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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

ELEKTRIGIN ILETiMi UNITESININ OGRETIiMiNDE GRUP ARASTIRMASI
VE ANIMASYONLARIN ETKISi

Elvan ALTAS
2016, 146 Sayfa

Bu arastirmanin amaci; Fen Bilimleri dersinde yer alan ‘‘Elektrigin Iletimi”’
linitesinin 6gretiminde grup arastirmasi yontemiyle 6gretimin, animasyonla 6gretimin
ve MEB’deki mevcut programa oOgretimin &grencilerin akademik basarilarina, fen

bilimleri dersine kars1 tutumlarina, bilgilerin kaliciligina olan etkilerini tespit etmektir.

Bu caligmanin 6rneklemini 2014-2015 egitim-0gretim yil1 2. doneminde Van
ili Tusba ilge merkezindeki Atatiirk Ortaokulunun altinci sinifinda bulunan 62 6grenci
olugmaktadir. Bu subelerden biri mevcut 6gretim ydnteminin uygulandigi Kontrol
Grubu (KG, n=22) ikincisi grup aragtirmasi yonteminin uygulandigr Grup Arastirmasi
Grubu (GAG, n=20) ve Ugiinciisii de animasyonla 6gretim yonteminin uygulandigi

Animasyon Grubu (AG, n=20) olarak belirlenmistir.

Arastirmada veri toplama araci olarak Akademik Basar1 Testi (ABT), Kalicilik
Testi (KT), Grup Arastirmasi Goériis Olgegi (GAGO), Animasyon Goriis Olgegi
(AGO), Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO) kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen
veriler tanimlayici istatistikler, 6grenci goriislerinin frekans ve yiizdeleri, ANOVA
ANCOVA ve c¢oklu karsilastirma testlerinden Least Significant Difference (LSD)

kullanilarak degerlendirilmistir.

Sonug olarak ‘Elektrigin Iletimi’’ {initesinde animasyonla dgretimin akademik
basar1 agisindan grup arastirmasi ve mevcut programdaki Ogretime gore anlaml
diizeyde farklilik gosterdigi bulunmus, Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi
tutumlarinda ve bilgilerin kaliciliginda gruplar arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Ayrica grup arastirmasi ve animasyonla dgretim hakkinda 6grenciler

olumlu goriis bildirmislerdir.

Anahtar Sézciikler: Isbirlikli Ogrenme, Grup Arastirmasi Yontemi,
Animasyonla Ogretim Yéntemi, Mevcut Program, Fen Bilimleri Tutumu, Kalicilik,

Elektrigin Iletimi.



ABSTRACT

MASTER’S THESIS

THE EFFECT OF ANIMATIONS AND GROUP INVESTIGATION IN THE
TEACHING OF TRANSMISSION ELECTRICITY

Elvan ALTAS
2016, 146 Pages

The aim of this study is to detect the effects of using group investigations,
teaching by animations, according to current program learning ways in the students
academic achievements, the attitudes of students against science and the retention of

knowledges.

This study was carried out with the participation of a total 62 students attending to
the sixth class in town of Tusba of Van at Ataturk Middle School in the second term of
2014-2015 teaching year. One of these groups was the application of the according to
current teaching Control Group (CG, n=22), the second group was applied Group
Investigation Group (GIG, n=20) and the third group also determined as Animation

Group (AG, n=20) which was applied teaching by animation.

In this research, as data collection instruments Academic Achievement Test
(AAT), Retention Test (RT), Group Investigation Opinion Scale (GIOS), Animation
Opinion Scale (AQS), Science Attitude Scale (SAS) were used.The data obtained from
the study were assessed by using descriptive statics, one way ANOVA, one way
covariance test analysis ANCOVA and Least Significant Difference (LSD), percentage

scores and frequency of students opinions.

According to these results, it was conducted that, teaching by animation has
more significant different than group investigation and according to current program
teaching ways. Also, 1t was conducted that there has no significant difference in
students attitude against science, retention of the knowledge. By the way, students

stated their positive opinions for group investigation and teaching by animations.

Kevwords: Cooperative Learning, Group Investigation Method, Teaching by
Animation Method, Current Program, Science Attitude, Retention, Transmission

Electricity.
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Bilim ile teknolojideki gelismeler fen egitimine ve fen bilimine verilen degeri
arttirmaktadir. Fen egitimi; bir iilkenin kalkinmasi ve bilimsel agidan ilerlemesi i¢in
oldukga 6nemlidir (Dindar, 1995). Giiniimiiz teknoloji ¢aginda, bilimsel bilgiler siirekli
tizerine eklenerek artmakta, fen ve teknoloji insan hayatinda ciddi bir yere sahip
olmanin yani sira gelecekteki gelismelerin cogunun fen ve teknolojinin belirleyecegi
netlik tasimaktadir. Fen bilimleri, insanlarin bilim okuryazar1 olarak yetismesine olanak
saglamaktadir. Bu fen okuryazarligi, bilim ile teknoloji konularinda neden-sonug iligkisi
kurmak i¢in gereken esas bilgilerin gelistirilmesini, insanlarin normal hayatlarinda
karsilastiklar1 sorunlarin ¢oziimlenmesinde bilimsel bilgilere daha ¢abuk ulagmay1 ve
yeni bilgiler tretmeyi hedeflemektedir (Kaptan, 1999). Fen dersleri, 6grencilerin
yaparak yasayarak O6grenebildigi, diistinme becerilerinin gelistirildigi, arastirmaci ve
sorgulayict bireyler olmalarim1 saglayan derslerdir. Burdan da anlasildig lizere sozel
bilgiler biitiinii degildir ve ezbere dayal bir sekilde 6grenimi gerceklesmez (Bozkurt ve
Olgun, 2005). Bu nedenle, fen derslerinin 6gretimi esnasinda sinifta uygun 6gretim

yontem ve tekniklerinin se¢ilmesine 6zen gosterilmelidir (Simsek, 2005).

Yeni egitim stratejilerinden birisi olan aktif 6grenme yontemi Ogrencilerin
ogrenmelerini  kolaylastirmaktadir. Aktif 6grenme igerisinde siklikla kullanilan
yontemlerden biri isbirlikli 6grenme ydntemidir. Isbirlikli 6grenme karma gruplarda
bulunan 6grencilerin ortak amaclar i¢in birbirlerinin 6grenmelerine yardim ettikleri, bu
hedef dogrultusunda da 6zgiiven ve iletisim yeteneklerini gelistirerek aktif bir 6grenme

sagladiklar yaklasimdir (Doymus ve Dogan, 2011).

Isbirlikli 6grenme, aktif 6grenme ydntemlerinin de esasinda olan konusmanin,
dinlemenin, yazmanin ve yansitmanin kullanildigi; 6grenme iiriinlerine dair pozitif
etkileri olan sosyal diizeyde 6grenci gereksinimlerini karsilayan bir yontemdir (Aksoy
ve Doymus, 2012; Mazi, 2008). Isbirlikli 6grenme neredeyse tiim kademelerde 6gretim

stratejilerinin  bir alternatifi konumundadir. Bunun nedeni O6grencilerin arastirma



yaptiklari siiregte uyguladiklar stratejiler sayesinde bakis acgilarint gelistirmeleri, grup
ici motivasyon sayesinde daha iyi 6grenebildikleri gercegidir (Doymus, U. Simsek ve
U. Simsek, 2005).

Isbirlikli 6grenme yonteminde &grenciler; derste aktif katilim gosterirler, soru
sorarlar, agiklama yapabilirler, ornek verirler ya da verilen Ornegi elestirebilirler.
Ogrenmeye bagli olan motivasyonlar1 yiiksektir. Isbirlikli gretim yonteminin uygulama
boyutunda Ogrencilerin oturma diizeni de Ogretmenler tarafindan ayarlanir ve
birbirleriyle yiiz ylize gelerek en iyi sekilde iletisim kurmalar1 saglanir (Tan, 2005).
Isbirlikli 6grenme yontemlerinden biri olan grup arastirmasi sayesinde Ogrenciler
arasindaki etkilesim artmaktadir ve bireysellikten ziyade arkadaslari ile kesfettikleri
bilgilere ulagsmak daha zevkli ve faydalidir. Grup arastirmasi yontemi Ogrenciler
arasinda kurulacak diyaloglara dayanmaktadir. Grup arastirmasinda Ogrenmenin
duyussal ve sosyal yoniine agirlik verilir. Isbirligi ve grup seklinde hareket etme
ilkesine dayal1 olarak gelistirilen bu yontem, 6grencilerin sorumluluk sahibi olmasinda

oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir (Slavin, 1995).

Ogrencilerde  6grenmeyi  gerceklestirmenin  tamamlanmas1  i¢in  soyut
kavramlarin somut hale getirilmesi ve bilgilerin de gorsel temalar ile desteklenmesi
ciddi bir adimdir. Bu asamada kullanilan bilgisayar etkilesimleri ile somutlastiriima
islemleri tamamlanmaktadir. Ayn1 zamanda bilgisayar ortaminda, el ile hazirlanamayan
grafikler, sesler ve goriintiilii igerikler ogrencilere verilecek kavramlar ile birlestirilip
ikisi arasinda baglanti kurulmasi saglanir. Bilgisayarin hazir hale getirdigi bu
teknolojinin egitimde ve Ogretimde uygulanmasi bilgisayar destekli yapilandirmaci
o0grenme modeline ivme kazandirmistir. Fen bilimleri dersinde teknolojinin sagladigi
imkanlarin kullanilmasi bu dersin 6grenciler agisindan daha anlasilir ve elle tutulur hale

gelmesini saglamistir (Yigit, 2006).

Bilgisayar destekli 6grenme ortamlarinda oldukca fazla kullanilan multimedya
teknolojilerinden bir tanesi de animasyonlardir. Teknik anlamda bakildiginda
canlandirma yapilmas: yani resim ve cizimlere hareketlendirme katilarak onlarin
degistirilmesi islemidir. Bu yapilan hareketlendirme sayesinde video ile aktarilamayan
olgulara dair goriintiiler meydana getirilmektedir (Alkan, 1986; Elliot ve Miller, 1999).

Animasyonlar, 0grencilerin yaratici diislinceler gelistirmelerine, ihtimaller iizerinde



durmalarina, farkli denemeler yapmalarma firsat veren, geleneksel sinif ortaminin
sikiciligin1 yliksek oranda ortadan kaldiran yardimcilardir. Boylece Ogrenciler igin
gerekli olan egitim ortamimi ve Ogrenme etkinliklerini zevkli bir ugras haline

getirmektedir (Karagdp, 2010).

Sunulan igeriklerin &grenci tarafindan hem sozli hem de gorsel olarak
kodlanmas1 bunlarin zihinde tekrar yapilanmasini saglayarak, anlamli 6grenmenin
gerceklesmesine vesile olacaktir. Bu agidan bakildiginda fen 6gretiminin daha verimli
olabilmesi i¢in laboratuvar ortamlar1 gereklidir ancak her okul bu fiziki duruma elverisli
degildir. Bilgisayar animasyonlar1 bu noktada olduk¢a avantajli bir konuma sahiptir.
Animasyonlarin etkili bir sekilde kullanimi, 6grencilerin hedefe direkt ulagmasini
saglayarak Ogrencileri gereksiz bilgi yiikiinden kurtarmakta, algilama ve dikkat
becerilerini gelistirerek 6grenmenin etkinligini arttirmaktadir. Animasyonlarda okuma,
gorme ve duyma olay: birlikte gergeklestigi i¢in dgrenciler iic boyutlu diigsiinebilmekte
ve edindikleri bilgiler daha kalic1 olmaktadir (Celik, 2007; Ozcan, 2008; Aksoy, 2011).
Bu nedenle 6gretmenlerin cagdas egitim yontemlerini ve teknolojiyi kullanmalari,

egitim kalitesinin artmasi agisindan 6nem teskil etmektir (Saka ve Yilmaz, 2005).

Animasyonun i¢inde bulundugu bir 6grenme ortaminin var olmasi 6grencilerde
Iyi bir anlayisin olugmasini saglamaktadir (Pekdag, 2005). Ancak iilkemizde ilkdgretim
fen bilimleri derslerinde animasyon kullaniminin yetersiz oldugu dikkat ¢ekmektedir
(Gtivercin, 2010). Animasyon destekli egitim yazilimlarinin yetersizligi, animasyonlarin
Tiirkge olmamasi ve fen derslerinde kullanimi ile ilgili yeteri kadar calisma
yapilmamasindan dolayr bu alanda énemli bir bosluk olusmaktadir (Kog, Simsek ve

Has, 2013).

Bu baglamda yaptigimiz ¢alismada, gelecegimizin giivencesi olan dgrencilerin
bahsedilen becerileri kazanmalari, fenin soyut dogasini anlayarak fen egitiminin
kalitesini artirabilmek diisiincesinden hareketle yola c¢ikilmis ve altinci simif fen
bilimleri dersindeki elektrigin iletimi {initesinin &gretiminde grup arastirmasi ve
animasyon kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina, derse kars1 tutumlarina ve

kalicilik diizeylerine etkisi incelenmistir.



1.1. Problem Durumu

Bu arastirmanin problemini; “ 6. Stmf Fen Bilimleri dersi “Elektrigin iletimi”
{initesinin dgretiminde kullanilan Grup Arastirmasi ydnteminin, Animasyonla Ogretim
yonteminin ve MEB’ deki mevcut programina gore yapilan 6gretimin ogrencilerin
akademik basarilarina, fen bilimleri dersine karsi tutumlarina ve bilgilerin kaliciligina
etkileri nasildir? ” sorusu ile “Grup arastirmasi ve animasyonlar hakkinda 6grenci

gorisleri nelerdir? ” sorusu olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; 6. Fen Bilimleri dersinde yer alan “ Elektrigin fletimi”
tinitesinin 0gretiminde animasyonla 6gretim, grup arastirmasi yontemiyle dgretim ve
MEB’ deki mevcut programina gore yapilan Ogretimin Ogrencilerin akademik
basarilarina, fene karsi tutumlarina, bilgilerin kaliciligina etkilerini ve animasyon ile

grup arastirmasi yontemlerine kars1 gortislerini tespit etmektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda;

» Grup Aragtirmast ve Animasyonla Ogretim yontemlerinin “Elektrigin
Iletimi” iinitesinin 6gretiminde uygulanabilir oldugu ortaya konulabilir ve
diger initelerin 6gretiminde de saglikli bir uygulamasiin yapilabilmesi
miimkiin olabilir.

» Grup Arastirmasi ve Animasyonla dgretim yontemlerinin 6grencilerin fene
kars1 tutumlarini nasil etkiledigi ve bunun 6nemi vurgulanabilir.

» Grup Arastirmast ve Animasyonla &gretimin &grencilerin akademik
basarilarina nasil etki ettigi ortaya konulabilir.

» Grup Arastirmasi ve Animasyonla Ogretim yontemlerinin Dbilgilerin
kaliciligina ne oranda etki ettigi anlasilabilir.

» Bu aragtirma ile Fen Bilimleri dersinin, uygulanabilecek farkl etkinlikler ve
yaklagimlar yardimiyla daha etkili bir sekilde islenebilecegi ve fen

ogretiminde yeni anlayislarin uygulanabilirligi tespit edilmis olabilir.



Ayrica, yapilan literatiir taramasinda animasyon ve simiilasyonla &gretim
geleneksel yontemle veya mevcut programa gore yapilan 6gretimle karsilagtirilirken;
igbirlikli  6grenme  yontemleri de birbirleriyle veya geleneksel yontemle
karsilastirilmistir. Animasyonun igbirlikli 6gretim yontemleriyle karsilastirildigl ¢cok az
calisma oldugu ve bununda iniversitedeki genel kimya konusunda oldugu
goriilmektedir (Karagdp, Doymus, Dogan ve Kog, 2009; Karagop, 2010).Yaptigimiz
arastirma 6. Siif diizeyinde ve bir fizik alaninda olmas1 nedeniyle 6nem arz etmektedir.
Ayrica daha Once yapilan aragtirmalarda animasyonla Ogretimin, grup arastirmasi
yontemiyle Ogretimin ve mevcut programa gore yapilan Ogretimin birbiriyle
karsilastirildigi  bir aragtirmanin olmamasi bu konuda calisacak diger aragtirmacilara

kaynak teskil edecegi umulmaktadir.

1.4. Varsayimlar

1. Arasgtirmaya katilan O6grencilerin uygulanan veri toplama araglart olarak,
Akademik Basar1 Testine, Fen Bilimleri Tutum Olgegine, Kalicilik Testine,
Grup Arastirmas1 Goriis Olcegine ve Animasyon Goriis Olgegine ictenlikle
cevaplar verdikleri varsayilmistir.

2. Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarinda bulunan sorularin
ogrencilerin “Elektrigin Iletimi” {initesi ile ilgili bilgileri dogru olctiigii
varsayilmistir.

3. Orneklemin evreni temsil ettigi varsayilmistir.

4. Deney ve kontrol gruplari i¢in yontem agisindan uygulamadaki farklarin
yapilandirmaci 6gretim yaklasimina dayali olarak hazirlanan igbirlikli
ogrenme modellerinden biri olan grup arastirmasi yontemi ile animasyonla
ogretim oldugu varsayilmigtir.

5. Kontrol altina alinamayan degiskenlerin tiim gruplar1 ayni derecede
etkiledigi kabul edilmistir.

6. Deney ve kontrol grubunda bulunan &grencilerin birbirini etkilemedigi

varsayilmistir.



1.5. Simirhliklar

Aragtirma 2014- 2015 6gretim yil1 2. donemi ile sinirlidir.

Van ili Tusba ilge merkezinde bulunan MEB’e bagli bir Ortaokulun 6. sinifi
ile bu smiflarda 6grenim goren 62 6grenci ile sinirlidir.

Arastirma ortaokullarin 6. simf Fen Bilimleri Dersinin “Elektrigin iletimi ”
tinitesi ile sinirhidir.

Arastirma Grup Arastirmasi ydntemi, Animasyonla Ogrenme ydntemi ve
MEB’deki mevcut 6gretim programi ile sinirlidir.

Arastirmada test edilen uygulama siiresi 4 hafta ve 3 farkli siif i¢in sinif

basina 14’er saatle sinirhidir.

1.6. Degiskenler

Arastirmadaki bagimli ve bagimsiz degiskenler asagidaki gibidir.

1.6.1 Bagimsiz Degiskenler

Uygulamada kullanilan bagimsiz degiskenler asagidaki gibidir:

Grup Aragtirmasi yontemi
Animasyonla Ogrenme yontemi

MEB’deki Mevcut Programdaki yontemler

1.6.2. Bagimh Degiskenler

Uygulamada kullanilan bagimli degiskenler asagidaki gibidir:

Akademik Basari

Fen Bilimleri Tutumu

Kalicilik

Grup Arastirmasi Hakkindaki Goriisler

Animasyonla Ogrenme Hakkindaki Goriigler



IKINCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimiinde fen bilimleri, fen egitiminde kullanilan 6grenme ve Ogretme
yaklasimlari, egitim ve 6gretim teknolojisi ile ilgili teorik temeller ve kaynak 6zetleri

yer almaktadir.

2.1. Fen Bilimi Nedir?

Bilim, kelime anlami olarak tam bir noktada mutabakat saglanmis bir kavram
degildir. Bilgilerin daha sistematik, diizenli bir hale getirilerek genellestirmesi seklinde
kabul goren Bilim’e dair Tiirk Dil Kurumu’nun yaptigi tanim su sekildedir (TDK,
1983: 154);

“Evren ya da gelisen olaylarda belli bir kismi konusuna dahil eden, deneylere
dayanarak yontem ve gerceklikten faydalanarak yasalar ortaya koymaya calisan

diizenli bilgi veya ilim”’

Bilim’in sahip oldugu birtakim 6zellikler vardir. Bu 6zellikler bilim kavraminin
tanimlanmasina yardimcr olacak niteliktedir. Bu 0Ozellikler Yildirnrm’a gore su

sekildedir (Yildirim, 2000: 19);

» Olgusal Olmast: Bilim, olgular sayesinde dogrulanabilmesi daha miimkiin
bilgiler meydana koymak i¢in ¢aba sarfeder.

> Ilerleyici Olmasi: Bilim devamli olarak artan ve biriken bir siirece sahiptir.

» Nesnel Olmast: Bilimsel bilginin temellerini olusturan insanlar olsa bile
bilim, insanlardan ayr1 bir sekilde tiim bireyler i¢in ortaklik tagimaktadir.

» Devamli Degismesi: Bilim, siirekli olarak dinamiklik gosteren bir
siirezarfina hakimdir. Bilim, devamli arastirma icerisindedir. Degismez

niteliklere sahip degildir.



» Deneylere ve Gozlemlemelere Dayali Olmasi: Bu durumun nedeni, mantikl
bir tutarlilik barindirmasindan kaynaklidir. Deney yapilmadan ve
gozlemlenmesi yapilmadan bilimde bir kaniya varmak miimkiin degildir.

> Ileri Goriislii Olmasi: Bilimin yaptig1 arastirmalar ile elde ettigi bulgularn
dogru bir sekilde ispatlanmasi gelecek olan durumlar ile ilgili tespit

yapilmasini kolaylastirmaktadir.

Bu o6zellikleri tasiyan bilimin 1s18inda yapilan bilimsel arastirmayi; sorunlara
karst giivenilirlik ve ¢oziim saglanmasi icin sistematik bir sekilde verilerin
toparlanarak ¢oziimlenmesi siireci olarak tanimlayabiliriz. Bilimsel aragtirmalarda esas
gaye, bilinen bir olguyu ele alarak bilinmeyene dogru ilerlemek ve bu yol {izerinde
bilgi liretmeye devam etmektir. Glinlimiizde toplumlarin gelismislik diizeyleri, iilke
icerisinde gerceklestirilen bilimsel ve teknolojik arastirmalarin niteliklerine, yapilacak

aragtirmalara verilen katkilara ve yatirimlara bakilarak belirlenmektedir (Akgay, 2012).

Fen kelimesi Latince °‘scienta’’ kelimesinden tiiretilerek meydana gelmistir.
Yanlis anlagilma veya gormezden gelme anlaminda degil, bilgiyi islemek anlaminda
kullanilir (Martin, 1997). Fen, fiziki ve biyolojik diinyanin tanimlanmasi ve
aciklanmasmin yanm1 sira insanlarin  diinyaya gelmesinden bu zamana kadarki
ithtiyaglarimi gidermek gayesiyle cevresi ile etkilesimi sirasinda ulastigi giivenli bilgiler
toplam1 olmanin yaninda deney Ol¢iitlerinin, mantikli diistinmenin ve sorgulamanin
temelini olusturan arastirma yoludur (Cilenti, 1985; Dogru ve Kiyici, 2005). Fen
bilimlerinin en Onemli amaci, bireylerin bilim okuryazar1 olarak yetismelerini
saglamaktir. Fen bilimleri, doga iizerinde bulunan varliklarin ve olaylarin incelenerek
elde edilen bilimsel bilgilerin toplanmig halidir. Fen bilimi i¢in doganin anlagilarak yeni

bilgilerin tiretilme siirecidir denilebilir (Kaptan, 1999).

2.1.1. Fen biliminin temel kavramlar

Kavram, insan ile diinya arasindaki iliskiyi yansitan tanimlamalara ait
kategorilerin ozelliklerini ifade eder. Kavramlar, bilgilere ait olan yapitaslarini
olusturmaktadir. Fen bilimlerine ait temel kavramlar1 ise Dogru, su sekilde siralamistir

(Dogru ve Kiyici, 2005);



Olgular: Dogal olay ve varliklarin tamamina olgu adi verilmektedir. Dogada
var olan olgular devamli degisim ve gelisim halinde bulunur. Olgular zincirin halkalar

gibi bir araya gelerek olaylar1 meydana getirirler.

Kavramlar: Doga iizerinde var olan olaylar incelendiginde aralarinda
benzerliklerin ve ortak yonlerinin olduguna rastlanilir. Benzeri iligkiler iceren
olaylarin, diisiinceler ve gozlemler sonucunda varilan genellemelerine kavram
denilmektedir. 5 duyu organiyla fark edilebilen kavramlar somut, tam tersi olanlar ise

soyut kavramlardir.

Ilkeler: Kavramlar arasindaki iliskiler sonucunda tiimevarim yontemi ile

cikartilmig genellemelere verilen isimdir.

Doga Kanunlari: Pek ¢ok kere denenmis ve dogrulugu kanitlanmis, aksine
rastlanmamis ilkelerin zaman icerisinde dogruluk, diizgiinlik ve degismezlik haline

gelmeleridir.

Kuramlar: Gelistirilen ilkeler, doga kanunlari ve kurulmus kuramsal yapilar ile
gbzleme tabi tutulan olaylarin tamaminin agiklanmasi yetersizdir. Boyle durumlarda

zihinsel yaraticiliklarin kullanilmasi ile kuramlar ortaya ¢ikmaktadir.

Tim bu kavram aciklamalari sonucunda varacagimiz sonug, fen biliminin
yalnizca diinya ile ilgili olan esaslarin bir toplami olmadigi, zaman igerisinde deneysel
Olctitleri, mantiksal diisiinme ve devamli sorgulamalara dayanan arastirma ve diisiinme
sekli oldugudur. Bu agidan bakildiginda fen bilimleri ¢ocuklara ogretilerek onlarin
gelisimleri adina Onemli bir basamak olusturulmaktadir (Akman, Uyanik, Giiler,

2011).

Fen biliminin gocuklara sagladig: yararlar su sekilde siralanabilir (Inal, Balim

ve Evrekli, 2009);

>  Bilimsel Bilgi Ogrenme ve Anlama: Cocuklar bir alanla ilgili olan bilgileri
ogrenme ve derin bir sekilde inceleme firsati bulurlar. Ayn1 zamanda fen
bilimlerinin tarihini 6grenerek felsefesini anlarlar.

» Arastirma ve Kegfetme: Bilim adamlarinin diisinme asamalarini ve

calismalarini 6grenerek ufuklarini genisletebilirler. Bunun yani sira psiko-



10

motor becerileri ile bu siireci destekleyerek bilissel becerilerini kullanma
firsat1 edinirler.

Tasarlama ve Yaratma: Cocuklar fen bilimi 6grenirken ayni zamanda
zihinlerinde projeler yaratarak zihinde tasarlanmis projeleri hayal
edebilirler. Kendilerine ait olan diizende esya ve fikirleri yeni diizenlere

koyarak esyalar1 farkli amaglarla kullanma yoluna gidebilirler.

» DegerVerme:Ogrenciler  fen  bilimlerinin  dogasin1  kesfetmeye

basladiklarinda okullaria, ogretmenlerine ve kendi benliklerine karsi
olumlu tutumlar gelistirirler. Cevrelerindeki bireylerin duygularina ve
diisiincelerine kars1 duyarlilik sergilerler. Zihinlerini kullandiklar1 6l¢iide
duygularin yapiciligi iistiine egilirler.

Kullanma ve Uygulama: Ogrendikleri kavramlar1 giinliik yasantilarinda
kullanmak isterler ve buna bagl hayal giigleri gelisir. Fen bilimlerini diger

bilimlerle biitiinlestirerek bilimsel gelismelere ilgi duymaya baslarlar.

Giliniimiizde insan hayatinda her donemi etkileyen teknolojik gelismelerin

anlasilmasi ve yorumlanabilmesi i¢in temel bir fen egitimi gereklidir. Bireylere bilimin

degeri asilanarak, pozitif tutum gelistirilmesi saglanir. Fen bilimlerine tabii olan

Ogrenciler biitiin bilimsel siireclerden gecerek becerilerini gelistirir ve yasantilarinin

ilerleyen donemlerinde farkli asamalarda Ogrendikleri bilgileri kullanirlar. Bu da

yaptiklar ¢aligmalar1 zorluktan kurtararak zevk almalarina yardimer olur (Kose, Costu

ve Keser, 2003).

Fen bilimlerinin 06gretilmesindeki genel amaglart ele alacak olursak su

sekildedir;

1.

Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal
Afetler hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlagilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini
benimseyip karsilasilan sorunlara ¢6ziim liretmek,

Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil

etkiledigine iliskin farkindalik gelistirmek,
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11.

12.
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Birey, c¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve
toplum, ekonomi, dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek,

Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

Gilinliik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlari
cozmede fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger
yasam becerilerinin kullanilmasini saglamak,

Bilim insanlarmin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siliregleri ve yeni aragtirmalarda nasil kullanildigini
anlamaya yardimci olmak,

Bilimin, tiim kiltiirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu
tiretildigini anlamaya katki saglamak ve bilimsel ¢aligmalar1 takdir etme
duygusunu gelistirmek,

Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢éziimii ve dogal
cevredeki iligkilerin anlagilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak
Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,
Bilimsel g¢aligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya
katki saglamak,

Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diistinme aligkanliklarini

gelistirmektir (MEB, 2013).

2.1.2. Fen egitiminde 6grenme ve 6grenme-6gretme yaklasimlari

Ertiirk’e gore egitim; insanlarin davranislarinda kendi yasamlar1 ve deneyimleri

dolayisiyla, kasitl bir sekilde degisiklik meydana getirilmesi siirecidir (Ertiirk, 1973).
Ogretim, insanlarm belli kazanimlara sahip olmalar1 amaciyla planlanmis, kasitl,
sistemli bir sekilde uygulanmis etkinliklerdir. Ogretim, egitime gore daha kisa bir
zaman zarfinda gergeklesen ya da meydana gelen faaliyetlerdir (Karsli, 2008: 37).
Senemoglu’na gore 6grenme; biiyiimenin ve viicutta olusan farkli etkilerin olusturdugu
gecici degisimler degil, yasamin bir iiriinii seklinde meydana gelen davranis ve
potansiyel davranig icerisindeki kalici izlerdir (Senemoglu, 2003). Rogers, 6grenmenin
insanoglunu farklilastirdigini  savunmaktadir. Yasanti siireci icerisinde insanlar

devamli dgrenmeye devam eder. Ogrenim saglandikca da davranis ve kisiliklerde
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farkliliklarin meydana geldigini diisiinmektedir (Rogers, 1983/1992).

Ogrenme ve 6grenme alanlarindaki kuramlar genel bir sekilde incelendiginde,

nesnel ve yapilandirmaci seklinde siniflandirildigr goriilmektedir.
Deryakulu’nun yaptig1 siniflandirma séyledir (Deryakulu, 2001);
1.Nesnelci Yaklagim

a) Davranis¢1 Kuramlar

b) Bilissel Kuramlar
2.Yapilandirmaci Yaklasim

Davranmig¢t yaklasim; Aristo’'nun, Locke’un, Descartes’in, Rousseau' nun
ogrenmeyle ilgili ortaya attig1 pozitivist goriise dayanir. Bu yaklasim 6grenmenin etki-
tepki prensibiyle aciklanmaktadir. Zihinsel siirece 6nem verilmez. Bu nedenle
Ogrenenler arasinda bilgiyi, anlama acisindan farkliliklar gostermez. Evren {izerinde
sabit olan bilgiler vardir. Egitimcinin amaci ise sabit bilgileri 6grenciye aktarmaktir.
Ogrenen ise bu bilgileri sorgulamadan almak zorundadir. Davranis¢t kuramda
ogrenme, bireylerin davranislarinda gozlemlenebilen degisimdir. Bu kuramda,
ogrencilerin davraniglar1 sahislarina verilen amaclar ile gosterilen eylemlerin
sonuglarina gore ayarlanir. Bu sebeple sunulan uyaricilara gosterilen davraniglardan
istenenin geg¢ilebilmesi igin iliskilerin asamali bir sekilde giiglendirilmesi gerekir. Bu
da davranislarm sonucunda ve farkli yollar ile pekistirilir. Ogretim genel olarak
ogrencilerinin davraniglari1  disardan kosullanma veya bigcimlendirme (iistiinde
yogunlasir. Bu kuramda, istenilen davranisi sergileyen 6grencilere sozel pekistireglerin
verilmesi ile gelecekte tekrarlanmasi saglanir. Pavlov ’un klasik kosullanmasi,
Skinner’ in edimsel kosullanmasi, Watson’un bitisikligi, Hull *un sistematik davranis

kuramlar1 davranis¢i1 kuramlar igerisindedir (Collins, 1991; Deryakulu, 2001).

Biligsel Yaklasim; Bu kuramda, 6grenme direkt olarak gdzlemlenmeyen
zihinsel siirectir. Davranigc1 kurama nazaran bu kuramda bireyin zihinsel faaliyetlerini,
beyninin yapisini, diigiinme faaliyetinin nasil gerceklestigini inceler. Bu kurami
savunanlar, 6grenmenin bireylerin diinyayr anlama c¢abasinin bir {iriinii oldugunu

savunur. Birey bu durumu zihninde olusan bazi olaylar esliginde gergeklestirmektedir.
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Ogrenme siireglerinde hafizanin, dikkatin, algilamanin, problem ¢6ziimlenmesinin

etkinligi hakimdir (Ozden, 2000).

Piaget biligsellesmeyi; kisilerde 6grenmenin sahsina ulasan her seye mana
bulmaya c¢alisan dinamik, bilissel yap1 grubu olarak tamimlar. Bunu, bireyin
deneyimlerine, sahiplendigi kiiltiire, Ogrenme siirecini gergeklestirdigi yer ve
Ogrencilerin siire¢ icerisindeki rollerine gore degisiklik gdstermesi seklinde aciklar
(Wadsworth, 2015). Biligsellesme kurami iki esas dgeye sahiptir. Bunlardan bir tanesi
bellek ile olusmus bilgi depolari, digeri ise bilgi belleklerinin arasindaki bilgilerin
aktarimini saglayan biligssel siirectir. Biligsel yaklagimin baslama noktasi, bireylerin o
zamana kadarki edindigi bilgiler ve bu bilgiler sayesinde olusturdugu bilissel
yapilardir. Bu biligsel yapilar ise genel olarak dengeyi saglamaktadir (Senemoglu,
2003).

Egitim alaninda ilk kabul goren davranis¢i kuramdir. Bu kuram igerisinde
eksiklikler oldugu goriiliince biligsel kuram ortaya atilmistir. Cag ihtiyaglarina gore
egitimde yeni yaklagimlarin bulunmasi yoluna gidilmistir. Bu yaklasim sonucunda da

yapilandirmaci yaklasim ortaya atilmistir.

Yapilandirmaci  Yaklagim; Bu yaklasgimda bilgi, 0Ogrenci tarafindan
yapilandirilmaktadir. Kigiler bilgiyi direkt olarak almamaktadir, alinan bilgiyi
kendisine gore yeniden olusturmaktadir. Kendi zihinlerinde bulunan bilgiler ile birlikte
yeni bilginin, zihinde uyarilmasi sonucunda uyarlanmasi ile 6grenilir. Bu yaklagimda
ogrencilerin Onceki yasantilar1 6grenmenin temelini olusturmaktadir. Bilgi ise konu
alanlarina baglh olarak degil, kisilerin olusturduklar sekillerde yapilandirilarak var
olmaktadir. Bu nedenle yaklasim, deneysel ve 6znellik tasir (Isman, 2002: 365).
Jonassen yapisalciligi, “‘Ogrenenin kendi gergegini olusturdugu veya kendi
deneyimleri ve algilariyla yorumladigi, bu nedenle bireylerin 6nceki deneyimlerini,
zihinsel yapilarini, nesneleri ve olaylar1 yorumlamak amaciyla kullandiklar1 inang
fonksiyonu’’ seklinde tanimlamustir (Jonassen, 1991). Ilk biiyiik yapilandirmaci
Socrates olarak kabul edilir. Bunun nedeni, d6gretmenlerin ve dgrenenlerin karsilikli
konusarak, sorular sorarak ruhlarinda gizli tuttuklar1 bilgileri yorumladiklar1 ve

yeniden olusturduklar gergegini savundugu i¢indir (Yasar, 1998).
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Fen bilimlerinde kullanilan &gretim modelleri, 6gretimin saglandigi sirada
ogretmenlerin ve Ogrencilerin ne tiir bilgilere sahip olmalar1 gerektigini ve bu siireg
igerisinde hangi unsurlara dikkat etmeleri gerektigini ortaya koymustur. Stratejiler,
ders hedeflerine ulasilabilmek igin araci konumundaki yardimcilardir. Stratejiler
konunun se¢imi, konu igerisindeki analiz ve sentezler ile konunun O6gretilmesinde
psikolojik temellerin hangi 6grenme modellerine gore uygulanmasi gerektigi hakkinda
bilgi verir. Bu anlamda stratejiyi, ders hedefine ulagsmak i¢in kullanilan ve yontem
belirlemesinde yonlendirme yapan bir yaklasim olarak tanimlayabiriz (Varis, 1978).

Ogretim stratejilerinden bazilar1 sunlardir:

Sunug Yoluyla Ogretim: Bu dgretim stratejisinin kuramcis1 David Ausbel’dir.
Merkezine 6gretmeni alir. Ogrenme modelinde tiimdengelim ydntemi kullanir.
Anlatma, gosterip yaptirma, konferans verme yontemleri ve teknikleri ile ders islenir.
Bilgilere; zihinde daha iyi yer tutabilmesi i¢in sirali, iliskili ve tutarli bicimde yer
verilir. Kavram haritalar1 kullanmak sunus yoluyla 6grenmenin bir avantajidir.
Ogrencilere soru sorma firsat1 verilir. Ogretmenlerin devamli olarak tercih ettigi bu
strateji; bilginin aktarilmasi, kavram, ilke ve genellemelerin agiklanmasinda
kullanilmaktadir. Bu strateji ile yapilan Ogretimlerde bilgiler diizenli ve siral
sekillerdedir. Bu strateji bilgi diizeyinde bulunan konularin 6gretiminde kullanilir ve

anlatima dayali olarak gergeklestirilir (Demirel, 2004).

Bulus Yoluyla Ogretim: Bu dgretim stratejisinin kuramcist Jeromi Bruner’dir.
Ogrenciyi merkeze alan bu kavram Ogrenmede tiimevarim ydntemini kullanir.
Kavrama diizeyindeki oOgrenmenin saglanmasini amaglar. Bilginin 6grenilmesinin
somut halden soyut hale gecisini ele alir. Ogrencilere pekistiregler vererek
giidiilenmeleri saglanir ve Ornekler devamli kullanilir. Yontem teknikleri arasinda

ornek olay, beyin firtinas1 kullanilir (Tracy and Hoffman, 2000).

Bulus yoluyla saglanan o6gretim stratejisinin adimlar1 vardir. Bu adimlar su

sekildedir;

1. Ogretmenin 6rnek sunmast,
2. Ogrencinin drnegi tanimlamast,
3. Ogretmenin ek drnekler sunmast,

4. Ogrencinin yeni tanimlamalar ve ilk 6rneklerle baglantilar kurmast,
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5. Ogretmenin ek drneklerle rnek olmayanlari birlikte vermesi,
6. Ogrencilerin 6rnekleri karsilastirmasi ve drnek olmayanlari belirlemesi,
7. Ogrencinin &rnek dzellikleri ile aralarinda olan iliskileri kurmast,

8. Ogrencinin son tanimlamay1 yapmas1 seklinde gerceklesir.

Ancak bu yolla yapilan Ogrenmeler, biraz zaman almaktadir ve basariya
ulagilmasi i¢in oldukca iyi bilen yoneticiler tarafindan yiiriitiilmesi gereklidir. Fazla
sayida arag ve gereg¢ gerektirdigi i¢in bulus yoluyla 6grenme her konu i¢in uygun olan

bir strateji degildir ( Akar, 2006; Oktaylar, 2013).

Arastirma ve Inceleme Yoluyla Ogretim; Bu 6gretim stratejisinin kuramcisi
John Dewey’dir. Ogrenciyi merkeze alan bu stratejide uygulama, analiz, sentez ve
degerlendirme diizeylerinde 6grenme saglanir. Problemler, proje ve deneyler yoluyla
derste islenmektedir. Bu stratejinin amaci, Ogrencilere bilimsel diisiinme becerisi

kazandirmaktir (Robinson, 1969).

Bu stratejide, 6grenme faaliyetleri 6grencilerin yaptig1 etkinliklere dayanan
konularda sorunlarin ¢dziilmesi i¢in uygulanan bir nevi problem ¢d6zme yaklasimidir.
Dewey tarafindan sistemlestirilen bu yaklasimda 6grenciler problemleri tanimlar ve
problemlerin ¢6ziimlenmesi i¢in hipotezler kurar. Kurdugu hipotezlerin sinanmasi igin
veriler toplar ve toplanan verileri degerlendirerek sonuclandirmaya calisir. Bu
stratejide en uygun olan ydntem problem ¢dzmektir. Ogrencilere ¢ok zaman almamasi
bakimindan veri toplanmasinda yeterli zaman verilerek, problem ¢oziilmesine izin
verilmektedir. Ogretmenler, cocuklarin ¢ozebilecegi diizeyde sorular, problemler ve
durumlar yaratmaktadir. Deneysel arastirmalarda, i¢gsellesen merakin dis pekistirecler
olmadan da karsilanmasi ile tatmin duygularinin karsilanmas: hedeflenir. Okullarda
ogrencilere verilen donem Odevlerinin arastirma-inceleme stratejisi kullanarak
coziilecek nitelige sahip olmasi gereklidir. Bunun yani sira 6gretmenlerin aragtirmalari
boyunca ogrenciye rehberlik edilebilmesi igin yeteri kadar zamanin ayrilmasi
gereklidir (Padilla, 1984).

Yapilandirmact Ogrenme; Bu 6grenme modelinin baslica kuramcilar1 Lev
Vygotsky, Jean Piaget ve John Dewey’dir. Ogrencileri merkezine alan Ogrenme
modelinde 6grenme sosyallik olarak goriiliir. Ogrenciler bilgiyi alan kisi degil kuran

kisidir. Ogrenciler, dgretmenlerin etkinliklerinde yalmzca katilimei pozisyonunda
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degillerdir, belirleyici roldelerdir. Ogretmenler, onlara rehberlik saglayarak yardim
eder. Bu modelde {iriin degil siire¢ degerlendirmeye alinir. Yapilandirmaci 6grenme
modelinde temel o6ge, Ogrenendir. Ogrenciler, bilgiyi temelden olusturularak
uygulamaya koymaktadir. Yapilandirmaci yaklagim modelinde siniflar, 6grencileri
O0grenmeye motive etmek ve Ogrenenlerin konulara olan ilgilerini diri tutmak igin
diizenlenir. Bu diizenlemelere 6gretmenler ve dgrenciler birlikte karar vermektedir.
Ogrenciler ise, yeni Ogrendikleri bilgiler ile ge¢miste oOgrendikleri bilgileri
biitlinlestirip  bilgileri anlamlandirmak i¢in anlamlandirma ve oOrgiitlendirme
stratejilerinden yararlanirlar. Yapilandirmaci yaklasimda okul, bilgi aktarimi yapilan
bir yer degildir. Ogrenmenin &grencinin etkinleri ile saglandigi, sorgulama ve
arastirmalarin yapildigi yer olarak nitelendirilir (Bayar, 2005: Smerdan and Burkam,
1999).

Yapilandirmaci yaklagimda; bilginin sadece insanlar tarafindan etkin bir sekilde
diizenlendigi savunulur ve 6grencilerin yaparak ya da yasayarak ogrendikleri fikrine
dayanir. Cagdas egitim igerisinde en etkili 6grenme teorilerinden olan yapilandirmaci
yaklagimin fen egitimi alaninda etkisi oldukca fazladir. Bu teorinin fen 6gretimindeki
uygulama bi¢imlerinden bir tanesi de Bybee tarafindan gelistirilmis olan 5E 6gretim
modelidir (Keser, 2003; Ozsevgeg, 2006). SE modeli, dgrencilerde merakin artmasini
saglayan, konu beklentilerine cevap veren, sahip olduklari bilgi ve becerilerin etkin bir
sekilde kullanimini igeren etkinlikler barindirmaktadir (Ergin, 2006). Bu model, yeni
kavramlarin 6grenilmesinde ya da bilinen kavramlarin derinlemesine anlagilmasini
saglayan dogrusal bir silire¢ olarak nitelendirilebilir. Bu model, girme, kesfetme,
aciklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan olugsmaktadir (Cepni, Akdeniz

ve Keser, 2000).

= Girme asamasinda, faaliyetlere katilimin ve arastirmalarin diizenlenmesi;

= Kesfetme agamasinda, konu ve kavram bilgilerine ulagsma;

= Aciklama asamasinda, konunun ve kavramin anlanmast;

» Derinlesme asamasinda, kavram bilgilerini yeni yerlere uygulamak;

= Degerlendirme asamasinda da, biitiin faaliyet zamanini ve bu zaman zarfinda
elde edilen kazanimlarin degerlendirilmesi seklinde gerceklestigi s6ylenebilir
(Ozsevgeg, 2006; Bozdogan ve Altungekig, 2007: Bayar, 2005).
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Yapilandirmaci yaklagimda kullanilan diger stratejilerden biri de Tahmin-
Gozlem- Agiklama (TGA)’dir. Tahmin-G6zlem-Agiklama (TGA) bir gosteri deneyi ya
da sunulacak  bir konuyla ilgili baslangi¢ta nedenleriyle birlikte tahminlerde
bulunulmasi, daha sonra olaymn gézlemlenmesi ve yapilan tahmin ile gézlemin birlikte
aciklanmasi Olgiitline dayanmaktadir (White ve Gunstone, 1992; Kearney, Treagust,
Yeo and Zadnik, 2001).

TGA stratejisinde ii¢ boyut bulunur: Tahmin (sebebiyle birlikte), gézlem ve

aciklama:

Tahmin: Ogrenciye herhangi bir deney ya da olayla ilgili bilgi verildikten sonra
deney ya da olayin sonuglarini nedenleriyle beraber tahmin etmesi istenir. Burada
Ogrencinin tahmin edecegi olaylr tam bir sekilde bilemediginden emin olunmasi
gereklidir. Ogrenciden sonrasinda tahmin ettigi diisiincenin sebebini yazmast beklenir.
Boylece dgrencinin 6n bilgilerinin aktiflesmesi saglanir. Tahmin edilmesi ve sebep
gosterilmesi  Ogrencide gozleme odaklanmasini arttirarak motivasyonu daha iist

seviyeye ¢ikarmaktadir (White ve Gunstone, 1992).

Gozlem: Burada ogrencilere tahmin ettikleri deneylerin ve olaylarin sunumu
yapilir. Ogrencilerin birbirinden etkilenmemesi i¢in tiim dgrencilerin gézlemlediklerini
kaydetmesi istenilir. Eger gerekli olursa olay tekrarlanir. Tahmin ile gézlem arasinda
bir uyusmazlik goriiliirse bu celiskinin 6grenmeyi ilerletmesi beklenir. Bu sekilde
ogrencilerden olaylarin gozlemlenmesi ve ellerindeki alternatif kavramlardan hosnut

olmamalari istenir (White ve Gunstone, 1992).

Ag¢tklama: Aciklama kisminda ogrencilerden tahmin ve gozlem sonuglari
arasinda olan celiskilerin giderilmesi beklenir. Ogrencilerden kavramlari kendi
baslarina yapilandirmalar1 i¢in bu gozlemleri sinifta tartismalari istenir. Agiklama
asamasi Ogrenciler ig¢in en zor asama olarak kabul edilir. Agiklama O6gretmen
tarafindan direkt olarak yapilmaz. Ogrencilere rehber olunur. Ogrencinin aklina
gelecek olan ihtimallerin dikkate alinmasi ve gesitli alternatiflerin yorumlanmasi i¢in

ogrenciler 6zendirilir (White ve Gunstone, 1992; Kose vd., 2003).

Aktif Ogrenme: Bu 6grenme, dgrencilerin 6grenme siireclerine direkt ve etkin
bir sekilde katilmasi olarak tanimlanabilir. Aktif 6grenmede 6grenen bireyler, yalnizca

dinleme ve rutin uygulamalarla calismak yerine tartismay: tercih ederler, hipotez
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olustururlar, inceleme yaparlar ve ¢esitli bakis acilarina sahip olurlar. Aktif 6grenme,
bir manada 6grenenlerin, 6grenme siireglerinde her agsamaya kendilerinin karar verdigi

bir siireci kast etmektedir (Felder ve Brent, 1997).

Aktif 6grenmede, 6grenci kendi zamanlama programini olusturur, istedigi
Ogrenmenin araglarini ve faaliyetlerini belirler, kendi gelisimini dlger, yaptigi hatalar
ve basarilarin1 yansitir. Bu bakimdan, aktif 6grenmenin yapilandirmacilik ile iliskili
oldugundan bahsedilebilir. Ciinkii yapilandirmaci 6grenme kurami, aktif 6grenmeyi
amag¢ edinmis bir Ogretim i¢in iyi bir temel olusturmaktadir. Aktif 6grenmede;
Ogretmen ve 6grenci bilgiyi beraber toplayarak entelektiiel bir deger ekler (Ward ve
Tiessen, 1997; Simons, 1997). Aktif 6grenmenin 6nemli taraflarindan bir tanesi de
Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklara hitap etmesidir. Cilinkii 6grencilerin
o0grenme stillerinde farkliliklar vardir. Aktif 6grenmeye sadece Ogrenme siirecine
cosku eklemek i¢in degil ayn1 zamanda bireysel farkliliklara ve ¢oklu zekaya saygi
gostermek i¢in de ihtiyag duyulmaktadir (Silberman, 1996).Aktif 6grenme igerisinde
beyne dayali, problem ¢6zmeye dayali ve isbirlikli 6grenme gibi birden fazla 6grenme

modelini biinyesinde barindirir (Agikgdz, 2006).

2.1.2.1. Isbirlikli 6grenme modeli

Isbirligine dayali 6grenme modeli; 6grenciler tarafindan sinifta kiigiik karma
kiimelerin olusturulmas: ile, ortak olan bir amag etrafinda, akademik bir diizeye sahip
olan bir konunun birbirlerine aktarilmasinda yardimci olduklari, olusturulan kiimelerin
basar1 yakaladiklarinda farkli yollar ile ddiillendirildigi bir 6grenme yaklagimidir
(Gémleksiz, 2001; Doymus, Simsek ve Bayrakceken, 2004). Isbirlikli 6grenme

modeline dair pek ¢cok tanimlama vardir. Bunlardan bazilar1 sunlardir:

Acikgoz’e gore; dgrenciler tarafindan ortaklagtirilmis amag dogrultusunda ufak
gruplagsmalar halinde birbirlerinin 6grenimlerine yardim saglayan ¢alismalardir. Grup
icerisindeki her 6grencinin birbirinin 6grenmesinden sorumlu olarak, birbirlerini tesvik

etmeleri 6zendirilmektedir (A¢ikgoz, 1992).

Artzt ve Newman’a gore; problemin ¢ozililmesi, verilen gorevlerin
tamamlanmas1 ve ortaklasa bir amacin basarilmasi ic¢in birlesen kiiclik 6grenme

gruplarinin kapsadigi etkinlik olarak tanimlanir (Artzt ve Newman, 1990).
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Slavin’e gore; Ogrencilerin 6grenme faaliyetlerinde beraber calistiklari, grup

performansina gore 6diil alabildikleri bir sinif yonetim seklidir (Slavin, 1980a).

Doymus vd.’e gore; Ogrencilerin gerek sinifta gerekse farkli yerlerde kiicilik
gruplar olusturmasi ile ortak bir amag etrafinda akademik konuda birbirlerine yardime1
olduklari, iletisim sagladiklari, problemlerini ¢ozdiikleri ve elestirel diisiinme becerileri

gelistirdikleri 6grenme yaklasimidir (Doymus vd., 2004).

Isbirlikli yaklasimda, dgrenci konuya dair bilgi toplayip bireysel calismalarimi
grup calismalari ile birlestirmektedir. Birlestirme isleminden sonra 6grenciler toplanan
verileri beraber tartisip bir sonuca baglarlar (Sharan, 1980; Giingor ve A¢ikgoz, 2006).
Isbirlikli 6grenme ortami igerisinde dgrencilerde 6grenme amaci ortak kabul edilir ve
grup lyeleri icerisinde bir kisinin hedefini gerceklestirebilmesi, diger grup iiyelerinin
de hedefine ulasmasina bagl kabul edilmektedir. Bunun i¢in bireyler arasinda pozitif
bir iligki bulunur. Problemlerin ¢dziilmesi ve yaratici diisinme yetilerinin
kazandirilmasi i¢in oldukga etkili bir arag¢ olarak kabul edilen isbirlikli 6grenme,
problemin ¢dziilmesi icin dgrencilerin beraber ¢alistiriimasi esasini temel alir. Isbirlikli
Ogrenme, Ogrencilerin sosyallesmesi adma faydali bir aragtir (Gomleksiz, 1997,

Bayrakceken, Doymus ve Dogan, 2013).

Isbirlikli dgrenme yonteminin etkililiginin ilkdgretimde, ortadgretimde ve
yiiksekogretimde arastirildigi ¢alismalar mevcuttur. Bu aragtirmalar sonucunda
matematik, fen, resim, miizik, sosyal bilgiler vb. gibi birgok derste isbirlikli 6grenme
yontemlerinin kullanilmas1 6grencilerin akademik basarilar1 ve derse yonelik tutumlari
tizerinde anlamli diizeyde farklilik meydana getirdigi sonucuna ulagilmistir (Klein,
Erchul ve Pridemore, 1993; Nichols, 1996; Sezer ve Tokcan, 2003; Bilgin, 2004;
Carlan, Rubin ve Morgan, 2004; Gillies, 2004; Bilgin ve Karaduman, 2005; Hevedanlt
ve Akbayin, 2006; Kale, 2007; Souvignier ve Kronenberger, 2007; Ural, 2007; Kogak
ve Akin, 2008; Unlii, 2008; Brahmer ve Harmatys, 2009; Cirakoglu, 2009; Mercin,
2009; Aziz ve Hossain, 2010; Akgay, 2012; Firat, 2014 ve Yilar, 2015).

2.1.2.1.1. isbirlik¢i 6grenme icin gerekli temel kosullar

Isbirlikli 6grenme modelinin egitim siirecinde etkili olabilmesi iginbirtakim

kosullarin saglanmas1 gereklidir. Bu kosullar; grup 6diilii, olumlu bagimlilik, ylizyiize
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etkilesim, bireysel sorumluluk, grup siireclerinin degerlendirilmesi, esit katilim esit
basar1 firsati ve sosyal becerilerden olugmaktadir (A¢ikgdz, 1992; Bayrakc¢eken vd.,
2013; Dirlikli, 2015; Doymus ve Dogan, 2011; Johnson ve Johnson 1989, 1995; Slavin,
1987, 1995).

Grup Odiilii: isbirlikli 6grenme modelinin gruplar arasinda etkili olmasi igin
tiyelerin, kendi bagarilarinin gruba ait bir basariya bagli olduguna inanmalar1 gereklidir.
Temel diisiince, grup igerisindeki iiyelerin sadece grup basarili oldugunda basarili kabul
edilmesidir. Isbirlikli 6diil yapisi, gruptakilerin hedeflerine yonelik iiriiniin ortaya
koyulmasiyla birlikte grubun ddiillendirilmesini gerektirir. Her 6diil, gruptakileri tesvik
eder ve arastirmalar icin birbirlerine yardimci olmalarini saglar. Odiiller, ayn1 zamanda
rekabet ve yaris duygusu da olusturur. Verilecek odiiller, dgrencilerin ilgi alanlarina,
yaslarina, isteklerine ve imkanlarina goére farklilik gdsterebilir bu nedenle 6gretmenler
tarafindan Dbelirlenmesinde fayda vardir (Bayrak¢eken vd., 2013; Dirlikli, 2015;
Doymus ve Dogan, 2011).

Olumlu Bagimlihk: Ogrencilerin i¢inde olduklari gruplara aidiyet hissetmeleri
icin ortak amag ve ortak Odiillerin verilecegi siirecin yaratilmasidir (Ekinci, 2005). Bu
kosul, 6grencilerin ortak amag ve ortak 6dil icin ¢abalarini birlestirmeyi hedefler. Eger
gruptaki diger iiyelerle calisirlarsa basarabileceklerine inanmalarini saglar. Grubun
tiyelerinin hepsinin bir konuyu ya da davranis1 6grenmeleri amaciyla grup igerisindeki
tiim tyelerin sorumluluklarini yerine getirmelerine olumlu bagimlilik denilir. Bununla
birlikte farkli yaklasimlarinda kullaniliyor olmasi basariyr saglayabilir (Ac¢ikgoz,
2002). Grup igerisinde dagitilan gorevler, liyelerin konu hakimiyeti saglamasinin
yaninda kendilerini 6zel bir alanda gelistirmelerine de tesvik eder. Bu siire¢ igerisinde
grup icindeki bireyler kendilerinin gruptaki diger arkadaslarina, grup arkadaslarinin da
kendine katki saglamalarinin gerekli oldugunun farkindadir (Kog, 2014; Acikgdz,
2002).

Yiiz Yiize Etkilesim: Isbirlikli 6grenme yontemi ilkelerinden olan yiiz yiize
etkilesim, Slavin’e gore gruptaki {iiyelerin birbirinin ¢abasin1 6zendirmesi ve
kolaylastirmas1 olarak tanimlanir (Slavin, 1987). Bu durum 6grencilerin birbirlerine
yardim etmesiyle, doniit vermesiyle, glivenmesiyle, tartismasiyla saglanmaktadir. Grup

icerisinde devamli bir dayanigma saglanmali ve edinilen fikirler siirekli
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paylagilmalidir. Bu sekilde, ogrencilerin birbirine sagladiklart katki daha fazla
olmaktadir. Grup igerisinde yiiz ylize etkilesimin artmasi, liyeler arasindaki sorumluluk
duygusunu, akil yiiritmeyi gelistirir ve sosyallesmeyi de beraberinde getirir (A¢ikgoz,
1992; Cihanoglu, 2008; Dirlikli, 2015).

Bireysel Sorumluluk: Bu kosul, grubun sagladigi basariyi, grup igerisindeki
bireylerin tek tek sagladiklar1 basarilar toplami olarak ele alir. Bu kosul cesitli
bi¢imlerde saglanabilir (Johnson, Johnson ve Smith, 1991; Akgay, 2012). Bunlardan
ilki, grup fyelerinin arasinda, grubun hedeflerine ulasilmasi i¢in yardimlagsma
sorumlulugunun hissedilecegi olumlu bagliligin yapilandirilmasidir. Digeri ise;
Ogretmenlerin her 6grencinin bagar1 diizeylerini ayr1 ayr1 degerlendirmesidir (A¢ikgoz,

2011).

Grup Siireglerinin Degerlendirilmesi: Bu siireg, gruptaki liyelerin hedeflerine
ne diizeyde ulastigini ve ne kadar etkin calistiklarinin tartisildigi bir siirectir. Bu
sayede, 6grenme grubu igerisindeki 6grencilerin gruba ait dinamiklere yogunlagsmasi
saglanir ve grup i¢i aktif katilim saglanir (Sahin, 2013: 93). Grup slirecinin
degerlendirilmesi, grubun yaptigi etkinlik sonrasinda, iiyelerin hangi davranislarina
katki sagladigi, hangi davranislarinin de§ismesinin gerekli oldugunun saptanmasi i¢in
gereklidir. Bu kosulun gegerliligi deneyler ile ispatlanmistir (Acikgoz, 2002; Dirlikli,
2015).

Esit Kanlim-Esit Basari Firsan: Isbirlikli sistem ile olusturulmus 6grenme
gruplar1 6zel bir puanlama sistemiyle tiim Ogrencilerin gruba katkisini1 ve c¢abasinin
degerlendirilmesini gerektirir. Bu degerlendirme 6lgiitleriyle biitiin dgrencilerin grup
icin esit diizeyde Onemli olmasi saglanmalidir. Basaris1 diisiik olan Ogrenciler de
yiiksek olan 6grenciler de degerlendirilme asamasindan esit firsatlara sahip olmalidir
(Slavin, 1995; Tonbul, 2001). Yani esit basar firsati, 6grenciler arasinda basari diizeyi
Olcilmeden esit c¢abalar gostermeleri ve biitiin  6grencilerin  katkilariin
degerlendirilmesi anlamina gelir. Burada Onemli olan &grencinin ge¢mis basari

durumuna gore ne kadar yol katettigidir (Tanel, 2006; Dirlikli, 2015).
Sosyal Beceriler: Isbirlikli 6grenme modelinin uygulandig1 birgok sinifta
ogrencilere elestirilere acik olma, 6zgiiven, iyi iligkiler kurma yetenegi gibi sosyal

beceriler kazandirilmas1 amaglanir. Bu 6grenmede ¢abalarin etkili ve verimli olmasi,
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bireyler arasindaki iletisimsel yeteneklerin yani sira diger sosyal becerilerin de
kullanilmasimi gerektirir. Ogretmenler sadece ders konularmin &grenilmesini degil;
lider olma, giiven duyma, empati saglama, uzlasma saglama gibi etkin iletisim
becerilerinin de kazandirilmasi igin kendilerini sorumlu hissetmelidir (Saban, 2002).
Cesitli ozellikleri olan kisilerin birleserek calismalari, karsi tarafi dinleme, paylagma,

destek verme gibi becerilere sahip olmay1 beraberinde getirmektedir (Tonbul, 2001).

2.1.2.1.2. isbirlik¢i 6grenmede kullamlan yontemler

Isbirlikli 6grenme modelinde kullanilan teknikler; birlikte 6grenme, &grenci
takimlar1 ve basari boliimleri, takim-oyun- turnuva, takim destekli bireysellestirme,
birlestirilmis igbirlikli okuma ve kompozisyon, grup arastirmasi, isbirligi-
isbirligi,birlestirme teknikleri, birlikte soralim birlikte 6grenelim, okuma-yazma-
uygulama,karsilikli sorgulama ve akademik celiskidir (Bayrak¢eken vd., 2013;
Doymus ve Dogan, 2011; Kog, 2014).

Birlikte (grenme: Birlikte Ogrenme yontemi, Minnesota Universitesi
gorevlilerinden David ile Roger Johnson’in c¢alismalari sonucunda ortaya ¢ikmustir.
Birlikte 6grenme yontemi uygulanirken dikkatli bir sekilde ilerlenmesi gereken iglem

siras1 soyledir (Doymus ve Dogan, 2011; Bayrak¢eken vd., 2013):

1.0gretimsel hedeflerin belirlenmesi.

2.Grup biiyiikliigiine karar verme

3.0grencilerin gruplara ayrilmas:

4.Swnifin diizenlenmesi

5.0gretim malzemelerinin bagimlilik yaratacak big¢imde planlanmas:
6. Akademik isin aciklanmasi

7.Bireysel degerlendirme

8.Istendik davranislarin belirlenmesi

9.0grenci davramslarimn yonlendirilmesi

10. Grup ¢alismasina yardimct olma

11. Isbirligi becerilerini égretebilmek igin araya girme
12. Dersi sona erdirme

13.Grubun ne kadar iyi ¢alistiginin degerlendirilmesi
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14. Anlasmazliklar ve akademik celiskiler olusturma

Ogrenci Takimlari ve Basari Béliimleri: Slavin ve arkadaslar tarafindan
1970’lerin sonlarinda gelistirilmis olan bu teknikte 6nemli bes 6ge bulunur. Bunlar
sunum, takim, sinavlar, bireysel ilerleme puanlar1 ve takim odiilidir (A¢ikgéz, 2003;

Efe, Hevedanl, Ketani, Cakmak ve Efe, 2008; Gomleksiz, 1993).

Takim-Oyun-Turnuva: David De Vries ile Kerth Edwards onciiliigiinde John
Hopkins Universitesi’nde gelistirilen bu ydntemdir (Tonbul, 2001). Bu teknik; grup
tiyelerinin iist seviyede Ogrenebilmesi icin olusturulmus heterojen guruplarin
calismakta oldugu isbirlikli bir yapidir. Bu teknikte oncelikle 6gretmenin sunumu
gelir, daha sonra grup iyeleri, bireysel 6grenmelerini heterojen yapidaki gruplarinda
gerceklestirdikten sonra diger gruplardaki benzer basar1 diizeyine sahip arkadaslariyla
turnuva masasinda yarigirlar. Bu turnuvalar haftada bir gergeklestirilir. Masada
basariya ulasan her 6grenci takimi i¢in de puan kazanmis olur. Ayrica kazanan
yarismacilar bir sonraki hafta bir st seviyeki turnuva masasinda yarisirlar

(Bayrakgeken vd., 2013; Goodwin, 1999).

Takim Destekli Bireysellestirme: Slavin ile arkadagslarinin (1983) gelistirdigi
diger bir igbirlikli 6grenme teknigidir. Takim destekli bireysellestirme, matematigin
ogretilmesinde kullanmak igin gelistirilmistir. Ogrencilerden dort ya da altisar kisilik
heterojen gruplar olusturulur. Daha sonra her 6grenci dnce kendi segecegi baska bir
ogrenciyle programli Ogretim materyallerini kullanarak calisir. Gerekli okuma ve
caligma yapraklarini tamamladiktan sonra iinitenin alt boliimleriyle ilgili kiigiik bir test
ve daha sonra da linitenin tamamuyla ilgili izleme testine tabi tutulurlar. Birlikte ¢alisan
bu iki 6grenci birbirlerinin cevap kagitlarim1 puanlarlar. Takimin puanlari, her tiyenin
her hafta tabi tutuldugu testlerden aldigi puanlarin toplanmasiyla elde edilir. Bu
teknikte takimlar birbiriyle yarigmaz. Onemli olan belirlenen takim basari puanini
asmaktir. Bu belirlenmis baraj1 asan takim tyeleri belge ile ddiillendirilir (Senemoglu,

2004).

Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve Kompozisyon: 1lkogretim iist smiflarnim
okuma, yazma ve dil becerilerini O0gretme amact giiden ve isbirlikli Ogrenme
yontemlerine son yillarda eklenen bir tekniktir. Bu teknik yardimiyla 6grencilerin

ge¢misteki  okuma-yazma, izleme ve anlama becerilerindeki problemlerin
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¢dziimlenmesi amaglanmustir. Ogrenci, gesitli okuma gruplarinda bulunan égrenciler ile
cift olarak gruplara ayrilir. Ogretmen, bir okuma grubundaki &grencilerle calisirken
diger gruplarda bulunan Ogrenciler ikili bir sekilde alt gruplarda c¢alisir. Calisma
esnasinda Ogrenciler birbirlerine; okuma, yorumlama, 6zet ¢ikarma, hecelere ayirma,
test hazirlama gibi etkinlikler ile fayda saglarlar. Gruplar, okuma ve yazma 6devlerinin
tamaminda, grup lyelerinin gosterdigi performans ortalamasina gore oOdiillendirilir.
Boylece isbirlikli 6grenmenin temel ilkelerinden olan esit basar1 firsati, bireysel

sorumluluk ve grup destegi saglanmis olur (Bayrak¢eken vd., 2013; Kog, 2014).

Grup Arastirmasi (GA) Bu teknigin kokeni John Dewey’in gelistirdigi egitim
felsefesine dayamir. Israil’de Sholomo Sharan ve Yael Sharan’in calismalari ile
baslatilmis ve meslekdaslar1 Rachel Hertz-Lazarowitz’in katkilar1 ile gelistirilmistir
(Slavin, 1995). GA’da bireyler arasinda diyaloglar 6n planda tutulur. Bu teknik
dahilinde gerceklestirilen tiim etkinlikler 6grenciler tarafindan yiritiiliir. Sinifta islenen
konularin aragtirilma siireclerini bireyler arasi etkilesim ve iletisim yoluyla saglayan
isbirlikli bir yontemdir ( Sharan, 1980; Stahl, 2003). Ogrenci, konu planlamasi yapar ve
plan1 uygular, bilgi toplar ve bu bilgileri ¢ok yonlii problem ¢dziimlenmesinde kullanip,
sentezler ve calismalar1 birlestirip aragtirmalarin1 nihai sonuca erdirir. GA diger
isbirlikli 6gretim teknikleri arasinda 6grencilerin en i1yi uzmanlagma sagladiklar: teknik
olarak karsimiza ¢ikar (Slavin, 1995; Gomleksiz, 1997). GA’da dort 6zellik bulunur.
Bunlar arastirma, etkilesim, yorumlama ve gercek motivasyon olarak belirtebiliriz.
Arastirma, Ogrencilerin konuyu ilk duyduklar1 andan itibaren birer merak tufani i¢ine
girdikleri ve gilidiilendikleri andir. Etkilesim, bu gilidiilenmislik icerisinde arastirilacak
konunun en iyi sekilde arastirilabilmesi i¢in olmazsa olmazlardandir. Isbirlikli
ogrenmenin temel ilkelerinden olan olumlu bagimhilik ve ferdi sorumluluk burada
devreye girmektedir. Iyi bir etkilesim beraberinde giizel bir arastirmanin
gerceklesmesini saglar. Yorumlama ise grupta bulunan 6grencilerin elde ettigi bilgileri
arkadaslariyla paylasirken ortaya c¢ikartmaya calistiklarn iirtin adma g¢ok Onemlidir.
Burada 6grencilerin diisiinme becerileri gelisir. Birlikte analiz, sentez, olaylara farkli
acilardan bakabilme ve buna benzer iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmis olurlar.
Bir diger oOzellik olan ger¢ek motivasyonda ise Ogrenciler ilgi duyduklart konuyu
sectikleri i¢in ve grubundaki diger arkadaslariyla ortak amag etrafinda toplanmis

olduklarindan ilgi ve istekleri iist seviyededir ( Acikgdz, 2006; Gomleksiz, 2001;
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Sharan and Sharan, 1990,1999; Thompson, 2004). GA yontemi sinifta uygulanirken
birbirini takip eden 6 basamaktan olusur. Bunlar su sekildedir (Agikgoz, 2011,
Bayrakc¢eken vd., 2013; Yilar 2015):

Birinci basamak: GA’nin ilk asamasini olusturan bu basamakta Ogretmen
kapsamli bir konuyla 6grencilerin ilgilerini ¢eker. Daha sonra 6grenciler kaynaklardan
yararlanarak, beyin firtinast ve tartisma yaparak konuyu alt konulara ayiran bir 6neri
listesi olustururlar. Daha sonra Onerilen liste dahilinde aymi alt konuya ilgi duyan
Ogrenciler bir araya gelerek heterojen yapida ve benzer ilgi alanlar1 olan 6grencilerin
biraraya geldigi gruplar olustururlar. Kisaca bu asama ilgi alanlarina gore 6grencilerin
alt konular1 se¢ip, herbir 6grencinin bu alt konuyu arastirmak igin nasil bir planlama
yapilacagini belirlemeye basladig1 asamadir ( A¢ikgdz, 2003; Sharan and Sharan, 1999:
Slavin, 1995).

Ikinci asama: Bu asama her grubun kendisi i¢in belirlemis oldugu konu veya alt
konuyu arastirmak i¢in planlama yaptiklar1 asamadir. Ogrenciler hangi sorulara cevap
arayacaklarmi belirlerler, kendileri i¢in gerekli kaynaklar1 tespit ederler ve herbir
Ogrenci i¢in gorev ve rol dagilimi yapilir. Bu isboliimii olumlu bagimlilik ve bireysel
degerlendirilebilirlik adma oldukga oOnemlidir. Ogretmen Ogrencilerin makul ve
uygulanabilir planlar yapmalarinda ve isbirlikli gruplarda uyulmasi gereken kurallar
stirdlirebilmeleri adina 6grencilere yardimda bulunur ( Agikgdz, 2006; Kagan and

Kagan, 2009; akt. Yilar, 2015).

Uciincii asama: Hazirlanan plan dogrultusunda arastirmanin  yiiriitiildiigii
asamadir. Ogrenciler okul icinde ve okul disinda gerek tek baslarma gerekse ciftler
halinde ulastiklar1 bilgileri biraraya getirerek organize ederler. Grup iiyeleri hep beraber
bilgileri analiz ederek, sentezleyerek, tartisarak ve degerlendirerek siizgecten gegirip
birlestirirler. Bu asama en uzun asama oldugu i¢in gruplara yeteri kadar siire
verilmelidir. Ogretmen bu siiregte gruplar1 cesaretlendirmeli ve grup ici tartismalarda
araya girerek, Ogrencilere birlikte c¢alisma becerilerini kazanabilmeleri adma yol
gosterici olmalidir. Yine bu asamada 6gretmen 6grencilere kaynak bulma konusunda

yardimci olmalidir ( Agikgoz, 2003; Sharan and Sharan 1999; Slavin, 1995).

Doérdiincii asama: Yapilan arastirmanin raporunun hazirlandigr asamadir.

Gruplar yapacaklar1 sunum i¢in Oncesinde bir hazirlik mahiyetinde grup raporu
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hazirlarlar. Bu raporun ilgi ¢ekici ve 6gretici olmast i¢in 0grenciler yonlendirilmelidir.
Ogretmen raporlar1 incelemek, sunum icin yeterli zamani ayarlamak ve sunumda gerekli
malzemeleri dnceden temin edebilmek i¢in her gruptan bir temsilcinin oldugu bir kurul
olusturabilir. Ayrica 6grencilerden raporlarinda yaptiklar1 arastirmalar sonucunda elde
ettikleri ana fikri belirtmeleri, kullandiklar1 kaynaklar hakkinda bilgi vermeleri
istenmelidir ( A¢ikgoz, 2006; Sharan and Sharan 1998; akt. Kog, 2009).

Besinci asama: Bu asama gruplarin sunumlarmi gergeklestirdigi asamadir.
Sunumlarda 6grencilere agik ve anlasilir bir dil kullanmalari, gerektigi yerlerde tahtay1
kullanmalari, konuya gore bazi yerlerde dramatize etmeleri, konuyu gorsel objelerle
somutlastirmalar1  gerektigi, uygun olan yerlerde kisa tartigmalar baslatmalari
hatirlatilmalidir. Sunum baglamadan 6nce ise 6gretmen ve 6grenciler sunum yapacak
gruplar i¢in, "Sunumun ana fikrini anladiniz m1?”, “Sunum yapan gruptaki herbir iiye
sunuma katildt m1?”, “Sunum yapan grubun kullandig1 kaynaklar1 yararli buldunuz
mu?”, “Sunumda en ¢ok neyi begendiniz?” ifadelerini iceren degerlendirme kagitlarini
hazirlayarak, sunum yapan gruplara dinleyici ve sorgulayici olarak bu degerlendirme
kagitlarmi1 doldururlar. Ogretmen bu esnada yapilan sunumlari koordine etmeli,
tartismalar1 yonetmeli ve bunlart 6zetleyerek, sunumu yapilan alt konular1 birbiriyle

baglamalidir ( Sharan and Sharan 1992; akt. Yilar, 2015; Slavin, 1995).

Altinc1 asama: Bu asamada sunum yapan Ogrencilerin degerlendirildigi
asamadir. Degerlendirmede Ogrencilerin konuyu nasil arastirdiklari, elde ettikleri
bilgileri problem ¢6ziimiinde nasil kullandiklari, ne diizeyde ¢ikarimda bulunduklari ve
nihai sonuca nasil ulastiklar1 dikkate alinmalidir. Bu asama o6grencilerinde katilimiyla
desteklenebilir. Ornegin her grup kendi alt konusuna ait soru hazirlayarak, bu
sorulardan olusan ve kapsam gecerliligi bu sayede elde edilmis bir sinava tabi
tutulabilirler. Ayrica 6gretmen bu asamada Ogrencilerin alt konular arasinda bag
kurmasina kilavuzluk etmektedir ( Agikgoz, 2006; Sharan and Sharan 1999; Slavin
1995).

Isbirligi-isbirligi:  Isbirligi-isbirligi ~ Kagan’m  (1983)  ¢alismalariyla
gelistirilmistir. Acikgdz (2006), bu teknigin temel mantigini; egitimin, 0grencinin
dogal merakini, zekasini ve yetenegini farkedebilmesi igin uygun 6grenme ortamini

hazirlamaya dayandirmaktadir (Ag¢ikgoz, 2006). Bu nedenle bu yontem, Ggrencinin
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once kendisini sonra da diinyay1r anlayarak ve bunlari diger Ogrencilerle paylasarak
isbirligi yapmalarin1 saglayan diizenlemeler yapilmasi gerektigini savunur. Kagan, bu
teknigi dokuz asama olarak belirlemistir. Bu asamalar; 6grenciyi merkeze alan sinif
tartismasi, Ogrencilerin takimlara ayrilmasi ve takimlarin olusturulmasi, takimlara ait
konularin seg¢ilmesi, takimlarin segmis oldugu konularin takim {iyeleri i¢in alt konunun
ayrilmasi, bu alt konularin hazirlanmasi, alt konularin sunuma hazir hale getirilmesi,
takimlarin =~ sunuma  hazirlanmasi, takimin  sunum yapmast ve sunumun

degerlendirilmesidir (Bayrakgekenvd., 2013).

Birlestirme (Jigsaw): Jigsaw teknigi, Eliot Aronson ile arkadaslarinin (1978)
calismalar1 ile gelistirilmistir. Ogrenci gruplari, oteki tekniklerdeki gibi heterojen
gruplar haline getirilir. Ogrenilmesi planlanan konu biitiinii veya iizerinde ¢alisilacak
materyal gruptaki iiye sayisina gore dagitilir. Daha sonra ayni alt konuyu veya materyal
parcasini alan Ogrenciler biraraya getirilerek uzman gruplarin olusmas: saglanir.
Ogrenciler uzman gruplarinda birlikte calisarak iyice konuya hakim olurlar. Bu asamada
O0gretmen gruplardaki Ogrencileri yiireklendirerek konuya tiim hatlariyla hakim
olmalarin1 saglar. Bundan sonraki agsamada uzman gruplardan ayrilan 6grenciler ilk
gruplarima donerek calismis olduklari konuyu arkadaslarima da Ogretmeye gayret
gosterirler. Bu asamanin sonunda grup raporu hazirlanarak 6grencilerin 6grenmelerini
birlestirmeleri saglanmis olur. Son asama olan degerlendirme asamasinda ise 6gretmen
bireysel olarak, kii¢iik gruplar halinde veya tiim smifin katilmiyla gerceklesen
etkinliklerle 6grenmelerin biitiinlesmesini saglayabilir (Bayrak¢eken vd., 2013:25-26).
Kisaca oOzetlemek gerekirse jigsaw yonteminin uygulanmasinda dort basamak
gereklidir. Bu asamalar; temel gruplarin olusturularak; bu gruplara konu ve materyal
dagilmini yapilmasi, temel gruplardan uzman gruplarin olusturulmasi, rapor
hazirlanarak yeniden bigimlendirilmenin yapilmasi ve son olarak tamamlama ile
degerlendirmenin yapilmasidir (A¢ikgoz, 2011). Jigsaw, Jigsaw II, Jigsaw III, Jigsaw
IV, Ters Jigsaw ve Konu Jigsaw1 gibi ¢esitleri bulunan bu teknikte Jigsaw, Jigsaw II,
Jigsaw II1, Jigsaw IV teknikleri sadece uygulamadaki farkliliklarindan dolay1 bu sekilde
birbirinden ayrilir. Ters jigsaw ise daha fazla Ogrenci yorumunu arttirmak ve
o0grenmeleri hizlandirmak gayesi tasir. Konu jigsawinda ise olusturulan heterojen
gruplara once konunun alt bagliklar1 dagitilip ¢alismalari istenir. Daha sonra degisik iki

alt konuyu alan Ogrencilerden gruplar olusturularak beraberce rapor hazirlamalar
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istenir. Bundan sonra ise ilk gruplarina dénen 6grencilerden sunum yapmalari istenir ve
son olarakta bireysel degerlendirme yapilir.Bu teknik cesitlerinin gelistirilmis oldugu
tarihler ve teknigi gelistiren bireyler sdyle tablo haline getirilmistir (Kog, 2009: 36):

Tablo 2.1.
Jigsaw Tekniklerinden Bazilarimin Gelistirildigi Tarihler ve Bu Teknikleri Gelistiren
Arastirmacilar
Teknigin Teknigi
Jigsaw Teknikleri Gelistirildigi Gelistiren
Tarih Arastirmaci
Jigsaw (Birlestirme) 1970 Aronson ve Arkadaslari
Jigsaw II (Birlestirme II) 1970 Slavin ve Arkadaslari
Jigsaw III (Birlestirme I1II) 1990 Stahl
Jigsaw IV (Birlestirme IV) 1990 Holliday
Ters Jigsaw (Ters Birlestirme) 2000 Hedeen
Konu Jigsaw1 (Konu Birlestirme) 2007 Doymus

Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim; A¢ikgoz (1992) tarafindan gelistirilen
teknikte Ogrenciler ii¢c ya da dort kisiden olusan gruplara ayrilir. Kisi sayist altt da
olabilir. Belirlenen grup 6grencilerin yetenekleri, basarilari, durumlari, cinsiyetleri ve
ekonomik diizeyleri bakimindan heterojenlik gostermesi gereklidir. Ders esnasinda
ogrencilere okuma boliimleri dagitilir. Okumay1 tamamlayan 6grencilerin bireysel bir
sekilde anlamasi ve 1iist diizeyde sorular hazirlamast beklenir. Bu sorularin
hazirlanmasimin ardindan grup tiyeleri katilimi ile grup sorusu olusturulur. Bu agamada,
grup icerisinde ciddi olarak bir igbirligi olusturulmasi beklenir. Gruplarin sorular1 kendi
iclerinde degerlendirilmeye tabii tutulur. Grup tarafindan hazirlanan sorular tek karta
yazilarak herhangi bir gruba gonderilir. Tiim gruplarda bir soru kart1 olmas1 olumlu arag
bagimhilig1 icindir. Ogretmen tarafindan herhangi bir sozciiniin segilmesi dgrencileri
stirekli hazir bir bigimde beklemeye yoneltir. Sozcii araciligiyla, sorularla ilgili
diisiinceler ve cevaplar sinifa agiklanir. Grup iiyeleri sunumlarini tamamladiktan sonra,

Ogretmenin konuyu Ozetlemesi ile tartigma havasi baslatilir. Konu bittikten sonra tiim
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Ogrenciler birer birer sinav yapilir. Sinav sonucu aldiklari puan ve sunum puanlarinin
toplanmast ile grup puanmi elde edilir devaminda Onceden belirlenen Olgiitler
dogrultusunda grup 6diilii verilir. Gruplar yarismaya tabi tutulmaz ve basar1 olarak

siralamaya konulmaz (Agikgoz, 2011).

Okuma-Yazma-Uygulama: Bu teknik, ilkdgretim fen bilimleri miifredatina
uygundur. Yontem, iic asamadan meydana gelir. ilk olarak okuma vardir. Bu asamada
Ozellikle fen dersleri igin gorsel objelerle desteklenen okuma metinleri oldukca
elveriglidir. Okuma sayesinde Ogrenciler, edindikleri bilgilerin yapilandirilmasiyla
becerilerini ¢ogaltmayi hedefler (Gilingér ve Agikgdz, 2006). Bir sonraki asamayi
yazma olusturur. Ogrenciler burada dgrendiklerini organize ederek anlama ve ifade
etme yeteneklerini gelistirmek i¢in yazma c¢aligmalar1 yapar. Esas amag, grup tiyelerinin
ogrendiklerini hep beraber yazarak ortak grup iirliniiniin olusturulmasini saglamaktir
(Aksoy ve Doymus, 2012). Son asama olan uygulamada ise; dgrencilerden galisma
ortamin1  kendilerine gdre ayarlayarak Ogrenmelerini  yaparak  yasayarak

gerceklestirmeleri hedeflenir (Kog, 2014: 41).

Karsihkli Sorgulama: Ogretmenin hazirlamis oldugu soru kokleri vasitasiyla
Ogrencilerin birbirlerine soru sorarak ve cevap vererek etkilesimde bulunduklari
etkinlikleri iceren bir tekniktir. Bu teknikte 6gretmen Ogrencilere ipucu olusturmak
adma soru kokleri verebilir. Ornegin, ...hangi amagla kullanirdimz? ...ilgili farkli bir
ornek veriniz. ...benzerlikleri ve farkliliklar1 nelerdir? gibi. Ogretmen &grencilere
onlarin nasil sorular sormalar1 gerektigini anlatir. Bu sayede dgrenciler kendi sorularini
olustururlar, karsilikli bir sekilde sorularini sorarlar ve cevaplandirirlar ( Senemoglu,

2004).

Akademik Celiski: Sinif dorder kisilik heterojen gruplara ayrilir ve daha sonra
her grup kendi iginde ikiser kisilik gruplara ayrilir. Onceden belirlenmis celiski,
gruplara verilir. Ogrenciler ikili gruplar seklinde farkli kaynaklardan da yararlanarak
cikarimlarda bulunurlar ve goriislerinin dogrulugunu kanitlamaya calisirlar. Ogrenciler
savunduklar1 goriisii ve bu goriisii neden savunduklarini agiklarlar. Diger gruptakiler ise
karsit gorilislerini agiklarlar ve savunurlar. Tartigmalar neticesinde her iki grupta ortak
bir karara varir ve raporlarini hazirlarlar. Bu teknigin akademik basari, hatirda tutma,

yaratict diigiinme, birilerinden destek gordiigii algisi, 6zbenlik saygisi, calisilan konu
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alanmma ve celiskiye karst tutum {lzerinde pozitif etkilerinin oldugu yapilan

arastirmalarla da tespit edilmistir (A¢ikgoz, 2006).

2.1.2.1.3. isbirlikli 6grenmenin avantajlari

Isbirlikli &grenme ile ilgili yapilmis arastirmalarda ulasilan sonuglar,
kullanilmakta olan tekniklerin bir¢ok alanda yararli olduklarii kanitlamstir. Isbirlikli
ogrenmenin faydalar1 su sekildedir (A¢ikgoz, 1992; Cooper and Mueck, 1990; Panitz
ve Panitz, 1996; Gillies, 2004);

» Akademik basarilarin1 arttirmakla birlikte Ogrencilerin  kendilerine ait
Ozgiivenlerini, konu alanlarina dair tutumlarini ve ilgilerini arttirir.

» Ogrencilerde kisisel oOgrenmelerin gerceklesebilmesi igin sorumluluk
duyulmasini saglayarak, motivasyonun arttirilmasina katkida bulunur.

» Ogrenciler arasinda sosyal faaliyetlerin gelistirilmesinde dnemli bir etkiye
sahiptir.

» Ogrencilerin  birbirlerine karst  olusturabilecekleri olumlu hislerin
gelistirilmesine katki saglar. Bu sayede ogrencilerin kendilerine olan
giivenleri ve karsilikli iletisim yetenekleri gelisim gosterir.

» Yaraticiligin desteklenmesine katki saglar.

» Cesitli etnik gruplarin, farkli kabiliyette ve cinste Ogrencilerin birlikte
calismasina imkan saglar.

» Maliyeti diisiiktiir. Calisma malzemelerine zaman zaman ihtiya¢ duyulsa da
bu malzemeler normal 6gretim yontemlerinde de kullanilan malzemelerden

olusur.

Bunlarin yani sira igbirlikli 6grenmenin farkli alanlardaki faydalarini su sekilde

belirtebiliriz;
Akademik Faydalari:

» Diislinme becerilerinin gelisimine katki saglar.

» Elestiri yapmaya yoneltir ve tartisma ortamlarinda 6grenci diistincelerinin
aciklanmasina olanak verir.

» Siif igerisinde ve smif disinda Ogrencilerin yetenck ve pratiklerini

arttirmaya yardimei olur.
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A4

Sozel iletisim becerilerinin gelisimine katki saglar.
» Ogrenme sorumlulugu almaya, kesfederek etkin bir 6grenmenin meydana

gelmesine imkan tanir.

\4

Ogrenci ve 6gretmen bilgilerini iist seviyeye tasimaya yardimei olur.
» Ogrencilerin birbirleriyle yarismalarindan daha ¢ok 6grenmeyi esas alarak

ilerlemelerini destekler.
Sosyal Faydalari:

» Ogrencilerin sosyal etkilesimlerini artirir.

» Sorunlarin ¢6ziimlenmesinde 1liml1 yaklasim ve gatisma igermeyen bir gevre
olusturur.

» Bireysel arasi iligkilerde, bireylerin birbirlerine karsi sorumluluk
duygularinin gelisimini saglar.

» Empatiyi destekleyerek, bireylerin farkli anlamalarmi cesaretlendirir ve
isbirliginin arttirtlmasi i¢in gerekli ortamin olusmasini saglar.

» Bireysel sorumlulugun siirdiiriilmesiyle birlikte takim olusumunu destekler
ve ogrenciler rolleriyle ilgili topluluk modellemesini uygular.

» Erkek Ogrencilerde lider olma becerilerini gelistirdigi gibi bayan
ogrencilerde de ayn1 gorevi yerine getirir.

> Kisisel veya smif halinde gergeklestirilen c¢alismalara gore sosyal ve

akademik iligkilerin kurulmasini daha iyi gelistirir.
Psikolojik faydalar:
» Ogrencilerin 6z saygisini gelistirerek iist diizey 6grenci modeli olusturur.

» Ogrencileri yardim isteme ve ozel egitimi kabul etme konusunda

cesaretlendirir.
Olcme ve degerlendirme agisindan faydalar:

» Alternatif degerlendirme teknikleriyle, 6gretmenin Ogrenciyi siire¢ temelli
olarakta degerlendirebilmesine olanak verir.
» Ogretmen ve 6grenciye uygulama esnasinda hemen geri bildiririm verir.

» Grubun yonetilmesi 6grencilerin tek tek yonetilmesinden daha basittir.
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Ekonomik acidan faydalan

» Ek zaman, 0zel bir diizenleme, ders saatlerinin degistirilmesi gibi ekstra

harcamalar gerektirmez.

> Ogrencilere zamani dogru kullanabilme becerisi kazandirdig1 icin,

ogrencilerin zamandan tasarruf etmelerine olanak saglar.

» Kullanilacak materyallerin siiftaki 6grenci sayis1 kadar degil, grup sayisi
kadar temin edilmesi yeterlidir. Bu durum olumlu materyal bagimliligini
saglayarak en ekonomik sekilde Ogrenmeyi list seviyelere tasimis olur
(Bayrak¢eken vd., 2013: 29-44; Gillies, 2006; Kog, 2014:23; Yilar, 2015: 36-
37).

2.1.2.1.4. isbirlikli 6grenme yontemlerinin egitim siirecinde uygulanmasi

Ogrencilerin muhakeme becerilerini gelistirmeyen, yaraticiligi desteklemeyen
ve ezbercilige yonelten ogretim yontemleri, 6grencileri iist diizey 6grenme hedeflerine
ulastiramaz. Egitimdeki bu tarz sorunlari ¢ozebilmek i¢in yeni yaklasimlara duyulan
ihtiyaglar artmistir. Bu yaklasimlar i¢inde isbirlikli 6grenme modelinin kullanim1 son
zamanlarda biiyiik bir artis gostermektedir (Webb, Sydney ve Farivor, 2002; Doymus,
Karagop ve Simsek, 2010; Gillies ve Boyle, 2010). Bu yontem farkli kademelerde
ogrenci akademik basarisina ve sosyallesmesine olumlu katki saglamak igin etkili bir
sekilde kullanilabilir. Teknik uygulanirken 6gretmene ciddi gorevler diismektedir.
Ogretmen isbirlikli 6grenme modelinin her asamasini ¢ok iyi bilmeli ve dgrencilerine
de isbirlikli 5grenmenin faydalarmi benimsetebilmelidir. isbirlikli 8grenme modelinde
birbirini sirasiyla takip eden hazirlik, uygulama ve degerlendirme asamalari
bulunmaktadir. Bu asamalar sdyle agiklanabilir (Bayrak¢eken vd., 2013; Faust ve
Paulson, 1998; Johnson ve Johnson, 1992; Slavin, 1995):

Hazirhk Asamasi: Bu asama egitim materyalinin belirlenmesi, gruplara
Ogrencilerin yerlestirilmesi, sinifin diizenlenmesi, rollerin belirlenmesi ve akademik
konunun agiklanmasi seklinde takip eden bir siray: izlemektedir. Egitim materyalinin
belirlenmesinde ders plami hazirlanirken ilk olarak yer verilir. Ogretmen 6grencilere
ihtiya¢c duyacaklar1 materyali verirtken olumlu bagimlilik olusmasini saglatmalidir.

Gruplara oOgrencilerin yerlesimi asamasinda ise grup biiyiikliigiine karar verme,
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gruplara Ogrenci se¢imi ve gruplarin caligma siirelerinin belirlenmesi konularinda
dikkat edilmesi gerekir. Grup biiyiikliigii ¢esitli durumlara gore degiskenlik gosterse
bile genel olarak 2 ile 6 arasi liyeden meydana gelmektedir. Gruplara iiye se¢iminde ise
O0gretmen heterojen yapili gruplar meydana gelmesine 6zen gostermelidir. Gruplarin
calisma siirelerinin belirlenmesinde konunun ne oldugu ve gruplarin daha 6nce
isbirlikli ¢alisip calismadiklar1 gibi faktorler etkilidir. Sinifin diizenlenmesinde ise
siralarin sabit olmadigi, 6grencilerin grup i¢i ve gruplar arasi rahat iletisim kurabildigi,
Ogrencilerin birbirlerini rahatsiz etmeyecekleri mesafede olduklari, 6grencilerin
yaptiklar1 sunumlarda gorsel ve isitsel materyalleri kullanirken tiim simifa hitap
edebildikleri ve Ogretmeninde iyi bir gozlem yapabilecegi bir ortamin meydana
getirilmesi gerekir. Rollerin belirlenmesinde 6grenciler kendi gruplarinda rol ve gorev
paylasimi yaparlar. Ogretmenin ise isbirlikli 6grenmedeki rollerini egitim oncesi
planlama yapma, isbirlikli 6grenme siirecini olusturarak; caligilacak gérev konusunu

aciklama, gozlem ve miidahalelerde bulunma, degerlendirme seklinde siralayabiliriz.

Uygulama Asamasi: Bu asamada dersin yiiriitiilmesi, 6grenci davraniglarinin
gbzlenmesi ve dersin tamamlanmasi yer almaktadir. Dersin yiiriitiilmesi asamasinda
heterojen gruplar icerisinde not tutma ciftleri olusturulabilir. Boylece Ogrencilerin
konuyu daha iyi anlamalar1 ve derse odaklanmalar1 saglanmis olur. Ayrica her grup
yapmis oldugu ¢alisma hakkinda diger gruplari bilgilendirir. Ogretmen 6grencilere
sorular sorarak veya dersi 6zetlemelerini isteyerek bireysel katilimi destekler. Ayrica
okuma ve agiklama ciftleri olusturularak, 6grencilerin okuduklarini anlayip kendi
climleleriyle ifade etmeleri saglanmis olur. Yine bu siirecte grup ici ¢iftler
olusturularak, her bir gruba farkli bir materyal verilip; gruplarin eksik veya farkli
gordiikleri yerleri tespit etmeleri saglanir. Ogrenci davramslarimin gdzlemlenmesi
asamasinda ise Ogretmenin gozlem yapragi kullanarak bu siireci dgrencilerinden de
destek alarak yiirlitmesi gerekir. Bu asamada 6gretmen grup i¢i gozlemci segerek,
gerektiginde bir grubun calismasimi gelistirmek adina miidahalelerde bulunarak ve
bireysel katilimi tesvik etmek icin Ogrencilere c¢esitli gorevler verir. Dersin
tamamlanmasinda ise Ogretmen sadece koordine gorevi yapar. Kapanis sadece
ogrencilere aittir. Ogrenciler grup icinde ve gruplar aras1 olacak sekilde dersin dzetini
cikarirlar, 6grenme sorumluluklarini iistlenerek eksikliklerini ve yanlisliklarini tartisip

nihai karara varirlar.



34

Degerlendirme Asamasi: Isbirlikli 6grenmenin ortaya konulan iiriinlere gore
kendine 0zgli performans: temel alan degerlendirmeleri vardir. Degerlendirme
kriterleri gecerli ve glivenilir bir sekilde belirlenirse; 6grencilerin 6grenme iirlinlerinin
cogu degerlendirilebilir. Isbirlikli 6grenme sahip oldugu genis etkinlik alanlariyla
ogrencilerin hem nitel hem de nicel performanslarmin degerlendirilmesine imkan
saglamaktadir. Ogrencilerin  gosterdikleri performanslara ve gergeklestirdikleri
O0grenmelere bakilarak yapilan degerlendirmeler, biitlin kademelerdeki Ogrencilerin
gelisimlerini  takip etmek ve buna gore alinacak Onlemler igin biiyiikk fayda
saglamaktadir (Salend, Gordon ve Lopez-Vona, 2002; Simsek, 2007). Isbirlikli
o6grenme modelinde degerlendirme, kullanilan yonteme gore degismekle birlikte
Ogretmen genel olarak su alternatifleri kullanabilir: Bu agamada 6gretmen grup notu
vererek bir grup degerlendirmesi yapabilir. Jigsaw-II"yi literatiire kazandiran Slavin,
jigsaw-1  iizerinde  gelistirdigi en Onemli degisikliklerden birisi  grup
degerlendirmesiyle birlikte bireysel degerlendirmeye de yer vermesidir. Boylece
grubun her tiyesi ayn1 zamanda kisisel olarak degerlendirilecegini de bildigi i¢in daha
fazla sorumluluk hissedecek ve daha dikkatli calismak zorunda kalacaktir.
Ogretmenler tarafindan kullanilabilecek diger bir degerlendirme ydntemi ise grup
tiyelerinin birbirlerini gruba yaptiklar katkilar agisindan degerlendirebildikleri akran
degerlendirme yontemidir. Grup ¢alismalarini degerlendirmenin son adimi ise
odiillendirmedir. Isbirlikli degerlendirmede iiyelerin katkis1 hesaplanir ve grup basarisi
ile odiillendirilirler (Aydm, 2011: akt. Yilar, 2015). Ogretmenler, degerlendirmelerin
ve dolayisiyla ddiillendirmelerin adil ve objektif olmasit konusunda son derece titiz

davranmalidirlar.

2.2. Egitim ve Ogretim Teknolojisi

2.2.1. Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) ve Bilgisayar Destekli Ogretim
(BDO) Nedir?

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE), egitime dair igeriklerin ya da etkinliklerin
bilgisayar teknolojisinden yararlanarak gerceklestirilmesidir. Bu nedenle ¢esitli
amaclar1 olsa da egitim yapilirken bilgisayarlardan yararlanilmasi genelde BDE

seklinde adlandirilir. Ogrenci sayisinin giderek artmasi, vaktin darligi, 6grenilmesi
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gereken bilgilerin ¢ogalmasi, iceriklerin gittikge karmasik bir hal almasi, 6gretmen
sayisinin yeterli olmamasi, kisisel yeteneklerin ve farkliliklarin degerlenmesinde yeterli
ve objektif olunabilmesi gibi sebepler nedeniyle bilgisayarin egitim alaninda kullanilma
ihtiyaci gittikce artmistir (Alkan, 1986). BDE, egitimde 6grencilerin programlanmis
derslerle etkilesimde oldugu, 6gretmenin rehber, bilgisayarin da ortam roliinde oldugu
faaliyetleri kapsamaktadir. Bilgisayar teknolojisinin her gegen giin gelisim gostermesi
egitim sistemine de etki etmistir. Egitim sisteminde 6nemli sayilabilecek degisikliklerin
yapilmasi i¢in Oncii olmustur ve eski yontemlere nazaran daha ¢ok duyu organinin
etkilesimde bulunmasini sagladigindan dolayr Ogrencilerin etkinliklere katiliminda

kolaylik saglamaktadir (Yanpar, 2006).

Bilgisayar destekli 6gretim (BDO), bilgisayar sisteminin égrenmede bir ortam
oldugu, ogretim siiresini ve O6grencinin ilgisini arttiran, 6grencinin kendi kendine
O0grenmesine gore faydalanabilecegi ve kendi basina 6grenme ilkesinin bilgisayar
teknolojisiyle birlestirilmesinden olusan 6grenme teknigidir. Bagka bir tanim ise,
ogretimsel igeriklerin ya da etkinliklerin bilgisayarla yonlendirilmesidir. Bilgisayar
destekli 6grenmenin hedefinde egitimin bireysellestirilmesi vardir. Cilinkii 6teki egitim
ortamlarina nazaran gesitli 6zelliklerin ve degiskenlerin kontrol edilmesini biinyesinde

barindirir (Usun, 2000).

Geleneksel egitim ile bilgisayar destekli Ogretimin arasinda olan esas fark
etkilesimdir. BDO programlarindaki esas amag¢ oOgrencilerin bilgileri birlestirerek
biitiinlestirmesi ve akilda kodlanmaya yardim etmesidir. Ancak bu bilissel faaliyetlerin
ogrenme ile etkisinin saglanmasini ekran saglar. Etkin bir ekran, 6grencilere kontrol
etme hakki tanir ve programlardan 6grencilerin en iist seviyede yararlanmasini saglar.
Ogrenciyle bilgisayar arasindaki etkilesimi olusturan egitim yazilimi, egitim ve 6gretim
etkinliklerinin denetlenmesini ve kontrol edilmesini gorev edinen 6gretmen ve yazilimin
calisabilmesini saglayan donanimlar BDE’nin esas olan ii¢ unsurudur. Bahsettigimiz
unsurlar igerisinde en dikkat ¢ekeni ders yazilimidir. BDO ile ders yazilim kalitesi
dogru orantili bir seyir izlemektedir.Yazilimin iyi olmasi1 6grencide pozitif bir etki
birakirken, kotii bir yazilim zaman kaybi veya olumsuz davraniglarin olusmasina sebep
olabilir. BDO’de bilgisayarlarin 6gretmen olmadiklari, dgretmenlere yardim eden ve
egitimin kalitesini artirmay1 destekleyen birer ara¢ olduklart unutulmamalidir (Akpinar,

1999; Yigit, 2002, 2006).
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2.2.1.1. Animasyon ve simiilasyon nedir?

Bilgisayar destekli 6grenme ortamlarinda en ¢ok tercih edilen multimedya
(coklu ortam) teknolojilerinden birisi de animasyonlardir. Animasyon; latince bir kelime
olup, canlandirmak manasindadir (Foley, Van Dam ve Feiner, 1990; Elliot ve Miller,
1999). Animasyon, bir nesneyi hareket halinde gosteren bir¢ok duragan goriinti
yaratarak ve bu gorintiileri hizla arka arkaya oynatarak nesnenin gercekten hareket
ettigini diisiinmemizi saglamak olarakta tanimlanmaktadir.Teknik olarak canlandirma,
resim veya ¢izimlere hareket kazandirarak onlar1 degistirme islemidir. Animasyon, pek
cok resim ve grafigin bir senaryo dahilinde hareketlendirilmesidir. Arka arkaya
eklenmis gorsellerin birbirleriyle baglant1 kurulmasiyla olusturulur (Celik, 2007; Rieber,
1990). Canlandirmalar (animasyon) sayesinde videolarla goriintiilenemeyen olgulara
iliskin hareketli goriintiiler olusturulabilir (Akpinar, 1999; Burke, Greenbowe ve
Windschitl, 1998). Bilgisayar animasyonu ise, bilgisayarlarda grafik araglar kullanilarak
gorsel etkilerin olusturulmasi, ekranda bir dizi goriintii ve resmin hizli bir sekilde
gosterilmesi, ¢esitli bilgisayar yazilimlar1 kullanilarak ekranda hareketli grafik, resim
veya goriintiilerin olusturulmasidir (Arict ve Dalkilig, 2006; Kog, Simsek, Has, 2013;
Yakisan, Yel ve Mutlu, 2009).

Animasyonun tarihcesine bakildiginda 1880’lere dayanmakta oldugu goriiliir.
[k baslarda eglence amacli kullanilan animasyonlar, ilgi ¢ekici ve dinamik yapisindan
dolay1 egitimde de kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle Allan Paivio tarafindan ortaya
atilan ikili kodlama kurami animasyonlarin egitimde kullanilmasini agiklayan teorik

temelleri olusturmaktadir (Dasdemir, 2006, 2012; Karagdp, 2010).

Allan Paivio tarafindan 1960’da baslatilan c¢alisma, otuz senelik bir siirenin
sonucunda, sdzel ve gorsel siireclere esit agirlik veren Ikili Kodlama Kurami’nin
gelistirilmesi ile son bulmustur. Bu kurama gore biligsel yapilarin meydana gelmesi
farkli kanallarla saglanmakta ve tek kanal yerine iki kanalin aym1 anda aktif olmasi
bilgilerin 6grenilmesinde daha etkili olmaktadir. Burada sozel siirecler farkl: bir kanali
temsil ederken, gorsel siireglerde farkli bir kanali temsil etmektedir. Bireylerin her iki
kanali ayn1 anda kullanmalar1 bilgilerin beyne kodlanmasini kolaylastirmaktadir. Bu
kurama ait olan varsayimlar ile arastirmalar yapan Richard E. Mayer, Baddeley’in

calisan bellek modelini, Sweller’in biligsel yliklenme kuramini ve Wittrock ile
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Mayer’in  anlamli  6grenme modellerinden de vyararlanarak  Multimedya
Ogrenmelerinde Bilissel Modeli gelistirmistir. Bu modelin esas aldig1 varsayimlar su

sekildedir (Mayer, Bowe, Bryman, Mars ve Tapangco, 1996):

» Gorsel ve isitsel bilgilerin ayr1 ve farkli islenmesi gereklidir.
» Bilgi ve islem kanallar1, bilgi — deneme alanlariyla sinirlandirilmigtir.

» Bilginin islenmesi aktif bir siire zarfi igerir.

Modelin dayandigi varsayimlar 1siginda bireylerin multimedya ortamlarinda
daha iyi 6grendigi ortaya ¢ikmaktadir. Multimedya 6grenmelerinde en ¢ok tercih edilen
elemanlardan biri de animasyonlar oldugu i¢in, 6grencilerin birden fazla duyu organina
hitap edilerek konularin aktarilmasi, anlasilmay1 saglamakta ve bilgi transferi 6nemli

Olciide kolaylasmaktadir (Dasdemir, 2012).

Simiilasyon: Esas sistem yapisiyla ve davranislariyla anlatilan, mantik ve
matematik iligkileri barindiran, sistemler diginda bilgisayarlar ya da farkli araglar ile

deney yapma imkam saglayan yontem simiilasyondur. Ozellikleri sdyledir;

1. Sistemsel davranislar1 gozlemler ve tanimini yapar.

2. Gozlemlenen davranislarda gecerli kabul edilmis teorileri ve hipotezlerin
kurulmasini saglar.

3. Sistemsel davranislar1 destekler.

4. Sistemin kontrol edilme imkanini arttirir.

5. Karigtk  sistem  tasarimlarinda  ve  analizlerinde  kullanilmaktadir

(Shannon,1975).

2.2.1.1.1. Egitimdeki yerleri

Egitimde kalitenin arttirilmasi i¢in ogrencilere verilmesi gereken kavramlarin,
olgularin ya da olaylarin 6grencilerce benimsenmesi gereklidir. Zihninde, bahsedilen
kavramlari, olgular1 ya da olaylar1 canlandiran Ogrenci Ogrenmeyi basarmistir.
Ogrencinin dgrenmede bir basamak atlamasi i¢in soyut bicimde bulunan bilgilerin
somut hale getirilmesi ve gorsellestirilmesi gereklidir. Bilgisayarlar sayesinde 6grenci,
aktif bir sekilde bilgiye ulasabilir. Clinkii bilgisayar, dgretmenin olusturamayacagi
bilgileri, sesleri, goriintiileri 6grenciye aktarabilir (Yigit, 2006; Yigit ve Akdeniz, 2003).

Bilgisayarlarin sunmus oldugu coklu ortam seceneklerinden biri olan animasyonlarin
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egitimde kullanilmasi, 6grencilere geri bildirimin daha kolay verilmesini saglar (Rieber,
1990; Karacdp, 2010). Gorsel bir anlatim giicli olan animasyonlarin egitim alanindaki

etkisi artmakta ve yeni boyutlara ulagsmaktadir (Kaba, 1992).

Animasyon, dinamik goriintiileme ve soyut nesneleri canlandirma yetenegine
sahip oldugu i¢in, 6grenmede olumlu bir etki birakir (Lewarter, 2003; Lowe, 2003).
Animasyon, dogal yolla 6grenilen bilgilerin gorsellikle zenginlestirilerek kodlanmasi ve
yapilanmasina yardimci olur. Najjar’a (1996) gore, animasyon, 0grencilerde ders ile
ilgili olumlu diisiinceler barindirir ve bununla birlikte animasyonlarin etkili bir sekilde
kullanimi, 6grencilerin hedefe direkt ulagmasini saglayarak Ogrencileri gereksiz bilgi
yiikiinden kurtarir. Ogrencilerin algilama ve dikkat becerilerini gelistirerek 6grenmenin
etkinligini arttirir. Animasyonlarda okuma, gérme ve duyma olayi birlikte gerceklestigi
icin 6grenciler li¢ boyutlu diisiinebilmekte ve edindikleri bilgiler daha kalic1 olmaktadir
(Celik, 2007). Egitimde kullanilan animasyonlar Ogrencilerin ders tutumlarmni ve
akademik basarilarin1 arttirmanin yaninda siirecin verimli olarak degerlendirilmesi,
olaylarda inceleme firsatlarinin yaratilmasi, motivasyon saglama, zamani
hizlandirabilme ve yavaglatabilme gibi bir¢ok 6zellige de sahiptir (Giivercin, 2010). Bu
sebeplerden dolayi, diinyada bir¢ok tilkede okullarda animasyonlarin kullanilmasi
giderek artmistir.  Yapilan arastirmalar, egitim sisteminde animasyonlarin
kullanilmasinin  6grencilerin ders tutumlarii ve akademik basarilarini arttirdigini
gostermektedir (Cepni, Tas ve Kose, 2006; Katircioglu ve Kazanci, 2003; Powell, Aeby
ve Carpenter-Aeby, 2003; Rowe ve Gregor, 1999). Diinya capinda yapilmis
arastirmalarda animasyonun fen bilimlerinde, yabanci dillerde ve diger derslerde
o0grenimi kolaylastirdigi ve oOgrenciler iizerinde pozitif etki biraktigi kanitlanmistir
(Bosco 1986; Fletcher, 1990; Khalili ve Shashaanib, 1994; Kulik, Kulik ve Cohen,
1980).

Simiilasyon da farkli kulvarlardaki bilgiyi zihne saglikli bir sekilde asilamak ve
kalicihgmi  saglamak igin kullanilmaktadir (Tekdal, 2002). Egitim igerisinde

simiilasyonlarin kullanmasinin pek ¢ok yarar1 bulunur. Bu yararlar su sekildedir;

1. Giivenlik:Simiilasyonun esas 0zelligidir. Niikleer santrallerin depremler ile

ilgili simiilasyonlar1 6rnek gosterilebilir.
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2. Zamamn hizlamp yavaslamasi: Hizli ya da yavag bir sekilde olusan
olaylarin simiilasyon yardimi ile normal hizla gosterilmesi miimkiindiir.
Buna mevsim gegisleri 6rnek gosterilebilir.

3. Cok seyrek goriilen olaylarin incelenebilmesi: Birtakim olaylarin nadir bir
sekilde yasanmasi egitim ve Ogretimde Ogrencilere aktarilmakta miimkiin
olmayabilir. Ancak bu simiilasyon yardimiyla olusturulabilir; 6rnegin giines
tutulmasi.

4. Karisik sistemlerin basite indirgenmesi: Birtakim olaylar oldukca karigik ve
anlasilmas1 zordur. Boyle olaylar simiilasyonun yardimiyla ¢éziimlenebilir.

5. Kullanmisli ve Ucuz olmalari: Similasyonlarin siirekli kullaniliyor olmasi
kullanigh egitim ortaminin yaratilmasini beraberinde getirmektedir. Normal
hayatta olusturulabilecek maliyetli bir olayin simiilasyon kullanilarak ucuza
mal edilmesi miimkiindiir.

6. Motivasyon: Ogrencilerde motivasyon desteginin gerekli oldugu yerlerde

simiilasyon yardime1 olmaktadir (Tekdal, 2002).

Fen bilimleri egitiminde hedef, 6grencilerdeki diisiince yetenegini gelistirerek
onlarin arastirmaci ve sorgulayici bireyler olmasmi saglamaktir (Lind, 2005). Bu
sebeple egitimin daha fazla verim vermesi gereklidir. Bunun iginse 6grencinin derse
ilgisinin daha fazla cekilmesi, aktif bir sekilde 6grenmeye katilmasi ve Ogrenme
ortamlarinda aktiflestirilmesi saglanmalidir (Yesilyurt, Kurt ve Temur, 2005; akt. Kog,
Simsek ve Has, 2013).

Fen bilimleri alaninda yer alan konularin fazlaca soyut kavram igermesi
ilkogretimdeki Ogrencilerin soyut kavramlari anlamasini zorlastirmaktadir. Bundan
dolay1 fene egilimli olan arastirmacilarin en ¢ok onemsedikleri konulardan bir tanesi
soyut kavramlarin somutlastirilmasidir. Ders iceriginde dgrenciye aktarilan igeriklerin
gorsellestirilmesi 6zellikle fen bilimleri dersinin 6gretilmesinde olduk¢a Onemlidir.
Fen O6gretiminde animasyonlara yer verilmesi konularin somutlastirilmas: ve somut
bilgilerin 6grenciler agisindan daha net anlasilmast i¢in de olduk¢a Onemlidir

(Dagdemir ve Doymus, 2012a, 2012b; Dasdemir, Uzoglu ve Cengiz, 2012).

Ogrencilerde bilimsel siirecin gelistirilmesi ve bunun adma da laboratuvar

caligmalarinin hizlandirilmasi gerekir. Fakat bu ¢alismalar, fiziki yetersizlikler ve mali
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problemlerden dolayr yeteri kadar uygulanamamaktadir. Okul igerisinde donanimli bir
laboratuvar kurulmasi olduk¢a pahali ve zaman gerektiren bir istir (Aksoy ve Doymus,
2012). Bununla birlikte bazi deneylerin tehlikeli olmasi 6grencilerin konuyu tam
ogrenmelerini engellemektedir. Bu nedenle deneylerin animasyonlar esliginde
Ogrenciye sunulmasi, okulda daha verimli ve eglenceli bir siirecin gegmesini saglar
(Gtivercin, 2010). Kisaca animasyonlarla elde edilen ortamlar diger laboratuvar
sartlarinda karsilasilan sorunlar1 ortadan kaldirarak pozitif katki saglar, fen derslerinin
ayrilmaz bir parcasi haline gelebilir ve 6grencilere farkli deneyimler yasatarak cesaret
verir (Kiyic1 ve Yumusak, 2005; Riche, 2000; Soylu ve Ibis,1999). Ogrencilerin zaman
kaybedecegi ve para harcayabilecegi deneyleri yapmalarinda kolaylik saglayacak

uygulama olan animasyonlar bu agidan 6zel bir 6neme sahiptir (Giivercin, 2010).

Fen smifinda yasanan sikintilardan bir tanesi de Onerilen miifredatin
laboratuvarlarda verilen siireye sigdirillamamasidir.  Uzun = siireli  aktivitelerin
simiilasyonlar yardimiyla hizlandirilmas1t zaman agisindan verimi saglamaktadir.
Geleneksel yontemler ile bir fen dersinin hazirlanmasi ve 6grencilere aktarilmasi igin
birka¢ saat hatta birka¢ giin gerekebilir. Bu nedenle zaman agisindan verimin

saglanmasi simiilasyonlar1 &nemli bir stratejik ortak kilar (Soylu ve Ibis, 1999).

Simiilasyonlar 6grencilere daha genis 6grenme deneyimleri yasatir ve yanlig
kavramlarin 6grenilmesinin engeller. Etkin bir sekilde simiilasyonlarin kullanilmasi
fizik derslerinde Ogrencilere basari saglamaktadir. Ciinkii 6grenciler bu Ogrenme
faaliyetleriyle kavramlar arasindaki baglantilari kendileri olusturmaktadir. Ogrenciler
bilgisayar simiilasyonlar1 i¢in tahminlerini yiiriittiikten sonra, gecen siire zarfinda
simiilasyonlardan hangi sonucun c¢ikabilecegi konusunda tecriibe yasamis olurlar.
Bunun yani sira simiilasyonlar kavramlarin gelismesine de yardimci olur (Dykstra,
Boyle ve Monarch, 1992; Riche, 2000; Tao ve Gunstone, 1999; Krajcik ve Lunetta,
1987).

2.3. Yapilan Arastirmalar

2.3.1. Grup arastirmasi ile ilgili yapilan arastirmalar

Yesilyaprak (1995) GA yontemi, Jigsaw yontemi ve geleneksel ydntemin
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ogrencilerin akademik basarilari, hatirda tutma diizeyleri ve 6grenme alanina iligkin
tutumlart {lizerindeki etkilerini belirlemeye yonelik bir calisma yapmistir. Yaptigi
arastirmada akademik basar1 ve tutum acgisindan gruplar arasinda anlamli diizeyde

herhangi bir fark bulamamuistir.

Ozkilig (1997) geleneksel yontem, GA ve birlestirme ydntemlerinin 6grenci
basarist ve hatirda tutma diizeylerine etkilerini arastirdig1 ¢alismasinda, GA yonteminin

geleneksel ve birlestirme yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna varmistir.

Cetin (2002) tarafindan yapilan arastirmada 4. sinif sosyal bilgiler dersinde GA
yontemi ve geleneksel yontem karsilagtirilmig; bu iki yontemin 6grencilerin bilissel erisi
ve kalicilik diizeylerine etkileri incelenmistir. Yapilan arastirma sonucunda GA
yonteminin geleneksel yonteme gore ogrencilerin bilissel erisi ve kalicilik diizeylerini

pozitif yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir.

Giirol ve Atict (2002)’nin bilgisayar destekli asenkron konusunda 74 6grencinin
katilimiyla  gerceklestirdigi  arastirmada, GA yontemi geleneksel yoOntemle
karsilastirilmistir. Yapilan arastirmadan elde edilen bulgularda akademik basar1 sontest
puanlarina goére GA yontemi geleneksel yonteme gore anlamli diizeyde fark

olusturmustur.

Shachar ve Fischer (2004) yaptiklar1 arastirmada isbirlikli 6grenme
yontemlerinden olan GA yontemi ile 68retmen merkezli yontemin 6grenci basarisi ve
motivasyonu itizerindeki etkilerini ve GA hakkindaki 6grenci goriislerini incelemislerdir.
168 Ogrenci lizerinde kontrol gruplu Ontest- sontest deneysel desenin uygulandigi
calismada GA yonteminin uygulandigt deney grubunda 6grencilerin akademik
basarilarinin arttig1 fakat motivasyonun kontrol grubunda daha yiiksek ¢iktig1 sonucuna
varmiglardir. Bu durum 6grencilerin ilk kez GA yontemi ile karsilasmis olmalarina

baglanmustir.

Simsek, Doymus ve Kiziloglu (2005) arastirmalarinda isbirlikli 6grenme
yonteminin hem kirsal hemde merkezi yerlesim yerlerinde 6grenim goren 6grencilere
bilgi ve beceri kazanip kazandirmadigini incelemislerdir. Arastirmalarinin drneklemini,
2003-2004 ogretim yili bahar doneminde biri merkezi lise digeri kirsal kesimindeki bir
lise olmak iizere toplam 56 oOgrenci olusturmaktadir. Isbirlikli 6grenme ydntemin

ogrencilere kazandirdigi bilgi ve becerilerin etkinligini 6lgmek amaciyla, {inite
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bitiminden sonra grup calismasi1 hakkinda, dgrenci goriislerini almak icin GAGO
uygulanmistir. Arastirmalarinin  sonunda, grupla O6grenme ydnteminin geleneksel
yonteme gore, hem merkezi hem de kirsal yerlesim yerlerindeki liselerde 6grenim

goren 6grencilere, daha giiclii diizeyde bilgi ve beceri kazandirdigini belirlemislerdir.

Emre (2005) yapmis oldugu arastirmada fen bilgisi dersinde GA yontemi ile
geleneksel yontemi karsilagtirmigtir. Bu iki yontemin akademik basari ve tutum
tizerindeki etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda GA yonteminin akademik basari
acisindan geleneksel yontemi anlamli diizeyde ge¢cmis oldugu bulunurken; 6grencilerin
fen dersine karsi tutumlari agisindan her iki yontem arasinda anlamli bir fark elde

edilmemistir.

Oh ve Shin (2005) yaptiklar1 arastirmalarinda, ortaggretim Ggrencilerinin GA
yonteminin uygulamasina iliskin goriislerini incelemislerdir.. Arastirma icin iki yil
boyunca ortadgretim 6grencilerinin GA yontemine iliskin goriislerini gosteren yazili
notlar bir araya toplanmis ve analiz edilmistir. Arastirma sonucunda &grencilerin GA
yonteminin uygulanmasmna yonelik biiylikk oranda olumlu goriisleri oldugu
gozlemlenmistir. Ayrica Ogrencilerin GA ydnteminin uygulanmasi1 sonucu pek cok
pozitif 6grenme sagladiklart da gozlemlenmistir. Ancak bazi1 6grenciler GA yonteminin
kendileri i¢in uygun olmadigini belirtirken yine bazi 6grencilerin GA yo6nteminin
uygulanmasindan ileri gelen bir takim zorluklar ve deneyim problemleri g¢ektikleri
gozlenmistir. Ayrica Ogrencilerin goriisleri dogrultusunda GA yontemini ile fen
derslerini 6grenmenin 1ilgi ¢ekici oldugu, yine GA yonteminin Ogrencilerin fen
ogrenmeye karsi olumlu tutum gelistirmelerini sagladigi, motivasyonu artirdigi, sosyal

iliskileri gelistirdigi ve 6grencileri arastirma yoluyla 6grenmeye yonelttigi gdzlenmistir.

Aslan, Bora- Dogan ve Keskin (2006) yaptiklar1 ¢alismada jigsaw II, GA ve
geleneksel yontemi, Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine etkisi agisindan
incelemislerdir. Toplam 71 6grenci ile gerceklestirilen ¢aligmada GA yontemi diger iki
yonteme nazaran 6grencilerin akademik basari sontest puanlarinda anlamli diizeyde

farklilik meydana getirmistir.

Biilbiil (2007) ¢evre ve insan dersinde GA yontemi ile geleneksel yontemin,
Ogrencilerin akademik basarilari, biligsel erisileri, kalicilik diizeyleri ve g¢evreye karsi

tutumlarn tizerindeki etkilerinin karsilastirildigi bir arastirma yapmistir. Lise 1. sinifta
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okuyan toplam 50 6grenciye Ontest- sontest kontrol gruplu desen uygulanarak 12 hafta
boyunca siirdiiriilen ¢alismada; akademik basari, bilissel erisi ve kalicilik puanlari
acisindan GA lehine anlamh diizeyde fark elde edilirken, ¢evreye karsi tutum agisindan

anlaml diizeyde fark bulunamamastir.

Tan, Sharan ve Lee (2007) 6grencilerin basari, motivasyon ve algilar1 {izerinde
GA yontemi ile geleneksel yontemi karsilagtirmislardir. Singapur’da gergeklestirilen
arastirmada basar1 diizeyleri diisiik ve yliksek olan iki farkli okulun yedinci siniflarinda
bulunan toplam 241 6grenci ile 6 hafta boyunca calisma siirdliriilmiistiir. Arastirma
sonucunda bagar1 ve motivasyon agisindan deney ve kontrol gruplart arasinda anlamli
bir fark bulunamamustir. Fakat GA yontemi hakinda Ogrenci goriisleri alindiginda;

yontem i¢in etkili, zevkli, ilging vb. goriisler ileri stirmiislerdir.

Kog (2009) termokimya ve kimyasal kinetik konularinin 6gretiminde jigsaw,
grup arastirmast ve geleneksel Ogretim yontemlerinin etkililigini arastirdigi
calismasinda toplam 221 Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. smif dgrencisi iizerinde inceleme
yapmistir. Gruplarin basar1 agisindan benzer diizeyde oldugu calismada, kimyasal
Kinetik ve termokimya akademik basari sontest puanlari karsilastirildiginda, grup
arastirmas1 ve jigsaw grubundaki 6grencilerin geleneksel gruptaki Ogrencilere gore
anlamli diizeyde farklilik meydana getirdigi sonucu bulunmustur. Ayrica 6grencilere
uygulanan GAGO ve Jigsaw goriis Olceginden de uygulanan yontemler hakkinda
olumlu goriisler elde edilmistir. Aragtirmanin sonug ve Oneriler kisminda kisaca sunlara
deginilmistir; deney gruplarinda kullanilan yontemlere 6grencilerin aligik olmamasi ve
bu uygulamalar ile ilk kez karsilasmalar1 nedeni ile bir takim hazirhik calismalari
yapilmasi, hazirlik ¢aligmalar1 esnasinda uygulanacak yontemlerin tanitilmasina yonelik
etkinliklere yer verilmesi, 6grenciler yontemin uygulama basamaklar1 ve degerlendirme

stireci ile ilgili bilgilendirilmesi gibi Oneriler sunulmustur.

Alireza (2010) yaptign ¢alismada Ingilizce dil basarisi iizerinde GA yontemi,
Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boéliimleri (OTBB) yontemi ve geleneksel yontemi
karsilastirmistir.30’ar kisilik 2 deney ve 1 kontrol grubu iizerinde gergeklestirilen
calisma sonucunda OTBB yénteminin dil basarisi iizerinde diger iki yonteme gore etkili
oldugu sonucuna varilmistir. GA ile kontrol grubu arasinda herhangi bir anlamli

farklilik bulunamamustir.



44

Jalilifar (2010), GA, OTBB ve 6gretmen merkezli yontemlerin dgrencilerin
okudugunu anlama diizeylerine etkilerini arastirmistir. Toplam 90 &grenciden olusan
calismada deney grubu 1’e GA yontemi, deney grubu 2°ye OTBB y&ntemi ve kontrol
grubuna dgretmen merkezli yontem uygulanmistir.Yapilan arastirma sonucunda OTBB
yontemi ile diger iki yontem arasinda anlamli diizeyde farklilik olusmustur. GAG ile

kontrol grubu arasinda ise herhangi bir anlamli farklilik bulunamamastir.

Sanc1 (2011) yaptigir ¢alismada 4. Sif fen bilgisi dersindeki Gezegenimiz
Diinya ile Isik ve Ses iinitelerinin 6gretiminde GA, jigsaw ve geleneksel yontemi
incelemistir. Toplam 45 Ogrenci 3 farkli gruba 2 deney ve 1 kontrol grubu olarak
ayrilmistir. 16 kisilik deney 1 grubuna GA yontemi, 16 kisilik deney 2 grubuna jigsaw
yontemi ve 13 kisilik kontrol grubuna geleneksel yontem uygulanmistir.Elde edilen
sonuglara gore GA ve jigsaw yontemi geleneksel yonteme gore anlamli diizeyde basarili
bulunurken; GA ile jigsaw yontemleri karsilagtirildiginda GA daha Dbasarili

bulunmustur.

Dellalbas1 (2012) yaptig1 arastirmada 8. simif matematik dersindeki tiggenler
tinitesinin 6gretiminde GA, jigsaw ve geleneksel yontemleri birbiriyle karsilagtirmistir.
Toplam 48 o6grenciden meydana gelen arastirmada 16 kisilik deney grubu 1’e GA
yontemini, 16 kisilik deney grubu 2’ye jigsaw yontemini ve 16 kisilik kontrol grubuna
geleneksel yontemi uygulamistir. Elde edilen verilere gore jigsaw ve GA yontemleri,
geleneksel yonteme gore basarili bulunurken; jigsaw ile GA karsilastirildiginda, jigsaw

GA’ya gore daha basarili bulunmustur.

Aksoy ve Giirbiiz (2012) yaptiklar1 calismada ilkogretim 6. sinif Fen ve
Teknoloji dersi “ Yer Kabugu Nelerden Olusur?” iinitesinin 6gretiminde uygulanan GA
yontemi ve geleneksel 6grenme yoOnteminin Ogrencilerin akademik basarilar1 {izerine
etkisini incelemislerdir. Bu ¢alismanin 6rneklemi 2010-2011 akademik yilinda 6. sinifa
devam eden 62 G6grenci olusturmaktadir. Esit sekilde ayrilmig iki gruptan birine GA
yontemi, diger gruba ise geleneksel 6grenme yontemi uygulanmistir. Her iki gruba da
Akademik Basar1 Testi veri toplama araci olarak uygulanmistir. Elde edilen verilere
gore GA yonteminin geleneksel Ogrenme yonteminden daha basarili oldugu
gorilmistiir. Bu calismada, 6grencilerin islenen konular1 kolaylikla 6grenebilmeleri

icin; uygulanacak yontemin konu igerigine gore secilmesine, Ggretim ortaminin iyi
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hazirlanmasina, Ogrencilerin bilgiye ulagmalarina firsat saglanmasina, sunulan
materyallerin  dikkat dagitici olmamasina, kullanilan posterlerin  6grencilerin
anlayabilecegi nitelikte olmasma, yoOntemin uygulanmasinda yeterli zaman ve

ogrencilere sorumluluk bilincinin verilmesine dikkat edilmesi gerektigi onerilmistir.

Akgay (2012) arastirmasinda ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinin 6gretilmesinde
grup arastirmasi, okuma yazma sunma ile birlikte 6grenme yontemlerini dgretmen
merkezli yonteme gore karsilastirarak; Ogrencilerin akademik basarilar1 {izerine
etkilerini bulmaya ¢alismistir. Orneklem, 2011-2012 déneminde Agr1 ibrahim Cegen
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen ve Teknoloji Ogretmenligi Boliimiiniin birinci
smifinda dort degisik subesindeki 121 Ggrenciden meydana gelmektedir. Siniflardan
bir tanesi GAG, ikincisi birlikte 6grenme grubu, t¢ilinciisii okuma, yazma, sunma
grubu ve sonuncusu da KG seklinde belirlenmistir. Olgme araci1 olarak Grafik Testi,
ABT, Modiil testler kullanilmistir. Analizlerde ANOVA kullanilarak igerik analizi
yapilmistir. Arastirma sonucunda Okuma- Yazma -Sunma (OYS) yontemiyle
ogretimin  Ogrencilerin  akademik basarilarina olan etkisi diger tekniklerle
kiyaslanmistir OYS’nin diger tekniklere gore daha pozitif bir etki biraktig

ispatlanmistir. Diger yontemler arasinda herhangi bir anlaml farklilik bulunamamastir.

Yilar (2015) 6. Sinif sosyal bilgiler dersi demokrasinin seriiveni {initesinin
Ogretimini jigsaw, Okuma- Yazma —Uygulama (OYU) ve GA olmak iizere 3 farkli
isbirlikli yontemle gerceklestirmistir. Toplam 92 6grencinin katildig1 ¢aligmada bu ii¢
yontemin akademik basari, demokratik tutum, sosyal beceriler ve kalicilik {izerine
etkilerini arastirmigtir. Arastirmanin sonucunda akademik basar1 ve kalicilik puanlar
acisindan GA yonteminin uygulandigi grup lehine, demokratik tutum puanlari
acisindan ise jigsaw grubu lehine anlaml fark bulunmustur. Sosyal beceriler agisindan

ise gruplar arasinda anlamli farklilik bulunamamustir.

Giirbiiz, Simsek ve Berber (2015) yaptiklar1 ¢alismada 6. Sinif sosyal bilgiler
dersi ‘Yeryliziinde Yasam’ {iinitesinin Ogretiminde jigsaw, GA, OYU ve Ogretmen
anlatimina dayali yontemlerin 6grencilerin akademik basarilar1 iizerindeki etkilerini
incelemislerdir. Arastirma 2014-2015 egitim 6gretim yilinda, Agr1 ili MEB’e bagl bir
ortaokulun 4 farkli subesinde toplam 88 Ogrencinin katilimiyla gergeklesmistir. Veri

toplama araci olarak akademik basar1 testi uygulanmistir. ABT ye ait Ontest ve sontest
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puanlart ANOVA ile analiz edilmis ve sonug¢ olarak kontrol grubundaki 6grenciler ile
3 farkli deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli diizeyde

herhangi bir farklilik bulunamamastir.

2.3.2. Animasyonlar ile ilgili yapilan arastirmalar

Kulik vd. (1980) calismasinda 200 o6grenci ile fizik dersi iizerine yapilan
calismada O0grencileri iki esit gruba ayirarak bir gruba animasyonla 6grenme diger gruba
da geleneksel 6grenme teknigini uygulamistir. Arastirmasinin sonucunda, uyguladigi
son test verilerine gore animasyon grubundaki 6grencilerin 6teki gruba nazaran daha

fazla basar1 gosterdiklerini ve zamandan daha fazla tasarruf edildigini belirtmistir.

Sezgin ve Kdymen (2002) calismasinda dordiincii sinif fen dersinde elektrik
linitesinin 6gretiminde animasyonla Ogretim ile geleneksel yontemi karsilastirmistir.
Calismay1 Adana’da MEB’e bagl bir okulun 4. Sinifina giren farkl iki subedeki toplam
33 ogrenci ile gerceklestirmistir. 33 6grencinin 15 tanesini deney grubuna, 18 tanesini
de kontrol grubuna se¢mistir. Calisma sonucunda animasyon grubu lehine anlamli

farkliliklar elde edilmistir.

Yang, Andre ve Greenbowe (2003) yaptigi c¢alismada Ogrencilerin
elektrokimyasal pillerin calisma prensiplerini anlamalarima ve uzamsal yetenek
diizeylerine animasyonlarin ve hareketsiz sekillerin etkilerini incelemistir. 389
tniversite Ogrencisinin katildigt ¢alismada deney grubunda dersler bilgisayar
animasyonlar1 esliginde gergeklestirilirken; kontrol grubunda hareketsiz sekillerle
gerceklestirilmistir. Uzamsal canlandirma testi ve acgik uclu sorulardan meydana gelen
basar1 testinin veri toplama araglar1 olarak kullanildigr calismada, 6grencilerin
elektrokimyasal  pillerin  ¢alisma  prensibini  anlamalar1t  {izerine  bilgisayar

animasyonlarinin hareketsiz sekillerden daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Chang ve Quintana (2006) yaptig1 c¢aligmada animasyon kullaniminin
Ogrencilerin kimya dersindeki kavramlar1 6grenmelerine olan etkisini arastirmistir. 73
Ogrencinin katilmiyla gerceklesen calisma 2 Ogretmen esliginde gercgeklestirilmistir.
Yapilan arastirma sonucunda &grencilerin kimya dersindeki kavramlar1 6grenmeleri

lizerine animasyonlarin etkili oldugu sonucuna varilmigstir.

Mat Iskender (2007), arastirmasinda 6zel dershanelerde animasyon kullanarak
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gerceklestirilen bilgisayar destekli fen 6gretiminin 6grenci basarisina, hatirda tutma
diizeyine ve duyussal ozellikleri {izerine etkisini incelemistir. Aragtirma 2006-2007
egitim-6gretim yilinda Mugla ili Milas ilgesine bagli toplam 258 tane 6zel dershaneye
giden 8.smif 6grencisi 6rneklem olarak alinmistir. Bunlar basar1 diizeyleri yakin olarak
belirlenmis n=129 deney grubu ve n=129 kontrol grubu olacak secilde atanmustir.
Gruplara uygulanan yontemlerin duyussal 6zelliklere etkisini incelemek i¢in 6grenci
gorlsleri alinirken; giivenirligi ve gecerliligi saglanmis olan mitoz ve mayoz
konularini iceren akademik basari testi Ontest ve son test ve daha sonrada kalicilik testi
olarak uygulanmistir. Nicel verilerin analizi sonucunda animasyonla ders isleyen
deney grubunun akademik basar1 testinde ve hatirda tutma diizeylerini gosteren
kalicilik testi sonucunda kontrol grubu lehine anlamli farkliliklar elde edilmistir. Nitel
verilerin analizinde ise duyussal Ozelliklerin gelisimine dair bilginin sikiciliktan
kurtarilmasi, derste doyuma ulasma, etkili 6grenme, duyu organlarini harekete
gecirme, bilgiyi somutlagtirma, 6gretim yontemini diger dgretim yontemlerine tercih

etme gibi boyutlarda deney grubu lehine olumlu goriisler elde edilmistir.

Rotbain, Marbach-Ad ve Stavy (2008) yaptigi ¢alismada genetik konusunun
animasyon kullanilarak ve geleneksel yontemle 6gretiminin Ggrencilerin akademik
basarilar1 tizerindeki etkilerini incelemistir. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin
animasyonlar hakkindaki goriislerini de tespit etmeye calismistir. Elde edilen verilere
gore genetik konusunda animasyon kullaniminin geleneksel yonteme goére akademik
basar1 lizerinde deney grubu lehine anlamli farklilik olusturdugu sonucuna ulasilmigtir.
Bununla birlikte deney grubundaki 6grencilerin animasyon kullanimiyla ilgili olumlu

diisiincelere sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Biilbiil (2009), ortadgretimde dokuzuncu smiflarin fizik dersindeki optik
konusunun 6grenilmesinde animasyonun ve simiilasyonun etkisini incelemistir. 2
deney 1 kontrol grubundan meydana gelen caligmada, deney gruplarina dersler
animasyonlar ve simiilasyonlar esliginde Ggretilirken; kontrol grubunda geleneksel
yonteme gore dersler islenmistir. Arastirmanin sonucuna gore akademik basari
acisindan deney gruplar1 lehine anlamli farklilik elde edilirken, kalicilik agisindan

gruplar arasinda anlamli bir farklilik elde edilememistir.

Karagop, Doymus, Dogan ve Kog (2009), yaptiklar1 arastirmada genel kimya 2
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dersini alan 122 tane birinci sinif fen bilgisi 6grencisine elektrokimya dersini anlatirken
jigsaw ve bilgisayar animasyonlar1 tekniklerini kullanmiglardir. Bu {i¢ siniftan n=42
animasyon grubunu, n=40 jigsaw grubunu ve n=40 gelencksel yontemle anlatilacak
grubu temsil etmektedir. Yapilan arastirma sonucunda animasyonla ders islenen grubun
akademik olarak daha basarili oldugu ama genel olarak bakildiginda animasyon ve
jigsaw grubunun geleneksel yontemle ders islenen gruba goére daha basarili oldugu

sonucuna varilmistir.

Biilbiil (2010) yaptig1 ¢alismada bilgisayar animasyonlar1 destekli 7E 6grenme
dongiisii modelinin diflizyon ve osmoz konusunu anlamaya etkisini incelemistir. 2008-
2009 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde Istanbul’da 6zel bir lisenin 9. sinifinda
okuyan toplam 66 6grenciden rastgele secilen 2 deney ve 2 kontrol grubundaki dersler
kontrol grubundakilere 6gretmen aciklamalarina, biyoloji 6gretim programinda yer alan
deneysel uygulamalara ve ders kitaplarina dayali olarak islenmistir. Deney grubunda ise
7E o6grenme donglisit modelinin icerdigi siralamaya uygun bigimde; gosteriler,
animasyonlar, laboratuvar aktiviteleri, tartisma yontemiyle islenmistir. Veri toplama
araglar1 olarak diflizyon ve osmoz kavram yanilgilar testi, difiizyon ve osmoz basari
tesi ve biyoloji tutum Olcegi Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Verilerin analizinde
cok degiskenli varyans analizi (ANCOVA) ve iki yonlii cok degiskenli varyans analizi
(ANOVA) kullanilmistir. Analiz sonuglar1 bilgisayar destekli 7E 6grenme dongiisii
modelinin diflizyon ve osmoz konularma yonelik kavramlari anlamalarinda ve
basarilarinda geleneksel biyoloji Ogretimine gore daha etkili oldugu sonucunu
varmiglardir. Bununla birlikte biyoloji dersine karsi tutumlarinda da bilgisayar destekli
7E 6grenme dongiisii modeli lehine 6grenci tutumlarinin gelistigi gozlenmistir. Ayrica
cinsiyet farkinin 6grencilerin diflizyon ve osmoz konularini anlamalarinda, bu konudaki
basarilarinda ve biyoloji dersine kars1 tutumlarinda bir degisiklik meydana getirmedigi

gozlenmistir.

Karacép (2010) yaptigr calismada genel kimya dersindeki elektrokimya ve
kimyasal baglar iinitelerinin 6gretiminde, dgrencilerin akademik basarilar1 ve konulari
tanecikli yapida anlamalar1 iizerine animasyon teknigi, jigsaw teknigi ve geleneksel
Ogretim yOnteminin etkilerini incelemistir. Toplam 230 G&grencinin katilimiyla
gerceklestirilen calismada Orneklem olarak Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen

Bilgisi Egitimi Anabilim dalinda 2008-2009 ve 2009-2010 6gretim yillarinda 6grenim
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goren birinci siif 6grencileri yer almistir. Arastirmada veri toplama araglari olarak
Uzamsal Canlandirma Testi, Elektrokimya Akademik Basar1 Testi, Elektrokimya
Maddenin Tanecikli Yapisi Testi, Bilimsel Diistinme Testi, Kimyasal Baglar Akademik
Basar1 Testi, Kimyasal Baglar Maddenin Tanecikli Yapis1 Testi, Molekiiller Geometri
Uzamsal Canlandirma Testi ve Goriis Olgekleri kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarima
gore akademik basari testlerinde jigsaw ve animasyon grubundaki dgrencilerin birbirine
yakin basar1 gosterdigi ve bunlarin geleneksel gruptaki 6grencilere gore daha basarili
olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Bununla birlikte tanecikli yapinin (molekiiler seviyede)
anlasilmasinda bilgisayar animasyonlar1 teknigi ile 6gretim alan Ogrencilerin her iki

gruba gore daha basarili olduklar1 sonucuna ulagilmstir.

Kahraman (2010) atomun yapisi ve orbitaller konusunun O6gretimini deney
grubunda ii¢ boyutlu olarak gelistirilmis resimler, animasyonlar ve simiilasyonlar
esliginde gergeklestirirken, kontrol grubunda ise resim, iki boyutlu animasyonlarla
destekli geleneksel yontemle gerceklestirmistir. Toplam 145 6grencinin katilimiyla
yapilan arastirmada konu basarisi, kimyaya kars1 tutum ve bilgisayar destekli 6gretime
kars1 tutumun deney ve kontrol gruplarindaki etkileri karsilastirilmistir. Ug testten elde
edilen veriler ¢ok degiskenli varyans analizi (MANOVA) yontemiyle incelenmis ve
sonu¢ olarak kimya basarisi ve bilgisayar destekli 0gretime karsi tutumlarda deney
grubu lehine anlamli farklilik elde edilirken; kimyaya karsi tutum agisindan gruplar

arasinda anlaml bir farklilik elde edilememistir.

Tokathh (2010) yaptig1 caligmada 7. simmf maddenin yapist ve oOzellikleri
tinitesinin Ogretiminde kavramsal degisim yaklagimi, isbirlikli 6grenme yontemi,
bilgisayar destekli 6gretim ve mevcut programa gore yapilan 6gretimin 6grenci bagarist
ve fene karsi tutumlar iizerindeki etkilerini incelemistir. 1 kontrol ve 3 deney grubunun
yer aldig1 calismaya 111 yedinci sinif 6grencisi katilmistir. Deney gruplarinda dersler
kavramsal degisim yaklasimi, animasyonlar ve isbirlikli 6grenme ydntemlerinden
jigsaw teknigi kullanilarak gergeklestirilirken; kontrol grubunda mevcut programa gore
dersler islenmistir. Elde edilen sonucglara gore kavramsal degisim yaklagiminin
uygulandigr gruptaki 6grencilerin akademik bagar1 sontest puanlarinin, diger 3 gruptaki
ogrencilerin akademik basari sontest puanlarina gére anlamli diizeyde farklilik meydana
getirdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin fene kars1 sontest tutum puanlarinda ise kavramsal

degisim yaklagiminin uygulandigi grup ile mevcut programin uygulandigi grup arasinda
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anlamli bir farklilik oldugu bulunmus ve bu farkliligin kavramsal degisim yaklasiminin

uygulandig grup lehine oldugu goriilmiistiir.

Tiirkan (2010) yaptig1 ¢alismada 7.smif ‘Yasamimizdaki Elektrik’ {initesinin
O0gretiminde animasyonla 6gretim ve yapilandirmaci 6gretimi baz alarak karsilastirma
yapmistir. Orneklem olarak Nigde ilinde bulunan MEB’e bagli bir okulun iki yedinci
siif subesi secilmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan Akademik Basar1 Testi ve
Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi deney ve kontrol gruplarina éntest ve sontest olarak
uygulanmistir. Elde edilen verilere gore akademik basar1 agisindan animasyonla
Ogretim, 6grenci merkezli 6gretime gore anlamli diizeyde farklilik meydana getirmistir.

Fen tutumlarinda ise iki grup arasinda anlamli bir farklilik elde edilememistir.

Cinkaya (2011) yaptig1 ¢alismada 6. smiflarda ¢ Viicudumuzdaki Sistemler’
iintesini, 7. siniflarda ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri’ {initesini ve 8. smiflarda
‘Maddenin Halleri ve Isi’ Tnitelerini bilgisayar animasyonlari esliginde ve
animasyonsuz olarak islemenin ders basarisi lizerine etkilerini arastirmistir. 6. sinifa
giden 28, 7. smifa giden 28 ve 8.siifa giden 20 6grencinin katilmiyla gergeklesen
arastirmada gruplar deney ve kontrol gruplari olarak iki es gruba ayrilmistir. Arastirma
sonuglarina gore 6. ve 7. siniflarda animasyon kullanilarak yapilan 6gretim sonucunda
deney ve kontrol gruplar1 arasinda akademik basar1 agisindan anlamhi diizeyde fark elde
edilirken; 8. smiflarda deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli diizeyde fark elde

edilmemistir.

Gomez, Maresca, Caja, Barajas ve Berzal (2011) yaptig1 ¢alismada Endiistri
Miihendisligi boliimiindeki elektronik dersinde yapmis olduklar1 bir arastirmada 30
kisilik deney grubuna animasyon ve simiilasyon igeren multimedya destekli 6gretim
yontemi, 30 kisilik kontrol grubuna ise geleneksel yontemi uygulamiglardir. Arastirma
sonucunda yapilan akademik basari sontest puanlarma gore deney grubu lehine

istatiksel olarak anlamli diizeyde farklilik elde edilmistir.

Ozmen (2011) yaptig1 calismada 6. Sinif fen ve teknoloji dersinde maddenin
tanecikli yapisi {nitesinin Ogretiminde animasyon destekli ogretim ile geleneksel
Ogretimin Ogrenci basarist lizerine etkisini incelemistir. Yart deneysel desenin
kullanildig1 arastirmada 26 kisilik deney grubunda dersler animasyonlar esliginde

islenirken; 25 kisilik kontrol grubunda dersler geleneksel yontemlerle islenmistir. Elde
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edilen verilere gdre sontest bagsar1 puanlar karsilastirildiginda deney grubu lehine

anlamli diizeyde farklilik elde edilmistir.

Bayram (2012) genel kimya dersindeki ‘Maddenin Smiflandirilmasi ve
Karisimlarin -~ Ayrilmasi® konusunun Ogretiminde animasyonlarla desteklenmis
yapilandirmaci yaklasim ile 6grenci merkezli yaklasimin Ogrencilerin konu alanina
iliskin basarilar1, derse karsi tutumlart ve kalicilik tlizerindeki etkilerini incelemistir.
Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi sinif 6gretmenligi
bolimii 80 6grencinin 40’1 deney, 40’1 kontrol grubuna random olarak atandigi
calismanin sonuglara gore; animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin
uygulandigr deney grubunun akademik basari sontest puanlart ve kalicilik puanlari
kontrol grubundakilere gore anlamli diizeyde farklilik olusturmustur. Deney ve kontrol
grubundaki o6grencilerin kimya dersine karsi tutumlarinda ise anlamli diizeyde bir

farklilik meydana gelmemistir.

Dasdemir (2012) yaptig1 calismada 8. siif fen ve teknoloji dersinde animasyon
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina, 6grenilen bilgilerin kaliciligina ve
bilimsel siire¢ becerileri {lizerine etkisini arastirmistir. Deney grubunun 17 ve kontrol
grubunun 20 6grenciden olustugu calismada, deney grubuna kuvvet ve hareket {initesi,
maddenin yapis1 ve Ozellikleri {iinitesi, hiicre boliinmesi ve kalitim {initeleri
animasyonlarla islenirken; ayni iiniteler kontrol grubunda 6grenci merkezli yonteme
gore iglenmistir. Veri toplama araclari olarak Fen ve Teknoloji Basar1 Testleri, Bilimsel
Siire¢ Beceri Testi her iki grup i¢in kulanilirken; deney grubu i¢in ayrica Animasyon
Goriis Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, animasyon kullaniminin égrencilerin
akademik basarilarina, bilgilerin kaliciligina ve bilimsel siire¢ becerilerine 6grenci
merkezli yaklasima gore istatiksel olarak anlamli diizeyde farklilik olusturdugu

bulunmustur.

Giliven ve Siiliin (2012) yaptiklar1 arastirmalarinda, 8.simif fen dersinde
maddenin 6zellikleri konusunu islerken slaytlar, animasyonlar, konu testleri, bulmacalar
kullanarak dersi islemislerdir. Orneklem olarak Ankara ili Sincan ilgesindeki Haci
Bektasi Veli ilkogretim okulunun 2009-2010 egitim- 6gretim yilinda 8.sinifina giden 2
farkli subedeki toplam 63 o6grenci n=33 olacak sekilde deney, n=30 olacak sekilde

kontrol grubuna se¢ilmistir. Bilgisayar animasyonlari, slaytlar, konu testleri ve
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bulmacalar bilgisayar destekli yontemle Ogrencilere izletilmis ve arastirma sonunda
deney grubu lehine akademik basarida anlamli farklilik elde edilmistir. Ogrencilerin

fene kars1 tutumlarinda ise anlamli diizeyde bir farklilik saptanmamastir.

Kunduz (2013) yaptig1 c¢alismada ‘Coktiirme Titrasyonlar’’ konusunun
ogretimini 7E modeli esasli animasyon ile egitsel bilgisayar oyunu destekli 6gretim
materyalleri kullanarak ve bunu gelencksel yontemle karsilastirarak incelemistir. 3
farkl1 grupta gerceklesen calismada gruplardan biri Kimya Egitimi Anabilim Dali
ogrencilerinden 13 Ogrencinin katilimiyla tek grup Ontest- sontest zayif deneysel
desenin kullanildig1 grup secilirken; diger iki grup igin ise Ankara ilinde MEB’e baglh
bir meslek lisesinde 6grenim goren 45 kontrol grubu, 44 deney grubuna random
secilerek atanan statik grup ontest-sontest deneysel desenin kulanildigi bir ¢aligmadir.
Yapilan arastirma sonucunda iiniversite 0grencilerinin kendi tek gruplarinda ve lise
Ogrencilerinin Ontest- sontest puanlari arasinda anlamli farklilik meydana gelmistir.
Ayrica ‘Coktiirme Titrasyonlari Basar1 Testi’ sonucuna gore meslek lisesindeki kontrol

ve deney gruplarinin sontest puanlari arasindaki farklilik istatiksel olarak anlamlidir.

Akkagit (2014) yaptig1 calismada 9. sinif ‘Elektrik ve Manyetizma’ konusunun
ogretiminde benzesim ve animasyon kullanilarak yapilan web tabanli 6gretim ile
geleneksel yontemi karsilagtirmistir. Elazig ili Palu ilge merkezinde MEB’e bagl bir
teknik ve meslek lisesinin dokuzuncu sinifinda bulunan 32’si deney, 34’ kontrol
grubuna secilmis toplam 66 Ogrenci ile gerceklestirilen ¢aligmada; deney grubunda
dersler gelistirilen animasyon ve benzesim yazilimlariyla web tabanli olarak islenirken,
kontrol grubunda geleneksel yontemle islenmistir. Yapilan arastirmanin sonucunda
ogrencilerin kavram ve olaylar1 benzesim ve animasyon kullanildiginda daha etkin ve
daha kisa siirede ogrendikleri sonucuna varilmigtir. Ayrica Ogrencilerin yontem

hakkinda olumlu gortisler belirttikleri goriilmiistiir.

Hassan Zadeh Barani (2014) yaptig1 calismada modern fizik (kuantum) dersinin
11. siniflara ve tniversite ikinci smif fen bilgisi 6gretmenlerine animasyon destekli
ogretiminde geleneksel yonteme gore akademik basarida farklilik olup olmadigini test
etmeye ¢aligmistir. Toplam 152 §grencinin katilimiyla gergeklesen calismada 3 deney, 3
kontrol grubu olusturulmustur. Deney gruplarina dersler animasyonlar esliginde

anlatilirken; kontrol gruplarina geleneksel yontemlerle anlatilmistir. Arastirma



53

sonuglarina gore, animasyonlarin &grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde
etkiledigi ve fizik gibi soyut bir derste 6grencilerin canlandirma giigliiklerini bertaraf

ettikleri sonucunu bulmustur.

Goktiirk (2015) yaptig1 calismada 7. simif duyu organlari {initesinin 6gretimini
deney grubunda tahmin et- gozle —acikla stratejisi ile zenginlestirilmis animasyonlar
esliginde gerceklestirirken; kontrol grubunda yapilandirmaci yaklasimi baz alarak
gerceklestirmistir. Yart deneysel desenin kullanildigi arastirmaya deney grubu 21 ve
kontrol grubu 21 olmak iizere toplam 42 6grenci katilim gdstermistir. Veri toplama
araglart olarak Duyu Organlar1 Basar1 Testi ABT ve KT olarak kullanilmis ve ayrica
Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi ile Animasyon Goriis Olgeginden de faydalanilmistir.
Yapilan arastirma sonuglarina gére animasyonlarla §gretimin animasyon kullanilmadan
yapilan yapilandirmaci 6gretime gore akademik basari, fene karsi tutum ve kalicilik
yoniinden istatistiki olarak anlamli diizeyde fark meydana getirdigi goriilmiistiir. Ayrica
ogrencilerin animasyonlar hakkinda pozitif yonde goriis bildirdikleri sonucuna

ulasilmstir.
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UCUNCU BOLUM
3. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin amaci dogrultusunda, alt problemler, arastirmanin
modeli, aragtirmada kullanilan deneysel yontem, aragtirmanin evreni ve drneklemi veri

toplama araglari, aragtirmada izlenen yol ve veri ¢éziimleme yontemleri agiklanmistir.

3.1. Arastirmanin Problemi

Bu arastirmanin problemini; “Fen Bilimleri dersi “Elektrigin iletimi” {initesinde
Grup Arastirmasi, Animasyonla Ogretim ve mevcut programa gore oOgretim
yontemlerinin  0grencilerin akademik basarilarina, fen bilimleri dersine karsi
tutumlarina, bilgilerin kaliciligma etkileri nasildir? ” ve “Grup arastirmast Ve

animasyonlar hakkinda 6grenci goriisleri nelerdir? ” sorular1 olusturmaktadir.

3.1.1. Alt problemler

1- MEB’deki mevcut programa gore dgretim yontemleri, animasyon teknigi ile
Ogretim yontemi ve grup arastirmasi yonteminin uygulandigi gruplardaki
Ogrencilerin akademik basarilari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2- MEB’deki mevcut programa gore dgretim yontemleri, animasyon teknigi ile
Ogretim yoOntemi ve grup arastirmasi yonteminin uygulandigr gruplardaki
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

3- MEB’deki mevcut programa gore 6gretim yontemleri, animasyon teknigi ile
Ogretim yontemi ve grup aragtirmasi yonteminin uygulandigir gruplardaki
ogrencilerin bilgilerin kalicilig1 yoniinden aralarinda anlaml bir farklilik var
midir?

4- Grup arastirmasi yontemi hakkinda dgrenci gorisleri nelerdir?

5- Animasyonla 6gretim hakkinda 6grenci goriisleri nelerdir?
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3.2. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, grup arastirmasi, animasyon teknigiyle dgretim ile MEB’deki
mevcut programa gore 0gretim yontemleri kullanilmistir. Uygulanan yontemlerin, Fen
Bilimleri dersinde yer alan “Elektrigin Iletimi” {initesinin ogretim siirecindeki
etkinliginin belirlenmesi amaciyla deneysel aragtirma modelleri igerisinde bulunan yar1
deneysel desenlerden “esit olmayan kontrol grubu deseni” (nonequational control group
design) esas alinmistir (McMillan ve Schumacher, 2006). Arastirmada kullanilan

deneysel plan Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1.
Deney Deseni
Gruplar On Test Son Test Yéntem
FBTO FBTO
GA ABTo6n ABTson Grup Arastirmast
Y Ontemi
KT
GAGO
FTTO FBTO
AG ABTo6n ABTson Animasyonla Ogretim
KT Yontemi
AGO
FBTO FBTO MEB’in Mevcut
KG ABTon ABTson KT Programindaki Ogretim
Yontemleri

Arastirma kapsamindaki grup arastirmasi ve animasyonla 6gretim yonteminin
uygulandig1 deney gruplart ile MEB’in mevcut programindaki ¢gretim yontemlerinin
kullanildig1 kontrol grubu arasindaki 6grencilerin akademik basarilar1 ve fen bilimleri
dersine kars1 tutumlarindaki farkliliklar: ve degisimleri belirleyebilmek i¢in uygulamaya
baslamadan dnce Akademik Basar1 Testi (ABT) ve Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO)
Ontest olarak uygulandi. Arastirma gruplarinda uygulamalar yapildiktan sonra
Akademik Basar1 Testi (ABT) , Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO) son test olarak
uygulandi. Grup arastirmasi yontemiyle Ogretim yapilan gruba uygulama bitiminde
Grup Arastirmasi Goriis Olgegi (GAGO) uygulanirken; animasyonla 6gretim yapilan
gruba Animasyon Goériis Olcegi (AGO) uygulandi.Uygulamalari bitiminden 8 hafta
sonra ise her ii¢ gruba Kalicilik Testi (KT) uygulandi.
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3.3. Arastirmanin Orneklemi

Bu caligmanin 6rnekleminin belirlenmesi i¢in secgkisiz olmayan 6rnekleme
yontemlerinden uygun ornekleme yontemi kullanilmistir. Uygun 6rnekleme yontemi,
arastirmaciin ulasilabilir ve tasarruf yapabilecegi bir ¢evreden oOrneklem segerek
zengin veri elde etmek amaciyla kullandigi bir yontemdir (Biiylikoztirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2009). Bu amagla caligmanin 6rneklemini
arastirmacinin gorev yaptigr okullar olmasi olusturmaktadir. Arastirmanin érneklemini
2014-2015 egitim-0gretim yil1 2. doneminde Van ili Tusba ilge merkezinde MEB’e
bagli bir ortaokulunun 6. Smifinda okumakta olan toplam 62 &grenci olusturmaktadir.
Deney ve kontrol gruplarinin se¢imi random bir sekilde gerceklesmistir.Deney ve

kontrol gruplarindaki 6grenci dagilimi Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2.
Uygulamanin Yapildigi Siniflardaki Ogrencilerin Sayi Ve Cinsiyete Gore Dagilimi

SINIF CINSIYET TOPLAM
B E
6 A (Kontrol grubu ) 12 10 22
6 B (Deney Grubu 1) 12 8 20
6C (Deney Grubu 2) 9 11 20
3.4. Uygulama

Calisma, grup arastirmasi (GA) yonteminin uygulandigi deney grubu 1,
animasyon tekniginin uygulandigi deney grubu 2 ve MEB’in mevcut programindaki
Ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu olarak toplam ii¢ grup lizerinde
gerceklestirilmistir. Gruplara uygulama basmadan dnce “Elektrigin Iletimi” Unitesine
ait 6n bilgilerini yoklamak i¢in Akademik Basar1 Testi (ABT) ve Fen bilimleri dersine
kars1 tutumlarini dlgmek i¢in Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO) uygulanmistir. Deney
grubu 1, Deney grubu 2 ve Kontrol grubunda dersler her grup igin 14 ders saati olacak
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sekilde aragtirmaci tarafindan yiritilmistir.  Uygulama tamamlandiktan sonra
Akademik Basar1 Testi (ABT) ve Fen Bilimleri Tutum Olgegi (FBTO) son test olarak
her ii¢ gruba uygulanmistir. Deney grubu 1’e ayrica Grup Arastirmas1 Goriis Olcegi
(GAGO) ve Deney grubu 2’ ye Animasyon Goriis Olgegi (AGO) uygulanmistir.
Uygulamanin bitiminden 8 hafta sonra bilgilerin kaliciligini tespit etmek amaciyla her

tic gruba Kalicilik Testi (KT) uygulanmstir.

Bu ¢alismada arastirmaci tarafindan su basamaklar takip edilmistir:

% 2013 Fen Bilimleri Dersi 6gretim programma gore “Elektrigin Iletimi”

Unitesi igerdigi 5 kazanim baz almarak ders plam deney grubu 2 ve Kontrol
grubunda derslerden dnce hazirlanarak derse girilmistir.

% “ Elektrigin Iletimi ” Unitesine ait kazanimlar1 kapsayacak sekilde gecerlik
ve glivenirlik hesaplamalar1 yapilan ABT, her ii¢ gruptaki 6grencilerin 6n
bilgilerini yoklamak ve gruplar arasindaki denkligi anlamak {izere her ii¢
gruba Ontest olarak uygulanmaistir.

% Geban, Ertepmar, Yilmaz, Altin ve Sahbaz (1994)’in gelistirdigi Fen ve
Teknoloji Tutum Olgegi adi degisen fen dersinden dolayr Fen Bilimleri
Tutum Olgegi (FBTO) olarak 3 gruba n test olarak uygulanmistir.

% Deney Grubu 1’ de grup arastirmasi yontemiyle, Deney Grubu 2’ de
Animasyonla ve Kontrol Grubunda ise MEB’in mevcut programindaki
Ogretim yontemleriyle her grup i¢in toplam 14 ders saati boyunca
Elektrigin Iletimi ” Unitesi islenmistir.

%  Elektrigin Iletimi ” Unitesine ait kazanimlar1 kapsayacak sekilde gecerlik
ve giivenirlik hesaplamalar1 yapilan ABT, uygulamanin bitiminden sonra her
i gruptaki 0grencilerin kazanimlarini belirleyebilmek icin, {i¢ gruba da son
test olarak uygulanmaistir.

¢ Uygulamalar tamamlandiktan sonra Fen Bilimleri dersine karsi 6grencilerin
tutumlarinda herhangi bir degisiklik olup olmadigin1 anlamak i¢in FBTO son
test olarak her ii¢ gruba uygulanmistir.

< Deney Grubu 1’¢ GA hakkindaki goriislerini 6grenmek icin GAGO

uygulanmustir.



58

% Deney Grubu 2’ ye Animasyonlarla 6grenme hakkindaki goriislerini almak
icin AGO uygulanmustir.

% En son olarak her ii¢ gruba “ Elektrigin Iletimi ” Unitesine ait kazanimlari
kapsayacak sekilde ve gecerlik ile giivenirlik hesaplamalar1 yapilmis Kalicilik

Testi uygulama bitiminden 2 ay sonra uygulanmustir.

3.4.1. Elektrigin iletimi iinitesinde MEB’in mevcut programindaki 6gretim

yontemlerinin uygulanmasi

22 kisiden, olusan kontrol grubunda “Elektrigin Iletimi > iinitesi toplam 14 ders
saati icerisinde Tablo 3.3.’te verilen iiniteye ait kazanimlar ve ¢alisma siirelerine gore
islenmistir Mevcut Ggretim  programi tamamen oOgrenci merkezli bir Ogretim
programidir.Bu asamada ogretmen dersi islerken rehber yani yol gosterici konumunda
gorev yapmistir. Ders esnasinda oOgrenciler diisiincelerini rahatca ifade etmis,
diistincelerini degisik gerekgelerle desteklemis ve arkadaslarinin iddialarmi giirtitmek
amactyla karsit argiimantasyonlar gelistirdikleri diyaloglar igerisinde yer almislardir.
Unite igerisinde yer alan “Elektrigi Ileten Maddeleri Kesfedelim, Hangisi Iletken,
Hangisi Yalitkan, Bir Iletkenin Direnci 1,2, Devre Elemanlarmimn Direncini Olgebilir
Miyiz, Direnci Degistirebilir Miyim”’ etkinlikleri yapilirken 68rencilerin arastirma ve
sorgulamaya dayal1 olarak siirece dahil olmalar1 saglanmistir.Deneyler esnasinda her
O0grencinin kesfetme ve deney yapmadan ziyade bu deneyi agiklayabilmeleri ve
argiimantasyon olusturabilme becerilerini gelistirmeleri saglanmigtir. Ogrencilerden
ders kitabindaki alistirmalar1 yaparken; siifta yapmis olduklari deneylerden elde

ettikleri bulgulara dayali olarak ¢ikarimda bulunmalari istenmistir.

Ogretmen dersin islenisinde dgrencilerin ihtiya¢ duyduklari noktalarda onlara
liderlik yapmis ve karsit arglimanlari iceren yazili veya sozlii tartigmalarda, 6grencilerin
gecerli verilere dayali meydana getirdikleri iddialar1 savunmalarinda rol gosterici

komunda yer almistir.
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Calisma Kapsamindaki Uniteye Ait Kazamimlar ve Calisma Siireleri
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Elektirigin iletimi Unitesinin Konu ve Kazanimlari

Calisma
Siiresi

[letken ve Yalitkan Maddeler.

Tasarladig1 Elektrik Devresini
Kullanarak Maddeleri, Elektrigi
[letme Durumlarina Gére
Smiflandirt.

fletken ve Yalitkan Maddeler.

Maddelerin Elektriksel
Iletkenlik ve Yalitkanlik
Ozelliklerinin Hangi Amaglar
I¢in kullanildigimi Giinliik
Yasamdan Orneklerle Agiklar

Elektiriksel Diren¢ ve Bagli Oldugu
Faktorler

Bir Elektrik Devresindeki
Ampiiliin Parlakligin1 Bagh
Oldugu Degiskenlerin Tahmin
Eder Ve Tahminlerini
Deneyerek Test Eder

Elektiriksel Diren¢ ve Bagli Oldugu
Faktorler

Elektiriksel Drenci Ifade Ederek
Bir Iletkenin Direncini Olcer Ve
Birimini Belirtir.

Elektiriksel Diren¢ ve Bagli Oldugu
Faktorler

Ampiiliinde Bir Iletken Telden
Olustugunu Ve Bir Drencinin
Oldugu Fark Eder

3.4.2. Elektrigin iletim iinitesinde grup arastirmasi yonteminin uygulanmasi

Toplam 20 kisiden olusan grup arastirmasi grubunda oncelikle 68renci gortisleri

de dikkate alinarak “Elektrigin iletimi” {initesindeki konularm alt konulara ayrilmasi

i¢in sinifga bir 6neri listesi olusturulmustur. Bu neri listesine gore * iletken ve yalitkan

maddeler 7, “Ampul parlakligini etkileyen faktorler ” ve “Elektriksel diren¢ ” olmak

tizere 3 alt konu baghig1 belirlenmistir. Daha sonra sinif 2 kisma ayrilarak heterojen

gruplar olusturulmustur. Bu heterojen gruplardan her grubun kendisine bir baskan, bir

yazic1 ve bir sdzcli segmesi istenmistir. Ayrica yine her gruptan kendi gruplarina bir

1sim vermeleri istenmistir.Toplam 20 kisiden meydana gelen deney grubu 1°de 4 tane
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ticer kisilik ve 2 tane dorder kisilik olmak iizere toplam 6 grup meydana getirilmistir.
lletken ve yalitkan maddeler > alt konu bashigi icin 6 ders saati, “Ampul parlakligmi
etkileyen faktorler ” alt konu bashigi i¢in 4 ders saati ve “Elektriksel direng ” alt konu
baslig1 i¢in 4 ders saati olmak iizere toplam 14 ders saati siiresince “Elektrigin iletimi”
{initesi islenmistir. Ogrencilerden kendi planlarini hazirlamalar ve is boliimii yapmalari
istenmistir.Ogretmen bu asamada istenildi§i zaman &grencilere damismanlik
yapmustir.Ogrenciler smif iginde tartisma yaparak, smnif disinda ise farkli kaynaklara
ulasarak arastirmalarim siirdiirmiislerdir. Ogretmen deneyler icin gereken malzemelerin
temin edilmesini saglamistir. Ogrencilerden elde ettikleri bilgileri rapor haline getirerek,
bunu sinifta giizel bir sekilde sunmalari istenmistir. Her grup c¢alisilan alt konu basligina
daha iyi hakim olabilmesi i¢in sunumlar i¢in olusturulan sorgu ve sunum gruplarina

kura ile katilmistir. Olusturulan sunum ve sogu gruplar1 Sekil 3.1°de verilmistir.

BOLUM(BI) BOLUM(B2)
Al A2 Al A2
B1 B2A
A3 A4 A3 A4
Sunum Sorgu
BIB| B1 B2 B3 BL B2 B3 | B2B
Sunum Sorgu
BIC | c1 c2 c3 c1 c2 c3 | B2C
Sorgu Sunum

Sekil 3.1. Sunum ve Sorgu Gruplari
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3.4.3. Elektrigin iletim iinitesinde animasyon tekniginin uygulanmasi

Deney grubu 2’de uygulanan animasyon teknigiyle 6gretim yonteminde Tablo
3.4’teki ders plami baz alnarak “Elektrigin Iletimi ” Unitesine ait kazammlar
animasyonlarla &grencilere izletilmistir. Ogrencilere animasyonlar izletilmeden 6nce
ogrencilerin o konudaki onbilgileri yoklanmistir. Ayrica 6grencilerden animasyonlari
izlerken tahminde bulunmalar1 istenmis ve bu esnada sinif ortaminda beyin firtinasi
yapilmustir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi igerisinde bulunan Tahmin et- Goézle —
Acikla stratejisi kullanilarak &grencilerin siirece daha aktif katilimi saglanmistir. ilk
once animasyonlar izlenmeden 6grencilerden olabilecek ihtimaller iizerinde tahminde
bulunmalar1 ve bunu defterlerine not etmeleri istenmistir. Daha sonra “Elektrigin
Iletimi” Unitesine ait kazanimlar iceren ve 6. simif diizeyinde (Bkz.Tablo 3.3) cesitli
web sitelerinden (URL 1, URL 2...) temin edilmis animasyonlar &grencilere
izletilmistir. Uygulama yapilan okulun konferans salonunda projeksiyon cihazi
kullanilarak ogrencilere animasyonlar izletilmistir. Ders aralarinda ise isteyen
ogrencilere bilgisayar {izerinde uygulama yapmalar1 icin firsat verilmistir. Uniteye ait
deneyler Oncelikle animasyonlarla izlenmis daha sonra iinite igerisinde yer alan
“Elektrigi Ileten Maddeleri Kesfedelim, Hangisi iletken, Hangisi Yalitkan, Bir iletkenin
Direnci 1,2, Devre Elemanlarinin Direncini Olgebilir Miyiz, Direnci Degistirebilir

Miyim”’ etkinlikleri 6grencilerle birlikte gerceklestirilmistir.

Tahmin et- Gozle- Agikla stratejisinin son asamasi olan agikla basamaginda
ogrenciler izledikleri animasyonlardan 6grendiklerini kendi ciimleleri ile defterlerine
not etmislerdir. Bu asamada 6gretmen 6grencilerden ilk basta animasyonlar1 izlemeden
onceki tahminleri ile animasyonlar1 izledikten sonraki 6grendiklerini karsilastirmalarini
istemistir. Ogrencilere soz hakki verilerek karsilastirma sonucu hangi verilere
ulastiklarmin belirtilmesi istenmis ve bu siirecte 6grencilerin 6grendikleri bilgileri kendi

climleleriyle ifade etmeleri saglanmastir.



Tablo 3.4.

Deney Grubu 2’de Uygulanan Animasyon Teknigi Ders Plani
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Haftalar Ders_ Asamalar Uygulama ornekleri
saatl
1 Ontestler yapildi. (FBTO &n) , (ABT6n)
Elektrik enerjisi iireten % s e g
kaynaklar nelerdir? Basit Ogrencilerin onbilgileri
. . . . alindiktan sonra hatirlatma
bir elektrik devresindeki
. amactyla 5. Simif Yasamimizin
2. elemanlar nelerdir? . . A
Vazgecilmezi: Elektrik iinitesi
sorular1 sorularak .
< g konularmin hepsini kapsayan
Ogrencilerin onbilgileri . L
animasyonlar izletilir. (URL-1).
yoklanir.
Elektrik santrallerinde * Elektrik evl(?rimi_z_e nasil gelir?
iiretilen elektrik enerjisi  animasyonu izletilir.(URL-2)
(')
evigmiasil gl * Elektrik iletkenligi canlandirmasi
|<£ Sorusu sorularak tartisma nim ) izletilir (URL-3
L ortami olusturulur. (a. Imasyonu) izletilir.( -3)
% 3. Elektrigi tagiyan * Jletken mi yalitkan m1 ?
& kablolarin ne gibi animasyonlar1 izletilir. (URL-2,
ozellikleri vardir? URL-3, URL-4, URL-5)
Elgktrigi her madde iletir  « Elektrigi ileten maddeleri
1:111?.so'mlar1 sorularak kesfedelim kismi izlenen
onbilgiler yoklanir. animasyonlara gore doldurulur.
4 Iletken ve yalitkan * Tletken mi yalitkan m1?

maddeler ile ilgili olarak
Ogrencilerin bir 6nceki

ders dgrendikleri yoklanir.

Elektrik enerjisinin
gecisine izin veren
maddelere iletken,
gecisine izin vermeyen
maddelere yalitkan
maddeler dendigi
cikariminda bulunmalari
saglanir. Yildirim ve
simgek hakkinda
Ogrencilerin ne bildikleri
yoklanir.

animasyonu izletilir. (URL-6)

* Sivilarin ve gazlarin iletkenligi
animasyonu izletilir.(URL-2)

* Hangisi iletken? Hangisi
yalitkan? etkinliginin izlenen
animasyonlardan faydalanarak
yapilmasi saglanir.
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* Jletken ve yalitkan maddelerin
kullanim alanlar1
canlandirmasi(animasyonu)
izletilir.(URL-3)

fletken ve yalitkan
maddelerin kullanim
alanlar1 nelerdir? sorusu
sorularak 6grencilere
tartigma ortami
olusturulur.

* Yalitkanlar sizi korusun
animasyonu izletilir.(URL-2).

2. HAFTA

* Elektrik ¢arpmalarindan
korunma yollar1

canlandirmasi(animasyonu)izletilir
.(URL-3).

Elektrik carpmasi nedir?
Elektrik ¢arpmasina karsi
alinmasi gereken 6nlemler
nelerdir ? sorusu sorularak
onbilgiler yoklanir.

* Elektrik glivenligi oyunu
animasyonu izletilir.(URL-7).

5.sinifta gordiikleri
ampuliin parlakliginin

bagli oldugu * Ampuliin parlakliginin bagl
degiskenlerden baska oldugu degiskenler ile ilgili
nelere bagli olarak animasyonlar izletilir.(URL-2,
ampuliin parlaklig URL-8, URL-9)

degisir? sorusu sorularak
onbilgiler yoklanir.

Ayni dik kesit alanina

sahip farkl

uzunluklardaki bakir * Parlaklik siralamasi istenen
tellerden, farkl dik kesit ~ deney diizenegi kurulur.
alanina sahip ayni

uzunluktaki bakir

tellerden, ayn1 uzunluk ve

kesit alanindaki bakir,

alliminyum ve demir

tellerden olusan

devrelerin sirastyla kendi

icinde parlakliklarin

Ogrencilerin siralamasi

istenir.
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3. HAFTA

Iletkenin cinsi, iletkenin
boyu ve iletkenin kesit
alanina bagl olarak
ogrencilere ampuliin
parlakliginin nasil
degistigi sorulur ve
cevaplar istenir.

* Ampuliin parlakligin1 degistirecek
diger degiskenler canlandirmasi
(animasyonu) izletilir.(URL-3)

10.

Gondillii 6grencilerin
farkli durumlarda (dar
yerden gegme, az veya
¢cok miktarda ¢antalarin
arasindan gegme,kisa ve
uzun yol
alma)karsilastiklar
zorluklar1 arkadaslarina
gostermeleri ve ifade
etmeleri istenir.

*Devre elemanlarinin direnci ve
direncin birimi canlandirmasi
(animasyonu) izletilir.(URL-3)

11.

12.

Direg¢ nedir sorusu
sorulur ve cevaplar
alinir. Direncin iletkene
ait hangi 6zelliklere
bagli olarak degistigi
sorularak 6grencilerin
onbilgileri yoklanir.

*Direnc nelere bagl olarak degisir
animasyonlar1 izletilir(URL-3,
URL-10,URL-11,URL-12,URL-
13,URL-14).

Ogrencilere zor bir
yoldan gecerken
enerjilerinin azalip
azalmadig1 sorulur ve
geri kalan enerjilerini bir
ampulil yakmak i¢in
kullandiklarim
diistinmeleri istenir. Bu
durumda ampuliin parlak
yanip yanmayacagl
sorulur. Direng ile
ampuliin parlaklig
arasindaki iliskiyi
sorudan yola ¢ikarak
bulmalari istenir.

* Direng degistikce ile Ampul
parlaklig1 nasil degisir
animasyonlari izletilir (URL-15,
URL-16, URL-17)

* Bir iletkenin direnci I, Bir
iletkenin direnci II etkinligi yapilir
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Uzunlugun metreyle,
kuvvetin Newtonla
kiitlenin Teraziyle

* Direng 6lgme ile ilgili
animasyonlar izletilir. (URL-19,
URL-20, URL-21)

olgtildiigt gibi
13. .
direngte . -
et g * Devre elemanlarinin direncini 6lge
Olgiilebilirmi? Sorusu bilirmiviz etkinlii 1
sorularak on bilgiler ' THY1Z CHANTEL YApTUT.
yoklanir.
< Ogrencilere . '
n istedigimizde elektrik * Degisken direng ampul parlakligt
< enerjisinin azaltihp ~ canlandirmasi(animasyonu)
L cogaltilabildigi izletilir.(URL-3. URL- 18).
N 14, cihazlardan 6rnekler
vermeleri istenir ve
bunun nasil Oldugu * Direnci dengtlreblllr I'l'fllyll'l’l‘7
yoniindeki onbilgileri etkinligi yapilir.
yoklanir.
Ogrencilere ampul * Ampul ile ilgili Animasyonlar
hakkinda ne bildikleri izletilir. (URL-21, URL-22, URL-
sorulur. Ampuliin 23)
15. . A A
i¢ini incelediklerinde . . _ i
ne gordiikleri sorulur * Unite sonu degerlendirmesi
ve cevaplar almur. yapilir.
16. Sontestler uygulandi. * ABTson ve FBTOson yapildi

3.5. Veri Toplama Araclar1 ve Verilerin Toplanmasi

Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin 6n Ogrenmelerinin esit olup
olmadigimi belirlemek i¢cin ABT Ontest olarak uygulanmistir. Ayrica Fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla FBTO &n test olarak uygulanmistir.
Bu uygulamadan sonra arastirma modelinde belirtildigi gibi deney grubu 1’de dersler
Grup Aragtirmasi Yontemiyle, deney grubu 2’de Animasyon Teknigiyle Ogretim
Yontemiyle ve kontrol grubunda dersler MEB’deki mevcut 6gretim programindaki
yontemlerle islenmistir. Uygulamalarin bitiminin ardindan ABT ve FBTO son test
olarak  uygulanmistir.Ayrica  0grenmelerin  kaliciligini

saptamak  amaciyla
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uygulamalarin bitiminden 8 hafta sonra kalicilik testi uygulanmistir. Bununla birlikte
Deney Grubu 1° de GAGO ve Deney Grubu 2’ de AGO “Elektrigin Iletimi” {initesinin
bitiminden sonra Ogrencilere uygulanarak, o&grencilerin uygulanan ydntemler

hakkindaki goriisleri belirlenmistir.

Yapilan arasgtirmada uygulanan testlerden elde edilen veriler bilgisayar
ortaminda SPSS-22 paket programindan faydalanilarak analiz edilmis ve

yorumlanmistir. Bu arastirmada kullanilan 6lgme araglar1 sunlardir:

3.5.1. Akademik Basar1 Testi (ABT)

Arastirmada kullanilan ABT, arastirmaci tarafindan, 6. smif Fen Bilimleri
dersinde yer alan “Elektrigin iletimi” {initesinin kazanimlarim1 kapsayan 30 coktan
secmeli sorudan olusacak sekilde hazirlanmistir. Sorular hazirlanirken 6grenci ders
kitabi, Ogretmen caligma kitab1 ve test kitaplarindan yararlanilmigtir. Toplam 5
kazamimdan meydana gelen “Elektrigin Iletimi” {initesinin sorular1 hazirlanirken
oncelikle belirtke tablosu hazirlanmistir. Coktan se¢meli sorularda iist diizey bilissel
basamaklara ait soru hazirlamak zor oldugu i¢in genelllikle daha alt diizey bilissel
basamak sorulart sorulur. Belirtke tablosu kullanilarak hazirlanan testin gegerliligi igin
test 1lkogretim boliimiinde Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali 6gretim elemanlart ve
arastirmacilarin gorilisiine sunulmus boylece uzman goriisleri 1s181nda testin sorularinda
gerekli diizenlemeler yapilmistir. Testin giivenirligini hesaplamak icin ilgili test daha
once “Elektrigin Iletimi” {initesini gdrmiis olan 160 yedinci smif 6grencisine
uygulanmistir. Daha sonra bu testten giivenirligi diisiiren 5 soru c¢ikartilarak geriye
kalanlar ABT olarak uygulanmistir. Giivenirligi diisiiren 5 soru ¢ikartilmadan once
Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0=0,788 ¢ikmistir. Son haliyle Cronbach Alpha
giivenirlik katsayisi 0=0,809 bulunmustur. Gegerlilik ve giivenirlik ¢alismalarindan
sonra elde edilen ABT toplam 25 sorudan olusmustur (Ek-1).ABT’deki her dogru
cevap icin 4 puan, yanlig cevap verilen ve bos birakilan her soru i¢in 0 puan verilerek

degerlendirme yapilmaistir.
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3.5.2. Fen Bilimleri Tutum Olcegi (FBTO)

Arastirmada kullanilan tutum 6lgegi Geban ve arkadaslari (1994) tarafindan
gelistirilmis 5’1 likert tipinde bir 6lgek olup Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi
0,83 olarak yine Geban vd. (1994) tarafindan tespit edilmistir. Bu 6l¢ek orjinalinde
Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi olarak kullanilmistir. Fakat yaptigimiz calismada
dersin adi Fen Bilimleri dersi olarak degistigi icin tutum Olcegi O6grencilerin Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumlarini belirleyecek olumlu ve olumsuz yargilar i¢eren
15 ifadeden olusan ciimlelerden olusacak sekilde gelistirilmistir (Ek-2). Bu 15
ifadeden 10 tanesi olumlu, 5 tanesi olumsuzdur. Ogrenciler bu ifadelere goriisleri
dogrultusunda tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum ve hig

katilmiyorum seklindeki boliimleri isaretleyerek goriislerini bildirmislerdir.

FBTO 6l¢egi calisma kapsamindaki dgrencilerin tamamina ¢alisma baslamadan

once On test calismanin ardindan son test olarak uygulanmistir.

Fen bilimleri dersine yonelik tutum 6lgegi verilerinin ¢oziimlenmesinde SPSS
istatistik programindan faydalanilmigtir. Olumlu ifadeler ¢oziimlenirken tamamen
katiliyorum ifadesine 5 puan, katiliyorum ifadesine 4 puan, seklinde azalan puanlar
verilmistir. Olumsuz ifadeler ¢éziimlenirken tamamen katiliyorum ifadesine 1 puan,
katiliyorum ifadesine 2 puan seklinde artan puanlar verilmistir. Veriler SPSS
programinda degerlendirilerek Ogrencilerin tutumlarinda meydana gelen degisiklik

ortaya ¢ikarilmistir.

3.5.3. Animasyon Goriis Ol¢egi (AGO)

AGO, animasyon teknigiyle dgretimin yapildig1 deney grubu 2’ye uygulandi.
Olgek, Dasdemir (2006) tarafindan Doymus vd.(2004)’ nin isbirlik¢i gruplardaki
ogrencilerin yontem hakkindaki goriislerini almak amaciyla hazirlanmis olgekten
yararlanilarak gelistirilmistir. Olgek kullamlirken orjinalinden farkli olarak {izerinde
biraz degisiklik yapilarak gelistirilmistir. Animasyon tekniginin uygulamasindaki
Ogrenci goriislerini tesbit etmeye yonelik olarak uygulanan bu 6lgek iki kategoriden
olusmaktadir (Ek-3). Animasyonlarla 6grenme hakkinda 6grenci goriislerini
belirlemeye yonelik iki soru sorulmustur. ilk soru “Animasyonlar sayesinde dersi

anlama ne oranda etkili oldu? ” seklindedir. ilk soruya “Cok az” , “Az”, “ Normal”,
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9% <6

“Iyi” “Cok iyi” seklindeki 5 ifadeyle cevap vermeleri istenmistir. Ikinci soru “Dersin
islenisi esnasinda animasyonlarin kullanilmasi size gore nasildir? ”  seklindedir.
Eglenceli, 6zendirici, faydali, iyi, yaratici, bilgi verici, 6gretici seklinde kategorize
edilmis seceneklerden olusan yapilandirilmis 6lgekte Eglenceli degildir, Az eglenceli
Biraz eglenceli, Eglencelidir, Cok eglencelidir siklarindan biri isaretlenmektedir. Diger

secenekler i¢inde benzer siklar gegerlidir.

3.5.4. Grup Arastirmasi Goriis Olcegi (GAGO)

Bu 6l¢ek deney grubu 1°de bulunan 6grencilerin grup arastirmasi yontemi
hakkinda gériislerini belirlemek amaciyla kullamlmistir. GAGO hazirlanirken Simsek
(2005) tarafindan aynmi amaca yonelik kullanilan Ornekten yararlanilmistir.
Ogrencilerin grup arastimasi yontemi hakkinda gériislerinin soruldugu bu 6lgegin on
dort tanesi bes segenek igeren (Cok Fazla Etkilidir, Biraz Fazla Etkilidir, Esit Etkilidir,
Az Etkilidir ve Cok Daha Az Etkilidir) likert tipi, bir tanesi de 6grencilerin bu yontem
hakkinda olumlu ve olumsuz olarak ilave goriis belirtmeleri i¢in agik uglu toplam on
bes madde icermektedir (Ek-4). Cok Fazla Etkilidir ifadesi i¢in 5 puan, Biraz Fazla
Etkilidir ifadesi i¢in 4 puan, Esit Etkilidir ifadesi i¢in 3 puan, Az Etkilidir ifadesi i¢in 2
puan ve Cok Daha Az Etkilidir ifadesi i¢in 1 puan verilerek degerlendirilme

yapilmistir.

3.5.5. Kalicilik Testi (KT)

Arastirmada kullanilan KT, arastirmaci tarafindan, 6. simif Fen Bilimleri
dersinde yer alan “Elektrigin iletimi” {initesinin kazanimlarin1 kapsayan 30 coktan
segmeli sorudan olusacak sekilde hazirlanmistir. KT hazirlaniken ABT’ye benzer
diizeyde olmasina 6zen gosterilmistir. Hazirlanan testin gecgerliligi icin test ilkdgretim
boliimiinde Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali 6gretim elemanlar1 ve arastirmacilarin
goriisiine sunulmus bodylece uzman goriisleri 1518inda testin sorularinda gerekli
diizenlemeler yapilmistir.Testin gilivenirligini hesaplamak i¢in ilgili test daha once
“Elektrigin Iletimi” iinitesini gdrmiis olan 62 yedinci simif dgrencisine uygulanmustir.
Daha sonra bu testten giivenirligi diisliren 5 soru ¢ikartilarak geriye kalanlar KT olarak

uygulanmistir (Ek-4).Gerekli diizeltmelerin sonunda elde edilen KT’ nin Cronbach
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Alpha giivenirlik katsayis1 0=0,793 olarak hesaplanmigtir. ABT deki her dogru cevap
icin 4 puan, yanlis cevap verilen ve bos birakilan her soru icin 0 puan verilerek

degerlendirme yapilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR ve YORUM

Bu béliimde “Elektrigin iletimi” iinitesindeki konularin 6gretiminde mevcut
Ogretim programina gore yapilan Ogretimin, grup arastirmasi yontemi ile yapilan
Ogretimin ve animasyon teknigiyle yapilan 6gretimin etkilerini aragtirmak igin elde

edilen bulgular yer almaktadir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular

Alt problem: MEB deki mevcut programa gore ogretimin, animasyon teknigi ile
ogretimin ve grup arastirmasi yontemi ile ogretimin uygulandigr gruplardaki

ogrencilerin akademik basarilar: arasinda anlaml bir farklilik var midir?

Uygulamalarin  baglangicinda 6grencilerin  6nbilgi diizeylerini belirlemek
amaciyla Ontest olarak uygulanan ABT’den elde edilen verilerin tanimlayici istatistik

sonuglart Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1.
ABT nin Ontestinden Elde Edilen Tamimlayici Istatistik Sonuglart
Gruplar N X SS
KG 22 40,00 10,18
AG 20 30,80 9,00
GAG 20 30,00 13,39

Tablo 4.1°e gore mevcut 6gretim programinin uygulandigi 6grencilerinin ABT
Ontestinden almis olduklar1 puanlarin ortalamasi animasyon ve grup arastirmasi gruplari
ogrencilerinin puanlarinin ortalamasina gore yiiksek oldugu ve animasyon ve grup
arastirmas1  gruplarindaki ~ 68rencilerin  puan ortalamalarinin  benzer oldugu

goriilmektedir. Bu fazla puanin istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginm test etmek
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icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Yapilan analiz sonuglar1 Tablo

4.2'de verilmistir.

Tablo 4.2.
ABT 'nin Ontestine Ait ANOVA Analiz Sonuclar

Gruplar Karelerin SD  Karelerin F p
Toplamm Ortalamasi

Gruplar arasi 1314,477 2 657,239 5,444 0,007

Gruplar igi 7123,200 59 120,732

Toplam 8437,677 61

Tablo 4.2°de verilen ANOVA sonuglari incelendiginde ogrencilerin ABT
Ontestine ait puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir
[Fese= 5,444; p<0,05]. Bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek
amaciyla yapilan LSD testi sonuglarina gore uygulama oncesinde mevcut programin
uygulandigi (Xg=40,00) gruptaki Ogrencilerin ABT oOntestine ait puan ortalamalarinin
animasyon (Xa=30,80) ve grup arastirmasi (Xga=30,00) gruplarindaki 6grencilerin
puan ortalamalarindan anlamli sekilde yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Uygulamalarin sonunda 6grencilerin akademik basar1 diizeylerini belirlemek

amaciyla sontest olarak uygulanan ABT’den elde edilen verilerin tanimlayici istatistik

sonuglar1 Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4. 3.
ABT 'nin Sontestinden Elde Edilen Tammlayict Istatistik Sonuglar:
Gruplar N X SS
KG 22 68,55 14,36
AG 20 77,00 10,45

GAG 20 65,00 17,65
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Tablo 4.3 incelendiginde animasyon grubunun ABT sontest puan ortalamasinin
kontrol grubunun puan ortalamasindan, kontrol grubunun ABT sontest puan
ortalamasinin ise grup arastirmasi grubundan yiiksek oldugu goriilmektedir. Gruplarin
puan ortalamalar1 arasindaki bu farkin anlamli olup olmadigini tespit etmek amaciyla
ABT ontest puanlarinin ABT sontestine etkisi covarite edilerek ANCOVA yapilmis ve

analiz sonuglar1 Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4.

ABT’nin Sontestine Ait ANCOVA Analiz Sonuglar

Kaynak Karelerinin SD  Karelerinin F P LSD
Toplamm Ortalamasi

ABTon 766,074 1 766,074 3,845 0,055 Animasyon-

Gruplar ~ 1770,151 2 885,075 4,442 0,016 Mevcut

Hata 11555,381 58 199,231 Program,

Diizeltilmis Animasyon-

Toplam  13846,968 61 Grup

Arastirmasi

Tablo 4.4’te verilen analiz sonuglar incelendiginde, 6grencilerin ABTsontest
puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu bulunmustur
[Fess= 5,444; p<0,05]. Bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek
amaciyla yapilan LSD testi sonucunda animasyon (Xa=77,99) grubunda bulunan
ogrencilerin ABTsontest puan ortalamalarinin hem kontrol (Xz=66,51) hem de grup
arastirmasi (Xga=66,25) gruplarindaki 6grencilerin ABTsontest puan ortalamalarindan
anlaml diizeyde yliksek oldugu bulunmustur. Grup arastirmasi yonteminin uygulandigi

grup ile kontrol grubu arasinda anlamli diizeyde bir farklilik bulunamamustir.

4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular

Alt Problem: MEB deki mevcut programa gére ogretimin, animasyon teknigi ile
Ogretimin ve grup arastirmast yontemi ile ogretimin  uygulandigi gruplardaki
ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlar: arasinda anlamh bir farkhilik var

midir?
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Uygulamalarin baglangicinda O6grencilerin fen bilimleri tutum diizeylerini
belirlemek amaciyla oOntest olarak uygulanan FBTO’den elde edilen verilerin

tanimlayici istatistik sonuglar1 Tablo 4.5°de verilmistir.

Tablo 4.5.
FBTO 'niin Ontestinden Elde Edilen Tammlayici Istatistik Sonuclari
Gruplar N X SS
KG 22 64,41 7,99
AG 20 63,05 6,15
GAG 20 67,75 6,12

Tablo 4.5 incelendiginde grup arastirmasi grubundaki Ogrencilerin fen
bilimlerine yonelik tutum puanlari ortalamasinin kontrol ve animasyon gruplarindaki
Ogrencilerin tutum puanlarindan yiiksek oldugu ve kontrol grubundaki 6grencilerin
tutum puanlarin ise animasyon grubundaki 6grencilerin tutum puanlarindan yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu farkin anlamli olup olmadiginmi tespit etmek amaciyla

ANOVA yapilmis ve sonuglar Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6.
FBTO 'niin Ontestinden Elde Edilen ANOVA Analiz Sonuclar:

Gruplar Karelerin SD  Karelerin F p
Toplam Ortalamasi

Gruplar arast 234,837 2 117,418 2,499 0,091

Gruplar igi 2772,018 59 46,983

Toplam 3006,855 61

Tablo 4.6’da verilen ANOVA sonuglart incelendiginde uygulama 6ncesinde
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum puanlari arasinda anlaml bir farkin olmadig:

bulunmustur [F, s9)= 2,499; p>0,05].
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Uygulamalarin sonunda 6grencilerin fen bilimleri tutum diizeylerini belirlemek
amaciyla sontest olarak uygulanan FBTO’den elde edilen verilerin tanimlayici istatistik

sonuclar1 Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7.
FBTO 'niin Sontestinden Elde Edilen Tamimlayici Istatistik Sonuglar:
Gruplar N X SS
KG 22 66,95 9,69
AG 20 66,05 8,32
GAG 20 67,75 5,79

Tablo 4.7 incelendiginde grup arastirmasi grubundaki 6grencilerin fen bilimleri
tutum puanlarmin kontrol ve animasyon grubundaki 6grencilerden yiiksek oldugu ve
kontrol ve animasyon grubundaki 6grencilerin fen bilimleri tutum puanlarinin ise benzer
diizeyde oldugu goriilmektedir. Tutum puanlar1 arasindaki bu farkin anlamli olup
olmadigini tespit etmek amaciyla ANOVA yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 4.8’de

verilmistir.

Tablo 4.8.
FBTO 'niin Sontestinden Elde Edilen ANOVA Analiz Sonuclar:

Gruplar Karelerin SD  Karelerin F p
Toplanm Ortalamasi

Gruplar arast 28,942 2 14,471 0,217 0,805

Gruplar igi 3925,655 59 66,537

Toplam 3954,597 61

Tablo 4.8”de verilen analiz sonuglar1 incelendiginde uygulama sonucunda her {i¢
gruptaki 6grencilerin fen bilimleri tutum puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farkin olmadig1 tespit edilmistir [F(259= 0,217; p>0,05].
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4.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular

Alt Problem: MEB deki mevcut programa gére 6gretimin, animasyon teknigi ile
ogretimin ve grup arastirmasi yontemi ile ogretimin uygulandigr gruplardaki

ogrencilerin bilgilerin kaliciligi yoniinden aralarinda anlaml bir farklilk var midr?

Uygulamalar bittikten 8 hafta sonra dgrencilerin bilgilerinin kalicilik diizeylerini
belirlemek amaciyla kalicilik testi olarak uygulanan ABT’den elde edilen verilerin

tanimlayici istatistik sonuglar1 Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9.
Kalicilik Testinden Elde Edilen Tammlayici Istatistik Sonuglar:
Gruplar N X SS
KG 22 73,82 15,00
AG 20 68,40 18,62
GAG 20 63,80 19,27

Tablo 4.9’a gore kontrol grubundaki Ogrencilerin bilgilerinin  kalicilik
diizeylerinin animasyon grubundaki Ogrencilerden ve animasyon grubundaki
ogrencilerin bilgilerinin kalicilik diizeylerinin i1se grup arastirmasi grubundaki
ogrencilerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu farkin anlamli olup olmadigini tespit

etmek amaciyla ANOVA yapilmis ve sonuglar1 Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10.
KalicihiK Testine Ait ANOVA Analiz Sonuclart

Gruplar Karelerin SD  Karelerin F p
Toplamm Ortalamasi

Gruplar arast 1057,114 2 528,557 1,697 0,192

Gruplar igi 18371,273 59 311,378

Toplam 19428,387 61
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Tablo 4.10°da verilen analiz sonuglar1 incelendiginde her ti¢ gruptaki
ogrencilerin bilgilerinin kalicilik diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik olmadigt

bulunmustur [Fs9)= 1,697; p>0,05].

4.4, Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular

Alt Problem: Grup arastirmast yontemi hakkinda 6grenci goriisleri nelerdir?

Grup arastirmast grubundaki 6grencilere uygulanan Grup Arastirmasi Goriis
Olgegindeki (GAGO) likert tipli sorulardan o6grencilerin almis olduklar1 puanlara ait

tanimlayici istatistikler Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11.
GAGO ‘niin Likert Tipli Sorularindan Elde Edilen Puanlara Ait Tammlayic: Istatistik

Sonuglar
Olcek N Minimum Maksimum Ortalama SS
puan puan puan
GAGO 20 44 70 62,75 7,151

Olgekten alinan maksimum puan:70

Tablo 4.11°deki veriler analiz edildiginde ortalama puanin (Xgac=62,75) alinan
maksimum puana yakin oldugu gdziikmektedir. Bu da &grencilerin grup arastirmasi
yontemi hakkinda olumlu goriisler belirttiklerini gdstermektedir. Olgekteki belirtilen
olumlu diisiincelere smif atmosferinin kalitesini arttirma, Ogretmenle kurulan
demokratik tutum ve arkadaslar arasinda kurulan gii¢lii ve kaliteli iletisim, dersi daha iyi
anlayabilme, gii¢lii diistinme becerileri gelistirebilme gibi alanlarda ¢ok etkili olduguna
yonelik dgrenci diisiinceleri drnek verilebilir. Ayrica GAGO’niin nitel kismindaki acik
uclu sorulara oOgrencilerin vermis olduklar1 cevaplar analiz edilmis ve belirtilen

goriiglerin frekanslar1 Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12

Osrencilerin GA Yontemi Hakkindaki Gériislerinin Frekans ve Yiizdeleri
Gortiisler f %
Olumlu
Fen dersini ¢ok sevdim 6 30
Deney yapmaktan hoslandim 6 30
Birlikte diisiinmek ¢ok daha etkili 4 20
Arkadaslarla ¢calismak ¢ok zevkliydi 5 25
Grubumun 6grenmeme katkisi ¢ok oldu 4 20
Arkadaslik ve 6gretmenle iliskilerimiz gelisti 7 35
Derse 6nem verme ve katilim eskiye gore artt1 4 20
Basarimizi artiriyor 6 30
Bu yontemle yeni seyler 6grendim 16 80
Olumsuz tarafi yok 15 75
Olumsuz
Grubu begenmedim, sikictydi ve tek kisi ¢alistyordu 2 10
Grubumuzdaki bazi1 6grenciler grup basarimizi diistiriiyor. 2 10
Materyali paylasirken anlagsmazlik ¢ikiyor. 2 10

NOT: Ogrenciler birden fazla goriis bildirmislerdir.

Tablo 4.12°deki Ogrencilerin grup arastirmasi yontemi hakkindaki goriiglerine
baktigimizda sinif mevcudunun n=20 oldugu disiiniildiiglinde 6grencilerin hepsi
zevkli, etkili, basarili gibi olumlu goriis bildirmistir.15 6grenci herhangi bir olumsuz
tarafi yok derken geriye kalan 5 Ogrenciden 4’ belirtilen olumsuz goriislerden 1
tanesini ifade etmis sadece 1 Ogrenci belirtilen olumsuz goriiglerden 2 tanesini

belirtmistir.

4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular

Alt Problem:Animasyonla ogrenme hakkinda 6grenci goriigleri nelerdir?

Uygulama bitiminde AG’deki dgrencilere verilen AGO’ den elde edilen veriler
analiz edilmis sorulara verilen goriisler ve istatiksel degerleri Tablo 4.13 ve Tablo

4.14’te verilmistir.
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Tablo 4.13.
Animasyonlar Sayesinde Dersi Anlama Ne Oranda Etkili Oldu? Sorusuna Ait Yiizde ve
Frekanslar
Puanlar Goriisler f %
1 Cok az - -
2 Az - -
3 Normal 1 5
4 Iyi 1 S)
5 Cok iyi 18 90

Not: Bu sorudan alinan ortalama puan:4.85

Tablo 4.13 incelendiginde Ogrencilerin hemen hemen hepsinin animasyonla
dersi ¢ok daha iyi anladiklar1 goziikmektedir. Bu sorudan alinan ortalama puaninda
(X=4.85) alinabilecek maksimum puan olan 5’e yakin olmasi 6grencilerin iyi ve gok iyi
seklindeki olumlu  goriislerinin (%95) bir hayli yiiksek oldugunu gostermektedir.
Ayrica S.2) Dersin islenisi esnasinda animasyonlarin kullanilmasi size gore nasildir?
sorusuna Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar analiz edilmis ve bu soruya verilen

cevaplarin istatiksel degerleri Tablo 4.14°de verilmistir.

Tablo 4.14.
Dersin Islenisi Esnasinda Animasyonlarin Kullanmilmas: Size Gére Nasildir? Sorusuna

Verilen GériislerinTtammlayict Istatistik degerleri

Goriisler Puanlar 1 2 3 4 S X Goriisler
Eglenceli degildir - - - 5 95 4,95 Cok eglenceli
Ozendirici degildir - 5 - 5 90 4,8 Cok Ozendirici
Bilgi verici degildir - - - 10 90 4,7 Cok bilgi verici
Faydah degildir - - 5 - 95 49 Cok faydah
Ogretici degildir - - - 10 90 4,7 Cok égretici
Yaratici degildir 5 - - 25 75 4,6 Cokyaratici
Cok kotiidiir - - 10 - 90 4,8 Cokiyi

Not: Rakamlar % degerlerini gosterirken, X’in aldig1 degerler 5 puan lizerindendir.
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Tablo 4.14’teki veriler incelendiginde 6grencilerin animasyonla ders iglemeyi
istedikleri goziikmektedir. Animasyonla ders isleme konusunda da 19 6grenci ¢ok
eglencelidir, 18 Ogrenci ¢ok 6zendiricidir, 18 6grenci ¢ok bilgi verici, 19 6grenci ¢ok
faydali, 18 6grenci ¢ok ogretici, 15 6grenci ¢ok yaratici, 18 6grenci ¢ok iyi cevabini
vermistir. Ortalama puanlarin hemen hemen hepsi (X) verilen 7 goriis i¢inde maksimum
puan olan 5’e¢ olduk¢a yakindir. Bu da Ogrencilerin animasyonla dersi islemekten

memnun olduklarin1 gostermektedir.
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BESINCI BOLUM

5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu boéliimde ¢alismanin bulgulari ile ilgili elde edilen sonuglara ve bu sonuglar
dogrultusunda deginilecek tartisma ve Onerilere yer verilmistir. Bu arastirmada
kullanilan yontemlerle ilgili olarak gelecekte yapilacak ¢aligmalara 151k tutabilecek

bazi Oneriler ileri stirlilmiistiir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Birinci alt probleme ait verilerden elde edilen bulgulara gore kontrol
grubundaki 6grencilerin onbilgilerinin yoklandigi ABT o6ntestinden elde edilen puan
ortalamasinin animasyon grubu ve grup arastirmasi grubundan anlamli diizeyde onde
oldugu goriilmektedir ( Tablo 4.1 ve Tablo 4.2). Yapilan calisma yar1 deneysel oldugu
icin gruplar oldugu gibi arastirma kapsamina alinmistir. Bu ylizden gruplar arasinda
basar1 diizeyleri acisindan farkhiliklarin oldugu goriilmektedir. Farkliligin anlamh
diizeyde olmasi1 kontrol grubundaki O&grencilerin daha basarili  olduklarini
gdstermektedir. “Elektrigin Iletimi” {initesinin gretiminde kontrol grubunda dersler
mevcut gretim programina gore, deney gruplarinda ise animasyon teknigiyle ve grup
arastirmas1 yontemleriyle islendikten sonra yapilan ABT sontest puan ortalamalarina
gore animasyon teknigiyle 6gretimin yapildigi animasyon grubu, kontrol grubunu ve
grup arastirmasi grubunu anlamhi diizeyde fark olusturacak sekilde ge¢mistir (Tablo
4.3 ve Tablo 4.4). Bu da gostermektedir ki 6grencilerin akademik basarilar: iizerinde
animasyonla 6gretim, kontrol grubundaki 6gretimdenve grup arastirmasi yonteminden
daha etkidir. Bu calismada elde edilen sonuglar, bu alanda yapilan diger ¢alismalarin
sonuglartyla da uyumludur (Akgay, 2012; Giirbiiz, Simsek ve Berber, 2015; Dasdemir
2006, 2012; Goktiirk, 2015; Kulik vd.,1980; Sezgin ve Kéymen , 2002; Yang, Andre
ve Greenbowe, 2003; Chang ve Quintana 2006; Mat Iskender, 2007; Rotbain,
Marbach-Ad ve Stavy, 2008; Biilbiil, 2009; Kara¢ép, Doymus, Dogan ve Kog, 2009;
Biilbiil, 2010; Jalilifar, 2010; Alireza, 2010; Karagop 2010; Kahraman, 2010; Tokatl,
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2010;Tiirkan, 2010; Gomez, Maresca, Caja, Barajas ve Berzal, 2011;0zmen, 2011;
Bayram ,2012; Giiven ve Siiliin, 2012; Karaca, 2010; Kunduz, 2013; Akkagit, 2014;
Hassan Zadeh Barani, 2014; Cetin, 2010; Biilbiil, 2009; Kolomug, 2009; inanc, 2010;
Beskirli, 2011; Cinkaya, 2011; Bayram, 2012; Erdemir, 2012; Oztiirk 2014; Bosco, J.
1986).

Ikinci alt probleme dair elde edilen bulgulara gore dgrencilerin uygulamalar
yapilmadan onceki fen bilimleri dersine karsi tutumlarinda grup arasinda anlamli
diizeyde bir farklilik elde edilememistir ( Tablo 4.5 ve Tablo 4.6). “Elektrigin Iletimi”
initesinin  0gretiminde kontrol grubunda dersler mevcut gretim programina gore,
deney gruplarinda ise animasyon teknigiyle ve grup arastirmasi yoOntemleriyle
islendikten sonra yapilan fen bilimleri tutum o6lceginden elde edilen verilere gore
gruplar arasinda anlamli diizeyde farklilik elde edilememistir (Tablo 4.7 ve Tablo 4.8).
Bu durum arastirmanin kisa siireli olmasma ve bu siirede tutumlarin degismedigi
calismalarla uyum gostermektedir (Uygur, 2009; Azizoglu ve Cetin, 2009; Firat, 2014;
Kog, Simsek ve Has, 2013; Tiirkan, 2010; Tokatli, 2010; Kahraman, 2010; Emre, 2005;
Giiven ve Siiliin, 2012; Bayram, 2012; Biilbiil, 2007; Tan, Sharan ve Lee, 2007).

)

Ucgiincii alt probleme ait bulgulardan elde edilen verilere gore“Elektrigin Iletimi’
tinitesinin 6gretiminde kontrol grubunda dersler mevcut 6gretim programina gore,
deney gruplarinda ise animasyon teknigiyle ve grup arastirmasi yontemleriyle islenip
uygulamalar bittikten 8 hafta sonra yapilan Kalicilik testi puan ortalamalarina gore
kontrol grubu deney gruplarindaki 6grencilerin puan ortalamasindan fazla olmasia
ragmen, gruplar arasinda anlamli diizeyde farklilik elde edilememistir (Tablo 4.9 ve
Tablo 4.10). bu durum gruplar arasinda basar1 farkliliklarinin oldugunu hatirlatmaktadir
(Bkz. Tablo 4.1 ve Tablo 4.2). Ayrica araya giren siire zarfinda sinif basar1 diizeyindeki
farkliliklardan dolayr bu durumun meydana geldigi sOylenebilir. Kalicik iizerindeki
bulgularimiza uyan pek arastirma olmasa da bu sonuca uyan ¢alismalarda yaptigimiz

calismayla uyumludur ( Bilbiil, 2009; Yesilyaprak, 1995).

Dordiincii alt probleme dair bulgularda 6grencilerin grup arastirmasi yontemi
hakkindaki goriigleri 6grenilmistir. Deney grubu 1’de uygulanan grup arastirmasi
yonteminden sonra dgrenciler bu yontem hakkinda goriis bildirmislerdir. Tablo 4.11 ve

Tablo 4.12°de goriildiigii gibi smif mevcudunun n=20 oldugu diisiiniildiiglinde
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ogrencilerin hepsi yontem hakkinda zevkli, eglenceli, basarili gibi olumlu goriis
bildirmistir.15 6grenci herhangi bir olumsuz tarafi yok derken geriye kalan 5 6grenciden
4’1 belirtilen olumsuz goriislerden 1 tanesini ifade etmis sadece 1 6grenci belirtilen
olumsuz goriislerden 2 tanesini belirtmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, bu
alanda yapilan diger calismalarin sonuglariyla da uyumludur (Kog, 2009; Sanci, 2011;
Dellalbasi, 2012; Simsek, 2005; Simsek, Doymus ve Kiziloglu, 2005; Oh ve Shin, 2005;
Tan, Sharan ve Lee, 2007).

Besinci alt probleme dair bulgularda 6grencilerin animasyon teknigiyle 6gretim
yontemi hakkindaki goriisleri 6grenilmistir. Deney grubu 2’de uygulanan animasyon
teknigiyle 6gretim sonra Ogrenciler bu yontem hakkinda goriis bildirmislerdir.Tablo
4.13 ve Tablo 4.14’te goriildiigii gibi 6grencilerin animasyonla ders islemeyi istedikleri
goziikmektedir. Animasyonla ders isleme konusunda da 19 6grenci ¢ok eglencelidir, 18
ogrenci ¢ok 6zendiricidir, 18 6grenci ¢ok bilgi verici, 19 6grenci ¢ok faydali, 18 6grenci
cok ogretici, 15 Ogrenci ¢ok yaratici, 18 6grenci ¢ok iyi cevabini vermistir. Ortalama
puanlarin hemen hemen hepsi (X) verilen 7 goriis icinde maksimum puan olan 5’e
olduke¢a yakindir. Bu da 6grencilerin animasyonla dersi islemekten memnun olduklarinm
gostermektedir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar, bu alanda yapilan diger ¢aligmalarin
sonuglartyla da uyumludur (Geng, 2013; Dasdemir, 2012; Goktiirk, 2015; Akkagit,
2014; Kim, Yoon, Whang, Tversky ve Morrison, 2007).

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, bu arastirmada kullanilan yontemlerin
uygulanmasma ve bu yontemler ile ¢alisma yapmak isteyen arastirmacilara,
Ogrencilerin dersi sevmeleri, basarilarin1 arttirabilmeleri amaciyla su Oneriler

sunulabilir:

1. Animasyonlar her kademedeki 6gretimde etkin bir sekilde kullanilmalidir.

2. Dersi sevdirme adina 6gretmen anlatimi yerine animasyonlar yoluyla ders
daha eglenceli bir hale gelebilir.

3. Grup arastirmast yontemiyle daha Once g¢alismamis Ogrenci gruplarina
uygulama yapilmadan Once belli bir siire isbirlikli 6grenme yontemi

hakkinda deneyim kazandirilmalidir.
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. Ogretmenlerin aktif 6grenme stratejilerinden olan igbirlikli grenme ydntemi
hakkinda bilgilendirilmesi i¢in hizmeti¢i egitim programina tabi tutulmasi
gereklidir.

. Fen Bilimleri dersine ait mevcut 6gretim programi biinyesinde Ogrenci
merkezli yaklasimi baz aldig i¢in farkli aktif 6grenme strajilerinin birbiriyle
karsilagtirildigr aragtirmalarin yapilmasi onerilmektedir.

. Karsilagtirilan 6grenme stratejilerinin sadece basari, tutum, kalicilik {izeri
degil farkli becerileri de Olgmeye yonelik arastirmalarin arttirilmasi
gerekmektedir.

. Yapilan arastirmanin giivenirlik ve gecerliliginin arttirilabilmesi ig¢in bu
calismanin farkli derslerde ve fen bilimlerine ait farkli konularda da

denenmesi gereklidir.
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%20Farklidir 306.htm1%20adresine%2006.04.2015%?20tarihinde%?20erigilmistir
Madresine 06.04.2015 tarihinde erigilmistir.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Nelere-Baglidir_721.html
HYPERLINK "http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-
Nelere-Baglidir_721.htmI%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20
erisilmistir." adresine 06.04.2015 tarihinde erisilmistir.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/lletkenin-direnci-lletkenin-Cinsi-
degistikce-degisir_64.html  HYPERLINK "http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-
Konulari/Deney/lletkenin-direnci-lletkenin-Cinsi-%20degistikce-
degisir_64.html%?20adresine%2006.04.2015%?20tarihinde%?20erigilmistir."
adresine 06.04.2015 tarihinde erisilmistir.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/lletkenin-direnci-lletkenin-Kesit-
Alani-Arttikca-Azalir_63.html HYPERLINK
"http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/lletkenin-direnci-lletkenin-
Kesit-%20Alani-Arttikca-
Azalir_63.html%20adresine%2006.04.2015%?20tarihinde%?20erisilmistir."
adresine 06.04.2015 tarihinde erisilmistir.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/lletkenin-direnci-1letkenin-
Uzunlugu-Arttikca-artar_62.html HYPERLINK
"http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/lletkenin-direnci-lletkenin-
%20Uzunlugu-Arttikca-
artar_62.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erisilmistir."
adresine 06.04.2015 tarihinde erisilmistir.

http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91 HYPERLINK
"http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20a
dresine%2006.04.2015%?20tarihinde%?20erisilmistir." & HYPERLINK
"http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20a
dresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erisilmistir."page=26 HYPERLINK
"http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20a
dresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erisilmistir."adresine 06.04.2015


http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Farkli-Metallerin-Iletkenlikleri-%20Farklidir_306.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Farkli-Metallerin-Iletkenlikleri-%20Farklidir_306.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Nelere-Baglidir_721.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Nelere-Baglidir_721.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Nelere-Baglidir_721.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Nelere-Baglidir_721.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Nelere-Baglidir_721.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Nelere-Baglidir_721.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Nelere-Baglidir_721.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Nelere-Baglidir_721.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-Cinsi-%20degistikce-degisir_64.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-Cinsi-%20degistikce-degisir_64.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-Cinsi-%20degistikce-degisir_64.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-Cinsi-%20degistikce-degisir_64.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-Cinsi-%20degistikce-degisir_64.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-Kesit-%20Alani-Arttikca-Azalir_63.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-Kesit-%20Alani-Arttikca-Azalir_63.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-Kesit-%20Alani-Arttikca-Azalir_63.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-Kesit-%20Alani-Arttikca-Azalir_63.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-Kesit-%20Alani-Arttikca-Azalir_63.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-Kesit-%20Alani-Arttikca-Azalir_63.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-%20Uzunlugu-Arttikca-artar_62.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-%20Uzunlugu-Arttikca-artar_62.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-%20Uzunlugu-Arttikca-artar_62.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-%20Uzunlugu-Arttikca-artar_62.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-%20Uzunlugu-Arttikca-artar_62.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Iletkenin-direnci-Iletkenin-%20Uzunlugu-Arttikca-artar_62.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
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tarihinde erisilmistir HYPERLINK
"http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20a
dresine%2006.04.2015%20tarihinde%?20erisilmistir.".

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-
Parlakligina-Olan-Etkisi_912.html HYPERLINK
"http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-
Lamba-%20Parlakligina-Olan-
Etkisi 912.htm1%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%?20erisilmistir."adres
ine 06.04.2015 tarihinde erisilmistir.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/lletkenin-ozellikleri-ile-lamba-
parlakligi- iliskisi-2_207.html HYPERLINK
"http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/lletkenin-ozellikleri-ile-
lamba-parlakligi-%20iliskisi-
2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erisilmistir." adresine
06.04.2015 tarihinde erigilmisti HYPERLINK
"http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/lletkenin-ozellikleri-ile-
lamba-parlakligi-%20iliskisi-
2 207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erigilmistir."

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-
Parlakligina- Olan-Etkisi_912.html HYPERLINK
"http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-
Lamba-Parlakligina-%200lan-
Etkisi_912.html%?20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%?20erisilmistir."
adresine 06.04.2015 tarihinde erisilmistir.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Reosta-nedir-Basit-reosta-modeli-
yapimi_68.html HYPERLINK "http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-
Konulari/Deney/Reosta-nedir-Basit-reosta-modeli-
%20yapimi_68.htm1%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%?20erisilmistir."
adresine 06.04.2015 tarihinde erisilmistir.


http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?id=91&page=26%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-%20Parlakligina-Olan-Etkisi_912.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-%20Parlakligina-Olan-Etkisi_912.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-%20Parlakligina-Olan-Etkisi_912.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-%20Parlakligina-Olan-Etkisi_912.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-%20Parlakligina-Olan-Etkisi_912.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-%20Parlakligina-Olan-Etkisi_912.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmişti%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmişti%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmişti%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmişti%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmişti%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmişti%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmişti%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmişti%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmişti%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Sunular/Iletkenin-ozellikleri-ile-lamba-parlakligi-%20iliskisi-2_207.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-Parlakligina-%20Olan-Etkisi_912.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-Parlakligina-%20Olan-Etkisi_912.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-Parlakligina-%20Olan-Etkisi_912.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-Parlakligina-%20Olan-Etkisi_912.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-Parlakligina-%20Olan-Etkisi_912.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-Parlakligina-%20Olan-Etkisi_912.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-Parlakligina-%20Olan-Etkisi_912.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-Parlakligina-%20Olan-Etkisi_912.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-Parlakligina-%20Olan-Etkisi_912.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-Parlakligina-%20Olan-Etkisi_912.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-Parlakligina-%20Olan-Etkisi_912.html%20HYPERLINK%20%22http:/www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Direnc-Degisiminin-Lamba-Parlakligina-%20Olan-Etkisi_912.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.%22%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Reosta-nedir-Basit-reosta-modeli-%20yapimi_68.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Reosta-nedir-Basit-reosta-modeli-%20yapimi_68.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Reosta-nedir-Basit-reosta-modeli-%20yapimi_68.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Reosta-nedir-Basit-reosta-modeli-%20yapimi_68.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Reosta-nedir-Basit-reosta-modeli-%20yapimi_68.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
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http://fenkurdu.gen.tr/6-sinif-animasyonlari  HYPERLINK  "http://fenkurdu.gen.tr/6-
sinif-animasyonlari%?20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erigilmistir."
adresine 06.04.2015 tarihinde erisilmistir.

http://www.fenbilgini.net/6_siniflar_fen_bilimleri.html HYPERLINK
"http://www.fenbilgini.net/6_siniflar_fen_bilimleri.htm1%20adresine%2006.04.2
015%20tarihinde%?20erigilmistir." adresine 06.04.2015 tarihinde erigilmistir
HYPERLINK
http://www.fenbilgini.net/6_siniflar_fen_bilimleri.htmI%20adresine%2006.04.2
015%20tarihinde%?20erisilmistir.

http://yazarlikyazilimi.meb.gov.tr/Materyal/fen_teknoloji/fen_tek.ntml  HYPERLINK
"http://yazarlikyazilimi.meb.gov.tr/Materyal/fen_teknoloji/fen_tek.html%20adre
sine%20%20%2006.04.2015%20tarihinde%?20erisilmistir."adresine  06.04.2015

tarihinde erisilmistir.

http://www.fatihgizligider.com/ HYPERLINK
"http://www.fatihgizligider.com/%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20e
rigilmistir." adresine 06.04.2015 tarihinde erisilmistir.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/ Ampul-Bir-Direnctir_65.html
HYPERLINK "http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Ampul-Bir-
Direnctir 65.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erisilmistir."
adresine 06.04.2015 tarihinde erisilmistir.

ttp://www.resmigazete.com.tr/ HYPERLINK
"http://www.resmigazete.com.tr/%20adresine%2003.05.2016%20tarihinde%20e
risilmigtir." adresine 03.05.2016 tarihinde erisilmistir.


http://fenkurdu.gen.tr/6-sinif-animasyonlari%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://fenkurdu.gen.tr/6-sinif-animasyonlari%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://fenkurdu.gen.tr/6-sinif-animasyonlari%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenbilgini.net/6_siniflar_fen_bilimleri.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenbilgini.net/6_siniflar_fen_bilimleri.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://yazarlikyazilimi.meb.gov.tr/Materyal/fen_teknoloji/fen_tek.html%20adresine%20%20%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://yazarlikyazilimi.meb.gov.tr/Materyal/fen_teknoloji/fen_tek.html%20adresine%20%20%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://yazarlikyazilimi.meb.gov.tr/Materyal/fen_teknoloji/fen_tek.html%20adresine%20%20%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://yazarlikyazilimi.meb.gov.tr/Materyal/fen_teknoloji/fen_tek.html%20adresine%20%20%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fatihgizligider.com/%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fatihgizligider.com/%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fatihgizligider.com/%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Ampul-Bir-Direnctir_65.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Ampul-Bir-Direnctir_65.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Ampul-Bir-Direnctir_65.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Ampul-Bir-Direnctir_65.html%20adresine%2006.04.2015%20tarihinde%20erişilmiştir.
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EKLER

EK 1. AKADEMIK BASARI TESTi

Adi-Soyadi

Sinifi

Siire : 40 dakika

Unite : Elektirigin letimi

1-) .Maddeler, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan maddeler
olarak siniflandirilir.

[1.Demir, bakir gibi maddeler yalitkandir. II1.Plastikler iletkendir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B)I ve Il C)ll ve I D)1, 11,11

2-) Bir 6grenci, test devresinin uglarini gesitli sivilara batirtyor. Bu islem sonunda
iki devrede ampuliin 151k vermedigini gdzlemliyor. Buna gore, 6grenci hangi
sivilari test etmis olabilir?

1 svi 2.s1v1
A) Tuzlu su sekerli su
B) Sirke saf su

C) Sekerli su saf su

D) Saf su tuzlu su

3-) Bir 6grenci basit bir elektrik devresinde cisimlerin iletkenliklerini inceliyor. Bu
islemi tahta, plastik ,bakir, demir ve seramik maddelerle yapiyor. Bunun sonucunda
bakir ve demirin elektrigi ilettigini goriiyor.

Bu gozleme gore asagidaki sonuclardan hangisi ¢ikartilamaz?

A) Her madde elektrigi iletmez.
B) Metaller elektrik enerjisini iletir.
C) Tahta, plastik gibi maddeler yalitkandir.

D) Yalniz katilar elektrigi iletir.

4-) Elektrik enerjisini tasiyan teller, plastik ya da porselen maddelerle kaplanir.
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Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Tellerden reosta yapmak amaciyla

B) Tellerin dayanikliligini artirmak amaciyla
C) Tellerin esnekligini saglamak amaciyla

D) Elektrigin zararl etkilerinden korunmak amaciyla

5-) Elektrik carpan bir insam kurtarmak icin plastik ya da tahta gibi bir madde
kullanarak akimdan kurtarmak gerekir.

Bunun nedeni:

I. Carpilan kisinin elektrigi iletmesi

Il. Plastigin ve tahtanin yalitkan olmasi

Il Viicudumuzun elektrigi iletmemesi  ifadelerinden hangileri olabilir?

A) Yalniz I B)Ivell C) M ve III D) LII ve III

6-) Prize dokunup elektrik akimina kapilan Canan’1 géren Miige ona yardim etmek
istiyor.

Buna gore, Miige:
I. Tahta pargasi I1. Kuru kumas III. Demir ¢ubuk
maddelerinden hangilerini kullanirsa zarar gormeden Canan’a yardim edebilir?

A)Yalmz 11 B)Yalniz 111 C)lvell D) L1 ve I

7-) ILAYDA: Islak ellerimizle prize dokunmaliy1z.
MELIS: Plastik kapl telleri tercih etmeliyiz.

SINEM: Metal civileri elektrik prizine sokmamaliy1z.

Elektrik enerjisinin verebilecegi zararlardan korunmak icin ilayda, Melis ve
Sinem’in soylediklerinden hangileri yapilmahdir?

A)Yalniz ilayda B)Yalniz Sinem
O)ilayda ve Melis D)Sinem ve Melis



8-) Yaramaz bir ¢ocuk elektrik diregindeki fincanlar gereksiz sayarak sapanla
tag atip kirtyor. Bu fincanlarin gorevi sizce ne olabilir?

A) Elektrik enerjisini topraga akitmak
B) Porselen elektik enerjisini iletir

C) Elektrik enerjisini topraga akitmamak

D) Demir direk iletkendir.

9-) Bir devredeki ampuliin parlakhg asagidakilerden hangisine bagh
degildir?

A) Devredeki iletkenin boyuna B).Devredeki iletkenin dik kesit alanina

C) Devredeki iletkenin rengine D).Devredeki iletkenin cinsine

10-) Asagidakilerden hangileri yapilirsa devredeki ampuliin parlakhg: azahr?

Liletkenin boyu artirilirsa
Il.iletkenin boyu kisaltilirsa

II1.Daha kalin iletken tel kullanilirsa
IV.Daha ince iletken tel kullanilirsa

A) lve IV B) Ilve lll C) lvelll D) Il ve IV

11-) Asagidakilerden hangisi yapilirsa ampuliin parlakhg artar?

A) Demir tel yerine bakir tel kullanilirsa  B) Kisa tel yerine uzun tel kullanilirsa

C) Devreye bir ampul daha baglanirsa D) Devreden bir pil ¢ikartilirsa

12-) I.Kesit [L.Kiitle I11.Uzunluk

Iletken bir telin direnci yukaridakilerden hangisine ya da hangilerine bagh
olarak degisir?

A)Yalmz I B)Yalniz II C)Yalniz 11 D) Ivelll
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13-) Direng ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?
A) Iletkenin kalinlig1 arttikca, direnci artar.

B) iletkenin uzunlugu arttikca, direnci azalir.

C) Maddenin cinsine baglidir.

D) Iletken maddelerin direnci, yalitkanlarinkinden fazladur.

14-) Direncin birimi asagidakilerden hangisidir?

A) Ohm B) Amper  C) Volt D) Joule

15-) Devrelerde direncin degerini degistirebilen ve kendisine
degisken direnc dedigimiz alete ne ad verilir?

A) Ohmmetre B)Reosta C)Akkor D)Duy

16-) ’ Elektrik enerjisini 1s1 ve 1s1k enerjisine ¢evirir.”” Gorevi verilen
elektrik devre elemani asagidakilerden hangisidir?

A) Pil B).Anahtar C)Ampul D)Duy

17-) Ampul i¢indeKi telin sarmal olmasinin sebebi nedir?
A) Direnci arttirmak B) Hos bir goriiniim vermek

C) Direnci azaltmak D) Isik miktarini azaltmak
18-) Sekildeki diizenege Ezgi sirasiyla limonlu su, sekerli su, sirkeli su, saf su ve tuzlu
su koymaktadir. Ampul hangilerinde 151k verir?
A) Limonlu su, sirkeli su, sekerli su
B) Saf su, sirkeli su, limonlu su

P —

C) Sekerli su, tuzlu su, saf su

-

ﬁ D) Tuzlu su, sirkeli su, limonlu su



http://www.testimiz.com/
http://www.testimiz.com/
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19-)

v ®

S gy

anahtar

I. Bakir kasik
I. Porselen tabak
I1. Tuzlu su

IV. Plastik tarak

Sekildeki test uclar1 arasina yukarda verilen maddelerden hangileri konarsa
lamba 151k vermez?

A) L1 C) I, IV
B) II, IV D) I. I
20-) Devrelerdeki ampullerin
: Il parlakhiklarim siralayimz.
S STy
L] 26 I\ J 1, ’(I. J
G # C% # A)=1>11>1V
@ €

B) 1I>111>1V>]
i

25T — C)l=Iv<lI<Il]

v
s :
\‘T’J T
ol D)lI=IV<IIII
am® @

21-) Elif; iletkenin direncinin nelere bagli oldugunu asagidaki gibi yaziyor.

1- Uzunlukla dogru orantilidir.
2
3

4- Tletkenin agirhigina baghdir.

Kesit ile ters orantilidir.

[letkenin cinsine bagh degildir.

Buna gore verilenlerden hangileri dogrudur?

A)lve?2 C)lve3
B)3ve4 D)2ve4
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22-)

L 3L

L 3L
Sekilde verilen tellerle bir elektrik devre diizenegi kurulmustur. Buna gore hangi telin
kullanildig1 devredeki ampul daha parlak yanar?

A)B’deki telin C)D’deki telin

B)A’daki telin D)C’deki telin

23-) Direnci 6l¢mek icin hangi aletten yararlanilir?

A) Ohmmetre B) Ampermetre
C) Kalorimetre D) Voltmetre
24-)

l. Kesit

. Kiitle

[1. Uzunluk

V. Renk

fletken bir telin direnci yukaridakilerden hangisine ya da hangilerine bagh olarak
degisir?

A)Yalmz IV B)Yalmz II

C)Yalmz III D) I ve lll



25-) Asagida sekli verilen ampulde gosterilen kisimlarin isimleri nedir?

K
A) Reosta
B) Duy takilan kisim
C) Flaman
D) Flaman

L
Pil
Anahtar

Reosta

Duya takilan kisim
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EK 2. FEN BILIMLERI TUTUM OLCEGI (FBTO)

Aciklama: Bu oOlgek Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari belirlemek
amactyla her ciimle i¢cin TAMAMEN KATILIYORUM, KATILIYORUM,
KARARSIZIM, KATILMIYORUM VE HIC KATILMIYORUM ifadelerinden
olusan bes secenekten meydana gelmistir. Buna gore her ciimleyi dikkatle okuyarak

size uygun segenegi isaretleyiniz.

£ £
gl €
s 3| 2 % = g
ESl g 7 2 | o2
EZl= |E | £ |TE
=58 |2 |5 | 3
1 Fen Bilimleri dersini ¢ok severim. C)1C JI1C JIC )0 )
2 Fen Bilimlerine dair kitaplar1 okumak COHICHIC I Il
hosuma gider.
3 Fen Bilimleri  dersi giinh'ik[ C I
yasantimizda Onemli bir yere sahip
degildir.

4 Fen Bilimleri dersindeki problemleri I
¢ozmek ¢ok hosuma gider.

5 Fen  Bilimlerine  dair  konulan I C))
O0grenmeyi ¢ok isterim
6 Fen Bilimleri dersine girerken sikinti
duyarm g
7 Fen Bilimleri dersine girmek bana
vovk Verir. g
8 Fen Bilimleri haftalik ders saatinin I C))
daha fazla olmasini isterim
9 Fen Bilimleri dersine ¢alisirken canim
ol g

10 Fen Bilimleri dair konulart giinlikk
yasantidaki olaylarda gdzlemlemek L JCJeJed
hosuma gider.

11 Fen Bilimleri dersi diisiince yapimizi

gelistirir. [ ] [ ] [ ] [ ][ ]

12 Etrafimizdaki olaylarin anlagilmasinda COHIC I
fen bilimleri ¢ok 6nemlidir.

13 Dersler icinde Fen Bilimleri dersi bana[ CO)IC )
sevimli gelmez.

14 Fen Bilimleri konulari hakkmda[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
tartismak bana cazip gelmez

15 Calisma  siiremin Onemli  bir [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
bolimiini Fen Bilimleri  dersine
ayirmak isterim




EK 3. ANIMASYON GORUS OLCEGI

Aciklama : Bu 6l¢ek, animasyonlarla ders isleme hakkinda goriislerin

soruldugu iki kategoriden olusmustur. Bu iki kategoriyi dikkatlice okuyarak size uyan

secenegi bu sekilde (X) isaretleyiniz.

S-1) Animasyonlar sayesinde dersi anlama ne oranda etkili oldu?

1

2

3

4

Cok az
()

Az
()

Normal

()

Cok 1yi
()

S-2) Dersin islenisi esnasinda animasyonlarin kullamlmasi size gore nasildir?

1 2 3 4 5
Eglenceli Az eglenceli | Biraz eglenceli | Eglencelidir Cok
degildir eglencelidir
() () () () ()
Ozendirici Az 6zendirici Biraz Ozendiricidir Cok
degil Ozendirici 6zendiricidir
() () () () ()
Bilgi verici | Az bilgi verici Biraz bilgi Bilgi verici Cok bilgi
degil verici Verici
() () () () ()
Faydali degil Az faydali Biraz faydali Faydal Cok faydali
() () () () ()
Ogretici Az dgretici Biraz 6gretici Ogretici Cok dgretici
degil
() () () () ()
Yaratict Az yaratici Biraz yaratict Yaratict Cok yaratici
degil
() () () () ()
Cok kotiiydii Iyi degil Yeterli Iyi Cok iyi
() () () () ()




EK 4. GRUP ARASTIRMASI GORUS OLCEGI

123

Aciklama: Bu 6l¢ek dersin gelencksel yontem ve grup arastirmasi yonteminin

karsilastirildig1 ifadelerden olusmaktadir. Her ifadenin karsisinda Cok fazla etkilidir,
Biraz fazla etkilidir, Esit etkilidir, Az etkilidir, Cok daha az etkilidir olacak

sekilde bes segenek vardir. Her climleyi dikkatlice okuduktan sonra kendinize uygun

secenedi isaretleyiniz.

yapmay1 saglama agisindan

© = =
S5 |85 | 5| 2 |38
- = ~ = = ~ s T
X | 8% | U 5 | £%

1 Grup Arastirmas1 genel akademik [ ] [ ] [ ()
basari lizerine —

5 Grup Arastirmasi yiiksek diizeyde 0 )| |
diisiinme becerisi gelistirmede — | — | —
Grup Arastirmasi ¢alisma konusuna| | | |[ ( [

3 b .o
karsi ilgili olmada — | — [~ —

4 |Grup  Arastrmast  derse  devamu Y VS ()
saglama a¢isindan — [ | X —
Grup Arastirmast  ogretmen dle| [ | |[ ]| [ [

5 [0, . 5 .
iletisimin siklig1 ve kalitesi lizerine — | —J |\ —

6 Grup Arastirmasi derse verilen dikkat| (— ) | ( ) | [ )
suresi bakimindan U L )
Grup Arastirmasi ¢aligma konusundaki| —— | —— | r M)

7 |bilgilerimi teshis etme yetenegim| | ||| || | -
iizerine
Grup Arastirmast  smif ve grup

8 [|arkadaslarim ile iletisimin sikligina ve [ ] [ ] [ [ ]
kalitesine
Grup  Arastirmast  bir kavramin

9 [tamamen anlasilabilmesi i¢in gereken [ ] [ ] [ [ ]
zamani saglama acisindan

10 Grup  Aragtirmast  genel  smif|{ ) [ ] ( ()
atmosferinin kalitesi bakimindan _ N —
Grup  Arastirmast  Ogretmen  ile| —— - —

11 |demokratik ve dostca iligski kurabilme [ ] -
lizerine \) )

12 | Grup Aragtirmasi konularm| { ) [ ] ( ()
derinlemesine anlasilmasi bakimindan | . —
Grup Arastirmasi derslerde kendini [ ] [ ] [ [ ]

13 |. . SR
ifade edebilme yetenegi tlizerine

14 Grup Arastirmast derse On hazirlik [ ] [ ] [ [ ]

DiGER SAYFAYA GECINiZ.
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15

Asagiya grup arastirmasi yontemi hakkinda Olumlu veya Olumsuz
olmak iizere diger baska goriislerinizide yaziniz

OoLUMLU
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EK 5. KALICILIK TESTi

1-) Asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?

l. Maddeler, elektrik enerjisini iletme bakimindan iletken ve yalitkan
maddeler olarak siniflandirilir.

I Demir ,bakir gibi maddeler iletkendir.

I1. Plastikler iletkendir.

A)lve ll B)I ve IlI Ol ve lll D)LIL I

2-) Bir elektrik devresi kuruluyor ve devrenin test u¢lari asagidaki sivilara
batirthyor. Hangi sivilara batirilan devrede; devre 151k verir?

L. sivt 2.81v1
A) Tuzlusu sekerli su
B) Sirkeli su tuzlu su
C) Sekerli su limonlu su
D) Safsu tuzlu su

3-) Ali, Kagan,Buse ve Emir yalitkan ve iletken maddelerle ilgili birer 6rnek
vermektedir.Hangisinin verdigi ornek yanhstir?

ALI: Seramik iletken bir maddedir.
KAGAN: Tahta yalitkan bir maddedir.
BUSE: Gilimiis iletken bir maddedir.
EMIR: Cam yalitkan bir maddedir.

A) Kagan B) Buse C) Emir D) Ali

4-) Kopuk bir kablonun arasina hangi maddeyi koyarsamz elektrik iletimini
saglayabilirsiniz?

A) Porselen B) Metal C) Plastik D) Tahta
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5-) “’Bir 6grenci basit bir elektrik devresinde cisimlerin iletkenliklerini inceliyor.
Bu islemi tahta, plastik, bakir, demir ve seramik maddelerle yapiyor. Bunun

sonucunda bakir ve demirin elektrigi ilettigini goriiyor.”’

Bu gozleme gore asagidaki sonuclardan hangisi cikartilamaz?

A) Her madde elektrigi iletmez. B) Metaller elektrik enerjisini iletir.

C) Tahta, plastik gibi maddeler yalitkandir. D) Yalmiz katilar elektrigi iletir.

6-) Elektrik enerjisini tasiyan teller, plastik ya da porselen maddelerle
kaplanir. Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Tellerden reosta yapmak amaciyla
B) Tellerin dayanikliligini artirmak amaciyla
C) Tellerin esnekligini saglamak amaciyla

D) Elektrigin zararh etkilerinden korunmak amaciyla

7-) Elektrik ¢arpan bir insan1 kurtarmak i¢in plastik ya da tahta gibi bir madde
kullanarak akimdan kurtarmak gerekir.

Bunun nedeni:
I. Carpilan kisinin elektrigi iletmesi
Il. Plastigin ve tahtanin yalitkan olmasi

I1l. Viicudumuzun elektrigi iletmemesi

Ifadelerinden hangileri olabilir?

A) YalnizI B) Ivell C) lvelll D) IIlvell

8-) Prize dokunup elektrik akimina kapilan Oya’1 goren Ayla ona yardim etmek
istiyor.

Buna gore, Ayla:
I. Tahta pargasi 1. Kuru kumas II1. Bakir
Maddelerinden hangilerini kullanirsa zarar girmeden Oya’a yardim edebilir?

A) Yalmz Il B)Yalniz III C)lvell D) L1l ve Il



9-) BIRSEN: Ellerimiz 1slakken prizlere dokunmamaliyiz.
SINEM: Metal civileri prizlere sokmamaliyiz.
DEMET :Plastik kapli telleri tercih etmeliyiz.

Elektrik enerjisinin verebilecegi zararlardan korunmak icin Birsen, Demet ve
Sinem’in soylediklerinden hangileri yapilmahdir?

A)Birsen ve Demet B)Birsen ve Sinem

C)Birsen, Sinem ve Demet D)Demet

10-) Yaramaz bir ¢ocuk elektrik diregindeki fincanlari gereksiz sayarak
sapanla tas atip kirtyor. Bu fincanlarin gorevi sizce ne olabilir?

A) Elektrik enerjisini topraga akitmak
B) Porselen elektik enerjisini iletir

C) Elektrik enerjisini topraga akitmamak

D) Demir direk iletkendir.

11-) Bir devredeki ampuliin parlakhg asagidakilerden hangisine bagh
degildir?

A).Devredeki iletkenin boyuna  B).Devredeki iletkenin dik kesit alanina

C).Devredeki iletkenin sekline ~ D).Deredeki iletkenin cinsine

12-) Asagidakilerden hangileri yapilirsa devredeki ampuliin parlakhg:
azalr?

I.Devrede daha ince tel kullanilmali

I1. Devredeki iletkenin boyu kisaltilmali

I1l. Devrede daha diisiik direngli tel kullanilmali

A) Yalnz | B)Il ve Il C)lve I D) Ive ll
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13-) Asagidakilerden hangisi yapilirsa ampuliin parlakhgi artar?

A) Demir tel yerine bakir tel kullanilirsa
B) Kisa tel yerine uzun tel kullanilirsa
C) Devreye bir ampul daha baglanirsa
D) Devreden bir pil ¢ikartilirsa

14-) 1.Cins I1.Renk I11.Uzunluk

fletken bir telin direnci yukaridakilerden hangisine ya da hangilerine
bagh olarak degisir?

A)Yalniz I B)Yalnmiz II C)Yalniz III D) Ivelll

15-) Direng ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?
A)lletkenin kalinlig1 arttik¢a, direnci artar.

B)iletkenin uzunlugu arttikga, direnci azalir.

C)Maddenin cinsine baglidir.

D)iletken maddelerin direnci, yalitkanlarinkinden fazladur.

16-) Direncin birimi asagidakilerden hangisidir?

A) Ohm B) Amper  C) Volt D) Joule

17-) Kadriye; iletkenin direncinin nelere bagl oldugunu asagidaki gibi yaziyor.

1- Uzunlukla dogru orantilidir.
2- Kesit ile ters orantilidir.
3- Iletkenin cinsine bagli degildir. 4- iletkenin kiitlesine baghidir.

Buna gore verilenlerden hangileri dogrudur?

A)lve?2
B)3ve4
C)1lve3s
D)2ve4



129

18-) Direnci ol¢en alete ne ad verilir?
A)Ohmmetre B)Ampermetre C)Kalorimetre D)Voltmetre

19-) Devrelerde direncin degerini degistirebilen ve kendisine degisken direng
dedigimiz alete ne ad verilir?

A) Ohmmetre B) Reosta C) Akkor D) Duy

20-) ‘Elektrik enerjisini evlerimizde 1s1 ve 151k enerjisine ceviren’ devre elemant
asagidakilerden hangisidir?

A).Pil  B).Anahtar C)Ampul D)Duy

21-) Ampul icindeki telin sarmal olmasinin sebebi nedir?

A) Direnci arttirmak B) Hos bir goriiniim vermek
C) Direnci azaltmak D) Isik miktarini azaltmak
22-)

alliminyum

K
.-'._
plastik | Anahtar
»
L I\-
bakir  “#-.
@ i

& B

Anahtar nereye baglanirsa ampul en parlak yanar?

A) K- L arasina C) L noktasina
B) K noktasina D) M noktasina


http://www.testimiz.com/
http://www.testimiz.com/

23-) Asagidakilerden hangileri yapilirsa devredeki ampuliin parlakhg: azalir?

I. iletkenin boyu uzatilirsa
1. iletkenin boyu kisaltilirsa
I1l. Daha kalin iletken tel kullanilirsa

IV. Daha ince iletken tel kullanilirsa

A) I ve IV B) Il ve Il

C)lve lll D) Il ve IV

24-) Direng ile ilgili asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Iletkenin kalinlig1 arttik¢a, direnci biiyiir.
B) iletkenin uzunlugunu artirirsak, direnci azalir.
C) Maddenin cinsine baglhdir.

D) iletken maddelerin direnci yalitkan maddelerin direncinden fazladir.

24-) Sekilde bir ampuliin yapist gosterilmistir. Okla gosterilen “K” ve “L”
kisimlarin iletkenlik ve yalitkanlik durumlarin belirtiniz.

_K L
A) Iletken Yalitkan
\ >
T/ « B) Yalitkan Yalitkan
] C) Yalitkan Iletken

E L D) Flaman Tletken
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EK 6. UYGULAMA FOTOGRAFLARI
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