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OZET

VAN GOLU HAVZASI YUMUSAK CEKIRDEKLi MEYVE TURLERININ ATES
YANIKLIGI (Erwinia amylovora (Burr.) Winslow et al. ) HASTALIGINA
DAYANKLILIGINDA ANACLARIN ETKIiSININ BELIRLENMESI

TASDEMIR, Arif Semih
Yiksek Lisans Tezi, Bahce Bitkﬁ_leri BoIlUm
Tez Danigsmani: Dog.Dr.Koray OZRENK
Ekim 2016,65 sayfa

Bu ¢alismada Van ili; Gevas, Edremit, Ercis ilgeleri ve Bitlis Adilcevaz ve Tatvan
flgeleri olmak iizere 5 farkli bolgeden alinan bazi elma ve armutlarin farkli anaglar {izerinde
atas yanikligr hastaligina karsi toleranslarinin incelenmesi amaglanmistir. Elma ¢esitlerinde
hastaliga dayaniklilik sonuclari; Golden elma cesitinde MM106 ve M26 anaglarinda hastalik
etmeni 10-20cm araliklarinda oldugundan dolay1 az duyarli; M9 anacinda ise hastalik etmeni
40-60cm araliginda oldugundan dolayr M9 anacina asili golden elma c¢esidinin hastaliga
duyarli, ¢6gilir anaclarda ise 20-40cm araliginda oldugundan dolayr hastaliga orta dercede
duyarli oldugu tespit edilmistir. Dag elmasinda M9 ve ¢ogiir ana¢ kullanildi M9 anacinda
hastalik etmeni 40-60 cm araliginda yayilim gosterdiginden dolay:1 hastaliga duyarli, ¢ogiir
anag ise 20-40 cm araliginda yayilim gosterdiginden dolayr hastaliga orta derece duyarli
oldugu tespit edilmistir. Calismada kullanilan armut cesitlerinde hastaliga duyarlilik
sonuclari; Edremit lokasyonundan alinan melaki armut ¢esitinde anag¢ olarak F-40, BA-29 ve
cogiir anaclar1 kullamilmistir. F-40 anacinda hastalik etmeni 0-10cm arasinda yani hastaliga
cok az duyarli, BA-29 anacinda 40-60cm araliginda oldugundan hastaliga duyarli, ¢ogiir
anagta ise hastalik etmeni 60-100cm arasinda oldugunda dolay1 hastalifa ¢ok duyarli oldugu
tespit edilmistir. Deveci armudunda OHF333, F-40 ve ¢ogiir anaclar kullanilmigtir. OHF33
ancina asili deveci armudunda hastalik etmeni 0-10cm araliginda oldugundan hastaliga ¢cok az
duyarl, F-40 ve ¢6giir anacinda 10-20cm araliginda oldugundan dolay1 hastaliga az duyarh

oldugu tespit edilmistir.
Yapilan calisma sonucu farkli bolgelerden alinan bazi elma ve armutlarin farkli anaglar
iizerinde hastaliga duyarliliklar1 anag¢ ve bolgesel olarak onemli derecede farklilik gosterdigi

tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Anag, Armut, Ates yanikligi, Bitlis, EIma, Van,






ABSTRACT

LEVELS OF FIRE BLIGHT (Erwinia amylovora (Burr.) Winslow et al.)
SUSCEPTIBILITY ON DIFFERENT ROOTSTOCKS OF APPLE AND PEAR
GENOTYPES FROM LAKE VAN BASIN

TASDEMIR, Arif Semih
M.Sc Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Koray OZRENK
October 2016, 66 pcs.

In this study, investigation of fire blightsensitivityof some apples and pears that grown
on different matures which are from 5 different regions where are Van province (Gevas and
Edremitdistricts) and Bitlis province (Adilcevaz and Tatvan districts) was aimed.Results of
sensitivity of apple species to the blight show that; in Golden apple cultivars that grown on
M106 and M26 matures, because of disease agent is between 10-20 cm, shows low
sensitivity; the same cultivar in M9 mature was sensitive because of disease agent in this
mature is between 40-60 cm and in wild matures because of disease agent is between 20-40
cm middle level sensitivity was determined.In Mountain apples M9 and Wild matures was
used. Those grow on M9 mature showed middle level sensitivity because of the disease agent
is between 40-60 cm where those grown on Wild mature showed sensitivity because of
disease agent is between 20-40 cm. F-40, BA-29 and Wild matures was used for Melaki pear
cultivars from Edremit region.In F-40 mature low sensitivity determined because of disease
agent is between 0-10 cm; In BA-29 mature sensitivity determined because of disease agent
is between 40-60cm; In Wild mature high sensitivity determined because of disease agent is
between 60-100 cm. OHF33, F-40 and Wild matures was used for Deveci pear cultivars from
Edremit region. In OHF33 mature extra low sensitivity determined because of disease agent is
between 0-10 cm; In F-40and Wild matures low sensitivity determined because of disease
agent is between 10-20cm; in Wild mature high sensitivity determined because of disease
agent is between 60-100 cm.

Fire blight sensitivity results from some apples and pears from different regions and

different matures was showing significant diversity depending on region and mature.

Keywords: Mature, Pear, Fire Blight, Bitlis, Apple, Van



ON SOz

Yumusak cekirdekli meyvelerin verim ve kalitesini etkileyen en onemli unsurlarin
basinda kuskusuz ates yanikligi hastaligi gelmektedir. ElIma ve armut tlkemiz igin en blyuk
potansiyele sahip meyve tiirleri arasindadir. Tiirkiye diinya lizerinde de énemli bir elma ve
armut tireticisi konumundadir. Yapilan bu ¢alismada tlilkemizde yetistirilen elma ve armutlarin
en Onemli sorunu olan ates yamkligi hastaliginin anaglarla nasil Onlene bilecegi
amaglanmistir. Calismanin iiretici ve degerli meslektaglarima faydali olmasini dilerim.

Bu calismada; Van ili Ercig, Gevas ve Edremit ilgelerinden ve Bitlis ili Adilcevaz ve
Tatvan il¢elerinden alinan farkli anaglar iizerine bazi elma ve armut ¢esitlerinin ates yanikligi
hastaligina kars1 duyarliliklar incelenmistir.

Calismanin her asamasinda bilgi, beceri ve tecriibesiyle yardimlarini esirgemeyen ve
beni her konuda yénlendiren danismanim Dog. Dr. Koray OZRENK ’e, calismam siirecinde
bilgi ve desteklerini esirgemeyen arkadasim Ars. Gor. Tarikk ENCU’ya, tiim destekleriyle
yanimda olan arkadagim Mehmet Caglar COSAR’a ve aileme en hissi duygularimla tesekkiir
ederim.

Arif Semih TASDEMIR
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1.GIRIS

Ulkemizin cok degisik iklim ve toprak sartlarina sahip olmasi ve cografi konumunun
uygunlugu, bircok meyve tlriiniin anavatani olmasina veya anavatanlari arasinda yer
almasina neden olmustur. Theophrastus armudun tlkemizdeki kiltur tarihini yeterli
gormezken, bircok arastirici armudun gen merkezleri arasinda tlkemizi de géstermislerdir.

(Ulktimen, 1937; Kiper, 1941; Ozbek, 1978; Westwood, 1978; Bostan ve Sen, 1991).

M.O. 1000 yillarinda yasayan Yunanli yazar Homer “Odesa” isimli eserinde
Tanri’nin insanlara bir armagani olan armudun Alcineus bahcelerinde yetismekte
oldugunu bildirmistir (Layne ve Quamme, 1975; Ozbek, 1978). Homer’den 600 yil sonra
ise yine Yunanli arastirici Theophrastus’un (M.0.4. y.y.) armut yetistiriciligi izerinde
vermis oldugu bilgiler buglinki bilgilerimizden pek geri sayilmamaktadir. Bu ¢aglarda da
Theophrastus, kiiltir armutlarini yabani armutlardan ayirmakta, armudun tohum, celik ve
asl ile yetistirilmesinden ve Uretilmesinden s6z etmekte ve tohumdan yetistirilen

armutlarin dejenere olduklarini ifade etmektedir (Ozbek, 1978).

Ates yaniklig1 hastaligi; armut, elma, ayva, yeni diinya gibi yumusak ¢ekirdekli meyve
tirleri i¢in en tahripkar, ekonomik anlamda en biiylik zarar1 yapan ve diinyada bitkilerde
belirlenen ilk bakteriyel hastaliktir (Zwet ve Keil, 1979).

Oktem ve Benlioglu (1988) Tiirkiye’de hastaligin ilk kez Afyon Ili Sultandag: Ilgesindeki
armutlarda tespit edilerek kesin tanismin yapildigini ayrica hastaligin ayva, elma ve
yenidiinyalarda da bulundugunu bildirmislerdir. Ates yaniklig1 hastaliginin ilk gozlemlerinden
giinlimiize kadar miicadelesi i¢in pek ¢ok metot denenmis olmasina ragmen su ana kadar
kalic1 bir ¢ozlim tespit edilememistir.

Kimyasal miicadelede kullanilan bakir ve antibiyotikler koruyucu nitelikte olmaktadir.
Kullanilan bakirin 6zellikle cigeklenme doneminde ¢icek gelisimi ve fizyolojisi iizerine
olumsuz etkileri bulunmaktadir (Basim, 1998).

Antibiyotik kullaniminda baz1 zamanlarda etmenle miicadelede basar1 saglansa bile zamanla
dayanikli biyotiplerin olusumuna zemin hazirladigt ve insan sagligi agisindan pek ¢ok
olumsuz sonuclar ortaya ¢ikardigi bilinmektedir (Moller ve ark., 1981). Bu durum pek ¢ok
arastiricty1r, konukgu patojen interaksiyonlarindan faydalanarak, miicadele olanaklarinin

belirlenmesi yoniinde ¢alismaya odaklamustir. Bitki aktivatorleri tarimsal savasimda bugiine



kadar tercih edilen klasik miicadele yontemleri disinda yer almakta ve bitki koruma i¢in yeni
bir teknoloji olusturmaktadir.

Gilinlimiizde bitki koruma i¢in yeni bir kategori olan sistemik kazandirilmis
dayaniklilik (Systemic Acquired Resistance) reaksiyonu bitki aktivatorleri sayesinde harekete
gecirilerek hastaliklara karsi daha uzun siire dayaniklilik saglanmaktadir. Bu uygulama,
patojenlerin dayaniklilik gelistirme riski oldukga diisiik oldugu igin, klasik kimyasal kontrol
metotlarima nazaran daha cok tercih edilmekte ve uzun siireli bir koruma saglamaktadir.
Ayrica g¢evre dostu olmalar1 nedeniyle bunlarin kullanimi giinden giine artmaktadir (Tosun ve
Erglin, 2002).

E. amylovora’nin neden oldugu ates yanikligi hastaligi, yumusak c¢ekirdekli
meyvelerin ¢igek, slirgiin, yaprak, dal, govde ve meyvede kurumalarla atesten kavrulmus gibi
bir goriinlim vermekte, ayn1 zamanda siirgiin, dal ve govdede kanserlere neden olarak agacin
Oliimiine yol agmaktadir. Hastalik etmeni konuk¢u dokularina stoma, lentisel, stigma tepecigi
gibi dogal acikliklardan ve yaralardan giris yapabilmekte ve interseliiler olarak dokuda
yayilmaktadir. Hastalik 6zellikle armutlarda ¢ok zararli olmakta ve uygun ¢evre kosullarinda
stirglinlerde olusan yaniklik enfeksiyonlar1 ¢ok hizli ilerlemektedir (Agrios, 1997).

Ates Yaniklig1r Hastaliginin ilk kez yaklasik iki asir once Amerika’da goriilmesine ve
iizerinden bunca zaman ge¢mesine ragmen miicadelesinde dnemli zorluklar bulunmaktadir
(Van der Zweet ve Beer, 1991). Bu hastaligin etmeni olan E. amylovora ile micadele
kimyasal ve biyolojik savagim seklinde olmakta, ayrica soz konusu hastaliga kars1 dayanikli
cesitlerin kullanilmasi ve kiiltiirel onlemler de onemli yer tutmaktadir. Ancak kimyasal
miicadele ve diger miicadele yollarinin tek tek uygulanmasi durumunda miicadele oldukca
siirlt kalmakta ve hastalikla savasimda tiim miicadele yontemlerinin birlikte uygulanmasi
durumunda basarili olunabilmektedir. Entegre miicadele programlar1 ¢ergevesinde, bahgede
inokulum potansiyelini azaltacak, konuk¢u duyarliligini indirgeyecek ve en kritik dénemde
ilaglamalarla enfeksiyonlar1 6nleyecek onlemler en etkili kontrolii saglamaktadir. Entegre
yaklagim i¢inde de konuk¢u dayaniklili§i savasimdaki en etkili unsurlardan biri olarak
goriilmektedir. Bu agidan Ates Yanikligi Hastaligina kars1 dayanikli ¢esitlerin bulunmasi ve
bu cesitlerin 1slah edilerek iiretime kazandirilmasi bilyiik énem tasimaktadir. Ozellikle son
yillarda glindeme gelen ve konuk¢u dayanikliligini tesvik eden uygulamalar, ates yanikligi ile
savasimda yeni ufuklari agmustir.

Bu ¢alisma kapsaminda yer alan ve yumusak cekirdekli meyve yetistiriciligi agisindan
ciddi bir potansiyele sahip olan Vangolii havzasi, yore g¢itgilerinden alinan bilgiler ile yapilan

inceleme ve gozlemler sonucunda, ates yamikligi hastaligmin yumusak cekirdekli meyve



tirlerinde ¢ok Onemli bir problem oldugu ve oOnemli verim kayiplarina neden oldugu
goriilmiistiir. Bu nedenlerden dolayr bu ¢alisma ile, populasyonda Ates Yaniklig1 Hastaligina
kars1 dayanikli ya da en azindan ¢ok az duyarli yumusak cekirdekli meyvelerin anaglarinin
tespit edilmesi amaclanmis ve boylece bu hastalia karsi yiiriitiilen yumusak ¢ekirdekli meyve

1slah calismalarina katki saglanmas1 hedeflenmistir.

2. KAYNAK BILDIiRiSLERI

2.1. Elma (Malus domestica) ve Armudun (Pyrus communis L) Fenolojisi ve Pomolojisi



Van Golii havzasinda yapilan bu aragtirmada Van iline bagl ilgelerde 10 cesit, Bitlis
iline bagh ilgelerde 10 c¢esit olmak iizere toplam 20 yerel g¢esit incelenmistir. Elde edilen
bulgulara bakildiginda Adilcevaz (Bitlis) yoresinde yetistirilen Mellaki ve Limon Armudu
cesitleri, Ahlat (Bitlis) yoresinde yetistirilen Ankara ¢esidi, Catak (Van) yoresinde yetistirilen
Hirmi Bank cesidi, Er¢is (Van) yoresinde yetistirilen Mellaki-1 ¢esidi, Edremit (Van)
yoresinde yetistirilen Yazlik armut g¢esitleri, meyve iriligi ve goriinlisii bakimindan albenisi
yiiksek, tat bakimindan yoredeki tiiketicilerin damak tadina hitap eden gesitler olarak dikkat
cekmislerdir. Ayn1 zamanda sulu ve yeme kalitesi bakimindan iyi meyve etine sahip olmasi
gibi nedenlerle bu yerel gesitlerin ¢ogaltilmas1 ve yorede yetistiriciliginin yapilmasi tavsiye
edilebilir (Ozrenk ve ark., 2009).

Tiirkiye, elma ve armut tiirlerinin gen merkezi durumundadir. Bu tiirlere ait kiiltiir
formlarmin ¢ogu burada meydana gelmistir. Ekolojik 6zellikler bakimindan biiyiik farkliliklar
gosteren iilkemizde her bir farkli ekolojiye uygun ve mahalli olarak yetistirilen 500’iin
iizerinde elma ve 600’{in {izerinde armut cesidi bulunmaktadir (Giileryiiz, 1977; Ozbek,
1977). Ulkemizde goriilen farkli ekolojik sartlar pek ¢ok meyve tiir ve gesidinin belirli
alanlara lokalize olmasina neden olmustur. Bu meyve tiir ve ¢esitleri igerisinde o yoreye iyi
uyum saglamis ve bazi iistiin 6zelliklere sahip tipler bulunabilmektedir. Fakat son yillarda her
iki tiirde de yabanci kokenli standart gesitlerin yaygin bir sekilde yetistirilmeye baslanmasi
ozellikle 1slah ¢aligmalarinda biiyiik 6nem tasiyabilecek mahalli gesitlerimizin yok olmasina
sebep olmaktadir. Bundan dolayi, mahalli ¢esitlerimizin 6zelliklerinin belirlenerek koruma
altina alinmasi gerekli olmaktadir (Karlidag ve Esitken, 2006).

Armut meyvesinin bilesimi ¢eside, yetistirildigi bolgelere ve meyvelerin olgunluk
durumlarina gore degismektedir. Meyvelerdeki su miktar1 yaklasik % 82-85 arasinda
degismektedir. Kuru maddenin % 9-11’ini sekerler teskil eder. Armutlarda organik asitlerden
elma asidi ile limon asidi bulunmaktadir. Meyvelerdeki toplam asit miktar1 ise % 0.13-0.58
arasindadir. Armut meyvesi elmaya gore vitamince daha fakirdir. Ayrica armut meyvesi taze,
sofralik, konservelik ve kurutmalik olarak kullanilmaktadir (Ozbek, 1978).

Ulkemizde baslangic1 1938’1i yillara dayanan pomolojik calismalarla giiniimiize kadar
birgok c¢esit ve genotipin tanimi yapilmistir. Giileryliz (1977) Erzincan’da yaptii bir
calismada Ankara, Bal, Cermayil, Hacthamza, Hiisrev, Kabak, Mehrani, Kralice ve Istanbul
armut cesitlerinde, Bostan (1990) ise Van ve ¢evresinde Abbasi, Ankara, Bal, D1gdig1, Gok,
Mehrani, Mellaki, Mellagi, Turs ve Yumru armut ¢esitleri lizerinde calismislar ve s6z konusu

cesitlerin morfolojik, fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini tespit etmislerdir. Ayrica Karadeniz



ve Sen (1987) tarafindan Tirebolu ve ¢evresinde yapilan bir arastirmada, 15 armut ¢esidinde
pomolojik 6zellikler ortaya konulmus ve bunlarin yore i¢in elverisliligi tartistlmigtir.

Ozrenk ve ark. 2011 yilinda Erzincan bolgesinde yaptiklar1 bir ¢alismada elma
genotiplerinde duyarlilik indeksi %95-5.60 arasinda degerler tespit etmislerdir.

Bunun disinda diinyanin bir ¢ok iilkesinde de bu konuda benzer ¢aligmalar yapilmaistir.
Amerika’da Norton ve ark. (1988) ve Norton (1989) Orcas ve Rescue armut cesitlerinde,
Mann ve Singh (1988a) ile Mann ve Singh (1988b) Patharnakh armut ¢esidinde, yine Peterson
ve Waples (1988)’de Amerika’da Gourmet armut ¢esidinde morfolojik, fenolojik, pomolojik
gbzlem ve analizler yapmislardir. Ayrica Giiney Bati Tiirkmenistan da Burnasheva (1986) 70-
100 armut ¢esidinde, Italya’da Bellini (1986) 16 armut ¢esidinde, Watanabe ve ark. (1986) ise
Japonya’da 23 armut ¢esidinde fenolojik ve pomolojik 6zellikleri saptamislardir.

Ozrenk ve ark. 2012 yilinda van golii havzasinda yaptiklar1 bi ¢alismada Granny smith
elmasinda duyarlilik indeksini % 64.1-22.1 arasinda tespit etmislerdir.

Armudun ana vatanlarindan biri olan tilkemizde ¢esit zenginligi de olduk¢a fazladir.
Ancak yetersiz bakim iglemleri ile hastalik ve zararlilarin etkisi armut yetistiriciligini olumsuz
yonde etkilemektedir (Van der Zwet ve Keil, 1979). Yumusak ¢ekirdekli meyve agaglarinda
goriilen ve lilkemizde de armut yetistiriciliginde karsilasilan en dnemli hastaliklar Kara Leke
(Venturia prina), Monilya (Sclerotinia fructigena), Nectria kanserleri (Nectria galligena),
Beyaz Kok Ciurtikligi (Rosellinia necatrix), Bakteriyel dal yanikligi (Pseudomonas syringae
pvsyringae), Bakteriyel kok uru hastaligi (Agrobecterium tumefaciens) ve ates yanikligi
hastaligidir (Erwinia amylovora (Burrill) Winslow ve ark.) (Anonim, 1996; Jones ve
Aldwincle, 1991).

Ozrenk ve ark. 2012 yilinda van golii havzasinda yaptiklar1 bi calismada duyarlilik
indeksini Williams armudunda %60.9, Deveci armudunda %50.9, Ankara armudunda ise

%31.2 olarak tespit etmislerdir.

2.2. Ates Yamklig1 Hastaligi Etmeninin (Erwinia amylovora) Genel Ozellikleri

Ates yanikligi hastaligi armut bitkisinde gerek verim kaybi iizerine olan etkileri
bakimindan ve gerekse hastaligin bitkideki yikimi agisindan 6nemli hastaliklar arasindadir.
Bu hastalik, Rosaceae familyas1 Pomoideae alt familyasi iiyelerinden 40 genusa ait 200’e
yakin tiirde hastalifa neden olabilmekte, Malus ve Pyrus cinslerinin yani sira Cotoneaster,

Pyracantha, Crataegus, Cydonia, Photinia ve Sorbus cinsleri ile Eriobotria japaonica ve



Mespilus germania tirlerini de etkilemektedir (Van der Zwet ve Keil, 1979; Demir ve
Glindogdu, 1993).

Ates Yanikligi etmeni ilk kez 1882°de T.J. Burrill tarafindan bir bakteri olarak
tanimlanmis ve 1920 yilindan bu yana bakteri Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al.
olarak isimlendirilmistir. E.amylovora ’nin etmeni oldugu Ates yanikligi hastaligi ayni
zamanda diinyada ilk saptanan bir bakteri hastaligidir (Van der Zwet ve Keil, 1979).

E. amylovora Sekil 2.1°de goriildiigii gibi Enterobacteriaceae familyasinda Erwinia
genusu icinde yer alan fakdltatif anaerobik, Gram (-), kisa ¢ubuk seklinde, 3 p uzunlukta, 0.1-
1 p capinda, peritrik (¢ok kameili) kamgi yapisina sahip bir bakteridir (Schroth ve ark., 1974;
Fahy ve Persley, 1983).

Sekil 2.1. Peritrik kamgili Erwinia amylovora bakterisinin genel gérinimi (Schroth
ve ark., 1974).

Bakteri, nemli havalarda sivi formda veya ipliksi yapida siirgiin, meyve, aga¢ kabugu
gibi cesitli bitki dokularinda damlaciklar halinde “ooze” adi verilen bakteriyel akintilar ve
strand adi1 verilen bakteriyel iplikgikler olusturmaktadir (Keil ve Van der Zwet, 1972; Van der
Zwet ve Keil, 1979).

E. amylovora, ¢igeklerin stigmalarinda kolonize olurken (Rundle ve Beer, 1987), epifit
olarak yaprak ve sirgin yuzeyinde (Baldwin ve Goodman, 1963), bazen de endofit olarak
vaskiiler sistemin saglikli parankima dokusunda bulunur (Keil ve Van der Zwet, 1972; Beer
ve Opgenorth, 1976; Van der Zwet ve ark., 1988). Etmen kanserli dokularda kislar ve
kisimlarda bulunan bakteriler primer inokulum kaynaklarini olusturmaktadir. Hastaligin

yayilmasinda bocekler, goc edici kuslar, insanlar, yagmur ve riizgar gibi fiziksel gii¢ler rol



almaktadir. Cicek doneminde balarilarinin bakterinin yayilimindaki 6nemi de oldukga fazladir
(Miller, 1984; Wael ve ark., 1984; Alexandrova ve ark., 2001a). Ayrica Sturnus vulgaris
(sigircik), Phylloscopus throchilus L. (biilbiil) gibi gogmen kuslarin da hastaligin iilkeler
arasinda yayilimda etkili olduklar1 bildirilmektedir (Van der Zwet ve Keil, 1979; Van der
Zwet ve Beer, 1991; Van der Zwet ve Beer, 1995) (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Erwinia amylovora’nin yasam dongiisti (Van der Zwet ve Beer, 1995).

Sekil 2.2°de goriildiigii gibi bu hastaligin hayat dongiisli, asamalar1 asagidaki sirayla
ger¢ceklesmektedir. Bu asamalar:
1. Bakterinin arilarla ¢igekten cicege tasinmast
Bakterinin yara veya stomalardan cicek icerisine girmesi
Bakterinin hiicre arasi1 bosluklarda ¢ogalmasi ve yayilmasi
Enfekteli ¢iceklerin kurumasi ve dlmesi
Etmenin diger ¢icek, meyve, siirgiin ve yapraklarda yayilmasi
Dallar ve govde iizerinde yeni kanserlerin olusumu
Ates yanikligindan etkilenen yaprak ve siirgiinlerin kurumasi

Geng agaglarin hastaliktan zarar gormesi
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Bakteri eski kanserlerin kenarlarinda kiglar



10. Kanserlerin biiyiimesi, dallar1 ve govdeyi sarmasi ve ooze olusmasi

11. Sizintidaki bakterinin bocekler, yagmurla yayilmasi

12. E. amylovora etmeni

13. Geng surgunlerin direkt enfeksiyonu

14. Bakterinin kabuk dokusunda hiicreler arasinda ¢cogalmasi ve yayilmasi

15. Etmenle bulasik kabuk dokusunun dliimii

Ates yaniklig1 hastaliginin etmeni ¢igek, siirgiin, yaprak, dal ve gévdede bronzlagmis

veya yanmig gibi bir gériimiim gostermekte ve bu organlarda yarilma ve ¢atlamalarla beraber

kansere neden olarak agacin dliimiine yol agmaktadir (Sekil 2.3a, 2.3b) (Agrios, 1997).

Sekil 2.3a. Ates yanikligi hastahiginin slrgiinlerde olusturdugu yanikhk belirtisi (Jones ve

Aldwinckle, 1991).



Sekil 2.3b. Aktif (sagda) ve dormant (solda) kanser goriiniimii (Jones ve Aldwinckle, 1991).
2.3. Ates Yanikhg1 Hastaligimin Yayilim

Ates yaniklig1 hastalig1 diinyada ilk kez 1794 yilinda Kuzey Amerika kitasinda, New
York’un yukari Hudson vadisinde tespit edilmistir. Fakat, 1880’e kadar bu hastaliga bir
bakterinin sebep oldugu bilinmiyordu. Hastalik 1900’lerde Kanada’nin Ontario sehrine
tasinmis ve ardindan California, Oregon ve Washington’a kadar ulagsmistir. 1903 yilinda ilk
kez Japonya’da tespit edilen hastalik, daha sonra 1919°da Yeni Zelanda’ya, 1938’de
Bermuda’ya ve 1943°de de Meksika’ya yayilmistir. Sonraki on yil iginde hastalik doguya
dogru yayilmis, 1957°de Ingiltere’de, 1964 yilinda ise Misir’da tespit edilmistir. Sozii edilen
bu iki lokasyondan hastalik olduk¢a hizli bir sekilde Dogu Bat1 Avrupa (Belgika, Danimarka,
1971 yilinda Almanya, Fransa, Yunanistan, irlanda, Liiksemburg, Hollanda, Norveg, Polonya,
Isveg, Isvigre) ve Orta Dogu’ya (Kibris, Liibnan, Israil) dogru ilerlemistir.. Daha sonraki 45
yil icerisinde hastalik Azerbaycan, Belarus, Estonya, Finlandiya, Letonya, Portekiz, Rusya,
Slovakya ve Slovenya digindaki biitiin Avrupa iilkelerinde rapor edilmistir. Ancak yukarida
adi gecen ilkelerin bir kisminda heniiz kesin olarak rapor edilmemekle beraber hastalik
siphesi oldugu belirtilmistir. 1990’11 yillarin baslarinda ise hastaligin Pasifik okyanusu
cevresinde de gorildiigli ve 2000’11 yillar itibar1 ile de hastaligin basta Avrupa ve Orta Dogu
olmak ftizere 43 iilkede resmi olarak kaydedildigi bildirilmektedir. Ayrica hastaligin Asya
kitasinda da direkt yayilim gosterebilecegi ifade edilmistir (Giileryiiz, 1985; Grinm, 1987,
Van der Zwet ve Beer, 1995; Van der Zwet, 2001).



Ozrenk 2002 yilinda yaptig1 calismada Armut genotipleri i¢inde UZ 44 ve YB 15
genotiplerinde hi¢ hastalik lezyonu goriillmezken, UZ 24, EK 1 ve EK 2 genotipleri ise
sirastyla 64.8 cm, 62.8 cm ve 64.2 cm lezyon uzunluguna sahip olurken ayni genotiplerdeki
CD degerleri ise EK 2, UZ 24 ve EK 1 genotiplerinde sirasiyla % 98.7, % 96.7 ve % 96.6
olarak saptamistir (Ozrenk, 2002).

Ates yaniklig1 hastaligi genel olarak diinya iilkelerinin biiyiikk kisminda yaygin olup
siddetli enfeksiyonlara neden oldugu bilinmektedir. Erwinia genusu iginde E. amylvora’nin
neden oldugu hastalik simptomlarmma benzer belirti gosteren bagka tiirlerin de oldugu
saptanmistir. 1992 yilinda Japonya’da Asya armutlan iizerinde bakteriyel siirglin yanikligi
belirtisi tespit edilmis ve bu belirtiye yol acan organizma E. amylovora pv. pyri olarak
tanimlanmistir (Van der Zwet, 2001). 1997 yilinda ise Avustralya’da Melbourne sehrinde bazi
Rosaceae’lerde ates yanikligina benzer belirtiler gézlenmistir (Van der Zwet,2001). 1999
yilinda ise Giiney Kore’de E. pyrifolia adi verilen ve nekrotik dal yanikligina neden olan yeni
bir hastalik rapor edilmistir (Van der Zwet, 2001).

Kleijburg (1979) ates yanikliginin Hollanda’da ilk kez 1966 yilinda gozlendigini
1974°ten itibaren de olduk¢a yayilim gosterdigini bu amagla fidanlik ve meyve bahgelerinin
takibe alinarak hastalikli agag¢larin ortadan kaldirildigini bildirmektedir.

Lelliott (1968)’a atfen Tokgéniil ve Cmar (1991), Ingiltere’de armut bahgelerinde
hastaligin ilk gorildigii 1957°den 1967°ye kadar yaygin oldugunu, ancak 1970’den sonra
hastaliga ¢ok duyarli olan armut cesidi Laxton’s Superb ‘in yasaklanmasinin ardindan
hastaligin armut bahgelerinde azaldigin1 belirtmektedir.

1982-1983 yillar1 arasinda Misir’da hastaligin 6nemli ¢ikislar yaptigini bildiren Abo-
El-Dahab ve ark. (1984), toplanilan hastalikli 6rneklerinden E. amylovora izolati elde
ettiklerini bildirmislerdir.

Meksika’da armutlarda yapilan surveyler sonucu ates yamklhiginin agaclardaki
enfeksiyon oraninin % 90’a, yaprak enfeksiyonlarinin ise % 30’a vardigi saptanmistir
(Mendoza ve Ortiz, 1987).

1996-2000 yillar1 arasinda Israil’de vyiiriitiilen bir survey ¢aligmasinda da armut iiretim
alanlarinin hepsinde degisen oranlarda olmak iizere ates yanikligi hastaliginin goriildiigii ve
her y1l armut iiretiminde tligte bir, bazen de yariya kadar varan oranlarda verim diisiikliigiine
neden oldugu saptanmistir (Openheim ve ark., 2001). Yine Isvigre’de yapilan bir ¢aligmada
hastaligin iilkenin tiimiinde tespit edildigi ve son gozlemlerle Wallis kantonu disindaki biitiin

elma ve armut Uretim alanlarinda yayilma gosterdigi ifade edilmistir (Hasler ve ark., 2001).



Moldova’da ilk olarak 1996 ve 1997 yillarinda kaydedilen ates yanikligi hastaligi,
iilkenin tiimiinde elma ve armut bahgelerinde yogun enfeksiyon ve tahribatlara yol a¢cmus,
enfekteli agaclarin kesilip uzaklastirilmasina ragmen hastaligin halen meyve yetistirme
alanlarinda potansiyel bir tehlike oldugu belirtilmistir (Nicolaev ve Laux, 2001).

Dogu komsumuz Iran’da da hastahigin yaygm oldugu, ozellikle nemli bélgelerde
siddetli enfeksiyon ve verim kaybina neden oldugu belirtilmis, hastaligin o6zellikle
Azerbaycan ve Ghazvin bdlgelerinde yayilim gosterdigi ifade edilmistir (Rahnama ve
Mazarei, 2001).

Bu hastalik, tilkemizde ilk kez 1985 yilinda Afyon-Sultandag’da goriildiikten sonra
kisa zamanda yumusak cekirdekli meyve yetistiriciligi yapilan tim bdlgelere yayilarak,
Oonemli zararlara yol agmistir (Demir ve Glindogdu, 1991; Tokgoniil ve Cinar, 1991; Momol
ve ark.; 1992).

Oktem ve Benlioglu (1988) tarafindan yiiriitilen bir calismada Orta Anadolu
Bolgesinde bulunan 14 ilde, ates yanikligi hastaligi yoniinden inceleme ve gozlemler
yapmiglar, ve bu illerden 66 adet patojen E. amylovora izolati elde etmislerdir. Survey
caligmalar1 sonucunda hastalik, basta armut olmak iizere ayva, elma ve yenidiinya agaclarinda
tespit etmislerdir.

Dogu Akdeniz Bolgesinde Tokgoniil ve Cinar (1991) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
armutlarda ates yanikligi hastaliginin belirtilerini gosteren agaglardan etmen izole edilerek,
hastaligin bu bolgedeki yayginlik durumu ortaya ¢ikarilmigtir.

Bati Anadolu Bélgesinde Izmir, Aydm, Denizli, Manisa, Balikesir ve Canakkale
illerini kapsayan ve mahalli armut cesitlerinde ates yanikligi hastaligina dayanikli cesitlerin
belirlenmesi iizerine yiiriitiilen bir ¢calismada, 70 mahalli armut ¢esidinin fenolojik gézlemleri
ve pomolojik incelemeleri yapilmistir. Calisma sonunda ates yanikligi hastaligmin tiim
bolgelere yayildigi, ozellikle diisiik yiiksekliklerde hastalik siddetinin olduk¢a daha fazla
oldugu belirlenmistir (Hepaksoy ve ark., 1998).

2.4. Ates Yanikhig1 Hastahi@ina Kars Yiiriitillen Miicadele Calismalar:

Ates Yaniklig1 kontrolii zor ve zarar siddeti yiiksek dnemli armut hastaliklarindandir.
Bu nedenle diinya armut {iretimi, arzu edilen diizeye ulasamamistir. Ates Yamikligi ile
miicadelede uzun siireli ve en etkili ¢oziim, hastaliga dayanikli ve ticari degere sahip armut

cesitlerinin liretimde kullanilmasidir. Ancak bugiin diinya’da, farkl: 1slah ¢calismalarindan elde



edilen Ates Yanikligi’na dayamikli armut ¢esitlerinin armut ticaretine konu olamamasi,
arastirict ve Ureticileri yeni armut gesitlerinin gelistirilmesi konusunda arayisglara itmistir.
2004 yilinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’'nde baslayan Ates Yanikligi’na
dayanikli armut ¢esitlerinin gelistirilmesine yonelik caligmalar, hem geleneksel hem de
organik armut ireticileri i¢in umut verici olmustur. 2010 ve 2011 yilinda yapilan meyve
degerlendirmelerinde, ticarete konu olmus armut ¢esitlerinden daha kaliteli ve Ates
Yanikligi’na dayanikli armut genotiplerinin elde edilmis olmasi, biz arastiricilar iginde 6nemli
bir adim olmustur ki su ana kadar toplam genotip i¢inden sadece kiigiik bir kismi
degerlendirilmistir. Ates Yaniklig1 gibi hastaliklara dayanikli, kaliteli armut ¢esitlerinin
gelistirilmesi; iilke ekonomisine yiiksek katma deger saglayacagi gibi ¢evre ve insan sagligi
iizerine yarar1 da biiyiik olacaktir.( Ozturk ve ark., 2011)

Ates yanikliginin ilk kez iki asir 6nce Amerika’da goriilmesine ve iizerinden bunca
zaman ge¢mesine ragmen, miicadelesinde 6nemli zorluklar bulunmaktadir (Van der Zwet ve
Beer, 1991). Bu hastaligin etmeni olan E. amylovora ile miicadele, kimyasal ve biyolojik
savagim seklinde olmakta, ayrica s6z konusu hastaliga kars1 dayanikli ¢esitlerin kullanilmasi
ve kiiltiirel énlemler de énemli bir yer tutmaktadir (Unal ve ark., 1998). Ancak, kimyasal ve
diger miicadele yollari, hastalikla savasimda olduk¢a sinirli kalmaktadir. Bu nedenle dayanikli
meyve ¢esitlerinin gelistirilmesi ¢ok 6nem kazanmaktadir (Saygili ve Tiirkiisay, 2000).

Ates yanikligi hastaliginin kontrolii i¢in diinyada sarf edilen tiim cabalara karsin,
hastalik 6nemli epidemilere ve iirlin kayiplarina neden olmaktadir (Van der Zwet ve ark.,
1988). Hastalikla savasimda; uygun cesit se¢imi, vektér miicadelesi, giibreleme, budama,
karantina 6nlemleri kimyasal miicadele ile birlikte uygulanmak zorundadir (Ustiin, 1995; Van
Teylingen, 2001 ).

Diger hastaliklarda oldugu gibi, ates yanikliginin kontroliinde de kiiltiirel 6nlemler en
onemli boliimii olusturmaktadir. Iyi bir kiiltiirel dnlem olmadan dzellikle bu hastaligi énleme
basarist oldukca azalmaktadir. Kiiltiirel oOnlemler hastaligin bulagma potansiyelinin
azaltilmasini amaglamaktadir. Bu onlemler kisaca yer se¢imi i¢in agir ve ¢ok asitli olmayan
drenaji iyl yapilmis topraklari se¢mek, asir1 giibrelemeden ve yagmurlama sulamadan
kaginmak olarak siralanabilir . Ayrica bahge iginde bulunan hastalikla bulagik materyalin
uzaklastirilmasi da olduk¢a 6nemlidir. Yapilan aragtirmalarda hastalik etmeni uzun siire tarim
alet ve ekipmanlarinda tasindigindan, bu aletlerin dezenfeksiyonu da olduk¢a Onemli
olmaktadir (Saygili ve Tiirkiisay, 2000). Son yillarda hastaligin sulama ile iliskisine yonelik
olarak da, bazi galismalar yapilmistir. Ornegin, Toselli ve ark. (2001) bitkinin su ihtiyacini

azaltarak veya farkli tuz solusyonlar1 (NaCl:CaCl) ile beraber agaglara su verilerek hastalik



siddetinin 6nemli oranda azaltildigin1 belirtmislerdir. Ayni arastiricilar tuz solusyonlarinin
yaprak dokularinda sorbitol konsantrasyonunu artirdigin1 ancak bu konsantrasyon artiginin
ozmotik basing ile iligkilendirilemiyecegini ifade etmislerdir. Bunun yaninda termoterepi ile
Uretim materyalinin E. amylovora’dan arindirilmasi miimkiin olmaktadir. Keck ve ark. (1993)
dogal enfekteli elma ve armut siirglinlerinden elde edilmis iiretim materyalinin 45°C’de sicak
suya 3 saat siire ile daldirilmasinin, kalemlere zarar vermeden bakteriyel populasyonu yok
ettigini belirtmislerdir.

Kimyasal miicadele, ates yaniklig1 ile savasimda onemli bir yer tutmakta (Kooistra ve
Gruyter, 1984) ve hastaligin kimyasal savasiminda genellikle bakirli preparatlar,
antibiyotikler ve Fosetyl-Al terkipli ilaglar kullanilmaktadir. Miicadelede kullanilan degisik
formda bakirli preparatlardan klasik bordo bulamaci en yaygin kullanilanidir (Ustiin, 1995;
Anonim, 1996). Bununla birlikte E. amylovora’ya karsi kullanilan ticari bakir tuzlarinin
hastalik iizerindeki engelleyici etkisinin bakir bilesikleri ile amino asit veya sitratlar gibi farkl
bilesiklerle beraber oldugu ve bunun bakteriyel gelisme hiicre metabolizmasi tlizerinde etkili
oldugu ifade edilmistir (Gelder, 1999).

Bakir metalinin hem bakteriyel hem de bitkisel hiicre enzimlerini presipitasyona
(cokelme) ugratarak fitotoksiteye yol agmasi sebebiyle, bakirli preparatlarin bakterisid olarak
kullaniminda fitotoksite en biiyiik sorundur. Bu nedenle Ates Yaniklig1 Hastaligina karsi ileri
vejetasyon donemlerinde bakirli preparatlarm kullanimi sakincalar dogurmaktadir (Ustiin,
1995).

Ates yanikligi miicadelesinde bakirlilarin dithiocarbamate’lerle kombine edilmis
preparatlarindan oldukea iyi sonuglar elde edilmistir. Ug bakir tuzu ve moncozeb igeren Tri-
Miltox’un etkililiginin, Cotoneaster tiirlerinde % 81 - % 95 oranlarinda oldugu bildirilmistir
(Kooistra ve Gruyter, 1984). Ayrica Tri-Miltox’dan baska bakir oxychloride ve maneb
karigimmin  da E. amylovora miicadelesine olumlu etki yaptigi ve armut g¢igek
enfeksiyonlarinda fitotoksite gostermeden % 82.47 kontrol sagladig: rapor edilmistir (Momol
ve ark., 1992).

Ates yaniklig1 hastalifinin kontroliinde grup olarak bakirli bilesiklerin, antibiyotiklere
gore daha az etkili olduklari bilinmektedir (Van der Zwet ve Beer, 1991; Tsiantos ve
Psallidas, 1993).

Antibiyotiklerden 6zellikle Streptomycine sulfate’in 100 ppm’lik dozunun koruyucu
olarak E. amylovora’nin kontroliinde olumlu sonug¢ vermistir (Winter ve Young, 1953; Keil
ve Wilson, 1962; Zehr ve Parker, 1965). Streptomycine, % 70°lik yapay enfeksiyonlarda C.
“Coral Beautyéde % 71.98 (Kooistrave Langeslag, 1981), dogal enfeksiyonlarda ise



“Conference” armut c¢esidinde % 63-81 oraninda etkili oldugu bulunmustur (Kooistra ve
Gruyter, 1984). Streptomycine, bakterilerin cogalmasini engellemekte ve yari sistemik olmasi
nedeniyle kapali ¢igeklere uygulandiginda etkili olmamaktadir (Van der Zwet ve Beer, 1991).

Streptomycine uygulamalarinin iyi sonuglar vermesine karsin, antibiyotiklerin
patojenlerde dayaniklilik olusturmasi gibi bazi sorunlar nedeniyle, bitki hastaliklarina karsi
bir¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de &nerilmemistir (Ustiin, 1995). Yogun Streptomycine
kullanim1 sonucu genellikle ABD’de dayanikli E. amylovora izolatlari ortaya ¢ikmigtir (Miller
ve Schroth, 1972; Coyrer ve Covey, 1975; Shafter ve Goodman, 1985; Sobichewski ve ark.,
1991; Thompson ve ark., 1993).

Antibiyotiklerden Streptomycine’in yani sira Kasugomycine’in de E. amylovora’ya
etkili oldugu, Cotoneaster spp’de suni inokulasyonlarda Streptomycine’e gore daha iyi tedavi
edici etki gosterdigi (Kooistra ve Gruyter, 1984), elmalarda ise 150 ve 50 mg a.il?
(Kasumin)’in ¢icek enfeksiyonlarinda 6nemli fitotoksite gostermeden Streptomycine (Agri-
Strep)’e benzer etki yaptig1 saptanmistir (Aldwinckle ve Novelli, 1990).

Son yillarda, bitkinin savunma mekanizmasini uyararak etki eden Phosetyl-Al
(Aliette)’in de, E. amylovora’ya etkili oldugu ve dogal ¢i¢ek enfeksiyonlarina karsi iyi kontrol
sagladig1, ancak yapay enfeksiyonlarda basarisiz oldugu bildirilmistir (Clarke ve ark., 1993).
Ayrica, preparatin sistemik olmasma ragmen enfeksiyon oOncesi uygulamalarindan en iyi
sonucun alindigi da ifade edilmektedir (Anding ve ark., 1987; Clarke ve ark., 1993; Paulin ve
ark., 1990; Laure ve Gaulliard, 1993; Norelli ve Aldwinckle, 1993).

Ulkemizde de ates yanikhigina karsi ruhsath olarak baslica iki preparatin (bakir
oksiklorir + Maneb) ve Phosetyl-Al gigeklenme baslangicindan itibaren 7-10 giin araliklarla
uygulanmasi onerilmektedir (Anonim, 1996).

Tiirkiye’de Ates yanikligimin kimyasal miicadelesi kapsaminda Streptomycine +
Oxytetracicline (Agrimicina); bakir oxychloride (Cupravit); amonyakli bakir siilfat (Copac E)
ve Phosetyl-Al (Aliette) preparatlari denenmis ve en iyi sonug¢ 100 ppm’lik Agrimicina ve 320
ga.1/1001 dozdaki Aliette’den elde edilmistir (Demir ve Gilindogdu, 1993). Ayrica lilkemizdeki
caligmalarda bakir+maneb karisimi cicek enfeksiyonlarina karsi etkili bulunmustur (Momol
ve ark., 1991).

Son yillarda SAR (Systemic Acquired Resistance) adi verilen ve konukcuya sistemik
dayaniklilik kazandirmay1, dayaniklilig1 tesvik etmeyi 6ngdren bazi savunma sistemleri ve bu
sistemlerde kullanilan bazi kimyasallar da giindeme gelmeye baglamistir. Bunlarin baginda

Acibencolor-S-methyl (Novartis), Benzo thiabendazole-7-carbothioic acid-S-methyl ester



(Bion 50 WG) perohexadione-Ca (BAS 125 10 W) ve salisilik asit gelmektedir (Brissett ve
ark., 2000; Buban ve ark., 2001; Maxon ve Jones, 2001).

Ates yaniklig1 hastaligina karst kimyasal uygulamanin basarisi, dogru uygulama
zamanina baghdir. Bu amagla bu hastaliga karsi erken uyar1 sistemleri gelistirilmistir.
Giliniimlizde en fazla kullanilan erken uyar1 sistemleri, Billing risk degerlendirme sistemi
(Billing 1980) ile Maryblight modelidir (Steiner, 1989a; 1989b). Bu sistemlerden giinimuizde
en ¢ok kullanilant MARYBLIGHT modelidir. Daha basit ve enfeksiyon periyotlarinin daha
kolay tahmin edildigi bu modelin degisik bolgelerde uygulanabildigi ve basarili bir sekilde
Amerika ve Kanada’da uygulandig ifade edilmektedir (Wan der Zwet ve ark., 1990; Bonn ve
Leuty, 1993).

Ates yaniklig1 hastaligina karsi, kimyasal miicadelede kullanilan sinirli sayida ilag
olmasi, Onerilen bakterisitlerin yeterince etkili ve ekonomik olmamasi, ayrica bu
kimyasallarin dayaniklilik gibi sorunlari beraberinde getirmesinden dolay1 son yillarda hem
dinyada hem de (lkemizde alternatif bir micadele yontemi olarak biyolojik mucadele
olanaklar1 aragtirrlmakta ve bu yondeki calismalar giderek daha biiyiik bir agirhik
kazanmaktadir. Bu amacla kullanilan biyolojik miicadele ajanlari yumusak ¢ekirdekli meyve
agaclar tizerinde epifitik olarak yasayan ve E. amylovora ile gesitli sekillerde interaksiyona
giren bakterilerdir. Bu grup bakterilerin etki mekanizmalari, antibiyotik olugturma ve rekabet
iliskisine girerek patojenden once enfeksiyon noktalarinda kolonize olma seklindedir. Bu
bakteriler ¢ grupta toplanabilir. Bunlar Bacillus subtilis, Erwinia herbicola ve irklar1 ile
Fluoresan pseudomonas’lardir. Bunlardan B.subtilis Gram (+), E.herbicola ve irklar ile
Fluoresan Pseudomonaslar ise Gram (-) epifitik karekterli bakterilerdir. Bu antagonistik
bakterilerin E.amylovora’ya karsi antibiyozis (antibiyotik salgilayarak) ve rekabet (yer ve
besin rekabeti) etki mekanizmalarini kullanarak etkili oldugu bilinmektedir (Erdogan, 1999).
Bu alanda yapilmis bazi calismalar agsagida 6zetlenmistir.

Alexandrova ve ark. (2001b) Bacillus subtilis’in E. amylovora’ya karsi antagonistik
etkilerinin yer ve besin rekabetleri ile bazi engelleyici maddeleri salgilamasi ile iligkili
oldugunu ifade etmislerdir.

E. amylovora’ya karsi en etkili antagonist mikroorganizmalardan birisi olarak
kaydedilen E. herbicola ve wrklarmim E. amylovora’yr minimal besi yerinde gelismesini
engelleyen bir antibiyotik {iirettigini, yapilan laboratuvar ¢alismalarinda patojeni engellemede
antibiyotik Uretiminin yan1 sira baska etki mekanizmalarinin da rol oynadigimi ve E.

herbicola’nin antibiyotik iiretmeyen mutant irklarinin E. amylovora’yr baskilamada etkisiz



oldugunu belirterek antibiyosis’in oldukga etkili oldugu ifade edilmistir (Vanneste ve Beer,
1992; Kearns ve Mahanty, 1998).

Antagonistik 6zelligi oldukca fazla olan ve bir ¢ok hastaliga kars1 basariyla kullanilan
Fluoresan Pseudomonaslar son yillarda E. amylovora’ya karsi kullanilmaya baslanmistir.
Ozellikle Pseudomonas fluorescens’in A506 nolu irkinin ates yamkligi hastaligina kars
basartyla kullanildigi ve piiskiirtme yoluyla kullanilan antagonistik siispansiyonlarinin
Ozellikle rekabet yoluyla E. amylovora’y:r baski altinda tuttugu belirtilmektedir (Mercier ve
Lindow, 2001; Stockwell ve ark., 1998; Stockwell ve ark 2001; Pusey, 2002)

Diinyada ates yaniklig1 hastaligina karsi biyolojik miicadele c¢alismalarina paralel
olarak iilkemizde de bu amagla antagonistik bakterilerin varligi, etkinlikleri ve preparat haline
getirilmesine yonelik arastirmalar yiiriitiilmektedir. Kisaca bahsedilecek olursa Ozaktan ve
Tiirkiisay (1996) Ege Bolgesinde yiiriitmiis olduklari1 ¢alismalarinda armut agaclarinda epifitik
karakterli toplam 167 bakteri izolati elde etmisler ve bu izolatlarin E. herbicola izolat
oldugunu belirlemislerdir. Daha sonra bu izolatlara yonelik olarak yapilan laboratuvar
denemelerinde izolatlarin degisen oranlarda etkililik diizeyleri tespit edilerek iimitvar izolatlar
belirlenmistir. Bu iimitvar izolatlarin daha sonra Ozaktan ve ark. (1998) tarafindan
formulasyon (liyofilize, talk, peynir alt1 suyu) ¢alismalar1 da yiiriitiilmiis, s6z konusu bu
formulasyonlarin in-vivo testlerinde armut siirglinlerinde hastaligi % 31-84 oraninda
baskiladig1 ifade edilmistir.

Adana, Nigde, Mersin ve Kahramanmaras illerinde elma ve armut agaglarinin ¢igek,
sirglin ve yapraklarindan elde edilen bakteriyel antagonistik izolatlarin in vitro testlerle
etkililigi arastirilmis ve toplam 9 izolatin E. amylovora’ya karsi antagonistik etki gosterdigi
belirlenmistir. (Ulke ve Cinar ,1998). Aysan ve ark. (1998) da Orta Anadolu Bolgesindeki
armut bahgelerinde yaptiklar1 arazi ¢alismalar1 sonucunda etkili izolatlar1 belirlemisler ve bu
izolatlarin ¢icek ve siirgiin enfeksiyonlari % 50 oraninda azalttigini bildirmislerdir.

Son yillarda, organik yetistiriciligin de 6nemli oldugu giliniimiizde, dayanikli ¢esitlerin
gelistirilmesine yonelik 1slah programlarinin agirlik kazandig: goriilmektedir. Bitki korumada
yogun ve bilingsiz pestisit kullanim1 pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Pestisit
kalintilarinin insan ve c¢evre saglhiginda olusturdugu olumsuz etkiler, dogal dengenin
bozulmasima ve g¢evre kirliligine yol agmaktadir. Bu sebepten, kimyasal savagima alternatif
olabilecek yontemler lizerinde ¢alismalara agirlik verilmistir. Bu yontemlerin basinda ise,
dayaniklilik 1slah1 c¢alismalari yer almistir. Erwinia amylovora’ya dayaniklilik 1slahi
konusunda yiiriitiilen ¢alismalara ragmen, dayanikli ¢esit eldesinde fazla basar

saglanamamistir. Ortaya c¢ikan cesitlerden bir ¢ogu da endiistrinin baglica dayanagi olan



hassas c¢esitlerin yerini alacak ve hatta yarisacak gibi goriinmemektedir. Buna ragmen ¢esitli
islah programlarindan bazi yeni seleksiyonlar, hassas cesitlerle yarigabilecek iyi meyve
kalitesi ile birlikte yeterli dayanikliliga sahip olarak belirlenmistir. Sonug¢ olarak, ates
yanikligr hastaligi, armut tiirlinlin en tehlikeli hastaligidir ve iiretimi biiyiik Olgiide
sinirlamaktadir. Ilaghh miicadeleden etkin sonu¢ alinamamakta ve uygulanan tiim kontrol
tedbirlerine ragmen kesin olarak dnlenememektedir. Bu sebeple, dayanikli ¢esit 1slahi, her

zaman Onemini koruyacak gibi goriinmektedir(Giinen ve Misirli, 2003).

2.5. Ates Yanikhig1 Hastahigina Karsi1 Cesit Reaksiyonlari

Yukarida bahsedilen miicadele yontemlerinin disinda 6zellikle konukgu bitkiyi 6n
planda tutan ve gesit reaksiyonlarini ortaya ¢ikarmayi amaglayan bitkiye dayali kontrol
yontemleri uygulanmaya baslanmistir. Bu yontemler 6zellikle son yillarda rutin miicadele
yontemlerinde gozlenen zorluklar ve olumsuzluklar neticesinde énem kazanmis ve dayanikl
bitki kavramindan daha fazla s6z edilmeye baglanmistir. Bu da ates yanikligi hastaligina karsi
dayanikli cesitlerin gelistirilmesine yonelik 1slah ¢aligmalarini giindeme getirmistir.

Bitkilerin hastaliklara karst dayaniklilk ve duyarliliklari, konukgu-patojen
etkilesiminin compatible (uyusur) veya imcompatible (uyusmaz) durumlart ile iligkilidir
(Daly, 1976). Genel olarak compatible tiirler duyarli imcompatible tiirler ise dayanikli olarak
nitelendirilmektedir. Bu iliskiye yonelik bir ¢calismada, yedi elma ve ii¢ armut ¢esidinde farkl
virulenslige sahip E. amylovora irklar1 test edilmistir. Calisma sonucunda spesifik olarak
konukgu-patojen interaksiyonunun oldugu gozlenmistir. Yapilan DNA analizlerinde E.
amylovora izolatlar arasinda genetik varyasyonun ¢ok az oldugu ve iligski diizeyini daha gok
konukguya ait zelliklerin belirledigi tespit edilmistir (Taylor ve ark., 2001).

1994 yilinda Oregonda, Spotts ve Mielke (1999), dogal agir ates yaniklig
enfeksiyonlarinin goriildiigii ¢esit-anac iliskili 119 armut agacinda hastalik reaksiyonlarini
gozlemislerdir. Sonuclar dort gruba ayrilmis, 0-100 hastalik skalasindan yararlanilarak
hastalik orani yiizde ( %) olarak degerlendirilmistir. Buna gore, iki kombinasyon % 100, 15
kombinasyon % 75, 34 kombinasyon % 50, 34 kombinasyon % 25 ve 34 kombinasyon ise %
0’lik degere sahip bulunmustur.

Bulgaristan’da 1994-1995 yillar arasinda Ates yanikligi hastaligi iizerine yapilan bir
caligmada iki mahalli armut ¢esidinin az duyarli, iki ¢esidin ise orta derecede duyarli oldugu

tespit edilmistir (Bobev ve Deckers, 1999).



Ates yaniklig1 hastalifina karst cesitlerin dayaniklilik ve duyarlilik diizeylerini
belirlemek amaciyla bazi arastiricilar tarafindan da patojenisite testleri yapilmistir. Ornegin,
fran’da ¢ogiir anaci iizerine asilanan 22 armut ¢esidinin 25-30 c¢m uzunlugundaki
siirgiinlerinin tepe tomurcuklarina E. amylovora’nin 5 izolatinin karistmi (1x10° hiicre/ml)
inokule edilmis ve 45 giin boyunca olusan belirtilerdeki lezyon uzunluklar1 6l¢lilmiistiir.
Boylece dayanikli ve hassas gruplar ortaya ¢ikarilmistir. Buna gore dayanikli gruba giren cesit
cikmazken, iki ¢esit (Coscia ve Khoje) orta derecede dayanikli, Anjou and Max Red,
Spadona, Bonne Louise ¢esitleri orta derecede hassas, aralarinda Beurre Bosc, Passe Colman,
Seif Tebriz, Sebri gibi c¢esitlerin de bulundugu 13 c¢esit hassas, Bulgar No. 3, Palastine,
Spadona ve Beurre Hardy cesitleri ise ¢ok hassas olarak rapor edilmistir (Maroofi ve
Mostafavi, 1996).

Ulkemizde de gesit reaksiyonlarina yonelik olarak gesitli arastiricilar tarafindan cesitli
bolgelerde calismalar yapilmistir. 1989-1992 sezonlarinda farkli lokasyonlarda yiiriitiilen bir
calismada yerli ve standart 23 farkli armut ¢esidinin E. amylovora’ya karsi reaksiyonlari
incelenmis, Williams, Santa Maria, Coscia, Ak¢a, Mustafa Bey, Ankara, Haci Hamza gibi
cesitlerin de icinde bulundugu 13 ¢esit hassas, Cermai, Migrik, 2106 Tezeren, Limon
armutlar1 gibi c¢esitlerin de dahil oldugu 10 ¢esit ise orta derecede dayanikli olarak tespit
edilmigtir (Demir ve Giindogdu, 1993).

Bati Akdeniz Bolgesinde yapilan bir arastirmada, ates yanikliginin armutlarda
bulunma oranlar tespit edilmeye calisilmis; Santa Maria ¢esidinin oldukg¢a hassas, Ankara
cesidinin ise digerlerine gore en dayanikli oldugu belirlenmistir (Momol ve ak., 1992).

Oden ve Alp (1994) 1992-93 yillarinda Van ve Yoresinde yumusak ¢ekirdekli meyve
agaclarinin ates yaniklig1 hastaligina genel olarak hassasiyetini belirlemislerdir. Arastiricilar
yorede ates yanikligina hassasiyeti ayvalarda % 85, armutlarda % 60, elmalarda ise % 25
olarak kaydetmislerdir.

Dogu Akdeniz bolgesinde Aysan ve ark. (1994) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada,
yapay inokulasyonlarla baz1 armut ¢esitlerinin ates yanikligina kars1 dayaniklilik reaksiyonlari
arastirllmistir. Yapilan degerlendirmelerde Lemon, Kieffer ve Hact Hamza ¢esitlerinin az
duyarli, Ankara, Mustafa Bey ve Akca cesitlerinin duyarli, Migirik, Williams, Cermai ve
Lalelie ¢esitlerinin ise hastaliga ¢ok duyarli olduklar1 tespit edilmistir.

1995-1997 yillar1 arasinda Saygili ve ark. (1998) tarafindan yiiriitiillen ve ozellikle
armut yetistiriciliginin fazla oldugu Bat1 Anadolu’da izmir, Aydin, Denizli, Manisa, Balikesir,
illerini kapsayan bir projede, 35 yerel armut ¢esidine suni inokulasyonlarla E. amylovora’ya

dayaniklilik testi uygulanmis ve arastirma sonucunda mabhalli ¢esitlerin biiyiik bir kisminin



yanikligina hassas oldugu, ancak Keklikayagi, Ovali, Eksigoksulu, Karagibik ve Tas armudu
gibi bazi ¢esitlerin ise daha az hassas olduklar1 rapor edilmistir.

Cesit reaksiyonlarina yonelik olan calismalari daha sonra bitkide meydana gelen
dayaniklilik mekanizmalarin1 agiklamaya yonelik calismalar izlemistir. Bitki x patojen
interaksiyonlarinda farkli savunma mekanizmalar1 goze ¢carpmaktadir. Bu mekanizmalar lokal
asir1 duyarlilik, PR (pathogenesis-related) proteinlerinin salgilanmasi ve sistemik kazanilmis
dayaniklilik (SAR) olarak siniflandirilmaktadir. Bu mekanizmalarin  hepsi uyarilmig
dayaniklilik olarak ta ifade edilmektedir (Durner ve ark. 1997 ye atfen Heyens ve ark. (2001).
8 farkli armut c¢esidinde ates yanikligi hastaligina karsi dayaniklilik mekanizmasinm
aciklamaya yonelik olarak yapilan bir ¢aligmada dayanikli bitkilerde fenolik bilesiklerin
oldugu tespit edilmis ve bu fenolik bilesiklerin bitkilerde uyarilmis dayaniklilik
mekanizmasini harekete gecirerek hastaligin baski altinda tutulmasinda oldukga etkili oldugu
saptanmistir (Challice ve Westwood., 1972).

Bitkilerde uyarilmis dayaniklik mekanizmasini yonlendiren 6nemli bilesiklerden birisi
salisilik asittir. Ates yaniklig1 enfeksiyonlarinda elma anaglarinin duyarliligt konusunda
salisilik asitin Onemini ortaya koymak i¢in yapilan ¢alismada E. amylovora ile enfekteli
cogiirlerde salisilik asit konsantrasyonunda kontrol bitkilerine gére énemli bir artisin oldugu
gozlenmis ve bunun da hastaligi baski altinda tutucu unsurlardan oldugu ifade edilmistir
(Heyens ve ark., 2001). Yine Brisset ve ark. (2001), biotik ve abiotik kaynakli farkli
elisitorlerin hem ticari hem de bilimsel amacla E. amylovora’ya kars1 kullanilabilecegini ifade
etmiglerdir. Abiotik elisitorlere 6rnek olarak Bion, GL32, Apogeé, biyotik olanlara ise
bitkinin kendi savunma mekanizmasindan kaynaklanan PR proteinleri ve phenylpropanoid
ornek olarak verilmistir. Halbwirth ve ark. (2001), elma ve armutlarda ates yanikligina kars:
dayanikliligin tesvik edilmesine yonelik olarak biyokimyasal ve molekler biyoloji diizeyinde
yaptiklar ¢aligmalarda flavanoid metabolizmasinda artigin goriildiigii ve bunun bazi spesifik
enzim inhibitorleri ile desteklendigi bu yolla da dayanikliligin artirildigini ifade etmislerdir.

Dayanikl1 bitki elde etme yollarindan bir tanesi de bitki 1slah1 ve gen aktarimi yoluyla
transgenik bitki eldesidir.

Bagnara ve ark. (1993) tarafindan ates yanikligina dayanikli en iyi armut varyetelerini
tespit etmek amaciyla 21 karsilikli kombinasyonda yaklasik 4000 ¢ogiir elde edilmis ve her
cogiirdeki 6 siirgiin E. amylovora ile bulastirlarak her yaz lezyon uzunluklari tespit edilmistir.
Buna gore iyi meyve kalitesine sahip Bartlett, Max Red Barlott, Coscia, Bella di Giugno ve
Stark Delicious gibi standart cesitler orta derecede dayaniklilik gosterirken, bodur olan Nain

Vert ¢esidinin ise ¢ok hassas oldugu gozlenmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak standart



cesitlerden elde edilen iyi meyve kalitesine sahip ates yanikligina dayanikli varyetelerin
seleksiyon yoluyla 1slah edilebilecegi ifade edilmistir.

Kanada’da yapilan bir bagka islah caligmasinda ise ates yanikligina dayanikli ve
yiiksek kaliteli ¢esitlerin elde edilmesi amaglanmistir. Bitkisel kaynak olarak Pyrus
communis, P. ussuriensis, P. Pyrifolia’dan elde dilen seleksiyonlar1 ve gesitleri icine alan ¢ok
sayida dayanikli materyal kullanilmigtir. Dayanikli ¢esitler Seckel, Waite, Maxine, Old Home,
Farmingdale ve Kieffer ¢esitlerinden veya Pyrus ussiriensis “76” ve Pyrus pyrifolia “pj-1”
gibi tiir seleksiyonlarindan elde edilmistir. P. communis’in arzu edilen meyve karakterlerinin
elde edilmesi icin selekte edilen cesitler 6zellikle Bartlett ile geriye caprazlanmistir. Bu
caligmalar sonucunda ates yanikligina iyi dayaniklilik gosteren ve tescil ettirilen 3 seleksiyon
“Harrow Delight” ve “Harvest Queen” 1981 yilinda, sonuncusu ise “Harrow Sweet” adiyla
1990 yilinda piyasaya ¢ikarilmistir (Hunter, 1993). Hunter ve Bonn (1999)’un yine Kanada’da
armut 1slah programlar ¢ercevesinde ates yanikligi hastaliginin etmeni E. amylovora’ya karsi
yurattiikleri dayaniklilik calismalarinda lezyon uzunluguna dayanilarak yapilan bir skala
sistemine gore lezyon uzunluklar1 fazla olan gesitleri duyarli, az olanlar1 ise dayanikli olarak
kabul etmislerdir.

Klasik yontemlerle yiiriitiilen dayaniklik 1slah programlarinin ¢ok zaman alic1 olmalari
nedeniyle yeni yoOntemlere basvurulmaktadir. In vitro teknikleri yeni genotiplerin erken
seleksiyonuna olanak vermektedir. Son yillarda dayanikli cesitlerin elde edilmesinde
biyoteknolojinin gen transferi yonteminden faydalanilmaktadir (Saygili ve Tiirkiisay, 2000).
Bu tekniklerden yararlanilarak ates yanikligina karsi gen transferi yoluyla transgenik elma ve
armut bitkilerinin elde edilmesi yoniinde ¢alismalar yapilmistir.

A.B.D.de yapilan bir calismada hummoral immunite (litik proteinler araciligr ile
saglanan dayaniklilik) ‘ye sahip boceklerden Hyalophora cecropia’nin dogal litik
proteinlerinin analoglari sentezlenmis ve onlarin olusumundan sorumlu genler Agrobacterium
tumefaciens araciligi ile M-26’ya aktarilmistir. Elde dilen transgenik tirevin (T1) M-26’ya
gore ¢cok daha dayanikli oldugu ortaya ¢ikmistir (Norelli ve ark., 1993). Ayn1 bocek ile ilgili
olarak Reynoird ve ark., (1999a) tarafindan yapilan bir bagka arastirmada H. cecropia’dan
izole dilen litik protein yapisindaki Attacin E isimli genin farkli armut ¢esitlerine aktarildigi
ve bu yolla hastaligin baski altinda tutuldugu belirtilmistir. Yine Reynoird ve ark. (1999b;
1999c) tarafindan yapilan iki farkli ¢alismada, ates yanikligi hastaligina kasi gen aktarimi
yapilmis olan transgenik armut agaglarinda hastalik simptomlarinin énemli oranda azaltildig1

ifade edilmistir.



Ayrica Fransa’da INRA’da Chevracau ve ark. (1999) tarafindan armutlarda ates
yanikligina dayaniklilikta gen transferi konusunda 1992 yilinda baslatilan bir calismada,
boceklerden izole ettikleri ve yliksek oranda bakterisidal etkili olan Cecropin B adli gen ve
onun SB-37 ile Shiva-1 adli analoglarmin E. amylovora’ya karsi antibakteriyel etkisi
denenmis ve oldukga basarili sonuclar elde edilmistir.

Ates yanikligina kars1 gen aktarimi ile yapilan ¢aligmalarin bir kism1 da harpin genleri
(hrp) ile ilgili arastirmalara odaklanmistir. Harpin E. amylovora bakterisinden izole edilen ve
patojenin virulensligi iizerinde 6nemli role sahip protein yapisinda bir elisitordir. Bu elisitor
birgok bitki tiirlinde hiicreler arasi bosluklara aktarildiginda uygulamayi takiben asiri
duyarlilik reaksiyonuna neden olmaktadir (Wei ve ark., 1992). Bu asir1 duyarlilik
mekanizmasinin E. amylovora’yr engelleme yoniinde oldukca etkili oldugu ve molekuler
diizeyde yapilan calismalarda dayaniklilik mekanizmasinin olusmasinda 6nemli role sahip
oldugu ortaya konmustur (Gough ve ark., 1992; Perino ve ark., 1999; Borejsza ve ark., 2001).

Ozrenk 2002 yaptig1 calisma sonunda tohumdan yetisen genotiplerin asidan yetismis
genotiplere gore, yazlik cesitlerin giizlik ve kislik genotiplere gore, yerel genotiplerin ise
standart gesitlere gdre hastaliga daha dayamkli olduklar1 saptanmustir. Ozellikle yerel gesitler
arasinda yer alan Balbardak, Orak ve Kemah armutlarinin hem hastaliga dayaniklilik
acisindan hem de iyi meyve 6zellikleri agisindan iimitvar genotipler olarak 6n plana ¢iktigi,
bunun yani sira yorede en fazla yetistirilen Migirik ve Cermayil armut genotiplerinin ise
hastaliga  duyarlilik  acisinda  olduk¢a  genis  bir  varyasyon  gosterdikleri
belirlenmistir(Ozrenk,2002).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Arastirmada Kullanilan Cesitler

Bu calisma Van ili Edremit, Gevas ve Ercis ilgeleri, Bitlis ili Adilcevaz ve Tatvan
ilgelerinde yetisen 70 elma ve 96 armut genotipinin ates yanikligi hastaligina etmeninin
(Erwinia amylovora) dayaniklilik diizeylerini belirlemek amaciyla aragtirilmasi amaciyla;
2012 ve 2016 yillarinda yiiriitilmiistir.

Bitki &l¢iim ve analizleri, Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri

Boliim Laboratuar ve seralarinda yapilmistir.

3.1.2. Arastirma Yerlerinin iklim, Toprak ve Cografik Ozellikleri

3.1.2.1. Van ili Edremit, Gevas ve Ercis ilcelerinin iklim, toprak ve cografik 6zellikleri

Gevas Tiirkiye nin dogusunda 42 derece 40 dakika ve 44 derece 30 dakika dogu
boylamlari ile 37 derece 43 dakika ve 39 derece 26 dakika kuzey enlemleri arasinda yer alir.
Yiiz6lgiimii 727.5 km. kare olup, deniz seviyesinden yiiksekligi 1.750 metredir. ilge Giiney
Dogu Toroslarin bir uzantist olan Kavusahap daglarinin en yiiksegi olan Artos Daginin (3650

m.) eteginde kurulmustur. (Anonim,2014a).

1975-2006 Yillarina ait yagis ve sicaklik degerleri




TURU

En Diisuk

En Yiksek

Yagmur(mm)
Sonbahar Sicaklik(°C)
Kar(cm)

Kis Sicaklik(°C)
[lkbahar Sicaklik("C)
Yaz Sicaklik(°C)
Sonbahar Yagmur(mm)
Sonbahar Kar(cm)
Kis Yagmur(mm)

Kis Kar(cm)

[lkbahar Yagmur(mm)
[Ikbahar Kar(cm)

Yaz Yagmur(mm)

Yaz Kar(cm)

8.0
3.9
15
-3.4
1.1
17.9
10.8
48.0
44.0
74.0
66.3
9.0
8.0

78.0
16.5

91
-1.0
12.9
21.8
56.7
57.0
59.9
91.0
78.0
87.0
23.3

Cizelge 3.1.Van ili Gevas ilgesi iklim verileri. (Anonim,2014a)

1975-2006 Yillarina ait yagis ve sicaklik degerleri

TURU

En Diisiik

En Yuksek




Yagmur(mm)
Sonbahar Sicaklik(°C)
Kar(cm)

Kis Sicaklik(°C)
[Ikbahar Sicaklik(°C)
Yaz Sicaklik(°C)
Sonbahar Yagmur(mm)
Sonbahar Kar(cm)
Kis Yagmur(mm)

Kis Kar(cm)

[Ikbahar Yagmur(mm)
[Ikbahar Kar(cm)

Yaz Yagmur(mm)

Yaz Kar(cm)

5.8
2.8
8.0
5.7
-0.1
17.6
11.4
8.0
32.4
44.0
50.3
4.0
5.8

61.6
155
112
-2.7
12.3
20.9
49.9
28.0
39.0
112.0
61.6
86.0
22.4

Cizelge 3.2.Van ili Ercis ilgesi iklim verileri.(Anonim,2014b).



Baskale

Sekil 3.1. Van il haritasi(Anonim, 2014c).

3.1.2.2. Bitlis ili Tklim, Toprak ve Cografik Ozellikleri

Deniz seviyesinden 1545 metre yiikseklikte bulunan Ilimize kis erken gelir, gec gider.
Kisin ¢ok kar yagar kislar1 soguk ve kar yagish, yazlari ise kisa siirer sicak ve kurak
gecer.Karasal iklim oOzelligini gosterir.Yillik sicaklik ortalamasi 9.7 C dir.En sicak ay
Temmuz en soguk ay ise Ocak’tir. Meterolojik verilere gore Ildeki yillik sicaklik farki 15.5
CO civarindadir.Van Go6lii ¢evresinde bulunan Adilcevaz,Ahlat,veTatvan ilgelerinde kis daha
yumusak gecer.Bitlis ili yurdumuzun en ¢ok kar yagisi alan bolgesidir. Bitlis ili deniz
seviyesinden 1545 metre yuksekliktedir.

Arazi, Anadolu yaylasina nazaran daha yiiksek ve daha girintili ¢ikintilidir, arazisinin
% 71°1 daglik % 3’ii yayla , %10,4°l ova , %15,6’s1 dalgali olup, degisik bir topografisi
vardir. Bundan da anlasilacag iizere Bitlis ili Dogu Anadolu Bolgesinin en daglik bir yerini
teskil etmektedir. Hatta Hizan ve Mutki Ilgelerinde hi¢c ova bulunmamakta ve daghk arazinin
oram1 % 90’1 gegmektedir. Ancak Adilcevaz ve Ahlat Ilgeleri nispeten az dagliktir. Buna
mukabil ova olan sahalar bilhassa Adilcevaz’da daha fazladir. Bitlis’te arazide ii¢lincii zaman

MIOSEN devrine kadar orojenik hareketler vuku bulmustur. Bu devirde baslayan volkanik



hadiseler, birgok fay ve ¢okiintiilerin,biiyiik géllerin tesekkiiliine sebep olmustur. 3050 metre
yiiksekligindeki Nemrut Dagi 4434 metre yiiksekligindeki Siiphan Dagi, iliclincii zaman
indifai olaylarimin tabi abideleridir. Siiphan ve Nemrut Daglarinin cevreledigi kisimlarda
Fomeroller ve sicak su kaynaklari mevcuttur. Bu topraklarin,son orojenik ve volkanik
olaylarla sarsilmis olmasi,arazinin par¢alanmasini saglamistir. Bu durumda depremlerin varlik
sartlarin1 hazirlamis oldugundan, Bitlis’te deprem oldukc¢a fazladir. Cokiintli sahalarinda sular
birikerek genis goller meydana getirmistir. Arin GOl ve Tirkiye nin en biiylik krater goli
olan Nemrut Golii bu tarz gollerdir. Gerek gollerin gerek ovalarin yiizeyi deniz suyu
seviyesinden ¢ok yiiksektir. ilin bazi dnemli daglar1 Van Géliinii Giineyden cevirir. Bitlis Ili
daglik bir sahay1 kapladigi i¢in ova yok denecek kadar azdir. Ahlat Ovastyla, bir diizliik gibi
Bitlis’in Kuzeydogusundan Van Goline dogru uzayan, Rahva Ovasindan baska biiyiik
diizliiklere rastlanmaz. Adilcevaz ve Ahlat Ovasi, bdlgenin en bereketli ovasidir. Van Goli

sahili boyunca uzanmistir. Ova meyveliktir ve sular1 boldur.

ADILCEVAZ
AHLAT ©

% ~A
VAN GOLU

| ' TATVAN |- y
" OOROYN['_ W
“’_\_/—\"‘

\ o BITLIS

G

Sekil 3.2. Bitlis il haritasi(Anonim, 2014d).

3.2. YONTEM



3.2.1. Elma ve Armut Genotiplerinde Ornekleme Cahsmalar

Arazi ¢aligmalari sirasinda yukarida bahsedilen 5 bolgeye ait 70 genotip elma ve 96
genotip armut belirlenmistir. Bu genotiplerin tohum orjinli olmalarina 6zen gosterilmistir.
Ayrica, karsilastirma amaciyla asili yerel cesitler ile standart cesitlerde ¢alismaya dahil

edilmistir.

Cizelge 3.3.Calismada incelenen Elma ve Armut Cesit ve genotipleri.

Elma

Genotip sayis1

Armut

Cesit/Genotip sayisi

Golden MM106
Golden M9

Golden M26

Golden Cogiir Anag
Cebe Girmez MM106
Cebe Girmez M26
Cebe Girmez Cogiir
Yazlik Yerli EIma M26
Yazlik Yerli EIma
MM106

Yazlik Yerli EIma Cogiir
Ermeni ElImasi M9
Ermeni ElImasi Cogiir
Dag Elmasi M9

Dag Elmasi Cogiir

(S IV O RO, RV, RV, O, RO, R0,

(SR C RN, RO, RV,

Melaki Armudu F-40
Melaki Armudu BA-29
Melaki Armudu Cogir
Deveci Armudu F-40
Deveci Armudu OHF333
Deveci Armudu Cogur
Ankara Armudu F-40
Ankara Armudu BA-29
Ankara Armudu Coglr

Digdig1 Armut OHF333
Digdigi Armut F-40
Digdigi Armut BA-29
Digdigi Armut Coglr
Pasik Armut F-40
Pasik Armut BA-29

Pasik Armut Cogur

[e) <) e) o) Bie) Bie) o) B o) B o))

() BN e) <) I o) I e ) N e) Bie)]

3.2.2. Bakteri izolatinin ¢ogaltilmasi ve siispansiyon hazirlanmasi

E. amylovora izolatinin ¢ogaltilmasi amaciyla King B ve % 5 Sakkaroz Nutrient Agar
besiyerleri kullanilmis, besi ortamina ¢izgi ekimi yapilan kiiltiirler 25°C’lik inkiibatorde
gelismeye birakilmiglardir. Bakteri kiiltlirleri 48 saatlik slire sonunda silispansiyon

hazirlanmasi amaciyla inkiibatorden alinmistir (Sekil.3.2).



Sekil 3.3. King B besi ortaminda gelistirilmis 48 saatlik Erwinia amylovara kulturd
(Ozrenk,2002).

Daha sonra steril destile su ile suspanse edilerek Jenway 6405 UV/Vis
spektrofotometrede 600 nm dalga boyunda 108 hiicre/ml yogunlugunda bakteri siispansiyonu
hazirlanmistir. Hazirlanan siispansiyon igine daha sonra 3-4 damla Tween-80 damlatilmigtir

(Thibault ve Lezec, 1990).

3.2.3. Cesit/Genotip reaksiyonlarimin belirlenmesi

Inokulasyon islemi yapildiktan sonra, her iki dénem bulastirmalari igin baslangig
siirgiin uzunluklar1 alinmis ve hastalik belirtilerinin ¢ikisini takiben lezyon uzunluklari 1. aya
kadar ti¢ giinde bir, birinci aydan sonra ikinci ayin sonuna kadar haftada bir 6l¢tlerek; 1.
donem i¢in 12 hafta boyunca, 2. donem i¢in ise 9 hafta lezyon uzunluklar1 periyodik olarak

izlenmistir. I. donem i¢in Sl¢iimler 13 Haziran-01 Eyliil 2012, II. donem i¢in ise 01 Agustos-



30 Eyliil 2012 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Siirglinlerin ates yaniklig1 hastaligina

kars1 duyarhiliklart asagida verilen formiile gore yapilmistir (Thompson ve ark., 1962).

Cesit Enfekteli kisim uzunlugu
Duyarhiigt  _ _(cm) X 100
(CD) Degeri

Toplam siirgiin uzunlugu
(cm)

12. ve 9. haftalarin sonunda sonunda her siirgiinde bu dl¢limler yapilarak siirgiinler
icin CD degerleri hesaplanmis ve her ¢esit i¢cin ortalama CD degeri ortaya konmustur. Bu
degerler Thibault ve ark. (1987)’nin uyguladigi asagida verilen tabloya gore uyarlanmis ve

cesitlerin duyarlilik karakterleri ve siniflar1 gruplandirilmistir.

Cesit 0-10 10-20 20-40 40-60 60-100
Duyarhhgi
(CD
Degeri)
Duyarhlik A B C D E
Sinifi
Duyarhlik Cok az Az duyarl Orta Duyarh Cok
Karakteri duyarli derecede Duyarh
duyarli

Cizelge 3.4. Elma ve Armut siirglinlerinde duyarhlik skalasi (Thibault ve ark., 1987)



4.BULGULAR

4.1. Sera Gozlem Sonuglari

4.1.1. Yiiksek plastik tiinel icerisinde sicaklik ve nisbi nem degerleri

Arastirmada kullanilan ¢esitlere kontrollu kosullarda 12 hafta E. amylovora bakteri
siispansiyonu inokule edilmis ve inokulasyon baslangicindan en son lezyon O&lgiimiiniin
alindigt; 12. haftanin (13 Haziran-01 Eyliil 2012) sonuna kadar tiinel igerisindeki sicaklik ve
orantili nem degerleri periyodik olarak giinde {i¢ defa Olciilmiistiir. 12 haftalik ortalama

sicaklik ve orantili nem degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Gizelge 4.1. Yuksek plastik tiinel igerisinde 12 haftalik ortalama sicaklik (2C) ve orantili nem

(%) degerler.

Hafta Sicaklik (°C) Orantili Nem (%)
1. Hafta 28 91
2. Hafta 31 92
3. Hafta 30 90
4, Hafta 32 93
5. Hafta 30 93
6. Hafta 31 90
7. Hafta 33 92
8. Hafta 30 88
9. Hafta 29 85
10. Hafta 27 85
11. Hafta 28 87

12. Hafta 28 85




Ort. 30 89

Cizelge 4.1°den de goriildiigii gibi yiiksek tiinel igerisinde 12 haftalik izlenimlerde
ortalama sicaklik 30 °C ve nem % 89 degerleri tespit edilmistir. 12 haftalik dénem de gerek
sicaklik ve gerekse orantili nem degerleri baslangictan itibaren Once artis gostermis daha
sonra azalmistir. 12 haftalik donem igin sicaklik ve orantili nem degerleri sirastyla 27 °C — 33

°C ve % 85 - % 93 arasinda degerleri arasinda degigmistir.

4.2. E. amylovora’nin hastalik belirtileri

Bakteri inokulasyonundan sonra bir hafta icerisinde ilk hastalik belirtileri goriilmeye
baslanmigtir. Hastaligin tanisindaki en tipik belirtileri olan eksudat ¢ikisi (ooze olusumu) ve
kandil belirtisi ¢ok belirgin olarak gozlenmis ve enfeksiyon baglangici ile beraber bakteriyel
eksudatlar damlacik halinde armut ve elma ¢esit ve genotiplerde yogun olarak olusmustur.
Bunun yani sira tepe tomurcugundan itibaren geriye dogru oliim belirtileri gozlenmis ve

hastaligin tipik yaniklik lezyonlari ilerlemeye baslamistir.

4.3. Cesit ve genotiplerin reaksiyonlari

Caligma kapsaminda yer alan ve E. amylovora inokulasyonu yapilan elma ve armut
genotiplerinde inokulasyondan sonra 12 haftalik donemde hastaliga ait lezyon uzunluklar
oOlciilerek her genotipe ait ortalama lezyon uzunluklari, genotiplerin yer aldig1 bolgelerdeki
ortalama lezyon uzunluklar1 ve bolgeler arasindaki ortalama lezyon uzunluklar1 bulunarak bu
lezyon uzunluklarina ait degerlendirmeler yapilmistir. Genotiplerin ortalama lezyon
uzunluklarmin yan1 sira CD degerleride hesaplanarak, genotiplerin duyarlilik simiflar

belirlenmistir.

4.3.1. 12 Haftalik doneme ait degerlendirmeler

4.3.1.1. Bolgeler aras1 ve bolge i¢i genotipler arasi lezyon uzunluklari

12 haftalik doneme ait bolgeler arasindaki ortalama lezyon uzunluklar1 Cizelge 4.1°te
gosterilmistir. Bu ¢izelgeden de anlasilacagi lizere bolgelere gore genotiplerin ortalama

lezyon uzunluklar1 arasindaki fark istatistiki anlamda P<0.05 diizeyinde énemli bulunmustur.



4.4.Farkh lokasyonlardan alinan elma ¢esit ve genotiplerinin ates yanmikhigina duyarhhk
duzeyleri

4.4.1 Edremit Lokasyonu

Cizelge 4.2 ‘de belirtildigi gibi Edremit lokasyonundan alinan Golden elma

cesitinde ¢ogiir, MM106 ve M26 anaglarinda hastalik etmeni 10-20cm arasinda lezyon
olusturdugu i¢in az duyarli; M9 anacinda ise hastalik etmeni 40-60cm araliginda oldugundan
dolay1 M9 anacina asili golden elma ¢esidinin hastalifa duyarli oldugu goriilmektedir. Cebe
girmez elma cesidinde ise MM106 ve ¢Ogiir anagta hastalik etmeni 10-20cm araliginda
oldugundan dolayi hastaliga az duyarli; M26 anacinda 40-60 cm araliginda oldugundan dolay1
hastaliga duyarli oldugu tespit edilmektedir. Yazlik elma ¢esidinde M26 ve MM106 anaci
hastalifa Az duyarli, ¢6giir anaglarda orta derece duyarli oldugu tespit edilmektedir.

Ermeni elmasi genotiplerinde M9 ve ¢ogiir anaglar1 kullanildi her iki anagtada hastalik

etmeni 10-20 cm araliginda oldugundan dolay1 hastalifa az duyarli oldugu tespit edilmistir.
Dag elmasinda M9 ve ¢6giir anag kullanildi M9 anacinda hastalik etmeni 40-60 cm araliginda
yayilim gosterdiginden dolay: hastaliga duyarli, ¢o6gilir anag ise 20-40 cm araliginda yayilim
gosterdiginden dolay: hastaliga orta derece duyarli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. 2. Edremit ilgesinden alinan elma genotiplerinde ates yanikligir hastalifina cesit

duyarliliklari.
Bolge Genotip/Cesit Genotip/Cesit sayisi Ortalama lezyon
uzunlugu (cm) *

Edremit Golden MM106 5 18,4+0,01ghi
Golden M9 5 45,7+0,039hi
Golden M26 5 15,6+0,006fgh
Golden Cogir Anag 5 12,4+0,011b
Cebe Girmez MM106 5 10,2%0,010c
Cebe Girmez M26 5 47,4+0,013e
Cebe Girmez Cogilr 5 20,2+0,0gh
Yazlik Yerli ElIma M26 5 18,3+0,017e
Yazlik Yerli Elma MM106 5 14,2+0,011a
Yazlik Yerli Elma Cogur 5 22,5+0,003d
Ermeni Elmasi M9 5 10,5+0,001fg
Ermeni Elmasi Cogir 5 14,210,003fgh
Dag Elmasi M9 5 52,610,011jj
Dag Elmasi Coglr 5 21,5+0,003jk

*: Ayni situn icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli
degildir.

4.4.2. Gevas Lokasyonu
Cizelge 4.3’de belirtildigi gibi Gevas lokasyonundan alinan Golden elma g¢esitinde
¢cogiir, MM106 ve M9 anaglarinda hastalik etmeni 20-40cm araliklarinda oldugundan dolay1

orta derecede duyarli; M26 ve ¢ogiir anaglarinda ise hastalik etmeni 10-20cm araliginda

oldugundan dolayr M26 anacina asili golden elma ¢esidinin hastalifa az duyarli oldugu



gorilmektedir. Cebe girmez elma ¢esidinde ise MM106 anacinda hastalik etmeni 10-20cm
araliginda oldugundan dolay1 hastaliga az duyarli; M26 anacinda 40-60 cm araliginda
oldugundan dolayr hastaliga duyarli, ¢ogiir anagta ise hastalik etmeni 20-40cm araliginda
oldugundan dolay1 hastaliga orta dereceli duyarli oldugu tespit edilmistir. Yazlik elma
¢esidinde M26 ve MM106 anaglarinda hastalik etmeni 10-20cm araliginda oldugundan dolay1
hastalifa Az duyarli, ¢ogiir anaglarda ise hastalik etmeni 20-40cm araliginda oldugundan
dolay1 orta derece duyarli oldugu tespit edilmektedir.

Ermeni elmasinda M9 ve ¢6giir anaglar1 kullanildi her iki anagta da hastalik etmeni 10-
20 cm araliginda oldugundan dolayr hastalifa az duyarli oldugu tespit edilmistir. Dag
elmasinda M9 ve ¢ogiir ana¢ kullanildi M9 anacinda hastalik etmeni 40-60 cm araliginda
yayilim gosterdiginden dolay1 hastaliga duyarli, ¢6gilir anag ise 20-40 cm araliginda yayilim
gosterdiginden dolay1 hastaliga orta derece duyarli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. 3. Gevas ilgesinden alinan elma genotiplerinde ates yanikligi hastaligina gesit

duyarliliklari.
Bolge Genotip Genotip sayisi Ortalama lezyon
uzunlugu (cm) *

Gevas Golden MM106 5 22,4+0,014jk
Golden M9 5 39,8+0,104jk
Golden M26 5 12,3+0,059ijk
Golden Coglir Anag 5 13,540,179kIm
Cebe Girmez MM106 5 15,4+0,150kIm
Cebe Girmez M26 5 52,4+0,36mn
Cebe Girmez Cogir 5 23,610,128b
Yazlk Yerli ElIma M26 5 17,2+0,051gh
Yazlik Yerli ElIma 5 19,540,047Imn
MM106
Yazlik Yerli ElIma Coglir 5 30,2+0,20mn
Ermeni Elmasi M9 5 14,8+0,098klm
Ermeni Elmasi Cogur 5 14,4+0,31klm
Dag Elmasi M9 5 57,240,13n
Dag Elmasi Cogur 5 22,3+0,042mn

*: Ayni situn icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli
degildir.

4.4.3. Ercis Lokasyonu

Cizelge.4.4’te belirtildigi gibi Ercis lokasyonundan alinan Golden elma gesitinde
MM106 ve M26 anacglarinda hastalik etmeni 20-40cm araliklarinda oldugundan dolay1 orta
derece duyarli; M9 anacinda ise hastalik etmeni 40-60cm araliginda oldugundan dolayr M9

anacina asili golden elma ¢esidinin hastaliga duyarliligit 40-60cm araliginda oldugundan



dolay1 hastalifa duyarli oldugu goriilmektedir. Cebe girmez elma ¢esidinde ise MM106
anacinda hastalik etmeni 10-20cm araliginda oldugundan dolay:1 hastaliga az duyarli; M26
anacinda 40-60 cm aralifinda oldugundan dolay1 hastaliga duyarli, ¢6giir anagta ise hastalik
etmeni 20-40cm araliginda oldugundan dolay1 hastaliga orta derecede duyarli oldugu tespit
edilmistir. Yazlik elma ¢esidinde M26 ve ¢ogiir anaci hastaliga Az duyarli, MM106 anaclarda
ise orta derece duyarli oldugu tespit edilmektedir.

Ermeni elmasinda M9 ve ¢6giir anaglar1 kullanildi M9 anacinda hastalik etmeni 10-20 cm
araliginda oldugundan dolay1 hastalifa az duyarli, ¢6giir anagta ise hastalik etmeni 20-40cm
araliginda oldugundan dolay1r hastaliga orta dereceli duyarli oldugu tespit edilmistir. Dag
elmasinda M9 ve ¢ogiir ana¢ kullanildi M9 anacinda hastalik etmeni 60-100 cm araliginda
yaytlim gosterdiginden dolayr hastaliga ¢ok duyarli, ¢6giir anag¢ ise 10-20 cm araliginda
yayilim gosterdiginden dolay1 hastalifa az duyarli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. 4. Ercis ilgesinden alinan elma genotiplerinde ates yanikligi hastaliina gesit

duyarhliklari.
Bdlge Genotip/Cesit Genotip/Cesit sayisi Ortalama lezyon
uzunlugu (cm) *
Ercis Golden MM106 5 30,210,016c¢
Golden M9 5 52,1+0,011c
Golden M26 5 21,3+0,149b
Golden Coglir Anag 5 9,6+0,017c




Cebe Girmez MM106 5 17,5+0,007c
Cebe Girmez M26 5 57,6+0,014c
Cebe Girmez Cogur 5 30,4+0,004c
Yazlik Yerli Elma M26 5 12,4+0,012c
Yazlik Yerli Elma 5 28,6+0,117c
MM106

Yazlik Yerli Elma Coglr 5 18,2+0,031c
Ermeni ElImasi M9 5 15,6+0,006¢
Ermeni Elmasi Cogur 5 27,3+0,047c
Dag Elmasi M9 5 65,4+0,0c
Dag Elmasi Coglir 5 10,5+0,181a

*: Ayni stitun icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli
degildir.

4.4.4. Adilcevaz Lokasyonu

Cizelge.4.5’te belirtildigi gibi Adilcevaz lokasyonundan alinan Golden elma gesitinde,
M26 ve ¢ogiir anaglarinda hastalik etmeni 10-20cm araliklarinda oldugundan dolay1 az
duyarli; M9 anacinda hastalik etmeni 40-60cm araliginda oldugundan dolay1 M9 anacina asili
golden elma c¢esidinin hastaliga duyarli, MM106 anacina asililarda ise hastalik etmeni 20-
40cm araliginda oldugundan dolay1 hastaliga orta dereceli duyarli oldugu gériilmektedir. Cebe
girmez elma ¢esidinde ise MM106 anacinda hastalik etmeni 10-20cm aralifinda oldugundan
dolay1 hastaliga az duyarli; M26 anacinda 60-100 cm aralifinda oldugundan dolay1 hastaliga
cok duyarli, ¢oglir anaglarda ise 20-40cm araliginda oldugundan dolayr hastalifa orta
derecede duyarl oldugu tespit edilmistir. Yazlik elma cesidinde M26 ve ¢dgiir anaclart 10-
20cm araliginda oldugundan hastaliga Az duyarli, MM106 anaglarda ise 20-40cm araliginda
oldugundan hastaliga orta derece duyarli oldugu tespit edilmektedir.
Ermeni elmasinda M9 ve ¢ogiir anaglart kullanildr her iki anagtada hastalik etmeni 10-20 cm
araliginda oldugundan dolay1 hastaliga az duyarli oldugu tespit edilmistir. Dag elmasinda M9
ve ¢oglir ana¢ kullanildi M9 anacinda hastalik etmeni 60-100cm aralifinda yayilim
gosterdiginden dolayr hastalia ¢ok duyarli, ¢ogiir anag¢ ise 10-20cm araliginda yayilim

gosterdiginden dolay: hastaliga az duyarli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. 5. Adilcevaz ilgesinden alinan elma genotiplerinde ates yaniklig1 hastaliina cesit

duyarhliklari.
Genotip/Cesit Genotip/Cesit sayisi Ortalama lezyon
uzunlugu (cm) *
Adilcevaz Golden MM106 5 31,8+0,001d
Golden M9 5 53,4+0,007de

Golden M26 5 14,7+0,004efg




Golden Coglir Anag 5 14,2+0,004fgh

Cebe Girmez 5 17,5+0,004a
MMM106

Cebe Girmez M26 5 65,1+0,001efg
Cebe Girmez Cogir 5 28,3+0,0031
Yazlik Yerli ElIma M26 5 14,8+0,0005efgh
Yazlik Yerli Elma 5 35,4+0,002b
MM106

Yazlik Yerli Elma Coglir 5 14,2+0,003fgh
Ermeni Elmasi M9 5 14,3+0gh
Ermeni EImasi Coguir 5 30,1+0,0005efg
Dag Elmasi M9 5 61,5+0,005ef
Dag Elmasi Coglir 5 10,6+0,001fgh

*: Ayni sttun icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli
degildir.

4.45. Tatvan Lokasyonu

Cizelge.4.6’te belirtildigi gibi Tatvan lokasyonundan alinan Golden elma ¢esitinde
MM106 ve M26 anaclarinda hastalik etmeni 10-20cm araliklarinda oldugundan dolay1 az
duyarli;; M9 anacinda ise hastalik etmeni 40-60cm araliginda oldugundan dolayr M9 anacina
asili golden elma cesidinin hastalia duyarli, ¢oglir anaglarda ise 20-40cm araliginda
oldugundan dolay1 hastaliga orta dercede duyarli oldugu goriilmektedir. Cebe girmez elma
cesidinde ise MM106 anaglarinda hastalik etmeni 0-10cm araliginda oldugundan dolayi
hastaliga cok az duyarli; M26 anacinda 40-60 cm araliginda oldugundan dolay: hastaliga
duyarl, ¢0giir anaglarda ise hastalik araligr 20-40cm oldugundan hastaliga orta derecede
duyarli oldugu tespit edilmistir. Yazlik elma ¢esidinde M26 ve MM106 anaci hastalifa Az
duyarli, ¢ogiir anaglarda orta derece duyarli oldugu tespit edilmektedir.

Ermeni elmasinda M9 ve ¢6giir anaglar1 kullanildi her iki anagtada hastalik etmeni 10-
20 cm araliginda oldugundan dolayr hastalifa az duyarli oldugu tespit edilmistir. Dag
elmasinda M9 ve ¢ogiir anag kullanildi M9 anacinda hastalik etmeni 40-60 cm araliginda
yayillim gosterdiginden dolay: hastaliga duyarli, ¢6giir anag ise 20-40 cm araliginda yayilim

gosterdiginden dolay1 hastaliga orta derece duyarli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. 6. Tatvan ilgesinden alinan elma genotiplerinde ates yanikligi hastaligina cesit

duyarliliklar
Bolge Genotip/Cesit Genotip/Cesit sayisi Ortalama lezyon
uzunlugu (cm) *
Tatvan Golden MM106 5 10,4+0,002cd

Golden M9 5 47,5+0,13fg




Golden M26 5 11,5+0,013b
Golden Coglr Anag 5 21,5+0,003ghi
Cebe Girmez MM106 5 9,8+0,061de
Cebe Girmez M26 5 55,8+0,0130klm
Cebe Girmez Cogir 5 22,5+0,006Imn
Yazlik Yerli Elma M26 5 14,2+0,0030
Yazlik Yerli ElIma 5 19,3+0,030fgh
MM106

Yazlik Yerli Elma Coglir 5 24,5+0,020kim
Ermeni EImasi M9 5 13,8+0,005hij
Ermeni ElImasi Coguir 5 11,7+0,005hijk
Dag Elmasi M9 5 57,5+0,067a
Dag Elmasi Cogur 5 22,4+0,003f

*: Ayni sttun icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli
degildir.

4.5.Farkl lokasyonlardan alinan Armut cesit ve genotiplerinin ates yamkhgi hastahgina
duyarhhik dizeyleri

4.5.1. Edremit lokasyonu

Cizelge 4. 7°de goriildiigli gibi Edremit lokasyonundan alinan melaki armut ¢esitinde
anag olarak F-40, BA-29 ve ¢6giir anaglar1 kullanilmistir. F-40 anacinda lezyon uzunluklari O-
10cm arasinda yani hastaliga ¢ok az duyarli, BA-29 anacinda 40-60cm araliginda oldugundan
hastalifa duyarl, ¢ogiir anacgta ise hastalik etmeni 60-100cm arasinda oldugunda dolay1
hastaliga ¢ok duyarli oldugu tespit edilmistir. Deveci armudunda OHF333, F-40 ve ¢ogiir
anaglar kullanilmistir. OHF33 ancina asili deveci armudunda hastalik etmeni 0-10cm
aralifinda oldugundan hastaliga ¢cok az duyarli, F-40 ve ¢6giir anacinda 10-20cm araliginda
oldugundan dolayi hastaliga az duyarl oldugu tespit edilmistir. Ankara armudunda F-40, BA-
29 ve ¢ogiir anaglarina asili armutlarda F-40 anacinda hastalik etmeni 60-100 araliginda ¢ok
duyarli, BA-29 ancinda 10-20cm araliginda az duyarli ve ¢6giir anacinda 40-60cm araliginda
hastaliga duyarli oldugu tespit edilmistir. D1gdig1 armudunda OHF333 ve F-40 anaglarina
asil1 armutlarda hastalik etmeni 20-40cm aralifinda yani orta derece duyarli, BA-29 ve ¢ogiir
anaglarda ise 0-10cm araliginda oldugundan dolay:1 hastaliga ¢ok az duyarli oldugu tespit
edilmigtir. Calismada kullanilan pasik armut g¢esidinde ise F-40 ve BA-29 anaglarinda
hastalik etmeni 60-100cm araliginda yani hastaliga ¢ok duyarli, ¢6giir anagta ise 10-20 cm

araliginda oldugundan dolay1 hastaliga az duyarli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. 7. Edremit ilgesinden aliman armut genotiplerinde ates yaniklig1 hastaligina gesit
duyarhliklari.



Bolge Genotip/Cesit Genotip/Cesit sayisi Ortalama lezyon
uzunlugu (cm) *

Pasik Armut BA-29
Pasik Armut Cogur

68,2+0,356a
11,7+0,0190c

Edremit Melaki Armudu F-40 6 9,7+0,016c
Melaki Armudu BA-29 6 55,4+0,011c
Melaki Armudu Cogiir 6 62,7+0,149b
Deveci Armudu F-40 6 10,8+0,017c
Deveci Armudu OHF333 6 8,7+0,007c
Deveci Armudu Cogur 6 19,7+0,014c
Ankara Armudu F-40 6 61,3+0,004c
Ankara Armudu BA-29 6 17,2+0,012c
Ankara Armudu Coglir 6 57,8+0,117c
Digdigi Armut OHF333 6 21,4+0,031c
Digdigi Armut F-40 6 24,6%0,006c¢
Digdigi Armut BA-29 6 9,4+0,047c
Digdigi Armut Coglr 6 8,7+0,0c
Pasik Armut F-40 6 64,7+0,181a

6
6

*: Ayni sttun icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli
degildir.

4.5.2.Gevas Lokasyonu

Cizelge 4. 8’de goriildiigii gibi Gevas lokasyonundan alinan melaki armut ¢esitinde
ana¢ olarak F-40, BA-29 ve ¢ogiir anaglar1 kullanilmistir. F-40 anacinda hastalik etmeni 0-
10cm arasinda yani hastaliga ¢ok az duyarli, BA-29 anacinda 40-60cm araliginda oldugundan
hastaliga duyarli, ¢ogiir anagta ise hastalik etmeni 60-100cm arasinda oldugunda dolay:
hastaliga ¢ok duyarli oldugu tespit edilmistir. Deveci armudunda OHF333, F-40 ve ¢ogiir
anaglar kullanilmigtir. OHF33 ancina asili deveci armudunda hastalik etmeni 10-20cm
araliginda oldugundan hastaliga az duyarli, F-40 anacinda 0-10cm araliginda oldugundan
dolay1 hastaliga ¢ok az duyarli, ¢6gilir anaglarda ise 20-40cm araliginda oldugundan dolay1
orta dereceli duyarli oldugu tespit edilmistir. Ankara armudunda F-40, BA-29 ve ¢ogiir
anaglarina asili armutlarda F-40 ve ¢0giir anaglarinda hastalik etmeni 60-100 araliginda ¢ok
duyarli, BA-29 anacinda 10-20cm araliginda az duyarli oldugu tespit edilmistir. D1gdig1
armudunda OHF333 ve F-40 anaglarina asili armutlarda hastalik etmeni 20-40cm araliginda
yani orta derece duyarli, BA-29 ve ¢dgiir anaglarda ise 0-10cm araliginda oldugundan dolay1
hastaliga ¢ok az duyarli oldugu tespit edilmistir. Calismada kullanilan pasik armut ¢esidinde
ise F-40 ve BA-29 anaglarinda hastalik etmeni 60-100cm araliginda yani hastalifa gok
duyarli, ¢ogiir anagta ise 10-20 cm araliginda oldugundan dolay: hastalifa az duyarli oldugu

tespit edilmistir.



Cizelge 4. 8. Gevas ilgesinden alinan armut genotiplerinde ates yanikligi hastaligina ¢esit

duyarliliklari.
Bolge Genotip/Cesit Genotip/Cesit sayisi Ortalama lezyon
uzunlugu (cm) *
Gevas Melaki Armudu F-40 8,2+0,014jk

Melaki Armudu BA-29
Melaki Armudu Cogir
Deveci Armudu F-40
Deveci Armudu OHF333
Deveci Armudu Cogur
Ankara Armudu F-40
Ankara Armudu BA-29
Ankara Armudu Coglr
Digdigi Armut OHF333
Digdig1 Armut F-40
Digdig1 Armut BA-29
Digdig1 Armut Coglir
Pasik Armut F-40
Pasik Armut BA-29
Pasik Armut Cogur

51,7+0,104jk
67,5+0,0591jk
8,5+0,179kIm
10,240,150kIm
21,4+0,36mn
66,9+0,128b
12,7+0,051gh
60,1+0,047Imn
19,8+0,20mn
27,2+0,098kIm
6,5+0,31kim
7,410,13n
65,4+0,042mn
68,5+0,11hij
10,2+0,049n

[e) e e o) B e) Bie) I e) o) B e) o) B« ) i o) Bie) B e) e ) I 0) }

*. Ayni siitun icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde dnemli
degildir.

4.5.3.Ercis Lokasyonu

Cizelge 4. 9’de goriildiigii gibi Ercis lokasyonundan alinan melaki armut ¢esitinde
anag olarak F-40, BA-29 ve ¢ogiir anaglari kullanilmistir. F-40 anacinda hastalik etmeni 10-
20cm arasinda yani hastaliga az duyarli, BA-29 anacinda 40-60cm aralifinda oldugundan

hastaliga duyarli, ¢6giir anagta ise hastalik etmeni 60-100cm arasinda oldugunda dolayi



hastaliga ¢ok duyarli oldugu tespit edilmistir. Deveci armudunda OHF333, F-40 ve ¢ogiir
anaglar kullanilmistir. OHF33 ve F-40 anclarina asili deveci armudunda hastalik etmeni 0-
10cm araliginda oldugundan hastaliga ¢cok az duyarli, ¢6giir anacinda 20-40cm araliginda
oldugundan dolay1 hastalia orta derecede duyarli oldugu tespit edilmistir. Ankara armudunda
F-40, BA-29 ve ¢Ogiir anaglarma asili armutlarda F-40 anacinda hastalik etmeni 60-100
Araliginda ¢ok duyarli, BA-29 ancinda 10-20cm araliginda az duyarl ve ¢ogiir anacinda 60-
100cm araliginda hastaliga ¢ok duyarli oldugu tespit edilmistir. D1gdig1 armudunda OHF333
ve F-40 anaglarina asili armutlarda hastalik etmeni 20-40cm araliginda yani orta derece
duyarli, BA-29 ve ¢ogiir anaglarda ise 0-10cm araliginda oldugundan dolay1 hastaliga ¢ok az
duyarli oldugu tespit edilmistir. Calismada kullanilan pasik armut ¢esidinde ise F-40 ve BA-
29 anaglarinda hastalik etmeni 60-100cm araliginda yani hastaliga ¢ok duyarli, ¢ogilir anagta

ise 10-20 cm araliginda oldugundan dolay1 hastaliga az duyarl oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. 9. Ercis ilgesinden alinan armut genotiplerinde ates yaniklig1 hastaliina cesit

duyarliliklari.
Bolge Genotip/Cesit Genotip/Cesit sayisi Ortalama lezyon
uzunlugu (cm) *

Ercis Melaki Armudu F-40 10,2+0,009fg
Melaki Armudu BA-29 57,310,01ghi
Melaki Armudu Cogiir 67,610,039hi
Deveci Armudu F-40 5,2+0,003fgh
Deveci Armudu OHF333 9,2+0,001fg
Deveci Armudu Cogur 24,8+0,017e
Ankara Armudu F-40 61,4+0,011a
Ankara Armudu BA-29 19,5+0,0gh
Ankara Armudu Coglr 60,4+0,003jk

Digdigi Armut OHF333
Digdig1 Armut F-40

19,5+0,0035ij
27,7+0,003d

Digdigi Armut BA-29 7,310,011
Digdigi Armut Coglr 6,5+0,003fgh
Pasik Armut F-40 68,310,011b
Pasik Armut BA-29 64,4+0,010c

(2«2 1) Ie) Iie) B e) Bie) B e) o) I« I« ) B o) B @) e ) B @) B @) ]

Pasik Armut Coglr 10,2+0,019fg

*: Ayni sttun icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli
degildir.

4.5.4.Adilcevaz Lokasyonu

Cizelge 4. 10’da gorildiigii gibi Adilcevaz lokasyonundan alinan melaki armut
cesitinde anag olarak F-40, BA-29 ve ¢ogiir anaglart kullanilmistir. F-40 anacinda hastalik

etmeni 10-20cm arasinda yani hastaliga az duyarli, BA-29 ve ¢ogiir anaglarinda ise 60-100cm



aralifinda oldugundan hastaliga duyarli oldugu tespit edilmistir.Deveci armudunda OHF333,
F-40 ve ¢ogiir anaglar kullanilmistir. OHF33 ancina asili deveci armudunda hastalik etmeni 0-
10cm araliginda oldugundan hastaliga ¢ok az duyarli, F-40 ve ¢ogiir anacinda 10-20cm
araliginda oldugundan dolay1 hastalifa az duyarli oldugu tespit edilmistir. Ankara armudunda
F-40, BA-29 ve ¢oglir anaclarina asili armutlarda F-40 ve ¢ogiir anaglarinda hastalik etmeni
60-100 araliginda ¢ok duyarli, BA-29 ancinda 10-20cm araliginda az duyarli oldugu tespit
edilmistir. D1gdig1 armudunda OHF333 ve F-40 anaglarina asili armutlarda hastalik etmeni
20-40cm araliginda yani orta derece duyarli, BA-29 ve ¢ogiir anaglarda ise 0-10cm araliginda
oldugundan dolay1 hastaliga ¢ok az duyarli oldugu tespit edilmistir. Calismada kullanilan
pasik armut ¢esidinde ise F-40 ve BA-29 anaglarinda hastalik etmeni 60-100cm araliginda
yani hastaliga ¢ok duyarli, ¢ogiir anagta ise 0-10cm araliginda oldugundan dolayr hastaliga

cok az duyarli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. 10. Adilcevaz ilgesinden alinan armut genotiplerinde ates yanikligi hastaligina

cesit duyarliliklar.
Bolge Genotip/Cesit Genotip/Cesit sayisi Ortalama lezyon
uzunlugu (cm) *

Adilcevaz Melaki Armudu F-40 6 12,5+1,82a
Melaki Armudu BA-29 6 61,7+0,34
Melaki Armudu Cogiir 6 62,8+0,57gh
Deveci Armudu F-40 6 11,7+0,45gh
Deveci Armudu OHF333 6 7,610,91ij
Deveci Armudu Cogiur 6 17,2+40,058f
Ankara Armudu F-40 6 64,240,46k
Ankara Armudu BA-29 6 15,240,49¢gf
Ankara Armudu Coglir 6 65,840,58ab
Digdigi Armut OHF333 6 19,4+0,72ghi
Digdigi Armut F-40 6 31,4+40,67ij
Digdigi Armut BA-29 6 5,4+0,29hi
Digdigi Armut Coglr 6 7,9+0,061j
Pasik Armut F-40 6 62,440,21hi
Pasik Armut BA-29 6 61,7+0,08!
Pasik Armut Coglr 6 9,8+1,0e

*: Ayni sttun icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli
degildir.

4.5.5. Tatvan Lokasyonu



Cizelge 4. 11°de goriildiigii gibi Tatvan lokasyonundan alinan melaki armut ¢esitinde
anag olarak F-40, BA-29 ve ¢ogiir anaglart kullanilmigtir. F-40 anacinda hastalik etmeni 10-
20cm arasinda yani hastaliga az duyarli, BA-29 ve ¢ogiir anaglarinda 60-100cm araliginda
oldugundan hastaliga ¢cok duyarli oldugu tespit edilmistir. Deveci armudunda OHF333, F-40
ve ¢Ogiir anaclar kullanilmistir. OHF333 ve F-40 anaclarinda asili deveci armudunda hastalik
etmeni 0-10cm araliginda oldugundan hastaliga ¢ok az duyarli, ¢ogiir anacinda ise 10-20cm
araliginda oldugundan dolay1 hastaliga az duyarli oldugu tespit edilmistir. Ankara armudunda
F-40, BA-29 ve ¢oglir anaclarina asili armutlarda F-40 ve ¢ogiir anaglarinda hastalik etmeni
60-100 araliginda oldugundan dolay1 ¢ok duyarli, BA-29 ancinda 10-20cm aralifinda az
duyarli oldugu tespit edilmistir. Digdigi armudunda OHF333 ve F-40 anaglarina asili
armutlarda hastalik etmeni 20-40cm araliginda yani orta derece duyarli, BA-29 ve ¢ogiir
anaclarda ise 0-10cm araliginda oldugundan dolay1 hastaliga ¢ok az duyarli oldugu tespit
edilmistir. Calismada kullanilan pasik armut ¢esidinde ise F-40 ve BA-29 anaclarinda hastalik
etmeni 60-100cm araliginda yani hastaliga ¢ok duyarl, ¢ogiir anagta ise 10-20 cm araliginda

oldugundan dolayi hastaliga az duyarli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4. 11. Tatvan ilgesinden alinan armut genotiplerinde ates yanikligi hastaligina cesit

duyarhliklari.
Bolge Genotip/Cesit Genotip/Cesit sayisi Ortalama lezyon
uzunlugu (cm) *
Tatvan Melaki Armudu F-40 6 14,2+0,058f

Melaki Armudu BA-29 6 67,31+0,048e




Melaki Armudu Cogiir 6 70,2140,071j
Deveci Armudu F-40 6 8,913,2f
Deveci Armudu OHF333 6 7,810,46k
Deveci Armudu Cogur 6 21,745,6¢
Ankara Armudu F-40 6 71,543,12f
Ankara Armudu BA-29 6 14,2140,45e
Ankara Armudu Coglir 6 65,840,19¢
Digdigi Armut OHF333 6 22,840,95d
Digdigi Armut F-40 6 24,7+2,62ab
Digdigi Armut BA-29 6 6,7+2,15bc
Digdig1 Armut Cogir 6 7,8+0,88e
Pasik Armut F-40 6 70,4+7,6gh
Pasik Armut BA-29 6 69,710,155k
Pasik Armut Cogur 6 12,5+0,21hi

*: Ayni stitun icersinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli
degildir.

5. TARTISMA VE SONUC

Van golii havzasiin alti farkli bolgesinde yapilan bu calismada, incelenen bazi
yumusak c¢ekirdekli(elma, armut) meyve tiirlerinin farkli anaglar iizerinde ates yanikligi
hastaligina duyarliliklar belirlenmistir.

Yumusak cekirdekli meyvelerin diinyada dogal yayilma alanlar icerisinde bulunan

iilkemiz, son derece zengin genetik kaynaklarma sahiptir. Ulkemiz olduk¢a zengin yumusak



cekirdekli genetik kaynaklarina sahip olmasina ragmen, bu genetik kaynaklarin iilkemizde
yeterince arastirildugi sdylenemez. Bu nedenle, iilkemizin bircok bolgesinde yayilis gdsteren
yumusak ¢ekirdekli meyvelerin genetik kaynaklarimizin 1slah amaglari dogrultusunda
taranmasi, Ustiin 0zellikli genotiplerin se¢ilmesi, secilen genotiplerin korunmasi, ¢esit 1slahi
caligmalarina yonelerek hastaliklara dayanakli ¢esitlerin elde edilmesi ve {lilkemiz
meyveciligine kazandirilmasi son derece 6nem arz etmektedir.

E. amylovora’nin neden oldugu ates yanikligi hastaligi, yumusak gekirdekli
meyvelerin ¢igek, siirgiin, yaprak, dal, gévde ve meyvede kurumalarla atesten kavrulmus gibi
bir goriiniim vermekte, ayn1 zamanda siirgiin, dal ve govdede kanserlere neden olarak agacin
oliimiine yol agmaktadir. Hastalik etmeni konukc¢u dokularina stoma lentisel, stigma tepecigi
gibi dogal acikliklardan ve yaralardan giris yapabilmekte ve interseliiler olarak dokuda
yayilmaktadir. Hastalik 6zellikle armutlarda ¢ok zararli olmakta ve uygun ¢evre kosullarinda
stirglinlerde olusan yaniklik enfeksiyonlar1 ¢ok hizli ilerlemektedir (Agrios, 1997).

Van ilinin; Edremit, Gevas ve Ercig ilgeleri ve Bitlis ili Adilcevaz ve Tatvan
ilgelerinden alman yumusak c¢ekirdekli meyve tilirlerinde farkli anaglarin ates yanikligi

hastaligina dayaniklilig1 belirlenmistir.

5.1. incelenen elma cesit ve genotiplerinin ates yamikhig1 hastaligina télerans
duzeyleri

Son yillarda, organik yetistiriciligin de 6nemli oldugu giliniimiizde, dayanikl ¢esitlerin
gelistirilmesine yonelik 1slah programlarinin agirlik kazandigi gortilmektedir. Bitki korumada
yogun ve bilingsiz pestisit kullanim1 pek ¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Pestisit
kalintilarinin insan ve c¢evre saglhifinda olusturdugu olumsuz etkiler, dogal dengenin
bozulmasia ve ¢evre kirliligine yol agmaktadir. Bu sebepten, kimyasal savasima alternatif
olabilecek yontemler {izerinde c¢alismalara agirlik verilmistir. Bu yontemlerin basinda ise,
dayaniklilik 1slah1 ¢alismalart yer almistir(Giinen ve Misirli., 2003)

Erwinia amylovora’ya dayaniklilik islah1 konusunda yiiriitiilen ¢aligmalara ragmen,
dayanikli cesit eldesinde fazla basar1 saglanamamistir. Ortaya ¢ikan cesitlerden bir¢ogu da
endiistrinin baslica dayanagi olan hassas ¢esitlerin yerini alacak ve hatta yarisacak gibi
goriinmemektedir. Buna ragmen ¢esitli 1slah programlarindan bazi yeni seleksiyonlar, hassas
cesitlerle yarigabilecek iyi meyve kalitesi ile birlikte yeterli dayamiklilifa sahip olarak
belirlenmistir. (Glinen ve Misirli., 2003)



Aragtirma sonucu se¢ilen ve incelenen farkli anaglara asili elma gesitlerinin hastaliga
karst duyarliliklar1 bolgeler arasi farklilik gdstermekle beraber, Edremit ilgesinden alinan
cesitlerin Golden elmada MM106, M26 ve ¢ogiir anacta hastaliga az duyarli; M9 anacinda ise
hastaliga duyarli oldugu tespit edilmistir. Cebe girmez elma ¢esidinde MM106 anaci hastaliga
az duyarli, M26 anaci duyarli, ¢6giir anacin ise orta derecede duyarli oldugu tespit edilmistir.
Yazlik elmada M26 ve MM106 anaclarinin hastalia az duyarli, ¢6glir anacin ise orta
derecede duyarli oldugu tespit edilmistir. Ermeni elmasinda M9 ve ¢ogiir anacin hastaliga az
duyarl oldugu tespit edilmistir. Dag elmasinda M9 ancinin hastaliga duyarli, ¢6glir anacin ise
hastaliga az duyarli oldugu tespit edilmistir. Elmalarin farkli anaglarda ve farkli bolgelerde
olmasi E. amylovora hastaligina karsi toleransini 6nemli derecede etkilediginin bir kanitidir.

Adilcevaz lokasyonundan alinan Golden elma cesitinde, M26 ve ¢ogiir anaglarinda
hastalifa az duyarli; M9 anacinda hastaliga duyarli, MM106 anacina asililarda hastaliga orta
dereceli duyarli oldugu tespit edilmistir. Cebe girmez elma g¢esidinde ise MM106 anacinda
hastalia az duyarli; M26 anacinda hastaliga ¢ok duyarli, ¢6giir anaglarda hastalia orta
derecede duyarli oldugu tespit edilmistir. Yazlik elma ¢esidinde M26 ve ¢ogiir hastaliga Az
duyarli, MM106 anaglarda ise hastaliga orta derece duyarli oldugu tespit edilmistir.

Ermeni elmasinda M9 ve ¢6giir anaclar1 kullanildi her iki anagtada hastaliga az duyarh
oldugu tespit edilmistir. Dag elmasinda M9 ve ¢6gilir anag¢ kullanildi M9 anacinda hastalik
etmeni 60-100cm araliginda yayilim gosterdiginden dolay: hastaliga ¢cok duyarli, ¢6giir anag
ise 10-20cm araliginda yayilim gosterdiginden dolayr hastaliga az duyarli oldugu tespit
edilmistir.

Gevas lokasyonundan alinan Golden elma c¢esitinde ¢ogiir, MM106 ve M9 hastaliga
orta derecede duyarli; M26 ve ¢ogiir anaglarinda ise hastaliga az duyarli oldugu tespit
edilmistir. Cebe girmez elma ¢esidinde ise MM 106 anacinda hastaliga az duyarli; M26 anact
hastaliga duyarli, ¢ogilir anagta ise hastalik etmeni 20-40cm araliginda oldugundan dolay:
hastaliga orta dereceli duyarli oldugu tespit edilmistir. Yazlik elma ¢esidinde M26 ve MM106
hastaliga Az duyarli, ¢ogiir anaglarda orta derece duyarli oldugu tespit edilmistir.

Ermeni elmasinda M9 ve ¢ogiir anaglar1 kullanildi her iki hastalifa az duyarl oldugu
tespit edilmistir. Dag elmasinda M9 ve ¢ogiir anag¢ kullanildt M9 anacinda hastaliga duyarli,
¢ogiir anag hastaliga orta derece duyarli oldugu tespit edilmistir.

Ercis lokasyonundan alinan Golden elma g¢esitinde MM106 ve M26 anaglarinda
hastaliga orta derece duyarli; M9 anacinda ise hastalik etmeni 40-60cm araliginda oldugundan
dolayr M9 anacina asil1 golden elma ¢esidinin hastaliga duyarli oldugu tespit edilmistir. Cebe

girmez elma cesidinde ise MM106 anacinda hastalia az duyarli; M26 anacinda hastaliga



duyarl, ¢ogiir anagta ise hastalik etmeni 20-40cm araliginda oldugundan dolay1 hastaliga orta
derecede duyarli oldugu tespit edilmistir. Yazlik elma ¢esidinde M26 ve ¢giir anaci hastaliga
Az duyarli, MM106 anaglarda ise orta derece duyarli oldugu tespit edilmektedir.

Ermeni elmasinda M9 ve ¢6giir anaclar1 kullanildi M9 anacinda hastalik etmeni 10-20
cm araliginda oldugundan dolay1 hastalifa az duyarli, ¢6giir anagta ise hastalik etmeni 20-
40cm araliginda oldugundan dolayr hastaliga orta dereceli duyarli oldugu tespit edilmistir.
Dag elmasinda M9 ve ¢ogiir ana¢ kullanildi M9 anacinda hastalik etmeni 60-100 cm
araliginda yayilim gosterdiginden dolay1 hastaliga ¢ok duyarli, ¢6giir anag ise 10-20 cm
araliginda yayilim gosterdiginden dolay1 hastaliga az duyarli oldugu tespit edilmistir.

Tatvan lokasyonundan alinan Golden elma ¢esitinde MM106 ve M26 anaglari
hastaliga az duyarli; M9 anaci hastaliga duyarli, ¢ogiir anaglarda ise 20-40cm araliginda
oldugundan dolay:1 hastalifa orta dercede duyarli oldugu goriilmektedir. Cebe girmez elma
cesidinde ise MM106 hastaliga ¢ok az duyarli; M26 anaci hastaliga duyarli, ¢6giir anaglarda
ise hastalik araligt 20-40cm oldugundan hastaliga orta derecede duyarli oldugu tespit
edilmigtir. Yazlik elma ¢esidinde M26 ve MM106 anaci hastaliga Az duyarli, ¢6glir anaglarda
orta derece duyarli oldugu tespit edilmektedir.

Ermeni elmasinda M9 ve ¢6giir anaglart kullanildi her iki anagtada az duyarli oldugu
tespit edilmistir. Dag elmasinda M9 ve ¢6giir anag kullanildi M9 hastaliga duyarli, ¢6giir anag
ise 20-40 cm araliginda yayilim gosterdiginden dolay1 hastaliga orta derece duyarli oldugu
tespit edilmistir.

Konu ile ilgili olarak;M9 anaci Ingiltere’de East Malling Enstitiisiinde gelistirilen tam
bodur elma klon anacidir. Uzerideki meyveyi erken verime yatirmasi ve meyve iriligini
arttirmas1 yoniinden miikemmel olmasi nedeniyle en yaygmn kullanilan klon anacidir.
Phtoptphora‘ya dayanikli, ates yanikligi bakteriyel hastaligina ise hassastir(EIma
yetistiriciligi, 2013).

MMM106 anaci ise Ulkemizde en ¢ok kullanilan yar1 bodur elma klon anacidir. M7
anaci ile benzer gelisme kuvvetinde olup elma standart ¢ogilir anacinin %50-60°1 kadar
gelisme gosterir. Phtophora’ya (kok ¢okiikliigiine) hassas, pamuklu bite ve ates yanikligina

dayaniklidir. (Elma yetistiriciligi, 2013).

5.2. incelenen armut cesit ve genotiplerinin ates yamkhg hastaligina télerans diizeyleri



Armut, diinyanin iliman iklim boélgelerinde yetistirilen bir tiir olup kiiltiire alinan
cesitlerin ¢ogu ya Pyrus communis (Avrupa armudu) ya da P. serotina (Japon armudu)
kokenlidir. Turkiye, P. communis’in gen merkezlerinden birisidir (Ozbek, S., 1947).

Ates yanikligi, elma, armut ve diger Rosaceae familyasi bitkilerini etkileyen en 6nemli
hastaliklardan biridir(van der Zwet, T., and Beer, S. V., 1995).

Hastalik, ilk olarak, 1780’de, New York eyaletinde tespit edilmis, 1884’de,
reinokulasyon denemeleri sonucunda, hastaliga neden olan bakterinin, Erwinia amylovora
oldugu saptanmustir (Arthur, J. C., 1985,). Bugiin ates yanikligi, Diinya’nin armut yetistirilen
bircok bolgesinde yaygindir. Hastalik Tirkiye’de ilk defa 1985 yilinda Sultandag ve
Afyon’da saptanmis ve 1987°de Isparta ve Burdur’da da goriilmiistiir (Oktem, Y.E., and
Benlioglu, K., 1988).

Edremit lokasyonundan alinan melaki armut ¢esitinde ana¢ olarak F-40, BA-29 ve
¢coglir anaglar1 kullanilmistir. F-40 anaci hastaliga ¢ok az duyarli, BA-29 anaci hastaliga
duyarl, ¢ogiir anagta ise hastaliga ¢ok duyarli oldugu tespit edilmistir. Deveci armudunda
OHF333, F-40 ve ¢ogiir anaglar kullanilmistir. OHF33 ancina asilt deveci armudunda hastalik
etmeni 0-10cm araliginda oldugundan hastaliga ¢ok az duyarli, F-40 ve ¢6giir anact ise 10-
20cm araliginda oldugundan dolay:r hastalia az duyarli oldugu tespit edilmistir. Ankara
armudunda F-40, BA-29 ve ¢6giir anaglarina asili armutlarda F-40 anaci hastaliga ¢ok duyarli,
BA-29 anaci hastaliga az duyarli, ¢ogiir anaci ise hastaliga duyarli oldugu tespit edilmistir.
D1gdig1 armudunda OHF333 ve F-40 anaglarina asili armutlarda orta derece duyarli, BA-29
ve ¢Ogiir anaclarda ise hastaliga ¢ok az duyarli oldugu tespit edilmistir. Caligmada kullanilan
pasik armut ¢esidinde ise F-40 ve BA-29 anaglarinda hastalik etmeni 60-100cm araliginda
yani hastaliga ¢ok duyarl, ¢6giir anagta ise 10-20 cm araliginda oldugundan dolayr hastaliga
az duyarli oldugu tespit edilmistir.

Gevas lokasyonundan alinan melaki armut ¢esitinde anag olarak F-40, BA-29 ve ¢ogiir
anaglart kullanilmistir. F-40 anaci hastaliga ¢ok az duyarli, BA-29 anaci hastaliga duyarls,
¢Ogilir anac ise hastalifa ¢ok duyarli oldugu tespit edilmistir. Deveci armudunda OHF333, F-
40 ve ¢oglir anaclar kullanilmigtir. OHF33 ancina asili deveci armudu hastaliga az duyarli, F-
40 anaci hastaliga ¢ok az duyarli, ¢ogiir anaglar ise hastaliga orta dereceli duyarli oldugu
tespit edilmistir. Ankara armudunda F-40, BA-29 ve ¢ogiir anaglarina asili armutlarda F-40 ve
¢cogiir anaglariin hastaliga ¢ok duyarli, BA-29 anaci hastaliga az duyarli oldugu tespit
edilmistir. D1gdig1 armudunda OHF333 ve F-40 anaglarina asili armutlart hastalifa orta
derece duyarli, BA-29 ve ¢0giir anaglarda ise 0-10cm araliginda oldugundan dolay: hastaliga
cok az duyarl oldugu tespit edilmistir. Calismada kullanilan pasik armut c¢esidinde ise F-40



ve BA-29 anaglan hastaliga ¢cok duyarl, ¢égiir anag ise hastaliga az duyarli oldugu tespit
edilmistir.

Ercis lokasyonundan alinan melaki armut ¢esitinde anag olarak F-40, BA-29 ve ¢ogiir
anaclar1 kullanilmistir. F-40 anaci hastaliga az duyarli, BA-29 anaci hastaliga duyarli, ¢ogiir
anacin ise hastaliga ¢cok duyarl oldugu tespit edilmistir. Deveci armudunda OHF333, F-40 ve
¢ogiir anaglar kullanilmistir. OHF33 ve F-40 anglarina asili deveci armutlar1 hastaliga ¢ok az
duyarli, ¢ogiir anacin ise hastalifa orta derecede duyarli oldugu tespit edilmistir. Ankara
armudunda F-40, BA-29 ve ¢6giir anaglarina asili armutlarda F-40 anaci hastaliga ¢ok duyarli,
BA-29 anaci hastaliga az duyarli ve ¢ogir anacinda hastaliga ¢ok duyarli oldugu tespit
edilmistir. D1gdig1 armudunda OHF333 ve F-40 anaglarina agili armutlar1 hastaliga orta
derece duyarli, BA-29 ve ¢ogiir anaglari ise hastaliga ¢ok az duyarli oldugu tespit edilmistir.
Calismada kullanilan pasik armut ¢esidinde ise F-40 ve BA-29 anaglarinda hastalik etmeni
60-100cm araliginda yani hastalifa cok duyarli, ¢ogiir anagta ise 10-20 cm araliginda
oldugundan dolayi hastaliga az duyarli oldugu tespit edilmistir.

Adilcevaz lokasyonundan alinan melaki armut ¢esitinde anag olarak F-40, BA-29 ve
¢ogiir anaclart kullanilmistir. F-40 anaci hastaliga az duyarli, BA-29 ve ¢ogiir anaglari ise 60-
100cm araliginda oldugundan hastaliga duyarli oldugu tespit edilmistir. Deveci armudunda
OHF333, F-40 ve ¢ogiir anaglar kullanilmistir. OHF33 ancina asili deveci armudu hastaliga
cok az duyarli, F-40 ve ¢0giir anaglari ise hastaliga az duyarli oldugu tespit edilmistir. Ankara
armudunda F-40, BA-29 ve ¢ogiir anaglarina asili armutlarda F-40 ve ¢ogiir anaglarinda
hastalik etmeni 60-100 araliginda ¢ok duyarli, BA-29 ancinda 10-20cm araliginda az duyarh
oldugu tespit edilmistir. Di1gdig1 armudunda OHF333 ve F-40 anaclarina asili armutlar
hastaliga orta derece duyarli, BA-29 ve ¢6giir anaclar ise hastalifa ¢ok az duyarl oldugu
tespit edilmistir. Calismada kullanilan pasik armut c¢esidinde ise F-40 ve BA-29 anaglan
hastaliga cok duyarli, ¢6glir anagta ise 0-10cm araliginda oldugundan dolay1 hastaliga ¢cok az
duyarl oldugu tespit edilmistir.

Tatvan lokasyonundan alinan melaki armut ¢esitinde ana¢ olarak F-40, BA-29 ve
¢coglir anacglar1 kullanilmistir. F-40 anaci hastalia az duyarli, BA-29 ve ¢0giir anaglari
hastalifa ¢ok duyarli oldugu tespit edilmistir. Deveci armudunda OHF333, F-40 ve ¢ogiir
anaglar kullanilmistir. OHF333 ve F-40 anaglar1 hastaliga ¢cok az duyarli, ¢ogiir anaci ise
hastaliga az duyarli oldugu tespit edilmistir. Ankara armudunda F-40, BA-29 ve ¢ogir
anaclarina asili armutlarda F-40 ve c¢oglr anaglart hastaliga ¢ok duyarli, BA-29 anaci
hastaliga az duyarli oldugu tespit edilmistir. D1gdig1 armudunda OHF333 ve F-40 anaclarina

asil1 armutlarda hastalik etmeni 20-40cm aralifinda yani orta derece duyarli, BA-29 ve ¢ogiir



anagclar ise hastalifa cok az duyarli oldugu tespit edilmistir. Calismada kullanilan pasik armut
cesidinde ise F-40 ve BA-29 anaglar hastalifa ¢ok duyarli, ¢ogilir anacin ise hastalifa az
duyarli oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, ates yaniklig1 hastaligi, armut ve elma tiirliniin en tehlikeli hastaligidir
ve iretimi biiyiik dlgiide sinirlamaktadir. ilagli miicadeleden etkin sonug¢ almamamakta ve
uygulanan tim kontrol tedbirlerine ragmen kesin olarak Onlenememektedir. Bu sebeple,
hastalifa dayanikli anaglarin kullanimi hastalik etmenin yayilmasin1 biiyiikk Olcilide

azaltmaktadir.



KAYNAKLAR

Abo-El-Dahab, M.K., El-Gooran, M.A., El-Kasherr, H.M., Shoeib, A.A., 1984. Severe
outbreaks of fire blight in Egypt during 1982 and 1983 seasons. Acta Horticulture 151:
341-348.

Agrios, G., 1997. Plant Pathology. APS Press, 678 s.

Akkan, E., 1964. Erzincan Ovast ve Cevresinin Jeomorfolojisi. Ankara Universitesi, Dil
Tarih Cografya Fakiiltesi Yayinlari, No: 153, 108 s., Ankara

Aldwinckle, H.S., Novelli, J.L., 1990. Evaluation of Kasumin for control of fire blight. Acta
Horticulturae 273: 391.

Alexandrova, M., Cimini, B., Carpana, E., Massi, S., Sabatini, A.G., Bazzi, C., 2001a. The
role of honeybees / Apis mellifera L. in spreading Erwinia amylovora. Proceedings of
ot International Workshop on Fire Blight (8-12 October 2001, New Zeland) P:5.

Alexandrova, M., Lameri, P., Bazzi, C., 2001 b. Bacillus suptilis strain BS-F3: Colonization
of pear organs and its action as a biocontrol agent. Proceedings of 9™ International
Workshop on Fire Blight (8-12 October 2001, New Zeland) P:60.

Anding, G., Merindol, B., Govot, J.M., 1987. Mode d’action du phosetyl-aluminium
Symposium Imp. AlietteR. Lyon, 24-28 Juin, 1987:159-167.

Anonim, 1995. Erzincan 24. Erzincan Turizm Il Miidiirliigii Yaymlari, 111 s.

Anonim, 1996. Zirai Miicadele Teknik Talimatlari. Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1 Koruma
ve Kontrol Genel Miidiirligli Yaymlar Cilt:4.

Anonim, 1999 a. Erzincan. Erzincan il Ozel idare Miidiirliigii Yayin1, 224 s.

Anonim, 1999 b. Ulkemizde 1950-1999 yillar1 arasinda genel ve 1999 yilinda illere ve tarim
bolgelerine gore armut agac sayisi, ve iiretim degerleri. 7.C. Basbakanltk DIE yayin,
Ankara.

Anonim, 2001. Erzincan Tarmm Il Miidiirliigii Proje Istatistik Sube Miidiirliigii 2001 yil
kayitlari, Erzincan.

Anonim, 2002 a. Erzincan Tarim il Miidiirligii Proje istatistik Sube Midirligii 2002 yili

kayitlari, Erzincan.



Anonim, 2002 b. Erzincan Ili 2002 yili iklim verileri, Erzincan i1 Meteoroloji Miidiirligii
Kayitlari, Erzincan.

Aysan, Y., Tokgoniil, S., Cinar, O., Kiiden, A., 1994. Research of resistant reactions of pears
against Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al. 9" Congress of the Mediterranean
Phytopathological Union Kusadasi Aydin, Tirkiye. P: 311-313.

Aysan, Y., Tokgoniil, S., Cmar, O., Kiiden, A., 1998. Biological, chemical, cultural controls
and determination resistant cultivars of fire blight in pear orchards establishd in the
Eastern Mediterranean Region of Turkey. 8" International Workshop on Fire Blight
(12-15 October 1998, Kusadasi, Turkey).

Bagnara, G.L., Rivolta, L., Loghi, M., Quarta, R., Lecomte, P., 1993. Cross combinations for
fire blight resistance in pear. Acta Horticulturae 338: 369-373.

Baldwin, C.H., Goodman, R.N., 1963. Prevallence of Erwinia amylovora In Apple Buds As
Detected By Phage Typing. Phytopathology 53: 1299-1303.

Beer, S.V., Orgenorth, D.C., 1976. Erwinia amylovora On Fireblight Canker Surfaces And
Blossoms In Relation to Disease Occurance. Phytopathology 66: 317-322.

Bellini, E., 1986. Choosing pear cultivars Il. Plant Breeding Abs. 056-10969.

Billing, E., 1980. Fire blight (Erwinia amylovora) and weather: a comparison of warning
systems. Ann. Apl. Biol. 95: 365-377.

Bobev, S., Deckers, T., 1999. Field susceptibility to fire blight of pome fruits in Bulgaria.
Acta Horticulturae 489: 221-224.

Bonn, W., Leuty G., 1993. An assement of the MARYBLIGHT ™ computer program for
prediction of fire blight in Ontario, Canada, Act. Hort., 338: 145-152.

Bora, T., 1999. Prokaryotik Hastaliklar, E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, 92 s.

Bora, T., Ozaktan, H., 1998. Bitki Hastaliklaryla Biyolojik savag, Prizma Matbaasi, s: 205.,
[zmir.

Borejsza-Wysocka, E.E., Norelli, J.L., Bauer, D.W., Beer, S.V., Aldwinckle,H.S., 2001.
Resistance of hrp N-transgenic M.26 apple rootstock plant to Erwinia amylovora. 9t
International Workshop on Fire Blight (8-12 October 2001, New Zeland) Q-25.

Bostan, S.Z., 1990. Van ve ¢evresinde yetistirilen mahalli armut cesitlerinin morfolojik ve
pomolojik ozellikleri iizerine arastirmalar (yiksek lisans tezi, basilmamis). Yiiziincii
Y1l Univ. Fen Bilimleri Enst., Van.

Bostan, S.Z., Sen, S.M., 1991. Van ve Cevresinde Yetistirilen Mahalli Armut Cesitlerinin
Morfolojik ve Pomolojik Ozellikleri Uzerinde Arastirmalar. Yiiziincii Yl Univ. Ziraat.

Fak. Dergisi. Cilt:1, No:3 (Basilmis Yiiksek Lisans Tezi), Van.



Brisset, M.N., Cesbran, S., Thomson, S.V., Paulin, J.P., 2000. Acibenzolar-S-Methyl induces
the accumulation of depense-related enzymes in apple and protects from fire blight.
European Journal of Plant Pathology VVolume 106, Issue 6, p:529-536.

Brisset, M.N., Faize, M., Heintz, C., Cesbron, S., Chartier, R., Tharaud, M., Paulin, J.P.,
2001. Induced resistance to Erwinia amylovora in apple and pear. Proceedings of 9t
International Workshop on Fire Blight (8-12 October 2001, New Zeland) P:74.

Buban, T., Sallai, P., Herelendy, L., Obsut-Tuskovszky, F., 2001. Trials with applying
chemical agent other than bactericides to control fire blight in pear orchards.
Proceedings of 9" International Workshop on Fire Blight (8-12 October 2001, New
Zeland) P:53.

Burnasheva, M.A., 1986. Agronomic and biological characteristics of pears and quienees in
South West Turkmenia. Plant Breeding Abs. 056-08108.

Challice, J.S., Westwood, M.N., 1972. Phenolic compounds of the genus pyrus.
Phytochemistry Vol.: 11, Issue:1, p: 37-44.

Chevreau, E., Mourgues, F., Reynoird, J.P., Brisset, M.N., 1999. Gene transfer for fire blight
resistance in pear. Acta Horticulturae 489: 297-300.

Clarke, G.G., Hickey, K.D., Travis, J.V., 1993. Efficacy of phosetyl-aluminium and copper
for control of fire blight on blossom and shoots of apple. Acta Horticulturae 338: 281-
288.

Coyier, D.L., Covey, R.P.,1975. Tolerance of Erwinia amylovora to streptomycin sulfate in
Oregon and Washington. Plant Disease Reporter 59: 844-852.

Daly, J.M., 1976. Some Aspects of Host-Pathogen Interactions. Physiological Plant
Pathology (Editors: R. Heitefuss and P.H. Williams ) Springer-Verlag, London, p: 890...

Demir, G., Giindogdu, M., 1991. Yumusak c¢ekirdekli meyve agaglarinda goriilen Ates
yanikligi (Erwinia amylovora (Burr.) Winslow et al.) hastaligi iizerine arastirmalar.
Tiirkiye Fitopatoloji Dernegi Yayin No:6, $:229.

Demir, G., Glindogdu, M., 1993. Fire blight of pome fruit areas in Turkey. Distribution of the
disease, chemical control of blossom infections and susceptibility of some cultivars.
Acta Horticulturae 338:67-74.

Erdogan, O., 1999. Isparta ilinde yumusak cekirdekli meyve agaclarinda ates yanikligi
etmeni (Erwinia amylovora)’ne karst antagonist bakteriyel mikrofloranin saptanmast
iizerine ¢alismalar (yiiksek lisans tezi, basilmamis). Adnan Menderes Univ. Fen Bil.
Enst., Aydin.

Fahy, D.C., Persley, G.J., 1983. Plant Bacterial Diseases. Academic Press. S. 393:69.



Gelder, K., 1999. Interference of copper sulphate in growth of Erwinia amylovora. Journal of
Phytopathology. VVol.:147, Issue 9, p: 521-526.

Gough,C.L., Genin, S., Zischek,C., Boucher, C.A., 1992. Hrp genes of Pseudomonas
solanacearum are homologus to pathogenicity determinants of animal pathogenic
bacteria and are conserved among plant pathogenic bacteria. Molecular plant-Microbe

Interactions:MPMI. Vol.:5, Issue:5, p:384-389.

Gokhan, O., Esin, B., Hiiseyin, B., Ali, E., Faruk, K., Isa, E., Mesut, 1., Emel, K., 2011.
Kontrollii melezleme yoluyla ates yanikligi (erwinia amylovora) hastaligina kars1
dayanikli yeni armut ¢esitlerinin gelistirilmesi: ilk meyve gozlemleri. V1. Bahcge

Bitkileri Kongresi.

Grinm, R., 1987. Countries In North Western Europe And the Middle East With Fire Blight
Recorded By 1986. News Letter Janvary 1987. International Working Group On Fire
Blight Research, U.S. Department of Agriculture research Service Applachion Fruit

Research Station Keomysville, West Virginia, USA.

Gileryliz, M., 1977. Erzincan’da yetistirilen bazi 6nemli elma ve armut c¢esitlerinin
pomolojileri ile ddllenme biyolojileri iizerine arastirmalar. Atatiirk Univ. Yayinlart
No0:483, Erzurum.

Gileryiiz, M., 1985. Meyve ve sebze islahi ders notlari, A.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolumu, 189s, Erzurum.

Halbwirth, H., Fischer, T.C., Roemmelt, S., Kampon, W., Forkmann, G., Stich, K., 2001.
Biochemical and molecular biological investigations with respect to induction of fire
blight resistance in apple and pear by transiently altering the flavanoid metabolism with
spesific enzyme inhibitors. Proceedings of 9 International Workshop on Fire Blight
(8-12 October 2001, New Zeland) P:107.

Heitefuss, R., Williams, P.H., 1976. Physiological Plant Pathology Springer-Verlag, London,
890 p.

Hepaksoy, s., Unal, A., Can, Z., Tiirkiisay, H., 1998. Distribution of the fire blight (Erwinia
amylovora (Burr.) Winslow et al.) disease in Western Anatolia Region, in Turkey. Act.
Hort.: 489:193-196



Heyens, K., Deckers, T., Valcke, R., 2001. Salicylic acid as a possible component in the
susceptibility of apple rootstock for fire blight infections. Proceedings of 9t
International Workshop on Fire Blight (8-12 October 2001, New Zeland) P:76.

Hasler, T., Schorer, H., Vogelsonger, J., Schoch, B., Vignutelli, A., 2001. Fire blight situation
in Switzerland. Proceedings of 9" International Workshop on Fire Blight (8-12
October 2001, New Zeland) P:9.

Hunter, D.M., 1993. Pear breading for the 21. St. Century program and progres sat Harraw.
Acta Horticulturae 338: 377-381.

Hunter, D.M., Bonn, W.G., 1999. Selection for fire blight resistance in pear seedling
populations using field and greenhouse screening with virulant strains of Erwinia
amylovora. Acta Horticulturae 489: 209-214.

Hiseyin, K., Ahmet, E., 2006. Yukar1 ¢oruh vadisinde yetistirilen elma ve armut gesitlerinin
bazi pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi. YyU Tar Bil Derg 2006, 16(2): 93-96

Jones, A.L., Aldwinckle, H.S., 1991. Compendium of apple aand pear diseases. APS Press,
100 s.

Karagali, 1.,1990. Bahce Uriinlerinin Muhafazas1 ve Pazarlanmasi. Ege Univ. Ziraat Fak.
Yay. No:494, 1990. izmir

Karadeniz, T., Sen, S.M., 1987. Tirebolu ve ¢evresinde yetistirilen bazi armut cesitlerinin

pomolojisi ve seleksiyonu. Samsun.

Kasga, N., Yilmaz, M., 1974. Bahge bitkileri yetistirme teknigi. C.U. Ziraat Fakiiltesi Yayinlari
No: 79, Ders Kitaplari No: 2, 600 s.

Kearns, L.P., Mohanty, H.K., 1998. Antibiotic production by Erwinia herbicola Eh 1087: its
role in inhibition of Erwinia amylovora and partial characterization of antibiotic
brosynthesis genes. Applied and Enviromental Microbiology. Vol.: 64, Issue:5,

pages:1837-1844.

Keck, M., Zislavsky, W., Chartier, R., Lecompte, P., Paulin, J.P., 1993. Use of heat treatment
to free propagation plant material from contamination of Erwinia amylovora, Acta
Horticulturae. 338: 311-316.

Keil, H.L., Van der Zwet, T., 1972. Recovery of Erwinia amylovora from Symptomless
Stems And Shoots of Jonathan Apple And Barlett Pear Trees. Phytopathology 62: 39-
42,



Keil, H.L., Wilson, R.A., 1962. Six years of testing streptomycin, oxytetracycline for control
of fire blight on Barlett pear. Plant Disease Reporter. 46:397-400.

King, E.O., Ward, M.K., Raney, D.E., 1954. Two simple media for the demanstratino of
pyocyanin and fluorescein. J. Lab. Cli. Med. 44:301-307.

Kiper, N.O., 1941. Orta Anadolu Armutculugu Ve En Miihim Armut Cesitleri. Ankara
Yiksek Ziraat Enstitiisti Yayinlari, Say1: 123, Ankara, 98 s.

Kleijburg, P., 1979. Present status of fire blight in the Netherlands. EPPO Bull. 9(1):69.

Koray, O., Mittalip, G., Tuncay, K., 2010. Van golii havzas1 yerel armutlar1. Yyt Tar Bil

Derg 2010, 20(1):46-51

Kooistra, T., Langeslag, J., 1981. Experiences with chemicals against Erwinia amylovora.
Acta Horticulturae 117: 97-106.

Kooistra, T., Gruyter, J., 1984. Chemical control of Erwinia amylovora under artifical and
natural conditions. Acta Horticulturae. 1S1:223-232 (NL).

Kuc, J.A., 1976. Phytoalexins . Physiological Plant Pathology (Editors: R. Heitefuss and
P.H. Williams ) Springer-Verlag, London, p: 632-652.

Laure, P., Gaulliard, J.M., 1993. Phosetyl-Al, a new weapon against fire blight in apple and
pear orchards. Acta Horticulturae 338:297-304.

Layne, R.E.C., Quamme, H.A., 1975. Advances in fruit breeding. Purdue Univ. Press. West
Lafayette, Indiana.

Lewis, S.M., Goodman, R., N., 1965. Mode of penetration and movement of fire blight
bacteria in apple leaf and stem tissue, Phytopathology, 55:719-723.

Mann, S.S., Singh, B., 1988a. Some aspects of developmental physiology of ‘patharnakh’
pear. Hortscience. Abs. 58(9): 5513.

Mann, S.S., Singh, B., 1988b. Studies on changes during development and maturation of pear
fruit. Hortscience. Abs. 58(12), 8563.

Maroofi, A., Mostafavi, M., 1996. Evaluation of the resistance of apple, pear and quince
varieties to fire blight. Acta Horticulturae 411: 395-399.

Maxson, K., Jones, A.L., 2001. Management of fire blight with gibberellin inhibitors and
SAR inducers. Proceedings of 9™ International Workshop on Fire Blight (8-12
October 2001, New Zeland) P:43.

Mendoza, H.A., Ortiz, D.T., 1987. Identification and evalution of disease problems in pear
(Pyrus communis) in EL Ejido Ocaxaltepec, Ocuituco, Morelos (Abst.) Rev. of Plant
Patholohy Vol: 66.



Mercier, J., Lindow, S.E., 2001. Field performance of antagonistic bacteria identified in a
novel laboratory assay for biological control of fire blight of pear. Biological Control.
Vol:22, 1ssue:1, p:66-71.

Miller, H.J., 1984. Erwinia amylovora detection and its significance in survival studies. Acta
Horticulturae 151, 63-68.

Miller, T.D., Schroth, M., 1972. Monitoring the epifitic population of Erwinia amylovora on
pear with a selective medium. Phytopathology 62:1175-1182.

Momol, T.M., Yegen, O., Basim, H.,Rudolph, K., 1992. Identification of Erwinia amylovora
and the occurance of fire blight of pear in Western Mediterranean Region of Turkey.
Journal of Turkish Phyto. 21(1):41-47.

Nicolaev, A.N., Laux, P., 2001. Fire blight in the Republic of Moldova: Presents status of its
occurance and characteristics of its pathogen Erwinia amylovora. Proceedings of 9%
International Workshop on Fire Blight (8-12 October 2001, New Zeland) P:13.

Norelli, J., Aldwinckle, H., Beltran, L.D., Jaynes, J., 1993. Increasing the fire blight resistance
of apple by transformation with genes encodes antibacterial proteins. Acta
Horticulturae 338: 385-386.

Norton, R.A., King, J., Moulton, G.A., 1988. ‘Orcas’ pear. Hortscience. 6 (23), 1090.

Norton, R.A., 1989. “Rescue” pear. Hortscience, 1(24): 170.

Oden, S., Alp, S., 1994. Investigations on the fire blight infection in pome fruits grown in Van
and around. 9™ Congress of the Mediterranean Phytopathological Union Kusadasi
Aydn, Tiirkiye. P:531-533.

Oktem, Y.E, Benlioglu,K., 1988. Yumusak cekirdekli meyve agaclarinda goriilen ates
yaniklig1 hastaligi Erwinia amylovora (Burr.) Winslow et al. iizerinde g¢alismalar.
TUBITAK Yayin No:643, TOAG Seri N0:128-171.

Ozaktan, H., 2002. Sézlii goriisme. Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimi,
[zmir.

Ozaktan, H., Tiirkiisay, H., 1996. Ates yaniklign hastaliginin (E. amylovora) biyolojik
savasiminda epifitik bakterilerin kullanilma olanaklar1 iizerinde arastirmalar. TUBITAK
proje no:TOAG-1077.

Ozaktan, H., Bora, T., Vardar Sukan, F., Sukan, S., Sargin, S., 1998. Tiirkiye’de yararl
bakteri biyopreparasyonlarinda kullanilan teknikler tizerine ¢alismalar. Tlrkiye VIII.
Fitopatoloji Kongresi Bildirileri, Ankara.

Ozbek, S., 1978. Ozel Meyvecilik. Cukurova Univ. Ziraat Fak. Yayin No: 128, Adana. 486 s.



Ozrenk, K., 2002. King B besi ortaminda gelistirilmis 48 saatlik Erwinia amylovara Kulturd.
Doktora tezi.sayfa:30

Ozrenk, K., 2002. Doktora tezi.sayfa:151

Ozrenk, K., 2002. Doktora tezi.sayfa:152

Ozrenk, K., Balta, F., Celik, F.,2012.Levels of fire blight (Erwinia amylovora) susceptibilityof
native apple, pear and quince germplasm from Lake Van Basin. Eur J Plant Pathol
(2012) 132:229-236

Ozrenk, K., Balta, F., Giileryiiz, M., Kan, T., 2011. Fire blight (Erwinia amylovora)

resistant/susceptibility of native apple germplasm from eastern Turkey. Crop
Protection 30 (2011) 526e530

Paulin, J.P., Charter, R., Larue, P., Lecomte, P., Brisset, M.N., Lachaud, G., 1990.
Experiments with Aliette® phosetyl-aluminium in fire blight control. Acta Horticulturae
273: 383-389.

Peterson, R.,M., Waples, J.R., 1988. “Gourmet” pear. Hortscience, 3(23): 633.

Perino, C., Gaudriault, S., Vian, B., Barny, M.A., 1999. Visualization of harpin secretion in
planta during infection of apple seedlings by Erwinia amylovora. Cellular
Microbiology. Vol.:1, Issue:2, p:131-141.

Pusey, P.L., 2002. Biological control agents for fire blight of apple compared under
conditions limiting natural dispersal. Plant Disease. VVol:86, 1ssue:6, p:639-644.

Quamme, H.A., Van der Zwet, T., Dirks, U., 1976. Relation of fire blight resistance of young
pear seedlings inoculated in the greenhouse to mature seedlings trees naturally infected
the field. Plant Dis. Reptr. 60:660-664.

Rahnama, K., Mazarei, M., 2001. The status of fire blight disease on pome fruits in Iran.
Proceedings of 9" International Workshop on Fire Blight (8-12 October 2001, New
Zeland) P:14.

Reynoird, J.P., Mourgues, F., Chevreau, E., Brisset, M.N., Aldwinckle, H.S., 1999b.
Expression of SB-37 gene in transgenic pears enhanced resistance to fire blight. Acta
Horticulturae 489: 243-244.

Reynoird, J.P., Mourgues, F., Chevreau, E., Brisset, M.N., 1999c. First evidence for
differences in fire blight resistance among transgenic pear clones expressing attacin e
gene. Acta Horticulturae 489: 245-246.

Rundle, J.R., Beer, S.V., 1987. Population Dynamics of Erwinia amylovora_and A Biological
Control Agent, Erwinia herbicola, On Apple Blossom Parts. Acta Horticulturae 217:
223-228.



SAS, 1998. SAS/STAT Software: hangen and enhanced. Sas, Ints. Inc. Cri. NCI.

Saygili, H., 1995. Fitobakteriyoloji, Dogruluk Matbaasi, izmir, 203 s.

Saygili, H., Turkisay, H., 2000. Yumusak c¢ekirdekli meyve agaglarinda Ates yanikligi
hastalig1 (Erwinia amylovora (Burr.) Winslow et al.) Ders notlari.

Schroth, M.N., Thomson, S.V., Hildebrand, D.C., 1974. Epidemiology and Control of Fire
Blight. Ann. Rev. of Phtopathology, 12: 389-412

Shafter, W.H., Goodman, R.N., 1985. Appearance of streptomycin resistant Erwinia
amylovora in Missouri apple orchards. Phytopathology 75 :1281.

Spotts, R.A., Mielke, E.A., 1999. Resistance of pear cultivars in Oregon to natural fire blight
infection. Fruit Varieties Journal 53(2): 110-115.

StSteiner, P.W., 1989b. Predicting canker shoot and trauma blight phases of apple fire blight
epidemics using the MARYBLYT model. Acta Horticulturae. 273: 149-158.

Stockwell, V.O., Johnson, K.B., Loper, J.E., 1998. Establishment of bacterial antagonists of
Erwinia amylovora on pear and apple blossoms as influenced by inoculum preparation.
Phytopathology. Vol: 88, 1ssue:6, p:506-513.

Sen, S.M., Karadeniz, T., 1995. Genel Meyvecilik, YYU, Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolumd, 87 s.

Taylor, R.K., Ranatunga, C., Alspach, P., Bus, V., 2001. Host-patojen interactions of Erwinia
amylovora an apple and pear in New Zeland. Proceedings of 9™ International
Workshop on Fire Blight (8-12 October 2001, New Zeland) P:81.

Thibault, B., Lezec, M.L., 1990. Agrimed research programme. Fire blight of Pomoideea
(Erwinia amylovora (Burr.) Winslow et al). Applied Research in Europe (1978-1988)
EUR-12601: 96-109

Thompson, S.V., Gouk, S.C., Vanneste, J.L., Hale, C.H., Clark, R., 1993. The presence of
streptomycin resistant strains of Erwinia amylovora in New Zeland. Acta Horticulturae
338: 223-230.

Tokgoniil, S., Cinar, O., 1991. Dogu Akdeniz Bdlgesi’nde armutlarda Ates yanikligi (Erwinia
amylovora (Burr.) Winslow et al.) hastaliginin tanis1 ve yayginlik durumu tizerinde
arastirmalar. Tiirkiye Fitopatoloji Dernegi Yayin No:6303.

Toselli, M., Marangoni, B., Bazzi, C., Scudellari, D., 2001. Reduction of fire blight severiti by
manipulation of pear tree water status. Proceedings of 9" International Workshop on
Fire Blight (8-12 October 2001, New Zeland) P:37.

Tsiantos, J., Psallidas, P., 1993. Chemical control of fireblight (Erwinia amylovora) under

natural and artifical conditions. Acta Horticulturae. 338: 305-308.



Ulke, G., Cmnar, O., 1998. Biological control studies on fire blight caused by Erwinia
amylovora. 8" International Workshop on Fire Blight (12-15 October 1998, Kusadast,
Turkey).

Ulkiimen, L., 1937. Malatya’nin Miithim Meyve Cesitleri Uzerinde Morfolojik, Fizyolojik ve
Biyolojik Arastirmalar. Ankara Ylksek Ziraat Enstitusu.

Unal A., Saygili H., Hepaksoy S., Tiirkiisay H., Can Z., 1998. Bat1 Anadolu Bé&lgesinde
Armutlarda Ates Yanikligi (Erwinia amylovora (Burrill) Winslow ve ark.) Hastaligina
Dayanikli Cesitlerin Belirlenmesi Uzerinde Arastirmalar. TUBITAK-TOGTAG 1247
No’lu Proje Kesin Raporu.

Ustiin, N.,1995. Ates yaniklig1 etmeni (Erwinia amylovora (Burr.) Winslow et al.)’ne etkili
Kimyasallarin belirlenmesi iizerinde arastirmalar. (yiksek lisans tezi, basilmamis) Ege
Univ. Fen Bilimleri Enst., Bitki Koruma Anabilim Dal1, Bornova, izmir.

Van der Zwet, T., 2001. Present Worldwide Distribution of Fire Blight. 9" International
Workshop on Fire Blight (8-12 October 2001, New Zeland) P:2..

Van der Zwet, T., Beer, S.V., 1991. Fireblight-Its Nature, Prevention And Control: A Practical
Guide to Integrated Disease Manegement. U.S. Department of Agriculture, Agriculture

Information Bulletin No:631, 83.

Van der Zwet, T., Beer, S.V., 1995. Fire Blight — it’s nature prevention and control. A
practical guide to integrated diseases management. US Dept. Of Agric. Information
Bulletin, No: 631, 91

Van der Zwet T., Bonn W.G., 1999. Recent spread and current wold wide distribution of fire
blight. Acta Horticulture 489:167-168.

Van Teylingen, R., 2001. Ornamental hosts of Erwinia amylovora and the effect of the fire
blight control policy in the Netherlands. Proceedings of 9t International Workshop on
Fire Blight (8-12 October 2001, New Zeland) P:11.

Vanneste, J.L., Yu, J., Ber, S.V., 1992. Antibiotic production by Erwinia herbicola Eh 252 in
biological control of Erwinia amylovora. Journal of Bacteriology. Vol.:174, Issue:9.

Wael, L.DE., Greef, M.DE., Laere, O.VAN., 1984. The honey bee as a possible vector of
Erwinia amylovora (Burr.) Winslow et al. (Abstr) Rev. Of Plant Pathology. Vol. 63.

Watanabe, Y., Yamamoto, M., Hiyama, H., Lijima, K., Karashime, N., Adachi, M., Noshino,
M., 1986. Studies on the ecological characteristics of fruit tree cultivars in Ibaraki (1)
pear cultivar. Plant Breeding Abs. 56(8):36.



Westwood, M.N., 1978. Temperate-Zone Pomology. W.H. Freenan and Company, San
Francisco.
Winter, H.F., Young, H.C., 1953. Control of fire blight of apple in Ohio. Plant Disease
Reporter. 37:463-464.
Zehr, E.L., Parker, K.G., 1965. Control of fire blight in pear. American Phytopathology Soc.
Results of Fungicide and Nematicide Tests 21:43.
OZ GECMIS

1986°da Van ili Muradiye il¢esinde dogdu, ilk ve orta 6gretimini Muradiye ilgesin’de
tamamladiktan sonra, 2004 yilinda Ercis Cok Programli Lisesinden mezun oldu. 2007 yilinda
Yiiziincii Y11 Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat Miihendisligi Boliimiinii kazandi. 2011
yilinda fakiilteden mezun oldu, ayn1 yi1l bahge bitkileri bolimiinde ytiksek lisansa

basladim.Yiiksek lisans egitimime devam etmekteyim.






