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OZET

FARKLI HAVA DAGITICILARINDAKI AKIS
OZELLIKLERININ INCELENMESI

Bu calismada, piyasada standart olarak bulunan dort yonlii olan iki dagiticinin
deneysel calismasi yapilmistir. Dagiticilardan birinin kanat yapisi acili ve diiz olup
diiz kanatlh olarak nitelenmektedir. Dagiticilardan digeri ise yine acili olup egrisel
bir yapist vardir ve egrisel kanatli diye nitelenmektedir. Farkli istasyonlardaki hava
hiz1 ve tlirbiilans Slgtimleri Deltaohm DO9847 multifonksiyonel 6l¢lim cihazinin
bir modiilii olan sicak tel probu ile gergeklestirilmistir. Deneysel ¢aligmalar hava
akis iinitesinde gergeklestirilmistir. Ol¢iimler; her iki dagiticinin ¢ikisindan itibaren
yatay ve diisey olarak toplamda 153 istasyonda ve hava yonii boyunca 10 noktada
x ve y yoniindeki akis karakteristiklerinin saptanmasi i¢in toplam 6120 deney

yapilmistir.

Bu ¢alismada, elde edilen hava hizi ve tiirbiilans 6l¢limlerinin sonuglari, egrisel ve
diiz kanath difiizorler i¢in karsilastirmali olarak tablolar ve grafikler halinde
sunulmustur. Flde edilen sonuglar yorumlandiginda, maliyet yoniinden diiz kanath
difiizorlerin daha avantajli oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda egrisel kanath
diflizoriin kanat yapisindan dolayi, tiirbiilans degerlerinin diiz kanatliya gore daha
yiiksek olmasi ve dolayisyla beslenmesi gereken alanin kenarlarda daha fazla
olmasi, kenar kisimlardaki ortalama hizin ortam konfor sartina daha yakin olmasi,
difiizoriin dikine kesiti boyunca kenarlarda en fazla hava hizina ulasmasi, egrisel

kanatl1 difiizorlerin avantaj1 olarak sylenebilir.

Nisan, 2017 Mehmet Akif AYDIN



ABSTRACT

THE ANALYSIS OF FLOW CHARACTERISTICS IN
DIFFERENT AIR DISTRIBUTORS

In this study, two distributors with four directions, which are standard in the
market, have been experimented. While one of the distributors' wing structure is
described as open and flat wing, the other one is still open and has a curvature
structure. Therefore,it is described as curved wing . Air speed and turbulence
measurements at different stations were performed with the hot wire probe, a
modality of Delta Ohm DO 9847 multifunctional instruments. Experimental
studies were carried out in the air flow unit. Measurements;
From the outlet of both distributors, a total of 6120 experiments were performed to
determine the flow characteristics in x and y directions both horizontally and

vertically at 10 points along the air direction at 153 stations in total.

In this study, the consequences of the acquired air velocity and turbulence
measurement are presented comparatively with charts and graphics for the
curvilinear and flat wing diffusers. When the acquired consequences are
interpreted, it is understood that the flat wing diffusers are more profitable in terms
of cost. On the other hand, the wing structure of the curvilinear diffuser, the higher
turbulence rates compared to the flat wings; thereby the space required for feeding
is greater at the edges, the average speed at the edges is closer to the ambient
comfort condition, along the vertical section of the diffuser to achieve its maximum
air speed at the edges can all be remarked as the advantages of the curvilinear

diffusers.

April, 2017 Mehmet Akif AYDIN



SEMBOLLER/SYMBOLS

a : Difiizorlerin kabul edilen en biiyiik kenar uzunlugu [mm)]
AT - Sicaklik farki [°C]

I, : Tiirbiilans yogunlugu

Nu  : Nusselt sayisi, Nu=hDh/|

Re : Reynolds sayisi, Re=upDp/v

u : X-ekseni yoniindeki anlik akis hizi [m/s]
u, : Zaman — ortalama hiz

u, (t) :u; etrafindaki ortalama hiz calkantisi

Vort  : Ortalama akis hiz1 [m/s]

VYort Y ekseninde Olgiilen ortalama akis hiz1 [m/s]
VXort : X ekseninde Olgiilen ortalama akis hiz1 [m/s]
Vy Y eksenindeki olan hizlar

VX : X eksenindeki olan hizlar

W : Bogaz dlgiisii [mm]

X : Cikis agzindan itibaren yatay eksen

Y . Cikis agzindan itibaren dikey eksen

Vi
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H1Z AEZETIETT (VY0rt) «enveneeneetit ettt ettt et e e ee e
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1. GIRIS VE AMAC

I.1. Giris

Gelisen diinyamizda insanin konfor ihtiyaci hizla artmaktadir. Bu ihtiyacin paralelinde
arttk daha fazla camsiz bina gérmekteyiz. Camsiz binalardaki bu gelisme bize dogal
havalandirma yerine cebri havalandirma ihtiyacinin giderek arttigini gostermektedir. Cebri
havalandirma sistemlerinde sistem elemanlarma baktigimizda klima santralini, klima
santralinde 1sitma yapilacaksa sicak su kaynagini, sogutma yapilacaksa chiller sistemini,

hava kanalin1 ve en son unsuru olan dagitic sistemleri goriiriiz.
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Sekil 1.1. A) Cift sira menfez, B) Lineer menfez, C) Diiz kanatli tek yonlii kare difiizor,
D) Diiz kanatli iki yonlii kare difiizor, E) Diiz kanatli ti¢ yonlii kare diflizor, F) Diiz kanath
dort yonlii kare difiizor, G)Egrisel kanatl difiizor

Dagitici sistemlere baktigimizda ise menfez, difiizor, anemostad ve panjur gibi tiplerini
gorebiliriz. Bu dagitict tipleri ise kesitlerine gore kare, dikdortgen ve kanat agilarina
gorede farkli gesitleri bulunmaktadir. Bu tip ve c¢esitlerden bazilari Sekil 1.1. ‘de
goriilmektedir. Dagiticilar, sistemin son unsuru olmasi hasebiyle konforu ve ekonomikligi

direkt etkileyen unsurlardandir. Jet akislar sayesinde dagiticilarin davraniglarini inceleyip



analiz edebiliriz. Havalandirma sistemlerinde sistemin verim kayiplarinin yaninda
kagaklar da gozlenir, buna bir de dagiticilarin uygun ag¢1 ve malzeme kalitesinde olmamasi
eklendiginde, konforsuz, daha fazla kapasite gerektiren cihazlar, dolayisiyla da daha fazla
enerji ve daha fazla sera gaz1 demek olacaktir. 1997 yilinda imzalanan KYOTO protokolii
ancak 2005 yilinda yiiriirliige girebilmistir[1]. 2012’de son bulan KYOTO 2020’ye kadar
uzatilmistir. Protokol ayrica, listelenen gelismis iilke taraflariin 2008-2012 yillart arasini
kapsayan ilk yiikiimliilik doneminde toplam sera gazi salimlarmi 1990 diizeyinin % 5
altina indirmelerini 6ngoren, toplu bir hedef veya tavan koymustur[2]. KYOTO protokolii
mevcut olmasina ragmen bir tiirlii islerlik kazanamamistir ve son olarak 12 aralik 2015
tarihinde PARIS anlasmas1 imzalanarak genis capli bir katilim saglanmustir, bu anlasmaya
gore; Hiikiimetler, uzun vadeli bir hedef olarak ortalama kiiresel sicaklik artiginin,
sanayilesme Oncesi donemdeki seviyenin 2°C altinda tutulmasi ve iklim degisikliginin
beraberinde getirecegi risk ve etkileri ciddi oranda azaltacagi i¢in, bu artisin 1.5°C ile
siirlandirilmasina ¢alisilmasi iizerinde anlagsmaya varmustir. Kalkinmakta olan iilkeler
icin daha uzun zaman gerektirecegi gercegini de goz Oniine alarak anlagma, kiiresel
emisyonlarin olabildigince kisa siire i¢cinde tavan yapmasi ve akabinde de mevcut en
gelismis  bilimsel yoOntemlerle hizli bir sekilde azaltima gidilmesi ¢agrisinda

bulunmaktadir[3].

Havalandirma sistemleri temiz hava ihtiyacinin yaninda havayr sartlandirma igin de
kullanilir. Bu sartlandirmada genellikle sogutma yapilacaksa gazli chiller cihazlar1 ya da
1sitma yapilacaksa bir 1s1 kaynagi vasitast ile olur. Soguk su temin edildikten sonra
santrale gonderilir burada bataryalara iletilir, bataryalar sayesinde sartlandirilan hava, hava
kanallar1 vasitasiyla mahale verilir. Bu iletim esnasinda hava kanalinin ¢ikis noktasinda
hava dagitilir bu dagitimin akis karakteristiklerini ve konfor sartlarini en iyi sekilde
karsilamas1 gerekmektedir. Bu akisin en kisa slirede mahale ulagmasi sartlandirilan
havadaki kayiplart minimuma diisiirecektir. Jet akislar bize bu optimizasyonu yapmamizda

yardimci olacaktir.
1.2. Tez Calismasinin Konusu ve Amaci

Dagiticilarin menfez, difiizor, anemostad gibi bir¢ok tipi bulunmakta olup, bu tiplerinde
daire kesitli, kare kesitli ve kanat tipleri ya da kanat agilar1 farkli olan birgok ¢esidi vardir.
Bu c¢alismada, dagiticilarin hava akigi altinda ki akis karakteristiklerini, 6zellikle hiz ve
tirbiilans dagilimlarinin deneysel olarak incelenerek, hava dagilimi agisindan en iyi
konforu saglayan dagiticilarin belirlenmesi amaglanmaktadir. Deneysel ¢alismalar hava
akis tinitesinde gerceklestirilecektir. Dagiticilar, hava akis iinitesinin ¢ikisina konularak
Olciimler alinmistir. Hiz ve tiirbiilans Olglimleri multifonksiyonel Ol¢iim cihazi ile
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gerceklestirilecektir. Sicaklik degisimleri Olgiimlerinde ise 6zel teleskopik sicaklik hiz
probu kullanilacaktir. Dagiticilarin etrafindaki basing dl¢limleri de pitot tiip baglanabilen
bilgisayar destekli dijital manometre ile yapilmistir. Alinan veriler bilgisayara aktarilip
tablo ve grafikler haline getirilerek ve yorumlanmistir. Boylece, dagiticilarin segimi
yapilirken kullanilacak mekana ve duruma gore, uygun Kesitli, uygun kanatli ve uygun

kanat acil1 dagitict segilmesine katkida bulunulacaktir.

Bu ¢alismada iki farkli tip dagiticinin akis karakteristikleri incelenmistir. Bu difiizorler 4
yonlii ve farkli kanat yapilarima sahiptir. Deneysel caligmalar hava akis iinitesinde
gerceklestirilmistir. Olgiimler; her bir difiizor igin, jet ¢ikisindan itibaren yatay, diisey ve
derinlemesine olararak yapilmistir. Deneyler neticesinde elde edilen veriler tablo ve

grafikler halinde karsilastirmali olarak sunulmustur.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Dagitica Tipleri

Piyasaya baktigimizda dagiticilarin siniflandirilmasinda bazi yanlisliklar yapilmaktadir.
Firmalar arasinda tam bir siniflandirma birligine de varilamadigi goriilmektedir. Bu
konudaki yaymnlara baktigimizda ise dagiticilarin siniflandirmalarinin asagidaki gibi

oldugunu goérmekteyiz;

Menfezler, Diftizorler, Damperler, Panjurlar

Damperli, diiz kanath kare tavan difiizori ‘

‘ AN

J 773
| VAP PIANNNNS_

Dampersiz, diiz kanath kare tavan diftizori Jet nozul Kare Tavan Difiizorleri Yonlendirme Kanath Swirl Difiizér
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Dikdortgen Hava Damperleri Iris Damper Yuvarlak Yangin Damperleri

g
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/
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Dis Hava Panjurlarn Hareketli Panjurlar Akustik Panjurlar

Sekil 2.1. Dagitici tiplerinden bazi 6rnekler[4]
2.2. Basma Ve Emis Menfez veya Difiizorlerinin Konumu

Havalandirma sistemlerinde dagiticilarin tiplerinin yaninda konumlarina da dikkat etmek

gerekir. Hangi konumda ne kadar benimsendigi ya da benimsenmedigi 6nemlidir, bu
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durum ayni zamanda konfor sartlarini da etkilemektedir. Asagidaki Sekil 2.6. ‘da

dagiticilarin hangi konuma konulmasinin daha uygun oldugu gosterilmektedir.

Benims=snebilir
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Sekil 2.2. Mahaldeki menfezlerin konumunun konfora etkisi[4]
2.3. Konfor Sartlar

Konfor sartlarina baktigimizda dagiticinin konumunun yaninda nem, sicaklik, AT, hava
hiz1 gibi etkenler de vardir. En etkili olanlardan sicaklik farki ve mahal hava hizinin

memnuniyete yani konfora etkisi Sekil 2.7.’de verilmistir.

Drumlarindan hosnut Sicaklik Farki Mahal havasinin hizi
almavan insanlarin (m/s)
100% 3,2 0,47
90% 2,8 0,43
80% 2,7 0,4
70% 2,4 0,36
60% 2,2 0,32
50% 2 0,28
40% 1,8 0,25
30% 15 0,22
20% 1,3 0,2
10% 1 0,13

Sekil 2.3. Cesitli durumlarda hosnutsuzluk oranlari[4]



2.4. Literatiir Arastirmasi

Viskanta[5], Re sayisina bagli olarak dairesel serbest jetleri:

- Yaymimli laminar jet, Re< 300

- Tam laminar jet, 300 < Re < 1000

- Gegisli veya yar tiirbiilansh jet, 1000 < Re <3000
- Tam tiirbiilansh jet, Re > 3000

seklinde siniflandirmistir. Ayrica, ¢ikista laminar olan bir jetin, carpmadan Once hala
laminar olup olmamasinin aralarinda jet Re sayisi, jet ¢ikisindaki hiz profili, jet plaka arasi
mesafe, jetin smirli olup olmadigi gibi etkenlerin bulundugu birgok parametreye bagh

oldugunu belirtmistir [5].

Carpan jetlerin ¢ok farkli alanlardaki uygulamalarina gilizel Ornekler igeren derleme
makalesinde Jambunathan ve digerleri, tiirblilansli carpma jetlerinin 1s1 transferi
ozelliklerini belirlemek i¢in yapilmis deneysel ¢alismalart incelemislerdir. Carpan jetlerin
1s1 transferi karakteristiklerini etkileyen pek c¢ok parametrenin ¢ok genis araliklardaki
degerlerinin ele alindigi c¢alismada deneysel sonucglarda farklilia yol agan liile
geometrilerinin ayrintilari, 6lgtim teknikleri, boyutsuz degiskenlerin tanimlanma sekilleri
belirtilmistir. Calismada, incelenen veriler kullanilarak Nu sayist i¢in bir korelasyon elde
edilmis ve korelasyondaki Re sayisinin iist degeri lille — plaka mesafesi ve durgunluk

noktasindan uzakligin bir fonksiyonu olarak belirlenmistir [6].

Daha 6zel bir uygulama alanini olusturan yiliksek 1s1 {iretiminin s6z konusu oldugu
elektronik elemanlarin, ¢arpan sivi jetleri kullanilarak sogutulmasina yonelik ¢alismalari
Incropera ve Ramadhyani yazdiklar1 derleme makalesinde mercek altina almislardir.
Calismada, dairesel ve iki boyutlu jetleri, arttirilmis 1s1 transferi uygulamalarini, jet
sinirlandirmasinin ve ¢ikis sartlarinin etkilerini konu alan 6nceki c¢alismalar ve bunlarla

ilgili bulgular yorumlanip agiklanmistir [7].

Jetin, hiz profilinden tiirbiilans seviyesine kadar cesitli 6zelliklerini etkileyen jet-plaka
mesafesi orani literatiirde oldukga genis bir aralikta incelenmistir. Bu oranin 1’den kiigiik
degerleri de inceleme konusu yapilmis ve daha yiiksek oranlarda gozlemlenmeyen jet
davraniglart goriilmiistiir. Jet ¢capr — plaka mesafesi oraninin 1°den kiigiik degerleri i¢in
Lytle ve Webb 3600< Re< 27600 araliginda yaptiklari deneysel calismada, basing
Ol¢iimleri sonucunda akisin jet plaka arasindaki boslukta kayda deger sekilde
ivmelendigini gdzlemlemislerdir. Ozellikle H/D<0,25 degerlerinde gozlenen bu durum
stireklilik denklemiyle uyum halindedir veya baska bir deyisle siireklilik denkleminin bir

sonucudur. Akigkanin ivmelenmesi, 1s1 transferi ve tiirbiilans seviyesinin artimii da
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beraberinde getirmistir. Yine bahsedilen sebeple, durma noktasinda yerel 1s1 transferinde
bir minimum ve radyal yonde iki maksimum meydana gelmistir. Daha digtaki maksimum
“shear” dan kaynaklanan tiirbiilans artimiyla agiklanmis ve bu noktanin artan H/D ve Re
sayilartyla disa dogru kaydigi goriilmiistiir. Daha icteki maksimum degeri H/D> 0.25
degerlerinde gozlemlenmemistir. Ayrica, yerel ve ortalama Nusselt sayilarinin H/D<I
durumlarinda, H/D nin daha biiylik degerlerine oranla daha yiiksek degerlere ulastigi
belirtilmistir [8].

G.P. Romano [9] dairesel bir jetin yakin alan tiirbiilans analizinde kiigiik reynold
sayilarindan ve parcacik izleme hizindan bahsetmistir. X. Amandolese, C.Vartanian [10],
% acik jeti rlizgar tlinellerinde farkli akis hizlarinda istenmeyen diisiik frekansli basing ve
hiz dalgalanmalarini incelemislerdir. M. Alnahhal, Th. Panidis [11], dikdortgensel bir

jette tiirblilans akisin bir nozzle iizerindeki yan yiizeylerine etkisini agiklamislardir.

Xin Zhang [12], bir egimli dikdortgensel jetin tlirbillansli smir tabakasina

yerlestirilmesindeki tiirbiilans 6l¢limlerini arastirmistir.

Yine serbest jetleri konu alan bir diger ¢calismada Hussain ve Husain eliptik geometriye
sahip hava ve su jetlerini incelemislerdir. Akis gézlemleme deneylerinin sonucunda kiigiik
eksen yoniindeki genislemenin biiyiik eksendekine oranla daha fazla oldugunu, bunun da
eksen degistirmeye sebep oldugu sonucuna ulasmislardir. Bu mekanizmanin jetlerin

uyarilma frekansindan etkilendigi deney sonuglarindan goriilmistiir [13].

Subrata Roy, Paresh Patel [14], jet ¢arpma 1s1 transferinde, noziil hidrolik gap, jet agis1 ve

hizi, akisin fiziksel 6zellileri gibi kritik dizayn parametrelerini incelemislerdir.

Federica Portoghese ve arkadaslari1 [15], Gaz kat1 akigkanli yataklara sivi enjekte eden gaz

destekli noziillerin performansi lizerinde ¢alisma sartlarinin etkilerini arastirmislardir.

T.P. Chong ve arkadaglar1 [16], yaymlarinda bir acik jetin dizayn ve performansini

sunmuslardir.

B. Rembold ve arkadaslar1 [17], c¢alismalarinda dikdortgen bi¢imli bir jetin 0,5 mach

sayisinda sayisal analizini yapmislardir.

Dairesel ve iki boyutlu jetlerin yanisira dzellikle serbest jetler i¢in eliptik geometriye sahip
jetlerde ¢alisma konusu yapilmistir. Biiyiik eksen- kiiclik eksen oran1 2 olan serbest eliptik
jetlerle yaptiklar1 deneysel ¢alismada Ho ve Gutmark, eksen degistirme sebebiyle eksen
degistirme sebebiyle akis Ozelliklerinin, ortalama hizlarin, tiirbiilans yogunlugunun ve
Reynolds gerilmelerinin kiigiik ve biiylk eksen yoniinde farkliliklar gosterdigini
bulmuglardir. Ayrica ¢evre havasinin jet igerisine ¢ekilmesinde eliptik jetlerin dairesel

jetlere oranla ¢ok daha etkili oldugu sonucuna ulagmislardir [18].
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Wonjoong Lee ve arkadasglart [19], jetlerde es ecksenli tiirbiilans girdaplarin kesik

sarsintilarinin kontroliinden ve girdap karekteristiklerinde bahsetmislerdir.

Peng Xu ve arkadaslar1 [20], tiirblilans alanina garpan jetlerde 1s1 transferinden, aralikli

titresim ve Nu ile ilgili ¢alismalarda bulunmuslardir.

S. Lain, J.A. Garcia [21], ¢alismalarinda kati yiiklii dairesel jet bi¢imlerinde, parcagik

(tanecik) faz degisimlerinde, partiikiillerarasi ¢arpismanin etkisini arastirmislardir.

Polina S. Landa, P.V.E. McClintock[22], ¢alismalarinda sesalt1 ve sualt1 jetlerin tiirbiilans
gelismelerini gozden gecirmislerdir. Ayrica bir jetin nozul ¢ikis boliimiindeki mevcut

giiriiltii karekteristiklerinden bahsetmislerdir.

Dairesel bir serbest jet icin tiirbiilans degerleri, Corrsin [23] ve diger arastirmacilar

tarafindan sicak tel anemometresi ile dl¢lilmiistiir.

Yiizeye bir agiyla ¢arpan jetler cesitli endiistriyel uygulamalarda kullanilmaktadir. Egik
carpan jetlerin sebep oldugu uniform olmayan 1sitma ve sogutma karakteristikleri sistem
performansin1 etkilemektedir. Bu sebeple 1s1 transferi islemlerinde egikligin etkisi
arastirmalara konu olmustur. Yan ve Saniei dairesel jetlerle yaptiklar1 ¢alismada carpma
acisinin ve H/D oraninin yerel tasinimla 1s1 transferi katsayilarina etkisini incelemislerdir.
Dik ¢arpmalarda mevcut olan simetrik yapmin bozuldugunu ve asimetrikligin H/D
oraninin azalmasiyla arttigini belirlemisler, ayrica maksimum 1s1 transferinin durma
noktasindan daralan yone dogru kaydigini gézlemlemislerdir. Is1 transferinin, maksimum
oldugu noktadan itibaren degisimi incelendiginde ozellikle kiiciik H/D degerlerinde,
daralma yoniinde siirekli bir azalma goriiliirken genisleme yoniinde ikincil maksimum
noktalarin oldugu gozlemlenmistir. Plaka egikliginin artmasiyla birlikte, maksimum 1s1

transferinin azaldigr ve gozlendigi noktanin daralma yoniinde kaydig: tespit edilmistir

[24].

Wygnanski ve Fiedler [25] dairesel serbest jetler i¢cin daha gelismis ekipmanlar kullanarak

benzer dlglimler yapmuslardir.

M.A.R. Sharif , A. Banerjee [26], zorlanmis jet ¢arpmasindan dolay1 olusan izotermal
sicak plakanin dondiiriilmesiyle meydana gelen konvektif 1s1 transferini sayisal olarak

arastirmiglardir.

M. Atmaca ve arkadaslar1 [27-31], farkl1 kesite sahip a¢ik jet akislari ile ilgili deneysel ve

sayisal ¢alismalar yapmiglardir.

Quinn [32-33] , Schadow ve arkadaslari [34], Keivan Khademi Shamami ve Madjid
Birouk [35] ¢embersel olmayan nozul, serbest jetlerin, konvensiyonel eksenel simetrik

benzerlerine gore oldukca fazla avantaji vardir demislerdir. Ornegin gembersel, eliptik,
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ticgen, kare, dikdortgen, besgen ve altigen sekilli ¢ikis agizli nozul kullaniminin, biiyiik
reaktanlarin karisimini saglayan biiyiik 6lgekli karistirmayr ve kimyasal reaksiyonlar
baslatmak icin gerekli olan molekiiler seviyede kii¢lik 6lcekli karistirmay1 giliclendirdigi
kanitlamislardir. Bu tip nozullarin diiz kenarlarda biiyiik 6l¢ekli karistirma, koselerde ise

kiictik dlgekli karistirma yaptigr gosterilmistir demislerdir.

lyogun and Birouk [36-37], Quinn [38-41], Mi ve arkadaslar1 [42-43], Zaman [44-46],
Vandsburger ve Ding [47], Liu ve Wu [48], Rice ve arkadaslar1 [49], Grandmaison ve
arkadaslar1 [50], Tsuchiya ve arkadaslar1 [51], Gutmark ve arkadaslar1 [52], , Krothapalli
ve arkadaslar1 [53], Marsters [54], Sfeir[55], Sforza ve arkadaslar1 [56] keskin kenarli
cembersel olmayan nozul ve agizli serbest jetler iizerine yapilan bircok deneysel ¢aligsma

yapmiglardir.

Berg ve arkadaslar1 [57], Holdo ve arkadaslar1 [58], Imine ve arkadaslar1 [59], Wilson ve
arkadaglar1 [60], Rembold ve arkadaslar1 [61], Abdel-Hameed ve Bellan [62], Jiang ve
Luo [63], Reddy ve arkadaslar1 [64-65], Wilson ve arkadaslar1 [66], Grinstein [67], Zaman
ve arkadaslar1 [68], Grinstein [69], Miller ve arkadaslar1 [70], Grinstein ve arkadaslari
[71], Teshima [72], Quinn ve Militzer [73], bu tip jetler iizerine yapilan bir takim
niimerik analizler de yapmislardir. Dikdortgen ve kare serbest jetler bu ilginin ¢ogunu

tizerine ¢ektiginden bahsetmislerdir.

Imine ve arkadaslar1 [59], Abdel-Hameed ve Bellan [62], Miller ve arkadaslari [70], ancak
tiggen jetler lizerine yapilan numerik caligmalarin sayisi olduk¢a azdir tespitinde

bulunmuslardir.

Gutmark ve Grinstein [74] ¢embersel olmayan jetlerle ilgili 1997 yilina kadar yapilan

caligmalar bu ikili tarafindan derlenmistir.

Quinn [32-33] ayrica iiggen jetler hakkinda 2005’ kadar yapilan deneysel ve numerik

calismalar1 derlenmistir.

Uggen nozullu serbest jetlerle ilgili yapilan niimerik caligmalar asagida kisaca

derlenmistir.

Miller ve arkadaslari [70] es yaricapli, hem ¢embersel hem de ¢embersel olmayan ve
Reynolds numarast 800 olan nozullardan {iretilen 3 boyutlu jetlerin niimerik
simiilasyonunu yapmuslardir. Eliptik, kare, dikdortgen, eskenar iiggen ve ikizkenar licgen
nozullar bu ¢aligmada test edilmistir. Uggen jetler diger test edilen jetlere gore dnemli
Ol¢iide farklh bir karakter sergilemistir. Koherent biiyiik olgekli yapilar koselerde olusan
kiiciik 6lcekli yapilar tarafindan ¢abucak maskelenmistir. Dahasi, ¢gembersel olmayan jet

(6zellikle tiggen jet) cembersel jetlere gore daha iyi bir karistirma saglamistir.
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Abdel-Hameed ve arkadaslar1 [62] farkli geometrik yapidaki (¢embersel, eliptik,
dikdortgen, kare ve iiggen) girislerden iiretilen 3 boyutlu laminer serbest jetlerin
karakteristigini ortaya koyan numerik bir simiilasyon yapmislardir. Bu ¢alisma, hem tek
faz hem de cift faz akis icin yalnizca kare geometrinin siiriiklenme oranini artirmast
acisindan c¢embersel jetlere gore avantaj sagladigini gostermistir. Bir diger yandan
dikdortgen, eliptik ve ticgen jetlerin siirikleme agisindan Onemli Olclide gelisme
saglamistir. Uggen jetlerin vertekslerde en genis “fine-scale production™ gosterdigi

kanitlanmustir.

Imine ve arkadaslari [59] yapilan bir ¢aligmada en-boy oran1 1.33 olan dikdortgen, eliptik
ve ticgen borular gibi farkli ag1z geometrisine sahip nozullarin jet karistirma islemi lizerine
olan etkisi gdzlemlenmistir. Daha sonra ikinci derece Reynolds stress modeli (RSM),
asimetrik tiirbulansli serbest jetlerin akis performansini gézlemlemek icin kullanilmastir.
Bu caligmaya gore asimetrik geometriler sirkiilasyon agisindan eksenel simetrik
muadillerine gore daha randimanlidir. Sirastyla dikdortgen, eliptik ve iicgen jetler en hizli
“center line stream wise meanvelo city decay rate”1 gostermistir. Bu numerik ¢alismalar
asimetric geometrilerin daha iyi sirkiilasyon sagladigin1 gosteren 6nceki bulgularla uyum
icinde oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica numerik ¢alismalarin dogruluk oranlarin bir

hayli yiiksek oldugunu gosteren deneysel ¢aligmalarin sayisi da bir hayli fazladir.

Yapilan diger ¢aligmalarda ise, Kayik¢1 H. [75] sayisal analizleri sonlu hacimler yontemini
kullanan bir ¢oziicii program vasitastyla ¢ozmiis olup, bu program vasitasiyla deneysel
verilere denk noktalarin lgtimlerini almistir. Bu noktalar grafik ortamina taginarak hiz
profilleri, tiirbiilans ve boyutsuz hiz dagilimlari, hiz degisimleri ve jet yayilma oranlari
olusturulmustur. Ayrica deneysel veriler; “Standart k-¢”, “RNG k-¢”,, “Realizable k-e”, ve
“Reynolds Stress” tiirbiilans modelleriyle aynmi grafik ve tablo iginde karsilastirilarak
yorumlamis ve sayisal hesaplanan degerlerle deneysel wverilerin uyumlu oldugunu

gozlemlemistir.

Telistk C. B. [76] bir hava jetini incelemistir. Birbirine paralel olarak duran, iki yatay
levhadan st levhanin ortasinda bulunan bir lileden ¢ikan hava jeti alt levhaya
carptirmistir. Calismada sicak yiizeye ¢arpan jetin akis ve 1s1 transferi karakteristikleri
sayisal olarak incelemistir. Problemin temel denklemleri kontrol hacmi metodu ve
SIMPLE algoritmasi kullanilarak gelistirilen bir bilgisayar programi ile sayisal olarak
cozmiistiir. Alt levha sabit sicaklikta tutularak ve iist levha yalitilarak, Reynolds sayisinin
250, 400, 500 ve 650 degerleri i¢in simiilasyonlar yapmustir. Liile-alt levha arasindaki
mesafenin lille genisligine oram1 H/W=0,5, 1, 1,5, 2, 3,5 ve 5 degerleri i¢in simiilasyonlar
gerceklestirmistir. Yapilan ¢alismada, biitiin Reynolds sayilarinda, akiskan ile sicak alt

levha arasindaki maksimum 1s1 transferi, jetin durma noktasinda gerceklesmistir. Ayrica,
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Nusselt sayisi; Reynolds sayisi arttikca veya liile ile levha arasindaki mesafe azaldikga
artmaktadir. Liile ile levha arasindaki mesafe H/W=0.5"ten 2’ye kadar arttikca Nusselt
sayis1 hizli bir sekilde azalmaktadir. Ancak, H/W’nun 2’den biiyiik degerlerinde, incelenen

Reynolds sayis1 araliginda Nusselt sayis1 yaklasik olarak sabit kaldigini gézlemlemistir.

Bayraktar S. [77] deneysel dlglimleri 304 mmx=304 mmx914 mm test kesidine sahip bir
rizgar tiinelinde degisik hiz oranlart igin farkli yatay ve diisey mesafelerde
gerceklestirmistir. Liilleden saglanan jet akisi ve riizgar tiinelinde gercgeklestirilen serbest
akis hiz1 sabit sicaklik hizélgeri (sicak tel hizblgeri) kullanilarak Olgmiistiir. Jet akisinin
saglandigr liile dairesel kesitli olup, Ol¢timler 90° egim agisinda R=0.5, 1.0 ve 1.5 igin
gerceklestirmistir. Elde edilen deneysel veriler Fourier, dalgacik (wavelet) ve uygun
ortogonal ayriklastirma (POD) metotlar1 kullanilarak incelemis, akisa ait gii¢ tayflari
(power sprectrum), dalgacik haritalar1 ve frekans-zaman alanindaki degisimleri sunmustur.
Fourier analizine gore, bir serbest jette liile ¢ikisindaki giic tayfi ilerleyen diger mesafelere
gore laminar karakter gostermis ve liile ¢ikis hiz1 artirildiginda frekans enerjisi diismiistiir.
Ug farkli hiz oran1 (R= 0.5, 1.0 ve 1.5) i¢in yapilan mukayesede daha yiiksek hiz oraninda
daha diisiik frekans enerjisi saptamigtir. Bu durum liilenin merkezinde jetin ¢apraz akis
oniinde bir engel gibi davranarak capraz akis etkisini soniimlemesi ve ilerleyen
mesafelerde etkisini kaybetmesine baglanmistir. Verilerin dalgacik (wavelet) analizinde en
diisiik hiz oran1 olan R= 0.5’te baskin frekansin 45 Hz’te kendini gosterdigi, ancak R=1.0
oldugunda bu degerin 85 Hz ile 105 Hz arasinda oldugu gozlemistir.

Sevindir M. K. [78] yaptig1 ¢alismanin sonucunda elde edilen bilgiler 1s1ginda; yine
calisma ile elde edilen bilgilere ek olarak jet akimi ile ana akim arasindaki farkl: sicaklik
ve hizlar i¢in teorik ve deneysel uygulamalar yapilmas: ihtiyaci olustugu tespitinde

bulunmustur.

Hacialiogullart M [79] 1. Hiicum agis1 6=0° iken, iifleme ile kare modelin iz bolgesi
igerisinde kalan bolgedeki ortalama basing dagilimlarinda stiriikleme kuvvetinde onemli
diisiislere neden olacak biiyiik basing artiglart saglamistir. IR=1.5 durumunda siiriikleme
kuvvetinde %?25’lik bir azalma beklenmektedir. 2. 06=0° iken artan {ifleme orani ile
IR=1.5’e kadar modelin iz bdlgesi igerisinde kalan bdlgedeki ortalama basing
dagilimlarinin seviyesi artarken daha da artan {ifleme oranlar ile yeniden diismeye
baslamistir. Bu durum akis yapisinda bir degimin oldugunu gostermektedir. Diisiik iifleme
debilerinde, cismin iz bolgesi igerisine gonderilen akis iz bolgesi ve girdap olusum
yapisinda bir degisime neden olmayip sadece bu bdlgeye yapilan kiitle ilavesi ile basing
artisina neden olmaktadir. Ufleme debisinin yiiksek degerlerinde ise gonderilen kontrol
akist girdap olusum bolgesine kadar ulasmakta ve girdap olusum yapisinda degisime

neden olmaktadir. 3. 6=0° iken iifleme ile yikic1 ozellikteki akis kaynakli titresimlere
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neden olan calkanti kaldirma kuvvetlerinde ©Onemli azalmalar saglanmistir. IR=3
durumunda %80 azalma elde edilmistir. 4. 6=0° iken IR=1 degerinde yapilan iifleme, 8000
degerindeki diisiik Reynolds sayisinda, 16000 ve 24000 degerlerindekine gore daha etkili
olmaktadir. 5. Hiicum agisinin 6=3°-9° araliginda diisiik degerlerde olmasi durumunda,
iifleme cisim etrafindaki akis karakteristiklerini olumlu ydnde etkilemeye devam
etmektedir. Artan hiicum agisi ile cisimde daha fazla kaldirma kuvveti olusmaktadir. 6.
0=12°"den sonra cisim etrafindaki akis yapis1 degismekte ve iiflemenin basing dagilimlari
lizerine etkileri oldukca azalmaktadir. 7. 6=25°"den sonraki agilarda iiflemenin c¢alkanti
kuvvetleri iizerine etkisi olumsuz yonde olmakta ve iifleme ile calkanti basinglarinda

azalma yerine artis gézlemlemistir.

Aydin B. T. [80] silindirin agikligi boyunca yer alan deliklerden iz bolgesine agilan jet
akislarinin, iz bolgesi akis yapilarinin ii¢ boyutlulugu iizerinde etkili oldugu ve bu etkinin
Reynolds sayist ve ardisik delikler arasindaki mesafeye bagli olarak ortaya ciktigini
belirlemistir. Reynolds sayisinin yeterince biiyiik oldugu durumda jet akisi silindirden
ayrilan akisla dogrudan bir etkilesime girmektedir. Reynolds sayisinin daha diisiik oldugu
durumlarda ise, jet akislari iz olusumunu dolayli olarak etkilemektedir. Akim ¢izgileri ve
girdap yapilart gibi akis ozellikleri, ardigik jet delikleri arasindaki mesafe silindirin
ardinda dogal olarak var olan {i¢ boyutlulugun dalga boyuna yakin oldugunda, silindirin

acikligi boyunca belirgin bir degisime ugramaktadir tespitinde bulunmustur.

Kok B. [81] kare ve daire kesitli pasif elemanlarin bazi deney parametreleri igin karigim
verimini diigtirdiigli, fakat genel olarak karisim verimine olumlu yonde bir etkisinin
oldugu goriilmiistiir. Kare kesitli pasif eleman, daire kesitli pasif elemana gore, 1sil
karisima daha olumlu bir etki yapmustir. Yapilan deneylerde, 1sil karigimm en disiik
oldugu kanal egim agisinin 6 = 0° oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda kanal egim agisinin
arttirilmasi 1s1l karigimi arttirict yonde bir etki yapmustir. Biitiin deney parametrelerinde jet
hiz1 arttirildikca kanal icerisinde Ozellikle tahliye bolgesinde 1sil verimin de arttig

tespitlerinde bulunmustur.

Oztekin E. [82] hidrodinamik ¢alismada, farkli calisma kosullar1 i¢in carpma yiizeyi
tizerindeki basing dagilimlar: elde edilmistir. Durma noktas1 basing katsayisinin, ¢alisilan
Reynolds sayisi degerlerinde H/W degeri azalirken arttigi goriilmistir. 2<H/W<6
araligindaki kiigiik jet ¢arpma yiizeyi uzakliklar i¢in, durma noktasi basing katsayisi
degerinin 1 civarinda oldugu belirlenmistir. H/'W>6 i¢in, jet merkezi hat hiz1 hizli bigimde
azaldigindan dolayi, basing katsayisi degerinin 6nemli derecede azaldigi gorilmiistiir.
Ayrica, durma noktasi ve yiizey boyunca ortalama basing katsayisi degerlerinin diiz

plakada en diisiik degerleri aldigini1 gézlemlemistir.
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3. DENEYSEL CALISMA

Bu ¢alismada, bir¢ok hava dagiticilarindan egrisel kanatli dort yonlii kare tavan difiizori
ve diiz kanatl dort yonlii kare tavan difiizori kullanilmis. Bu iki difiizoriin ikisi de dort
yonlii olup temel farklar1 kanat yapilaridir. Kanat yapilar farkli olan difiizorlerin serbest
akista elde edilen hiz ve tiirblilans Olglim sonuglar1 birbirleri ile mukayese edilmistir.

Deney diizeneginin sematik goriiniisii Sekil 3.1.’de verilmistir.

3.1. Deney Diizeneginin Tanitilmasi

* Af
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Sekil 3.1. Deney diizeneginin sematik gosterimi

=

Bilgisayar

2. Multifonksiyonel 6l¢iim cihazi

w

. Hava akis tiinitesi

S

. Sicak tel probu

5. Dagitict Sistem
3.1.1. Multifonksiyonel Ol¢iim Cihazi

Farkli kanat yapilarina sahip dort yonli difiizorlerin hiz ve tiirbiilans 6l¢timlerini yapmak
icin Deltaohm DQO9847 multifonksiyonel 6l¢giim cihazi kullanilmistir. Biitiin 6l¢timler
Sekil 3.2.’de gosterilen Deltaohm DO9847 multifonksiyonel 6l¢iim cihazi ile yapilmistir.
Bu o6l¢iim cihaziyla sicaklik, bagil nem, basing (barometrik, mutlak ve fark), hava hizi
(sicak tel ile), hava debisi, 151k Ol¢limii ve 151n 6l¢iimii yapilabilir. Bu cihaz ile ilgili bazi

genel teknik 6zellikler asagidaki gibidir:
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Calisma Sicakligi :-10...... +50°C

Kaydetme Sicakligi  :-30....... +110°C

Bagil Nem Aralig : %0 - %90

Ornekleme Aralig : Her bir kanal i¢in 32.000 6rnek
Kaydetme Araligi : 1s....1h (zaman ve tarih, gercek zaman)

Dogruluk : 1 dakika/ay maximum hata pay1

Sekil 3.2. Multifonksiyonel 6l¢iim cihazi
3.1.2. Hava Akis Unitesi (HM220)

Hava akis tinitesi (HM220) yardimiyla borularda ve 6zel boru hatti elemanlarinda sistem
kayiplarinin ve basing karekteristlerinin belirlenmesi ile ilgili hava akis hiz1 ve basing

Olctimleri deneylerinin gerceklestirilmesine imkan saglamaktadir.
Asagida belirtilen konularla ilgili deneysel caligmalar;

- Boru doniisleri ve boru eklemlerindeki basing kayiplarinin belirlenmesi,
- Farkli akislardaki 6l¢iim tekniklerinin incelenmesi,
- Bir havalandirma borusu kesiti lizerindeki hiz ve basing dagilimlarinin
hesaplanmasi,
- Bir fan {izerindeki hacimsel akisin ve basing farkligimin bagh oldugu
parametrelerinin incelenmesi,
14



- Acik jetlerdeki hava akiginin ve basing dagilimlarinin arastirilmasi,
hava akis tinitesi yardimiyla ger¢eklestirilmektedir.

Bu deney sistemi uygulamali egitim icin iiniversitelerinin akiskanlar mekanigi
laboratuarinda kulanilmak {izere deneysel caligmalar i¢in tasarlanmistir. Hava akis {initesi
bu c¢alismada degisik kanat yapilarina sahip difizérlerim farkli mesafelerdeki hava akis
hizinin ve tlrbillans yogunlugu degerlerinin belirlenmesi ile ilgili 6l¢iimlerin

gerceklestirilmesi igin kullanilmistir [83].

Sekil 3.3. HM 220 hava akis tinitesinin sematik gosterimi

1. Mobil Iskelet

2. Santrifiij Fan

3. Acil Durdurmal: Salter Kutusu

4. Acik Jetleri Olgmek igin Pitot Tiibii
5. Dagitict Sistem

3.1.3. AP471S1 Sicak Tel Probu

Deneylerde ortalama hiz  ve tiirbiilans siddeti Ol¢limii i¢cin Hava hizi ve tiirbiilans
Olgtimleri Sekil 3.4.°de ile Sekil 3.5.°de gosterilen AP471S1 sicak tel probu ile
gerceklestirilmis olup bazi teknik 6zellikleri agagidaki gibidir.

15



Hiz aralig1

Sicaklik aralig

Coziiniirlik

Dogruluk

Minimum hiz

3.1.4. Dagitic1 Sistem

:-30....... +110°C

:Hiz 0.01 m/s (O...... 40 m/s)

Sicaklik 0.1°C (-30 ...... +110 °C)

:Hiz +0.05m/s (0...... 0.9 m/s)

+0.2m/s (1...... 9.9 m/s)
+0.6 m/s (10...... 40 m/s)
Sicaklik +0.4 °C (-30 ...... +110 °C)

:0m/s

Calismanin temelini olusturan dagiticilarin deney diizene§ine montaji asamasinda,

piyasadan standart tirtin alinmistir. Buna ek olarak 6zel imalat ek parga yaptirilarak deney

diizenegine entegrasyonu saglanmistir. Sekil 3.6. de gorildigi gibi dagiticilar deney

diizeneginin salyangoz fan ¢ikisina direkt olarak baglanmayip belirli bir a¢1 ile belirli bir

yol gittikten sonra deney diizenegine baglanmaktadir.

16



Sekil 3.6. Deney diizenegi ile difiizoriin baglant: pargasi

Deneylerde kullanilan dagiticilar iki farkl: tipdir. Bunlardan ilki egrisel kanatli dort yonlii
kare tavan difiizorli digeri ise diiz kanatli dort yonlii kare tavan diflizoriidiir. Boyutlar1 ve

goriintigleri agagida ki Sekil 3.7. ve Sekil 3.8. de verilmistir.

Ked =W + 67

RVAVAVAN
= |
—2 Fed = W + 116
A=A KESITI
A-A CROSS SECTION
W
] |
w
t b
A Al B
| Fed = W + 116

Sekil 3.7. Egrisel kanath difiizoriin kesit ve dnden goriiniisii[84]
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Kod = W + 80

BRVAVAV/EES
A 2 FLEA L E

Fod= W+ 150

A-AKESITI
A-ACROSS SECTION

=W+ 150

Fed

Fod =W + 150

Sekil 3.8. Diiz kanatli difiizoriin kesit ve dnden goriiniisii [84]
3.2. Deney Diizeneginin Kurulmasi

Bu ¢alismada, farkli kanat yapilarina sahip (egrisel kanath ve diiz kanatli) difiizérlerin
deney diizenegindeki hava kaynagindan gonderilen hava bir kanal boyunca gonderilmis
olup neticesinde difiizoriin ¢ikisi itibari ile sergilenen hiz ve tiirbiilans karakteristikleri
incelenmistir. Farkli istasyonlardaki hava hizi ve tiirbiilans 6l¢iimleri Deltaohm DO9847
multifonksiyonel 6l¢iim cihazinin bir modiilii olan sicak tel probu ile gergeklestirilmistir.
Okunan degerler bir yazilim ile bilgisayara aktarilmistir.

Istasyonlar belirlenirken kullanilan difiizorler simetrik dort yonlii olmasindan dolay
diiseydeki y koordinati “+” ve “-* olarak kullanilirken yataydaki x koordinat1 sadece *“-*
koordinatlar kullanilmistir. Yine z koordinatinda ise sadece “-“ koordinatlar kullanilmistir.
Sekil 3.9. da deneyde kullanilan difiizorlerin deney diizenegindeki 6l¢iim diizlemlerinin

yandan ve onden goriiniisii verilmistir. Tablo 3.1. ve Tablo 3.2.’de ise kullanilacak olan

kare kesitli difiizorlere ait dlgiiler verilmistir.
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Onden Gériiniis

Yandan Goriiniis

Sekil 3.9. Difiizorlerin 6l¢iim diizlemlerinin yandan ve dnden goriiniisii

Tablo 3.1. Egrisel kanatli dort yonlii kare tavan diftizor 6lgiileri

Tip/ DUz KISA UZUN EN BOY a
KENAR KENAR ORANI (mm)
kanatl (mm) (mm)
W/Bogaz| ¢ 225 1
Olglish
Cereve | 1g0 380 1 370
Olcisu

Tablo 3.2. Diiz Kanatli dort yonlii kare tavan difizor olgiileri

Tip/ Dz | KISA UZUN 1 ey Boy a
KENAR KENAR ORANI (mm)
kanatli (mm) (mm)
W/Bogaz| ¢ 225 1
Olclsi
Gergeve | 344 380 1 370
Olcgusu
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Deneysel c¢alismalar hava akis iinitesinde gergeklestirilmistir. Olgiimler; dagiticilarin
cikisindan itibaren y, x ve z diizlemlerinde yapilmistir. Elde edilen sonuglar tablo ve

grafikler halinde karsilastirmali olarak sunulmustur.

Sekil 3.10. HM 220 hava akis tinitesinin 6nden goriiniisii

Sekil 3.11. HM 220 hava akis iinitesinin yandan goriiniisii
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Sekil 3.12. HM 220 hava akis iinitesinin goriiniisii

3.3 Hata Analizi

Deneysel bulgularin hata analizi i¢in belirsizlik analizi (uncertainty analysis) ad1 verilen
bir yontem, Kline ve McClintock tarafindan ortaya atilmistir [85]. Bu yonteme gore,
sistemde Olclilmesi gereken biiyiiklik R ve bu biiyiikliige etki eden n adet bagimsiz
degiskenler ise x1,X2,X3,.....Xn Olsun. Bu durumda, R=R(X1,X2,X3,.....Xn ) Yazilabilir. Her bir
bagimsiz degiskene ait hata oranlart w1,W,,Ws,.....W, ve R biiyiikliigliniin hata oran1 Wr ise

kaynak [85]" gore

R Y (R Y (r Y R Y
Wo =|| — W, | | =W, | | W, | e, +—-w,
%, X, X X,
(3.1)

seklinde verilmektedir.

3.3.1. Diiz kanath difiizérler icin hata yiizdesinin bulunmasi
X yonii icin

En Yiiksek Tiirbiilans Yogunlugu (It)

Calkant1 hiz1 (u’ Wmax = 1,37 £0,05 m/s

Ortalama hiz U ,,= 10£0,6 m/s

u/

|, =—=0,137
u

ort

21



ol, 1 al, —u’

~ - Ve 12

ou u ort oU ort U “ont

u’ ve U, degerleri yerine konuldugunda

ol, al, . )

W =0,1 ve =0,0137 degerleri bulunur ve

ort

al"IOI’t

9 2 1/2
W, {[%-wu,] +( ol WJ] =W, :[(0,1-0,05)2+(o,0137-o,6)2]“2

hata fonksiyonunda yerine konuldugunda

W, =0,009621247 bulunur ve hata oran,

W, Lo
I—‘:O,O70228083 yani 70 7 dir.

t
Y yonii icin
En Yiiksek Tirbiilans Yogunlugu (It)

Calkant: hizi (U’ y)max = 4,8 0,05 m/s

Ortalama hiz U, = 10£ 0,6 m/s

|, = =0,48
U

ort

a, 1 o, -u
= ve =—
oU U “ort

o U

ort ort

u’ ve U,, degerleri yerine konuldugunda

ol |
—-=0,01 ve o, =0,048 degerleri bulunur ve
ou ouU

ort

2 2 1/2
W, = a—lt,-w, + o “W,
t au u auort ort

hata fonksiyonunda yerine konuldugunda W, = 0,029230806 bulunur ve

W
hata oran, I—' =0,0608975 yani % 6 dir.

t
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3.3.2. Egrisel kanath difiizorler icin hata yiizdesinin bulunmasi
X yonii icin

En Yiiksek Tiirbiilans Yogunlugu (It)

Calkanti hizi (U’ )max = 0,96 +0,05 m/s

Ortalama iz U ,,= 10£0,6 m/s

|, =—— =0,096

ort

o, 1 a, -u
= ve

o U U UZon

ort ort

u’ veu degerleri yerine konuldugunda

ort

i:0,1 ve o,

ou’ ou, .

2 2
W, = (iﬂ-w,j + o ‘W,
t au u auort ort

hata fonksiyonunda yerine konuldugunda W, = 0,007627424 bulunur ve

=0,0096 degerleri bulunur ve

1/2

WI . y
hata orant, I—‘ =0,079452335 yani 70 7,9 dur.

t
Y yonii icin

En Yiiksek Tirbiilans Yogunlugu (It)
Calkanti hizi (U’ y)max = 4,87 £0,05 m/s
Ortalama hiz U = 10 0,6 m/s

LI/

|, =—=0,487
U

ort

al, . O —u’

ou Uort anrt U “ort

u’ veU,, degerleri yerine konuldugunda

al, al, . )

—/=0,l ve =0,00487 degerleri bulunur ve
ou ou,
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1/2

2 2
W, = a—",-w, + o “W,
t au u auort ort
hata fonksiyonunda yerine konuldugunda W, = 0,0055791207 bulunur ve

W, o/ )
hata orani, I_ =0,011891596 yani 7° 1,18 dir.

t
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4.DENEY SONUCLARI VE DEGERLENDIRILMESI

Bu c¢alismada; diiz ve egrisel kanathi dort yonlii kare tavan diflizorler deneysel olarak
karsilastirilmistir. Sekil 3.7. ve sekil 3.8.’de gosterilen diiz ve egrisel kanatli difiizorler
farkli kanat yapilarina sahip olup ¢ikislarindaki hiz ve tiirbiilans degisimleri incelenmistir.
Yapilan dlgiimler her diftizoriin ¢ikisindan itibaren X, y ve z dogrultularinda yapilmis ve

elde edilen sonuglar tablo ve grafikler halinde gésterilmistir.
4.1. Hava Akis Unitesinde Ol¢iilen Hiz Degerleri

Diiz ve egrisel kanath diflizorler i¢in y/a=0,432 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda x
yoniinde olgiilen hiz degerleri (Vy) ve y yoniinde 6lgiilen hiz degerleri (Vy) Tablo 4.1 -
Tablo 4.4.’de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Diiz kanath difiizorlerde y/a=0,432 igin x yoniinde dlgiilen hiz degerleri
(VXort)

yla=
0,432 zla

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 3,127 1,702 1,049 0,851 0,827 0,843 0,852 0,823 0,802 0,817
-0,054 3,074 1,486 0,944 0,787 0,796 0,798 0,798 0,815 0,783 0,791
-0,108 2,88 1,442 0,953 0,801 0,793 0,796 0,803 0,783 0,787 0,754
-0,162 2,547 1,392 0,899 0,799 0,757 0,809 0,784 0,787 0,755 0,787
-0,216 2,323 1,32 0,89 0,834 0,823 0,798 0,79 0,757 0,762 0,779
-0,270 2,038 1,218 0,865 0,82 0,782 0,774 0,779 0,782 0,772 0,753
-0,324 1,63 1,112 0,904 0,855 0,805 0,801 0,795 0,75 0,775 0,744
-0,378 1,282 0,997 0,81 0,806 0,741 0,79 0,771 0,737 0,739 0,762
-0,432 1,193 0,923 0,88 0,848 0,801 0,779 0,766 0,749 0,744 0,729

Tablo 4.2. Diiz kanatl difiizorlerde y/a=0,432 i¢in y yoniinde dlgiilen hiz degerleri
(VYor)

yla
0,432 z/a

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 10,497 2,527 0,728 0,363 0,166 0,098 0,075 0,073 0,058 0,041
-0,054 10,731 3,214 0,799 0,371 0,138 0,072 0,066 0,053 0,053 0,047
-0,108 9,557 2,963 0,759 0,349 0,142 0,077 0,068 0,055 0,055 0,039
-0,162 7,767 2,004 0,619 0,299 0,109 0,069 0,043 0,047 0,044 0,045
-0,216 6,146 1,191 0,533 0,221 0,091 0,06 0,053 0,046 0,041 0,037
-0,270 4,587 0,867 0,413 0,156 0,074 0,055 0,041 0,033 0,037 0,047
-0,324 2,505 0,716 0,33 0,512 0,07 0,055 0,049 0,046 0,043 0,044
-0,378 1,713 0,56 0,256 0,104 0,054 0,07 0,046 0,043 0,037 0,039
-0,432 1,099 0,332 0,177 0,14 0,101 0,069 0,052 0,041 0,038 0,039

25



Tablo 4.3. Egrisel kanath difiizorlerde y/a=0,432 igin x yoniinde dlgiilen hiz

degerleri (VXor)
yla
0,432 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 2,403 2,358 1,536 1,021 0,948 0,993 1 1,005 1,004 1,013

-0,054 1,875 2,303 1,747 1,004 0,954 0,961 0,978 0,982 0,992 0,981
-0,108 1,7 2,208 1,746 1,012 0,939 0,959 0,972 0,976 0,968 0,987
-0,162 2,083 2,472 1,521 1,055 0,968 0,969 0,963 0,972 0,976 0,963
-0,216 1,972 2,284 1,368 1,035 0,989 0,974 0,977 0,975 0,975 0,973
-0,270 1,891 1,84 1,239 1,049 0,997 0,982 0,962 0,978 0,972 0,952
-0,324 1,641 1,499 1,166 1,107 1,027 1,007 0,977 0,974 0,971 0,968
-0,378 1,487 1,241 1,279 1,147 1,105 1,033 1,02 0,985 0,974 0,97
-0,432 1,649 1,481 1,327 1,2 1,113 1,01 0,997 0,632 0,916 0,893

Tablo 4.4. Egrisel kanath difiizorlerde y/a=0,432 igin y yoniinde 6lgiilen hiz

degerleri (VYor)
yla
0,432 zla
x/a__|-0,054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 10,584 | 4,705 | 1,62 162 | 0431 | 0305 | 0,202 | 0139 | 0,12 | 0,098

-0,054 9,983 5,359 1,765 0,668 0,484 0,318 0,193 0,14 0,108 0,089
-0,108 9,889 4,822 1,531 0,697 0,481 0,28 0,165 0,096 0,095 0,074
-0,162 8,662 4,075 1,296 0,663 0,455 0,284 0,165 0,103 0,084 0,082
-0,216 7,608 3,267 1,162 0,664 0,418 0,266 0,164 0,115 0,1 0,088
-0,270 6,033 2,559 0,866 0,602 0,377 0,226 0,161 0,116 0,091 0,079
-0,324 6,353 2,198 0,863 0,569 0,352 0,237 0,138 0,107 0,086 0,087
-0,378 3,976 1,519 0,69 0,466 0,286 0,21 0,145 0,103 0,096 0,091
-0,432 1,164 0,607 0,338 0,195 0,144 0,098 0,134 0,182 0,088 0,089

Tablo 4.5 - Tablo 4.8.’de diiz ve egrisel kanath difiizorler igin y/a=0,378 i¢in farkli x/a ve
z/a noktalarinda x ve y yoniinde Olgiilen hiz degerleri Tablo 4.5 - Tablo 4.8.’de

gosterilmistir.

Tablo 4.5. Diiz kanath difiizorlerde y/a=0,378 i¢in x yoniinde 6lgiilen hiz degerleri

(VXon)
yla
0,378 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 2,499 1,292 0,961 0,828 0,789 0,812 0,831 0,821 0,787 0,814

-0,054 2,336 1,231 0,896 0,753 0,808 0,81 0,82 0,808 0,816 0,785
-0,108 2,327 1,129 0,906 0,784 0,785 0,807 0,799 0,807 0,807 0,768
-0,162 2,337 1,072 0,809 0,747 0,732 0,771 0,795 0,771 0,786 0,757
-0,216 1,875 1,015 0,856 0,815 0,814 0,8 0,782 0,783 0,788 0,76
-0,270 1,641 0,939 0,851 0,843 0,786 0,775 0,794 0,771 0,767 0,772
-0,324 1,377 1,02 0,915 0,846 0,807 0,808 0,796 0,789 0,774 0,765
-0,378 1,338 1,004 0,826 0,818 0,794 0,786 0,78 0,753 0,767 0,745
-0,432 1,359 0,909 0,825 0,81 0,771 0,777 0,757 0,76 0,724 0,696
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Tablo 4.6. Diiz kanatl difiizérlerde y/a=0,378 i¢in y yoniinde 6lgiilen hiz degerleri
(VYor)

yla
0,378 zla

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 7,222 2,167 0,626 0,266 0,12 0,079 0,075 0,051 0,057 0,048
-0,054 6,168 2,334 0,683 0,296 0,104 0,059 0,059 0,057 0,053 0,048
-0,108 5,573 2,12 0,596 0,31 0,108 0,09 0,074 0,063 0,06 0,07
-0,162 3,807 1,156 0,507 0,225 0,077 0,074 0,072 0,065 0,061 0,047
-0,216 2,925 0,74 0,359 0,143 0,074 0,064 0,055 0,067 0,047 0,05
-0,270 1,809 0,614 0,296 0,119 0,062 0,06 0,045 0,055 0,048 0,038
-0,324 1,303 0,672 0,26 0,122 0,061 0,054 0,043 0,054 0,043 0,043
-0,378 1,274 0,603 0,235 0,107 0,056 0,049 0,044 0,04 0,048 0,038
-0,432 1,132 0,511 0,199 0,092 0,056 0,059 0,051 0,048 0,043 0,038

Tablo 4.7. Egrisel kanath difiizorlerde y/a=0,378 igin x yoniinde dlgiilen hiz
degerleri (VXor)

yla
0,378 z/la

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 2,783 2,246 1,085 0,899 0,932 0,944 0,964 0,968 0,983 0,963
-0,054 1,94 2,008 0,994 0,843 0,897 0,932 0,947 0,961 0,971 0,983
-0,108 2,152 2,35 0,977 0,893 0,891 0,93 0,969 0,95 0,964 0,958
-0,162 2,52 2,015 1,035 0,905 0,93 0,959 0,971 0,97 0,973 1,001
-0,216 2,501 1,859 1,132 0,986 0,94 0,95 0,972 0,969 0,974 0,96
-0,270 2,208 1,506 1,07 0,968 0,955 0,952 0,964 0,954 0,959 0,976
-0,324 2,205 1,212 1,142 1,035 0,982 0,969 0,964 0,947 0,944 0,942
-0,378 1,645 1,187 1,154 1,069 1,035 1,004 0,992 0,97 0,968 0,939
-0,432 1,339 1,462 1,228 1,149 1,058 1,032 1,011 0,992 0,99 0,951

Tablo 4.8. Egrisel kanath difiizorlerde y/a=0,378 igin y yoniinde dlgiilen hiz
degerleri (VYor)

yla
0,378 z/la

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 9,295 2,84 0,699 0,497 0,306 0,21 0,122 0,122 0,111 0,108
-0,054 10,292 3,223 0,76 0,505 0,333 0,215 0,149 0,121 0,103 0,098
-0,108 7,468 2,518 0,692 0,463 0,313 0,212 0,125 0,109 0,102 0,086
-0,162 8,239 2,432 0,743 0,472 0,303 0,193 0,115 0,098 0,087 0,086
-0,216 6,532 2,011 0,72 0,496 0,311 0,21 0,15 0,107 0,096 0,085
-0,270 5,147 1,68 0,714 0,467 0,284 0,19 0,137 0,114 0,096 0,088
-0,324 2,864 0,858 0,569 0,365 0,224 0,154 0,108 0,086 0,08 0,078
-0,378 2,781 0,902 0,508 0,276 0,155 0,101 0,079 0,068 0,071 0,055
-0,432 2,449 1,587 0,663 0,383 0,247 0,176 0,124 0,099 0,092 0,086

Tablo 4.9 - Tablo 4.12.”de diiz ve egrisel kanatli difiizorler i¢in y/a=0,324 i¢in farkli x/a ve

z/a noktalarinda x ve y yoniinde 6lgiilen hiz degerleri gosterilmistir.
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Tablo 4.9. Diiz kanatlh difiizorlerde y/a=0,324 igin x yoniinde dlgiilen hiz degerleri

(VXort)
yla
0,324 zla
x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 1,876 1,143 0,946 0,864 0,824 0,846 0,833 0,826 0,839 0,792

-0,054 1,725 1,119 0,865 0,787 0,809 0,834 0,845 0,817 0,789 0,767

-0,108 1,663 0,985 0,869 0,828 0,808 0,817 0,798 0,81 0,783 0,787

-0,162 1,499 0,927 0,881 0,823 0,82 0,819 0,813 0,794 0,783 0,803

-0,216 1,335 0,941 0,886 0,87 0,817 0,798 0,791 0,76 0,765 0,775

-0,270 1,366 0,976 0,92 0,87 0,819 0,817 0,818 0,771 0,76 0,759

-0,324 1,392 0,972 0,891 0,865 0,835 0,808 0,789 0,785 0,766 0,755

-0,378 1,333 0,876 0,865 0,834 0,819 0,811 0,811 0,792 0,763 0,773

-0,432 1,417 0,846 0,822 0,815 0,781 0,789 0,786 0,772 0,737 0,776

Tablo 4.10. Diiz kanath difiizérlerde y/a=0,324 i¢in y yoniinde hiz degerleri (VYor)

yla

0,324 zla

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 3,831 1,249 0,489 0,207 0,085 0,078 0,062 0,062 0,047 0,047

-0,054 4,797 1,494 0,55 0,207 0,074 0,062 0,057 0,053 0,049 0,039

-0,108 3,958 1,042 0,525 0,181 0,077 0,066 0,065 0,053 0,043 0,052

-0,162 2,451 0,699 0,37 0,147 0,07 0,063 0,058 0,051 0,062 0,042

-0,216 1,012 0,466 0,247 0,098 0,064 0,045 0,058 0,047 0,046 0,042

-0,270 0,915 0,433 0,183 0,087 0,05 0,048 0,055 0,066 0,051 0,026

-0,324 0,949 0,407 0,167 0,098 0,067 0,056 0,054 0,04 0,048 0,05

-0,378 1,088 0,514 0,202 0,102 0,054 0,055 0,053 0,044 0,053 0,067

-0,432 1,397 0,514 0,229 0,104 0,062 0,053 0,051 0,045 0,041 0,04

Tablo 4.11. Egrisel kanatl difizérlerde y/a=0,324 i¢in x yoniinde 6l¢iilen hiz

degerleri (VXor)
yla
0,324 zla
xla | -0054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 2,382 | 1164 | 0826 | 0865 | 089 | 0927 | 0957 | 0,957 | 0,963 | 0,977

-0,054 1,965 1,11 0,853 0,851 0,881 0,977 0,952 0,942 0,941 0,948

-0,108 1,838 1,123 0,811 0,826 0,881 0,89 0,928 0,925 0,939 0,944

-0,162 2,371 1 0,899 0,876 0,886 0,916 0,936 0,936 0,947 0,93
-0,216 2,207 1,117 0,911 0,911 0,917 0,923 0,934 0,942 0,932 0,936
-0,270 1,7 1,1 0,978 0,926 0,939 0,913 0,945 0,92 0,908 0,918

-0,324 1,332 1,209 1,011 0,954 0,931 0,926 0,93 0,929 0,912 0,929

-0,378 1,607 1,264 1,101 0,999 0,982 0,974 0,946 0,936 0,946 0,913

-0,432 1,568 1,592 1,132 1,068 1,025 0,995 0,984 0,97 0,939 0,938

Tablo 4.12. Egrisel kanath difiizorlerde y/a=0,324 i¢in y yoniinde &lgiilen hiz
degerleri (VYor)

yla

0,324 z/la

x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 4,738 1,055 0,509 0,331 0,217 0,149 0,11 0,097 0,082 0,08

-0,054 4,697 1,179 0,497 0,325 0,224 0,157 0,11 0,089 0,084 0,074

-0,108 7,011 1,35 0,55 0,354 0,239 0,169 0,118 0,091 0,087 0,078

-0,162 5,706 1,063 0,533 0,345 0,23 0,174 0,118 0,094 0,086 0,079

-0,216 3,215 0,758 0,487 0,289 0,189 0,124 0,097 0,076 0,08 0,068

-0,270 1,964 0,763 0,43 0,275 0,181 0,138 0,096 0,084 0,08 0,071

-0,324 1,755 0,696 0,426 0,285 0,19 0,142 0,106 0,093 0,086 0,082

-0,378 2,247 0,959 0,443 0,284 0,189 0,142 0,11 0,098 0,093 0,095

-0,432 2,253 1,742 0,771 0,388 0,251 0,144 0,099 0,083 0,083 0,074

28



Tablo 4.13 - Tablo 4.16.’da diiz ve egrisel kanatlh difiizorler igin y/a=0,270 igin farkli x/a
ve z/a noktalarinda x ve y yoniinde Olgiilen hiz degerleri Tablo 4.13 - Tablo 4.16.’de

gosterilmistir.

Tablo 4.13. Diiz kanatl difiizérlerde y/a=0,270 i¢in x yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri
(VXort)

yla
0,270 zla

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 1,58 1,115 0,883 0,856 0,851 0,851 0,847 0,813 0,83 0,838
-0,054 1,68 1,162 0,884 0,846 0,826 0,831 0,839 0,798 0,804 0,812
-0,108 1,36 1,007 0,853 0,842 0,825 0,789 0,814 0,822 0,807 0,781
-0,162 1,024 0,962 0,887 0,859 0,812 0,831 0,835 0,806 0,799 0,79
-0,216 0,992 0,979 0,906 0,852 0,826 0,836 0,815 0,813 0,808 0,815
-0,270 1,076 0,977 0,921 0,861 0,795 0,822 0,789 0,81 0,791 0,771
-0,324 1,147 0,879 0,904 0,83 0,792 0,804 0,804 0,787 0,75 0,776
-0,378 1,335 0,891 0,865 0,826 0,803 0,801 0,801 0,707 0,684 0,712
-0,432 1,526 0,868 0,8 0,773 0,762 0,747 0,739 0,724 0,645 0,655

Tablo 4.14. Diiz kanath difizérlerde y/a=0,270 i¢in y yoniinde 6lgiilen hiz degerleri

(VYor)
yla
0,270 z/la
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 3,366 0,816 0,408 0,13 0,072 0,079 0,069 0,043 0,056 0,056

-0,054 3,25 0,794 0,422 0,14 0,075 0,073 0,072 0,062 0,058 0,041
-0,108 2,459 0,706 0,34 0,13 0,074 0,062 0,063 0,063 0,057 0,046
-0,162 0,94 0,503 0,26 0,116 0,075 0,077 0,063 0,057 0,059 0,05
-0,216 0,58 0,316 0,159 0,129 0,068 0,073 0,063 0,06 0,056 0,053
-0,270 0,566 0,308 0,16 0,092 0,059 0,056 0,055 0,051 0,047 0,044
-0,324 0,806 0,349 0,172 0,094 0,053 0,056 0,055 0,055 0,051 0,045
-0,378 1,19 0,513 0,233 0,092 0,076 0,049 0,047 0,046 0,056 0,056
-0,432 1,716 0,625 0,242 0,113 0,055 0,052 0,066 0,051 0,048 0,041

Tablo 4.15. Egrisel kanatl diftizoérlerde y/a=0,270 i¢in x yoniinde 6l¢iilen hiz

degerleri (VXor)
yla
0,270 zla
x/a | -0,054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 1,907 | 0,873 | 0,804 | 0875 | 089 | 0927 | 0939 | 096 | 0,968 | 0,979

-0,054 1,807 0,794 0,754 0,847 0,885 0,91 0,936 0,941 0,957 0,963
-0,108 1,835 0,844 0,796 0,865 0,875 0,906 0,93 0,94 0,951 0,966
-0,162 1,674 0,874 0,831 0,854 0,888 0,914 0,924 0,937 0,95 0,951
-0,216 1,368 0,933 0,872 0,877 0,896 0,918 0,939 0,948 0,935 0,944
-0,270 1,29 1,014 0,905 0,892 0,902 0,897 0,912 0,92 0,944 0,931
-0,324 1,401 1,097 0,959 0,927 0,921 0,923 0,931 0,933 0,919 0,923
-0,378 2,035 1,346 1,051 1 0,971 0,972 0,984 0,971 0,985 0,965
-0,432 2,116 2,118 1,189 1,068 1,044 1,021 1,02 1,004 0,99 0,999
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Tablo 4.16. Egrisel kanatl difiizérlerde y/a=0,270 igin y yoniinde dl¢iilen hiz

degerleri (VYor)
yla
0,270 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 3,041 0,597 0,349 0,232 0,168 0,121 0,101 0,084 0,087 0,077

-0,054 3,171 0,615 0,37 0,236 0,158 0,127 0,093 0,086 0,076 0,081
-0,108 2,448 0,582 0,359 0,248 0,194 0,132 0,097 0,089 0,081 0,084
-0,162 1,74 0,535 0,357 0,254 0,18 0,124 0,09 0,087 0,08 0,088
-0,216 1,456 0,508 0,328 0,233 0,181 0,137 0,096 0,085 0,076 0,073
-0,270 1,071 0,528 0,338 0,231 0,174 0,124 0,098 0,078 0,08 0,083
-0,324 1,662 0,668 0,37 0,229 0,156 0,114 0,096 0,083 0,085 0,079
-0,378 2,646 1,158 0,549 0,294 0,181 0,125 0,102 0,078 0,078 0,079
-0,432 2,069 1,904 0,83 0,429 0,25 0,165 0,114 0,094 0,092 0,084

Tablo 4.17 - Tablo 4.20.’da diiz ve egrisel kanath difiizorler i¢in y/a=0,216 igin farkli x/a

ve z/a noktalarinda x ve y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri gosterilmistir.

Tablo 4.17. Diiz kanath diftizérlerde y/a=0,216 i¢in x yoniinde 6lgiilen hiz degerleri

(VXon)
yla
0,216 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 1,646 1,041 0,895 0,86 0,848 0,835 0,839 0,838 0,814 0,82

-0,054 1,645 1,054 0,905 0,87 0,816 0,846 0,824 0,814 0,824 0,807
-0,108 1,22 1,051 0,922 0,886 0,841 0,825 0,833 0,819 0,818 0,791
-0,162 0,941 0,949 0,913 0,854 0,82 0,807 0,827 0,815 0,792 0,797
-0,216 0,937 0,91 0,89 0,841 0,798 0,796 0,787 0,803 0,759 0,736
-0,270 0,939 0,895 0,864 0,826 0,808 0,797 0,79 0,777 0,768 0,767
-0,324 1,089 0,902 0,844 0,809 0,771 0,795 0,794 0,787 0,765 0,746
-0,378 1,506 0,953 0,862 0,816 0,775 0,792 0,78 0,779 0,756 0,77
-0,432 1,913 1,065 0,852 0,806 0,75 0,781 0,785 0,754 0,745 0,728

Tablo 4.18. Diiz kanath difiizorlerde y/a=0,216 i¢in y yoniinde 6lgiilen hiz degerleri

(VYor)
yla
0,216 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 1,642 0,626 0,214 0,076 0,048 0,068 0,061 0,046 0,053 0,04

-0,054 1,636 0,661 0,188 0,079 0,049 0,051 0,052 0,05 0,041 0,045
-0,108 0,847 0,431 0,148 0,076 0,055 0,049 0,046 0,052 0,04 0,048
-0,162 0,452 0,259 0,125 0,064 0,057 0,06 0,043 0,044 0,038 0,036
-0,216 0,365 0,211 0,11 0,074 0,056 0,056 0,046 0,061 0,053 0,044
-0,270 0,478 0,262 0,142 0,085 0,065 0,058 0,051 0,045 0,047 0,047
-0,324 0,772 0,379 0,16 0,08 0,051 0,052 0,043 0,039 0,038 0,039
-0,378 1,362 0,565 0,243 0,112 0,061 0,056 0,048 0,059 0,054 0,044
-0,432 1,861 0,726 0,29 0,13 0,068 0,055 0,048 0,049 0,043 0,038
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Tablo 4.19. Egrisel kanath difiizorlerde y/a=0,216 igin x yoniinde 6lgiilen hiz
degerleri (VXor)

yla
0,216 zla

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 1,074 0,761 0,777 0,863 0,886 0,92 0,937 0,953 0,998 0,992
-0,054 1,322 0,761 0,777 0,863 0,886 0,92 0,937 0,953 0,998 0,992
-0,108 1,005 0,76 0,789 0,837 0,855 0,874 0,904 0,918 0,935 0,945
-0,162 0,797 0,767 0,803 0,839 0,865 0,883 0,901 0,918 0,92 0,929
-0,216 0,91 0,835 0,823 0,854 0,869 0,886 0,9 0,905 0,914 0,91
-0,270 1,149 0,897 0,862 0,875 0,878 0,889 0,909 0,909 0,919 0,923
-0,324 1,724 1,004 0,904 0,896 0,915 0,918 0,91 0,92 0,913 0,918
-0,378 2,416 1,522 0,968 0,949 0,914 0,934 0,939 0,926 0,919 0,916
-0,432 2,241 2,144 1,2 1,037 1,02 1,034 1,02 1,024 1,021 0,999

Tablo 4.20. Egrisel kanatl difiizérlerde y/a=0,216 igin y yoniinde dlgiilen hiz

degerleri (VYor)
yla
0,216 zla
x/a__|-0,054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 3049 | 0569 | 0,202 | 0121 | 0115 | 0,09 | 0099 | 0,086 | 0,082 | 0,081

-0,054 2,679 0,583 0,221 0,15 0,121 0,116 0,101 0,09 0,084 0,08
-0,108 1,706 0,507 0,165 0,11 0,093 0,092 0,078 0,068 0,071 0,062
-0,162 0,74 0,343 0,159 0,101 0,104 0,08 0,069 0,06 0,057 0,054
-0,216 0,553 0,332 0,246 0,192 0,151 0,107 0,095 0,088 0,077 0,076
-0,270 0,976 0,421 0,275 0,222 0,148 0,11 0,091 0,083 0,074 0,082
-0,324 2,309 0,789 0,371 0,256 0,165 0,111 0,094 0,085 0,082 0,084
-0,378 2,362 1,442 0,646 0,334 0,226 0,142 0,099 0,083 0,071 0,075
-0,432 1,942 2,052 1,029 0,501 0,27 0,27 0,114 0,087 0,076 0,074

Tablo 4.21 - Tablo 4.24.’de diiz ve egrisel kanatl diftizorler i¢in y/a=0,162 igin farkli x/a

ve z/a noktalarinda x ve y yoniinde Ol¢iilen hiz degerleri gosterilmistir.

Tablo 4.21. Diiz kanath difiizérlerde y/a=0,162 i¢in x yoniinde 6lgiilen hiz degerleri

(VXon)
yla
0,162 zla
x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 1,336 0,933 0,89 0,877 0,837 0,852 0,829 0,819 0,805 0,77

-0,054 1,414 0,968 0,909 0,862 0,821 0,818 0,816 0,797 0,785 0,791
-0,108 1,21 0,971 0,905 0,862 0,845 0,819 0,827 0,812 0,811 0,794
-0,162 0,981 0,944 0,887 0,829 0,823 0,786 0,804 0,812 0,784 0,762
-0,216 0,893 0,9 0,871 0,842 0,802 0,809 0,797 0,788 0,775 0,774
-0,270 0,896 0,862 0,865 0,829 0,795 0,803 0,807 0,79 0,775 0,755
-0,324 1,062 0,869 0,816 0,809 0,797 0,792 0,735 0,747 0,767 0,739
-0,378 1,614 0,949 0,81 0,774 0,785 0,771 0,788 0,701 0,758 0,704
-0,432 1,993 1,143 0,815 0,762 0,764 0,761 0,767 0,751 0,744 0,731
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Tablo 4.22. Diiz kanath difizorlerde y/a=0,162 i¢in y yoniinde dl¢iilen hiz degerleri

(VYor)
yla
0,162 zla
x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 0,928 0,27 0,095 0,064 0,044 0,053 0,035 0,039 0,036 0,045

-0,054 0,871 0,315 0,1 0,063 0,055 0,045 0,055 0,049 0,039 0,04
-0,108 0,62 0,244 0,114 0,07 0,049 0,044 0,05 0,041 0,033 0,035
-0,162 0,369 0,201 0,098 0,063 0,051 0,051 0,038 0,041 0,038 0,035
-0,216 0,472 0,207 0,112 0,067 0,049 0,046 0,051 0,048 0,05 0,045
-0,270 0,754 0,312 0,153 0,08 0,046 0,058 0,05 0,044 0,032 0,041
-0,324 1,005 0,451 0,217 0,111 0,07 0,057 0,051 0,05 0,047 0,043
-0,378 1,496 0,595 0,283 0,116 0,064 0,062 0,055 0,051 0,042 0,043
-0,432 2,039 0,828 0,352 0,161 0,07 0,051 0,055 0,048 0,044 0,041

Tablo 4.23. Egrisel kanatl difiizérlerde y/a=0,162 igin x yoniinde dlgiilen hiz

degerleri (VXor)
yla
0,162 zla
x/a__|-0,054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 1,197 | 0885 | 0,864 | 0,879 | 0,879 | 0,929 | 0923 | 0932 | 0947 | 0,952

-0,054 1,213 0,876 0,867 0,867 0,864 0,892 0,912 0,928 0,95 0,948
-0,108 0,984 0,82 0,836 0,851 0,859 0,811 0,913 0,911 0,922 0,925
-0,162 0,859 0,78 0,82 0,835 0,851 0,874 0,893 0,909 0,907 0,921
-0,216 0,826 0,787 0,817 0,845 0,868 0,883 0,923 0,906 0,927 0,934
-0,270 1,424 0,818 0,845 0,866 0,885 0,899 0,901 0,924 0,907 0,924
-0,324 2,359 1,069 0,855 0,881 0,89 0,905 0,926 0,916 0,944 0,943
-0,378 2,44 1,777 0,941 0,911 0,912 0,92 0,934 0,921 0,934 0,934
-0,432 2,101 2,251 1,385 0,952 0,944 0,943 0,924 0,947 0,947 0,936

Tablo 4.24. Egrisel kanath difiizorlerde y/a=0,162 igin y yoniinde 6l¢iilen hiz

degerleri (VYort)
yla
0,162 z/a
x/a | -0054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 0865 | 0423 | 0217 | 018 | 014 | 0,119 | 002 | 0,092 | 0,087 | 0,081

-0,054 0,817 0,403 0,184 0,148 0,126 0,105 0,097 0,085 0,085 0,089
-0,108 0,699 0,32 0,183 0,158 0,122 0,099 0,097 0,09 0,082 0,082
-0,162 0,604 0,258 0,158 0,137 0,108 0,101 0,079 0,08 0,079 0,075
-0,216 0,689 0,301 0,203 0,156 0,125 0,098 0,087 0,074 0,08 0,074
-0,270 1,437 0,433 0,264 0,182 0,132 0,102 0,084 0,083 0,079 0,08
-0,324 2,048 0,86 0,422 0,262 0,176 0,116 0,093 0,078 0,077 0,069
-0,378 1,982 1,623 0,723 0,357 0,228 0,147 0,096 0,078 0,078 0,075
-0,432 1,987 1,923 1,111 0,546 0,282 0,176 0,123 0,087 0,08 0,068

Tablo 4.25 - Tablo 4.28.’de diiz ve egrisel kanath difiizorler igin y/a=0,108 i¢in farkli x/a

ve z/a noktalarinda x ve y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri gosterilmistir.

32



Tablo 4.25. Diiz kanath difizérlerde y/a=0,108 ig¢in x yoniinde dl¢iilen hiz degerleri
(VXort)

yla
0,108 zla

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 0,95 0,87 0,831 0,832 0,806 0,823 0,778 0,814 0,793 0,759

-0,054 0,954 0,869 0,868 0,836 0,823 0,831 0,821 0,818 0,777 0,785

-0,108 1,008 0,893 0,872 0,844 0,83 0,834 0,815 0,816 0,798 0,789

-0,162 1,025 0,899 0,866 0,846 0,819 0,808 0,805 0,802 0,799 0,794

-0,216 1,011 0,889 0,878 0,848 0,82 0,823 0,807 0,788 0,784 0,767

-0,270 1,161 0,888 0,88 0,842 0,819 0,816 0,823 0,814 0,782 0,78

-0,324 1,513 0,899 0,851 0,823 0,812 0,805 0,818 0,784 0,783 0,767

-0,378 1,719 1,018 0,842 0,802 0,803 0,811 0,797 0,786 0,771 0,758

-0,432 1,965 1,279 0,858 0,794 0,775 0,785 0,787 0,762 0,759 0,738

Tablo 4.26. Diiz kanath difizorlerde y/a=0,108 i¢in y yoniinde dl¢iilen hiz degerleri

(VYor)
yla
0,108 z/la
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 0,293 0,134 0,076 0,073 0,048 0,06 0,055 0,042 0,048 0,049

-0,054 0,294 0,147 0,081 0,065 0,04 0,037 0,037 0,033 0,039 0,032

-0,108 0,192 0,097 0,06 0,048 0,031 0,039 0,034 0,034 0,027 0,03

-0,162 0,274 0,111 0,06 0,043 0,049 0,048 0,036 0,036 0,039 0,036

-0,216 0,628 0,214 0,095 0,057 0,04 0,043 0,044 0,033 0,034 0,047

-0,270 1,026 0,367 0,146 0,066 0,049 0,04 0,038 0,037 0,036 0,032

-0,324 1,413 0,542 0,229 0,09 0,057 0,047 0,053 0,046 0,032 0,034

-0,378 1,747 0,762 0,325 0,131 0,05 0,048 0,045 0,031 0,037 0,043

-0,432 2,155 0,92 0,405 0,151 0,081 0,056 0,044 0,035 0,046 0,033

Tablo 4.27. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=0,108 ig¢in x yoniinde 6lgiilen hiz

degerleri (VXor)
yla
0,108 zla
x/a | -0,054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 1076 | 091 | 089 | 0894 | 0912 | 0927 | 0949 | 0935 | 0,924 | 0,966

-0,054 1,081 0,891 0,857 0,871 0,882 0,893 0,913 0,923 0,934 0,948

-0,108 1,102 0,879 0,871 0,852 0,869 0,881 0,901 0,915 0,943 0,942

-0,162 0,891 0,803 0,824 0,848 0,863 0,877 0,904 0,892 0,923 0,929

-0,216 1,005 0,733 0,804 0,842 0,861 0,875 0,897 0,888 0,904 0,912

-0,270 1,982 0,729 0,786 0,842 0,862 0,859 0,908 0,907 0,901 0,909

-0,324 2,351 0,98 0,832 0,885 0,875 0,906 0,935 0,904 0,911 0,916

-0,378 2,583 1,806 0,893 0,885 0,895 0,912 0,925 0,891 0,918 0,916

-0,432 2,176 2,287 1,494 0,933 0,903 0,92 0,931 0,9 0,908 0,895
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Tablo 4.28. Egrisel kanath difiizorlerde y/a=0,108 igin y yoniinde 6lgiilen hiz
degerleri (VYor)

yla
0,108 zla

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 0,486 0,234 0,166 0,146 0,128 0,116 0,093 0,087 0,086 0,08
-0,054 0,452 0,188 0,13 0,12 0,115 0,099 0,088 0,083 0,079 0,077
-0,108 0,468 0,192 0,155 0,125 0,11 0,099 0,087 0,085 0,076 0,077
-0,162 0,726 0,249 0,16 0,132 0,112 0,095 0,082 0,078 0,074 0,072
-0,216 0,959 0,322 0,197 0,125 0,122 0,096 0,086 0,076 0,073 0,072
-0,270 1,477 0,491 0,257 0,18 0,126 0,102 0,081 0,075 0,067 0,072
-0,324 1,783 0,924 0,416 0,231 0,159 0,112 0,081 0,074 0,075 0,071
-0,378 1,741 1,599 0,73 0,341 0,197 0,117 0,092 0,082 0,065 0,072
-0,432 1,807 1,786 1,051 0,511 0,268 0,165 0,105 0,079 0,073 0,066

Tablo 4.29 - Tablo 4.32.’de diiz ve egrisel kanath difiizorler i¢in y/a=0,054 igin farkli x/a

ve z/a noktalarinda x ve y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri gosterilmistir.

Tablo 4.29. Diiz kanath diftizérlerde y/a=0,054 i¢in x yoniinde 6lgiilen hiz degerleri

(VXon)
yla
0,054 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 0,659 0,752 0,816 0,842 0,84 0,839 0,823 0,825 0,847 0,812

-0,054 0,701 0,754 0,81 0,823 0,818 0,827 0,821 0,822 0,799 0,793
-0,108 0,795 0,776 0,808 0,822 0,827 0,838 0,811 0,812 0,792 0,795
-0,162 0,966 0,846 0,832 0,833 0,807 0,816 0,797 0,804 0,784 0,771
-0,216 1,054 0,88 0,846 0,832 0,812 0,803 0,817 0,805 0,776 0,779
-0,270 1,575 0,885 0,868 0,84 0,821 0,823 0,811 0,801 0,781 0,759
-0,324 1,852 0,95 0,846 0,831 0,822 0,81 0,814 0,48 0,788 0,783
-0,378 1,937 1,235 0,842 0,818 0,809 0,796 0,793 0,783 0,786 0,766
-0,432 1,901 1,459 0,865 0,785 0,803 0,804 0,775 0,761 0,766 0,737

Tablo 4.30. Diiz kanath difiizorlerde y/a=0,054 i¢in y yoniinde 6lgiilen hiz degerleri

(VYor)
yla
0,054 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 0,129 0,099 0,073 0,064 0,047 0,049 0,049 0,036 0,04 0,035

-0,054 0,131 0,098 0,078 0,082 0,049 0,05 0,045 0,047 0,051 0,047
-0,108 0,164 0,078 0,055 0,06 0,051 0,051 0,041 0,043 0,029 0,04
-0,162 0,25 0,121 0,063 0,058 0,042 0,054 0,04 0,036 0,038 0,04
-0,216 0,691 0,202 0,103 0,065 0,054 0,043 0,046 0,036 0,041 0,046
-0,270 1,289 0,425 0,161 0,083 0,061 0,066 0,042 0,045 0,042 0,039
-0,324 1,78 0,755 0,267 0,107 0,061 0,059 0,051 0,036 0,036 0,038
-0,378 1,981 0,957 0,386 0,162 0,061 0,063 0,05 0,041 0,054 0,041
-0,432 2,164 1,218 0,478 0,198 0,07 0,073 0,057 0,048 0,058 0,04
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Tablo 4.31. Egrisel kanatl difiizorlerde y/a=0,054 i¢in x yoniinde 6lgiilen hiz
degerleri (VXor)

yla
0,054 zla

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 0,689 0,815 0,855 0,895 0,886 0,919 0,933 0,918 0,937 0,983
-0,054 0,821 0,842 0,865 0,881 0,881 0,899 0,92 0,933 0,96 0,957
-0,108 0,963 0,847 0,867 0,889 0,893 0,904 0,912 0,922 0,943 0,956
-0,162 0,924 0,82 0,856 0,877 0,905 0,89 0,909 0,923 0,92 0,934
-0,216 1,173 0,738 0,82 0,844 0,866 0,906 0,896 0,9 0,902 0,91
-0,270 1,84 0,712 0,79 0,844 0,869 0,899 0,898 0,915 0,916 0,91
-0,324 0,038 0,933 0,774 0,852 0,897 0,921 0,922 0,917 0,921 0,941
-0,378 2,65 1,846 0,874 0,89 0,875 2,65 0,918 0,907 0,892 0,892
-0,432 2,231 2,236 1,518 0,905 0,915 0,914 0,921 0,867 0,901 0,917

Tablo 4.32. Egrisel kanath difiizorlerde y/a=0,054 igin y yoniinde 6lgiilen hiz

degerleri (VYor)
yla
0,054 zla
x/a__|-0,054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 0162 | 0,204 | 0,177 | 0,146 | 0,23 | 0,105 | 0,104 | 0,096 | 0,093 | 0,083

-0,054 0,225 0,159 0,127 0,122 0,108 0,098 0,093 0,091 0,079 0,088
-0,108 0,398 0,182 0,147 0,123 0,109 0,098 0,091 0,085 0,083 0,086
-0,162 0,784 0,231 0,144 0,125 0,117 0,104 0,08 0,076 0,082 0,076
-0,216 1,132 0,366 0,174 0,137 0,119 0,094 0,082 0,081 0,074 0,078
-0,270 1,404 0,535 0,252 0,149 0,117 0,096 0,085 0,077 0,078 0,083
-0,324 1,551 0,896 0,391 0,211 0,138 0,092 0,086 0,075 0,074 0,068
-0,378 1,715 1,691 0,666 0,335 0,226 0,14 0,103 0,075 0,07 0,077
-0,432 1,682 1,884 1,095 0,5 0,283 0,175 0,116 0,082 0,071 0,07

Tablo 4.33 - Tablo 4.36.’da diiz ve egrisel kanatl difiizorler igin y/a=0 i¢in farkli x/a ve

z/a noktalarinda x ve y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri gosterilmistir.

Tablo 4.33. Diiz kanatl difiizorlerde y/a=0 i¢in x yoniinde dl¢iilen hiz degerleri

(VXon)
yla
0 zla
x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 0,618 0,732 0,818 0,836 0,845 0,831 0,826 0,831 0,828 0,822

-0,054 0,645 0,731 0,803 0,832 0,825 0,83 0,818 0,831 0,819 0,809
-0,108 0,766 0,77 0,805 0,827 0,819 0,813 0,826 0,817 0,8 0,793
-0,162 0,939 0,83 0,845 0,825 0,821 0,82 0,819 0,818 0,805 0,784
-0,216 1,062 0,888 0,861 0,842 0,822 0,827 0,807 0,802 0,77 0,784
-0,270 1,65 0,93 0,899 0,84 0,833 0,806 0,799 0,811 0,786 0,795
-0,324 2,194 1,057 0,863 0,828 0,799 0,827 0,802 0,785 0,753 0,755
-0,378 2,134 1,378 0,829 0,786 0,788 0,767 0,776 0,696 0,755 0,735
-0,432 2,035 1,623 0,887 0,769 0,78 0,769 0,784 0,74 0,74 0,723
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Tablo 4.34. Diiz kanath difizérlerde y/a=0 i¢in y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri

(VYor)
yla
0 zla
x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 0,087 0,069 0,053 0,053 0,042 0,059 0,046 0,033 0,04 0,029

-0,054 0,081 0,051 0,053 0,053 0,043 0,052 0,041 0,04 0,037 0,031
-0,108 0,112 0,081 0,063 0,06 0,044 0,053 0,064 0,058 0,047 0,049
-0,162 0,27 0,101 0,067 0,059 0,048 0,043 0,044 0,047 0,039 0,042
-0,216 0,679 0,177 0,087 0,067 0,046 0,044 0,039 0,041 0,04 0,04
-0,270 1,449 0,459 0,166 0,096 0,045 0,044 0,045 0,037 0,037 0,034
-0,324 2,203 0,856 0,299 0,11 0,069 0,057 0,037 0,042 0,04 0,035
-0,378 2,213 1,179 0,435 0,183 0,091 0,067 0,055 0,04 0,035 0,045
-0,432 2,252 1,495 0,569 0,199 0,074 0,056 0,045 0,047 0,042 0,033

Tablo 4.35. Egrisel kanatl difiizorlerde y/a=0 igin x yoniinde dlgiilen hiz degerleri

(VXon)
yla
0 z/la
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 0,606 0,813 0,881 0,91 0,914 0,911 0,92 0,948 0,949 0,952

-0,054 0,752 0,853 0,902 0,918 0,924 0,903 0,931 0,93 0,944 0,936
-0,108 0,98 0,865 0,879 0,891 0,893 0,917 0,931 0,926 0,941 0,951
-0,162 1,079 0,852 0,859 0,89 0,891 0,914 0,912 0,925 0,927 0,935
-0,216 1,212 0,786 0,835 0,881 0,891 0,913 0,926 0,924 0,928 0,931
-0,270 1,717 0,743 0,813 0,861 0,9 0,923 0,915 0,915 0,934 0,945
-0,324 2,274 1,099 0,832 0,878 0,908 0,932 0,94 0,935 0,93 0,931
-0,378 2,489 1,859 0,895 0,888 0,929 0,937 0,938 0,893 0,93 0,954
-0,432 2,569 2,256 1,254 0,906 0,936 0,939 0,964 0,941 0,935 0,954

Tablo 4.36. Egrisel kanatl diftizorlerde y/a=0 igin y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri

(VYor)
yla
0 zla
x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 0,142 0,152 0,135 0,123 0,126 0,104 0,089 0,094 0,084 0,077

-0,054 0,162 0,187 0,176 0,111 0,092 0,088 0,075 0,068 0,063 0,062
-0,108 0,344 0,142 0,132 0,127 0,109 0,105 0,102 0,089 0,086 0,081
-0,162 0,732 0,201 0,123 0,121 0,109 0,096 0,085 0,086 0,08 0,078
-0,216 1,126 0,379 0,16 0,109 0,096 0,091 0,086 0,073 0,073 0,079
-0,270 1,531 0,596 0,258 0,178 0,133 0,102 0,092 0,093 0,083 0,087
-0,324 1,628 1,019 0,404 0,254 0,178 0,121 0,104 0,09 0,081 0,09
-0,378 1,654 1,517 1,486 0,282 0,156 0,11 0,086 0,074 0,071 0,076
-0,432 1,619 1,92 0,965 0,475 0,257 0,16 0,111 0,086 0,077 0,075

Tablo 4.37 - Tablo 4.40.’da diiz ve egrisel kanatlh difiizérler i¢in y/a=-0,054 igin farkli x/a

ve z/a noktalarinda x ve y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri gosterilmistir.
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Tablo 4.37. Diiz kanath difiizérlerde y/a=-0,054 igin x yoniinde dl¢iilen hiz degerleri

(VXort)
yla
-0,054 zla
x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 0,595 0,778 0,455 0,831 0,851 0,849 0,857 0,856 0,829 0,825

-0,054 0,641 0,773 0,825 0,826 0,829 0,83 0,844 0,826 0,814 0,8

-0,108 0,808 0,803 0,827 0,828 0,833 0,826 0,834 0,833 0,808 0,8

-0,162 0,991 0,854 0,851 0,851 0,822 0,823 0,833 0,834 0,8 0,799

-0,216 1,093 0,901 0,874 0,838 0,828 0,819 0,832 0,789 0,81 0,795

-0,270 1,77 0,951 0,901 0,856 0,83 0,829 0,806 0,805 0,803 0,781

-0,324 2,192 1,053 0,896 0,855 0,801 0,812 0,82 0,794 0,805 0,775

-0,378 2,23 1,409 0,798 0,748 0,707 0,733 0,745 0,727 0,672 0,662

-0,432 2,039 1,648 0,882 0,801 0,78 0,784 0,774 0,771 0,688 0,756

Tablo 4.38. Diiz kanath diftizérlerde y/a=-0,054 i¢in y yoniinde dl¢iilen hiz degerleri
(VYort)

yla
-0,054 z/la

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 0,169 0,06 0,058 0,06 0,046 0,05 0,043 0,053 0,046 0,038

-0,054 0,109 0,035 0,068 0,059 0,059 0,055 0,048 0,05 0,045 0,109

-0,108 0,109 0,065 0,057 0,052 0,046 0,048 0,04 0,043 0,033 0,042

-0,162 0,207 0,083 0,078 0,061 0,051 0,049 0,047 0,039 0,044 0,04

-0,216 0,628 0,166 0,112 0,086 0,063 0,06 0,064 0,049 0,048 0,04

-0,270 1,461 0,419 0,177 0,083 0,073 0,052 0,052 0,043 0,042 0,043

-0,324 2,199 0,786 0,297 0,112 0,073 0,061 0,054 0,038 0,042 0,036

-0,378 2,305 1,15 0,411 0,156 0,087 0,052 0,053 0,041 0,039 0,036

-0,432 2,312 1,475 0,547 0,211 0,08 0,056 0,044 0,041 0,036 0,037

Tablo 4.39. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,054 i¢in X yoniinde 6l¢iilen hiz
degerleri (VXor)

yla
-0,054 z/la

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 0,727 0,852 0,936 0,916 0,927 0,942 0,962 0,942 0,977 0,999

-0,054 0,816 0,866 0,918 0,919 0,922 0,934 0,945 0,931 0,954 0,961

-0,108 0,96 0,873 0,92 0,909 0,914 0,925 0,956 0,959 0,962 0,955

-0,162 0,906 0,905 0,914 0,912 0,926 0,932 0,945 0,926 0,95 0,942

-0,216 1,029 0,821 0,905 0,896 0,899 0,89 0,918 0,94 0,918 0,942

-0,270 2,137 0,865 0,898 0,9 0,896 0,897 0,905 0,894 0,923 0,898

-0,324 2,155 11 0,881 0,897 0,915 0,919 0,935 0,903 0,91 0,919

-0,378 2,564 1,941 0,985 0,908 0,924 0,912 0,949 0,921 0,917 0,914

-0,432 2,601 2,233 1,177 0,941 0,961 0,965 0,961 0,939 0,947 0,931
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Tablo 4.40. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,054 i¢in y yoniinde 6lgiilen hiz

degerleri (VYor)
yla
-0,054 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 0,131 0,118 0,112 0,094 0,088 0,085 0,087 0,077 0,075 0,074

-0,054 0,148 0,13 0,147 0,117 0,108 0,103 0,101 0,093 0,086 0,083
-0,108 0,35 0,168 0,158 0,14 0,114 0,115 0,099 0,093 0,08 0,08
-0,162 0,652 0,189 0,114 0,107 0,103 0,099 0,094 0,076 0,082 0,075
-0,216 0,931 0,29 0,158 0,124 0,108 0,092 0,089 0,088 0,081 0,082
-0,270 1,695 0,605 0,223 0,152 0,12 0,11 0,103 0,092 0,085 0,079
-0,324 1,921 1,006 0,384 0,241 0,156 0,107 0,094 0,085 0,089 0,087
-0,378 1,82 1,817 0,676 0,326 0,214 0,132 0,1 0,082 0,08 0,077
-0,432 1,755 2,085 1,044 0,487 0,263 0,168 0,118 0,094 0,082 0,08

Tablo 4.41 - Tablo 4.44.’de diiz ve egrisel kanath difiizorler i¢in y/a=-0,108 i¢in farkli x/a

ve z/a noktalarinda x ve y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri gosterilmistir.

Tablo 4.41. Diiz kanath difiizérlerde y/a=-0,108 i¢in x yoniinde olgililen hiz degerleri

(VXon)
yla
-0,108 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 0,663 0,837 0,857 0,84 0,851 0,84 0,843 0,842 0,836 0,822

-0,054 0,723 0,833 0,849 0,856 0,838 0,807 0,832 0,831 0,8 0,805
-0,108 0,88 0,842 0,853 0,849 0,85 0,837 0,821 0,843 0,806 0,8

-0,162 1,001 0,884 0,884 0,856 0,828 0,825 0,812 0,824 0,81 0,802
-0,216 1,127 0,932 0,895 0,853 0,83 0,817 0,824 0,807 0,798 0,781
-0,270 1,284 0,927 0,887 0,858 0,814 0,809 0,813 0,805 0,792 0,776
-0,324 1,863 0,987 0,874 0,845 0,816 0,815 0,8 0,802 0,787 0,769
-0,378 2,126 1,179 0,863 0,829 0,82 0,808 0,802 0,809 0,785 0,772
-0,432 2,166 1,438 0,886 0,839 0,808 0,813 0,795 0,791 0,782 0,75

Tablo 4.42. Diiz kanath difizorlerde y/a=-0,108 i¢in y yoniinde 6lgiilen hiz degerleri

(VYor)
yla
-0,108 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 0,288 0,074 0,066 0,082 0,063 0,063 0,048 0,055 0,048 0,058

-0,054 0,213 0,074 0,067 0,072 0,041 0,055 0,058 0,048 0,046 0,045
-0,108 0,149 0,069 0,063 0,065 0,049 0,046 0,047 0,043 0,04 0,044
-0,162 0,204 0,082 0,061 0,061 0,056 0,054 0,045 0,05 0,046 0,039
-0,216 0,493 0,18 0,106 0,074 0,058 0,054 0,051 0,053 0,04 0,04
-0,270 1,075 0,358 0,172 0,095 0,058 0,048 0,051 0,043 0,041 0,037
-0,324 1,821 0,637 0,235 0,107 0,065 0,06 0,038 0,034 0,034 0,035
-0,378 2,222 0,944 0,341 0,128 0,07 0,051 0,033 0,038 0,037 0,032
-0,432 2,356 1,142 0,43 0,154 0,089 0,081 0,045 0,041 0,043 0,037
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Tablo 4.43. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,108 i¢in x yoniinde 6l¢iilen hiz
degerleri (VXor)

yla

-0,108 zla

x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 1,038 0,924 0,98 0,937 0,943 0,93 0,945 0,954 0,983 0,97

-0,054 1,021 0,927 0,934 0,919 0,929 0,944 0,931 0,944 0,966 0,952
-0,108 1,036 0,936 0,955 0,939 0,964 0,965 0,989 0,992 0,993 0,989
-0,162 0,934 0,927 0,971 0,939 0,963 0,951 0,947 0,939 0,96 0,956
-0,216 0,927 0,962 0,962 0,946 0,954 0,944 0,959 0,942 0,932 0,925
-0,270 1,904 0,989 1,011 0,956 0,955 0,946 0,972 0,947 0,947 0,989
-0,324 2,214 1,07 0,975 0,964 0,971 0,984 0,989 0,962 0,951 0,951
-0,378 2,563 1,357 0,975 0,95 0,97 0,977 0,974 0,961 0,94 0,933
-0,432 2,777 2,1 1,08 0,998 1,025 0,985 0,974 0,959 0,954 0,94

Tablo 4.44. Egrisel kanath difiizorlerde y/a=-0,108 i¢in y yoniinde 6l¢iilen hiz

degerleri (VYor)
yla
-0,108 zla
x/a__|-0,054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 0326 | 0,188 | 0,142 | 0,123 | 0,095 | 0,09 | 0087 | 0084 | 0,075 | 0,079

-0,054 0,317 0,162 0,161 0,139 0,103 0,104 0,092 0,082 0,072 0,07
-0,108 0,371 0,2 0,171 0,138 0,124 0,111 0,104 0,095 0,087 0,084
-0,162 0,407 0,151 0,135 0,104 0,103 0,087 0,081 0,082 0,084 0,068
-0,216 0,767 0,211 0,141 0,111 0,102 0,096 0,078 0,078 0,074 0,08
-0,270 1,411 0,388 0,185 0,155 0,131 0,108 0,099 0,083 0,083 0,083
-0,324 2,221 0,763 0,292 0,209 0,144 0,119 0,103 0,091 0,082 0,094
-0,378 2,286 1,252 0,464 0,197 0,163 0,121 0,096 0,086 0,082 0,079
-0,432 2,077 1,894 0,712 0,373 0,215 0,139 0,1 0,085 0,083 0,085

Tablo - Tablo 4.48.’de diiz ve egrisel kanath difiizérler igin y/a=-0,162 i¢in farkli x/a ve

z/a noktalarinda x ve y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri gosterilmistir.

Tablo 4.45. Diiz kanath difizorlerde y/a=-0,162 i¢in x yoniinde 6lgiilen hiz degerleri

(VXon)
yla
-0,162 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 1,029 0,9 0,878 0,878 0,86 0,851 0,841 0,84 0,839 0,842

-0,054 1,017 0,918 0,871 0,875 0,845 0,819 0,834 0,838 0,823 0,809
-0,108 0,993 0,898 0,872 0,852 0,838 0,824 0,82 0,823 0,825 0,796
-0,162 1,006 0,916 0,886 0,836 0,836 0,821 0,829 0,807 0,812 0,781
-0,216 1,003 0,924 0,85 0,85 0,828 0,83 0,82 0,805 0,802 0,784
-0,270 1,179 1,179 0,893 0,849 0,836 0,819 0,812 0,812 0,789 0,777
-0,324 1,412 0,918 0,882 0,857 0,835 0,82 0,811 0,798 0,774 0,772
-0,378 1,855 1,054 0,872 0,85 0,802 0,789 0,799 0,786 0,774 0,75
-0,432 2,148 1,197 0,877 0,844 0,808 0,809 0,799 0,789 0,766 0,764
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Tablo 4.46. Diiz kanath difiizérlerde y/a=-0,162 igin y yoniinde dl¢iilen hiz degerleri

(VYor)
yla
-0,162 zla
x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 0,48 0,146 0,072 0,074 0,051 0,05 0,036 0,039 0,045 0,038

-0,054 0,38 0,143 0,077 0,078 0,061 0,056 0,054 0,046 0,039 0,038
-0,108 0,293 0,125 0,099 0,062 0,064 0,051 0,043 0,042 0,043 0,037
-0,162 0,263 0,121 0,097 0,069 0,052 0,049 0,051 0,041 0,035 0,044
-0,216 0,495 0,211 0,114 0,067 0,048 0,056 0,052 0,045 0,044 0,044
-0,270 0,895 0,28 0,163 0,101 0,073 0,066 0,045 0,049 0,04 0,039
-0,324 1,32 0,499 0,214 0,106 0,106 0,058 0,047 0,056 0,046 0,041
-0,378 1,801 0,703 0,266 0,129 0,076 0,072 0,051 0,047 0,045 0,038
-0,432 2,239 0,941 0,347 0,14 0,077 0,062 0,055 0,053 0,043 0,036

Tablo 4.47. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,162 i¢in x yoniinde 6l¢iilen hiz

degerleri (VXor)
yla
-0,162 zla
x/a__|-0,054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 1579 | 1,014 | 0984 | 0963 | 0,956 | 0,969 | 0,986 | 0976 | 0,995 | 1,003

-0,054 0,038 0,038 1,009 0,977 0,957 0,985 0,991 0,977 0,992 1,004
-0,108 1,036 0,963 0,961 0,946 0,931 0,957 0,966 0,953 0,948 0,983
-0,162 0,956 0,979 0,959 0,948 0,948 0,97 0,97 0,96 0,974 0,966
-0,216 1,124 1,004 0,997 0,956 0,941 0,939 0,961 0,943 0,927 0,952
-0,270 1,714 1,057 1,005 0,982 0,993 0,955 0,977 0,944 0,971 0,956
-0,324 2,045 1,051 1,007 0,978 0,982 0,88 0,986 0,959 0,959 0,959
-0,378 2,497 1,343 1,021 1,007 1,002 0,976 0,986 0,955 0,971 0,934
-0,432 2,549 1,883 1,052 1,047 1,018 0,993 1,002 0,96 0,955 0,972

Tablo 4.48. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,162 i¢in y yoniinde 6lgiilen hiz

degerleri (VYort)
yla
-0,162 z/a
x/a | -0054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 0898 | 0,338 | 0177 | 0125 | 0121 | 0,094 | 008L | 0,072 | 0,069 | 0,069

-0,054 0,819 0,37 0,204 0,182 0,137 0,115 0,103 0,089 0,083 0,082
-0,108 0,687 0,303 0,208 0,158 0,132 0,123 0,091 0,082 0,079 0,078
-0,162 0,413 0,28 0,114 0,121 0,086 0,081 0,08 0,072 0,066 0,063
-0,216 0,616 0,193 0,114 0,11 0,108 0,075 0,079 0,071 0,072 0,068
-0,270 1,568 0,377 0,228 0,174 0,132 0,105 0,094 0,094 0,082 0,083
-0,324 2,362 0,769 0,267 0,183 0,136 0,119 0,092 0,091 0,088 0,082
-0,378 2,458 1,061 0,385 0,247 0,165 0,122 0,1 0,087 0,09 0,084
-0,432 2,328 1,7 0,621 0,313 0,186 0,128 0,093 0,083 0,082 0,081

Tablo 4.49 - Tablo 4.52.’de diiz ve egrisel kanatlh difiizérler i¢in y/a=-0,216 igin farkli x/a

ve z/a noktalarinda x ve y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri gosterilmistir.
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Tablo 4.49. Diiz kanath difiizérlerde y/a=-0,216 igin x yoniinde dl¢lilen hiz degerleri
(VXort)

yla
-0,216 zla

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 1,501 0,944 0,904 0,886 0,868 0,863 0,851 0,848 0,802 0,818

-0,054 1,457 0,971 0,884 0,876 0,851 0,833 0,841 0,827 0,813 0,821

-0,108 1,164 0,921 0,882 0,88 0,835 0,822 0,694 0,826 0,804 0,812

-0,162 0,983 0,927 0,892 0,892 0,834 0,802 0,825 0,819 0,805 0,791

-0,216 0,961 0,924 0,88 0,863 0,832 0,812 0,825 0,811 0,807 0,787

-0,270 0,999 0,901 0,873 0,841 0,829 0,791 0,806 0,782 0,791 0,785

-0,324 1,158 0,906 0,884 0,857 0,831 0,821 0,814 0,78 0,783 0,774

-0,378 1,554 0,965 0,87 0,844 0,804 0,795 0,8 0,799 0,754 0,763

-0,432 2,163 1,137 0,928 0,874 0,811 0,799 0,799 0,794 0,749 0,759

Tablo 4.50. Diiz kanath difiizérlerde y/a=-0,216 igin y yoniinde dl¢iilen hiz degerleri

(VYor)
yla
-0,216 z/la
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 1,138 0,393 0,142 0,137 0,069 0,07 0,063 0,047 0,049 0,052

-0,054 0,858 0,32 0,136 0,099 0,088 0,063 0,044 0,038 0,04 0,039

-0,108 0,674 0,287 0,287 0,082 0,066 0,049 0,051 0,051 0,045 0,043

-0,162 0,412 0,191 0,102 0,07 0,049 0,055 0,044 0,041 0,037 0,039

-0,216 0,321 0,164 0,094 0,057 0,043 0,036 0,036 0,029 0,032 0,027

-0,270 0,578 0,246 0,141 0,113 0,081 0,058 0,043 0,035 0,04 0,044

-0,324 0,901 0,343 0,157 0,09 0,09 0,048 0,042 0,038 0,032 0,038

-0,378 1,348 0,531 0,21 0,089 0,075 0,055 0,043 0,038 0,036 0,033

-0,432 2,108 0,774 0,286 0,164 0,063 0,051 0,037 0,035 0,042 0,034

Tablo 4.51. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,216 i¢in X yoniinde 6l¢iilen hiz

degerleri (VXor)
yla
-0,216 zla
x/a__|-0,054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 1,847 | 1,081 | 0951 | 095 | 0953 | 098 | 1,001 | 0987 | 1,008 | 0,992

-0,054 1,555 1,042 0,939 0,952 0,961 0,977 1,009 0,98 0,978 0,994

-0,108 1,095 0,952 0,939 0,966 0,961 0,97 0,974 0,978 0,982 0,962

-0,162 1,11 0,991 0,957 0,965 0,979 0,969 0,981 0,95 0,953 0,973

-0,216 1,167 1,047 0,991 0,983 0,977 0,973 0,975 0,961 0,976 0,962

-0,270 1,566 1,067 1,019 0,979 0,977 0,978 0,989 0,97 0,936 0,954

-0,324 1,864 1,051 1,045 1,019 0,99 1,008 1,006 0,966 0,974 0,961

-0,378 2,38 1,256 1,048 1,055 1,022 1,016 1,002 0,976 0,969 0,974

-0,432 2,548 1,676 1,167 1,114 1,065 1,038 1,019 0,965 0,956 0,965
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Tablo 4.52. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,216 i¢in y yoniinde 6lgiilen hiz

degerleri (VYor)
yla
-0,216 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 3,908 0,701 0,233 0,159 0,128 0,092 0,084 0,073 0,071 0,065

-0,054 3,256 0,63 0,26 0,158 0,107 0,101 0,08 0,08 0,063 0,064
-0,108 1,684 0,443 0,218 0,162 0,108 0,097 0,087 0,081 0,067 0,061
-0,162 0,728 0,336 0,195 0,167 0,122 0,108 0,103 0,082 0,077 0,077
-0,216 0,878 0,305 0,174 0,154 0,127 0,104 0,086 0,092 0,078 0,087
-0,270 1,134 0,334 0,168 0,128 0,11 0,096 0,086 0,086 0,072 0,078
-0,324 1,737 0,493 0,211 0,162 0,11 0,107 0,092 0,09 0,087 0,084
-0,378 2,714 0,805 0,335 0,222 0,137 0,113 0,099 0,086 0,09 0,089
-0,432 2,575 1,259 0,499 0,289 0,173 0,115 0,088 0,085 0,081 0,086

Tablo 4.53 - Tablo 4.56.’de diiz ve egrisel kanatlh diflizérler i¢in y/a=-0,270 igin farkli x/a

ve z/a noktalarinda x ve y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri gosterilmistir.

Tablo 4.53. Diiz kanath difiizérlerde y/a=-0,270 igin x yoniinde dlgililen hiz degerleri

(VXon)
yla
-0,270 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 2,017 1,118 0,91 0,899 0,861 0,852 0,851 0,835 0,835 0,807

-0,054 1,853 1,092 0,898 0,877 0,869 0,848 0,843 0,855 0,828 0,812
-0,108 1,579 1,041 0,891 0,871 0,858 0,835 0,839 0,844 0,823 0,81
-0,162 1,013 0,952 0,885 0,866 0,841 0,83 0,839 0,819 0,807 0,814
-0,216 0,994 0,94 0,896 0,854 0,831 0,812 0,819 0,789 0,782 0,784
-0,270 1,045 0,938 0,894 0,866 0,818 0,812 0,807 0,804 0,795 0,776
-0,324 1,129 0,945 0,899 0,873 0,83 0,805 0,817 0,804 0,797 0,778
-0,378 1,3 0,963 0,917 0,874 0,829 0,814 0,814 0,812 0,785 0,777
-0,432 1,727 1,007 0,924 0,872 0,824 0,815 0,815 0,807 0,772 0,764

Tablo 4.54. Diiz kanath difizorlerde y/a=-0,270 i¢in y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri

(VYor)
yla
-0,270 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 4,392 0,691 0,273 0,174 0,104 0,077 0,054 0,056 0,056 0,047

-0,054 3,769 0,695 0,27 0,156 0,076 0,063 0,054 0,043 0,037 0,029
-0,108 2,823 0,614 0,245 0,145 0,082 0,077 0,049 0,051 0,044 0,055
-0,162 0,833 0,38 0,197 0,116 0,058 0,045 0,042 0,042 0,031 0,035
-0,216 0,503 0,265 0,154 0,131 0,085 0,063 0,048 0,046 0,033 0,039
-0,270 0,551 0,288 0,166 0,128 0,072 0,06 0,055 0,043 0,041 0,046
-0,324 0,726 0,331 0,181 0,118 0,081 0,067 0,055 0,044 0,04 0,048
-0,378 1,04 0,427 0,166 0,096 0,082 0,043 0,039 0,041 0,044 0,035
-0,432 1,457 0,545 0,253 0,135 0,086 0,052 0,048 0,043 0,05 0,049
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Tablo 4.55. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,270 i¢in x yoniinde 6lgiilen hiz
degerleri (VXor)

yla
-0,270 zla
x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 2,946 1,084 0,909 0,958 0,969 1,002 1,026 0,998 0,984 0,988
-0,054 0,029 1,099 0,89 0,928 0,957 0,975 1,024 0,961 0,988 0,988
-0,108 2,343 1,025 0,906 0,946 0,96 0,965 1 0,956 0,978 0,954

-0,162 2,135 1,08 0,953 0,975 0,965 0,965 1,014 0,963 0,974 0,959
-0,216 1,76 1,063 0,981 0,977 0,986 0,965 1,003 0,956 0,955 0,97
-0,270 1,774 1,078 1,031 1,006 0,99 0,983 1,041 0,976 0,981 0,945
-0,324 1,535 1,16 1,063 1,038 1,026 0,984 1,041 0,985 0,97 1,008
-0,378 1,996 1,187 1,109 1,076 1,045 1,001 1,008 0,973 0,977 0,956
-0,432 2,251 1,459 1,197 1,123 1,061 1,043 1,032 0,969 0,961 0,98

Tablo 4.56. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,270 igin y yoniinde 6l¢iilen hiz

degerleri (VYor)
yla
-0,270 zla
x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 6,615 0,83 0,373 0,235 0,171 0,133 0,092 0,088 0,072 0,066

-0,054 6,921 0,833 0,37 0,248 0,179 0,139 0,102 0,095 0,084 0,079
-0,108 4,376 0,638 0,344 0,233 0,161 0,131 0,102 0,088 0,087 0,087
-0,162 2,684 0,57 0,283 0,242 0,159 0,108 0,096 0,087 0,088 0,08
-0,216 1,932 0,545 0,289 0,212 0,167 0,116 0,1 0,089 0,084 0,076
-0,270 1,336 0,486 0,266 0,213 0,136 0,112 0,112 0,094 0,094 0,083
-0,324 1,244 0,458 0,264 0,167 0,135 0,114 0,099 0,091 0,087 0,087
-0,378 2,26 0,735 0,338 0,23 0,159 0,116 0,116 0,096 0,1 0,101
-0,432 2,914 1,035 0,469 0,267 0,166 0,1 0,086 0,094 0,095 0,087

Tablo 4.57 - Tablo 4.60.’de diiz ve egrisel kanath difiizorler i¢in y/a=-0,324 i¢in farkli x/a

ve z/a noktalarinda x ve y yoniinde Ol¢iilen hiz degerleri gosterilmistir.

Tablo 4.57. Diiz kanath difiizoérlerde y/a=-0,324 i¢in x yoniinde 6lgiilen hiz degerleri

(VXon)
yla
-0,324 zla
x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 1,89 1,203 0,919 0,895 0,878 0,842 0,862 0,834 0,837 0,808

-0,054 2,293 1,248 0,863 0,829 0,805 0,803 0,797 0,799 0,768 0,753
-0,108 1,661 1,041 0,867 0,865 0,826 0,836 0,83 0,818 0,818 0,78
-0,162 1,365 0,986 0,876 0,864 0,824 0,812 0,823 0,809 0,807 0,793
-0,216 1,165 0,964 0,893 0,861 0,825 0,812 0,811 0,807 0,815 0,8

-0,270 1,274 0,975 0,905 0,871 0,842 0,805 0,825 0,811 0,799 0,776
-0,324 1,335 0,97 0,918 0,88 0,844 0,824 0,813 0,808 0,793 0,79
-0,378 1,395 0,952 0,91 0,874 0,839 0,817 0,812 0,808 0,773 0,774
-0,432 1,557 0,967 0,911 0,869 0,845 0,81 0,813 0,81 0,799 0,773
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Tablo 4.58. Diiz kanath diftiizérlerde y/a=-0,324 igin y yoniinde dl¢iilen hiz degerleri
(VYor)

yla
-0,324 zla

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 5,431 1,024 0,359 0,192 0,09 0,083 0,055 0,044 0,04 0,037
-0,054 5,928 1,034 0,392 0,103 0,103 0,067 0,053 0,048 0,04 0,046
-0,108 4,75 0,821 0,346 0,188 0,1 0,074 0,053 0,039 0,042 0,04
-0,162 2,485 0,546 0,285 0,165 0,102 0,077 0,059 0,04 0,04 0,035
-0,216 1,063 0,441 0,23 0,174 0,123 0,077 0,053 0,044 0,044 0,042
-0,270 0,831 0,341 0,208 0,161 0,098 0,082 0,044 0,048 0,058 0,044
-0,324 0,898 0,375 0,19 0,106 0,08 0,072 0,058 0,053 0,053 0,052
-0,378 1,076 0,441 0,216 0,113 0,081 0,062 0,055 0,044 0,043 0,034
-0,432 1,291 0,472 0,212 0,133 0,081 0,055 0,048 0,048 0,038 0,045

Tablo 4.59. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,324 i¢in x yoniinde 6l¢iilen hiz

degerleri (VXor)
yla
-0,324 zla
x/a__|-0,054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 3878 | 1,328 | 0,937 | 0971 | 0992 | 0,997 | 1,032 | 1,024 | 0,988 | 1,002
0,054 | 36 1,226 | 088 | 0936 | 0952 | 0,979 | 1,023 | 0,954 | 0,97 1

-0,108 3,414 1,271 0,928 0,937 0,967 0,981 1,018 0,955 0,969 0,974
-0,162 2,948 1,237 0,948 0,97 0,967 0,968 1,008 0,985 0,973 0,972
-0,216 2,64 1,307 1,043 0,999 0,989 0,951 1,025 0,967 0,968 0,974
-0,270 2,056 1,225 1,058 1,041 0,995 1,012 1,024 0,95 0,971 0,982
-0,324 1,636 1,278 1,123 1,098 1,067 1,041 1,035 0,949 0,962 0,959
-0,378 1,699 1,314 1,181 1,128 1,094 1,05 1,042 0,942 0,982 0,95
-0,432 2,311 1,433 1,246 1,164 1,1 1,06 1,055 0,968 0,967 0,985

Tablo 4.60. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,324 i¢in y yoniinde 6l¢iilen hiz

degerleri (VYort)
yla
-0,324 z/a
x/a | -0054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 10,745 | 1,359 | 0456 | 0278 | 0229 | 045 | 011 | 0,095 | 0082 | 0,075
-0,054 | 11,579 | 1,72 | 0459 | 0276 | 0,2 014 | 0,104 | 0092 | 0,068 | 0,067

-0,108 9,584 1,053 0,412 0,281 0,206 0,142 0,107 0,094 0,081 0,079
-0,162 8,284 0,861 0,422 0,283 0,2 0,153 0,115 0,094 0,082 0,088
-0,216 5,051 0,814 0,398 0,283 0,195 0,148 0,108 0,09 0,088 0,081
-0,270 3,757 0,817 0,369 0,265 0,161 0,124 0,095 0,079 0,077 0,078
-0,324 1,895 0,648 0,326 0,211 0,157 0,12 0,112 0,084 0,086 0,083
-0,378 1,737 0,625 0,363 0,214 0,149 0,11 0,103 0,08 0,087 0,078
-0,432 2,279 0,775 0,378 0,238 0,15 0,113 0,129 0,088 0,089 0,086

Tablo 4.61 - Tablo 4.64.’de diiz ve egrisel kanatlh difiizérler i¢in y/a=-0,378 igin farkli x/a

ve z/a noktalarinda x ve y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri gosterilmistir.
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Tablo 4.61. Diiz kanath difiizérlerde y/a=-0,378 igin x yoniinde dl¢iilen hiz degerleri
(VXort)

yla
-0,378 zla

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 2,151 1,404 0,97 0,859 0,871 0,869 0,88 0,887 0,864 0,844

-0,054 2,002 1,32 0,927 0,831 0,839 0,856 0,868 0,846 0,868 0,831

-0,108 1,997 1,234 0,918 0,867 0,841 0,827 0,837 0,832 0,826 0,803

-0,162 1,934 1,056 0,897 0,867 0,854 0,834 0,852 0,83 0,837 0,82

-0,216 1,958 1,053 0,89 0,83 0,819 0,824 0,827 0,805 0,816 0,802

-0,270 1,684 0,997 0,921 0,878 0,845 0,843 0,845 0,847 0,832 0,805

-0,324 1,482 0,977 0,918 0,889 0,849 0,83 0,841 0,844 0,844 0,814

-0,378 1,342 0,922 0,922 0,88 0,859 0,85 0,864 0,863 0,831 0,81

-0,432 1,45 0,933 0,91 0,872 0,829 0,814 0,818 0,806 0,796 0,778

Tablo 4.62. Diiz kanath diftizérlerde y/a=-0,378 i¢in y yoniinde dl¢iilen hiz degerleri

(VYor)
yla
-0,378 z/la
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 7,245 2,242 0,511 0,228 0,125 0,093 0,081 0,054 0,059 0,049

-0,054 0,794 2,714 0,534 0,247 0,106 0,091 0,072 0,055 0,052 0,052

-0,108 8,025 1,965 0,508 0,247 0,153 0,109 0,078 0,06 0,055 0,052

-0,162 5,034 0,932 0,381 0,22 0,114 0,076 0,069 0,057 0,045 0,047

-0,216 2,982 0,592 0,283 0,149 0,087 0,081 0,062 0,059 0,055 0,055

-0,270 1,947 0,563 0,267 0,136 0,11 0,074 0,067 0,54 0,047 0,045

-0,324 1,322 0,511 0,248 0,134 0,08 0,078 0,062 0,05 0,059 0,05

-0,378 1,173 0,474 0,213 0,122 0,085 0,064 0,058 0,044 0,054 0,045

-0,432 1,087 0,428 0,214 0,148 0,085 0,07 0,051 0,051 0,048 0,046

Tablo 4.63. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,378 i¢in x yoniinde 6lgiilen hiz

degerleri (VXor)
yla
-0,378 zla
x/a__|-0,054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 3733 | 1,49 | 0974 | 0961 | 1,008 | 0975 | 0971 | 0,991 | 0966 | 0,971

-0,054 3,126 1,581 0,952 0,938 0,989 0,947 0,951 0,974 0,975 0,988

-0,108 3,223 1,462 0,961 0,947 0,974 0,943 0,971 0,986 0,987 1,008

-0,162 3,101 1,493 1,009 1,004 0,996 1 0,916 0,962 0,967 0,962

-0,216 2,479 1,383 1,05 1,051 1,016 1,007 1,105 0,952 0,984 0,967

-0,270 2,442 1,356 1,124 1,078 1,069 1,015 1,075 0,983 0,993 0,932

-0,324 1,999 1,293 1,134 1,076 1,037 1,048 1,078 0,959 1 0,984

-0,378 1,737 1,38 1,246 1,141 1,088 1,047 1,022 0,961 1,001 1,006

-0,432 1,833 1,438 1,307 1,191 1,101 1,056 1,005 0,943 0,986 0,975
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Tablo 4.64. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,378 i¢in y yoniinde 6lgiilen hiz
degerleri (VYor)

yla
-0,378 zla

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540

0 12,091 2,116 0,5 0,291 0,21 0,158 0,105 0,11 0,078 0,063
-0,054 10,568 1,684 0,482 0,29 0,238 0,155 0,11 0,103 0,089 0,084
-0,108 | 13,411 2,001 0,519 0,298 0,255 0,166 0,112 0,117 0,081 0,078
-0,162 11,783 1,495 0,492 0,316 0,208 0,169 0,134 0,093 0,082 0,08
-0,216 9,052 1,049 0,49 0,301 0,207 0,163 0,119 0,119 0,079 0,082
-0,270 5,905 0,865 0,449 0,282 0,202 0,149 0,143 0,094 0,08 0,08
-0,324 3,897 0,787 0,417 0,246 0,174 0,126 0,172 0,105 0,082 0,08
-0,378 2,003 0,628 0,354 0,232 0,163 0,114 0,108 0,087 0,083 0,083
-0,432 1,902 0,647 0,34 0,227 0,145 0,105 0,13 0,079 0,087 0,087

Tablo 4.65 - Tablo 4.68.’de diiz ve egrisel kanatl diflizérler i¢in y/a=-0,432 igin farkli x/a

ve z/a noktalarinda x ve y yoniinde 6l¢iilen hiz degerleri gosterilmistir.

Tablo 4.65. Diiz kanatlh difiizorlerde y/a=-0,432 i¢in x yoniinde 6l¢iilen hiz
degerleri (VXor)

yla
-0,432 zla

x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 2,947 1,545 1,017 0,848 0,837 0,858 0,887 0,865 0,877 0,861
-0,054 2,529 1,48 0,967 0,814 0,83 0,826 0,859 0,848 0,832 0,797
-0,108 2,392 1,391 0,942 0,838 0,822 0,804 0,82 0,815 0,824 0,793
-0,162 2,425 1,273 0,951 0,846 0,819 0,804 0,835 0,819 0,822 0,796
-0,216 2,247 1,151 0,911 0,856 0,809 0,794 0,801 0,793 0,793 0,791
-0,270 2,108 1,099 0,924 0,861 0,786 0,786 0,799 0,795 0,789 0,766
-0,324 1,597 0,96 0,898 0,857 0,815 0,778 0,777 0,765 0,768 0,73
-0,378 1,326 0,917 0,873 0,838 0,8 0,777 0,763 0,765 0,753 0,74
-0,432 1,293 0,923 0,88 0,848 0,801 0,761 0,766 0,749 0,744 0,729

Tablo 4.66. Diiz kanath difizorlerde y/a=-0,432 i¢in y yoniinde 6lgiilen hiz degerleri

(VYor)
yla
-0,432 zla
x/a -0,054 -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 10,1 2,99 0,57 0,267 0,124 0,091 0,068 0,063 0,063 0,048

-0,054 12,185 3,84 0,637 0,318 0,193 0,124 0,076 0,068 0,049 0,043
-0,108 | 12,311 3,129 0,591 0,314 0,18 0,102 0,084 0,054 0,05 0,043
-0,162 9,663 1,972 0,426 0,271 0,147 0,103 0,072 0,047 0,049 0,038
-0,216 5,877 0,844 0,369 0,203 0,137 0,089 0,064 0,047 0,037 0,04
-0,270 4,105 0,666 0,315 0,234 0,145 0,089 0,075 0,056 0,052 0,034
-0,324 2,323 0,484 0,239 0,172 0,126 0,074 0,055 0,043 0,039 0,034
-0,378 1,463 0,402 0,167 0,118 0,069 0,058 0,039 0,045 0,038 0,03
-0,432 1,099 0,332 0,177 0,14 0,101 0,069 0,052 0,041 0,038 0,039
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Tablo 4.67. Egrisel kanath difiizérlerde y/a=-0,432 i¢in x yoniinde 6lgiilen hiz
degerleri (VXor)

yla

-0,432 zla

x/a -0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540
0 3,21 1,984 1,145 0,818 0,996 0,977 0,976 0,976 0,975 0,975

-0,054 3,074 2,008 1,072 0,971 1,006 0,974 0,966 0,952 0,975 1,024
-0,108 3,004 2,136 1,171 0,979 0,963 0,963 0,974 0,914 0,931 0,914
-0,162 2,773 1,479 1,115 1,054 1,014 0,967 1,042 0,821 0,962 0,93
-0,216 2,62 1,418 1,116 1,076 1,02 0,99 1,012 0,796 0,925 0,947
-0,270 2,625 1,538 1,159 1,092 1,016 0,978 1,022 0,827 0,928 0,896
-0,324 1,954 1,333 1,188 1,072 1,042 0,984 1,001 0,745 0,941 0,881
-0,378 1,792 1,518 1,267 1,138 1,096 0,996 1,033 0,804 0,91 0,901
-0,432 1,649 1,481 1,327 1,2 1,113 1,01 0,997 0,632 0,916 0,893

Tablo 4.68. Egrisel kanatlh difiizorlerde y/a=-0,432 i¢in y yoniinde 6l¢iilen hiz

degerleri (VYor)
yla
-0,432 zla
x/a__|-0,054 | -0,108 | -0,162 | -0,216 | -0,270 | -0,324 | -0,378 | -0,432 | -0,486 | -0,540
0 13,093 | 2,926 | 0,647 | 0,353 | 0,285 | 0,198 | 0,122 | 0,153 | 0,082 | 1,164

-0,054 14,862 5,004 0,735 0,39 0,296 0,195 0,145 0,158 0,107 0,099
-0,108 | 14,437 4,297 0,699 0,422 0,298 0,195 0,138 0,182 0,114 0,112
-0,162 11,147 1,634 0,581 0,373 0,26 0,158 0,118 0,204 0,071 0,065
-0,216 8,494 1,12 0,554 0,379 | 0,26 0,162 0,115 0,183 0,084 0,078
-0,270 5,443 0,847 0,476 0,316 0,24 0,149 0,111 0,158 0,073 0,079
-0,324 3,293 0,734 0,463 0,285 0,125 0,095 0,227 0,059 0,061 0,059
-0,378 1,525 0,598 0,376 0,25 0,169 0,112 0,106 0,199 0,084 0,077
-0,432 1,164 0,607 0,338 0,195 0,144 0,098 0,134 0,182 0,088 0,089

4.2. Hava Akis Unitesindeki Hiz Ol¢iimlerinin Grafikleri

Deneysel ol¢timler her bir difiizor i¢in ayr1 ayr1 X/a ve y/a olmak iizere eksenel dogrultuda
on istasyonda yapilmistir. Hiz ve tiirbiilans 6l¢iimleri her istasyonda sicak tel probuyla x
ve y dogrultusunda gerceklestirilmistir. Sicak tel probu ile Olgiilen degerler ilk olarak
Delta Ohm multifonksiyonel 6l¢tim cihazina kaydedilmis, daha sonra Delta Log3 yazilimi
ile bilgisayara aktarilmistir. Her bir istasyon noktasi i¢in 1 dakikalik siirede 60 adet veri
almmustir. Her bir difiizor i¢in probun x ve y diizlemlerindeki okunan hiz ve tiirbiilans

degerleri grafikler halinde gosterilmistir.

Deneysel caligmalar, difiizorlerin ¢ikigindan itibaren x ve y dogrultusunda oOlglimler
alinarak yapilmistir. Bir kenar1 37 cm olan diflizorler sekil 3.9.’da gosterilen kare kesitli
kanal ¢ikisina baglanmistir. X ve y dogrultular difiizoriin en biiyiik kenar uzunlugu (a)’ ya
boliinerek boyutsuzlastirilmis olup hiz ve tiirbiilans degerleri x/a (-0.432, -0.378, -0.324, -
0.27, -0.216, -0.162, -0.108, -0.162, -0.216, -0.162, -0.108, -0.054, 0) ve y/a (0.432,
0.378, 0.324, 0.270, 0.216, 0.162, 0.108, 0.054, 0, -0.054, -0.108, -0.162, -0.216, -0.270,
-0.324, -0.378, -0.432)’ya gore elde edilmistir. Olgiilen hiz ve tiirbiilans degerleri farkl1 z/a
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(-0.054, -0.108, -0.162, -0.216, -0.27, -0.324, -0.378, -0.432, -0.486, -0.54)’lar icin

tekrarlanmigtir.

Vort (m/s)
11
—e— Egrisel kanatli difizor (Vx)
10 —m—Egrisel kanath diftizér (Vy)
9 —A—DUz kanath difuzoér (Vx)
—0—Diz kanath difuzér (Vy)
8 n
7 n
6 n
5 a
4 n
3 4
4
2 n
11 1
O T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.1. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.432 , x/a =0 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
11
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
10 —m—Egrisel kanath diftizér (Vy)
9 | —a— DUz kanath diftizér (Vx)
—0—Diz kanath difuzoér (Vy)
8 n
7 n
6 n
5 a
4 n
3 4
2 3
1 | ) ) L) )
O T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.2. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.432, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
10
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
9 —m—Egrisel kanath difizor (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
81 —e—Diiz kanath difiizér (Vy)
7 a
6 n
5 n
4 n
3 4
2 n
4
1 ] ) L) )
0 T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.3. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.432, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)

9
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)

8 ——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)

7 —8—Diiz kanath difiizor (Vy)

6 n

5 n

4 n

3 a

4

2 4

1 ) )

O T T T ZIa

-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.4. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.432, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
7 | —m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)

[ o
»o

0 T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.5. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.432, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
7
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
6 —a—Diiz kanatli difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)
5

O T T T ZIa
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.6. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.432, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)

7 —eo— Egrisel kanath difizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)

6 —a—Diz kanath difiizor (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

5

O T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.7. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.432, x/a=-0.324 noktalarinda ki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
4
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
3 | —8—Diiz kanath difiizor (Vy)

O ! T T

‘ ™ z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.8. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.432, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz Dagilimlari
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Vort (m/s)

3
—e— Egrisel kanath difizoér (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)

2 i

0 T T T T T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.9. Farkli z/a noktalar1 igin y/a=0.432, x/a=-0.432 noktalarinda ki hiz dagilimlar

Diiz ve egrisel kanath difiizorler igin y/a=-0.432 icin farkli x/a ve z/a noktalarinda, x
dogrultusunda 6lgiilen hiz degerleri (VX) ve y dogrultusunda oOlgiilen hiz degerleri (Vy)
Sekil 4.1. - 4.9.°da gosterilmistir.  Grafiklere bakildiginda difiizorlerin ¢ikisindan
uzaklagildikca her iki dogrultudaki ortalam hizlarin (Vx ve Vy) azaldigi goriilmektadir. Y
dogrultusundaki hizlara (Vy ) baktigimizda y/a=0.432 - x/a=-0.432 noktalar1 disinda
hemen hepsinde z/a=-0.162 noktasina kadar hizli bir diisiis goriilmekte ve bu noktadan
sonra hizlardaki azalmanin yavasladigi, sabit bir sekilde devam ettigi gozlemlenmistir.
Ayrica, y/a=0.432, x/a =0, z/a=-0.216; y/a=0.432, x/a=-0.324 ve z/a=-0.216 noktalarinda
ufak dalgalanmalar gozlemlenmistir. X dogrultusundaki hizlara (VX) baktigimizda ise diiz
ve egrisel kanath diflizorlerin hizlarinda ¢ok fazla sapma olmadigi hizlarin birbirine
paralellik gosterdikleri gozlemlenmistir. Yalmizca y/a=0.432, x/a=-0.432 z/a=-0.486
noktasindaki egrisel kanathi difiizériin x dogrultusundaki  hizinda (Vx) ufak bir

dalgalanma gozlenmistir.
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Vort (m/s)
10
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
9 —m—Egrisel kanath difizor (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
81 —e—Diiz kanath difiizér (Vy)
7 3
6 n
5 n
4 n
3 4
4
2 n
T 1
O T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.10. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.378, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
11
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
10 —m—Egrisel kanatli difuzor (Vy)
9 - —aA—Dulz kanath difizoér (Vx)
—e—Diiz kanath difizér (Vy)
8
7
6
5
4
3
2
1
O T T T ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.11. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.378, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
8
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
7 | —m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
6 —o—Diz kanath difuzoér (Vy)
5 a
4 i
3 i
2 3
1 N o & o 6
O T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.12. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.378, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
9
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
8 ——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
7 —8—Diiz kanath difiizor (Vy)

O ! T T T
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

z/a

Sekil 4.13. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.378, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)

7 —eo— Egrisel kanath difizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)

6 —a—Diz kanath difiizor (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

5 4

0 + T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.14. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.378 , x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
6

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
5 3 —a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

O T T T ZIa
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.15. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.378, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

| 2K 4
| 2K 2

0 T T T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.16. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.378, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
3

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

T T T ! ! z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

0 ‘

Sekil 4.17. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.378, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)

—&— Egrisel kanatli diftizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 ‘

T T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.18. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.378, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlari

Diiz ve egrisel kanatl difiizorler i¢in y/a=-0.378 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda ol¢iilen
hiz degerleri (VX, Vy) Sekil 4.10. - 4.18.’de gosterilmistir. Grafiklere bakildiginda
difiizoriin ¢ikisindan uzaklasildikga VX ve Vy hizlarmin azaldigi agik bir sekilde
goriilmektedir. Y dogrultusundaki hizlara (Vy) baktigimizda hemen hemen hepsinde z/a=-
0.162 noktasina kadar hizli bir diisiis goriillmekte ve bu noktadan sonra hizdaki azalmanin
once yavagladigi sonra sabite yakin bir sekilde devam ettigi gozlemlenmistir. X
dogrultusundaki hizlara (Vx) baktigimizda ise ise diiz kanath difiizorlerin ve egrisel
kanath diflizorlerin hizlarinda ¢ok fazla sapma olmadigi, hizlarin birbirine paralellik
gosterdikleri gozlemlenmistir. Yalnizca y/a=0.378, x/a=0, z/a=-0.108; y/a=0.378, x/a=-
0.054, z/a=-0.108; y/a=0.378, x/a=-0.108, z/a=-0.108; y/a=0.378, x/a=-0.432, z/a=-0.108
noktalarinda egrisel kanath difiizorlerin x dogrultusundaki (VX) hizlarinda ufak bir

dalgalanma gozlenmektedir.
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Vort (m/s)

S —eo— Egrisel kanath difizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)

4 —o—Duz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T !iE-E- Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.19. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.324, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
5
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
4 —e—Diiz kanath difiizér (Vy)

0 ‘

T T é zla
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.20. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.324, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)

8 —e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)

7 —m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)

6 —o—Diz kanath difuzoér (Vy)

0 + T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.21. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.324, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)

6
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)

5 —a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

4

3

2

1 —r—2

0 ‘ z/a

-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.22. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.324, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)

4 —eo— Egrisel kanath difizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)

3 —o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 + T T T 4! r . Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.23. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.324, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T T T T T T z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.24. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.324, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.25. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.324, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
3

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T T T T 1 z,a
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.26. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.324, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
3

—&— Egrisel kanatli diftizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.27. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.324, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlar

Diiz ve egrisel kanath difiizorler i¢in y/a=-0,324 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda 6l¢iilen
hiz degerleri (VX,Vy) Sekil 4.19. - 4.27.°de gosterilmistir. Grafiklere bakildiginda
diftizorin  ¢ikisindan uzaklasildikca hizlarinin  (VX,Vy) azaldigi goriilmektadir. Y
dogrultusundaki hizlara (Vy) baktigimizda y/a=0.324, x/a=-0.432 noktalarinin disinda
hemen hepsinde z/a=-0.108 noktasina kadar sert bir diisiis goriilmekte ve bu noktadan
sonra hizlardaki azalmanin Once yavasladigi sonra sabite yakin sekilde devam ettigi
gozlemlenmistir. X dogrultusundaki hizlara (VX) hizlara baktigimizda ise diiz ve egrisel
kanath difiizorlerin hizlarinda ¢ok fazla sapma olmadigi hizlarin birbirine paralellik
gosterdikleri gozlemlenmistir. Yalmzca y/a=0.324, x/a=-0.432, z/a=-0.108 noktasinda
egrisel kanath difizoriin x dogrultusundaki hizinda (VX) hizinda ufak bir dalgalanma

gozlemlenmistir.
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Vort (m/s)

4 —eo— Egrisel kanath difizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)

3 —o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T T + r .‘ ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.28. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.270, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
4
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
3 ] —8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T T T 4!7 ! 4 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.29. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.270, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

| 2K 4

0 T T T T T T T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.30. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.270, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2

—eo— Egrisel kanatli difiizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difGz6r (Vy)
—aA— DUz kanath difiizoér (Vx)
—0—Diiz kanatl difiizér (Vy)

0 T T T T T T T T 1 zla
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.31. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.270, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
2
—eo— Egrisel kanatli difiizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difizor (Vy)
—aA—DUz kanath difuzoér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)
1 4 e
0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.32. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.270, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T T T T T 1 z,a
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.33. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.270, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.34. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.270, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
3

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.35. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.270, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)

—&— Egrisel kanatli diftizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 ‘

T T T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.36. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.270, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlari

Diiz ve egrisel kanath difiizorler i¢in y/a=-0.270 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda dlgiilen
hiz degerleri (VX,Vy) Sekil 4.28. - 4.36.°da gosterilmistir. Grafiklere bakildiginda
difizorin  ¢ikisindan uzaklasildik¢a hizlarin  (VX,Vy) azaldigt net bir sekilde
goriilmektadir. Y yoniindeki hizlara (Vy) hizlara baktigimizda y/a=0.270, x/a=-0.270
noktalarina kadar hemen hepsinde z/a=-0.108 noktasina kadar sert bir diisiis goriilmekte ve
bu noktadan sonra hizlardaki azalmanin 6nce yavasladigi sonra sabite yakin sekilde devam
ettigi gozlemlenmistir. Vx hizlarina baktigimizda ise diiz ve egrisel kanath difiizorlerin
hizlarinda sapma olmadigi, hizlarin birbirine yakin oldugu ve paralellik gosterdikleri
gozlemlenmistir. Egrisel kanath difiizorlerin y/a=0,270, x/a=-0,432 noktalarinda Vy

hizinda z/a=-0,108 noktasinda ufak bir dalgalanma gozlenmistir.
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Vort (m/s)

4 —eo— Egrisel kanath difizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)

3 —o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

—a

»e
»o

O T T T T !=- ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.37. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.216, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
3

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

O T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.38. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.216, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)

3
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)

2 i

O ! T T T T ! * " Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.39. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.216, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)
1 n

0 : ——7 2z

-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.40. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.216, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)
1 n
A
0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.41. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.216, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
2

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.42. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.216, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

O f T T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.43. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.216, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
3

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

O T T T T T T T ! z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.44. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.216, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)

—&— Egrisel kanatli diftizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 ‘

T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.45. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.216, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlar

Diiz ve egrisel kanatl difiizorler i¢in y/a=-0.216 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda o6l¢iilen
Vx ve Vy hiz degerleri Sekil 4.37. - 4.45.°te gosterilmistir. Grafiklere bakildiginda
difiizoriin ¢ikisindan uzaklasildik¢a her iki difiizor i¢in de Vx ve Vy hizlariin azaldig
acik bir sekilde goriilmektadir. Vy hizlarina baktigimizda y/a=0.216, x/a=-0.162;
y/a=0.216, x/a=-0.216; y/a=0.216, x/a=-0.270 noktalarinda hizlarda ivmeli bir sekilde
diistis gortilmekte iken, digerlerinde ise z/a=-0.108 ve z/a=-0.162 noktasina kadar sert bir
diistis yasadiklar1 ve bu noktadan sonra hizlardaki azalmanin 6nce yavasladigi sonra sabit
bir sekilde devam ettigi gozlemlenmistir. Egrisel kanatli difiizorler i¢in Vy hizinda,
y/a=0.216, x/a=-0.432, z/a=-0.108 noktasinda ufak bir dalgalanma gozlenmistir. Vx
hizlarina baktigimizda ise diiz ve egrisel kanatli difiizorlerin hizlar1 y/a=0.216, x/a=-0.108;
y/a=0.216, x/a=-0.162; y/a=0.216, x/a=-0.216; y/a=0.216, x/a=-0.270 noktalarinda z/a
boyunca hizlar 0,1 m/sn mertebelerinde dengeli bir degisimin oldugu gézlemlenmistir.
y/a=0.216, x/a=0; y/a=0.216, x/a=-0.054; y/a=0.216,x/a=-0.324; y/a=0.216, x/a=-0.378

noktalarinda ivmeli bir azalim g6zlenmistir.
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.46. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.162, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)
4
4
1 3
0 T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.47. Farkli z/a noktalari i¢in  y/a=0.162, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)

2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)
4
1 4

O T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.48. Farkli z/a noktalari i¢in  y/a=0.162, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)

2
—e&— Egrisel kanatl difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difizor (Vy)
—A— DUz kanath difuzor (Vx)
—0—Diz kanath difuzor (Vy)

12

4 * ¢ M ¢
O T T T T T T T T 1 zla
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.49. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.162, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 + T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.50. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.162, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

O T T T T T T T 1 zla
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.51. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.162, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)

4 —o— DUz kanath diftizor (Vy)

O T T T T T T r .‘ ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.52. Farkli z/a noktalari i¢in  y/a=0.162, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
3

—eo— Egrisel kanatli diftizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difizor (Vy)
—A—Duz kanath difuzér (Vx)
—0—Duz kanath difuzér (Vy)

O T T T T T T T 1 zla
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.53. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=0.162, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
3

—&— Egrisel kanatli diftizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.54. Farkli z/a noktalari i¢in  y/a=0.162, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlari

Diiz ve egrisel kanatl difiizorler i¢in y/a=0.162 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda Vx ve
Vy hiz degerleri Sekil 4.46. - 4.54.°te gosterilmistir. Grafiklere bakildiginda difiizoriin
cikisindan uzaklasildikca Vort hizlarmin  azaldigr  goriilmektadir. Vy hizlarina
baktigimizda y/a=0.162, x/a=-0.378; y/a=0.162, x/a=-0.432 noktalarinda z/a=-0.108
noktasina kadar sert bir azalma goriilirken devaminda ise azalma yavaslamistir. VX
hizlarma baktigimizda ise diiz ve egrisel kanatli difiizorlerin hizlarinda, y/a=0.162, x/a=-
0.108; y/a=0.162, x/a=-0.216; y/a=0.162, x/a=-0.162 noktalarinda z/a boyunca 0,1 m/sn
mertebelerinde dengeli bir degisimin oldugu goézlemlenmistir. y/a=0.162, x/a=-0.054;
y/a=0.162, x/a=-0.054; y/a=0,162 - x/a=-0,324 noktalarinda ivmeli bir azalim
gozlemlenmistir. Diiz kanatli difiizérde y/a=0.162, x/a=-0.270 noktasinda dengeli bir
degisim gozlenirken yine ayni noktanin egrisel kanath difiizorde ise z/a=-0.108 ‘e kadar

sert bir diisiis gézlenirken devaminda ise dengeli bir seyir gézlenmistir.

7



Vort (m/s)

2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difizor (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)

4

13

0 T T T T T T T T 1 Z/a

-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.55. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.108, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2

—e&— Egrisel kanath difizor (Vx)
——Egrisel kanath diftizor (Vy)
—a&— DUz kanath difizor (Vx)
—0—Dlz kanath difizor (Vy)

L 2
L 4

4
11§._¥

L 2

»

0 T T T T Q T T 1 zla
-0,054-0,108-0,162-0,216-0,270-0,324 -0,378 -0,432-0,486 -0,540

Sekil 4.56. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=0.108, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)

2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)

1 4

O f T T T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.57. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=0.108, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2

—e—Egrisel kanatli difuizér (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath difiizér (Vx)
——Duz kanath difuizér (Vy)

11
‘M

0 T T T T T T T T 1 ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.58. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.108, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)

2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)

1

O T T T T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.59. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.108, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
2 R

—eo— Egrisel kanatli difiizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difGz6r (Vy)
—aA— DUz kanath difiizoér (Vx)
—0—Diiz kanatl difiizér (Vy)

0 T T T T T T T T 1 zla
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.60. Farkl1 z/a noktalari igin y/a=0.108, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlart
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Vort (m/s)

3
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
9 —o—Diz kanath difuzoér (Vy)
2 i

0 T T T T T 4H—. Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.61. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.108, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)

3
—e&— Egrisel kanatl difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)

) —a—Diiz kanatli difizér (Vx)

—0—Diz kanath difuzor (Vy)

2 a

1 n

O T T zla

-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.62. Farkl1 z/a noktalari igin y/a=0.108, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlart

81



Vort (m/s)
3

—&— Egrisel kanatli diftizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

O T T T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.63. Farkl1 z/a noktalari igin y/a=0.108, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlari

Diiz ve egrisel kanath difiizorler i¢in y/a=0.108 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda oOl¢iilen
Vx ve Vy hiz degerleri Sekil 4.55. - 4.63.”de verilmistir. Vy hizlarina baktigimizda y/a=0.
108, x/a=-0.378; y/a=0.108, x/a=-0.432 noktalarinda z/a=-0.108 noktasina kadar keskin bir
azalma goriiliirtken devaminda ise azalmanin yavasladigi gozlenmistir. Diiz ve egrisel
kanatl difiizorlerin Vx hizlarina baktigimizda ise y/a=0.108, x/a=-0.270; y/a=0.108, x/a=-
0.324; y/a=0.108, x/a=-0.432 noktalarinda z/a=-0.108’e kadar sert bir diisiis gozlenirken
devaminda ise azalmanin yavasladigi goriilmiistiir. y/a=0.108, x/a= -0.378 noktasinda ise
z/a=-0.162 ye kadar sert bir diisiis gozlenirken devaminda dengeli bir azalim gozlenmistir.
Diger noktalarda ise z/a boyunca Vort 0.1 m/sn mertebelerinde dengeli bir degisim oldugu

gozlemlenmistir.
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Vort (m/s)

2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)

1 2

oty

f T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.64. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.054, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)

2
—e&— Egrisel kanatl difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—A— DUz kanath difuzor (Vx)
—0—Diz kanath difuzor (Vy)

1 ° —o————¢

‘H : y . . 4 v \

T T T T T T ! Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.65. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.054, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 + T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.66. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=0.054, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2
—e&— Egrisel kanatl difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—A— DUz kanath difuzor (Vx)
—0—Diz kanath difuzor (Vy)
1 a

0 T T T T T T T T 1 zla
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.67. Farkl1 z/a noktalari i¢in y/a=0.054, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difizor (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)
1 g
2
0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.68. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.054, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2

—eo— Egrisel kanatli difiizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difGz6r (Vy)
—aA— DUz kanath difiizoér (Vx)
—0—Diiz kanatl difiizér (Vy)

0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.69. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=0.054, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

O T T T T T T ! Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.70. Farkl1 z/a noktalari igin y/a=0.054, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
4
—— Egrisel kanath difuzor (Vx)
—— Egrisel kanath difizér (Vy)
—a— Dz kanath difiizor (Vx)
3 —— Dulz kanath difizor (Vy)

»o
»e

‘ ‘ =—F z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.71. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.054, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlart
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Vort (m/s)
3

—&— Egrisel kanatli diftizér (Vx)

—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

O T T T T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.72. Farkl1 z/a noktalari igin y/a=0.054, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlar

Diiz ve egrisel kanatli difiizorler i¢in y/a=0.054 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda Vx ve
Vy hiz degerleri Sekil 4.64. - 4.72”°de verilmistir. Vy hizlarma baktigimizda
y/a=0.054,x/a=0; y/a=0.054, x/a=-0.054; y/a=0.054, x/a=-0.108 noktalarinda ivmeli bir
azalma goriilmektedir. y/a=0.054, x/a=-0.216; y/a=0.054, x/a=-0.162; y/a=0.054, x/a=-
0.270 noktalarinda z/a=-0.108 degerine kadar sert bir diisiis gozlenirken devaminda
azalma yavaslamaktadir. Vy hizlar1 y/a=0.054, x/a=0 noktasindan itibaren azalma
gostermektedir. Vx hizlarina baktiimizda ise diiz ve egrisel kanath difiizorlerde,
y/a=0.054, x/a=0; y/a=0.054, x/a=-0,054 noktalarindan uzaklastik¢a hizlarda ivmeli bir
artisin oldugu gézlenmis olup y/a=0.054, x/a=-0.108; y/a=0.054, x/a=-0.162 noktalarinda
dengeli bir seyir gorilmiistiir. Ayrica, y/a=0.054, x/a=-0.216; y/a=0.054, x/a=-0.270;
y/a=0.054, x/a=-0.324 noktalarinda z/a=-0.108 degerlerine kadar hizlarda sert diisiisler
olup devaminda ise dengeli bir seyir gozlenmektedir. Vx hizinda, y/a=0.054, x/a=-0.324
noktalarinda z/a=-0.432 noktasinda ufak bir dalgalanma meydana geldigi gbzlenmistir.
Hizlarda, y/a=0.054, x/a=-0.378; y/a=0.054, x/a=-0.432 noktalarinda z/a=-0.162
degerine kadar sert inis ve ¢ikislar olup devaminda ise dengeli bir seyir gozlenmistir.
Egrisel kanatli difiizorlerde, y/a=0.054, x/a=-0.378, z/a=-0.324 noktasinda olaginin diginda
bir dalgalanma gozlenmistir. Bu dalgalanmanin sebebi, difiizériin hava kanatgik

acilarindan dolay1 hava ¢ikis diizleminin proba gelmesindendir.
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanath difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difizér (Vy)
—a— DUz kanath difizor (Vx)
—0—Dulz kanath difizor (Vy)

O 1 T T T T T T T 1 ZIa

-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.73. Farkli z/a noktalari igin y/a=0, X/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
2
—eo— Egrisel kanatli diftizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—A— DUz kanath difuzoér (Vx)
—0—Duz kanath difuzér (Vy)
1 n

o ¢ - o ———6—O—

:W.

;:::itzl:l:u:uzuzq

1 T T T T T T T T 1 zla
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.74. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0, X/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

f T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.75. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)

2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

4
1 k.__;q

0 T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.76. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlart
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.77. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
2

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.78. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.79. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
3

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

O T T T T T T 1 zla
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.80. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
3

—&— Egrisel kanatli diftizér (Vx)

—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

O T T T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.81. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlart

Diiz ve egrisel kanath difiizorler i¢in y/a=0 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda Vx ve Vy
hiz degerleri Sekil 4.73. - 4.81.’de verilmistir. Vy hizlarina baktigimizda y/a= 0, x/a=0;
y/a=0, x/a=-0.054; y/a=0, x/a=-0.108 noktalarinda stabil bir durum goézlenmektedir.
y/a=0, x/a=-0.162; y/a=0, x/a=-0.216; y/a=0, x/a=-0.270; y/a=0, x/a=-0.324 noktalarinda
once sert bir diisiis daha sonra ivmeli bir azalma gorilmistir. y/a=0, x/a=-0.378
noktasinda egrisel Vy hizinda z/a=-0.162 noktasinda bir dalgalanma olmustur,bunun
disinda egrisel ve diiz kanthida da z/a=-0.216 noktasina kadar sert bir diisiis yasanmis
devamin da ise ivmeli bir azalma gozlenmistir. Vx hizlarma baktigimizda ise diiz ve
egrisel hizlarda y/a= 0, x/a=0; y/a=0, x/a=-0.054 difiizérden uzaklastik¢a yapilan 6l¢iim
degerinde ivmeli bir artis gozlenmektedir. y/a=0, x/a=-0.108; y/a=0, x/a=-0.162; y/a=0,
x/a=-0.216 noktalarinda dengeli bir seyir gézlenmektedir. y/a=0, x/a=-0.270; y/a=0, x/a=-
0.324 noktalarinda z/a=-0.108 moktasina kadar kadar sert bir diisiis olup devaminda ise
dengeli bir seyir gozlenmektedir. y/a=0, x/a=-0.378; y/a=0, x/a=-0.432 noktalarinda z/a=-

0.162 degerine kadar sert bir diisiis olup devaminda ise dengeli bir seyir gozlenmistir.
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

?

T T T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.82. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=-0.054, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)
1 n

» e
» e
L 4
4
4

—
n/‘/-

— v+ 3

f T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.83. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.054, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlar

93



Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

y |l
>
»
»
-
»
-
v

0 + T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.84. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=-0.054, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)
1 A R ~ R R - ~ -—1
0 T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.85. Farkl1 z/a noktalar i¢in y/a=-0.054, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.86. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=-0.054, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
3

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

O T T T T T T ! Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.87. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=-0.054, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T T ! Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.88. Farkli z/a noktalar i¢in y/a=-0.054, x/a= -0.324 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
3

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T T T z,a
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.89. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.054, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
3

—&— Egrisel kanatli diftizér (Vx)

—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

O T T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.90. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=-0.054, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlari

Diiz ve egrisel kanatli difiizorler i¢in y/a=-0.054 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda Vx ve
Vy hiz degerleri Sekil 4.82. - 4.90.’de verilmistir. Vy hizlarina baktigimizda y/a=-0.054,
x/a=0; y/a=-0.054, x/a=-0.054 noktalarinda stabil bir durum gozlenmektedir. y/a=-0.054,
x/a=-0.162; y/a=-0.054, x/a=-0.162; y/a=-0.054, x/a=-0.216; y/a=-0.054, x/a=-0.216; y/a=-
0.054, x/a= -0.324 noktalarinda once sert bir diisiis daha sonra ivmeli bir azalma
goriilmistiir. y/a=-0.054, x/a=-0.378, y/a=-0.054, x/a=-0.432 noktasinda egrisel Vy
hizlarinda z/a=-0.108 noktasinda bir dalgalanma olmustur, bunun diginda egrisel ve diiz
kanatlida da z/a=-0.216 noktasina kadar sert bir diisiis yasanmis devamin da ise ivmeli bir
azalma gozlenmistir. Vx hizlarina baktigimizda ise diiz ve egrisel hizlarda y/a=-0.054,
x/a=0; yla=-0.054, x/a=-0.054 noktalarinda diflizérden uzaklastikca yapilan Ol¢iim
degerinde ivmeli bir artis gozlenmektedir. Yalnizca y/a=-0.054, x/a=0, z/a=-0.162
noktasinda ufak bir dalgalanma olmustur. y/a=-0.054, x/a=-0.108; y/a=-0.054, x/a=-0.162;
y/a=-0.054, x/a=-0.216 noktalarinda dengeli bir seyir gozlenmektedir. y/a=-0.054, x/a=-
0.270; y/a=-0.054, x/a= -0.324 noktalarinda z/a=-0.108 degerine kadar kadar sert bir diisiis
olup devaminda ise dengeli bir seyir gozlenmektedir. y/a=-0.054, x/a=-0.378; y/a=-0.054,
x/a=-0.432 noktalarinda z/a=-0.162 degerine kadar sert bir diisiis olup devaminda ise

dengeli bir seyir gézlenmistir.
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

;
o
»>e

o\":":':':'Z‘:'=‘='

T T T T T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.91. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=-0.108, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)
1 !\ e . - _o— o ® ——o

N

T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.92. Farkli z/a noktalar i¢in y/a=-0.108, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

1 5’\*’,\‘/,_,’—0—0—0—0
-, |

@
0 + T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.93. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=-0.108, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)
1

0 T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.94. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=-0.108, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.95. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.108, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
2

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.96. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.108, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.97. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=-0.108, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
3

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

O T T T T ZIa
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.98. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.108, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)

—&— Egrisel kanatli diftizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 ‘

T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.99. Farkli z/a noktalari i¢in y/a-0.108, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlari

Diiz ve egrisel kanatli difiizorler i¢in y/a=-0.108 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda Vx ve
Vy yoniinde olclilen hiz degerleri Sekil 4.91. - 4.99.°de verilmistir. Vy hizlarina
baktigimizda y/a=-0.108, x/a=-0.324; y/a=-0.108, x/a=-0.378; y/a-0.108, x/a=-0.432
noktalarinda z/a=-0.216 noktasinda kadar sert bir diisiis devaminda ise stabil bir durum
gozlenmektedir. Diger Vy hizlarinda ise z/a=-0.108 e kadar sert bir diisiis devaminda ise
duragan bir seyir gozlenmistir. Vx hizlarina baktigimizda ise diiz ve egrisel hizlarda y/a=-
0.108, x/a=0; y/a=-0.108, x/a=-0.054 noktalarinda z/a=-0.108 degerine kadar
dalgalanmalar gozlenmekle birlikte devaminda ise duragan bir seyir gozlenmektedir. y/a=-
0.108, x/a=-0.108; y/a=-0.108, x/a=-0.162; y/a=-0.108, x/a=-0.216 noktalarinda ufak
dalgalanmalar olmakla birlikte duragan bir seyir gozlenmektedir. y/a=-0.108, x/a=-0.270;
y/a=-0.108, x/a=-0.324 noktalarinda z/a=-0.108 degerine kadar sert bir diisliis devaminda
ise dengeli bir seyir gozlwnmistir. y/a=-0.108, x/a=-0.378; y/a-0.108, x/a=-0.432
noktalarinda z/a=-0.162 degerine kadar sert bir diisiis devaminda ise dengeli bir seyir

gozlenmistir.
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Vort (m/s)
2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difizor (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
1 —e—Diiz kanath difiizor (Vy)
& &
0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.100. Farkli z/a noktalar1 igin y/a=-0.162, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)

2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)

4 —8—Diiz kanath difiizor (Vy)

14 o— - *

0 T T T T T T T T 1 z,a

-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.101. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.162, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

—

i

4

L 2

4

4
I

4

&

0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.102. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.162, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)
1

O T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.103. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.162, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

|
|

> 4
[ 3K 3
[ 2K J

» ¢

0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.104. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.162, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
2

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.105. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.162 x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

O T T T T T + + 4.‘ Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.106. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.162, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
3

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

O T T T T T ! Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.107. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.162, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)

—&— Egrisel kanatli diftizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.108. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.162, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlart

Diiz ve egrisel kanatl difiizorler i¢in y/a=-0.162 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda Vx ve
Vy hiz degerleri Sekil 4.100. - 4.108.’de verilmistir. Vy hizlarina baktigimizda y/a=-0.162,
x/a=0; yla=-0.162, x/a=-0.054; y/a=-0.162, x/a=-0.108; y/a=-0.162, x/a=-0.162; yl/a=-
0.162, x/a=-0.270 noktalarinda z/a=-0.108 noktasinda kadar sert bir diisiis devaminda ise
stabil bir durum gézlenmektedir. Diger Vy hizlarinda ise z/a=-0.162 ye kadar sert diisiisler
devaminda ise duragan bir seyir gdzlenmistir. Vx hizlarina baktigimizda ise diiz ve egrisel
hizlarda y/a=-0.162, x/a=0; y/a=-0.162, x/a=-0.054 noktalarinda egrisel degerler de z/a=-
0.108 degerine kadar sert bir diisiis goriiliip devamin da ve diiz kanatlida stabil bir seyir
gozlenmektedir. y/a=-0.162, x/a=-0.108; y/a=-0.162, x/a=-0.162; y/a=-0.162, x/a=-0.216
noktalarinda stabil bir seyir gozlenmektedir. y/a=-0.162, x/a=-0.270; y/a=-0.162, x/a=-
0.324 noktalarinda z/a=-0.108 degerine kadar sert bir diislis devaminda ise stabil bir seyir
gozlenmistir. y/a=-0.162, x/a=-0.378; y/a=-0.162, x/a=-0.432 noktalarinda z/a=-0.162

degerine kadar sert bir diislis devaminda ise stabil bir seyir gozlenmistir.
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Vort (m/s)
4
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difizor (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
3 —o—Diz kanath difuzoér (Vy)
2
1 — o —=
—& b
0 T80 ;3
-0,054 -0, 108 -0, 162 0216 -0, 270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.109. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.216, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
4
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
3 —8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 : T » 9 zla
-0,054 -0,108 0162 0216 0270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.110. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.216, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 + T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.111. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.216, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
2

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

O T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.112. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.216, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)

2 —eo— Egrisel kanath difizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)
4
1

O T T T T T T ! Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.113. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.216, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
4 —8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 + T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.114. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.216, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
2

—o— Egrisel kanatli diftizér (Vx)
—m—Egrisel kanath diftizér (Vy)
—a— DUz kanath difiizor (Vx)
——Diz kanatli difuzor (Vy)

0 T T T T T T T 1 zla
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.115. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.216, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatl difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difizér (Vy)
—a— DUz kanath diftzor (Vx)
——Duz kanath difizor (Vy)

O T T T T T ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.116. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.216, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)

—e— Egrisel kanath difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difizor (Vy)
—a&— DUz kanath difizor (Vx)
—0—Dulz kanath difizor (Vy)

0 T T T T T
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

z/a

Sekil 4.117. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.216, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlart

Diiz ve egrisel kanatli difiizorler i¢in y/a=-0.216 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda Vx ve
VY hiz degerleri Sekil 4.109. - 4.117.’de verilmistir. Vy hizlarina baktigimizda y/a=-0.216,
x/a=-0.324; y/a=-0.216, x/a=-0.378; y/a=-0.216, x/a=-0.432 noktalarinda z/a=-0.162 ye
kadar sert bir diisiis devaminda ise ivmeli bir diislis gozlenmektedir. Diger Vy
noktalarinda ise z/a=-0.162 ye kadar sert diisis devaminda ise ivmeli azalma
goriilmektedir. Vx hizlarina baktigimizda ise diiz ve egrisel hizlarda y/a=-0.216, x/a=-
0.432 noktalarinda z/a=-0.162 degerine kadar sert bir diislis goriiliip devamin da ivmeli bir
azalma gozlenmektedir. Diger Vx noktalarinda ise z/a=-0.108 degerine kadar sert diisis

devaminda ise ivmeli bir azalma goriilmektedir.

Vort (m/s)

7
—e— Egrisel kanatl difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difizor (Vy)

6 —a—Diiz kanatli difiizor (Vx)
—0— Dz kanath difizor (Vy)

5

4

3

2

1 ———t—2 22

O f T T T zla

-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.118. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.270, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlar
112



Vort (m/s)
8
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
7 —m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
6 —o—Diz kanath difuzoér (Vy)
5 a
4 i
3
2
1 — t——t— ¢ —2¢—%2
O 1 T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.119. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.270, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
5
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
4 —e—Diiz kanath difiizér (Vy)

O ! T T T ZIa
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.120. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.270, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 ! T T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.121. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.270, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
2

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
p ——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

O T T T T T T T 1 zla
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.122. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.270, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
2

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
4 —m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)

0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.123. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.270, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
2
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
4 —8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.124. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.270, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 + T T T T Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.125. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.270, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatl diftizér (Vx)
—m—Egrisel kanatli diftizér (Vy)
—A—Diiz kanatl difiizor (Vx)
—8—Diz kanath difiuizor (Vy)

0 ‘

T T T T ! ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.126. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.270, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlar

Diiz ve egrisel kanath difiizorler igin y/a=-0.270 icin farkli x/a ve z/a noktalarinda Vx ve
Vy hiz degerleri Sekil 4.118. - 4.126.’de verilmistir. Vy hizlarina baktigimizda x/a=-0.108
e kadar sert bir diisiis devaminda ise ivmeli bir azalma gozlenmektedir. Vx hizlarina
baktigimizda ise diiz ve egrisel hizlarda z/a=-0.108 degerine kadar sert bir diisiis goriiliip

devaminda ivmeli bir azalma gézlenmektedir.
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Vort (m/s)

11
—eo— Egrisel kanatli difiizor (Vx)

10 —m—Egrisel kanath diftizér (Vy)

9 —a— DUz kanath diftizér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)

8

7

6

5

4

3

2

1 —t——2— 22 ﬂ:f

O f T -

-0,054 -0,108 -0, 162 0216 -0,270-0,324 -0,378 0432 -0,486 -0, 540

Sekil 4.127. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.324, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlari

Vort (m/s)
12
—e— Egrisel kanatl diftizér (Vx)
11 —m—Egrisel kanath difizor (Vy)
10 4 —A—Duz kanath diftizér (Vx)
9 | —8—Diz kanath difiuizor (Vy)

[ 4

1 ke

0 - T P ¥ f z,a

-0,054 -0,108 0162 -0,216-0,270-0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.128. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.324, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
10
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
9 —m—Egrisel kanath difizor (Vy)
—a— DUz kanath diftizér (Vx)
81 —e—Diiz kanath difiizér (Vy)
7
6
5
4
3
2
1 t
0 - ‘ : ‘ g . ¥ zla
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.129. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.324, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
10

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)

9 1 —B—Egrisel kanath diflizor (Vy)
—a—Diiz kanatli difizér (Vx)

8 —e—Diiz kanath difiizér (Vy)

7

6

5

4

3

2

1 r—2 t—2

0 - ‘ : $ » z/la

-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.130. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.324, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)

6
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)

5 —a—Diz kanath difuizor (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)

4

3

2

! — 3

0 ‘ z/la

-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.131. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.324, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
4
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
3 | —8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T T ! 4 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.132. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.324, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T T T T 1 Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.133. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.324, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
2

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
—8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.134. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.324, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanath difizor (Vx)
—— Egrisel kanath difizér (Vy)
—a—Duiz kanath difiizoér (Vx)
—0—Diz kanath difiizor (Vy)

0 T T T T T T zla
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.135. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.324, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlar

Diiz ve egrisel kanath difiizorler i¢in y/a=-0.324 i¢in farkl x/a ve z/a noktalarinda Vx ve
Vy hiz degerleri Sekil 4.127. - 4.135.’de verilmistir. Vy hizlarina baktigimizda, y/a=-
0.324, x/a=-0.324; yla=-0.324, x/a=-0.378; y/a=-0.324, x/a=-0.432 noktalarinda z/a=-
0.162 degerine kadar sert bir diisiis diger Vy degerlerinde ise z/a=-0.108 degerine kadar
sert bir diisiis devaminda ise ivmeli bir azalma meydana gelmistir. Vx hizlarina
baktigimizda ise diiz ve egrisel kanath hizlarinda y/a=-0.324, x/a=-0.324; y/a=-0.324,
x/a=-0.378; y/a=-0.324, x/a=-0.432 noktalarinda ivmeli bir azalma, diger Vx noktalarinda

ise z/a=-0.108 degerine kadar sert bir diisiis goriliip devaminda ivmeli bir azalma

gbzlenmektedir.
Vort (m/s)
13
12 —e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difizor (Vy)
11 —a—Diiz kanatl difiizor (Vx)
10 —e—Diiz kanatl difiizér (Vy)
9

O =~ N W Hh O ON @

f T T - F 3
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

— NN s s s :
z/a

Sekil 4.136. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.378, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlari
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Vort (m/s)
11
—eo— Egrisel kanatli difiizor (Vx)
10 —m—Egrisel kanath diftizér (Vy)
9 —a— DUz kanath diftizér (Vx)
—o—Diz kanath difuzoér (Vy)
8
7
6
5
4
3
2
1 . ﬂ=n=I
0 + T T T ' - o Z/a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.137. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.378, x/a=-0.054 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
14
13 —e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
12 —a—Diiz kanatli difiizor (Vx)
11 —e—Dlz kanatl difiizér (Vy)
10

©

= N W s OO N 0

—t o ™ H——A—r—"
0 + T T an - F 3 3 z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.138. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.378, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz

dagilimlar
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Vort (m/s)
12

11
10 -

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

©

O =~ N W A OO N O

-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.139. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.378, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)

12 —e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
1 —m—Egrisel kanath diftizor (Vy)
10 | —a—Diiz kanatll difiizor (V)
—e—Diiz kanatll difiizor (Vy)

©

el —

—S . :zla
4

[ 4
[\ 4

O =~ N W A OO N ©

-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.140. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.378, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz

dagilimlar
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Vort (m/s)
6

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 ‘ z/a

-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.141. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.378, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
4
—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Diz kanath difiizor (Vx)
3 —8—Diiz kanath difiizor (Vy)

0 ‘

T T T T z,a
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.142. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.378, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
3

—e— Egrisel kanatli diftiizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)
—a— DUz kanath diflizér (Vx)
—o—Diiz kanatl diflizér (Vy)

0 T T T T T T T 1
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

z/a

Sekil 4.143. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.378, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)
2

—e— Egrisel kanatl diftizér (Vx)
—m—Egrisel kanatli diftizér (Vy)
—A—Diiz kanatl difiizor (Vx)
—8—Diz kanath difiuizor (Vy)

0 T T T T T T T T 1
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

z/a

Sekil 4.144. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.378, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlar

Diiz ve egrisel kanath difiizorler igin y/a=-0.378 icin farkli x/a ve z/a noktalarinda Vx ve
VY hiz degerleri Sekil 4.136. - 4.144.’de verilmistir. Vy hizlarma baktigimizda z/a=-0.108
degerine kadar sert bir diisiis devaminda ise ivmeli bir azalma meydana gelmistir. y/a=-
0.378, x/a=-0.054, z/a=-0.108 noktasinra ufak bir dalgalanma gozlenmistir. y/a=-0.378,
x/a=-0.270, z/a=-0.432 noktasinda dalgalanma gozlenmistir. Vx hizlarina baktigimizda ise
diiz ve egrisel hizlarda y/a=-0.378, x/a=-0.324; y/a=-0.378, x/a=-0.378; y/a=-0.378, x/a=-
0.432 noktalarinda ivmeli bir azalma gézlenmektedir. Diger Vx hizlarinda ise z/a=-0.108

degerine kadar diisiis devaminda ise stabil bir durum gézlenmektedir.
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Vort (m/s)

::g —eo— Egrisel kanath difizér (Vx)
—m—Egrisel kanath difaz6r (Vy)

12 —a—Duz kanatl difizor (Vx)

11 ——Diiz kanath diflizér (Vy)

10

©

O =N W PH O OO N

' + -43 z/a

-0,054 0108 0162 0216 -0,270-0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.145. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.432, x/a=0 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
12 —e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
13 ——Egrisel kanath difuzér (Vy)
—aA— DUz kanath difiizor (Vx)
ﬁ —e—Diiz kanath difiizér (Vy)
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1 £ ﬂ=¥
0 3 F

-0,054 0108 0162 0216 -0,270-0,324 -0,378 -0,432 -0,486 0540

Sekil 4.146. Farkl1 z/a noktalari i¢in y/a=-0.432, x/a= -0.054 noktalarindaki hiz

dagilimlar
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Vort (m/s)
15

14 —e— Egrisel kanatl difizor (Vx)
13 | —I—Eg_risel kanatllfjif"i]zbr (Vy)
12 ¢ —A—Dgz kanatli d?fgzgr (Vx)
11 —0—Diz kanatl difizér (Vy)
10

9

8

7

6

5

4

3

2

1 3 oS = * 1
0 ‘ Pe—p—D z/a

-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.147. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=-0.432, x/a=-0.108 noktalarindaki hiz

dagilimlar

Vort (m/s)
12
—e— Egrisel kanath difiuzor (Vx)
" —m—Egrisel kanath diftizor (Vy)
10 —a—Diiz kanatli difiizér (Vx)
o ] —e—Diiz kanatli difiizér (Vy)

O =~ N W b OO O N
L

: : z/a
-0,054-0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.148. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.432, x/a=-0.162 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
9
—e—Egrisel kanatli difizér (Vx)
8 —l—Egrisel kanath diftzor (Vy)
—a— DUz kanath diftizor (Vx)
7 —0— DUz kanath difiizor (Vy)
6
5
4
3
2
T 4
0 T T T ZIa
-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.149. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.432, x/a=-0.216 noktalarindaki hiz dagilimlar

Vort (m/s)

6
—e— Egrisel kanatli difuzor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)

5 1 —a— DUz kanath difizoér (Vx)
—0—Diz kanath difizoér (Vy)

4

3

2

1

0 ‘ z/a

-0,054 -0,108 -0,162 -0,216 -0,270 -0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.150. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.432, x/a=-0.270 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)

4 —e— Egrisel kanath difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—DUiz kanath difiizor (Vx)

3 | —8—Duiz kanath difizor (Vy)

0 T T T T T ZIa
-0,054-0,108-0,162-0,216-0,270-0,324 -0,378 -0,432-0,486 -0,540

Sekil 4.151. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.432, x/a=-0.324 noktalarindaki hiz dagilimlart

Vort (m/s)
2

—e&— Egrisel kanatli difizor (Vx)
—— Egrisel kanath difuizér (Vy)
—aA—Duiz kanath difuzor (Vx)
——Duz kanath difizor (Vy)

0 T T T T T T T T T ZIa
-0,054-0,108-0,162-0,216-0,270-0,324-0,378-0,432-0,486 -0,540

Sekil 4.152. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.432, x/a=-0.378 noktalarindaki hiz dagilimlar
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Vort (m/s)
2

—o— Egrisel kanath difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difizér (Vy)
—a— DUz kanath difiizoér (Vx)
——Duz kanath difizor (Vy)

0 T T T T T T T T 1 z,a
-0,054 -0,108 -0,162-0,216 -0,270-0,324 -0,378 -0,432 -0,486 -0,540

Sekil 4.153. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.432, x/a=-0.432 noktalarindaki hiz dagilimlari

Diiz ve egrisel kanatli difiizorler i¢in y/a=-0.432 i¢in farkli x/a ve z/a noktalarinda Vx ve
VY hiz degerleri Sekil 4.145. - 4.153.”de verilmistir VY hizlarina baktigimizda z/a=-0.162
degerine kadar sert bir diisiis devaminda ise ivmeli bir azalma meydana gelmistir. Diger
Vx hizlarinda ise y/a=-0.432 , x/a=-0.216; y/a=-0.432, x/a=-0.270; y/a=-0.432, x/a=-0.324
noktalarinda z/a=-0.108 degerine kadar sert bir diisiis devaminda ise ivmeli bir azalma
goriilmektedir. y/a=-0.432, x/a=-0.378; y/a=-0.432, x/a=-0.432 noktalarinda ivmeli bir
azalma goriilmekle birlikte z/a=-0.432 degerinde bir miktar dalgalanma gozlenmektedir.
Diger Vx hizlarinda ise z/a=-0.162 degerine kadar sert bir diisiis devaminda ise ivmeli bir

azalma goriilmektedir.

4.3. Hava Akis Unitesindeki Tiirbiilans Ol¢iimleri

Olgiimlerde her bir istasyon noktas1 i¢in 1 dakikalik siirede 60 adet hiz degeri okunmustur.

Almman bu hiz degerleri asagidaki denklem 1 kullanilarak tiirbiilans yogunluguna

doniistlirilmiistir.
o
L =—
U ®)

Bu denklemde |, tiirbiilans yogunlugunu, u iz calkantisini, U, jet merkezindeki

ortalama hiz vermektedir[86].
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4.3.1. Diiz ve Egrisel Kanath Dort Yonlii Difiizorlerin Vx ve Vy Tiirbiilans

Yogunlugu Grafikleri

0.7
0,6
05
0,4
0.3
0,2

0,1

Turbulans Yogunlugu(%)

0

-0,054

—e—Egrisel kanath difizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difuzér (Vy)
—a—Duz kanath difizér (Vx)

1l —@—Duz kanath difizér (Vy)

A
g

ﬂ

-0,162 -0,270 -0,378

-0,486

zla

Sekil 4.154. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.432, x/a=0 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans  yogunlugunun y/a=0,432, x/a=0 ve z/a degisimleri Sekil 4.154.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiiriiblans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
goriilmektedir. Vy hizlarinda ise z/a=-0.162 ye kadar artis devaminda ise diiz kanatlida

daha ivmeli bir artis egrisel kanatlida 6nce azalma sonra artis gézlenmektedir.

0,8
0,7
0,6

—o— Egrisel kanath difiizor (Vx)
—m—Egrisel kanath difizér (Vy)
—aA—Diz kanatl diftizér (Vx)
—0—DUlz kanath difizor (Vy)

0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Tiirbilans Yogunlugu(%)

$— —— :*

-0,378 -0,486

0 -
-0,054

z/a

-0,162 -0,270

Sekil 4.155. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.432, x/a=-0.108 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.432, x/a=-0.108 ve z/a degisimleri Sekil 4.155.°de

gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak

dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
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goriilmektedir. Vy hizlarinda ise z/a=-0.162 ye kadar artis devaminda ise diiz kanatlida
daha ivmeli bir egrisel kanatlida 6nce azalma sonra artik gézlenmektedir. Her ikisi de

z/a=-0.378 ¢ noktasindan sonra yogunlukta azalma gozlenmektedir.

= 0.8 —e— Egrisel kanath difizér (Vx)

S 0,7 { —®—Egrisel kanatl difizor (Vy)

=] —a—DuUz kanath difizor (Vx)

’g" 0,6 || —e—Diz kanatl diflizor (Vy)

c ]

g’ 0,5

bl

o 0,4 -

>

»n 0,3 -

c

T 0,2 -

He=]

2 0,1

=}

l_ O f T T T 1 zla
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.156. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.432, x/a=-0.216 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.432, x/a=-0.216 ve z/a degisimleri Sekil 4.156.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiiriiblans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklari ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
goriilmektedir. Vy hizlarinda ise z/a=-0.162 ye kadar diiz kanathda azalma egrisel
kanathda artis devaminda ise diiz kanatlida daha ivmeli bir artis, egrisel kanatlida 6nce

z/a=-0.378 kadar artis, devaminda ise azalma goriilmektedir.

—eo— Egrisel kanath diftizor (Vx)
0,9 1| —m—Egrisel kanatl diftizér (Vy)
0,8 4| —*—Duz kanatl diftizSr (Vx)
0.7 —0—Diiz kanath diftizor (Vy)

0,6 1
0,5 -
0,4
0,3
0,2
0,1 .
0 - T T - ‘
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Tiirbiilans Yogunlugu(%)

z/a

Sekil 4.157. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=0.432, x/a=-0.324 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari
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Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.432, x/a=-0.324 ve z/a degisimleri Sekil 4.157.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirliblans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
goriilmektedir. Vy hizlarinda ise z/a=-0.378’e kadar ivmeli bir artis devaminda ise azalma

gozlenmektedir.

- —e— Egrisel kanath difiizér (Vx)

é 0,9 1 —m—Egrisel kanath difizér (Vy)

S 08 | —&—Duiz kanath difizor (Vx)

’g’ 0:7 | —0—Dulz kanath difizér (Vy)

S 06 -

'S 0,5 -

> 0,4 -

g il

® 0,3 A

He=]

2 0,2
O T T T T 1 zla
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.158. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.432, x/a=-0.432 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tiirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.432, x/a=-0.432 ve z/a degisimleri Sekil 4.158.’de
gosterilmigtir. Grafige bakildiginda Vx tiiriiblans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanatlh difiizorde z/a=-0.378 e kadar ivmeli bir artis
devaminda ise azalma gozlenmektedir. Egriselde ise devamli ivmeli bir artis

gozlenmektedir.

—e— Egrisel kanath difizor (Vx)
0,9 {| —m—Egrisel kanath difiizor (Vy)
0,8 | —a— DUz kanath difizor (Vx)
—0—Diz kanath diftzor (Vy)

Turbulans Yogunlugu(%)

z/a

-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.159. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.324, x/a=0 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari
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Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.324, x/a=0 ve =z/a degisimleri Sekil 4.159.da
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirliblans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
gorilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanath difiizorde z/a=-0.378 e kadar ivmeli bir artis
devaminda ise azalma goézlenmektedir. Egrisel kanatlida ise z/a=-0.270’e¢ kadar artis

devaminda ise azalma gozlenmektedir.

1 -

—e&— Egrisel kanath difizor (Vx)
0.9 1 —m—Egrisel kanatl diftizér (Vy)
0,8 {| —a—Diiz kanatli difiiz8r (Vx)

07 | ——Diiz kanati difiizér (vy)

0,6 |
0,5 1
0,4 |
0,3 |
0,2 |
0,1 |

0 T T T T ! zla
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Tiirbiilans Yogunlugu(%)

Sekil 4.160. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.324, x/a=-0.108 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.324, x/a=-0.108 ve z/a degisimleri Sekil 4.160.’ta
gosterilmigtir. Grafige bakildiginda Vx tiiriiblans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanath diflizérde z/a=-0.270 e kadar ivmeli bir artis
devaminda ise azalma gozlenmektedir. Egriselde ise devamli ivmeli bir artis

gozlenmektedir.
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1

0.9 —e&— Egrisel kanath difizor (Vx)
< ——Egrisel kanath difuzér (Vy)
o~
& 0.8 || —a—Diz kanath difiizdr (Vx)
3 0,7 |_—®—Diiz kanath difiizér (Vy)
=2
< 06
> 0,5
o
> 04
2 03
T
s 02
_'g 0,1
l_ O f T T T 1 z,a

-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.161. Farkli z/a noktalar1 igin y/a=0.324, x/a=-0.216 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.324, x/a=-0.216 ve z/a degisimleri Sekil 4.161.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanath difiizérde z/a=-0.270 e kadar ivmeli bir artis
devaminda ise azalma gozlenmektedir. Egrisel kanathida ise z/a=-0.378 e kadar artis

devaminda ise azalma gozlenmektedir.

—e—Egrisel kanath difizor (Vx)
0,9 || —m—Egrisel kanatl difiizor (Vy)
0,8 { —&—Duz kanatli diftizor (Vx)
0.7 —8—Diz kanath difazér (Vy)

0,6 -
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

O ! T T T
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

— =
& —— —

Tirbilans Yogunlugu(%)

z/a

Sekil 4.162. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=0.324, x/a=-0.324 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=0.324, x/a=-0.324 ve z/a degisimleri Sekil 4.162.’de
gosterilmigtir. Grafige bakildiginda Vx tiiriiblans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanatl diftizérde z/a=-0.270’e kadar ivmeli bir artig
devaminda ise azalma gozlenmektedir. Egriselde ise devamli ivmeli bir artig z/a=-0.270

den itibaren stabil bir durum gézlenmektedir.
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—_ T —e—Egrisel kanath diflizor (Vx)

X 0,9 4| —®—Egrisel kanatl difizér (Vy)

=1 08 - —A— Dz kanatl difizér (Vx)

o —0— D0z kanath diflizoér (Vy)

2 0!7 N

S 06 |

'S 0,5 -

> 0,4 -

2 ’

® 0,3 -

=] 4

2 0,2

E 0,1
0 : ‘ ‘ T zla
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.163. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.324, x/a=-0.432 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.324, x/a=-0.432 ve z/a degisimleri Sekil 4.163.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiiriiblans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanath difiizérde z/a=-0.270 e kadar ivmeli bir artis
devaminda ise azalma gézlenmektedir. Egriselde ise devamli ivmeli bir artig z/a=-0.3782

den itibaren stabil bir durum gozlenmektedir.

0,8
- —eo— Egrisel kanath diflizor (Vx)
X 07 7 —m—Egrisel kanatl difizor (Vy)
3 06 | —aA—Diiz kanatl diftizor (Vx)
’gT ’ —0—Dlz kanath difizoér (Vy)
< 05 4
>
bl i
b 0,4
>
w 0,3 ]
c
8 0,2
He=}
-g 0,1
: > ;/#
l_ 0 f T T T 1 zla
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.164. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=0.216, X/a=0 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=0.216, x/a=0 ve z/a degisimleri Sekil 4.164.’de
gosterilmigstir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
goriilmektedir. Vy hizlarinda ise z/a=-0.270’e kadar ivmeli bir artis devaminda ise stabil

bir durum gozlenmektedir.
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0.8 —e—Egrisel kanath diflizor (Vx)
0,7 4 —®—Egrisel kanatli difizor (Vy)
—a— D0z kanath difizor (Vx)
0,6 4| —e—Diz kanath difizor (Vy)

0,5 1
0,4
0,3
0,2

0,1
0 ! T T T
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Turbilans Yogunlugu(%)

z/a

Sekil 4.165. Farkli z/a noktalar1 igin y/a=0.216, X/a=-0.108 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.216, x/a=-0.108 ve z/a degisimleri Sekil 4.165.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanathida z/a=-0.270’e kadar ivmeli bir artis z/a=-
0.378’e kadar azalma ve devaminda ise artis gdzlenmektedir. Egrisel kanatlida ise z/a=-

0.270’e kadar artis devaminda ise azalma gozlenmektedir.

0,8 4f —e—Egrisel kanatli difiizér (Vx)
——Egrisel kanatl difizor (Vy)

0,7 { —a—Diiz kanatli difiizor (Vx)
—0—Duiz kanatl difizér (Vy)

0,6

0,5

0,4

0,3
0,2

Tiirbiilans Yogunlugu(%)

0,1
—— /4%‘:——‘
0 f T T T z/a
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.166. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=0.216, X/a=-0.216 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.216, x/a=-0.216 ve z/a degisimleri Sekil 4.166.’de
gosterilmigtir. Grafige bakildiginda Vx tiiriiblans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri

goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanathida z/a=-0.270’e kadar artis z/a=-0.270’e kadar
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azalma ve devaminda ise azalma gozlenmektedir. Egrisel kanatlida ise devamli bir artis

gozlenmektedir.

0.8 —o— Egrisel kanath difuzor (Vx)
0,7 ——Egrisel kanath difazor (Vy)
—a— DUz kanath difizor (Vx)
0,6 || —e—Diz kanatl diftizor (Vy)
0,5
0,4 -
0,3
0,2
0,1

0 ! T
-0,054 -0,162 -0

Tiirbulans Yogunlugu(%)

zla

70 -0,378 -0,486

Sekil 4.167. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.216, x/a=-0.324 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.216, x/a=-0.324 ve z/a degisimleri Sekil 4.167.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanatlida devamli bir artis gozlenmektedir. Egrisel

kanatlida ise z/a=-0.270’e kadar artis devaminda ise azalma gozlenmektedir.

0,8
- ’ —e—Egrisel kanath diftzor (Vx)
o\\’ 0,7 1 —®—Egrisel kanath difizor (Vy)
=] —a—Duz kanatl difizor (Vx)
’D® 0,6 {_——Diz kanatli difiizér (Vy)
c ]
g, 0,5
bl
O 04 -
>
") ]
g 0,3
=5 02
.E
5 01y
[

-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

z/a

Sekil 4.168. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=0.216, x/a=-0.432 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.216, x/a=-0.432 ve z/a degisimleri Sekil 4.168.’de
gosterilmigtir. Grafige bakildiginda Vx tiiriiblans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri

goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanathida egrisele gore tiirbiilans yogunlugu daha
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fazla oldugu ve daha fazla dalgalanma yasandig1 gozlenmektedir. ki tipte de devamli bir

artis gozlenmektedir.

—e— Egrisel kanatli difizor (Vx)
0,9 1| —m—Egrisel kanatl difiizér (Vy)
0,8 || —a—Duz kanatli diftizor (Vx)

0.7 Il_—®—Diz kanatl difiizdr (Vy)

0,6
0,5
0,4 -
0,3
0,2
0,1

0 4 -, ——

-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Tiirbulans Yogunlugu(%)

z/a

Sekil 4.169. Farkli z/a noktalari i¢in y/a=0.108, x/a=0 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans  yogunlugunun Yy/a=0.108, x/a=0 ve z/a degisimleri Sekil 4.169.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
goriilmektedir. Vy hizlarinda ise z/a=-0.162’ye kadar artis devaminda ise ivmeli bir

azalma gozlenmektedir.

0,8

0.7 - —o— Egrisel kanath difuzor (Vx)
’ —m—Egrisel kanath difizér (Vy)
06 —a— DUz kanath difizor (Vx)
’ —0—Diz kanatl difiizér (Vy)

0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0 1 —2 2 *—

T T

-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Tirbulans Yogunlugu(%)

z/a

Sekil 4.170. Farkli z/a noktalari igin y/a=0.108, x/a=-0.108 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.108, x/a=-0.108 ve z/a degisimleri Sekil 4.170.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak

dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
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goriilmektedir. Vy hizlarinda ise z/a=-0.162den sonra egriselde ivmeli bir azalma, diiz

kanatlida ise dnce z/a=-0.270’e kadar azalma devaminda ise artis gézlenmektedir.

0,8
—e— Egrisel kanath difizor (Vx)

0,7 4 —®—Egrisel kanatl difizér (Vy)
—a— DUz kanath difizor (Vx)
0,6 || —e—Diz kanatl difiizér (Vy)
0,5
0,4
0,3

0,2

Tirbilans Yogunlugu(%)

0,1
0 —— — —— —% /
f T T T ! Z a
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.171. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.108, x/a=-0.216 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.108, x/a=-0.216 ve z/a degisimleri Sekil 4.171.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
gorlilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanatlida kademeli artiglar, egrisel de ise z/a=-0.270

e kadar artis devaminda z/a=-0.378’e kadar azalma devaminda ise artis gézlenmektedir.

0.8 —e— Egrisel kanatli difazor (Vx)
0,7 4 —®—Egrisel kanatl difizér (Vy)
—aA— DUz kanath diftizor (Vx)
0,6 4| —@—Dlz kanath difizor (Vy)
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0 ! T T T
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Tiirbiilans Yogunlugu(%)

—n —4

z/a

Sekil 4.172. Farkli z/a noktalar1 igin y/a=0.108, x/a=-0.324 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.108, x/a=-0.324 ve z/a degisimleri Sekil 4.172.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak

dalgalanmalar yasadigi ama stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
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goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanatlida kademeli artislar, egrisel de ise z/a=-0.378’

e kadar artis devaminda ise azalma gozlenmektedir.

| —e—Egrisel kanatl difizér (Vx)
0,9 1 —m—Egrisel kanath diftizor (Vy)
0,8 —a—Diz kanatl diftizor (Vx)
0.7 —o—Diiz kanatl difiizor (Vy)

0,6 -
05 |
0,4
0,3
0,2
0,1 A
0 ‘ > -
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Tirbilans Yogunlugu(%)

it

la

Sekil 4.173. Farkli z/a noktalar1 i¢in y/a=0.108, x/a=-0.432 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0.108, x/a=-0.432 ve z/a degisimleri Sekil 4.173.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise egrisel kanatlida artislar, diiz kanathida ise

z/a=-0.270’ e kadar artis devaminda ise azalma gozlenmektedir.

- 0.8 —e— Egrisel kanath difizor (Vx)

é 0,7 { —®—Egrisel kanatl diftizér (Vy)

3 —a— DUz kanath difizér (Vx)

’g’ 0,6 1 —e—Diiz kanatli difiizér (Vy)

c i

g, 0,5

)i

o 0,4 -

>

7)) i

% 0,3

5 0,2

o}

S5 0,1

- 0 —hr—= % —f— T 2la
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.174. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=0, x/a=0 noktalarindaki tiirbiilans yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=0, x/a=0 ve z/a degisimleri Sekil 4.174.’de gosterilmistir.
Grafige bakildiginda Vx tiirblilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak dalgalanmalar
yasadig1 genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak seyrettikleri
goriilmektedir. Vy hizlarinda ise egrisel kanatlida dalgalanmalar, diiz kanatlida ise
kademeli artislar gozlenmektedir.
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- ! —e— Egrisel kanath difizér (Vx)

s 0,9 || —m—Egrisel kanatli diftizér (Vy)

S 0.8 | —«—Diz kanath difizor (Vx)

D —o—Diiz kanath diftizér (Vy)

= 0,7

S 06 -

'S 0,5 -

> 0,4 -

g ’

® 0,3

g 0,2 -

:’5 0,1

= o4 —* * ‘ "~ zla
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.175. Farkli z/a noktalari igin y/a=0, x/a=-0.108 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0, x/a=-0,108 ve z/a degisimleri Sekil 4.175.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise egrisel kanatlida z/a=-0.162 artis devaminda

ise dengeli bir seyir, diiz kanatlida ise dalgalanmalar gozlenmektedir.

—e&— Egrisel kanath difizor (Vx)
0,7 1| —®—Egrisel kanath difizér (Vy)
—a— DUz kanath difiizor (Vx)
0,6 4| —@—Diz kanath difizor (Vy)

Tirbilans Yogunlugu(%)
o
n

0] —— > — ﬂéh

T T

-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

z/a

Sekil 4.176. Farkli z/a noktalari igin y/a=0, x/a=-0.216 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=0, x/a=-0.216 ve z/a degisimleri Sekil 4.176.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklari ve birbirlerine paralel olarak

seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise dalgali bir artis gézlenmektedir.
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- 0.8 —e— Egrisel kanath diflzor (Vx)

S 0,7 | —®—Egrisel kanath diftizér (Vy)

=] —aA— DUz kanath difizor (Vx)

’g’ 0,6 4| —@—Dlz kanath difizor (Vy)

c

= 0,5 ]

'S 04

L 0

g 0,3

s

=S 02 4

2

Hee 1 0,1 ] \

- 3
0 f T T T zla
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.177. Farkli z/a noktalari igin y/a=0, x/a=-0.324 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0, x/a=-0.324 ve z/a degisimleri Sekil 4.177.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise dalgali bir artis z/a=-0.378 den sonra

egriselde azalma diiz kanatlida duragan bir seyir gozlenmektedir.

—e— Egrisel kanath difuzor (Vx)
0,9 | —m—Egrisel kanatli diftizor (Vy)
0,8 { —&—Duz kanatli diftizor (Vx)
0.7 —8—Diiz_kanatl difiizor (Vy)

0,6 -
0,5 -
0,4
0,3
0,2
0,1

0 - ‘ T T !
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Tiirbiilans Yogunlugu(%)

zla

Sekil 4.178. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=0, x/a=-0.432 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=0, x/a=-0.432 ve z/a degisimleri Sekil 4.178.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise egrisel kanatli ivmeli bir artig diiz kanatlhida

ise z/a=-0.378 degerine kadar artis devaminda ise azalma gézlenmektedir.
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1

= 09 | —®—Edrisel kanatl diftizér (Vx)
s —m—Egrisel kanatl diftizor (Vy)
5 0,8 { —a—Diz kanath difiizér (Vx)
D 7 || —e—Duz kanath diftizér (Vy)
2 b
c |
c:» 0,6
b i
o 0,5
> 04
+
[ i
s 0,3
3 0,2
0
S 0,1
- oot =" —t = *
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.179. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.108, x/a=0 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=-0.108, x/a=0 ve z/a degisimleri Sekil 4.179.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir, yalnizca diiz kanath difizérde baslangic noktasindan z/a=-
0.162 ye kadar diisiis devaminda ise stabil durum gézlenmektedir. . Vy hizlarinda ise diiz
kanatlida ivmeli bir artis, egriselde ise z/a=-0.162 ye kadar artis devaminda ise z/a=-0.378

degerine kadar azalma devaminda ise artis gézlenmektedir.

- 0,9 —e— Egrisel kanath diftuzor (Vx)

é ’ —m—Egrisel kanath difizér (Vy)

S 0.8 || —a—Diz kanatl diftizor (Vx)

>g7 0,7 - —0—Diz kanath difizor (Vy)

S 06 |

)g') 05 -

g L

" 0,4 __

g 0,3

=5 0,2 — ]

£ 01 I

- 0 - aE T f zla
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.180. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.108, x/a=-0.108 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.108, x/a=-0.108 ve z/a degisimleri Sekil 4.180.’de
gosterilmigtir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak

seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise z/a=-0.162 ye kadar artis devaminda ise

stabil bir durum gdzlenmektedir.
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—e— Egrisel kanath difizor (Vx)
0,9 | —m—Egrisel kanath diftizér (Vy)
0,8 { —&—Duz kanatli diftizor (Vx)
07 —0—Diz kanath difuzor (Vy)

Tiirbiilans Yogunlugu(%)

’0‘ —‘ — — =

- T \ zla
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.181. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.108, x/a=-0.216 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.108, x/a=-0.216 ve z/a degisimleri Sekil 4.181.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirliblans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise z/a=-0.162 ye kadar artisy devaminda ise

stabil bir durum gdzlenmektedir.

! —o— Egrisel kanath diftizor (Vx)
0,9 1| —m—Egrisel kanatl difazor (Vy)
0,8 { —&—Duz kanatl diftizor (Vx)

—0—Duz kanath difizér (Vy)

0,7
0,6
0,5 -

0,4 -
0,2 ——
0.1 Z
—— — —

T T

-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Tirbilans Yogunlugu(%)

z/a

Sekil 4.182. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.108, x/a=-0.324 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.108, x/a=-0.324 ve z/a degisimleri Sekil 4.182.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirliblans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklari ve birbirlerine paralel olarak

seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanatli da z/a=-0.270 degerine kadar
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artis devaminda ise diigiis egriselde ise z/a=-0.378 ¢ kadar arts devaminda ise azalma

gozlenmektedir.

- —e— Egrisel kanath difiizér (Vx)

X 09 | —m—Egrisel kanath difizér (Vy)

S 0.8 1 —&—Duz kanath diflizor (Vx)

o I —o—Diiz kanatli difiizér (Vy)

= 0,7 A

S 06 -

’;_5’ 05 -

g 0,4 -

® 0,3 -

= 4

=t 0,2

= 011 R
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.183. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.108, x/a=-0.432 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.108, x/a=-0.432 ve z/a degisimleri Sekil 4.183.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklari ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanathida z/a=-0.270 e kadar artis

devaminda ise diisiis egriselde ise ivmeli artis gézlenmektedir.

0,8

—e— Egrisel kanath difuzor (Vx)
0,7 4 —®—Egrisel kanatl difizér (Vy)
—A—Dulz kanath diftzor (Vx)
0,6 1| —@—Dlz kanath difizor (Vy)
0,5
0,4 -
0,3
0,2

0,1

0] —a ?—% 2la

-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Tirbilans Yogunlugu(%)

Sekil 4.184. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.216, x/a=0 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans  yogunlugunun Yy/a=-0.216, x/a=0 ve z/a degisimleri Sekil 4.184.’de

gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak

dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak

seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise egrisel kanatlida ivmeli sekilde artig, diiz
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kanathda ise z/a=-0.270 degerine kadar artig, z/a=-0.378 e kadar azalma devaminda ise

artis gézlenmektedir.

—e— Egrisel kanath difuzor (Vx)
0,9 | —m—Egrisel kanatli diftizor (Vy)
0.8 | —4—Diz kanatl difiizér (Vx)
07 —e—Diiz_kanatli difiizér (Vy)

0.6
05
0.4
0.3
0,2
0.1
0] ‘ ‘ %
20,054 20,162 20,270 -0,378 -0,486

Tirbilans Yogunlugu(%)

zl/a

Sekil 4.185. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.216, x/a=-0.108 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.216, x/a=-0.108 ve z/a degisimleri Sekil 4.185.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanatli da ivmeli sekilde artig, egrisel

kanatlida ise z/a=-0.270 e kadar artis devaminda ise stabil bir durum gézlenmektedir.

—o— Egrisel kanath difuzor (Vx)
0,9 || —m—Egrisel kanath diftizér (Vy)
0,8 { —&—Duz kanath diflizor (Vx)
0.7 —0—Diiz kanatl difizér (Vy)

Tirbulans Yogunlugu(%)

01 —# —— ' —#

-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.186. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.216, x/a=-0.216 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.216, x/a=-0.216 ve z/a degisimleri Sekil 4.186.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklari ve birbirlerine paralel olarak

seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanath da z/a=-0.270 degerine kadar
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artis devaminda ise dalgali bir seyir, egrisel kanathida ise z/a=-0.162 ye kadar artis

devaminda ise dalgali1 bir seyir gozlenmektedir.

—e— Egrisel kanath difuzér (Vx)

0,9 | —m—Egrisel kanatli diftizor (Vy)

0.8 | —4—Diz kanatl difiizér (Vx)
—e—Diiz_kanatli difiizér (Vy)

Tiirbiilans Yogunlugu(%)

z/a

-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.187. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.216, x/a=-0.324 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.216, x/a=-0.324 ve z/a degisimleri Sekil 4.187.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiiriiblans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanathda z/a=-0.270 e kadar artis
devaminda ise dalgali bir seyir gozlenmekte. Egrisel kanathida ise z/a=-0.162 ye kadar

artis devaminda ise dalgali bir seyir gozlenmektedir.

—&— Egrisel kanath difizor (Vx)
—— Egrisel kanath difizor (Vy)
—a— DUz kanath diftizor (Vx)
—0—Diz kanath difuzdr (Vy)

0,9
0,8

0,6 -
0,5 -

04 - e
0,3

0,2

0,1
0 ! T T T

-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Turbilans Yogunlugu(%)

zla

Sekil 4.188. Farkl1 z/a noktalar i¢in y/a=-0.216, x/a=-0.432 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.216, x/a=-0.432 ve z/a degisimleri Sekil 4.188.’de
gosterilmigtir. Grafige bakildiginda Vx tiiriiblans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak

dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
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seyrettikleri goriilmektedir yalnizca diiz kanathida z/a=-0.378 degerinden sonra normalin
disinda bir artis gozlenmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanathi da z/a=-0.270 degerine

kadar artis devaminda ise stabil bir durum gozlenmekte. Egrisel kanatlida ise ivmeli bir

artis gozlenmektedir.
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Sekil 4.189. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.324, x/a=0 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=-0.324, x/a=0 ve z/a degisimleri Sekil 4.189.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklari ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanath da z/a=-0.378 e kadar artis

devaminda ise azalma gozlenmektedir. Egrisel kanatlida ise ivmeli bir artis

gbzlenmektedir.
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Sekil 4.190. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.324, x/a=-0.108 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari
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Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.324, x/a=-0.108 ve z/a degisimleri Sekil 4.190.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiiriiblans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanathida z/a=-0.270 e kadar artis

devaminda ise dalgali bir seyir gézlenmektedir. Egrisel kanatlida ise ivmeli bir artig

gozlenmektedir.
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Sekil 4.191. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.324, x/a=-0.216 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tiirbiilans yogunlugunun y/a=-0.324, x/a=-0.216 ve z/a degisimleri Sekil 4.191.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanathida z/a=-0.270 e kadar artis
devaminda ise duragan bir seyir gozlenmektedir. Egrisel kanatlida ise z/a=-0.270 degerine

kadar artis devaminda ise dalgali bir seyir gézlenmektedir.

150



| —e— Egrisel kanath diflzor (Vx)
0,9 | —m—Egrisel kanath difizoér (Vy)
08 | —aA— DUz kanath difizor (Vx)
—0—Diz kanath difizor (Vy)

Tirbilans Yogunlugu(%)
o
()]

T T ?\ 1
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

z/a

Sekil 4.192. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.324, x/a=-0.324 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.324, x/a=-0.324 ve z/a degisimleri Sekil 4.192.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirliblans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklari ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanathida z/a=-0.270 e kadar artis
devaminda ise dalgali bir seyir gozlenmektedir. Egrisel kanatlida ise z/a=-0.378 e kadar

dalgal1 artis devaminda ise azalma goézlenmektedir.
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Sekil 4.193. Farkl1 z/a noktalar i¢in y/a=-0.324, x/a=-0.432 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.324, x/a=-0.432 ve z/a degisimleri Sekil 4.193.’de
gosterilmigtir. Grafige bakildiginda Vx tiiriiblans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklari ve birbirlerine paralel olarak

seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanathda z/a=-0.270 e kadar artis
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devaminda ise stabil bir durum gozlenmektedir. Egrisel kanatlida ise z/a=-0.378 e kadar

dalgal1 artis devaminda ise azalma gozlenmektedir.
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Sekil 4.194. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.432, x/a=0 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun Yy/a=-0.432, x/a=0 ve z/a degisimleri Sekil 4.194.°de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak

seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise dalgali bir artis gézlenmektedir.
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Sekil 4.195. Farkl1 z/a noktalar1 i¢in y/a=-0.432, x/a=-0.108 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.432, x/a=-0.108 ve z/a degisimleri Sekil 4.195.’de
gosterilmigtir. Grafige bakildiginda Vx tiiriiblans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklari ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanatlida dalgali bir artis, egriselde ise

z/a=-0.270 e kadar artiy devaminda ise duragan bir seyir gdzlenmektedir
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Sekil 4.196. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.432, x/a=-0.216 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.432, x/a=-0.216 ve z/a degisimleri Sekil 4.196.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanatlida artis, egriselde ise z/a=-0.270

degerine kadar artis devaminda ise duragan bir seyir gézlenmektedir
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Sekil 4.197 Farkl1 z/a noktalari igin y/a=-0.432, x/a=-0.324 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.432, x/a=-0.324 ve z/a degisimleri Sekil 4.197.’de
gosterilmigtir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklar1 degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanatlhida z/a=-0.270 e kadar artik artis

devaminda ise duragan bir seyir, egriselde ise z/a=-0.270 e kadar ivmeli artis devaminda
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ise z/a=-0.378 noktasinda dramatik bir artis ve sonrasinda yine ayni sertlikte diisiis

gozlenmektedir.

- —e— Egrisel kanath difuzor (Vx)

s 0.9 | —m—Egrisel kanatl difizér (Vy)

S 08 || —&—Diz kanath difiizér (Vx)

D —o—Diiz kanatl difiizér (Vy)

3 07 -

c

35 0,6

'S 05 |

> H

» 04

E 0.3 1 —o-

He=}

2 0,2

5 0,1

- —— A
0 f T T T 1 zla
-0,054 -0,162 -0,270 -0,378 -0,486

Sekil 4.198. Farkli z/a noktalari igin y/a=-0.432, x/a=-0.432 noktalarindaki tiirbiilans

yogunluklari

Tirbiilans yogunlugunun y/a=-0.432, x/a=-0.432 ve z/a degisimleri Sekil 4.198.’de
gosterilmistir. Grafige bakildiginda Vx tiirbiilans yogunluklari degerlerinin ¢ok ufak
dalgalanmalar yasadigi genel olarak stabil olduklar1 ve birbirlerine paralel olarak
seyrettikleri goriilmektedir. Vy hizlarinda ise diiz kanathida z/a=-0.270 e kadar artik artis
devaminda ise duragan bir seyir, egriselde ise z/a=-0.270 ‘e kadar ivmeli artis devaminda
ise z/a=-0.378 noktasinda dramatik bir artis ve sonrasinda yine ayni sertlikte disiis

gozlenmektedir.
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5.S0ONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada farkli kanat yapilarina (egrisel kanatli, diiz kanatli ) sahip dort yonlii
difiizorlerin x dogrultusundaki hiz degisimleri (Vx) ve y dogrultusundaki hiz degisimleri
(Vy) ve tiirbiilans degisimlerini incelenmistir. Elde edilen hiz ve tiirbiilans degerleri
tablolar halinde ve grafiksel olarak karsilastirmali bir sekilde gosterilmistir.Deneysel
calismalar hava akis iinitesinde gerceklestirilmistir. Olgiimler; her bir dagiticinin
cikisindan itibaren yatay, diisey ve derinlemesine gergeklestirilmistir. Olgiimler, Deltaohm
DO9847 multifonksiyonel oOl¢lim cihazi ve AP471S1  sicak tel probu ile
gergeklestirilmistir.

Yapilan deneylerde dagiticilarin ¢ikisindan itibaren her istasyonda x ve y yonlerinde
alman ortalama hiz degerleri (Vx, Vy), egrisel ve diiz kanatli olmak iizere tablo ve
grafikler halinde, tiirbiilans degerleri ise egrisel ve diiz kanatli olmak {izere grafikler

halinde karsilastirmali olarak sunulmustur.

Olgiimler, hava akis {initesinin ¢ikis agzindan itibaren yatay eksen boyunca 9 istasyon,
diisey eksen boyunca 17 istasyon ve derinlemesine 10 istasyon olmak iizere tek bir dagitic
icin toplamda 1530 istasyonda gerceklestirilmis olup toplam da 6120 Slgiim yapilmistir.
Herbir istasyon icin dakikada 60 veri alinmis olup elde edilen veriler bilgisayara
ktartlmistir. Daha sonra bu veriler kullanilarak ortalama hiz degerleri ve tiirbiilans

degerleri hesaplanmis ve gerekli olan grafikler ve tablolar haline doniistiiriilmiistiir.

Egrisel ve diiz kanat yapilarina sahip diflizorler ile ilgili yapilan 6l¢iimler neticesinde en
yiiksek ortalama hiz degerleri asagidaki gibi elde edilmistir. Ayrica 6l¢iim sonuglar1 Sekil

5.1. de grafik olarak sunulmustur.

o [Egrisel kanatli difiizorlerde, x yoniinde en yiiksek hiz degeri, , x/a=0, y/a=-0,324 ve
z/a=-0,054 istasyonunda 3,878 m/s olarak bulunmustur.

o Egrisel kanatl difiizorlerde, y yoniinde en yiiksek hiz degeri, , x/a=-0,054, y/a=-0,432
ve z/a=-0,054 istasyonunda 14,862 m/s olarak bulunmustur.

e Diiz kanath diflizorlerde, x yoniinde en yiiksek hiz degeri, x/a=0, y/a=0,432 ve z/a=-
0,054 istasyonunda 3,127 m/s olarak bulunmustur.

e Diiz kanatl difiizorlerde, y yoniinde en yiiksek hiz degeri, x/a=-0,054, y/a=0,432 ve
z/a=-0,054 istasyonunda 10,731 m/s olarak bulunmustur.
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Sekil 5.1. Farkli kanat yapilarina sahip difiizorlerde dlgtilen en yiiksek hiz degerleri

Egrisel ve diiz kanat yapilarina sahip diftizorler ile ilgili yapilan dl¢timler neticesinde en
diisiik ortalama hiz degerleri asagidaki gibi elde edilmistir. Ayrica dl¢iim sonuglart Sekil

5.2. de grafik olarak sunulmustur.

o Egrisel kanath diflizorlerde, x yonlinde en diisiik hiz degeri, , x/a=-0,324,
y/a=0,054 ve z/a=-0,054 istasyonunda 0,038 m/s olarak bulunmustur.

e Egrisel kanath difiizorlerde, y yoniinde en diisiikk hiz degeri, , x/a=-0,162, y/a=-
0,216 ve z/a=-0,540 istasyonunda 0,054 m/s olarak bulunmustur.

e Diiz kanath difiizérlerde, x yoniinde en diisiik hiz degeri, x/a=0, y/a=-0,054 ve
z/a=-0,162 istasyonunda 0,455 m/s olarak bulunmustur.

e Diiz kanatl difiizérlerde, y yoniinde en diisiik hiz degeri, x/a=-0,27, y/a=0,324 ve
z/a=-0,540 istasyonunda 0,026 m/s olarak bulunmustur.
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Sekil 5.2. Farkli kanat yapilarina sahip difiizorlerde 6l¢iilen en diisiik hiz degerleri

Egrisel ve diiz kanat yapilarina sahip difiizorler ile ilgili yapilan dlgiimler neticesinde en
yiiksek tiirbiilans degerleri asagidaki gibi elde edilmistir. Ayrica 6l¢lim sonuglar1 Sekil 5.3.

de grafik olarak sunulmustur.

e Egrisel kanath diflizorlerde, x yoniinde en yiiksek tiirbiilans yogunlugu, x/a=-0,432
y/a=0 ve z/a=-0,162 istasyonunda % 0,096 olarak bulunmustur.

o [Egrisel kanath difiizorlerde, y yoOniinde en yiiksek tiirbiilans yogunlugu, x/a=-
0,432, yla=-0,432 ve z/a=-0,378 istasyonunda % 0,487 olarak bulunmustur.

e Diiz kanath difiizorlerde, x yoniinde en yiiksek tiirbiilans yogunlugu, x/a=-0,324,
y/a=0,432 ve z/a=-0,054 istasyonunda % 0,137 olarak bulunmustur.

e Diiz kanath difiizorlerde, y yoniinde en yiiksek tiirbiilans yogunlugu, x/a=-0,324,
y/a=0,324 ve z/a=-0,378 istasyonunda % 0,480 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.3. Farkli kanat yapilarina sahip difiizorlerde 6l¢iilen en yiiksek
tiirbiilans yogunlugu degerleri

Egrisel ve diiz kanat yapilarina sahip difiizorler ile ilgili yapilan dl¢timler neticesinde en
diisiik tlirbiilans degerleri asagidaki gibi elde edilmistir. Ayrica 6l¢iim sonuclar1 Sekil 5.4.
de grafik olarak sunulmustur.

e Egrisel kanath difiizorlerde, x yoniinde en diisiik tlirbiilans yogunlugu, x/a=-0,108
y/a=-0,108 ve z/a=-0,162 istasyonunda % 0,02 olarak bulunmustur.

e Egrisel kanath difiizorlerde, y yoniinde en diisiik tlirbiilans yogunlugu, x/a=-0,108
y/a=-0,432 ve z/a=-0,054 istasyonunda % 0,015 olarak bulunmustur.

e Diiz kanath difiizorlerde, x yoniinde en diisiik tiirbiilans yogunlugu, x/a=0, y/a=-
0,216 ve z/a=-0,27 istasyonunda % 0,016 olarak bulunmustur.

e Diiz kanatl difiizorlerde, y yoniinde en diisiik tiirbiilans yogunlugu, x/a=-0,108,
y/a=-0,432 ve z/a=-0,054 istasyonunda % 0,02 olarak bulunmustur.
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Sekil 5.4. Farkli kanat yapilarina sahip difiizorlerde ol¢iilen en diisiik

tirbiilans yogunlugu degerleri

Ayni istasyonlarda farkli dl¢timler elde edilmesinin sebebi, diiz kanatli ve egrisel kanatli
difiizorlerin yapisal farkliliklarindan kaynaklanmaktadir. Diflizorlerin 6zellikle kenar
kisimlar1 havay1 ortama daha homojen dagitmasi i¢in belli acida imal edilmistir. Egrisel ve
diiz kanatl difiizorleri karsilastirdigimizda maliyet yoniinden diiz kanath difiizorlerin daha
avantajli oldugu goriiliir. Bunun yaninda egrisel kanatli difiizoriin kanat yapisindan dolay1
tirbiilans degerlerinin diiz kanatliya gore daha yiiksek olmasi ve dolayisyla beslenmesi
gereken alanin kenarlarda daha fazla olmasi, kenar kisimlardaki ortalama hizin ortam
konfor sartina daha yakin olmasi, difiizoriin dikine kesiti boyunca kenarlarda en fazla hava

hizina ulagmasi, egrisel kanatl difiizorlerin avantaj1 olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Ozellikle hava akisinin genis bolgeye yayilmasi ve uygun hava akim hizi en temel konfor
sartlarindandir. Bu gergevede bakacak olursak uygun ise uygun difiizor se¢imi yapilirken

maliyetin yaninda;

e Depo gibi konfor ihitiyact olmayan ya da nispeten az olan yerlerde, maliyeti
diisiinerek diiz kanatl difiizoriin kullanilmas1 daha uygun olacaktir.

e Sinema, yemekhane, hastane, konferans salonu, alis veris merkezleri, derslik gibi
insan odakli, konfor gerektiren ve ani degisimlerin yasanabilecegi yerlerde egrisel

kanatl diflizorlerin kullanilmas1 daha uygun olacaktir.

159



6. KAYNAKLAR

1- http://tr.wikipedia.org/wiki/Kyoto_Protokol%C3%BC, (28.12.2015)

2- http://iklim.cob.gov.tr/iklim/AnaSayfa/Kyoto.aspx?sflang=tr, (29.12.2015)

3-http://avrupa.info.tr/tr/bilgi-kaynaklari/haber-arsivi/news-singleview/article/pariste-
tarihi-iklim-anlasmasi-ab-kueresel-cabalara-oenderlik-ediyor.html , (10.01.2016)

4- SAY K. “Hava Dagitim Kontrol Sistemleri”’, TTMD Yayinlari ,Eyliil-Ekim (2007).

5- Viskanta, R.: “Heat Transfer to impinging isothermal gas and flame jets”, Experimental
Thermaland and Fluid Science, 6(2): 111-134 (1993).

6- Jambunathan, K.; Lai, E.; Moss, M. A.; Button, B. L.: “A review of heat transfer data
for single circular jet impingement”, Int. J. Heat and Fluid Flow, 13(2): 106-115 (1992).

7- Incropera, F.P.; Ramadhyani, S.: “Single phase , liquid jet impingement cooling of high
performance chips”, Proc. NATO Adv. Study Institute on Cooling of Electronics Systems,
277-327 (1994).

8- Lytle, D.; Webb, B. W.: “Air jet impingement heat transfer at low nozzle- plate
spacings”, Int. J. Heat Mass Transfer, 37(12): 1687-1697 (1994).

9- Romano, G.P.: “Investigation on particle trajectories and lagrangian statistics at the
outlet of a circular jet” Experimental Thermal and Fluid Science 17, (1998) 116-123

10- Amandolese, X.; Vartanian, C.: “Reduction of 3/4 open jet low-frequency
fluctuations in the S2A wind tunnel” J. Wind Eng. Ind. Aerodyn. 98 (2010) 568-574

11- Alnahhal, M.; Panidis, Th.: “The effect of sidewalls on rectangular jets”
Experimental Thermal and Fluid Science 33 (2009) 838-851

12- Xin Zhang,: “Turbulence measurements of an inclined rectangular jet embedded in a
turbulent boundary layer” International Journal of Heat and Fluid Flow 21 (2000) 291-
296

13- Hussain, F. ; Husain, H. S.: “Elliptic jets part I. Characteristics of unexcited and
excited jets”, Journal of Fluid Mechanics, 208: 257-320 (1989).

14- Subrata Roy,; Paresh Patel.; “Study of heat transfer for a pair of rectangular jets

impinging on an inclined surface” International Journal of Heat and Mass Transfer 46
(2003) 411425

15- Federica Portoghese; Lorenzo Ferrante; Franco Berruti; Cedric Briens; Edward
ChanFederica Portoghese; Lorenzo Ferrante; Franco Berruti; Cedric Briens; Edward Chan:

160



“Effect of injection-nozzle operating parameters on the interaction between a gas-liquid
jet and a gas—solid fluidized bed” Powder Technology 184 (2008) 1-10

16- Chong T.P.; Joseph P.F.; Davies P.O.A.L.: “Design and performance of an open jet
wind tunnel for aero-acoustic measurement” Applied Acoustics 70 (2009) 605-614

17- Rembold B.; Adams N.A.; Kleiser L.: “Direct numerical simulation of a transitional
rectangular jet” International Journal of Heat and Fluid Flow 23 (2002) 547-553

18- Ho, C. M.; Gutmark, E.: “Vortex induction and mass entrainment in a small aspect
ratio elliptic jet”, Journal of Fluid Mechanics, 179: 383-405 (1987).

19- Wonjoong Lee; Youngmin Park; Kijung Kwon; Ray Taghavi: “Control of shear
perturbation in coaxial swirling turbulent jets” Aecrospace Science and Technology 14
(2010) 472-486

20- Peng Xu; Boming Yu; Shuxia Qiu; Hee Joo Poh; Arun S. Mujumdar; “Turbulent
impinging jet heat transfer enhancement due to intermittent pulsation” International
Journal of Thermal Sciences 49 (2010) 1247-1252

21- Laik S.; Garcia J.A.: “Study of four-way coupling on turbulent particle-laden jet
flows” Chemical Engineering Science 61 (2006) 6775 — 6785

22- Polina S. Landa, P.V.E. McClintock, Development of turbulence in subsonic
submerged jets, Physics Reports 397 (2004) 1-62

23- Corrsin , S.: “Further Experments on te Flow and Heat Transfer in a Heated Turbulent
Air Jet” , NACA Wartime , Report W — 94, (1942).

24- Yan, X.; Saniei, N.: “Heat transfer from an obliquely impinging circular air jet to a flat
plate”, Int. J. Heat and Fluid Flow, 18(6): 591-599 (1997).

25-Wygnanski, 1.; Fiedler, H.: “Some Measurements in the Self-Preserving Jet” , J. Fuild
Mech., Vol. 38, 577 — 612. (1969).

26- Sharif M.A.R.; Banerjee A.: “Numerical analysis of heat transfer due to confined slot-
jet impingement on a moving plate” Applied Thermal Engineering 29 (2009) 532-540

27- Atmaca M., “Eliptik Jet Akislarinin Sayisal Analizi, Teknolojik Arastirmalar Dergisi
ISSN:1304-4141” Makine Teknolojileri Elektronik Dergisi 1, 25-32 (2007).

28- M.Atmaca,Investigation of Open Jet Flows with Different Geometric Areas, “49th
International Symposium of Applied Aerodynamics” 24-26 Mart 2014, Lille,Fransa

161



29- M.Atmaca, 1.Girgin,C.Ezgi, Forces Acting on and Flow Behind a Sphere, Asme-Ati-
Uit 2015 Conference on Thermal Energy Systems: Production, Storage, Utilization and the
Environment,17-20 May 2015, Napoli,italya.

30- M.Atmaca, M.A. Aydmn, 1.Girgin,C.Ezgi, (2016), A CFD and experimental study on
open jet flows, IX INTERNATIONAL CONFERENCE ON COMPUTATIONAL HEAT
AND MASS TRANSFER 2016, 23-26 May, Cracow, Poland.

31- M.Atmaca and T.Inan, (2007 ), “Investigation Of Circular Jet Flows Added A Conical
Matter” Journal of Engineering and Natural Sciences, Miihendislik ve Fen Bilimleri
Dergisi, cilt 25, say1:1, sf:76-85,

32- Quinn, W.R. (2005a), ‘“Near-field measurements in an equilateral triangular turbulent
free jet’’, AIAA Journal, Vol. 43 No. 12, pp. 2574-85.

33- Quinn, W.R. (2005b), ‘“Measurements in the near flow field of an isosceles triangular
turbulent free jet”’, Experiments in Fluids, Vol. 39 No. 1, pp. 111-26.

34- Schadow, K.C., Gutmark, E., Parr, D.M. and Wilson, K.J. (1988), ‘“Selective control
of flow coherence in triangular jets’’, Experiments in Fluids, Vol. 6 No. 2, pp. 129-35

35- Keivan, K. S. and Madjid, B. (2009), “Three-dimensional numerical simulation of an

equilateral triangular turbulent free jet”. International Journal of Numerical Methods for
Heat & Fluid, VVol. 19 No. 7, pp. 894-912

36- Iyogun, O.C. and Birouk, M. (2008), “Effect of exit velocity on entrainment and
spreading of a jet issuing from an asymmetric nozzle with and without a sudden
expansion”, Paper AIAA- 2008-765, 46th AIAA Aerospace Sciences Meeting and Exhibit,
7-10 January 2008, Reno, NV.

37- Iyogun, C.O. and Birouk, M. (2009), ‘‘Effects of sudden expansion on entrainment
and spreading rates of a jet issuing from asymmetric nozzles’’, Flow Turbulence and
Combustion, Vol. 82 No. 3, pp. 287-315.

38- Quinn, W.R. (1990), ‘““Mean flow and turbulence measurements in a triangular
turbulent free jet’’, International Journal of Heat and Fluid Flow, Vol. 11 No. 3, pp. 220-4.

39- Quinn, W.R. (1992), ‘“Turbulent free jet flows issuing from sharp-edged rectangular

slots. The influence of slot aspect ratio’’, Experimental Heat Transfer, Vol. 5 No. 2, pp.
203-15.

40- Quinn, W.R. (1994), ‘‘Development of a large-aspect-ratio rectangular turbulent free
jet”’, AIAA Journal, Vol. 32 No. 3, pp. 547-54.

41- Quinn, W.R. (2005¢), ‘‘Phase-averaged measurements in an isosceles triangular
turbulent free jet’’, Experiments in Fluids, Vol. 39, pp. 941-3.

162



42- Mi, J., Nathan, J. and Luxton, R.E. (2000), ‘‘Centerline mixing characteristics of jets
from nine differently shaped nozzles’’, Experiments in Fluids, Vol. 28 No. 1, pp. 93-4.

43- Mi, J., Deo, R.C. and Nathan, G.J. (2005), ‘‘Characterization of turbulent jets from
high-aspect-ratio rectangular nozzles’’, Physics of Fluids, Vol. 17 No. 6, pp. 1-4.

44- Zaman, K.B.M.Q. (1995), “‘Spreading characteristics and thrust of jets from
asymmetric nozzles’’, NASA Technical Memorandum No. 107132, pp. 1-19.

45- Zaman, K.B.M.Q. (1996), ‘Axis switching and spreading of an asymmetric jet: the
role of coherent structure dynamics’’, Journal of Fluid Mechanics, Vol. 316, pp. 1-27.

46- Zaman, K.B.M.Q. (1999), ‘‘Spreading characteristics of compressible jets from
nozzles of various geometries’’, Journal of Fluid Mechanics, Vol. 383, pp. 197-228.

47- Vandsburger, U. and Ding, C. (1995), ‘‘Spatial modulation of a forced triangular jet’’,
Experiments in Fluids, Vol. 18 No. 4, pp. 239-48.

48- Liu, H. and Wu, S. (1995), ‘“Enhanced mixing of 2D lobed nozzles’’, Proceedings of
the International Gas Turbine and Aeroengine Congress and Exposition, ASME 95-GT—
339.

49- Rice, E.J. and Raman, G. (1993), ‘‘Supersonic jets from bevelled rectangular
nozzles”’, Proceedings of the ASME Winter Conference, 93-WA/NCA-26, pp. 1-7.

50- Grandmaison, E.W., Pollard, A. and Ng, S. (1991), ‘‘Scalar mixing in a free, turbulent
rectangular jet’’, International Journal of Heat and Mass Transfer, Vol. 34 No. 10, pp.
2653-62.

51- Tsuchiya, Y., Horikoshi, C., Sato, T. and Takahashi, M. (1989), ‘A study on the
spread of rectangular jets. The mixing layer near the jet exit and visualization by the dye
method’’, JSME International Journal, Series II (Fluids Engineering, Heat Transfer,
Power, Combustion, Thermophysical Properties), Vol. 32 No. 1, pp. 11-8.

52- Schadow, K.C., Gutmark, E., Parr, D.M. and Wilson, K.J. (1988), ‘‘Selective control
of flow coherence in triangular jets’’, Experiments in Fluids, Vol. 6 No. 2, pp. 129-35.

53- Krothapalli, A., Baganoff, D. and Karamcheti, K. (1981), “‘On the mixing of a
rectangular jet’’, Journal of Fluid Mechanics, Vol. 107, pp. 201-20.

54- Marsters, G.F. (1981), ““‘Spanwise velocity distributions in jets from rectangular
slots’’, AIAA Journal, Vol. 19 No. 2, pp. 148-52.

55- Sfeir, A.A. (1979), ‘‘Investigation of three-dimensional turbulent rectangular jets’’,
AIAA Journal, Vol. 17 No. 10, pp. 1055-60.

163



56- Sforza, P.M., Steiger, M.H. and Trentacoste, N. (1966), ‘‘Studies on three-dimensional
viscous jets’’, AIAA Journal, Vol. 4 No. 5, pp. 800-6.

57- Berg, J.R., Ormiston, S.J. and Soliman, H.M. (2006), ‘‘Prediction of the flow structure
in a turbulent rectangular free jet’’, International Communications in Heat and Mass
Transfer, Vol. 33, pp. 552-63.

58- With, G. and Holdo, A.E. (2005), ‘“The use of turbulent inflow conditions for the
modelling of a high aspect ratio jet’’, Fluid Dynamics Research, Vol. 37 No. 6, pp. 443-
61.

59- Imine, B., Abidat, M., Imine, O., Gazzah, H. and Gokalp, 1. (2004), ‘‘Study of
turbulent variable density jets with different asymmetric geometries’’, Proceedings of the
Seventh Biennial Conference on Engineering Systems Design and Analysis, Vol. 1, pp.
505-11.

60- Wilson, W.M. and Imber, R.D. (2003), ‘“CFD analyses of compact, high aspect ratio
ejectors’’, Proceedings of the ASME Fluids Engineering Division Summer Meeting, Vol.
1| pp' 7'13.

61- Rembold, B., Adams, N.A. and Kleiser, L. (2002), ‘‘Direct numerical simulation of a
transitional rectangular jet’’, International Journal of Heat and Fluid Flow, Vol. 23 No. 5,
pp. 547-53.

62- Abdel-Hameed, H. and Bellan, J. (2002), ‘‘Direct numerical simulations of two-phase
laminar jet flows with different cross-section injection geometries’’, Physics of Fluids,
Vol. 14 No. 10, pp. 3655-74.

63- Jiang, X. and Luo, K.H. (2001), ‘‘Direct numerical simulation of transitional

noncircular buoyant reactive jets’’, Theoretical and Computational Fluid Dynamics, Vol.
15 No. 3, pp. 183-98.

64- Reddy, D.R., Steffen, C.J. Jr. and Zaman, K.B.M.Q. (1998), ‘‘Computation of 3-D
compressible flow from a rectangular nozzle with delta tabs’’, American Society of
Mechanical Engineers, Proceedings of the 1997 International Gas Turbine & Aeroengine
Congress & Exposition, Paper 97-GT-257.

65- Reddy, D.R., Steffen, C.J., Jr. and Zaman, K.B.M.Q. (1999), ‘‘Computation of three-
dimensional compressible flow from a rectangular nozzle with delta tabs’’, Journal of
Engineering for Gas Turbines and Power, Vol. 121 No. 2, pp. 235-42.

66- Wilson, R.V. and Demuren, A.O. (1998), ‘“Numerical simulation of turbulent jets with
rectangular cross-section’’, Journal of Fluids Engineering, Vol. 120 No. 2, pp. 285-90.

67- Grinstein, F.F. (1998), ‘“Vortex dynamics and transition to turbulence in low aspect-
ratio rectangular free jets’’, FEDSM98-5307, American Society of Mechanical Engineers,
Fluids Engineering Division (Publication), FED.

164



68- Zaman, K.B.M.Q., Steffen, C.J. and Reddy, D.R. (1997), ‘‘Entrainment and spreading
characteristics of jets from asymmetric nozzles’’, AIAA-97-1878, Vol. 99 No. 2, pp. 1-12.

69- Grinstein, F.F. and DeVore, C.R. (1996), ‘‘Dynamics of coherent structures and
transition to turbulence in free square jets’’, Physics of Fluids, Vol. 8 No. 5, pp. 1237-51.

70- Miller, R.S., Madnia, C.K. and Givi, P. (1995), ‘“Numerical simulation of non-circular
jets”’, Computers and Fluids, Vol. 24 No. 1, pp. 1-25.

71- Grinstein, F.F. and Kailasanath, K. (1995), ‘‘Three-dimensional numerical simulations
of unsteady reactive square jets’’, Combustion and Flame, Vol. 100 Nos 1/2, pp. 2-10.

72- Teshima, K. (1989), ‘‘Three-dimensional structure of a supersonic free jet issuing
from a rectangular orifice’’, Collection of Technical Papers ISCFD NAGOYA, pp. 1144-
9.

73- Quinn, W.R. and Militzer, J. (1988), ‘‘Experimental and numerical study of a
turbulent free square jet’’, Physics of Fluids, Vol. 31 No. 5, pp. 1017-25.

74- Gutmark, E.J. and Grinstein, F.F. (1999), ‘“‘Flow control with noncircular jets’’,
Annual Review of Fluid Mechanics, Vol. 31, pp. 239-72.

75- Kayik¢1 H.: “Aym Eksenli Koni Ilaveli Jet Akisin Sayisal Akiskanlar Dinamigi (SAD)
fle Coziimii” Marmara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, (2006).

76- Telisik C. B. : “Liile — Hedef Yiizey Arast Uzakligin Carpan Jet Akis ve Isi
Transferi Karakteristiklerine Etkisinin Sayisal Olarak incelenmesi” Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii , (2007).

77- Bayraktar S. : “Capraz Akistaki Tiirbiilansh Jet Akiglarinin Deneysel Ve Hesaplamali
Akiskanlar “ Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,Istanbul, (2008).

78- Sevindir M. K. : “Capraz Akis Icerisinde Sicak Jet Akisinin Sayisal Ve Deneysel
Incelenmesi” Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,istanbul, (2007).

79- Hacialiogullart M. : ” Yiiksek Lisans Tezi - Kiit Cisimler Etrafindaki Akisin Cisim
Yiizeyindeki Slot Kanaldan Goénderilen Jet Akist Ile Kontroliiniin  Deneysel
Incelenmesi”Nigde Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,istanbul, (2009).

80- Aydm B. T. : ” Acikligi Boyunca Periyodik Jet Akisinin Kare Kesitli Silindir Yakin
Izine Etkisi” Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,Istanbul, (2008).

81- Kok B. : ” Egimli Kanallarda Farkli Sicakliklardaki Sinirli Jet Akislarinda Isil
Karismanin ~ Deneysel Olarak Incelenmesi” Firat Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisi, Istanbul, (2010).

165



82- Oztekin E. : “I¢ Biikey Yiizey Uzerine Carpan Yarik Jet Akisinda Akis ve Is1 Gegisi
Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,Istanbul, (2011).

83- Atsatan M.: “Degisik Geometrili Acik Jetlerin Akis Ozelliklerinin Incelenmesi”
Marmara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,Istanbul, (2012).

84- http://www.bskhavalandirma.com.tr/urunler.asp, (15.04.2016)

85- Kline,S.J., ve McClintock,F.A., “Describing Uncertainties in Single-Sample
Experiments”, Mech.Eng.,s.3,January,1953

86- Atmaca M. : “Cesitli Cat1 Tiplerinde Riizgar Yiiklerinin Deneysel ve Niimerik Olarak
Incelenmesi* Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,Sakarya, (2003).

166


http://www.bskhavalandirma.com.tr/urunler.asp

OZGECMIS

Mehmet Akif AYDIN, 1984 yilinda Ordu’da dogdu. Ilk, orta ve lise Ogrenimini
Istanbul’da tamamladi. 2004 yilinda Istanbul Marmara Universitesi Teknik Egitim
Fakiiltesi Makine Egitimi Boliimii Enerji Ogretmenligi Programini kazandi. 2008 yilinda
buradan mezun oldu. Ayni y1l Gazi Sogutma Sanayii firmasinda proje ve satis biriminde
ise basladi bu firmada 17 ay siireyle ¢alisti. 2010 yilinda Marmara Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Makine Egitimi Boliimiinde yiiksek lisans egitimine basladi. Yine ayni1
yil M.E.B. de teknik 6gretmen olarak goreve baslayarak atamasi Batman Endiistri ve
Meslek Lisesi’ne yapildi. 2014 yilinda Istanbul’a tayin oldu. Halen Istanbul Basaksehir
Haci Fatma Giil Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi’nde 6gretmenlik yapmakta olup
bunun disinda Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme Alan1 seflik gorevini de
yuriitmektedir. C smifi is sagligit ve giivenligi uzmani olup aynmi zamanda satrang

antrenorliigii de yapmaktadir. Evli ve bir ¢oguk babasidir.



