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OZET

YESIL SEFTALI YAPRAKBITI [MYZUS PERSICAE (SULZER)
(HEMIPTERA:APHIDIDAE)]’NIN BIBER (Capsicum annuum L.) USTUNDE
SICAKLIGA BAGLI GELISMESIi VE YASAM CiZELGESI

BASI, Furkan
Yiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danigmani : Prof. Dr. Mehmet Salih OZGOKCE
Agustos 2016, 40 sayfa

Myzus persicae’nin laboratuar sartlarinda 6 fakli sicaklikta gelisme, Greme ve canli
kalma performanslari arastirilmistir. Calismada konukgu bitki olarak Amiral biber gesidi
kullaniimis, denemeler 18, 22, 25, 28, 30, 32 °C sicakliklarda ve 60+5% orantili nem, 16:8
aydinhik periyoduna ayarlanmis iklim dolaplarinda yuaritalmastir. Bitkiler 17x21 cm
yukseklik ve ¢capinda saksilarda yetistirilmis, her bir bitki Gstiinde orta biyuklikte yapraklara
2x2 cm cap ve ylksekliginde dairesel yaprak Klipsleri icerisine heniiz dogmus bir adet nimf
aktarilarak denemeler bagslatiimistir. Her bir sicakliktaki denemeler igin 50 adet tekerrtr
kullantimistir. Zararlinin tim gelisme donemlerinin yani sira, canhlik oranlari, dogurduklari
yavru sayilari ginlik olarak son birey 6linceye kadar kaydedilmistir. Elde edilen verilere
gore her bir gelisme donemi ve toplam gelisme dénemlerine gore sicaklhiga bagl gelismeleri
dogrusal ve 6 dogrusal olmayan regresyon modeline goére analiz edilerek bdcegin gelisme
esigi, sicaklik sabitesi, en iyi gelisme sicakliginin yani sira dayanabildigi en disik ve en
yuksek sicakliklari belirlenmistir. Dogrusal olmayan regresyon modelleri olarak Logan 6,
Logan 10, Lactin 1, Briere 1, Janish ve Polynomial (4) modelleri kullaniimistir. Bu sonuglara
gbre M. persicae’nin gelisme esigi 3.9 C, sicaklik sabiti 174.0 gln-derece, minimum,
optimum ve maksimum sicaklik istekleri sirasiyla 14, 27.5, 35.5 °C olarak hesaplanmistir.
Elde edilen verilere gére TWO-SEX yontemine gore yasa bagl yasam cizelgesi olusturulmus
ve her bir sicaklikta kalitsal Greme yetenegi (r), net reme giicti (Ro), ortalama dol suresi (To)
parametreleri hesaplanmistir. Bu parametreler sirasiyla, r: 0.19, 0.23, 0.25, 0.21, 0.11, 0.01
birey/giin; Ro: 52.34, 61.64, 32.45, 16.62, 3.38, 0.22 birey/giin; To: 20.92, 17.70, 13.94, 13.11,
11.23, 15.56 gln olarak hesaplanmistir. Zararlinin uygulanan modellere gore teorik olarak
optimum gelisme gosterdigi sicaklik 27.5 °C olmakla birlikte yasam cizelgesi parametrelerine
gore hesaplanan kalitsal Greme yeteneginin 22 ve 25 °C test gruplarinda istatistiksel olarak

daha ylksek oldugu saptanmistir.



Anahtar kelimeler: Capsicum annuum, Myzus persicae, Sicakliga bagh gelisme,

yasam tablosu






ABSTRACT

TEMPERATURE DEPENDENT DEVELOPMENT AND LIFE TABLE OF GREEN
PEACH APHID, MYZUS PERSICAE SULZER
(APHIDIDAE: HEMIPTERA) ON PEPPER, Capsicum annuum L.

BASI, Furkan
M. Sc. Thesis, Plant Protection Department
Supervisor : Prof. Dr Mehmet Salih OZGOKCE
August 2016, 40 pages

Development, fecundity and survival performance of Myzus persicae were
investigated at 6 different temperatures in the laboratory conditions. Amiral pepper variety
was used at the study and the experiments were conducted at the climatic cabinets which was
adjusted to 18, 22, 25, 28, 30, 32 °C temperatures and 60£5% RH, 16:8 D:L. Seedlings were
grown at the pots which have 17x21 cm height and diameters and newly borned single nymph
was transfered to leaf clip with 2x2 cm heights and dimaeters on middle sized leaves for every
experiment. Fifth repetations were used for every experiments. All development times,
survival rates, fecundities of aphid were recorded until last individual died. According to
obtained data, development threshold, thermal constant, minimum, optimum and maximum
temperature requirments of aphid were calculated by using a linear and 6 nonlinear regression
models with dependent development for every development stages and total development
times. Logan 6, Logan 10, Lactin 1, Briere 1, Janish and Polynomial (4™") nonlinear models
were used. According to results, development threshold was 3.9 °C, thermal constant was
174.0 day-degree, minimum, optimum and maksimum temperature requirements were
calculated as 14, 27.5, 35.5 °C, respectively.

The life table parameters were calculated by using TWO-SEX age stage life table was
constructed, and intrinsic rate of increase (r), net reproductive rate (Ro) and mean generation
time (To) were estimated. These parameters as follows: r: 0.19, 0.23, 0.25, 0.21, 0.11, 0.01
individuals/day; Ro: 52.34, 61.64, 32.45, 16.62, 3.38, 0.22 individuals/day; To: 20.92, 17.70,
13.94, 13.11, 11.23, 15.56 days.

Theoritically optimum development temperature of pest by using models was

determined as 27.5 °C, but intrinsic rate of increase which was calculated according to life

table parameters was found statistically higher at 22 and 25 °C test groups than others.



Key words: Capsicum annuum, Myzus persicae, Temperature dependent

development, Life table
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1. GIRIS

Tarnimsal faaliyetleri olumsuz anlamda etkileyen etmenlerin basinda hastalik ve
zararhlar gelmektedir. Bunlar arasindan genis konukcu sayisina sahip olan seftali
yaprakbiti (Myzus persicae) énemli bir yere sahiptir (Anonim, 2013).

Myzus persicae 40 familyadan fazla 400’0 askin konukgu bitki tirl Gzerinde
beslenmektedir (Blacman ve Eastop 1984; Bass ve ark, 2014). Myzus persicae bitkinin
genc¢ yapraklarinda, govdesinde, tomurcuklarinda ve ciceklerinde bitkinin 6z suyunu
emerek oldukca yogun populasyonlara ulasabilmektedir. Ergin ve nimfler yapraklarin
hem alt hem de Ust ylzeylerinde ilk baslarda damarlara yakin bélgelerde daha sonralari
ise populasyon arttikca yapragin tum yiizeyine dagiimaktadir. Uzerinde ¢ok fazla
beslenilen yapraklarin gelismesi yavaslar ve uclarinda kivrilmalar baglar. ileriki
asamalarda glc¢suz kalan yapraklar gévdeden kopar ve diser (Murphy ve ark, 2006;
Capinera, 2014). Bdoylelikle bitkinin gelisiminin yavaslamasina ve yapraklarin sekil
degisikligine neden olurlar. Zararh bitkinin en ¢ok geng yaprak ve surgunlerini tercih
eder (Murphy ve ark, 2006). Bitki 6z suyunu emerek birincil olarak zarar verirken,
beslenmesi sirasinda cikardiklari tatlimsi maddeler Uzerinde saprofit funguslarin
gelismesi ile de fumajin meydana getirirler. Bunun sonucunda bitkide fotosentez ve
solunum zorlasarak, yaprakta erken olgunlasma ve yaprak yuzeyinde kiflenmeler
meydana gelir (Murphy ve ark, 2006; Gineyi, 2010). Myzus persicae’nin diger en
onemli zararlarindan biri de viruslere vektorlik yapmasidir (Shands ve ark, 1972). Bu
zararh biberde cok buytiik kayiplara neden olan hiyar mozaik virtisi (CMV) basta olmak
Uzere 100’den fazla bitki virusiinin vektorligunu yapmaktadir (Blacman ve Eastop
1984; Murphy ve ark, 2006; Anonim, 2016). Myzus persicae 1,5 ile 2,5 mm
boyutlarinda oval ve yumusak yapili bir vicuda sahiptir. Kanatli ve kanatsiz olmak
Uzere iki formlari vardir. Dinya capinda genis bir yayilima sahiptirler. Tarla
bitkilerinden bahce bitkilerine sus bitkilerinden seralara kadar gordlebilir ve en 6nemli
virus vektorlerinden biridir. Yaprak bitleri oldukca kuglk, genelde birkag mm boyunda,
yumusak vicutlu, uzun bacakli, bazen kanatli bazen kanatsiz formlara sahip olabilen
boceklerdir. Siyah, gri, kirmizi, sari ve yesil gibi cok degisik renklerde olabilen yaprak
bitleri sokucu-emici agiz pargalarina sahiptir ve 6zellikle seralarda yetistirilen bitkilerde
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daha fazla zarara neden olur. Ureme yetenegi cok yiiksek olan yaprak bitleri karsi 6nlem
alinmadi@ takdirde ¢ok blyuk zararlara neden olabilir. Bu yiizden varliklari tespit edilir
edilmez micadeleye gecilmelidir (Murphy ve ark, 2006).

Baocekler optimum sicakliklarda normal gelisirken, sicakliklarin asiri artmasi
veya azalmasi durumunda ise gelisme ve tireme oranlari azalir (Andrewartha and Birch
1954). Sicaklik kosullari ekstrem sartlar altinda oldugunda yaprakbitlerinin yasamsal
faaliyetleri ve 6zellikle de solunum faaliyetleri olumsuz anlamda etkilenir (Lamb 1961).

Yaprakbitleri en 6nemli tarimsal zararl turlerdendir (Minks and Harrewijin
1987). Yesil seftali yaprakbiti hemen hemen bdtin ilag (insektisit) siniflarina
dayanikhdir (Devonshire ve Ark, 1998). Yaprakbitlerinin ¢ogu i¢in optimum Ureme ve
gelisme oranlari 20-30 °C sicakhklari arasindadir (Barlow 1962). Yesil seftali
yaprakbitinin gelisme esigi sicakhgi 4 °C , gelisebildigi maksimum sicaklik 30 °C ve en
iyi canlilik orani gosterdigi sicaklik 20 °C olarak bildirilmistir (Whalon ve Smith 1978).
Yesil seftali yaprakbitinin 30 °C Uzerindeki sicakliklarda gelisemedigi, 38.5 °C’nin ise
zararl icin 6limcdl nokta oldugu bildirilmistir (Broadbent ve Hollings 1951).

Deneme de ele alinacak olan farkh sicakliklarin M. persicae’nin biyolojisine
etkisinin olup olmadigini anlamanin en iyi ve kesin yolu hayat tablosu parametreleridir.
Deevey (1947)’e gbre hayat tablolari bir popllasyonda meydana gelen Olim
faktorlerinin sistematik bir analizidir. Diger bir sodylemle bdceklerin populasyon
dinamigini aciklayan en 6nemli bir yontemdir. Hayat tablolari, dogal kosullarda bir
bocegin tum hayat donemleri icindeki Kkantitatif degisimleri igerir. Bu tablolarin
laboratuvar ve dogal dollere uygulanabilme olanaklarinin bulundugu tarlerde de,
yapilacak bir kiyaslama ile doller arasinda cevre kosullarinin farkli olmasi nedeniyle
populasyon gelisimleri arasinda 6nemli farklar gorulir. Dogal populasyondaki 6lum
faktorleri ve buna neden olan kritik biyolojik dénem ve faktorlerin saptanmasi mimkin
olur.

Seftali yaprakbitinin 6nemli konukgularindan biri olan biber (capsicum annuum)
iki ¢eneklilerin patlicangiller familyasindan otsu bir bitkidir. Biber 16. yy’dan itibaren
Guiney Amerika’dan tiim diinyaya yayilmistir. Ulkemize ise Avrupa’dan geldigi sanilan
biber; dolmalik, sivri ve kapya gibi cesitlere sahiptir. Bu gesitlerden sivri biber ticari ve
endistriyel anlamda blyuk ©énem tasimakta ve Ulkemizin butlin cografyalarinda
yetistirilebilmektedir (Anonim 2016).
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Gunimuzde biber yetistiriciligi iklim ve toprak 6zelliklerinin uygun oldugu her
yerde yapilmakta ve onemli ticari gelir getirmektedir. Dlinyada ve Turkiye’de 2009-
2013 FAO istatistiklerine gore biber ekim alani dinyada yaklasik 2 milyon hektar olup
bunun 100 bin hektarini, oransal olarak yaklasik % 5’ini tilkemiz olusturmaktadir. Uriin
bazinda incelendiginde, diinyada ve Turkiye’de Gretimin her yil giderek artmakta
oldugu goérilmektedir. Turkiye dinya biber Uretiminin yaklasik % 6-7’lik kismini
karsilamaktadir (Bkz. Cizelge 1).

Cizelge 1.1. Yillara gore Dinyada ve Turkiye’de vyetistirilen toplam biber Uretim
miktarlari (FAO)

Uretim Alani (hektar) Uretim Miktari (ton)
Yillar

Dunya Turkiye Oran Dunya Turkiye Oran

2009 1,814,080 90,000 % 5.0 28,760,151 1,837,003 % 6.8
2010 1,835,637 99,000 % 5.4 29,325,792 1,986,700 %6.4
2011 1,876,781 93,826 % 5.0 29,747,128 1,975,269 % 6.6
2012 1,926,784 96,000 % 5.0 30,792,661 2,042,360 % 6.6

2013 1,931,173 102,366  %5.3 31,116,944 2,159,348 % 6.9

Genis cografik alana ve farkli iklim yapisina sahip olan Turkiye’de Turkiye
Istatistik Kurumu verilerine gére hemen hemen her tiirlii biber gesidi yetisebilmektedir.
Ekonomik degeri olup Ulkemizde kiltire alinan biber tipleri ise sivri biber, kapya
(kurutmalik, salcalik), carliston ve dolmalik biber ve bunlarin farkli gesitleridir. Bu
tipler arasinda 2011-2015 TUIK verilerine gore sivri biber toplam biber tretimin % 43—
45’ini olusturmaktadir (TUIK) (Bkz. Cizelge 1.2).
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Cizelge 1.2. Turkiye’de 2011-2015 yillarina gore Gretimi yapilan toplam biber ve sivri
biber tretim alanlari ve tretim miktarlari (TUIK)

Uretim Alani (dekar) Uretim Miktari (ton)
Yillar

Toplam Sivri Oran Toplam Sivri Oran

2011 765,534 315,807 % 41 1,975,269 879,846 % 45
2012 787,076 330,647 % 42 2,042,360 910,725 % 45
2013 787,583 331,930 % 42 2,159,348 946,506 % 43
2014 784,738 313,431 % 40 2,232,308 907,126 % 45

2015 792,617 313,149 % 40 2,307,456 919,004 % 43

Yapilan 6n calismalarda Turkiye’de ticari olarak en ¢ok dretimi yapilan sivri
biber cesitleri arasindan secilen bazi farkl sivri biber cesitleri Gstlinde Myzus
persicae’nin  yasam ¢izelgesi olusturulmustur. Elde edilen yasam cizelgesi
parametrelerine gore denemeye alinan gesitler arasindan zararlinin en az gelisebildigi
cesitler arasindan Amiral sivri biber c¢esidi bu calismada konukcu bitki olarak ele
alinmistir. Bu calismada Myzus persicae’nin en az tercih ettigi sivri biber cesidi Ustlinde
sicakhk sartlari degistirildiginde gelisme sinirlari ile en iyi gelisme sicakliklarinin,
gelisme esiginin ve sicaklik sabinin tespit edilmesi amaclanmistir. Calismadan elde
edilen bulgulara goére zararlinin olasi yayilis alanlari, zarar meydana getirebilecegi

sicakliklar ve mucadele olanaklari arastiriimistir.

Calisma sonunda zararlinin her bir sicaklikta belli siireler sonunda popilasyon
dinamigine iliskin simulasyonlar da yapilmistir. Boylece cevre sartlarinin zararlinin
popiilasyonunu nasil etkileyebilecegine iliskin temel bilgiler elde edilmistir. Ornegin
zararlinin belli bir bélgede dogada ilk defa ortaya ¢ikis donemi, enfeksiyon yapabilecegi
donemler, kac dol verebilecegi, gercekte etkili olabilece§i mevsimler, hatta sera
sartlarinda zararlinin seranin sicakliklari degistirilerek populasyon gelismelerinin

sinirlandirilabilecegi gibi bilgeler elde edilmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Blackman (1987)’de Myzus nicotianae ve Myzus persicae’yi birbirinden ayirt
etmek icin yasam dongusi ve morfolojik verileri kullanmistir. Bu iki yaprak bitini
birbirinden ayirt etmek icin Myzus persicae’nin ve Myzus nicotianae’nin Uzerine
sicakhgin ve konukgunun etkilerini arastirmistir. Yapilan bu ¢alismada; salgam, bamya,
tatin ve biber bitkileri Ustlinde; 15-20 ve 25 °C sicakliklarda calisiimistir. Konukgu ve
sicakligin M.persicae ve M.nicotianae zerine 6nemli etkilerde bulundugu gézlenmistir.

Lykouressis (1999)’da yaptigi bir calismada farkli sicakliklarda (20, 25 ve
30-C) biber ve patlican Ustlinde yetistirdigi seftali yaprak biti (Myzus persicae)’ne
karsi avci olarak Macrolophus pygmaeus kullanmis ve en fazla tiketimi 30 °C’de
gozlemlemistir ve yapilan bu ¢alismalar zararlinin farkh sicakliklardaki gelisimini g6z
onuine alarak biyolojik micadele ve kultirel 6nlemlerde faydal veriler elde etmelerini
saglamistir.

Filho ve ark, (2005), 15, 20, 25 ve 30 °C sicaklk, %70 nem ve 12 LD
(aydinlik/karanhk) sartlarinda Myzus persica’nin patlican (Solanum melongena)
yapraklari Gstunde kanatli formlarinin olusma oranlarina iliskin calismasinda, 3 cm’lik
ve icinde % 1 lik agar-su karisimi bulunan petri kaplarinda 15 °C’de nimflerin % 30.4,
20 °C’de % 4.2 oraninda 5. donem (kanatli) nimfleri tespit etmistir. Zararlinin nimf
evrelerini sirastyla 15 °C’de 9.4, 20 °C’de 7.6, 25 °C’de 5.9 ve 30 °C’de de 7.0 glinde
tamamladigini gozlemlemisler.

Davis ve ark, (2006), farkli sicakliklarda Cin lahanasi yapraklari tistiinde (15, 20,
30, 32 °C) yaptiklari calismada ylksek ve dalgali sicakliklarin yesil seftali yaprakbiti
(Myzus persicae)’nin gelismesi Ustlindeki etkilerini arastirmiglardir. Yaptiklari
calismada her bir sabit sicakhgr 2.5-3.5 °C arttirarak yuksek ve dalgali sicakliklarda
Myzus persicae’nin gelisme ve (reme parametrelerini elde etmislerdir. Linear
(dogrusal), Logan ve Lactin modellerini kullanarak gelisme esigi, optimum ve
maksimum gelisme sicakliklarini sirasiyla 6.5, 26.7 ve 37.3 °C olarak bulmuslardir.
Yasam cizelgesi parametreleri g6z 6niine alindiginda ise optimum sicaklik 20 °C olarak
saptanmistir.
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Zamani ve ark, (2007), Aphidius colemani’nin Aphis gossypii ve Myzus persicae
ustlinde 5, 10, 15, 20, 25, 30, ve 35 °C sicakliklarda gelisme sirelerini incelemis ve 25
°C’de Aphis gossypii Ostinde 10.0 gin ve Myzus persicae Ustinde 9.8 gin’de
yumurtadan ergin déneme gecebildigini ve gelisme esiklerinin sirasiyla 2.97 °C ve 2.65
°C oldug@unu bildirmislerdir.

Satar ve ark, (2008), biber yapraklari tistlinde farkl sicakliklarda Aphis gossypii
ve Myzus persicae’nin gelisme suresi, canlilik orani ve Greme guglerini arastirmislardir.
Deneme sonunda Myzus persicae’nin 25 °C de gelisme suresi 5,1+0,05 gln, toplam
nimf 61m orani % 11,9 ve net Greme glct 85,33 olarak bulunmustur.

El Din ve ark, (2009), yaptiklari calismada Seftali yaprak biti (Myzus
persicae)’nin farkh sicakliklarda briksel lahanasi filizleri Ustlinde gelisimi ve
dogurganlik oranini gézlemlemisler. Gelisme siiresinin 10-29 °C’de arttigi ve en yiksek
dogurganhik oranini 25 °C’de meydana geldigi kaydedilmistir. Dalgal sicakliklarda
Seftali yaprak bitinin daha hizl gelistigi ve dogurganlik oraninin arttigi saptanmis olup
optimum gelisme sicakhgi 26.7 °C ve 6lumcul sicaklik 38.5 °C olarak bildirilmistir.

Barbosa ve ark, (2011), farkh sicakliklarda biber yapraklari Ustlinde Myzus
persicae’nin hayat tablosu parametrelerini arastirmislardir. Arastirmalarini  hem
laboratuvar (15, 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda, % 70 nem ve 12 saat aydinlik) ve hem de
sera (24.9°C ortalama sicaklik ve % 68 nem) sartlarinda ytrutmustar.

Perdikis ve ark, (2014) yaptiklari ¢alismada butiin Dinya’da énemli bir zararli
olan Seftali yaprak biti (Myzus persicae)’nin kisa bir streligine yiksek sicakliga maruz
birakilmasi sonucunda nimf ve erginlerinin nasil etkilendigini gozlemlemislerdir. Seftali
yaprak biti ( Myzus persicae )’nin erginleri sirasiyla 30 °C’de 1 saat 35 °C’de 2 saat ve
40 °C’ 4 saat bu sicakliklara maruz birakilmis, gelisim sireci ve dogurganlik oranlari
Olctlmustir. 30-35 °C’ye kisa sureligine maruz kalan nimflerin az etkilendigi, 40 °C’ye
maruz birakilan nimflerin gelisim surelerinin uzadigi, canhilik oranlarinin distigu ve

ergin 6émurlerinin kisaldigi gézlemlenmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Bitki Uretimi

Bu calismada Amiral biber cesidi Ostiinde Myzus persicae’nin yasa bagli yasam
cizelgesi olusturulmustur. Turkiye’de yaygin olarak kullanilan bazi biber cesitleri (Amiral,
Mertcan, Mert, Naz Erciyes) ustunde Myzus persicae’nin gelisme, canli kalma ve reme
performanslarinin arastirildigi 6n calismalarda denemeye alinan gesitler arasindan zararliya en
dayanikli olarak tespit edilen Amiral gesidi bu ¢alismada konukgu bitki olarak kullaniimistir
(Bkz. Sekil 3.1). Denemede kullanilan konukgu bitki iklim odasinda (251 °C, % 60+5
orantili nem ve 16:8 aydinlik: karanlik) 4 litre hacimli plastik saksilarda yetistirilmistir (Bkz.
Sekil 3.2).

Amiral sivri biber ¢esidi % 100 tath, cok gucli bitki yapisi, erkenci, verimi yiksek,
strese dayanikli, bogum arasi orta uzunlukta ve TSWV gibi bazi bitki virislerine karsi
toleransli bir bitkidir. Meyve ise; diizgiin, yesil renkli, meyve uzunlugu 24-26 cm ve meyve

cap1 0.5-0.7 cm’dir.

._f"_.‘ ‘h;.'#:“"

g =0

Sekil 3.1. Sivri biber (Amiral) bitkisi ve tGrinu (Anonim, 2016b).



Sekil 3.2. Deneme icin Uretilen bitkiler.

3.2. Bocek Uretimi

Denemede kullanilan yesil seftali yaprakbiti (Myzus persicae) Suleyman Demirel
Universitesi, Bitki Koruma Bolumii, Biyolojik Miicadele Laboratuvarr’ndan temin edilmis ve
iklim odasinda kultire alinmistir (Bkz. Sekil 3.3). Koloninin surekliligini saglamak igin
haftalik periyotlarla temiz bitkiler dretilmis, ¢okmeye baslamis yaslanmis bitkilerle
degistirilmistir. Yaprakbiti denemeye alinmadan 6nce teleskopik etkiyi kirmak icin Amiral
biber gesidi Usttinde en az (g nesil yetistirilmistir (Bkz. Sekil 3.4).

Myzus persicae erginleri 1.8 - 2.3 mm biyukliglnde, soluk, mat, zeytin yesili veya
sarimsi yesil renktedir. Nimfleri pembemsi, kirmizimsi, sarimsi yesildir. Polifag bir tir olup
basta seftali, kayisi, kiraz, erik, badem, turuncgiller, titin, sekerpancari, ispanak, biber,
patlican, domates, hiyar lahana olmak tzere birgok kiltir bitkisi, orman ve park bitkisi ile pek
cok yabanci ot Gzerinde beslenmektedir (Uygun ve ark. 2010).



Sekil 3.3. Myzus persicae’nin kanatsiz ve kanatl ergin bireyleri ile nimfleri (Anonim, 2016a).

Sekil 3.4. Deneme igin Uretilen yaprak bitleri.

3.3. Denemenin Kurulmasi

Cahismalar 6 farkh sicaklik (18, 22, 25, 28, 30 ve 32 £ 1 °C), %60 + 5 orantili nem ve
16:8 aydinlik: karanlik kosullarina ayarlanmis iklim odalarinda ydratalmastir. Hendiz ergin
olmus bir adet yaprakbiti 2 cm cap ve 2 cm yikseklige sahip ust kismi til ile kapatilmis
1.8+0.2 gr agirhgindaki silindirik yaprak hiicrelerine aktariimistir (Bkz. Sekil 3.5). Ertesi gun
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dogurdugu nimflerden biri disindaki tiim bireyler hiicreden uzaklastirilmistir. Gunlik
gozlemlerle nimfin gelisme donemleri ve ergin olduktan sonra glnde biraktigr yavrular
sayilarak uzaklastirilmistir. Gozlemlere son devam edilmistir. Her bir sicaklik galismasi igin
4-5 adet saksi kullaniimis olup her bir saksiya 10-12 adet yaprak hcresi ilistirilmis ve
denemeler 44-50 tekrarl olarak yarGtalmustr.

Sekil 3.5. Denemede kullanilan klipsler.

3.4. Denemenin Degerlendirilmesi

3.4.1. Sicakhiga bagh gelisme modelleri

Myzus persicae’nin sicakliga bagh gelisimini tahminlemek icin 1 tanesi dogrusal 6
tanesi ise dogrusal olmayan toplam 7 model kullaniimistir (Campbell at al. 1974; Obrycki and
Tauber 1982; Kontodimas et al. 2004).

3.4.1.1. Linear (dogrusal) model

Gelisme siiresi D, sicaklik T, a simir ve b ise dogrusal fonksiyonun egimini

gostermektedir. Sicakhik ve gelisme arasindaki iliski (18-25 °C) gun derece modeline
uyarlanmistir. Gelisme esigi noktasi E=§ ; sicakhk sabiti K ise HZ% formala ile

hesaplanmistir (Campbell et al. 1974).
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Dl=a+b.T

temp—t

3.4.1.2. Nonlinear (dogrusal olmayan) modeller

Polynomial (P*")

y=a+bx+cx +dx +ex’

Logan-6
1 |:| t (r -tmax_tmax_terrp [
D =y.[¢ “P-e 4 [ (Loganetal., 1976; Logan, 1988)
O C

topt = 29.279  (Palyvos, 2009)

Logan-10

l .5 ! S 1., 1976; Logan, 1988)
~ =a. _ -e [ (Logan et al., ; Logan,
D E+k.e rrtemw C

Janish

D= D% Ll g e | Janisch 1932, Analytis 1981

Lactin-1
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(r -tmax_tmax —temp

) : . .
L =g -g & " +| (Brie‘re and Pracros, 1998; Tsai and Liu, 1998)

D

Briere-1

D(T)=atemp.(temp—t . )./t... —temp Brie‘re et al. (1999)

3.4.2. Yasam Cizelgesi

Myzus persicae’nin farkli kapya biber cesitleri tzerinde beslenmeleri sonucu elde
edilen ham veriler Chi (1988) tarafindan tanimlanan metod ve Chi and Liu (1985) tarafindan
gelistirilen yasa 6zel Two-Sex yontemine gore analiz edilmistir (Chi, 1988, Chi ve Liu, 1985,
Huang ve Chi, 2011).

Yasa ve doneme 6zel canlilik orani (Sx ; X: yas, j: donem) yasa 6zel canlilik orani (lx),
yasa Ozel dogurganlik (mx) ve bunlara ilaveten populasyon parametreleri; kalitsal ireme
yetene@i (r), artis sinirt (A), net ireme guci (Ro), ortalama dol stresi (T), beklenen émur (vy;),
ureme degeri (vy), populasyonun ikiye katlanma suresi (T2) ve Ureme orani (GRR)

hesaplanmistir.

m
i z j=L SX/' fX/

X X X m

Kalitsal ireme yetenegi (r) Euler — Lotka formiline goére hesaplanmistir,

Z e "'m =1
X X

x=0

Net Greme gticli (Ro);

R = I,m, (Birch, 1948).
x=0
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Her bir birey igin yas (i) ve donem (j) olmak Uzere beklenen 6miir (ex) Chi ve Su (2006)’ya

g0re hesaplanmistir.

(%

<

i=x j=y

Ortalama dol siresi (T) (Birch, 1948; Carey, 1993);

7_:InR)
r

Artis sinirt (1) (Birch, 1948; Fathipour and Maleknia, 2016);

| =¢

Ureme degeri (vy) (Carey 1993);

er(x+1) o0 b

— ~r(i+l)

Vi = S z e Z ‘#y fiy
X i=x ¥=j

g 4

Populasyonu ikiye katlama suresi (Birch, 1948): .

Toplam Greme orani: (Carey 1993); GRR =) m,

3.4.3. Populasyon Simulasyonu (Timing)

Yasam ¢izelgesi parametrelerine gére heniiz dogmus 10 adet nimfin 30 gliniin sonunda
ulasabilecegi birey sayilarinin tahmin edilmesi amaciyla Chi ve Liu (1985) tarafindan
gelistirilen TIMING-MSChart (Chi 2014) bilgisayar programi kullantimistir.



14

3.4.4. Weibull dagihmi

Cahismada kullanilan farkh populasyonlarin yasa bagh canli kalma egrileri Weibull

dagilimi ile elde edilmistir (Pinder ve ark. 1978):

e

S()=¢ t,bc>0 (Deevey, 1947)

S,(t); canli kalma ihtimalini, b ; egimin 6l¢tising, ¢ ; egimin bicimini ve t ise zamani

ifade eder. Egimin bicimini aciklayan ¢ parametresinin aldigi degerler ¢>1, c¢=1 ve c¢<1
olabilir ve bu degerlere gére canli kalma egrisinin Holling’in belirledigi t¢ tip yasam
egrilerine benzerlikleriyle iliskilendirilir (Deevey, 1947; Pinder et al., 1978). Parametreler,
CurveExpert pro (ver. 2.3), SPSS (ver. 21), MS Excel (ver. 2016) paket programlari

yardimiyla hesaplanmistir.

3.4.5. Enkegaard esitligi

Ovipozisyon siirecinde dogurulan yavrular enkegaard esitligi ile tanimlanmistir.
F(x) = a.x.e® (Enkegaard ,1993; Hansen et al., 1999; Enkegaard and Broodsgard, 2001)

F(x): Glnlik yasa bagli dogurganlik orani (disi/disi/gtn), x: yas (giin). Analizler IMP (ver. 5),
MS Excel (ver. 2016) ve SPSS, (ver. 21) paket programlari yardimiyla yapiimistir.



4. BULGULAR

4.1. Sicakhgin Toplam Gelisme Suiresine Etkisi

Farkli sicakhklarin yesil seftali yaprakbitinin Amiral sivri biber cesidi Ustlinde
gelisme, Ureme ve canlilik oranlarini etkiledigi gérulmustir. Zararlinin genel olarak 4 dénem
gecirdikten sonra kanatsiz formda ergin déneme gectigi ancak cok az sayida kanath formda
bireylerin meydana geldigi saptanmistir. Saptanan bu kanatl formlar sirasiyla 18 °C’de 2 ve

22 °C’de 2 adet olarak gortulmustur.

Myzus persicae nimflerine sicakligin etkisi incelendiginde donemler arasi farkliliklar
gozlenmistir. Toplam gelisme streleri incelendiginde gelisme sirelerinin sicaklik arttikca 28
°C’ye kadar azaldigi, 30 °C ve 32 °C’lerde tekrar arttigi gorilmustir. En uzun gelisme suresi
13.1 ve 12.38 giin ile 32 °C ve 18 °C’de gorilmus, daha sonra 22 °C’de 9.55 glinde gelisme
gozlenirken istatistiksel olarak farksiz strelerde 25 °C’de 8.27 giin, 28 °C’de 8.14 guin ve 30
°C’de 8.47 giinde gelismesini tamamlamistir (P<0.05) (Bkz. Cizelge 4.1).



Cizelge 4.1. Myzus persicae’nin 6 farkli sicaklik Gstiinde donemsel ve toplam gelisme tablosu parametreleri

Sicakliklar (°C)

N 18 N 22 n 25 n 28 n 30 n 32
Déne 1 50  4.58+0.22a 50 3.16+0.14b 44 2.18+0.09¢c 50  2.84+0.11b 50  1.62+0.07d 50 2+0.13c
Doénem 2 50  2.52+0.19b 50 2.46%0.19b 44 1.98+0.09¢c 50  2.1+0.16bc 50 1.3+0.08d 50  3.30+0.20a
Donem 3 50  1.88+0.15c 50 2.3+1.7ab 44 1.90+0.01c 50  1.86+0.12c 50 1.92+0.14bc 50  2.92+0.29a
Donem 4 50  3.38+0.20b 50 1.59+0.25d 44 2.20+0.17c 50  1.33+0.11d 50  3.86+0.30b 50 4.4+1.61a
Top. gelisme 50 12.38+0.24a 50 9.55+0.37b 44 8.27+0.25¢c 50  8.14+0.18c 50  8.47+0.31c 50 13+1.68a

* Her bir satirda farkli harf ile verilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (Bootstrap, P < 0.05)



4.1.2. Sicakhga bagli gelisme modelleri

Zararhinin toplam gelisme siresinin 18 °C’den 25 °C’ye kadar dogrusal olarak
kisaldigi, 28 °C’de durakladigi, 30 °C’den 32 °C’ye dogru yeniden uzamaya basladig
saptanmistir. Bu gelisme iliskisi iki farkli yontemle degerlendirilmistir. Dogrusal gelismenin
meydana geldigi 18-25 °C arahigina dogrusal regresyon uygulanirken tim sicaklik degerlerine
birlikte dogrusal olmayan regresyon modellerinden Polynomial (4™, Logan 6, Logan 10,
Lactin 1, Briere 1 ve Janish modelleri uygulanmistir. Sicaklik gelisme orani iliskisi Sekil
4.1’e yansitilirken modellere ait tum parametreler Cizelge 4.2°de verilmistir.

Dogrusal regresyon yontemi ile zararlinin gelisme esigi (C) ve sicakhk sabiti (K)
saptanmistir. Buna gore gelisme esigi 3.90 °C ve sicaklik sabiti 173.97 giin-derece olarak
bulunmustur.

Dogrusal olmayan regresyon modelleri ile zararlinin gelismeye basladigi en dusik
(tmin) Ve yasayabildigi en yiksek (tmax) sicakliklar ile en iyi gelisebildigi (topt) sicakliklar teorik
olarak modellerden veya olusturulan sicaklik egrilerinden elde edilmistir (Bkz. Cizelge 4.2).
En disiik gelisme sicakliklari Polynomial (4™), Lactin 1 ve Briere 1 modelleri ile sirasiyla
4.69, 6.50 ve 14.0 °C; en yuksek gelisme sicakliklari Janish hari¢ tim modellerle saptanmis
ve sirastyla 33.50, 34.19, 33.27, 35.95 ve 33.13 °C; en iyi gelistigi sicakhk istegi ise tim
modellere gore saptanmis ve sirasiyla 27.50, 27.60, 29.50, 29.50, 29.00 ve 31.60 °C olarak
kaydedilmistir (Bkz. Cizelge 4.2). Egrilere ait uyum Kkriterleri en disuk AICC ve en yiksek
R?’ye gore belirlenmistir. Korelasyon katsayisinin tim modellerde %98-99 oranlarinda

oldukca yuksek oranda oldugu gorulmektedir (Bkz. Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. dogrusal ve dogrusal olmayan modellerin parametreleri

Model Toplam gelisme Model Toplam gelisme

Linear a -0.02+0.04
b 0.06+0.002
K 173.97
C 3.90
R? 0.999
AICC -39.99
a -3.40+3.66 Lactin 1 A -0.06+0.02

Polynomial (4") b 0.60+0.61 D 0.01+0.06
c -0.04+0.04 A 9.11+4.49
d 0.001+0.00 tmin* 6.5
e -1.20E-05+0.00 topt* 29.5
tmin* 14.00 tmax 35.95+4.01
topt* 27.50 R? 0.962
tmax* 33.50 AlCC -49.40
R? 0.989
AICC -26.99

Logan 6 U] 0.06+0.020 Briere 1 a 0.0001+.000010
p 0.14+0.01 tmin 4.69+1.67
A 6.08+0.74 topt* 29.00
topt 27.6 tmax 33.13+0.16
tmax 34.19+0.53 R? 0.981
R? 0.982 AICC -63.48
AICC -53.66

Logan 10 a 0.14+0.02 Janish Dnmin 11.56+1.21
K 32.45+43.90 k 0.54+0.14
p 0.21+0.01 topt 31.60+0.44
topt* 29.50 A 0.01+0.012
tmax 33.27£0.45 R? 0.977
A 1.43+0.58 AICC -52.36
R? 0.997
AICC -32.88

* Grafik Ustlinden elde edilmistir
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Sekil 4.1. Myzus persicae’nin farkli sicakliklardaki gelisiminin modeller Uzerinde gdésterimi.
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4.2. Sicakhigin Ureme ve Yasam Cizelgesi Parametrelerine EtKisi

Zararlinin tim farkli sicakhklarda ergin olduktan hemen sonra yavru vermeye
basladidi, ovipozisyon sirelerinin 1.40-27.08 gun araliinda degistigi gortlmektedir
(Bkz. Cizelge 4.3). Toplam preovipozsiyon periyodu incelendiginde preovipozsiyon sireleri
tim sicakliklarda 0 oldugu icin toplam gelisme siresi ile ayni bulunmustur.

Ergin 6mri en uzun 35.44 ve 31.20 gun ile 18 °C ve 22 °C’de gbzlemlenmis ve diger
sicakliklarda birbirlerinden istatistiksel olarak farkli strelerde sirasiyla, 25 °C’de 20.86 gun,
28 °C’de 14.92 guin, 30 °C’de 7.36 giin ve 32°C’de 2.6 gun olarak kaydedilmistir (P<0.05).
Toplam omur sdreleri tum sicakliklarda istatistiksel olarak birbirlerinden farkli strelerde
olmak Uzere en dislk 10.24 gin ile 32 °C’de sirasiyla 30 °C’de 14.12 giin, 28 °C’de 22.78
gin, 25 °C’de 29.14 giin, 22 °C’de 40.16 giin ve 18 °C’de 46.34 gun olarak saptanmistir
(P<0.05).

Zararlinin farkli sicakliklarda ergin oncesi dénemde canlilik oranlarinin oldukca
yiksek oldugu, ancak 30 °C ve 32 °C sicaklik kosullari altinda %3.6 ve %14.0 oranlarinda
6lim meydana geldigi gorulmustir (Bkz. Cizelge 4.3). Zararlinin Greme oranlarinin da farkli
sicakliklarda etkilendigi gorilmus ve en yiksek reme orani 22 °C’de ve 18 °C’de sirasiyla
62.90 ve 54.52 birey/gin olarak hesaplanirken, diger sicakliklarda hesaplanan dreme
oranlarinin istatistiksel olarak birbirlerinden farkhi oldugu bulunmustur (P<0.05). Artan
sicakhga bagl olarak tUreme oranin 2.20 birey/giin degerine kadar hizla azaldigi Cizelge
4.3’te gorulmektedir.

Yasam c¢izelgesi parametreleri incelendiginde, zararlinin net Greme giicinin (Ro) artan
sicakliga bagli olarak azaldigi, en yuksek degerlere 22 ve 18 °C sicaklik kosullarinda 61.64 ve
52.34 disi/disi olarak bulunmus; 25, 28, 30 ve 32 °C sicakliklarda istatistiksel olarak
birbirlerinden farkli oranlarda sirasiyla 32.45, 16.62, 3.38 ve 0.22 disi/disi olarak
kaydedilmistir (P<0.05) (Bkz. Cizelge 4.4).

Kalitsal ireme yeteneginin en yiksek degeri (r) 0.25 olarak 25 °C’de gérulmdastur. En
yuksek ortalama dol stresi (T) ise 20.92 giin ile 18 °C’de gbzlenmistir. Artis sinir1 (lambda)
en yuksek 1.28 olarak 25 °C’de gorilmis ve sirasiyla 22 °C’de 1.26, 28 °C’de 1.24, 18 °C’de
1.21, 30 °C’de 1.11 ve 32 °C’de 0.9 olarak gortlmustur (Bkz. Cizelge 4.3 ve 4.4).
populasyonu ikiye katlama degerlerine bakildiginda Myzus persicae’nin 18, 22, 25, 28, 30
°C’deki degerleri sirasiyla 3.66, 2.98, 2.78, 3.23, ve 6.39 olarak gorildigu, 32 °C’de ise
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bireylerin  gelismelerini  tamamlayamadigindan populasyonu ikiye katlama siresi
hesaplanamamistir. Degerlere bakildiginda zararh icin en uygun sicaklik 25 °C olarak
gorilmekte ve toplam Ureme orani (GRR) 3.94-83.96 degerleri arasinda saptanmistir (Bkz.
Cizelge 4.4).



Cizelge 4.3. Myzus persicae’nin farkli sicakliklarda Amiral sivri biber ¢esidi Ustiinde treme orani, dmar ve canlilik oranlari (Ortalama + SH)

Sicakliklar (°C)

n 18 n 22 n 25 n 28 n 30 n 32
APOP 0 0 0 0 0 0
Ovipozisyon 50  25.04+1.38 50 27.08+1.47 44 15.55+1.03 50  10.06+0.45 50 3.560.42 50  1.40+0.24
TPOP 50 12.38+0.24a 50 9.55+0.37b 44 8.27+0.25¢ 50  8.14+0.18c 50  8.47+0.31c 50 13+1.68a
Ergin dmri 50 35.44+0.24a 50 31.20+1.74a 44 20.86+0.99 b 50 14.92+0.53 ¢ 50 7.36+0.71d 50 2.60+0.93e
Toplam émir 50  46.34+2.36a 50  40.16+1.69b 44 29.14+0.89c 50 22.78+0.59d 50 14.12+0.60e 50  10.24+0.45f
Canlilik orani 50 0.998 50 0.999 44 0.999 50 0.997 50 0.964 50 0.860
Ureme orani 50 54.52+2.95a 50 62.90+3.58a 44 32.45+3.05b 50 16.96+1.06c 50 4.69+0.63d 50 2.20+0.98e
* Her bir satirda farkli harf ile verilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (Bootstrap, P < 0.05)
Cizelge 4.4. Myzus persicae’nin farkli sicakliklarda Amiral sivri biber ¢esidi Ustlinde yasam cizelgesi parametreleri (Ortalama + SH)
Sicakliklar (°C)
n 18 n 22 n 25 n 28 n 30 n 32
T, 50 3.66 50 2.98 44 2.78 50 3.23 50 6.39 50
GRR 50 69.69 50 83.96 44 40.22 50 23.28 50 5.50 50 3.94
by 50 1.21+0.04c 50 1.26+0.06a 44 1.28+0.01a 50 1.24+0.08b 50 1.11+0.02d 50 0.9+0.05¢c
r 50 0.19+0.03c 50 0.23£0.05a 44 0.25£0.09a 50 0.21+0.06b 50 0.11+0.02d 50 0,01+0.06e
Ro 50 52.34+3.21a 50  61.64+3.72a 44 32.45+3.05b 50 16.62+1.09c 50  3.38+0.54d 50  0.22+0.13e
T 50 20.92+0.29a 50  17.70+0.29b 44 13.94+0.27c 50 13.11%0.27d 50 11.23+0.25¢ 50 15.56+1.31b

* Her bir satirda farkli harf ile verilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (Bootstrap, P < 0.05)



Myzus persicae’nin farkli sicakliklarda her bir doneminin (nimf 1 - nimf 4, ergin)
yasa ve doneme bagli olarak canlilik oranlari, donemler arasi gecisler ve sirelerini ayrintil
olarak gdsteren (Sy) egriler Sekil 4.2°de yansitilmistir. Grafikler incelendiginde 6zellikle 32
C’de ergin 6ncesi bireylerin hizla 61im oranlarinin arttigini, ergin olabilen birey sayisinin gok
distik bir canhilik orani gosterebildigi ayrintih olarak yansitilmistir. Zararlinin  tim
donemlerinin toplam canlilik oranlari (lx) ile treme orani (mx) ve canlilik oraninin etkisinde
ureme (maternity) (Ix.mx) egrileri ise Sekil 4.3’te, verilmistir.

Zararlinin toplam canlilik oranlari (lx) incelendiginde sicakhgin artisina bagh olarak
degistigi, 32 C’de o6lim oraninin ¢ok yuksek oldugu gorulmektedir. Diger sicakliklarda
canlilik oraninin &zellikle ergin doénemin sonlarinda yaslanmaya baglh olarak azaldigi
gortlmektedir (Bkz. Sekil 4.3).

Ureme egrileri incelendiginde zararhinin bitin sicakliklarda ergin olduktan 5-10
gunleri arasinda Uremeye basladigi gozlenmistir. Maternity egrisi (lx.mx) incelendiginde 28
°C ve 32 °C harig diger tim sicakliklardaki bireylerin dmrin yaklasik yarisina kadar canli
kalmalarindan dolayi bu tarihe kadar tireme orani egrisiyle paralel degismektedir (Bkz. Sekil
4.3).

Bir bireyin herhangi bir yas ve donemde gelecek popilasyona katkisini yansitan
uretkenlik degeri (vy) (Fisher, 1930; Carey, 1993) Myzus persicae’nin denemeye alinan
Amiral sivri biber cesidi Ustinde farkli sicakliklarda hem ergin 6ncesi ve hem de ergin
doénemleri icin ayrintili olarak Sekil 4.4’te verilmistir. Canlilik orani, kalitsal Greme yetenegi
ve gunlik dremenin fonksiyonu olarak degisiklik gosteren treme degeri bitiin sicakliklarda
farkhilik gostermistir (Bkz. Sekil 4.4). Uretkenlik degerinin artan sicakhda bagh olarak
azaldigi, en yiksek Uretkenlik degerinin 18 °C’de oldugu gorilmektedir (Bkz. Sekil 4.4).
Ancak kalitsal Greme yeteneg@i parametresine gore bu sicaklikta hesaplanan deger 22 ve 25 °C
deneme kosullarinda hesaplanan degerlerden istatistiksel olarak daha distktir. Ureme orani,
net Greme gucl gibi degerlerinin yiksek olmasina ragmen ortaya cikan bu farkin nedeni
gelisme slresinin  dusuk sicakhkta digerlerinden c¢ok daha uzun olmasindan
kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.2. Myzus persicae’nin 6 farkh sicakliktaki yas ve doneme bagh canlilik orani.
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Sekil 4.3. Myzus persicae’nin 6 farkh sicakliktaki yasa 6zgu canhilik orani (lx), disi yasina
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Sekil 4.4. Myzus persicae’nin 6 farkl sicakliktaki retkenlik, yas ve déneme bagli ireme

egrileri (vyj).

Zararlinin canlihk oraninin bir fonksiyonu olarak hesaplanan beklenen omri (ey),
denemeye alinan tim sicakliklar icin ergin dncesi ve ergin donemler icin ayrintil olarak Sekil
4.5’e yansitilmistir. Zararlinin ergin 6ncesi ve ergin déneminin blyik béluminde 18, 22, 25

°C de duzgln bir sekilde azaldigi, ancak artan sicakhigin etkisinde 28, 30, 32 °C de 6lim
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oraninin artmasi ve ergin yasam siresinin kisalmasi nedeniyle beklenen 6mir egrisinin
dizgiin bir sekilde azalmadigi gortlmektedir (Bkz. Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Myzus persicae’nin 6 farkli sicakliktaki yas ve doneme bagl beklenen yasam suresi
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4.3. Populasyon similasyonu (Timing)

Myzus persicae’nin farkli sicaklik kosullarinda hentiz dogmus 10 adet nimfinin 30
gliniin sonunda ulasabilecegi birey sayisi her bir biyolojik donemi icin Timing paket programi
ile tahmin edilmis ve sonuclar Sekil 4.6 ve Cizelge 4.5’te verilmistir. Bu surenin sonunda tim
dénemlerin toplamina gore hesaplandiginda toplam birey sayisi, 25, 22, 28, 18, 20, 32 C

sicakliklarda sirasiyla 6938, 3724, 2654, 897, 174, 0.4 adet bireye ulasabilecegi tahmin
edilmektedir.
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Sekil 4.6. 30 glinlin sonunda ulasilan tahmini popdilasyon sayisi (tim dénemler) (log+1)).
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Cizelge 4.5. Timing simulasyonu ile elde edilen biittiin dénemlerin tahmini popilasyon sayisi

Sicaklik (°C) Nimf 1 Nimf 2 Nimf 3 Nimf 4 Disi
18 562.59 86.37 43.89 82.62 121.08
22 1798.81 788.96 505.77 201.77 428.53
25 2943.05 1499.46 879.90 633.58 981.70
28 1194.24 460.98 330.37 186.44 482.16
30 36.59 23.77 29.31 48.63 36.06
32 6.69E-02 4.24E-02 6.40E-02 0.170 5.66E-02

* Grafik Ustlinden elde edilmistir
4.4. Weibull Dagihmi

Weibull modelini kullanarak bécegin ergin déneminde izledigi canhilik oraninin
egimine ve bazi parametrelere ulasabilmekteyiz (Bkz. Sekil 4.7 ve Cizelge 4.5). Parametreler
icerisinde ki ¢ degeri gelecek populasyonun seyri hakkinda bize bilgi vermektedir. Bu deger;
azalan (¢ < 1), sabit (c = 1) ve artan populasyon (¢ > 1) olmak (zere Ug farkli egriyi
tanimlamaktadir. Alti farkli sicaklikta hesaplanan ¢ parametresine gére 32 °C disindaki tim

populasyonlarin farkli oranlarda artan populasyonlari temsil ettigi anlasiimaktadir.
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Sekil 4.7. Myzus persicae’nin farkl sicakliklarda gézlemlenen canlilik orani ve Weibull

fonksiyonu kullanilarak olusturulan tahmini canlilik orani degeri.

Cizelge 4.6. Myzus persicae’nin farkli sicakliklarda Weibull modeli parametre tahminleri

Sicakliklar (°C)

18 22 25 28 30 32
c* 2.31+0.08  2.73+0.09 4.37+0.17 5.61+0.30 2.21+0.09 1.29+0.07
B 44.82+0.44 39.14+0.33 25.06+£0.17 19.08+0.14 9.94+0.14 4.08+0.11
AICC -399.45 -336.80 -251.69 -172.37 -139.04 -82.26
R 0.990 0.993 0.997 0.995 0.997 0.996

¢ ve b = Egimin bigimi ve élclisini yansitan parametreler AICC = Akaike kriteri; R? =
Korelasyon katsayisi* Grafik tstinden elde edilmistir.
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4.5. Enkegaard esitligi

Yesil seftali yaprakbitinin farkh sicakliklarda Amiral biber ¢esidi tstinde yasa bagli
olarak degisen glnlik yavru veriminin degisimi Enkegaard esitligi ile Sekil 4.8’e yansitiimis
ve esitlige iliskin uyum parametreleri, AICC ve korelasyon katsayisi (R?) degerleri Cizelge
4.7°de verilmistir. Burada olusan egrinin pik yaptigi tarihe gére popuilasyonun yavru birakma
hizi anlagiimakta ve bu deger R? degerinin 1’e yakinligi ve AICC degerinin diisiik ¢ikmasiyla
dogrulanmaktadir (Bkz. Cizelge 4.6).

Ergin 6ncesi donem ihmal edilerek olusturulan simulasyonda ergin bireyler ilk ginden
itibaren gorilmeye baslanmistir. Baslangigta bitin sicakliklarda yavru sayisi disuk olarak
g6zlenmis ve ilk 10 gln icinde hizla artmistir (Bkz. Sekil 4.8). Zararlinin hemen her giin
ardisik olarak yavru vermedigi 6zellikle 18 °C’de ovipozisyon dénemi boyunca toplamda 27
glin yavru vermedigi saptanmistir. Zararli bir giinde en fazla yavruyu ise 8 birey ile 25 °C’de

vermistir.
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Sekil 4.8. Farkli sicakliklardaki M. persicae’nin gozlemlenen ve tahmin edilen dogurganlik
(disi/disi/giin) grafikleri.
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Cizelge 4.7. Myzus persicae’nin farkli sicakliklarda sivri biber cesidi Ustiinde Greme oraninin
Enkegaard esitligine gore hesaplanan parametreleri

Sicakliklar (°C)

18 22 25 28 30 32
a* 0.54+0.07 0.48+0.04  0.75+0.06  0.68+0.09 0.30+0.07 0.16%0.09
B 0.01+0.001 0.07+0.003 0.14+0.006 0.19+0.020 0.21+0.031 0.17+0.057
AICC -59.22 -80.62 -88.35 -67.71 -58.48 -85.30
R? 0.765 0.804 0.891 0.876 0.749 0.433

* a ve B = Egimin bicimi ve OlcusinG yansitan parametreler (Enkegaard, 1993), AICC =
Akaike kriteri; R? = Korelasyon katsayisi



5. TARTISMA ve SONUC

Turkiye’de yayginhkla Gretimi yapilan sivri biber cesitleri Gstiinde Myzus persicae’nin
daha once farkh cesitler Ustinde yapilan 6n ¢alismalarla yasam cizelgeleri hazirlanarak
biyolojisi ve yasam cizelgeleri hazirlanmistir. Sonucta zararlinin daha az tercih ettigi Amiral
cesidi bu calismada zararliya konukgu bitki olarak kullanilmis ve farkli sicakliklar
karsisindaki biyolojisi ve yasam cizelgesi incelenmistir. Zararhnin farkh sicaklik sartlari
altinda biyolojisinin ve tim yasam cizelgesi parametrelerinin oldukca etkilendigi goralmastar.

Yesil seftali yaprakbitinin farkli konukgular ustiinde farkli sicaklik sartlari altinda daha
once yurutilmus ¢ok sayida calismaya rastlanmaktadir. Bu ¢alismada esas olarak zararlinin en
az tercih ettigi bir konukcusu Ustiinde farkh sicaklik kosullari altinda nasil bir Greme ve
gelisme tepkisi verebilecegi, elde edilen bulgularin uygulamada nasil kullanilabilecegi
sorularina cevap bulabilmek icin bu calisma ele alinmistir.

Zararlinin denemede kullanilan 6 farkli sabit sicaklikta baslangigta 18-25 °C arasinda
dogrusal bir gelisme tepkisi verdigi, daha sonraki sicakliklarda gelismede 6nce duraklama,
daha sonra da gelisme suresinin uzadigi, en Ust sicaklik kosullarinda ise yiksek oranda 61im
goralirken, Gremenin hemen hemen durakladigi tespit edilmistir.

Perdikis ve ark, (2014) biber ve patlican yapraklari tstiinde Myzus persicae’yi kisa
bir slreligine sirasiyla 30 °C de 1 saat, 35 °C de 2 saat ve 40 °C de 4 saat bu yuksek
sicakliklara maruz birakmis ve gelisme surelerini 6lgmuslerdir. Bu Ol¢iimler sonucunda
yuksek sicakliga kisa sure maruz birakilmanin ¢ok 6nemli olmamakla birlikte uzun sire
maruz birakilmanin bdcegin gelisme siresi, canlilik orani ve beslenmesinin etkilendigi
bulunmustur. Yapilan bu calismada zararli 18-32 C sicaklilara tim yasamlari boyunca maruz
birakildiklarindan 0zellikle dusik ve yuksek sicaklhiklarda tum biyolojik ddnemlerinin
etkilendigi, belirtilen calismada kisa sureli yiksek sicakliklardan etkilenmedigi halde bu
calismadaki sonuglara gére surekli maruz birakildiginda dogrudan etkilendigi géralmustir.

Satar ve ark, (2008) biber (kandil dolmalik) yapraklari tstiinde farkh sicakliklarda
yaptiklari Aphis gossypii ve Myzus persicae’nin gelisme siresinin arastirildigr denemelerinde
Myzus persicae’nin 25 °C deki gelisme siresini 5.1 gin olarak bulmuslardir. Yapilan bu
calismada ise gelisme silresi 25 °C’de 8.27 gin olarak hesaplanmistir. Bu farklhihgin
kullanilan sivri biber cesidinin (Amiral) diger cesitlere gore daha az tercih edilebilir
olmasindan kaynaklandigi dustinilmektedir. Yaptiklari ¢calismada en uzun gelisme sureleri 15
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°C’de 11.6 giin ve 17.5 °C’de 9.2 giin olarak bulmuslardir. Yapilan bu ¢alismada ise en uzun
gelisme siresi, 18 °C’de 4.6 glin bulunmus ve elde edilen sonuclara gore ise sicakligin belli
bir dereceden sonra diismesiyle gelisme stiresinin uzadigi saptanmistir.

Filho ve ark, (2005), Myzus persicae’nin Patlican (Solanum melongena) yapraklari
ustinde 4 farkh (15, 20, 25, 30 °C) sabit sicaklikta yaptiklari ¢alismada 15 ve 20 °C deki
nimflerin % 4.2’sinde 5. donem kanatl formlar gézlemlenmistir. Myzus persicae’nin farkh
sicakliklarda gelismesinin incelendigi bu calismada ise 18 ve 22 °C’deki nimflerin % 2.5’inde
5. dénem kanatli formlar gzlemlenmistir. iki calismada da kanatli formlarin diisiik sicaklikta
gozlendigi ve buradan yola ¢ikilarak distk sicakliklarin kanatlanmayi etkilemis olabilecegi
dastnalebilir.

Davis ve ark, (2006), Cin lahanasi yapraklari tstiinde yaptiklari ¢calismada dogrusal ve
dogrusal olmayan (Logan ve Lactin) modelleri kullanarak gelisme esigi, optimum ve
maksimum sicakliklari sirasiyla, 6.5, 26.7 ve 37.3 °C olarak bulmuslardir. Yapilan bu
calismada ise gelisme esigi, optimum ve maksimum sicakliklar sirasiyla 3.9, 27.5 ve 35.95 °C
olarak bulunmustur. Ozellikle minimum ve maksimum sicaklik esiklerinde saptanan
farkliliklarin - calismalarda kullanilan  konukgularin  farkli  olmasindan kaynaklandigi
distnulmektedir. Calismamiza benzer sekilde Davis ve ark, (2006) zararlinin en iyi 26.7
°C’de gelistigini bildirirken yasam c¢izelgesi parametrelerine gore en yiksek kalitsal Greme
degeri 20 °C’de saptanmistir. Bu ¢alismada da buna paralel sonuclar elde edilmis ve en iyi
gelisme 27.5 °C’de gorilurken en yiiksek kalitsal treme degeri 22-25 °C’de bulunmustur.

Canlilik oranin sicakliga bagli olarak énemli 6l¢lide etkilendigi ve 6zellikle 32 °C’de
etkilenme oraninin diger sicakliklardan daha yiksek oldugu goérilmastir. Bu sonuca benzer
olarak Davis ve ark, (2006) Cin lahanasi yapraklari Ustiinde yaptiklari c¢alismalarinda
zararlinin 32 °C hari¢ 15, 20 ve 30°C’lerde % 90’nin Gstunde bir canlilik gozlemlemis 32
°C’de ise bu oran % 90’nin altinda gozlenmistir.

Barbosa ve ark, (2011) zararlinin Ligia biber ¢esidi Gstiinde ve farkl sicakliklar (15,
20, 25, 30 °C)’da yaptiklari ¢alismada, Myzus persicae’nin toplam 0mur surelerini sirasiyla;
15 °C’de 45 gun, 20 °C’de 39 gun, 25 °C’de 27 gun ve 30 °C’de 24 glin olarak bulmuslardir.
Yaptigimiz ¢calismada ise sirasiyla; 18 °C’de 46 giin, 22 °C’de 40 giin, 25 °C’de 29 giin, 28
°C’de 22.8 gin, 30 °C’de 14 gin ve 32 °C’de 10 gin olarak gdzlemlenmistir. Her iki
calismadaki bulgular birbirleriyle értismekte ve buna gore sicakhgin artmasiyla zararlinin

omrundn kisaldigi sonucu ¢ikariimistir.
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Yasam cizelgesi parametreleri bize populasyonun mevcut durumu ve gelecegi
hakkinda 6nemli bilgiler verir. Yaptigimiz ¢alismada farkh sicakliklarin zararlinin bitun
yasam cizelgesi parametrelerini etkiledigi gozlemlendi (Bkz. Cizelge 4.4). Barbosa ve ark,
Satar ve ark ve yapilan bu ¢alismada 25 °C’de kalitsal treme yetenegi (r) sirasiyla; 0.31, 0.41
ve 0.25 olarak bulunmustur. En distk r degeri calismamizda g6zlemlenmis olup sebebinin
calistigimiz biber ¢esidinin tercih edilebilirliginin disik olmasindan kaynaklaniyor olabilir.

Calisma sonunda farkli sicakhklarin Myzus persicae’nin bitun yasam tablosu
parametrelerini etkiledigini, dzellikle distk ve yiksek sicakliklarda treme gictinun azaldigini
ve gelisme sirelerinin arttigini gézlemledik. Sicaklik modellerine gére optimum sicaklik 27.5
°C olarak saptanmis ancak, canlilik orani, gelisme siresi ve reme degerleri gibi yasam
cizelgesi parametrelerine bakildiginda en iyi sicaklik 22 ve 25 °C olarak saptanmistir.
Sicakhga bagh gelisme sireleri ile ilgili yapilan calismalarda her ne kadar en kisa stirede
gelisme optimum sicakhk istegi olarak belirlense de tGreme ve canli kalma oranlarinin
degerlendirildigi yasam cizelgesi parametrelerine bakilmaksizin yapilacak bir degerlendirme
eksik ve yetersiz kalacaktir.

Zararlinin secilen Amiral sivri biber ¢esidi Gstiinde en iyi gelistigi sicakliklar 22-25
°C olduguna gore bu cesidin yetistiriciliginin yapildigi iklim sartlari ve bitki fenolojisi bu
sicakliklara gore yapilacak zaman ayarlamalariyla belli 6l¢ilerde bdcegin zararinin éniine
gecilebilir. Ozellikle sera gibi kontrollii kosullarda yapilacak Gretim calismalarinda bitkinin
etkilenmeyece@i yuksek sicakhiklar zararli icin etkin populasyon olusturamayacagi sartlar

anlamina gelebilir.
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