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OZET

KENT IiCI YOL KAPLAMASI BOZULMALARININ
CEVRE KOSULLARI ALTINDA INCELENMESI
BASAKSEHIR ORNEGI

Ahmet CAKMAKCI

Kentsel Sistemler ve Ulastirma Y onetimi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Aybike ONGEL

Ocak 2017, 169 Sayfa

Gilinlimiizde, ulagim ihtiyaci her gecen giin daha 6nemli boyutlara ulagsmaktadir. Ulagim
thtiyacinin biiylik bir kism1 diinya genelinde oldugu gibi, iilkemizde de karayolu ile
karsilanmaktadir. Karayolu ulagimi giivenli, hizli, konforlu ve ekonomik olmalidir. Bu
baglamda, yerel yonetimlerin en 6nemli gorevlerinden biri de ekonomik, giivenli ve
konforlu yol yiizeyi saglamaktir. Yol bozulmalari, yol iistyap: yonetimindeki en 6nemli
faktordiir. Bu calismada yerel yonetimlerin sorumlulugu altinda bulunan farklh
kosullardaki kent i¢i yollarda olusan kaplama bozulmalari incelenmistir. Bozulma
nedenleri aragtirilmig, gerekli bakim onarim yontemleri ve ¢ozliim Onerileri getirerek yerel
yonetimlerin  dikkatinin ¢ekilmesi ve kamu kaynaklarinin etkin kullanilmasi
amagclanmistir.

Literatiir bolimiinde karayolu iistyapi tipleri ve dzellikleri islenmis, esnek iistyapilarda
iiretim, uygulama ve kaplama bozulmalari anlatilmigtir. Daha sonra bozulmalarin
incelenecegi yollar tanitilmis ve ara¢ sayimlari yapilarak yollarin trafik hacimleri
belirlenmistir. Farkli arag¢ tipleri ig¢in esdeger dingil yiikleri bulunmus ve segilen
yollardaki trafik hacmi degerlerinden trafik yiikii degerleri elde edilmistir. Segilen
yollardan karot numuneleri alarak, elek analizi, bitiim miktar1 tayini ve sikistirma yiizdesi
kontrolii deneyleri yapilmistir. Ayrica yol kaplamasi bozulmalari tespit edilmis, bozulma
nedenleri yorumlanmis ve yollarin kaplama durumlar1 degerlendirilerek, puanlama
yapilmistir.
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Calismanin sonug boliimiinde segilen yollardaki bozulmalarin trafik yiikii, sikisma orani,
asfalt kalinlig1 ve yol egimi ile olan iliskisi incelenmistir. Deney sonuglarina gore, secilen
yollarda kullanilan asfalt tabakasinda {iretim ac¢isindan herhangi bir olumsuzluga
rastlanmamis olup, alinan sikisma ylizdesi degerlerinin %97'sinin standart degerleri
sagladigi tespit edilmistir. Secgilen yollarda trafik yiikii degeri arttik¢a, asfalt kaplamalarin
stkisma ylizdesinin yiikksek oldugu goriilmiis ve yol kaplama bozulmalarinin arttigi
sonucuna ulasilmistir. Ara sokak olarak nitelendirebilecek trafik hacmi diistik bir yolun,
ilgenin en islek caddelerinden daha biiyiik trafik yiikiine maruz kalabilecegi goriilmiis, bu
nedenle de il yollarinda da standart kaplama tasarimi yerine trafik yiikleri géz oniinde
bulundurularak kaplama kalinliklarinin belirlenmesi gerektigi onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karayolu, Esnek Ustyap1, Bozulmalar, Kent I¢i Yollar



ABSTRACT

EVALUATION OF DETERIORATION OF URBAN ROADS
FOR BASAKSEHIR MUNICIPALITY

Ahmet CAKMAKCI

Urban Systems and Transport Management

Thesis Supervisor: Asst. Prof. Dr. Aybike ONGEL

January 2017, 169 Pages

In recent decades, travel demand in Turkey has grown significantly. Like the rest of the
world, road transportation is the most important mode of transportation. Road
transportation should be safe, fast, comfortable and economic. Highway agencies are
responsible for providing safe, comfortable, and economic road surfaces. Road surface
condition is the most vital element in pavement management. Deterioration is the major
parameter which decreases those four features of transportation on a large scale, and
reduces the service life of the road. In this research, pavement deterioration in urban roads
which are under the responsibility of local authorities are analyzed. The mechanism of
deterioration are reviewed, and maintenance methods have been proposed in order to raise
awareness for the importance of pavement management and make efficient use of public
funds.

In the literature section, highway pavement types and characteristics are discussed, and
production, construction, and deterioration regarding the flexible pavements are
explained. Then the road sections investigated are explained in terms of traffic loads,
composition, and equivalent single axle load (ESAL). Cores were taken from the road
segments were taken in order to determine the aggregate gradation, bitumen content and
degree of compaction for the respective road segments. Additionally, road pavement
condition assessment was conducted and the pavement segments were rated based on
their surface conditions.
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In the conclusion part of the study, the relationship between pavement deterioration and
traffic load, compaction, asphalt thickness, and road grade were evaluated. Based on the
test results, there was no insufficiency in the asphalt mix design of selected roads in
general, 97% of the core samples has compaction rate confirming the standards.
Increasing traffic load increased the compaction rate of the asphalt layers as well as the
deterioration rate of pavements. It was shown that some of the local roads experienced
traffic loads as high as the main arterials. Therefore, a pavement design based on the
traffic loads rather than using the standard design guidelines have been suggested for
urban roads.

Keywords: Highway, Flexible Pavement, Pavement Condition, Distresses, Urban
Pavements
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1. GIRIS

Ulkemizde otoyol, devlet yolu ve il yollarinin sorumlulugu Karayollar1 Genel
Miidiirliigiin’® de (KGM), kdy yollarinin sorumlulugu il Ozel Idare Miidiirliiklerinin’ de,
orman yollarmin sorumlulugu Orman ve Su Isleri Bakanhiginda ve kent ici yollarin

sorumlulugu 11 ve ilge Belediyelerindedir.

KGM, sorumlulugunda bulunan yollarin yapimi ve tasarimi konusunda, kalifiye kadrosu
ile yol yapim ¢aligmalarinin denetimi, ar-ge ve laboratuvar ¢aligmalari, teknik sartname
hazirlanmasi, diinyadaki gelismeler takip edilerek yeni kaplama teknolojileri hakkinda
arastirma ve teknik yazilarin yazilmasi gibi caligmalar yiiriiterek iilke yol yapim
sektorline yon vermektedir. Ancak Belediyelerin kent i¢i yollardaki yol ¢aligmalarinda

ayn1 hassasiyeti gosterdiklerini sdylemek miimkiin degildir.

Ayrica kent i¢i yollarin ¢ogunda yapilan yol c¢aligmalari, otoyol, devlet yolu veya il
yollarinda yapilan ¢alismalara nazaran zorluklar icermektedir. Bu zorluklar soyle

Ozetlenebilir;

i.  Kent i¢i yollar insanlarin yogun kullanim alanlarinda olduklart igin, ¢aligma
siiresince yolu trafige kapatmak, park eden araclari kaldirmak ve servis yolu
vermek ¢ogu zaman daha zordur.

ii.  Yollarda her elli metrede iki veya ii¢ altyap: hatt1 baca kapagi veya yagmursuyu
1zgara kapag1 bulunmaktadir. Bu kapaklar iistyap: katmanlar serilirken, 6zellikle
silindiraj konusunda biiyiik sorun teskil etmektedir.

iii.  Mevcut yapilagmaya ve carpik kentlesme sonucu binalara uydurulmasi gereken
yollarda karayolu standartlarinin ¢ok iizerinde boyuna egim bulunan yollar
bulunmaktadir.

iv.  Kent i¢i yollar siirekli dis etkenler nedeni ile zarar gormektedir. Yeni binalarin
altyapt hatlarina baglantilari, ariza veya yeni yapim durumlarinda altyap:
kuruluglarinin bu hatlara miidahale etmesi gibi durumlar yol kaplamasina

beklenmeyen zararlar vermektedir



V. Yol yapim ve bakim c¢aligsmalari ¢ogu zaman belediyelerin ekonomik durumlari
ile dogrudan alakalidir.

vi.  Kent igi yollarda bir¢ok noktada kaplama kotunun hemen altindan altyapi hatlari
gecmektedir. Yapilan yenileme calismalar1 sirasinda siirekli bu hatlara zarar
verilmekte ve cogu zaman yeterli derinlikte kaz1 yapilamamaktadir.

vii.  Hizla yeni yapilar yapilmakta ve ingaat siiresince kullanilan agir tonajli is
makinalar1 yollara zarar vermektedir.

viii.  Kent i¢i yollarda, otoyollardaki iistyap: katmanlarin uygulanmasi ekonomik ve
fiziksel olarak zordur. Ana yollar haricindeki yollarda g¢ogunlukla, asfalt
tabakasinin hemen altindan birgok altyap: hatt1 gegmektedir.

iX. Kis aylarinda insanlarin hava sartlarindan fazla etkilenmemesi igin, ¢ok daha
yogun karla miicadele calismalar1 yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarda kullanilan tuz,
kimyasal maddeler ve kar kiireme araglarmin mekanik etkisi yollara biiyiik
zararlar vermektedir.

X.  Yeterli bilgi ve donanima sahip olan, yeterli sayida kalifiye ekip ¢ogu zaman
bulunmamaktadir.

Xi. Yol yapimlarinda projelendirme ve tasarim genellikle uygulanmadan kaplama
kalinliklar1 6ncelikli olarak ekonomik agidan degerlendirilerek belirlenmektedir.
Trafik yiikiinde ciddi degisiklik olmayan birgok noktada kaplama kalinliklar1 ayn1

olmaktadir

Belediyeler ile KGM sorumlulugunda bulunan yollar arasindaki farklara ragmen, kent ici
yollarin kalitesi Karayollart Genel Sartnamesindeki standartlara gore kontrol

edilmektedir.

Karayolu ulagimi giivenli, hizli, konforlu ve ekonomik olmalidir. Ulagimin bu dort
ozelligini biiyiik 6l¢iide azaltan ve yolun hizmet émriinii kisaltan en 6nemli etken yol
bozulmalaridir. Karayolu pahali bir yatirimdir. Yol agin1 en iyi diizeyde hizmet verecek
sekilde tutmak ve hizmet Omriinii arttirmak, yapilan yatirmrmi en iyi sekilde

degerlendirmektir.



Yol iistyapisinin hizmet dmriine etkiyen en 6nemli faktér yolun maruz kaldig trafik
yiikiidiir. Buna bagli olarak tiim yol ¢alismalarinda trafik yiikiine gore tistyap1 katmanlari
projelendirilerek, yatirim yapilmalidir. Yol distyapisinin projelendirilmesindeki amag,
yola hizmet 6mrii boyunca etkiyecek trafik yiikiinii, biiyiik deformasyonlara maruz
kalmadan, giivenli bir sekilde tasiyabilecek, en ekonomik tabaka kalinliklarin tespit

edilmesidir.

1.1 CALISMANIN AMACI

Bu ¢alismada yerel yonetimlerin sorumlulugu altinda bulunan farkli kosullardaki kent ici
yollarda, yol kaplamasi bozulmalarinin incelenmesi, bozulmalarin olusma sebeplerinin
arastirilmasi ve yapilmasi gerekenler hususunda bazi 6neriler getirilerek belediyelerin

dikkati ¢ekilmesi amaglanmastir.

Bes ana boliimden olan bu ¢aligmada, ikinci boliimde konu literatiire dayali bulgular ile

ortaya konulmustur.

Ucgiincii béliimde esnek yol bozulmalari incelenecek caligma alanlar1 tanitilmus, trafik

hacimleri belirlenmis ve uygulanacak metotlar (dingil ytikii, deneyler) anlatilmistir.

Dérdiincii boliimde segilen yollara etkiyen trafik yiikii bulunmus, uygulanan deneylerin

sonuglar1 incelenmis, yol kaplamasi1 bozulmalari tespit edilmis ve yorumlanmistir.

Besinci boliim ¢alismanin sonug ve Oneriler boliimiinii olusturmaktadir.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1 KARAYOLU YAPISININ TANIMI VE USTYAPI TiPLERIi

Karayolu her tiirlii kara tasit1 ve yayalarin istenilen hiz, glivenlik ve konfor kosullarinda
ulastirilmast i¢in olusturulmus, belirli geometrik standartlara uygun olarak inga edilen

yapilardir. Karayolu, altyap1 ve tistyap1 olarak iki ayr1 boliimden olusmaktadir.

Karayolu altyapisi yolun toprak isi sonunda dolgu kesimlerinde disaridan getirilen
toprakla olusturulmus, yarma kesimlerinde ise dogal zeminden olusan, daha onceden
belirlenen kot ve en kesit sekline getirilen kismidir. Ayrica sanat yapilari (kdprii, viyadiik,
menfez, alt ve {ist gegcit, tiinel vb.) da altyap: olarak kabul edilir. Karayolu iistyapisi,
tizerine gelen trafik yiiklerini altyapinin tastyabilecegi daha emniyetli bir degere indirerek
iletmek i¢in karayolu altyapisi iizerine tabakalar halinde yerlestirilen yol yapisidir.

Alttemel, temel ve kaplama katmanlarindan olusmaktadir (Tayfur ve dig. 2001).

Alttemel, Temel tabakasini tagimak iizere karayolu altyapisi lizerine yerlestirilen, belirli
gradasyonda ve plastisite Ozellikleri olan malzemelerden olugsmus karayolu iistyapi
tabakasidir. Temel, Alttemel {izerine insa edilen kaplamayi tasimak, gerilmeleri yaymak,
lizerine gelen yagmur sularini drenaj etmek ve don etkisini azaltmak gibi islevleri olan,
kaplamadan sonra en nitelikli karayolu iistyap1 tabakasidir. Kaplama, tagitlara uygun bir
yuvarlanma ylizeyi saplamak, trafigin asindirma etkilerine kars1 koymak ve yapiya sizan
yiizeysel su miktarin1 ve temel tabakasina iletilen kayma gerilmelerini azaltmak amaciyla
temel tabakasi iizerine insa edilen bir tabakadir. Kaplamalar, belirli gradasyonda
malzemeler ile baglayici malzemenin bir dizayna gore birlesmesi ile olugsmaktadir

(Tayfur ve dig. 2001).

Ustyapilar, kaplama tabakasinda kullanilan baglayici malzemelerin tiiriine ve yapim

yontemlerine gore rijit, esnek ve kompozit olarak ii¢ sinifa ayrilmaktadirlar.



2.1.1 Rijit Ustyapilar

Rijit iistyapilar, baglayici malzemesi ¢imento olan ve ¢imentonun agrega ile karisimi
sonucunda elde edilen kaplamalardir. Rijit iistyapi tipleri derzli donatisiz, derzli donatil
ve siirekli donatili olarak siralanabilir. Sekil 2.1° de derzli ve donatisiz bir rijit kaplama

kesiti goriilmektedir.

Sekil 2.1: Derzli ve donatisiz rijit kaplama kesiti

Plak kalinlhigi

Yuzey duzgunlugu

Boyuna derz
Enine derz

Kayma demiri

Kaynak: www.otopark.com

2.1.2 Esnek Ustyapilar

Esnek iistyapilar, baglayici malzemesi bitiim olan ve bitiimiin agrega ile karigimi
sonucunda elde edilen kaplamalardir. Esnek tistyapilar, serim sirasina gore bitiimlii temel,
binder ve asinma tabakalar1 olan bitiimlii sicak karisimlardan veya sathi kaplama seklinde
olan bitiimlii soguk karigimlardan olusturulur. Sekil 2.2° de bir esnek tiistyapt uygulanan

yol kesiti goriilmektedir.



Sekil 2.2: Esnek iistyap1 katmanlari

Toprak tesviye kotu

Ustyapi tabani tesviye kotu
Banket

Asioma [ abakasi

Kaynak: www.gmoinsaat.com.tr/

2.1.3 Kompozit Ustyapilar

Son yillarda kullanim1 artan kompozit yapilar, esnek tistyap: iistiine rijit iistyap: olarak,
ya da rijit listyap1 iistiine esnek iistyapi tabakasi yerlestirilerek olusturulmaktadir. Ayrica
kompozit iistyapilar hizmet dmriinii tamamlamis beton yollarin {izerine ince bir esnek
istyap1 tabakasi ile uygulanarak, yoldan daha uzun siire faydalanma agisindan tercih

sebebi olmaktadir (Yeginobal1 2009).

2.2 YOL KAPLAMA TiPLERININ KIYASLANMASI

Giliniimiizde, karayolu trafigindeki artiglara kaynak saglamak, giderek daha zor hale
gelmektedir. Bu sebep ile mevcut karayolu tistyapilarinin yenilenmesi ve yeni karayolu
yapim c¢aligsmalarinin, gelecekteki agir trafige cevap verebilecek sekilde degerlendirilmesi
Oonem kazanmaktadir. Karayolu yapim, yenilenme calismalarinda iistyap: se¢imi biiyiik
onem arz etmektedir. Se¢im yapilirken {istyapi tipleri teknik, giivenlik ve ekonomik

acidan degerlendirilmeli ve iilke kosullar1 da dikkate alinmalidir.



Bu ¢alismada iistyapr tiplerini Giivenlik, Maliyet, Konfor, Giiriiltii ve Estetik ve Bakim

Onarim ¢alismalar agilarindan incelenecektir.

2.2.1 Giivenlik Faktori

Her iki tistyapr tipinde de ilk yapildiginda giivenli bir seyir olanagi saglanmaktadir.
Ancak ozellikle sicaklik farki nedeni ile yumusayan ve gevreklesen esnek iistyapilarda
deformeler olur, siirtlinme degerleri giin gectikce azalmaktadir. Bu sebep ile karayolu
Omrii tamamlanmadan, siirtiinme degerlerini geri kazanmak adina esnek iistyapi
katmanmnin en ist tabakasi olan asinma tabakasi yenilenmektedir. Sicak havalarda

yumusayan esnek iistyapi iizerinde;

a. Tekerlek izi olustugu durumlarda, kaplamanin diizgiinliigli bozulur ve buralarda
biriken yagmur suyu “su kizag1” etkisi yaparak siiriis giivenligini olumsuz etkiler.
b. Kusma, Soyulma olustugu durumlarda, kaplamanin siirtinme katsayisi

azalmaktadir.

Yagmur kaplama ylizeylerinde aderansi azaltmasi, ylizeyde birikmeler olmasi ve su
kizag1 gibi sonuglar ile giivenlik agisindan Onlem alinmasi gereken bir durumdur.
Ozellikle ¢ok yagmur alan bolgeler igin suyu yiizeyde birikmeden hizli sekilde
uzaklastirmak i¢in poroz asfalt uygulamasi yapilmaktadir. Bu konuda rijit kaplamalar i¢in
son yillarda iiretilen, henliz yaygin olarak kullanimi olmayan gecirimli beton da

kullanilmaktadir.

Rijit istyapilar agik renkli olmasi miinasebeti ile arag farlar1 ve yol aydinlatmalarindan
gelen 15181, siyah renkli esnek iistyapilara gére daha iyi yansitir ve geceleri ¢ok daha iyi
goriis kolaylig1 saglar (Baskoca ve Yeginobali 2005). Rijit ve esnek listyapilar i¢in gece
goriis kolayligi fark: sekil 2.3 de goriilmektedir.



Sekil 2.3: Rijit ve esnek iistyapilarda gece goriisii

BETON ASFALT

Kaynak: Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi

Giinesli gilinlerde ise beton kaplamalarin siiriiciilere goz kamastirma gibi bir etkisi

olmaktadir (Yeginobali 2009).

2.2.2 Ekonomik Acidan Kiyas

Esnek tistyapilarda asfalt kaplama tabakasina gelen trafik yiikii sirasi ile temel, alttemel
ve dogal zemine intikal eder. Ustteki tabaka yiikii alttaki tabakanin tagiyabilecegi degere
indirerek, iletir. Esnek {iistyap1 tabakalari asagidan yukari olarak daha nitelikli ve
pahalidir. Rijit tistyapilarda ise beton kaplama rijit bir plak gibi ¢alisir, yiikii cok daha
diisiik degerlerde yayar. Zayif zeminlerde esnek {iistyapt yapimi pahali Onlemler
alinmadig1 takdirde yapilamazken, rijit istyapilar bu noktalarda rahatlikla
uygulanabilirler. Ayrica ayni trafik yiikii altinda esnek iistyap1 katmanlari her zaman rijit

iistyapr katmanlarindan daha kalin olmak zorundadir (Yeginobali 2009).

Sekil 2.4: Rijit ve esnek iistyapilarda yiik dagilim

3000 kg. 3000 kg.

¥

Rijit Kaplamalar

Esnek Kaplamalar

Kaynak: www.gmoinsaat.com.tr/



Rijit iist yapilarda beton kaplama betonun yiiksek dayanimi ve elastisite modiilii dolayisi
ile rijit bir plak gibi ¢alisir. Esnek ve rijit tistyapilarda trafik yiiklerinin iist kaplama
tabakasindan zemine intikali Sekil 2.4° de goriildiigii gibi birbirinden farklidir

Rijit iistyapilar ilk yapim maliyeti agisindan ozellikle diisiik trafik yogunlugu olan
yollarda, esnek tistyapilara gore daha pahali bir {styapt c¢esididir. Ancak esnek
listyapilarin hizmet 6mrii ortalama 20 yil, rijit iistyapilarin hizmet 6mrii 30-40 yil olmasi
miinasebeti ile faydali dmiir bazinda beton yollar daha ucuza gelebilmektedir (Oztas ve
dig. 2004).

Esnek {listyapilar serilip sikistirildiktan birkac saat sonra trafige agilabilmektedir. Buna
karsilik rijit Gistyapilarin trafige agilmasi 5-7 giin stirmektedir. Gecikmeden dolay: rijit
listyapt uygulamasi olan yerlerde trafige yol vermek amaci ile servis yollarma gerek

duyulmakta, bu da ek masraflara yol agmaktadir (Oztas ve dig. 2004).

Esnek iistyapilarda, rijit istyapilara gore bakim onarim ¢alismasi gerekliligi ¢ok fazladir.
Fakat asfalt yollarda bakim onarim ¢aligmalari kisa siireli, trafige engel olmadan ve daha
ucuz yapilabilmektedir. Rijit iistyapilarda ise bakim onarim caligmalar1 ciddi bakim
onarim ¢alismasi gerektirmese de, ¢alismalar yapilirken trafik bundan etkilenir ve daha
pahalidir. Hizmet dmrii bazinda degerlendirildiginde, esnek iistyapilarin bakim onarim

maliyetleri, rijit istyapilara gore ¢ok fazladir (Yeginobali 2009).

Agir tonajhi araglarin lastikleri viskoelastik malzeme olan esnek iistyap: tabakalarina

gomiilerek, asfalt yollarda daha fazla yakit harcamaktadir (Bagkoca ve Yeginobal1 2005).

Esnek tistyapilarin baglayici malzemesi olan bitlim, ithal edilmis olan petroliin rafineride
islenmesinden sonra geriye kalan kismindan iiretilir. Ulkemizde bitiim TUPRAS’a ait
olan Izmit, Izmir, Batman ve Kirikkale rafinerilerinden saglanmaktadir. Buda iilkenin
farkli noktalarinda bitiim naklinin zor olmasina neden olmaktadir. Buna karsilik ¢imento
tamamen yerli malzemelerden tiretilmekte ve 39 fabrika ve 18 6giitme tesisinden ¢ok

daha kolay temin edilmektedir (Baskoca ve Yeginobali 2005).



2.2.3 Konfor ve Giiriilti Farki

Her iki Uistyap1 tipinde de, ilk yapim yillarinda giivenli ve konforlu seyir i¢in diizgilin bir
ylizey saglamaktadir. Ama esnek tistyapilarin aksine, rijit istyapilar yiizey diizgiinliigiinii

servis dmrii boyunca korur.

Ozellikle yapmmmin ilk 1-2 yillarinda rijit iistyapilar, esnek iistyapilara gore daha
girtltilidiir. Strekli donatili tip haricindeki rijit iistyapilarda belirli araliklarla derz
yapilmasi zorunludur. Bu derz bosluklarinin belirli zamanlarda kontrol ve bakim
gereksinimi gostermektedir. Bakim onarimi diizgiin yapilmayan veya bakim ihtiyaci olan

derz noktalan giiriiltii ve konfor eksikligini beraberinde getirir (Oztas ve dig. 2004).

Kis aylarinda ozellikle daha soguk olan iilkelerde, karla miicadele calismalar1 esnek
tistyapilara ¢ok zarar vermektedir. Kar kalintilarini eritmek ic¢in kullanilan tuz ve
kimyasal malzemeler asfalt kaplamalarda kimyasal degismeler gdstermesine neden olur.
Ayrica yol iizerine dokiilen benzin, motorin, fueloil ve yag gibi malzemelerde esnek

listyapilarin yiizeyinin olumsuz yénde degismesine sebep olur (Oztas ve dig. 2004).

Esnek Ttstyapilarda baglayici olarak kullanilan bitiim, bilinyesinde ugucu maddeler
icermekte olmasi sebebi ile zamanla yaslanma adi verilen bir gevreklesmeye neden
olmaktadir. Cimento ise herhangi bir ucucu madde icermemesi nedeni ile bu konu rijit

tistyapilar i¢in gecerli degildir (Baskoca ve Yeginobal1 2005).

Her ne kadar esnek {iistyapilar, rijit iistyapilara gore daha fazla bakim onarim g¢alismasi
gerektirse de, rijit listyapilarda yapilan bakim onarim c¢alismalar1 daha maliyetli ve uzun
stirmektedir. Bu da yogun trafik sikisikligina ve konfor kaybina sebep olmaktadir
(Yeginobal1 2009).
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Kaplama yiizeyi atmosfere acik olan iistyap1 tabakasinin alt1 dogal zemine oturmaktadir.
Giin igerisinde 1s1 degisimi fazla olan bolgelerde kaplama alt ve iist noktalarindaki 1s1
farklarmin, farkli gerilmelere neden olabilmektedir. Bu durum g¢ekme direnci esnek
iistyapilara gore daha az olan rijit {istyapilarda catlaklara neden olmaktadir (Oztas ve dig.

2004).

Esnek kaplama tiretiminde yapilan 1sitma ve kurutma islemleri ¢evre kirliligine neden
olmaktadir. Ayrica rijit {istyapilarda havaya salinan egzoz emisyonlar1 daha azdir (Oztas

ve dig. 2004).

2.2.4 Uygulama ve Bakim Onarim Farki

Rijit iistyapilarin siirtlinme katsayisi yiiksek olmasi ve yapim yontemlerinin uygunlugu
neticesi ile esnek tistyapilarin uygun olmadigi boyuna egimlerde kullanilabilir (Baskoca
ve Yeginobali 2005).

Plentte iiretilen asfalt malzemesi uygulama yerine 125°C ve iizeri sicaklikta gitmek
zorunda olmasi nedeni ile merkezden uzak noktalarda esnek iistyap: yapilmasi daha zor
olmaktadir. Boyle noktalarda esnek iistyap: yapilmast durumunda sathi kaplama tercih

edilmektedir (Baskoca ve Yeginobali 2005).

Esnek iistyapt yapiminda zeminin kuru ve en fazla yiizde 2 nemli olmasi, hava
sicakliginin da 15 °C ‘den diisiik olmamas1 gerekmektedir. Bu nedenle esnek iistyap1

ingaat mevsimi rijit iistyapiya gore daha kisadir (Oztas ve dig. 2004).

Esnek iistyapilarda tizerine gelen yiik, bir alt katmana indirgenmesi sebebi ile katmanlar
halinde, rijit listyapilara gore daha fazla kalinlik ile serilir. Zayif zeminlerde esnek {istyap1
kullanilmast i¢in pahali 6nlemler alinmas1 gerekmektedir. Rijit iistyapilarda zeminin
nemli olmasi, hava sicakliginin diisiik olmasi ve zeminin zayif olmasi esnek {istyapilara

nazaran 6nemli degildir (Baskoca ve Yeginobali 2005).
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Rijit tistyapilarda, esnek iistyap1 uygulamasina kiyasla daha fazla sayida kalifiye elemana
ihtiya¢ duyulmakta ve yapim siireci daha zor olmaktadir. Esnek {istyapilar serilip
sikistirildiktan birkag saat sonra trafige acgilabilmektedirler, Rijit kaplamalarda ise bu siire
5-7 giinli bulmaktadir. Gecikme sonucu, rijit iistyap1 imalati sirasinda trafige yol vermek

amactyla servis yollar1 yapilmaktadir. (Oztas ve dig. 2004)

Esnek tistyapilar ortalama 20 yil servis 6mrii ile yapilmakta, faydali omiir sirasinda ¢ok
fazla bakim onarim ¢alismasi gerektirmektedir. Buna ragmen rijit tistyapilar 30-40 yil
servis Omri ile yapilmakta ve ¢ok nadir bakim onarim ¢alismasi gerektirmektedir. Yalniz
esnek tstyapilarda her tiirlii bakim onarim c¢alismasi, trafik akarken kolaylikla
yapilabilmektedir. Rijit iistyapilarda ise bu onarim ¢ok daha zahmetli olup, plagin
kirtlmas1 ve yerine yeni plagin dokiilmesini gerektirir. Yeni dokiilen betonunun
dayanimini almasi i¢in belirli bir siire bekletilmesi gerekmekte olup, buna ragmen

dayanimini almamis, zayif noktasi olan bakim onarim noktalarina sik rastlanmaktadir

2.3 ESNEK USTYAPILARDA URETIiM VE UYGULAMA

Karayollar1 Genel Miidiirliigiintin 2016 y1l verilerine gore toplam 66 437 km’ye ulasan
yol aginin, 19 254 km’sini asfalt, 43 726 km’sini sathi kaplama, 262 km’sini beton ve
3195 km’sini arazi yollar1 olusturmaktadir. Ulkemizdeki yollarin yiizde 94,80’inde esnek
iistyapt kullanilmasi miinasebeti ile bu c¢alismada esnek istyapilar ile arastirma

yapilacaktir.

2.3.1 Esnek Ustyapilarda Uretim

Esnek tistyap1 genel olarak asagidan yukariya alttemel, temel, bitiimlii temel, binder ve
asinma tabakalarindan olusur. Tabaka kalinliklar1 ve agrega boyutlar1 esnek iistyap:

tabakalarinda yukariya ¢iktik¢a azalmakta, birim maddi degeri artmaktadir.
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Bitiimlii sicak karisim olarak adlandirilan; bitiimlii temel, binder ve aginma tabakasi
belirli bir dizayna goére hazirlanmis degisik gradasyondaki agrega, filler ve bitiimlii

baglayici ile bir plentte karistirilarak tiretilir.

Asfalt plentleri tiretim tekniklerine gére Harman (Batch) ve Drum-mix olarak ikiye
ayrilir. Her iki tip plentte sabit ve mobil olarak kullanilmaktadir. Drum-mix tipte karisim
tamburda olup, eski tip plentlerdir. Harman (Batch) tipi plent daha yaygin olarak
kullanilmaktadir. Sekil 2.5’ de Batch ve Drum-mix plentlerinin {iretim semasi
goriilmektedir (Acar 2011).

Sekil 2.5: Asfalt plenti iiretim semalari

Batch Flant .
Dner Emissians H
Caarse 2 4:@ DA AN A
and Fine |
e -l
#gareg » ol Recycled
P Baghousa
%f?\ s Dust

RIDENRNAY

| 9

| Cemenl

. |

Hat Screens n WNeigh Boc and
Mz r '
— e
Drum Mix Flant e
| R Baghouse E
g, NAAN
| = Recycled
Metered g |B@house Dust
Aggrenat | RIS
e
Drum Dnyer Ehgﬁ;g
and Mixer
ST %":‘aﬂ ,

Kaynak: www.fhwa.dot.gov

Harman tipi asfalt plenti liniteleri;

a. Soguk agrega silolari, agregalarin plente girdigi yerdir. Karigima verilecek agrega
tipi kadar silo bulunur, tesisteki depolanmis agregalar bir yiikleyici yardim ile

silolara doldurulur.
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b. Silo alt1 besleyicileri, soguk agrega silolarindaki malzemelerin istenilen miktar
kadar alinip, kurutucuya veren sistemlerdir.

c. Kurutucu yiikleme sistemleri, bantlardan gelen agregalar1 kurutucuya ¢ikartan
sistemlerdir.

d. Kurutucu (Dryer), agregayi bek alevi vasitasi ile kurutan doner bir firindir. Ayni
zamanda agreganin i¢indeki fazla toz burada emilir.

e. Elevator, agregayi kurutan eleklere tasiyan sistemdir.

f. Elek, kurutulan agregay: dizayna uygun ebatlara ayirarak sicak siloya ileten
sistemlerdir.

g. Sicak silo, agregay1 acilip kapanan kapaklar ile istenilen miktarda kantara ileten
sistemlerdir.

h. Agrega ve bitiim kantar1, sicak silodaki agregalarin dizayn da istenilen 6lgiide
verilmesini saglar.

I. Mikser, agrega ve bitiimiin homojen olarak karigtirildigi asfaltin olustugu
kisimdir.

J. Asfalt malzeme silosu, bazi plentleri de iiretilen asfalt1 saklamak i¢in bulunan
sistemlerdir.

k. Filtre, sistemde emilen tozun filtre edilmesini saglar (Acar 2011).

Plentte iiretilen asfalt kamyona ii¢ seferde yiiklenir. Ilki kasanmn 6niine, ikincisi kapak
tarafina ve son olarak orta noktaya yiiklenmelidir. Boylece segregasyon olusmadan

giivenli ylikleme saglanabilir.

2.3.2 Esnek Ustyapilarda Uygulama

2.3.2.1 Asfaltin plentten sahaya nakli

Kamyonlarin damperi muhafazali olmalidir, temizlenmeli ve karisima zarar vermeyecek
tipte bir yagla yaglanmahdir. iklim durumuna goére kamyon kasasi iizerine branda

¢ekilmelidir.
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Plentte iiretilen ve kamyonlar ile sahaya nakledilen asfalt, serme islemini ger¢eklestirmek
tizere finigerlere yiiklenir. Kamyonlar geri giderek finisere yaklastig1 sirada yeterince
yavaslayarak finisere vurmamalari ondiilasyon olmamasi agisindan onemlidir. Kasa

yeterli yiikseklik ve agida bir kerede kiitle halinde bosaltilmalidir.

2.3.2.2 Asfaltin yola uygulanmasi

Serim baslamadan 6nce yiizey temizligi yapilmis olmalidir. Bitiimlii sicak karigim veya
rijit kaplama tizerine imalat yapiliyorsa yolun yiizeyine homojen olarak ortalama 0,30
kg/m? astar (MC-30) uygulamasi yapilmalidir. Bes metre araliklarla gakili kotlu ¢elik

tespit kaziklarina, en az iki yiiz metre ofset teli hazirlanmalidir (Acar 2011).

Finigerin hiz1 sabit olmali ve projedeki kotlara uygun serim yapmalidir. Helezonlarin
dontisii cok hizli olmamali, serim boyunca sabit olmali ve homojen malzeme serimi

yapmalidir. Finiserde tabla sicakligi karisimin sicakligina esit olmalidir.

Finiser ekibi yeterli sayida kiirek¢i, Tirmik¢1 (gelberici), formen ve operatorden
olugmaktadir. Birden fazla finiser ile serim yapilacak ise finiger arasi en az on bes metre
olmalidir. Kenardaki finiger asfalt kotunu ofset hatt1 ile yanindaki finiser ise serilen asfalt
tizerinden duyarga ile almalidir. Birden fazla tabaka serildiginde, asfaltin boyuna ek

yerleri ¢akismamalidir.
Plentten ¢ikan asfalta uygun sayida finiser, silindir ve ekip olmalidir. Sahaya getirilen

asfalt bekletilmemelidir. Sikismamis asfalt kalinligi, karisimdaki en biiylik agrega
kalinliginin 1,5 katindan az, 3 katindan fazla olmamalidir (Acar 2011).

2.3.2.3 Asfaltin Sikistirilmasi

Serilen asfaltin sicakligi 130°C ‘nin altina diismeden silindiraj islemi baslatilmali ve
80°C’nin altina diismeden tamamlanmalidir. Silindiraj ilk, ara ve son olarak {i¢ kisimda

yapilir. Birden fazla silindir olmas1 durumunda, ilk silindirin kenardan baglamasi kaydiyla
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silindirlerin pas geniglikleri 15 cm bindirerek, ek yerini kaybedecek sekilde calisiimalidir.
Silindir operatorleri ani frenlerden kaginmali, duracagi zaman hafif bir yay ¢izerek
durmalidir. Egimli yerlerde alt taraftan sikistirmaya bagslanilmalidir. Sekil 2.6° da dort

finiser ve alt1 silindir ile yapilan bir serim uygulamasi goriilmektedir. (Acar 2011)

Sekil 2.6: Asfalt serimi ve sikistirma islemi

[k silindiraj sirasinda asfaltin ¢ok sicak ve tagima giicii az olmasi miinasebeti ile
diizeltilmesi zor kusurlar meydana getirmemek i¢in temkinli olmak gerekir. Vibrasyonsuz
olmak kaydi ile bir noktadan iki defa gegecek sekilde silindiraj yapilmalidir. Ara silindiraj
yine bir noktadan iki defa gececek sekilde yapilan, vibrasyonlu sikistirmadir. Son
asamada sikistirilmis tabaka tizerinde tekerlek ve ek yeri izlerini tamamen giderecek

sekilde calisilmalidir. Son silindirajda kilcal ¢atlaklar kapatilmaya caligilir (Acar 2011).

2.4. ESNEK USTYAPILARDA BOZULMALAR

Esnek tistyapilar yapiminin ilk senelerinde giivenli ve konforlu bir siiriise uygun olmakla
birlikte, agagida belirtilen nedenler ile zaman igerisinde iistyap: tabakasinda bozulmalar

meydana gelmektedir.
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a. Trafik yiiki

b. Niifus artist

c. Iklim etkileri

d. Hatali malzeme se¢imi

e. Yetersiz kontrol yapilmasi

f. Teknolojik gelismelere bagli olarak tasit ve yiik miktarindaki artig

g. Hizmet 6mrii siiresince uygulanacak trafik yiikii tahminin uygun yapilmamasi
h. Azami dingil yiikiiniin asilmasi

Yapim ve tasarim hatalari

Yolun servis seviyesi korunabilmesi icin bu gibi durumlarda, dogru bakim onarim
programlar1 uygulanmalidir. Bir yolun faydali hizmet émriinii uzatmanin veya bu siire
igerisinde yoldan en efektif sekilde yararlanmanin tek ¢oziimii, yol kaplama durumunun
stirekli kontrol edilmesi ve gerektiginde periyodik bakim ¢alismalari ile yolun dayanimini

yiiksek tutmaktir.

Esnek iistyapilarda yapilacak bakim programlari 6nce saglikli degerlendirme ile baslar.
Bozulmaya yiiz tutan yollarin dayaniminin, yilizey bozukluklarinin ve fiziksel
Ozelliklerini belirleyerek, bozulma nedeninin dogru tespit edilmesi gerekmektedir.
Zamaninda ve dogru ¢6ziim uygulanmayan bozukluklar ileride cok daha biiylik maliyetler

gerektiren calismalar ile ¢oziilebilecektir.

Uygun bakim onarim c¢alismasit uygulayabilmek icin Oncelikle esnek {iistyapi
bozulmalarin1 tanimak gereklidir. Bu bozulmalar asagida gosterilen bes ana grupta

incelenebilir.

a. Catlaklar (timsah sirt1 catlaklar, kenar ¢atlaklari, enine catlaklar, boyuna c¢atlaklar
ve blok catlaklart)

b. Tekerlek izi

€. Ondiilasyon

d. Lokal Oturma

e. Segregasyon, Sokiilme, Kusma ve Soyulma
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2.4.1 Catlaklar

Catlaklar, esnek tistyapilarda en sik rastlanan bozulma tipidir. Tekrarlanan trafik yiikleri
nedeniyle olusan gerilmelerin, esnek iistyap1 tabakasinin mukavemetini astig1 zamanlarda

olusur.

2.4.1.1 Timsah sirt1 ¢catlaklar (Yorulma Catlaklarr)

Yol iistyapisi bozulmalari arasinda yorulma ¢atlaklari olarak da adlandirilan, Sekil 2.7°de
bir 6rnegi goriilen timsah sirt1 ¢atlaklar, asagida belirtilen nedenler ile olusmaktadir (Acar

2011);

i. Tekrarl agir yiikler (dingil yiikiiniin agilmasi)

Ii. Bitlimsiiz katmanlarin (taban, alttemel ve temel) yetersiz sikismasi

lii. Yetersiz drenaj yapilmasi

iv. Tasarim (yanlis malzeme ve bitiim se¢imi, tabaka kalinliklarinin ince olmasi) ve
yapim hatalari

V. Donma ve nem degisiklikleri gibi iklim sartlar1, gibi nedenler etkisi ile timsah sirtt

catlaklar olugsmaktadir.
Tekerlek izi boyunca olan catlaklarin, enine ¢atlaklar ile birlesmesi ile olusan goriintiiniin

timsah sirtina benzemesi sebebi ile bu bozulma tiirline “timsah sirt1 ¢atlak™ ad1 verilmistir

(Agar ve Umar 1991).
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Sekil 2.7: Timsah sirt1 catlak

Kaynak: BAU Giivenli Kent I¢i Yol Tasarimi Sunum Notlar1

Yola yap1 omrii boyunca etki edecek agir trafik yiiklerini hesaba katarak tasarim
yapilmasi, yeterli kalinlik ve nitelikte tabakalar kullanilmasi, bitiimsiiz katmanlarin kuru

tutulmasi gibi yontemler ile timsah sirt1 ¢atlaklar engellenebilir.

Yorulma ¢atlaklarinin derecelendirilmesinde belli bir alanda bagimsiz veya ¢ok az iligkili
catlak olmasi durumunda A tipi, catlaklarin belirli bir form kazanmasi az da olsa
parcalanmas1 durumunda B tipi ve ayrilan pargalarin sik olmasi, ¢atlak genisliklerinin
artmasi ve c¢atlak aralarinda pompa;j etkisi olmasi durumunda C tipi olarak adlandirilma

yapilmaktadir.

2.4.1.2 Kenar catlaklar

i. Iklim sartlar1 (don etkisi)
ii. Kaplama kenarinda yetersiz tasima giicli (kenarlarin iyi sikistirilamamasi)
iii. Kaplama kenarinda yetersiz drenaj

iv. Yol govdesi ile banket arasindaki nem farki
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V. Trafigin banket kenarina yakin seyretmesi, gibi nedenler etkisi ile kenar ¢atlaklar

olusmaktadir (Acar 2011).

Don riski yiiksek, soguk bolgelerde lizerinden trafik etkisi gecmeyen banket
kismindaki asfalt gevrekleserek catlama gosterir. Yol kenarlarinda tretuvar bandi
bulunmayan, alttemel malzemesinin bitimlii katmanlardan genis serilmedigi ve
ozellikle dolgu kesitlerinde banket kisimlar1 yetersiz sikistirilabilmektedir. Boyle bir
durumda kenar catlaklar1 olusacaktir. Sekil 2.8 de bir kenar catlagt Ornegi

goriilmektedir.

Sekil 2.8: Kenar c¢atlaklar:

Ozellikle banket kenarinda yogun ot, bitki drtiisii ve aga¢ bulunan kisimlarda, bitkilerin
banket bolgesindeki suyu ¢ektigi ve bu neden ile yolun govdesi ile banketi arasinda nem
farki oldugu gorilmiistiir. Banketin aniden kurumasi ile olusacak gerilmeler kenar
catlaklarima neden olur. Tersi durumda, yetersiz drenaj altinda da aymi etki ortaya
cikacaktir. Serit genisliklerinin dar olmasi ve banket genisliklerinin yetersiz olmasi
durumunda yolun en dis seridindeki trafik yiikii, banket kenarina yakin bir noktadan

etkimesi sonucu da kenar catlaklar1 olusacaktir.
Kenar ¢atlaklarinin derecelendirilmesi A tipi (kaplama kenarindan 300 mm igeriye
gegen), B tipi (kaplama kenarindan 600 mm igeriye gegen) ve C tipi (timsah sirt1 desenine

donilismiis) olarak ii¢ kisitmda incelenir.
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2.4.1.3 Enine Catlaklar

Enine catlaklar trafik yiiklerinin degil, kotii cevre kosullarinin sebep oldugu bir bozulma
tipidir. Bunlar, belirli araliklarla trafik yoniine dik olarak meydana gelen enine

catlaklardir (Agar ve Umar 1991).

i. Cok diisiik sicakliklarda kaplamada meydana gelen biiziilme
Ii. Cevre ve iklim etkileri (don etkisi ve nem farki)
iii. Alt katmanlarda olusan gatlaklarin yiizeye yansimasi

iv. Kullanilan bitiimiin sicakliga olan yiiksek hassasiyeti, gibi nedenler etkisi ile

enine ¢atlaklar olusur (Acar 2011).

Gece ve giindiiz sicaklik farki yliksek olan bolgelerde, soguk havada kaplamanin
biiziilmesi sonucu olusan ¢ekme gerilmeleri bazi noktalarda ¢ekme dayanimini asar ve
catlaklara neden olur. Bu tip ¢atlamalara sert asfaltlar, yumusak asfaltlara gore daha

elverislidir.

Sekil 2.9: Enine catlaklar

9.5 Metre Uzunlugunda
A Tipi Catlak

11 Metre Uzunlugunda
A Tipi Catlak

Kaynak: BAU Giivenli Kent i¢i Yol Tasarimi Sunum Notlar
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Enine catlaklarda bakim onarim c¢alismasi, g¢atlak genisletilerek, bitiim esasli dolgu
malzemesi ile doldurulmasi seklinde yapilir. Yansima ¢atlagi olmast durumunda, 6zel bir
catlak etiidii yapilarak, catlaga neden olan tabakadan itibaren iyilestirme yapilmasi
gerekmektedir. Sekil 2.9’ da enine gatlak, Sekil 2.10° da yansima ¢atlaklari i¢in drnekler

goriilmektedir.

Sekil 2.10: Yansima catlag:

g o

Kaynak: BAU Giivenli Kent I(; Yl Tasarimi Sunum Notlar1

Enine catlaklarin derecelendirilmesi A tipi (catlak genisligi < 6 mm), B tipi (6 mm <

catlak genisligi <19 mm) ve C tipi (19 mm <gatlak genisligi ) olarak ii¢ kisimda incelenir.

2.4.1.4 Boyuna catlaklar

i. Yetersiz drenaj sebebi ile oturma ve dolgunun yanal hareketi

ii. Yetersiz silindiraj yapilmasi

iii. Cevre ve ikilim sartlar1 (don etkisi ve nem degisiklikleri)

iv. Trafik yikii

V. Serim hatalari, gibi nedenler etkisi ile boyuna c¢atlaklar olusur (Acar 2011).
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Boyuna c¢atlaklar iki serit arasinda, soguk derz boyunca, yol eksenine paralel olarak
goriilen bozulmalardir. Ozellikle kis aylarinda yapilan asfaltlarda, iki serim giizergahi
arasinda soguk derzler olusabilmektedir. Ust iiste gelen kaplamalarda bu soguk derzlerin
sagirtma ile tist {istte getirilmemesi gerekmektedir. Aksi durumda olusacak zayif kesitler
boyuna catlaklarin en ¢ok goziiken sebeplerindendir. Sekil 2.11°de boyuna catlaklar i¢in

ornek goriilmektedir.

Sekil 2.11: Boyuna catlaklar

Kaynak: http://www.movea.com.tr/

Bakim onarim c¢alismasi olarak, catlaklarin siddeti artmadan bitim esasli dolgu
malzemesi ile onarilmas: gerekmektedir. Catlaklarin artmasi durumunda, yama
yapilmast, belirli bir bolgenin kaldirilarak tekrar asfaltlanmasi, hatta dolgu katmanlarinin

tyilestirilerek tekrar asfaltlanmasi uygulanmalidir.

Boyuna catlaklarin derecelendirilmesi A tipi (gatlak genisligi < 6 mm), B tipi (6 mm <

catlak genisligi < 19 mm) ve C tipi (19 mm < ¢atlak genisligi) olarak ii¢ kisimda incelenir.

2.4.1.5 Blok ¢atlaklar:

I. Sisme ve biizilme etkisi
ii. Disiik trafik yiikii (yolun kullanilmamasi)
iii. Iklim sartlar1 (don etkisi)
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Iv. Kaplamanin yaslanmasi, gibi nedenler etkisi ile blok catlaklar olusur (Acar 2011).

Boyuna ve enine catlaklarin birlesmesi ile tistyapiy1 dikdortgen sayilabilecek pargalara
bolen, bozulmanin harita seklinde goriildiigii i¢in yol listyapisinda harita ¢atlaklar1 olarak

da adlandirilan catlak tiirtidiir.

Tipik olarak uzun vade de asfaltin eskimesinden, kisa vade de giinliilk sicaklik
degisiminden meydana gelir. Blok ¢atlaklarin derecelendirilmesi A tipi (catlak genisligi
<6 mm), B tipi (6 < catlak genisligi < 19 mm) ve C tipi (19 < ¢atlak genisligi) olarak ii¢

kisimda incelenir.

2.4.2 Tekerlek izi

Tekerlek izi, esnek listyapi tabakalarinin tekrarli agir trafik yiiklerine karsi koyacak
yeterli kayma mukavemetine sahip olmamasi sonucunda olusur. Sekil 2.12° de ve Sekil
2.13°de ornekleri gosterilen en yaygin kalici deformasyon sekli olan tekerlek izinin

olusum nedenleri;

a. Serim hatalar1 (yetersiz sikigtirma)

b. Tasarim hatalar1 (fazla filler, agrega veya bitiim kullanilmasi, yuvarlak agrega
sec¢imi, yetersiz tabaka kalinligr)

C. Yiiksek sicakliklarda elastik 0Ozelligini kaybetmeyecek sertlikte asfalt
kullanilmamasi

d. Yetersiz drenaj etkisi ile listyap1 tabakalarinin mukavemetini kaybetmesi

e. Banket genisliginin ve dayaniminin yetersiz olmasi, seklinde siralanabilir.
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Sekil 2.12: Tekerlek izi

Kaynak: BAU Gﬁvenl Kent gi Yol Tasarimi Ders

o

Notlari

Asfalt karisimlarinin kayma mukavemetini arttirmak i¢in, yiiksek sicakliklarda elastik
davranan sert asfalt kullanmak ve yiiksek icsel siirtiinme acisina sahip agrega secimi

uygulanabilir.

Sekil 2.13: Tekerlek izi

Kaynak: BAU Giivenli Kent I¢i Yol Tasarimi Sunum Notlari

Tekerlek izinin derecelendirilmesi A tipi (6,35 mm < tekerlek izi derinligi < 12,7 mm),
B tipi (12,7 mm < tekerlek izi derinligi < 19 mm) ve C tipi (19 < tekerlek izi derinligi)

olarak ti¢ kisimda incelenir.
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2.4.3 Ondiilasyon

Yol yiizeyinde sirastyla tepecik ve cukurlasma goriilmesine ondiilasyon denilmektedir.
Bu tiir bozulmalar 6zellikle sicak havalarda lastik yiikleri ile olusan kalic1 deformasyon
seklidir. Bu tip bozulmalar siiriis konforu ve giivenligini olumsuz yonde etkilerler.
Ondiilasyon bozukluklarinin olusma nedenleri asagida belirtildigi gibi siralanabilir (Acar

2011).

a. Serim hatalar1 ve yetersiz sikistirma

b. Asfaltta yetersiz dayanim ve tabaka kalinlig1 olmasi

C. Araglarin siirekli fren yaptigi kavsak veya trafik 15181 gibi noktalarda 6zel 6nlem
allnmamasi

d. Ustyap: tabakalari arasinda aderans eksikligi (kayma mukavemet eksikligi)

€. Asimma tabakasinin fazla kalin veya fazla ince serilmesi

f. Trafik yiikii altinda suya doygun graniiler tabakalarin bulunmasi

Asfalt serim sirasinda finigere asfalt bosaltmak icin yaklasan kamyonlarin, finisere
vurmast ve silindirlerin ani fren yapmas: ondiilasyon olmasina bir sebeptir. Temel
tabakasindaki stabilite bozukluklari, giderilmedikleri durumda asfalt tabakalarina

yanstyacaktir.

Asfalt katmanlariin kalinliklari, yolu kullanan araglarin sayilmasi ve hizmet omri
boyunca yola etkiyecek trafik yiikiiniin tahmini ile hesaplanmalidir. Trafik yiikiini
kaldirmayacak kalinlikta asfalt katmani serilmesi ondiilasyon olmasina sebeptir. Ayrica
asfalt katmanlarinin kalinlig, icerisinde en biiylik agreganin 1,5 katindan az ve 3 katindan

¢ok olmamalidir.

Serilen asfalt katmanlar1 arasinda uygun bitiimlii yapistirict ile dogru uygulama yapilmaz
ise, iki katman arasinda uygun aderans saglanamaz. Dolayisi ile trafik yiikii altinda
olusacak kayma kuvvetlerinde yolda dalgalanmalar olusur. Bu etki trafik 15181 bulunmasi

gibi nedenler ile, araglarin fren yaptig1 bolgelerde daha sik goriilmektedir.
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Ondiilasyonlar baslangi¢c asamalarindan sonra, 6zellikle agir araglarin yola uyguladigi
mekanik etki sayesinde siddetlenmektedir. Bu nedenle ondiilasyon gerceklesen alanin
bliytikliigline gére yama veya kazinarak tekrar asfaltlanmalidir. Aksi takdirde ¢cok daha

biiyiik iyilestirmeler gerckecektir.

2.4.4 Lokal Oturma

Ustyapi tabakas1 yiizeyinde diisey yonde deplasenin olustugu bozulma gesididir.

a. Ustyap1 tabakalarinda yetersiz sikisma nedeni ile olusan diisey deplaseler

b. Zayif lizerine 6nlem alinmadan iistyap1 yapilmasi

C. Sanat yapilar ile toprak yolun birlesim noktasinda yaklasgim plagi olmamasi ve
genlesme derzlerinde olusan oturmalar

d. Rogar ve 1zgara kenarlariin uygun yapilmamasi

e. Drenaj eksikligi nedeniyle olusan oturmalar

f. Dolgu sev agisinin yetersiz olmasi ve yetersiz dolgu ¢alismasi

g. Uygun bakim onarim ¢aligmalarmin yapilmamasi, gibi nedenler etkisi ile lokal

oturmalar olusur (Acar 2011).

Bu tip bozulmalar siiriis konforu olumsuz olarak etkilemesinin yani sira, siiriis giivenligi
icin en biiyiik tehditlerdendir. Bozulmanin bagladig: tespit edildiginde hizli bir sekilde
miidahale edilmelidir. Aksi takdirde 6zellikle yagisli havalarda bozulmanin siddeti hizla
artis gosterebilir. Lokal oturmalar i¢in en uygun bakim onarim yodntemi yama

yapilmasidir.

Esnek tistyapilara tabakalari lizerine gelen yiikleri bir alt tabakalara yansitmalar1 nedeni
ile taban zeminin lizerine gelecek yiikii tasiyabilecek mukavemette olmasi beklenir. Zayif
zeminlerde rijit listyapilar daha ekonomik ¢oziim olsa da, bu zeminlerde esnek iistyap1
uygulanmas1 durumunda, oncelikli olarak tabanda geotekstil serilmesi, beton dokiilmesi
veya tabanin kazilarak uygun nitelikte malzeme ile doldurulmasi gibi iyilestirilmeler

yapilmalidir.
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Lokal oturmalarin derecelendirilmesi A tipi (diisey yondeki deplase < 50 mm, B tipi(50
mm < diisey yondeki deplase < 100 mm) ve C tipi (100 mm < diisey yondeki deplase)

olarak, ii¢ kisimda incelenir.

2.4.5 Segregasyon, Sokiilme, Kusma ve Soyulma

Agrega tanelerini saran ince asfalt filminin su, kil ve trafigin mekanik etkisi ile agregadan
ayrilmast durumudur. Ozellikle porozitesi yiiksek olan karisimlarda, trafigin mekanik
etkisi ile su karigima girerek agrega ve bitlim arasindaki kimyasal baglar1 ¢dozmesi ile
soyulmalar olugmaktadir. Dolayisi ile soyulmalar diger bozulma tiplerinin olugmasi igin
zemin hazirlar. Yaslanan asfaltin sertlesmesi, karigima kirli agreganin girmesi, bitiim ile
aderans1 uygun olmayan agrega secimi, yetersiz bitiim kullanilmas1 ve kisla miicadele

kapsaminda uygulanan yontemler nedeni ile soyulma tipi bozulmalar meydana gelir.

Sokiilme, iklim ve trafigin mekanik etkisi ile agrega tanelerinin kaplamadan koparak
ayrilmasidir. Yetersiz sikistirma, yliksek bosluk yiizdesi, iiretim ve serim hatalari,
ozellikle soguk bolgelerde tekrarli donma c¢oziinme olaylart sokiilme bozulmasi
olugmasina zemin hazirlar. Yetersiz drenaj ile kaplamaya sizan suyun trafigin mekanik
etkisi ile sokiilmeye neden olabilecegi gibi, bosluklardaki suyun tekrarli donma ¢6ziilme

olaylarindaki hacim artislar1 da sokiilmelere neden olmaktadir.

Kusma, yiiksek hava sicakligi sonucu ortaya ¢ikan bir kalici1 bozulma tiirtidiir. Sicakligin
etkisi ile bitlimlii baglayici yol yiizeyi yoniinde genisler. Zamanla yol yiizeyinde biriken
bitlim tabakasi nedeni ile kaplamanin siirtiinme kuvveti diigmesi nedeni ile siiriis
giivenligini olumsuz olarak etkilenir. Terlemis zemine Onlem alinmadan kaplama
yapilmasi, ¢ok fazla astar malzemesi serilmesi, karisimda bitiim miktarmin ¢ok
kullanilmasi, iklim sartlarina uygun bitiim tipinin se¢ilmemesi gibi nedenler etkisi ile
kusmalar meydana gelmektedir. Ayrica asfaltta soyulmalar, kusma tipi bozulmalara

zemin hazirlamaktadir.
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3. VERIi VE YONTEM

3.1 TRAFiIK HACIM ANALIZi

Bitiimlii sicak kaplamalarin yasi, yolun maruz kaldig trafik yiikii, cevre kosullari, asfaltin
iretim ve serim kalitesi esnek iistyap1 bozulmalarina neden olan temel etkenlerdir. Bu
etkenlerin yol bozulmalarina etkisini incelemek adina, yol yapim tarihi ve trafik hacminin
birbirlerinden farkli oldugu, Basaksehir ilgesinin farkli mahallelerinden yirmi adet sokak

ve cadde se¢ilmistir.

Bahse konu yollar i¢in Basaksehir Belediyesi Kayabasi plentinde ayn1 dizayna gore asfalt
tiretilmis olup, temel katmanlari yolun durumuna goére birbirine yakin secilmis, ayni

kalinlikta binder ve aginma tabakalar1 serilmistir.

Secilen yollara etkiyen trafik yiikiinii belirleyebilmek i¢in yolun trafik hacmini bilmek
gerekmektedir. Trafigin hacmi o yoldan belirli bir zaman igerisinde gegen tagit sayisidir.

Tasit sayisini bulabilmek icin secilen yollarda sayim yapilmasi gerekmektedir.

Biitiin yollarda giin igerisinde yirmi dort saatlik trafik hacmini temsil etmesi i¢in sabah
06.00 — 08.00, 6glen 12.00 — 14.00, aksam 18.00 — 20.00 ve gece 22.00 — 24.00 saatleri
arasinda birer saat olarak toplam 80 saat ara¢ sayimi yapilmistir. Segilen tiim yollar i¢in
ayrintili sayim saatleri ve saat dilimlerine gore trafik hacim degisimlerini igeren tablolar

ekte sunulmustur. “Bkz. Ek 2: Ara¢ Sayim Raporlar1”

Bahse konu yollara ait yillik ortalama giinliik trafik degerleri yollar Tablo 3.1° de

gorilmektedir.
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Tablo 3.1: Yillik Ortalama Giinliik Trafik

4 SAATLIK SAYIMDA YOLDAN GECEN ARAC SAYISI ORYI'”,&IIIIAIE/IA
SIRANO | SOKAK/CADDE ADI OTOMOBIL | MiNiBUS | KAMYONET | KAMYON | OTOBUS | TOPLAM GI"JNL(\I’(’Jg C}‘%AFiK
YUKSEK HACIMLi YOLLAR
AHMET TANER KI
1 | MNP SLALI 5764 422 62 8 53 6.309 37.854
2 SUZER BULVARI 5373 452 72 61 84 6.042 36.252
3 NECMETTIN ERBAKAN CADDESI 4065 831 157 21 106 5.180 31.080
4 YESIL VADI CADDESI 3693 701 101 3 125 4623 27.738
5 6. CADDE 2880 801 183 16 83 3.963 23.778
6 ERTUGRUL GAZi CADDESI 2988 589 71 4 87 3.739 22.434
7 2081. CADDE 2882 232 65 11 38 3.228 19.368
ORTA HACIMLI YOLLAR
1 1. CADDE 1562 372 88 3 74 2.099 12.594
2 AHMET YESEVI CADDESI 1103 600 168 28 20 1.919 11.514
MURAT HUDAVENDIGAR
3 CADDESI 798 79 20 0 76 973 5.838
4 UGUR MUMCU CADDESI 473 303 65 14 0 855 5.130
5 ONGUN SOKAK 507 132 37 33 49 758 4548
6 BOTANIK SOKAK 576 123 35 14 6 754 4524
DUSUK HACIMLIi YOLLAR
1 YUNUS EMRE BAGLANTI YOLU 535 65 6 0 2 608 3.648
2 EMIROGLU SOKAK 421 42 4 1 33 501 3.006
3 SANCAK SOKAK 346 68 32 0 0 446 2.676
4 23 NISAN CADDESI 246 86 24 10 9 375 2.250
5 MUHSIN YAZICIOGLU CADDESI 229 136 35 2 0 402 2.412
6 YURUYUS YOLU 297 57 12 0 0 366 2.196
7 19 KASIM CADDESI 101 21 16 0 6 144 864
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Arag¢ sayimlarini dingil yiikleri farkli olan Otomobil, Minibiis, Kamyonet, Kamyon ve
Otobiis olarak bes tipe ayrilarak yapilmistir. Sayimlar trafigin zirve saatlerinde, saatte
yaklasik 1500 - 2500 arag gegen bolgelerde yol kenarinda iki kisi ile, daha az hacimli
yollarda tek kisi ile yapilmistir. Aktif mobese kamerasi olan bolgelerde Basaksehir

Emniyet Miidiirliigiinden alinan kamera verileri ile sayimlar gerceklestirilmistir.

Sayimlar sonucu elde edilen degerler, tiim giinii temsil edecek sekilde se¢ilmis 4 saatlik
bir periyottaki trafik hacmini olusturmaktadir. Bu ¢alismada yillik ortalama giinliik trafigi
(YOGT) hesaplamak igin, 4 saatlik trafik hacim degerleri 6 ile ¢arpilmigtir.

Segilen yollar1 yillik ortalama giinliik trafik agisindan kiyasladigimizda, diisiik hacimli
yollar (YOGT < 4000), orta hacimli yollar (4000 < YOGT < 15000) ve yiiksek hacimli
yollar (15000 < YOGT) olarak ii¢ kisma ayrilmistir.

Tablo 3.1°e gore giinde en fazla aracin gectigi Ahmet Taner Kislali Caddesi, giinliik en

az aracin gectigi 19 Kasim caddesine gore 43.8 kat fazla kullanildig: goriilmektedir.

3.2 USTYAPI DETAYLARI

Yol bozulmalarini incelemek adina yol yapim tarihi ve trafik hacminin birbirlerinden
farkli oldugu, Basaksehir ilgesinin farkli mahallelerinden yirmi adet sokak ve cadde

secilmistir. Segilen yollara ait detayli bilgiler agagida belirtilmistir.

Siizer Bulvar1 2150 metre uzunlugunda, 25 metre genisliginde, orta refiij ile ayrilmis iki
gidis iki gelis yoni olan, Bahgesehir mahallesinin en prestijli caddesidir. Merkezi
konumu ve aligveris merkezi olmasi sebebi ile otomobil sinifi araglarin yogun olarak
kullandigy, il¢enin trafik hacmi en yiiksek yollarindandir. Uzun yillardir bozulmamus,
bitiimlii temel, binder ve asinma tabakasindan olusan {ist yap:1 tabakasinda, binder ve
asinma tabakalar1 06.05.2012 tarihinde yenilenmistir. Siizer Bulvar1 uydu goriintiisii

Sekil 3.1° de gosterilmistir.
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Sekil 3.1: Siizer Bulvar: uydu goriintiisii

Kaynak: Basaksehir Belediyesi

Yesil Vadi Caddesi 1800 metre uzunlugunda, 30 metre genisliginde, orta refiij ile ayrilmis
iki gidis iki gelis yonii olan, Basaksehir mahallesinin en prestijli caddesidir. Bolgedeki
bir¢ok sitenin arag girigleri Yesil Vadi Caddesine ¢ikmaktadir. Yiiksek hacimli yollar
arasinda olan yolun tiim iistyapis1 01.05.2013 tarihinde yenilenmistir. Yesil Vadi Caddesi
uydu goriintiisti Sekil 3.2° de gosterilmistir.

Sekil 3.2: Yesil Vadi Caddesi uydu goriintiisii

Necmettin Erbakan Caddesi 1145 metre uzunlugunda, 28 metre genisliginde, orta refiij
ile ayrilmis iki gidis iki gelis yonii olan, Basaksehir mahallesinin en yiiksek trafik hacimli
caddesidir. Basaksehir ve Kayasehir mahallelerini birbirine baglayan bu yol, il¢ede
otobiislerin en ¢ok kullandigi yollardandir. Yolun tiim tstyapis1 07.10.2013 tarihinde

yenilenmistir. Necmettin Erbakan Caddesi uydu goriintiisii Sekil 3.3° de gosterilmistir.
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Sekil 3.3: Necmettin Erbakan Caddesi uydu goriintiisii

s

= o > N
Kaynak: Basaksehir Belediyesi
6. Cadde 800 metre uzunlugunda, 20 metre genisliginde, orta refiij ile ayrilmis iki gidis
iki gelis yonii olan ve Basaksehir ilgesi Ziyagdkalp mahallesinde, Istanbul Organize
Sanayi Sitesi (I0SB) sinirlar1 igerisinde bulunan bir yoldur. Bolgedeki ii¢c adet sanayi

sitesinin girisi 6. Caddeye ¢ikmasi nedeni ile, yolun trafik hacmi yiiksektir. 6. Cadde uydu

goriintlisti Sekil 3.4 de gosterilmistir.

Sekil 3.4: 6. Cadde uydu goriintiisii

Kaynak: Basaksehir Belediyesi
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Ertugrul Gazi Caddesi 750 metre uzunlugunda, 20 metre genisliginde, orta refiij ile
ayrilmig iki gidis iki gelis yonii olan, Basaksehir mahallesinin yiiksek trafik hacimli
yollarindandir. Segilen yollar arasinda faydali hizmet 6mrii en fazla olan bu yolun, tim
istyap1 tabakasi 24.06.2011 tarihinde yenilenmistir. Ertugrul Gazi Caddesi uydu

goriintlisti Sekil 3.5 de gosterilmistir.

Sekil 3.5: Ertugrul Gazi Caddesi uydu goriintiisii

Ahmet Taner Kislali Caddesi 420 metre uzunlugunda, 25 metre genisliginde, orta refiyj
ile ayrilmus iki gidis iki gelis yonii olan, Bahgesehir mahallesi merkezinde bulunan ve
Stizer Bulvari ile kesisen bir yoldur. Uzun yillardir bozulmamus, bitiimlii temel, binder ve
asinma tabakasindan olusan {ist yap1 tabakasinda binder ve asinma tabakalar1 14.05.2012
tarihinde yenilenmistir. Secilen yollar arasinda en fazla trafik hacmine sahip yol olan,

Ahmet Taner Kislali caddesinin uydu goriintiisii Sekil 3.6° da gosterilmistir.
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Sekil 3.6: Ahmet Taner Kislahh Caddesi uydu goriintiisii
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Kaynak: Basaksehir Belediyesi

2801. Cadde 4450 metre uzunlugunda, imar genisligi 25 metre olmasina ragmen fiilen 10
metre genisligi kullanilan, gidis gelis iki seritli bir yoldur. Yolda yagmursuyu hatti
bulunmamaktadir. Yolun imar planlarina uygun sekilde genisletilmesi i¢in biiyiik biitceli
bir yol caligmasit gerekmesi neticesi ile, yapilasmanin hizli devam ettigi bolgede
17.08.2013 tarihinde yolun sadece asfalt tabakasi yenilenmistir. Bahgesehir mahallesin
de bulunan 2801. Caddesinin uydu gériintiisii Sekil 3.7° de gosterilmistir.

Sekil 3.7: 2801. Cadde uydu goriintiisii
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1. Cadde 650 metre uzunlugunda, 15 metre genisliginde, gidis gelis iki seritli ve
Bahgesehir mahallesinde bulunan bir yoldur. Orta trafik hacmine sahip olan yolda
09.06.2012 tarihinde sadece aginma tabakasi yenilenmistir. 1. Caddenin uydu goérintiisii

Sekil 3.8 de gosterilmistir.

Sekil 3.8: 1. Cadde uydu goriintiisii

ynak: Basakseelediy-l-esi o

Ahmet Yesevi Caddesi 2080 metre uzunlugunda, 20 metre genisliginde, tek yon ve iKi
seritli bir yoldur. Giivercintepe mahallesinde bulunan orta trafik hacmine sahip yolun,
tiim {ist yapisi 24.01.2012 tarihinde yapilmistir. Ahmet Yesevi Caddesi uydu goriintiisii
Sekil 3.9” da gosterilmistir.

Sekil 3.9: Ahmet Yesevi Caddesi uydu goriintiisii
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Kayna: Bsksehi Beediyesi
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Murat Hiiddavendigar Caddesi 560 metre uzunlugunda, 10 metre genisliginde, gidis gelis
iki seritli ve Basaksehir mahallesinde bulunan bir yoldur. Caddenin iistyap: tabakasi
23.08.2014 tarihinde yenilenmistir. Segilen yollar arasinda faydali hizmet 6mrii en diisiik
olan ve orta trafik hacmine sahip olan Murat Hiidavendigar caddesinin uydu goriintiisii

Sekil 3.10° da gosterilmistir.

Sekil 3.10: Murat Hiidavendigar Caddesi uydu goriintiisii

Kaynak: Basaksehir Belediyesi

Ugur Mumcu Caddesi 970 metre uzunlugunda, 10 metre genisliginde, gidis gelis iki seritli
ve Sahintepe mahallesinde bulunan bir yoldur. Orta trafik hacmine sahip bu yolda yiizde
7 oraninda boyuna egim bulunmaktadir. Uydu goriintiisii Sekil 3.11°de gosterilmis olan

Ugur Mumcu Caddesinin Ustyapisi 05.03.2014 tarihinde yenilenmistir.

Sekil 3.11: Ugur Mumcu Caddesi uydu goriintiisii
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Ongilin Sokak 700 metre uzunlugunda, 10 metre genisliginde, gidis gelis iki seritli ve
Kayasehir mahallesinde bulunan bir yoldur. Kayasehir otobiis duragina baglandigi i¢in
otobiislerin ve hafriyat dokiim sahasma giden kamyonlarin yogun kullandig1 orta trafik
hacimli bir yoldur. Yolda boyuna egim yiizde 12 seviyesine ulagsmaktadir. 11.05.2014
Tarihinde yol ¢alismasi yapilarak trafige agilan Ongiin Sokagin uydu goriintiisii Sekil
3.12° de gosterilmistir.

Sekil 3.12: Ongiin Sokak uydu goriintiisii

Kaynak: Basaksehir Belediyesi

Botanik Sokak 1800 metre uzunlugunda, 18 metre genisliginde, gidis gelis iki seritli ve
Kayasehir mahallesinde bulunan bir yoldur. Yol ¢aligmasi 05.02.2014 tarihinde yapilarak
trafige acilan, orta trafik hacmine sahip Botanik Sokagin uydu goriintiisii Sekil 3.13” de

gosterilmistir.

Sekil 3.13: Botanik Sokak uydu goriintiisii

s K #
Kaynak: Basaksehir Belediyesi
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Yunus Emre Baglant1 Yolu 100 metre uzunlugunda, 12 metre genisliginde, gidis gelis iki
seritli ve Basaksehir mahallesinde bulunan bir yoldur. Basaksehir kapali pazar yerinin
karsisinda bulunan bu yol, 17.06.2012 tarihinde yapilarak trafige agilmistir. Diistik trafik
hacmine sahip Yunus Emre Baglanti Yolunun uydu gorintisi Sekil 3.14° de

gosterilmistir.

Sekil 3.14: Yunus Emre Caddesi Baglanti1 Yolu uydu goriintiisii

Emiroglu Sokak 190 metre uzunlugunda, 15 metre genisliginde, gidis gelis iki seritli ve
Basaksehir mahallesinde bulunan bir yoldur. 3004 Konutlu, yaklasik 15 000 kisinin
yasadig1 Bagsaksehir 1. Etap konutlari ¢ikisinda bulunan bu yolun tistyapis1 19.02.2014
tarthinde yenilenmistir. Diisiik trafik hacmine sahip Emiroglu Sokagin uydu goriintiisii

Sekil 3.15° de gosterilmistir.
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Sekil 3.15: Emiroglu Sokak uydu goriintiisii
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Sancak Sokak 360 metre uzunlugunda, 11 metre genisliginde, gidis gelis iki seritli ve
Bagaksehir mahallesinde bulunan bir yoldur. Uzun yillardir bozulmamus, tabani diizgiin
yolda 11.06.2014 tarihinde frezeleme islemi yapilarak, asfalt tabakasi yenilenmistir
Diisiik trafik hacmine sahip Sancak Sokagin uydu goriintiisii Sekil 3.16° da gosterilmistir.

Sekil 3.16: Sancak Sokak uydu goriin tiisii

Kaynak: Basaksehir Belediyesi
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23 Nisan Caddesi 600 metre uzunlugunda, 15 metre genisliginde, gidis gelis iki seritli ve
Samlar mahallesinde bulunan bir yoldur. Diisiik trafik hacmine sahip koy yolu
statiisiindeki bu yolun tistyapisi 02.05.2013 tarihinde yenilenmistir. 23 Nisan Caddesinin
uydu goriintiisii Sekil 3.17° de gosterilmistir.

Sekil 3.17: 23 Nisan Caddesi uydu goriintiisii

- \’

Kaynak: Basasehir elediyesi
Mubhsin Yazicioglu Caddesi 1040 metre uzunlugunda, 15 metre genisliginde, gidis gelis
iki seritli ve Altingehir mahallesinde bulunan bir yoldur. Diisiik trafik hacmine sahip,
boyuna egimi ylizde 12 seviyesine ulasan bu yolun istyapis1 23.05.2013 tarihinde

yenilenmistir. Caddenin uydu goriintiisii Sekil 3.18” de gosterilmistir.

Sekil 3.18: Muhsin Yazicioglu Caddesi uydu goriintiisii
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Yiiriiyiis Yolu Caddesi 800 metre uzunlugunda, 16 metre genisliginde, tek yon tek seritli
ve Bahgesehir mahallesinde bulunan bir yoldur. Diisiik trafik hacmine sahip bu yolun
istyapist  22.03.2014 tarihinde yenilenmistir. Agir tonajli araglar tarafindan

kullanilmayan Yriiylis Yolunun uydu goriintiisii Sekil 3.19” da gosterilmistir.

Sekil 3.19: Yiiriiyiis Yolu uydu goriintiisii

Kaynak: Basaksehir Belediyesi

19 Kasim Caddesi 600 metre uzunlugunda, 7 metre genisliginde, gidis gelis iki seritli ve
Samlar mahallesinde bulunan bir kdy yoludur. Diistik trafik hacmine sahip bu yolun

tistyapis1 10.06.2013 tarihinde yenilenmistir. 19 Kasim Caddesinin uydu goriintiisii Sekil

3.20° de gosterilmistir.

Sekil 3.20: 19 Kasim Caddesi uydu goriintiisii

Kaynak: Basaksehir Belediyesi
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3.3 DINGIL YUKU

Yol iistyapisinin hizmet siiresine etkiyen en oénemli faktor, trafik hacmi ve agirligidir.
Hacim ve agirliktan kastedilen, yol iizerinden gececek dingil sayis1 ve dingil agirligidir.

Dingiller tasidiklar ylik miktarlarina gore yollara hasar verirler. (Hatipoglu , s. 261).

Dingil sayilar1 Tablo 3.1’ de belirtildigine gore, sectigimiz yollarin aldig1 hasar miktarini
belirlemek i¢in dingil yiiklerini hesaplamak gerekmektedir. Agir tonajli araglarin gegtigi
diisiik hacimli bir yol, diistik dingil ytiklii araclarin gectigi yiikksek hacimli bir yoldan hizli
bozulmasi beklenir. Buna gore esnek iistyapi bozulmalarini incelerken, yollar trafik

hacimlerine gore degil, dingil yiikiine gore siralamamiz gerekmektedir.

Dingil ytikii yol iistyapilarinin tasarimi ve performansini etkileyen en biiyiik faktorlerden
biridir. Kaplamada olusan hasarlarin tiimiinde bu yiiklerin biyikligi ve toplami en

onemli etkendir (Whiteoak 2004).

Her motorlu aragta motordan gii¢ alan ve aracin hareketini saglayan tahrikli dingil ve
motordan gii¢ almayan ancak aracin yiikiinii paylasan tahriksiz dingil bulunmaktadir.

Karayollarinda izin verilen azami dingil yiikleri Tablo 3.2’ de gdsterilmistir.

Tablo 3.2: Karayolu azami dingil yiikii

Dingil Tipi Aciklama Azami Agirhk
I Tahriksiz 10 ton
Tek Dingll Tahrikli 11,5 ton
Dingiller aras1 mesafe (d) 11.5 ton
d<lm

Dingiller aras1 mesafe (d)
Im<d<13m

Dingiller aras1 mesafe (d)
,3m<d<1,8m
Kaynak: Karayollar1 Trafik Yonetmeligi 128. Maddesi

Iki Dingilli Aks Grubu 16 ton

18 ton
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Bu c¢alismada dingil yiikii hesabinda Otomobil, Minibiis, Kamyonet, Otobiis ve Kamyon
ara¢ tipleri icin secilen, ara¢ agirligt ve aks araliklart bilinen temsili araglar
kullanilacaktir. Arag agirligi dingil yiiklerinin toplamina esit olduguna goére, aracin agirlik
merkezini tam orta noktadan etki ettigi kabulii ile yola ¢ikarak moment alinarak araglarin

dingil yiikleri bulunacaktir.

Sonrasinda, Esnek {istyapisinin servis kabiliyetinde azalmaya neden olan dingil
yiiklerinin etkisi ve bunlarin tekerriirii, standart dingil yiikii cinsinden belirtilerek,
karayolu {iizerinde seyreden c¢esitli agirliktaki trafik yiikleri her dingil grubu igin
belirlenen esdegerlik faktorleri yardimi ile standart dingil yiikii sayisina gevrilecektir.
(Karayollar1 2000, s. 3)

Dingil esdegerlik faktorii (EF), tatbik eden dingil yiikiiniin (W) standart dingil yiikiine (S)
boliimiiniin, n iissii alinarak bulunmaktadir. Dingil esdegerlik faktorii formiili “Denklem

3.1” de gosterilmistir.

EF = (%)n (3.1)

“Denklem 3.1 ‘de tatbik eden dingil yiikiiniin birimine gore, standart dingil yiikii,
1800 Ib, 80 kN, 8200 kg veya 8,2 ton olarak ve “n” iissiiniin deger aralig1 3,5 <n <4,5
olarak alinmaktadir (Hatipoglu , s. 262). Bu ¢aligmada standart dingil yiikii 80 KN olarak

€C_ %

ve “n” lissii degeri iilkemiz yol ve trafik kosullarina gére 4.2 alinmistir.

)4'2 (3.2)

gl=

EF; = (

EF, =2x(05x 5 )4'2 (3.3)
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Buna gore farkli arag tipleri i¢in hesaplanacak tek dingil yiikii i¢in “Denklem 3.2”, ikili
dingil yiikii i¢in “Denklem 3.3 kullanilacaktir. Her arag tipi i¢in belirlenen dingil yiikleri
toplanarak, YOGT ile ¢arpilmasi ile giinliik esdeger dingil yiikii ve yolun hizmet émrii

ile carpilmasi ile hizmet 6mrii boyunca etkiyen esdeger dingil yiikii hesaplanacaktir.

3.4 DENEYLER

Esnek tstyapt bozulmalar1 incelenirken yollarda kullanilan asfalt tabakasi ile alakali
{iretim ve uygulama agisindan olusabilecek hatalar kontrol edilmelidir. Uretim acisindan
kullanilan agrega gradasyonu ve bitlim miktari, uygulama agisindan sikigsma yiizdesi

tahkik edilmeli, elde edilen degerlerin standart degerlere uygunlugu kontrol edilmelidir.

Uretim ile alakal1, agrega gradasyon tespiti icin yollardan alinacak karot numunelerine ve
plentten alinacak sicak silo asfalt numunesine elek analizi yapilmasi, bitim miktarinin

belirlenmesi i¢in bitlim miktar1 tayini deneyi yapilmasi gerekmektedir.

Uygulama ile alakali se¢ilen yollardan alinacak karotlar numuneleri ile yogunluk
belirlenerek, bu degerin isyeri karisim formiiliindeki (IKF) yogunluk degerine béliinmesi

ile asfaltin sikisma yiizdesi belirlenmelidir.

Deneyler Basaksehir Belediyesi Kayabasi asfalt plenti laboratuvarinda yapilmis olup,
karot alinmasindan deneylerin raporlarinin yazilmasina kadar olan biitiin siiregte kontrol

teskilat1 nezaretinde islemler yapilmigtir.

3.4.1 Elek Analizi Deneyi

Bitiimlii kaplamalarda kullanilacak agregalarin, dane boyutu dagilimimi bulmak icin
Tablo 3.4’ de gosterilen ¢aplarda elekler kullanilmaktadir. Elekler biiylikten kiiciige
dogru siralanip, elek sarsma makinasina konulur. Bir miktar numuneyi elek sarsma
makinasina tistten bosaltarak makine calistirilir ve eleme islemine baslanir. Numune tam
olarak elendigi zaman makine durdurulur ve her elegin lizerine de kalan miktarlar tartilir.

Bu sekilde elek analizi degerlerine ulasilir (Orhan. F., 2012).
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Segilen yollarda kullanilan aginma tabakasinin dizayn elek analizi degerleri Tablo 3.3

‘de, binder tabakasinin dizayn elen analizi degerleri Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.3: Asinma tabakasi dizayn elek analizi

19,00 | 12,50 | 9,50 4,75 2,00 0,425 0,18 0,075
Elek Cap1 mm mm mm mm mm mm mm mm
(3/4™) | (1/2") | (3/8") | (No.4) | (N0.10) | (N0.40) | (No.80) | (No.200)

100,0 | 90,8 | 79,7 50,1 27,1 11,8 8,4 6,4

Asinma Dizayn
(Gegen %)
Kaynak: Bkz. Ek 1: Bagaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonu¢ Formlar

Tablo 3.4: Binder tabakasi dizayn elek analizi

375 | 250 | 190 ] 125] 95 | 475 | 20 | 0425 | 018 | 0,075
Elek Cap1 mm mm mm | mm | mm mm mm mm mm mm
112" | 1" | 3/4" | 1/2" | 3/8" | No4 | No.10 | No.40 | No.80 | No.200
Binder Dizayn | | 1600 | 971 | 691 | 549 | 408 | 237 | 103 | 73 56
(Gegen %)

Kaynak: Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonu¢ Formlar

Yollardan alinacak karot numunelerine ve plentten alinacak sicak silo asfalt numunesine
yapilacak elek analizi sonuglart ile dizayn degerleri arasindaki fark, Tablo 3.5° de

belirtilen tolerans sinirlari icerisinde olmalidir.

Tablo 3.5: Karisim tolerans sinirlari

Malzeme Toleranslar
4,75 mm (No.4) ve daha biiyiik eleklerden gegenler +%4
2,00 mm (No0.10) — 0,180 mm (No.80) eleklerden gegenler +% 3
0,0755 mm (No.200) elegi gegen + %2
Bitiimlii Baglayici + 0,20

Kaynak: Karayollar1 Teknik Sartnamesi
3.4.2 Bitiim Miktar1 Tayini

Secilen sokaklardan alinan karotlara bitiim miktar1 tayini deneyi yapilirken, numunenin
ayrigsmast i¢in 110 £ 5 °C etiivde bekletilir. Ayrigsan numune filtre kagidi yerlestirilmis tel
sepet i¢ine konulur ve cam silindire yerlestirilir. Cam silindire ayristirici, trikloretilen,

seviyesi tel sepetin koni ucundan asagida olacak miktarda konulur. Yogunlastirict cam
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silindirin altinda bulunan 1siticinin  sicakligl, ayristirict yavagga kaynayacak ve
yogunlastiricidan sepet igine diizenli bir akis saglanacak sekilde ayarlanir. Etilen
kaynamaya basladiginda buharlagsan kismi iistteki soguk yogunlastiriciya garparak
yogunlasir ve ayrisan numune iizerine damlamaya baglar ve karsimin i¢indeki bitiimii
ayristirir. Sepetin alt konik ucundan etilenin rengi, acik kehribar, gériinene kadar isleme
devam edilir. Daha sonra bitiimii alinmig agrega tel sepetten ¢ikartilarak etileni ugmast
icin oda sicakliginda bir siire bekletildikten sonra 110 £ 5 °C’ lik etiivde sabit agirliga

adar kurutulur. Boylece numune ve agrega agirliginda bitiim miktar1 degerleri tayin edilir

(Orhan. F., 2012).

Secilen yollarda Bagaksehir Belediyesi Kayabasi asfalt plentinde ayni dizayn’a gore
iretilen asfalt kullanildig1 i¢in asinma ve binder tabakasi bitiim yiizdesi tayini deneyleri

birer karot ile, toplamda iki karot ile yapilmasina karar verilmistir.

Deneyler sonucu ¢ikan bitiim miktarlarinin Tablo 3.6’da belirtilen optimum bitiim miktar1
degerine, Tablo 3.5’de belirtilen tolerans araliklar1 kadar yakin olmalidir. Buna gore
tolerans aralig1 asinma tabakasi i¢in 4,55 < bitlim miktar1 < 4,95, binder tabakas1 i¢in

3,90 < bitiim miktar1 < 4,30 olacaktir.

Asfalt1 olusturan en pahali malzemenin bitlim olmasi sebebi ile en dncelikli kontrol
edilmesi gereken noktalardan biri bitim miktar1 tayinidir. Bitiim miktarmin dizayn
degerlerine gore eksik ve fazla kullanilmasi, kaplamalarda esnek iistyapt bozulmalarina

neden olacagi i¢in miktarin yukarida belirtilen araliklarda olmasi gerekmektedir.
3.4.3 Sikisma Yiizdesi Kontrolii

Secilen sokaklarda sikisma kontrolii yapilabilmesi icin IKF’ den yararlanilmaktadir.
“Denklem 3.4” ‘de goriildiigli iizere sikisma yiizdesi, Karotlardan alinan yogunluk

degerinin, IKF’ deki yogunluga boliinmesi ile belirlenir.

Sikisma %'si = (M) x 100 (3.4)

Dp _ ikt
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IKF yogunluk degerini bulmak i¢in dizayn karisim oranlarina gore yapilan soguk siloya
uygun sicak silo degerleri bulunmalidir. Sicak silo karisim oranlar ile dizayn karigim

oranlar1 arasindaki fark Tablo 3.5 deki tolerans degerlerini gegmemelidir.

Dizaynda belirtilen optimum bitiim ile hazirlanan karisimdan numune alinarak 6 adet
Marshall briketi hazirlanir. Briketler {izerinde hacim 6zgiil agirlik (Dp), stabilite ve akma
deneyleri yapilir. Hazirlanan briketlerden Dp_, degeri alinir. Her briket i¢in Dp degeri
Dp_ort ‘dan + 0,015 farkli ise bu degerler atilarak tekrar Dp_, . hesaplanir. Atilan deger
2 taneden fazla ise deney tekrarlanir. Briketlerin, bosluk (V},), agregalar arasi bosluk
(VMA), asfaltla dolu bosluk (V) degerleri hesaplanir. Stabilite, Akma, V;,, VMA ve V;
degerlerinin Karayollar1 Genel Sartnamesinde belirtilen dizayn kriterlerine uygun olmasi
gerekir. Sonug olarak belirlenen Dp_,¢ degeri IKF yogunlugu olarak kullanilir. (Orhan.
F., 2012)

Tablo 3.6: isyeri karisim formiilii degerleri

Aciklama Asinma Tabakas1 | Binder Tabakasi
Optimum Bitiim (100'e) 4,75 4,10
Stabilite - Marshall (kg) 1320 1110
Yogunluk (ton / m?) 2,386 2,398
Bosluk (%) 4 5

Asfalt Dolu Bosluk (%) 67 61

Akma 2,9 3,5

Kaynak: Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonu¢ Formlar

Basaksehir Belediyesi Kayabasi plentinde iiretilen asfalt ile alakali IKF degerleri Tablo
3.6 ‘da gosterilmistir. Buna gore karotlardan alinacak yogunluk degerlerinin asinma
tabakas1 icin 2,386’ya, binder tabakasi i¢in 2,398’e¢ bdliinmesi ile sikisma ylizdeleri

belirlenecektir.

Karot alirken karot makinasinin mekanik etkisi, alinan noktanin yolun genelini temsil
etmemesi, lokal problemler ve hatali karot alimi gibi nedenler sebebi ile tek karot
degerlerinde hatalar olabilmektedir. Bu yiizden asfalt yollarda sikisma kontrolii i¢in ayn

noktadan ¢ift numune alinarak yapilmaktadir. Yollardan alinan karot numunelerinden
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elde edilen sikisma yiizdeleri Tablo 3.7°de belirtilen sikisma yilizdesi degerlerinden
yiiksek olmalidir.

Tablo 3.7: Asinma ve binder tabakalar i¢cin minimum sikisma oram

Sira En Diisiik Sikisma Yiizdesi (%)
Aciklama :
No Binder Tabakasi Asmmma Tabakasi
1 | Tek Karot Degeri 96 97
2 | Cift karot Ortalama Degeri 98 98

Kaynak: Karayollar1 Teknik Sartnamesi

Binder tabakasi i¢in sikisma yiizdesi tek karot degerinde 96’ y1, ¢ift karot degerinin
ortalamasinda 98’ i gecmesi gerekmektedir. Asinma tabakasi i¢in sikisma yiizdesi tek
karot degerinde 97’ yi, ¢ift karot degerinin ortalamasinda 98’ 1 gegmesi gerekmektedir.
Alinacak karotlardan elde edilen sikisma degerlerinin Tablo 3.7’ de belirtilen degerlerden

diisiik olmasi neticesinde, yolda yeterli sikisma saglanamadigi anlasilacaktir.
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4. BULGULAR

Secilen yollardaki YOGT ile o yolun hizmet siiresi degerlerinden, yoldaki hizmet 6mrii
boyunca gecen trafik hacimleri hesaplanmistir. Bu deger ile arag tipleri i¢in hesaplanan
dingil yiiklerinden, o yola hizmet Omrii boyunca etkiyen esdeger dingil yiikii

bulunmustur.

Bu c¢alismada birbirlerine yakin esnek iistyapt katmanlart uygulanan yollarda, hizmet

omrii boyunca etkiyen esdeger dingil ylikiine gore yol bozulmalari kiyaslanmistir.

Sonrasinda segilen sokaklara uygulanan elek analizi, bitlim miktar1 tayini ve sikisma
yiizdesi kontrolii deneylerinin sonucuna gore iiretim ve uygulama agisindan eksiklerin
olup olmadig tahkik edilmistir. Segilen yollarda olusan esnek iistyapi bozulmalari tespit

edilerek, elde edilen veriler ile kiyaslanmustir.

4.1 ARAC TIPLERINE GORE DINGIL YUKU HESABI

Yollarda seyreden tasitlar ¢esitlilik ve dingil yiikleri agisindan ¢ok farklidir. Bu nedenle
gercek dingil yiklerini “esdeger” dingil yiikiine doniistiirerek basitlestirmek
gerekmektedir. Farkli dingil ytikleri bu sekilde esdeger bir standart dingil yiikiine ¢evrilir
(Whiteoak 2004).

4.1.1 Otomobil Dingil Yiikii

Otomobil simifindaki araglarin ortalama dingil yiikiinii hesaplamak igin temsil olarak
secilen teknik boyutlar1 asagida belirtilen aracin, bos agirligi 1375 kg ve dolu agirlig
icinde bulunan ortalama 1,5 kisi ile birlikte 1495 kg’dir.
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Sekil 4.1: Temsili otomobil teknik cizimi

Kaynak: www.skoda.com.tr

Ara¢ agirhiginin (WAmg) tam orta noktadan etki ettigi kabuliinii yaptigimizda, orta

noktaya uygulanacak moment ile “Denklem 4.2a” ‘ya ve dingil yiikleri toplaminin, arag

agirligina esit olmast neticesi ile “Denklem 4.1a” “ya ulagilmaktadir.

Wi + Wy = Warqe (4.1a)

W, x [(%) - 897] =W, x [2841 - {(?) - 897}] (4.2a)

Bu denklemler sonucunda W, = 688,037 kg, W,= 806,963 kg degerleri bulunmaktadir.
Dingil esdegerlik faktorii (EF) degerleri “Denklem 4.33” ve “Denklem 4.4a” ‘ya gore

hesaplanmuistir.
688,037\ %2
EF;_w, = (T557) " = 8413,788 (4.3a)
4,2
EF;_w, = (=) " = 16 436,422 (4.4a)

Buna gore bir otomobilin toplam esdeger dingil yiikii “Denklem 4.5a” ‘da gosterilmistir.
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EFotomobil = EFl—W1 + EFl—Wz

= 8413,788 + 16 436,422 = 24 850,210 (4.5a)

4.1.2 Minibiis Dingil Yiikii

Minibiis smifindaki araglarin ortalama dingil yiikiinii hesaplamak icin, temsili olarak
secilen teknik boyutlar1 asagida belirtilen aracin, bos agirligi 1803 kg ve dolu agirligi
icinde bulunan ortalama 1.5 kisi ile birlikte 1923 kg’dir.

Sekil 4.2: Temsili minibiis teknik ¢izimi

Warac

Kaynak: www.vw.com.tr

Arag¢ agirliginin (WArag) tam orta noktadan etki ettigi kabuliinii yaptigimizda, orta

noktaya uygulanacak moment ile “Denklem 4.2b” ‘ye ve dingil yiikleri toplaminin, arag

agirligina esit olmasi neticesi ile “Denklem 4.1b” ‘ye ulagilmaktadir.

Wi + Wy = Wypq (4.1b)

5304 5304

W, x [(T) - 908] = W, x [3400 - {(T) - 908}] (4.2b)
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Bu denklemler sonucunda W;= 936,614 kg, W,= 986,386 kg degerleri bulunmaktadir.
Dingil esdegerlik faktorii (EF) degerleri “Denklem 4.3b” ve “Denklem 4.4b” ‘ye gore

hesaplanmustir.
936,614\ %2
EFi_w, = (Ze==) " =30 731,005 (4.3b)
4,2
EF;_w, = (222%) " = 38 196,101 (4.4b)

Buna gore bir minibiisiin toplam esdeger dingil yiikii “Denklem 4.5b” ‘de gosterilmistir.

EFuminibis = EFi—w, + EFi_w,

= 30731,005 + 38 196,101 = 68 927,106 (4.5b)

4.1.3 Kamyonet Dingil Yiikii

Kamyonet sinifindaki araglarin ortalama dingil yiikiinii hesaplamak i¢in, temsili olarak
segilen teknik boyutlari agsagida belirtilen aracin, bos agirligr 1978 kg ve dolu agirlig
icinde bulunan 1.5 kisi ile birlikte 2098 kg’dir.
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Sekil 4.3: Temsili kamyonet teknik ¢izimi

Kaynak: www.vw.com.tr

Arac agirliginin (WAmg) tam orta noktadan etki ettigi kabuliinii yaptigimizda, orta

noktaya uygulanacak moment ile “Denklem 4.2¢” ‘ye ve dingil yiikleri toplaminin, arag

agirligina esit olmasi neticesi ile “Denklem 4.1¢” ‘ye ulasilmaktadir.

Wi + Wy = Warge (4.1¢)

W, x [(@) - 908] =W, x [3400 - {(@) - 908}] (4.20)

Bu denklemler sonucunda W;= 961,378 kg, W,= 1136,622 kg degerleri bulunmaktadir.
Dingil esdegerlik faktorii (EF) degerleri “Denklem 4.3¢” ve “Denklem 4.4¢” ‘ye gore

hesaplanmustir.
961,378\ %2
EF1_w, = ( = ) = 34290,799 (4.3c)
4,2
EF;_w, = (Fo2) " = 69 280,258 (4.4¢)
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Buna gore bir kamyonetin toplam esdeger dingil yiikii “Denklem 4.5¢” ‘de gosterilmistir.

EFKamyonet = EFl—W1 + EFl—Wz

= 34 290,799 + 69 280,258 = 103 571,057 (4.5c)

4.1.4 Otobiis Dingil Yiikii

Otobiis smifindaki araglarin ortalama dingil yiikiinii hesaplamak ig¢in, temsili olarak

secilen teknik boyutlar1 asagida belirtilen aracin, bos agirligi 8000 kg, dolu agirlig
ortalama 12000 kg’dur.

Sekil 4.4: Temsili otobiis teknik ¢izimi

T == ! - ‘ =
1 )

5900 2700
7 2540

W1

Kaynak: http://www.ermanfiatoto.com.tr

Arag¢ agirliginin (WAmc) tam orta noktadan etki ettigi kabuliinii yaptigimizda, orta

noktaya uygulanacak moment ile “Denklem 4.2d” ‘ye ve dingil yiikleri toplaminin, arag

agirligina esit olmasi neticesi ile “Denklem 4.1d” ‘ye ulagilmaktadir.
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Wy + Wy = Wypg (4.1d)

w, x [((5%) - 2700] = w; x [5900 — {(*£*) - 2700} (4.2d)

Bu denklemler sonucunda W;= 6711,864 kg, W,=5288,136 kg degerleri bulunmaktadir.
Dingil esdegerlik faktorii (EF) degerleri “Denklem 4.3d” ve “Denklem 4.4d” ‘ye gore

hesaplanmustir.
4,2
EF,—w, = 2x (0,50 x “52%) ™ = 13075 770,520 (4.3d)
4,2
EFy_w, = (52) " = 44146 170,970 (4.4d)

Buna gore bir otobiisiin toplam esdeger dingil yiikii “Denklem 4.5d” ‘de gosterilmistir.

EFotobis = EF2_w, + EF1_w,

=13075770,520 + 44 146 170,970 = 57 221 941,490 (4.5d)

4.1.5 Kamyon Dingil Yiikii

Kamyon smifindaki araglarin ortalama dingil yiikiinii hesaplamak i¢in, temsili olarak
secilen teknik boyutlari asagida belirtilen aracin dingil yiikleri eldeki veriler ile
hesaplanamayacag1 icin, temsili ara¢ firmasinin verdigi yasal dingil yiiklerini

kullanilacaktir.
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Sekil 4.5: Temsili kamyon teknik ¢izimi

W1 W2
7500 ke 7500 ke

w3 W4
9500 kg 9500 kg

Kaynak: Ford Trucks 4142D Euro6 Teknik Veri Foyii

Dingil esdegerlik faktorii (EF) degerleri “Denklem 4.1¢”, “Denklem 4.2¢” , “Denklem

4.3e” ve “Denklem 4.4e” ‘ye gore hesaplanmistir.

g
vl
o
(=]

4,2
EF;_w, = (5°) = 191548767,00

)
v
(=]
(=]

(
4,2
EFy_w, = (5p0) ~ = 191548 767,00

EFpow, = 2% (0,50 x 22
4,2
EFp_w, = 2% (O,SOx Z2)" = 56 255 528,710

4,2
) = 56 255 528,710

(4.1e)
(4.2e)
(4.3e)

(4.4¢)

Buna gore bir kamyonun toplam esdeger dingil yiikii “Denklem 4.5¢” ‘de gosterilmistir.

EFKamyon = EFl_ W, + EFl_ W, + EFz_W3 + EFZ—W4

EFgamyon = (191 548 767,00 + 56 255 528,71 )x 2 = 495608 591,40  (4.5¢)
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4.2 YOLLARA ETKIiYEN ESDEGER DiINGIL YUKLERIi

Bu ¢alismada hesaplanan otomobil esdeger dingil yiikiine gére bir minibiis 2,774, bir
kamyonet 4,168, bir otobiis 2 302,674 ve bir kamyon 19 943,839 kat fazla esdeger dingil

yiikiine sahip oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3.1° de belirtilen yillik ortalama giinliik trafik verilerine gore, bir yoldan bir giin
icerisinde ge¢gmesi planlanan farkli arag tipleri ile o arag tiplerinin esdeger dingil yiikleri
carptlmast gilinliik esdeger dingil yiikkii hesaplanacaktir. Bu deger ile 365 giin
carpildiginda, “Yillik Beklenen Esdeger Dingil Yiikii” bulunacaktir. Secilen yollara ait
yillik beklenen esdeger dingil yiikii degerleri Tablo 4.1 de gosterilmistir.

Tablo 4.1 de ki degerler incelendiginde segilen yollar arasinda en fazla yillik trafik
yiikiine maruz kalan Siizer Bulvari ile en az trafik yiikiine maruz kalan Yiiriiylis Yolu
arasinda 2085 kat trafik ytikii farki bulundugu gortilmiistiir. Segilen yollar arasinda trafik
yikii farkinin fazla olmasi, yol {istyapisi projelendirme asamasinda kaplama

kalinliklarinin belirlenmesinin gerekliligini gostermektedir.

Tablo 3.1” deki YOGT degerlerine gore 12. sirada olan Ongiin Sokagin, yillik trafik ytikii
degerine gore 2. sirada oldugunu goriilmektedir. Buna gore yoldan gegen arag sayisi
yerine yoldan gecgen araglarin esdeger dingil yiiklerine gore esnek iistyap1 yol bozulmalari

incelenecektir.
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Tablo 4.1: Yilik Beklenen Esdeger Dingil Yiikii

GUNLUK YOLDAN GECEN
SOKAK/CADDE ADI OTOMOBIL MINIBUS KAMYONET KAMYON OTOBUS DINGIL YUKU i P
NO SAYISI SAYISI SAYISI SAYISI SAYISI DINGIL YUKU
A B C D E F (MiLYON) G =Fx365
1 | SUZER BULVARI 32238 2712 432 366 504 211.265,397 77.111.869,905
2 | ONGUN SOKAK 3042 792 222 198 294 115.106,929 42.014.029,085
3 | NECMETTIN ERBAKAN CADDESI 24390 4986 942 126 636 99.887,168 36.458.816,320
4 | AHMET YESEVI CADDESI 6618 3600 1008 168 120 90.645,872 33.085.743,280
5 |6.CADDE 17280 4806 1098 96 498 76.949,348 28.086.512,020
6 | YESIL VADI CADDESI 22158 4206 606 18 750 52.740,713 19.250.360,245
7 | 2081. CADDE 17292 1392 390 66 228 46.322,819 16.907.828,935
8 | BOTANIK SOKAK 3456 738 210 84 36 43.849,612 16.005.108,380
9 | AHMET TANER KISLALI CADDESI 34584 2532 372 48 318 43.058,261 15.716.265,265
10 | ERTUGRUL GAZI CADDESI 17928 3534 426 24 522 42.497,684 15.511.654,660
11 | UGUR MUMCU CADDESI 2838 1818 390 84 0 41.867,349 15.281.582,385
12 | 1. CADDE 9372 2232 528 18 444 34.768,924 12.690.657,260
13 | 23 NISAN CADDESI 1476 516 144 60 54 32.913,660 12.013.485,900
14 | MURAT HUDAVENDIGAR CADDESI 4788 474 120 0 456 26.257,288 9.583.910,120
15 | EMIROGLU SOKAK 2526 252 24 6 198 14.386,223 5.250.971,395
16 | MUHSIN YAZICIOGLU CADDESI 1374 816 210 12 0 6.059,442 2.211.696,330
17 | 19 KASIM CADDESI 606 126 96 0 36 2.093,677 764.192,105
18 | YUNUS EMRE BAGLANTI YOLU 3210 390 36 0 12 797,043 290.920,695
19 | SANCAK SOKAK 2076 408 192 0 0 99,597 36.352,905
20 | YORUYUS YOLU 1782 342 72 0 0 75,313 27.489,245

F = [(A x 24 850,21) + (B x 68 927,106) + (C x 103 571,057) + (D x 495 608 591,40) + (E x 57 221 941,49)] / 1 000 000
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Bu calismada hesaplanan dingil yiiklerine gore bir kamyon bir otomobile kiyasla yola
19 943,839 kat fazla zarar verdigi bulunmustur. Bu sonu¢ segilen yollar arasinda en
yiiksek trafik hacmine sahip olan Ahmet Taner Kislali Caddesinin, yillik beklenen
esdeger dingil yiikii siralamasinda 9. sirada olmasinin nedenini agiklamaktadir. Bir yolun
yiiksek hacimli olmasi daha yiiksek trafik yilikiine maruz kaldigi anlamina gelmemektedir.
Yol planlamas1 yaparken detayli sayim yapilarak, trafik yiikii hesaplanmali ve {istyap1

katman ytikseklikleri belirlenmelidir.
Segilen yollarin 01.01.2017 tarihi itibari ile hizmet 6mrii giin ve ay cinsinden Tablo 4.2’

de gosterilmistir. Tabloda goriildiigii lizere segilen yollarin hizmet omiirleri 29 ile 67 ay

arasinda degismektedir.

Tablo 4.2: Yollarin hizmet 6mrii

01.01.2017 ITIBARI
S oA | SOKAK/CADDE ADI Yo Rt

GUN AY
1 ERTUGRUL GAZI CADDESI 24.06.11 2018 67
2 AHMET YESEVI CADDESI 24.01.12 1804 60
3 SUZER BULVARI 06.05.12 1701 57
4 AHMET TANER KISLALI CADDESI 14.05.12 1693 56
5 1. CADDE 09.06.12 1667 56
6 YUNUS EMRE BAGLANTI YOLU 17.06.12 1659 55
7 6. CADDE 11.09.12 1573 52
8 YESIL VADI CADDESI 01.05.13 1341 45
9 23 NISAN CADDESI 02.05.13 1340 45
10 MUHSIN YAZICIOGLU CADDESI 23.05.13 1319 44
11 19 KASIM CADDESI 10.06.13 1301 43
12 | 2081. CADDE 17.08.13 1233 41
13 NECMETTIN ERBAKAN CADDESI 07.10.13 1182 39
14 | BOTANIK SOKAK 05.02.14 1061 35
15 | EMIROGLU SOKAK 19.02.14 1047 35
16 | UGUR MUMCU CADDESI 05.03.14 1033 34
17 YURUYUS YOLU 22.03.14 1016 34
18 | ONGUN SOKAK 11.05.14 966 32
19 | SANCAK SOKAK 11.06.14 935 31
20 | MURAT HUDAVENDIGAR CADDESI 23.08.14 862 29
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Secilen yollardaki esnek tistyapt bozukluklarini kiyaslarken, yoldan hizmet Omrii
boyunca gegen esdeger dingil yiikiine gore kiyas yapilmalidir. Tablo 4.1’ de belirtilen
giinliik esdeger dingil yiikiiniin, Tablo 4.2’de belirtilen hizmet 6mrii ile ¢arpildiginda,
Tablo 4.3’de gosterilen yola hizmet dmrii boyunca etkiyen dingil yiikii bulunacaktir.

Tablo 4.3: Hizmet 6mrii boyunca etkiyen dingil yiikii

SIRA EGS%::LG%IE HIZMET BO}\I(Igll\\Ii[(E;r I?TI'\I/I(I;SI('JEN
NG | SOKAK/CADDE ADI piNGiL Yokir | OMRU ESDE%%‘}(%INGIL
A MILYON) | B(GUN) C=Ax B (MIiLYON)
1 | SUZER BULVARI 211.265,397 1.701 359.362.440,297
2 | AHMET YESEVI CADDESI 90.645,872 1.804 163.525.153,088
3 |6 CADDE 76.949,348 1.573 121.041.324,404
4 | NECMETTIN ERBAKAN CADDESI 99.887,168 1.182 118.066.632,576
5 | ONGUN SOKAK 115.106,929 966 111.193.293,414
6 | ERTUGRUL GAZI CADDESI 42.497,684 2.018 85.760.326,312
7 | AHMET TANER KISLALI CADDESI 43.058,261 1.693 72.897.635,873
8 | YESIL VADI CADDESI 52.740,713 1.341 70.725.296,133
9 |1.CADDE 34.768,924 1.667 57.959.796,308
10 | 2081. CADDE 46.322,819 1.233 57.116.035,827
11 | BOTANIK SOKAK 43.849,612 1.061 46.524.438,332
12 | 23 NISAN CADDESI 32.913,660 1.340 44.104.304,400
13 | UGUR MUMCU CADDESI 41.867,349 1.033 43.248.971,517
14 | MURAT HUDAVENDIGAR CADDESI 26.257,288 862 22.633.782,256
15 | EMIROGLU SOKAK 14.386,223 1.047 15.062.375,481
16 | MUHSIN YAZICIOGLU CADDESI 6.059,442 1.319 7.992.403,998
17 | 19 KASIM CADDESI 2.093,677 1.301 2.723.873,777
18 | YUNUS EMRE BAGLANTI YOLU 797,043 1.659 1.322.294,337
19 | SANCAK SOKAK 99,597 935 93.123,195
20 | YORUYUS YOLU 75,313 1.016 76.518,008

Tablo 4.3’ de ki degerler incelendiginde segilen yollar arasinda hizmet 6mrii boyunca en
fazla trafik yiikiine maruz kalan Siizer Bulvar ile en az trafik yiikiine maruz kalan
Yiirliylis Yolu arasinda 4696 kat trafik yiikii farki bulundugu goriilmiistiir. Segilen yollar

arasinda trafik yiikii farkinin fazla olmasi ve birbirine yakin iistyap: tabakalari ile yol
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caligmasi1 yapilmasi neticesi ile hizmet dmrii boyunca yola etkiyen esdeger dingil yiik

degeri fazla olan yollarin erken bozulmasi1 beklenmektedir.

4.3 DENEY SONUCLARI

Segilen yollardan aginma tabakasi bitiim yiizdesi tayini i¢in 1 adet, binder tabakasi bitim
yiizdesi tayini i¢in 1 adet, aginma ve binder tabakalar1 sikistirma yiizdesi belirlemek i¢in

51 adet olmak iizere toplam 53 karot alinmistir.

Alinan karotlar ile bitlim ylizdesi tayini i¢in 2 adet, asinma tabakas1 sikistirma yiizdesi
belirlemek i¢in, 49 adet, binder tabakasi sikistirma yiizdesi belirlemek i¢in 46 adet olmak
tizere toplam 97 adet deney yapilmustir.

Basaksehir Belediyesi tarafindan Kayabasi asfalt plenti laboratuvarinda yapilan,

deneylere ait sonug raporlari, imzali olarak ekte sunulmustur. “Bkz. Ek 1: Basaksehir

Belediyesi Asinma ve Binder Deney Sonu¢ Formlar1”

4.3.1 Elek Analizi Sonuclari

Basaksehir Belediyesi Kayabagi Plentinden alinan aginma tabakasi sicak silo numunesine

yapilmis elek analizi sonuglar1 Tablo 4.4” de gosterilmistir.
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Tablo 4.4: Asinma tabakas sicak silo elek analizi

19 |125| 95 |475| 2.0 |0.425|0.180 | 0.075
No | % | mm | mm | mm|mm| mm | mm | mm mm
> S 3/4" | 1/2" | 3/8" | No.4 | N0.10 | No.40 | N0.80 | No.200
g § 1 13 (100,0|250| 14 | 0,3
2 S| 2 |w 702] 39 | 06 | 03
é s 3 47 92,9 | 48,2 | 16,6 | 10,2 6,5
o Filler| 3 97,0 | 86,0
Hesap Degerleri: | 100,0 | 90,3 | 76,2 | 48,1 | 25,9 | 10,9 | 7,7 5,7
Dizayn Limitleri: | 100,0 | 90,8 | 79,7 | 50,1 | 27,1 | 11,8 | 84 6,4

Kaynak: Bkz. Ek 1: Bagaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonu¢ Formlar

Asinma tabakasi sicak silo elek analizi degerleri ayrica Sekil 4.6’ da grafik olarak
gosterilmistir. Sekil 4.6 da ki grafikte siyah g¢izgiler ile sartname araligini, kirmizi

cizgiler dizayn tolerans araligmi ve mavi c¢izgi sicak silo elek analizi sonuglarini

gostermektedir.

Tablo ve grafik incelendiginde dizayn elek analizi degerleri ile sicak silo elek analizi

degerleri arasindaki farkin Tablo 3.5 deki tolerans sinir1 icerisinde kaldigr goriilmekte

olup, sonuglarin kaba kisma daha yakin oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 4.6: Asinma sicak silo elek analizi grafigi

0.074 0.177 0.425 2.00 476 9.562 12.7 191 254 381 50.8
100 > 100
_ ) Z e
Sicak Silo Numunesi S S
90 [Kullanilacag yer : Yesil Vadi Caddesi (= g‘,’ 90
Cinsi :Asinma Tip - 1 74
74

80 80

70 70
X 60 60
=
@
3 50 Asinma Tabakasi 50
O Karigim oranlar

0,
40 1%13 40
2 %37
3 % 47 - Filler %3
30 30
20 20
— _
10 QEE=esss=®® 10
I
0 ! ' 0
#200 #80 #40 #10 #4 38— 4f2m— 344" 1 i gn
Elek acikhgl inc

Kaynak: Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonug¢ Formlari
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Basaksehir Belediyesi Kayabasi Plentinden alinan binder tabakasi sicak silo numunesine

yapilmis elek analizi sonuglar1 Tablo 4.5° de gosterilmistir.

Tablo 4.5: Binder tabakasi sicak silo elek analizi

375 25 19 125 95 4.75 2.0 | 0.425 | 0.180 | 0.075
No % mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
o 11/2" 1" 3/4" 1/2" 3/8" No.4 | No.10 | No.40 | No.80 | No.200
—
= A 1 13 100 45,0 0,8 0,4
S| u
5 S 2 18 100 13,0 14 0,3
< =
9( N 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
g 4 38 100 92,9 | 46,7 16,6 10,2 6,5
Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap Degerleri: 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 78 59
Dizayn Limitleri: 100 97,1 69,1 54,9 | 40,8 23,7 10,3 7,3 5,6

Kaynak: Bkz. Ek 1: Bagaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonug¢ Formlari

Binder tabakasi sicak silo elek analizi degerleri ayrica Sekil 4.7’ de grafik olarak
gosterilmistir. Sekil 4.7 de ki grafikte siyah ¢izgiler ile sartname araligini, mavi ¢izgiler
dizayn tolerans araligimi ve kirmuzi ¢izgi sicak silo elek analizi sonuglarim

gostermektedir.

Tablo ve grafik incelendiginde dizayn elek analizi degerleri ile sicak silo elek analizi

degerleri arasindaki farkin Tablo 3.5 deki tolerans sinir1 igerisinde kaldig1 goriilmektedir.

Asimma ve binder tabakalari i¢in sicak silo elek analizi degerleri incelendiginde, dizayn
degerleri ile arasindaki farkin Tablo 3.5°de belirtilen tolerans degerleri arasinda kaldigt
goriilmiistiir. Buradan tiretim de dizayna uygun gradasyonda agrega kullanildig1 sonucu

anlasilabilmektedir.
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Sekil 4.7: Binder sicak silo elek analizi grafigi

Elek acikligl inc

0.074 0.177 0.425 2.00 476 9.52 12.7 19.1 254 331 508
100 100
_ 7
o0 |Sicak Silo / =
Kullanilacadi yer : Yesil Vadi Caddesi S
Cinsi : BINDER L
o s 80
iy
/77
77
II Il
7 7 70
/ 7/
77 X y4
77 y4
: y 7 7 60
59 7
// 7 7
g 4 50
O
0)
& 40
Binder
1%13-2%18
3% 27 30
4% 38
i 0,
Filler % 4 20
10
0
#200 #80 #40 #10 #4 3/8" 172" 34" 1" 112" 2"

Kaynak: Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonug¢ Formlari
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Yesil Vadi Caddesinden alinan karot numunesi aginma tabakasina yapilan elek analizi

deneyi sonuglar1 Tablo 4.6” da gosterilmistir.

Tablo 4.6: Asinma tabakasi karot numunesi elek analizi

Elek Elekte IIE(IS:;[ r? Gegen | Dizayn
Acikh@g | Kalan % % | Limitleri
12" — — — —
1" — — _ _
3/4" — — 100 100,0
1/2" 151,5 8,5 91,5 90,8
3/8" 326,5 18,3 81,7 79,7
No.4 898,9 50,3 49,7 50,1
No.10 1292,9 72,4 27,6 27,1
No.40 1568,4 87,8 12,2 11,8
No.185,5| 1636,4 91,6 8,4 8,4
No0.200 1680,9 94,1 59 6,4
Numune agirhigi(gr) : |1787,0

Kaynak: Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonu¢ Formlari

Asinma tabakas1 karot numunesi elek analizi degerleri ayrica Sekil 4.8” de grafik olarak
gosterilmistir. Sekil 4.8” de ki grafikte mavi ¢izgiler sartname araligini, yesil ¢izgiler
dizayn tolerans araligin1 ve kirmizi ¢izgi asinma tabakasi karot numunesi elek analizi

sonuglarii géstermektedir.

Tablo ve grafik incelendiginde dizayn elek analizi degerleri ile karot numunesi elek
analizi degerleri arasindaki farkin Tablo 3.5’ deki tolerans sinir igerisinde kaldigi

goriilmekte olup, sonuclarin ince kisma daha yakin oldugu gézlemlenmistir.

Numune alinirken kullanilan karot makinasinin verdigi mekanik etki ile numune
kenarindaki agregalar orselendigi i¢in, karot ile elde edilen elek analizi miktarlari
genellikle sicak silo degerlerinden daha ince ¢ikmaktadir. Asinma tabakasi sicak silo elek
analizi, dizayn degerlerine gore kaba ¢iktig1 halde, karot numunesi elek analizi sonuglari

dizayna gore ince ¢ikmasi bunu kanitlar niteliktedir.
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Sekil 4.8: Asinma tabakasi karot numunesi elek analizi

Elek aciklig1 ing

L0074 0477 0425 " e w ooy g o 952 127 191 254 381
. AV
' «y : = 7 277
> 77/
90 b o8 /; 37 A 4
Z K7
ASINMA A /
KARISIM ORANLARI Iw
80 Iin
7
12-19 mm. % 14 15 N7
-5 5-12 mm % 47 I,I’/,I, —
0-5mm %39 ,ll', 7
7/ /2 A
1177

60 v/

S —— i
mm Dizayn Tolerans 77

S [s0 Z 7
> ———-Ekstraksiyon Ly f
49,

#200 #80 #40 #10 #4 3/8" 112" 34" 1" 11

Kaynak: Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonu¢ Formlari
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Ahmet Yesevi Caddesinden alinan karot numunesi binder tabakasina yapilan elek analizi

deneyi sonuglar1 Tablo 4.7 de gosterilmistir.

Tablo 4.7: Binder tabakasi karot numunesi elek analizi

Elek Elekte E::;tr? Gegen | Dizayn
Acikhig Kalan % % | Limitleri
142" — — — —
1" — — 100 100
3/4" 30,5 1,6 98,4 97,1
1/2" 489,0 25,5 74,5 69,1
3/8" 764,3 39,8 60,2 54,9
No.4 1010,5 52,6 47,4 40,8
No.10 1439,7 74,9 251 23,7
No.40 1720,3 89,6 10,4 10,3
No0.80 1768,7 92,1 79 7,3
No0.200 1823,7 94,9 51 5,6
Numune agirhig: (gr) : |1921,0

Kaynak: Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonu¢ Formlari

Binder tabakas1 karot numunesi elek analizi degerleri ayrica Sekil 4.9° da grafik olarak
gosterilmigtir. Sekil 4.9 da ki grafikte mavi ¢izgiler sartname araligini, yesil cizgiler
dizayn tolerans araligin1 ve kirmiz1 ¢izgi binder tabakasi karot elek analizi sonuglarini

gostermektedir.

Tablo ve grafik incelendiginde dizayn elek analizi degerleri ile karot numunesi elek
analizi degerleri arasindaki farklarda Tablo 3.5° deki tolerans sinirlar1 disina ¢ikan
degerler bulunmaktadir. (No.4), (3/8") ve (1/2") numarali eleklerde gegen yiizde ile
dizayn ylizdesi arasindaki fark tolerans limitlerinden fazla ¢ikmistir. Sekil 4.9’ da

gosterilen elek analizi sonuglarinda bu fark daha i1yi goriilebilmektedir.

Binder tabakasinda da karot sonucu elde edilen elek analizi sonuglar1 ve dizayn limitleri
elek analizine gdre daha ince sonuclar vermistir. Binder tabakasi sicak silo elek analizi,
dizayn degerlerine gore tolerans limitleri igerisinde kalmasina ragmen, karot numunesi
elek analizi sonuglar1 dizayna gore ince ¢ikmasinin karot makinasindan kaynaklandigi

sOylenebilir.
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Sekil 4.9: Binder tabakasi karot numunesi elek analizi

Elek acikhigi ing

_ 0.074 0.177 0.425 952 127 191 254 381
100 =R
y i
y AV
A
2 i A
BINDER 757
KARISIM ORANLARI 7791
80 12-25mm. % 40 27
12-19mm. % 5 A | /Y -
5 5-12mm %20 ’/ - -
0-5mm %35 A— =1
7 17 /‘¥ 7/
7 7 7/
0 7 A
- mm KTS 21—/ #
c g Dizayn Tolerans 77— ’/ -
50 _ >
a& ——-Ekstraksiyon —
1]
(O]
0 1
#200 #80 #40 #10 #4 <7 CRE 17, R V7 U T 1172

Kaynak: Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonug¢ Formlari
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4.3.2 Bitiim Miktar1 Tayini Sonuglari

Tablo 3.6’da belirtilen optimum bitiim miktar1 degeri ile Tablo 3.5’de belirtilen tolerans
araliklar1 arasinda kalacak asinma tabakasi igin bitiim miktar1 4,55 ile 4,95 araliginda
olmalidir. Yesil Vadi Caddesinden alinan karotlara uygulanan bitiim tayini deneyi sonucu
Tablo 4.8” de gosterilmistir. Asinma tabakasi bitiim miktar1 4.70 olup, tolerans sinirlari

i¢cerisinde kalmaktadir.

Tablo 4.8: Asinma tabakasi bitiim tayini deney sonucu

a Bitiimlii numune agirlig 1.871,0 -
b Canak + Filtre kagidi + Bitiimlii Numune 4.504.0 g 5
Deneyden Once 59
. A i e > N
S
c Canak + Filtre kagidi + Bitiimii Alinan Numune 4.4200 s
Deneyden Sonra ==
5
d=b-c Bitiim agirhigi 84,0 E A

e=a-d Bitiimii alinmig numune agirligi 1.787,0

f=dx100/a |Yiizde bitiim 4,49 4,53
g=dx100/e |Yiz e bitim 4,70 4,75

Kaynak: Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonu¢ Formlari

Ayni tolerans araligina gore binder tabakasi i¢in bitiim miktart 3,90 ile 4,30 araliginda
olmalidir. Ahmet Yesevi Caddesinden alinan karotlara uygulanan bitiim tayini deneyi
sonucu Tablo 4.9°da gosterilmistir. Binder tabakasi bitiim miktar1 4.14 olup, tolerans

sinirlart igerisinde kalmaktadir.

Tablo 4.9: Binder tabakasi bitiim tayini deneyi sonucu

a Bitiimlii numune agirlig 2.000,50 .
b Canak + Filtre kagidi + Bitiimlii Numune 4.634.00 £ 5
Deneyden .Once _ — ' '§ ﬁ
i Numune Deneyden Sonra | 485450 | 82
d=b-c Bitiim agirhigi 79,50 E g

e=a-d Bitiimii alinmig numune agirligt 1.921,00

f=dx100/a Yiizde bitlim 3,97 3,94
g=dx100/e Yiiz' e bitim 4,14 4,10

Kaynak: Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonug¢ Formlari
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Secilen yollarda uygulanan asfalt tabakasi ile ilgili liretim agisindan en 6nemli kontrol
parametresi asfalt maliyetinin en biiylik kismini olusturan bitiim miktaridir. Maliyetleri
azaltmak isteyen Uretici firmalar ilk olarak bitiim kullanimini azaltmaya ¢alisirlar. Ancak
alinan karotlara uygulanan deneyler sonucunda asinma tabakasi i¢in bitlim miktar1 4.70,
binder tabakasi i¢in 4.14 bulunmustur. Bu degerler Tablo 3.5’de belirtilen tolerans
degerleri arasinda kalmaktadir. Buna gore segilen yollarda bitiim miktarinin eksik veya
fazla kullanilmasindan kaynakli esnek iistyapt bozulmalar ile karsilasilmayacagi

beklenmektedir.

4.3.3 Sikisma Yiizdesi Sonuglari

Buraya kadar asfaltin plentten sahaya kadar olan yolculugunda bir problemin olmadigi
goriilmektedir. Uygulama kisminda esnek iistyapir bozulmalarini en ¢ok etkileyen
faktorlerden biri sikisma yiizdesidir. Bitiimlii sicak karigimlar icin alinacak karotlara
uygulanacak deneyler sonucu belirlenen sikisma yiizdesinin Tablo 3.7 ’deki degerleri

saglamasi gerekmektedir.

Bagaksehir Belediyesi Kayabasi asfalt plentinde kullanilan asfalt tabakalari igin
belirlenen IKF yogunlugu Tablo 3.6> da gdsterilmistir.

Secilen yollardan alinan karotlara uygulanacak sikisma yiizdesi deneyi sonucu elde edilen

yogunlugunun, IKF yogunluguna boliinmesi ile sikisma yiizdesi tespit edilecektir.

Tablo 3.6> da ki IKF degerlerine gore segilen yollardan alinan karotlar ile belirlenen
asinma tabakasit yogunluklarimin, 2,386 ya bdliinmesi ile asinma tabakasi sikigsma
yiizdeleri ve binder tabakasi yogunluklarinin, 2,398 e béliinmesi ile binder tabakasi

sikigma ylizdeleri belirlenecektir.
Ekte sunulan sicak karisim raporlarinda, detayli hesabi bulunan asinma tabakasi sikisma

yiizdeleri Tablo 4.10° da gosterilmistir. “Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi

Sonu¢ Formlar1”
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Tablo 4.10: Asinma tabakasi sikisma yiizdeleri

1. 2. 3. a. 5, 6.
KAROT | KAROT | KAROT | KAROT | KAROT | KAROT
SIRA | o 5 AK/CADDE ADI | KAROT | giKiSMA | SIKISMA | SIKISMA | SIKISMA | SIKISMA | SIKISMA
NO SAYISI | yiyzpESsi | YOZDESI | YUZDESI | YOZDESI | YUZDESI | YOZDESI
ORT. SIKISMA %Si | ORT. SIKISMA %Si | ORT. SIKISMA %Si
. 998 | 100,0 986 | — 999 | 1000
1 | SUZER BULVARI 5
99,9 98,6 100,0

, | YESIL VADI . 1000 [ 99,0 988 | 986 — [ =
CADDESI 99,5 08,7 _

3 | NECMETTIN ) 1000 | 994 - [ = — | =
ERBAKAN CADDESI 99,7 _ _

4 | 6.CADDE 2 o77 | o83 e - 1 =

' 98,0 _ —

5 | ERTUGRUL GAZI . 1000 [ 999 999 | 995 — | —
CADDESI 100,0 99,7 -

i 989 | 988 — [ = — [ =

6 | ONGUN SOKAK 2

98,9 — —
1 _ — _ _

7 |1.CADDE 2 99 | 1000 | |

100,0 — —
MURAT 997 | 995 — | = - [ =

8 | HUDAVENDIGAR 2
CADDESI 99,6 — —

o | AHMET TANER ) 995 [ 994 — | = — [ =
KISLALI CADDEST 99,5 _ _

1 7 7 — —

10 | 2081. CADDE 4 %81 | %7 [ 980 |

98,9 98,4 —
11 | AHMET YESEVi ) 1000 [ 990 - [ = - [ =
CADDESI 99,5 — —
L 988 | 974 — | = — [ =
12 | EMIROGLU SOKAK 2 %1
. 997 | 984 — | = — [ =
13 | BOTANIK SOKAK 2
99,1 — —
. ‘ 97,7 | 99,0 — [ = — [ =
14 | 23 NiSAN CADDESI 2
98,4 — —

15 | UGUR MUMCU 5 987 | 987 — | = — | —
CADDESI 98,7 _ _

. 984 | 1000 — [ = — [ =

16 | 19 KASIM CADDESI 2

99,2 _ —

17 | YUNUS EMRE 5 1000 | 988 — [ = — [ =
BAGLANTI YOLU 99,4 _ _
MUHSIN 980 | 962 — | = — | —

18 | YAZICIOGLU 2
CADDESI 97.1 — —

91 | 978 — | — — [ =

19 | SANCAK SOKAK 2

98,5 _ —
e 970 | 97,2 — [ = — | =
20 | YORUYUS YOLU 2 571

Kaynak: Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonug¢ Formlari

Ekte sunulan sicak karisim raporlarinda, detayli hesab1 bulunan binder tabakasi sikisma
yiizdeleri Tablo 4.11° de gosterilmistir. “Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi

Sonug¢ Formlar1”
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Tablo 4.11: Binder tabakasi sikisma yiizdeleri

L 2. 3. .
KAROT | KAROT | KAROT | KAROT
SIRA | s OKAK/CADDE ADI KAROT | SIKISMA | SIKISMA | SIKISMA | SIKISMA
NO SAYISI | YUZDESI | YUZDESI | YUZDESI | YOZDESI
ORT. SIKISMA %Si | ORT. SIKISMA %Si
. 98,7 | 99,9 — | —
1 | SUZER BULVARI 2 v
. . . 99,8 \ 99,9 98,6 \ 98,6
2 | YESIL VADI CADDESI 4 ™ o
. , 100,0 | 99,8 99,6 | 99,7
3 | NECMETTIN ERBAKAN CADDESI 4
99,9 99,7
997 | 995 - | =
4 |6.CADDE 2 ™
. , , 99,9 \ 100,0 99,7 \ 99,9
5 | ERTUGRUL GAZi CADDESI 4
100,0 99,8
i 100,0 \ 99,9 — | —
6 | ONGUN SOKAK 2
100,0 _
995 | 996 - | =
7 | 1.CADDE 2
99,6 _
) . , 1000 | 1000 — | =
8 | MURAT HUDAVENDIGAR CADDESI 2
100,0 —
. 999 | 995 -
9 | AHMET TANER KISLALI CADDESI 2 oo
998 | 1000 98 | 998
10 |208L. CADDE 4
99,9 99,8
. : 995 | 996 — | =
11 | AHMET YESEVi CADDESI 2
99,6 —
12 | EMIROGLU SOKAK — ‘ — — I —
. 00 | 977 — | =
13 | BOTANIK SOKAK 2
98,4 —
. . 999 | 995 — | =
14 |23 NiSAN CADDESI 2
99,7 —
. . 980 | 992 — | =
15 | USUR MUMCU CADDESI 2
98,6 —
. 1000 | 963 — | =
16 |19 KASIM CADDESI 2
98,2 —
. 994 | 996 — [ =
17 | YUNUS EMRE BAGLANTI YOLU 2 ot
. . ‘ 99,8 \ 99,7 — | _
18 | MUHSIN YAZICIOGLU CADDESI 2 o5
974 | 989 — | =
19 | SANCAK SOKAK 2
98,2 —
e 970 | 970 — [ =
20 | YORUYUS YOLU 2 o

Kaynak: Bkz. Ek 1: Basaksehir Belediyesi Asfalt Deneyi Sonug¢ Formlari
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Tablo 3.7’ ye gore asinma tabakasi sikisma yiizdesi tek karot i¢in 97 — 100, ¢ift karot
ortalama degeri i¢cin 98 -100 aras1 ve binder tabakasi sikisma ylizdesi tek karot i¢in

96 — 100, cift karot ortalama degeri i¢in 98 -100 aras1 olmalidir.

Binder tabakasi sikigma sonuglarina baktigimizda, tek karot degerlerinde tiim degerlerin
limit degerleri sagladigini, c¢ift karot ortalama degerlerinde sadece Yiiriiylis Yolunda

sikisma degerinin yiizde 1 oraninda limit degerin altinda kaldig1 goriilmiistiir.

Asinma tabakasi sikisma sonuglarina baktigimizda, tek karot degerlerinde Muhsin
Yazicioglu Caddesinde bir karotun sikisma degeri yiizde 0,80 eksik oldugu, ¢ift karot
ortalama degerlerinde Muhsin Yazicioglu Caddesi ve Yiirliylis Yolunda sikisma degeri

yiizde 0,9 eksik oldugu goriilmiistiir.

Bu sonuglara gore Muhsin Yazicioglu Caddesi igin binder tabakasi sikisma degerinin
yeterli oldugu goriilmistiir. Binder tabakasinin sikisma degerini saglamasi, yol alttemel
ve temel tabakalarinda sikisma problemi olmadigini ve binder serimi sonrasina kadar
herhangi bir sorun olmadigini gostermektedir. Asinma tabakasi sikisma degerinde bir
karotun sikigma degerini sagladigi, digerinin yiizde 0,8 eksik oldugu goriilmiistiir.
Sikisma degeri eksik olan karot numunesi sebebi ile asinma tabakasi ¢ift karot ortalama

degeri de yiizde 0.9 eksik olmustur.

Asinma tabakasindan alinan bir karot degerinin uygun olmasi, digerinde de farkin biiyiik
olmamas1 lokal bir problem olabilecegi gibi, karot alimi uygulamasindan da
kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir. Muhsin Yazicioglu Caddesinde sikisma eksigi

oldugu karar1 verilebilmesi i¢in, yeni bir karot numunesi daha alinmas1 gerekmektedir.

Ayrica bdyle bir durumda, Basaksehir Belediyesi uhdesinde BIMTAS tarafindan 2011
yilinda Ertugrul Gazi Caddesinden alinan numunelere binaen yazilan raporda, binder
tabakas1 sikigma degerinin uygun olup, asmnma tabakasi sikisma degerinin standart
degerlerden diisiik oldugu goriilmiis, bu sorunun asinma tabakasindaki silindiraj
eksikliginden kaynaklandigina karar verilmis ve asfalt bedeli yiikleniciye 6denmemistir.

(Basaksehir Belediyesi, 2012)
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Yiriiyiis Yolu asinma ve binder tabakalarinda tek karot sikisma degerlerinin hepsi limit
degerleri saglamasina ragmen, ¢ift karot ortalama degerinde saglanamamistir. Bu
sonucun tiim karotlarda ayni olmasi, uygulama sirasinda silindiraj eksigi oldugunu

gostermektedir.

4.4 YOL BOZULMALARI

4.4.1 Yol Bozulmalarma Etki Eden Di1s Etkenler

Secilen caddelerde saha tespiti yapilarak, hizmet dmrii boyunca yolda meydana gelen
esnek iistyap1r bozulmalari incelenmistir. Yollarin bir¢ogunda kent i¢i yollarin en biiyiik
problemi olan, dis etkenler (altyapt kuruluslari, vatandaglar vb.) tarafindan olusan

bozulmalar ile karsilagilmistir.

Basaksehir Belediyesi siirekli olarak altyapi ¢alismalarindaki kaliteyi kontrol etmektedir.
Kontrol asamasinda IBB istiraki olan BIMTAS, ISFALT, ISTON gibi kurumlar ile
caligmakta ve kendi laboratuvarin da deneyler yapmaktadir. Dis etkenli bozulmalara
oncelikle Sekil 4.10’da Basaksehir Belediyesi tarafindan onceki yillarda alinmis,
sonrasindan geri dolgusu yapilmis olsa da yolda bozulmaya neden olmus karot delikleri

goriilmektedir.

Sekil 4.10: Karot alinmasi sonucu olusan bozulma
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Sekil 4.11° de 6. Cadde de IOSB tarafindan yapilan aydinlatma kazis1 sonrasi olusan

bozulma goriilmektedir. Aydinlatma kazisi i¢in agilan transeler sar1 ¢izgi ile belirtilmistir.

Sekil 4.11: Aydinlatma hatti nedeniyle olusan bozulma

Sekil 4.12°de aym1 yolda gerceklesen altyapi calismasit sonrasi olusan bozulma
goriilmektedir. 6. Cadde de bu iki bozulma haricinde biiyiikk bir yol problemi

goriilmemistir.

Sekil 4.12: Altyapi ¢alismasi sonrasi olusan bozulma
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Basaksehir ilgesine son yillarda yapilan fiber hat calismalari ilge genelinde 12 cm
genisliginde yaklasik 25 km uzunlugunda mini transe agilmistir. Sekil 4.13” de Ertugrul
Gazi Caddesinde yapilmis olan mini transe ¢alismasi goriilmektedir. Her ne kadar tekrar
asfaltlansa da, transe kenarlarindan yol altina su girmesi, kesilen kisimdan catlaklarin

yola ilerlemesi esnek iistyap1 bozulmalarina neden olmaktadir.

Sekil 4.13: Fiber hat calisma ornegi

Basaksehir deki yogun yerlesim 1995 yilinda galismalarina baslannmis iIBB Kiptas
konutlar1 ile baslamistir. Basaksehir, 2008 yilinda Kiigiikgekmece, Esenler ve
Biiyiikcekmece ilgelerinden ayrilarak ilge yapilmistir. Oncesinde ilge olan, 2008 yilinda
Basaksehir’ e baglanan, Bahgesehir mahallesi 1999 yilinda kurulmus, Tiirkiye’nin ilk
uydu kent projesidir. Basaksehir il¢esinde 2008 yilinda 207 542 olan niifus, 2015 yilinda
353 311 ’e yiikselmistir. Yogun niifus artis1 beraberinde altyapi, listyap1 yatirimlart ve
yapilagmay1 getirmistir. Her yapilan yeni bina, ylik kamyonlar1 ve beton santrallerinin
yollardaki trafik yiikiinii arttirmalarina ve bina altyap1 baglantilar1 nedeni ile yola zarar

verilmesine neden olmaktadir.
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Basaksehir ilgesinde kis aylar1, Istanbul *un diger ilgelerine gore daha sert gegmesi nedeni
ile yollarda yogun karla miicadele dnlemleri alinmaktadir. Karla miicadele ¢alismasinda
kullanilan tuz, kimyasal maddeler ve is makinalarinin mekanik etkisi yola biiyiik zararlar
vermektedir. Sekil 4.14° de Basaksehir Belediyesinin karla miicadele ¢alismalarina ait
ornek bir fotograf goriilmektedir. Y1l boyunca giinliik ortalama 1-2 noktada bakim onarim
calismasi yapan Bagaksehir Belediyesi ekipleri, Nisan, Mayis aylarinda kisla miicadele

calismalarina miiteakip, 4-6 nokta da bakim onarim ¢alismasi yapmaktadir.

Sekil 4.14: Basaksehir Belediyesi Karla Miicadele Calismasi

Ilge belediyeleri dogrudan vatandasa hizmet etmesi miinasebeti ile vatandasin evine veya
isine ulagim problemi oldugunda, yol g¢aligmasi i¢in uygun kosullari beklemeksizin
miidahale etmek zorunda oldugu durumlar bulunmaktadir. Vatandaglarin dogrudan veya
siyasi baskilar1 neticesinde, zaruri ulagim ihtiyaclarin saglanabilmesi, eve ve ise ulasim,
camur, ¢ukur ve kaza tehlikesi olusturabilecek bir noktadan kurtarabilmek i¢in uygun
iklim kosullarin1 beklemeden calismalar yapmaktadir. Bu kapsamda segilen yollarin
yapim tarihleri incelendiginde Ocak ayinda Ahmet Yesevi Caddesi, Subat ayinda Botanik
Sokak ve Emiroglu Sokak, Mart ayinda Ugur Mumcu Caddesi ve Yiirliylis Yolunun
yapildig1 goriilmiistiir. Istanbul geneline gére cok daha yogun kis ay1 geciren Basaksehir

ilgesi i¢in bu aylarda hava sicakligy, asfalt serimine ¢ok fazla uygun olmamaktadir.
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IBB tarafindan 2012 ile 2016 yillar1 arasinda Basaksehir ilcesinde dokiim sahasi
calistirilmigtir. Basaksehir dokiim sahasinin diger dokiim sahalarina gore ¢ok merkezi
olmasi nedeni ile Basaksehir ve ¢evre ilgelerden ¢ogu hafriyat kamyonlarinin Basaksehir
ilgesi yollarin1 kullanmasina neden olmustur. Kamyonlarin trafige girmeden doékiim
sahasina ulagim kolayliginin olmasi, denetim eksikligi dogurmus ve normale kiyasla daha

fazla yiiklenen araglar belediye ekipleri tarafindan tespit edilmistir.

Kent i¢i yollarda en ¢ok karsilasilan sorunlardan biri de, eski yerlesim bdlgelerindeki
yiikksek egimli yollardir. Mevcutta yapilasma oldugu igin yollardaki boyuna egimin
degistirilme sans1 bulunmamaktadir. Basaksehir ilgesinde bazi yollarin asfalt kaplama
yapilmasina imkan olmadig1 gerekgesi ile beton ve parke olarak uygulandigi, bazilar
merdiven olarak kullanildig: ve tasit trafigine kapali oldugu bilinmektedir. Segilen yollar
arasinda boyuna egim Ugur Mumcu Caddesinde yiizde 7, Muhsin Yazicioglu Caddesi ve
Ongiin Sokakta yiizde 12 degerine ulasmaktadir. Tablo 4.11” de karayolu tasarimi igin

uygulanan maksimum boyuna egim degerleri goriilmektedir.

Tablo 4.12: Karayolu Tasarim I¢in Maksimum Egimler

Karayollar1 Geometrik Boyuna Egim (%)
Sinuflart Diiz | Dalgal1 | Daglik

Kentsel Cok Seritli 4 5 6

Yollar Iki Seritli 4 6 7

Kaynak: Karayolu Tasarim El Kitabi

4.4.2 Yol Bozulmalar: Saha Tespitleri

Secilen yollarda diger bozulma tiplerini inceledigimizde diisiik hacimli yol grubunda olan
yollardan Yunus Emre Baglant1 Yolu, Emiroglu Sokak, Sancak Sokak, Yiiriiyiis Yolu, 23
Nisan Caddesi, 19 Kasim caddesi ve orta hacimli yol gurubundan Murat Hiidavendigar
Caddesinde herhangi bir esnek {istyapi bozulmasina rastlanmamuistir. Bu yollar Tablo 4.3’
belirtilen hizmet 6mrii boyunca etkiyen esdeger dingil yiikii tablosunda son siralarda

bulunmaktadir. Diger yollarda olusan bozulmalar Tablo 4.13” de listelenmistir.
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Tablo 4.13: Secilen yollarda olusan kaplama bozulmalari

Yorulma Catlag: Enine Catlak Boyuna Catlak
S.No | Mahal Ad: Alam (m2) Boyu (m) Boyu (m) Bozulma Alam /
' Kaplama Alam
A Tipi | B Tipi | C Tipi | A Tipi | B Tipi | C Tipi | A Tipi | B Tipi | C Tipi
58
6
1 Ongiin Sokak 12 0,90%
10,8
16
2 2.8
6 4
2 | 1.Cadde 14 12,4 8 4,5 0,87%
4
16
18
4,2 7,2
Ertugrul Gazi 0
8 | Caddesi 3 | 18 14 0,34%
4,5 18
4 | 6.Cadde 24 12,8 0,33%
Muhsin Yazicioglu 7.2 0
5 Caddesi 146 0,23%
4 8
5,6 12
6 | 2081. Cadde 0,18%
6,8
17,6
8,4
Ugur Mumcu 3 o
7 | Caddesi 18 o] 2 0,18%
0,6 16
Yesil Vadi 12 | 22 .
8 | Caddesi 32 017%
45
6
0,7 5,8 17 2
Ahmet Yesevi ' 0
9 Caddesi 0,6 12 8 0,10%
6
12,8
10 | Botanik Sokak 0,10%
9,6
2
Ahmet Taner 6
1 Kislali Caddesi 4 14 50 48
55 16
3 45
9
45
35
12 | Siizer Bulvar 4 12
5 13
8
7
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Hizmet 6mrii boyunca etkiyen esdeger dingil yiikii degeri yiiksek olup da, herhangi bir
yol bozulmasi olmayan tek cadde Necmettin Erbakan Caddesidir. Bu yolda asfalt
kaplama yapilmasina miiteakip, kontrol teskilati tarafindan yol yilizeyinde ondiilasyon
oldugu tespit edilmistir. Bozulan kisim tutanak altina alinmis ve bedelsiz olarak kazilarak,

tekrar asfaltlanmistir. (Basaksehir Belediyesi, 2014)

Yiirliylis Yolundan alinan karot sonuglarina gore, yolda silindiraj eksigi oldugunu tespit
edilmistir. Ayrica asfalt plentine yirmi kilometre uzakliktaki bu yolda asfalt calismas1 34
ay Once, Mart ayinda yapilmistir. Buna ragmen segilen yollar arasinda hizmet omrii
boyunca etkiyen esdeger dingil yiikii en diisiik olan Yiiriiylis Yolunda herhangi bir

bozulmaya rastlanmamastir.

Ahmet Yesevi Caddesinin tiim iistyapisi 60 ay once, Ocak ayinda yenilenmistir. Yolun
hizmet 6mrii boyunca etkiyen esdeger dingil yiikii tablosunda 2. sirada olmasina ragmen,

bozulma miktar1 yok denecek kadar azdir.

Secilen yollar arasinda en ytiksek trafik hacmi olan Ahmet Taner Kislali Caddesi ve Siizer
Bulvart hizmet 6mrii boyunca etkiyen esdeger dingil yiikii tablosunda da iist sirada
bulunmaktadir. Buna ragmen yolda tekrarli enine catlak ve boyuna c¢atlak
bozulmalarindan baska herhangi bir yol bozulmasi goriilmemistir. Bu yollarda sikisma
yiizdeleri standart degerin ¢ok iistiinde olmasi nedeni ile silindiraj eksikligi olmadigi, bu

bozulmalarin termal etki ve yansima ile gerceklesebilecegi tahmin edilmektedir.

Yol calismasindan 6nce bitiimlii temel, binder ve asinma tabakalar1 olan bu yollarda 57
ay Once asinma ve binder tabakalar1 yenilenmis, bitlimlii temel tabakasi saglam olmasi
miinasebeti ile kazilmamistir. Bu sebepten yaslanmis bitliimlii temel tabakasindaki
olusabilecek catlaklar ile yansima catlaklar1 meydana gelebilecegi, ayrica Bagsaksehir
ilgesinde sicaklik etkisi ile olusacak olan kusma ve tekerlek izi bozulma tiplerinin
goriilmedigi ve bolgenin soguk oldugu bilindigi icin bu catlaklarin termal catlak

olabilecegi tahmin edilmektedir.
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Diisiik hacimli yollar arasinda sadece Muhsin Yazicioglu Caddesinde iki noktada toplam
21,8 m2 yorulma ¢atlagi oldugu goriilmiistiir. Bozulma alani toplam yolda asfalt alaninin
yiizde 0,23’iine tekabiil etmektedir. Hizmet 6mrii boyunca etkiyen esdeger dingil yiikii
tablosunda 16. sirada olan Muhsin Yazicioglu caddesinde, karot sonuglarina gore binder
ve temel tabakasinda sikisma problemi olmadigi, asinma tabakasinda silindiraj eksigi
olup olmadig1 yeni karot alarak kararlastirabilecegi sonucu ¢ikmistir. Boyuna egimin

yiizde 12 oldugu bu yoldaki, bozulma miktar1 asfalt alanina gore ¢ok diistiktiir.

Orta hacimli yollar arasinda bulunan Botanik Sokak ve Ugur Mumcu Caddesi hizmet
omrii boyunca etkiyen esdeger dingil yiikii tablosunda orta siralarda bulunmaktadir. Kis
aylarinda iistyap1 ¢alismalar1 yapilan bu yollarda, bozulmalarin biiyiikliigii g6z Oniine
alindiginda st yap1 kaplamasi {iretimi ve uygulamasi agisindan bir problem olmadig:

goriilmektedir.

Bogazkoy kooperatifleri ingaati sirasinda 2005 yilinda yapilmis olan 1. Caddede,
Basaksehir belediyesi tarafindan 56 ay Once asinma tabakasi kazinmis, gerekli
tyilestirmeler yapildiktan sonra asinma tabakasi yapilarak yolun hizmet Omrii
arttirilmistir. Orta hacimli yollar arasinda bulunan 1. Cadde de A tipi ve B tipi enine
catlaklar goriilmiistiir. Toplam 35,3 mt olan bu catlaklarin, daha 6nce dokiilmiis olan
binder tabakasinda olusan catlaklar ile yansima catlaklar1 olusabilecegi ve termal ¢atlak

olabilecegi diisliniilmektedir.

Yolda bulunan, biiyiik bir kismi1 C tipi olan 56,4 m2 yorulma catlag: alani, tiim kaplama
alanmin ytizde 0,87’sini olugturmaktadir. Hizmet dmrii boyunca etkiyen esdeger dingil
yiikiine gore 9. sirada olan 1. Cadde de bakim onarim caligmalar1 yaparak yolun faydali

hizmet 6mriiniin arttirilmas1 gerekmektedir.

Imar planlarina gore olan genisliginin yaris1 kullanilan ve yagmur suyu hattt bulunmayan
2801. Caddede 41 ay once kismen sadece asinma, kismen binder ve aginma tabakalari
yenilenmistir. Yolun yiizde 0,18 ‘lik kisminda yorulma catlag: tespit edilmis olup, tespit
calismasi sirasinda yolun biiyiik bir kisminda, imar planlarina uygun hale getirmek i¢in

yol ¢aligmalarinin bagladig1 goriilmiistir.
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Hizmet 6mrii boyunca etkiyen esdeger dingil yiikii hesabina gore 8. sirada bulunan Yesil
Vadi Caddesinde, 53,5 m2 yorulma catlag: tespit edilmistir. Bozulma alani, kaplama
alanmin yiizde 0,17 sine tekabiil etmekte olup, bozulmanin biiyiik bir kisminin 40
metrelik bir alanda tekerlek izi istikametinde oldugu tespit edilmistir. Basaksehir
Belediyesi imalat kayitlari incelendiginde, bozulma olan noktada yol ¢aligsmasi yapilirken
kirmizi kota yakin bir noktada dogalgaz hatt1 goriildiigii, kum dolu trange sebebi ile hatta
zarar verilmemesi i¢in iyilestirme yapilamadigi ve yolun ¢dkmemesi i¢in transenin
lizerine beton dokiildiigli goriilmiistiir. Bu noktanin lokal olarak onarimi yapildigi

takdirde, yolda bozulma yok denecek kadar azdir.

Hizmet 6mrii boyunca etkiyen esdeger dingil yiikii tablosunda {ist siralarda bulunan 6.
Cadde ve Ertugrul Gazi Caddesindeki bozulma orani birbirine yakin olup, diger yollara
gore daha cok oldugu gériilmektedir. iki yolunda tiim iistyapisi ortalama bes yil dnce
yenilenmistir. Yollarda ortak olarak goriilen bir diger husus da, dis etkenler nedeni ile

olusan bozulmalarin fazla goriilmesidir.

Secilen yollar arasinda bozulma orani en yiiksek olan yol Ongiin Sokak’tir. Trafik hacim
degerine gore cok yiiksek trafik yilikiine maruz bu yolda, boyuna egim yiizde 12
mertebesindedir. Diger yollara kiyasla trafik hacmine gore en fazla agir tasit gegen bu
yol, trafik hacmine gére 12. sirada ve yillik beklenen esdeger dingil yiikiine gore 2.

siradadir.

4.4.3 Yol Bozulma Endeksi

Yollarin hizmet dmriinii arttirmak i¢in, diizenli bakim onarim ¢alismalar1 yapilmaktadir.
Dogru bakim onarim uygulamasimin yapilmast i¢in Oncelikle bozulmanin dogru
anlasilmasi ve biiyiikliigiiniin belirlenmesi gerekmektedir. Diinya genelinde birgok otorite
tarafindan gelistirilen farkli yiizey bozulma tanimlama kilavuzlarinda, bozulmalar metrik

kisitlarla birlikte sozel olarak ifade edilmekle beraber fotograflarla da desteklenmektedir.
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Tablo 4.14: Bozulmalarin siddeti ve sikhigina gore yol bozulma endeksi

SIDDET Ortaile Trafigi Araca
Yok |Cok Hafif| Hafif | oOrta | Siddetli | Siddetli | .=°% | Aksatacak| . 2278
Siddetli . Verecek
SIKLIK Arasi Sekilde Seviyede
Yok veya Cok Az 10/9 9 — — — — — — —
Nadir — 8 8 8 7 7 — — —
Nadir ile Seyrek Arasi — 8 7 7 7 6 6 — —
Seyrek ile Sik Arasi — 7 7 6 6 5 5 — —
Sik — 7 6 6 5 4 3 2 1
Cok Sik — 6 6 5 5 4 3 2 1

Kaynak: https://www.dot.ny.gov

New York Eyaleti Ulastirma Departman1 (NYSDOT) tarafindan hazirlanan “Yol Kaplamasi Durum Degerlendirmesi” ¢alismasinda yol
bozulmalari, siddeti ve sikligina bagl olarak Tablo 4.14” de belirtilen 1 ile 10 arasindaki puanlamaya gore degerlendirilmektedir. Puanlamada
rakamlardan, 1- 2 - 3 ¢ok kotiiyii, 4 - 5 kotiiyi, 6 vasati, 7 - 8 iyiyi ve 9 - 10 milkemmeli temsil etmektedir. Bu ¢alismada segilen yollarin

bozulma endeksleri, tabloda belirtilen kilavuza gore belirlenmis ve fotograflar ile desteklenmistir.

Secilen yollar arasinda hi¢bir bozulma goriilmeyen Yiiriiyiis Yolu, Sancak Sokak, Yunus Emre Baglant1 Yolu, 19 Kasim Caddesi, Emiroglu
Sokak, Murat Hiidavendigar Caddesi, 23 Nisan Caddesi ve Necmettin Erbakan Caddesi tabloya gore 10 puan degerini almaktadir. Diger
yollarin bozulma endeksleri Sekil 4.15° ten Sekil 4.26” ya kadar olan resimlerde gosterilmistir.
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Sekil 4.15: 1. Cadde yol bozulma endeksi

Siklik : Nadir ile Seyrek Arasi -
Siddet : Orta :
Puan-:7 -

Sekil 4.16: 2801. Cadde yol bozulma endeksi

Sikhk : Nadir ile Seyrek Arasi
Siddet : Orta
Puan :7
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Sekil 4.17: Ahmet Yesevi Caddesi yol bozulma endeksi

Sikhk : Nadir
Siddet ;: Orta
Puan ;8

Sekil 4.18: Botanik Sokak yol bozulma endeksi

Siklik : Nadir
Siddet : Orta
Puan :8
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Sekil 4.19: Ertugrul Gazi Caddesi yol bozulma endeksi

Sikhk : Nadir ile Seyrek Arasi
Siddet : Orta
Puan :7

Sekil 4.20: Muhsin Yazicioglu Caddesi yol bozulma endeksi

Sikhik ¢ Nadir

Siddet : Orta
Puan : 8
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Sekil 4.21: Ugur Mumcu Caddesi yol bozulma endeksi

Sikhk : Nadir
Siddet : Orta
Puan :8

Sekil 4.22: Yesil Vadi Caddesi yol bozulma endeksi

Sikhik : Nadir
Siddet : Orta
Puan :8

&9



Sekil 4.23: Ahmet Taner Kislah Caddesi yol bozulma endeksi

Sikhik : Cok Az
Siddet : Cok Hafif
Puan :9

Sekil 4.24: Ongiin Sokak yol bozulma endeksi

Sikhk < Nadir ile Seyrek Aras:
Siddet; Orta ile.Siddetli Aras
Puan™: 6
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Sekil 4.25: Siizer Bulvar1 yol bozulma endeksi

Sikhk : Cok Az :
Siddet : Cok Hafif
Puan :9

Sekil 4.26: 6. Cadde yol bozulma endeksi

Sikhk : Nadir
Siddet : Orfa
Puan’: 8 :

91



Buna gore secilen yollarin hizmet dmrii boyunca etkiyen esdeger dingil yiikii siralamasina
gore yol bozulma endeksleri Sekil 4.27° deki grafikle gosterilmistir. Grafikte diisey
diizlem yol bozulma endeksini, yatay diizlem esdeger dingil yiikiinii géstermekte olup,
esdeger dingil yiikii arttik¢a yol kaplamasindaki diisiisii ifade eden egilim cizgisi, siyah

noktali ¢izgi ile gosterilmistir.

Sekil 4.27: Trafik yiikiine gore yol bozulma endeksi
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Grafikten de goriildiigii tizere yollara etkiyen trafik yiikiiniin artmasi ile birlikte yol

bozulma endeksi degeri artmaktadir.
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4.4.4 Yol Bozulma Endeksi, Trafik Yiikii, Yol Egimi, Kaplama Kalinhgi ve Kaplama
Sikisma Oraninin Iliskilerinin Incelenmesi

Segilen yollara ait degerleri Tablo 4.15°te verilen yol bozulma endeksi, trafik yiikii, yol
egimi, kaplama kalinlig1 ve sikisma yiizdesinin birbirleri ile olan iligskisi SPSS 24 paket

programi kullanilarak incelenmistir.

Tablo 4.15: Secilen yollara ait yol bozulma endeksi, trafik yiikii yol egimi,

kaplama kalinhg: ve kaplama sikisma yiizdesi degerleri

YOL . YOL | KAPLAMA | KAPLAMA
SI'\I%A MAHAL ADI BOZULMA T&’?IQJK EGIMI |KALINLIGI| SIKISMA
ENDEKSI (%) (MM) YUZDESI(%)

1 | SUZER BULVARI 9 77.111.869,905 3 165,20 99,48

2 | ONGUN SOKAK 6 42.014.029,085 12 165,00 99,40
NECMETTIN

3 |ERBAKAN 10 36.458.816,320 4 205,50 99,74
CADDESI
AHMET YESEVI

4 | CADDESI 8 33.085.743,280 35 172,00 99,53

5 | 6. CADDE 8 28.086.512,020 2 164,50 98,80
YESIL VADI

6 | cADDESI 8 19.250.360,245 4 184,20 99,17

7 | 2081. CADDE 7 16.907.828,935 5 160,50 99,24

8 | BOTANIK SOKAK 8 16.005.108,380 5 157,00 98,70
A.TANER KISLALI

9 | CADDESI 9 15.716.265,265 5,8 139,50 99,58
ERTUGRUL GAZI

10 | CADDESI 8 15.511.654,660 1 161,00 99,86
UGUR MUMCU

11 | CADDESI 8 15.281.582,385 7 153,00 98,65

12 | 1. CADDE 7 12.690.657,260 2 142,00 99,75
23 NiSAN

13 | GADDESI 10 12.013.485,900 4 160,50 99,03
MURAT

14 | JUD.CADDESI 10 9.583.910,120 4 165,00 99,80
EMIROGLU

15 | SoKAK 10 5.250.971,395 2,3 153,00 98,10
MUHSIN

16 | YAZICIOGLU 8 2.211.696,330 12 166,50 98,43
CADDESI
19 KASIM

17 | CADDESI 10 764.192,105 2 161,00 98,68
YUNUS EMRE

18 | BAGYOLU 10 290.920,695 5 153,00 99,45

19 | SANCAK SOKAK 10 36.352,905 1 121,00 98,30
YURUYUS

20 YOLU 10 27.489,245 45 184,50 97,05
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Oncelikle verilerin normal dagilim gosterip gdstermedigini 6lgmek adina Shapiro-Wilk
testi uygulanmigtir. Analiz sonucunda Sig. degerinin 0,05’den biiyiik olmasi o verilerin
normal dagilim gosterdigini belirtmektedir. Secilen yollara ait verilere gore yapilan
Shapiro-Wilk testi sonuglar1 Tablo 4.16’da gosterilmis olup, bu degerlere gére verilerimiz

normal dagilim gostermemektedir.

Tablo 4.16: Shapiro-Wilk testi sonuclari

9 Shapiro-Wilk
Degerler Statistic | df | Sig.
Yol Bozulma Endeksi 0,844 20 | 0,004
Trafik Yiki 0,819 20 | 0,002
Yol Egimi 0,824 20| 0,002
Kaplama Kalinlhig 0,938 20| 0,021
ﬁgiﬁa Sikisma 0902 |20 0,044

Veriler normal dagilim gostermedigi i¢in, degerler arasinda iliski olup olmadigini
belirlemek amaciyla Spearman Sira Farklar1 Korelasyon analizi uygulanmistir. Analiz
sonucunda anlamli bir iliski olabilmesi igin Sig. degerinin 0,05’ den kii¢iik olmas1 (p<.05)
gerekmektedir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.17°de gosterilmis olup, aralarinda anlamli iligki

bulunan degerler gri renkle belirtilmistir.

Spearman sira farklari korelasyon analizi sonuglarina gore; trafik yiikii ile yol bozulma
endeksi arasinda (r=-0,546; p< .05) istatistiksel olarak negatif yonde anlamli iliski
bulunmustur. Baska bir ifadeyle; yolarin trafik yiikii arttikga, kaplama degerleri
diismektedir.

Bir diger sonuca gore; trafik yiikii ile ortalama sikisma yiizdesi arasinda (r=0,478; p<0.05)
istatistiksel olarak pozitif yonde anlamli iliski bulunmustur. Trafik yiikii fazla olan

yollarda, ortalama sikigma yiizdeleri de ytiksektir.
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Diger analiz sonuglarina bakildiginda; trafik yiikii ile yol egimi ve yol kaplama kalinlig

arasinda, yol bozulma endeksi ile yol egimi, kaplama kalinlig1 ve kaplama sikisma

yiizdesi arasinda, yol egimi ile kaplama kalinlig1 ve kaplama sikisma ylizdesi arasinda,

kaplama kalinlig1 ile kaplama sikisma ylizdesi arasinda istatistiksel olarak herhangi bir

iliskiye rastlanmamustir.

Tablo 4.17: Spearman sira farklar: korelasyon analizi sonuclar:

Yol . Kaplama
Bozul ma 1;311( Yol Egimi Ilézlplﬁr:; Sllflsmq
Endeksi Yiizdesi
Yol Correlation Coef. 1 -0,546 -0,248 -0,012 -0,219
Bozulma | Sig. (2-tailed) . 0,013 0,291 0,96 0,354
Endeksi | 20 20 20 20 20
Trafik Correlation Coef. -0,546 1 0,093 0,361 0,478
Yiikii Sig. (2-tailed) 0,013 . 0,696 0,118 0,033
N 20 20 20 20 20
Correlation Coef. -0,248 0,093 1 0,105 -0,126
Yol Egimi | Sig. (2-tailed) 0,291 0,696 . 0,660 0,597
N 20 20 20 20 20
Correlation Coef. | -0,012 0,361 0,105 1 0,088
Kaplama ) i
Kalmhg | 9i9 (2-tailed) 0,96 0,118 0,660 . 0,712
N 20 20 20 20 20
Kaplama | Correlation Coef. | -0,219 0,478 -0,126 0,088 1
Sikisma | Sig. (2-tailed) 0,354 0,033 0,597 0,712 :
Yiizdesi |\ 20 20 20 20 20
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5. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada Basaksehir ilgesi sinirlarn igerisindeki farkli bolgelerden, ilk yapim
tarihleri, trafik hacimleri ve arazi sartlar1 farkli olan yirmi adet yol segilmistir. Ustyapi
olarak birbirine yakin katman yiiksekligine sahip temel, binder ve aginma tabakalarindan
olusan bu yollarda esnek tistyapt bozulmalari incelenmistir. Segilen yollarda trafik
sayimlar yapilmus, trafik hacimleri ve yollara etkiyen esdeger dingil yiikleri hesaplanmus,
elek analizi, bitlim miktar1 ve sikisma yiizdeleri deneyleri yapilmis, yol bozulmalari tespit

edilmis ve yol bozulma endeksi belirlenmistir.

Yollarda kullanilan asfalt tabakalarina uygulanan deneyler sonucunda, asfalt iiretiminde
tasaritma uygun gradasyonda agrega kullanildigi ve bitim miktar1 tayini deney
sonuglarinin tolerans sinirlar1 igerisinde kaldigi tespit edilmistir. Yollardan alinan karot
numunelerine gore kaplama kalinliklar1 birbirlerine yakin olup, genel olarak binder
tabakasinin 9-9,5 cm, asinma tabakasinin 6-6,5 cm olarak uygulandig1 6lciilmiistiir.
Karotlara uygulanan sikisma yiizdesi deneylerinde ise elde edilen 143 degerin 139
tanesinin sikisma standart degerlerini sagladigi goriilmiistiir. Genel olarak incelenen

yollarda iiretim ve uygulama ile ilgili herhangi bir eksiklik goriilmemistir.

Caligma kapsaminda elde edilen ve yol bozulma endeksini etkileyen veriler Tablo 4.18’
de bir araya getirilmistir. Tabloda siralandig1 veriler arasinda en yiiksek degere sahip olan
rakamlar kirmizi ile isaretlenmistir. Yillik beklenen esdeger dingil yiikii siralamasinda
birinci sirada olan Stizer Bulvari ile son sirada olan Yiiriiylis Yolu arasinda 2805 kat trafik
yiikii farki bulunmaktadir. Siralamada, en diisiik dingil yiikiine maruz kalan son sekiz
yolun yedisinde hi¢bir bozulma meydana gelmezken, siralamanin iist sirasinda Necmettin
Erbakan Caddesi haricindeki tiim yollarda bozulmalar tespit edilmistir. Ayrica trafik
yiikiine daha az maruz kalan son on yolun yol bozulma endeksi toplami, ilk on yolun yol
bozulma endeksi toplamina oran ile ortalama % 14,81 1yi durumda oldugu goriilmektedir.
Bu sebep ile yapilacak yol ¢aligmalarinin, esdeger trafik yiikii degerleri hesaplanmali ve
esnek lstyapr tabaka kalinliklar1 belirlenmelidir. Aksi takdirde yiiksek trafik yiikiine

maruz kalan yollarda bozulmalarin artmasi ile hizmet dmriiniin azalacag1 gibi, diisiik
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trafik ylikiine maruz kalan baska bir yola da gereginden fazla yatirim yapilabilecegi

durumlar ile karsilasilabilecektir.

Yol bozulma endeksi 9 olan Ahmet Taner Kislali Caddesi trafik hacmi siralamasinda
birinci sirada iken, yillik beklenen esdeger dingil yiikii siralamasinda dokuzuncu
siradadir. Yol bozulma endeksi 6 olan Ongiin Sokak ise trafik hacmi siralamasinda on
ikinci sirada iken, yillik beklenen esdeger dingil yiikii siralamasinda ikinci siradir. Bu
sonuglardan ara sokak olarak nitelendirebilecek bir yolun, trafik hacminin yiizde 10,82’si
ag1r tasit olmasi sebebi ile ilgenin en islek yollarindan daha biiyiik trafik yilikiine maruz

kalabilecegi anlasilmaktadir.

Ongiin Sokak, Ugur Mumcu Caddesi ve Muhsin Yazicioglu Caddesi segilen yollar
arasinda en fazla boyuna egime sahip olan yollardir. Standartlarinin iizerinde egime sahip
olan bu yollarda, hizmet dmrii boyunca etkiyen trafik yiikiine gore, diger yollara oranla
daha fazla bozulma oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni ise egim dolayisiyla yol

kaplamasina etkiyen kuvvetin artigidir.
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Tablo 4.18: Yol bozulma endeksi kiyas tablosu

YILLIK . - IS
SRA HiZMET ORT. D\]gciegm ESDEGER DINGIL YUKU YoL
NO | MAHAL ADI OMRU | GUNLUK TASIT HIZMET OMRU BOZULMA | DETAY BILGILER
(GUN) | TRAFIK | Jor BIQ:(III:IE_:\IKEN BOYUNCA ENDEKSI
(YOGT) ETKIYEN
1 | SUZER BULVARI 1701 36252 2,40 77.111.869,905 | 350.362.440,297 | 9 | Miikemmel
2 | ONGUN SOKAK 966 4548 10,82 | 42.014.029,085 | 111.193.293,414 | 6 | Vasat | Yolda %12 boyuna egim bulunmaktadir.
3 | NECMETTIN ERBAKAN 1182 31080 245 | 36.458.816,320 | 118.066.632,576 | 10| Miikemmel | Ondulasyon nedeni ile yiikleniciden
CADDESI kesilen alan var.
4 | AHMET YESEVI CADDESI 1804 11514 2,50 33.085.743,280 163.525.153,088 8 Tyi
5 |6.CADDE 1573 23778 2,50 28.086.512,020 | 121.041.324,404 | 8 fyi Yol boyunca dis etkenler nedeni ile
olusan bozulmalar bulunmaktadir.
6 | YESIL VADI CADDESI 1341 27738 2,77 19.250.360,245 |  70.725.296,133 | 8 fyi Bozulmalarin bilyiik bir kismi dogalgaz
trangesi tizerinde oldugu gorildii.
7 2081. CADDE 1233 19368 1,52 16.907.828,935 57.116.035,827 7 Iyi Sadece aginma tabakasi yenilendi.
8 | BOTANIK SOKAK 1061 4524 2,65 16.005.108,380 | 46.524.438332 | 8 fyi
9 | ATANER KISLALI CADDESI | 1693 37854 0,97 15.716.265,265 72.897.635873 | 9 | Mikemmel
10 | ERTUGRUL GAZI CADDESI | 2018 22434 243 | 15511.654,660 | 85760326312 | 8 fyi | Disik sikisma yiizdesi nedeni ile
yiikleniciden kesilen asfalt var.
11 | UGUR MUMCU CADDESI 1033 5130 1,64 15.281.582,385 43.248.971,517 8 fyi Yolda %7 boyuna egim bulunmaktadir.
12 | 1. CADDE 1667 12594 3,67 12.690.657,260 57.959.796,308 7 Tyi Sadece aginma tabakasi yenilendi.
13 |23 NiSAN CADDESI 1340 2250 5,07 12.013.485900 | 44.104.304,400 |10 | Miikemmel
14 | MURAT HUD.CADDESI 862 5838 781 9.583.910,120 22.633.782,256 | 10 | Mitkemmel
15 | EMIROGLU SOKAK 1047 3006 6,79 5.250.971,395 15.062.375481 | 10 | Mitkemmel
16 | M SIS YAZICIOGLU 1319 2412 050 | 2.211.696,330 7992403998 | 8 fyi | Yolda %12 boyuna egim bulunmaktadir.
17 | 19 KASIM CADDESI 1301 864 4,17 764.192,105 2.723.873,777 10 | Miikemmel
18 | YUNUS EMRE BAG.YOLU 1659 3648 0,33 290.920,695 1.322.294,337 10 | Miikemmel
19 | SANCAK SOKAK 935 2676 0,00 36.352,905 93.123,195 10 | Miikemmel
20 | YORUYUS YOLU 1016 2196 0,00 27.489,245 76.518,008 10 | Mitkemmel | /0 090 Oranmnda silindiraj eksigi
bulunmaktadir.
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Yapilan saha tespitleri sonucu bir¢ok yolda enine ve boyuna ¢atlaklar meydana geldigi
goriilmiistiir. flce genelinde sicaklik etkisi ile olusacak bozulma tiplerinden kusma ve
tekerlek izi goriilmedigi, bolgenin il geneline gore soguk oldugu bilindigi i¢in, bu
catlaklarin termal catlak olabilecegi tahmin edilmektedir. Gece ve giindiiz sicaklik farki
sebebi ile ortaya cikmis olabilecek bu catlaklari engellemek i¢in rijit kaplamalar

uygulanabilir.

Secilen yollara ait yol bozulma endeksi, trafik yiikii, yol egimi, kaplama kalinlig1 ve
stkisma yiizdesinin birbirleri ile olan iligkisi Spearman Sira Farklar1 Korelasyon analizi
kullanilarak incelenmistir. Analiz sonuglarna gore; trafik yiikii degeri arttik¢a, asfalt
kaplamalarin sikisma ytlizdesinin yiiksek oldugu goriilmiis ve yol kaplama bozulmalarinin

arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Segilen yollarin yol bozulma endekslerinin iyi durumda oldugu ve yol bozulmalarina
heniiz belediye ekipleri tarafindan miidahale edilmedigi tespit edilmistir. Yerel
belediyeler sorumlu oldugu yol agindaki sokak ve caddelerin bozulma endekslerini
stirekli takip ederek, bozulmalarin siddeti ve sikligi artmadan gerekli miidahaleleri
yapmalidir. Aksi takdirde yol bozukluklar1 siddetlenerek, daha pahali iyilestirmeler
gerektirecek ve yolun hizmet Omrii azalacaktir. Siizer Bulvari, Ahmet Taner Kislal
Caddesi gibi enine ve boyuna catlaklarin goriildiigii yollarda, yolun hizmet dmriiniin
arttirtlmasi igin c¢atlak bakimi yapilmali, yorulma catlaklarinin yogun olarak goriildiigi
diger yerlerde bozulmanin derecesine gore yama ¢alismasi veya daha biiyiik iyilestirmeler

yapilmalidir.

Karayollar1 pahali yatirnmlardir. Yapilan yatirnmlardan uzun yillar faydalanilabilmesi
icin, yol ¢alismalariin belirli bir proje kapsaminda yapilmali ve diizenli bakim onarim
caligmalar1 ile faydali 6mriin uzatilmasi gerekmektedir. Boylece, pahali iyilestirme
calismalar1 azaltilarak, sinirli kamu kaynaklarinin en iyi sekilde kullanilmasi saglanmis

olunacaktir.
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MOTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIYESi
. "
8zDE FEN ISLERI MUDDRLUGU BASAKSEHIR
MUH. MOTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi. \ / BELEDIYESI
BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU
Lab N : 2015/ 19 Numune Cinsi : BINDER
Proje : Kaya Sehir Agrega Mengei
Tarih : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer : Ongiin Sokak
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Y: Kangimda Kullamilan Bitamla Bagiayici
Cinsi Emiilsiyon
Ozgil AJ.25°C ¢ 25°%) Sinifi AC 50-70
Mikia] Tespit Edilen
L / m?| Dakiilen Penetrasyon 63
U g 50 C°
Kiir Siiresi 2 Saat Ozgiil Agitik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA ;
(%: Optimum Bitlim{100e) gt,m Kaba Ag.Ha.0z.A§. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
[ 5 E Stabilite (Marshal)kg 1110 Kaba Ag.Zah.Oz.A§. Malzeme Oran
$= &  |Yogunluk, Ton/m3(Lab Dp) 2,398 Ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621 12 - 25mm 40
E § 0o [Bogluk,% 5,0 ince Ag. Zah.0z.A§. 12 - 19mm 5
5, Asfalt Dolu Bogluk,% 61,0 Filler Zah, Ozgiil Ag. 2,656 5-12mm 20
~ Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0- 5mm 35
No % 37.5mm | 25mm [19mm| 126mm | 95mm | 475mm | 20mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
o (11727 (1) @ | (e (318 | (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
z = 1 13 100 45,0 0,8 0,4
O w
6 § 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g [3) 3 27 100 54,3 39 0,6 0,3
= | 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
© Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7,8 5,9
Dizayn 100 97,1 69,1 54,9 40,8 23,7 103 73 5,6
» Saat 8.00 9.00 10.00 11,00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 47.00
§ : s, |Rarese 163 164 164 165 165 165 166 166
o Bitlim 150 150 150 150 150 150 150 150
= Karigim 153 154 154 154 155 155 156 156
5 No Alindig khg Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
w Marshall Saat v Yod.(Dp) | Oz.A§. % Bosluk% Kg.
5 Briketi
E
; Bit. Miktan [ 37.5mm | 26mm [19mm| 125mm | 85mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm [ 0.075mm
go (100€) (11127 (1 @i | (1Y (3187 | (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | {No.200)
g
Hava Sicakiigi °C Silindirlerin Cinsi ve Agrig: 25;':‘;:;*3‘0‘;? Gagliﬁuzinma Gunh;_l:] Lmalat
Sabah | Ogleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ton et
0g°c [ 13°C Demir Bandajh 10 Ton
] Andigi| P | Kaliniik Yogunluk S/sme; Bosluk
e Saatg Kf_l,&m (mm) Ygl Dp. %_ x 100 o§/b
1 Sag 16:50 89,0 2,398 100,0 0,0
Sol 16:55 94,0 2,396 99,9 0,1
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE
vMA 13,50
GSB : 2,662
GEF = 2,694 iDARE /
Yus| MA\I:X&YIOGLU et GOKER h AKCI
Aragtirma Teknisyeni al e olit Gorevlisi miri
ya ad
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MOTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIYESI
6zDE  FEN ISLERI MUDURLOGO BASAKSEHIR
MUH. MOTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi. \ / B&E&YE&

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Lab N:2015/18 Numune Cinsi : BINDER
Proje : Basaksehir Agrega Mengei 2
Tarih : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer : Sancak Sokak
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan Bitiimli Baglayict
(Cinsi Emiilsiyon
Ozgill AJ.(25°C 1 25%) Sinifi AC 50-70
Miktaf Tespit Edilen
L / m*|Dékillen Penetrasyon 63
Uygulama Sicakhdi 50 C°
Kir Stresi 2 Saat Ozgl Agirlik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA
%-3 Optimum Bitim(100e) );,10 Kaba Ag.Ha.07.Ag. 2,687 SOGUKSILOBESLEME
4 5 ’:; Stabilite (Marshallkg 1110 Kaba Ag.Zah.0z.AJ. Malzeme Oran
§ =3 Yogunluk,Ton/m3{Lab Dp} 2,398 ince Ag. Ha.0z.Aj. 2,621 12 - 25mm 40
3 § S [Bosluk.% 5,0 ince Ag. Zah.0z.A3. 12 - 19mm 5
3‘, Asfalt Dolu Bogluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgill Ag. 2,656 5-12mm 20
~ Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0 - 5mm 35
No % 37.5mm | 25mm [19mm| 125mm | 95mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
= (11/2") 1" (3/4") (12" (3/8") (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
z = 1 13 100 45,0 0,8 04
o) [%]
ﬁ ﬁ 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g Q 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
§ @9 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7.8 5,9
Dizayn 100 97,1 69,1 54,8 40,8 23,7 10,3 7,3 5,6
@ Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
E & Agrega 183 164 164 165 165 165 166 166
s = Bitim 150 150 150 150 150 150 150 150
= Karigim 163 154 154 154 155 155 156 156
= No Alndigr [Sicakigy  Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
w Marshall Saat °C | You.op) | Oz.Ag. % Bosluk% Ka.
5 Briketi
3
g Bit. Miktan [ 37.5mm | 26mm |19mm| 125mm | 95mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
@ (100e) (11727 1" (3/4") (1/2") (318" (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
g
Hava Sicakiigi o Silindirlerin Cinsi ve Agirhg Bsali'aal::;Blcﬂ‘? GLlJJ:::':I(ugzplfr:;a Gun“‘.:.l:):]mam
Sabah | Ogleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ton 135 - 80
08°c [ 13°% Demir Bandajl 10 Ton
y Alindigi|  Proe Kalinlik Yogunluk Sikigma % Bosluk
sent Saatg K:‘,:T:?' {mm}) Ygl Dp. E%%_ x 100 °$/o
1 Sag 16:30 69,0 2,335 974 2,6
Sol 16:35 72,0 2,371 98,9 1.1
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE
VMA : 13,50
GSB : 2,662
GEF : 2,694 M

\/' ),
Yusdf, A'XLIOGLU

Ara‘sturma Teknisyeni Santiyg/Sefi
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MUTEAHHIT
6zDE

MiH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.$Ti.

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN iSLERI MUDURLUGU

BASAKJEHR
Vi

BITUML!

U SICAK KARISIM RAPORU

Lab N: 2015717 Numune Cinsi : BINDER
Proje : Bagaksehir Agrega Mengei
Tarih : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer : Hiidavendigar
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Kangimda Kullanilan Bitamli Baglayic
Cinsi Emiilsiyon
Ozgill AJ.(25°C 7 25° Sinifi AC 50-70
Miktaf Tespit Edilen
L / m*|Dkillen Penetrasyon 63
Uygulama Sicakligt 50 C°
Kiir Stiresi 2 Saat Ozgiil Agirhk (25°C/25°C) 1.026
igyeri K. AGREGA ;
% Op Bittm{100e) xs¥1.10 Kaba Ag.Ha.0zAg. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
4 g E Stabilite (Marshali}kg 1110 Kaba Ag.Zah.Oz.Aj. Malzeme Oran
g E 3 Yogdunluk, Ton/m3{Lab Dp) 2,398 ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,821 12 - 25mm 40
[ o O |Bogluk,% 5,0 ince Ag. Zah.0z.Ag. 12 - 19mm 5
Z‘, Asfalt Dolu Bogluk,% 81,0 Filler Zah. Ozgul Ag. 2,656 5 -12mm 20
B Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs % 0.75! 0 -5mm 35
No % 375mm | 25mm |19mm| 125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm 0.180mm | 0.076mm
& (11/2") 1" (3/4") (1/2") (3/8") (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
-4 = 1 13 100 45,0 0,8 0,4
o 2}
c>;) § 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g [&] 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
5| ° 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100 87,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7,8 59
Dizayn 100 97,1 69,1 54,9 40,8 23,7 10,3 7.3 58
® = Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
E2.  |Agrega 163 164 164 165 165 165 166 166
§ g 2 Bitim 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 154 155 155 156 156
5 No Alindig Slcoakllgl Pratik Teorik Bosluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
a Marshall Saat C Yog.(Dp) | 0z.Ag. % Bosluk% Kg.
5 Briketi
3
g Bit. Miktant | 37.5mm | 25mm | 19mm| 12.5mm | 9.5mm | 4.75mm 20mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
% (100e) (11727 (11 @an | ey (3/8") (No4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
¢
Hava Sicakiigi °C Silindirierin Cinsi ve AGIFg1 ‘?i‘:‘;‘;lB(‘;@ Ga;mugipma GunIuTI; Inmalat
Sabah I Ogleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ton 135-80
08°c_ || 13°C Demir Bandajl 10 Ton
; Andig| o Kalinlik Yogunluk Sikigma;% Bosgluk
i Saatg Kondt | (mm) Yoi Dp. . X100 %
Sag 16:15 90,0 2,398 100,0 0,0
Sol 16:20 101,0 2,398 100,0 0.0
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE
vma 13,50
GSB : 2,662
GEF : 2,694 M IDARE
Y, |
Yus(f | A?AIOGLU \ \ amet/GOKER arun/AKTUN AKMAKCI
Aragtirma Teknisyeni SanliyesSefi nt Gorevlisi Kon J ] iri
4

L
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MUTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIYESI
6ZDE FEN ISLERI MUDURLUGU BASAKSEHIR
MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi. \ / BELEDl‘ﬂﬁ

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Lab N :2015/16 Numune Cinsi : BINDER
Proje : Sahintepe Agrega Mengei
Tarih : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer : Ugur Mumcu Sokak
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapistirma Karigimda Kullanilan BitimIG Baglayici
[Cinsi Emilsiyon
[Ozgil A§.(25°C 1 25% Sinifi AC 50-70
Miktaq Tespit Edilen
L/ m’] Dékilen Peneirasyon 63
Uygulama Sicaklig / 50 C°
Kir Siiresi 2 Saat Ozgill Agirik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA "
%D Opti Bitiim{100e) 53,1 0 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
© 5: g Stabilite (A kg 1110 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. A Oran
g 2§ |Yoguniuk Tonim3(Lab Dp) 2,398 ince Ag. Ha.0z.Aj. 2,621 12 - 25mm 40
& Q O |Bosluk.% 5,0 Ince Ag. Zah.Oz.Ag. 12 - 19mm 5
5 Asfalt Dolu Bogluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgill Ag. 2,656 5-12mm 20
= Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 Q-5mm 35
No % 375mm | 25mm [19mm| 125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
& (11/2% (1" @any | aen 389 | (No4) | (No.10) | (No40) | (No.80) | (No.200)
z = 1 13 100 45,0 0,8 0,4
[e) w
(7) § 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g o 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
é = 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 241 10,4 7,8 5,9
Dizayn 100 971 69,1 54,9 40,8 23,7 10,3 7.3 5,6
® Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
£E3 .  |Agrega 163 164 164 185 165 165 166 166
e < Bitim 150 150 150 150 150 150 150 150
= Karigim 153 164 154 154 155 156 156 156
o No Alindign khg Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
ﬁ Marshall Saat €. Yod.(Dp) Oz.AF. % Bogluk% Kg.
e Briketi
3
é Bit. Miktart [ 37.5mm | 25mm |19mm| 125mm | 95mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
;a_» (100e) (11/2" (1" @ e (3/8" (No4) | (No.10) | (No.40) [ (No.80) | (No.200)
g
Hava Sicakh °C Silindirlerin Cinsi ve Agirhgi BSalil:;:;;ng‘? GS;&:L‘;:P'::SE’ Gunlt;’l;:’malat
Sabzh [ Ogleden sonra | Lastik Tekerlekli 20 Ton 135 - 80
08°C | 13°C Demir Bandajli 10 Ton
; Alndigi| | Froe Kalinlik Yogunluk Stkagma:de Bogluk
et Saatg m“' (mm) Ygl Dp. %_ x 100 "i
1 Sag 15:45 86,0 2,351 98,0 2,0
Sol 16:50 77,0 2,379 99,2 0.8
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE
MA : 13,50
GSB : 2,662
GEF : 2,694

‘xm'l %9,

Yu:j/s{nzu oLy ) t GOKER Har!

Aragtirma Teknisyeni SantiyeSefi Kot Ggrevlisi Kont.
Ns?” N 4
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MUTEAHHIT
6zDE

MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI.

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN iSLERI MUDURLUGU

BASAKSEHR
7 LS

LabN:2015/15
Proje : Kayagehir
Tarih : 06.04.2015

BITUML

U SICAK KARISIM RAPORU

Numune Cinsi
Agrega Mengei
Malz. Serildigi Yer

: BINDER

: Botanik Sokak

BITUMLU __ BAGLAYICILAR
Astar Yapishima Karigimda Kullanilan Bitdmlil Baglayici
Cinsi Emiilsiyon
Ozgil A§.(25°C 1 25%) Sinifi AC 50-70
Miktaf Tespit Edilen
L / m?| Dskulen 7 Penetrasyon 63
Uygulama Sicakiigi 50 C°
Kiir Siiresi 2 Saat Ozgiil Agirlik (25°C125°C) 1.026
isyeri K. AGREGA
% Opftimum Bitam{100e) g‘«(mo Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
x ; I:; Stabilite (Marshallkg 1110 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
§ =98 Yogunluk, Ton/m3(Lab Dp) 2,398 ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621 12 - 256mm 40
S0 [Bogluk% 50 ince Ag. Zah.0z.Ag. 12- 19mm 5
5; Asfalt Dolu Bogluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgul Ag. 2,656 5-12mm 20
- Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0- 5mm 35
No % 37.5mm | 25mm [19mm| 125mm | 95mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
5 (11/2" (1" @y | @en (3/8") | (No4) | (No.10) | (No40) | (No.80) | (No.200)
5 ﬁ] 1 13 100 45,0 0,8 0,4
5 § 2 18 100 13,0 1,4 0,3
a: &} 3 27 100 54,3 3.9 0,6 0,3
2| ° 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7,8 5,9
Dizayn 100 971 69,1 54,9 40,8 23,7 10,3 73 5,6
@ Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
EZ,  |Agrega 163 164 164 166 165 165 166 166
T’; = Bitlm 150 150 150 150 150 150 150 150
= Karnigim 153 154 154 154 155 155 156 156
% Mo Alndigi [Sicakhgy  Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabllite Akma VMA
o Marshall Saat c Yo§.{Dp) | Oz.A3. % Bosluk% Kg.
=i Briketi
3
g Bit. Miktan | 37.5mm | 25mm |[19mm/| 125mm | 95mm | 475mm | 20mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
% (100e) (11/2" 1n (3/4") (1/2" (3/8") (No.4) | (No.10) | (No.4D) | (No.80) | (No.200)
$
Hava Sicakhg! °C Silindirlerin Cinsi ve Agirhgi Bsal il::l: 2;32? ngbiﬁugipl(ar:;a Gunlu%:)l]malat
Sabah | Ogleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ton 135 - 80
08°c_ | 13°c Demir Bandajit 10 Ton
; Alndigi| P | Kalinlik Yogunluk DAL Bosluk
et Saatg K?,',',::f' (mm) Ygl Dp. %. x 100 DZ
1 Sag 15:15 86,0 2,376 99,1 0,9
Sol 15:20 98,0 2,342 97,7 2,3
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE

VMA
GSB
GEF :

13,50
2,662
2,694 mp
\
Yus| ;&X‘IIOGLU

Arastirma Teknisyeni
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MUTEAHHIT

0zDE
MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI.

BASAKSEHIR BELEDIYESI

FEN iSLERI MUDURLOGU

BASAKSEHR
\f/ s

Lab N : 2015/ 14
Proje : Samlar
[Tarih : 06.04.2015

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Numune Cinsi

: BINDER

Agrega Mensei

Malz. Serildigi Yer

: 19 Kasim Caddesi

BITOMLO BAGLAYICILAR
Astar Yapistima Kangimda Kullanilan Bitimli Badlayici
Cinsi Emiilsiyon
Ozgil AJ.(25°C 7 25% Sinifi AC 50-70
Miktaq Tespit Edilen
L/ mz[Dékulen / Penetrasyon 63
Uygulama Stcakhigi 50 C°
Kir Stresi 2 Saat Ozgil Agirlik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA
%:; Optimum Bitum{100¢) §l«(1‘10 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
© 3 g Stabilite (Marshall}kg 1110 Kaba Ag.Zah.0z A§. Malzeme Oran
g E &  |Yoguniuk,Ton/m3(Lab Dp) 2,398 ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621 12 - 25mm 40
FoO  [Bosluk% 50 Ince Ag. Zah.0z.Ag. 12 - 19mm "
5 Asfalt Dolu Bosluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgil A§. 2,656 5-12mm 20
B Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0-5mm 35
No % 37.5mm | 25mm [19mm| 125mm | 95mm | 4.75mm | 20mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
o (11/2") " (3/4") (172" (3/8") (No.4) | (No.10) | (Ne.40) | (Ne.80) | (No.200)
z = 1 13 100 45,0 0,8 04
[e) [Z]
; § 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g o 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
5 2 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
© Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 241 10,4 7,8 5,9
Dizayn 100 97,1 69,1 54,8 40,8 237 10,3 7.3 56
o Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
;g, 2.  |agrega 163 164 164 185 165 165 166 166
grg g 2 Bitiim 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 154 155 155 156 156
5 No Alindign = kg Pratik Teorik Bosluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
w Marshall Saat C Yo3.(Dp) | OzA§. % Bogluk% Kg.
5 Briketi
3 ‘
g Bit. Miktari [ 37.5mm [ 26mm [19mm| 125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
g (100e) (11/2) (1" (34" (1727 (318") (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (Nc.200)
g
Hava Sicakiig °C Silindirlerin Cinsi ve AGithi B;i::: SIB(I;? GS:E::ugipl(a{:;a Gunllq_l;l.lmalat
Sabah | Ogleden sonra |Lastik Tekeriekli 20 Ton 125- 80
g°c [ 13°% Demir Bandajli 10 Ton
) Alindigi| P Kalinhk Yoguniuk Sikigma sk Bosiuk
Sert Saat Ko | (mm) Yol Dp. RS x 100 %
i Sag 14:55 91,0 2,399 100,0 0,0
Sol 15:00 101,0 2,309 96,3 3,7
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE
VMA : 13,50
GSB : 2,662
GEF : 2,694 T,
f
U
Yu ATE{LWOGLU ~<£ Sam KER
Aragtirma Teknisyeni Santiye Sefi revlisi
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MUTEAHHIT
6zDE

MUH. MOTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI.

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN ISLERI MUDURLUGU

BASAKSEHR
7 P

Lab N:2015/8
Proje : Gilvercintepe
Tarih : 06.04.2015

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Numune Cinsi : BINDER
Agrega Mensei

Malz. Serildigi Yer

: Ahmet Yesevi Caddesl

109

BITOMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan Bitim!i Baglayici
Cinsi Emilsiyon
Ozgil AJ.(25°C / 25%) Sinifi AC 50-70
Mikta Tespit Edilen
L/ m?|Dokiilen Penetrasyon 63
Uygulama Sicak!igi 50 C°
Kir Siiresi 2 Saat Ozgiil Agirlik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA ;
%D Optimum Bitim(100¢) 5);‘10 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
o 5‘ E Stabilite (Marshall)kg 1110 Kaba Ag.Zah.0z.AJ. Malzeme Oran
£S5 & [Vogunluk Ton/m3(Lab Dp) 2,398 Ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621 12 - 256mm 40
ESD  [Boglukk 50 ince Ag. Zah Oz AG. 12 19mm 5
a‘ Asfalt Dolu Bosiuk,% 61,0 Filler Zah. Ozgil A§. 2,656 5-12mm 20
B Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0-5mm 35
No % 375mm | 25mm [19mm| 125mm | 95mm [ 4.75mm | 20mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
o (1172 (1" @) | e 3187 | (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
z = 1 13 100 45,0 0,8 0.4
e} [%)
S § 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g Q 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
gl ° 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7,8 5,9
Dizayn 100 97.1 69,1 54,9 40.8 237 10,3 7.3 56
o Saat 3.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
£2,  |Agrega 163 164 164 166 165 165 166 166
§§; < [Bitom 150 150 150 150 150 150 150 150
Karnigim 153 154 154 154 158 155 156 156
- No Alndigr |Sicakhgy  Pratik Teorik Bosluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
uj Marshall Saat °C | Yoy.Op) | Oz.Ag. % Bogluk% Kg.
25 Briketi
5
g Bit. Miktari | 37.5mm | 25mm [19mm| 1256mm | 95mm { 475 mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
o (100e) (112" (1) (3/4") (1/2") (318" (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
g 4,14 100 98,4 74,5 60,2 47,4 25,1 10,4 7.9 5,1
Hava Sicakiig! °C Silindirlerin Cinsi ve AgIrigi ‘?imzfgf Gg;:)l:‘l:ul;ipl(::;a Gunll_lri; :Imalat
Sabah | Ogleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ton 135-80
0g°c | 13°C Demir Bandajli 10 Ton
. Alindigi| | Proe Kaliniik Yogunluk SHASMA.5 Bogluk
Seri Saatg K(a,',"r,‘,‘:)g " mmy Yol Dp. e x100 A
1 Sag 12:35 100,0 2,387 99,5 0.5
Sol 12:40 94,0 2,389 99,6 0,4
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE
vMA : 13,50
Gsa : 2,662 )
GEF : 2,694 HiT,
e LN
Yusuf|iSMAILDAVOGLU~ / samet GOKER Harug/ALTU
Aragtirma Teknisyeni San& i o orevlisi Kon e
\f



MUTEAHHIT
0zDE

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN iSLERI MUDURLUGD

MOUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI.

BASAKSEHR

\ / BELEDIVESI

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU
Lab N:2015/13 Numune Cinsi : BINDER
Proje : Samlar Agrega Mengei
[Tarih : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer : 23 Nisan Caddesi
BITUMLO BAGLAYICILAR
Astar Yapigtima Karigimda Kullanilan Bitimii Baglayici
Cinsi Emiilsiyon
Ozgiil Ag.(25°C 7 25% Sinfi AC 50-70
Miktal Tespit Edilen i
L / m3Dokilen Penetrasyon 63
Uygulama Sicakhdi 50 C°
Kir Stresi 2 Saat Ozgil Agirik (25°C125°C) 1.026
isyeri K. AGREGA i
%‘-3 Cptimum Bitiim(100e) §}1’1,10 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
x 5: ’:; Stabilite (Marshall)kg 1110 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
§ =g Yogunluk, Ton/m3(Lab Dp) 2,388 ince Ag. Ha.0z.AJ. 2,621 12 - 25mm 40
E § 5 [Bosiuk% 50 Ince Ag. Zah.OzZ.A3. 12- 19mm 5
>‘,; Asfalt Dolu Bogluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgil A§. 2,656 5 -12mm 20
B Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0 - 5mm 35
No % 37.5mm [ 25mm |19mm| 125mm | 95mm | 475 mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
5 112" (") (314" (172" (378" (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
% % 1 13 100 45,0 0,8 0,4
a 5 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g o 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
g ” 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
O Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7.8 5,9
Dizayn 100 871 89,1 54,8 40,8 237 10,3 73 5,6
TS Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
52, |Agrega 163 164 164 166 165 185 166 166
§ g 2 Bitlim 150 150 150 150 150 150 150 150
Kangim 163 154 154 154 155 155 156 156
% No Alindigi : Khg Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
i} Marshall Saat C Yod.(Dp) | OzAg. % Bosluk% Kg.
5 Briketi
E
; Bit. Miktari [ 37.5mm | 25mm [19mm| 125mm | 95mm | 475mm | 20mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
gy (100¢e) (1172 [e0) (314" (112" (3/8") (Nod) | (No.10) | (No.4d) | (No.80) | (No.200)
¢
Hava Sicakiign °C Silindirlerin Cinsi ve Agirigi ?i‘:g;eg'j GS:Ll:‘l?ugipma e et
Sabah I Ogleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ton 135- 80
08°C || 13°C__ |Demir Bandaijh 10 Ton
; Alndigi| | Proe Kaliniik Yoguniuk Bl Bogluk
wortt Saatg Kf‘,',"_’,‘,']')ﬁ' (mm) Yg! Dp. ﬁ{% x100 °i,
1 Sag 14:45 91,0 2,395 99,9 0,1
Sol 14:50 101,0 2,385 99,5 0,5
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE
VMA : 13,50
GSB : 2,662
GEF : 2,694 | Iy
b i
Yusgf i LBAYIOGLY .
Arastirma Teknisyeni Santlye Sefi
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MUTEAHHIT
6zDE

MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI.

BASAKSEHIR

BELEDIYESI

FEN ISLERI MODURLUGO

BASAKSEHR
7 P

Lab N:2016/12
Proje : Bagak
ITarih : 06.04.2015

BITUMLU SICAK

KARISIM RAPORU

Numune Cinsi

: BINDER

Agrega Mensgei

Malz. Serildigi Yer

: Yunus Emre Caddesi Baglant1 Y

BITUMLO BAGLAYICILAR
Astar Yapistima Karigimda Kullanilan Bitim|{ Baglayici
Cinsi Emiilsiyon
Ozgiil Ag.(25°C 1 25%) Sinifi AC 50-70
Miktaf Tespit Edilen
L / m?|Dokilen Penetrasyon 63
Uygulama Sicakligi 50 C°
Kiir Siiresi 2 Saat Gzgil Agirhik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA
% Optimum Bittm{1006) %,10 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,667 SOGUK SILO BESLEME
= g T [Stabiite (Marshallkg 1110 Kaba Ag.Zah.02.Ag. Malzeme Oran
p: =8 [YogunlukTonima(Lab Dp) 2398 ince Ag. Ha.0z.A§ 2,621 12 25mm 40
o o S |Bosluk,.% 50 Ince Ag. Zah.0z.A§. 12-19mm 5
5, Asfalt Dolu Bogluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgiil Ag. 2,656 5-12mm 20
- Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0 - 5mm 35
No % 37.5mm | 25mm |19mm| 125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0mm | C.425mm | 0.180mm | 0.075mm
5 (11127 vy | @ay | ary (3/8") | (No.4) | (No.10) | (No.40) | (Nc.80) | (No.200)
= = 1 13 100 45,0 0,8 0,4
(e} w
5 f: 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g &) 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
e @ 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6.5
o Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 241 10,4 7,8 5,9
Dizayn 100 97,1 68,1 54,9 40,8 23,7 10,3 7.3 58
@ Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
EZ . |Agrega 163 164 164 165 165 165 166 166
T’: = Bitlim 150 150 150 150 150 150 150 150
= Karigim 153 154 154 154 155 188 156 156
5 No Alndig [Sicakhigt  Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
i Marshall Saat °C | You.Dp) | GzAg. % Bogluk% Kg.
5 Briketi
3
; Bit. Miktart | 37.5mm | 25mm [18mm| 125mm | 85mm [ 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
% (100e) (11/2") {1 (3/4") (172" (3/8") {No.4) | (No.10) | (No.40} | (No.80) | (No.200)
g
Hava Sicakiigi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirhgi B;i':’m;Bgf GS:LL::ugianrga Gunll_ll_l;:‘malat
Sabah | Ogleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ton 135-80
08°c_ | 13°C__ |Demir Bandajl 10 Ton
: Alindig! Proje: Kalinhk Yogunluk Elkigina s Bosluk
et Sast Kamd | (mm) Yol Dp. e x100 %
Sag 13:45 92,0 2,383 984 0,6
Sol 13:50 87,0 2,389 99.6 0,4
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE

VMA
GSB @
GEF :
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MUTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIYESI
6zDE FEN ISLERI MUDURLUGU BASAKSEHIR
MOUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi. \ / BELEDiYESi

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU
Lab N:2015/11 Numune Cinsi : BINDER
Agrega Mengei

Proje : Altingehir

[Tarih : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer : Muhsin Yazicioglu Caddesi
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Kangimda Kullanilan Bitimlil Baglayict
Cinsi Emiisiyon
Ozgiil Ag.(25°C 1 259 Sinrfi AC 50-70
Miktaf Tespit Edilen
L / m*[Dokillen Penetrasyon 63
Uygulama Sicakligi 50 C°
Kr Soresi 2 Saat Ozgiil Agirlik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA i
%‘D Optimum Bitum(1008) si,m Kaba Ag.Ha .07 Ag. 2,687 SOBUK SILO'BESLEME
4 51 'é: Stabilite (Marshallkg 1110 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
g E g Yogunluk,Ton/m3(Lab Dp) 2,398 Ince Ag. Ha.0z.A§. 2,821 12 - 25mm 40
EO2  [Bosluk% 5.0 ince Ag. Zah.Oz Ag. 12 - 19mm 5
5,, Asfalt Dolu Bogluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgill Ag. 2,656 5-12mm 20
B Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0-5mm 35
No % 375mm | 25mm |19mm| 125mm | 85mm | 475 mm | 2.0mm | 0.425mm { 0.180mm | 0.075mm
5 (127 ") @4 | @y 38) | (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
z = 1 13 100 45,0 0,8 0,4
(o) %]
5 i 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g [$] 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
gl ° 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7,8 5,9
Dizayn 100 97,1 69,1 54,9 40,8 23,7 10,3 7.3 5.6
® = Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 156.00 16.00 17.00
£2  |agrega 163 164 164 165 165 165 166 166
E 03; © IBitam 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 154 155 155 166 156
% No Alindig! Slcaakhﬁ: Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
w Marshall Saat C Yog.(Dp) | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
e Briketi
3
é Bit. Miktart | 37.5mm | 25mm |19mm| 125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0 mm | 0.425mm [ 0.180mm | 0.075mm
‘é’ (100e) (1172 (1% (304" (172" (3/8") (No.4) | (No.10) | (No.40) | {No.80) | (No.200)
g
Hava Sicakligi °c Silindirlerin Cinsi ve Agirign B;i:;:;fg‘f GS:LIﬂ:ugzplg':;a Gunlt_:rz:]ma\at
Sabah | Ogleden sonra | Lastik Tekerlekli 20 Ton 135 80
08°c__ [ 13°c Demir Bandailt 10 Ton
; Alndigi| PR Kaliniik Yogunluk Sligmah Bosluk
Serit Sant K(a,';"ﬂ"f' (mm) Yol Dp. s x 100 -
1 Sag 13:45 102,0 2,394 89.8 0,2
Sol 13:50 109,0 2,392 99,7 03
KAPLAMADAN

ALINAN NUMUNE

vMA ;13,50
GSB : 2,662
GEF : 2,694

\/ .
Yusyf ISMAI 10GLU

Arastirma Teknisyeni
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MUTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIYES]
6zDE FEN ISLERI MUDURLOGU BASAKSEHIR
MUH. MOTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI. \ / BELEDIYESi
BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU
Lab N: 2015710 Numune Cinsi : BINDER
Proje : Bahgesgehir 2.Kisim Agrega Mengei
Tarih : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer : Yiiriiyiis Yolu
BITOMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapistirma Karngimda Kullanilan Bitumli Baglayici
Cinsi Emalsiyon
Ozgil AJ.(25°C 7 25% Sinifi AC 50-70
Mikta Tespit Edilen
L / m’|Dékitlen Penetrasyon 63
Uygulama Sicakhg 50 C°
Kiir Stiresi 2 Saat Ozgil Agirlik (25°C/25°C) 1.026
Isyeri K. AGREGA ;
%D Optimum Bitam{(100e) s'¥4,1o Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
4 5- E; Stabilite (Marshall)kg 1110 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Oran
$Z2 & [Yogunluk Ton/m3(Lab Dp) 2,398 ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621 12 - 25mm 40
E § S [Bosluk% 5.0 ince Ag. Zah.Oz.Ag. 12- 19mm 5
?,; Asfalt Dolu Bogluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgiil AJ. 2,656 5 - 12mm 20
" Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0-5mm 35
No % 37.5mm | 25mm |19mm| 125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
& (1172 (17 @m | (2 3/8" | (No4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
z = 1 13 100 45,0 0.8 0,4
2% [}
6 <x: 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g o 3 27 100 54,3 3.9 0,6 0,3
g ° 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100 87,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7,8 5,9
Dizayn 100 871 69,1 54,9 40,8 23,7 10,3 7.3 5,6
® Saat 8.00 8.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
E : 2% Agrega 163 164 164 165 165 165 166 166
© Bittim 150 150 150 150 150 150 150 160
. Karigim 153 154 154 154 155 155 156 166
5 No Alindigr [Sicakhg|  Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
% Marshall Saat c Yog.(Dp) | OzAg. % Bosluk% Kg.
s Briketi
5
g Bit. Miktari | 37.5mm | 25mm |[19mm| 125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
5’ {100e) (11/2") (1" (3/4") (/2" (3/8") (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | {No.200)
g
Hava Sicakhgi 9% Silindirlerin Cinsi ve Agithé Bsa]i':;:;;sglf Glf)‘;:;ﬁu}gipl(anq;a Guml.‘;_‘;:‘malat
Sabah [ Ogleden sonra | Lastik Tekeriekli 20 Ton 135- 80
og°c | 13°C Demir Bandajli 10 Ton
- Alndigi|  PO° | Kalinlik Yoguniuk SipmaL Bogluk
et Saat oy | (mm) Yol 0p. Wit x 100 %
Sag 13:15 101,0 2,327 97,0 3,0
Sol 13:20 111,0 2,325 97,0 3.0
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE

vMA ;13,50
GsB ;2,662
GEF : 2,694

Arastirma Teknisyeni
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MUTEAHHIT
6zDE

MUOH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.$Ti.

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN ISLERI MUDURLUGD

BASAKSEHR
7/ PN

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Yus

i MAi\X/\noéLu

Aragtirma Teknisyeni

I

Lab N:2015/9 Numune Cinsi : BINDER
Proje : Bahcesehir 2.Kisim Agrega Mengei
Tarih : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer :1. Cadde
BITUMLU __ BAGLAYICILAR
Astar Yapistima Karnsimda Kullaniian BitimIi Baglayict
Cinsi Emilsiyon
Ozgiil A.(25°C 7 25°%) Sinifi AC 50-70
Mikta] Tespit Edilen
L / m*|Dokilen Penetrasyon 63
Uygulama Sicaklig 50 C°
Kiir Stiresi 2 Saat Ozgiil Agirlik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA e i
%3 Optimum Bitiim(100e) fi‘:‘.,10 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,887 SOGUKSILOIBESLEME
@ 5! ’:; Stabilite (Marshalllkg 1110 Kaba Ag.Zah.Oz.AJ. Malzeme Oran
g3 & |Yodunluk, Ton/m3(Lab Dp) 2,398 ince Ag. Ha.0z.Ag§. 2,621 12 - 25mm 40
& § S [Bosluk,% 5,0 ince Ag. Zah.Oz.Ag. 12-19mm 5
g, Asfalt Dolu Bosluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgiil AJ. 2,656 5-12mm 20
B Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.756 0-5mm 35
No % 37.5mm | 25mm [19mm| 126mm { 9.5mm [ 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
- (1172 (1" @ |y (3/8") (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) [ (No.200)
> = 1 13 100 45,0 0,8 0,4
o) %]
% § 2 18 100 13,0 1,4 0,3
£ o 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
é @ 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Fitler 4 100 97.2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7.8 5,9
Dizayn 100 97,1 69,1 54,9 40,8 237 10,3 7.3 5,6
© = Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
£E2 . |Agrega 163 164 164 165 166 165 166 166
ég ©  [sitim 150 150 150 150 150 150 150 150
Kangim 153 154 154 154 155 155 156 156
@ No Alndigi g Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
%; Marshall Saat ‘c Yog.(Dp} | Oz.Ag. % Bogluk% Kg.
5 Briketi
3
; Bit. Miktart [ 37.5mm | 25mm [19mm| 125mm | 95mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm [ 0.075mm
@ (100e) (112" 1" (34" (1/2") (3/8") (No.4) | (No.10) | (No.4d) | (Ne.80) | (No.200)
g
Hava Sicaklig °C Silindirlerin Cinsi ve Agirhii B;i:;ﬁz;s(‘;? GJ:L:TUETJPIE:;B Gunh‘;_I;Lmalat
Sabzh | Ogleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ton 135-80
0g°c_ || 13°C Demir Bandajl 10 Ton
) Alndigi| PR Kalinlik Yagunluk SlsmAK Bogluk
Serit ey Kot | om) vol Dp. s 100 A
1 Sag 12:55 82,0 2,385 98,5 0.5
Sol 13:00 67,0 2,389 99,6 0.4
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE
VMA : 13,50
GSB : 2,662
GEF : 2,694
U
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MUTEAHHIT
OzZDE

MUH. MOTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI.

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN iSLERI MUDURLUGU

BASAKGEHR

\ / BELEDIYESI

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Lab N:2015/7 Numune Cinsi : BINDER
Proje : Ziyagdkalp Agrega Mengei
Tarin : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer : 6. Cadde
BITUMLU __ BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan Bitimli Baglayict
ICinsi Emiilsiyon
Ozgl AJ.(25°C 7 25% Sinift AC 50-70
Miktaq Tespit Edilen
L / m*Dakillen Penetrasyon 63
Uygulama Sicakhd 50 C°
Kir Siiresi 2 Saat Ozgiil Agirlik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA R
%z Optimum Bitum(100e}) 5312-,10 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,687 SQGUKSILOBESLEME
x _:J g Stabilite (Marshall)kg 1110 Kaba Ag.Zah.0z.AJ. Malzeme Oran
§ =8 Yoguniuk, Ton/m3{Lab Dp} 2,388 Ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621 12 - 25mm 40
TS0 [Boshic% 50 irice Ag. Zah OZAg. 12-19mm 5
5, Asfalt Dolu Bosluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgiil Ag. 2,656 5-12mm 20
B Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0-5mm 35
No % 375mm | 25mm |19mm| 125mm [ 9.5mm [ 475mm | 20mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
o 11/2") (1" (3/4") (172" (318") (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) [ (No.200)
z ) 1 13 100 45,0 0,8 0,4
[e) [}
a § 2. 18 100 13,0 1,4 0,3
<D( o 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
2| 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7,8 59
Dizayn 100 97,1 68,1 54.9 40,8 23,7 10,3 7.3 5,6
o= Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
& = 5 |paresa 163 164 164 165 165 165 186 166
gg Bitom 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 154 1585 158 156 156
% No Alindig g Pratik Teorik Bosluk | Asf Dolu | Stabilite Akma VMA
w Marshall Saat °c Yog.(Dp) | Oz.AJ. % Bosluk% Kg.
ES Briketi
3
é Bit. Miktani | 37.5mm [ 25mm [19mm| 125mm | 85mm [ 475mm | 20mm | 0.425mm [ 0.180mm | 0.075mm
? (100e) (11/2") (1" {3/4") (172" (378" (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (Noc.200)
g
Hava Sicakligi oG Silindirlerin Cinsi ve Agirhig: Bsa‘il:’:: ;Bglns Gg:it:\l:ugiplzan:r;a Gunll:lrIZLmalat
Sabah | Ogleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ton 13580
08°C__ [ 13°c_ |Demir Bandajli 10 Ton
: Amnaigi| P | Kalink Yoguniuk Siktgma Bogluk
Serit Saat f?,ﬂ_’,‘,',‘f‘ (mm) Ygl Dp. — X100 %
1 Sag 12:15 99,0 2,392 89,7 0.3
Sol 12:20 98,0 2,386 99,5 0,5
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE
VMA @ 13,50
GSB : 2,662
GEF : 2,694 ML
afbiithvons Q(\
Yus ILDAYIOGLU Sa KER
Aragtirma Teknisyeni Santiye Sefi Kol Srevlisi
[ T
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MUTEAHHIT
6zDE

MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi.

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN iSLERI MUDURLUGO

BASAKSEHR
el

BITUML

U SICAK KARISIM RAPORU

116

Lab N: 201516 Numune Cinsi : BINDER
Proje : Bahcesgehir 2. Kisim Agrega Mengei
Tarih : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer : 2801. Cadde
BITOMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapistirma Kangimda Kullanilan Bitamli Baglayic
Cinsi Emiisiyon
Ozgil AJ.(25°C 1 25% Sinifi AC 50-70
Mikta] Tespit Edilen A
L / m?|Dokillen Penetrasyon 63
Uygul g 50 C°
Kiir Siresi 2 Saat Ozgiil Agirhk (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA ;
% Optimum Bitiim(100e} §3;,10 Kaba Ag.Ha.Oz.Ag. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
4 ‘g E Stabilite (Marshall)kg 1110 Kaba Ag.Zah.0z.AJ. Malzeme Oran
&= @ |Yogunluk, Ton/m3(Lab Dp) 2,398 ince Ag. Ha.0z Ag. 2,621 12 - 25mm 40
[ § 8 [Bosluk% 50 ince Ag. Zah Oz Ag. 12 - 19mm 5
z,; Asfalt Dolu Bogluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgill AJ. 2,656 5-12mm 20
~ Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75, 0- 5mm 35
No % 37.5mm | 25mm |19mm| 125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm [ 0.180mm [ 0.075mm
& (11727 [0 @4y | @ (3/8") (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) [ (No.200)
z = 1 13 100 45,0 0,8 04
% ic( 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g Q 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
é 2 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7,8 5,9
Dizayn 100 97,1 69,1 54,9 40,8 23,7 10,3 7.3 5,6
i Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
£E2 ., |Agrega 163 164 164 166 165 165 166 166
5 < Bitim 150 150 150 150 150 150 150 150
= Karigim 153 154 154 154 155 155 156 156
% No Alndidi |Sicakhgy  Prafik Teorik Bosluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
% Marshall Saat e Yo§.(Dp) Oz.AJ. % Bosluk% Kg.
5 Briketi
5
g Bit. Miktan | 37.5mm | 25mm |19mm| 125mm | 95mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
@ (100e) (172" 1" (374" (172" (3/8") (No4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
g
Hava Sicakiigi °C Silindirlerin Cinsi ve Agith§ Bsalil:x Z;Bg? Gsznil;l;ulgiplg:"r;a Gunlt:’l:)i‘matal
Sabah [O§|eden sonra | Lastik Tekerlekli 20 Ton 135- 80
og°c_ [ 13°C Demir Bandajl 10 Ton
: Alindige| o Kalinlik Yogunluk Sikigma % Bogluk
Derk St K?,'n_",;')"' (mm) o Dp ) X100 )
Sag | 11:45 93,0 2,393 9.8 0.2
Sol | 11:50 86,0 2,397 100,0 0.0
Sag | 11:55 92,0 2,394 95,8 0.2
KAPLAMADAN Sol | 12:00 91,0 2,393 99.8 0.2
ALINAN NUMUNE
IVMA : 13,50
lGsB ;2,662 )
GEF : 2,694 »% IDARE
‘Q&l‘
\ {
LDAYIOGLU S GOKER Al Cl
Arastirma Teknisyeni Santiye Sefi Koi revlisi miri
\_/./



MOTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIYESI
o "
&ZDE FEN ISLERI MUDURLOGU BASAKSEHIR
MOH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI. v BELEDIVESi
BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU
LabN: 2015/ & Numune Cinsi : BINDER
Proje : Basaksehir Agrega Mengei
[Tarih : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer : Necmettin Erbakan Caddesi
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan Bitamla Baglayici
Cinsi Emdisiyon
Ozgiil A§.(25°C 7 25% Sinifi AC 50-70
Miktaf Tespit Edilen
L/ mleﬁkﬂlen Penetrasyon 63
Uygulama Sicakigi A 50 C°
Kir Suresi 2 Saat Ozgil Agiriik (25°C125°C) 1.026
isyeri K. AGREGA i
‘%D Optimum Bitim{100e) si.w Kaba Ag.Ha.0z.Ad. 2,687 SOBOKSILoBESIEME
o 51 E Stabilite (Marshall)kg 1110 Kaba Ag.Zah.Oz.Ag. Malzeme Oran
= & |Yoduniuk,Tonim3{Lab Dp) 2,398 Ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621 12 - 25mm 40
30 [Bosiuk% 50 Ince Ag. Zah Oz Ag. 12 19mm 5
& Asfalt Dolu Bogluk,% 81,0 Filler Zah. Ozgill Ag. 2,656 5 - 12mm 20
B Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 075 0-5mm 35
No % 375mm | 25mm [19mm| 125mm | 95mm |[4.75mm | 20mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
5 {11/2") (1" 34y | (2 38" | (No4) | (No.10) | (No40) [ (No.80) | (No.200)
z = 1 13 100 45,0 0,8 0,4
(] (%)
a é 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g o 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
§ @ 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7,8 5,9
Dizayn 100 97,1 69,1 54,9 40,8 23,7 10,3 7,3 56
® Saat 8.00 3.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
EZ .,  |Agrega 163 164 164 185 165 165 166 166
% 0 Bittim 150 150 150 150 150 150 150 150
= Karigim 153 154 154 154 155 168 156 166
5 No Alndig [Sic ;Hu,“; Pratik Teorik Bogluk | Asf. Delu | Stabilite Akma VMA
w Marshall Saat C Yod.(Dp) | Oz.Ag. % Bogluk% Kg.
= Briketi
3
§ Bit. Miktart | 37.6mm | 25mm |19mm| 125mm | 95mm | 475 mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
gy (100¢) (11/2" (1" (3/4") 112 (3/8") (No.4) | (No10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
¢
Hava Sicakligi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirigi B;i‘:l:: ;Bg:? GL\JJQL\:‘I:U}gsz(a":r;a GunIuTl;Lmalat
Sabah I Ogleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ton 135 - 80
8°c | 13°C Demir Bandajli 10 Ton
; Alindign|  Prole Kalinlik Yogunluk Sl Bogluk
Sert oo, Koo | (mm) Yol Dp. o %100 %
1 Sag 11:20 92,0 2,398 100,0 0.0
Sol 11:25 110,0 2,393 99,8 0.2
2 Sag 11:30 108,0 2,389 99,6 0.4
KAPLAMADAN Sol 11:35 122,0 2,392 98,7 0.3
ALINAN NUMUNE

vma © 13,50
GsB : 2,662 \
GEF : 2,694 mdT

.\\,2 :!
Yusu IL oGLU

Aragtirma Teknisyeni

o]
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X,
Santiy Se‘
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LY

117



MUTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIYES|
an N
GZDE FEN ISLERI MUDURLOGD BASAKSEHIR
MUH. MOTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi. \ / BELEDIYESi
BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU
Lab N: 2015/4 Numune Cinsi : BINDER
Proje : Bahgesehir 1. Kisim Agrega Mengei
Tarih : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer : Ahmet Taner Kiglali Caddesi
" BITUMLU _BAGLAYICILAR
Astar Yapistirma Karngimda Kullanilan Bitimli Baglayici
Cinsi Emiilsiyon
Ozgil AJ.(25°C 1 25°%) Sinifi AC 50-70
Miktaq Tespit Edilen
L / m?[Dokilen / Penetrasyon 63
Uygulama Sicaklig! 50 C°
Kiir Siiresi 2 Saat Ozgil Agirlik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA ;
% Opfimum Bitum(100e) 5‘«’;.10 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
o g E Stabilite (Marshallkg 1110 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
§ =R Yogunluk, Ton/m3(Lab Dp) 2,398 Ince Ag. Ha.0z.A§. 2,621 12 - 25mm 40
[ 5 2 [Bosluk,% 5,0 ince Ag. Zah.Oz A§. 12 - 19mm 5
>(,; Asfalt Dolu Bogluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgl Ag. 2,656 5-12mm 20
B Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs. % 0.75 0-5mm 35
No % 375mm | 25mm [19mm| 125mm | 95mm [ 475 mm | 20mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
- (1172 (1" @an | (2 (38 | (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
Z = 1 13 100 45,0 0,8 04
5 § 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g ] 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
< u 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7,8 5,9
Dizayn 100 971 68,1 54,9 40,8 23,7 10,3 73 58
& Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
£E2  |agrega 163 164 164 165 165 165 166 166
§ (% Q Bitlim 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 164 154 1584 155 155 156 158
& No Alindig Slcnakhg: Pratik Teorik Bosluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
o Marshall Saat C Yod.(Dp) | Oz.Ag. % Bogluk% Kg.
S Briketi
3
§ Bit. Miktan | 37.5mm | 25mm |19mm| 125mm | 85mm | 475mm | 20mm | 0.425mm [ 0.180mm { 0.075mm
g {100e) (1112") 1" (34" (172" (38" (No4) | (No.10) | (No.40) [ (No.80) | (No.200)
g
Hava Sicakiigi °C Silindirlerin Cinsi ve AGirhg: Bsazl:!:: Z,-B(I;h‘? GJ;I::]I:UI;:pI::;a GunIuTko:]malal
Sabah | Ofleden sonra | Lastik Tekerlekli 20 Ton 135-80
os°c_ | 13°C Demir Bandailt 10 Ton
i Alndigi|  Proe Kalinlik Yoguniuk Sikiyma % Bogluk
Serit Saaté Kfrln'_::'zg' {mm) Ygl Dp %_ x 100 "sﬁ
1 Sag 11:20 73,0 2,395 93,9 0,1
Sol 11:25 65,0 2,387 99,5 0,5
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE
[vMA : 13,50
GSB : 2,662
GEF : 2,694
ps .
Yusdf Al 10GLU MAKGI

Aragtirma Teknisyeni miri
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MUTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIYESI
- "
OzDE FEN ISLERI MUDURLUGU MAKSEHIR
MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.S$Ti. \ / BELEDIYESI
BITUMLU SICAK KARIS!IM RAPORU
Lab N:2015/3 Numune Cinsi : BINDER
Proje : Bahgesehir 1. Kisim Agrega Mensei
Tarih : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer : Siizer Bulvan
—_BITUMLU __BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Kangimda Kullanilan BitimlI Baglayic
ICinsi Emiilsiyon
Ozgiil Ag.(25°C + 25%) / Sinifi AC 50-70
Mikta] Tespit Edilen
L / m*|Dokiilen Penetrasyon 63
Uygulama Sicakligs 50 C°
Kir Siiresi 2 Saat Gzgil Agirhik (25°C/25°C) 1.026
isyerl K. AGREGA i
‘%-:) Optimum Bitim{100e) s)«:f,m Kaba Ag.Ha.0z.A3. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
© 5: I:; Stabilite (Marshall)kg 1110 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Qran
§ =g Yogunluk,Ton/m3{Lab Dp) 2,398 Ince Ag. Ha.0z.A§. 2,621 12 - 25mm 40
[ § 2 [Bosluk,% 5.0 ince Ag. Zah.0z.Ag. 12 - 19mm 5
5)‘ Asfalt Dolu Bosluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgiil AJ. 2,656/ 5-12mm 20
B Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75! 0-5mm 35
No % 375mm | 25mm |19mm| 125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
o (11/2") (1) (3/14") {1/2") (3/8") (No.4) (No.10) (No.40) {Nc.80) | (Nc.200)
% ﬁ') 1 13 100 45,0 0,8 04
% § 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g o 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
| ° 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7,8 59
Dizayn 100 97.1 69,1 54,9 40,8 237 10,3 7.3 5,6
i Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
EZ . |Agrega 163 | 164 164 165 165 165 166 166
g’é g ©  [Bittm 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 154 158 155 156 156
= No Ahndig g Pratik Teorik Bosgluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
ul Marshall Saat °C | Yo3.Dp) | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
5 Briketi
]
§ Bit. Miktani | 37.5mm | 25mm |19mm| 125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
«g (100e) (11/2") 1" (314" (1/2" (318" (No.4) | (No10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
g
Hava Sicakligi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirhgi B;il::';;ag? Gszlifugip?;;a Gunlt;?o:]malat
Sabah | Ogleden sonra [Lastik Tekerlekli 20 Ton 135-80
10°c__ [ 17°c Demir Bandajli 10 Ton
: Alndigi| PR Kalinlik Yogunluk Sllagma % Bogluk
Forit Saat Gy | om) Vol Dp. abe. X100 %
Sag 10:40 114,0 2,366 98,7 1,3
Sol 10:45 72,0 2,395 99,9 0,1
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE
vma © 13,50
GSB : 2,662
GEF : 2,694 HHIT iDARE
/
e VPN
Yusyf ISMAILDAYIOGL! ety Sanfet/ BOKER KGI
Arastirma Teknisyeni \/ Santiyd Sefl Kont Bérevlisi Amiri
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MUTEAHHIT
OZDE

MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi.

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN iSLERi MUDURLUGU

BASAKGEHR
7 P

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU
Lab N:2015/2 Numune Cinsi : BINDER
Proje : Basak Agrega Mensei
Tarih : 06.04.2015 Malz. Serildigi Yer : Ertugruigazi Caddesi
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan Bitamla Baglayict
Cinsi Emiisiyon
Ozgill A§.(25°C 1 28% Sinifi AC 50-70
Mikta Tespit Edilen
L / m*|Dakilen Penetrasyon 63
Uygulama Sicakiigi 50 C°
Kiir Siiresi 2 Saat Ozgiil Agiriik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA —
%-3 Optimum Bitiim{100e) si,m Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,687 e s
kg [Stabiile (Marshalkg 1110 Kaba Ag.Zah.0z.A. Malzeme Oran
$ EE  [Yogunluk.Ton/m3(Lab Dp) 2,398 ince Ag. Ha.0z A§. 2,621 12 - 25mm 40
ESC  [Boshuk% 50 Ince Ag. Zah Oz.Ag. 12 - 19mm 5
5;. Asfalt Dolu Bogluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgill Ag. 2,656/ 5-12mm 20
B Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0 - 5mm 35
No % 37.6mm | 25mm |19mm| 125mm | 9.5mm | 475 mm | 2.0mm | 0.426mm | 0.180mm | 0.075mm
& (11/2") (1" (34") (1/2") (3/8" (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
g % 1 13 100 45,0 0,8 0,4
a § 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g &) 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
é B 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7,8 59
Dizayn 100 97.1 89,1 54,9 40,8 237 10,3 7.3 58
e Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
§ = g, |Agresa 163 164 164 165 165 165 166 166
g % Bitlim 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 154 168 155 156 156
5 No Alndid [Sicakhg Pratik Teorlk Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VA
w Marshall Saat ‘e Yog.(Dp} | Oz.Ag. % Bogluk% Kg.
Z Briketi
3
; Bit. Miktari | 37.5mm | 25mm {19mm| 125mm | 95mm | 475 mm | 20mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
% (100e) (11/2% (1" [ ) (3/8") | (No4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
¢
Hava Sicakiigi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirligi '33"5':;:;32'3 ngljunlfulgim;:;a Gk rl]malat
Sabah [ Ogleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ton 135- 80
10°C 17°C Demir Bandajit 10 Ton
; Alindigi| PO 1 Kalinlk Yoguniuk Siagma % Bogluk
Sert Saalg K(a,:',‘:f' {mm) Ygl Dp. \LL;’:T'D&' %100 "sﬁ,
Sag 10:10 93,0 2,396 99,9 0,1
Sol 10:15 100,0 2,397 100,0 0,0
Sag 10:20 97,0 2,392 99,7 0,3
KAPLAMADAN Sol 10:25 88,0 2,396 99,8 0,1
ALINAN NUMUNE
Aragtfrma Teknisyeni Santiye Sefi
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MUTEAHHIT

BASAKSEHIR BELEDIYESI

BASAKSEHIR

Proje : Basak
ITarih : 06.04.2015

Agrega Mensei
Malz. Serildigi Yer

OzZDE FEN iSLERI MUDURLUGO
MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi. \ / BELEDiYESi
BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU
Lab N : 2015/ 1 Numune Cinsi : BINDER

: Yesil Vadi Caddesi

BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karisimda Kullanilan Bitimli Baglayici
Cinsi Emiisiyon
Ozgiil AJ.(25°C 7 25% Sinifi AC 50-70
Mikta] Tespit Edilen /
L / m¥Dakilen Penetrasyon 63
Uygulama Sicakhid 50 C°
Kir Stresi 2 Saat Ozgul Agirhk (25°C125°C) 1.026
isyeri K. AGREGA
(% = Optimum Bitlm(100e) !.,10 Kaba Ag.Ha.0z.AJ. 2,687 SOBUK SILO BESLEME
E 5' ';; Stabilite (Marshall)kg 1110 Kaba Ag.Zah.0z.Ad. Malzeme Oran
X =0 Yogunluk,Toen/m3(Lab Dp) 2,398 ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621 12 - 25mm 40
E § O [Bosluk% 50 Ince Ag. Zah.0z.A3. 12 19mm 5
?,3, Asfalt Dolu Bogluk,% 61,0 Filler Zah. Ozgil A§. 2,656 5-12mm 20
B Akma 3,50 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0-5mm 35
No % 37.5mm | 265mm [19mm| 125mm | 8.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
o (172" (1 @ | ey (3/8% | (No.4) | (No.10) | (No.40) [ (No.80) | (No.200)
% % 1 13 100 45,0 0,8 0,4
% § 2 18 100 13,0 1,4 0,3
g 4] 3 27 100 54,3 3,9 0,6 0,3
é Z 4 38 100 92,9 46,7 16,6 10,2 6,5
o Filler 4 100. 97,2 86,0
Hesap 100 94,4 71,6 57,1 40,5 24,1 10,4 7,8 5,9
Dizayn 100 97,1 89,1 54,9 40,8 237 10,3 7.3 5,6
e Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
£2 . |Agrega 163 164 164 165 165 165 166 166
;’: g © Bitim 150 150 150 150 150 150 150 150
Kangim 163 154 154 154 155 155 156 156
@ No Alndig1 [Sic ;.:.:..', Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
uw Marshall Saat C Yog.(Dp} | Oz.Ag. % Bogluk% Kg.
5 Briketi
]
§ Bit. Miktari 37.5mm | 25mm [19mm| 125mm | 95mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
rg (100¢) (11/2") 1" (3/4") (1727 (318") (No.4) | (No10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
g
Hava Sicakiigi °C Silindirerin Cinsi ve Agirhg) B;i':[mgfg? GS;LU;:UE:P'(H"I‘T;E Gunllzlrlz:]malat
Sabah | Ofleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ton -
10°C 17°C Demir Bandajli 10 Ton
; Alindigi| POl Kalinlik Yogunluk Stugmah Bogluk
Sert Saatg Kf,:mf’ : (mm) Ygl Dp ETL%. x 100 oi
Sag | 09:30 60 109,0 2,394 99,8 0,2
Sol [ 09:35 60 93,0 2,396 99,9 0,1
Sag | 09:50 60 108,0 2,364 98,6 1.4
KAPLAMADAN Sol 09:55 60 108,0 2,364 98,6 1.4
ALINAN NUMUNE

MA : 13,50
GSB : 2,662
GEF : 2,694
: ’( (
Yus ;,K YIOGLUN
Aragtirma Teknisyeni
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MUTEAHHIT

OzZDE

MOH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi.

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN iSLERI MUDURLUGD

EKSTRAKSIYON DENEY FORMU

Lab.Ne 12015/8 Deney tarihi > 0@.04.2015
Proje : Giivercintepe Numune Cinsi : BINDER
Numuneyi alan : Lab. Malzemenin Serildigi Yer : Ahmet Yesevi Caddesi
Elek Elek Gegen Dizayn
Acikligi Elekckalan Kalan % % Limitleri _— -
T a Bitimli numune agirhign 2000,5
™ 100 100 v Canak + Filitre kag. + Bit. Num. T 1 =
3/4" 30,5 1,6 98,4 97,1 Deneyden Once . s °
12t 489,0 255 74,5 69,1 " Canak + Filitre kag. + Bit. Al. Nu. 4554.5 ; N
3/8" 764,3 39,8 60,2 54,9 Deneyden Sonra : g E‘
#4 1010,5 52,6 47,4 40,8 » o i s o2
#10 | 14307 | 749 | 254 | 237 d=b=c. |Bimagigr 188 o
:28 :?/(2323 gg? 17');‘ 17033 e=a-d |Bituml alinms numune agirhg 1921,0
#200 1823,7 94,9 51 56 e 5 -
N 2 ar. 1921.0 f=d*100/a |Ytzde bitim 3,97 3,94
g=dx100 / e [Yuz'e bitim 414 4,10
106)74 0.177 0.425 2.00 4.76 952 127 191 264 38.1
0
80
BINDER
KARISIM ORANLARI
80 1225 mm. % 40
12-19mm. % §
70 5-12mm % 20
0-5mm %35
80 ”
% _Se{d,Tlp-A
mmmm Dizayn Tolerans
s -
§ 20 == = Ekstraksiyon
(0]
40
"
—
30 —
sl PP
= .
20 —
— —
10 —
= 1
1
0% I I
#200 #80 #40 #10 #4 378" 12" 34" 1" 112"
Elek agikhdi ing
IDARE
j LIX\
Yus AILDAYIOGLU
Aragfirma Teknisyeni Santi
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MUTEAHHIT

OzZDE

MOH. MOTH.MAD.SAN.TIC.LTD.$Ti.

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN i$LERI MUDURLUGU

BASAKSEHR
BELEDIYES

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU
Lab N : 2015/ 20 Numune Cinsi : ASINMA
Proje : Bagakgehir Malz. Ser. Yer : Emiroglu Sokak
Tarih :06.04.2015 Agrega Mensei
BITOMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karngimda Kullanilan Bitimli Baglayici
Cinsi Emuisiyon
Ozgul Ag. (25°C / 25%) 7 sinifi AC 50-70
Mikta] Tespit Edilen
L/ mzmku\en Penetrasyon 64
Uygulama Sicaklig 50 C°
Kir Siresi 2 Saat Ozgul Aginlik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA
%::: Oplimum Bitam{100e} s!z,us Kaba Ag.Ha.0z.AQ. 2667 SOGUK SILO BESI EME
T Ic |Stabilic (Marshalhkg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
§ =& Yogunluk, Ton/m3(Lab Dp) 2,386 Ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621
80 [Bosiuc% 40 ince Ag. Zah Oz.Ag. 12- 19mm 14
(>,; Asfalt Dolu Bogluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgul Ag. 2,656 5-12mm 47
- Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0 - 5mm 39
No % 37.6mm | 25mm 19mm | 125mm| 95mm | 475mm | 2.0mm 0.425mm | 0.180mm /| 0.075mm
o (112" an (3/4") (112" (38" (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
g | 3
5 § 1 13 100 25,0 1,4 0,3
g &) 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
é i 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
(G} Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 LY 5,7
Dizayn 100 90,8 79.7 50,1 271 11,8 8,4 6.4
| Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
EZS Agrega 183 164 165 165 165 165 165 165
é UB; ©  Isitam 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 155 156 156 156 157
No Alindigt Slcglkllgl Pratik Teorik Bosluk | Asf. Dolu [ Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Briketi Saat c Yo3.(Dp) | Oz.Aj. % Bogluk% Kg.
=8
Bz
Dé g Bit. Miktar| 37.5mm | 25mm 19mm [ 128mm| 9.5mm | 475mm | 20mm | 0.426mm | 0.180mm| 0.075mm
2 (100e) (11/2") (8] (3/4") (172" (318" (No.4) | (No.10) (No.40) | (No.80) | (No.200)
Hava Sicakiigi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirhig Bsalz:llgzg;Bg? GS:Lunl:ulézpl(a"rEa Gunll;_l;;malat
Sabah ] Ogleden sonra_|Lastik Tekerlekli 20 Ton 135- 80
08°c | 12°C Demir Bandajli 10 Ton
. Proje Sikigma %
Km - Serit A‘g:::f“ Kalinhg K(?n“::;k Y\?gulr)\g{k Yol Dp. X 100 BO‘?/: uk
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 16:10 157,0 2,357 98,8 1.2
KAPLAMADAN Sol 16:15 149,0 2,323 97,4 2,6
ALINAN NUMUNE
VMA: 14,20
GSB : 2,656 IDARE
GEF 2,690
Y, \ ‘A A
Yusuf %mu ; ’ Samef/GOKER
Arast Teknisyeni i ont. /Gorevlisi

L
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MOH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi. BELEDIYESi

MUTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIYESI
OZDE FEN iSLERi MUDURLUGU BASAKSEHIR

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Lab N:2015/19 Numune Cinsi : ASINMA
Preje : Kayagehir Maiz. Ser. Yer : Ongiin Sokak
Tarih : 06.04.2015 Agrega Mengei
BITOMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapistirma Kangimda Kullanilan Bitimli Baglayict
Cinsi Emuisiyon
Ozgul Ag. (25°C 1 25% Sinifi AC 50-70
Mikta] Tespit Edilen
L / m?|Dokilen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhgs 50 C°
Kr Stiresi 2 Saat Ozgul Agirlik (25°C125°C) 1.026
Igyeri K. AGREGA & ;
% o Optimum Bitum(100e) %,75 Kaba Ag.Ha.0z.AJ. 2687 SOGUISSILO BESLEME
4 51 E Stabilite (Marshallkg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
§ =R Yogunluk, Ton/m3{Lab Dp) 2,386 ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621
55 [Bosukck 40 ince Ag. Zah.Oz.Ag. 12 19mm 14
5‘,. Asfalt Dolu Bogluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgul Ag. 2,656 5-12mm 47
- Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0-5mm 39
No % 37.5mm | 25mm 19mm | 125mm| 9.5mm | 475 mm | 20mm | 0.425mm |0.180mm| 0.075mm
o (1112 (1" (3/4") 112" (3/8") (No.4) | (No.10) (No.40) | (No.80) | (No.200)
z =
o w
a § 1 13 100 25,0 1,4 0,3
‘D( [&] 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
é » 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
(&} Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 LA 4 5,7
Dizayn 100 90,8 79,7 50,1 271 11.8 8,4 6.4
® = Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
E2,  |agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
§ g ©  |Bitum 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 155 156 186 156 157
No Alindig1 Slcfkhgl Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Briketi Saat C Yog.(Dp) | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
={
»Z
g % Bit. Miktar 37.5mm | 25mm 19mm | 125mm | 9.5mm | 4.75mm | 2.0mm | 0.425mm |0.180mm| 0.075mm
= (100¢e) (11/2") (1" (3/14") (172" (3/8") (No.4) [ (No.10) (No.40) | (No.80) | (No.200)
Hava Sicakhgi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirligi tif;ngl Bg? GS;LL::ugiplfn:;a Gunll_:riz)l'malat
Sabah | Ogleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ten Sl
0 o . =
08°c | 12% Demir Bandajli 10 Ton
Proje Sikigma %
n-gort | MU | cinig | K| B oy |
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 15:40 69,0 2,359 98,9 1,1
KAPLAMADAN Sol 15:45 78,0 2,357 98,8 12
ALINAN NUMUNE

> t GUKER
e Gefi . Gprevlisi
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MUTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIYESI
OzDE FEN ISLERi MUDURLUGD BASAKSEHIR
MUH. MOTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI. / BELEDIYESI

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Lab N: 2015718 Numune Cinsi : ASINMA
Proje : Basaksehir Malz. Ser. Yer : Sancak Sokak
Tarih : 06.04.2015 Agrega Mengei
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan Bitimit Baglayici
Cinsi Emilsiyon
(Ozgul Ag. (25°C 1 25°) Sinifi AC 50-70
Mikta] Tespit Edilen P
L/ I'nzi Dokiilen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhg 50 C°
Kur Suresi 2 Saat Ozgui Agirik (25°C/25°C) 1.026
Isyeri K. AGREGA
%_3 Optimum Bitam(100e) S!‘,1,75 Kaba Ag.Ha.0z.A§. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
4 ;51 g Stabilite (Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
&2 ®  |Yogunluk,Ton/m3(Lab Dp) 2,388 ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621
[ § O [Bogiuk% 4,0 Ince Ag. Zah Oz A4 12 - 19mm 14
E,‘, Asfalt Dolu Bosluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgiil Ag. 2,656 5-12mm 47
- Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0,75 0 -5mm 39
No % 37.5mm | 26 mm 199mm [ 125mm| 95mm [475mm| 20mm | 0.425mm | 0.180mm| 0.075mm
o (11/2") (1" (314" (112 (318" (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
z =
[} w
6 <¥( 1 13 100 25,0 1,4 0,3
g o 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
é 2 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
O Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 T 5,7
Dizayn 100 20,8 79,7 50,1 27,1 11,8 84 6.4
s Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
E2_ |Agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
§ g ©  [Bitum 150 150 150 150 150 150 150 150
Karisim 153 164 154 155 156 156 156 157
No Alindig1 Slcoakllél Pratik Teorik Bosgluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
B Marshall  Briketi Saat C Yo§.Dp) | OzAg. % Bogiuk% Kg.
=
&z
% g Bit. Miktar: 37.5mm | 25mm @mm | 125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0mm [ 0.425mm |0.180mm| 0.075mm
X2 (100e) (11/2") (1" (3/4") (/27 (318" (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
Hava Sicakligi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirligi Bsai:;:;l Bg? GS:L‘::J;?JPI?,:;&] Gunll—:—z,l.,mmat
Sabah | Ogleden sonra |Lastik Tekerlekii 20 Ton
2 = - : 135-80
08°c | 12°c Demir Bandajl 10 Ton
Proje Stkigma %
Km - Serit A'S'”a‘;'?' Kalinhigs ’i‘:r'l':l‘;k Yf{’g”;':_k Yol Dp. e B°.,i'“k
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 15:20 56,0 2,364 99,1 0.9
KAPLAMADAN Sol 15:25 45,0 2,334 97.8 2,2

ALINAN NUMUNE

VMA: 14,20
GsB : 2,656 IDARE
GEF : 2,690
)
Yusuf ISMAILBAYIOGLU Haru! N,
Aragtirma Teknisyeni Kont. hen
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MUTEAHHIT

0zDE
MOUH. MUTH.MAD.SAN.TI

C.LTD.§TI.

BASAKSEHIR BELEDIYESI

FEN iSLERI MUDURLUGD

BASAKSEHIR
7 BLEDYES

Lab N: 2016/ 17
Proje : Bagaksehir
Tarih :06.04.2015

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Numune Cinsi
Malz. Ser. Yer
Agrega Mengei

: ASINMA
: Hiidavendigar

126

BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan Bitimli Baglayici
Cinsi Emlsiyon
Ozgul Ag. (25°C / 25°%) Sinifi AC 50-70
Mikta] Tespit Edilen
L/ mzﬁgk_ulen Penetrasyon 64
Uyguiama Sicakhigl 50 C°
Kiir Stresi 2 Saat Ozgul Agirlik (25°C126°C) 1.026
isyeri K. AGREGA ;
%:’ Optimum Bitiim{100¢) 5_\‘!“75 Kaba Ag.Ha.Oz.Ag. 2,687 A
© 5 g Stabilite (Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
§ =g Yoguniuk, Ton/m3{Lab Dp) 2,386 ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621
ZE2  [Bostuk% 40 ince Ag. Zah Oz Ag. 12_19mm 1
(>,',. Asfalt Dolu Bogluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgil Ag. 2,656 5-12mm 47
- Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0,75 0 - 5mm 39
No % 37.6mm | 25mm 19mm | 125mm | 95mm | 475mm | 2.0 mm 0.425mm | 0.180mm/| 0.075mm
o (11/2% ") (3/4") (112" (318") (No.4) | (No.10) (No40) | (No.80) | (No.200)
2| 3
5 b2 1 13 100 25,0 1,4 0,3
pS [5) 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
z | ® 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
o Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 5,7
Dizayn 100 90,8 79,7 50,1 27,1 11,8 8.4 6,4
- Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
'uE> g ° Agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
§§ ©  [gitam 150 150 150 150 150 150 150 150
Kangim 153 154 154 155 156 156 156 157
NG Alndidi Slchklx@l Pratik Teorik Bosluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Briketi Saat C Yog§.(Dp) | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
={
22
g % Bit. Miktart 37.5mm | 25mm 19mm | 125mm| 95mm | 475mm | 20mm [ 0425mm | 0.180mm/| 0.075mm
z (100e) 11/2") (17 (314" (172" (3/8") (No.4) | (No.10) (No.40) | (No.80) [ (No.200)
Hava Sicakiigi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirligi E:i:m;—Bg? GS:LIJL::UI;?NZ:;E Gunlt;_l;l‘malat
Sabah | Ogleden sonra_|Laslik Tekerlekli 20 Ton 44
Q) 0, - ” 5 - 80
08°C || 12°C Demir Bandajli 10 Ton
Proje Sikisma %
Km - Serit Ag;‘;'?' Kalinhg K(?T']‘::;k Y\z{)gu Bl:k Yol Dp. X100 Bo;: e
{mm) Lab. Dp.
1 Sag 15:00 67,0 2,382 99,8 0,2
KAPLAMADAN Sol 15:06 72,0 2,374 99,5 0,5
ALINAN NUMUNE
VMA: 14,20
GSB : 2,656 iDARE
GEF : 2,690
y [})‘& /
Yustf ISMAILDAYI0GLU Samét GOKER KMAKCI
Arastirma Teknisyeni iy & Sefi nt. Soreviisi im Amiri
i -




MUTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIYESI

6zDE FEN ISLERI MUDURLUGU BASAKSEHiR
MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI. BELEDIYESi
BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU
Lab N: 2015/ 16 Numune Cinsi : ASINMA
Proje : Sahintepe Malz. Ser. Yer : Ugur Mumcu Sokak
Tarih : 06.04.2015 Agrega Mengei
BITUMLU __ BAGLAYICILAR
Astar Yapistirma Kangimda Kullanilan Bitumlu Baglayici
Cinsi Emilsiyon
Ozgul Ag. (25°C / 25°) Sinifi AC 50-70
Miktal Tespit Edilen
L / m*|Dskulen Penefrasyon 64
Uygulama Sicakhg! 50 C°
Kor Soresi 2 Saat Ozgul Agirlik (25°C/25°C) 1.026
Isyeri K. AGREGA
%-: Oplimum Bitam(1008) i,75 Kaba Ag.Ha.07Ag. 2.687 SOEUKSIEG BESLENE
14 ;5 E Stabilite (Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
g = &  |Yogunluk, Ton/m3(Lab Dp) 2,386 ince Ag. Ha.0z.A. 2,621
[ § S [Bosluk% 40 Ince Ag. Zah.Oz.Ag. 12- 19mm 14
>(,3‘ Asfalt Dolu Bogluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgiil Ag. 2,656 5-12mm 47
~ Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0,75 0-5mm 39
No % 37.5mm | 25mm 199mm | 125mm | 85mm | 475 mm | 2.0 mm 0.425mm | 0.180mm| 0.075mm
& (11/2% 1" (314" (1/2") (3/8" (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
Z| @
> X 1 13 100 25,0 1,4 0,3
s o 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
s | ® 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
o Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 5,7
Dizayn 100 90,8 79.7 50,1 27.1 11,8 8.4 6.4
o Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
ES.  [Agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
§ g ©  [Bitam 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 155 156 156 156 157
No Alincidi Slcoakllgl Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Briketi Saat C Yoi.(Dp) | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
={
P2
g % Bit. Miktart 37.5mm | 25mm 19mm [ 125mm| 9.5mm [ 475 mm | 2.0mm 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
4 (100e} (11/2" (1" (3/4") (172 (3/8") (No.4) | (No.10) (N0.40) {No.80) | (No.200)
Hava Sicakhg °C Silindirlerin Cinsi ve Agirhgi B;i:::;fg? GS;Lﬁugzplfnq;a Gnnl(_]rlj):’ma]at
Sabah | Ogleden sonra_|Lastik Tekeriekli 20 Ton 135- 80
08°c | 12°C Demir Bandaili 10 Ton
Proje < Sikisma %
Km - Serit Als"::l?l Kaliniigt K(‘:T'I'r':l‘;k Y\‘(’g,”g‘;k Yol Dp. _— Regi
(mmy) Lab. Dp.
i Sag 14:40 76,0 2,356 98,7 13
TR Sol 14:45 67,0 2,356 98,7 1,3

ALINAN NUMUNE

vMA: 14,20
Gse : 2,656
GEF : 2,690
Vg
Yus iLBAYIOGLU ;
AraStirma Teknisyeni Sayjtiye Sefi
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MUTEAHHIT

0zDE
MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI.

BASAKSEHIR BELEDIYESI

BASAKSEHR
BELEDIESI

FEN iSLERI MUDURLUGD

Lab N: 2015/ 15
Proje : Kayasehir
Tarih : 06.04.2015

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

: ASINMA
: Botanik Sokak

Numune Cinsi
Malz. Ser. Yer
Agrega Mengei

BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan Bitimli Bagdlayic
Cinsi Emiilsiyon
Ozgil Ag. (25°C | 259 Sinifi AC 50-70
Mikta Tespit Edilen
L/ m2| Déekulen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhg 50 C°
Kur Suresi 2 Saat Gzgul Agirlik (25°C125°C) 1.026
Isyeri K. AGREGA i
‘%-3 Optimum Bitam{100e) $¥!,75 Kaba Ag.Ha.Q;.A\q. 2,687 SOGUKSILO BESLEME
z3 'c; Stabilite (Marshallkg 1320 l:(aba Ag.Zah.Oz.Ag. A Oran
X = & [Yogunluk,Torvm3(Lab Dp) 2,386 ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621
FOD  [Boshic 40 Ince Ag. Zah.Oz.Ag. 12 19mm 14
% Asfalt Dolu Bogluk,% 67.0 Filler Zah. Ozgil AJ. 2,656 5-12mm 47
B Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0,75 0 - 5mm 39
No % 37.5mm | 25mm 18mm [125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm| 0.075mm
° (127 () (3/4") 2y (3/8") (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
-4 =
g ; 1 13 100 25,0 1,4 0,3
g o 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
5| @ 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
o Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 5,7
Dizayn 100 90,8 79,7 50,1 27,1 11,8 8.4 6.4
© = Saat 8.00 8.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
E g 9 Agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
% i L Bitlim 150 150 150 150 150 150 150 150
=2 Kanisim 153 154 154 155 156 156 156 157
No Alindig Slc:lkhgl Pratik Teorik Bosluk | Asf. Dolu Stabilite Akma VMA
- Marshall  Briketi Saat C Yo§.0p) | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
=
@ Z
g g Bit. Miktar: 37.5mm | 25mm 19mm | 125 mm | 9.5mm | 475mm| 2.0mm | 0425mm | 0.180mm| 0.075mm
2 (100e) (11729 1" (314") (172" (318") No4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
Hava Sicakligi °C Silindirlerin Cingi ve Agifigi B;:if,mngg? GSQ{,‘;'L@?,”';’;;",E RS tnakt
Sabah | Ogleden sonra_|Lastik Tekerlekli 20 Ton 135- 80
08°C 12°c Demir Bandaijh 10 Ton
Proje Sikisma %
Km - ert At | kalnigy ’%’;’g:;k Y\?g;’gg"k Yol Do, 6 Bk
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 14:20 66,0 2,378 99,7 0.3
KAPLAMADAN Sol 14:25 64,0 2,349 98,4 1,6
ALINAN NUMUNE
vMA: 14,20
Gse : 2,656 iT IDARE
GEF : 2,690
A |
Yu AILDAYIOGLU Samet GOKER
Aragtirma Teknisyeni i efi ¥ t. Gorevlisi

T
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MUTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIYESI

OZDE FEN iSLERI MUDURLUG0 BASAKSEHIR
MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi. BELEDIYES
BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU
Lab N:2015/14 Numune Cinsi : ASINMA
Proje : Samlar Malz. Ser. Yer : 19 Kasim Caddesi
Tarih : 06.04.2015 Agrega Mengei
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan Bitumli Baglayic
Cinsi Emulsiyon
Ozgul Ag. (25°C 7 25% Sinifi AC 50-70
Mikta] Tespit Edilen
L / m¥|Dekoien Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhig 50 C°
Kiir Stresi 2 Saat Ozgul Agirlik (25°C125°C) 1.026
igyeri K. AGREGA T
%:) Optimurn Bitum(100e) s¥1.75. Kaba Ag.Ha.Oz.Ag. 7,687 S06UKSILO BESLEME
(= g Stabilite (Marshallkg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
§ = &  [Yogunluk, Ton/m3{Lab Dp) 2,386 ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621
[ § S [Bosluk% 40 ince Ag. 7ah. Oz Ag. 12- 19mm 14
o Asfalt Dolu Bosluk,% 67.0 Filler Zah. Ozgiil Ag. 2,656 5-12mm 47
~ Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0,75 0-5mm 39
No % 37.5mm | 25mm 18mm [125mm| 95mm | 475mm| 2.0mm | 0.425mm |0.180mm | 0.075mm
S (11727 (1" (3/4") (172" (318" (No.4) | (No10) | (No40) | (No.80) | (No.200)
z =l
o) w
5 i‘( 1 13 100 25,0 1,4 0,3
g © 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
2| ° 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
U] Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 5,7
Dizayn 100 90,8 79,7 50,1 271 11.8 8,4 6.4
o = Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
£E2.  [Agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
% § e Bitim 150 150 150 150 150 150 150 150
=9 Karisim 153 154 154 155 156 156 156 157
No Alindifr Slcaﬂkllgl Pratik Teorik Bosgluk | Asf. Dolu Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Briketi Saat C Yoi.(Dp) | OzAg. % Bosgluk% Kg.
=8
BZ
i‘( g Bit. Miktar 375mm | 25mm 19mm [ 125mm| 9.5mm | 475 mm | 2.0mm 0.425mm | 0.180mm| 0.075mm
x 2 (100e) (11127 (1" (3/4") (112" (318" (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) [ (No.200)
Hava Sicakhgi L Silindirlerin Cinsi ve Agirlig B;i‘:g;fg? ngﬁiﬁugipl?nga GunILTd;LmaIat
Sabah | Ogleden sonra_|Lastik Tekerlekli 20 Ton 135-80
O, . - -
0s°c | 12°C Demir Bandaili 10 Ton
Proje = Sikigma %
Km - Serit Ag;i'?' Kalinhgr K(?rl:r::;k Y;)glu Slpuk Yol Dp. X100 Bc;ol bk
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 13:55 70,0 2,347 98,4 1,6
KAPLAMADAN Sol 14:00 60,0 2,387 100,0 0,0

ALINAN NUMUNE

MA: 1420
GsB : 2,656 IDARE
GEF : 2,690
J &
Yu AiLAOGLU amigt GOKER A [AKCI
Arastirma Teknisyeni Sanfiye Sefi Kopt. Gorevlisi D Amiri
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MUTEAHHIT
OZDE

MOUH. MOTH.MAD.SAN.TIC.LTD.$Ti.

BASAKSEHIR BELEDIYESI

FEN iSLERI MUDURLUGO

BASAKSEHIR

BELEDIYESi

Lab N: 2015/ 13
Proje : $Samlar
Tarih : 06.04.2015

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Numune Cinsi
Malz. Ser. Yer
Agrega Mengei

: ASINMA
: 23 Nisan Caddesi

BITUMLU __ BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan Bitumli Baglayic
Cinsi Emulgiyon
Ozgul Ag. (25°C 1 25°) Sinifi AC 50-70
Miktaq Tespit Edilen
L 7 m*| Dekulen P Penetrasyon 64
Uygulama Sicakligi 50 C°
Kur Suresi 2 Saat Ozgul Agiriik (25°C/25°C) 1.026
Isyeri K. AGREGA
%g Optimum Bitdm(100¢) sl;.75 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
@ 5 ’é Stabilite (Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.A§. Malzeme Oran
g 5 8 Yogunluk, Ton/m3(Lab Dp) 2,386 ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621
" o] O  |Bosluk,% 4,0 ince Ag. Zah.0z.Ag. 12 - 19mm 14
o Asfalt Dolu Bogluk, % 67,0 Filler Zah. Ozgiil Ag. 2,656 5-12mm 47
- Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 075 0-5mm 39
No % 37.5mm | 25mm 19mm | 125mm | 85mm | 4.76mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm| 0.075mm
o (11/2") (1" (314" (112" (3/8") (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
3| @
= ¥ 1 13 100 25,0 14 0,3
g o 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
g «n 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
o Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 5,7
Dizayn 100 90,8 797 50,1 271 11,8 8.4 6.4
© = Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
§ T? % Agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
E % Bitum 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 155 156 156 156 157
No Alindid SICgkllél Pratik Teorik Bosluk | Asf Dolu | Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Briketi Saat C Yod.(Dp) | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
={
&>z
5 % Bit. Miktan 37.5mm | 25mm 19mm | 125mm | 9.5mm | 475 mm | 2.0mm | 0426mm (0.180mm| 0.075mm
= (100e) (1172 (1" (3/4") (172" (3/8") (No.4) | (No.10) {No.40) {No.80) { (No.200)
4,65 100 90,0 80,5 49,2 29,4 13,4 9,4 6,4
Hava Sicakhgi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirig: B;zl:;:;l»Bg? GS:L"n';ugiP‘(’f::;a Gunl(';'::qmalat
Sabah | Ogleden sonra_|Lastik Tekerlekli 20 Ton
e & - : 135-80
08°C [| 12°C Demir Bandaijh 10 Ton
Proje Sikigma %
km-geit | M99 | kainig: 'iil“::')k Toe |olbo. g | B
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 13:30 62,0 2,331 97,7 23
KAPLAMADAN Sol 13:35 67,0 2,363 98,0 1.0
ALINAN NUMUNE
VMA: 14,20
Gs8 : 2,656 iDARE
GEF : 2,690
\J A /&
Yusuf{SMAILDAYIOGLY Samet/ GOKER Hardn #LT!
Arastirma Teknisyeni Santiyd Sef nt{ Gorgvlisi Kon hen

A
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MUTEAHHIT
OzZDE

MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi.

BASAKSEHIR BELEDIYESI

FEN iSLERI MUDURLUGU

BASAKSEHIR
) LS

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

s 1
Yus AILDAYIOGLU

Arastirma Teknisyeni

Lab N: 2015712 Numune Cinsi : ASINMA
Proje : Basak Malz. Ser. Yer : Yunus Emre Caddesi Baglant Yolu
Tarin : 06.04.2015 Agrega Mensei
BITOMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullaniian Bitimlu Baglayici
Cinsi Emdisiyon
Ozgul Ag. (25°C / 25°) Sinifi AC 50-70
Miktaf Tespit Edilen
L / m? Dekuien Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhgi 50 C°
Kiir Siresi 2 Saat Ozgul Agirik (25°C125°C) 1.026
isyeri K. AGREGA
f%:: Optimum Bitum{100e) s‘%,75 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,667 SOGUK SILO BESLEME
4 2 § Stabilite (Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
g =&  |Yogunluk,Ton/m3(Lab Dp) 2,386 Ince Ag. Ha.0z.A§. 2,621
& § O |Bogiuk,% 4,0 ince Ag. Zah.Oz.Ag. 12 - 19mm 14
% Asfalt Dolu Bogluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgul Ag. 2,656 5-12mm 47
B Akma 2,80 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0 -5mm 39
No % 375mm | 25mm 19mm | 126mm | 95mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm |0.180mm| 0.075mm
° (11127 (1") (314" (12" (3/8") (No4) | No.10) | (No.40) | (No.8O) | (No.200)
3|5
% ¥ 1 13 100 25,0 14 0,3
g o 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
g [ 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
o Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 1.7 8,7
Dizayn 100 90,8 79,7 50,1 27,1 11,8 8.4 6,4
© = Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
,,E,g - Agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
§§ ©  [gitom 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 155 156 156 156 157
No Alindigr Slcskhgl Pratik :reorik Bosluk | Asf. Dolu |  Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Briketi Saat C Yog.(Dp} | Oz.Ag. % Bogluk% Kg.
=8
BZ
g % Bit. Miktar 37.5mm | 25mm 19mm [125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm| 0.075mm
z (100e) {11/2") (1) (3/4") 112" (3/8") (No.4) | (No.10) (N0.40) (No.80) | (No.200)
Hava Sicakiigi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirlig Bsa]i:’g;'s'ct:? Ga::}iﬁugipma Gunlt%l;:]maiat
Sabah | Ogleden sonra_|Lastik Tekerlekli 20 Ton
& - : 135 - 80
08°c__| 12°¢ Demir Bandajl 10 Ton
Proje Sikigma %
. Alndigi Kahnlik Yogunluk Bosluk
Ki.~Serit Saat K(ar'r'l':n")"" (mm) Yol Dp. ——LZ::;PD;:. x 100 %
1 Sag 13:15 60,0 2,386 100,0 0,0
CAPLAMADAN Sol 13:20 67,0 2,358 98,8 1,2
ALINAN NUMUNE
VMA: 14,20
GSB : 2,656 HHIT iDARE
GEF : 2,690
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MUTEAHHIT
&zDE

MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI.

BASAKSEHIR BELEDIYESI

FEN ISLERI MUDURLUGU

BASAKSEHR
BELEDIYESi

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Lab N : 2015/ 11 Numune Cinsi : ASINMA
Proje : Altingehir Malz. Ser. Yer : Muhsin Yazicioglu Caddesi
Tarih :06.04.2015 Agrega Mengei
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapighrma Karisimda Kullanilan Bitaml( Bagiayic
Cinsi Emillsiyon
Ozgiil Ag. (25°C 1 25°%) Sinifi AC 50-70
Mikta Tespit Edilen
L / mDokulen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhig 50 C°
Kur Stresi 2 Saat Ozgul Agirik (25°C125°C) 1.026
Igyeri K. AGREGA i
%-3 Optimum Bitim(100e) ss::,.75 Kaba Ag.Ha.Cz.Ag. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
x ;51 I:; Stabilite (Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
€2 8§  [Yogunluk.Ton/m3(Lab Dp) 2,386 Ince Ag. Ha.0ZAg. 2,621
[:4 § 2 [Bosluk% 40 ince Ag. Zah.OzZAG. 12 - 19mm 14
5‘ Asfalt Dolu Bogluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgul A§. 2,656 5-12mm 47
B Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0,75 0-5mm 39
No % |37.5mm | 25mm 18mm | 125mm| 9.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm| 0.075mm
o (11/2") (1" (3/14") (1/12") {3/8") (No .4) (No.10) (No.40) (No.80) (No.200)
b =
© [}
6 § 1 13 100 25,0 1,4 0,3
g [&] 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
§ 9 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
o Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 57
Dizayn 100 90,8 79,7 50,1 27,1 11,8 8.4 6,4
ay i Saat 8.00 8.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
E2, Agrega 163 164 185 165 165 165 165 165
é § ©  [Bitam 150 150 150 150 150 150 150 150
Kangim 153 154 154 158 156 156 156 157
No Alindigh Slc:lkhgl Pratik Temik Bosluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
- Marshall  Briketi Saat C Yod.(Dp) | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
=0
&z
g % Bit. Miktar 37.5mm | 25mm 18mm [125mm| 8.5mm | 475mm| 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
z {100e) (11127 (1" (314" (1/2") (3/8") (No.4) | (No.10) (No.40) (No.80) | (No.200)
Hava Sicakligi o Silindirlerin Cinsi ve Agirhg B;zﬁ:: ;;Bgl-? Gﬂ:i.un'fugzpma Gunlx_:_l;llmalal
Sabah [ Ogleden sonra_[Lastik Tekerlekli 20 Ton
= - 135 - 80
08°C || 12°C Demir Bandajli 10 Ton
" Proje N Sikigma %
Km-Seit | M09 | icainigy '((ﬂ:;k Y;’gf;::k Yol Dp. a5 |
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 13:00 58,0 2,338 98,0 2,0
KAPLAMADAN Sol 13:05 64,0 2,296 96,2 3.8
ALINAN NUMUNE
vmA: 14,20
GSB : 2,656
GEF : 2,690
~MH
Yus AILDAYIOGLU }\
Aragtirma Teknisyeni Santiye Sefi
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MUTEAHHIT
0zDE

MOH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI.

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN iSLERI MUDURLUGD

BASAKSEHIR
) WL

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Lab N:2015/10 Numune Cinsi : ASINMA
Proje : Bahcesehir 2. Kisim Malz. Ser. Yer : Yiiriiyiis Yolu
Tarih : 06.04.2015 Agrega Mengei
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapistirma Kangimda Kullanilan Bitimla Baglayici
Cinsi Emilsiyon
Ozgul Ag. (25°C / 25°) Sinifi AC 50-70
Mikta] Tespit Edilen
L/ m2| Dokalen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakligi 50 C°
Kur Suresi 2 Saat Ozgul Agirik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA T
%'3 Cptimum Bitum(100e) si,75 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,687 SRGUKSILO BESLENE
x ;5: E; Stabilite (Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.Ad. Malzeme Oran
€S &  [Yogunluk Tonm3(Lab Dp) 2,386 ince Ag. Ha.OzZAg. 2,621
[ § S [Bosluk% 40 Ince Ag. Zah OzAg. 12-19mm 14
a>; Asfalt Dolu Bogluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgiil Ag. 2,656 5-12mm 47
- Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0,75 0-5mm 38
No % 37.5mm | 25mm 19mm | 125mm | 95mm | 475mm | 20mm | 0425mm |0.180mm| 0.075mm
o (11/2") (1) (3/4") (172" (3/8") (No.4) (No.10) {No.40) {N0.80) | {No.200)
5| 2
5 éc: 1 13 100 25,0 1,4 0,3
E Q 7k 37 70,2 3,9 0,6 0,3
al® 3 a7 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
&} Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 5,7
Dizayn 100 90,8 79,7 50,1 27,1 1.8 8,4 6,4
W, = Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
5 %‘ s, |Agrega 163 164 165 165 165 165 166 165
g % Bitim 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 155 156 156 156 157
No Alindig Sm:tkllgl Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
B Marshall  Brikefi Saat C Yoi.(Dp) | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
=4
Dz
g % Bit. Miktan 37.5mm | 25 mm 19mm | 125mm| 9.5mm | 475mm | 20mm | 0.425mm |0.180mm| 0.075mm
z (100e) (172" (19 (347 (172" (3/8") (No.4) | (No.10) (No.40) | (No.80) | (No.200)
Hava Sicakhig °C Silindirlerin Cinsi ve Agirhg E::if'::;;Bg? GS:L(:]klugipI(anr‘lr;a GunIL_:_ka]ma{at
Sabah | Ogleden sonra_|Lastik Tekerlekli 20 Ton 135 - 80
0, . o -
08°c_ | 12°C Demir Bandaili 10 Ton
Proje . Sikigma %
Km-gert | A9 | aimig | aba [volDs. i | T
{mm) Lab. Dp.
1 Sag 12:45 76,0 2,314 97,0 3,0
Sol 12:50 81,0 2,318 97,2 2,8
KAPLAMADAN
ALINAN NUMUNE
vMA: 14,20
GSB : 2,656 IDARE
GEF : 2,690
U DM
Yus AILDAYIOGLU
Arastirma Teknisyeni Santiye’ Sef
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MUTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIYESI

OzDE FEN iSLERI MUDURLUGD BASAKSEHIR
BELEDIYESi

MUH. MOTH.MAD.SAN.TIC.LTD.§TI. v
BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU
Lab N:2015/8 Numune Cinsi : ASINMA
Proje : Bahgesehir 2. Kisim Malz. Ser. Yer : 1. Cadde
Tarih : 06.04.2015 Agrega Mengei
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Kanigimda Kullanilan Bitimla Baglayict
Cinsi Emiiisiyon
Ozgil Ag. (25°C / 25°) Sinifi AC 50-70
Miktar Tespit Edilen
L / m?Dokillen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakiig 50 C°
Kur Suresi 2 Saat Ozgiil Agirlik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA
%D Optimum Bitiim{100e) §)n;-,75 Kaba Ag.Ha.0z.Agd. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
g 3 T;; Stabilite {Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
x E §  |Yogunluk Ton/m3(Lab Dp) 2,386 Iince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621
e o O |Bosluk,% 4,0 ince Ag. Zah.0z.Ag. 12 - 19mm 14
3, Asfalt Dolu Bosluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgul Ag. 2,656 5 - 12mm 47
~ Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0,75 0-5mm 39
No % 37.5mm | 25 mm 19mm | 125mm| 9.5mm [ 475mm{ 20mm | 0425mm |0.180mm{ 0.075mm
o (11/2") 1" (314") (172" (318" (No.4) | (No.10) (No.40) | (No.80) | (No.200)
z =
e} (%]
5 <¥z 1 13 100 25,0 1,4 0,3
p-o o 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
g ® 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
[0} Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 5,7
Dizayn 100 90,8 79,7 50,1 271 1.8 8,4 6.4
s Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
§ :’%\:"o Agrega 163 164 165 165 165 165 185 165
g s Bitam 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 155 156 156 156 157
No Alindigt choakh{;l Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
B Marshall  Briketi Saat C Yod.(Dp) | Oz.Ag. % Bosgluk% Kg
=@
Bz
5 g Bit. Miktari 37.5mm | 265mm 199mm [125mm | 95mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm| 0.075mm
x2 (100e) (11127 () (314") (172" (3/8") (No4) | (No.10) | (No.4d0) | (No.80) | (No.200)
Hava Sicakligi °C Silindirlerin Cinsi ve Agithg Bsalili:: ;;Bg? GS:Lt:]l;u};zpl(ar:;a Gunlgi;malat
Sabah | Ogleden sonra |Lastik T ] 20 Ton
5 - : _ 135 - 80
08°c | 12°c Demir Bandajlt 10 Ton
Proje Sikisma %
Km - Serit AIdS! | Kaihgn K;‘:q';" Yﬁg”g';k Yol Dp. e Bk
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 12:25 68,0 2,384 99,9 0.1
ABEARATIAN Sol 12:30 67,0 2,387 100,0 0.0

ALINAN NUMUNE

vma: 1420
GsB : 2,656 HIT iDARE
Ger : 2,690

i)

Yusyf ISMAILDAYIOGLU }\ Sartlet GOKER
Aragtirma Teknisyeni Santiye Se ont. Gorgvlisi

o
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MOTEAHHIT BASAKSEHIR BELEDIVESI
OzDE FEN ISLER| MUDURLUBD BASAKSEHIR
MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI. \ / BELEDIYES

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

LabN:2015/8 Numune Cinsi : ASINMA
Proje : Glivercintepe Malz. Ser. Yer : Ahmet Yesevi Caddesi
Tarih : 06.04.2015 Agrega Mengei
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan Bitumli Baglayict
Cinsi Emilsiyon
Ozguil Ag. (25°C / 25°% Sinifi AC 50-70
Miktaf Tespit Edilen
L / m*|Dokalen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakiig 50 C°
Kur Suresi 2 Saat Ozgul Agirlik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA
%D Oplimum Bitam(100e) S!‘(.‘75 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,667 SRR
ZI2 T [Stabilte (Marshalbkg 1320 Kaba Ag.Zah.Oz.Ag. Malzeme Oran
g E &  |Yodunluk Ton/m3(Lab Dp) 2,386 Ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621
o o S |Bosluk,% 4.0 ince Ag. Zah.Oz A 12 - 19mm 14
5‘,. Asfalt Doiu Bogluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgul Ag. 2,656 5-12mm 47
~ Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0,75 0 - 5mm 39
No % |37.5mm | 25mm 19mm {125mm | 9.5mm | 475mm | 2.0mm | 0425mm [0.180mm| 0.075mm
& (112" " (3/4") (112%) (318") (No.4) | (No.10) [ (No.40) | (No.80) | (No.200)
| 3
5 :é 1 13 100 25,0 1,4 0,3
g o 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
< | @ 3 a7 92,9 48,2 16,6 10,2 6.5
o Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 57
Dizayn 100 90,8 79,7 50,1 27,1 1.8 8,4 6.4
Qs Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
qE) ;-E: o Agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
;3 g ©  [Bitim 150 150 150 150 150 150 150 150
Karngim 153 154 154 158 156 156 156 157
No Alindig Slcuakllgl Pratik Teon‘k Bosluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Briketi Saat C Yo3.(Dp} | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
=
22
g g Bit. Miktar 37.5mm | 25mm 19mm [1286mm| 8.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm |{0.180mm| 0.075mm
z (100e) (1112 (1" (314" (112" (3/8") {No.4) | (No.10) (No.40) | (No.80) | (No.200)
4,81 100 91,2 82,0 51,5 29,3 13,8 9,8 6,8
Hava Sicakligi °C Silindirlerin Cinsi ve Agithg! Bs"zf;l':;‘&c"[? GJ:LiTugiplfn?;a Gum% :]malat
Sabah I Ogleden sonra_|Lastik Tekerlekli 20 Ton 135- 80
08°c | 12°C Demir Bandajl 10 Ton
o Proje Sikisma %
Km - Serit A‘S‘r;da'tg' Kalinhg1 K(i!::‘l;k Y\?gr g:k Yol Dp. X100 BO;IUK
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 12:10 69,0 2,385 100,0 0,0
KAPLAMADAN Sol 12:15 81,0 2,361 99,0 1,0

ALINAN NUMUNE

VMA :
GSB :
IGEF :

IDARE

1

Sanfet GOKER

t. (7revllsi

Aragtirma Teknisyeni $Santiye Sdfi

P
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MUTEAHHIT

6zDE
MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI.

BASAKSEHIR BELEDIYESI

FEN ISLERI MUDURLUGU

BASAKSEHIR
BELEDIYES

Lab N:2015/7
Proje : Ziyagtkalp
Tarih : 06.04.2015

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Numune Cinsi
Malz. Ser. Yer
Agrega Mengei

: ASINMA

: 6. Cadde

BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapistirma Karisimda Kullanilan Bitum!0 Baglayici
Cinsi Emiilsiyon
Ozgil Ag. (25°C / 25% Sinifi AC 50-70
Mikta] Tespit Edilen
L / m’|Doklen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhigr 50 C°
Kur Stresi 2 Saat Ozgiil Agirlik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA
%-:: Gplimum Bitam{100e) 3-’1,75 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,687 ACLRSLQRER EME
x 51 E Stabilite (Marshalljkg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.AJ. Malzeme Oran
g = &  |Yogunluk, Ton/m3(Lab Dp) 2,386 ince Ag. Ha.0z.A3. 2,621
%850 [Bosk% 40 Ince Ag. Zah.OZ.Ag. 2~ 19mm 14
> Asfalt Doiu Bogluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgul Ag. 2,656 5-12mm 47
~ Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0,75 0- 5mm 39
No % 375mm | 25 mm 18mm | 125mm | 95mm | 4.75mm | 20mm | 0.425mm | 0.180mm| 0.075mm
o (11/2") (1 (3i4") (1/2") (3/8") {No.4) (No.10) {No.40) {No.80) | (No.200)
z =
o) 12}
E é 1 13 100 25,0 14 0,3
< (3] 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
g % 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
o Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7.7 5,7
Dizayn 100 90,8 79,7 50,1 2741 11,8 8,4 6.4
@ = Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
5 g o Agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
=28° [Bitom 150 150 150 150 150 150 150 150
=0 Karigim 153 154 154 155 156 156 156 157
No Alindigi &cgkhgl Pratik Teorik Bosluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
B Marshall  Briketi Saat C Yei.(Dp) | Oz.Ag. % Bogluk% Kg.
=0
Bz
g % Bit. Miktan 375 mm | 25 mm 19mm [125mm | 85mm [4.75mm| 2.0mm | 0425mm |0.180mm| 0.075mm
z (100e) (1172 " (34" (172" (3/8") (No.4) | (No.10) (N0.40) (No.80) | (No.200)
Hava Sicakhgi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirligi E:iﬁmgl—sg? GS:L‘:.:TJ;?E:F Gumt%l;:‘malat
Sabah I Ogleden sonra |Lastik Tekerlekli 20 Ton
5 - - ¥ 135- 80
08°c_ | 12°C Demir Bandajlt 10 Ton
Proje Sikisma %
km-ert | A8 | anig ’i‘;:'::;k Ve |volbp. wiig | 2
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 11:50 69,0 2,331 97.7 23
KAPLAMADAN Sol 11:55 63,0 2,346 98,3 1.7
ALINAN NUMUNE
VMA: 14,20
GSB : 2,656 it IDARE
GEF : 2,690
Y;QQM/A&IXLIOGLU Samef GOKER KMAKGI
Aragtirma Teknisyeni Santly fi Kont.[Gorevlisi n \ Amiri

s
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MUTEAHHIT
OzZDE

MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi.

BASAKSEHIR BELEDIYESI

FEN i$LERi MUDURLUGD

BASAKSEHIR
BELEDYES

Lab N:2015/4

[Tarih : 06.04.2015

Proje : Bahcesehir 1. Kisim

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Numune Cinsi
Malz. Ser. Yer
Agrega Mengei

: ASINMA

: Ahmet Taner Kiglah Caddesi

BITOMLO BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan BitumlG Baglayici
Cinsi Emuisiyon
Ozgul Ag. (25°C 1 259 Sinifi AC 50-70
Miktaf Tespit Edilen
L / m*Dokiilen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhgi 50 C°
Kur Siresi 2 Saat Ozgil Agirik (25°C125°C) 1.026
Igyeri K. AGREGA |
%D Optimum Bitum(100e) s'{ms Kaba Ag.Ha.0Z.Ag. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
E :51 ':; Stabilite (Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
x= §  [Yogunluk,Ton/m3(Lab Dp) 2,386 Ince Ag. Ha.0z.Aj. 2,621
= 9 O |Bosluk.% 40 ince Ag. Zah.0z.Ag. 12 - 19mm 14
>u§~ Asfalt Dolu Bosluk,% 67,0 Filler Zah. Gzgul Ag. 2,656 5-12mm 47
- Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs. % 0,75 0-5mm 39
No % 37.5mm | 25mm 19mm [ 125mm | 8.5mm | 475mm| 2.0 mm 0.425mm [ 0.180mm | 0.075mm
o (112" (1" (3/4") (112" (3/8") (No4) | (No.10) | (No40) | (No.80) | (No.200)
z =
o w
5 § 1 13 100 25,0 1,4 0,3
g o 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
g | ” 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
© Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 5 4§ 5,7
Dizayn 100 90,8 79.7 50,1 271 11,8 8,4 6.4
G Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
£E2  [agrega 183 164 165 165 165 165 165 165
g % ©  [gitum 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 155 156 156 156 157
No Alindig Slc?khg] Pratik Teorik Bosluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Briketi Saat C Yo§.(Dp) | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
=
23
g g Bit. Miktari 37.5mm | 25mm 19mm | 125mm | 85mm | 475mm | 2.0mm | 0425mm | 0.180mm| 0.076mm
Z (100¢e) (11727 (1" (314" (172" (378" (No.4) | (No.10) (No.40) | (No.80) | (No.200)
Hava Sicakiigi °C Silindirlerin Cinsi ve AgItii B:Zf;:;;&c'? GS;‘[,‘L'}J;"';;’,‘;B Gu""{';Lma'at
Sabah | Ogleden sonra | Lastik Tekertekli 20 Ton 135- 80
0, " f g
0g°c | 12°C Demir Bandajli 10 Ton
. Proje Stkigma %
Km - Serit Alé';da?' Kalinhgi 'i?n":‘l;k Y\?g:" Sl:k Yol Dp. X100 Bo;: bk
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 10:50 77,0 2,374 98,5 0,5
KAPLAMADAN Sol 10:55 64,0 2,371 98,4 0,6
ALINAN NUMUNE
VMA: 14,20
GSB : 2,656
GEF : 2,690
Yus SMAI:XI&IOGLU Samjiet GOKER
Aragtirma Teknisyeni efi Kaht. Gorevlisi

=
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MUTEAHHIT
0zDE

MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.$TI.

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN i$LERI MUDURLUGU

BASAKSEHiR
BELEDIYESi

Lab N:2015/3
Proje : Bahgesehir 1. Kisim
Tarih : 06.04.2015

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Numune Cinsi
Malz. Ser. Yer
Agrega Mengei

: ASINMA
: Slizer Bulvan

BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan Bitimli Baglayici
Cinsi Emulsiyon
Ozgil Ag. (25°C / 25% Sinifi AC 50-70
Miktaf Tespit Edilen
L / m*Dkilen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhig 50 C°
Kir Suresi 2 Saat Ozgul Agiriik (25°C/25°C) 1.026
Isyeri K. AGREGA
%_: Optimum Bitum(100e) ¥1‘75 Kaba Ag.Ha.0z.Ag. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
4 5: ’c; Stabilite (Marshallkg 1320 Kaba Ag.Zah Oz.A§. Malzeme Oran
§ =8 Yogunluk, Ton/m3(Lab Dp) 2,386 Ince Ag. Ha.0z.A§. 2,621
Z § 8 [Bosluk.% 4,0 ince Ag. Zah.Oz.AJ. 12 - 19mm 14
% Asfalt Dolu Bosluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgul Ag. 2,666 5 - 12mm 47
- Akma 2,80 Kaba Ag.Su.Abs. % 0,75 0-5mm 39
No % 37.5mm | 25mm 199mm | 125mm | 9.5mm | 475mm | 20mm | 0.425mm |0.180mm| 0.075mm
o (11/2") B (374" (172 (3/8") (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
z =
O [
& X 1 13 100 25,0 1,4 0,3
g [3} 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
S 2 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
o Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 5,7
Dizayn 100 90,8 79,7 50,1 274 11,8 8,4 6,4
g Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
E2  [agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
§% ©  Isitam 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 155 156 156 156 157
b Alincigi 5Ic§k|lgl Pratik Teorik Bosluk | Asf. Dolu Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Briketi Saat C Yod.(Dp) | Oz.Af. % Bosluk% Kg.
={
wz
% % Bit. Miktari 375mm | 25mm 19mm | 125mm| 9.5mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm |0.180mm| 0.075mm
— (100¢) (11727 (1) (314" (2] (3/8") (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
Hava Sicakiigi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirthgi B;i:;:;;mct? GS;LL:::JS?JD]?{:;E Gunlgrl:):]malat
Sabah | Oleden sonra | Lastik Tekerlekli 20 Ton 136- 80
0, 0 " o .
08°c__ | 12°C Demir Bandaijli 10 Ton
Proje Sikigma %
Km - Serit Anaigt | Kaiinig: K(fn"r':]';k Yf:g”g::" Yol Dp. il Hagh
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 10:10 73,0 2,381 99,8 0,2
Sol 10:15 74,0 2,386 100,0 0,0
Arll'\Nill‘\mS,\[;G:E ? Sag 10:25 72,0 2,353 98,6 14
3 Sag 10:30 71,0 2,384 99,9 01
Sol 10:35 71,0 2,385 100,0 0.0
VMA: 14,20
lGsB : 2,656 iDARE
GEF : 2,690
Yuguf iSMAiLA{IOGLU
Aragtirma Teknisyeni ntiye $¢fi
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MUTEAHHIT
0zDE

MOH. MOTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI.

BASAKSEHIR BELEDIYESI

BASAKSEHR
\/ BELEDES

FEN iSLERi MUDURLUGU

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

/
vus:jﬁi\!.;}x&oéw

Aragtirma Teknisyeni

Samet GOKER
Santi i ont. Gorgvlisi

Lab N:2015/2 Numune Cinsi : ASINMA
Proje : Bagak Malz. Ser. Yer : Ertu@rulgazi Caddesi
Tarih : 06.04.2015 Agrega Mengei
BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karisimda Kullaniian Bittimlt Baglayict
Cinsi Emulsiyon
Ozgill Ag. (25°C 1 259 S Sinifi AC 50-70
Miktar| Tespit Edilen
L/ m?[Dokillen A Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhgi 50 C°
Kur Sresi 2 Saat Ozgl Agirlik (25°C/25°C) 1.026
Isyeri K. AGREGA
%_3 Optimum Bitum(100€) S:fus Kaba Ag.Ha.07.AJ. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
4 :51 ’c; Stabilite (Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah.Oz.Af. Malzeme Oran
g2 & |Yogunluk,Ton/m3(Lab Dp} 2,386 ince Ag. Ha.0z.A§. 2,621
[ § O [Bosluk.% 40 ince Ag. Zah.0z.Ag. 12 - 19mm 14
c>,; Asfalt Dolu Bogluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgul Ag. 2,656 5-12mm 47
B Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0,75 0 - 5mm 39
No % 37.5mm | 25mm 19mm | 125mm | 95mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm| 0.075mm
o (11/2") (1) (3/4") (1/2") (3/8" (No.4) {No.10) (No.40) (No.80) | (No.200)
5| @
= ¥ 1 13 100 25,0 14 0,3
g S 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
= e 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
] Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 481 25,9 10,9 7,7 5,7
Dizayn 100 90,8 79.7 50,1 27,1 1.8 84 6,4
& = Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
2, |Agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
ég ©  [Bitum 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 158 156 156 156 157
No Alndigs Slcoakhgl Pratik Teorik Bosluk | Asf. Dolu Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Briketi Saat C Yo04.(Dp) | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
=
>z
g % Bit. Miktari 37.6mm [ 25mm 19mm | 125mm | 95mm | 475mm | 2.0 mm 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
z (100¢) (112" (1" (314" (1129 (3/8") (No4) [ (No.10) (No.40) | (No.80) | (No.200)
Hava Sicakiigi °C Silindirlerin Cinsi ve AgirigH 'zi‘:;:;‘sg‘j Guﬂ;ll]unliugipl(anrga Gunn;l; :]malat
Sabah ] Ogleden sonra_ | Lastik Tekerlekli 20 Ton
0, 0 n 5 135-80
08°C || 12°C Demir Bandajli 10 Ton
Proje Sikigma %
Km - Serit Agr:;'?' Kalinhg: K(?"“::;k Ysg:’ Sl:k Yol Dp. X100 BO;DIUR
(mm) Lab. Dp.
’ Sag 09:35 65,0 2,386 100,0 0,0
Sol :40 66,0 s 99,9 ;
oo npo S m—r Y
ALINAN NUMUNE 2 - : - :
Sol 09:55 61,0 2,375 99,5 05
VMA: 14,20
Gse : 2,656 IDARE
GEF : 2,690

V — -
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MUTEAHHIT

OzDE
MUH. MUTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STI.

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN iSLERI MODURLUGU

BASAKSEHIR
BELEDESI

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Lab N:2015/5 Numune Cinsi : ASINMA
Proje : Basaksehir Malz. Ser. Yer :N Erbakan Caddi
Tarih : 06.04.2015 Agrega Mengei
BITOMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Kangimda Kullamlan Bitiml|G Baglayict
Cinsi Emulsiyon
Ozgul Ag. (25°C 1 259 Sinrfi AC 50-70
Mikta] Tespit Edilen
L / m?Dokillen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhig 7 50 C°
Kir Siiresi 2 Saat Ozgul Agirlik (25°C125°C) 1.026
isyeri K. AGREGA !
%D Optimum Biam(1008) s);'m Kaba Ag.Ha.0zAG. 2,667 SOCUK SILOBESLEME
4 5- g Stabilite (Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah. Oz Aj. Malzeme Oran
$2 &  [Yoguniuk Ton/m3(Lab Dp) 2,386 ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621
z 5 0 [Bosluk.% 40 ince Ag. Zah.Oz.AY. 12 19mm 14
<7>~ Asfalt Dolu Bosgluk, % 67,0 Filler Zah. ngul Ag. 2,656 5-12mm 47
N Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 075 0 - 5mm 39
No % 37.5mm | 25mm 18mm | 125mm | 95mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm| 0.075mm
o (11/2" (1" (314" 112" (318" (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
| @
> pA 1 13 100 25,0 1,4 0,3
b 3] 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
3 @ 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
o Filler 3 97.0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 5,7
Dizayn 100 90,8 78,7 50,1 271 11.8 8,4 6,4
i Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
E2_  [Agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
E ;3; ©  [Bitam 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 155 156 156 156 157
No Alindig1 Slc;akllgl Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Brikefi Saat C Yoi.(Dp) | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
=4
22
g % Bit. Miktan 37.5mm | 25mm 19mm [ 125mm | 95mm | 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm| 0.075mm
-2 (100e) (112" (1") (3/4") (172" (3/8") (No.4) | (No.10) (No.40) {N0.80} | (No.200)
Hava Sicakhig °C Silindirlerin Cingi ve Agiriigi Bsa::::: ;:Bg? GS:LL;I:UI;sz(anT;a Gumg_l;:]malal
Sabah E Ogleden sonra_|Lastik Tekerlekli 20 Ton
= 5 - 135- 80
08°c | 12°C Demir Bandajli 10 Ton
Proje Sikisma %
Km - Serit A‘é‘;‘:g' Kalinhgr K(‘:r':::;k Ysg”g';k Yol Dp. i B°§,ﬂ'“"
{mm) Lab. Dp.
1 Sag 11:00 93,0 2,385 100,0 0.0
RABTARADEN Sol 11:05 102,0 2,371 99.4 06
ALINAN NUMUNE
VMA: 14,20
lGsB : 2,656 iDARE
IGEF : 2,690
\ A
v‘g\ \ A
[ L4
Yus(f ISMAILDAYIOGLU / Samgt GOKER
Aragtirma Teknisyeni Santiye Sefi | ont. Gorevlisi

L
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MUTEAHHIT

6ZDE
MOH. MOTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi.

BASAKSEHIR BELEDIYESI

FEN ISLERI MUDURLUGU

BASAKSEHIR
\/ BELEDYES

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

\
/\
Yusufi IL;L&'IOGLU

Aragtirma Teknisyeni

Lab N:2015/2 Numune Cinsi : ASINMA
Proje : Bagak Malz. Ser. Yer : Ertugrulgazi Caddesi
Tarih :06.04.2015 Agrega Mengei
BITOMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Kangimda Kullanilan Bitumiu Baglayici
Cinsi Emllsiyon
Ozgul Ag. (25°C 1 25% Sinifi AC 50-70
Mikta] Tespit Edilen A
L / m*|Dekulen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhgi 50 C°
Kur Sresi 2 Saat Ozgul Agirik (25°C125°C) 1.026
Isyeri K. AGREGA i
%-3 Optimum Bitim(100e) $¥t,?‘.i Kaba Ag.Ha.0z.A3. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
4 = E Stabilite (Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah.Oz.A4. Malzeme Oran
$32 @ |Yodunluk,Ton/m3(Lab Dp) 2,386 Ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621
E § é Bosluk,% 4,0 ince Ag. Zah.0z.A3. 12 - 19mm 14
0’-,. Asfalt Dolu Bogluk, % 67,0 Filler Zah. Ozgul Ag. 2,656 5 - 12mm 47
- Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0.75 0 - 5mm 39
No % 37.6mm | 25mm 19mm | 125mm | 95mm | 476mm | 2.0mm | 0425mm | 0.180mm| 0.075mm
° (1112 (1) (3/4") (172" (3/8") (No.4) | (No.10) [ (No.40) | (No.80) | (No.200)
2| 3
5 § 1 13 100 25,0 1,4 0,3
g o 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
& = 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
&} Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 5,7
Dizayn 100 90,8 78,7 50,1 271 11,8 8,4 6,4
o = Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
£2.  [Agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
§g§; < [Bitam 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 156 156 156 156 157
No Alndig) Slcgkhgl Pratik Teorik Bosluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Briketi Saat C Yog.(Dp) | Oz.Ag. % Bosluk% Kg.
=F
B>z
g % Bit. Miktar! 37.5mm | 25mm 19mm | 125mm | 95mm | 4.75mm | 2.0mm | 0.425mm |0.180mm| 0.075mm
= (100e} (11129 (1m (314" (1/2" (3/8") (No.d) | MNo.toy) [ (No.a0) | (No.80) | (No.200)
Hava Sicakiigi °C Silindirlerin Cinsi ve Aginigi B;z‘:;:;;sgf Ggglik,ugipﬁxa Gunh:;_ll:‘malat
Sabah | Ogleden sonra_|Lastik Tekerlekli 20 Ton e
0, - %
08°c | 12°C Demir Bandaili 10 Ton
Proje o Sikigma %
Km - Serit Alg;da'tg' Kalinhgt ﬁamh::l)k Ygglu Sl:k Yol Dp. X100 Bcniuk
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 09:35 65,0 2,386 100,0 0,0
KAPLAMADAN So! 09:40 66,0 2,383 99,9 0,1
ALINAN NUMUNE 2 Sag 09:50 74,0 2,384 99.9 0,1
Sol 09:55 61,0 2,375 99,5 0,5
VMA: 14,20
GSB : 2,656
GEF : 2,690
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OZDE

MUTEAHHIT

MOUH. MOTH.MAD.SAN.TiC.LTD.STi.

BASAKSEHIR BELEDIYESI

FEN iSLERI MUDURLUGU

BASAKSEHIR
BELEDIYESI

Lab N:2015/1
Proje : Basak
Tarin : 06.04.2015

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Numune Cinsi
Malz. Ser. Yer
Agrega Mengei

: ASINMA

: Yesil Vadi Caddesi

BITUMLU BAGLAYICILAR
Astar Yapigtirma Karigimda Kullanilan Bitamli Baglayici
Cinsi Emalsiyon
Ozgiil Ag. (25°C / 259 Sinifi AC 50-70
Miktar Tespit Edilen
L / m?|Dokulen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhig 50 C°
Kur Soresi 2 Saat Ozgul Agiriik (25°C125°C) 1.026
Igyeri K. AGREGA
%D Optimum Bittim(100e) si]ﬁ Kaba Ag.Ha.Oz.Ag. 2,687 SOGUK SILO BESLEME
4 5- E Stabilite (Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Malzeme Oran
g = &  |Yog§unluk,Ton/m3(Lab Dp) 2,386 Ince Ag. Ha.0z.Ag. 2,621
T85  [Boshik 40 nce Ag. Zah.Oz.A3. 12-19mm 12
5, Asfalt Dolu Bogluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgul Ag. 2,656 5-12mm 47
— Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0,75 0-5mm 39
No % 37.5mm | 25mm 19mm [125mm | 85mm | 475mm | 20mm | 0.425mm |0.180mm| 0.075mm
o (11/2%) (1" (3/4") (172" (3/18") (No 4} (No.10) {No.40}) (No.80) {No.200)
z =
& (%]
6 § 1 13 100 25,0 1,4 0,3
g (&) 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
& @ 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
o] Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 5,7
Dizayn 100 908 79,7 50,1 271 1.8 8,4 6,4
O = Saat 8.00 8.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14,00 15.00 16.00 17.00
§ %’ 3, |Agrega 163 164 165 165 165 165 165 165
g c% Bitum 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 155 156 156 156 157
No Alindigi Slcr;akllgl Pratik Teonk Bogluk | Asf. Dolu | Stabilite Akma VMA
B Marshall  Briketi Saat C Yog.(Dp) | Cz.Ag. % Bosluk% Kg.
=
23
% = Bit. Miktari 37.5mm [ 26 mm 199mm | 125mm | 95mm | 475mm | 2.0mm | 0425mm | 0.180mm/| 0.075mm
X2 {100e) (11/2") 1" {314") (1/2") (3/8") {No.4) {No.10) (N0.40) (No.80) | (No.200)
4,70 100 91,6 81,7 49,7 27,6 12,2 8,4 5,9
Hava Sicakhigi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirig Bsali:z:; Bg? GG;Luanulgipl(a”r‘r;a GUnIL}I:):]maiat
Sabah | Ogleden sonra_|Lastik T 20 Ton e
2 - = %
08°c__ | 12°C Demir Bandajli 10 Ton
Km - Serit Alindigs K:]r[ ?31?@1 Kalinhk Yogunluk leg§ma i Bosluk
Saat {mmy) Yol Dp. D x 100 %
(mm) Lab. Dp.
1 Sag 08:45 87,0 2,387 100,0 0,0
KAPLAMADAN Sof 08:50 90,0 2,363 99,0 1,0
ALINAN NUMUNE 2 Sag 09:00 74,0 2,357 98,8 2
Sol 09:05 68,0 2,352 98,6 14
VMA: 14,20
GsB : 2,656 iDARE
GEF : 2,690
W 4 )
Yusuf ISMAILDAYIOGLU Sampet/GOKER
Arastirma Teknisyeni iye Sefi Kont./Garevlisi

A
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0zDE

MUTEAHHIT

MUH. MOTH.MAD.SAN.TIC.LTD.STi.

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN i$LERI MUDURLUGU

BASAKSEHR
BELEDYESI

Lab N:2015/6
Proje : Bahgesehir 2. Kisim
Tarih :06.04.2015

BITUMLU SICAK KARISIM RAPORU

Numune Cinsi
Walz. Ser. Yer
Agrega Mengei

: ASINMA
: 2801. Cadde

BITUMLU __ BAGLAYICILAR
Astar Yapigtima Karigimda Kullanilan Bitimit Baglayict
Cinsi Emulsiyon
Ozgul Ag. (25°C 1 25% Sinifi AC_50-70
Miktail Tespit Edilen
L / m? Dokilen Penetrasyon 64
Uygulama Sicakhidi 50 C°
Kirr Siiresi 2 Saat Ozgul Agirlik (25°C/25°C) 1.026
isyeri K. AGREGA ;
%D Optimum Biam{100e) %,75 Kaba Ag.Ha.0zAd. 2687 SOGUK SILOBESLEME.
4 = ’é Stabilite (Marshall)kg 1320 Kaba Ag.Zah.0z.Ag. Mal Oran
$2§ [Vogunluk Tonim3(Lab Dp) 2,386 Ince Ag. Ha.OZ.AJ. 2621
& § O [Bosiuk,% 40 ince Ag. Zah.0z.Aq. 12 - 19mm 14
>V‘, Asfalt Dolu Bogluk,% 67,0 Filler Zah. Ozgiil Ag. 2,856 5-12mm 47
B Akma 2,90 Kaba Ag.Su.Abs.% 0,75 0-5mm 39
No % 37.5mm | 25 mm 19mm [ 125mm | 95mm [4.75mm | 20mm | 0.425mm | 0.180mm | 0.075mm
o (11/2") a7 (314" (1/2") (3/8") (No.4) | (No.10) | (No.40) | (No.80) | (No.200)
=z =
O w
> X 1 13 100 25,0 1,4 0,3
g [3) 2 37 70,2 3,9 0,6 0,3
g 2 3 47 92,9 48,2 16,6 10,2 6,5
< Filler 3 97,0 86,0
Hesap 100 90,3 76,2 48,1 25,9 10,9 7,7 5,7
Dizayn 100 80,8 79,7 50,1 27,1 11.8 84 8,4
v 5 Saat 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00
E, % 2 Agrega 163 164 165 165 168 165 165 165
g (% Bitiim 150 150 150 150 150 150 150 150
Karigim 153 154 154 165 156 156 156 157
No Alindige Slc;’akllgl Pratik Teorik Bogluk | Asf. Dolu Stabilite Akma VMA
_ Marshall  Briketi Saat C Yo§.(0p) | Oz.AY. % Bogluk% Kg.
=i
wz
g % Bit. Miktart 37.5mm | 25 mm 19mm [ 125mm| 9.5mm [ 475mm | 2.0mm | 0.425mm | 0.180mm| 0.075mm
z (100e) (11/2") (8 (314" (112" (3/8") (No.4) | (No.10) (No.40) | (No.80) | (N0.200)
Hava Sicakhgi °C Silindirlerin Cinsi ve Agirtig B;il:lm 2;82? GS;leugipI(anT;a Gunll%l;Lmdat
Sabah | Ogleden sonra_|Lastik Tekerlekli 20 Ton i
08°c | 12°C Demir Bandajli 10 Ton
Proje . Sikigma %
Km - Serit Anddt | Kanig: '}‘:::')k Yﬁgl“g::k Yol Dp. 5 Reshe
(mmy) Lab. Dp.
1 Sag 11:20 70,0 2,341 98,1 1.9
| 11:25 ‘ ,37 ) B
KAPLAADAN 204 [ 118 s 204 o7 3
ALINAN NUMUNE 2 - - : :
Sol 11:40 75,0 2,338 98,0 2,0
VMA: 14,20
GSB : 2,656
GEF : 2,690
Yusuf [SMAILDAYIOGLU
Arastirma Teknisyeni SantiydGefi
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MUH. MUTH.MAD SAN.TIC LTD.STI.

MUTEAHHIT

6zDE

BASAKSEHIR BELEDIYESI
FEN iSLERI MUODURLUGU

EKSTRAKSIYON DENEY FORMU

Lab.No 1201571 Deney tarihi : 06.04.2015
Proje : Bagak Kullanilacagi yer : ASINMA
Numuneyi alan : Lab. Malzemenin serildigi yer : Yesil Vadi Caddesi
Elek Elek | Gegen | Dizayn
Acikhg Elek Kalan Kalan % % Limitleri -
T a Bitumlt numune agirh§ 1871,0
(0 . Canak + Filitre kad. + Bit. Num. . £5
34" 100 100,0 Deneyden Once . kS k)
172" 151,5 8,5 91,5 90,8 . Ganak + Filitre kag. + Bit. Al. Nu. 44200 &N
3/8" 3265 18,3 81,7 79.7 Deneyden Sonra * 2 g‘
#4 898.9 50,3 | 49,7 50,1 55 - 53
#10 1292.0 724 27.6 7.1 d=b-c |Bitim agirhg 84,0 g &
1’;‘;05 1222: g:z 182132 181;48 e=a-d |Bitimi ahnmig numune agirhg 1787,0
#200 1680,9 94,1 59 64 = i i
Numune agriigi gr. 17870 f = d*100/a |Ylzde bitim 4,49 4,53
g=dx100 / e |YUZ'e bitim 4,70 475
1([))0074 0.177 0.425 2.00 191 254 38.1
% e
ASINMA
KARISIM ORANLARI
80
12-19 mm. % 14
70 5-12 mm % 47
0 -5 mm %39
80 =
4 -$ar(.T|p-A
2 wmmm Dizayn Tolerans S
@ 50 EF r <A
® —— y Z 2 7
(0} AR A Z
o II II II z
2L 2
A i
> Z. ,I,I
55 ,I 7 —
/I =
P i —
20 —
10; —
— |
1
I 1
ok i 1
#200 #80 0 #10 # 3/8" 172" 314" 1" 112"
Elek acikhgi ing
MU E iDARE
INDAYIOGLU S OKER aruh ALTUNAYVA KMAKGI
Ar 'ma Teknisyeni ont Garevlisi Konf/ M f m Amiri

A

J
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EKk 2: Arac¢ Sayim Sonuclari

6. Cadde sayim sonuglar1

Olciim ._Sabah ._Oglen Aksam _Gece
Araliklart Olglimi Olglimii Olglimii Olglimii
Olgiim Saati | 07.00-08.00 | 12.00-13.00 | 18.00-19.00 23.00-24.00

~ Otomobil 820 1169 1320 740

ﬁ Minibiis 306 463 370 125

O| Kamyonet 55 74 84 44

% Kamyon 6 8 6 4
Otobiis 29 32 37 17

Botanik Sokak sayim sonuclari

Olciim "Sabah "(")glen Aksam _Gece
Araliklart Olgtimii Olgtimii Olgtimii Olgiimii
Olgiim Saati | 06.42-07.42 | 13.10-14.10 | 18.15-19.15 22.15-23.15

"y Otomobil 155 140 172 109

3 Minibiis 35 28 31 29

O| Kamyonet 12 12 5 6

% Kamyon 5 4 2 3
Otobiis 4 — 1 1

Emiroglu Sokak sayim sonuglari

Olgiim Sabah Oglen Aksam Gece
Araliklar Olg¢limii Olglimii Olglimii Olglimii
Olgiim Saati | 06.46-07.46 | 13.00-14.00 | 17.45-18.45 22.10-23.10

~ Otomobil 98 114 116 93

3 Minibiis 20 13 4 5

| Kamyonet 1 3 — —

% Kamyon — 1 — —
Otobiis 13 9 6 5
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Ertugrul Gazi Caddesi sayim sonuglari

Olciim ._Sabah ._Oglen Aksam _Gece
Araliklart Olglimi Ol¢iimii Olgiimii Olgtimii
Olgiim Saati | 06.50-07.50 | 12.30-13.30 | 17.50-18.50 22.00-23.00

~ Otomobil 650 745 1008 585

i Minibiis 220 112 200 57

O| Kamyonet 13 20 23 15

% Kamyon 2 — — 2
Otobiis 33 14 32 8

Murat Hiidavendigar Caddesi sayim sonuglari

Olgiim Sabah Oglen Aksam _Gece
Araliklar Ol¢timii Ol¢timii Ol¢timii Ol¢timii
Olgiim Saati | 06.45-07.45 | 12.50-13.50 | 18.00-19.00 22.24-23.24
Otomobil 176 260 228 134

% Minibiis 38 24 4 13

| Kamyonet 6 8 6 —

% Kamyon — — — —
Otobiis 22 20 22 12

Necmettin Erbakan Caddesi sayim sonuglari

Olgiim '_Sabah "(")glen Aksam Gece
Araliklart Olgiimii Ol¢limii Ol¢limii Ol¢timi
Olgiim Saati | 06.30-07.30 | 12.42-13.42 | 18.10-19.10 22.15-23.15

~ Otomobil 720 1026 1435 884

5 Minibiis 183 277 305 66

O| Kamyonet 37 50 57 13

% Kamyon 3 4 6 8
Otobiis 27 30 35 14
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Ongilin Sokak sayim sonuglari

Olciim ._Sabah ._Oglen Aksam _Gece
Araliklart Olglimi Olglimi Olglimii Olglimii
Olgiim Saati | 06.24-07.24 | 13.10-14.10 | 18.30-17.30 22.54-23.54

~ Otomobil 93 116 168 130

ﬁ Minibiis 50 38 24 20

Ol Kamyonet 8 6 13 10

% Kamyon 12 10 2 9
Otobiis 14 12 12 11

Sancak Sokak sayim sonuglari
Olgiim Sabah Oglen Aksam _Gece
Araliklart Olgtimii Olgtimii Olgtimii Olgiimii
Olgiim Saati | 06.50-07.50 | 12.42-13.42 | 19.00-20.00 21.45-22.45

~ Otomobil 80 72 116 78

5 Minibiis 20 26 14 8

O| Kamyonet 8 8 10 6

% Kamyon — — — —
Otobiis — — — —

Yunus Emre Caddesi Baglant1 Yolu sayim sonuglari

Olgiim '_Sabah "(")glen Aksam Gece
Araliklart Olgiimii Olgiimii Olgiimii Olgtimii
Olgiim Saati | 06.44-07.44 | 12.30-13.30 | 17.50-18.50 22.20-23.20

~ Otomobil 113 126 162 134

5 Minibiis 20 22 11 12

Ol Kamyonet 4 2 — —

% Kamyon — — — —
Otobiis 2 — — —
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Yesil Vadi Caddesi sayim sonuglari

Olciim ._Sabah ._Oglen Aksam _Gece
Araliklart Olglimi Olglimi Olglimii Olglimii
Olgiim Saati | 06.55-07.55 | 12.20-13.20 | 17.52-18.52 22.45-23.45

~ Otomobil 540 1077 1467 609

ﬁ Minibiis 254 184 176 87

Ol Kamyonet 18 45 23 15

% Kamyon 3 — — —
Otobiis 40 29 44 12

1. Cadde sayim sonuglar1
Olgiim Sabah Oglen Aksam _Gece
Araliklart Olgtimii Olgtimii Olgtimii Olgiimii
Olgiim Saati | 06.17-07.17 | 12.30-13.30 | 17.47-18.47 22.00-23.00

~ Otomobil 364 413 517 268

5 Minibiis 142 72 130 28

O| Kamyonet 23 12 36 17

% Kamyon 2 1 — —
Otobiis 16 27 25 6

19 Kasim Caddesi sayim sonuglari
Olgiim '_Sabah "(")glen Aksam Gece
Araliklart Olgiimii Olgiimii Olgiimii Olgtimii
Olgiim Saati | 06.45-07.45 | 13.30-14.30 | 19.00-20.00 22.15-23.15

~ Otomobil 23 19 47 12

i Minibiis 8 2 9 2

Ol Kamyonet 4 9 2 1

% Kamyon — — — —
Otobiis 1 2 3 —
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23 Nisan Caddesi sayim sonuglari

Olciim ._Sabah ._Oglen Aksam _Gece
Araliklart Olglimi Olglimi Olglimii Olglimii
Olgiim Saati | 07.15-08.15 | 12.54-13.54 | 18.03-19.03 22.36-23.36

~ Otomobil 47 94 71 34

ﬁ Minibiis 19 32 28 7

Ol Kamyonet 8 9 5 2

% Kamyon 1 6 3 —
Otobiis 3 2 4 —

2801. Cadde sayim sonuglar1

Olgiim Sabah Oglen Aksam _Gece
Araliklart Olgtimii Olgtimii Olgtimii Olgiimii
Olgiim Saati | 06.46-7.46 | 11.55-12.55| 19.12-20.12 21.56-22.56

~ Otomobil 619 865 752 646

5 Minibiis 141 42 30 19

O| Kamyonet 10 31 15 9

% Kamyon 2 2 5 2
Otobiis 8 19 6 5

Ahmet Taner Kiglali Caddesi sayim sonuglari

Olgiim '_Sabah "(")glen Aksam Gece
Araliklart Olgiimii Olgiimii Olgiimii Olgtimii
Olgiim Saati 7.17-8.17 | 13.07-14.07 | 18.20-19.20 23.10-00.10

~ Otomobil 1578 1684 1706 796

i Minibiis 235 103 57 27

| Kamyonet 26 19 14 3

% Kamyon 7 — — 1
Otobiis 14 12 14 13
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Ahmet Yesevi Caddesi sayim sonuglari

Olciim ._Sabah ._Oglen Aksam _Gece
Araliklart Olglimi Olglimi Olglimii Olglimii
Olgiim Saati | 06.30-07.30 | 13.15-14.15 | 17.45-18.45 22.47-23.47

~ Otomobil 205 351 403 144

i Minibiis 208 152 162 78

Ol Kamyonet 34 48 67 19

% Kamyon 4 10 14 —
Otobiis 8 5 5 2

Ugur Mumcu Caddesi sayim sonuglari

Olgiim Sabah Oglen Aksam _Gece
Araliklart Olgtimii Olgtimii Olgtimii Olgiimii
Olgiim Saati | 06.30-07.30 | 13.14-14.14 | 19.15-20.15 22.15-23.15

~ Otomobil 153 119 137 64

5 Minibiis 126 56 104 17

O| Kamyonet 21 27 14 3

% Kamyon 3 7 4 —
Otobiis — — — —

Yiiriiylis Yolu sayim sonuglari

Olgiim '_Sabah "(")glen Aksam Gece
Araliklart Olgiimii Olgiimii Olgiimii Olgtimii
Olgiim Saati | 07.00-08.00 | 12.00-13.00 | 18.00-19.00 23.00-24.00

~ Otomobil 32 107 137 21

5 Minibiis 12 27 17 1

Ol Kamyonet 4 4 3 1

% Kamyon — — — —
Otobiis — — — —
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Muhsin Yazicioglu Caddesi sayim sonuglari

Olciim ._Sabah ._Oglen Aksam _Gece
Araliklart Olglimi Olglimi Olglimii Ol¢limii
Olgiim Saati | 06.38-07.38 | 12.29-13.29 | 18.17-19.17 22.20-23.20

~ Otomobil 66 45 84 34

ﬁ Minibiis 48 19 56 13

O| Kamyonet 7 5 19 4

% Kamyon 1 — 1 —
Otobiis — — — —

Stizer Bulvari sayim sonuglari
Olgiim Sabah Oglen Aksam _Gece
Araliklart Olgtimii Olgtimii Olgtimii Olgiimii
Olgiim Saati | 07.00-08.00 | 12.00-13.00 | 18.00-19.00 23.00-24.00

~ Otomobil 1147 1560 2490 176

5 Minibiis 209 69 145 29

O| Kamyonet 17 19 24 12

% Kamyon 16 29 16 —
Otobiis 24 22 29 9
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