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BAL ARISI KOLONILERINDE BiTKi EKSTRAK KARISIMININ KOLONI
GELISIMI VE BAL VERIMI UZERINE ETKILERININ ARASTIRILMASI

Ali BEKRET
Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, KASIM 2016
Damisman: Prof. Dr. Sibel SILICI

OZET

Bu aragtirmada kafkas irki ana arinin yumurtalarindan elde edilen kizkardes ana
arilardan tretilen bal aris1 kolonilerine 2014 yili ilkbahar doneminde 20 koloninin
kontrolleri yapilarak, koloniler ar1 varligir ve besin stoku bakimindan esitlenmislerdir.
Besin stoku bakimindan yapilan esitlemede kolonilerdeki balli ve polenli petek alani
biiyiikliiklerinin ayni seviyede olmasina 6zen gosterilmistir. Ar1 varligi bakimindan
yapilan esitlemede ayni giin ve c¢evre sicakliginda biitiin kolonilerin her birinde 6’sar
cerceve artya sahip olmalari saglanmistir. Belirtilen donemde kolonilerdeki kapali yavru
miktar1 ¢ok az oldugundan kulugka alani bakimindan bir esitleme yapilmamistir. Ayrica
koloniler esitleme Oncesi balli ve polenli petek alani biiytikliikleri ile agirliklar
bakimindan da esitlenerek gruplarda varyasyonun Oniine gegilmesi saglanmistir.
Denemede kullanilan bitki ekstrakt ve yag karisimi kekik yagi ve ekstrakti, yaban
mersini yag1 ve ekstrakti, okaliptiis yagi, ceviz yapragi ekstrakti ve yagi, defne yapragi
yag1 ve ekstrakti, karabas otu yagi ve ekstrakti, ¢am yag1 guar sakizi karigimindan
olusmustur. Her bir gruptaki arili ¢ergeve sayisi, yavru alani bliytikligii ve bal tiretimi
gibi fizyolojik Ozellikler arastirilmigtir. Ar1 kolonileri her grupta 10’ar koloni olacak
sekilde tesadiifi olarak 2 gruba ayrilmistir. Genel ilkbahar yemlemesinde 1:1 (1 kisim
seker+1 kisim su) oraninda hazirlanmis seker surubu kullanilmis ve 30 ml soliisyona 90
ml su eklenerek hazirlanmis deneme grubu icin koloni basina 0.5 1t surup verilmistir.
Arastirma sonucuna gore; bitki ekstrak+yag karisimi gerceve sayist ve kovan agirligi
iizerine etkili olmamustir (p>0.05). Karisim, yavrulu alan miktar1 iizerine rakamsal

olarak artigla birlikte istatistiki olarak onemli etkide bulunmazken, bal veriminde genel



ortalamanin altinda verim alinmis fakat artig istatistiki olarak 6nemli bulunmustur

(p<0.05).

Anahtar kelimeler: Bal arisi, besleme, bitki ekstrak.



THE RESEARCH OF THE HERB EXTRACT MIXTURE'S EFFECT ON
COLONY DEVELOPMENT AND HONEY YIELD AT HONEY BEE
COLONIES

Ali BEKRET
Erciyes University, Institute of Natural and Applied Sciences
Master’s Thesis, NOVEMBER 2016
Supervisor: Prof. Dr. Sibel SILICT

ABSTRACT

In this research, 20 of the honey bee colonies which are breeded from sister queen bees,
acquired from Caucasian race queen bee eggs, are controlled in spring 2014 term and all
colonies are balanced in terms of bee population and food stock. At balancing in terms
of food stock, it has been shown attention to the sizes of the honeyed and pollened
honeycomb space in the same level. At balancing in terms of bee population, it has been
provided that every colony has 6 bees at each frame in same day and environment
temperature. At this mentioned period, since the number of the offsprings is too low,
there could not be done any balancing in terms of brood space. In addition, before
balancing colonies are tried to be balanced in terms of honeyed and pollened
honeycomb area sizes and weights in order to prevent variations in groups. The herb
extract and oil mixture used in the experiment is thyme oil and extract, blueberry oil and
extract, eucalyptus oil, walnut leaf extract and oil, bay leaf oil and extract, flos
lavandulae romanae oil and extract, pine oil and guar gum mixture. Physiological
characteristics such as beed frame number at each group, offspring space size and honey
production is being researched. Bee colonies are randomly divided into 2 groups having
10 colonies each. At general spring feeding, 1:1 (1 portion sugar + 1 portion water)
proportion of sugar syrup is used and 90 ml water was added to 30 ml solution for trial
group, then 0,5 It syrup was given to each colony. According to the research result; herb
extracts + oil mixture did not have any effect on frame number and hive weight (p>
0.05). Together with the quantitative increase on the offspring space amount the mixture

did not have significant effect statistically; at honey yield it has been taken efficiency



under the general average, however statistically it has been provided increase at

considerable amount (p<0.05).

Key Words: Honey bee, feeding, herb extract.
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GIRIS

Canlilar biiylimek, tiremek ve enerji ihtiyaclarini karsilamak i¢in bazi besin maddelerine
gereksinim duymaktadir. Enerji veren maddeler (karbonhidratlar, yaglar ve proteinler),
yap1 maddeleri (protein ve madensel tuzlar), uyarict ve koruyucu maddeler (vitaminler,
hormonlar, mayalar, aromatik maddeler vd.) 6nemli besin maddelerini olusturmaktadir.
Vitaminler, mineral maddeler ve aktivatdr diger maddelere duyulan gereksinim az
olmasina karsin eksikliklerinde baz1 yapisal ve islevsel bozukluklar ortaya
cikabilmektedir. Ariciligin uygun kosullarda yapilabilmesi, daha yiiksek verim
alinabilmesi, ar1 hastalik ve parazitlerine karst daha etkili miicadele yapilabilmesi

modern ariciligin temelidir.

Son yillarda tiim diinyada organik tarima yonelisle birlikte, hayvancilik sektoriinde
dogal maddelerden yararlanma 6nem kazanmistir. Bu dogrultuda uzun yillardir yararl
etkileri bilinen tibbi ve aromatik bitkilerin etkileri arastirilmaya baslanmig ve yapilan
aragtirmalarda bitkilerden elde edilen ekstraklarin, esansiyel yaglarin ve bunlarin aktif
bilesenlerinin antimikrobiyel, antioksidan, antilipidemik, antifungal, antiviriitik ve
sindirim sistemi iizerine olumlu etkileri gibi faydali o6zelliklerinin bulundugu

belirlenmistir [1].

Beslenme, diger ciftlik hayvanlarinin yetistiriciliginde oldugu gibi, bal arilar1 (A4pis
mellifera L.) i¢in de biiylik 6nem tagimaktadir. Koloni verimliliginin istenilen seviyeye
ulagabilmesi i¢in arilarin ihtiya¢ duyduklar1 besin maddelerinin dogadan saglanmasi
gerekmektedir [2]. Bal aris1 kolonilerinin yeterli bir kulugka seviyesi gostererek ana
nektar akimina kuvvetli bir popiilasyonla girmeleri ve tatmin edici miktarda bal
iretiminde bulunmalar1 diizenli bakim ve beslenmelerinin yapilmasin1 zorunlu

kilmaktadir.



Bal arilar1 yasamak i¢in ihtiya¢ duyduklart enerjiyi besin maddelerinden elde
etmektedirler. Ureme sistemi disinda sindirim, dolasim, solunum, bosaltim, sinir ve
endokrin sistem beslenme isine yardimcidir. Besin yerlerinin algilanmasi ve besinin
secilmesinde sinir sistemi, hareketin saglanmasinda kas sistemi, sindirim atiklarinin
atilmasinda bosaltim sistemi ve besin maddelerinin yeni dokulara ve enerjiye
donitisttiriilmesi icin gerekli kimyasal islemlere oksijen saglanmasi solunum sistemi
besinlerin sindiriminde sindirim sistemine yardimci sistemlerdir. Alinan besinlerin
kendi yapilarin uygun sekilde diizenlendikten sonra “0ziimleme” atik maddeler “feces”

aniisten disar1 atilmaktadir.

An yetistiriciliginde bir tiretim y1l1 sonunda elde edilen bal miktari, koloni yonetiminin
basarisini belirleyen 6nemli bir gostergedir. Bal verimi; ¢evre, koloni yonetimi ve arinin
genetik 6zelliklerinin bir sonucu olup koloni popiilasyonunun biiyiikliigiine bagli olarak
degisebilmektedir. Koloni popiilasyon biiyiikliigli ana armin yasina, yumurtlama hizina
ve is¢i arilarin yasama giiciine gore degisim gosterebilmektedir. Koloni yavru miktari
ile olusturdugu bal verimi arasinda pozitif bir iliski bulunmaktadir [3]. Ar1 kolonilerinin
ana nektar akimima kuvvetli bir ig¢i ar1 popiilasyonu ile girebilmeleri, yavru iiretimini
stirdlirebilmeleri ve bunun sonucunda beklenen bal iiretimini gergeklestirebilmeleri igin,
kolonilerine ek besleme yapilarak nektar akim donemine hazirlanmalar1 gerekmektedir
[4]. Ergin bal arilarinin temel besin maddeleri nektar, bal ve polenden olusmaktadir.
Nektarin fiziksel ve kimyasal degisimi ile olusan bal, arilarin karbonhidrat
gereksinimini karsilayan, yasamlarin1 devam ettiren gerekli bir besin maddesidir. Bitki
kaynaklarinin bol ve yeterli oldugu durumlarda kendi ihtiyaglarin1 dogadan toplayarak
koloni gelisimini saglayabilmektedir. Ancak ar1 kolonilerine yeterli nektar ve polen
kaynaklar1 saglanmadigi durumlarda arilarin yagsamlarini siirdiirmeleri olduk¢a zordur
[5]. Ar kolonileri elverigsiz hava kosullarinda ve nektar yetersizliginde, petek isleme,
yavru yetistirme, ogul iiretim donemlerinde, teknik olarak paket ar1 ve ana ar1 yetigtirme
mevsiminde, kiglama doneminde, erken ilkbaharda ve polinasyon doneminde
kullanilacak kolonilerin hazirlanmasinda, bal mevsimi oncesinde kolonilerin yavru
iretiminin tesvik edilmesinde ve tarimsal ilaglardan zarar goren kolonilerde dengeyi
saglamak i¢in ek besleme zorunlu olabilmektedir. Ek besinlerin ve ozellikle surup
icerisine karistirilan ¢esitli antibiyotik, vitamin, hormon, enzim ve mineral maddelerin

ar1 kolonilerinde yavru iretimini artirdigi koloni popiilasyonunu artirarak bal



mevsimine daha giiglii ve yogun bir is¢i ar1 popiilasyonu ile girerek bal ve bal mumu

iiretimini artirdig1 belirtilmektedir[3].

Bu nedenle bu aragtirmada ¢esitli bitkilerden elde edilen bitki ekstrak ve yagi karisimini
kolonilerin  fizyolojik Ozellikleri {izerinde meydana getirdikleri degisiklikler

arastirilmastir.



1.BOLUM

GENEL BIiLGILER

1.1. Bal Arilar1 Hakkinda Genel Bilgiler

Bal arisina (Apis Mellifera L., 1758) ilk defa 1758 yilinda Linnaeus tarafindan "bal
tastyan ar1" anlaminda Apis mellifera adi verilmistir. Daha sonra "bal yapan ar1"
anlaminda Apis mellifica ad1 kullanilmigsa da ilk adi kadar yaygin kullaniimamaigstir.
Bilinen ilk ar1 fosili 40 milyon yi1l 6nce Eosen doneminde Baltikk Amber’de
bulunmustur. Arilar beslenmek i¢in polen ve nektar toplayarak yagamlarini siirdiiriirken
bitkilerin de tozlasip iireyebilmek i¢in bu arilar1 cezp etmek amaciyla renk, sekil ve
koku bakimindan 6zellesmeleri, ¢icek ve arilarin gelisimi arasinda 6nemli bir iligki
oldugunu gostermektedir. Bu iki canli grubunun ortak evrimi son yillarin 6nemli
konularindan biri olmustur. Bal arilar1 ¢igeklerden alinan nektarla beslenirken agiz
parcalar1 yalamaya ve emmeye iyi adapte olmustur. Agiz yapilari ile birlikte genisleyen
arka bacaklar1 besin toplayip yuvalarina donen arilarda polenin transportu ile polenle
beslemeye bir adaptasyon olarak gelismistir. 4. mellifera nin tersiyer doneminde
Afrika’da subtropiklerden koken aldigi diisiiniilmektedir. Bati Asya’ya ve soguk
Avrupa iklimine go¢ daha sonralari olmustur. Giiney Afrika’dan Kuzey ve Bati
Avrupa’ya, Hindistan ve Cin’in i¢ kisimlarma kadar yayilmislardir. 1700’lerin
sonlarinda Amerika’ya gd¢cmenler tarafindan ilk koloniler gotiiriilmiistiir. Glinlimiizde

kutuplar harig biitlin diinyaya yayilmislardir [6].

1.2. Bal arilarinda beslenme

Bal arilart icin besin, nektar ve polen anlamina gelmektedir. Kulucka ve ergin arilarin
besin ihtiyaclar1 bitki tarafindan iiretilen bu iki besin maddesinden karsilanmaktadir.

Koloni fonksiyonlar1 arasinda 6nemli bir yer tutan besin toplama faaliyeti, koloni



ihtiyaclarma gore is¢i ar1 davraniglariin uyum ve biitiinliigliyle, hiyerarsik olarak

organize edilmektedir.

Bireysel olarak besin toplamaya baslama yasi, ¢igekleri ziyaret etme ve besin (nektar,
polen ya da her ikisi) toplama ve en az diizeyde enerjiyle en yiiksek oranda besin
kaynag1 toplamak icin ¢igeklerle ¢alisma Onem kazanmaktadir. Koloni seviyesinde
besin toplama ise en fakir kaynaktan en zengin kaynaga kadar is¢i arilarca polen ve
nektar toplama igin besin toplayicilarin tayini, yuva i¢inde bu bilginin transferi, géreve

katilimcilar ile besin kaynagini bulan rehberlerin oranlariyla etkilenebilmektedir.

Diinyada yayilis gosteren ¢ok sayida nektarli bitki vardir. Akgaagag, adagayi, kekik,
akasya ve geven bunlardan sadece birkagidir. Iyi nektar iireten bitkilerin tiimii floral
(cicek ortiisii iizerinde) ve ekstrafloral (¢igek oOrtiisii disinda) nektarlarla karakterize
edilmistir ve bu bitkilerin ¢icekleri genellikle arilar1 kolaylikla cezbedecek ve nektara
kolay ulagilabilecek sekilde diizenlenmistir. Fakat en iyi kaynaklar bile bal iiretiminde
hava sicakligi, nem, yeralt1 suyu, yagis ve toprak verimi gibi faktorlere bagli olarak

farkli yillarda ve bolgelerde oldukca degiskendir.

Polen bitkinin erkek organlarinda tiretilmektedir ve iiretilen polenin miktar1 ve kalitesi
bitki tiirleri arasinda ¢ok degisken olabilmektedir. Baz1 bitkiler ger¢ekte cok az nektar
iretmekte ya da hi¢c Tlretmemekte fakat polen {iretmeleri nedeniyle arilar
cezbetmektedir. Isci arilar topladiklari polenleri besleyici degeri, yasi, nem icerigi ya da
rengine gore degil polen taneciklerinin fiziksel konfigiirasyonu ve kokusu temelinde

segmektedirler.

Besin toplama faaliyeti 6 km icinde gergeklesse de sartlara gore bu durum
degismektedir. Ancak besin toplama alanlarinin koloniler arasinda nasil paylasildig:

heniliz tam olarak bilinmemektedir.

Besin toplayicilar danslar takip ederek kaynagin yapisi ve yeri hakkinda acik bilgi elde
etseler de ziyaret ettikleri ¢igek sayisinda esneklik vardir. Besin toplama i¢in en dnemli
secimlerden biri ne toplandifidir. Isci arilar nektar toplamay: tercih etmeye
egilimlidirler. Isci arlar bir ugusta sadece bir ¢icek tiiriinii ziyaret etmeye egilimlidirler
ve daha faydali bir kaynak bulunana kadar ya da nektar ve polen iiretmesini kesene

kadar uzun periyotlar boyunca bu c¢icegi ziyaret etmeye devam etmektedirler (“floral



sadakat”). Nektar ve polen toplayicilarin her ikisi dolu bir yiik toplamak i¢in nektar ve
polen iiretiminin uzunluguna bagl olarak 1-500 arasinda ¢igege ihtiya¢ duymaktadir,
buna ragmen bazi is¢i arilar bir yiik nektar toplamak i¢in 1000 ¢icegin {izerinde ziyaret
yapabilmektedirler. Hem nektar hem polen toplayicilarin her ikisi bir giinde ortalama
10-15 ugus yaparken nektar toplayicilar 150 ucustan fazla yapabilmektedir. Polen
yiikleri genellikle 10-30 mg agirlikta iken nektar yikleri 25-40 mg agirlikta
olabilmektedir. Bu nedenle is¢i arilar kendi viicut agirliklarina oranla nektarla daha agir

yiiklii olarak koloniye geri donmektedirler.

Isci arilar, koloni ihtiyaclari ile ilgili 6grendikleri bilgiye gére besin toplama aktivitesini
ayarlamaktadirlar. Burada polen toplayicilarin sayis1 ve orani ile kolonilerdeki larva ve
yumurtalarin miktar1 arasinda pozitif iligski vardir. Polen toplayan is¢i arilarin oraninin
artmas1 ana ar1 tarafindan daha yiiksek oranda yumurta yumurtlamasim tesvik
etmektedir. Ana armin ve kulugkanin uyarici etkisi muhtemelen feromonlar araciligi ile
olmaktadir. Ancak is¢i arilar tamamen duyusal bir mekanizma gelistirmis olup, bir
kolonideki kulugka miktarinin iki katina ¢ikmasi, 24 saat icinde 3 kat kadar polen
toplama aktivitesini artirabilmistir. Bu nedenle is¢i arilar kolonideki polen ihtiyacina
gore besin toplama 6gelerini hizli bir sekilde degistirme yetenegindedirler. Cigek tozu
kovan i¢i gorevlerini tamamlamis 21 giinden daha yash is¢i arilar tarafindan
toplanmaktadir. Kolonilerin yil igerisinde en yogun olarak c¢icek tozu topladiklar

mevsim yaz aylar1 olup yavru yetistirme aktivitesinin yliksek oldugu donemlerdir.

Nektar toplamay1 etkileyen faktorler ¢cok net olmasa da ana ar1 kokusu, isci ari
larvasinin bulunusu ve bos petegin nektar toplamay1 uyardigt bilinmektedir. Tecriibeli
rehberlerin besin toplayicilara orani alandaki nektar ve polenin kaynaklarinin
kullanilabilirligine dayanmaktadir. Kitlik periyotlarinda bu oran besin toplayicilarin %
35’ine ulasabilmekte ve bu suretle yeni bir kaynagin bulunma olasilig1 artmaktadir
Tersine, besin bol oldugunda bilinen lokasyonu ziyaret eden besin toplayicilarin orani

fazladir ve az sayida besin toplayici yeni besin kaynagi i¢in aragtirma yapmaktadir.

Besin toplama o6gelerindeki giinliikk degisiklikler rehberler ve toplayicilar tarafindan
yuvaya geri getirilen bilgi iizerine dayanmaktadir ve koloni bilginin degisim merkezi
olarak kullanilmaktadir. Nitekim ig¢i arilar en yakin kaynaklar ve en yiiksek kalite

iizerine besin toplama aktivitesini yogunlastirabilmektedirler. Koloniler, koloni



ihtiyaglarim1 karsilamada bireysel is¢i ar1 aktivitelerini biitiinlestirmek i¢in c¢esitli
stratejiler kullanmaktadirlar. Koloni ihtiyaglarinin ne oldugu ve nereye gotiiriiliip
getirildigini belirleyen is¢i arilar i¢in yuva icindeki bilginin transferinin kritik 6nemi

vardir.

Bal arilarimin beslendigi besin maddeleri nektar ve polendir. Bal aris1 tarafindan besin
olarak agza alinan besin maddeleri yemek borusunun peristaltik hareketleri ile bal
midesine taginmaktadir. Nektar bal midesinde metabolizmanin yavagladigi durumlarda
uzun siire kalabilmektedir. Polen ise yaklasik 20 dakika yemek borusunda kaldiktan
sonra bal tipast yardimiyla hizla mideye, yaklasik bir giin igerisinde de sindirim artiklar1
seklinde kalinbagirsaga yani rektuma aktarilmaktadir. Polen 6n mide valfi sayesinde
dogrudan mideye ge¢mektedir. Polen topagi burada peritrofik zarlarin igine
yerlesmektedir. Bu zarin polenin sindirilmesinde onemli rolii vardir. Ag seklindeki
yapisiyla polen topaginin etrafin1 sararak paketlemektedir. Bu zar polenin dis zari
iizerinde bulunan cikintili ve keskin yapilarin sindirim kanalina zarar vermesini de
onlemektedir. Polenin mideden ¢ikisi 2-3 saati alabilmektedir. Polen tanecikleri
sindirim kanalindan gecerken sert dis yapisi nedeniyle fiziksel degisikliklere karsi
dayaniklilik gostermektedir. Polenin dig zarinda (ekzin) bulunan bir takim yapilar

“ornemantasyon” nedeniyle polenin sindirimi zorlagmaktadir [6].

1.2.1. Bal Arnis1 Larvasinda Beslenme

Yumurtadan ¢ikan bal aris1 larvalar1 belirli fizyolojik yastaki geng is¢i arilar tarafindan
hazirlanan besinlerle beslenmektedir. Bu besin maddeleri larvalarin gelisimi i¢in gerekli
besin maddelerini icermektedir. Larvay1 beslemeye gelen is¢i ar1 larvanin bas bolgesini
kontrol ettikten sonra mandibulalarinda beliren bir damla larva yakinina

birakilmaktadir. Bu damla larva etrafinda birikinti olusturmaktadir [6].

Bal aris1 larvalarinin besini protein bakimindan zengindir. Bir larvanin biiyliyebilmesi
icin 4-6 mg azot kullanmas1 gereklidir. Bal aris1 larvalarin gelismeleri i¢in besinlerinde
sistin, aspartik asit, asparagin, 10sin, fenilalanin, arginin gibi amino asitlerin de
bulunmasi gerekmektedir. Karbonhidratlar enerji kaynagi olarak gorev yapmaktadir.
Vitaminler ise yavru gida bezlerinin gelisiminde etkili olmaktadir. Su, yasayan bir

organizmanin gelisimi i¢in mutlaka gerekli bir maddedir. Su ile larva besini



sulandirilmaktadir. Larva yiyecegindeki su miktarinin degismesinin ana ve is¢i ari
farklilagmasinda etkisi biiyiiktiir. Besleyici arilar tarafindan iiretilen larva gidasi arilarin
kalitsal karakterlerinin ortaya ¢ikmasinda ve bu iki bireyin farklilasmasinda énemli rol

oynamaktadir. Verilen gidanin larva tizerine direk etkisi vardir [6].

1.2.2. Ana Ar1 Larvasinda Beslenme

Ana ar1 meydana getirecek olan larvalar “ana memesi” adi verilen hiicrelerde
yetistirilmektedir . Larva yasami boyunca siirekli olarak ve bol miktarda ar1 siitii ile
beslenmektedir. Memeler miihiirlendikten sonra bile gozde tiiketilecek besin vardir.
Larva biiylidiikce yemleme sayisi artmaktadir. Bir larva i¢in ortalama yemleme sayisi
1600’ diir [7]. Bu donemde harcanan zaman ise yaklasik 17 saattir. Geng ve yash
larvalara verilen an siitiinlin kompozisyonunda ¢ok az farklilik vardir. Bu farklilik
vitamin igeriginden kaynaklanmaktadir. Ar siitli (royal jely) is¢i ar1 besininden daha
fazla pantotenik asit, biopterin ve neopterin icermektedir. Ana arty1 meydana getiren
larva 3 giinlikken koyu kivamli beyaz renkli ar siitiiyle (172 giinliik is¢i arilarca
salgilanan), 4 giinliikkten sonra ise acik berrak salgi maddesi’nden (12+2 giinliik is¢i
arilarca salgilanan) olusmaktadir. Ar siitiiniin protein kaynagi yavru gida bezi
salgisidir. Ayni yastaki larvalarin agirliklart hem ayni arilikta hem de farkli ariliklar

arasinda birbirinden farklidir [8].

Larva besinindeki su miktar1 isi arilarca ayarlanmaktadir. Bu durum larvanin alacagi
besin miktarmi belirlemektedir. Yiiksek diizeyde besin tiikketimi ana ar1, diisiik diizeyde
besin tiiketimi ise isi ar1 meydana gelmesini saglamaktadir. Ana ve is¢i arty1 meydana

getirecek larvalara verilen besin farkliliklarindan biri de larva gidasinin seker miktaridir

[6].

1.2.3. isci Ar1 Larvasinda Beslenme

Iki {i¢ giinliik yasta genc larvanin gevresi siirekli macun kivaminda is¢i ar1 besiniyle
cevrilidir. Larva gida iizerinde yiizmektedir. Is¢i arilar1 larvalarimin beslenme sayis1 ana
ar1 larvalarininkinden diisiiktiir. Ug giinliikten biiyiik yash arilar berrak parlak isci ar1
besinine polen ilave edilmesiyle olusan sarimtrak bir besinle beslenmektedirler.

Besleyici arilar larvalarin cinsiyetlerini tanimaktadirlar. Petek gdzlerinde mevcut besin



miktarin1 da bilmektedirler. Bununla birlikte ayni yastaki tiim larvalar her zaman
yaklasik ayni miktarda besine sahiptirler. Ancak giinliik gelisme oranlarinda bireysel

farkliliklar vardir [6].

1.2.4. Erkek Ari1 Larvasinda Beslenme

Erkek ar1 larvalar1 384 mg, is¢i ar1 larvalar1 159 mg agirhigindadir. Erkek larvalar, isci
larvalarin gelisme devrelerinde olandan daha fazla besin tiiketmektedirler. Bir erkek ar1

gbzilinde ortalama 9,6 mg, isci ar1 gdziinde ise yaklasik 1,7 mg besin bulunmaktadir.

Erkek ar1 larvalarinin besini su berraklifinda ve siitimsii beyaz maddelerin
karisgtmindan meydana gelen “erkek ar1 besini “’dir. Daha yash olanlara ise polen ilave
edilmis koyu sar1 kahverengi besin verilmektedir. Erkek ve isci ar1 besinleri fizyolojik

gelisim agisindan benzer etki gostermektedir [6].

1.2.5. Ergin Arilarda Beslenme

Ergin bal arilarinin temel gida maddeleri nektar, bal ve polendir. Bal biiyiik oranda
karbonhidrat icerirken, protein igerigi oldukca diisiiktiir. Bal, arilar i¢in temel bir enerji
kaynag1 olmakla birlikte yag ve glikojene doniistiiriilebilen bir maddedir. Polen ise yeni
cikmig gencg is¢i arilarin biiylimeleri ve yavru gida bezlerinin gelismesi i¢in sarttir.
Polen enerji kaynagi olarak kullanilmamaktadir. Polen olmaksizin kolonilerin yavru
yetistirmesi imkansizdir. Hipofarigeal salgi bezlerinin salgist1 koyu kivamli siit
goriiniimiindedir. 1k {i¢ giin tiim ar1 sinifi larvalari bu besinle beslenmektedir. Ugiincii
giinden sonra ana ar1 larvasi bu siitle beslenmeye devam ederken isi ve erkek ari

larvalar1 besinlerine bal ve polen karistirilmaktadir [6].

1.3. Ergin bal arilarinin besin maddesi ihtiyaclar

Nektar arilar tarafindan bitkilerden toplandiktan sonra fiziksel ve kimyasal
degisikliklere ugratilarak bala doniistiiriilmekte ve petek gozlerinde depolanmaktadir.
Nektar ve bal enerji ihtiyact i¢in kullanilmaktadir. Arilar sadece bal yiyerek yasamlarini
stirdiirebilmekte, ancak geng arilarin biiyiimesi, dokularin, kaslarin ve salgi organlarinin
geligebilmesi icin polene ihtiya¢ duyulmaktadir. Polen protein, vitamin, yag ve mineral

madde ihtiyaglarini karsilayan dogal bir gida maddesidir. Kovan igerisinde ne kadar bal
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olursa olsun polen bulunmadig: siirece yavru iiretimi ve buna bagli olarak koloninin
gelismesi durmaktadir. Buna karsilik petek gozlerinde ne kadar polen olursa olsun
kovanda bal yok ise, disarida nektar gelmiyorsa veya koloni beslenemiyorsa arilar

acliktan 6lmektedir [6].

1.3.1. Karbonhidratlar

Karbonhidratlar organizmaya enerji verici maddelerdir. Enerji olarak kullanildig1 gibi
diger besinlerin oksidasyonunda da rol oynamaktadir. Bal arilar1 sakaroz, fruktoz,
maltoz, melezitoz, gibi tath sekerlerle arabinoz, ksiloz, galaktoz, rafinoz, srobitol gibi
tatsiz sekerlerden faydalanirken rhamnoz, mannoz, sorboz, laktoz, eritriol ve

inositol’den faydalanamamaktadirlar. Mannoz ise arilar i¢in zehirlidir.

Nektar ve bal icerisinde degisik yogunluklarda bulunan esas karbonhidratlar glikoz,
fruktoz ve sakkarozdur. Bununla birlikte disakkarit ve trisakkaritlerden olusan 12
karbonhidrat daha mevcuttur. Tatli olmayan sekerlerin arilar i¢in beslenme degeri ya
yoktur ya da ¢ok azdir. Galaktoz ve rhamnoz sekerleri arilarda omiir uzunlugunun
azalmasina neden olmaktadir. Formoz sekeri ise hem gelismeyi onlemekte hem de
Olime neden olmaktadir. Bir is¢i ar1 dolu bir mideyle, 15 dakika yaklasik 6-7 km
ucabilmektedir. Bir koloninin 1 kg bal iiretebilmek icin 8 kg bal tiiketmesi
gerekmektedir. Ergin arilar sadece karbonhidrat iceren besinlerle beslenirse yavru gida

bezleri gelismez, bu yilizden protein igeren besin maddelerine ihtiya¢ duyulmaktadir [6].

1.3.2.Proteinler

Proteinler canlilarda hiicre yapisinin esasini meydana getirmektedir.  Ergin bal
arilarinda proteinler kaslarin, salgi bezlerinin ve diger dokularin yapimi ve gelismesi
icin kullanilmaktadir. Gelismesini tamamlayarak ergin hale gelen bir is¢i armin % 13'd,
5 giinliik bir is¢i armin ise % 15,5°1 proteinden olusmaktadir. Bir is¢i arinin ergin hale
gelebilmesi i¢in 3.21 mg azota ihtiyact vardir ve bu 145 mg polenden karsilanmaktadir
[9-11]. Bal arilan1 petek gozlerinden c¢iktiktan sonra 2 saat igerisinde polen yemeye
baslamaktadir. Polen tiiketimi is¢i ar1 yasina gore degismekte, 5 giinliik is¢i arilarda
polen tiiketiminin en st diizeye ulasirken 8-10 giinliik isci arilarda polen tliketimi

azalmaktadir [11,12 ].
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Protein ve aminoasit gereksinimini karsilamak i¢in normal bir koloni bir yilda 20-60 kg
arasinda polen toplamaktadir. Bitkilerin iirettigi polenlerin besin maddesi igerigi

birbirinden farklidir ve polendeki protein oran1 % 8-40 arasinda degismektedir [13].

1.3.3.Lipitler

Bal arilar1 lipit ihtiyacin1 polenden karsilamaktadir. Yaglar besinin kit oldugu arilarin
aclik cektigi donemlerde, acliktan Olmemek ve hayatlarini devam ettirmek igin
viicutlarinda yeterli miktarda depolanmaktadir. Hiicre zarlarmin fonksiyonlar1 ve
yapisal biitlinliklerini saglamak i¢in kullanilan yag asitleri de bal arilan
ihtiyaclarindandir. Ergin is¢i arilarda en fazla bulunan yag asitleri oleik asit, palmitik ve

stearik asittir [6].

1.3.4.Vitaminler

Basit organik bilesiklerdir ve besinlerle belli oranlarda alinmalar1 gerekmektedir.
Metabolik olaylarda rol alan koenzimlerin 6nemi kismint meydana getirmektedirler.
Polen 6nemli miktarda vitamin igermektedir. Bocekler kolesterol ve B vitaminlerine
ihtiyag duymaktadirlar. B vitaminlerinden biotin, folik asit, niasin, pantotenik asit,
piridoksin, riboflavin ve tiamin sayilabilir. Bala arilarinda vitaminler yavru yetistirmek
icin gereklidir. Vitaminsiz diyetlerle beslenen bal arilarinda émiir uzunlugu azalmakta,

yavru yetistirme aktivitesi diismektedir [6].

1.3.5.Mineraller

Minerallerin kanda ozmotik basincin ayarlanmasinda, bazi enzimlerin yapisina
katilmalarinda, katalizor olarak gorev yapmalar1 ve kas kasilmasi ile sinir iletiminde
onemli rolleri vardir. Bal arilar1 ihtiya¢ duyduklar1 mineralleri polen, nektar ve dolayli
olarak ta sudan almaktadirlar. Polen mineral bakimindan olduk¢a zengindir. Bal
arilarinda ve polende 27 iz element bulundugu tespit edilmistir. Fosfor ve potasyum en
fazla bulunandir. En fazla mineral miktar1 12 giinliik arilarda tespit edilmistir. Tuzla (%
0,5-0,7 NaCl) beslenen arilarin Omiir uzunluklar1 azalmakta daha yiiksek
konsantrasyonlarda ise 6lmektedirler. Nitekim bal ¢iginde (salgi bali) bulunan mineral

tuzlarin arilarin ¢ogalmalarina ve dmiir uzunluklarina zarar verdigi belirlenmistir [6].
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1.3.6.Su

Bal arlarinin su ihtiyact havanin sicaklifina, kutikula, dolasim ve bosaltim
sistemlerinde duyulan ihtiyaca goére degismektedir. Bu ihtiyacin onemli bir kismi
nektardan karsilanmaktadir. Bunun disinda cevrede bulunan su kaynaklarindan da
faydalanmaktadirlar. Metabolik olaylarda suyun yeri vazge¢ilmezdir. Larva gidasi
salgilama ve yavru besleme aktivitelerinin yogun oldugu zamanlar en ¢ok suya ihtiyag
duyulan zamanlardir. Kristalize olmus ballarin ¢oziilerek kullanimi da su sayesinde
olmaktadir. Bununla birlikte ¢cok sicak giinlerde kovan sicakliginin diisiiriilmesi ve nispi
nemin artirtlmasiyla larvalarin kurumasi 6nlenmektedir. Yeterince su bulunamadiginda
arilar nosema hastalifina yakalanmaktadirlar ve koti hava kosullarinda disar
ucamadiklarinda su kaybi ciddi tehlike olusturabilmektedir. Kis aylarinda suya olan
ihtiyag¢ oldukca azalmaktadir [6].

1.4.Bal arilarinda besleme

Bal aris1 yetistiriciliginde kolonilerin ek beslemesi biiylik ©nem tagimaktadir.
Kolonilerde daha yiiksek verim alinabilmesi i¢in gerek duyuldugu zamanlarda besin

maddelerinin kargilanmas1 gerekmektedir.

Bal arilar1 enerji temini i¢in ihtiya¢ duyduklar1 karbonhidratlari, bal6zii (nektar) ve bal
cigi (salgt bali) kaynaklarindan saglamaktadirlar. Yiyecek kaynaklarmin miktar: ve
kalite yoniinden yetersiz oldugu zamanlarda koloniler, pancar/kamis sekeri ile

yemlenmektedirler.

Kolonileri beslemenin 2 ana nedeni vardir;

v Arilarin gida yetersizliginden 6lmelerini 6nlemek.
v Ana arinin yumurtlamasi i¢in tesvik etmek.

Ayrica ilkbaharin gec¢ geldigi ya da nektar akimi siiresince ugus yapamadiklar1 kotii
hava sartlarinda, kitlik donemlerinde veya nektar akiminin zayif ve yetersiz oldugu
donemlerde, arilarin kendi yiyeceklerini depolayamadiklari veya kis yiyeceklerinin
yetersiz oldugu yillarda, yeni alinan dogal ogullarin yiyecek ihtiyaclarini karsilamak

icin, zayif ve anasiz kolonilerin birlestirilmesi ig¢in, ¢esitli tarimsal {iriinlerin
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dollenmelerinde kullanilan, dolayisiyla fazla nektar ve polen toplamayan kolonilerin
yiyecek ihtiyaglarim1 karsilamak ig¢in, tarimsal miicadele alanlarinda kullanilan zehirli
ilaclarin doguracagi ar1 kayiplarini ortadan kaldirmak veya dengelemek ve kolonilerde
hastaliklar ile miicadele ilaglarinin kolay uygulanabilirligi i¢in ek besleme gereklidir.
Polen yerine kullanilan maddeler, arilarin ihtiyaclar1 olan 6nemli besin maddelerinin
cogunu saglamalarma ragmen larva gidasi salgilamalarini tesvik eden 6zel kimyasal
maddeleri icermemektedir. Koloninin surupla beslenme ana arida yumurtlama istegi ve
kolonide yavru yetistirme faaliyetinin baslamasi i¢in ilk uyarty1 meydana getirmektedir.
Bu uyari, arilar bir bal 6zii kaynagi bulduklart zaman dogal olarak, koloni seker
surubuyla beslendigi zamanda ise yapay olarak meydana getirilmis olmaktadir. Seker
almadan yavru yetistirme uyarisinin baslamasi ve devami i¢in kolonide sadece polenin
ve polen yerine kullanilan maddelerin bulunmasi yeterli degildir. Yavru yetistirmeyi
tesvik etmek icin, polen yerine baska maddeler kullanmaya karar verildiginde, ayni

zamanda kolonilere seker kaynagi da temin etme zorunlulugu vardir.

Koloninin seker tiiketimiyle birlikte ana yumurtlamaya basladiginda kovanda polen
varlig1 sayesinde, normal yavru faaliyeti de baglamaktadir. Ancak eger kolonide polen
yoksa sadece polen yerine kullanilan maddelerin verilmesi, arilarin yavru yetistirme
faaliyetine baglayip ve yavru yetistirmeyi silirdiirmelerine yeterli olmayacaktir
Yumurtalardan larvalar ¢iksalar bile beslenemeyeceklerinden, yumurtadan ¢iktiktan kisa

bir siire sonra agliktan 6lmektedirler.

1.4.1. ilkbahar Beslemesi

Gidanin yetersiz oldugu durumlarda ek gida saglamak, ana arty1 yumurtlatmaya tesvik
etmek, hastaliklarla miicadele ilaglarinin ariya kolayca verebilmek, kolonide gelismeyi
hizlandirmak, arilar1 gelistirip nektarin geldigi zamanlarda daha ¢ok bal elde etmek

amaciyla ilkbahar beslemesi yapilmalidir.

Ilkbahar surubu:

. 4 kg bal+ 1kg seker+ 3lt. su

. lkg seker+ 11t su
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. lkg seker+ 1/21t su
. lkg bal+ 1/21t su

Arilar ilkbahar baglangicindan esas nektar akimi baslangicina kadar olan zaman
araliginda, kendi dogal besin maddelerine uygun yemlerle beslenerek esas nektar
akimina kuvvetli kadrolarla girmeleri saglanmaktadir. Tarlaci is¢i ar1 kadrolar1 kuvvetli
olduklarinda dogadaki nektar ve polen kaynaklarindan en iyi sekilde
faydalanmaktadirlar. Nektar akimi mevsiminde, nektar1 toplayan 21 giinlik ve daha
bliylik yastaki is¢i ar1 sayist ne kadar fazla olursa, kovana tasinan nektar o kadar fazla ve

elde edilen bal o kadar ¢ok olmaktadir.

Nektar akiminin hangi tarihte bagladigi tecriibeli aricilar tarafindan bilinmektedir.
Beslemeye bu tarihten 5-6 hafta 6nce baslandiginda kolonilerin kuvvetli olarak nektar
akimina girmeleri saglanmis olmaktadir. Dogadaki nektar akimi bilinen tarihten 1-2
hafta erken veya ge¢ baslayabilecegi icin nektar baslangicim1  kestirmek giic
olabilmektedir. Aricilar mevsim basindaki sartlar1 ve yorenin florasini nektarl bitki
varligimi goz Oniinde tutarak, kendi 6zel kayitlarimi iklimsel bilgilerle karsilastirarak

uygun bir tarih belirleyebilmektedirler.

Ilkbahar tesvik beslemesi bu doénemde onem tasimaktadir. Bal iiretimi sadece
kolonideki 21 giinliik is¢i ar1 kadrosunun kuvvetli olmasina degil, nektar ve polen
kaynaklarinin bolluk, kalite ve devamliligina, nektardaki seker oranina, uygulanan tarim

yontemlerine, iklime ve hastalik durumuna baglidir.

1.4.2. Sonbahar Beslemesi

Kolonileri geng ar1 generasyonu ile kislatmak, yeterli kis yiyecegi saglamak, kis1 en az
kayipla atlatmak ve hastaliklarla miicadelede ilag uygulamasi icin arilara sonbahar

beslemesi yapilmaktadir.

IIkbahar surubuna gore daha koyu kivamda (2/1= seker/su) hazirlanan suruplar

aksamiistii saatlerde ve surupluklarla kolonilere verilmelidir.
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1.4.3. Kislatmada Beslemenin Onemi

Yeterli kislik yiyecek (bal ve polen) birakilmamis kolonilerin ana aris1 ne kadar geng
olursa olsun, is¢i ar1 kadrosu ne kadar kuvvetli ve geng is¢i arilardan meydana gelirlerse
gelsin kit uzun ve agir gecen yorelerde arilar yiyecek yetersizliginden
olebilmektedirler. Kis1 atlatsalar bile ilkbaharda biiylik kayiplar vererek cok zayif
kalmakta ve kadrolarmi gelistirip hasat mevsimine kuvvetli girememektedirler.
Hastalikl1 koloni varsa yapilacak besleme, hastaligin cinsine gore verilecek ilaglar,

surupla veya kek ile koloniye verilmelidir.

1.5. Bal arilarinda Ek Besleme Materyalleri

Ek besleme materyalleri; bal, polen, yagsiz siittozu, yagsiz soya unu, su ve pudra
sekeridir. Bunlar igerisinde ek beslemede kullanilacak balin temiz, kaynagi belli
hastaliksiz koloni ve peteklerden alinmis ve fermantasyona ugramamis olmasi
gereklidir. Seker; rafine edilmis; pancar ve kamistan elde edilmis olmalidir. Cesitli
kimyasal maddelerle karigtirllmig, boyali, pekmez sekeri, recel, kahve renkli sekerler ve
lokum sekerleri gibi sekerler kullanilmamalidir. Aksi halde bu tiir sekerlerin

kullanilmas1 sindirim bozukluklar1 ve hastaliklara yol agmaktadir.

Glinlimiizde gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde ortaya ¢ikan en biiyiik
sorunlardan biri dengeli beslenmenin saglanamamasidir. Diinya niifusunun hizla artmasi
dengeli beslenme sorununun boyutlarini genigletmektedir [14]. Dengeli beslenme i¢inde
balin besin kaynagi olarak énemi oldukca biiyiiktiir. Bal, arilarin bitkilerden topladiklari
Ozlerden iirettigi, enerji verici ve besin degeri 6zelligi ile mucizevi bir gida olarak
nitelendirilebilecek dogal bir gidadir. Bal {iretiminin yapildig: aricilik ise gerek gelismis
gerekse gelismekte olan iilkelerde ¢esitli amaglarla 6nem verilen bir tarimsal faaliyettir.
Aricilik, topraga bagimli olmamasi, az bir sermaye ile yapilabilmesi, kisa siirede gelir
getirebilmesi, diger tarim kollarina oranla daha az is giicii kullanmas1 ve orman igi ve
kenar kdoylerde yasayan topraksiz ya da az toprakli ciftcilerin gelir diizeylerinin

artmasini sagladig i¢in 6n plana ¢ikmaktadir [15].

Avrupa ve Asya kitalar1 arasinda bir koprii konumunda bulunan Tiirkiye aricilik igin
diger iilkeler ile kiyaslandiginda, cografya, iklim ve flora bakimindan olduk¢a zengin

bir yapiya ve dolayisiyla bir¢ok avantaja sahiptir [16]. Bu avantajlarin daha da bilingli
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kullanim1 ile hem miikemmel bir gida olan bal {iretimini arttirmis olacak hem de az
masrafla yapilabilecek bir iiretim kolu oldugundan istihdama ve iilke ekonomisine katk1

saglanacaktir [17].

Tiirkiye kolon, varligi bakimindan diinya iilkeleri i¢inde ilk siralarda yer almasina
karsin koloni basina bal {iretimi bakimindan daha gerilerdedir [18]. Diinyanin koloni
basina bal verimi ortalamas1 21 kg iken Tiirkiye’de bu deger 1415 kg civarindadir
[19]. Bal verimi temel olarak dogal ve ¢evre sartlarina baglidir [20].

Bal {iretiminin artmasi ve kovan basina verimin tist sinirlara ¢ikabilmesi ariciligin daha
profesyonel tarzda yapilmasina baglidir. Koloni sayisinin az ya da c¢ok olusu bir
anlamda 6nem tasimamaktadir [21]. Yogun iiretimde birim basina verim temel Slgiit
olduguna gore, aricilikta da bir koloninin bal verimi degerlendirmede en Onemli
kistastir. Bal verimi, kolonilerin kendi kislik gereksinimleri diginda balliklarda tiretmis
olduklar1 bal miktar1 ile belirlenmektedir. Bal veriminin arttirilmasi iginde ariciligin
teknik ve bilimsel metotlara dayandirilmasi gerekir. Bu metotlar oncelikle uygun bir
arilik yerinin temini, teknik aricilik yapabilecek bilgi donanimi, yliksek verimli ari
irklart ve modern ekipmanlarin kullanilmas: ile gerceklesebilecektir. Yapilan
caligmalarda goriilmektedir ki Tiirkiye’de ariciligin diinyadaki gercek yerini alabilmesi

icin bal verimini arttirmasi gerekmektedir.

Diinyada ek beslemenin bal aris1 performansi ilizerine etkileri konusunda ¢ok sayida

aragtirma yapilmustir.

Saffari et. al. (2010) polen ve polen ikameleri tiiketiminin bal aris1 koloni performansi
iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar diyet kalitesinin 6zellikle erken
ilkbaharda koloni popiilasyonunun yapilanmasi ve kiglamaya hazirlik anlaminda koloni
giicli ve saghigini etkiledigini bildirmislerdir. Kanada’da yapilan aragtirmada, 28 koloni
polen ile Bee-Pro®, TLS Bee food ve Feedbee® ile beslenmistir. ilk deneme 2003
yilinin sonbahar aylarinda yapilmis olup 21 esitlenmis koloni Feedbee®, polen ve Bee-
Pro® ile 33 giin boyunca beslenmistir. Feedbee®, ve polen tiikketimi Bee-Pro® dan
yiiksek bulunmustur. ikinci deneme 24 esitlenmis kolonide 2004 yilinn ilkbahar ayinda
yapilmis olup 30 giin siirmiistiir. Yine Feedbee®, ve polen tiketimi Bee-Pro® dan

yiiksek bulunmustur. Tiim degiskenler Feedbee® ve polende benzer bulunurken Bee-
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Pro® ve kontrol grubundan 6nemli oranda yiiksek bulunmustur. Ugiincii denemede ise
33 koloniye Feedbee®, Bee-Pro® ve TLS Bee food 2004 yili sonbaharinda 30 giin
boyunca verilmistir. Sonuclar Feedbee® nin diger 2 besinden daha yiiksek oranda
tilketildigini gostermistir. Her li¢ denemede tiim parametreler agisindan Feedbee®, ve
polen arasinda Onemli farklilik gozlenmemistir. Sonuglar Feedbee®’nin koloni
stirekliligi ve sagligim1 6nemli oranda gelistirdigini dogal polen yoklugunda iiremeyi

yapilandiracagini bildirmislerdir [22].

Abd El-Wahab et. al. (2016) bal aris1 kolonileri i¢in yeni bir polen ikamesi ve onun bazi
biyolojik aktiviteler iizerine etkilerini arastirmiglardir. Bu iiriin portakal suyu, nane yagi,
Turmeric ve Fenugreek tozlari ile vitaminlerden hazirlanmis (Diyet E), ve bazi
geleneksel polen ikameleri ile kiyaslanmistir; A (soya unu + Brewer’s mayasi+ toz
seker+ seker surubu), B (A diyeti+ hurma poleni), C (A diyeti+ bal) ve D ( hurma
poleni+ toz seker+ seker surubu). Incelenen biyolojik parametreler; kapali yavru gozii,
arilarla kapli ortalama petek sayisi, test edilen kolonilerin bal verimi ve tiiketim orani
incelenmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuclar test edilen tiim diyetler arasinda
kapali yavru gozii bakimmdan 6nemli farkliliklar oldugunu gostermistir. E diyeti test
edilen diger diyetler ve kontrole gore en yiiksek degere sahip olmustur. Yine B ve E
diyetleri en yiiksek arili petek sayisina sahip olmustur. E diyeti ile beslenen koloniler
bal verimi acisindan diger kolonilere gore daha yliksek oranda narenciye bali liretmistir.
Sonug olarak arastiricilar yeni bir iirlin olan E diyetinin bal verimi ve tiiketim orani

acisindan en yiiksek biyolojik aktiviteye sahip oldugu bildirilmistir [23].

Sihag ve Gupta (2011) kitlik sezonu boyunca bal aris1 koloni gelisimi iizerine bir diyet
saplementinin etkisini incelemislerdir. Hindistan’da soya (Glycine max.), mungo
fasulyesi (Vigna radiate L. Wilcezk), tavuk bezelyesi (Cicer arietinum) ve giivercin
bezelyesi (cajanus cajan L. Mill SP) den olusan bir diyeti bal aris1 kolonilerinde test
etmiglerdir. Su icerisinde farkli kombinasyonlarla kati, yar1 kat1 ve yar1 sivi olmak iizere
iic formulasyon hazirlamislardir. Koloni {izerine etkilerini test etmek i¢in Sirlanmamais/
kapatilmamis (cm?) ve sirlanmus /kapatilmis kulugka (cm?), arili gergeve sayist ile polen
ve bal alanlar1 (cm®) belirlenmistir. Elde edilen verilen soyanin en gok tercih edildigini
gostermistir. U¢ formulasyon igerisinde yar1 s1vi formulasyonun da en ¢ok tercih edilen

oldugunu gostermistir [24].
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Usha et. al. (2014) Hindistan’da Terai bolgesinde kitlik sezonu boyunca polen ikamesi
olarak ¢esitli unlarin kullaniminmi arastirmislardir. Bunlar soya, misir, bugday ve bir tiir
fasulyeden olusmustur. Tiim unlar bal ve su ile karigtirllarak 4 formulasyon
hazirlanmistir (4 unt+bal+su). Deneme 1 (soya unu-+bal+su) bal arilari tarafindan en ¢ok
ziyaret edilmistir (ortalama 32.59 bal aris/5 dk./glin ve undaki agirlik kayb1 19.12 g
olurken deneme 3 olan misir unu ve bugday ununda bu oran 29.30 ve 23.05 olmustur.
Fasulye unu yani dordiincii kombinasyon en az tercih edilen olmus ve agirlik kaybi
sadece 6.66 g olabilmistir. Arastiricilar bu deneme sonucunun aricilar i¢in ¢ok dnemli
bir sonu¢ oldugunu kaydetmislerdir. Sadece kuraklik periyodunda degil beslenme,
polinasyon prosesi gibi diger zamanlarda da polen ikamesi kullanmanin bal arisi

kolonilerinin bilyiime ve gelismesi i¢in olduk¢a 6nemli oldugunu vurgulamislardir [25].

Sena et. al. (2012) ilkbahar doneminde bal aris1 kolonilerinde kulugka yetistirme ve bal
iiretimi konusunda iki alternatif yem ikamesini kullanmiglardir. Arastirmada 9 ari
kolonisinden olusan 2 grup olusturulmus biri kontrol grubu olurken digeri Bee Food ile
beslenmigtir. Ar1 kolonilerinin hemen ayni koloni giiciine ve ana ar1 yasma sahip
oldugu bildirilmistir. Denemede kulucka orani, cergeve basina kapali gbz sayisi ve nispi
bal tiretimi bakimindan degerlendirilmistir. Arastirma sonunda Feedbee nin koloni
giiciine katkida bulunan kulugkali ger¢eve sayisi iizerin den 6nemli oranda etkili oldugu
gosterilmistir. Ancak Feedbee ile beslenen kolonilerin kis sezonu basina koloni basina

iretilen bal miktar1 lizerine zayif etki gosterdigi de tespit edilmistir [26].

Amro et. al. (2016) arastirmalarinda izole edilmis kosullar altinda bal aris1 kolonisi
iizerine proteinli 5 diyetin etkinligi incelenmistir. Bu diyetler soya unu, mesquite
bezelyesi tozu, hurma keki, Feedbee ile misir gluteni ve kontrol (polenden dogal olarak
beslenen grup) grubudur. Bu 5 diyet kontrol grubu disinda izole edilmis sartlar altinda
bal aris1 kolonilerine uygulanmigtir. Gida tiiketim miktar1, kulugka yetistirme aktivitesi
ve bal arisinin bazi fizyolojik parametreleri iizerine etkisi incelenmistir. En iyi tiikketim
miktar1 hurma kekinde gozlenirken onu Feedbee, mequite bezelyesi ve misir gluteni
takip etmistir. Kulugka yetistirme aktivitesi ile ilgili olarak en yiiksek ortalama sirli
kulugka gozii 174,7 hiicre/koloni seklinde Feedbee ile beslenen grupta gozlenmistir.
Ancak soya unu ile beslenen grupta kulugka faaliyeti gozlenmemistir. Yetigen larva ve
yeni gozden ¢ikan is¢i arilarin canli agirlik, kuru madde ve protein igerigi ar1 ekmegiyle

beslenen kolonilerde yapay diyetlere gore daha yiiksek bulunmustur. Toplam ¢oziiniir
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madde, toplam hemolenf miktar1 ve hemolenfin % protein igerigi test edilen diyetler
arasinda degisiklik gostermistir. Feedbee kulucka yetistirme konusunda basarili olmakla
birlikte pahali bir iiriindiir ve Suudi Arabistan’daki local marketlerde kolay bulunabilir
olmadig1 bildirilmistir. Bu nedenle arastiricilar bu deneme sonunda mesquite

bezelyesini kurak periyotlarda polen ikamesi olarak dnermislerdir [27].

Amiri Andi ve Ahmadi (2014) farkli seviyelerde C vitamininin ana ar1 yumurtlama,
koloni popiilasyonu ve bal arisinin viicut agirligt ile protein igerigi iizerine etkisini
arastirmiglardir. Deneysel koloniler ayni yasta ana arilar ile 2000, 4000, 6000 mg/L
surup-¢oziilebilir C vitamin 3 farkli dozda seker surubuna katilarak (%50 seker) ile ayn
poplilasyon beslenirken kontrol grubu sadece sekere surubu ile beslenmis ve
kiyaslanmistir. Bu deneysel besleme kolonileri Mayis ve Temmuz aylarinda 60 giin
boyunca beslenmistir. En yiiksek ortalama kulugka orani deneme 2 olan 2000 mg/L C
vitamininde goézlenmistir, en diisiikk ise deneme 1 de. Ortalama koloni populasyonu
deneme 4 te kontrolden yiiksek bulunmustur. En yiiksek % protein miktar1 deneme 2
deyken deneme 3 de en diisiik bulunmustur. Deneme 4 deki is¢i arilar diger gruplara
gore daha yliksek ortalama viicut agirligina sahip bulunmustur. Bu arastirmadan elde
edilen sonuglar ilkbahar beslemesinde c vitamin seviyesinin kulugka orani, koloni
populasyonu ve is¢i arilarin viicut agirligi ile protein oranini artirabilecegi bildirilmistir

[28].

Avni vd (2014)’e gore polen bal arist i¢in protein ve lipid kaynagidir. Koloninin
besinsel ihtiyaclarini belirlemek igin tarladaki kolonilerden ari tarafindan toplanan
polenin yillik dongiisiinii analiz etmigler ve kolonideki is¢i ar1 {retimi ile viicut
kompozisyonu bakimindan kiyaslanmistir. Israil’de 7 farkli bolgede 10 kolonide aylik
olarak arilar takip edilmistir. Her koloniden elde edilen polen karigimlarinin agirligi,
toplam protein ve yag asidi icerigi ile yag asidi kompozisyonu tespit edilmistir. Daha
kurak iklimlerle karsilastirildiginda dogu Akdeniz bolgesinde daha yiiksek koloni
gelisimi gozlenmistir. Denizden daha yiiksek bolgelerde gelisme orani diigsmiistiir. Ana
arinin  yumurtlama orani siirlanmamistir. Polen alimi bolgeler ve sezon arasinda

onemli degisiklik gostermistir [29].

Morais et. al. (2013)’e gore polen ikame diyetleri bal arist kolonilerinin gii¢ ve

sagliginin korunmasi icin gereklidir. Arastiricilar spesifik diyetlerin bir bolgede yada
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ilkede faydali olabilirken digerlerinde yetersiz yada ekonomik olarak uygun
olmayabilmekte oldugunu bildirmislerdir. Bu aragtirmada ar1 ekmegi ile protein
icermeyen sakkaroz diyeti ile Brezilya’ da bulunan mevcut bilesenlerden hazirlanan
yapay protein diyeti karsilastirilmistir. Brezilya’da Afrika kokenli bal arilart ve
Amerika’da Avrupa bal arilarinin is¢i arilarindan olusan yeni gézden ¢ikmis 100 arilik
grup kiiciik kafeslere konulmus 7 giin boyunca 4 diyetten biri ile beslenmistir. Yapay
diyetler soya siitii tozu ve albumin igeren yiiksek proteinli diyet ile soya siitii tozu,
berewers mayasi ve piring unundan olusan diisiik proteinli diyetten olusmustur. Yedi
giin boyunca besleme sonrasinda diyet gruplarinin hemolenfindeki protein seviyesi
benzer bulunmustur, ancak Afrikalilagtirilmig arilar daha yiiksek protein ihtiyag
gostermistir. Koloni giicli parametreleri iizerine diyetin etkisini belirlemek i¢in gida
tiketimi, populasyon gelisimi, koloni agirligit ve bal {retimi parametreleri
degerlendirilmistir. Yapay besinlerle beslenen koloniler tiim parametreler agisindan
gelisme  gosterirken  kontrol  kolonileri  ayn1  gelismeyi  gosterememistir.
Afrikalhilagtirilmig bal arilart polen ikamelerini Avrupali bal arilarindan daha etkin bir

sekilde kullanmistir [30].

Gemeda (2014) ¢ogu iilkede kuraklik kosullarinda sartlari iyilestirerek bal arisi1 koloni
kaybin1 azaltmak ic¢in arasgtirmalar yapildigini bildirmistir. Etiyopya’ da 2011-2013
yillar1 arasinda yapilan arastirmada ayni giice sahip 7 bal aris1 kolonisinde 2 deney
gerceklestirmislerdir. ilk grup bezelye unu ile ikinci grup ise seker surubu ile
beslenmistir. Gida titkketim oran1 (gram/koloni), cm” deki kulugka ve depolanmis polen
alani, arili ¢erceve anlaminda koloni giicli, besleme maliyeti ve bal verimi
belirlenmistir. Kithk periyodu boyunca besleme denemeleri arasinda ergin ari
populasyonu ve kulugka iiretimi arasinda denemeler arasinda Onemli farkliliklar
belirlendi. Caligma alaninda dogal polen toplama arttifinda bezelye unu tiiketimi azaldi.
Bal akis sezonundan bezelye unu ile beslenen grupta bal verimi daha yliksek
bulunmustur. Sonug¢ olarak kitlik donemlerinde bezelye unu ile besleme grubunda

koloni sagligi, bal iiretimi ve besleme maliyeti daha iyi bulunmustur [31].

Kumova vd (2000), nin 1997 yili Subat-Temmuz aylar1 arasinda C.U. Ziraat Fak.
Aricilik Unitesinde 30 adet bal aris1 (dpis mellifera L.) kolonisinde yiiriittiigii
arastirmada, materyal olarak secilen ari kolonileri arili ve yavrulu gerceve sayilari

esitlenerek her grupta 10 ar koloni olacak sekilde tesadiifi olarak 3 gruba ayrilmistir.
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Birinci gruba; surup+vitamin+mineral+ antibiyotik karisimi ikinci gruba surup (1/1
oraninda sekerli su) verilirken ti¢lincii grup higbir beslemenin yapilmadigi kontrol grubu
olusturulmustur. Arastirma sonucunda beslemenin arili ¢er¢eve sayisi ilizerine etkisi
ortalama olarak 1. Grupta 9.80+0,6, II. Grupta 9.50+0.33 ve kontrol grubunda
8.30+0.88 adet; yavrulu alan miktar1 ise sirasiyla ortalama 31254228, 2725+209 ve
24404420 cm” olarak bulunmustur. Ar1 kolonilerinin arili gergeve sayisi ve yavrulu alan
miktart bakimindan aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Arastirmacilar ar1 kolonilerinin bal verim ortalamalarini I. grupta 43.80+1 28 kg, II.
grupta 36.304+2.59 kg ve kontrol grubunda 19.20+1.50 kg bulmuslardir. Arastirma
sonunda arastiricilar Ar1 kolonilerinin erken ilkbaharda surup+vitamin +mineral+
antibiyotik katkili beslenmeleri sonucu yanlizca surup ile beslemeye oranla % 21, hig
besleme yapilmayan kontrol kolonilerine gore % 128 daha fazla bal {iretimi

gerceklestirdiklerini bildirmislerdir [3].



2. BOLUM

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

2.1.1.Ar1 materyali

Arastirma Kayseri ilinin Biinyan ilgesinde bulunan arilikta, Macaheal A.S.” den temin
edilen kafkas irk1 ana arinin yumurtalarindan elde edilen kizkardes ana arilardan olusan

20 adet kolonide yiiriitiilmiistiir.

2.1.2. Kovan materyali

Kovan mateyrali olarak standart Langstroth tipte ahsap kovanlar kullanilmistir.

2.1.3. Yem ve diger meteryal

Denemede kullanilan bitki ekstrakt ve yag karisimi kekik yagi ve ekstrak (Origanum
vulgare L.,Lippiassp.), yaban mersini yag1 ve ekstrak (Myrtus communis L.), Okaliptiis
yagt (Eucalyptus globulus Labill), Ceviz Yapragi Ekstrak ve yag1 (Juglans regia L),
Defne Yapragi yagi1 ve ekstrak (Laurus nobilis L), Karabag Otu yag1 ve ekstrak
(Lavandula stoechas L.), Cam Yagi (Pinus spp.) Guar Sakizi (Xantham Gum)
karisimindan olusmustur.  Bitki ekstrakti Andelip firmasindan temin edilmistir.
Denemenin degisik donemlerinde yem olarak seker grubuna bitki ektstrak ve yag
karisimi kullanilmistir. Ayni {iriin 4. haftadan sonra suruba katildigi miktarda yavrulu
cergeveler lizerine piiskiirtiilerek uygulanmistir. Kontrol grubuna da bu dénemde surup

verilmemistir.
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2.2. Metot

Arastirmada standart Olciilerdeki Langstroth tipi ahsap kovanlarda toplam iki grup
denemeye alinmistir. Her bir grupta 10 adet olmak {izere toplam 20 adet arili kovan

kullanilmistir.

Mart 2014 te toplam 20 koloninin kontrolleri yapilarak, koloiler ar1 varligi, yavru
miktar1 ve besin stoku bakimindan esitlenmislerdir. Besin stoku bakimindan yapilan
esitlemede kolonilerdeki balli ve polenli petek alani biiyiikliiklerinin ayn1 seviyede
olmasina 6zen gosterilmistir. Ar1 varligi bakimindan yapilan esitlemede ayni giin ve
cevre sicakliginda biitiin kolonilerin her birinde 6’sar cergeve artya sahip olmalar
saglanmigtir. Beliritlen donemde kolonilerdeki kapali yavru miktar1 ¢ok az oldugundan

kulugka alani bakimindan bir esitleme yapilmamistir.

Ayrica koloniler esitleme 6ncesi balli ve polenli petek alani biiyiikliikleri ile agirliklar
bakimindan da esitlenerek gruplarda varyasyonun Oniine gecilmesi saglanmistir. Genel
ilkbahar yemlemesinde 1:1 (1 kisim seker+1 kisim su) oraninda hazirlanmis seker
surubu kullanilmis ve 30 ml soliisyona 90 ml su eklenerek hazirlanmis deneme grubu

icin koloni basina 0.5 It surup verilmistir [32].

Iki grup olarak diizenlenen gruplardan birincisine surup+ ekstrak kontrol grubuna ise
diger koloniler i¢in kullanilan seker surubuna ilave herhangi bir yemleme programi

uygulanmamustir.

Her bir gruptaki arili ¢erceve sayisi, yavru alani biiyilikligii ve bal tiretimi gibi fizyolojik

ozellikler aragtirilmigtir.
2.2.1. incelenen fizyolojik 6zellikler

2.2.1.1. Arnh ¢erceve sayisi

Mart 2014 te giicleri esitlenmis olan deneme kolonilerinin her birinde sezon boyunca 21

giinliik periyotlarla arili ¢ergeve sayilar1 belirlenip kaydedilmistir [33].
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2.2.1.2. Yavru alan biiyiikliigii

Kulucgka etkinligini 6l¢gmek amaciyla kolonilerdeki agik ve kapali yavru alan 21 giin

araliklarla planimetre kullanilarak cm’ cinsinden ifade edilmistir [34].

2.2.1.3. Bal verimi

Deneme gruplarindaki kolonilerin herbiri i¢in kendi ihtiyaci diginda iiretmis oldugu
stizme bal verimi tespit edilmistir. Kolonilerden bal hasadi yapilirken kendi ihtiyaclar
dikkate alinarak sadece ballliklardan hasat yapilmistir. Hasad1 yapilan balin belirlenmesi
amaciyla biitiin balli cercevelere ait oldugu kovanin numarasit yazilmis ve her bir
koloniye ait hasat edilecek cergeveleri tasiyan balliklarin slizme isleminden 6nce ve

sonraki agirlik farklari o koloninin bal verimi olarak kullanilmistir [35].

2.2.2. Verilerin degerlendirilmesi

Deney ve kontrol gruplar1 betimlemek i¢in aritmetik ortalama ve standart sapma, 7
farkl1 Ol¢lim doneminde almman kovan agirligi, cerceve sayisi, yavrulu alan 6l¢iim
degerleri acisindan gruplar arasinda farkliliklar1 incelemek amaciyla tekrarli dlgtimler
icin tek yonlii varyans analizi kullanilmigtir. p<0.05 i¢in sonuglar istatistiksel olarak
anlamli kabul edildi. Tiim veri analizleri SPSS ile gergeklestirilmistir. (IBM SPSS
Statistics 19, SPSS inc., an IBM Co., Somers, NY).
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Deneme grubunun kovan agirligi 7 farkli 6l¢iim doneminde 20.61-24.04 arasinda
degisirken kontrol grubunun kovan agirligi 20.67-24.20 arasinda degismistir (Tablo.1.)
Kovan agirlig1 iizerine muamele grubunun herhangi bir etkisi bulunmaz iken, 6l¢iim
donemlerine bagli olarak kovan agirliklarinda kiibik (2.6l¢iim zamaninda kovan agirligi
azalmis olup, 5. dl¢lim zamanindan sonra tekrar artan bir kovan agirligi goriilen (Sekil

1) bir degisim oldugu belirlenmistir. Uygulama * Zaman interaksiyon etkisi ise tespit

edilememistir.
Tablo.1. Deneme ve kontrol grubu kovan agirlig: (kg)
Gozlem Gruplar
donemi Deneme Grubu Kontrol Grubu
Ort Ort
1 24,04+1,64 22,11+3,77
2 20,61+1,85 20,67+2,51
3 21,8942,19 21,77+42,9
4 20,77+2,14 22,54+2,66
5 22,8242,53 23,93+1,66
6 23,18+1,59 24,242 .62
7 23,09+1,9 23,38+1,71




Kovan Agirhigi (kg/adet)

Sekil 1. Deneme ve kontrol gruplarinin 6l¢iim donemine gore kovan agirligi
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Deneme grubunda cerceve sayist 5.29-8.57 adet/kovan arasinda degisirken kontrol

grubunda ¢ergeve sayisi 5.17-9.17 adet/kovan arasinda degismistir.

Tablo.2. Deneme ve kontrol grubu ¢erceve sayilari

Gozlem Gruplar
donemi Deneme Grubu Kontrol Grubu
Ort Ort
1 5,29+0,95 4,83+0,75
2 6,14+1,07 5,17+0,41
3 7,57+0,79 6,83+1,83
4 8,57+0,98 9,17+0,75
5 8,29+0,49 8,33+1,03
6 7,14+0,9 7,17+0,98
7 640,58 6,33+0,82
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10,00
——Deney
Kontrol

8,00

6,00

Cergeve Sayisi (adet/kovan)

4,00

T T T T T T
1 2 3 4 5 6

=
~—

Olgiim Donemi

Sekil. 2. Deneme ve kontrol gruplarinin 6l¢iim donemine gore ¢erceve sayilari

Cerceve sayisi lizerine muamele grubunun herhangi bir etkisi bulunmaz iken, 6l¢iim
zamanlarina bagli olarak kuadratik (4.0l¢lim zamanina kadar artan, sonra tekrar azalan
bir ¢ergeve sayisi goriilen, Sekil 2) bir degisim oldugu belirlenmistir. Bunun yan1 sira

cergeve sayisi lizerine Uygulama * Zaman interaksiyon etkisi oldugu tespit edilmistir.

Deneme grubunun yavrulu alami 772,3-2180,1 cm® arasinda degisirken kontrol

grubunun yavrulu alan1 527,3-3246,3 cm” arasinda degismistir.
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Tablo.3. Deneme ve kontrol grubu yavru alan miktar1 (cm?)

Gozlem Gruplar
donemi Deneme Grubu Kontrol Grubu
Ort Ort
1 2180,1+391,8 2202,5+456,6
2 2525,4+649,7 2490,5+837,1
3 3299,7+1078,5 3246,3+820,5
4 2493,4+1213,9 2112,2+899,5
5 1559,3+679,9 1229,5+653,5
6 1298,9+486,5 1014+448,7
7 772,3+349,1 527,3+£212,8
3500,00
——Deney
" Kontrol
7
3000,00 \
- / %
2500,00 ¢
2 / AN
3 / N
& 200000 /
] /
g 1500,00 4
S
1000,00
500,004

Olgiim Donemi

o

Sekil. 3. Deneme ve kontrol gruplarinin 6l¢iim dénemine gore yavru alan miktar1 (cm?)

Yavrulu alan dl¢limleri iizerine muamele grubunun herhangi bir etkisi bulunmaz iken,

Ol¢iim zamanlarina bagh olarak kuadratik (5.6l¢lim zamanina kadar artan, sonra tekrar

azalan bir yavrulu alan (cm”) goriilen, Sekil 3) bir degisim oldugu belirlenmistir.

Uygulama * zaman interaksiyon etkisi ise tespit edilememistir.
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Arastirma sonunda, deney grubundaki kovanlardan elde edilen bal verimleri, Kontrol
grubundan elde edilen bal verimlerine gore daha fazla elde edilmistir (P<0.018) (Tablo
4).

Tablo.4. Deneme ve kontrol grubu bal verimi (kg)

Gruplar N Ort

Deneme 7 4,71+1,89
Kontrol 6 1,67£2,07
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Bazi arastirmalarda deneme kolonilerinde nisan ay1 basindan bal hasadina kadar gegcen
siirede her ayin basinda c¢erceve sayilari belirlenirken bu arastirmada Pekel ve
Dogaroglu’nun, 1987; oOnerdigi, c¢erceve sayisinin 21 giin araliklarla belirlenmesi
yontemi kullanilmistir [36]. Kolonilerin kulugka {iretim alanlarinin ve miktarlarinin
Olciilmesinde de ¢esitli arastiricilar tarafindan farkli yontemler kullanilmaktadir. Bu
aragtirmada kulucka etkinligini 6l¢mek amaciyla kolonilerdeki agik ve kapali yavru alan
21 giin araliklarla planimetre kullanilarak cm? cinsinden ifade edilmistir [34]. Yine bazi
caligmalarda kolonilerin yavru alanlarinin  belirlenmesinde PUCHTA yontemi
kullanilmis ve yavru alanlarina elips formiili uygulanmistir [37]. Diger bazi
caligmalarda ise, kulugka alaninin Ol¢lilmesinde farkli genotip gruplarini temsil eden
kolonilerde ilkbahardan bal hasadina kadar ge¢en donem igerisinde her ayin basinda
biitiin yavrulu gergeveler iizerindeki kapali kulugka alanlarimi PUCHTA yéntemiyle cm?
cinsinden Ol¢iilmiistiir [38]. Bal veriminin tespit edilmesinde kolonilerin kendi
ihtiyaclar1 disinda {irettikleri bal miktar1 esas alinarak bal dolu balliklarin toplam
agirliklarindan bos ballik ve bos cerceve agirliklart toplaminin ¢ikarilmasi ile her bir
koloniye ait bal veriminin belirlenebilecegi belirtilmektedir [36]. Geng, 1990; Firatli ve
Budak, 1992; Dogaroglu vd., 1992; Giiler, 1995; Dodologlu, 2000 ise bir koloninin bal

veriminin belirlenmesinde ayn1 metodu kullanmislardir.

Arastirma sonucunda, bitki ekstrak+yag karisiminin kovan agirligi {izerine etkisi kontrol
grubu ile kiyaslanmig ve istatistiki olarak dnemli farklilik gézlenmemistir. Arili ¢ergeve
say1s1 bakimimdan da deneme ve kontrol grubu degerleri arasinda 6nemli farklilik tespit
edilmemistir. Deneme grubunun ortalama g¢ergeve sayisit 7°dir. Bu degerin Akyol ve

ark., 1999; bildirdigi (5.55) degerden yiiksek Giil ve Sahinler, 2004’in, bildirdigi
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Karniyol (7), Italyan (8) ve Mugla (7) genotiplerine ait ortalama arili cerceve sayisi ile
ilgili degerlere yakin ve, Akyol, 1998, bildirdigi degere (11.57) ve Giiler, 1999 ’in,
bildirdigi (30.50) ve Giiler ve Kaftanoglu, 1999 ’in, bildirdigi degerden (17.04) diisiik

oldugu belirlenmistir.

Ulkemizde tarimi yapilan anasonun yapismi belirlemeye yonelik Arslan ve ark., 2004;
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda anason tohumunda bulunan ugucu yaglar ve bilesenler
belirlenmistir. Arastirma sonucunda ugucu yag oraninin % 1,3 ile 3,7 arasinda
degistigini ve ortalama % 2.66 oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonucunda tespit
edilen bu ugucu yag oranmin % 78.63 ile 95.21°’ni trans-anetol bilesiginin

olusturdugunu bildirmislerdir [44].

Koloni gelisiminin temel gostergelerinden biri, kolonideki yavru alan biiyiikliitiniin
belirlenmesidir. Bu deger gelecekte koloninin gereksinimi olan ergin ar1 miktarini
dogrudan etkileyen bir faktordiir. Arastirmanin yiiriitiildiigi donemde tiim deneme ve

kontrol grubu kolonilerinde siirekli olarak artig gozlenmistir.

Kumova ve ark., 1993, Cukurova Bolgesi’nde yiiriittiikleri ¢aligmada ar1 kolonilerine ek
besleme sonucu yavru alant miktarinin arttigini goriimiiglerdir. Bu arastirmada,
uygulanan karigimin yavru {iretimi {izerine etkisi rakamsal olarak daha yiiksek olmakla
birlikte istatistiki olarak Onemli degildir (p>0.05). Yavrulu alan, tim o6l¢iimlerin
ortalamasi alindiginda 2018. 44 cm® iken bu deger kontrol grubunda 1831,76 cm?®
civarindadir. Olgiimlerde deneme grubunda bulunan en yiiksek deger dl¢iimde 3299,7

cm® olarak belirlenmistir [4]. Bu deger Firatli Ve Budak, 1994’1, Kafkas genotipine ait

2
ortalama yavrulu alandan (3923 cm ) ve Kumova,

2000,surup+vitamin+mineral+antibiyotik karisimi ile beslenen kolonilerde ortalama
yavrulu alana ait (3122 sz) Gil ve Sahinler, 2004’in, yaptiklar1 ¢calismada ortalama
yavrulu alana ait degerden (3948 cmz), Giiler, 1995 ‘in, Mugla arist i¢in belirttigi
(429lcm2), verilerden ve Lensky ve Golan, 1996’m, yavrulu alanla ilgili bildirdigi
(3300-3500 cm2 ) Dogaroglu ve ark., 1992’ nin, Mugla aris1 i¢in bildirdikleri ortalama

2
yavrulu alan ( 5514 cm ) degerlerinden diisiik oldugu belirlenmistir. Bu ¢alismada elde
edilen yavrulu alan miktarinin yukarida karsilagtirma yapilan literatiir verilerinden

bazilarindan yiiksek, bazilarindan diisiik ve bazilart ile benzerlik gosterdigi
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goriilmektedir. S6z konusu bu farkliliklarin ¢alismalarin yapildig: yil, yer, mevsim ve
kullanilan kolonilerin performanslarindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Kumova,
2000, calismasinda surup+vitamin+mineral+antibiyotik karisimi yalniz surup ve kontrol
gruplarinda yavrulu alanin sirasiyla 3122,44, 2724 ve 2439.75 cm” olarak bildirmistir.
Kumova (2000) surup+vitamin+mineral+antibiyotik karigimi yalniz surup ve kontrol
olmak {iizere yapmis oldugu arastirmada arili ¢ergeve sayisini gruplara gore sirastyla

9.80, 9.50 ve 8.30 olarak bildirmistir.

Arlar diger ¢iftlik hayvanlart gibi diizenli beslenmeye ihtiya¢ gostermezler. Bununla
beraber, ilkbaharin ge¢ gelmesi, nektarin yetersiz oldugu donemlerde, bal akisi ve
polinasyon Oncesi yavru iiretimini tesvik edip art mevcudunu arttirmak, zirai miicadele
ilaglarindan zarar goren kolonilerde direnci saglamak, ana artyr yumurtlamaya tesvik
etmek, hastaliklar ile miicadelede ilaglarin arilara verilebilmesini saglamak, koloni
gelisme hizim arttirmak gibi nedenlerden dolayr zaman zaman beslenmeleri gerekir.
Johanson ve Johanson, 1977; Kumova ve Ark. 1993; Akyol 1998; Giiler 2000; Kumova
2000; Sahinler ve Kaya, 2001 ise bal arisi kolonilerini erken ilkbaharda ek yemlerle
beslemenin koloni performansini ve bal verimini arttirdigi bildirimiglerdir. Kumova
(2000) calismasinda surup+vitamin+mineral+antibiyotik karigimi yalniz surup ve
kontrol gruplarinda yavrulu alanin sirasiyla 3122,44, 2724 ve 2439,75 cm2 olarak
bildirmistir. Kumova (2000) surup+vitamin+mineral+antibiyotik karisimi yalniz surup
ve kontrol olmak {izere yapmis oldugu arastirmada arili ¢ergeve sayisini gruplara gore

strastyla 9.80, 9.50 ve 8.30 olarak bildirmistir [3].

Denemede ar1 kolonilerinin yavrulu alan miktar1 ve g¢ergeve sayisinin belirlendigi son
Ol¢limden sonra bal verimlerini belirlemek iizere bal hasadi yapilmistir. Bu hasadin
Olgtimlerine gore ar1 kolonilerinin bal verimi ortalamasi deneme grubunda 4.71 ve
kontrol grubunda 1.67 dir. Gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak onemlidir

(p<0.05).

Arastirmanin yapildigr Kayseri yoresinde O6zellikle erken ilkbahar aylarinda arilarin
yavru yetistirmek amaciyla yararlanabilecegi nektar ve polen kaynaklarmin bal verimi
acisindan yeterli olmadig bilinmektedir. Nitekim son yillarda yore aricilari, kiiresel

1sinmanin da bir etkisi olarak ¢igek agma ve nektar salgilama donemlerinin degistigi, bal

veriminin diistiigli konusunda sikayetcidirler. Aragtirmann yapildig: arilikta oldugu gibi
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ayni yOrede aricilik yapan aricilar da da durum farkli degildir. Bu bakimdan ari
kolonilerinin, daha fazla miktarda yavru {iiretip daha giiclii olarak nektar akimina
girebilmeleri i¢in mart ve nisan aylarinda uygun formulasyondaki ek yemlerle
beslenmeleri bir zorunluluk haline gelmistir. Ozellikle polen kithg: cekilen dénemlerde
yavru yetistirmenin diistiigli bilinen bir gercektir. Bu nedenle her iki grubunda yavru
yetistirme konusunda ¢ok basarili olamamasi denemenin polen ve nektar bakimindan
kitlik ¢ekilen bir sezonda yapilmasindan kaynaklanabilir. Nitekim deneme iiriinii polen
yada protein icermediginden polen ikamesinin bu donemde ne denli 6nemli oldugu

goriilmektedir.

Arastirmada ayni ana arinin yumurtalar1 kullanilarak elde edilmis kizkardes ana arilara
ait kolonilerle c¢alisilsa da, bu arilar yapay tohumlama ile kontrollii olarak
dollenmemistir. Bu nedenle is¢i arilar arasindaki varyasyon kag¢inilmazdir. Bununla
birlikte suruba katilan {irliniin bitkilere ait ugucu maddeler icermesi yani dogada
bulunan ve arilar tarafindan ¢ok ta yabanci olmayan (dogadan gelen) bilesikler olmasi

is¢i arilarin bal toplama davranisini olumlu yonde etkilemis olabilir.

Basaril1 ve kazancgl bir aricilik yapilabilmesi i¢in modern ariciligin gereklerinin yerine
getirilmesi gerekmektedir. Elde edilen sonuglar Kayseri gibi kislarin uzun, ilkbaharin
soguk ve diizensiz gectigi bolgelerde, son yillarda kiiresel 1sinmanin da etkisiyle
mevsimsel degisikliklerin bitkilerin polen iiretimi ve nektar salgis1 iizerindeki etkileri
gdz Oniinde tutularak yem kompozisyonunda sadece bitkisel ekstrak ve yag

karigimlarinin yeterli olmayacagi, polenin de igerilmesi gerektigi onerilebilir.
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