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ABSTRACT

MOLECULAR IDENTIFICATION OF ALOPECOSA GENUS (ARANEAE:
LYCOSIDAE) WITH DNA BARCODE ANALYSIS IN GAZIANTEP

ARSLAN, Derya
M.Sc. in Biology
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Adile AKPINAR
Co-Supervisor: Assist. Prof. Dr. Tiirkan GURER
January 2017, 54 pages
In this study, spiders of the genus Alopecosa (Aranae: Lycosidae) collected from in
Gaziantep province were characterized using morphological and molecular methods.
Between the months of February-November 2014, 76 samples were analyzed. On
the basis of morphological study of only the adult individuals, 4 species (Alopecosa
aculeata (Clerck, 1757) , A. kuntzi Denis, 1953, A. cuneata (Clerck, 1757) and A.
accentuata (Latreille, 1817) were identified. Molecular analysis of the barcode
region of the mitochondrial cytochrome ¢ oxidase I (COI) gene in both adult and
juvenile specimens was carried out and revealed the same species. The
morphological and molecular data were consistent with each other. As a result of

this study, Alopecosa kuntzi was newly registered to the Turkey spider inventory.

Keywords: Alopecosa, COIl, DNA barcoding, Gaziantep, spider.



OZET

GAZIANTEP iLI ALOPECOSA CINSI (ARANEAE: LYCOSIDAE)
ORUMCEKLERIN DNA BARKOD iLE MOLEKULER TANIMLANMASI

ARSLAN, Derya
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji Boliimii
Tez Yoneticileri: Yrd. Do¢. Dr. Adile AKPINAR
Yrd. Doc. Dr. Tiirkan GURER
Ocak 2017, 54 sayfa

Bu calismada, Gaziantep ilinden toplanan Alopecosa cinsi (Araneae: Lycosidae)
oriimcekler morfolojik ve molekiiler yonden arastirilmistir. 2014 yili Subat-Aralik
aylar1 arasinda yakalanan 76 Ornek incelenmistir. Oriimceklerin  morfolojik
caligmalar1 neticesinde sadece erginleri iceren 4 tiir (Alopecosa aculeata (Clerck,
1757), A. kuntzi Denis, 1953, A. cuneata (Clerck, 1757) ve A. accentuata (Latreille,
1817) elde edilmistir. Alopecosa oriimeekleri, yavru ve erginleri dahil mitokondriyal
gen bolgesi olan sitokrom c¢ oksidaz I (COI) genin ‘barkod’ kismi ile molekiiler
caligmalar gergeklestirilmis ve ayni tiirler elde edilmistir. Morfolojik veriler
molekiiler veriler ile uyusmustur. Calisma neticesinde Alopecosa kuntzi Tiirkiye

ortimcek envanteri i¢in yeni bir kayit olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Alopecosa, COl, DNA barkodlama, Gaziantep, 6riimcek.
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BOLUM 1
GIRIS

Omurgasizlar, diinyada oldugu gibi {ilkemizde de en genis canli grubunu
olusturmaktadir. Tiirkiye’de 60.000-80.000 arasinda omurgasiz hayvan tiirii oldugu
tahmin edilmektedir ve giiniimiize kadar bunlarin yaklasik 1/3’{i tanimlanabilmistir.
Omurgasiz hayvanlar ekosistemlerin diizenli olarak islemesi i¢in hayati Oneme
sahiptirler. Heniliz tamamiyla arastirilmamis ve ortaya ¢ikarilamamis bir alan olan
Tiirkiye omurgasizlart 6nemli bir genetik zenginlik olusturmaktadir (T.C. Orman ve
Su Isleri Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii, 2016).
Diinyada Aracnida sinifinin yaklasik 70.000 tiyesi var oldugu bilinmekte ve %9011
Araneae ve Acarina takimlart olusturmaktadir. Bilinen 1960 ilkel, 40.000 gelismis
orimcek vardir (Bayram vd., 2014). Tirkiye faunasinin en 6nemli 6zelliklerinden
biri bolgenin ¢ok farkli ekosistemler igermesi nedeniyle yiiksek oranda endemik tiire
sahip olmasidir. Tiirkiye’de omurgasiz hayvanlarin envanter caligmalar1 tam olarak
yapilmadigindan ve bu canli grubunun tahmin edilen tiir sayis1 yiliksek oldugundan
dolay1r 6nemli dagilim alanlar1 tam olarak tespit edilememektedir. Genel olarak
omurgasiz hayvanlarin farkl: tiirleri akarsular, goller, ormanlik alanlar ve bozkir gibi

dogal ortamlarda bulunmaktadir.

Diinyada yasayan hayvanlar arasinda tiir agisindan ve birey agisindan da en zengin
grubu olan her gecen giin artarak ilerleyen yeni fertlerin tespiti ile sayilar1 artan
bocekler (Insecta), eklembacaklilar (Arthropoda) subesinde yer almaktadirlar.
Solifuguae (silindir 6riimcekler), Opiliones (ot bigenler), Ricinulei, Acari (akarlar),
Scorpiones (akrepler), Pseudoscorpiones (yalanci akrepler), Schizomida (kirbagh
akrepler), Uropygi (kamgili akrepler), Amblypygi (kamgili 6riimcekler) ve Araneae

(6riimcekler) Arachnida sinifinda yer almaktadirlar (Ozdemir, 2004).

Aracnida tiir sayis1 bakimindan zengin bir simiftir. Oriimcekler, akarlar, akrepler ve
keneler bu sinifa girer. Boy ve sekil bakimindan degisik yapilar gostermektedirler.

Mikroskobik olanlarin yani sira ¢ok iri tiirleri de vardir. Oriimceklerin bilinen en eski

1



fosil kayitlar1 300 milyon yil oncesi karbonifer periyoda aittir ve glinlimiize kadar

morfolojilerindeki degisim ¢ok az olmustur.

Oriimcekler ayr1 eseye sahip canlilardir. Erkek ve disilerinin boyutlar1 birbirinden
farkli olabilmektedir (Ozdemir, 2004). Cogu etcil (carnivora, zoophag) olmakla
beraber yilin farkli zamanlarinda farkli sekillerde beslenmektedirler (Edgar, 1970) ve
bu beslenmelerinin etkileri disilerde kokon yapimim etkilemektedirler. Bazilarinda
zehir bezleri bulunmakta, bazilarinda ise ag bezleri goriilmektedir. Ag, yuva yapma
sirasinda, avlanmada veya yumurtalart korumak gibi ¢esitli amaglarla

kullanilmaktadir (World Spider Katalog, 2014).

Oriimcekler Everest dagmin zirvesinden deniz kiyilarina kadar her tiirlii ekosistem
Ve habitatta yasayabilme O6zelligine sahip canlilardir. Karasal ortamlarda yasayan
oriimcekler tarimsal ekosistemlerde 6zellikle boceklerin etkili predatorii olarak gorev
yapmaktadirlar (Varol, 2001). Ayrica omurgalilar i¢inde baliklar, amfibiler,
stirlingenler, kuslar ve 6zellikle kemiriciler gibi bircok canlinin da besin kaynaklarini
olusturmaktadirlar. Amfibiler arasinda ise genellikle karakurbagalarinin en ¢ok

oriimceklerle beslendigi diisiiniilmektedir (Ozdemir, 2004).

Govdeleri prosoma (sefalotoraks) ve opistosoma (abdomen) olmak iizere iki
bolimden olusmaktadir. Prosomada 6 ¢ift eckstremite bulunur. Opistosomada
ekstremite bulunmaz. Ekstremiteler onden arkaya dogru keliser, pedipalpus ve dort
¢ift yiirime bacagindan meydana gelir. Bacak segmentleri coxa, trochanter, femur,

patella, tibia, basitarsus ve tarsus olarak adlandirilir (Ozdemir,2004).

Oriimcek familyalar1 arasinda gdzler farkli karakteristik dzellikler gostermektedir ve

gbzlerinin siralanisi siniflandirmada biiyiik bir nem tagimaktadir.

1.1. Lycosidae Familyasimin Karakteristik Ozellikleri ve Araneae Takimi

Icerisindeki Yeri

Lycosidae (kurt ortimcekleri) familyas: 123 cins ve 2403 tiir ile diinyanin 4. biiyiik
orimcek familyasini olusturmaktadir (World Spider Katalog, 2016). Lycosidae

familyasi, Aranecomorphae (Labidognatha) alttakiminda yer almaktadir.



Regnum (Alem) : Animalia (Hayvanlar Alemi)
Subregnum (Altalem) : Metazoa (Cok hiicreli hayvanlar)

Phylum (Sube) : Arthropoda ( Eklembacaklilar)
Subphylum (Altsube) : Chelicerata (Keliserliler)
Classis (Sinif) : Arachnida (Oriimcekgiller)
Ordo (Takim) : Araneida (Ortimcekler)

Suborder I (Alttakim)  : Mesothelae
Suborder II (Alttakim) - Orthognatha (Mygalomorphae, primitive spiders)
Suborder ITI (Alttakim) : Labidognatha (Aranaeomorphae, modern spiders)

Infraorder : Araneomorphae
Superfamily : Lycosoidea
Family : Lycosidae (Wolf spiders) (Kurt oriimcekleri)

Lycosidae familyas1 kendine 6zgii karakteristik goz dizilisleriyle diger oriimcek
familyalarindan kolaylikla ayirt edilebilmektedirler. Sefalotoraks1 belirgin bir sekilde
kubbeli bir yapiya sahiptir. Ug sira halinde dizili 8 gozii vardir. Genellikle ag
ormezler ve avlarini serbest sekilde agik alanda kosarak yakalamaktadirlar.
Giindiizleri ise taslar icerisine aglariyla ordiikleri siginaklarda saklanirlar. Toprakta
silindirik dikine yuvalar agarak burada saklanmaktadirlar (World Spider Katalog,
2014).

Kurt 6riimcekleri kayaliklarda, ormanlik alanlarda ve bazi tiirleri ise su kenarlarinda
yasar hatta Pardosa amentata gibi suda yiiriiyen tiirler bile bulunmaktadir. Yine

Pirata cinsi 6riimcekler su kenarlarinda avlanabilmektedirler (Foelix, 1996).

Lycosidae  familyalarindaki  disiler =~ yumurtalarin1  tasimalariyla  bilinirler.
Yumurtalarin1 tagidiktan sonra ise spinneretleriyle yumurtalarmi uzaklastirirlar ve
her biri bir yere dagilir. Birka¢ hafta sonra ise kokonlarindan ayrilmaya hazir hale

gelirler. 100 den fazla yavru meydana gelebilmektedir (Foelix, 1996).

Lycosidae familyasinda da prosoma ve opisthosoma olmak iizere viicut iki kisimdan
meydana gelir ve bu iki kisim pedisel adi verilen yapi ile birbirine baglanir (Sekil
1.1). Prosomada iki sira halinde dizili sekiz basit gbz bulunur. ilk sirada, énden

bakildiginda goriilebilen esit biiyiikliikte 4 kiigiik anterior goz; ikinci sirada ise ortada



biiyiik 2 posterior median goz ve arka yanlarda orta biiyiikliikte 2 posterior lateral
gdz bulunmaktadir. Ustten bakildiginda bu goz dizisi i¢ biikey bir sira olusturur.
Ikinci siradaki gozler aym1 zamanda on tarafi dar olan bir yamuk meydana getirir.
Gozler ve goriis alanlar1 ¢ok iyi gelismistir. Prosomada bulunan bacaklar kasli ve
kuvvetli bir yapiya sahip olup, viicuda baglandig1 yerden itibaren koksa, trokanter,
femur, patella, tibia, metatarsus ve tarsus segmentlerinden olusur (Sekil 1.2).
Bacaklarin uzunluk siras1 IV, I, II, III seklindedir. Hemen hemen her segmentinde
diken ve bazen de uzun bir trikobotrium bulundurur. Bacak uglarinda kitinsi, tarakli
iki tirnak ve bunlarin alt orta yerinde taraksiz kiigiik bir tirnak yer alir. Keliseri

siskince  olup, keliserin i¢ kisminda 2 veya 3 dis bulundurur.
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Sekil 1.1. Oriimcegin genel yapisi (Barrion, 1995)
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Sekil 1.2. Lycosidae familyasinda bacagin kisimlari; cx: koksa, tro: trokanter, fe:

femur, pat: patella, tib: tibia, met: metatarsus, tar: Tarsus (Barrion, 1995)



Disilerde genital agiklik, opistosomanin ventralindeki epigastrik yarigin hemen
tizerinde yer alir. Bu aciklik epijin adi verilen dis genitalya tarafindan g¢evrelenir.
Epijin, karmasik ve tiire 6zgii bir yapiya sahiptir. Epijinin arka kisminda vulva adi
verilen i¢ genitalya yer alir. Vulva, ciftlesme kanallar1 tarafindan spermatekaya
baglanan bir cift ¢iftlesme aciklig1 igerir (Sekill.3). Erkeklerde bulunan pedipalp,
disilerde ise epijinin yapis1 (Sekil 1.4) morfolojik tiir tayinin yapilmasinda énemli rol

oynamaktadir (Foelix, 1996).

On duvar
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tibial apofiz

Sekil 1.4. Lycosidae familyasi esey organ (3 Pedipalp (Akpinar, 2011)



1.2. COI Gen Bolgesi ve DNA Barkodlama

Sitokrom ¢ oksidaz 1 (COI)(Sekil 1.5.), mitokondriyal bir gen olmakla birlikte
maternal olarak aktarilmaktadir (Keskin ve Atar, 2013) ve o6zellikle molekiiler
taksonomik alanda yapilan ¢alismalar sonucunda COI geninin 5° ucundan 652-658
baz ¢iftlik bolgesi, giiniimiizde ¢ok hiicreli canlilar i¢in standart olarak ‘barkod geni’

olarak tanimlanmaya baslanmistir (Hebert, 2003a).

Mitokondriyal gen, metazoalar (¢ok hiicreli) i¢in bilinen en kiiglik gen bolgesidir
Cameron vd., 2006). Mitokondriyal genomun filogenetikteki yarari, paylasilan
genom diizenlemelerini veya tiim genomu kullanarak filogenetik temelli dizileri
ortaya c¢ikarmaktadir (Cameron vd., 2007). Son yillarda hayvanlarin evrimsel
stirecteki calismalar1 i¢cin de mitokondriyal DNA kullanimi giiclii bir ara¢ haline
gelmis ve bu caligma siirecinde mMtDNA da bulunan baz diziligleri, varyasyon
araliklart ve dizi diizenlemeleri olmak iizere {i¢ degisiklik incelenmistir (Moritz

1987).

Tiir tanimlamalar1 iizerine yapilan biyolojik arastirmalar taksonomik caligmalara
dayanmaktadir. Bu tanimlamalar sadece ergin bireyler iizerinden yapilabilmektedir.
Fakat giintimiizde biyolojik tanimlama amaci ile en ¢ok kullanilan molekiiler yontem
DNA barkodlama teknigidir (Keskin ve Atar, 2013). Bu teknigin gelistirilmesi ile
tiirlerin tanimlanmasinda yasanan sorunlara erisilebilir bir sistemle giivenilir, uygun

maliyetli bir ¢6ziim sunabilecektir (Hebert, 2003).

Bu teknik temelde mitokondriyal DNA’nin 600-700 baz ¢ifti uzunlugundaki standart
bir bolgesinin otomatik, hizli ve dogru bir sekilde tiir belirlemek i¢in kullanilmasina
dayanmaktadir. Yapilan aragtirmalarda, mitokondriyal sitokrom c oksidaz alt {inite I
(COl) geninin yaklasik 600 baz ¢iftlik kisa bir DNA dizisi kullanilarak kelebekler,
baliklar ve kuglar gibi varyasyonlari fazla olan canlilarda %98-100 oranlarinda
tiirlerinin belirlenmesi basariyla yapilmis bulunmaktadir (Aravind vd., 2007). DNA
barkod ¢alismalarinda kullanilan COI geni, tiim hayvanlarda bulunan bir gendir ve
ayrica insersiyon, delesyon gibi mutasyonlara dizi karsilastirmalarinda ¢ok az bir
sekilde karsilagildigi icin iyi bir hedef genidir. Bu agidan bakildiginda yakin
akrabalik derecelerini gésteren tiirlerin ayrimini yapmakta kullanilan yeterli dizileri

icermektedir (Hebert vd., 2003b).
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DNA barkodlama yontemi; tiirlere 6zgii olan DNA profillerinin belirlenmesi ile
organizmanin genomlarinin kii¢lik parcalarindaki DNA dizisi farkliliklarinin canlinin
tiir seviyesinde tamimlanmasim1i  saglayacak  biyolojik  barkodlar  olarak
kullanilabilirligidir. Boylece, teshisi yapilamayan tiirlerin DNA dizileri ile DNA veri
tabanlarinda bulunan DNA barkod dizilerinin eslestirilmesi teknigiyle bu tiirlerin
tanimlanmasin1 saglayacak evrensel bir sekilde tiir teshisi anahtarlar1 olusturulmasi
miimkiin olmaktadir. Kisa DNA dizilerinin kullanilmasinin ana nedeni, dizinin tiir
icerisindeki farklilik seviyesinin, tiirler arasindaki farklilik seviyesinden daha diisiik
olmasmin varsayimi bulunmaktadir. DNA barkodlamay1 diger yontemlerden farkli
kilan temel Ozellik tek bir gen bolgesi kullanilarak tiim hayvan tiirlerine yonelik
evrensel bir biyolojik tanimlama sistemi prensibine sahip olmasidir (Hebert vd.,
2003a) COI geninin 5 ucundan 658 baz ciftlik bolgesi, farkli subelerden birgok
canliya gore tasarlanabilen primerler ile g¢ogaltilabilmesi nedeniyle de DNA

barkodlama i¢in en uygun bdlge olarak belirlenmistir (Folmer vd., 1994).



Bir gen bolgesinde DNA barkodun pratik olarak kullanilabilmesi icin ti¢ 6zellik

bulundurmasi gerekmektedir. Bu 6zellikler;

1. Tiirlerin belirlenmesinde 6nemli olan belirgin bir genetik varyasyon ve ayrim

giicline sahip olmasi,

2. Genis bir taksonomik uygulama i¢in uygun evrensel primerlerle ¢ogaltilabilen

bolgeler icermesi ve korunmus ug bdlgelerine sahip olmasi,

3. DNA ekstraksiyonu ve amplifikasyonunun kapasitesini arttirmak i¢in kisa dizi

uzunluguna sahip olmasi seklindedir.

COI geni biitlin bu 6zelliklere sahip olmasindan dolay1 hayvanlarda tiir seviyesinde
ayrim giiciine sahip pratik ve standartlagtirilmis barkodlama bolgesi olarak kabul

goriilmiis bulunmaktadir (Kress ve Erikson, 2008).

COl barkod bolgesi, metazoan (¢ok hiicreli) canlilar i¢in mitokondriyal genomu
bakimindan tiir i¢i %3’ten kiigiik, tiirler arasinda ortalama %10 ila %25 arasinda
belirgin bir farklilik gdsterdigi yapilan galismalar ile ortaya konulmustur (Hebert
vd., 2003b). COI geninin standart barkod geni olarak se¢ilmesindeki asil sebep,
birden fazla tiir i¢in gostermis oldugu ayrim giicii ve tiir i¢i ile tiirler arasindaki
uzaklhigin ¢akismadigr tipik varyasyon modeli olmasidir (Hebert vd.,2003b). Tiir ici
ve tiirler arast olusan g¢esitlilikte cakisma meydana gelmemesi ise ‘“‘barkodlama
acikhig1” olarak adlandirilmis (Meyer ve Paulay, 2005) ve barkod dizilerinin
tespitinde isabet ve giivenilirligin en 6nemli belirteci olarak kabul edilmistir (Sekil
1.6.). Bu sebepten DNA barkodlama taksonomik olarak tiirlerin tanimlanmasinda
buna baglh olarak da soy agaglarinin olusturulmasinda 6énemlidir (Meyer ve Paulay,
2005).

Metazoan tiirler igin evrensel bir barkod bdlgesi arayisinda, mitokondriyal genomun
alternatif bir gen olan niikleer genomla kiyaslandiginda bir¢ok avantaji s6z konusu
olmustur. Bu avantajlar;

- Rekombinasyona sinirli sekilde maruz kalmasi,

- Intronlarin bulunmamast,

- Tlim hiicrelerde kopya sayisinin yiiksek olmasi,

- Haploit 6zellikte olmas1 ve maternal bir kalitim gostermesi seklinde siralanmustir.



Gecmiste yapilan birgok sistematik analiz ¢alismasinda kullanilan 12S rRNA ve 16S
rRNA genleri, gostermis olduklari mutasyonlarda yiiksek insersiyon ve delesyon
frekanst nedeniyle elde edilen dizilerin hizalanmast ve bu dizilerin
karsilastirilmasinda  biiyilkk  zorluklara neden olmustur. Metazoan tiirlerin
mitokondriyal genomlarinda bulunan 13 protein kodlayan gen bu insersiyon ve
delesyonlar1 bulundurmaktadir. COI geninin diger protein kodlayan mitokondriyal
genlerden {istlin oldugu taraf, metazoan tiirler i¢in evrensel primer c¢iftlerinin
kullanilmasiyla ¢ogaltilabilmesi ve farkli bircok taksonomik seviyede kullanilabilir

bir filogenetik sinyale sahip olmasidir (Keskin ve Atar, 2013).

COI geninde bulunan kodonlarin iiglincii pozisyonundaki niikleotidleri yiiksek
oranda substitiisyon gostermekte ve bu sebeple de mitokondriyal rRNA genlerine
oranla li¢ kat daha yilksek molekiiler evrim hizina sahip olarak
degerlendirilmektedirler. Bagka bir 6nemli nokta ise COI geninde gergeklesen evrim
hizinin, yakin tiirlerin ayrimina olanak saglayan ve cografik yap1 ile
iligkilendirilebilen tiir i¢i varyasyonlar1 ortaya koyabilecek bir hizda
gergeklesmesidir (Bucklin vd., 2011). COI geninin bu dzelliklerine ragmen protein
kodlayan genlerin tgiincii kodonlardaki niikleotit dizilimlerindeki degisim
gostermesi hemen hemen yavas olan bazi canli gruplari da bulunmaktadir. Bu
durumlarda COI genine alternatif genler kullanilmistir. Bunlara ornek olarak,
Ctenophora (taraklilar), Porifera (siingerler) ve Anthozoa (mercanlar) olup, bu
gruplardaki canlilar i¢in mitokondriyal DNA geninin evrimsel degisim hizinin diger
metazoan gruplarda bulunan canlilara gore daha yavas degisim gosterdigi

gozlemlenmistir (Shearer vd., 2002).

DNA barkodlama ayrica hayvan hiicre hatlarinin  tanimlanmasinda da
kullanilabilmekte (Cooper vd., 2007) ayrica biyogesitlilik veri tabanlarinda bulunan
bilgilerin sekillendirilmesinde de onerilen bir uygulama olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Hanner ve Gregory 2007). Bunlarla birlikte, COI gen bdlgesi Rhodophytalarda
(kirmiz1 algler) tiir tanimlanmasinda (Saunders, 2005), tek hiicreli protistler ve
Penicillum gibi bazi mantarlarda (Seifert vd., 2007) da kullanilmaktadir. Genis
Olcekte bu kadar fazla uygulama alanina sahip bu gen bdlgesinin ayrim giicliniin
temelinde niikleotid dizilerinde ayn1 anda meydana gelen degisikliklerdeki siklik yer

almaktadir (Keskin ve Atar, 2013).



Bazi arastiricilar, tiirlerin tanimlanmasinda alternatif lokuslardan
yararlanilabilecegini savunmaktadir. Ornek olarak, toprak nematodlar1 ve benzer
gruptaki canlilarin tanimlanmasinda 18S rDNA dizilerinin kullanildigr ve “DNA

taksonomisi” ad1 verilen bir yontem gelistirilmistir (Blaxter, 2004).

Tiim bu olumlu 6zelliklerine ragmen COI dizilerinin yeterli sayida bulunmadigi
durumlarda tiir icerisinde ayrim yapabildigi tespit edilen veya ayrimi zor bir tiiriin
ortaya ¢ikarilmasinda molekiiler kanit olarak kullanilabilen niikleer DNA gibi

alternatif belirtecler de (Smith vd., 2006) kullanilmistir.

Mitochondriyal 16S rRNA, ve niikleer 18S rRNA gen bdlgeleri kuslar, baliklar,
nematodlar (yuvarlak solucanlar) ve crustaceanlar (kabuklular) i¢in kullanilmig 16S

gen bolgesinin bazi canlilarda avantajli oldugunun sonucuna varilmistir (Neigel vd.,

2007).

Cografik olarak genis yayilim gosteren farkli tiirlerin, tiirler arasi ve tiir i¢i genetik
varyasyonlarint da igeren bir¢ok calisma sonucunda elde edilmis birbirleriyle tutarli
veri setleri, COI geninin barkodlama calismalarinda kullanilan standart belirteg

olarak benimsenmesinde biiyiik rol oynamistir (Keskin ve Atar, 2013).

intraspecific/ interspecific/
O coalescent O speciation
# barcoding
llgap"
-
A.
overlap
#
B.

genetic distance

Sekil 1.6. Barkod dizilerinin tespitinde kullanilan barkodlama agikligi (Meyer ve
Paulay, 2005)
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COI geni molekiiler tiir tayini bazinda degerlendirildiginde, bugiine kadar yapilan
caligmalarda stirekli hata veren bir taksona rastlanmamis ve bu 6zelliginden dolay1 en
uygulanabilir molekiiler belirteg olarak degerlendirilmektedir. Fakat filogenetik
caligmalarda ve populasyon c¢aligmalarinda COI geni ile birlikte niikleer genlerden de
en az bir belirte¢ kullanilmasi, sadece mitokondriyal bir gen ile ¢alismanin
dogurabilecegi olasi hatalar1 en aza indirmek bakimindan g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken bir baska noktadir. Tiirler aras1 hibridizasyon kuskusuz
barkodlama ¢aligsmalarinda 6nemli bir sorun teskil etmektedir. Barkod geni olan COI,
mitokondriyal bir gen olmasindan ve maternal olarak aktarilmasindan dolayi
hibridizasyona sebep olabilmekte, bu nedenden otiirii hatali olarak maternal tiirle
aynt tlir olarak tanimlanabilmektedir. Eger tanimlamasi yapilacak tiiriin
hibritlesebilen tiirler arasinda oldugu biliniyorsa ve dogru bir sekilde tanimlama
yapilmak isteniyorsa DNA barkodlama ile birlikte bilinen tiire 6zgli niikkleer DNA
allellerinin de analiz edilmesi Onerilmektedir. Eger calisilan Ornek hibrit ise
barkodlama sonucunda maternal tiir belirlenmis, niikleer DNA dizisi yardimiyla da

paternal tiir ortaya ¢ikarilmig olacaktir (Keskin ve Atar, 2013).

COI geninin standart belirteg olarak benimsenmesinin sonuglart NCBI (National
Center for Biotechnology Information) GenBank ve BOLD (Barcode of Life Data
Systems) gibi genis, halka acik veri tabanlarina da belirgin bir sekilde yansimustir.
Barkodlama geninde gerceklestirilen standartlagtirma sonrasinda GenBank ve BOLD
gibi veri tabanlarina COI gen dizilerinin girisinde biiyiik bir artis yaganmistir. Bu veri
cesitliligi ve yogunlugu, G-C degisimleri gibi niikleotid kompozisyondaki evrimsel
degisimler de dahil olmak iizere hayvanlar, bitkiler ve mantarlardaki bircok

molekiiler evrimsel hipotezin incelenmesine olanak saglamigtir (Keskin ve Atar,
2013).

Bu ¢alismanin amaci Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Gaziantep il ve
ilgelerinden toplanan Lycosidae familyasina ait Alopecosa cinsi Oriimceklerin
morfolojik olarak tanimlamak ve mitokondriyal COI gen bolgesi ile molekiiler
teshisinin yapilarak oriimcek envanterine katki saglamak ve tiir teshisi yapilamayan

ergin alt1 6riimceklerin tanimlamasini yapmaktir.
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BOLUM 2
LITERATUR BILDIiRISLERI

Oriimcekler iizerine ilk ¢alismalar taksonomik veya faunistik amagli olarak
yapilmustir. Zoologlar oncelikle kendi iilkeleri veya herhangi bir bolgenin driimcek
listesini ¢ikarmaya ve yeni tiirleri tanimlamaya ¢alismislardir. 1758 yilinda “Systema

Naturae” adli eseri ile Carl Linneaus bir¢ok oriimcek tiirtinii adlandirmastir.

Tiirkiye'de oriimcek {izerine arastirmalar ise Karol ile baslamistir. Karol
caligmalarinda bilim diinyasi i¢in 10 kadar yeni tiir tespit etmis (1964; 1965; 19664a;
1966b; 1966¢; 1966d; 1966e; 1967a; 1967c; 1987) ve Tiirkiye'nin Oriimcek Listesini
(1967b) hazirlamustir.

Varol ve Bayram (1995), kurt 6riimcekleri (Lycosidae) ve diizkarinli 6riimcekleri
(Gnaphosidae) diisiirme tuzaklari ile mevsimsel aktivitenin tespiti ig¢in yaptiklar
calismada bu oriimceklerin kis1 aktif olarak gegirdiklerini, ergin populasyonlarinda
sicakliga baglh olarak aktivite gittikge artarken, yavrularda Nisan ortalarindan sonra
gittikce bir azalma fark edildigini ve ayrica erkeklerin Haziran baglarma kadar

disilerden daha aktif olduklarini belirtmislerdir.

Ozdemir (2004), Nizip ve Karkamis (Gaziantep) Oriimceklerinin (Arachnida:
Araneae) Sistematigi ve Ekolojisi iizerine yaptig1 ¢calismada 7 familyadan 29 cins ve

57 tiiriin sistematigini ve ekolojisini arastirmistir.

Varol vd. (2006) arastirmalarinda Lycosidae familyasinin Xerolycosa cinsine ait iki
yeni tiiriinii (Xerolycosa nemoralis, X. miniata), tiirkiye ortimcekleri envanterine

eklemislerdir.

Oriimcekler iizerine morfolojik tiir tanimlamalar1 halen devam etmekte bunun yani
sira molekiiler alanda tiir tanimlama ise DNA barkodlama olarak baslamis olup

gittikce artan bir gelisme gostermektedir.

12



“DNA barkodu” terimi ilk kez 1993 yilinda (Arnot vd., 1993) kullanilmistir. Fakat
DNA barkodlamanin ileri diizeyde caligsmalari ise 2003 yilinda Hebert ile baglamis

(Hebert 2003a) ve giinlimiizde bu konuda yapilan ¢alismalar hizla artmaktadir.

DNA barkodlama yonteminin kullanicilar1 sadece taksonomistler degil, adli bilimler,
biyoteknoloji, gida endiistrisi, hayvan besleme, genetik ¢esitlilik ve tiir ayrim1 gibi
bircok alanda kullanilabilecek bir ara¢ olarak literatiirdeki yerini almisg

bulunmaktadir.

Folmer vd. (1994) arastirmalarinda mitokondriyal sitokrom c oksidaz altiinite I
amplifikasyonunu yapmak icin 710bp lik DNA primerlerini kullanarak farkli
subelere ait (Echinodermata, Mollusca, Annelida, Pogonophora, Arthropoda,
Nemertinea, Echiura, Sipuncula, Platyhelminthes, Tardigrada, and Coelenterata)

metazoan omurgasizlar tanimlamislardir.

Garb vd. (2003) caligmalarinda Latrodectus (Araneae: Theridiidae) tiirlerini
belirlemek icin mitokondriyal genom (sitokrom c oksidaz altiinite I) kullanilarak
sekans galigmalar1 yapilmis bu 6riimceklerin atalari olan L.geometricus ve L.mactans

ile ilgili karsilagtirmalar yapilmistir.

Arnedo vd. (2004) Theridiidae 6riimceklerinde ii¢ niikleer (Histone 3, 18SrDNA, ve
28SrDNA) ve iki mitokondriyal gen (16SrDNA ve COIl) filogenetik iliskileri
arastirilmis ve Latrodectines, Argyrodines, Hadrotarsines cinslerinin yakinlik

iligkileri ortaya ¢ikarilmistir.

Crews ve Hedin (2006) calismalarinda Baja Kaliforniya Yarimadas: dahil olmak
tizere Giineybatt Amerika’da bulunan Homalonychus (Araneae: Homolonychidae)
cinsi orlimceklerde filogenetik ve morfolojik farkliliklar {izerine arastirmalar yapmis
ve iki mtDNA geninden (16StTRNA ve NADH dehidrogenaz altiinite 1) ve bir niikleer
genden (28SrRNA) yararlanilmigtir.

Meier vd. (2005) calismada mitokondriyal COI sekans bolgesi kullanilarak
Dipteranin 449 tiirii i¢in DNA barkod c¢alismasi yapmis ve barkodlamanin tiir
tanimlamasi i¢in kullanilabilirligini arastirmislardir. Sonug olarak bu sistem ile tiir i¢i

ve tiirler arasi olusan yanlis tanimlamalarin giderildigi tespit edilmistir.
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Smith vd. (2006) Avrupa meyve sineklerinde (Diptera, Tephritidae) molekiiler

tanimlama i¢cin DNA barkodlamanin kullanilmasi {izerine ¢alisma yapmislardir.

Benjamin vd. (2007) yenge¢ oOriimceklerinin (Araneae: Thomisidae) molekiiler
filogenisini ¢alismistir. 16S rRNA, histon 3, sitokrom ¢ oksidaz altiinite I sekans
genlerini kullanarak yenge¢ oriimceklerinin 25 cinsi ve 11 dis gruplar ile analizleri
gerceklestirilmistir. Sonugta Barboropactus, Epidius, Stephanopis ve Thomisus

cinsleri arasindaki iliskileri arastirilmistir.

Slowik ve Blagoev (2012) morfolojik tanimlama ve DNA barkod tekniklerini birlikte
kullanarak Alaska Wiles Adasimin ériimceklerinin listesini ¢ikarmak i¢in ¢aligsmalar

yapmuglardir.

DNA barkodlama caligsmalari omurgasiz hayvanlarda sadece driimceklerde degil pek
cok bocek ve yumusakgalarda oldugu gibi omurgali hayvanlar iizerine de ¢alismalar

yapilmustir.

Alfonsi vd. (2013) Fransa Atlantik kiyilarinda deniz memelilerinin biyogesitliligi
tizerinde DNA barkodlama ile en yaygm tirler (Delphinus delphis, Tursiops
truncatus, Stenella coeruleoalba, Globicephala melas, Grampus griseus, Phocoena
phocoena, Halichoerus grypus) iizerine galismalar yapmislar, mitokondriyal COI
genini kullanmislardir. Sadece Delphinidae familyasinda mitokondriyal kontrol
bolgesini (MCR) g¢alismiglardir. Bu arastirmada DNA barkod sistemiyle

biyocesitliligin dogru bir sekilde izlenebilecegini belirlemislerdir.

Nijman ve Aliabadian (2013) arastirmalarinda Hollandali kuslarin DNA barkod
calismalarini yapmis ve mitokondriyal sitokrom ¢ oksidaz altiinite I (COI) markirinin
¢ok sayida kus tiiriiniin tanimlanmasinda hizli ve dogru bir sekilde yapilabilecegini

sOylemislerdir.

Sonet vd. (2013) Belgika ve Fransa Dipteralarinda COI geni kullanilarak yapilan
tanimlamalarin GenBank ve BOLD sistemlerinin kullanilmasinin yararlar {izerine

bir ¢calisma yapmislardir.

Nagy vd. (2013) Hybotidae (Diptera, Empidoidea) familyasinda ¢esitliligin
degerlendirilmesi {iizerine DNA barkodlama teknigi kullanilarak bir ¢alisma

yapmiglardir.
14



Keskin ve Atar (2013) DNA barkodlama ile Tiirkiye de bulunan ticari agidan
onemli olan tatlisu ve deniz balik tiirlerinin belirlenmesinde kullanilmigtir. Toplamda
1765 DNA barkodu ile mitokondriyal sitokrom ¢ oksidaz altiinitesi I geninin 654 bp
uzunlugundaki fragmentler kullanilarak Tiirkiye i¢in ticari agidan 6nemli olan tatli su

ve deniz baliklarinda 89 tiir tespit etmislerdir.

Seyhan ve Turan (2016) Tiirkiyenin denizlerinde Scombridae (uskumrugiller)
familyasinin 9 tiirtintin (Thunnus alalunga, Thunnus thynnus, Euthynnus alletteratus,
Auxis rochei, Katsuwonus pelamis, Sarda sarda, Scomber colias, Scomber scombrus,
Scomberomorus commerson), barkodlarini belirlemek i¢in COI gen bolgesini sekans

calismalarinda kullanmislardir.

Erbas (2016) Gaziantep il ve ilgelerinde Lycosidaec familyas: Pardosa cinsi
oriimceklerde COI gen bolgesiyle DNA barkod caligsmalari yapilmis bu g¢alisma
sonucunda Pardosa proxima, P. tatarica, P. italica ve P. birmanica olmak iizere 4
tir elde edilmis P. birmanica ise Tirkiye oriimcek envanterine yeni kayit olarak

eklenmistir.
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BOLUM 3
MATERYAL VE METOD
3.1.MATERYAL
3.1.1.Arastirma Bélgesinin Tanmim
3.1.1.1.Gaziantep ilinin Cografyasi

Akdeniz Bolgesi ile Gilineydogu Anadolu Boélgesi'nin birlesme noktasinda yer alan
ilimiz 36° 28' ve 38° 01' dogu boylamlar1 ile 36° 38' ve 37° 32' kuzey enlemleri
arasinda bulunmaktadir. {limizin dogusunda Sanliurfa, batisinda Osmaniye ve Hatay,
kuzeyinde Kahramanmaras, giineyinde Suriye, kuzeydogusunda Adiyaman ve
giineybatisinda Kilis illeri bulunmaktadir. ilimiz 6222 km?lik alamyla Tiirkiye

topraklarinin yaklasik olarak %1'lik boliimiinii kapsamaktadir.

Gilineydogu Toroslarin uzantilari olan Sof daglarinin bulundugu ilde Diiliikkbaba,
Sam, Ganibaba ve Sarikaya Daglari da yer almaktadir. Islahiye, Barak, Araban,
Yavuzeli ve Oguzeli ilin 6nemli ovalarini, Firat Nehri, Nizip Cay1, Afrin Cayi,

Merziman Cay1 ve Alleben Deresi ise ilin 6nemli akarsularini olusturmaktadir.

Gaziantep, Akdeniz ve kara ikliminin gegis noktasinda yer almaktadir. Ilin giiney
kesimleri Akdeniz ikliminin etkisinde olmakla beraber, genel olarak yazlar sicak ve
kurak, kislar ise soguk ve yagishdir. ilde yagis en ¢ok kis ve ilkbahar aylarinda
goriiliir. Genelde Akdeniz iklimi gozlenmekle birlikte, denizden uzak olusu
nedeniyle, baz1 farkliliklar tasir. Yazlar sicak ve kurak, kislar yagish ve bazen soguk
gecer. Yillik ortalama sicaklik 14.5°C, en soguk ay Ocak (2.3°C), en sicak ay
Temmuzdur (27.2°C). Bugiine kadar ilde dlgiilen en yiiksek sicaklik 42.8°C (1945),
en distik sicaklik -17.5°C (1945), 0°C’nin altinda giin sayis1 55.7, -10°C’nin altinda
giin sayis1 19, 30°C’nin iizerindeki giin sayis1 101.3" tiir. Yillik ortalama yagis tutar

556.2 mm’dir. En yiiksek yagis donemi kis (ortalama 97.2 m), en yagish ocak (107.7
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mm), en kurak ay temmuzdur (1.7 mm). Ortalama yagish giin sayis1 84.5, kar yagish

giin sayis1 6.2, karla ortiilii glin sayis1 13.2, donlu giin sayis1 56.5’tir.

Gaziantep Biiyiiksehir Statlisiinde Metropol bir kent olup ii¢ tanesi merkezde olmak
tizere toplam 9 ilgesi bulunmaktadir. Sahinbey (Merkez), Sechitkamil (Merkez),
Oguzeli (Merkez), Nizip, islahiye, Araban, Yavuzeli, Nurdagi, Karkamis (Ced, izin

ve Denetim Sube Miidiirligi, 2013).

Tablo 3.1. Ornek Toplanan Lokaliteler

No | Mevki Tice

1 |Haciaslan Goli Sahinbey
2 | Tiyekli Koyii Sahinbey
3 |Belen Koyii Sahinbey
4 | Ortaklar Koyt Sahinbey
5 | Araban Mevki Araban

6 |Gelinbugday Koyii Araban

7 | Nohutalan Koyii Araban

8 |Gaziantep Universitesi Sehitkamil
9 |Yamagoba Koyii Sehitkamil
10 | Hovaz Koyt Sehitkamil
11 | Anl K&yii Sehitkamil
12 | Bilek Koyii Sehitkamil
13 | Hancagiz Baraji Nizip

14 | Nizip Mevki Nizip

15 | Salkim Koyt Nizip

16 | Terken Koyii Nurdagi
17 | Kuzoluk Mevki Nurdag1
18 | Sakgagozii Nurdagi
19 | Kayacik Baraji Oguzeli
20 |Karkamis Baraji Cevresi | Karkamis
21 | Yavuzeli Mevki Yavuzeli
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3.2.METOD
3.2.1. Arastirmada Kullanilan Ekipmanlar

Gaziantep ili ve ilgelerindeki Alopecosa (Lycosidae) faunasimi tespit etmek tizere
arazi ¢aligmalar1 genellikle giindiiz saatlerinde yapilmis olup 6riimcek toplamak igin,
aspirator ve elle toplama yontemleri kullanilmigtir. Bu yontemlerden aspirator ile tasg
alt1, kaya Ustii, yaprak yiizeyi, ag lizeri, ot kiimeleri gibi yerlerden hareket eden veya
sabit duran Oriimcekler yakalanmistir. Atrap ile tarim alanlarindan, otlaklardan ve
bitkilerin iizerinden atrap siipiiriilerek 6rnek toplanmustir. Atrap ve aspirator ile
giindiiz aktif (diurnal) olan oOriimceklerin toplanmasi amaglanmistir. Morfolojik
teshis ¢alismalar1 Olympus marka SZX12E model trinokiiler Stereo mikroskop ile
dogrudan yapilmistir. Erkeklerde genital yapi goriintiilerinin g¢ekimleri yine bu
mikroskopla gergeklestirilmistir. Disilerde hazirlanan preparatlar Micros marka MC
300 A model trinokiiler 151k mikroskobu kullanilarak goriintiiler alinmistir. Araziden
yakalanan &rnekler direkt olarak drnek tiiplerine aktarilmustir. Ornegin iizerine bir
miktar tiipliik etil alkol ilave edilmis ve tiipler etiketlenmistir. Etiketlere Griimcegin

bulundugu yer, tarih, habitat 6zellikleri yazilmis ve arazi defterine not tutulmustur.
3.2.2.Laboratuar Cahismalarinda Kullanilan Kimyasallar

Absolute etanol (Sigma, Almanya), Agaroz (Sigma, Almanya), Borik asit (Sigma,
Almanya), DNA ladder (Qiagen, Almanya), Tris (Sigma, Almanya), Tris-HCL
(Sigma, Almanya), Etidyum bromiir (Sigma, Almanya), EDTA (Merck, Almanya),
dNTP set (Qiagen, Almanya), (Merck, Almanya), Primerler (Qiagen, Almanya),
Proteinaz K (Qiagen, Almanya), Taq Polimeraz (Qiagen, Almanya), MgClI2 (Qiagen,
Almanya), Yiikleme Tamponu (6X) (Qiagen, Almanya).

3.2.3.Calismada Kulanilan Cihazlar

Derin dondurucu (Ugur, Tiirkiye), inkiibatér (Niive, Tiirkiye), Gii¢ kaynag: (Cleaver
Scientific Ltd., Ingiltere), Hassas Terazi (Denver Instrument, Almanya), Jel
goriintiileme sistemi (Vilber Lourmat, Fransa), Mikrodalga firin (Argelik, Tirkiye),
Otoklav (Niive, Tiirkiye), Otomatik pipetler (Eppendorf-Almanya, CAPP-
Danimarka), Saf su cihaz (Microline), Santrifiijler (Selecta, Ispanya),
Spektrofotometre (Nanodrop, ND- 1000, Amerika), Vorteks (Velp Scientifica,
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Italya), Yatay elektroforez sistemi (Cleaver Scientific Ltd.,Ingiltere), Homojenizator
cihazi (Qiagen, Almanya).

3.2.4.Morfolojik ve Molekiiler Calismalar

Bu ¢alismada Lycosidae Alopecosa cinsine ait 8 erkek, 13 disi ve 56 erginalt1 olmak
lizere 76 ornek calisilmustir. Oriimcekler Gaziantep ili ve ilgelerinden elle, atrapla,
aspiratorle toplanmistir. Toplanan Oriimcekler laboratuvara getirilerek Orneklerin

arazi bilgileri ile etiketlenen ependorf tiiplerde %99 luk alkol igerisine koyularak -

20 C’ de muhafaza edilmistir.

Calisma morfolojik ve molekiiller yontemler kullanilarak iki asamada

gerceklestirilmistir.
3.2.4.1. Morfolojik Calismalar:

Araziden yakalanan oriimcekler oncelikle familya diizeyinde teshis edilmis ve
Lycosidae familyasina ait 6riimcekler ayrilarak daha sonra cins tayinleri yapilmistir.
Sonraki asamada ise Alopecosa cinsi Oriimcekler Oncelikle morfolojik olarak
degerlendirilmistir. Bu baglamda ornekler disi, erkek ve ergin alti olmak iizere
ayrilmistir. Disi genital yapr (epijin) diseksiyonu i¢in Stereo mikroskop altinda
tutularak epijin ince uglu pens ve bisturi ile epijine zarar verilmeyecek sekilde
kenarlarindan biraz bosluk birakilarak kesilmistir. Opistosoma bdlgesinden kesilen
bu epijin ters ¢evrilip cam petri lizerinde ve yine Stereo binokiiler mikroskop altinda
etrafindan diizglin bir sekilde kesilip kiiciiltiilmiistiir. Bu islemden sonra epijin

sirasiyla dehitratasyon, saydamlastirma ve kapatma islemelerine tabi tutulmustur.

Dehidratasyon: Kesilen epijin % 85’lik alkolde 5 dakika ve ardindan % 98’lik
alkolde 5 dakika bekletilerek dehidratasyon islemi gergeklestirilmistir.

Saydamlastirma: Bu asamada alkolden ¢ikarilan epijinin kitin disindaki dokusal
yapilarinin uzaklastirilmast i¢in KOH kullanildi. Bunun i¢in % 10'luk KOH
soliisylinunda 1 saat bekletilerek ¢oktiirme yapildi.

Kapatma: Kapatmada islem i¢in entellan kullanildi. Entellan lamin ortasina bir

miktar damlatilarak tizerine KOH soliisyonundan c¢ikarilan epijin diizgiin bir sekilde
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yerlestirilerek stereo binokiiler mikroskop altinda gerekli pozisyon verildi. Sonra

lamel 45 derece egim ile yavasca entellan iizerine kapatildi ve preparatlar hazirlandi.

Olympus SZX12 stereo mikroskop altinda incelenip ¢esitli check list ve kataloglara
gore bu orneklerin tiir tayini yapilmistir (World Spider Katalog, 2016, Heimer &
Nentwig 1991, Nentwig 2016, Bayram vd., 2014).

Erkek oritimceklerin ise pedipalpleri tibialarindan dogrudan kesilerek iginde alkol
bulunduran cam petri kabinda Olympus SZX12 stereo mikroskop altinda incelenip

yine check list ve kataloglar incelenip tiir tayinleri gerceklestirilmistir.

Morfolojik tiir tayininde genital yapilart tam olgunlagsmadigindan ergin alti1 6rnekler

ise sadece cins bazinda degerlendirilmistir.
3.2.4.2. Molekiiler Calismalar:

Molekiiler galismalar; morfolojik olarak tanimlart yapilmis ve % 96-99 luk etil
alkoldeki Alopecosa cinsine ait ergin ve ergin alt1 tiim 6rnekler tizerinden yapilmistir.
Ormneklerin DNA izolasyonlar1 ve PCR ¢alismalar1 gergeklestirilmistir. Elde edilen
PCR iirlinlerinin DNA dizi analizleri yapilmistir. Dizi analizi yapilan 6rnekler ile

filogenetik calismalar yapilmistir.
3.2.4.2.1. DNA izolasyonu

Qiagen DNeasy Blood&Tissue Kit protokolii ile dokudan genomik DNA izole

edilmistir. Uygulanan protokole gore her bir drnek i¢in;

< Oriimcekten 2-6 bacak koparilmis ve koparilan bacaklar ependorf tiiplere
alimmistir. Daha sonra bu tiiplere 180 pul Buffer ATL eklenerek 1 saat 35 dk

homojenizatorde par¢alama islemi yapilmistir.

% Cihazdan ¢ikarilan 6rneklere 20 pl proteinaz K eklenerek vorteks uygulanip

56°C’de ayarlanmis etiivde tamamen parcalanana kadar 24 saat bekletilmistir.

% Bekletilen 6rnekler etiivden ¢ikarilip iizerlerine 200 pl Buffer AL eklenerek

tekrar vorteks islemi yapilmstir,
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« Daha sonra bu tiplere %96-99 luk 200 pl etanol eklenip yeniden

vortekslenmistir,

s Alkol eklenmesinden sonra pipetorle ependorftan alinan ornekler tek tek
alinip tizerinde ayni kodlarin bulundugu 2 mililitrelik DNeasy Mini spin
kolonlara aktarilmigtir. 8000 rpm’de 1 dk santrifiij edilmistir. Toplama tiipii

atilmis listiinde bulunan filtreli kisim alinmastir.

¢ Yeni bir 2 ml’ lik toplama tiipiine tstte bulunan filtreli kismu yerlestilip 500
ul Buffer AW1 eklenip 8000 rpm’de 1 dk santrifiij edilmistir.

¢ Santrifiij uygulanan Orneklerin yine st filtreli kisimlar1 alinip yeni bir
toplama tiiptine aktarilmig 500 ul Buffer AW2 eklenip 3dk 14000 rpm’de
santrifiij uygulanmis spin kolon 2 mililitrelik ependorf tiiplerine transfer

edilmistir.

¢ Transfer edilen orneklere 100 pl Buffer AE eklenip oda sicakliginda (15-
25°C) 1 dk bekletildikten sonra 8000 rpm’de 1dk santrifiijlenmis, spin kolon
atilip ependorftaki DNA 6rnegi alinmistir.

izole edilen DNA’lar -80 °C de muhafaza edilmistir.
3.2.4.2.2. Spektrofotometrik Analiz

Oriimcegin  bacak  dokularindan  izole edilen ~DNA  konsantrasyonu
spektrofotometrede 260 nm dalga boyunda optik yogunluklar1 okunarak
belirlenmistir. Orneklerin safligi ise 260 ve 280 nm dalga boylarmdaki optik
yogunluk degerleri oranlanarak belirlenmistir (Tablo 4.1.). 260 ve 280 nm
(A260/A280) 6l¢iim araligindaki oran, niikleik asitlerde saflik degerini vermekle
birlikte bu oran yaklasik 1.80-2.00 arasinda olmaktadir (Qerci vd., 2006).

3.2.4.2.3. PCR Calismalar

Gen amplifikasyonu kisa siirede ve dogru olarak gergeklestirilmesi agisindan
laboratuvar ortaminda hedef DNA’nin c¢ogaltilmasi esasina dayanmaktadir.
Amplifikasyonun verimli olmasi i¢in DNA’nin saf olarak elde edilmis olmasi

gerekmektedir. PCR kullanim alanlari, hedef DNA’nin ¢ogaltilmasi, DNA daki
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mutasyonlarin belirlenmesi, dizi analizi icin DNA’nin ¢ogaltilmasi, laboratuvar

ortaminda kontrollii mutasyon olusturulmasi gibi ¢alisma alanlaridir (Dilsiz, 2004).
Tipik bir PCR ti¢ temel basamakta gergeklesmektedir:

Ayrilma (Denatiirasyon): Ilk asamada DNA molekiiliiniin ¢ift zincirli yapis1 yiiksek
1s1 yardimiyla birbirinden ayrilmakta ve ¢ogunlukla 95°C de 3-4 dakika isitilarak
uygulanmaktadir (Dilsiz, 2004).

Baglanma (Annealing): Primerlerin uygun sicaklikta DNA’ya baglanmasidir.
Ayrilan her ipligin 3" uglarina DNA iplikgiklerine es bazlar baglanir. Bu baglanma
genelde 45-55 °C arasinda gergeklesmektedir (Dilsiz, 2004).

Uzama (Elongasyon): DNA polimeraz ile primerlerden itibaren zincirin uzatilmasi
islemidir. DNA polimeraz enzimi ortamdaki dNTP” leri kullanarak bu islem 70-75°C
aras1 ger¢eklesmektedir. Bu polimerizasyon 5 * -3 ' yoniinde olmaktadir. Elongasyon
basamaginin siiresi kullanilan polimerazin cinsine ve amplifiye edilecek DNA ‘nin

uzunluguna gore degisiklik gostermektedir (Dilsiz, 2004).

Bu c¢alismada sitokrom C oksidaz |1 (COIl) (658bp) gen bolgesi i¢in primerler
kullanilarak PCR gerceklestirilmistir.

Tablo 3.2. COI geninin gogaltilmasinda kullanilan primer dizileri

PCR Uriiniiniin

Gen Kullanmilan Primer Dizileri Biuyiiklugii

ol [: 5-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3 .
G: 5'-GGATGGCCAAAAAATCAAAATAAATG-3! ¢
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Tablo 3.3. COI geninin ¢ogaltilmasi igin hazirlanan reaksiyon igerigi

Reaksiyon Icerigi Miktar
ddH20 15,8 ul
10X Taq Buffer (KClI) 2,5 ul
dNTP mix 0,5 ul
2,5 mM MgCI2 2 ul

10 pmol Ileri Primer 1ul

10 pmol Geri Primer 1l
SU/1ul Taq Polimeraz Enzimi 0,12 pl
Genomik DNA 2 ul
Toplam Hacim: 25 ul

Tablo 3.4. PCR igleminin yapildig1 1s1 dongiileri

Denatiirasyon 95 °C’ de 5 dakika
Dongii 52 0 de 40saniye

72 9C*de 1,30 dakika
Sonlanma 72 0 e 10 dakika
Dongii sayisi 35

3.2.4.2.4. Agaroz Jel Elektroforezi

Orneklere %1,5’luk agaroz jelde 1X TBE tamponu igerisinde elektroforez islemi

uygulandi. Mikrodalga firinda hazirlanan TBE tamponu 56 oc ye sogutulduktan
sonra DNA goriintiilerini UV 1s1k altinda belirlemek i¢in 25 pl etidyum bromiir
(10mg/ml) eklenerek jel tabagina yaklagik Smm kalinliginda olacak sekilde dokiildii.
Jel polimerize olduktan sonra ise, icerisinde 1X TBE tamponu olan jel tankina alindi.
Her bir kuyucuga 4 pl per iriinii, 2 pl yiikkleme tamponu olmak tizere 6 pl iiriin

koyularak 100 voltta 60 dk yiiriitiildii ve UV 1s1k altinda DNA fragmentleri gozlendi.
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3.2.4.2.5. Sekans islemleri

PCR calismalar1 yapilan ornekler sekansa tabi tutulmustur. Bu asama REFGEN
isimli firmadan hizmet alimi seklinde yapilmistir. Bu islemde ‘Sanger-Coulson

Zincir Sonlanma’ dizileme metodu kullaniimastir.
3.2.4.2.6. Filogenetik Analizler

Sanger-Coulson  yontemiyle niikleotid dizilimleri  belirlenen  6rneklerin
kromotogromlar seklinde goriintiilenmesini yapmak i¢in Finch TV 1.4 programi

kullanildi.
Sekanslar SeqTrace 0.9.0 programi ile analiz edildi.

Seqtrace ile okunan ve ¢ift yonlii olarak dizilenen bilgiler Fasta formatinda(EK1)
kaydettikten sonra MEGAG6 programi kullanilarak Bootstrap 1000 tekrarli metod ile
filogenetik agac olusturuldu. Bu yontemle tiir i¢i ve tiirler arasindaki farklar da

belirlendi.
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Arazi Calismalari

Arazi ¢alismalar1 sonucunda Lycosidae (Araneae) familyasi Alopecosa cinsine ait 76
ornek toplanmistir. -20 °C’ de saklanan 6rnekler incelendiginde 13 disi, 8 erkek ve
55 erginalti 6rnek belirlenmistir. Erginler ilizerine yapilan tiir tayini c¢aligmalari
sonucunda Alopecosa acuelata (Clerck, 1757), A. kuntzi (Denis, 1953), A. cuneata
(Clerck, 1757), A. accentuata (Latreille, 1817) olmak tizere 4 farkl: tiir belirlenmistir.
Erginalti 6rnekler ise genital yapilart gelisimini tamamlamadigi icin morfolojik

olarak tiir bazinda tayin edilememistir.
4.1.1. Familya: LYCOSIDAE (Sundevall, 1833)

Gézler ii¢ sira halindedir. ilk sira dort kiiciik gozden, ikinci sira ise ortada iki ¢ok
biiyik gdz ve arka yanlarda ise orta biiyiikliikte iki gdozden olusur. Ustten
bakildiginda goz dizisi kuvvetli i¢ biikey bir sira olusturur. Ikinci sira gdzleri aym
zamanda 0On tarafi dar olan bir yamuk teskil eder. G6zlerin bakis agis1 iyidir. Keliser
siskince, olugun i¢ kenarinda iki, ti¢ dis mevcut. Bacaklar kuvvetli, uzunluk sirasi IV,
I, 11, III seklinde, hemen her segment dikenler ve bazen uzun bir trichobothria ile
donatilmistir. Bacak ucglarinda kitinsi, tarak disli iki tirnak ve bunlarin alt orta
yerinde yer alan taraksiz kii¢lik bir tirnak yer alir. Opisthosoma ¢ogunlukla belirgin
bir folium bulundurur. Genellikle ince ve sik killarla kapli olan opisthosoma arkada
yuvarlakca sonlanir. Kurt 6riimceklerinin bir kismi1 nocturnal, bir kismi diurnal, az
bir kismi ise nocturnal-diurnal’dir. Toprak yariklar1 veya ¢ukurlar i¢inde, tarla veya
otlaklarda dékiilmiis ot, yaprak altlarinda yasarlar. ipeksi ipleriyle 6rdiikleri yumurta
kokonlarim1 ag memelerine yapisik olarak tasirlar. Yumurta keselerinden c¢ikan
yavrular ilk haftalarini ana Oriimcegin sirtinda, toplu halde gegirirler (Ozdemir,

2004).
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4.1.2. Cins: Alopecosa (Simon, 1885)

Alopecosa cinsi oriimceklerde anterior median gozler i¢ biikey, icteki keliser 2 disli,
bacak yapilar1 diger lycosidae familyalarindaki cinslere gore daha kiit ve daha kisa
yapilara sahiptir ve viicut yapilar1 daha kiigiik boyutlardadir. Prosoma beyaz killarla
kapli, acik renkte ve orta banda sahiptir. Clypeus kiigiik, 6n orta goz ¢apindan daha
genistir. Keliser i¢ sirada iki disli nadiren ii¢ dislidir. Bacaklar kisa, tarsus’lar uzun
bir tricobothri’alidir. Viicut uzun killarla kaphdir. Opisthosoma’daki kalp isareti
belirgindir (Ozdemir, 2004).

4.1.2.1. Alopecosa accentuata (Latreille, 1817)

Erkekler 7 mm disiler ise 8-10 mm arasi boya sahiptir. Prosoma kirmizimsi
kahverengi kenarlarlarindaki ¢izgiler belirsizdir. Prosoma belirsiz olan boyuna
cizgilerle ve prosomanin ortasinda beyaz bant arkaya dogru gidildik¢e daralir. Fovea
belirgindir ve gozlere kadar uzanir. Opistosoma dorsalinde kalp seklinde uzun bir ¢ift
folium yer alir. Bacaklarinda halka halka kirmizimsi kahverengi c¢izgiler vardir.

Disilerde epijin yapisi iistte dar alta dogru genisleyen huniyi andiran bir yapidadir.
Habitat ve Ekoloji: Ormanlik bolgeler ve kayalik alanlarda yayilis gostermektedirler.

Yayulis Alanlari: Diinya lizerindeki yayilislar1 ise Fransa, Rusya, Almanya gibi
alanlardadir (Nentwig vd., 2016).

incelenen Materyaller; AL11 (erginalt]): Sahinbey, Burg, Tiyekli Koyii,
13.11.2014; AL22 (erginalti): Sahinbey, Burg, Tiyekli Koyii, 13.11.2014; AL26
(erginalt1): Nizip-Hancagiz Baraji 24.10.2014; AL31 (erginalt1): Nurdagi, Kuzoluk
Mevkii, 09.10.2014; AL36 (erginalti): Sahinbey, Burg, Tiyekli Koyii, 13.11.2014;
AL42 (erginalt1): Nizip-Hancagiz Baraji, 24.10.2014; AL43 (J): Sehitkamil,
Gaziantep Universitesi Lojman arkasi, 02.04.2014; AL45 (3): Sehitkamil, Gaziantep
Universitesi Lojman arkasi, 02.04.2014; AL47 (Q): Sehitkamil, Gaziantep
Universitesi Amfi yani, 20.02.2014; AL 49 (Q): Sehitkamil, Gaziantep Universitesi
Lojman arkasi, 02.04.2014; AL52 (3): Sehitkamil, Gaziantep Universitesi ormanlik
alan, 25.04.2014; AL53 (@), Sehitkamil, Gaziantep Universitesi Lojman arkasi,
02.04.2014; AL58 (&), Sehitkamil, Gaziantep Universitesi Lojman arkasi,
02.04.2014; AL59 (&),Sehitkamil, Gaziantep Universitesi ormanlk alan,
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25.04.2014; ALT74 (erginalt1): Sehitkamil, Gaziantep Universitesi Lojman arkasi,
02.04.2014.

4.1.2.2. Alopecosa cuneata (Clerck, 1757)

Disiler yaklasik 7-8.5 mm uzunlugundadir. Prosoma kenarlar kahverengi ortasi ise
acik sar1 renktedir. Opistosoma anteriora dogru genigleyen. Bacaklar koksa kisminda
kirmizimst sar1 renklidir. Disilerde epijin yapisi iistte dar alta dogru oval bir sekilde

ikiye ayrilmistir. Cok yaygin goriilen bir tiirdiir (Nentwig vd., 2016).
Habitat ve Ekoloji: Agaglik ve ¢ali olan alanlarda yayilis gosterir.

Yayihs Alanlari: Diinya iizerinde Ispanya, Italya, Fransa gibi iilkelerde

bulunmaktadir.

Incelenen Materyaller; AL51 (&), Sehitkamil, Gaziantep Universitesi Lojman
arkas1, 02.04.2014; AL66 (erginalt1): Sehitkamil, Gaziantep Universitesi BESYO
arkasi, 21.03.2014.

4.1.2.3. Alopecosa aculeata (Clerck, 1757)

Erkekler yaklasik 7-9 mm disiler ise yaklasik 8-11 mm arasi1 boya sahiptir.
Prosomadan opistosomaya kadar iki yanda siyah bir serit bulunur. Bunlarin ortasi ise
beyazims1 kahverengi bir serit bulundurabilir. Bacaklar kirmizimsi kahverengidir.

Epijin yapis1 Uistte uzun dar alta dogru genisleyen hiini seklindedir.
Habitat ve Ekoloji: Ormanlik alan ve nemli topraklarda yayilis gostermektedirler.

Yayilis Alanlari: Diinya tizerinde Rusyada genis yayilisa sahip olmakla birlikte,
Misir, Ispanya, italya, Fransa Almanya gibi alanlarda yayilis gostermektedirler

(Nentwig vd., 2016).

incelenen Materyaller; AL28 (erginalt): Karkamis, Kayacik Baraji, 24.10.2014;
AL 30 Karkamig, Kayacik Baraji, 24.10.2014; AL39 (9), Karkamis, Kayacik Baraji,
24.10.2014; ALA4Q (erginalti): Karkamis, Kayacik Baraji, 24.10.2014; AL46 (9),
Sehitkamil, Gaziantep Universitesi Lojman arkasi, 02.04.2014 ; AL76 (erginalti):
Eski Nizip yolu, 02.06.2014.
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4.1.2.4. Alopecosa kuntzi (Denis, 1953)

Morfoloji; Boy disilerde 4-5 mm dir. Prosomada belirgin foliuma sahiptir ve
beyazimsi bir bant seklinde gozlere kadar uzanmaktadir. Ayrica prosomanin
yanlarinda kesik noktali ¢izgilenmelere sahip seritler de igermektedir. Opisthosoma
spinnetlere kadar uzanan orta kisminda acik renkli bir banda sahiptir. Epijin giiclii

sklerize yapidadir. Vulva, belirgin spermatekalara sahiptir.

Habitat ve Ekoloji: Taslik alanlarda, kurak ve c¢alilikk ortamlarda yayilis

gostermektedirler.

Yayilis Alanlari: Diinyada Sicilya ve Yemende (World Spider Katalog 2016) yayilis

gostermesine ragmen, Tirkiye 6riimcek faunasi i¢in yeni kayaittir.

Incelenen Materyaller; AL27 (erginalt1): Sahinbey, Belen-Ortaklar, 09.10.2014;
AL37 (9): Burg, Haciaslan Golii, 13.11.2014; AL38 (9): Araban-Nohutalan Koyti,
06.11. 2014; ALS57 (erginalt1): Araban-Yavuzeli, 22.03.2014; ALG64 (erginalti):
Nizip, Aril-Bilek, 22.06.2014; AL65 (erginalti): Yavuzeli, Havuz Koyi, 22.05.2014.

4.1.3. DNA Konsantrasyonlari

Tablo 4.1. Alopecosa tiirlerine ait orneklerin DNA konsantrasyonlart (ng/ul) ve
DNA saflik oranlar1 (A260/280) (ng/ml)

Ornek DNA A 260/280 || Ornek DNA A 260/280
Numarasi | Konsantrasyonu | orani Numarasi | Konsantrasyonu | oram
ALl 51,2 2,096 ALS 72,29 2,073
AL2 9,5 3,23 AL9 43,88 1,962
AL3 30,4 2,055 AL10 28,02 2,078
AL4 27,81 1,774 AL11 35,42 1,004
AL5 19,78 2,032 AL12 89,15 2,052
ALG6 113,26 2,086 AL13 85,91 2,123
AL7 10,12 1,387 AL14 75,27 2,103
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Ornek DNA A 260/280 || Ornek DNA A 260/280
Numarasi | Konsantrasyonu | orani Numarasi | Konsantrasyonu | orani
AL15 92,72 2,515 AL39 32,8 1,847
AL17 140,97 2,243 AL40 37,88 0,867
AL18 37,97 1,882 ALA1 54,81 1,069
AL19 37,97 2,248 AL42 10,73 1,587
AL20 92,2 1,993 AL43 87,79 2,107
AL21 110 2,158 AL44 40,34 2,131
AL22 63,74 2,092 ALA45 128,58 2,732
AL23 160 2,175 AL46 22 2,417
AL24 20,07 2,105 AL47 25,98 1,619
AL25 69,76 2,235 ALA48 48,49 1,896
AL26 25,68 1,977 AL49 135,41 2,106
AL27 50,52 0,857 ALS50 227,05 2,166
AL28 65,97 1,038 ALS1 177,37 2,553
AL29 17,02 1,938 AL52 37,78 3,245
AL30 28,35 2,0 AL53 231,5 2,307
AL31 44,26 0,909 AL54 239,67 2,042
AL32 68 2,169 ALS55 13,28 2,102
AL33 147,88 2,232 AL56 13,35 2,135
AL34 100,65 2,244 ALS57 11,11 2,458
AL35 170,61 2,219 ALS58 59,55 2,191
AL36 54,29 2,051 ALS9 40,88 1,281
AL37 72,01 1,265 ALG0 35,53 1,150
AL38 48,95 1,442 AL61 32,86 1,068
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Ornek DNA A 260/280 || Ornek DNA A 260/280
Numarasi | Konsantrasyonu | oram Numarasi | Konsantrasyonu | oram
AL62 30,82 1,474 AL70 14,92 2,293
ALG3 39,27 1,195 AL71 6,58 1,744
AL64 36,2 0,978 ALT72 11,93 1,595
AL65 22,23 2,216 AL73 19,06 1,119
ALG6 162,94 2,207 AL74 178,22 2,112
ALG7 21,05 2,237 AL75 12,63 2,227
ALG8 36,84 1,044 AL76 46,93 1,947
AL69 35,54 0,744

4.1.4. Alopecosa Cinsi Oriimceklerde COI Gen Bélgesinin Amplifikasyonu
Sonucunda Elde Edilen Agaroz Jel Elektroforez Goriintiileri

700 bg
600 bg

Sekil 4.1. PCR iiriinlerinin agaroz jel elektroforezi sonrasi goriintiisii (M:Marker

(100-200-300-400-500-600-700-800-900-1000 bg), AL1-P11: PCR iiriinleri
4.1.5. Filogenetik Analizler

Calisma kapsaminda 76 Alopecosa cinsi oOriimcege ait hem morfolojik hem de
molekiiler ¢calismalar gerceklestirilmistir. Molekiiler asamalarda filogenetik analizler

icin Oncelikle Orneklerin dizi analizleri yapilmistir. Hizmet alimi ile (Refgen,
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Golbasi, Ankara) gergeklestirilen sekanslama islemi PCR {irlinleri iizerinden
yapilmustir. ilgili firmada PCR fiiriinlerine saflastirma uyguladiktan sonra dizileme

islemine gecilmistir. DNA diziliminde Sanger dizileme yontemi uygulanmustir.

DNA dizileme islemi uygulanan Ornekler i¢in sonraki asama olan dizilerin
diizenlenmesi iglemine ge¢ilmistir. Tim Orneklere ait DNA dizileri Seq-Trace
programi ile hem ileri hem de geri primer ¢akigsmasina dayali ¢ift yonlii eslestirme
yapilmistir. Ancak ¢alisma sonucunda Sanger dizilemesi yapilamayan Ornekler
bulunmaktadir. 76 Alopecosa 6rnegi dizilemeye gonderilmesine ragmen sadece 27
ornege ait kaliteli dizileme yapilabilmistir. Bu 6rnekler i¢in program {izerinde gerekli
olan dizi diizeltmeleri yapilarak fasta formatinda kaydedilmistir. 49 Ornegin ise
dizileme sonuclar1 diizgiin olarak elde edilememistir. Bu 6rnekler sadece morfolojik

olarak degerlendirilmistir.

Morfolojik verilere bakildiginda disiler ve erkekler olarak tiir bazinda tanimi
yapilabilmis ancak ergin alti 6rneklerin tiir tayinleri gergeklestirilemedigi i¢in veri
bankalarindaki bilgiler kullanilmigtir. 27 Alopecosa Orneginin her biri veri
bankasindaki (NCBI ve BoldsystemV4) Alopecosa ve diger cinsler ile
eslestirilmistir. Bu anlamda 11 tiire ait 397 veri bankas1 6rnegi incelenmis ve toplam
9 cinse ait 17 tiir ile eslesme saglanmistir. Genel morfolojilerine bakildiginda
Alopecosa cinsi; Pardosa, Arctosa, Melocosa, Dolomedes, Hogna, Acantholycosa
ve Lycosa cinsleri ile benzerlik gostermektedir. Elde edilen veriler de bu cinsler ile

eslesmistir.

Calismada tiim cins ve tiirleri igeren bir filogenetik aga¢ olusturulmustur. Barkod
verilerinde diziler en az 500 niikleotit igermesi ve analiz edilen dizilerde N sayis1 <
%1 olmas1 gerektiginden aga¢ olusturulma asamasinda baz1 dizi verileri

kullanilamamustir.

MEGAG6 programi kullanilarak olusturulan agacta coklu dizileme yapilmis ve
Neighbour-Joining agaci olusturulmustur. Agagta gosterilen rakamlar 1000 tekrarli
boostrap metodu ile olusturulmustur. Bu metotda agagta yazili olan 99, 1000

boostrap testinin %99 unda benzerlik oldugunu gostermektedir.

Arastirma ile Bold System ve NCBI veri tabaninda bulunan Blast1 yapilan 6rnekler

Alopecosa ve diger cinsler ile molekiiler benzerliklerine bakildiginda 17 tiir
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(Alopecosa aculeata, A. accentuata, A. kuntzi, A.pulverulenta, A. albofasciata,
Melacosa fumosa, Dolomedes sulfureus, Pardosa dorsuncata, Pardosa dorsalis,
Pardosa agrestis, Pardosa xerempelina, Lycosa sp., Hogna antelucana, Arctosa
alluadi, Acantholycosa soliduta, Lycosa pampeana, Rabidosa rabida) ile yakinligi
belirtilmistir. DNA dizileri bakimindan kiyaslandiginda 17 tiir, %82-100 araliginda
benzerlik gostermistir. Eslesen bu DNA dizileri arasindan Alopecosa cinsine dahil

olanlar {izerinden aga¢ olusturulmustur (Sekil 4.2.).

Filogenetik agacta out grup olarak Alopecosa fabrilis ve Alopecosa sp. belirlenmistir.
Neighbour joining agacinda 4 grup olusmustur. Alopecosa aculeata’ya dahil grup
AL28, AL40, AL76 ve AL30 kodlarina, Alopecosa kuntzi tiiriine dahil AL27, AL38,
AL57, AL65, AL64, ve AL75 seklinde kodlara sahip drneklerdir. Alopecosa cuneata
tiiri olarak belirlenen 6rnekler AL51 ve AL66 kodlu 6rnekler olarak belirlenmistir.
En fazla 6rnege sahip olan Alopecosa accentuata tiirii ise AL52, AL26, AL42, AL11,
ALA43, AL45, AL31, AL36, AL58, AL74, AL53, AL59, AL49, AL22 ve AL47 kodlu

orneklerdir.
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Sekil 4.2. Alopecosa tiirlerini igeren Neighbour-Joining metodu ve Boostrap 1000
tekrarli test kullanilarak olusturulan soy agaci (Outgrup olarak Alopecosa fabrilis ve

Alopecosa sp. belirlenmistir).
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BOLUM 5
TARTISMA VE SONUC

Calisma Gaziantep il ve ilgelerinde bulunan Lycosidae familyasina ait Alopecosa
cinsi driimceklerin morfolojik olarak tiir tayini yapilmasi ve bu 6rneklerin verilerinin

molekiiler caligmalarla belirlenen tiirlerle karsilagtirilmas1 amaciyla yapilmistir.

Gaziantep iline ait 9 ilgede (Sahinbey, Sehitkamil, Nizip, Oguzeli, Karkamus,
Araban, Yavuzeli, Nurdagi, Islahiye) diizenli araliklarla arazi cikislar
gerceklestirilmistir. Bu ilgelerden Nizip, Oguzeli ve Karkamis ilgeleri Barak Ovasi
olarak bilinir ve oldukg¢a genis tarim arazilerine sahiptir. Adi gegen ilgelerden
Islahiye’de o6rnek yakalamada sikintilar yasanmasina ragmen Araban, Sahinbey,
Sehitkamil, Karkamig, Nizip ve Nurdagi ilgcelerinde Lycosidae familyasina ait
ornekler rahatlikla toplanabilmistir. Kurt 6riimcekleri olarak da bilinen Lycosidler
yerde aktif gezinen Oriimceklerdir ve her tiirlii habitatta rahatlikla yasayabilmektedir.
Ozellikle Lycosidae familyasmin iiyeleri taslik-galilik alanlari, su kenarlarmi, orman

acikliklarini, tarim alanlarini tercih etmektedirler.

Tarimsal alanlarda 6riimcekler zararli boceklerin biyolojik miicadelesinde onemli rol
oynarlar. Baz1 6rtimcek tiirlerinin haricinde bir¢ogu koloni olusturmaz ve kannibalist
hayvanlardir. Bu durum biyokontroliin avantajini1 azaltmaktadir. Gerek avlanmak igin
ag Oren Oriimcekler, gerekse av yakalamak i¢in ag kurmayan yer oriimceklerinin
tarimsal ortamlarda bdcekler i¢in etkili predatdrler oldugu birgok ekolog tarafindan

kabul gormiistiir (Nyffeler ve Benz, 1987).

Gaziantep ilinde 2014 yilinda yapilan arazi ¢ikislart neticesinde 9 ilgeye ait farklh
lokaliteden Alopecosa cinsine ait 6rnekler yakalanmistir. Arastirma bdlgesine diizenli
araliklarla arazi c¢ikiglart gerceklestirilmistir. Arazi caligmalarinin neticesinde
Lycosidler toplanmis ve %96’ lik ethanol igerisinde laboratuvara getirilmistir. Elde
edilen 6rnekler hem morfolojik hemde molekiiler arastirmalarinin yapilmasi igin -20

°C’de buzdolabinda muhafaza edilmistir. Ornekler dncelikle morfolojik olarak cins
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bazinda tayin edilmistir. Bu anlamda 6zellikle gozlerin sirasi, keliserdeki dis sirast,
sayist ve sekline, foveanin yapist gibi morfolojik 6zelliklere bakilarak Alopecosa
cinsi diger toplanan 6rneklerden ayirt edilmistir. Alopecosa keliserde bulunan dis
yapisi ve sayist bakimindan Pardosa’ya prosomanin goriiniisii bakimindan Hogna ve
Lycosa’ya benzerlik gostermektedir. Calismada belirlenen 6rneklerin cins bazinda
tayin edilmesinde ozellikle keliserdeki dis sayisi bakimindan Pardosa’ya benzerlik
gostermesi nedeniyle zorlamilmistir. Ergin orneklerde cins tayini daha rahat
yapilmasina nazaran yavru Orneklerde cinsi net olarak tanimlamamiz miimkiin
olmadig: i¢in Hogna, Lycosa, Alopecoca cinsleri belirlenmistir. Morfolojik olarak
yavru Orneklerden belirlenmesinde zorlanilan bu cinsler molekiiler analizler
neticesinde netlesmistir. Molekiiler analizler sonucu ¢alisilan 76 6rnekten ise AL 16

kodlu 6rnegin DNA izolasyonu yapilamadigi i¢in ¢alismaya tabi tutulamamaistir.

Ulkemizde Lycosidae familyas1 15 cins ve 85 tiire sahiptir (Bayram vd., 2016).
Alopecosa cinsi ise familya igerisinde 14 tiirle temsil edilmektedir Tiirkiye flora ve
faunas1 disiintildigiinde cinsi temsil eden ornek sayist ¢ok azdir. Cinse ait
morfolojik calismalar neticesinde ergin Ornekler tiir bazinda tayin edilmis ve
Alopecosa aculeata, A. kuntzi, A. cuneata ve A.accentuata tiirleri belirlenmistir.
Yavru oOrneklerin tiir tespitlerinin yapilabilmesi i¢in dizi analizlerindeki veriler
kullanilip, analiz Ornekleri Boldsystem V4’te bulunan identification asamasi
kullanilarak belirlenmistir. Diziler tek tek cift yonlii olarak diizeltilip kaydedildikten
sonra Boldsystem V4 ve NCBI sistemine tek tek girilerek tiir kiyaslamalar
yapilmistir. Ergin olmayan 6rnekler de erginler gibi %100-96 benzerlik araliginda
tayin edilmis ve Alopecosa aculeata, A. kuntzi, A. cuneata ve A. accentuata olarak

belirlenmistir.

Tez kapsaminda hem ergin hem de erginalti1 6rnekler morfolojik ve molekiiler olarak
incelenmis, morfolojik olarak elde edilen tiirler ile molekiiler olarak dizileri
kiyaslanan tiirler karsilastirilmig ve ayni tiirler tespit edilmistir. Yapilan filogenetik
agacta Neighbour-joining istatistiksel metodu kullanilmigtir. Filogenetik agac
yapiminda Bootstrap metodu uygulanmistir. Boostrap metodu 1000 tekrarlilik tercih
edilmistir. Bu testte 100%100 iizerinden dogrulama testidir, 1000 tekrarda dogruluk
oranini gostermektedir. Alopecosa kuntzi olarak tayin ettigimiz Orneklerin timii

kendi icinde kiyaslandiginda %92 benzerlik gostermektedir. Tiir i¢i Orneklerinin
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analizinde %61-92 benzerlik gosterrmektedir. Alopecosa accentuata grubundaki 14
ornegi inceledigimizde ise %66 benzerlik gostermektedir. Yani bu 6rneklerin DNA
dizileri tiir iginde %66 yakinliga sahiptir. Alopecosa cuneata ya dahil 6rnekler %86
benzerlik gosteren dizilere sahiptirler. Son olarak ise Alopecosa aculeata grubu ise

%82 benzerlik gostermektedir.

DNA barkodlama c¢aligmalarinda tiir i¢i benzerlik % 3 den az, tiirler arasi

benzerlikler ise %10-25 arasinda benzerlik gostermelidir (Hebert, 2003a).

Tez ile iilkemizde daha 6nce kaydedilen tiirler yeni lokaliteler ile desteklenmis ve
Alopecosa kuntzi tiirti Tiirkiye i¢in ilk kez kaydedilmistir. Yapilan tiim ¢aligmalar ve
bu galigmani asamalari iilkemizde gergeklestirilen bir DNA barkodlama ¢alismasidir.
Veribankalarinda iilkemize ait ¢alismalar da bulunmaktadir ancak 6rnekler lilkemiz
disindaki zooloji miizelerinde goriilmektedir. Calismadaki tiim ornekler ve veriler

Gaziantep Universitesi, Biyoloji Boliimii laboratuvar ve miizesinde yer almaktadur.

Tez kapsaminda Gaziantep ili ve ilgeleri ¢alisilmistir. i1 kapsaminda 2004 yilinda
Akpmar (Ozdemir) tarafindan ‘Nizip ve Karkamus (Gaziantep) Oriimceklerinin
(Arachnida: Araneae) Sistematigi ve Ekolojisi’ isimli Yiksek Lisans tezi
tamamlanmistir. Ancak adi gegen calismada sadece Gaziantep iline ait 2 ilge
calisilmis ve bu ilcelerdeki tiim familyalar arastirilmistir. ‘Gaziantep Ili Alopecosa
Cinsi (Araneae: Lycosidae) Oriimceklerin Morfolojik ve Molekiiler Olarak
Belirlenmesi’ baglikli ¢aligmada ile ait 9 ilge arastirilmis ve sadece Lycosidae
familyasina ait Alopecosa cinsi ¢alisilmistir. Ayrica tiir tanimlamasina dahil
edilmeyen erginalti 6rnekler de molekiiler olarak analiz edilmis ve erginler ile

uyumlu tiirler elde edilmistir.

Calisma dahilinde DNA dizileri uygun olan ergin ve erginalti 6rnekler molekiiler

olarak ¢alisilmis ve elde edilen sonuglar morfolojik verilerle uyumlu ¢ikmustir.

Calisma neticesinde Gaziantep’te yapilan bu arastirma neticesinde il genelindeki
Lycosidae familyasi verileri elde edilmistir. Bu veriler igerisinde Alopecosa cinsi
detayli olarak arastirilmigtir. Bu cinse dahil tiim 6rnekler DNA barkodlamaya tabi
tutulmustur. Ergin oOrneklerin morfolojilerinin ¢alisilmasi sonucunda Alopecosa

aculeate, A. kuntzi, A. cuneata ve A accentuata olmak tizere 4 tiir belirlenmistir.
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Alopecosa kuntzi tiirii ilk kez bu c¢aligma ile Tirkiye orlimcek envanterine

eklenmistir.

Ergin 6rnekler hem morfolojik hem molekiiler olarak analiz edilmelerine karsin,
erginaltt  Orneklerde ise sadece molekiiller olarak calismalar yapilmustir.
Arastirmalarda morfolojik olarak teshis edilen ergin ornekler, molekiiler olarak da
tanimlanmis ve ayni tiirler elde edilmistir. Bu da morfolojik ¢alismalarin molekiiler

caligmalar ile desteklenmesi gerekliligini bir kez daha ortaya ¢ikarmaktadir.

37



KAYNAKLAR

Akpmar A. (2011). Kahramanmaras ve Adiyaman illerinin 6riimcek (Arachnida:
Araneae) Faunasi, sistematigi ve zoocografik dagilislari. (Doktora tezi). Gaziantep

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii. 222 s.

Alfonsi, E., Méheust, E., Fuchs, S., Carpentier, F.G., Quillivic, Y., Viricel, A.,
Hassani, S., Jung, J. L. (2013). The use of DNA barcoding to monitor the marine

mammal biodiversity along the French Atlantic coast, ZooKeys, 365, 5-24.

Aravind, K., Ravikanth, G., Shaanker, U.R., Chandrashekara, K., Kumar, A.R.V.,
Ganeshalah, K.N. (2007). DNA barcoding: An exercise in futility or utility?, Current
Science, 92, 1213-1216.

Arnedo, M.A., Coddington, J., Agnarsson, I., Gillespiea, R.G. (2004).From a comb
to a tree: phylogenetic relationships of the comb-footed spiders (Araneae,
Theridiidae) inferred from nuclear and mitochondrial genes, Molecular
Phylogenetics and Evolution, 31, 225-245.

Arnot DE, Roper C, Bayoumi RA. 1993. Digital codes from hypervariable tandemly
repeated DNA sequences in the Plasmodium falciparum circumsporozoite gene can

genetically barcode isolates. Molecular and Biochemical Parasitology. 61, 15-24.

Barrion A. T., Litsinger J. A. (1995). Riceland Spiders of South and Southeast Asia,

International Rice Research Institute, 355 pp.

Bayram, A., Kunt, B.K., Danigman, T. (2014). The Checklist of the Spiders of
Turkey (Araneae; Arachnida), version 2014

Benjamin, S. P., Dimitrova D., Gillespieb, R. G., Hormigaa, G. (2007). Family ties:
molecular phylogeny of crab spiders (Araneae: Thomisidae). Cladistics, 20, 708-722

38



Blaxter, M.L. (2004). The promise of a DNA taxonomy, Philosophical Transactions
Of The Royal Society B: Biological Sciences, 359,669-679.

Bucklin, A., Steinke, D., Blanco-Bercial, L. (2011). DNA Barcoding of Marine

Metazoa, Annual Reviews of Marine Science, 3,471-508.

Cameron, L, S., Beckenbach, T, A., Dowton, M., Whiting, F, M. (2006). Evidence
from Mitochondrial Genomics on Interordinal Relationships in Insects. Arthropod
Systematics & Phylogeny, 64 (1), 27-34.

Cameron, S.L., Lambkin, C.L., Barker, S.C., Whiting, M.F. (2007).Utility of
mitochondrial genomes as phylogenetic markers forinsect intraordinal
relationships—a case study from flies (Diptera). Syst Entomol, Mol Phylogenet Evol.,
38 (1),274-9.

Citation: Nentwig W, Blick T, Gloor D, Hanggi A, Kropf C: Spiders of Europe.

www.araneae.unibe.ch. Version of access date.

Cooper, J.K., Sykes, G., King, S., Cottrill, K., lvanova, N.V., Hanne,r R., Ikonomi,
P. (2007). Species identification in cell culture: a two-pronged molecular approach,
In Vitro Cellular & Developmental Biology-Animal, 43, 344-351.

Crews, S.C.,Hedin, M. (2006). Studies of morphological and molecular phylogenetic
divergence in spiders (Araneae: Homalonychus) from the American southwest
including divergence along the Baja California Peninsula, Molecular Phylogenetics
and Evolution,38 (2),470-487.

Ced, Izin ve Denetim Sube Miidiirliigii (2013). 2012 Y1l Gaziantep il Cevre Durum
Raporu. Gaziantep, Tiirkiye.

Dilsiz, N. (2004). Molekiiler Biyoloji, Palme Yaynlar1. 279 s.

Edgar, W.D. (1970). Prey and feeding behaviour of adult females of the wolf spider
Pardosa amentata (Clerck), Netherlands, Journal of Zoology, 20, 487-491.

Erbas, A. (2016) Pardosa (Araneae: Lycosidae) Cinsi Oriimceklerde DNA Barkod
Calismalar1. (Yiiksek Lisans Tezi). Gaziantep Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisii.

44 s,

39



Finch TV. 1.4. www.geospiza.com/ftvdlinfo.html

Foelix, R. 1. (1996). Biology of Spiders, Oxford Universty Pres, Inc. and Georg
Tieme Verlag-Oxford, 330 pp.

Folmer, O., Black, M., Hoeh, W., Lutz, R., Vrijenhoek, R. (1994). DNA primers for
amplification of mitochondrial cytochrome coxidase subunit | from diverse metazoan

invertebrates, Molecular Marine Biology and Biotechnology, 3 (5), 294-299.

Garb, J.E., Gonzalez, A., Rosemary G. G. (2003).The black widow spider genus
Latrodectus (Araneae: Theridiidae): phylogeny, biogeography, and invasion history,

Molecular Phylogenetics and Evolution, 11271142
GENBANK, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/

Hanner, R., Gregory, T.R. (2007). Genomic diversity research and the role of

biorepositories. Cell Preservation Technology, 5,93-103.

Hebert, P.D., Ratnasingham, S., Dewaard, J.R. (2003). Barcoding animal life:
cytochrome c oxidase subunit 1 divergences among closely related species, Proc Biol
Sci.,1, 96-99.

Hebert, P.D.N., Cywinska, A., Ball, S.L., Dewaard, J.R. (2003a). Biological
identifications through DNA barcodes. Proceedings Of The Royal Society B:
Biological Sciences. 270, 313-321.

Hebert, P.D.N., Ratnasingham, S., Dewaard, J.R. (2003b). Barcoding animal life:
cytochrome c¢ oxidase subunit 1 divergences among closely related species.

Proceedings Of The Royal Society B: Biological Sciences. 270, 96-99.

Heimer, S., Nentwig, W., (1991). Spinnen von Mitteleuropas, Verlag Paul Parey.
Berlin. 628 p.

http://image.slidesharecdn.com/dnabarcode-111013215035-phpapp02/95/dna-
barcode-to-distinguish-the-species-7-728.jpg?cb=1318542701, 10.10.2016

Karol, S. (1964). Sur une nouvelle espece du genre Areneus (Araneae, Argiopidae)
originaire d’Asie Mineure. Bull. Mus. Hist. Nat. Paris, 36 (2), 188-190.

40



Karol, S. (1965). Une Nouvelle espece du genre Areneus (Araneae, Argiopidae).
Com. Fac. Sci. Univ, Serie C. X, 11-14.

Karol, S. (1966a). Description d’une araignee nouvelle en Turquie (Araneae,

Thomisidae). Com. Fac. Sci. Univ, 11 (1), 1-5.

Karol, S. (1966b). Sur une nouvelle espece du genre Xysticus (Araneae, Thomisidae)
en Turquie. Com. Fac. Sci. Univ, 11 (2), 7-9.

Karol, S. (1966¢). Description d’une nouvelle espece du genre Oxyptila en Turquie
(Araneae, Thomisidae). Com. Fac. Sci. Univ, 11 (3), 11-15.

Karol, S. (1966d). Spider of Ankara and Environs with a Description of a New
Species Xyticus turcicus (Araneae, Thomisidae). Com. Fac. Sci. Univ, 11 (4), 15-32.

Karol, S. (1966¢). Description d’une nouvelle espece du genre Thanatus en Turquie
(Araneae, Thomisidae). Rev. Fac. Sci. Univ, B, XXXI, pp. 25-27.

Karol, S. (1967a). Description of a new species in the genus Oxyopes (Araneae,
Oxyopidae). Com. Fac. Sci. Univ, 12, C, 1, pp. 1-6.

Karol, S. (1967b). Tiirkiye driimcekleri. 1. 6n liste. Ankara Universitesi Basimevi.
Ankara. 39 s.

Karol, S. (1967c¢). Description de deux espe’ces nouvelles de Thomisidae (Araneae)

de Turqui. Bull. Mus. Hist. Nat. Paris, 39 (2), 908-911.

Karol, S. (1987). Female genitalia of a species living in Turkey (Araneae, Drassidae).
Com. Fac. Sci. Univ, Serie, C. Vol. V, pp. 27-30.

Keskin, E., Atar, H.H. (2013). DNA barcoding commercially important fish species
of Turkey, Publication History, 13,788-797.

Kress, W.J., Erickson, D.L. (2008). DNA barcodes: Genes, genomics, and
bioinformatics, Proceedings of The National Academy Of Sciences,105 (8), 2761-
2762.

Meier, R., Laamanen, T.R., Miller, M.A., Hille, A., Wiegmann, B.M.
(2005).Phylogenetic analysis of Themira (Sepsidae: Diptera): sensitivity analysis,

41



alignment, and indel treatment in a multigene study, Publication History, 21, 258-
271.

Meyer, C.P., Paulay, G. (2005). DNA Barcoding: Error Rates Based on
Comprehensive Sampling, Plos Biology, 3 (12), 422.

Moritz, C., Dowling, T.E., Brown, W.M. (1987). Evolution of Animal Mitochondrial
DNA: Relevance for Population Biology and Systematics Annual Review of Ecology
and Systematics, Ecology and Systematics,18, 269-292.

Nagy, Z.T., Sonet, G., Mortelmans, J., Vandewynkel, C., Grootaert, P. (2013). Using
DNA barcodes for assensings diversity in the family Hybotidae ( Diptera,
Empidoidae), ZooKeys, 365, 263-278

Neigel, J., Domingo, A., Stake, J. (2007). DNA barcoding as a tool for coral reef
conservation. Coral Reefs, 26, 487-499

Nentwig, W., Blick. T., Gloor, D., Hanggi. A., Kropf, C. (2016) Spiders of Europe,
Online at http: //www.araneae.unibe.ch, version 12

Nijman, V., Aliabadian, M. (2013). DNA Barcoding as a Tool for Elucidating
Species Delineation in Wide-ranging Species as Illustrated by Owls (Tytonidae and
Strigidae), Zoological Science, 30 (11), 1005-1009

Nyffeler, M. & Benz, G., (1988). Feeding ecology and predatory importance of wolf
spiders (Pardosa spp.) (Araneae, Lycosidae) in winter wheat fields, J. appl. entomol.,
106, 123-134.

Ozdemir, A. (2004). Nizip ve Karkamis (Gaziantep) Oriimceklerinin (Arachmda:
araneae) Sistematigi ve Ekolojisi. (Yiiksek Lisans Tezi). Gaziantep Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii. 151 s.

Querci, M., Jermini, M., Eede, G. V. (2006). Gida Orneklerinde Genetigi
Degistirilmis Organizma Analizleri, World Health Organization Regional Office For

Europe, 238 s.

REFGEN. Gen Arastirmalari ve Biyoteknoloji Ltd. Sti., Golbasi, Ankara.

42



Robinson, E. A., Blagoev, G.A., Hebert, P.D.N.,Adamowicz,S.J. (2009).Prospects
for using DNA barcoding toidentify spiders in species-rich genera, ZooKeys,16,27-
46.

Rowan, D.H., Barret,D.N., Paul,D.N. (2005).ldentifying spiders through DNA
barcodes,. Canadian Journal of Zoology, 83 (3),481-491.

Saunders, G.W. (2005). Applying DNA barcoding to red macroalgae: a preliminary
appraisal holds promise for future applications, Philosophical Transactions of The
Royal Society B: Biological Sciences, 360, 1879-1888.

Seifert, K.A.,, Samson, R.A., Dewaard, J.R., Houbraken, J., Levesque, C.A,
Moncalvo, J.M., Louis-Seize, G., Hebert, P.D.N. (2007). Prospects for fungus
identification using CO1 DNA barcodes, with Penicillium as a test case, Proceedings
of the National Academy of Science of the United States of America, 104, 3901-3906.

SeqTrace 0.9.0. http://www.mybiosoftware.com/seqtrace-0-8-1-rapidly-processing-

dna-sequencing-chromatograms.html

Seyhan,D.,Turan,C. (2016). RESEARCH ARTICLE DNA barcoding of Scombrid
species in the Turkish marine waters, J. Black Sea/Mediterranean Environment,
22,35-45.

Shearer, T.L., Oppen, M.J., Romano, S.L., Worheide, G. (2002). Slow mitochondrial
DNA sequence evolution in the Anthozoa (Cnidaria)., Molecular Ecology,11,475-87.

Slowik, J., Blagoev, G. A. (2012). A survey of spiders (Arachnida: Araneae) of
Prince of Wales Island, Alaska; combining morphological and DNA barcode
identification techniques, Insecta Mundi, 0251, 1-12

Smith, M.A., Woodely, N.E., Janzen, D.H., Hallwachs, W., Hebert, P.D.N. (2006).
DNA barcoding reveal cryptic host-specificity within the presumed polyphagous
members of a genus of parasitoid flies (Diptera, Tachinidae), Proceedings of the
National Academy of Science of the United States of America,103,3657-3662.

Sonet, G., Jordaens, K., Richet, R., Dupont, E., Desmyter, Y. B. (2013).

Identification of forensically important Sarcophaga species (Diptera: Sarcophagidae)

43



using the mitochondrial COI gene, International Journal of Legal Medicine, 127,
491-504

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlhigi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii.
http://www.nuhungemisi.gov.tr/DosyaRaporSunum/Belgeler/88b17a46-8cc5-435b-
ba85-f1c1e99a04ba_EN.pdf., 10. 10. 2016

Tamura,K., Stecher, G., Peterson, D., Filipski, A., Kumar, S. (2013) MEGAG:

Molecular Evolutionary Genetics Analysis, version 6.0

Varol, M. 1. (2001). Kuzeydogu Anadolu Bolgesi Yer Oriimceklerinin Faunasi,
Ekolojisi ve Sistematigi (Doktora Tezi). Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisii, Van.132s.

Varol, M. 1., Bayram, A. (1995). Kurt 6riimcekleri ve diizkarinli riimceklerde
(Araneae: Lycosidae, Gnaphosidae) diisiirme tuzaklar ile sezonal aktivitenin tespiti.

I1. Ulusal Ekoloji ve Cevre Kongresi. 11-13 Eyliil 1995, Ankara. 77-90.

Varol, M. 1., Ozaslan M., Ozdemir A., Akan Z., Kutbay F. (2006). Two Species of
Genus Xerolycosa (Araneae: Lycosidae) New to the Turkish Spider Fauna,

Biotechnology & Biotechnological Equipment, 20(1), 69-73

World Spider Catalog (2016). World Spider Catalog. Natural History Museum Bern,
online at http: //wsc.nmbe.ch, version 17.0.

44



EKLER
EK1

Alopecosa Orneklerinin Sekanslama islemi Sonucunda Diizenlenen Fasta

Formatindaki DNA Dizilisleri

Alopecosa accentuata (Latreille, 1817)

AL52, AL26, AL42, AL11, AL43, AL45, AL31, AL36, AL58, AL74, ALSS,
AL59, AL49, AL22 ve AL47

AL11
AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATA
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTGTTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL22
AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATG
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT
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AL26
AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCATAATAGGAACATGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCATTTCCTCGTATG
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL31
AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATA
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAGTATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL36
AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATA
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTGGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT
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AL42
AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGACCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATA
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL43

AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAGTTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATG
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL45

AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATG
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGAGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAG
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ALA47

AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATG
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTTCAGGTGGAGGAGATC
CTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL49

AACTTTATATTTGATATTGGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATG
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL52

AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATG
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
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CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL53

AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATG
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL58

AACTTTATATTTAATATTGGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAATTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATG
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL59

AACTTTATATTTAATATTGGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATG
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
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CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL74

AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCGTTTCCTCGTATG
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTTAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCGGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

Alopecosa aculeata (Clerck, 1757), AL28, AL30, AL40 ve AL76

AL28

AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGGTCGGCTATAATAGGGACTGCTATATCAGTATTG
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTAATGATTTTTTTTATAGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATATCATTTCCTCGAATA
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTATTTTTATTGTGTATATCTTCTATGGTT
GAAATAGGAGTAGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCGTCAAGAATAGGTCAT
ACGGGAAGTTCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCAGTAAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGTATATCTATAGA
GAAAGTTCCTTTATTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTATTATTACTTTCTTTAC
CTGTGTTAGCAGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTIT
GATCCAGCGGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL30

AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGGTCGGCTATAATAGGGACTGCTATATCAGTATTG
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTGTATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTAATGATTTTTTTTATGGTAATGCCAATTCTTATTGGGG
GTTTTGGTAATTGATTAGTTCCTTTAATGTTAGGGGCTCCTGATATATCATTTCCTCGAAT
AAATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTATTTTTATTGTTTATATCTTCTATGGT
TGAAATAGGAGTAGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCGTCAAGAATAGGTCA
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TACGGGAAGTTCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTA
TAGGAGCAGTAAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGTATAACTATAG
AGAAGGTTCCTTTATTTGTTTGATCGGTGTTTATTACGGCTGTTTTATTATTACTTTCTTTA
CCTGTTTTAGCAGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTT
TGATCCAGCGGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL40

AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCTATAATAGGGACTGCTATATCAGTATTG
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATTGTTACTGCTCATGCTTTTGTAATGATTTTTTTTATGGTAATGCCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTAGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATATCATTTCCTCGAATA
AATAATCTTTCTTTTTGATTGTTACCTCCTTCTTTATTTTTATTATGTATATCTTCTATGGTT
GAAATAGGAGTAGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCGTCAAGAATAGGTCAT
ACGGGAAGTTCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCAGTAAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGTATATCTATAGA
GAAAGTTCCTTTATTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTATTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCAGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

AL76

AACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGGTCGGCTATAATAGGGACTGCTATATCAGTATTG
ATTCGAATAGAATTAGGTAATTCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTAATGATTTTTTTTATGGTAATGCCAATTTTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATATCATTTCCTCGAATA
AATAATCTTTCTTTTTGATTATTACCTCCTTCTTTATTTTTATTATGTATATCTTCTATGGTT
GAAATAGGAGTAGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCGTCAAGAATAGGTCAT
ATGGGAAGTTCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCTTCTTCTATTAT
AGGAGCTGTAAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATATTAGGTATATCTATAGAG
AAAGTTCCTTTATTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTATTATTACTTTCTTTACC
TGTTTTAGCAGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTTG
ATCCAGCGGGTGGAGGAGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTT

Alopecosa cuneata (Clerck, 1757), AL51 ve AL66

AL51

GACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATGGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCATTTCCTCGTATA
AATAATCTTTCTTTTTGATTATTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
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GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATGGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCCTCTTCTATTAT
GGGAGCTGTAAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGGATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTATTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCAGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGGGATCCT

ALG6

AACTTTATATTTAATATTGGGTGTTTGATCGGCAATAATAGGAACTGCTATATCAGTATTA
ATTCGAATAGAATTAGGTAATCCTGGAAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGTT
ATGGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTAATACCAATTCTTATTGGTGG
GTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGAGCTCCTGATATATCATTTCCTCGTATA
AATAATCTTTCTTTTTGATTATTACCTCCTTCTTTGTTTTTATTATGTATATCTTCTATAGTA
GAAATAGGGGTGGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCTCCTTTAGCATCAAGAATAGGTCAT
ACAGGAAGATCTATGGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGAGCCTCTTCTATTAT
GGGAGCTGTAAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGGATATTAGGAATAACAATGGA
AAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGATCAGTTTTAATTACAGCTGTTTTATTATTACTTTCTTTAC
CTGTTTTAGCAGGAGCTATTACTATATTATTAACTGATCGAAATTTTAATACTTCTTTTTTT
GATCCAGCAGGTGGAGGGGATCCTATTTTATTTCAACATTTATTTATTTTATTTCAACATT
TATTT

Alopecosa kuntzi (Denis, 1953), AL27, AL38, AL57, AL65, AL64 ve AL75

AL27

GACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATGATAGGAACTGCAATGTCAGTGTT
AATTCGAATAGAATTAGGTAATTCTGGGAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGT
TATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTTATGCCAATTTTAATTGGTG
GTTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATATCTTTTCCTCGAAT
AAATAATCTTTCTTTTTGATTATTACCTCCTTCTTTGTTTTTGTTGTCTATATCATCTATAGT
GGAGATAGGGGTAGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCGCCTTTAGCATCANNNATTGGTCA
TATAGGAAGTGCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGTGCTTCTTCTATTA
TAGGAGCAGTAAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATGGTAGGAATATCTATGG
AGAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGGTCCGTTTTAATTACAGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTA
CCTGTTTTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGTAATTTTAATACTTCTTTTTT
TGATCCAGCAGGTGGTGGGGATCCTATTTTGTTTCAACATTTATTT

AL38

GACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATGATAGGAACTGCAATGTCAGTGTT
AATTCGAATAGAATTAGGTAATTCTGGGAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGT
TATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTTATGCCAATTTTAATTGGTG
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GTTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATATCTTTTCCTCGAAT
AAATAATCTTTCTTTTTGATTATTACCTCCTTCTTTGTTTTTGTTGTCTATATCATCTATAGT
GGAGATAGGGGTAGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCGCCTTTAGCATCANNNATTGGTCA
TATAGGAAGTGCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGTGCTTCTTCTATTA
TAGGAGCAGTAAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATGGTAGGAATATCTATGG
AGAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGGTCCGTTTTAATTACGGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTA
CCTGTTTTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGTAATTTTAATACTTCTTTTTT
TGATCCAGCAGGTGGTGGGGATCCTATTTTGTTTCAACATTTATTT

ALS57

GACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATGATAGGAACTGCAATGTCAGTGTT
AATTCGAATAGAATTAGGTAATTCTGGGAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGT
TATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTTATGCCAATTTTAATTGGTG
GTTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATATCTTTTCCTCGAAT
AAATAATCTTTCTTTTTGATTATTACCTCCTTCTTTGTTTTTGTTGTCTATATCATCTATAGT
GGAGATAGGGGTAGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCGCCTTTAGCATCANNNATTGGTCA
TATAGGAAGTGCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGTGCTTCTTCTATTA
TAGGAGCAGTAAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATGGTAGGAATATCTATGG
AGAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGGTCCGTTTTAATTACGGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTG
CCTGTTTTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGTAATTTTAATACTTCTTTTTT
TGATCCAGCAGGTGGTGGGGATCCTATTTTGTTTCAACATTTATTT

ALG64

GACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATGATAGGAACTGCAATGTCAGTGTT
AATTCGAATAGAATTAGGTAATTCTGGGAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGT
TATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTTATGCCAATTTTAATTGGTG
GTTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATATCTTTTCCTCGAAT
AAATAATCTTTCTTTTTGATTATTACCTCCTTCTTTGTTTTTGTTGTCTATATCATCTATAGT
GGAGATAGGGGTAGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCGCCTTTAGCATCANNNATTGGTCA
TATAGGAAGTGCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGTGCTTCTTCTATTA
TAGGAGCAGTAAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATGGTAGGAATATCTATGG
AGAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGGTCCGTTTTAATTACGGATGTTTTGTTATTACTTTCTTTA
CCTGTTTTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGTAATTTTAATACTTCTTTTTT
TGATCCAGCAGGTGGTGGGGATCCTATTTTGTTTCAACATTTATTT

AL6S5

GACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGCGAATGATAGGAACTGCAATGTCAGTGTT
AATTCGAATAGAATTAGGTAATTCTGGGAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGT
TATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTTATGCCAATTTTAATTGGTG
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GTTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATATCTTTTCCTCGAAT
AAATAATCTTTCTTTTTGATTATTACCTCCTTCTTTGTTTTTGTTGTCTATATCATCTATAGT
GGAGATAGGGGTAGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCGCCTTTAGCATCANNNATTGGTCA
TATAGGAAGTGCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGTGCTTCTTCTATTA
TAGGAGCAGTAAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATGGTAGGAATATCTATGG
AGAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGGTCCGTTTTAATTACGGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTG
CCTGTTTTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGTAATTTTAATACTTCTTTTTT
TGATCCAGCAGGTGGTGGGGATCCTATTTTGTTTCAACATTTATTT

AL75

GACTTTATATTTAATATTAGGTGTTTGATCGGCAATGATAGGAACTGCAATGTCAGTGTT
AATTCGAATAGAATTAGGTAATTCTGGGAGTTTATTAGGAGATGATCATTTATATAATGT
TATAGTTACTGCTCATGCTTTTGTGATAATTTTTTTTATAGTTATGCCAATTTTAATTGGTG
GTTTTGGTAATTGATTGGTTCCTTTAATATTAGGGGCTCCTGATATATCTTTTCCTCGAAT
AAATAATCTTTCTTTTTGATTATTACCTCCTTCTTTGTTTTTGTTGTCTATATCATCTATAGT
GGAGATAGGGGTAGGAGCTGGTTGAACTGTTTATCCGCCTTTAGCATCANNNATTGGTCA
TATAGGAAGTGCTATAGATTTTGCTATTTTTTCTCTTCATTTAGCTGGTGCTTCTTCTATTA
TAGGAGCAGTAAATTTTATTTCTACTATTATTAATATACGAATGGTAGGAATATCTATGG
AGAAAGTTCCTTTGTTTGTTTGGTCCGTTTTAATTACGGCTGTTTTGTTATTACTTTCTTTG
CCTGTTTTAGCTGGTGCTATTACTATATTATTAACTGATCGTAATTTTAATACTTCTTTTTT
TGATCCAGCAGGTGGTGGGGATCCTATTTTGTTTCAACATTTATTT
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