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um : mikrometre (1/1000 mm).

°C : Santigrat, Celsius.

sp. : Species, Tiir i¢in tekil kullanimda kisaltma.

L1,2,3,4,5 : Larva 1,2,3,4,5 formlari.

TUIK : TURKIYE ISTATISTIK KURUMU.
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OZET

MANISA BOLGESINDE MERAYA CIKAN KOYUNLARDA DISKI BAKISINA
GORE HELMINTLERIN YAYILISI

Firat A. Adnan Menderes Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii Parazitoloji
Program Yiiksek Lisans Tezi, Aydin, 2016.

Tiirkiye’de Ozellikle koyun sayis1 ve yetistiriciligi giderek artmaktadir. Tiirkiye’de
kayitli koyun sayisinin %2,5 kadarina sahip Manisa ili, diger iller arasinda koyun varlig ile
8.sirada yer almaktadir. Bu aragtirma, bolgede meraya ¢ikan koyunlarda diski bakisiyla tespit

edilebilecek helmintlerin varligini ortaya koymak amaciyla yapilmstir.

Yapilan ¢alismada Manisa ili igerisinde farkli cografi konum ve kosullara sahip alti
bolge secilmistir. Bu bolgeler; Manisa il merkezi, Alasehir, Akhisar, Demirci, Kula ve
Salihli’dir. Segilen bolgelerdeki koyun varligi tim ildeki koyun varliginin yaklasik %63’
kadardir. Bu bolgelerdeki koyun varligina bagh olarak farkli cografi kosullara sahip, farkl
konumlarda, meraya ¢ikan, hayvan varlig1 yliz basdan fazla olan yiiz isletme belirlenmistir.
Isletmeleri temsil edecek sekilde alman taze diski &rnekleri; sedimantasyon, flotasyon,
akciger nematodlar1 i¢in Baermann-Wetzel ve kiiltivasyon islemlerini gergeklestirmek icin
dort farkli guruba ayrilmis ve her gurup i¢in ilgili metot uygulanmistir. Yapilan mikroskobik

muayenelerle yumurta ve larvalar incelenmistir.

Sonu¢ olarak incelenen siiriilerin  %78’inde en az bir helmint enfeksiyona
rastlanmistir.  Gastro-intestinal ~ helmintler =~ bakimidan 100 isletmenin  70’inde
Trichostrongylus sp., 56’inde Ostertagia sp., 53’sinde Oesophagostomum sp., 25’inde
Haemonchus sp., 17’sinda Cooperia sp., 13’iinde Nematodirus sp., 3’iinde Moniezia sp.,
2’sinde Strongyloides sp. tespit edilmistir. Karaciger trematodlar1 olarak 100 isletme iginde,
10 isletmede Fasciola sp., 8 isletmede Dicrocoelium sp. gorilmiistiir. Akciger kil kurtlari
acisindan 100 isletmede Protostrongylus sp. 15 isletmedeki varligiyla en yaygin tiir olarak
goriiliirken Dictyocaulus filaria 12, Muellerius capillaris 4, Cystocaulus ocreatus 2 isletmede
tespit edilmistir. Bu calisma ile Manisa ilinde koyunlarda digki bakisi ile tespit edilebilen
helmintlerin yayginligina iliskin veriler ortaya konmustur. Sonuglarin bolge ve iilke helmint

faunasina katki saglayacagini umuyoruz.

Anahtar Kelimeler: Koyun, helmint, Manisa, mera, diski.



ABSTRACT

THE PREVALENCE OF HELMINTHS ACCORDING TO FAECAL EXAMINATION
IN GRAZING SHEEP IN MANISA PROVINCE

Firat A. Adnan Menderes University, Institue of Health Sciences Parasitology

Programme Post Graduate Thesis, Aydin, 2016.

In Turkey, especially the number of the sheep and growing of sheep have incesed.
Manisa Provience having 2,5% of registered sheep number of Turkey is the eight place among
the other cities deping on the among the sheep. This investigation was made to obtain
presence of helminths found feces of sheepwhich have been feeded at postures.

In this work, six regions which have differnt geographich positions and conditions,
have been choosed. Those regions are the center Manisa Provience, Alasehir, Akhisar,
Demirci, Kula and Salihli. The presence of the sheep in the choosen regions is approximotely
63% of the provience’s.

In this regions a hundred herd which having more than a hundred sheep, feding in
pastures at differnt geographic positions and different conditions are selected. The token fresh
feces samples which refer herd are seperated into four groups for sedimation, flototion, lung
nematods for Baerman-Wetzel and cultivation. Related methods are applied for every group.
In microbiological analyses, eggs and larva are examined.

As a result, at least are helminth infeciton was find out at 78% of examined herd.
According to gastrointestinal helminths presence Trichostrongylus sp. was found in 70 herd,
Ostertagia sp. was found in 56 herd, Oesophagostomum sp. was found in 53 herd,
Haemonchus sp. was found in 25 herd, Cooperia sp. was found in 17 herd, Nematodirus sp.
was found in 13 herd, Moniezia sp. was found in 3 herd, Strongyloides sp. was found in 2
herd among a hundred herd were find out. According to liver trematods presence, Fasciola sp.
was found in 10 herd, Dicrocoelium sp. was found in 8 herd among a hundred herd were find
out. Among to lung nematodes presence, Protostrongylus sp. which is the most widespread
species was found in 15 herd, Dictyocaulus filaria was found in 12 herd, Muellerius capillaris
was found found in 4 herd, Cystocaulus ocreatus was found in 2 herd among a hundred herd
were found. This work stated that the data of the widespread helminth presence in feces of
sheep in Manisa. We hope these results supply addition for region and land helminth fauna.

Keywords: Sheep, helminth, Manisa, grassland, feces.
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1. GIRIS

Tirkiye ¢iftlik hayvanciligimin yogun bir sekilde uygulandig iilkeler arasindadir.
Baslica biiyiikbas ve kiiciikbas hayvancilik olmak {izere kanatli ve su liriinleri iiretimi
yapilmaktadir. Cesitli hayvancilik faaliyetlerine uygun olan genis bir cografyaya sahip
tilkemizde hi¢ siiphesiz en Onemli hayvancilik faaliyetlerinden biri de koyun
yetistiriciligidir. Bu hayvanlarin Tiirkiye’deki sayilar1 son bes yil iginde giderek
artmaktadir (Sekil 1).

Tiirkiye niifusunun dortte biri kirsalda tarim ve hayvancilik faaliyetleri ile mesgul
olmaktadir. Ancak hayvan varligimiz ve arazi kosullarimiza ragmen hayvansal iiretimde
verimlilik diizeyi gelismis lilkeleri yakalayamamaktadir. Koyun yetistiriciligi ve verimi
tizerinde olumsuz etkisi olan faktdrlerden biri de hig siiphesiz paraziter hastaliklardir. Bu
hastaliklar genelde gizli seyrettiklerinden gen¢ hayvanlarda gelismenin gecikmesine, yaslt
hayvanlarda et, siit, yapagt veriminin azalmasmna ve kalite bozukluguna yol agtig1
bildirilmistir (Tigin ve ark, 1989). Tiirkiye nin cografi ve meteorolojik bakimdan bir¢ok
helmint tiiriiniin gelisimi i¢in uygun ortama sahip oldugu bilinmektedir. Parazitler icin
uygun iklim kosullarina sahip bolgelerde, parazit varlig1 ve ¢esitliliginin arastirilmasi; bu
parazitlerin bulagmasi ile ilgili olarak meralarin, ara konaklarin kontrolii ve koruyucu ilag
programlar1 kullanilarak miicadele edilmesi, hayvanlardan elde edilecek ekonomik

fayday1 en yiiksek seviyeye cikartacaktir (Zeybek, 1980; Sari6zkan, 2013).
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Sekil 1: TUIK verilerine gore 2010-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki kayitli koyun

populasyonundaki degisimi gdsteren grafik.

Koyun yetistiriciligi ve koyun populasyonu agisindan Tiirkiye’de Orta ve Dogu
Anadolu boélgeleri 6n planda olsa da, Ege bolgesinde de koyun varligi bir¢ok bolgeye gore
yiiksektir (Sekil 2).
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Sekil 2. Tirkiye’de kayitli koyun populasyonlarmin illere gore dagilimini gosteren harita
(TUIK 12/2015).

Tirkiye’de koyun varligi bakimindan siralamada 8. il olan Manisa, Tiirkiye’de Ki
koyun varliginin yaklagik %2,5 kadarina sahiptir. Tiirkiye’de ki koyun varliginin yaklasik
onda birini barindiran Ege Bolgesi i¢inde ise Manisa ili en ¢cok koyun varligi olan ildir (TUIK
2015). Manisa Ilinin, Ege Bolgesi ve Tiirkiye geneline gére koyun varligmin durumunu

gosteren Tablo 1 asagidadir.

Tablo 1. Manisa ilinde ki koyun varliginin; Ege bolgesindeki iller i¢erisinde ve Tiirkiye’deKi
toplam koyun varligia gore miktar1 (TUIK 2015).

Koyun
iller Sayis
Manisa 784.462
Afyon 778.118
Izmir 574.289
Denizli 422.629
Kiitahya 264.566
Aydm 205.569
Usak 192.394
Mugla 117.863
Ege bolgesi Toplam 3.339.890
Tiirkiye Geneli Toplam 31.507.934




Manisa ilinde kayith koyun populasyonu ise Tiirkiye genelindeki koyun varligma

paralel olarak son yillarda yiikselise gegmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Manisa ilindeki koyun popiilasyonun 2010-2015 yillar1 arasindaki degisimi (TUIK

2015).
2010 2011 2012 2013 2014 2015
Manisa’da
koyun 460.868 537.633 600.914 718.126 775.382 784.462
populasyonu

Manisa Ilinde il merkezindeki iki ilce dahil 17 ilgesinin kayith kiiciikbas hayvan

varliklart Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3.

Ke¢i Desteklemesi’ne esas hayvan sayilari-2014 yilinda yapilan ana¢ kii¢iikbas hayvan

sayimt).

iigeler Kiiciikbas Hayvan Sayis1

Kula 68.322
Salihli 66.942
Demirci 54.499
Alasehir 38.818
I;/I:rr]l;eszr:rqee)ler (Sehzadeler ve 37.003
Saruhanlt 36.169
Selendi 31.987
Akhisar 30.319
Gordes 24.756
Kirkagag 20.076
Kopriibasi 18.498
Soma 11.996
Turgutlu 11.326
Golmarmara 9.427

Sar1gol 5.738

Ahmetli 3.697

Manisa Geneli Toplam 469.573

Manisa’nin il¢elerinde ki anag kiigiikbas hayvan sayilar1 (2013 Yili Ana¢ Koyun




2. GENEL BILGILER

2.1, Koyunlarin Helmintleri

2.1.1. Akciger Kil Kurtlar:

Trichostrongyloidea iistailesi Dictyocaulus cinsinde bulunan tiirlerle birlikte akciger

kilkurtlart olarak bilinirler. Bu iistailedekiler heteroksen gelisirler (Toparlak ve Tiizer, 2004).

2.1.1.1. Dictyocaulus cinsi

Koyunlarda akcigerde trake ve bronglarda yerlesim gosteren, koyunlarda paraziter
bronkopnomoniden ve vermindz pnomoniden sorumlu O©nemli etkenlerden biri de
Dictyocaulus filaria’dir. Ozellikle meraya yeni ¢ikan ve parazit ile ilk kez karsilasan geng
hayvanlarda; solunum bozuklugu, gelisme geriligi ve verim kayiplar1 ile karakterize
hastaliktan bu etkenler sorumludur (Giiralp, 1981; Gargili, 1995; Milli, 2000; Toparlak ve
Tiizer, 2004; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Epidemiyoloji ve yayilis

Hastalik epidemiyolojisinde, mevsimlerin, yagis rejiminin, parazit ile karsilagsan
konagin bagisiklik durumunun ve konakta ikincil enfeksiyonlarm énemlidir. Ozellikle geng
ve heniiz parazit ile ilk defa karsilasacak hayvanlar i¢in durum daha 6nemlidir. Enfektif
larvalar dis ortama dayaniklidir ve kis ay1 boyunca merada canli kalarak bahar aylarinda
enfeksiyon sekillendirebilirler. Parazitler kis aylarinda konakg¢ida kalarak bahar aylarinda
merayr enfekte edebilirler. Sonbaharda paraziti almis parazitler gelisimlerini
tamamlayamazlar ve kisi L5 olarak atlatip baharda olgunlasarak yumurta iiretmeye baslarlar.
Philebolus spp. cinsi mantarlar, otgul hayvanlarin diskist ile atilir ve onun iizerinde gelisirler.

Parazitin L3 formlar1 da bu mantarin patlayan sporlar iizerinde birikir ve bdylece patlayan



sporlar ile metrelerce alana yayilirlar. Parazitin yayilisi ve larvalarin 6mriine yagis, olumlu
katki yapar. Otlarin boylarinin yliksek oldugu zamanlarda larvalar otlarin altinda giines
1s18inda uzak kalir ve boylece korunurlar. Parazitin prevalans: ilik ve yagisli bolgelerde,
yagislt mevsimlerde artis gosterir (Giiralp, 1981; Toparlak ve Tiizer, 2004; Tinar ve ark 2011;
Ozcel, 2013). Bu parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilislar1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Dictyocaulus cinsi parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilisi.

Yayihig

Yer Tiir veya Cinsler Yiizdesi Literatiir

Tiirkiye'de Yayihisa Ornekler

Samsun* Dictyocaulus filaria 45,2 Zeybek, 1980
Samsun** D. filaria 27,1 Celep ve ark, 1988
Konya* D. filaria 13,5 Dik ve ark, 1993

Trakya** D. filaria 19,8 Gargili, 1995
Van** D. filaria 11,2 Deger ve ark, 2000
Van* D. filaria 17,1 Deger ve ark, 2000
Kayseri** D. filaria 13,5 Yildirm ve I¢a, 2005
Afyon** D. filaria 59 Sevimli ve ark, 2006

Kirikkale* D. filaria 235 Yildiz, 2006

Diinyadaki Yayihslara Ornekler

Podhale/Polonya*

Dictyocaulus filaria 25,6 Urban, 1980
Tebriz/Iran** D. filaria 28,9 Nematollahi ve ark, 2009
Jimma/Etiyopya* D. filaria 11,5 Weldesenebet ve Mohamed, 2012
Ambo/Ormia/Etiyopya** D. filaria 17,4 Beyene ve ark, 2013
Bahir-Dar/Kuzey Etiyopya** D. filaria 34,3 Denbarga ve ark, 2013

* Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢aligmalar, ** Digk:1 6rnekleri ile yapilan ¢aligmalar.

Etiyoloji

Kiigiikbas hayvanlarda Dictyocaulosise sebep olan Dictyocaulus filaria nin erkekleri
3-8 cm, disileri 5-10 cm uzunlukta, beyaz renkli, yorgan ipligi goériiniimiindedir. (Giirap,
1981; Toparlak ve Tiizer, 2004; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Nematollahi%2C+A.%22

Yasam dongiisii

Akcigerlerde trake ve bronslarda yasayan olgunlarin iirettigi yumurtalardan ¢ikan L1
formu parazitler, balgam ile yutaga gelip yutkunma refleksi ile yutulurlar ve boylece sindirim
sistemi tlizerinden digki ile atilirlar. L1 formu parazitler birka¢ giin igerisinde ikinci doneme
gecerler ve Llden kalma gomlegi atamazlar. ideal kosullarda 6-7 giin sonra L3 formuna
dontstirler. Enfektif olan L3’ler konakgi tarafindan agiz yoluyla alinirlar, bagirsaklar
lizerinden ii¢ giinde lenf damarlar1 ve mezenter lenf yumrularina ulasmakta ve 4. giinde
gomlek degistirerek L4 formuna doniismektedir. Larvalar kan ya da lenf dolagimi iizerinden
akcigerlere erigir, dort haftada erigkin hale gelir. Prepatent siirenin 5-6 hafta kadardir
(Kaufmann, 1996; Milli, 2000; Toparlak ve Tiizer, 2004; Umur ve ark, 2006; Tinar ve ark
2011; Ozcel, 2013).

Patojenite ve klinik bulgular

Enfeksiyonun siddetini konak¢inin ilk kez karsilastigi ve enfekte eden parazit sayisi
belirler. Parazitler akcigere ulastiklarinda bolgesel lenf yumrularinda biiyiime, parazitin
oldugu doku kesimlerinde yangisal hiicre infiltrasyonu, alveol duvarlarinda kalinlasmalar ve
eksudasyon, mikroskobik olarak goriiliir. Paraziter invazyonun siddetine bagl olarak
makroskobik sekilde goriilebilen interstisyel pndmoniye bagli lobiiler ve sublobiiler alanlarda
odaklar gériilebilir (Kaufmann, 1996; Milli, 2000; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Tam

Taze diskidan Baerman-Wetzel teknigi ile larvalarin toplanmast ve 151k
mikroskobunda incelenerek L1 formlarinin goriilmesi ile tan1 konabilir. Nekropsi
uygulamasinda da akciger bronslarinda ve trakede larva ve yorgan ipligi bi¢iminde olgun
parazitlerin goriilmesi ile taniya gidilebilir (Milli, 2000; Umur ark, 2006; Tinar ve ark 2011;
Ozcel, 2013).



2.1.1.2. Protostrongylus cinsi

Koyunlarda yaygin goriilmesine ragmen genelde Onemli bir patojeniteye sahip
olmayan Protostrongylus cinsi helmintler diger akciger hastaliklari ile beraber daha ciddi bir
tablo sekillendirir. Parazitler daha ¢ok konakta bronsiyollere yerlesir ve bu hastalik
hayvanlari, Pasteurella cinsi bakterilerin neden oldugu akciger hastaliklarina dispoze hale
getirir (Toparlak ve Tiizer, 2004; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Epidemiyoloji ve yayihs

Parazitin dis ortamdaki formlar1 olan L1’lerin diskida, L3’lerin ara konak kara
salyangozlarinda ve olgun parazitlerin de son konakta gelismeyen bagisiklik ile beraber uzun
slire yagadiklari bildirilmistir (Toparlak ve Tiizer, 2004).

Parazitin ara konaklar1 olan kara salyangozlari ve bu salyangozlardaki larvalar
olumsuz kosullara dayaniklidir. Samson ve Holmes (1985); Protostrongylus stilesi ve P. rushi
icin ara konak olan Vallonia pulchella tirii kara salyangozu ile yaptiklari caligmada,
salyangozlar1 bu canlilar igin alt sicaklik sinir1 olan 8°C’un altinda 305 giin, sonra sirayla
10°C ve 25°C’de tutmuslardir. Yapilan incelemede beklenenden daha fazla bir L3 ¢ikisi
oldugu bildirilmistir. Bu durum parazitin soguk iklim kosullarini atlatabilecegini gostermistir
(Kaufmann, 1996; (Toparlak ve Tiizer, 2004; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013 ). Bu

parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilislar1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5. Protostrongylus cinsi parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayiligi.

Yer Tiir veya Cinsler Yayihs Yiizdesi Literatiir

Tiirkiye'de Yayilisa Ornekler

Konya* Protostrongylus rufescens 1,7 Dik ve ark, 1993
Samsun** Protostrongylus sp. 1,8 Celep ve ark, 1995
Van* Protostrongylus sp. 1,5 Deger ve ark, 2000
Van** Protostrongylus sp. 1 Deger ve ark, 2000
Kayseri** Protostrongylus sp. 59,5 Yildirim ve I¢a, 2005
Antalya** Protostrongylus sp. 219 Karageng ve ark, 2005
Afyon** Protostrongylus sp. 39 Sevimli ve ark, 2006
Diinyadaki Yayihslara Ornekler
Tebriz/Iran** Protostrongylus rufescens 12,7 Nematollahi ve ark, 2009
Ambo/Ormia/Etiyopya** P. rufescens 7,3 Beyene ve ark, 2013

* Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢aligmalar, ** Digki 6rnekleri ile yapilan ¢aligmalar.


http://www.cabdirect.org/search.html?q=au%3A%22Nematollahi%2C+A.%22

Etiyoloji

Protostrongylus rufescens; olgun parazitler, ince ve kirmizimsi renkte olup, erkek
bireyler 4,5 cm, disi bireyler ise 6,5 cm boyunda parazitin yumurtalar1 ise oval yapida ve
75-120 x 40-85 um ¢apindadir. Protostrongylus unciphorus; olgun parazitler agik
kahverenginde, erkek bireyler 2,7-3,1 cm, disi bireyler ise 3,7-5,6 cm boyundadir. Birgok
kabuklu ve kabuksuz kara salyangozu parazit i¢in ara konaklik yapabilir (Giiralp, 1981;
Toparlak ve Tiizer, 2004; Umur ve ark, 2006; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Yasam Dongiistu

Koyunlarda alveol, alveol kanallari, brons ve bronsiollerde yasayan Protostrongylus
cinsi olgun parazitler burada yumurtlarlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar agiza kadar gidip
buradan yutkunma refleksi ile yutulurlar ve sindirim kanali i¢inde diski ile dis ortama atilirlar.
Uygun ara konagin yumusak bedenini delerek icine giren larvalar, burada gelisip gomlek
degistirerek enfektif L3 formu haline gelirler. Konaklar bu larvalar iceren salyangozlari
otlama esnasinda alarak enfeksiyona yakalanirlar. Larvalar bagirsak duvarmi delerek,
mezenterik lenf dolagimina ve gomlek degistirerek sag kalbe kadar gelirler. Buradan
pulmoner dolasim ile akcigere eristikleri, burada alveol ve bronsiollere gegerek geligimini
tamamlarlar. (Soulsby, 1986; Toparlak ve Tiizer, 2004; Umur ve ark, 2006). Prepatent siire
Protostrongylus rufescens igin 25-26 giin kadardir (Giiralp, 1981; Kaufmann, 1996; Ozcel,
2013).

Patojenite ve Klinik Bulgular

Larvalar konakcida sindirim kanalindan akcigerlere gocli esnasinda ve ilgili
organlarda travmatik etkiye sebep olurlar. Yumurtalarin olusturdugu yiginlar, kiigiik
bronsiyollerde tikanmaya da sebep olabilir. Etkenlerin sebep oldugu yangisal reaksiyonlar ile
lobiiler pndmonitis sekillenir. Irrtasyon ile miikoz salgi, mukopurulent burun akintisi, 6ksiiriik
ve solunum gigligi gorilir. Larvalarin  gogli  esnasinda Pasteurella multicida,
Corynobacterium pyogenes, Clostridium welchii, Escherichia coli gibi hastalik etkenlerinide
tasiyabilirler. GO¢ olaymin yasattigi travmatik tablo bu etkenler icin uygun ortami
saglamaktadir (Soulsby, 1986; Umur ve ark, 2006; Baker, 2007;Tinar ve ark 2011; Ozcel,
2013).



Tam

Klinik bulgulardan taniya varilmasi miimkiin degildir. Kesin tani i¢in, konakg¢idan
alman taze digkiya Baermann-Wetzell teknigi uygulanmak suretiyle toplanan L1’lerin,
mikroskop altinda incelenmesi ile cins ve tiir tayin yoluna gidilebilir.  Nekropsi ile
akcigerdeki patolojik degisimleri brons ve bronsiollerde olgun ve larva formu parazitlerin
goriilmesi ilede taniya gidilebilir (Kaufmann, 1996; Toparlak ve Tiizer, 2004; Umur ve ark,
2006; Baker, 2007; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

2.1.1.3. Muellerius Cinsi

Kii¢iik ruminantlarda énemli akciger kil kurtlarindan olan bir parazit olan Muellerius
cinsi, 6zellikle gen¢ ve meraya yeni ¢ikarilan hayvanlarda solunum giicligii, gelisme geriligi
ve verim diistikliigii ile karakterize enfeksiyona sebep olmaktadir (Deger ve ark, 2000; Tinar

ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Epidemiyoloji ve Yayilis

Diinyanin her yerinde yaygin olarak goriilen bir parazittir (Rose, 1959). Parazitin
gelisimi Protostrongylus cinsindeki gelisime benzer. Birgok kara salyangozu parazit igin ara
konak gorevi yapabilir (Anderson, 2000). Larvalar serbest donemde dis ortamda
dayaniklidirlar. Digki igerisinde bulunmasi otlarin arasinda bulunmasina gore, 3-6°C gibi
diisiik sicakliklarda bulunmasi daha yiiksek sicakliklarda bulunmasina gore hayatta kalmak
sansint arttirtr. Kurakliga karst da direngli olup %75 bagil nemde on dort giin hayatta
kalabilirler. Larvalarin direkt giines 15181 ile karsilagmalar1 ise dliimlerine sebep olabilirken,
donma sicakliginin altinda birka¢ giin canli kalabildikleri de gézlemlenmistir (Rose, 1957).

Bu parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayiliglar1 Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. Muellerius cinsi parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilis1.

Yer Tiir veya Cinsler Yayilis Yiizdesi Literatiir

Tiirkiye'de Yayilisa Ornekler

Ankara** Muellerius capillaris 33,7 Doganay ve ark, 1989
Samsun** M. capillaris 13,9 Cetindag ve Pigkin, 1993
Samsun** M. capillaris 13,7 Celep ve ark, 1995
Burdur** M. capillaris 7 Umur ve Arslan, 1998
Van** M. capillaris 35 Deger ve ark, 2000
Van* M. capillaris 4,6 Deger ve ark, 2000
Kayseri** M. capillaris 16,2 Yildirim ve ica, 2005
Antalya** Muellerius sp. 34,4 Karageng ve ark, 2005
Afyon** M. capillaris 1,6 Sevimli ve ark, 2006

Diinyadaki Yayihislara Ornekler

Kuzeybati Ispanya** Muellerius capillaris 18,8 Diez-Bafios ve ark, 1994
Polonya** M. capillaris 1,7 Gorski ve ark, 2004
Tebriz/iran** M. capillaris 29 Nematollahi ve ark, 2009
Weldesenebet ve Mohamed,
Jimma/Etiyopya** M. capillaris 6,9 2012
Weldesenebet ve Mohamed,
Jimma/Etiyopya* M. capillaris 8,8 2012
Ambo/Ormia/Etiyopya** M. capillaris 3,9 Beyene ve ark, 2013
Norveg* M. capillaris 3,1 Domke ve ark, 2013

* Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢aligmalar, ** Digki 6rnekleri ile yapilan ¢aligmalar.

Etiyoloji

Hastalik etkeni olan Muellerius capillaris’in erkekleri 12-20 mm, disileri 19-25 mm
kadar olup, ince yorgan ipligine goriiniimiinde, gri, boz ya da beyaz renkte parazitlerdir
(Toparlak ve Tiizer, 2004; Umur ve ark, 2006; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Yasam Dongiisii

Parazitin yasam dongiisii Protostrongylus cinsine benzemektedir. Ara konak sayisi
diger akciger kil kurdu etkenlerine gore daha fazladir (Soulsby, 1986; Toparlak ve Tiizer,
2004). Olgun parazitin biraktig1 yumurtadan ¢ikan L1 trakea, yutak ve bagirsaklar yolu ile dig
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ortama ¢ikar ve ara konaklar1 olan kara salyangozlarinin i¢inde 2-3 hafta igerisinde enfektif
L3 formuna dontsiir (Gliralp 1981). Bu kara salyangozlarinin otlayan konaklar tarafindan
yenilmesi ile konak bagirsaginda L3’ler derbest hale gelip, barsak cidari, lenf ve kan
dolasimlar1 yolu ile akcigere ulasir ve buradan alveollere kadar gidip, olgunlasabilirler.
Muellerius capillaris i¢in Prepatent siire 25-28 giindiir (Giiralp, 1981; Kaufmann, 1996; Tinar
ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Patojenite ve Klinik Bulgular

Parazitin olgunlar1 alveollerde graniilamatdz yangi ile karakterize nodiiller olusturur
ve bu sebeple Muellerius etkenlerine nodiiler akciger paraziti ifadesi kullanilmaktadir.
Akcigerlerde genellikle kaudal loplarda multifokal interstisytal pndmoni ve vermidz pndmoni
sekillendirirler. Nodiiller birkag milimetreden birkag santi metreye kadar farkli boyutlarda
olabilir. Baglangigta yumusak ve hemorajik iken zamanla gri renkte ve akcigerin ploral
yiiziinde kabarikliklar olusturabilen bazende kalsifiye olabilen yapilar haline gelebilirler.
Tekrarliyan enfeksiyonlarda olusan direng ile L4lerin go¢ii ve olgun parazitlerin {iremesi
engellenebilir. Cogu kez klinik bulgular goriilmese de, gokga nodiiliin sekillendigi geng
hayvanlarda siddetli solunum semptomlar1 gelisebilir (Milli, 2000).

Tam

Hastaligin genelde asemptomatik seyri ya da baska enfeksiyonlar ile berber olmasi
sebebi ile klinik bulgulara dayanarak tani konmasi giigtiir. Tan1 taze diskida uygulanan
Baermann-Wetzel teknigi ile elde edilen tipik Lllerin mikroskobik muayenesi ile
konabilmektedir. Nekropsi tekniginde ise akcigerlerdeki ozellikle kaudal loplardaki birkag
santimetreyi bulan nodiiller ve olgun parazitlerin goriilmesi ile taniya varilabilir (Milli, 2000;

Taylor ve ark, 2007; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).
2.1.1.4. Cystocaulus Cinsi
Onemli kil kurdu etkenlerinden olan Cystocaulus ocreatus Tiirkiye ve Diinya’da

yaygin olarak goriilmektedir. Diger akciger kil kurdu etkenlerine benzer karakterdedir

(Doganay ve Oge, 1997; Giiralp, 1981; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).
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Epidemiyoloji ve Yayilis

Genis bir cografyada yayilmis olan ve biyolojisinde bir¢ok kara salyangozunun ara
konak vazifesi gordiigii etken Tiirkiye ve Diinya’da yaygin olarak goriilmektedir (Giiralp,
1981; Doganay ve Oge, 1997; Yildiz, 2006; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013). Bu parazitlerin
Tiirkiye ve diinyadaki yayiliglar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Cystocaulus cinsi parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilis.

Yer Tiir veya Cinsler Yayilis Yiizdesi Literatiir

Tiirkiye'de Yayihsa Ornekler

Ankara* Cystocaulus ocreatus 37 Doganay ve ark, 1989
Giiney Marmara** C. ocreatus 28 Oncel, 2000
Konya* C. ocreatus 21,2 Dik ve ark. 1993
Van** C. ocreatus 17,4 Deger ve ark. 2000
Van* C. ocreatus 29,2 Deger ve ark. 2000
Kayseri** C. ocreatus 20,2 Yildirim ve Ica. 2005
Afyon** C. ocreatus 7,8 Sevimli ve ark. 2006
Kirikkale* C. ocreatus 50 Yildiz. 2006

Diinyadaki Yayihslara Ornekler

Podhale/Polonya* Cystocaulus ocreatus 5,8 Urban. 1980
Kuzeybati Ispanya** C. ocreatus 9,7 Diez-Bafios ve ark. 1994
Swabian Alb/Almanya* C. ocreatus 74,6 Rehbein ve ark. 1998
Tebriz/iran** C. ocreatus 294 Nematollahi ve ark. 2009

* Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢aligmalar, ** Digk:1 6rnekleri ile yapilan ¢aligmalar

Etiyoloji

Parazit etkenin disileri 31-130 mm, erkekleri 25-52 mm arasinda ince gri renkli
parazitlerdir (Gtiralp, 1981; Umur ve ark, 2006).

Yasam Dongiisii

Parazitin yasam dongiisii Protostrongylus ve Muellerius cinsi parazitlere
benzemektedir. Akcigerde yasayan olgun parazitin lirettigi yumurtalardan ¢ikan L1ler trakea

ve yutak yolunu izleyip sindirim kanalindan gecerek digki ile dig ortama atilir. Bu larvalar ara
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konak olan kara salyangozlarini enfekte eder ve burada L3 haline dontigiir. Bu kara
salyangozlari otlar ile birlikte bir son konakg1 tarafindan alinir ve sonrasindan bagirsak cidari,
lenf ve kan dolasimi ile akciger dokusu ve alveollerine kadar go¢ eder ve bu esnada iki kez
daha gomlek degistirip olgun parazit haline doniisiir. Prepatent siirenin 25-28 giindiir

(Kaufmann, 1996; Umur ve ark, 2006; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Patojenite ve Klinik Bulgular

Parazitler tipki Muellerius cinsinde oldugu gibi akciger dokusunda nodiiller
olusturmaktadir. Go¢ etmekte olan larvalar burada yangisal reaksiyonlara sebep olmakta ve
gelisen vermidz pndmoni ile beraber nodiiller sekillenmektedir. Ozellikle akcigerin
diyaframatik loplarinda yesil renkli, konik yapida farkli boyutlarda olabilen nodiiller goriiliir.
Hastalik yavas ve asemptomatik seyirlidir (Kassai, 1999; Milli, 2000; Yildiz ve ark, 2006;
Timar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Tam

Klinik bulgulara dayanarak tani konmasi miimkiin degildir. Tanida taze diski
orneklerine uygulanan Baermann-Wetzel teknigi ve mikroskobik muayenede tipik L1’lerin
goriilmesi ile tantya varilabilir. Ayrica nekropside akcigerin muayenesi ile incelenen nodiiller
ve erigkin parazitlerin goriilmesi ile de taniya varilabilir (Umur ve ark, 2006; Tinar ve ark

2011; Ozcel, 2013).

2.1.2. Karacigere Yerlesen Helmintler
2.1.2.1. Fasciola Cinsi

Fasciola cinsi koyunlarda yaygin goriilen ve mezbahalarda karaciger imhalarina neden
olarak dnemli ekonomik kayiplara yol agan parazitlerdir. Ornegin Kaplan ve ark 2014°de
yayinladiklari ¢alismada; 2008-2012 yillar1 arasinda Elazig’da ki kesimhanelerde kesilen
koyun ve kegilerde sadece Fasciola hepatica’dan kaynaklanan maddi kaybin 138.405 TL
oldugunu bildirilmislerdir. Ayrica enfeksiyon hayvanlarda et siit ve yapagi veriminde biiyiik
diisiislere sebep olmaktadir. Hastalifa sebep olan tiirlerin olgunlar1 ruminantlarda ve hatta

insanlarda karaciger safra kanallarina yerlesmekte ve farkli klinik tablolara sebep
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olmaktadirlar. Etkenin gen¢ formlar1 da gogleri esnasinda dokularda agir tahribata sebep
olmakta ve bagirsaklardan tasidiklart mikroorganizmalari bu dokulara bulastirarak farkli
enfeksiyonlara yol agmaktadir (Giiralp, 1981; Toparlak ve Tiizer, 2004; Tinar ve ark 2011;
Ozcel, 2013).

Epidemiyoloji ve Yayilis

Etken parazit meraya bagli bir enfeksiyondur. Parazitin gelisimi i¢in sulu ortam,
22-26°C gibi sicaklik degeri ve ara konak olan su salyangozlari ig¢in uygun ortamin varlig
gereklidir. Parazitler yasam dongiileri esnasinda tiir spesifik ara konak olan su ve bataklik
salyangozlarin1 kullanirlar. Fasciola hepatica, Lymnea trancatula isimli bataklik salyangozu
ve Fasciola gigantica ise Lymnea auricula isimli su salyangozunu ara konak olarak
kullanmaktadir. Lymnea trancatula su disinda yasayabilir kurak donemlerde ise yaz uykusu
denen duruma gegerek ¢gamurda bir yil kadar yasamini siirdiirebilir. Lymnea auricula ise suda
yasayan bir su salyangozudur. Salyangozu terk eden parazit formlarinin g1k etkisi ile
metaserker donemine gegerler (Giiralp, 1981; Tinar, 2003; Toparlak ve Tiizer, 2004; Tinar ve
ark 2011; Ozcel, 2013). Bu parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilislar1 Tablo 8’de

verilmistir.
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Tablo 8. Fasciola cinsi parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayiligi.

Yer Tiir veya Cinsler Yayils Yiizdesi Literatiir
Tiirkiye'de Yayilisa Ornekler
Samsun* Fasciola hepatica 20 Zeybek. 1980
Konya* F. hepatica 8,3 Handemir. 1997
Trakya* F. hepatica 3,9 Gargil ve ark. 1999
Giiney Marmara** Fasciola sp. 0,8 Oncel. 2000
Kirikkale** Fasciola sp. 3,51 Yildiz ve Aydeniz6z. 2001
Kars* F. hepatica 9,4 Gicik ve ark. 2002
Hakkari* Fasciola sp. 46,9 Aydin. 2003
Tatvan/Bitlis* F. hepatica 72,6 Bigek ve Deger. 2005
Tatvan/Bitlis* Fasciola gigantica 10,8 Bigek ve Deger. 2005
Van** Fasciola sp. 60,8 Deger ve Bigek. 2005
Van* F. hepatica 54,8 Deger ve Bigek. 2005
Van* F. gigantica 21,6 Deger ve Bigek. 2005
Igdir* Fasciola sp. 17,2 Giil. 2007
Antalya** Fasciola sp. 21,3 Karageng ve ark. 2005
Elazig* Fasciola sp. 1,6 Kaplan ve Bagpinar. 2009
Malatya* F. hepatica 44 Kara ve ark, 2009
ZaralSivas** Fasciola sp. 6,4 Karapinar ve ark, 2012
Adana* F. hepatica 3,1 Caya, 2012
Adana* F. gigantica 12 Caya, 2012
Elazig* F. hepatica 7,8 Kaplan ve ark, 2014
Diinyadaki Yayihslara Ornekler
Ninevah/lrak** Fasciola sp. 0,12 Al-Khafaji ve Rhaymah, 1993
Polonya** F. hepatica 10,9 Gorski ve ark, 2004
Rio Ground-de du .
SullBrezilya* Fasciola sp. 8,8 Cunha ve ark, 2007
Tebriz/Iran* F. hepatica 8,57 Ghazani ve ark, 2008
Rawalpindi ve ) )
Islamabad/Pakistan Fasciola sp. 44 Asif ve ark, 2008
Kisumu/Kenya** Fasciola sp. 37 Kanyari ve ark, 2009
Gharbia/Misir* Fasciola sp. 0,5 Sultan ve ark, 2010
Meisam/Tahran/lran* Fasciola sp. 2 Khanjari ve ark, 2010

* Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢aligmalar, ** Digk1 6rnekleri ile yapilan ¢caligmalar.
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Etiyoloji

Fasciola hepatica tiirii parazitlerin olgunlar1 zeytin yapragina benzedigi ic¢in halk
arasinda “yaprak kelebegi” olarak bilinmektedir. Uzunlugu 20-35 mm genisligi 8-13 mm
arasinda degismekte olup, viicudu Onden arkaya daralarak devam eder ve kiit sonlanir.
Parazitin agiz ¢ekmeni viicudun 6n ucundaki koni seklinde ¢ikintida yer alir. Testis yapist
parazitin iki yaninda ve arka yarisinda yayilan dallanmalar yapmaktadir Ovayumlar ise
parazitin 6n yarisinda yer alir (Kaufmann, 1996).

Fasciola gigantica tiirii parazitlerin olgunlari ince uzun yapisindan dolayr halk
arasinda “yilan kelebegi” olarak bilinir. Uzunlugu 25-75 mm ve genisligi 3-12 mm arasinda
degismekte olup viicudun yan kenarlar1 paralel olarak seyreder (Tinar ve ark 2011; Ozcel,
2013).

Yasam Dongiistu

Parazitin larva donemi farkli gelisim evrelerinden olusur. Bunlar mirasidyum,
sporokist, redi, serker ve metaserker olarak tanimlanmistir. Koyunlarda Fasciolasis’den
sorumlu tutulan iki tiir vardir bunlar Fasciola hepatica ve F. gigantica’dir. Fasciola hepatica
gelisiminde; koyunda safra kanallarinda yasayan olgun parazit, yumurtalarini birakir. Safra ile
bagiraklara ulasan yumurta diski ile dis ortama atilir. Yumrta i¢inde optimum kosullarda
yaklagik iki haftada mirasidyum gelisir. Mirasidyum, ortam 1s1ginin etkisi ile nemli ortamda
yumurta kapagini agar ve yumurtayl terk eder. Suda yiizerek uygun ara konaklari olan
salyangozlar1 arar ve onlar1 enfekte eder. Mirasidyum ara konak igerisinde sporokist, redi ve
serker donemlerini gegirir. Ortam kosullar1 uygun oldugunda serkerler ara konagi terk ederler.
Bir mirasidyum ile enfekte olan ara konak alt1 yiiz kadar serker olusturabilir. Serkerler otlarin
tizerinde kistlenerek metaserker halini alir. Son konak bu otlar1 yemek suretiyle enfeksiyona
yakalmis olur. Konak bagirsag igerisinde kist duvari yirtilarak iginden geng parazit ¢ikar ve
bagirsak cidarimi yirtarak peritona diiser. Geng parazitler bir haftayr bulan siirede karaciger
kapsiiliine erigip burayr delerek karaciger parankiminde go¢ etmek suretiyle safra kanallarina
ulagirlar ve burada gelisimlerini tamamlayarak olgun parazit haline gelirler. Fasciola hepatica
icin metaserkerlerin konak tarafindan alinmasindan, konak diskisinda yumurta goriiliinceye
kadar gegen siire olan prepatent siire uygun kosullardal7-18 haftayr bulabilmektedir. Parazit
koyunlarda on bir yila kadar yasayabilmektedir. Fasciola gigantica i¢in de benzer bir yasam

dongiisii vardir. Parazitin salyangoz’a bulasmasi benzerdir ve sonrasindaki gelisim uygun
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kosullarda ortalama kirk giin kadar stirmektedir. Serkerlerin salyangozu terk etmesi de sularin
cekilmesi ile baslar ve serbest serkerler su yiizeyinde kistlenir. Su icen konak canlida
enfeksiyonu boylece almis olur. Konak tizerindeki gelisim tipki Fasciola hepatica oldugu
gibidir (Kaufmann, 1996; Toparlak ve Tiizer, 2004; Timar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Patojenite ve Klinik Bulgular

Parazit ulastigi konakta gé¢ gecirme esnasinda gegtigi dokularda, nihai yerlesiminde
ise bulundugu dokularda patojenitelere sebep olur. Parazitlerin gen¢ formlar1 karacigere
gocleri esnasinda, bagirsak cidari, periton ve karaciger parankimasinda ciddi hasarlar verir.
Geng parazitlerin parankimada gocii ile akut travmatik hepatitis sekillenmektedir. Gog
esnasinda kanamalar, yangisal reaksiyonlar ve bazen geng¢ parazitlerin bagirsaklardan
tasidiklar1 Clostridium novyi bakterileri ile kara hastalik olarak bilinen enfeksiyéz nekrotik
hepatitis  sekillendirmektedir. Bu  donem  enfeksiyonda akut donem  olarak
isimlendirilmektedir. Sulak meralarda otlayan hayvanlarda ozellikle sonbaharda ve kisa
girerken ani 6liimlerin gortildigii siirti bazinda enfeksiyon tablosu goriilebilir. Bu donemde
siddetli enfeksiyona bagl perakut seyir ile konakda klinik bulgu goriilmeden Oliimler
gerceklesebilir. Nekropside kan ve fibrinli sivi ile dolu karin boslugu ve karaciger kapsiiliinde
yirtilma, geng parazitler ve onlarmn olusturdugu kanallar goriliir. Akut olaylarda ise
durgunluk, istahsizlik, mukozal membranlarda solgunluk, karn bdlgesinin palpasyonunda
gerginlik ve siskinlik goriiliir. Nekropside karin boslugunda kanli s1vi toplanmasi, karacigerde
hemorajiler, yiizeyinde piiriizler, serozasinda kalinlagsma izlenir. Karacigere yapilan kesitte
parankimada makroskobik olarak gen¢ helmintler goriiliir. Geng parazitler nihayetinde safra
kanallarina erisirler ve burada olgun form haline gelip yumurta {iretimine baslarlar. Bu
donemde safra kanallarinda irritasyon yapan parazitler dokuda yangi sekillendirir. Safra ve
kan ile beslenen parazitler konakta anemiye sebep olurlar. Beslenme bozuklugu ve verilen
hasara bagli olarak plazma proteininde azalma ve buna bagli olarak konakta 6dem
sekillenmektedir. Bu dénem enfeksiyonda kronik dénem olarak isimlendirilir daha ¢ok akut
donemi atlatan ya da az miktarda metaserker ile enfekte olan konakta goriiliir. Bu durumda
konakta zayiflama, anemi, sarilik yaninda protein metabolizmasindaki bozukluk sebebi ile
cene alti 6dem, karinda sislik goriiliir. Nekropside ise karin boslugunda asites, karacigerde
makroskobik olarak bozulma, renginde acilma ve sertlesme goriiliir, kesit atildiginda safra

kanallarinda yangiya bagli kalinlasma vardir. Safra kanallar1 ve safra kesesinde olgun
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parazitler goriilebilir (Giiralp, 1981; Urquhart ve ark, 1987; Behm ve Sangster, 1999; Kassai,
1999; Toparlak ve Tiizer, 2004; Timar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Tam

Hastaligin tanisinda klinik bulgular yol gosterici olsa da yeterli olmadigi ifade
edilmistir. Kesin tani igin nekropsi faydalidir. Patolojik bulgular ve geng ya da olgun
parazitlerin karacigerde bulunmasi teshis konulmasinda olanak tani konabildigi, kronik
olgularda ise diski muayenesinde kapakli yumurtalarin goriilmesi ile tani konabildigi

bildirilmistir (Toparlak ve Tiizer, 2004; Tinar ve ark 2011; Ozcel 2013).

2.1.2.2.  Dicrocoelium Cinsi

Dicrocoeliosis hastaliginin baslica sorumlusu Dicrocoelium dendriticumdur. Parazit
birgok ruminantda ve baska canlilarda enfeksiyona sebep olmaktadir. Parazitin olgunlar
baslica safra kesesi ve safra kanallarina yerlesmekte olup, Fasciola cinsi ile beraber en dnemli
distamatoz etkenlerindendir. Hem hayvan sagligi hem de halk saghigi agisindan 6nem arz
etmektedir. Mezbaha hayvanlari igin hastalik sebebi olmasi yaninda karaciger kullanimini
azaltmasi bakimindan da ekonomik 6nemi vardir (Giiralp, 1981; Kaufmann, 1996; Toparlak
ve Tiizer, 2004; Kaufmann, 1996; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Epidemiyoloji ve Yayilis

Karigik bir yasam dongiisii olan Dicrocoelium cinsi parazitlerin gesitli tiirlerde kara
salyangozlarini birinci ara konak olarak kullanirken birgok farkli karincay1 da ikinci ara konak
olarak kullanmaktadir. Parazitin son konaklari1 genis bir tiir sklasina sahiptir (Gonzalez-Lanza
ve ark, 1993). Giirelli ve ark (2014), Kastamonu boélgesinde yaptiklar1 ¢alismada, farkl
zamanlarda topladiklar1 Helix lucorum kara salyongozlarinin Dicrocoelium tiirlerine ara
konaklik yaptigini bildirmislerdir (Kaufmann, 1996; Toparlak ve Tiizer, 2004; Timnar ve ark
2011; Ozcel, 2013). Bu parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilislar1 Tablo 9°da verilmistir.
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Tablo 9. Dicrocoelium cinsi parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilis1.

Yer Tiir veya Cinsler i Literatiir
Yiizdesi
Tiirkiye'de Yayilisa Ornekler
Samsun* Dicrocoelium dendriticum 55,6 Zeybek, 1980
Trakya* D. dendriticum 235 Gargili ve ark, 1999
Giiney Marmara* D. dendriticum 26 Oncel, 2000
Van** D. dendriticum 41,2 Deger ve Bigek, 2005
Van* D. dendriticum 58,9 Deger ve Bigek, 2005
Afyon* D. dendriticum 10,7 Sevimli ve ark, 2006
Igdir** D. dendriticum 32,7 Giil, 2007
Antalya** Dicrocoelium sp. 2,8 Karageng ve ark, 2005
Erzurum* D. dendriticum 31,1 Balkaya ve ark, 2009
Adana* D. dendriticum 36,3 Caya, 2012
Elazig* D. dendriticum 1,15 Kaplan ve ark, 2014
Diinyadaki Yayilislara Ornekler
Leon/Ispanya** Dicrocoelium dendriticum 63,6 Manga-Gonzalez ve ark, 1991
Sardinia/ltalya** D. dendriticum 6,7 Sanchez-Andrade, 2003
Meisam/Tahran/Iran* Dicrocoelium sp. 5,8 Khanjari ve ark, 2010
Kuzeydogu fran* Dicrocoelium sp. 4,4 Oryan ve ark, 2011
Kashan/Orta fran* Dicrocoelium sp. 7,6 Ali ve ark, 2011
Ganderbal/Kashmir/
Dicrocoelium sp. 9,3 Shahnawaz ve ark, 2011
Pakistan*
Ganderbal/Kashmir/
D. dendriticum 20 Lone ve ark, 2012

Pakistan*

*Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢aligmalar, ** Digk1 6rnekleri ile yapilan ¢aligmalar.

Etiyoloji

Dicrocoeliosis’den sorumlu etkenlerden Dicrocoelium dendriticum; kiiciik, ince,
dorso-ventral basik olup uzunlugu 6-12 mm, genisligi 2-3 mm, agiz ¢ekmeni 6n ugta, karin
cekmeni ise agiz ¢ekmenin arkasinda yer almaktadir. Karin ¢ekmenin arkasinda arka arkaya
sirali iki testis bulunur ve bunlarinda arkasinda bir ovaryum yer alir. Tegiiment dikensiz
yapidir. Yumurtalar 36-45 x 20-30 um biiyiikliigiinde oval sekilli, kapakli ve koyu kahverengi
renginde olup i¢inde mirasidyum gelismis haldedir (Kaufmann, 1996; Toparlak ve Tiizer,

2004; Otranto ve Traversa, 2002; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).
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Yasam Dongiisii

Dicrocoelium dendriticum iki ara konagi vardir, birinci ara konagi kurakliga dayanakli
Helix, Hellica, Zebrina, Cionella cinsi kara salyangozlaridir. Tirkiye’de parazitin ara
konaklarindan; Helicopsis krynickii, H. derbentina, H. protea, Cernuella virgata, Trochoidea
pyramidata, Cochicella acuta, Monacha carthusiana, Helicella candicans ve Helix aspersa
tiirleri bildirilmistir (Kalkan, 1971; Giirelli ve Gdé¢men, 2007). ikinci arakonagi ise Formica
cinsi karmcalardir. Mango-Gonzales ve ark (2001) Ispanya’nin Leon bdlgesinde 1987-1991
yillar1 arasinda yaptiklart calismada Dicrocoelium dendriticum igin birinci ara konak goérevi
goren 29 farkli gastropoda tiirii tespit etmislerdir. ikinci ara konak olarak D. dendriticum’u
barindiran 21 adet karinca oldugu ortaya konmustur. Bunlardan bazilari; Formica
cunicularia, F. sanguinea, F. nigricans, F. rufibarbis olarak belirlenmis ve karincalarda
farkli sayilarda metaserker bulundugu bildirilmistir. Diger parazit D. hospes i¢in Limicolaria,
Achatina ve bazen baska kara salyangozlar birinci ara konak, Campanotus spp, Dorylus spp.
Cematogaster spp. cinsi karincalarin da ikinci ara konak olabilirler. (Gtiralp, 1981;
Kaufmann, 1996; Toparlak ve Tiizer, 2004; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Olgun parazitlerin trettigi yumurtalar digki ile disar1 ¢ikar. Yumurtlar konagi terk
ettiginde iginde gelismis bir mirasidyum bulunur. Mirasidyum yumurta i¢inde iken birinci ara
konak olan kara salyangozlari etkeni alir. Kara salyangozunun iginde serbestlesen
mirasidyumlar aseksiiel ¢ogalma ile sayilarini arttirir ve sporokistleri olustururlar. Her
sporokistin i¢inde serkerler gelismekte ve redi devresi goriilmemektedir. Mango-Gonzales ve
ark (2001) iyi gelismis kiz sporokistlere de en ¢ok sonbahar ve ilkbaharda karsilastiklarini
bildirmislerdir. Sporokistleri terk eden ylizlerce serker kara salyangozunun solunum
sisteminde pulmoner eksudat iginde birikmeye baglarlar. Kara salyangozu c¢evre
kosullarindaki degisim ile bu eksudati disar1 atar. Birinci ara konaktaki bu gelisim 3-4 ay
siirede tamamlar. ikinci ara konak karincalar bu eksudatlar1 yuvalarma tasiyarak yuvadaki
genis bir populasyonunun enfekte olmasimi saglarlar. Karincalar serkerlerin bulundugu
eksudat1 yemek suretiyle enfeksiyonu kaparlar ve serkerler karincanin sinir sistemi iginde
beyin fonksiyonu goren subdzofagial gangliyona giderek karincanin davranislarini
degistirecek olan enfektif olan metaserker devresine gelisirler. Bu gelisim siireci karinca
icinde 28-32°C sicaklikta 35-38 giin siirer. Gelisen metaserkerlerin olusturdugu tahribata
bagli olarak karincalar otlarin tepesine ¢ikip ¢enelerindeki istemsiz kasilma ile gegici bir felg
yasarlar. Sabah giiniin aydinlanmasi ve havas 1cakliginin yilikselmesi ile karincalarin ¢enekleri

¢ozilir. Mango-Gonzales ve ark (2001) fel¢ olmus Formica rufibarbis tiirii karincalarin
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karninda metaserker formunda 1-240 arasi1 parazit bulmuslardir. Son konaklar sabah erken
saatlerde yapilan otlatma ile bu karincalar1 alarak enfekte olurlar. Metaserkerler ince bagirsak
icinde agilarak geng eriskinler bagirsak icinde go¢ etmek suretiyle safra kanallarina gelirler ve
burada olgunlasirlar. Prepatent siire 10-12 hafta kadar olup parazitler konakta en az 8 yil
yasarlar (Giiralp, 1981; Urquhart ve ark, 1987; Kaufmann, 1996; Toparlak ve Tiizer, 2004;
Otranto ve Traversa, 2002; Baker, 2007; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Patojenite ve Klinik Bulgular

Geng parazitlerin gocleri esnasinda karaciger parankimasin1 kullanmamalari,
teglimentlerinin dikensiz yapida olmasi ve daha kii¢iik boyutta olmalari nedeniyle diger
distamatoz etkenlerine gore az patojendir. Sayilar1 onbinlerce olmasi halinde patolojik etkiler
goriilmeye baslar. Nekropside karacigerin sertlestigi, dis yiizeylerinde diffuz dagilim gdsteren
0,5-1 cm biyiikliikte boz yapida sekiller goriilebilir. Safra kanallarinda biiylime, fibrosiz
tablosu ve olgun parazitler goriilebilir. Mikroskobik muayenede ise yaygin fibrosiz ve siroz
tablosu izlenebilir. Koyunlarda bu etkenlere karst bir bagisiklik sekillenmediginden
reenfeksiyonlar ile parazit sayisi siirekli artabilir. Genellikle subklinik seyir izlensede klinik
tablonun agir oldugu enfeksiyonlar da goriilebilir. Hayvanlarda istahsizlik, zayiflama,
sindirim bozukluguna bagli verim kaybi goriilebilir (Giiralp, 1981; Toparlak ve Tiizer, 2004;
Balkaya ve ark, 2009 Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Tam

Digski muayenesi tanida yeterlidir. Taze aliman diskinin sedimantasyon metodu ile
mikroskobik incelemesinde tipik kiiclik, kapakli, kavrulmus kahve ¢ekirdegine benzeyen
yumurtalar  goriilebilir. Nekropside Kkaracigerdeki degisimler ve safra kanallarinin
muayenesinde olgun parazitlerin goriilmesi tan1 koymak i¢in yeterli goriilse de. yine tani i¢in
immiinolojik ve serolojik yontemler oldugu da bildirilmistir (Giiralp, 1981; Kaufmann, 1996;
Toparlak ve Tiizer, 2004; Otranto ve Traversa, 2002; Baker, 2007; Tinar ve ark 2011; Ozcel,
2013).
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2.1.3. Mide ve Bagirsak Kanalina Yerlesen Helmintler
2.1.3.1. Ostertagia Cinsi

Abomasum c¢eperindeki bezlere yerlesen parazit icin morfolojik yapisindan dolayi

sahada “kahverengi mide kurdu” olarak anilmaktadir (Timar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Epidemiyoloji ve Yayihs

Parazitler meradan taze alinan larvalar ve konak¢ida bekleyen hipobiyotik larvalardan
kaynaklanan iki farkli tipte enfeksiyona sebep olurlar. Ilk olarak yaz aylarmin sonlarinda ve
son bahar baslangic1 doneminde meradaki larvalarin konakg¢1 tarafindan alinmasi ile baslayan
ve Yaz Ostertagiosis’i ya da 1. Tip Ostertagiosis goriilmektedir. Bazen olumsuz kosullarda
hipobiyotik larvalardan kaynaklanan Kis Ostertagiosis’i ya da 2. Tip Ostertagiosis de
koyunlarda goriilebilir (Toparlak ve Tiizer, 2004; Schinieder, 2006; Taylor ve ark, 2007).
Toprakta uzun siire yasayabilen larvalar soguga karsi dayanikli olduklaridir ve mera
déneminden once yumurtadan g¢ikan enfektif larvalar kisi canli olarak atlatabilmekte ve
mayisa kadar yasayabilmektedir (Waller ve ark, 2004). Hastaligin epidemiyolojisi yoniinden
“hipobiyoz” (kosullar sebebiyle ¢evrede ve konakta gelismenin gegici olarak durmasi)” ve
“periparturient rise (dogum siras1 yiikselis)” olgular1 6nemlidir. Larvalar ¢evresel kosullar ve
konakgilarindaki kosullarin olumsuz olmasi sebebi ile gelisimlerini durdurabilir ve boylece
¢ogalma ve hayatta kalma sanslarin1 arttirmaya calisirlar. Bu olgu hipobiyoz olarak ifade
edilmektedir. Konakg¢ilarin gebe olmasi ve dogum yapmasi halinde bagisiklik sisteminin bir
stireligine yavaglamasi nedeniyle digskida yumurta sayisinda bir yiikselis goriilebilmektedir ve
bu olay da periparturient rise olarak ifade edilmektedir (Kaufmann, 1996; Toparlak ve Tiizer,
2004; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013). Bu parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilislar1 Tablo

10’da verilmistir.
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Tablo 10. Ostertagia cinsi parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilisi.

Yer Tiir veya Cinsler Yayihs Yiizdesi (%) Literatiir
Diinyadaki Yayihsa 6rnekler
Scilya* Ostertagia leptospicularis 4 Torina ve ark, 2004
Scilya* O. ostertagi 2 Torina ve ark, 2004
Kuzey Nil .
Deltasi/Misir O. trifurcata 1.2 Khalafalla ve ark, 2011
Jatoi/Pakistan** O. circumcincta 0,8 Raza ve ark, 2012
Pakistan* Ostertagia spp. 33 Lateef ve ark, 2015
Tiirkiye'de Yayihisa Ornekler
Burdur * Ostertagia circumcincta 80 Umur ve Yukari, 2005
Burdur * 0. occidentalis 38 Umur ve Yukari, 2005
Burdur * O. trifurcata 22 Umur ve Yukari, 2005
Burdur * O. ostertagi 2 Umur ve Yukari, 2005
Sanlurfa * O. marshalli 32 Altas ve ark, 2009
Sanlwurfa * O. trifurcata 0,4 Altas ve ark, 2009
Sanlurfa * 0. occidentalis 14,6 Altas ve ark, 2009
Sanlurfa * 0. circumcinta 26,6 Altas ve ark, 2009

* Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢aligmalar, ** Digki 6rnekleri ile yapilan ¢aligmalar.

Etiyoloji

Esasen sigirlarda parazitlenen bazi Ostertagia tiirleri koyunlarda da enfeksiyon
sekillendirebilirler ve bu cinste enfeksiyondan sorumlu baslica tiirler Ostertagia ostertagi,
O. lyrata, O. kolchida ve O. Leptospicularis’dir (Toparlak ve Tiizer, 2004; Umur ve ark,
2011). Olgun parazitin erkek bireyleri 7-8 mm, disi bireyleri 9-12 mm’dir ve parazitin
kalinlig1 parazitin viicudu boyunca hemen hemen ayni kalmaktadir (Toparlak ve Tiizer, 2004,

Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Yasam Dongiisii

Son konakta olgun disi parazit yumurtalarimi digkiyla dis ortama atar. Atilan
yumurtadan L1 ¢ikar ve diskiyr terk etmeden sirayla L2 ve L3 formuna gelismekte ve son
konaker i¢in enfektif olan L3 formu diskiy1 yagis ve yiiksek nisbi nem altinda terk etmektedir.

Konakgilar otlar ile beraber L3 formunu alarak enfekte olurlar. L3 formlari abomasum
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bezlerine girerek burada L4 formuna doniisiir. Sonrasinda L5 formuna doniisen larvalar
mukozaya yerlesip burada eseysel olgunluga erisirler ve bir kissm L4 formu larva da

hipobiyoza girebilir (Toparlak ve Tiizer, 2004; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Patojenite ve Klinik Bulgular

Parazitin L3 formu konakg¢ida abomasum bezlerine girerek bez liimenine yerlesirler.
Burada bir takim patolojik degisimlere sebep olurlar. Bunlarin sonucu olusan yapiya primer
nodiil denmektedir. Gri renkli bu nodiiller 2 mm c¢apli olup ortasinda parazitin bulundugu
limen bosluguna agilan delik bulunur (Toparlak ve Tiizer, 2004). Daha sonra parazitin buray1
terk etmesi ile baslayan donemde esas patolojik etkilerin goriilmeye baslar. Nodiiller
genislemeye ve 8 mm ¢apa eristiginde artik makroskobik olarak goriilebilen toplu igne basi
biiyiikliigiinde olan sekunder nodiiller sekillenmektedir (Toparlak ve Tiizer 2004). Klinik
bulgular bakimindan genellikle geng¢ hayvanlarda goriilen yaz formu, ishal ile karakterize olan
bir tablodur (Kaufmann, 1996; Toparlak ve Tiizer, 2004; Schinieder, 2006; Taylor ve ark,
2007; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Tam

Klinik bulgulara dayanarak tan1 koymak zordur. Taniya digki muayenesi ve flotasyon
teknigi ile yumurtalarin goriilmesi ya da nekropsi yapilarak abomasum iizerindeki patolojik
degisimlerin incelenmesi ile gidilebilir (Toparlak ve Tiizer, 2004; Umur ve ark, 2011; Tinar
ve ark 2011; Ozcel, 2013).

2.1.3.2. Haemonhus Cinsi

Haemonchus cinsi parazitler, diger Trichostrongylidler ile beraber paraziter
gastroenteritisten sorumludurlar. Hastalik, o6zellikle gen¢ hayvanlarda olmak iizere
yetistiriciligi yapilan koyunlarda ciddi bir enfeksiyon olup anemi ve ishal ile seyreden, verim
kayiplar1 ve hatta 6liimciil olabilen bir enfeksiyondur (Toparlak ve Tiizer, 2004; Mortensen,
2003; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013). Hussain ve Akram (1967)’1n yaptiklar1 ¢alismada,
parazitin enfeksiyonu sonucu koyunlarda et iiretiminde %23,8 oraninda, yiin iiretiminde ise

%40 oraninda azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
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Epidemiyoloji ve Yayilis

Haemonchiosis tropikal ve subtropikal iklime sahip bolgelerde yaygin goriiliir
Tiirkiye’de ki yayilislart mevsim ve yorelere bagl olarak farkliliklar gosterir (Doganay ve
Oge, 1997). Disi bireyler giinde on bin yumurta iiretebilir, yumurtalar kétii iklim kosullarina
kars1 dayanikli degildir. Parazitin gelisimi ¢evre sicakligi ile ilgili olup 9 °C’un altindaki
sicakliklarda gelisim durabilir. Uygun kosullarda 4-6 giin igerisinde yumurta iginde enfektif
larvalar geligebilir. Hava kosullarinin parazitin gelisimi agisindan c¢ok etkili oldugu
goriilmiistiir. Mevsimlere gore larvalarin merada miktarinin degismektedir. Larvalarin
sayisinin kis aylarinda azalip, yaz aylarinda tekrar artabildigi, kurakligin larvalar i¢in olumsuz
olarak etki ettigi ve bu kosullarda konagi enfekte eden larvalarin inhibisyona girdikleri
gorilmistiir (Giiralp, 1981; Toparlak ve Tiizer, 2004; Umur ve ark, 2011; Tinar ve ark 2011;
Ozcel, 2013). Bu parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilislar1 Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. Haemonchus cinsi parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilis1.

Yer Tiir veya Cinsler Yapiis Yizdesi Literatiir
(%)
Tiirkiye'de Yayilisa Ornekler
Bat1 Anadolu Boélgesi * Haemonchus contortus 40 Oytun, 1937
Samsun * Haemonchus spp. 51,4 Zeybek, 1980
Giiney Marmara Bolgesi * H. contortus 30 Tinar ve ark, 1992
Konya * H. contortus 37,5 Giiglii ve ark, 1996
Afyonkarahisar ** H. contortus 18 Sevimli ve ark, 2006
Sanliurfa* H. contortus 9,3 Altas ve ark, 2006
Van * H. contortus 40 Cengiz ve Deger, 2009
Ankara * H. contortus 234 Cengiz ve Deger, 2009
Dogu Anadolu Bolgesi * H. contortus 40,8 Cengiz ve Deger, 2009
Kirikkale * H. contortus 3,6 Gokpinar ve Yildiz, 2013
Diinyadaki Yayilisa 6rnekler
Faysalabad/ Pakistan* Haemonchus spp. 21,7 Igbal ve ark, 1993
Giliney Orman Bolgesi/Fil Disi Komoin-Oka ve ark,
sani Haemonchus contortus 84,1 1999
Fil Disi Sahilleri* H. contortus 66 Achi ve ark, 2003
Sicilya/italya * H. contortus 14 Torina ve ark, 2004
Machakos/Kenya** Haemonchus spp. 58 Waruru ve ark, 2005
Tulus/Sudan * H. contortus 53,4 Almaik ve ark, 2008
Rawalpindi ve .
Islamabad/Pakistar Haemonchus spp. 80,7 Asif ve ark, 2008
Brezilya * H. contortus 82,25 di Loria ve ark, 2009
Lahore/Pakistan ** H. contortus 40 ljaz ve ark, 2009
Bishoofu/Etiyopya * Haemonchus spp. 78,1 Abunna ve ark, 2009
Gharbia/Misir* H. contortus 7,9 Sultan ve ark, 2010
Kuzey Nil Deltasi/Misir H. placei 35 Khalafalla ve ark, 2011
Kuzey Nil Deltasi/Misir H. contortus 3,5 Khalafalla ve ark, 2011
Ganderbal/Kashmir/Pakistan* Haemonchus spp. 335 Lone ve ark, 2012
Ingiltere ** H. contortus 50 Burgess ve ark, 2012
Jatoi/Pakistan** H. contortus 28,8 Raza ve ark, 2012
Norveg ** H. contortus 35,4 Domke ve ark, 2013
Ladakh/Hindistan * H. contortus 52,8 Kuchai ve ark, 2013
Behshahr/Iran * Haemonchus spp. 37,8 Garedaghi, 2013
Pakistan* H. contortus 61,5 Lateef ve ark, 2015

* Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢aligmalar, ** Digki1 6rnekleri ile yapilan ¢aligmalar.
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Etiyoloji

Koyunlarda yaygin olarak hastaliga sebep olan etkenler Haemonchus contortustur.
Ayrica H. longisitipes, H. placei ve H. smilis tiirleri de enfeksiyondan sorumlu olabilmektedir
(Dogan ve Oge, 1997). Haemonchus cinsindeki parazitlerin erkek bireyleri 12-20 mm, disi
bireyleri ise 18-30 mm uzunluktadir. Parazitin yumurtalari ortalama 70-85 X 41-48 pm
boyutlarindadir (Ransom, 1911; Lichtenfels ve ark, 1994; do Amarante, 2011; Tinar ve ark
2011; Ozcel, 2013).

Yasam Dongiistu

Haemonchus cinsi parazitler monoksen gelisim gosterirler. Yumurta iginde gelisen
Lller, yamurtay: terk ederek uygun kosullar altinda 4-6 giin icerisinde enfektif L3 formuna
dondigiirler. Oral yolla aliman L3ler abomasum igerisinde gelisimlerini siirdiiriir ve 18. giinde
geng L5 formuna doniisiirler ve bir hafta sonra diskida ilk yumurtalar goriilebilir. Prepatent
slire koyunlarda ortalama 15 giin kadardir (Soulsby, 1965; Kaufmann, 1996; Urquhart, 2000;
Toparlak ve Tiizer, 2004; Andrews, 2004; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Patojenite ve Klinik Bulgular

Haemonchiosis koyunlarda 6zellikle tropik ve subtropik bolgelerde anemiye sebep
olur (Toparlak ve Tiizer, 2004). Etken parazitler son konak abomasumunda [.4 formlarindan
itibaren kan emerek beslenirler ve bu esnada antikoagiilan madde salgilarlar (Geldhof ve
Knox, 2008). Larvalarin etkisi ile dokularda hasar ve yangisal reaksiyonlar sekillenir ve besin
maddelerinin sindirimi ve emiliminde aksamalar meydana gelir (Umur ve ark, 2011). Larvalar
bir noktadan 10-12 dakika kadar kan emdikten sonra o bdlgeyi terk etmekte ve pihtilagma
faktorlerine bagl olarak ilgili yerde kanama 6-7 dakika kadar siirmektedir. Her bir parazit kan
emerek ya da olusturduklar1 hasara bagl sizintilar sebebiyle giinde 0,05 ml kadar kan kaybina
sebep olur (Urquhart ve ark 2000). Ilk dénemlerde konak¢1r bunu kompanze edebilse de
enfeksiyonun tekrarlart ve siirekliligine bagli olarak kontrol altina alinamayacak seviyeye
gelebilir (Soulsby, 1965; Kaufmann, 1996; Urquhart, 2000; Toparlak ve Tiizer, 2004;
Andrews, 2004; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Enfeksiyon hiper akut, akut ve kronik seyirli olabilmektedir. Cok sayida enfektif larva

ile karsilasan duyarli son konakta siddetli ve hizli seyreden enfeksiyon, hemorajik gastritis ile

28



karakterize olan hiper akut gastritis ve siddetli kan kaybina bagli olarak 6liim meydana
gelebilir. Bu formda klinik olarak ortaya ¢ikan en 6nemli semptom koyu renkli digkidir
(Ozcel, 2013). Akut seyir sik araliklarda ¢ok sayida larvanin alinmasi ile gelisir. Bu formda,
paraziter gastritis, anemi ve yaygin ddemler goériilmektedir. Son konaklarda genel durum
bozuklugu, halsizlik, mukozal membranlarda solgunluk ve nekropside sulu, solgun bir karkas,
mukozalarda petesi ve Odemler goriilebilir (Andrews, 2004). Kronik seyir ise duyarl
hayvanlarin enfektif larvalar 2-4 haftalik bir siirede kademeli olarak almasi ile sekillenir.
Kronik gastritis, kan kaybi, gelisme geriligi ve yapagidaki bozukluk dikkat cekicidir.
Nekropside akut formdakine benzer tablo izlenir (Kaufmann, 1996; Urquhart, 2000; Toparlak
ve Tilzer, 2004; Foreyt, 2001; Love ve Hutchinson, 2003; Andrews ve ark, 2004; Cubillan,
2007; Taylor ve ark, 2007; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Tam

Klinik semptomlar yol gdsterici olabilir. Digkida yumurta sayisinin kontrolii ve digki
kiiltiirii tan1 igin yeterli olabilir ancak en kolay tani yolu nekropsidir (Umur ve ark, 2011).
Ayrica Ldlere klinik bulgular goriiniirken diski muayenesinde yumurta goziikmez.
Nekropside karkasta kaseksi, mukoza ve i¢ organlarda solgunluk, mukozalarda kanama
odaklar1 goriilmekte ve bagirsaklarda parazitler goriilebilmektedir. Abomasumdaki
degisiklikler ve burada genc larvalarin goriilmesi tamida faydalidir (Kaufmann, 1996;

Urquhart, 2000; Love ve Hutchinson, 2003; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

2.1.3.3.  Moniezia Cinsi

Koyunlarda 6nemli sindirim sistemi hastaliklarindan olan Monieziasisten en ¢ok
sorumlu olan tiirler Moniezia expansa ve M. Benedeni’dir (Urquhart ve ark, 1987; Umur ve
Gicik, 1995; Toparlak ve Tiizer, 2005; Taylor ve ark, 2007; Ayaz ve Tinar, 2011; Tinar ve ark
2011; Ozcel, 2013).

Epidemiyoloji ve Yayilis

Enfeksiyon daha ¢ok geng bireyleri etkiler. Yaz aylarinda meraya ¢ikan kuzular igin
¢ok onemlidir (Soulsby, 1986; Ayaz ve Tmar, 2011). Enfeksiyonun yayilis1 ara konak akara

baghdir ve genellikle Mayis aylarinda baslayip Haziran ayinda pik yapar, sonralarinda ise
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diisiise gectigi gozlemlenmektedir (Kassai, 1999; Taylor ve ark, 2007). Ara konak olan
akarlar giines 15181n1 sevmediklerinden bulagsma daha ¢ok sabahlar1 ve aksamlar1 6zellikle de
yagisli ve bulutlu havalarda gergeklesir. Moniezia cinsinin yumurtalar1 dis ortam kosullarina
¢ok dayanikli degildirler (Soulsby, 1986; Urquhart ve ark, 1987; Ayaz ve Tinar, 2011; Tinar
ve ark 2011; Ozcel, 2013). Bu parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilislar1 Tablo 12’de

verilmisgtir.

Tablo 12. Moniezia cinsi parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilis.

Tiir veya Yayihis
Yer Cinsler Yiizdesi (%) Literatiir
Tiirkiye'de Yayihsa Ornekler
Bursa * by 85,1 Coskun ve ark, 1989
expensa
Bursa * M. benedeni 1 Coskun ve ark, 1989
Ankara * M. expensa 12,2 Tigin ve ark, 1989
Ankara * M. benedeni 1,6 Tigin ve ark, 1989
Konya * M. expensa 54 Cantoray ve ark, 1993
Konya * M. benedeni 0,4 Cantoray ve ark, 1993
Bursa * M. expensa 84,9 Tmar ve ark, 1993
Bursa * M. benedeni 0,7 Tinar ve ark, 1993
Kars * M. expensa 10 Umur ve Gicik, 1995
Kars * M. benedeni 2,8 Umur ve Gicik. 1995
Trakya * M. expensa 25 Vurusaner, 1999
Trakya * M. benedeni 15 Vurusaner, 1999
Giiney Marmara ** M. expensa 18 Oncel, 2000
Hakkari * M. expensa 62,1 Aydin, 2003
Hakkari * M. benedeni 25,7 Aydn, 2003
Antalya** Moniezia sp. 4,9 Karageng ve ark, 2005
Afyonkarahisar ** Moniezia sp. 12,6 Sevimli ve ark, 2006
Hakkari* M. expensa 62,1 Aydm, 2013
Hakkari* M. benedeni 25,7 Aydm, 2013
Diinyadaki Yayihisa 6rnekler
Ninevah/Irak** Moniezia sp. 0,7 Al-Khafaji ve Rhaymah, 1993
Senegal * M. expensa 25 Ba ve ark, 1993
Senegal * M. benedeni 4 Ba ve ark, 1993
Almanya * Moniezia sp. 45,8 Rehbein ve ark, 1998
Izlanda * M. expensa 68,1 Richter, 2002
Polonya * Moniezia sp. 7 Gorski ve ark, 2004
Dogu Etiyopya * M. expensa 96,3 Sissay ve ark, 2008
Dogu Etiyopya * M. denticulata 3,7 Sissay ve ark, 2008
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Lahore/Pakistan ** M. expensa 1,34 ljaz ve ark, 2009
Nahgivan Ozerk Cumhuriyeti **
M. expensa 65,5 Memmedov, 2009
Nahgivan Ozerk Cumhuriyeti ** M. benedeni 34,5 Memmedov, 2009
Kenya ** Moniezia sp. 21 Kanyari ve ark, 2009
Hindistan * Moniezia sp. 11,66 Siddiqua, 2010
Gharbia/Misir* M. expensa 19 Sultan ve ark, 2010
Misir * M. expensa 74 Bashtar ve ark, 2011
Misir * M. benedeni 4,8 Bashtar ve ark, 2011
Misir * M. denticulata 8,5 Bashtar ve ark, 2011
Misir * M. expensa 19,04 Bashtar ve ark, 2011
Oromia/Etiyopya ** Moniezia sp. 13 Kumsa ve ark, 2011
Nahgivan Ozerk Cumhuriyeti ** M. benedeni 23 Memmedov, 2011
Nahgivan Ozerk Cumhuriyeti ** M. expensa 60,25 Memmedov, 2011
Vietnam * Moniezia sp. 16,4 Nguyen ve ark, 2012
Ganderbal/Kashmir/Pakistan* Moniezia sp. 11,8 Shahnawaz ve ark, 2011
Brezilya * Moniezia sp. 10,94 Souza ve ark, 2012
Jatoi/Pakistan** M. expensa 2 Raza ve ark, 2012
Ganderbal/Kashmir/Pakistan* Moniezia sp. 29,1 Lone ve ark, 2012
Ladakh/Hindistan * M. expensa 34,15 Kuchai ve ark, 2013
Toca/Kolombiya** Moniezia sp. 1,1 Pulido-Medellin ve ark, 2014

* Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢aligmalar, ** Diski 6rnekleri ile yapilan ¢aligmalar.

Etiyoloji

Koyunlarda enfeksiyondan en ¢ok, Moniezia expansa, nadiren de M. benedeni

Yasam Dongiisii

1999; Toparlak ve Tiizer, 2004; Ayaz ve Tinar, 2011; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

sorumlu tutulmaktadir (Spassky, 1951; Merdivenci ve Buyurman, 1965; Burgu ve Giiglii,
1990). Moniezia expansa koyunlarda incebagirsaklarda yerlesim gosterir. Boyu 2 metre veya
daha uzun olup 1,5 cm genisligindedir. Rostellumunda ¢engelleri olmayip bu tiiriin belirgin 4
adet ¢cekmeni bulunmaktadir (Dunn, 1978; Soulsby, 1986; Kassai, 1999). Moniezia benedeni,
M. expensa’dan daha kisa olmasina ragmen halka genisligi bu tiirden daha fazladir. 0,5-4

metre uzunluk 2,5cm genislige sahiptir. M. benedeni daha ¢ok sigirlarda parazitlenir (Kassai,

Enfekte hayvanlarin diskisi ile atilan gebe halka parcalanir ve boylece yumurtalar dis

ortama sagilirlar. Kuraklik ve soguga direnci zayif olan yumurtalar 8°C sicaklikta 210 giine
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kadar canli kalabilir (Soulsby, 1986; Urquhart ve ark, 1987, Ayaz ve Tinar, 2011).
Yumurtalar ara konak olan orbatid akarlar tarafindan alinmaktadir. Moniezia expansa ve M.
benedeni tiirlerine ara konak¢iligi en ¢ok Galumna ve Scheloribates cinsinden akarlarin
yapmaktadir (Giiralp, 1981; Ayaz ve Tinar, 2011). Akarlarda sistiserkoidlerin gelisimi yavas
olmaktadir. 22-26 °C sicaklikta 7-12 hafta kadar slirmekte olan gelisim, daha soguk
kosullarda bu siire 4 ay kadar uzayabilmektedir. Ara konak omrii boyunca (12-18 ay) larvalar
canliliklarini siirdiirebilirler. Son konak, oral yolla akar1 aldiginda, konagin bagirsaklarinda
serbestlesen sistiserkoidler, bagirsak mukozasina tutunarak 5-6 hafta igerisinde olgun serit
haline doniigiirler ve gebe halka atimi baslar (Giiralp, 1981; Urquhart ve ark, 1987; Kassai,
1999; Bowman, 2003; Toparlak ve Tiizer, 2005; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Patojenite ve Klinik Bulgular

Moniezia tiirlerinin son konaklarindaki patojenik etkileri sinirli olup, konagin yast,
kondisyonu ve parazit miktar ile iligkilidir (Hansen ve Perry, 1994; Ayaz ve Tinar, 2011).
Monieziasis meraya ilk kez ¢ikan geng¢ hayvanlarda yaygin goriiliir (Giiralp, 1981; Urquhart
ve ark, 1987). Klinik olarak akut formda en ¢ok sinirsel bulgular dikkat cekmektedir. Donme
hareketi, titreme, cirpinma ve pis kokulu ishal, karin siskinligi solunum bozuklugu
goriilebilecegi gibi toksemiye baglh 6liimler olusabilir (Giiralp, 1981; Soulsby, 1986; Kassai,
1999; Ayaz ve Tinar, 2011). Kronik seyir az sayida parazit ile siirekli enfekte olunan
durumlarda sekillenir ve koyunlarda en sik goriilen seyirdir. Enfeksiyonda anemi ve zayiflik

belirgin semptomlardir (Ayaz ve Tmar, 2011; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Tam

Klinik tabloya gore tan1 koymak giictiir. Kesin tan1 i¢in digkida gebe halka ve yumurta
aranmasi gereklidir. Yumurtalar tipik sekilli olup 56-67 pm biiyiikliikte olup yuvarlak, ii¢gen,
piramit sekillidir ve iglerinde {i¢ ¢ift ¢cengelli onkosfer ve onu ¢evreleyen armut bicimli bir
embriyofor bulunmaktadir. Moniezia expansa yumurtalari, M. benedeni yumurtalarina
benzese de daha biiyiik ve kare seklinde olmasi ile ayirt edilebilir (Soulsby, 1986; Urquhart ve
ark, 1987; Toparlak ve Tiizer, 2005; Taylor ve ark, 2007; Ayaz ve Tinar, 2011). Nekropside
bagirsaklarda ergin seritlerin goriilmesi ile tan1 konabilmektedir (Giiralp, 1981; Urquhart ve
ark, 1987; Kassai, 1999; Toparlak ve Tiizer, 2005; Ayaz ve Tinar, 2011; Tinar ve ark 2011;
Ozcel, 2013).
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2.1.3.4. Cooperia Cinsi

Cooperia tiirlerinin neden oldugu enfeksiyon Cooperiosis olarak bilinmekte olup,
Cooperia curticei etkeni daha ¢ok koyunlarda enfeksiyona sebep olur. ince bagirsaklarin
baslangic kismia yerlesen C. Curticei’nin patojenitesi ¢ok yiiksek olmadigi enfeksiyonlar
subklink seyretmektedir (Kassai, 1999; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Epidemiyoloji ve Yayilis

Cooperiosis ~ genellikle 1liman iklimlerde goriilmektedir. Ulkemizde Cooperia
onchophora, C. mcmasteri, C. punctata ve C. curticei olmak tizere 4 tiir oldugu bildirilmistir
(Doganay ve Oge, 1997; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013). Bu parazitlerin Tiirkiye ve

diinyadaki yayilislari Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Cooperia cinsi parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilis.

Yer Tiir veya Cinsler Yayihs Yiizdesi (%) Literatiir

Tiirkiye'de Yayilisa Ornekler

Samsun * Cooperia spp. 26 Zeybek, 1980
Samsun * C. punctata 75,95 Zeybek, 1980
Samsun * C. oncophora 8,75 Zeybek, 1980
Samsun * C. macmasteri 2,18 Zeybek, 1980
Trakya * C. oncophora 3 Vurusaner ve Tiizer, 1996
Trakya * C. macmasteri 2 Vurusaner ve Tiizer, 1996
Diinyadaki Yayilisa Ornekler
Giiney Orman Bolgesi/Fil

Cooperia curcutei 421 Komoin-Oka ve ark, 1999

Disi Sahilleri*

Scilya* C. penctinata 6 Torina ve ark, 2004
Scilya* C. curcutei 3 Torina ve ark, 2004
Scilya* C. punctata 3 Torina ve ark, 2004
Scilya* C. oncophora 6 Torina ve ark, 2004
Catarinense/ Brezilya* C. punctata 69,1 Ramos ve ark, 2004
Catarinense/ Brezilya* C. penctinata 18,4 Ramos ve ark, 2004
Catarinense,/Brezilya* C. curcutei 6,9 Ramos ve ark, 2004
Catarinense/ Brezilya* C. oncophora 4.8 Ramos ve ark, 2004
Catarinense/ Brezilya* C. spatulata 0,8 Ramos ve ark, 2004
Tulus/Sudan* C. penctinata 3,1 Almaik ve ark, 2008
Pakistan* C. curcutei 18,5 Lateef ve ark, 2015

* Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢alismalar, ** Digki 6rnekleri ile yapilan ¢aligmalar.
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Etiyoloji

Koyunlarda baslica parazitlenen tiir Cooperia curticei’dir. Parazitin gériiniimii kirmizi
renkte olup on tarafinda bir siskinlik bulunur (Umur ve ark, 2011). Boyu erkeklerde 4,5-6
mm, disilerde ise 6-8 mm kadardir. Ince kabuklu ve oval olan yumurtalar ise 30-40 x 64-87
um boyutlarindadir (Andrews, 1939; Taylor ve ark, 2007; Umur ve ark, 2011; Timar ve ark
2011; Ozcel, 2013).

Yasam Dongiistu

Parazitin baslica konaklar1 koyunlar dahil ruminatlardir. Parazitin direkt gelismekte
olup diski ile dis ortama atilan yumurtadan gelisen L1’ler yumurtay: terk edip, dis ortamda L2
ve L3 formuna doniisiir. Bu larvalar merada 9-26 hafta yasayarak kisi atlatabilirler. L3’ler
otlara tirmanirlar ve koyunlar etkeni otlama esnasinda alir. Alinan larvalar abomasumda
kiliflarindan kurtularak, ince bagirsaklara gelir, bagirsak kriptlerine yerlesir. Burada iki kez
gomlek degistirerek erigkin parazit formuna doniisiirler. L4 doneminde diger bazi nematodlar
gibi hipobiyoza girebilmektedirler. Prepatent siire C. curticei etkeninde 14 giin kadardir
(Taylor ve ark, 2007; Umur ve ark, 2011; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Patojenite ve Klinik Bulgular

Etken parazitler daha ziyade lumende bulunduklari i¢in daha az patojendirler Cooperia
curticei’nin agir enfeksiyonunda yaygin villus atrofisi sekillenebilir. Cogu vakada
enfeksiyonlar asemptomatik seyirlidir (Mehlhorn, 2001; Toparlak ve Tiizer, 2004; Schinieder,
2006; Taylor ve ark, 2007; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Tam

Klinik tan1 genellikle asemptomatik seyir nedeniyle imkansizdir. Disk1 muayenesinde

tiir tayini i¢in larva kiltiirii tekniginin uygulanmasi gerekir. Kesin tani i¢in ise nekropsi ile

miimkiindiir (Taylor ve ark, 2007; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).
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2.1.3.5. Nematodirus Cinsi

Nematodirus cinsindeki parazitler tiim ruminantlarda enfeksiyon sekillendirebilmektedir.
Etken ince bagirsaklara yerlesir ve koyunlarda enfeksiyon sekillendiren en patojen tiir

Nematodirus battus’tur (Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Epidemiyoloji ve Yayihis

Kuzular da yumurta ¢ikisi eriskin koyunlara gore daha yiiksektir bu sebeple kuzular
bulasmada 6nem arz ederler. Dig ortama digki ile ¢ikan yumurtalarda gelisim yavastir.
Yumurtanin gelisimi i¢in suyun etkisi ile topraga karigsmasi gerekir. Yumurtalardan larvalarin
cikist es zamanh olup kisi atlatan ve soguga karsi dayanikli olan yumurtalardan larvalar bahar
aylarinda aym1 donemde ayrilirlar (Tmar ve ark 2011; Van Dijk ve Morgan, 2012; Ozcel,
2013).

Ingiltere’de ¢ok dnemli bir patojen olarak goériilen Nematodirus battus 1951 yilindaki
biiyiik salginda siiriilerin %75’ini etkilemis ve %10 mortalite ile seyretmistir. Mayis ve
Haziran aylar1 arasinda kisa bir donem ortaya ¢ikan bu salginda etkenlerin vahsi hayattaki
geyiklerle yayildiklar: diisiiniilmektedir (Winter, 2002; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013). Bu

parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilislar1 Tablo 14’de verilmistir.
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Tablo 14. Nematodirus cinsi parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilis1.

Yer Tiir veya Cinsler Yayilis Yiizdesi (%) Literatiir
Tiirkiye'de Yayilisa Ornekler
Samsun* Nematodirus spathiger 31,3 Zeybek, 1980
Samsun* N. filicollis 30 Zeybek, 1980
Samsun* N. abnormalis 15,6 Zeybek, 1980
Burdur * N. spathiger 44 Umur ve Yukari, 2005
Burdur * N. abnormalis 40 Umur ve Yukari, 2005
Sanliurfa * N. spathiger 14,6 Altag ve ark, 2006
Sanlurfa * N. filicollis 16 Altas ve ark, 2006
Van* N. oriatianus 19,9 Cengiz ve Deger, 2009
Van* N. spathiger 8,2 Cengiz ve Deger, 2009
Van* N. abnormalis 0,3 Cengiz ve Deger, 2009
Giiney Marmara ** N. abnormalis 18 Oncel, 2009
Giiney Marmara ** N. filicollis 32 Oncel, 2009
Giiney Marmara ** N. spathiger 12 Oncel, 2009

Diinyadaki Yayihsa Ornekler

Catarinense/Brezilya* Nematodirus. spathiger 100 Ramos ve ark, 2004
Scilya* N. spathiger 40 Torina ve ark, 2004
Scilya* N. battus 11 Torina ve ark, 2004
Scilya* N. filicollis 34 Torina ve ark, 2004
Scilya* N. abnormalis 31 Torina ve ark, 2004

Rawalpindi ve Nematodirus sp. 29 Asif ve ark, 2008

Islamabad/Pakistan**

Siileymaniye/Irak ** Nematodirus sp. 29,8 Nassrullah, 2011

Ganderbal, Kesmir/ Nematodirus sp. 27,6 Lone ve ark, 2012

Pakistan*

* Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢aligmalar, ** Diski 6rnekleri ile yapilan ¢aligmalar.

Etiyoloji

Nematodirus etkenleri uzun ve ince parazitler olup, erkek bireyler 10-19 mm, disi
bireyler 10-29 mm uzunlugundadir. Erkek ve disi parazitlerde 6n tarafta kii¢iik bir bas vezikiil
bulunur. Disilerde kuyruk kiit olarak sonlanir ve bu ugta kiiciik dikenimsi bir ¢ikinti bulunur.
Yumurtalar biiyiik tiptir ve biiyiik 4-8 adet blastomer bulundurur (Schinieder, 2006; Umur ve
ark, 2011; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).
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Yasam Dongiisii

Nematodirus cinsindeki parazitler diger bir¢ok parazitten farkli bir gelisim gosterirler.
Enfektif olan L3 asamasina kadar larvalar yumurtay: terk etmedikleri ifade etmektedirler
(Winter, 2002; Schinieder, 2006). Bu larva gelisimi olduke¢a yavastir. Dig ortamdaki gelisme
Nematodirus battus ve N. filicollis’te 2-3 ay1 bulmakta ve bu siirenini sonunda L3’ler
yumurtay1 terk etmektedir. Nematodirus battus yumurtalarinda larvalarin yumurtayi terk edisi
es zamanli olup, uzun siire soguga maruz kalan yumurtalardan larvalar sicakligin 10°C u
gecmesiyle topluca ve ani bir sekilde ¢ikarlar (Taylor ve ark, 2007; Van Dijk ve Morgan,
2008,2009; Ozcel, 2013). Ilman iklimlerde merada bu es zamanli ve ani larva cikisi
genellikle Mart ve Mayis aylaridir ancak bazi durumlarda bu larva cikist Eyliil ve Kasim
aylarinda da olabilir. Nematodirus filicollis’te ise N. battus’taki gibi bir senkronizasyon
olmayip ve havalarin 1sindig1 bahar aylarinda L3’ler yumurtalarini terk ederek meradaki otlari
kontamine ederler. Kuzular larvalar1 aldiktan sonra larvalar bagirsak mukozasinda gomlek
degistirirler Nematodirus battus tiirinde gomlek degistirip L4 formu olmasi 4-5 giin, L5
formu olmasi da 10 giinde gerceklesir (Kaufmann, 1996; Taylor ve ark, 2007; Umur ve ark,
2011; Timnar ve ark 2011; Ozcel, 2013). Prepatent siire N. battus, N. Filicollis ve N.
Spathiger’de 14 giin, N. abnormalis’del9 giin, N. helvetianus’ta ise 21 giin olarak
bildirilmistir (Audebert ve ark, 2004).

Patojenite ve Klinik Bulgular

Bu cins i¢inde en patojeni olan Nematodirus battus tiiriinde larvalarin yumurtalari es
zamanl terk etmekleri gerceklesen enfeksiyonlarin epidmiyolojik agidan salgin seklinde
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Nematodirus battus L3’leri bagirsak mukozasina derin
yerleserek kriptlere girebilir. Larvalarin esas patojenik etkileri ise bagirsaktan mukozalara
gegcis donemi olan enfeksiyonun 10-12. giinlerine rastlanmaktadir (Kaufmann, 1996; Toparlak
ve Tiizer, 2004; Schinieder, 2006; Taylor ve ark, 2007; Ozcel, 2013). Enfekte hayvanlarda
incebagirsaklarda ozellikle ileal mukoza ve villuslar hasar goriilmektedir. Hastalikta klinik
bulgular daha ziyade kuzularda goriiliirken, olgun hayvanlarda bu bulgulara genellikle
rastlanmamaktadir. Enfekte kuzularda ani baslayan ishalde basta siyah renkli disk1 zamanla
sarimsi-yesil renge doner. Bu sekilde ani baglayan ishal Nematodirus battus enfeksiyonunda
genelde Mayis ayinda, N. filicollis enfeksiyonunda ise daha ge¢ zamanda gerceklesir.

Kuzulardaki bu siddetli enfeksiyon ve ishal tablosu sonucu dehidrasyona bagli dliimler
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goriilmektedir (Schinieder, 2006; Taylor ve ark, 2007; Umur ve ark 2011; Tnar ve ark 2011;
Ozcel, 2013).

Tam

Klinik bulgular ve nekropsi taniya gétiirebilir. Ozellikle Nematodirus battus igin
Nisan-Mayis aylarinda ani ortaya ¢ikan ishal belirgin bir bulgu olabilir. Nekropsi ¢ok 6nemli
olup kesin taniya varmada kolaylik saglar (Schinieder, 2006; Taylor ve ark, 2007; Ozcel,
2013). Tam igin digkida yumurta goriilmesi yine kolaylik saglar. Nematodirus battus
yumurtalar1, N. filicollis ve N. spathiger’in yumurtalarina gére daha kiigiiktiir, kenarlari
birbirine paralel seyreder ve kahverengindedir. Seffaf diger yumurtalardan kolayca ayirt
edilebilir (Schinieder, 2006; Taylor ve ark, 2007; Umur ve ark, 2011; Tinar ve ark 2011;
Ozcel, 2013).

2.1.3.6. Strongyloides Cinsi

[liman boélgelerde yayin olarak goriilen bir enfeksiyondur. Koyunlarda ince bagirsaklara
yerlesim gosteren parazit, Strongyloides papillosus’tur. Partenogenetik olan disilerin {irettigi
yumurtalar dis ortama atildiklarinda diger gastrointestinal nematodlardan farkli olarak ya
homogenik ya da heterogenik gelisme gostermektedir. Enfeksiyonlar genellikle subklinik

seyrettiklerinden, tan1 zor olmaktadir (Timar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Epidemiyoloji ve Yayilis

Parazitin gelisim formlarindan olan L3 formunun kiliflar1 olmamas1 sebebiyle dig ortam
kosullarina dayaniksizdirlar. Ilik hava kosullar1 larvalar i¢in ideal iken, asir1 kurak ve soguk
havalar larvalar1 olumsuz etkilemektedir (Taylor ve ark, 2007; Umur ve ark, 2011). Enfektif
larvalarin gelisme oranlar1 30°C’ta en yiiksek olmaktadir. Enfeksiyon agisindan duyarlt geng
hayvanlar ile inhibe larvalar1 viicutlarinda bulunduran gebe hayvanlar ¢ok énemlidir. Enfekte
hayvanlarin diskilarinda yumurta 10. giinde goriilmeye baslar. Prenatal ve galaktojen
bulusmada yumurtalar daha da erken goriilebilir (Kaufmann, 1996; Ozcel, 2013). Bu

parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilislari Tablo 15°de verilmistir.
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Tablo 15. Strongyloides cinsi parazitlerin Tirkiye ve diinyadaki yayilisi.

Yer Tiir veya Cinsler Yayihis Yiizdesi (%) Literatiir

Tiirkiye'de Yayilisa Ornekler

Samsun * Strongyloides sp. 26,5 Zeybek, 1980
Giiney Marmara ** Strongyloides papillosus 2 Oncel, 2000
Kirikkale * S. papillosus 54 Yildiz ve Aydenizoz, 2001
Afyon * 3,3 Kircal1 ve ark, 2006

Diinyadaki Yayihsa Ornekler

Giiney Orman Bolgesi/Fil .
Komoin-Oka ve ark, 1999

Disi Sahilleri* Strongyloides papillosus 49,7
Slovakya * Strongyloides sp. 28,4 Certianska ve ark, 2006
Tulus/Sudan * S. papillosus 26,2 Almaik ve ark, 2008
Misir * Strongyloides sp. 0,6 Khalafalla ve ark, 2011
Oromia/Etiyopya ** Strongyloides sp. 8 Kumsa ve ark, 2011
Siileymaniye/Irak ** Strongyloides sp. 19,8 Nassrullah, 2011
Ganderbal/Kesmir,
Pakistan* Strongyloides sp. 215 Lone ve ark, 2012

* Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢aligmalar, ** Digki 6rnekleri ile yapilan ¢aligmalar.

Etiyoloji

Strongyloides papillosus’un uzunlugu genelde 1 cm’yi gegmezken, parazitin sadece disi
bireyleri parazittir. Oval, ince kabuklu ve kiigiik tipte yumurtalarin boyutlar1 40-60 x 20-36
um arasinda degismektedir. Digkiyla atildiklarinda yumurtalarin iginde gelismis bir L1 formu
parazit goriilldiigi bildirilmistir (Schinieder, 2006; Taylor ve ark, 2007; Umur ve ark, 2011;
Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Yasam Dongiisii

Strongyloides papillosus’un yasam dongiisii diger gastrointestinal nematodlara gore
farklidir. Parazitin sadece disi bireyleri parazitik etki gostermekte ve konaktaki iireme mitotik
patogenesis yoluyla olmaktadir. Disiler tarafindan iiretilen yumurtalar genotipik olarak disidir.
Olgun parazitce atilan yumurtada gelismekte olan L1 bulunmaktadir. Diskiyla atilan

yumurtada parazit optimum olarak 27°C’ta 6 saatte gelismini tamamlamaktadir. Larvalarin
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bundan sonraki gelisimlerinde dig ortam sicakligi, toprak pH’si, oksijen basinci, yagis gibi
gevresel faktorler etkili olmaktadir (Anderson, 2000; Eberhardt ve ark, 2008; Streit, 2008).
Eger ¢evre sartlar1 larvalarin gelisimi ve yasamasi i¢in uygun ise bu larvalar heterogenik
gelisme ¢cemberine, uygun degilse homogenik gelisme ¢emberine girerler (Viney, 2006). 10°C
tizeri sicaklikta yumurtay:1 terk eden larvalarin ¢ogu (20°C ve 4 giinde) iki kez gomlek
degistirerek enfektif form olan L3 formu parazite doniismektedirler (Schinieder, 2006).
Larvalarin kiigiik bir kismi1 heterogenik ¢embere girerek serbest yasayan nesil haline
gelmektedir. Serbest L1 formu 48 saat igerisinde dort kez gomlek degistirerck serbest yasayan
disi ya da erkek nematodlara doniismektedirler. Bu nematodlar ¢ifteleserek iginde L1 formu
olmayan yumurtalar olusturmaktadirlar (Eberhardt ve ark, 2008; Umur ve ark, 2011; Tinar ve
ark 2011; Ozcel, 2013). Hangi gelisim ¢emberinden gelirse gelsin tiim enfektif L3 formu
parazitler, konagin derisini delerek veya nadiren oral yolla viicutlarina girer. Deriden giren
larvalarin en ¢ok tercih ettikleri bolgeler, ingunial bolgedir (Schinieder, 2006). Bu larvalar
daha sonra kan ve lenf damarlar yoluyla dolagima katilirlar. Oral yolla alinan larvalar da agiz,
farinks ve ozefagus mukozasindaki damarlar1 delerek dolasima katilmaktadir. Her iki yolla da
viicuda giren larvalar 6nce sag kalbe sonra akcigerlere girmekte oradan bronsiol, brons ve
trake yolu ile agza ulasirlar, yutkunma refleksi ile de sindirim kanalina girerler. 3 giin
icerisinde duodeum ve jejenum’a erisirler (Schinieder, 2006; Umur ve ark, 2011). Ince
bagirsak mukozasina giren parazitler burada 6-8 giin igerisinde gomlek degistirerek L4 ve
sonrada L5 formuna doniisiirler. Prepatent siire 9-14 giin kadardir. Daha sonralari
reenfeksiyon yasayan konakcgilarda L3 formu parazitler alveolleri gegemezler ve biiyiik
dolagim yolu ile basta kaslar olmak iizere degisik dokulara girerek hipobiyoza girerler.
Dogumdan hemen evvel, hormanal uyar: ile harekete gecen larvalar prenatal yolla yavruya
gecerek enfekte edebilir ve bir kismi da anne hayvanin meme dokusuna gegmekte ve bir
kismida bagirsaklar1 delerek orada olgunlagmaktadir. Meme’de ki larvalar dogum sonrasi 7-
14 giin arasi siit ile atilmakta ve yavrular1 enfekte etmektedir. Larvalarin bu yolla ¢ikis1 70
giine kadar da uzayabilmektedir. Bu tip bulasmada prepatent siire kisalmakta ve 6 giine
diismektedir. Bu sebeple bir haftalik yavrunun diskisinda yumurta gérmek olasidir (Anderson,

2000; Toparlak ve Tiizer, 2004; Schinieder, 2006; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Patojenite ve Klinik Bulgular

Strongyloidosis olgularinda konaktaki ilk patolojik etki, larvalarin girdigi yerde deride

olusan eritematdz reaksiyonlar olup, larvalarin tasidigi bakterilerde farkli enfeksiyonlara
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sebep olabilmektedir. Go¢ eden larvalar akcigerlerde ¢ok sayida kanama odaklarina sebep
olmaktadir. Enfekte bagirsak kisimlarinda ekiméz ve petesiler olusmaktadir (Schinieder,
2006; Taylor ve ark, 2007; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Hastalikta ortaya ¢ikan belirtiler konak yasina bagli olarak degismekte olup bazen hig
belirti olmazken, bazen ciddi belirtiler ortaya ¢ikmakta, hatta dliimler gergeklesebilmektedir.
Yash bireylerde genellikle enfeksiyon subklinik seyretmektedir (Eberhardt ve ark, 2008).
Kuzularda 6nce karin alt1 bolgede, larvalarin girdigi yerlerde deride eritemler goriilmektedir.
Ayrica durgunluk, istahsizlik, hizli kilo kaybi sulu ishal, solunum ve kalp frekansinda artig
goriilmektedir (Milli, 2000; Schinieder, 2006; Taylor ve ark, 2007; Tmar ve ark 2011; Ozcel,
2013).

Tam

Strongyloidosis yeni doganlarda ¢ok onemlidir. Kuzularin ilk haftalarinda goriilen
klinik tablo tanida faydalidir. Ayrica digki muayenesinde flotasyon teknigi ile yumurtalardan
tan1 konabilmektedir. Kiiclik yumurtalar 40-60 X 20-36 um boyutlarindaki, ince kabuklu ve
icinde U seklinde kivrilmig larva bulunan yumurtalarin goériilmesi ile tani1 konabilmektedir.
Ancak saglikli goriiniimlii baz1 hayvanlarda da bu yumurta bulunabilmektedir (Toparlak ve
Tiizer, 2004; Schinieder, 2006; Taylor ve ark, 2007; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

2.1.3.6.  Trichostrongylus Cinsi

Koyunlarda yaygin olarak goriilen ve enfeksiyon sekillendiren bu cinsteki baslica
parazitler; Trichostrongylus colubriformis, T. rugatus, T. falculatus, T. probolurus,
T. longispicularis, T. vitrinus, T. axei, T. skrajebini, T. capricola, T. Brevis'dir. Hastalik
oldiiriicii olmasa da yemden yararlanma oraniin diigmesi, verim kaybi gibi etkilere sahip

olmasi sebebiyle ekonomik neme sahiptir (Kassai, 1999; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Epidemiyoloji ve Yayilis

Enfeksiyon diinya ¢apinda tropikal ve subtropikal iklim kusaklarinda yaygin, Tiirkiye’de
cografi bolgelere, siirlilerde ki bireylerin 1rk, yas gibi 6zellkiklerine gore de farkliliklar
gostermektedir (Kassai, 1999; Toparlak ve Tiizer, 2004; Umur, 2011; Ozcel, 2013). Bu

parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayiliglar1 Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 16. Trichostrongylus cinsi parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilist.

Yer Tiir veya Cinsler YayilisYiizdesi Literatiir
_ (%)
Tiirkiye'de Yayilisa Ornekler
Ankara * Trichostrongylus 83 Giiralp, 1955
proboburus

Ankara * T. colubriformis 6,1 Giiralp, 1955
Ankara * T. extenuatus 5,6 Giiralp, 1955
Ankara * T. vitrinus 4,7 Giiralp, 1955
Ankara * T. capricola 0,4 Giiralp, 1955
Samsun * T. colubriformis 47,2 Zeybek, 1980
Samsun * T. vitrinus 29,7 Zeybek, 1980
Samsun * T. capricola 18,0 Zeybek, 1980
Samsun * T. skrjabeni 0,6 Zeybek, 1980
Samsun * T. longispicularis 0,3 Zeybek, 1980
Konya * T. probularus 2 Giiglii ve ark, 1996
Konya * T. vitrinus 2 Giiglii ve ark, 1996
Trakya * T. axei 42 Vurusaner, 1996
Trakya * T. vitrinus 44 Vurusaner, 1996
Trakya * T. colubriformis 35 Vurusaner, 1996
Trakya * T. capircola 35 Vurusaner, 1996
Trakya * T. probollurus 2 Vurusaner, 1996
Nigde ** T. vitrinus 18,8 Akkaya ve ark, 2004
Nigde ** T. capricola 8,8 Akkaya ve ark, 2004
Burdur * T. axei 4 Umur ve Yukari, 2005
Burdur * T. vitrinus 42 Umur ve Yukari, 2005
Burdur * T. colubriformis 6 Umur ve Yukari, 2005

Van * T. axei 34 Cengiz ve Deger, 2009

Van * T. probolurus 20 Cengiz ve Deger, 2009

Diinyadaki Yayilisa Ornekler

Giiney Orman Bolgesi/Fil Trichostrongylus 89,7 Komoin-Oka ve ark, 1999
Disi Sahilleri* colubriformis
Giiney Orman Bolgesi/Fil T. axei 11,7 Komoin-Oka ve ark, 1999
Disi Sahilleri*
Sicilya * T. axei 32,5 Torina ve ark, 2004
Sicilya * T. vitrinus 46 Torina ve ark, 2004
Sicilya * T. capricola 17 Torina ve ark, 2004
Sicilya * T. colubriformis 46 Torina ve ark, 2004
Machakos/Kenya** Trichostrongylus spp. 29 Waruru ve ark, 2005
Bangledes * Trichostrongylus spp. 34,5 Islam ve Taimur, 2008
Kesmir ** Trichostrongylus spp. 33,9 Tariq ve ark, 2008
Tulus/Sudan * T. colubriformis 14,7 Almaik ve ark, 2008
Lahore/Pakistan ** Trichostrongylus spp. 1,3 ljaz ve ark, 2009
Bishooftu/Etiyopya * T. axei 90,4 Abunna ve ark, 2009
Jatoi/Pakistan** T. axei 2,2 Raza ve ark, 2012
Tebriz/Iran * Trichostrongylus spp. 32,8 Shahbazi ve ark, 2012
Ganderbal/Kesmir/Pakistan* Trichostrongylus spp. 254 Lone ve ark, 2012
Pakistan* Trichostrongylus spp. 41,6 Lateef ve ark, 2015

* Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢aligmalar, ** Digki 6rnekleri ile yapilan ¢aligmalar.
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Etiyoloji

Trichostrongylus tiirleri kiigiik, ince, solgun, kirmizi-kahverengi olup, disilerde
morfolojik Ozellikler tiirlere gore fazla farklilik gostermese de, erkek bireylerde farkliliklar
vardir. Yumurtalar oval ve ince kabuklu, digk ile atildiklarinda ¢ok sayida blastomer tagirlar
ve ortalama 75-110 x 35-52 pum boyutlarindadir. Koyunlarda ki Trichostrongylus axei tiirii
abomazumda diger tiirler ise ince bagirsaklarda bulunmaktadir (Toparlak ve Tizer, 2004;

Umur ve ark, 2011; Timar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Yasam Dongiistu

Trichostrongylus cinsi parazitler monoksen gelisirler. Uygun ¢evre sartlarinda birkag
giin i¢inde L1 gelisip, yumurtay: terk eder ve larva 4-6 giin icerisinde 2 gomlek degistirerek
enfektif L3’e doniisiir. Koyunlar tarafindan alinan enfektif L3’ler sindim sisteminde gémlek
degistirerek L4 formuna gelismini siirdiirerek 15 giin sonra L5 formuna déniisiirler. Ilk
yumurtalar enfeksiyondan 3 hafta sonra atilmaktadir (Kaufmann, 1996; Urquhart ve ark,
2000; Toparlak ve Tiizer; 2000, Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Patojenite ve Klinik Bulgular

Koyunlarda Trichostrongylus cinsi parazitler bagirsagin ilk kisimlarinda mukozaya
invaze olurlar. Trichostrongylus axei tiirii ise abomasum mukozasina invaze olup, kataral
gastritis yapar. Trichostrongylus vitrinus ve T. colubriformis etkenlerinin ince bagirsak
epitelinde agtig1 galerilere plazma proteini sizmakta olup, hipoalbunemi, gastroenteropatiler,
istah ve verim kayiplarina sebep olmaktadir (Baker, 1975; Roy ve ark, 2004). Klinik tablonun
sekillenmesi i¢in bir yasindaki koyularda ortalama 2000 parazit bulunmasi gerektigi One
siiriilse de bu durum hayvanin yasina ve beslenme durumuna gore degismektedir. Ozellikle
kuzular enfeksiyona duyarli iken, koyun 1rklarina goére de duyarlilik farkliliklar
gostermektedir. Kisa siirede cokca etkenin alinist ile akut enfeksiyon sekillenmekte bu
enfeksiyonda, hayvanlar depresif bir hale gelip Olebilmektedirler. Kronik olgularda ise
istahsizlik, zayiflama ve ishal goriilebilmektedir Avustralya’da gen¢ merinoslarda, siyah
ishale sebep oldugundan parazite “blackscoursworm” denilmektedir (Soulsby, 1986; Milli,
2000; Umur ve ark, 2011; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).
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Tam

Canli hayvanlarda bagirsaklarda patolojik lezyonlara bagl olarak diyare ve anoreksi
ile postmortem muayenede incebagirsaklarda villus atrofisi, Trichostrongylus axei
enfeksiyonlarinda ise abomasum lezyonlar1 (gri renkli nodiiller) gibi degisiklikler hastaliktan
siiphe ettirmektedir. Nekropside bagirsak mukozasinin bisturi yardimiyla kazinmasi ve alinan
kazintinin bir petriye konup sulandirilmasi veya lam lamel arasinda mikroskopta incelenmesi
ile ergin parazitler goriilebilmektedirler. Digski bakisinda yumurta 6zelliklerine gore teshis
miimkiin degildir. Bu nedenle teshis, diski kiiltlirii yapildiktan sonra 3. donem larvalarina
bakilarak yapilmaktadir (Kaufmann, 1996; Urquhart ve ark, 2000; Umur ve ark, 2011; Tinar
ve ark 2011; Ozcel, 2013).

2.1.3.7. Oesophagostomum Cinsi

Koyunlarda kalin bagirsaklarda yerlesir. Burada nodiiller olusturdugu igin
Oesophagostomum cinsinin olusturdugu enfeksiyona nodiller bagirsak hastaligi denir.
Oesophagostomum venulosum, O. columbianum, O. venulosum, O. multifoliatum, O. asperum
tirleri koyunlarda hastalik olusturur. Oesophagostomum venulosum ile gergeklesen
enfeksiyonda diger tiirlerde ki gibi nodiil olusumu gozlenmemektedir (Tinar ve ark 2011;
Ozcel, 2013).

Epidemiyoloji ve Yayihs

Enfeksiyon subtropik iklimde yaygin olmakla birlikte, Tiirkiye’de de rastlanmistir. Bu

parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilislari Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17. Oesophagostomum cinsi parazitlerin Tiirkiye ve diinyadaki yayilisi.

Yer Tiir veya Cinsler Yayihs Yiizdesi Literatiir
(%)
Tiirkiye'de Yayilisa Ornekler
Samsun* Oesophagostomum 70,4 Zeybek, 1980
venulosum
Giliney Marmara ** O. venulosum 14 Oncel, 2000
Ankara * O. venulosum 8 Kircali, 2004
Burdur * 0. venulosum 10 Umur ve Yukari, 2005
Diinyadaki Yayilisa Ornekler
Giiney Orman Bolgesi/Fil Disi Oesophagostomum 25,5 Komoin-Oka ve ark,
Sahilleri* columbianum 1999
Polonya * Oesophagostomum spp. 0,1 Pawel ve ark, 2004
Scilya* O. venulosum 9 Torina ve ark,2004
Machakos/Kenya** Oesophagostomum spp. 13 Waruru ve ark, 2005
Tulus/Sudan * 0. columbianum 2,2 Almaik ve ark, 2008
Kampur/Hindistan * 0. columbianum 0,39 Siddiqua ve ark, 2009
0. venulosum 0,21 Siddiqua ve ark, 2009
Giiney Bat1 Etiyopya * Oesophagostomum spp. 52 Tefera ve ark, 2009
Ganderbal/Kesmir/ Pakistan* Oesophagostomum spp. 20 Lone ve ark, 2012

* Nekropsi ya da kesim metodu kullanilan ¢aligsmalar, ** Digki 6rnekleri ile yapilan ¢aligmalar.

Etiyoloji

Oesophagostomum cinsi igerisinde elliden fazla tiir vardir fakat sadece bes tiir koyun

ve kecilerde hastalik sekillendirebilir. Oesophagostomum venulosum, O. columbianum, O.

venulosum, O. multifoliatum, O. asperum sorumlu tiirlerdir (Taylor ve ark, 2007; Umur ve

ark, 2011; Ozcel, 2013). Oesophagostomum columbianum erkekleri 12-17 mm, disileri 15-22

mm uzunlukta olup, orta biiyiikliikte kabul edilen yumurtalar1 73-89 x 32-45 pum ¢apindadir

(Schinieder, 2006; Taylor ve ark, 2007; Umur ve Yukari, 2011; Tmar ve ark 2011; Ozcel,

2013).
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Yasam Dongiisii

Larvalar uygun sartlarda 4-6 giinde enfektif L3 formu haline gelirler (Schinieder,
2006; Umur ve ark, 2011; Ozcel, 2013). Yumurtalar ve larvalar ¢evre kosullarinda olduk¢a
duyarhdir. Diisiik sicaklikta tiim gelisim durur (Love, 2008). Enfektif olan L3’ler son konakg1
tarafindan alinip 6n midelerde kiliflarindan ayrilip serbestlesir. Ardindan ince bagirsaklarin 6n
boliimiinde mukozaya yerleserek birinci histotropik doneme girerler. Burada gelisen L4’ler 5
giin igerisinde liimene donerek kalin bagirsaklara yerlesip burada ikinci histotropik doneme
girerler (Schinieder, 2006). Nihayetinde buray1 da terk eden larvalar lumende olgunlasirlar
(Toparlak ve Tiizer, 2004; Umur ve Yukari, 2011; Ozcel, 2013; Tmar ve ark 2011; Ozcel,
2013). Prepatent siire Oesophagostomum venulosum i¢in 42 giin, O. columbianum igin 42 giin
kadardir (Taylor ve ark, 2007).

Hastalik igin tipik olan nodiillerin olusumu genellikle tekrar eden enfeksiyonlar ile
ilgilidir. Konak¢inin bagisiklik yaniti tekrarli enfeksiyonlarda énemli olup, parazitin mukozal
gelisimi esnasinda bu gelisimi gegici olarak durdurabilen, larvanin g¢evresinin bagisiklik
elemanlar1 ile ¢evrelendigi nodiillerin goriilebilir. Bu nodiillerde bulunan parazitler
bagisikligin zayifladigi durumlarda nodiilleri terk ederek gelismelerine devam edebilirler.
Nodiiler olusumlar immun yanitin az oldugu gen¢ hayvanlarda az, immun yanitin kuvvetli
oldugu eriskin hayvanlarda daha fazla goriildiigii ifade edilmektedir. Oesophagostomum
venulosum enfeksiyonlarinda ise nadiren nodiiller olusum goriiliir (Schinieder, 2006; Toparlak
ve Tiizer, 2004; Taylor ve ark, 2007; Umur ve ark, 2011; Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Patojenite ve Klinik Bulgular

Oesophagostomiosis olgularinda enfeksiyon iki tiptir, enfeksiyon ile ilk kez karsilasan
konaklarda klasik larva-mukoza gelisimi goriiliirken, tekrarli karsilagmalarda ise nodiiler
olusumlar sekillenir. ilk kez parazit ile karsilasmada larvalarin gelisiminde mukozal go¢ ve
gomlek degistirmeye baglh mukozal kanamalar ve 6dem sekillenir. Bunlarda konakda ishal,
anemi gibi klinik semptomlar olarak kendini gosterir (Toparlak ve Tiizer, 2004; Schinieder,
2006; Ozcel, 2013). Parazit ile tekrarlanan karsilasmalar sonucu enfeksiyonun nodiiler formu
goriilmektedir. Ozellikle Oesophagostomum columbianum enfeksiyonunda larvalar bagirsak
mukozasinda derin yerlere yerlesmekte ve bdylece bagisik yamiti uyarmaktadirlar.
Enfeksiyonda ilk sekillenen nodiillerin 0,5-1 mm ¢apli olduklari ancak tekrarlanan

enfeksiyonlarda ise nodiillerin ¢apinin 2 cm’e kadar ulasabildigi bildirilmistir (Nwosu ve ark,
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2012). Nodiiller makroskobik olarak, yuvarlak ya da oval yapili, sarims1 veya sarimsi yesil
renkte, dokunusta sert ve piirlizlii yapida oldugu hissi veren, bazen tekil bazen de birlesik
halde yaygin goriilebilen ve kesit yapildiginda iglerinde krem benzeri bir maddenin bulunur.
Mikroskobik muayenede ise nodiillerde L4 formu parazitler, yangi hiicreleri bulunmakta ve
bolgede kazedz ve kalsifiye doku goriilmektedir (Nwosu ve ark, 2012). Lumene agilan deligi
olan nodiillerde kazefiye ve kalsifiye icerik ve Olii larvalar goriilmektedir (Schinieder, 2006;
Taylor ve ark, 2007; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Klinik olarak, akut seyir histotropik larvalarca, kronik seyir ise bagirsak lumenindeki
erigkin parazitlerce sekillendirmektedir. Geng bireylerde goriilen akut formda, koyu yesil
renkli mukuslu ve bazen kanli olan ishal, genel durum bozuklugu ve bazen de 6lim
gerceklesebilir. Kronik formda ise aralikli ishal, pis kokulu siyahimsi renkte koyu diski
gortilmektedir (Milli, 2000; Schinieder, 2006; Toparlak ve Tiizer, 2004; Taylor ve ark, 2007,
Tinar ve ark 2011; Ozcel, 2013).

Tam

Akut olgularin tanisinda klinik tablo yeterli degildir. Bazen ishalli diskinin
mikroskobik muayenesinde 14 formu parazitler goriilebilir (Kaufmann, 1996). Kronik
vakalarda diskida yumurta gortilmesi ile teshise gidilmesi, yumurtalarin birgok parazitinkine
benzer tipte olmasi sebebiyle giigtiir. Ancak larva kiiltiirii metodu ile elde edilen larvalarin
mikroskopta incelenmesi ile teshise varilabilir. Tan1 i¢in nekropside, dokularda degisimler ve
nodiiller ile parazitlerin goriilmesi yararli olacaktir (Schinieder, 2006; Taylor ve ark, 2007;
Umur ve ark, 2011; Tmar ve ark 2011; Ozcel, 2013). Prepatent dénemde taniya daha kolay
ulagabilmek i¢in serolojik metotlar vardir. ELISA teknigi ile 18-27. gilinlerdeki enfeksiyon
%96 sensitivite ile belirlenebildigi bildirilmistir (Jas ve ark, 2010).
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3.  GEREC VE YONTEM

Calismada Manisa ilinde koyun varligir yiiksek olan farkli cografi o6zellikte ve
konumda alt1 ilge se¢ildi (Sekil 3) . Bunlar Manisa il merkezi, Akhisar, Alasehir, Demirci,
Kula ve Salihli ilgeleridir. Segilen ilgelerde ki kiigliikbas hayvan varligi Manisa ili kii¢iikkbas

varliginin yaklasik %63 {inii temsil etmektedir.

Sekil 3. Manisa Ili ve Ilgelerini gdsteren harita. Harita iizerinde kirmiz1 boyali ilgeler ¢alisma

yapilan yerleri gostermektedir.

Calisma i¢in ilgelerdeki kiigiikbas hayvan varliklar1 g6z 6niinde tutularak farkli cografi
konumlarda yiiz bas ve {lizeri koyun varlig1 bulunan isletmeler ziyaret edilmistir. Bu kriterlere
gore; Kula ilgesinden otuz bir, Salihli ilgesinden de yirmi, Demirci ilgesinden on dokuz,
Akhisar ve Alasehir ilgelerinde on birer, Manisa il merkezinde (Sehzadeler ve Yunusemre

ilgeleri) sekiz olmak iizere toplam yiiz adet isletmeden 6rnek alinmistir. Segilen isletmelerin
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koyun varligr 16.787 adet olup il genelinde ki kKoyun varligmin yaklasik %2’si kadardir
(TUIK 2015).

Calismaya dahil edilen isletmelerden numuneler Ekim ve Aralik 2014 aylar1 arasinda
alinmistir. Son {i¢ ay icerisinde antelmentik kullanilmadig1 ve siiriideki hayvanlarin dogal
meralarda otlatildig1 isletme sahipleri tarafindan ifade edilmistir. Bu isletmelerde, taze digkilar
stiriiyli temsil etmesi icin isletme binasinda koyunlarin bulundugu alanlarin farkli
konumlarindan sekiz par¢a halinde alinarak karistiritlip posetlere konmus ve
numaralandirilmis, isletmeyle ilgili bilgiler kaydedilmistir.

Taze diski ornekleri dort gruba ayrilmustir. iki grup diskiya sedimentasyon ve
flotasyon teknigi uygulanmis ve daha sonra 151k mikroskobunda teshise gidilmisir. Ugiincii
grup taze diskida, Baermann-Wetzel teknigi uygulanmak suretiyle akciger kil kurdu larvalari
diizenekteki deney tiiplerinde toplanmis ve %2 formaldehit ile tespit edilerek teshis edilinceye
kadar saklanmistir. Dordiincii gruptaki diski 6rnekleri agag talagi ve sulandirma ile usuliine
uygun bir bi¢imde kiiltlir hazirlamak i¢in karistirilmistir. Bu karisim on gilin boyunca 28°C’de,
nemi kontrol edilerek larva kiiltiirii islemine tabii tutulmustur. Siire sonunda kiiltiir
orneklerine Baermann-Wetzel teknigi uygulanmis ve larvalar deney tiiplerinde toplanarak
%2’lik Formaldehitde teshis edilinceye kadar saklanmistir (Thienpont, 1986). Toplanan tiim
deney tiiplerindeki 6rnekler 151k mikroskobunda incelenerek ilgili literatiirler yardimiyla cins
ve tlir diizeyinde teshisleri yapilmistir (Soulsby, 1965; Lichtenfels, 1994; Kassai, 1999;
Foreyt, 2001; Bowman, 2003).

Diski 6rneklerinde muayene metotlar:

a) Tuzlu Su Flotasyon Yontemi
Diskilardaki nematod ve cestod yumurtalariin varligimi saptamak amaciyla uygulanmigtir.
Her hayvana ait digkidan 3 gr kadar alinarak 6rnek doymus tuzlu su ile (6zgil agirhigr 1.18 )
bir kapta cam bagetle karistirilip, bir siizge¢ yardimiyla baska bir kaba siliziilmiistiir. Daha
sonra sliziildiigii kaba, tasmayacak kadar tekrar doymus tuzlu su ilave edilmis ve iizerine {i¢
lamel atilmigtir. Yirmi dakika sonra bir pens yardimiyla iki lamel, altindaki damla
diisiiriilmeden bir lam iizerine alinmis ve mikroskopta helmint yumurtalar1 yoniinden

incelenmistir (Stoye, 1984).
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b) Sedimentasyon Yontemi
Bu yontem diskidaki trematod yumurtalarini tespit etmek i¢in yapilmistir. Bir digki kabima 3
gr kadar digski konulmus ve lizerine ¢esme suyu ilave edilerek bir bagetle iyice karistirilarak
ezilmistir. Karisim bir siizgecle petri kutusuna siiziilerek 15 dakika beklenmistir. Bu siirenin
sonunda Tstteki sivi kisim dokiilmiis, tortu koyu oldugunda bu islem bir-iki kez

tekrarlanmistir. Sonunda dipteki tortu mikroskopta incelenmistir (Stoye, 1984).

c) Diski Kiiltiirii
Alman digkilarda Trichostrongylidae’lerin cins ya da tiir diizeyindeki teshislerini
gerceklestirebilmek igin uygulanmistir. Diskidaki olasi yumurtalarin gelismesi ve {igiincii
donem larva haline gelebilmesi i¢in digkilar bireysel olarak, ince agag talasi ve su ile bulamag
kivamina gelecek sekilde ( 3 kisim digki, 1 kisim agag talasi ) karistirildiktan sonra plastik
kaplara  konulmus ve 26-28°C’lik etiivde bir hafta siireyle inkubasyona birakilmistir
(Soulsby, 1965; Anonim, 1977; Stoye, 1984). Bu siire i¢inde her giin, digkilar etiivden alinip
karistirilmak suretiyle havalandirilmis, su oranlar1 azalanlara su eklenmistir. Siire sonunda

geligen larvalar Baermann—Wetzel yontemiyle toplanmustir.

d) Baermann—Wetzel Yontemi
Yontem gerek akciger kil kurtlarinin taze digkidan eldesi gerekse diski kiiltiirlinde {iglincii
gelisme donemi haline getirilen larvalarin elde edilmesi amaciyla kullanilmistir. Bu yontemde
(Anonim, 1977; Stoye, 1984; Thienpont, 1986) cam huniler ucuna kisa lastik borular
eklenmis, lastik borularin diger uglarina da cam tiipler takilarak ©zel tahta sehpalara
yerlestirilmistir. Hunilerin igine {istten birkag cm kalacak sekilde su doldurularak, plastik
kaplardaki digkilar 6zel siizgeglere yerlestirilmis su dolu hunilere oturtulmus ve alt yiiziiniin
suyla temas1 saglanmistir. Daha sonra bulunmasi olasi larvalarin suya gd¢ etmesi ve dipte
toplanmasi i¢in oda 1s1sinda 12 saat bekletilmistir. Bu siire sonunda dipteki tiip lastik borudan
ayrilarak tstte kalan sivi kisim dokiiliip, tiipiin dibindeki tortu kismi bir pipetle alinarak lam-
lamel arasinda mikroskopta larvalar incelenmistir. Larva bulunan tiipler detayli teshis

islemine kadar %2’lik Formaldehitde saklanmistir (Thienpont, 1986).
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4, BULGULAR

Alinan sonuglara gére Manisa ili ve ilgelerinde 16.787 koyunun bulundugu toplam 100
isletmeyi temsil eden 6rneklerde %78 oraninda en az bir helmint enfeksiyonuna rastlanmistir.
Gastro-intestinal helmintler bakimindan 100 isletmenin 70’inda Trichostrongylus sp., 56’inde
Ostertagia sp., 53’sinde Oesophagostomum sp., 25’inde Haemonchus sp., 17’sinda Cooperia
sp., 13’tinde Nematodirus sp., 3’tinde Moniezia sp., 2’sinde Strongyloides sp. tespit edilmistir.
Karaciger trematodlar1 olarak 10 isletmede Fasciola sp., 8 isletmede Dicrocoelium sp.
goriilmistiir. Akciger kil kurtlart agisindan Protostrongylus sp. 15 isletmedeki varligiyla en
yaygin tiir olarak goriiliirken Dictyocaulus filaria 12, Muellerius capillaris 4, Cystocaulus
ocreatus 2 isletmede tespit edilmistir. Calisma yapilan bolgelerde ki isletmelerin parazit

dagilimini gosteren tablolar asagidadir (Tablo 18-23).
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Tablo 18. Akhisar ilgesinde karsilasilan helmintlerin dagilimi.

Kiiltivasyon
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1 | Akhisar | Kayalioglu | 115 | X | X
2 | Akhisar | Kayalioglu | 310

3 | Akhisar
4 | Akhisar
5 | Akhisar
6 | Akhisar
7 | Akhisar
8 | Akhisar
9 | Akhisar
10 | Akhisar
11 | Akhisar

Tablo 19. Alasehir ilgesinde karsilagilan helmintlerin dagilima.
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Tablo 20. Demirci ilgesinde karsilasilan helmintlerin dagilimi.

Metodlar Flotaston Sedimentasyon | Baerman-Wetzel Kiiltivasyon
a o] 5 %) < g - o

= < e . . o | S| .2 =] o I .
- 2 12| & & & | o|2|8|8|alalE|d|4|5%

i g S| o ) = o | =2 2 F| 0
= 2 1212|2812 B |5|%|%l5|lalelEl2lald
5 o > Sle|ls|N|S| B 5 2| 9|2 c|lo|B|G| =8
z = = T | =|lal2|=]| 5 o s|8| 2218|9518
o ki s || B|ESE| S| & 8 S|C|8 | 22|83 s|®| E|la|
=) = = | | e § S L‘E o gle|e|lo|le|lB|l€|c| |5
£ s 8| 5|3 = 2 51T | 8|25 |0|5|&|©9|=
=S ElE|Z n &) s121581 8% o | T )
= % n = L>)» — e}
1 | Demirci Tydelik 350 | X 70(18| 8 |4 |0 | O
2 | Demirci Giivele 120 | X 3628|2818 |00
3 | Demirci Yumuklar 170 X | X o|lo0fjo0jO0O]|0O|oO
4 | Demirci Ahmetler 100 | X X 701261 0| 0| 4]0
5 | Demirci Ahmetler 150 X oj(jofo0o|l0|0]0O0
6 | Demirci Demirci 120 | X X 82| 0 |18| 0| 0| O
7 | Demirci Demirci 130 | X X X 741 0126|000
8 | Demirci Kizilca 100 oOo|jO0|O0O|]O|O0]O
9 | Demirci Hidik 120 | X X X 701121 0 | 0 |18] O
10 | Demirci Giimele 140 | X 58120 8 | 0 |14]| O
11 | Demirci Mahmutlar [350| X | X 46 (44110, 0| 0|0
12 | Demirci Sevingler | 170| X X X |5(14130|0 (|00
13 | Demirci | Cumhuriyet |180 | X X 2842|112 0 |18 O
14 | Demirci Kulalar 110 | X 7014 126|000
15 | Demirci Kulalar 135| X X X X | X |48|34|18| 0|0 | O
16 | Demirci Kulalar 100 ojofo|l0O0|0]0O
17 | Demirci | Kulalar/Gizle |, ololofo|o]o

MevKii
18 | Demirci Kilavuzlar | 160 | X 66|14| 8 (12| 0| O
19 | Demirci Kilavuzlar | 130 o|lo0ofjo0ojoO0]|0O|oO
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Tablo 21. Kula ilgesinde karsilasilan helmintlerin dagilimi.

Metodlar Flotaston Sedimentasyon | Baerman-Wetzel Kiiltivasyon
= = — = n » N B E=] [+~ [22) H D
=i s ¥ PTFIBER2|ECF8EFYEIEgEICIES55H2
1 Kula Carikballi 120 0|0|0|0|0]O0
2 Kula Carikballi 140 | X 741161 0 |10| 0 | O
3 | Kula Carikballi 160 0J]0|0|0O|O0O]|0O
4 | Kula Gokgedren 550 | X 325810/ 0|00
5 | Kula Gokgedren 240 0J]0|O0|O0O|O0O]|O
6 Kula Gokegedren 160 | X X 52 (381101 0| 0| O
7 Kula Gokegedren 130 | X 42 14010 (18| 0 | O
8 | Kula Gokgedren 110 | X 7218 |6 |2 ]12]0
9 | Kula Gokgedren 120 | X (6 [4(]0]|0]0
10 | Kula Emre 240 | X 56 (28|16 0|00
11| Kula Evciler 120 | X X 4414036 0| 0|0
12 | Kula Ayazoren 270 X 341466 |14]1 0|0
13| Kula Bortliice 120| X X 626 |30/ 0] 2]0
14| Kula Bortliice 130 X 0jJ]oj0jO0Ojo0O]|oO
15| Kula Bortliice 110| X 581141 0 | 0|28 0
16 | Kula | Giivercinlik-Burgaz |100| X 761 024|000
17 | Kula | Givercinlik-Burgaz |110| X 62| 0 (38| 0]0]0
18 | Kula Giivercinlik 100 | X 76|10 |24 0] 0|0
19| Kula Giivercinlik 120| X 80| 0|20/ 0 ] 0] O
20 | Kula | Giivercinlik/Zeybek | 150 0|0|JO0O]jO0O]O0O]|O
21 | Kula Korez 200 0jJjoj0j0ojoO]|oO
22 | Kula Bebekli 110| X X 68| 0 (32| 0|00
23| Kula Bebekli 100 | X 60 0400|010
24 | Kula Bebekli 120 X 0|]0|0|0|0]O0
25| Kula Narimcalisiileyman [300| X | X 48 1318|165 | 0
26 | Kula Aktag 150 | X X 84|10 |16 0|0 |0
27 | Kula Aktag 110 0jJjojo0jO0ojoO|oO
28 | Kulg | Ronureatlaeusitier 5, olojofo|o]o
evkii
29| Kula | Konurcalsmailaga |, ,51  | 50(36|14| 0|0
Mevkii
30| Kula Sogitdere/Dere | 49, X olololo]o
Mevkii
31| Kula Hamidiye 380 X | X | X X 46132 4 | 2 |16




Tablo 22. Manisa ilinde karsilasilan helmintlerin dagilima.

Metodlar Flotaston Sedimentasyon | Baerman-Wetzel Kiiltivasyon
— i < . 2 © § o g
8 - 35| a s g | FIE|S|R|I%| .lela g
s 2> s | E|2| a| @ = v |=|=218|8|g|35|2|a| ?
S 0 S| S|e|8|g 2 IS = S| = | s || 2|E|l2| 2| 8
El =) sl >E2le|le|l s | 2 | B|8|g|8|3|8|c|2|e|s
= o 5 S | 2| | N| o © 53 = o | S| 3|51 8189125 | 2
Z = = T |2 a|2|=]| 5 S o S|21=s1281€1g|5|8| =
p E £|3|E18|2 & ¢ |2 |5|8|8|8|e|E|g|8|®?
£ S 5§ 2|8|=|g| ¢ s | gl3s|2|el€|8|5|&|S]¢8
2 £El8|=2 & a DE_ S8l 2T &
— 5o = |0 Sl 38
1 | Manisa Yagcilar 230 X 50(22| 0 (28| 0| O
2 | Manisa | Sarinasuhlar | 110 | X 44116140 0 | O 0
3 | Manisa | Sarinasuhlar | 140 | X 48 38|14 0 0
4 | Manisa Beydere 100 0 0|j0j0]| O
5 | Manisa Kale 120 | X X 70 18(12| 0 0
6 | Manisa Sarma 140 | X X 38|126|20|16| O 0
7 | Manisa Sarma 200 | X X 52 116|18|14| 0| O
8 | Manisa | Asagicobanisa | 220 ojofo0oj0O0|O0]| O
Tablo 23. Salihli ilgesinde karsilasilan helmintlerin dagilimi

Metodlar Flotaston Sedimentasyon | Baerman-Wetzel Kiiltivasyon

Z o _
= z | & . : sl2|les|2]g 3 .
2 5 Z|2| & & s |2|2|5|8|a|lslEls]al®
s . = =1 ) = | = o | = S o
: ¢ 12 Elc|El 5| 5 |2|8|%l8|B|elE|gle)|f
2 8. © Slels|N|S| B S 2l1cl1=2Sls|l2183(t|=|3
z | = = T =Els|le|=]| 3 S sI8s|(z|Z218|I€2]1518(=
) =2 s(=x|8|5| 2| 2 8 s|E|&8|R|8|ls|&|e|c|?
= S (2l eS| 8| & 5 gl2|1clsl|lelBdlsle]| 8|5
5 = gs|ls| e = 2 |8|lT|8|l&|S|o|ls|lgE|C|s
% E|=S|Z b7l =) B ‘5) 2| 2| T &
— ° n = L>)~ - e}
1 | Salihli Poyrazdamlari 150 | X X X 62| 18 | 16 | 4 0|0
2 | Salihli| Poyrazdamlar1 | 170 X 68110141 0] 8 |0
3 | salinlj | Poyrazdamlan/Sart | 4 g5 | 5 X 8sl16|6 |00 fo0
Mevkii

4 | Salihli Karasavci 120 X | X 421 0 | 58] 0 010
5 | Salihli Karasavci 130 X X X X 521 0 [ 48] O 010
6 | Salihli Erdelek 100 | X 68| 6 [ 26| O 01]0
7 | Salihli Erdelek 110 0] 0 0 0 010
8 | Salihli Pazarkdy 120 | X 701 32| 8 0 0 0
9 | Salihli Pazarkdy 260 | X X X 48 0 |44 ]| O 8 0
10 [ Salihli Karayahsi 150 X | X X 46136 )18 0] 0 ]O
11 | Salihli Karayahsi 100 | X X 68 30| 2 0 0 0
12 | Salihli Mevliitlii 120 0 O 0 0 0 0
13 | Salihli Torunlu 110 X | X 42128 130] 0 01]0
14 | Salihli Kabazli 350 | X X 80|20 O 0 010
15 | Salihli Kabazli 250 X 72128 | 0 0 0 0
16 | Salihli Durasalli 140 X 58134 | 0 0 810
17 | Salihli Durasalli 130 | X X 3011034118 | 8 0
18 | Salihli Taytan 210| X X 48| 4 1321161 0 | O
19 | Salihli Ortakdy 255 X | X X 56| 8 [26]10] 0 | O
20 | Salihli Ortakdy 4301 X | X | X X X X 54118 | 14| 8 6 0

9]
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Calisma yapilan ilgelerde parazitlerin goriildigii isletme sayilari Tablo 24°de

gosterilmistir.

Tablo 24 : Parazitlerin goriildiigi isletme sayilar

BOLGELER AKHISAR | ALASEHIR | DEMIRCI | KULA | SALIHLI | MERKEZ | TOPLAM
TOPLAM HAYVAN 2.175 1515 2945 | 5327 | 3565 | 1260 | 16.787
SAYISI
ISLETME SAYISI 11 11 19 31 20 8 100
— | Nematodirus sp. 1 2 2 3 5 0 13
@)
5} Moniezia sp. 0 0 0 1 1 1 3
<
|_
- 9 Strongyloides sp. 1 0 1 0 0 0 2
~ LL
<
=
>~ o Fasciola sp. 2 1 3 0 3 1 10
3|5z
)
E < Dicrocoelium sp. 0 1 0 2 5 0 8
|
= _ | Protostrongylus 2 2 3 3 4 1 15
% L’H sp.
o H
@ | | Muellerius 1 0 3 0 0 0 4
E = capillaris
> Dictyocaulus
= pd
% < filaria 0 1 2 4 5 0 12
& 5 C |
= w ystocaulus
fo‘ g ocreatus L L 2 L 0 0 2
&}
E Trichostrongylus 5 7 13 21 18 6 70
E Sp.
8 % Ostertagia sp. 5 7 11 14 15 4 56
>
=
3 %} Oesophagostomum 0 4 11 18 15 5 53
2 2 sp.
5 | Haemonchus sp. 2 4 3 6 5 5 25
=)
Y Cooperia sp. 2 1 4 5 5 0 17
Strongyloides sp. 1 0 1 0 0 0 2
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Calisma esnasinda igletmelerden alinmis numunelerin kiiltivasyon islemi yapildiktan
sonra belirlenmis nematodlarin minimum, maksimum ve ortalama goriilme yiizdeleri tablo

25’de gosterilmistir.

Tablo 25: llgelerde kiiltivasyon yapilmis parazitlerin minimum, maksimum ve ortalama

goriilme yiizdeleri.

Goriilme

Kiiltivasyon Oranlari

Parazitleri Akhisar | Alasehir | Demirci | Kula | Merkez | Salihli
3 Maksimum 74 60 82 | 90 | 70 88
=
2
= Minimum 40 32 28 32 38 30
8
S
",E Ortalama 57 46 55 61 54 59
g Maksimum 54 66 44 58 26 36
% Minimum 10 20 4 6 16 4
§ Ortalama 32 43 24 32 21 20
g Maksimum 0 32 30 40 40 58
£
g
S Minimum 0 4 8 4 18 2
>
[+
<
o
2 Ortalama 0 18 19 22 29 30
O
& Maksimum 22 26 12 18 28 18
= Minimum 20 14 4 2 12 4
IS
[<5)
T Ortalama 21 20 8 10 20 11
=2 Maksimum 14 14 18 28 0 8
e
S Minimum 8 0 4 2 0 6
&
S Ortalama 11 7 11 15 0 7
=2 Maksimum 2 0 0 0 0 0
4]
k=] ..
'S Minimum 0 0 0 0 0 0
=
o
= Ortalama 1 0 0 0 0 0
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Alman numenelerde yapilan parazit bakisina gore, farkli sayida helmint cesitliligi

ihtiva eden isletmelerin sayisi tablo 26’da gosterilmistir.

Tablo 26: Parazit bakisina gore farkli sayida helmint gesitliligi i¢eren isletmelerin sayisi.

Isletmelerde Helmint gesitliligi Isletme sayisi
0 22
1 6
2 11
3 20
4 19
5 13
6 5
7 2
8 1

10 1
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Calismada 151k mikroskopu ile belirlenmis bazi helmintler (Resim 1-6).

Resim 1: Dictyocaulus filaria larvasi.

Resim 2. Haemonchus sp. larvasi (okla gosterilmistir).
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Resim 3. Ostertagia sp. larvalari.

Resim 4. Ustte Trichostrongylus sp. altinda Oesophagostomum sp. larvalari.
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Resim 5. Protostrongylus cinsi larva.

Resim 6. Strongyloides cinsi larva.
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5, TARTISMA

Tiirkiye’de yapilan ¢esitli ¢alismalarda koyunlarda solunum yollari, karaciger ve
mide-bagirsak kanallarinda enfeksiyona sebep olan helmint tiirleri; Dictyocaulus filaria,
Protostrongylus rufescens, Muellerius capillaris, Cystocaulus ocreatus, Fasciola hepatica,
Dicrocoelium dendriticum, Moniezia expensa, M. benedeni, Trichostrongylus axei,
T. probolurus, T. colubriformis, T. vitrinus, T. skrjabini, T. capricola, T. longispicularis,
Ostertagia circumcincta, O. trifurcata, O. occidentalis, Teladorsagia davtiani, Marshallagia
marshalli, Haemonchus contortus, Nematodirus abnormalis, N. spathiger, N. filicollis,
N. lanceolatus, N. helvetianus, Camelostrongylus mentulatus, Mecistocirrus digitatus,
Cooperia oncophora, C. punctata, C. mcmasteri, Strongyloides papillosus, Bunostomum
trigonocephalum, Oesopagostomum venulosum, O. columbianum, Gongylonema pulchrum,
Chabertia ovina, Trichuris ovis ve T. skrjabini olarak bildirilmistir (Oytun, 1937; Giiralp,
1955; Oytun, 1961; Oguz, 1977; Zeybek, 1980; Celep ve ark, 1988; Coskun ve ark, 1989;
Doganay ve ark, 1989; Tigin ve ark, 1989; Tmar ve ark, 1992; Cantoray ve ark, 1993;
Cetindag ve Piskin, 1993; Dik ve ark, 1993; Gargili, 1995; Umur ve Gicik, 1995; Giglii ve
ark 1996; Vurusaner ve Tiizer, 1996; Handemir, 1997; Vurusaner, 1999; Deger ve ark, 2000;
Oncel, 2000; Toparlak ve Tiizer, 2004; Tinar ve ark, 2001; Yildiz ve Aydenizoz, 2001; Gicik
ve ark, 2002; Aydin, 2003; Akkaya ve ark, 2004; Kircali, 2004; Deger ve Bigek, 2005; Bicek
ve Deger, 2005; Karageng ve ark, 2005; Umur ve Yukari, 2005; Yildirim ve Ica, 2005;
Sevimli ve ark, 2006; Yildiz, 2006; Giil, 2007; Balkaya ve ark, 2009; Cengiz ve Deger, 2009;
Gokpinar ve Yildiz, 2011; Caya, 2012; Karapinar ve ark, 2012; Ozcel, 2013; Aydm, 2013;
Kaplan ve ark 2014).

Bizim ¢alismamizda on dort farkli cins veya tiire rastlanmistir. Bunlar; Dictyocaulus
filaria, Protostrongylus sp., Muellerius capillaris, Cystocaulus ocreatus, Fasciola sp.,
Dicrocoelium dendriticum, Ostertagia sp., Haemonchus sp., Moniezia sp., Cooperia sp.,
Nematodirus sp., Strongyloides sp., Trichostrongylus sp., Oesophagostomum spp.’dir.

Ciftlik hayvanlar1 iginde siiri yasantisini en iyi gozlemledigimiz hayvan grubu olan
koyunlarda 6zellikle helmint enfeksiyonlari genellikle siirli bazinda goriilmektedir. Bu
epidemiyolojik ¢alismada 6rneklemenin daha genis alanda ve daha ¢ok hayvani temsil etmesi
amaciyla kriterlerimize uygun siiriileri temsil edecek bir 6rnekleme metodu kullanilmstir.

Stiriideki hayvanlarin bireysel diski 6rneklerinin alindigi ya da nekropsi ve kesim
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metodu ile yapilan pek ¢ok ¢aligma vardir (Gargili, 1999; Lindqvist ve ark, 2001; Gorski ve
ark, 2004; Yildirim ve Iga, 2005; Sevimli, 2006; Cengiz ve Deger, 2009; Giil, 2007; Balkaya,
2009; Khanjari ve ark, 2010; Lone, 2012). Daha az sayida hayvanini incelendigi bu
caligmalarda ulasilan sonuglar bireysel parazit yiikiinli siiphesiz daha basarili gosterebilir
ancak epidemiyolojik ¢alismalarin daha fazla bireye ulagmasi, s6z konusu hastaliklarla ilgili
daha gercekei durum tespitleri yapilmasina olanak saglayacaktir diye diisliniiyoruz.

Akcigerlerde parazit varligimi yayilis yiizdeleri ile bildiren smirh sayida aragtirmaya
ulasilabilmistir.

Yapilan ¢alismalarda Dictyocaulus filaria Tirkiye’de %5,2 ile %45,2 arasinda tespit
edilmis (Zeybek, 1980; Celep ve ark, 1988; Dik ve ark, 1993; Gargili, 1995; Deger ve ark,
2000; Yildirm ve Iga, 2005; Sevimli ve ark, 2006; Yildiz, 2006), bizim calismamizda
D. filaria’nin gériilme yiizdesi; %12 olarak goriilmistiir.

Protostrongylus sp. yapilan calismalarda %1 ile %59,5 arasindaki oranlarda
bulunurken (Dik ve ark, 1993; Celep ve ark, 1995; Deger ve ark, 2000; Yildirm ve iga, 2005;
Sevimli ve ark, 2006; Karageng ve ark, 2005), bizim calismamizda goriilme ylizdesi; %5’ tir.

Muellerius capillaris degisik ¢alismalarda %1,6 ile %34,4 arasinda bulunurken
(Doganay ve ark, 1989; Cetindag ve Piskin, 1993; Celep ve ark, 1995; Umur ve Arslan, 1998;
Deger ve ark, 2000; Yildirm ve Iga, 2005; Sevimli ve ark, 2006; Karagenc ve ark, 2005)
bizim ¢alismamizda %4 oldugu goriilmiistiir.

Cystocaulus ocreatus’un ise Tiirkiye’de %7,8 ile %50 arasinda degistigi goriilmiistiir
(Doganay ve ark; Oncel, 2000; Dik ve ark, 1993; Deger ve ark, 2000; Yildirim ve Ica, 2005;
Sevimli ve ark, 2006; Yildiz, 2006). Calismamizda Manisa bolgesi igin bu parazitin varligi
%2 olarak tespit edilmistir.

Akciger nematodlar1 Tiirkiye’de ki bir¢ok ¢alismaya gore diisiik bulunmustur. Farkli
bakim kosullart ve cografi sartlara ragmen Cystocaulus ocreatus hari¢ diger nematodlar
calisma yapilan ilgelerin bir¢ogunda rastlanmistir. Bu da bu nematodlarin smirli da olsa
yayilislarint siirdiirdiiklerini lakin yogun ila¢ kullanimi sebebiyle yayilim yiizdesinin diger
nematodlara gore daha diisiik oldugunu diisiindiirmektedir.

Fasciola sp. icin Tirkiye’deki koyunlarda %0,8 ile %72, arasinda degismektedir
(Zeybek, 1980; Handemir, 1997; Gargili ve ark, 2009; Oncel, 2000; Yildiz ve Aydenizdz,
2001; Gicik ve ark, 2002; Aydin, 2003; Bigek ve Deger, 2005; Deger ve Bigek, 2005; Giil,
2007; Karageng ve ark, 2005; Kaplan ve Bagpinar, 2009; Kara ve ark, 2009; Karapinar ve ark,
2012; Caya, 2012; Kaplan ve ark, 2014) Calismamizda Fasciola sp. igin goriilme orani
%10’dur.
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Dicrocoelium sp. Tiirkiye’de yapilan degisik ¢alismalarda %]1,1 ile %58,9 arasinda
bildirilmistir (Zeybek, 1980; Gargili ve ark, 1999; Oncel, 2000; Deger ve Bicek, 2005;
Karageng ve ark, 2005; Sevimli ve ark, 2006; Giil, 2007; Balkaya ve ark, 2009; Caya, 2012;
Kaplan ve ark, 2014). Calismamizda bu parazit %8 oraninda bulunmustur.

Karaciger trematodlarinin yayilislarinda siiphesiz ara konak varlig: etkilidir. Fasciola
cinsi ara konaklari i¢in su ve bataklik alanlarin zorunlulugu bu parazitin kosullar1 saglayan
bolgelerde goriilme potansiyelini arttirmaktadir. Calismamizin yapildigi bolgede sulama ve
baraj sistemlerinin yaygin oldugu il¢elerde (Alasehir, Akhisar, Demirci, Salihli ve Merkez
flgeler) Fasciola’nin daha homojen ve yaygin oldugu goriilmiistiir. Gerek Fasciola gerek
Dicrocoelium’un Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarin birgogundan diisiik yiizdelerde ¢ikmasi anti
paraziter ila¢ kullanimimnin bu bolgede olduk¢ca yaygin kullaniliyor olmasindan
kaynaklandigini diisiliniiyoruz.

Ostertagia sp.’nin farkli tiirleri i¢in ¢ok az sayidaki ¢alismada parazitin goriilme
yiizdeleri %0,4 ile %80 arasinda degismektedir (Umur ve Yukari, 2005; Altas ve ark, 2009).
Calismamizda Ostertagia sp. igin goriilme yiizdesi; %56 olarak tespit edilmistir.

Haemonchus contortus, Tirkiye’de smirh sayidaki arastirmada %3,6 ile %51,4
bulunurken (Oytun, 1937; Zeybek, 1980; Tinar ve ark, 1992; Giiglii ve ark, 1996; Sevimli ve
ark, 2006; Altas ve ark, 2006; Cengiz ve Deger, 2009; Gokpmar ve Yildiz, 2011)
caligmamizda Haemonchus sp. i¢in goriilme yiizdesi; %25’dir.

Mide helmintlerinin ¢evre kosullar ile siki iliskisi ve kosullara bagli hipobiyoz
kabiliyetleri nedeniyle yapilan c¢alismalarda yayilis yiizdelerinin genellikle yiiksek
sayilabilecek oranlarda goriilmesine neden olmaktadir. Tabii iilkemizin agirlikli olarak
subtropikal bolge Ozelliklerini tasimast da bu helmintlerin varligina hizmet etmektedir.
Calisma yaptigimiz Manisa bolgesi Akdeniz iklim kusagi etkisi altinda bu helmintler i¢in
avantajli durum olusturmaktadir. Mide helmintlerine, caligma yapilan tim ilgelerde
rastlanmig, gerek ilge gerek siirii bazinda yiiksek sayida koyun varligr bulunan calisma
odaklarinda yayilis yiizdelerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu bolgede tespit ettigimiz
degerler Tiirkiye ortalamalaria yakindir.

Moniezia sp.’nin farkl tiirleri igin Tiirkiye’de %0,4 ile %85,1°lik oranlar bildirilmistir
(Coskun ve ark, 1989; Tigin ve ark, 1989; Cantoray ve ark, 1993; Tinar ve ark, 1993; Umur
ve Gicik, 1995; Vurusaner, 1999; Oncel, 2000; Karagenc ve ark, 2005; Sevimli ve ark, 2006;
Aydin, 2012), calismamizda Moniezia sp. i¢in goriilme yiizdesi; %3 oldugu gorilmiistiir.
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Cooperia sp.’nin farkl tiirleri i¢in Tiirkiye’de %2 ile %75,9 degisirken (Zeybek, 1980;
Vurusaner ve Tizer, 1996) calismamizda Cooperia sp. i¢in goriilme yiizdesi; %17 olarak
tespit edilmistir.

Nematodirus sp.’nin farkl tiirleri i¢in % 0,3ile %44 9 arasinda oranlar bulunmustur
(Zeybek, 1980; Umur ve Yukar1, 2005; Altas ve ark, 2006; Cengiz ve Deger, 2009; Oncel,
2009) Calismamizda Nematodirus sp. i¢in goriilme ytizdesi; %13’diir.

Strongyloides sp. Tirkiye’de goriilme oranlart %2 ile %26,5 arasinda degisirken
(Zeybek, 1980; Yildiz ve Oncel, 2000; Aydenizoz, 2001; Kircali ve ark, 2006; Girisgin ve
ark, 2009) ¢alismamizda goriilme oran1 %2 olarak tespit edilmistir.

Trichostrongylus spp.’nin farkli tiirleri i¢in Tirkiye’de smirli sayidaki kaynakta
paraziti goriilme oranlart %0,3 ile %83 arasindadir (Giiralp, 1955; Zeybek, 1980; Giiclii ve
ark, 1996; Vurusaner, 1996; Tiar ve ark, 2001; Akkaya ve ark, 2004; Umur ve Yukari, 2005;
Cengiz ve Deger, 2009). Calismamizda Trichostrongylus spp. i¢in gériilme yiizdesi; %70°dir.

Oesophagostomum spp.’nin farkli tiirleri igin Tiirkiye’de parazitin goriillme oranlari
%8 ile %70,4 arasinda degismektedir (Zeybek, 1980; Oncel, 2000; Kircali, 2004; Umur ve
Yukari, 2005). Calismamizda Oesophagostomum spp. %53 olarak bulunmustur.

Calismamizda koyunlarda varligini tespit ettigimiz bagirsak helmintleri yayilis
oranlarmin Trichostrongylus, Ostertagia ve Oesophagostomum cinsi helmintler agisindan
Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarin genelinde oldugu gibi yiiksek, Cooperia ve Nematodirus’un
ortalamalara yakin, Moniezia ve Strongyloides’in ortalamalarin altinda kaldigi goriilmustiir.
Bu parazitlerin hayvanlardaki varliginin bireysel ya da bolgesel farklilik gostermesi; konak ve
parazitin kendi ozellikleri, konak-parazit iligkileri ve bolgesel ozellikler (cografya, iklim,
yetistiricilik kosullart vb.) gibi pek cok faktoriin karmasik iliskisinden etkilenmektedir.
Manisa bolgesi 1liman iklim o6zellikleri ile parazitlerin biyolojisini desteklemekte ancak
yaygin ila¢ kullanimi nedeniyle gerek hayvanlarda gerekse meralarda parazit yiikiini

azaltmaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye’de sayisal olarak yiikseliste olan koyun varliginin yetistiricilik agisindan
veriminin ylikseltilmesi iilke ekonomisi i¢in biiyiilk 6nem arz etmektedir. Hig¢ stiphesiz yiiksek
verimli koyun yetistiriciligi yapabilmek i¢in; uygun yetistirme sartlarinin saglanmasi, 1slah
caligmalarinin yapilmasi ve hastaliklara karsi koruma ve tedavi tekniklerinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Hastaliklara, dolayisiyla verim kayiplarina neden olan etkenler igerisinde
biiyiik yer isgal eden parazitler ile miicadele bu bakimdan énemlidir.

Calismamiz esnasinda bir¢ok helmint cinsinin Manisa’nin ilgelerinde ¢ok yaygin
olarak bulundugu anlasilmistir. Calismada 6rnek alinan isletmelerin %78’inde en az bir ¢esit
helmintin oldugu anlagilmistir. Helmintlerin dagilimi ise; Akciger kil kurtlart igin
Protostrongylus sp. 15, Dictyocaulus filaria 12, Muellerius capillaris 4, Cystocaulus ocreatus
2 isletmede rastlanmigtir. Mide-Bagirsak helmintlerinde durum ise; Trichostrongylus sp. 70,
Ostertagia sp. 56, Oesophagostomum sp. 53, Haemonchus sp. 25, Cooperia sp. 17,
Nematodirus sp 13, Moniezia sp 3, Strongyloides sp. 2 isletmede oldugu goriilmiistiir.
Karaciger trematodlarinda karsilagilan iki cinsten Fasciola sp. 10, Dicrocoelium sp. 8
isletmede rastlanmistir. Bu paraziter yiikiin yogunlugu ve ilcelerdeki yayilisi, Manisa
bolgesinde ciddi bir parazit varligi oldugunu gostermistir. Ekonomik beklentilerle yapilan bu
hayvancilik kolunda verim diisiikliigiiniin en 6nemli nedenlerinden biri olan parazitler igin
cografi, iklimsel kosullari da g6z Oniline almarak koruyucu ilaglama programlart ve
yetistiricilerin egitimi saglanmalidir.

Yapilan calisma tercih edilen drnekleme metodu ile bolgede genis temsil saglayan bir
epidemiyolojik ¢alisma olmustur. Gerk bdlgesel gerekse yurt ¢gapinda miicadele i¢indncelikle
epidemiyolojik calismalar yapilarak iilke genelinde durum tespiti yapmak son derece
onemlidir. Ortaya ¢ikacak tablo dogrultusunda cografi ve iklimsel kosullar1 gz oniine alarak
yapilacak uygun koruyucu ya da tedavi edici ilag uygulamalar1 ve gelistirilecek ara konakla
miicadele stratejileri ¢ok daha akilci bir hareket tarzi olacaktir. Bu dogrultuda Manisa’da
yaptigimiz bu calismanin, her ilde bu seviyede yapilamasa da, bolge 6zellikleri, hayvan
sayilar1 dikkate alinarak Tiirkiye capinda ornekleme yaparak gerceklestirilmesinin iilkemiz
koyunculuguna, bagka hayvan guruplarinda da tekrarlanmasinin Tiirkiye hayvanciligima ¢ok

biiyiik hizmet edecegini diisiiniiyoruz.
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