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. Tek tiniteli yagmur suyu giris yerleri i¢in tikanma faktorii
: Savak sabiti, sabit deger 1.66
: Islak ¢evre (m)
: Dairesel kesitli arkta dairenin ¢ap1 (m)
: Etkili bordiir girisi 6niinde su derinligi (m)
: Eksilme oranu, tek iiniteli 1zgarali giris yeri i¢in 0, 5, bordiir girisli
giris yeri i¢in 0,25
: Verim
: Cephe akiminin toplam akima orani
: Yercekimi ivmesi: 9.81 (m/s%)
: Bordiir girisi yiiksekligi (m)
: Ortalama yagis verimi [mm/saat]
: Tikanma katsayisi
: Izgaral girig azaltma faktorii katsayisi degeri 0,295
: Sabit deger 0,376
: Deneye dayal1 sabit; 0,0828
: Ampirik katsay1; 6,92
. Akisin aldig1 yol uzunlugu [m]
: Izgara uzunlugu (m)
: Cadde boyunca yerlestirilmis 1zgarali giris yeri uzunlugu (m)
. Gerekli bordiir girisi uzunlugu (m)
> Giris yeri birim sayis1 (Bordiir girisleri i¢in bordiir giris uzunlugu
L’nin beste biri alinacak.
: Manning piirtizliiliik katsayis1
: Izgarali girigin etkililik katsayis1 (m)
: Uygulanabilir 1zgaral1 giris savak uzunlugu
: Manning formiiliinde toplam debi (m?/s)
: Savak davranisinda 1zgarali girisin debi kapasitesi (m®/s)
: Orifis davranisinda 1zgaral girisin debi kapasitesi (m?/s)
: Savak davranisinda bordiir girisinin debi kapasitesi (m?/s)
: Orifis davranisinda bordiir girisinin debi kapasitesi (m*/s)
: Yol tarafindaki debi (m®/s)
> Orifis davranisinda cadde boyunca yerlestirilmis 1zgarali giris. debi
kapasitesi (m*/s)
: Savak davraniginda cadde boyunca yerlestirilmis 1zgarali giris debi
kapasitesi (m*/s)
: Arktaki debi (m®/s)
: Izgaral giris tarafindan tutulan yan akis (m*/s)
: Hidrolik Yaricap (m)
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: Cephe akis1 orani

> Yan akis orant

: Boyuna egim [m/m]

- Arkin boyuna egimi (m/m)

: Yolun enine egimi (m/m)

. Arkin enine egimi (m/m)

: Suyun yayilma miktar1 (m)

: Sularin toplanma siiresi (dk)

. Suyun yol tarafinda yayilma miktar1 (m)
. Suyun akig hizi (m/s)

. Su sigramasinda hiz (m/s)

: Bordiir yiiziindeki su derinligi (m)
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MESKUN BOLGELERDE YAGMURSUYU GiRiS YERLERININ
INCELENMESI: iTU AYAZAGA YERLESKESI ORNEGI

OZET

Bu calismada genel olarak Amerika Birlesik Devletleri gibi gelismis iilkelerde
insanlarin yasam yeri olarak sectigi yerlesim alanlart olan meskun bdlgelerde
kullanilan yagislardan sonra meydana gelen fazla sulari uzaklagtirmaya yarayan
yagmursuyu giris yerleri hakkinda bilgi verilmistir. Gelismis iilkelerde yasam
alanlari, o bolgede yasayan insanlarin hayatlarini rahatlikla devam ettirebilmeleri i¢in
bir ¢ok olumsuz dig etki engellenecek veya etkisi en aza diisiiriillecek sekilde
tasarlanmigtir. Bu yasam alanlar1 olan meskun alanlarda, yagislarin neden oldugu
sularin insan yasamini olumsuz etkilememesi i¢cin yagmursuyu drenaj sistemleri
kurulmustur. Yagmursuyu giris yerleri, yagmursuyu drenaj sisteminin bir pargasidir.
Yagmursuyu drenaji, yagis sonrasi akisa gecen sularin yollardaki trafik
tikanmalarini, yollarin hasar gormesini, erozyon ve heyelanlari, araclarin ve

konutlarin tagkinlardan zarar gérmesini vb. engeller.

Yollarda etkili drenaj i¢in yol hizmet seviyesinin bakimi, yolun korunmasi ve trafik
giivenliginin saglanmasi i¢in gereklidir.Yoldaki su, trafikte kesintiye neden olabilir,
kayma direncini diisiirebilir, 1slak zeminde hareket kabiliyetini azaltabilir, sigrama ve
puskiirtme  yliziinden goriiniirliigi smirlayabilir ve 6n tekerlek havuzlarina

girdiginde bir aracin yonlendirilmesinde zorluga neden olabilir.

Meskun bolgelerdeki yagmursuyu drenajinin 6nemi anlatilarak, bordiir tasinda
birakilan giris yerleri, cadde arkinda birakilan 1zgaral giris yerleri, ark ve bordiir
girisinin  birlikte c¢alistigi  giris yerleri (Kombine girisler) ve cadde boyunca
yerlestirilmis 1zgarali girisler olmak {izere dort ana tipe sahip olan yagmursuyu giris
yerlerinin ekonomik, yapisal ve hidrolik acidan saglamasi gereken ozelliklerden,
fiziksel Ozelliklerinden, sahip olduklar1 avantaj ve dezavantajlardan, yayalar ve
araglar icin sagladigi  Ozelliklerden, ark {zerindeki konumlarindan ve

verimliliklerinden bahsedilmistir.

Xvii



Yolllarda yagmur suyu drenaji, ylizey drenajinin, ark akisinin ve yagmursuyu giris
yeri kapasitelerinin 6nemini gerektirir. Bu elemanlarin tasarimi yagmur frekansina ve
yagmur suyunun yol yiizeyinde izin verilen yayilmasma baglidi. FHWA(ABD
Federal Otoyol Miidiirliigii) tarafindan onerilen minimum tasarim frekanslarint ve
otoyol tiirline ve trafik hizina dayali olarak arktaki suyun yayilma miktarlari

belirtilmistir.

Yagmursuyu giris yerlerinin projelendirilmesinde dikkat edilmesi gereken kistaslar,
trafigin bordiire yakin oldugu durum, trafigin bordiire yakin olmadigi durum ve
caddenin egim durumlart gézoniline alinarak bilgi verilmistir. Ayrica yagmursuyu
giris yerlerinin caddelere ve kavsaklara yerlestirilmesi ekonomik, ideallik ve
Oonemliligine gore incelenmistir. Ayrica arag, yaya ve bisiklet giivenligi ve

yagmursuyu giri yerlerindeki tikanmalar projelendirmede gozoniine alinmistir.

Yol ylizeyine diisen yagmur sularinin debisi, siddete bagl bir yagis tahmin yontemi

olan rasyonel metod hakkinda bilgiler bilgiler verilmistir.

FHWA’nin (ABD Federal Otoyol Miidiirliigii) minimum tasarim frekans: ile
Karayollar1 Tasarim El Kitabi’nda yer alan minimum tasarim frekansi gizelgeleri
karsilastirildiginda FHWA’’nin daha detayli bir c¢izelgeye sahip oldugu

goriilmektedir.

Cadde arklarinda yaygin olarak kullanilan dort tip enkesitli ark olan tiniform enkesitli
ark, kompozit enkesitli ark, V-enkesitli ark ve dairesel enkesitli arklarda akis

incelenerek Manning formiilii ile ark kapasiteleri formiiliize edimistir.

Bordiir taginda birakilan giris yerleri, cadde arkinda birakilan 1zgarali giris yerleri,
ark ve bordiir girisinin birlikte calistigt giris yerleri (Kombine girisler) ve cadde
boyunca yerlestirilmis 1zgarali girisler olmak tlizere dort ana tip olan yagmur suyu
giris yerlerinin siirekli egim ve g¢ukur yerlere gore debi kapasitelerinin hesaplamalar
hakkinda bilgi verilmistir. Bu hesaplamalardan cadde arkinda birakilan 1zgaral giris
yerlerinin debi kapasiteleri i¢in Federal Highway Administration (Amerikan Birlesik
Devletleri Karayollart Genel Midiirliigii)’niin tip 1zgaralarimin deneysel verileri

gosterilmistir.

Yagmursuyu giris yerleri tikanma etkilerine maruz kalir . Tikanma faktori,
caddedeki birikinti ve atitk durumunun ne durumda olduguyla ilgilidir . Yagmur

olayi sirasinda, yagmur suyu giris yerleri genellikle ilk yikama akis1 hacmi tarafindan
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pislik yiiklenir. Cadde drenaji i¢in yaygin bir uygulama olarak, tek bir 1zgaral
yagmursuyu girig tasarimi i¢in % 50 tikanma diisliniiliir ve bordiir girisindeki yagmur

suyu giris yerlerinde % 10 tikanma diisiiniiliir.

Istanbul Teknik Universitesi’nin Maslak’ta bulunan Ayazaga Yerleskesinin kampiis
i¢ci yollarinda bulunan yagmursuyu giris yerlerinin yollardaki mevcut yerlesimi,
suyun cadde lizerinde yayilma genisligi, uygun yerlere konulmasi vb. durumlar
dikkate alinarak incelenmis, inceleme sonucunda degistirilmesi, yapilmasinin gerekli

gorildiigli oneriler sunulmustur.
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INVESTIGATION STORMWATER INLETS IN URBAN AREAS :
EXAMPLE OF ITU AYAZAGA CAMPUS

SUMMARY

In this study, information was given about inlets which are generally used in urbans
and chosen by people to live in developed countries like United States in order to
remove surplus water after rain. In developed countries, public living areas are
designed in a way that negative effects on the life of community are either prevented
or reduced. In order to inhibit the disturbing results of rainfall water on human life,
stormwater drainage systems are installed at urban areas which is one of the
mentioned public living areas. Inlets are parts of the stormwater drainage systems.
Stormwater drainage is important for preventing damage to highways, traffic, erosion

and landslide.

Effective drainage on the roads are important for road maintenance, conservation and
traffic safety. Water on the road can cause traffic blockage, reduction in skid
resistance, reduction in movement capability on wet floor, reduction in eyesight

because of splash and harmful effects on driving ability.

By telling the importance of rainwater drainage in urbans, features that is needed
economically, structurally and hydraulically, physical features, advantages and
disadvantages, features provided for pedestrians and vehicles, their location
information on gutters and produdictiveness of the four main types of inlets, namely

curb-opening inlets, grate inlets, combination inlets and slotted inlets are mentioned.

Stormwater drainage on the road requires importance surface drainage, gutter runoff
and inlet capacity. Design of these elements is dependent to rain frequency and
permitted diffusion of rain water on the pavement. Minimum design frequencies and
diffusion proportion according to highway type and traffic flow speed are suggested
by FHWA (Federal Highway Administration).
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There are criteria need to be considered when planning the rainwater inlet. These
criteria are curbs close to the traffic, curbs that have distance to the traffic, and slope
of the streets. Information is given due to these criteria. In addition, placed of the
inlets on the streets and crossroads are examined by economically, suitability, and
importance. Also, vehicle, pedestrian, bicycle safety and clogging of inlets are being
considered while planning the project.

Flow rate of rainfall on the highway pavement, Information about the Rational

Method which is a rainfall estimation method based on density is presented.

When minimum design frequencies are compared between FHWA and Turkish
Federal Highway Administration; It is observed that FHWA has a more detailed
table.

Gutter capacities are formulated by Manning Formula by using four types of gutters
commonly used on street which are uniform section gutter, composite section gutter,

circular gutter, and V-shape gutter.

Information has been provided on the capacity of discharges accordance with
continuous slope and sag locations of four main types of inlets, namely curb-opening
inlets, grate inlets, combination inlets, and slotted inlets. Experimental data of the
Federal Highway Administration on tip 1zgaralar1 are showed for grate inlet on street

gutter.

Inlets are subject of clogging. Clogging factor depends on state of the debris and
trush on the street. During the rainfall, inlets are usually loaded with debris by the
first-flush runoff volume. As a popular application of street drainage; 50% clogging
for the single grate inlet and %10 clogging for the inlets on the curb openning are

considered for design.

Current placement of the inlets on inner roads of Ayazaga Campus located at Maslak
in Istanbul Technical University are examined by considering spread of the water on
the streets and putting inlets in the appropriate places. At the end of the review,
things to change and suggestions are presented. Since there is not any research on
capacity of grate inlets in Turkey so investigation of capacity calculation is not
performed in example of Istanbul Technical University Ayazaga Campus. Also time
of concentration calculation performed table from Turkish Federal Highway

xXxii



Administration Design Manual in example of Istanbul Technical University Ayazaga
Campus.
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1. GIRIS

Gelismis iilkelerde yasam alanlari, o bolgede yasayan insanlarin hayatlarini rahatlikla
devam ettirebilmeleri i¢in bir ¢ok olumsuz dis etki engellenecek veya etkisi en aza
distiriilecek sekilde tasarlanmistir. Bu yasam alanlar1 olan meskun alanlarda,
yagislarin neden oldugu sularin insan yasamint olumsuz etkilememesi igin
yagmursuyu drenaj sistemleri kurulmustur. Yagmursuyu giris yerleri, yagmursuyu

drenaj sisteminin bir pargasidir.

Yagmursuyu drenaji, yagis sonrast akisa gegen sularmn yollardaki trafik
tikanmalarini, yollarin hasar gérmesini, erozyon ve heyelanlari, araclarin ve

konutlarin tagkinlardan zarar gérmesini vb. engeller.
Bu ¢alisma alt1 boliimden olusmaktadir:
Birinci boliimde, ¢alisma konusu hakkinda genel bilgi verilmektedir.

Ikinci boliimde, meskun bolge drenajindan, yagmursuyu giris yerlerinden ve

ozelliklerinden bahsedilmektedir.

Ugiincii béliimde, yagmursuyu giris yerlerinin projelendirilmesinde dikkat edilmesi
gereken tertip ve esaslardan ve yagmursuyu giris yerlerinin yollara yerlestirilmesi

hakkinda bilgi verilmistir.

Dérdiincii boliimde, gelen yagmursuyu debisi hesab1 ve yagmursuyu giris yerlerinin

hidroligi ve debi kapasiteleri hakkinda bilgi verilmistir.

Besinci boliimde, Istanbul Teknik Universitesi’nin Maslak’ta bulunan Ayazaga
Yerleskesinin kampiis i¢i yollarinda bulunan yagmursuyu giris yerlerinin yollardaki
mevcut yerlesimi, suyun cadde lizerinde yayilma genisligi, uygun yerlere konulmasi

vb. durumlar dikkate alinarak incelenmistir.

Altinct boliimde, inceleme sonucunda degistirilmesi, yapilmasinin gerekli goriildigii

Oneriler sunulmustur.






2. MESKUN BOLGELERDE YAGMURSUYU DRENAJI

2.1 Meskun Boélge Drenaji

Meskun bolge, Tirk Dil Kurumu sézliigiine gére “Insan oturan, seneltilmis alan
demektir. Yani kisaca insanlarin yasam yeri olarak sectigi yerlesim alanlari olan

koyler, kasabalar, sehirler vb. meskun bolge kapsamina girer.

Iste bu meskiin bélgelerin suyun zararh etkilerine kars1 korunmasi islemine “Meskiin

Bolge Drenaji” denir. [1]

Bagka bir deyisle; yerlesim bolgelerinde yagislardan sonra meydana gelen fazla

sularin uzaklastirilmasina mesktin bolge drenaji denir. [2].

2.2 Meskun Bolge Yollarinda Yagmursuyu Drenaji

Yagmursuyunun drenaji, meskun bélgeler icin biiyiik dnem arz etmektedir. Ozellikle
carpik kentlesmenin oldugu meskun bolgelerde sel, heyelan vb. dogal afetlerin olasi

zararlarindan korunmak i¢in yagmursuyunun drenaj1 hayati 6neme sahiptir.
Meskiin bolgeler;
e Gegirimsiz ylizeyler (yol, kaldirimlar, diger kaplamalar ve ¢atilar vb.),
e Gegirimli yiizeyler (bahgeler, bitkisel alanlar vb.)

e Yapilagma olmayan arazilerin farkli zemin yiizeylerinden meydana

gelmektedir. [3]

Yukarida saydigimiz 3 ylizey tipinin, yagmursuyu drenaj sistemine giren yagisin
hangi hizda ve hangi verimde gerceklestirdigini belirleyen kendine has 6zellikleri

vardir. [3]

Meskun bolgelerin biiyiik kismini olusturan yollar ve yollarin altina kurulacak
yagmursuyu boru hatlar ile yiizeysel sular rahatlikla

uzaklagtirilabilinmektedir.Yalniz asagida belirtilen sebeplerden oOtiirli, yagmur



sularinin meskun bolgelerdeki yollardan uzaklastirilmasi, insan yogunlugunun az

oldugu alanlara gore zorlagmaktadir:[4]

Yogun trafik ve buna bagl yiiksek riskler
Gentis yollar

Boyuna ve enine yonde nispeten diiz ylizeyler
S1g su seyri

Yan hendek yoklugu ve yogun su akisi

Yap1 alanlar igerisinde goletlenmeden veya yogun akisdan olusabilecek

zararlar

Trafigin yogun oldugu yollarda, tahliye noktalarina su kanali misali ayn

zamanda su tasimasi.

Yollarda etkili drenaj i¢in yol hizmet seviyesinin bakimi, yolun korunmasi ve trafik

giivenliginin saglanmasi i¢in gereklidir.Yoldaki su, trafikte kesintiye neden olabilir,

kayma direncini diisiirebilir, 1slak zeminde hareket kabiliyetini azaltabilir, sigrama ve

plskiirtme

girdiginde bir aracin yonlendirilmesinde zorluga neden olabilir. [14]

2.3 Yagmursuyu Giris Yerleri

yiiziinden goriintirliigli sinirlayabilir ve 6n tekerlek havuzlarina

Yagmursuyu giris yerlerinin ideal olabilmesi i¢in asagida siralanan o6zellikleri

saglamalar1 gerekir;

Etkili

Yaya ve bisiklet glivenligini saglamali

Yapisinin saglam ve dayanikli olmali

Hidrolik agidan verimli olmal

Kendi kendini temizleyebilmeli, kolay tikanmamali

Ekonomik olmali.[7]

bir trafik giivenligi ve yollardaki yikimin Onlenerek

servis Omrinin

uzatilabilmesi i¢in yagmursuyu drenajinin onemi biyiiktiir [5]. Yagmur sularim



drenaj sistemine alan giris yerleri, cadde arkindaki akimi, yayalara ve motorlu trafige
en az zarar verecek sekilde minimum masrafla toplayip uzaklagtirmak tizere hesap
edilir ve projelendirilir. Yagmursuyu giris yerleri Sekil 1°de goriildiigii gibi dort ana

tipten olusur.
e Bordiir tasinda birakilan giris yerleri
e (Cadde arkina konan 1zgarali giris yerleri

e Ark ve bordiir girisinin birlikte ¢alistig1 birlesik girisler

e (Cadde boyunca yerlestirilmis 1zgaral girisler [6]

Ark ve bordiir girisinin birlikte Cadde boyunca yerlestirilmis 1zgaralr giris
calistig birlesik giris

Sekil 1: Yagmursuyu Drenaj Giris Yerleri.

Izgara takimlar1 ve bakim rogar1 kapama elemanlar1 (hareketli 1zgaralar haric)
asagida verilen malzemelerden birisinden yapilmis olmalidir [8].

a) Lamel grafitli dokme demir

b) Kiiresel grafitli dokme demir

c¢) Dokme celik



d) Levha ¢elik ( Hadde ¢elik )
e) a ve d’ de verilen malzemelerden birinin beton ile kombinasyonu
f) Betonarme

2.3.1 Bordiir tasinda birakilan giris yerleri

Bu giris yerleri bordiirde diisey bir su alma agzina sahip olup, cadde arkinda akan su
bu su alma agzindan (agikliktan) kanala girer. Eger suyun girdigi agiklik boyunca
cadde arkina konulmus diyagonal saptiricilar techiz edilirse deflektorlii giris adim
alir. Saptiricilarin st kenar1 yol st ylizeyi ile aym hizada oldugundan trafigi

engellemezler.[2]

Ozellikle bordiir taginda birakilan giris yerleri olmak iizere yagmur suyu giris
yerlerinde su alma kapasitesi, cadde egimi azaldik¢a ve enine egim arttik¢a artar. Su
alma agzinin boyu ve tahliye edilecek su miktar1 belirlenirken su yolunun ve

caddenin boyuna egimleri, enine egimleri gibi parametrelere ihtiya¢ vardir.[9]

Bordiir taginda birakilan giris yerleri, Sekil 2°de goriildiigi gibi yagmur suyunu

kanala yonlendirirken yatay, acil1 ya da dik su alma agizlarina sahip olabilir.

Bordiir tasinda birakilan giris yerlerinde akimin hidroligini teorik olarak bir kerede
ifade etmek hemen hemen olanaksizdir; ¢cok fazla degisen ve etkileyen oldugu igin
ana etkileyicilerden bazilar segilir ve bu degerlerin degisimiyle akim teorik olarak
ifade edilmeye galisilir. Ornegin su alma boyu segilerek, uzunlugun degisimine bagh
teorik bir baglanti verilebilir. [10]

Bordiirdeki girislerin kapasiteleri 1zgarali girislere goére daha az olmakla birlikte
bordiirde teskil edildikleri i¢in trafigi engellemezler. Ayrica bordiir girislerinde

tikanma hemen hemen olmazken, 1zgaral1 girislerde tikanma daha kolay olur. [2]

Bordiir giriglerinin diiz, ¢ukurlastirilmis ve saptiricili (deflektorlii) olmak iizere {i¢

tipi mevcuttur. [2]
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Sekil 2: Bordiir taginda birakilan yagmur suyu giris yerleri su alma agizlarinin
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",
FEIFEEPFFEEF
e

2.3.1.1 Bordiir tasinda birakilan diiz giris yerleri

Sekil 3’te goriildiigli gibi bordiir tasinda yer alan su alma agzi boyunca baska bir su

alma yapis1 olmayip, su alma agz1 onii diizdiir.

Sekil 3: Bordiir tasinda b1

rakilan diiz giris.



2.3.1.2 Bordiir tasinda birakilan cukurlastirilms giris yerleri

Sekil 4’te goriildiigi gibi bordiirdeki su alma agzi boyunca Oniinde ¢ukurlastirma
yapilarak yagmur suyunun drenajinin su alma agzina yonelmesi saglanir. Bu tiir giris

yerleri trafik agisindan bir sikint1 yaratmayacak boélgelerde kullanilabilir.[11]

Sekil 4: Bordiir taginda birakilan ¢ukurlastirilmis giris yerleri.
2.3.1.3 Bordiir tasinda birakilan saptiricil giris yerleri

Bu tiir giris yerlerinde Sekil 5’te goriildiigii gibi su alma agz1 boyunca cadde arkinda
bordiire dik saptiricilar bulunmaktadir. Saptiricilarin gérevi, ¢cukurlastirmada oldugu
gibi yagmur suyunun drenajinin su alma agzina yonelmesi saglamaktir. Saptiricilarin

iist kenariyol iist ylizeyi ile ayn1 hizada oldugundan trafigi engellemezler.

Sekil 5: Bordiir tasinda birakilan saptiricili giris yerleri.



2.3.2 Cadde arkina konan 1zgarah giris yerleri

Bu tiir girisler lilkemizde yagmur suyu giris yerlerinde kullanimi yaygin olup, yiizey
suyu akig yoniinde genelde cukurlastirilarak yerlestirilmektedir. Bunlar Sekil 6’da
goriildiigli gibi arkta birakilan yatay bir aciklik seklinde olup tizeri bir veya daha
fazla sayida 1zgara ile ortiilidiir. Yolun enine ve boyuna egimi arttik¢a verimlilik

artar.[12]

En biiyiik dezavantajlari, meskiin alanlarda olugsan ddkiintii ve siiriintii maddelerinin
bu 1zgaralar1 tikamasidir. Cubuklar1 bordiire paralel i1zgaralarin en az tikanmaya
maruz kaldigmi  ve en iyi akim sartlarin1  hazirladigimi  deneyler
gostermektedir.Ayrica, 1zgara araliklari bisikletler i¢in tehlike arz etmektedir. O
ylizden bisiklet giivenligi i¢in 1zgara ¢ubuklarinin birbirleri ile olan mesafeleri 2,5

cm i agmamalidir. Tasarim agamalarinda bu gibi hususlar goz 6niine alinmalidir. [2]

Cadde arkina konan 1zgarali girislerin en biiylik avantajlarindan biri de akis halinde

olan suyun izledigi yol {izerinde konumlandirilmis olmalaridir.[13]

Sekil 6: Cadde arkina konan 1zgaral giris yeri.

Iyi bir 1zgarali giris asagidaki dzelliklere sahip olmalidir [7].
1. Bisiklet ve yayalar i¢in glivenli olmal

2. Saglam olmali

3. Hidrolik ac¢idan verimli olmal

4. Tikanmaya kars1 etkili olmali



5. Ekonomik olmali.

2.3.3 Ark ve bordiir girisinin birlikte cahistig1 birlesik girisler (kombine girisler)

Sekil 7°de gorildiigii gibi ark lizerindeki 1zgarali girigler ile bordiir tasinda birakilan
girislerin birlikte kullanilmasiyla olusturulur. Genel olarak bordiirdeki girisin hemen
onlinde arkta 1zgarali bir giris birakilir. Fakat 1zgarali girislerin, bordiir giriginin
menba veya mansap ucuna ikisi iist iiste gelecek veya aralarinda bir mesafe kalacak
sekilde konulmalar1 da miimkiindiir. Farkli boyut ve sayilarda olabilmek ile beraber
eger sayilart ayni1 ise verimlilik agisindan 1zgara giris kapasitesi olarak

degerlendirilir. [2]

Sekil 7: Ark ve bordiir girisinin birlikte ¢alististig1 birlesik giris (Kombine giris).

Ozellikle bu tip yagmursuyu giris yerlerinde, 1zgarali giris yerleri bordiirde
birakilmig boslugun mansap tarafina konuldugu takdirde daha verimlidir. Ciinkii
1zgara lizerinin dokiintii ve siiriintli ile dolmasi1 halinde, yiizeysel sular bordiirle

birakilan giris yerine hareket edecektir.[2]

Ark ve bordiir girisinin birlikte calistig1 birlesik yagmursuyu girisleri, iki ayr giris
yerinin tek baglaria sahip olduklar1 avantajlar birlikte saglar. Arkta konulan girisin
ve bordiirde konulan girigin esit boylarda oldugu durumdaki verimlilikleri, girislerin

yalnizken sagladiklar1 verimlilikler kadardir. Kombine girisin verimliligi hesap

edilirken sanki tekmisler gibi ayr1 degerlendirilir.[14]

2.3.4 Cadde boyunca yerlestirilmis 1zgarah girisler

Sekil 8’de goriildiigii gibi yiizeysel sularin genis bir ylizey alaninda akis halinde

oldugu meskun alanlarda kullanilan en ideal yagmur suyu giris yeridir. Izgaralarin
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eni, boyuna oranla daha kii¢tiktiir. Sekil 9’da goriildiigii gibi 1zgarali girislerin altinda
yagmur suyunu kanala ileten bir boru mevcuttur. Genellikle havaalanlari, otoparklar,

biiylik meydanlar gibi genis alanlarda kullanilirlar.

Sekil 9: Cadde boyunca yerlestirilmis 1zgarali girislerin altinda yer alan
yagmursuyunu kanala ileten boru.
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3. YAGMUR SUYU GIRiS YERLERININ PROJELENDiRiLMESINDE
DIKKAT EDILMESI GEREKEN TERTIP VE ESASLAR

a) Trafik emniyeti ve konfor sartlarinin miisaadesi nispetinde miimkiin oldugu kadar

fazla bir enine egim kullanilmalidir.[2]

b) Gelen yagmursuyu debisinin %S5 ila %10°u asagidaki giris yerine gegecek sekilde
hesap yapilmalidir. Fakat bu durumun yayalar veya trafige bir giicliik ¢ikarmamasi

gerekir.[2]

€) Mansabin sonundaki giris yerleri gelen yagmursuyu debisinin %100 iinii alacak

sekilde projelendirilmelidir.[15]

d) Eger bir giris agz1 tikanirsa diger girisin yagmur suyunu drene etmesi diisiiniilerek

giivenlik faktori hesaplanmalidir.[16]

e) Giris tipinin se¢imi, sadece kapasiteye gozoniine alinarak yapilmaz. Bununla
birlikte arktaki akimla birlikte gelen siiriintii maddeleri ve arag¢ trafigini engelleme
durumlar1 da gz Oniinde alinarak giris tipi secimi yapilmalidir. Izgara girisleri

projelendirilirken arag, yaya ve bisiklet glivenligi goz oniinde tutulmalidir [7].

f) Yagmursuyu giris yerlerinin ¢ukurda teskili, yani bu noktada yol seviyesinin
cukurlagtirilmasi, giris yerinin kapasitesini artirir. Boyle yapmakla en fazla, bordiirde
birakilmig giris yerlerinin kapasitesi artar. Giris yerinde yol seviyesinin, uzun bir
mesafe boyunca, az bir miktar ¢ukurlagtirilmasi, kisa bir mesafede ¢ok fazla

cukurlastirilmasi kadar etkili olur.[2]

g) Bordiirde teskil edilen girislerin kendi kendini temizleme &zelliginden
yararlanmak i¢in boyuna egimler %3 veya daha kiigiik yerlerde teskil edilmelidir.
Cinkii boyun egim c¢ok biiyiilk olursa tasinan dokiintii ve siiriintii maddesi

artacagindan tikanmalar olacaktir.[17]

Trafigin bordiire ¢ok yakin olmadigi hallerde;
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Eger tikanma sorunu yoksa, arkta, cukurlastirilmis bir giris yeri birakilir veya
ark ve bordiir acikliklar1 bitisik ve 1zgara ¢ubuklar1 boyuna dogrultuda olan
birlesik bir giris yeri teskil edilir. Eger tikanma sorunu varsa ve proje debisi
kiiglikse cukurlastirilmis bir bordiir girisi yapilir. Proje debisi biiyiikse
cukurlastirilmis bir birlesik giris teskil edilir. Birlesik girisler ttkanmaya en az

maruz olan giriglerdir. [2]

Tikanma probleminin birlesik girislerde olmamasi i¢in agiz agikliginin en
kiiciik boyutu (2 inch)=5,08 cm’den biiyiikk veya 1zgaralar arasi net agiklik
alani 7 inch? = 45,16 cm*‘den biiylik olmamalidir.[18]

Trafigin bordiire yakin olarak seyrettigi hallerde;

Cadde egimi %5’den biiyiikse saptiricili bir giris yapilir. Fakat bu taktirde

stiriintli maddesinin saptiricinin disleri arasina toplanmamasi gerekir.[2]

Cadde egimi %5 den kiigiikse, saptiricilar arasindaki yariklarin tikanmasinin
problem olmas1 muhtemel caddelerde, ¢ukurlastirilmamis bir ark girisi, veya

cukurlagtirllmamis bir kombine giris yapilir ve 1zgaralar boyuna dogrultuda

birakilir.[2]

Cok az egimli veya tamamen diiz caddelerde veya g¢ukur yerlerde birakilan girislerin

oldugu durumlarda;

Diiz yerlerde, giris yerine dogru, her iki taraftan hafif egim verilir. Boyle
girisler, sanki cukur yerlerde teskil edilen girisler gibi bir 6zellik

gosterirler.[2]

Cukur yerlerde, 1zgaralar tikandig1 taktirde su basmasini azaltmak i¢in bordiir

girisleri veya birlesik girisler kullanilir.[2]

Cukur yerlerdeki girisler tikanma temaytiliindedir. Bu sebepten, bunlarin
emniyetli kapasiteleri kiigiik tutulmalidir. Cukur yerlerde birakilan giriglerin
kapasiteleri, bordiir girislerinde %10, birlesik girislerde %10-%20 arasi, ve

cadde arklarinda birakilan girisler i¢in %25-%30 arasinda azaltilmalidir.[6]

3.1 Yagmur Suyu Giris Yerlerinin Yerlestirilmesi

Yagmur suyu giris yerlerinin ekonomik ve etkili bir drenaj yapacak sekilde yerlerinin

belirlenmesi gerekir. Yagmur suyu giris yerlerinin ve tipinin belirlenmesinde,
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bolgenin sehirlesme durumu, arag ve yaya yogunlugu, ticaret ve sanayi bolgesi
olmasi belirleyicidir.
Yol drenaji, ylizey drenajinin, ark akisinin ve yagmursuyu giris yeri kapasitelerinin

Oonemini gerektirir. Bu elemanlarin tasarimi yagmur frekansima ve yagmur suyunun

yol yiizeyinde izin verilen yayilmasina baglidir.[14]

Cizelge 1’de onerilen minimum tasarim frekanslarini ve otoyol tiiriine ve trafik

hizina dayal1 olarak arktaki suyun yayilma miktarinin géstermektedir.[14]

Yollardaki trafik seritleri ve yaya gegitlerinin su altinda kalmamasi i¢in arktaki suyun

yayilma miktarinin Cizelge 1’ de belirtilen degerleri asmamasi gerekir [13].

Cizelge 1: Yol Sinifi ve Proje Hizina Gore Su Yayilma Degerleri ve Minimum
Tasarim Frekansi.

Tasarim Proje Niigymum Su Yayilma
Yol Sinifi Tasarim . .
Hizi Degerleri
Frekansi
Yiiksek yogunluklu, | <70 km/saat 10 yil Banket + 1 metre
bolinmis ya da ¢ift | > 70 km/saat 10 yil Banket
yonl yollar Cukur Yerler 50 yil Banket + 1 metre
< 70 km/saat 10 Yil 1/2 Serit
Yan yollar > 70 km/saat 10 Yl Banket
Cukur Yerler 10 vl 1/ 2 Serit
Disuk
Yogunluklu 5vil 1/ 2 Serit
Trafik
Ara Sokaklar Yiksek
Yogunluklu 0vil 1/ 2 Serit
Trafik
Cukur Yerler 10 vl 1/ 2 Serit

Yol yagmursuyu drenaj tasariminin amaci, yagmur olay1 sirasinda araglarin giivenli
bir sekilde ge¢gmesini saglamaktir. Bordiirlii bir yolun drenaj sistemi tasarimi, arktaki
akis1 toplamak ve trafige ve yayalara makul bir maliyetle makul bir giivenlik
saglayan bir sekilde yagmursuyu girislerine aktarmaktir. Yoldaki yagmursuyunun
yayilmas: arttikca, trafik kazalarinin ve trafik gecikmelerinin riski, yaya trafigine

olan zarar yani kisacasi tehlike artar.[14]

Meskun bdlgenin tesviye egrili bir plani iizerinde giris yerleri yerlestirilirken en ideal

durum Sekil 10°da goriildiigii gibi, caddenin eg§imine gore her bir kavsakta dort adet
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giris yapilir. Boylece yaya gegitleri su baskinindan korunur. Bu halde arktaki akis
yolu bir blok uzunlugu kadardir. [2]

Caddenin egim durumuna gore, kesisen caddeler arasindaki mesafe 90-150 m vyi
geciyorsa veya cat1 ve kaplamali ylizeylerden gelen yagmur sular1 dogrudan cadde
arkina veriliyorsa daha giris yerine gelmeden arktaki su derinligi trafigi engelleyecek

duruma gelebilir. [2]

Her kavsakta dort tane girisin gerekli goriilmedigi yerlerde daha az maliyetli olan her
kavsakta iki tane girisin oldugu durum tercih edilebilir. Bu dizilis Sekil 11°de
gosterilmistir. Daha 6nemsiz yerlerde Sekil 12°de gosterilen yagmur suyu girislerinin

birkag blok arayla yerlestirilmesi yoluna da gidilebilmektedir [2].

Sekil 10: Caddeye yerlestirilen her kavsakta dort adet yagmursuyu girisi olan ideal
yerlestirme.
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Sekil 11: Ekonomik durumun elverisli olmadig yerlerde, daha ucuz olan her
kavsakta iki adet yagmur suyu girisi konulmas.

Sekil 12: Onemsiz yerlerde, yagmursuyu girislerinin birkag blok arayla
yerlestirilmesi.
Kisaca toparlarsak yagmur suyu giris yeri elemanlarinin kapasiteleri;[13]
e (Qiri§ yerinin geometrisine,
e Akis halinde olan yagmur suyunun derinligi ve hizina,
e Enine ve boyuna egime bagldir.

Giris yerlerinin hidrolik kapasitesi giris tipinin se¢imine bagl olarak degisiklikler

gosterir: [13]
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Cadde arkinda birakilan 1zgarali giris yerleri i¢in kapasiteyi 1zgaraya gelen
yagmur suyu miktari, segilen 1zgaranin modeli ve suyun i1zgaraya alindigi

bosluklar belirlemektedir.

Bordiirde birakilan giris yerleri i¢in kapasiteyi yagmur suyunun bordiirdeki
hizi, yol ve arkin enine egimi ve bordiirdeki yagmur suyunun derinligi
belirlemektedir. Bordiir oniinde yapilmis bir cukurlastirma da kapasiteyi

onemli Olgiide etkilemektedir.

Bordiirde birakilan 1zgarali girisin ve diiz 1zgarali girisin birlikte ¢alistig1
kombine girislerde kapasiteyi iki giris yerinin ayr1 disiiniildigi durumdaki

belirleyiciler gosterilebilir.

Cadde boyunca yerlestirilen 1zgarali girislerde de akimin hizi ve derinligi

Onemlidir.

18



4. YAGMUR SUYU GIiRiS YERLERININ HiDROLIiGi

4.1 Yagmur Suyu Giris Yerlerinin Hidrolik Hesabi

Yagislardan sonra arklarda olusan akisin caddeye yayilma miktar1 ve su derinligi
kontrol altina alinmalidir. Aksi taktirde tasitlar ve yayalar i¢in tehlike arz eden
yoldaki suyun film tabakasi olusturarak tasitlarin yol yilizeyi ile temasini azaltarak
kaymasina ve su sigramasindan dolay1 azalan goriis mesafesi kazalara sebep olabilir.
Su derinligi ve suyun yayilma miktar1 sinir degerlerini gectigi yerlerde yagmursuyu
giris yerleri yapilarak drenaj saglanir. Arktaki su derinligi ve yayilma miktar1 arkin
sekline, yolun enine egimine baghdir. Akim hiz1 “Manning Formiilii” ile hesap edilir.

[19]

€C_ 9%

Cizelge 2’de Manning formiiliindeki “n”pliriizliilik katsayis1 degerleri ve Cizelge
1’de FHWA*“nin (ABD Federal Otoyol Miidiirliigii) yaya ve tasit trafiginin glivenligi

icin belirlemis oldugu tasarim degerleri sunulmaktadir. [14]
Ayrica uygun bir drenaj i¢in caddenin boyuna egimi de % 4’den kiigiik olmalidir.[20]

Cizelge 2: Manning Piiriizliilik Katsayis1 Degerleri.

Ark veya Cadde Tipi Manning Plrdzlilik Katsayisi
Mala ile dizeltilmis beton ark 0,012
Asfalt kaplama ;
Diliz yuzey 0,013
POrizli yiazey 0,016
Beton ark - asfalt kaplama ;
Diiz 0,013
Piriizli 0,015

Beton kaplama ;
Mala ile dizeltiimis 0,014
Tirmik ile dazeltilmis 0,016

Sedimentasyon olabilecek kugk edimli arklarda yukandaki dederlere 0,02 eklenir.
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Cadde arklarinda yaygin olarak kullanilan ark enkesitleri tiniform enkesitli ark Sekil
13°te, kompozit enkesitli ark Sekill4’te, V- enkesitli ark Sekil 15’te ve dairesel

enkesitli ark Sekil 16°da gosterilmistir.

Sekil 13: Uniform enkesitli ark.

Sekil 16: Dairesel enkesitli ark.
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4.1.1 Yagmursuyu debisi hesabi

Yol iistline diisen yagmursulari, suyun yayilma genisligine ve suyu arkta yiikselme
miktarina baglidir. Ancak suyun yayilma genisligi araclarin su sigratmasi, kayma
direnci, kavsaklarda karsidan karsiya gegen yayalarin suyun iizerinden atlamasi vb.

nedenlere bagli olarak Cizelge 1’de yer alan sinirlar1 agmamasi gerekir. [22]

Yol yiizeyine diisen yagmur sularinin debisi rasyonel metod ile bulunur. Rasyonel
metod, siddete bagli bir yagis tahmin yontemi olup, yagmursuyu drenaj sistemlerinde

en ¢ok tercih edilen yontemdir.[23]

Rasyonel Metod 100 yildan ¢ok once gelistirilmis olup, kentsel alanlardan gelen
tasarim akis1 miktarini tahmin etmek i¢in kullanilir. Kullanilmas: yaygindir, ¢linki
uygulamas: basittir  6zellikle arklar, yagmursuyu oluklar1 ve kanallarin
boyutlarilmasinda kullanilmas1 uygundur. Genelllikle 200 acre (809,371 doniim)’den
az yerlerde kullanilir. C, yiizeysel akis katsayisi Cizelge 3’e gore belirlenir. [24]

Q : Proje debisi [It/s]

C : Yiizeysel akis katsayisi (Cizelge 3)
I : Ortalama yagig verimi [mm/saat]

A : Drenaj alani [m?]

=(C><I><A)

Q 3600

(4.1)

Cizelge 3: Kaplama cinsine gore akis katsayilari.

Kaplama Cinsi Alas Katsavisi
Metal kapli ¢atilar 0.70-0.95
Kiremit kapl catilar 0.85-0.90
Degisik ortiilii diiz catilar 0.50-0.80
Asfalt yiizeyler ve sizdirmaz kaplamalar 0.85-0.95
Derzleni sizdirmaz tas kapl viizeyler 0.75-0.85
Derzlern tecrit edilmemis yiizeyler 0.50-0.70
Tas kapl: vollar 0.25-0.60
Cakal yollar 0.15-0.30
Kaplamasiz yiizeyler 0.10-0.20
Park ve bahceler 0.00-0.15
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Yagis siddeti, toplanma zamani olan T, ve tasarim frekansina gore yagis-siddet-siire-
tekerriir egrilerinden bulunur. Suyun toplanma zamani Karayollar1 Genel
Miidiirliigii’niin yaymladig “Karayollar1 Tasarim El Kitabi”na gore Cizelge 4’deki
gibi 5 ile 15 dakika arasindadir. Yagis siddetinin bagl oldugu diger unsur olan
tasarim frekansi Karayollar1 Tasarim El Kitabi”na gore Cizelge 5’te gosterilmistir.
[22]

FHWA’ya gore sularin toplanma siiresi (Te), ¢esitli ardisik akis kesimleri i¢indeki
seyahat stirelerinin toplami olarak hesaplanabilir. Bunun hesabi i¢in asagidaki formiil

kullanilir.

0.6
K, [ nxL
Te = W( ] (42)

Js
Te : Sularin toplanma stiresi [dakika]
K, : Ampirik katsayist, 6,92
I : Ortalama yagis verimi [mm/saat]
n : Manning Piiriizliilik Katsayisi
L : Akisin aldig1 yol uzunlugu [metre]

S: Boyuna egim [m/m]

Cizelge 4: Sularin toplanma siiresi (dk).

Egim % T, Sularin toplanma zamani
5 ve daha buyik 5
2-5 10
2 ve daha kiiciik 15

FHWA’nin (ABD Federal Otoyol Miidiirliigli) minimum tasarim frekans1 Cizelge
1’de gosterilmistir. FHWAnin, Karayollar1 Tasarim El Kitabi’nda yer alan minimum

tasarim frekansi tablosuna gore daha detayl bir tabloya sahip oldugu goriilmektedir.

Daha az siklikta yagmur meydana gelen bdolgelerde, beklenmeyen sellerin neden
olabilecegi zaman bir minimum kontrol tasarim frekans1 kullanilmalidir. Ayrica,
yagmur suyu giris yerlerinin tehlikeli géllenmelerin meydana  gelebilecegi dikey

cukur yerlerde sona erdigi zaman, yagmursuyu giris yerleri daima bir minimum
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kontrol tasarim frekansi i¢in degerlendirilmelidir. [14] Bu konu hakkinda Karayollar1
Tasarim El Kitabi”na gore Cizelge 5’te yer alan not kisminda kontrol tasarim

frekansinin miihendisin talimatina birakildigi anlagilmaktadir.

Minimum Kkontrol tasarim frekansi i¢in segilen frekans, minimum tasarim frekansini
secmek i¢in kullanilan ayni hususlara, yani tasarim igin secilenler ve gollenme
potansiyelini asan sonuclarin esas almmasina dayanmalidir. Onemli bir gdllenme
olmayacak durumlarda, normalde minimum kontrol tasarim frekansi se¢imi
gereksizdir.[14]

Cizelge 5: Minimum Tasarim Frekansi.

Yol Frekans
=< 70 km/sa 10
=70 km'sa =102
Diisey kurbda 50

*Not: Frelans mithendisin talimati ile 10 veya 25 wil almabilis. V=70 kan/saat igin kaldwim yapilmayacak
fakat yiiksek delgnlar icin mithendisin onayi ile bordiir yvapalir.

4.1.2 Uniform enkesitli arklarda akis[13]

Sekil 13’ten de anlasilacagi lizere su derinligi(d) [m],suyun arktaki yayilma miktar

(T) [m] ve arkin egimine(Sx) [m/m] baglidir.
d =S, xT hesaplanir.

Islak Alan (A) [m?], Sekil 13°teki ark kesidinin su dolu alani;

_Txd TxS§ xT _T2><SX

A 4.4
2 2 2 44
Islak Cevre (C) [m ], Sekil 13’teki ark kesidinin 1slak gevresi;
C=d+T =S xT+T=Tx(1+S,)=T (4.5)
Hidrolik Yarigap (R) [m];
2
R:(T ><SX)/2:T><SX (4.6)

T 2
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Manning formuli;

\Y ZEXR%XSL%
n

Bu denklemde;

V: Kesitsel ortalama hiz [m/sn]

n : Mannig piiriizliiliik katsayist,(Cizelge 2)[ s/(m**)]

R : Hidrolik yarigap1 [m]

S. : Arkin boyuna egimini [m/m] ifade eder.

4.3,4.4,4.5 ve 4.6 denklemlerini Manning formiiliinde yerine koyarsak;

2
s /1%
T2x " x
v=1 —4 %
n|Tx@+S,)

Q:%xS%XT%xSL%

(4.7)

(4.8)

(4.9)

4.9’daki denklemde goriildiigii gibi ortalama debi(Q) elde edilir. Kg=0,376 olup,

ampirik bir sabittir.

Uggen kesitli arklarda hiz ve debi ekte yer alan EK A ve EK B de bulunabilir.

4.1.3 Kompozit enkesitli arklarda akis [14]

Sekil 14’te gordiildiigli gibi arktaki akim ve yol tarafindaki akim olmak iizere akimi

ikiye ayirtyoruz. Buna gore debi;
Q : Toplam debi [m®/s]
Qu : Arktaki debi [m®/s]
Qs : Yol tarafindaki debi [m®/s]
Q=Q,+Q
Suyun yayilma miktar1 (T);

W : Arkin genisligi [m]
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Ts : Yol tarafindaki yayilma genisligini [m]
T=W+T,

Bordiir yiiziindeki su derinligi (y);
a : Arktaki ¢okme [M]
y=d+a=S5,xT +a

Arkin enine egimi Sy;

Yol tarafindaki debi Qg;
Ke o% 1% %
Qs =—X SX XTS xS
n

Arktaki debi Q, Yol tarafindaki debi Qs ;

Eo : Cephe akiminin toplam akima orani
QW - E0 X Q
Qs = (1_ EO) X Q

-1

S%

S
E,={1+ :

0 S% %
1 /S|

(T/W)-1

Eo degeri Ekte yer alan EK C’den de bulunabilir.
Yagmur suyu giris yerlerinin verimi, E;
Qi : Yagmur suyu giris yerinin tuttugu debi [m®/s]

Q : Toplam debi [m®/s]
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Q
E=—t 4.18
0 (4.18)

4.1.4V - enkesitli arklarda akis [14]

Bu tip arklarda Sekil 15°teki gibidir, akim hesaplar1 ekte yer alan EK B kullanilarak

bulunabilir. Sy asagidaki gibi ortalama bir egim olup, Sx; Ve Sy, degerleri esittir.

S _ lexsx3

= 4.19
" le + Sx3 ( )

4.1.5 Dairesel enkesitli arklarda akis [14]

Akis, Sekil 16’ya gore asagidaki formiille veya Ekte yer alan EK D’ye gore

hesaplanir.

d : Dairesel kesitteki su derinligi [m],
D : Dairesel kesitin ¢ap1 [m],

S : Arkin boyuna egimi [m/m],

Ky : 1,179 sabiti,

Q : Arktaki debi olmak iizere [m*/s],

d 0 0,488
==K, X[Dz,m XSO,5:| (4.20)

Sekil 17°de gosterilen dik tiggende su genisligi Ty, degerini geometrik hesap yaparak;
Ty : Dairesel kesitteki su genisligi,
r : Dairesel kesitin yarigapi,

T, =2x(r* =(r-d)*)"* (4.21)

Sekil 17: Dairesel kesitte su genisligi gdsterimi.
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4.2 Bordiir Tasinda Birakilan Yagmursuyu Giris Yerlerinin Hidrolik Hesab1

Bordiir girisi uzunlugu, tiniform kesitli giriste asagidaki formiille hesaplanir:[20]
Lt : Gerekli bordiir girisi uzunlugu [m],

Q : Toplam gelen debi [m*/s],

S. : Yolun boyuna egimi [m/m],

Sx : Yolun boyuna egimi [m/m],

n : Manning piiriizliiliikk katsayisi,

K¢ : 0,817 sabiti olmak tizere,

06
L, =K, xQ**xS>? x[ L j (4.22)

nxs,
Eger bordiir girisi uzunlugu L<L ise verim;
E : Bordiir girisi verimi,

L : Bordiir girisi uzunlugu

Ll,8
E=1-|1-— 4.23
) s

Eger bordiir girisinde ¢ukurlastirma yapilmigsa enine egim S, asagidaki formiildeki

gibi yazilabilir.Sekil 18°de ¢ukurlastirilmis bordiir giris kesiti gosterilmistir;
Se : Esdeger enine egim [m/m],

Sx : Yol enine egim [m/m],

Swp : /W orani (Sekil 18)

S, =S, +S,, E, (4.24)
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Sekil 18 : Cukurlastirilmig bordiir girisi kesiti.

4.2.1 Cukur yerlerde birakilan bordiir tasinda birakilan yagmursuyu giris

yerlerinin hidrolik hesabi [20]
Cukur yerdeki bordiir girisi yliksekligi h olmak iizere,

Giris yerinin 6niindeki su derinligi, h’a esit ve kiiciikse o zaman bordiir girisi savak

gibi davranir.

Eger giris yerinin 6niindeki su derinligi, 1.4h’dan biiylikse bordiir girisgi orifis gibi

davranir.

Giivenli bir yaklagimla debiler hem orifis hem de savak kabulleriyle hesaplandiktan

sonra kii¢iik debi ve biiyiik olan uzunluk segcilir.
Savak davranisindaki debi;
Qiw : Bordiir girisinin debi kapasitesi [m°/s],
Cw : Savak Sabiti (1.6),
d : Su derinligi [m],
L : Bordiir girisi uzunlugu [m],
W : Arkin genisligi [m]
Q. =C,xLxd’? (4.25)

Eger ¢ukurlastirilmis giris olursa;

Qu =C, x(L+1,8W)xd”? (4.26)
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Orifis davranisinda debi Qg ;

h : Bordiir girisi yiiksekligi [m]

do : Etkili (bordiir girisi 6niindeki) su derinligi [m]
L : Bordiir girisi uzunlugu [m],

g : Yerekimi ivmesi [m/s?]

Q, =0,67xhxLx(2gxd,)" (4.27)

4.3 Cadde Arkinda Birakilan Izgaralh Yagmursuyu Giris Yerlerinin Hidrolik
Hesabi

4.3.1 Siirekli egimli yerlerde cadde arkinda birakilan 1zgaral yagmursuyu giris

yerlerinin hidrolik hesabi

Siirekli egimli yerlerde debi hesaplanirken arktaki debi ve yol tarafindaki debi olmak
tizere iki debi hesaplanir. Bu debiler kompozit kesitli arklarda akista bahsettigimiz
denklem 4.14 ve denklem 4.15’te gosterilmistir. Birlesik Devletlere bagli olan
Federal Highway Administration’in gelistirmis oldugu bazi standart 1zgaralar vardir.

Bunlar Sekil 19°dan Sekil 22°e kadar gosterilmistir.

6 mmx 102 'Il‘ T I A I!"i‘ 1
mm merkezden A i
MK
;ut{-ﬁklar E":Jl . "'I"‘
Smmx 51 mm ———— -"4]! ATl T ‘
az vrgly ST TN |
gubuklar ["]g ’ 1

10mm gaph ™~

7%7

merkezden "' L N el
merkeze 127 it NN
mm aralikl: 2 ~ LA T
perginler = & # || et Bisiklet Guvenlizi
ur el iF icin
= [ |l Emniyetli Agikhk=
i L En Cok 25 mm

Sekil 19: Ag orgiilii 1zgara girisi. [13]
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I W=381 mm — 9[2 mm '

A-A KESITI T
s 0. - il J,i
= Bisiklet
= o 5 Guvenligi igin
===l Emniyetli
FE— I Acikhik = En
= E - Cok 25mm
L L
i
= s L -
........ . [ . ™ g
s

10 mm ¢aph cubuklar

Sekil 20 : 45° egilmis gubuklardan olusulan 1zgara girisi.[13]

Merkezden merkeze 48 mm
P4 mesafeli 6 mm x 102 mm
'(‘l 1zgara ylizeyindeki cubuklar

51mm S. £192 mm
-._-_F I T l %

DI o
TR e
IO =
NARRERRNAN]

==

|
|
|
|

A-A KESITI

|

|
| i
| |

L]

- i mal H IH’ ” | ;;/lerkezden merkeze
! F_B:’L’L&me;%m,_ mesafe 35 mm

102mm e _<J

<

Bisiklet Guvenligi icin
Emniyetli Agiklik =En Cok 25 mm

Akas yonii

Sekil 21: Merkezden merkeze 48 mm mesafeli 13 ¢ubuktan olusan 1zgarali giris.[13]
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Sekil 22 Merkezden merkeze 29 mm aralikli paralel ¢ubuklu 1zgara girisi.[13]

Arktaki suyun hiz1 ylizeysel sigrama hizindan kiigiikse 1zgara cephe akiminin hepsini
tutar. Arktaki suyun hizi yilizeysel sigrama hizindan biiyiikkse akimin bir kismi

tutulur.[11]

Ark tarafinda 1zgarali giris tarafindan tutulan cephe akis (Qu)c :
Rt : Cephe akis orani

Ker : 0,295 sabit

V : arktaki ortalama hiz [m/s]

Vo : Su sigramasi olustugunda hiz [m/s]

(Qu). =R¢ xQ, (4.28)
R {1— Ky (V —V,);V zvo} (.29
1 V<V,

Sekil 23 ‘te gosterildigi gibi Federal Highway Administration’in standart 1zgara
cesitleri i¢in deneysel calismalar sonucu R ve Vy degerlerini bulmak i¢in grafik

cikarilmistir. Ulkemizde herhangi bir standart 1zgara tipi bulunmayip, piyasadaki
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1zgaralarin su alma kapasitelerini bulmak i¢in deneysel herhangi bir deneysel ¢alisma

yapilmamistir.
13
48 mm aralikl /‘
e paralel cubuldu
i zgara Merkezden|merkeze P9 /
o [ m aralikl{ paralel |- /1 _/ /

g - 45°— 83" egilmis
cubukly izgara

W77

AN

AN

VAN
NN

1]
A Ghgiilii 1zedra
L]

Sigrayan Su Hazi Vy, (FT/S)
w
I

N
N
N
N
.\\

1 1 AL
4 al 02 03 04 05 08 OF 08 09 1O

[4] 1 1 1

£-]
"~
L

Izgara Girisi Uzunlugu L (FT} Ry

Sekil 23 : Federal Highway Administration’in standart 1zgara cesitleri i¢in R ve Vy
degerlerini bulmaya yarayan grafik. [16]

Yol tarafinda 1zgarali giris tarafindan tutulan cephe akis (Qs)c :

Rs : Yan akis orani,

(Qs)c = Rs X Qs (430)
Lg: Izgara uzunlugu [m]
Sx : Caddenin enine egimi [m/m]

Ks : 0,0828 1zgara tipine bagl sabit

18 -1
R [V
S, x Ly

(4.31)

Toplam tutulan debi:
Q. =(Q,). +(Q,). (4.32)

Qc = Rf XQW+RSXQS =QX[Rf XEO+RSX(1_ EO)]
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Verim ise;
E=R, xE, +R, x(1-E,) (4.33)

4.3.2 Cukur yerlerde cadde arkinda birakilan 1zgaralh yagmursuyu girislerinin

hidrolik hesabi

Izgarali giris ¢ukur yerlerde orifis veya savak seklinde davranacaktir. Hangi sekilde

davranacagi 1zgaranin agiklig1 ve boyutlari ile ilgilidir.

Eger savak davranisinda davranirsa;

Qgw : Savak davranisinda 1zgarali girisin debi kapasitesi [m?/s]
Cw : Savak katsayisi (1,66)

Py : Izgaral: girisin etkili gevresi [m]

d : Su derinligi [m]
Qu =C, %P, xd”2 (4.34)

Eger orifis davraniginda davranirsa;

Qqor : Orifis davraniginda 1zgarali girisin debi kapasitesi [m®/s]
Ag : Izgarali girisin temiz agiklik alani [mz]

g : Yercekimi ivmesi [m?/s]

d : Su derinligi [m]

Qgor =0,67x A x(2x gxd)” (4.35)

4.4 Ark ve Bordiir Girislerinin Birlikte Cahstig1 Birlesik Yagmursuyu
Girislerinin(Kombine Girisler) Hidrolik Hesabi

4.4.1 Siirekli egimli yerlerde kombine yagmursuyu girislerinin hidrolik hesabi

Bordiir girisi uzunlugu, 1zgarali giris uzunluguna esitse debi kapasitesi 1zgaral
giristen biiyiik olmadig1 kabul edilerek 1zgarali girislerdeki hesap yontemi izlenir.
Eger bordiir girisi uzunlugu, 1zgarali girisin uzunlugundan biiyiikse 1zgarali giristen
sonraki fazla bordiir girisi kapasitesi ve 1zgarali girisin kapasitesinin toplami, tutulan

toplam debi kapasitesini verir.
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Hesaplamalar yapilirken, bordiir girisinin tuttugu cephe akisi 1zgarali girisin tuttugu
cephe akisindan (Qw) ¢ikarilir. [20]

4.4.2 Cukur yerlerde kombine yagmursuyu girislerinin hidrolik hesabi

Eger bordiir girisi uzunlugu, 1zgarali girisin uzunlugundan biiyiikse, 1zgarali girisi
tikayabilecek dokiintii ve siiriintii malzemesini bordiir girisince etkili bir sekilde

tutarak 1zgaralarin tikanmasini engeller.

Savak kosullarinda, 1zgara ve bordiir giris uzunluklar esitse yalniz 1zgarali giris
varmis gibi hesap yapilir. Ancak bordiir, 1zgara girisinden uzunsa savak kapasitesi
1zgarali girig kapasitesi ile bordiir girisinin 1zgaradan uzun kisminin kapasitesinin

toplami seklinde hesaplanir.

Pwg : Uygulanabilir 1zgaral giris savak uzunlugu [m]
Lg : Izgarali giris uzunlugu [m]

Wy : Izgaral giris genisligi [m]

P =L, +W, (4.36)

wg

Orifis kosullarinda, kombine giris kapasitesi, 1zgarali ve bordiir giris kapasitelerinin

toplami olacak sekilde hesaplanir. [20]

4.5 Cadde Boyunca Yerlestirilmis Izgaralh Yagmursuyu Girislerinin Hidrolik
Hesabi

451 Egimli yerlerde cadde boyunca yerlestirilmis 1zgarali yagmursuyu

girislerinin hidrolik hesabi

Sekil 24’te cadde boyunca yerlestirilen 1zgarali giris gosterilmistir. 45 mm
genislikteki cadde boyunca yerlestirilen 1zgarali girislerin yapilan deneyler sonucu
bordiir taginda birakilan girisleri gibi davrandigr gozlemlenmistir. Bundan dolay:
denklem 4.22 kullanilabilir hesaplarda. Fakat eger genislik 45 mm’den kiigiikse
denklem 4.23’deki verimlilik hesabi kullanilip, denklem 4.22°de L yerine 45 mm’den
kiiclik olan genislik, L; yerine de 45 mm yazilmalidir. [21]
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Sekil 24 : Cadde boyunca yerlestirilen 1zgaral1 giris.

4.5.2 Cukur yerlerde cadde boyunca yerlestirilmis 1zgarahh yagmursuyu

girislerinin hidrolik hesabi

Cukur yerlerde 0,06 m’nin altindaki su derinliginde savak gibi calisir. Bu derinlik

girig genisligine baglidir. Bu durumdaki debi Qs ;

Qsw : Cadde boyunca yerlestirilmis 1zgarali giris yeri debi kapasitesi [m>/s]
Ls : Cadde boyunca yerlestirilmis 1zgarali giris yeri uzunlugu [m]

d : Normal enine egime bagli kaldirimdan 6lgiilen su derinligi (d=T.Sy) [m]

Cw : Degeri 1.4 olan savak katsayisini
Q,, =C, xL, xd’ (4.37)

Cukur yerlerde 0,12 m’den biiylikse su derinliginde orifis gibi ¢alisir. Bu durumdaki
debi Qsor ;

Qsor : Cadde boyunca yerlestirilmis 1zgarali giris yeri debi kapasitesi [m®/s]

Ls : Cadde boyunca yerlestirilmis 1zgaral1 giris yeri uzunlugu [m]

W; : Cadde boyunca yerlestirilmis 1zgaral giris yeri genisligi [m]

d : Normal enine egime bagli kaldirimdan 6lgiilen su derinligi (d=T.Syx) [m]

g : Yercekimi ivmesi [m/s?]

Q. =0,8x L, xW, x (2x gxd)’2 (4.38)
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4.6 Yagmursuyu Giris Yerleri Icin Tikanma Faktorii

Sekil 25°te goriildiigii gibi yagmursuyu girig yerleri tikanma etkilerine maruz kalir.
Tikanma faktoriiniin segilmesi, caddedeki birikinti ve atik durumunun ne durumda
olduguyla ilgilidir . Yagmur olay1 sirasinda, yagmur suyu girisleri genellikle ilk
yikama akisi hacmi tarafindan pislik yiiklenir. Cadde drenaji i¢in yaygin bir
uygulama olarak, tek bir 1zgarali yagmursuyu giris tasarimi i¢in % 50 tikanma
diistintilir ve bordiir girisindeki yagmur suyu giris yerlerinde % 10 tikanma

distintlir. [25]

Cogu zaman, caddede yagmur suyu toplamak i¢in birden fazla birim gerekir. Atik,
birikinti miktar1 yagmur olayinda ilk yikama hacmiyle biyik Olciide iliskili
oldugundan, c¢oklu {inite yagmursuyu girisine uygulanan tikanma faktorii girisin

uzunluguna gore diisiiriilmelidir. [25]

Sekil 25: Belli bolgeleri tikanmis 1zgaral giris yeri.

Cok tiniteli bir yagmursuyu girig yerine tek bir birim tikanma faktoriinii lineer olarak
uygulayarak yagmur suyu giris yeri uzunlugunda asir1 bir artis meydana gelebilir.
Ornegin, alt1 iiniteli bir girise % 50'lik tikanma faktdrii uygulaniyorsa, giris ii¢ iiniteli
bir girig olarak islev gorecegi varsayilacaktir. Gergekte, yagmursuyu giriginin egime
gore list kismi, egime gore alt kisimlardan daha tikanmaya hassastir. Aslinda, siirekli
olarak yagmursuyu debisini % 50 azaltmak caddedeki, geri kalan akigin her zaman
% 50'sini terk edecektir. Bu, girisin asla % 100'lik bir yakalanmaya asla
ulagmayacagi ve gereksiz yere uzun yagmur suyu girislerine yol actigi anlamina
gelir. Bu olguyu gidermek i¢in UDFCD, formiil 4.38’1 gelistirdi ve bu, birden ¢ok

giris tinitesi birlikte kullanildiginda "bozulmus" bir ttkanma faktorii hesapladi. Urban
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Drainage And Flood Control District (UDFCD) Amerika’nin  Colorada Eyalet

Meclisi tarafindan Denver’daki yerel devlete drenaj ve taskin kontrolii hakinda

yardim etmek amaciyla kurulmus bir 6rgiitlenmedir. [25]

C= %(c0 +€C, +€°Cy +€°Cy +......+€"'Cy ) =

C : Cok tiniteli yagmur suyu giris yerleri i¢in tikanma faktori

Co : Tek liniteli yagmur suyu giris yerleri i¢in tikanma faktorii

(4.39)

e : Eksilme orani, tek {initeli 1zgarali giris yeri i¢in 0, 5, bordiir girisli giris yeri igin

0,25

N : Giris yeri birim sayis1 (Bordiir girisleri i¢in bordiir giris uzunlugu L’ nin beste biri

alinacak.
K : Tikanma katsayis1
K,tikanma katsayis1 ¢izelgesi Cizelge 6 ‘da gosterilmistir.

Cizelge 6: Tikanma katsayisi K tablosu.

N for Grate Inlets or 1 2 3 4 5 6 7 8 >8
(L/5) for Curb-Openings

K for Grate Inlet 1 15 1.75 | 1.88 | 194 | 197 | 198 | 1.99 2
K for Curb Opening Inlet I 125 | 131 [ 133 1.33 | 133 | 1.33 | 1.33 | 1.33
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5. iTU AYAZAGA YERLESKESI ORNEGINDE YAGMURSUYU GiRi$
YERLERININ INCELENMESI

Inceleme alani olarak, bir meskun alan olmasi sebebiyle ITU Ayazaga Yerleskesi
secilmistir. Ayrica ITU Ayazaga Yerleskesinin, Istanbul gibi yagmursuyu drenaj
yonetiminde problem yasayan bir meskun alanda olmasi da énemlidir se¢ilmesinde.

ITU Ayazaga Yerleskesi yaklasik 200 hektarlik bir alana sahiptir.

Ek E’de yer alan CD’de .dwg formath haritada ITU Ayazaga Yerleskesi haritast
bulunmakta olup, haritadaki yollarda bulunan yagmursuyu giris yerleri, yollarin
egimleri ve yollarin egim yonleri gosterilmistir. Haritadaki yagmursuyu giris yerleri
incelendiginde hepsinin 1zgarali yagmursuyu giris yeri oldugu goriilmektedir.
Ulkemizde 1zgaralarm su alma kapasitelerini bulmak igin deneysel herhangi bir
deneysel calisma yapilmamistir. Bu yiizden bu incelememiz 1zgaralarin debi
kapasitelerinin akisa gecen alandaki suyu drene edecek kapasitede oldugunu
varsayarak, suyun cadde {lizerinde yayilma genisliginin standartlar i¢inde kalip
kalmadigini, yagmursuyu giris yeri olmayan yerlere yagmursuyu giris yerlerinin ne
siklikta konulacag: seklinde olacaktir. Yagis degerlerinin ITU Ayazaga Yerleskesi
icin uygun olmasi agisindan, Cizelge 7°de DMI Sariyer gdzlem istasyonuna ait
veriler kullanilmistir. Yapilan hesaplarda tikanma faktorii gozoniine alinmamistir.

Sirasiyla asagidaki yollardaki yagmursuyu giris yerlerini inceleyecegiz:
e Kuzey yolu ile Kiiltiir Merkezi yolunu baglayan yol
o Kiiltiir Merkezi yolu
e Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Cad.
e Spor Yolu
e Kuzey Yolu
e Agacli Yol

e Park Yolu
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e Agach Yol ile Park Yolunu Baglayan Yollar

e Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Cad. ile Park yolunu baglayan yol
e Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Cad. ile Golet yolunu baglayan yol
e Golet Yolu

e Etiler Yolu

e Dogu Yolu

e Teknokent Yolu

e Lojman Yolu

5.1 Kuzey Yolu ile Kiiltiir Merkezi Yolunu Baglayan Yol:

Sekil 26°da Kuzey yolu ile Kiiltiir merkezi yolunu baglayan yolun egimi ve egim
yonii sekildeki gibidir. EK F’de Kuzey Yolu ile Kiiltir Merkezi Yolunu baglayan
yolun resimleri goriilmektedir. Yaklagik 150 mt olan yolun egimi %7°dir. Yol
boyunca yolun ortasinda 21 adet 40*60 1zgara, sonunda 35 adet 40*60 1zgara

bulunmaktadir.

Sekil 26: Kuzey yolu ile Kiiltiir Merkezi yolunu baglayan yol.
e 5,:0,07 egimlik ilk alan i¢in (21 adet 40*60 1zgaraya kadar);

%7 egimlik yolun uzunlugu 150 mt, 21 adet 40*60 1zgara bulunduklar1 oluktaki

sularin hepsini alacak kapasite oldugu varsayilirsa;

Rasyonel Metot denklem 4.1°deki denkleme gore yol yiizeyine diisen yagmur suyu
debisi:
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=(C><I><A)

4.1
Q4 ="3500 (4.1)
Q1 : Proje debisi [lt/s]
C :0,90 (Cizelge 3)
Te : 5dk (Cizelge 4)
Frekans: 25 yil (Cizelge 5)
I : 160 mm/saat (Cizelge 7)
A : 700 m? (Kaldirim alanlari +Yol alani)
Q1 : 28 1t/s ¢ikar. (Yolun her iki arkina gelen toplam debi)
Cizelge 7: Sariyer Meteroloji Istasyonu Yagis-Siddet-Siire Tekerriir Egrileri
SARIYER METEOROLOJi iSTASYONU YAGI$ SIDDET - SURE - TEKERRUR EGRILERI
] | | |
E B
é |1 2 7 {ﬂA § l’ 7 IVD 1:77 2 3 4 5 6 7| ‘D1W 2 l‘ 57 6 7 8 9 1000 2 3 7;—:‘0 raiioooo
Slre(Dakika)
Ark kapasitesi;
Q2=&><S;% xT%xS,_% (4.9)
n
Kes: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
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Sx: 0,02 (Yolun her iki tarafindaki enine egim aynidir)
S|_ 10,07

Burada Q:’in yaris1 Qy’ye esitlenerek T (Suyun arktaki yayilmasi) bulunur ve

Cizelge 1°deki yayilma degerlerine gore uygunlugu degerlendirilir.

T : 1,14 mt cikar. Cizelge 1’e gore su yayilma degerimiz 2 serit olmal.
Yollarimizdaki seritler yaklasik 4 mt oldugunda '% serit 2 mt olur. 1,14 mt < 2 mt
oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e S5,:0,07 egimlik ikinci alan i¢in (35 adet 40*60 1zgaraya kadar);

%7 egimlik yolun uzunlugu 150 mt, 35 adet 40*60 1zgara bulunduklar1 oluktaki

sularin hepsini alacak kapasite oldugu varsayilirsa;

Burada proje debisini hesaplarken iki adet debi hesaplayacagiz. Birincisi %6’ lik
egimli yoldan gelen debi Qi, ile ikincisi ise 35 adetlik 1zgaralar ile 21 adetlik

1zgaralar arasinda kalan alanin debisi Qsp
Q1 : Proje debisi [It/s]

C:0,90 (Cizelge 3)

Te : 5dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

| : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A, i 574 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)

A 1 1150 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)

Q1a: 22,96 It/s
Qup : 46 It/s
Q=Q.+Q,
Q1:68,96 It/s ¢ikar
Ark kapasitesi;
sz%xsx%ﬂ%xs% (4.9)
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Kg : 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)

Sx: 0,02 (Yolun her iki tarafindaki enine egim aynidir)
S.:0,07

Burada Q:’in yarist Qy’ye esitlenerek T (Suyun arktaki yayilmasi) bulunur ve

Cizelge 1’deki yayilma degerlerine gore uygunlugu degerlendirilir.

T : 1,60 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma degerimiz 1,60 mt < 2 mt oldugundan
T yayilma genisligi uygundur.

5.2 Kiiltiir Merkezi Yolu:

Sekil 27 Kiiltiir Merkezi Yolu

Sekil 26 ‘da Kiiltlir merkezi yolunun egimi ve egim yonii sekildeki gibidir. EK G’de
Kiltiir Merkezi Yolu resimleri goriilmektedir.Yaklasik 300 mt olan yolun egimi %5
ve %8 arasinda degismektedir. Yol boyunca yolun basinda 35 adet 40*60 1zgara,

sonunda 17 adet 60*80 1zgara bulunmaktadir.

Burada proje debisini hesaplarken iki adet debi hesaplayacagiz. Birincisi yolun
%38’lik egimli tarafindan gelen debi Q14 ile ikincisi ise %5°lik egimli tarafindan gelen

debisi Q1p

Q1 : Proje debisi [It/s]

C: 0,90 (Cizelge 3)
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Te : 5 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

| : 160 mm/saat (Cizelge 7)

Al 1390m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)
Ayp : 4838 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1a: 55,6 It/s

Qu: 193,52 It/s

Q=Q,+ le

Q1:249,12 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;

Q, =%XS%XT%XSL%

KG . 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)

Sx: 0,02 (Yolun her iki tarafindaki enine egim aynidir)

SL:0,05

(4.9)

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 2,76 mt ¢ikar. Yollarimizdaki su yayilma

degerimiz olan 2 m’ten biiyiik olup uygun degildir.

Bu yiizden Kiiltiir merkezi yolu ortasina sag ve sol arklara arktaki yagmursularini

alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

5.3 Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Cad.:

EK H’de Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Caddesi Resimleri goriilmektedir. Caddeyi,

Dogu yoluna baglanan taraf ile Insaat fakiiltesine dogru olan tarafi olmak iizere ikiye

ayiralim.

Dogu yoluna baglanan taraf:
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Sekil 28 : Ord. Bedri Karafakioglu Cad. Dogu Yoluna baglanan kismi

Sekil 27 ‘de Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Caddesi Dogu yolunan baglanan yolun
egimi ve egim yonii sekildeki gibidir. Yaklasik 395 mt olan yolun egimi %3, %4 ve
%S5 arasinda degismektedir. Yol boyunca sonuna dogru yoniiniin sol arkinda 8,5
mt*0,5 mt boyutlarinda bir adet boyuna 1zgara olup onu yaklagik 25 mt takiben yolu
enine kesecek sekilde 9 adet 60*80 boyutlarinda 1zgara bulunmaktadir.

Q1 : Proje debisi [lt/s]

C:0,90 (Cizelge 3)

Te : 10 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 120 mm/saat (Cizelge 7)

A : 5538 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)
Q1:166,14 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q, :%xs% XT %5 x5} (4.9)

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)

Sx: 0,02 (Yolun her iki tarafindaki enine egim aynidir)
St :0,04 (Ortalama)

Burada Q1’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 2,48 mt ¢ikar. Yollarimizdaki su yayilma

degerimiz olan 2 m’ten biiyiik olup uygun degildir.
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Ord. Prof Bedri Karafakioglu Caddesinin Dogu yoluna baglanan tarafinin basina ve
ortasina sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede izgaralar

konulmalidir.

Insaat fakiiltesine dogru taraf:

Sekil 29: Ord. Bedri Karafakioglu Cad. Insaat Fakiiltesi tarafi kismi
Sekil 28 ‘de Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Caddesi insaat fakiiltesi tarafi yolunun
egimi ve egim yoni sekildeki gibidir. Yaklasik 295 mt olan yolun egimi %1 ve %2
arasinda degismektedir. Yol boyunca yolun basinda sadece bir arkinda yer alan 7

adet 60*80 1zgara haricinde hi¢ bir yagmursuyu girig yeri yapist bulunmamaktadir.
Q1 : Proje debisi [lt/s]

C:0,90 (Cizelge 3)

Te : 15 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 110 mm/saat (Cizelge 7)

A : 3250m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)

Q1:89,38 It/s ¢ikar

Ark kapasitesi;

sz%xs%xT%st% (4.9)
Ks: 0,376
n: 0,015 (Cizelge 2)

Sx: 0,02 (Yolun her iki tarafindaki enine egim aynidir)

S; :0,02 (Ortalama)
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Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 2,24 mt ¢ikar. Yollarimizdaki su yayilma
degerimiz olan 2 m’ten biiyiik olup uygun degildir.

Ord. Prof Bedri Karafakioglu Caddesinin insaat fakiiltesi tarafindaki kisminda yolun
basina sonuna ve ortasmma sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek

kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

5.4 Spor Yolu:

Sekil 30: Spor Yolu
Sekil 29 ‘da Spor yolunun egimi ve 1zgaralan sekildeki gibidir. EK 1’da Spor Yolu

resimleri goriilmektedir. Yol boyunca yolun basindan itibaren sag arkta yaklasik 38
mt araliklarla 60*60 1zgarali giris yerleri ve yolun sonunda yolu enine kesecek
sekilde 15 adet 40*60 1zgara bulunmaktadir. Yolun egimi %1 lerden baslayip %3,
%5, %6 ve %10’a ¢ikip en son %7’ye inmektedir.

e 5.:0,01 i¢in iki 60*60 1zgara aras1 mesafe i¢in
Q1 : Proje debisi [lt/s]
C:0,90 (Cizelge 3)
Te : 15 dk (Cizelge 4)
Frekans: 25 yil (Cizelge 5)
I : 110 mm/saat (Cizelge 7)
A : 380 m? (Kaldirim alanlari +Yol alani)
Q1:10,45 It/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
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Q2=%XS>%><T%><SL}/2 4.9)

Kg : 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

SL:0,01

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,14 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,14 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e §5.:0,03 i¢in iki 60*60 1zgara aras1 mesafe i¢in
Q1 : Proje debisi [lt/s]
C: 0,90 (Cizelge 3)
Te : 10 dk (Cizelge 4)
Frekans: 25 yil (Cizelge 5)
I : 120 mm/saat (Cizelge 7)
A : 380 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1:11,4 1t/s gikar

Ark kapasitesi;
QZ:%xS%xT%xSL% (4.9

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S :0,03

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 0,89 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 0,89 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.
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e 5,:0,05 i¢in iki 60*60 1zgara aras1 mesafe i¢in

Q1 : Proje debisi [lt/s]

C :0,90 (Cizelge 3)

Te : 5 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A : 380 m? (Kaldirim alanlari +Yol alani)
Q1:15,2 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;

Q, :%xS%xT%xSL%

KG . 0,376
n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S, :0,05

(4.9)

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 0,97 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 0,97 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e 5.:0,06 i¢in iki 60*60 1zgara aras1 mesafe i¢in

Q1:15,2 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Ke  c% 1%, ok
Q2 = TX SX XT X SL
KG . 0,376
n: 0,015 (Cizelge 2)

Sx: 0,02

S.:0,06
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Burada Q;’in yaris1 Q2’ye esitlenerek T : 0,94 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 0,94 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e 5.:0,07 i¢in iki 60*60 1zgara aras1 mesafe i¢in
Q1:15,2 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
QZ:%XS%XT%XSL% (4.9)

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S :0,07

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 0,78 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 0,78 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e §5.:0,10 i¢in iki 60*60 1zgara aras1 mesafe i¢in
Q1:15,2 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
QF%xs%xT%st% (4.9)

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S.:0,10

Burada Q;’in yaris1 Q2’ye esitlenerek T : 0,85 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 0,85 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Spor yolunda yolun Golet yoluna baglanan sonu hari¢ yaklasik 440 mtlik yol

boyunca sadece sag arkta 1zgaralar bulunmaktadir. Sag arkta bulunan 1zgaralarin sol
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arka bakan taraflarma arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar

konulmalidir.

5.5 Kuzey Yolu:

EK J’de Kuzey Yolu resimleri goriilmektedir. Kuzey Yolunu haritaya goére sol

kisim, orta kisim ve sag kisim olmak {izere {i¢ pargaya ayirip inceleyecegiz.

Kuzey Yolu Sol Kisim;

Sekil 31: Kuzey yolu sol kisim

Sekil 30°ta goriildiigii gibi Kuzey yolu sol kistm Golet yolu basindan baslayip agaglh
yol basina kadar olan kisim olup egimi ve egim yoni sekildeki gibidir. Yaklasik 300
mt olan yolun egimi %3, %4 ve %5 egimlerine gore degismektedir. Yol boyunca

hicbir yerde yagmursuyu giris yeri bulunmamaktadir.

e 5,:0,03 egimlik alan i¢in;

%3 egimlik yolun uzunlugu 100 mt, %3 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag ve
hem sol ark i¢in)  bulunduklari oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;
Q1 : Proje debisi [lt/s]
C : 0,90 (Cizelge 3)

Te : 10 dk (Cizelge 4)
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Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 120 mm/saat (Cizelge 7)

A : 1050 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)
Q1:31,5 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
QZ:%XS%XT%XSL% (4.9)

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S. :0,03

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,40 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,40 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e 5.:0,04 egimlik alan i¢in;

%4 egimlik yolun uzunlugu 100 mt, %4 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag
ve hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;
Q1:31,5 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q= exSPxT x5t @9

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

SL:0,04

Burada Q;’in yaris1 Q,’ye esitlenerek T : 1,32 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,32 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.
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e 5,:0,05 egimlik alan i¢in;

%S5 egimlik yolun uzunlugu 100 mt, %5 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag

ve hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

Q1 : Proje debisi [lt/s]

C : 0,90 (Cizelge 3)

Te : 5 dk (Cizelge 4)
Frekans: 25 yil (Cizelge 5)
I : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A : 1050 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)

Q1:42 It/s ¢ikar
Ark kapasitesi;
Ke  s% o 7% gk
Q2 = T X SX XT X SL
Ks: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S.:0,05

(4.9)

Burada Q;’in yarist Q2’ye esitlenerek T : 1,42 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,42 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Kuzey yolu sol kisminda yolun basina, sonuna ve ortasina sag ve sol arklara arktaki

yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

Kuzey Yolu Orta Kisim;

Sekil 32: Kuzey Yolu orta kisim
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Sekil 31°de goriildiigii gibi Kuzey yolu orta kisim Agagli yol basindan baslayip
Kiiltiir merkezi yolu basina kadar olan kisim olup egimi ve egim yonii sekildeki
gibidir. Yaklasik 335 mt olan yolun egimi %9, %0,5 ve %6 egimlerine gore
degismektedir. Yolun belli bolgelerinde sag ve sol arklarda yaklasik 80 mt arayla
60*60 1zgaralar goriilmektedir.

e 5,:0,09 egimlik alan i¢in;

%9 egimlik yolun uzunlugu 80 mt, %9 egimlik yolun basinda ve sonunda
(bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite oldugu varsayimiyla) 1zgaralar

vardir;

Q1 : Proje debisi [It/s]
C:0,90 (Cizelge 3)

Te : 5 dk (Cizelge 4)
Frekans: 25 yil (Cizelge 5)
| : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A : 880 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)

Q1:35,2 It/s ¢ikar
Ark kapasitesi;
Q, = Ko ysl T sk (4.9)
n
KG . 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02
St :0,09

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,20 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 1,20 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.
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e 5,:0,005 egimlik alan i¢in;

%0,5 egimlik yolun uzunlugu 160 mt, %0,5 egimlik yolun basinda ve sonunda
ortasinda (bulunduklart oluktaki sularin hepsini alacak kapasite oldugu varsayimiyla)

1zgaralar vardir;

Q1 : Proje debisi [lt/s]

C: 0,90 (Cizelge 3)

Te : 5 dk (Cizelge 4)
Frekans: 25 yil (Cizelge 5)
I : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A : 880 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)(%0,5 lik yolun yarisin alani)

Qi :35,2 It/s
Ark kapasitesi;
Q, =Ko x 5% 1% w5 (4.9)
n
Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02
St :0,005

Burada Q1’in yarist Q;’ye esitlenerek T : 2,0 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 2,0 mt’e esit oldugundan T yayilma genisligi uygundur.
e 5.:0,06 egimlik alan i¢in;

% 6 egimlik yolun uzunlugu 95 mt, yolun bu kismi {izerinde hi¢bir yagmursuyu giris
yeri bulunmamaktadir. O yilizden % 6 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag ve
hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;
Q1 : Proje debisi [lt/s]
C: 0,90 (Cizelge 3)

Te: 5 dk (Cizelge 4)
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Frekans: 25 yil (Cizelge 5)
| : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A 11045 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)

Q1 :41,81t/s
Ark kapasitesi;
Q, =Ko xs¥ 1% 5k (4.9)
n
Ks: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02
Si :0,06

Burada Q;’in yaris1 Q,’ye esitlenerek T : 1,37 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 1,37 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Kuzey yolu orta kisimda yolun %0,5 egimli alani ile %6 egimli alaninin birlestigi
yere sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar

konulmalidir.

Kuzey Yolu Sag Kisim;

——

KUZEYYOLU ..

—— ——

ooy :

Sekil 33: Kuzey yolu sag kisim
Sekil 32’de goriildiigi gibi Kuzey yolu sag kisim Kiiltiir merkezi yolu basindan
baslayip Enerji Enstitiisiine kadar olan kisim olup egimi ve egim yoni sekildeki
gibidir. Yaklasik 380 mt olan yolun e8imi % 2 olup bazi bolgelerde egim yonii
degismektedir. Yol boyunca higbir yerde yagmursuyu giris yeri bulunmamaktadir.
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e 5,:0,02 egimlik alan (Egim yonii i¢in Sosyal merkez yoniine dogru alan)igin;

%2 egimlik yolun uzunlugu 240 mt, %2 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag ve
hem sol ark i¢in) bulunduklari oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

Q1 : Proje debisi [lt/s]

C: 0,90 (Cizelge 3)

Te : 15 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 110 mm/saat (Cizelge 7)

A : 3840 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)
Q1:105,6 It/s ¢ikar.

Ark kapasitesi;
Q, :%xs% xT % x5 (4.9)

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

Si :0,02

Burada Q;’in yarist Q2’ye esitlenerek T : 2,38 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 2,38mt > 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygun degildir. O yiizden
T=2’yi alarak hesap yaptigimizda; yol boyunca en fazla 75 mt’de bir sag ve sol arkta

bulunduklar1 oluklardaki sular1 alabilecek kapasite 1zgaralar konulmalidir.

e 5.:0,02 egimlik alan (Egim yonii Enerji Enstitiisii’ne dogru alan)igin;

%2 egimlik yolun uzunlugu 140 mt, %2 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag ve
hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

Q1 : Proje debisi [It/s]
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C :0,90 (Cizelge 3)

Te : 15 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 110 mm/saat (Cizelge 7)

A : 2240 m* (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1:61,6 1t/s ¢ikar.

Ark kapasitesi;
sz%xs%xT%st% (4.9)

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

Si :0,02

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,95 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 1,95 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Kuzey yolu sag kisminda yolun basina, sonuna, ortasinda e§im yoniiniin degistigi
yere ve egim yonii Sosyal merkez yoluna dogru olan %2 egimli alanin ortasina sag

ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

5.6 Agach Yol:

Sekil 34: Agacli yol
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Sekil 33°de Agacli yolun egimi ve egim yonii goriilmektedir. EK K’da Agacli Yol
resmi goriilmektedir. Yaklagik 220 mt olan Agacli yol, yolun egimi % 1’dir. Yol

boyunca higbir yerde yagmursuyu giris yeri bulunmamaktadir.

Yolun basina, ortasina ve sonuna (hem sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki

sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar konulursa;
Q1 : Proje debisi [lt/s]

C: 0,90 (Cizelge 3)

Te : 15 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

| : 110 mm/saat (Cizelge 7)

A 935 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1:25,71 It/s ¢ikar.

Ark kapasitesi;
Q = texsfixT xs/t 9)

K : 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

SL:0,01

Burada Q;’in yarist Q2’ye esitlenerek T : 1,60 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,60 mt <2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Agacli yolun basina sonuna ve ortasina sag ve sol arklara arktaki yagmursularini

alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

5.7 Park Yolu:

Sekil 34’te Park yolu egimi ve egim yonleri sekildeki gibidir. EK L’de Park Yolu
resimleri goriilmektedir. Yaklasik 345 mt olan yolun egimi %2, %4 ve %7
egimlerine gore degismektedir. Yol boyunca sadece bir yerde tek arkta 70*50

1zgarali yagmursuyu giris yeri bulunmaktadir.
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Sekil 35: Park Yolu

e 5,:0,07 egimlik alan i¢in;

%7 egimlik yolun uzunlugu 130 mt’dir. Park yolunun basindan yaklasik 95 mt sonra
sag arkta bir adet 70*50 1zgara bulunmaktadir. 70*50 1zgaranin bulundugu yerin
kars1 arkinda da 1zgara olacagini varsayarak ve %7 e8imlik yolun basina ve sonuna
(hem sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite

1zgaralar konulursa;
Q1 : Proje debisi [It/s]
C: 0,90 (Cizelge 3)
Te : 5dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)
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I : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A : 950 m? (Kaldirim alanlari +Yol alani)

Q1:38 1t/s ¢ikar
Ark kapasitesi;
Q, = Re sk Th sk (4.9)
n
KG . 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02
S|_ :0,0?

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,28 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,28 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e §5,:0,02 egimlik alan i¢in;

%?2 egimlik yolun uzunlugu 95 mt, %2 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag ve
hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;
Q1:26,125 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q = e xsfixT s/t 8)

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

SL:0,04

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,41 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 1,41 mt <2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

61



e 5,:0,04 egimlik alan i¢in;

%4 egimlik yolun uzunlugu 120 mt, %4 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag
ve hem sol ark i¢in) bulunduklari oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

Q1 : Proje debisi [lt/s]

C: 0,90 (Cizelge 3)

Te : 10 dk (Cizelge 4)
Frekans: 25 yil (Cizelge 5)
I : 120 mm/saat (Cizelge 7)

A1 1200 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)

Q1:36 It/s ¢ikar
Ark kapasitesi;
Q, =Ko xs¥ 7% x5 (4.9)
n
Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02
Si:0,04

Burada Q;’in yarist Q;’ye esitlenerek T : 1,40 mt cikar. Cizelge 1’e gore su yayillma
degerimiz 1,40 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

[RoR

Park yolunun basina, sonuna ve basiyla sonu arasinda e§imin degistigi yerlere sag ve

sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

5.8 Agach Yol ile Park Yolunu Baglayan Yollar

Sekil 35°te Agacli yol ile Park yolunu baglayan, biri meslek yiiksekokulunun
istiinden biri altindan olan iki yolun egimi ve egim yonleri sekildeki gibidir. EK M:
Agacli Yol ile Park Yolunu baglayan yollarin resimleri goriilmektedir. Meslek
yiiksekokulunun istiindeki yol yaklagik 180 mt olup, yolun egimi %2 ve %4

egimlerine gore degismektedir. Yol boyunca sadece tek arkta 2 tane 50*40 1zgarali

62



yagmursuyu giris yeri bulunmaktadir. Meslek yiiksekokulunun altindaki yol yaklasik
50 mt olup, yolun egimi %11°dir. Yol boyunca hicbiryerde yagmursuyu giris yeri

bulunmamaktadir.

Sekil 36: Agacli yol ile Park yolunu baglayan yollar

Meslek yiiksekokulunun tstiindeki yol;

Yolun Park yoluna baglanan tarafinin son 30 mtsinin basinda ve ortasinda %4

egimde sag arkta birer tane 50*40 1zgara bulunmaktadir.
e 5,:0,04 egimlik alan i¢in;

%4 egimlik yolun uzunlugu 60 mt, %4 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag ve
hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

Q1 : Proje debisi [It/s]

C :0,90 (Cizelge 3)

Te : 10 dk (Cizelge 4)
Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 120 mm/saat (Cizelge 7)
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A : 480 m? (Kaldirim alanlari +Yol alani)
Q1:14,4 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;

Q, :%XS%XT%XSL%

KG . 0,376
n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S.:0,04

(4.9)

Burada Q;’in yaris1 Q2’ye esitlenerek T : 1,0 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,0 mt <2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e 5.:0,02 egimlik alan i¢in;

%2 egimlik yolun uzunlugu 60 mt, %2 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag ve

hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

C:0,90 (Cizelge 3)

Te : 10 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 y1l (Cizelge 5)

I : 110 mm/saat (Cizelge 7)

A : 480 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1:13,2 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;

Q, =%><S>%><T%><Sfé

KG . 0,376
n: 0,015 (Cizelge 2)

Sx: 0,02
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S|_ 10,02

Burada Q;’in yaris1 Q2’ye esitlenerek T : 1,1 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayillma

degerimiz 1,1 mt <2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Meslek yiiksekokulunun altindaki yol;
e 5;:0,11egimlik alan igin;

%11 egimlik yolun uzunlugu 60 mt, %11 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag
ve hem sol ark i¢in) bulunduklari oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

C :0,90 (Cizelge 3)

Te : 5 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A : 425m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)
Q1:17 1t/s ¢ikar

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 0,87 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 0,87 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Agagli yol ile Park yolunu baglayan yollardan Meslek yiiksekokulunun altindaki
yolun sadece basina, iistiindeki yolunda basina, sonuna ve egim yoniiniin degistigi
yere sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede i1zgaralar

konulmalidir.

5.9 Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Cad. ile Park Yolunu Baglayan Yol

Sekil 37°de Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Cad. ile Park yolunu baglayan yolun
egimi ve egim yonleri sekildeki gibidir. EK N’de Ord.Prof. Bedri Karafakioglu
Caddesi ile Park Yolunu baglayan yolun resmi goriilmektedir. Yol yaklasik 135 mt
olup, yolun egimi yaklasik %7,5°dir. Yol boyunca hicbiryerde yagmursuyu giris yeri

bulunmaktadir.
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Sekil 37: Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Cad. ile Park yolunu baglayan yol

%7,5 egimlik yolun uzunlugu 135 mt, % 7,5 egimlik yolun basina ve sonuna (hem
sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite

1zgaralar konulursa;

Q1 : Proje debisi [lt/s]

C :0,90 (Cizelge 3)

Te : 5 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A : 1350 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1:54 1t/s cikar

Ark kapasitesi;

sz%xsx%w%xs% (4.9)
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Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

Si :0,075

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,45 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,45 mt <2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Caddesi ile Park yolunu baglayan yolun sonuna sag ve

ile sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

5.10 Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Cad. ile Gilet Yolunu Baglayan Yol

Sekil 38: Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Cad. ile Golet yolunu baglayan yol

Sekil 37°de Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Cad. ile Golet yolunu baglayan yolun
egimi ve egim yonleri sekildeki gibidir. Yol yaklagik 260 mt olup, yolun egimi
yaklagik %3 ve %35 olarak degismektedir. Yol boyunca hi¢ bir yerde yagmursuyu

giris yeri bulunmamaktadir.

67



e 5,:0,03 egimlik alan i¢in;

%3 egimlik yolun uzunlugu 60 mt, %3 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag ve
hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

C: 0,90 (Cizelge 3)

Te : 10 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 120 mm/saat (Cizelge 7)

A 11200 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)
Qq: 36 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q2=%xs;%xT%xsf/2 (4.9)

K : 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S, :0,03

Burada Q;’in yarist Q2’ye esitlenerek T : 1,47 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,47 mt <2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e 5,:0,05 egimlik alan i¢in;

%5 egimlik yolun uzunlugu 200 mt, %5 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag
ve hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

C :0,90 (Cizelge 3)

Te : 5 dk (Cizelge 4)
Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

| : 160 mm/saat (Cizelge 7)
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A : 1700 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1:68 1t/s ¢ikar

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,7 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,7 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Caddesi ile Golet yolunu baglayan yolun ortasina ve
%35 egimli yerin sonuna sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek

kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

5.11 Golet Yolu

EK E’de yer alan dwg formatli haritada goriildigli gibi Kuzey yolu basindan
baslayip Golet e ulasincaya kadar tiim yol Golet yoludur. EK O’da Golet Yolu
resimleri goriilmektedir. Golet yolu egimi ve egim yonleri ekteki haritadir. Yol
yaklasik 1538 mt olup, yolun egimi yaklasik %0,5 ile %6 arasinda degismektedir.
Yol boyunca belli yerlerde (ekteki harita yerleri gosterilmistir) yagmursuyu giris
yerleri bulunmaktadir. Gélet yolu ¢ok uzun oldugundan ikiye ayirip inceleyecegiz.
Boylece Etiler yolu ayrimina kadar Golet yolu 1, Etiler yolu ayrimindan sonrakini

Golet yolu 2 diye adlandiracagiz.
Golet yolu 1:
e §5,:0,02 egimlik alan i¢in;

%2 egimlik yolun uzunlugu 80 mt, %2 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag ve
hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

C :0,90 (Cizelge 3)

Te : 15 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 110 mm/saat (Cizelge 7)

A : 760 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1: 20,9 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
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Q2=%XS>%><T%><SL}/2 4.9)

Kg : 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

SL:0,02

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,30 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,30 mt <2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e 5.:0,06 egimlik alan i¢in;

%6 egimlik yolun uzunlugu 113 mt, %6 egimlik yolun basmna ve sonuna (hem sag
ve hem sol ark i¢in) bulunduklart oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

C:0,90 (Cizelge 3)

Te : 5dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A :1073m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Qq: 42,94 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q= exSPxT x5t @9

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S. :0,06

Burada Q;’in yaris1 Q2’ye esitlenerek T : 1,38 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 1,38 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.
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e 5,:0,03 egimlik alan i¢in;

%3 egimlik yolun uzunlugu 117 mt, %3 egimlik yolun sonunda 13 adet 40*60
1zgaralar vardir, basina hem sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklart oluktaki sularin

hepsini alacak kapasite 1zgaralar konulursa;
C: 0,90 (Cizelge 3)

Te : 10 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 120 mm/saat (Cizelge 7)

A:1111 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)
Q1: 33,35 It/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q, :%xs% xT % x5 (4.9)

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S :0,03

Burada Q;’in yarist Q2’ye esitlenerek T : 1,43 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 1,43 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e 5,:0,04 egimlik alan i¢in;

%4 egimlik yolun uzunlugu 255 mt, %4 egimlik yolun basinda 13 adet 40*60
1zgaralar ve sonunda 15 adet 60*50 1zgaralar vardir. Bunlar bulunduklar1 oluktaki

sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar oldugu varsayilirsa;
C: 0,90 (Cizelge 3)
Te : 10 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

71



I : 120 mm/saat (Cizelge 7)
A : 2422m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1: 72,67 It/s ¢ikar

Ark kapasitesi;

Q, =%XS;%XT%><SL%

KG . 0,376
n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S|_ :0,04

(4.9)

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,81 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,81 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e §5,:0,02 egimlik alan i¢in;

%2 egimlik yolun uzunlugu 268,5 mt, %2 egimlik yolun basinda 15 adet 60*50

1zgaralar ve sonunda Etiler yolunun basindaki 15 adet 60*60 1zgaralar vardir. Bunlar

bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar oldugu varsayilarak;

C :0,90 (Cizelge 3)

Te : 15 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 110 mm/saat (Cizelge 7)

A : 2361m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1: 64,93 It/s ¢ikar

Ark kapasitesi;

Q, =%XS%><T%><SL%

K : 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
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Sy:. 0,02
S|_ 10,04

Burada Q:’in yarist Q;’ye esitlenerek T : 1,98 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,98 mt <2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Golet yolu 1’in basina ve %6 egimli alanin ortasina sag ve sol arklara arktaki

yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

Golet yolu 2:
e 5.:0,05 egimlik alan i¢in;

%35 egimlik yolun uzunlugu 122 mt, %5 egimlik yolun ortasinda 22 adet 40*60
1zgara var, yolun basma ve sonuna (hem sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklari

oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar konulursa;
C:0,90 (Cizelge 3)

Te : 5dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

| : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A : 610m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1) (Yolun yarisinin alani)
Q1: 24,44 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q = e xsfixT s/t 9)

K : 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

Sp :0,05

Burada Q;’in yaris1 Q2’ye esitlenerek T : 1,16 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,16 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.
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e 5,:0,04 egimlik alan i¢in;

%4 egimlik yolun uzunlugu 180 mt, %4 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag
ve hem sol ark i¢in) bulunduklari oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

C: 0,90 (Cizelge 3)

Te : 10 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 120 mm/saat (Cizelge 7)

A : 1800m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1) (Yolun yarisinin alani)
Q1: 54 It/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q2=%xs;%xT%xsf/2 (4.9)

K : 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

SL:0,04

Burada Q;’in yarist Q2’ye esitlenerek T : 1,63 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,63 mt <2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e §5,:0,02 egimlik alan i¢in;

%2 egimlik yolun uzunlugu 50 mt, %2 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag ve
hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

C :0,90 (Cizelge 3)

Te : 15 dk (Cizelge 4)
Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 110 mm/saat (Cizelge 7)
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A : 500m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1: 13,75 It/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q, :%xs% T x5l (4.9)

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

Si :0,02

Burada Q;’in yarist Q’ye esitlenerek T : 0,97mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 0,97 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur. Bu yiizden

onceki %4 egimlik kismin sonuna konulacak 1zgaray1 %2 lik yolun sonuna koyarsak

Q1: 13,75 It/s+54 1t/s=67,75 1t/sn T=2 ¢ikar, uygun olur.

e 5.:0,01 egimlik alan i¢in;(%0,05 egimlik alanda bu alana katilmistir)

%1 egimlik yolun uzunlugu 360 mt, %1 egimlik yolun basina, ortasina ve sonuna
(hem sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklari oluktaki sularin hepsini alacak kapasite

1zgaralar konulursa;

C :0,90 (Cizelge 3)

Te : 15 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 110 mm/saat (Cizelge 7)

A 1710 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1) (Yolun yarisinin alani)
Q1: 13,75 It/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q= Te st xsl? (4.9)
n

Ke: 0,376
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n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02
S.:0,01

Burada Q;’in yaris1 Q’ye esitlenerek T : 2,0mt ¢ikar. Cizelge 1’e gbre su yayilma
degerimiz 2,0 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Golet yolu 2’nin bagina, sonuna ve ortasinda %0,05 egimli alan ile %2 egimli alanin
birlestigi yere sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede

1zgaralar konulmalidir.

5.12 Etiler Yolu

EK E’de yer alan dwg formatli haritada goriildiigii gibi Golet yolu 1 basindan
baslayip haritanin en giineyindeki yoldur. EK P’de Etiler Yolu resmi goriilmektedir.
Etiler yolu egimi ve egim yonleri ekteki haritadir. Yol yaklasik 960 mt olup, yolun
egimi yaklagik %4 ile %5 arasinda degismektedir. Yolun basinda 15 adet 60*60
1zgaralar, 100-140 mt arayla yolun sag arkinda siralanmis toplam 5 adet 60*60 1zgara

ve yolun sonunda 40 adet 60*50 1zgara bulunmaktadir.

e 5,:0,05 egimlik alan i¢in;

%5 egimlik egimde en uzun iki 1zgara arast uzaklik 115 mt, yolun bagina ve sonuna
(hem sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite

1zgaralar oldugu varsayilarak ;

C :0,90 (Cizelge 3)

Te : 5dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

| : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A : 2070 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Qq: 82,8 It/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
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Q, =%xs% T x 82 (4.9)

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S, :0,05

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,83 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,83 mt <2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e §5,:0,04 egimlik alan i¢in;

%4 egimlik alan icinde 60*60 1zgaralar aras1 en uzun aralik 140 mt ve yolun son
kisminda iki 1zgara arasi en uzun mesafe bulunmaktadir. 1zgaralar (hem sag ve hem
sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar oldugu

varsayilirsa;

60*60 1zgaralar aras1 en uzun aralik 140 mt i¢in hesap:
C: 0,90 (Cizelge 3)

Te : 10 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 y1l (Cizelge 5)

I : 120 mm/saat (Cizelge 7)

A : 1073m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)

Q1: 75,6lt/s gikar

Ark kapasitesi;

Q, :%xs% XT%XSL% (4.9
KG . 0,376
n: 0,015 (Cizelge 2)

Sx: 0,02

S.:0,04

77



Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,84 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 1,84 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

¢ Yolun son kisminda iki 1zgara aras1 en uzun mesafe 320 mt bulunmaktadir
C : 0,90 (Cizelge 3)
Te : 10 dk (Cizelge 4)
Frekans: 25 yil (Cizelge 5)
I : 120 mm/saat (Cizelge 7)
A : 5760 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)
Qq: 172,8 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q2=%xs;%ﬂ%xsf/2 (4.9)

K : 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

SL:0,04

Burada Q;’in yarist Q2’ye esitlenerek T : 2,51 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygun degildir.

Bu yiizden Etiler yolunda, yolun sag kisminda yer alan tim 60*60 1zgaralarin sol
arka bakan taraflarma arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar
konulmali ve yolun sonundaki 40 tane 60*50 1zgaradan 160 mt once sag ve sol

arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

5.13 Dogu Yolu

EK E’de yer alan dwg formatlh haritada goriildiigii gibi Kuzey yolu sag kisminda
basindan baslayip Golet yolu 2’ye baglanan yoldur Dogu yolu. EK R’de Dogu Yolu
resimleri goriilmektedir. Dogu yolu egimi ve egim yonleri ekteki haritadir. Yol

yaklagik 1025 mt olup, yolun egimi yaklasik %1 ile %10 arasinda degismektedir. Yol
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boyunca belli yerlerde (ekteki harita yerleri gosterilmistir) yagmursuyu giris yerleri

bulunmaktadir.

Dogu Yolunun basindan Ord. Prof. Bedri Karafakioglu caddesi ile kesistigi yere
kadar yol i¢in;

e 5,:0,05 egimlik alan i¢in (yaklasik olarak);

%5 egimlik yolun uzunlugu 282mt, %5 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag ve
hem sol ark ic¢in) bulunduklari oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

C:0,90 (Cizelge 3)

Te : 5 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A 2820 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alan1)
Qq: 112,8 It/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q= "o st xs)? (4.9)
n

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

St :0,05

Burada Q;’in yaris1 Q2’ye esitlenerek T : 2 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Ord. Prof. Bedri Karafakioglu caddesi ile kesistigi yerden Golet yoluna kadar yol

i¢in;
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e 5,:0,06 egimlik alan i¢in;

%6 egimlik yolun uzunlugu 100 mt, %6 egimlik yolun basinda 15 adet 60*50 1zgara

var ve sonuna (hem sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini

alacak kapasite 1zgaralar konulursa;

C: 0,90 (Cizelge 3)

Te : 5 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

| : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A : 1000 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alant)
Qq: 40 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;

Q, =%XS%XT%><SL%

Kg: 0,376
n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S.:0,06

(4.9)

Burada Q;’in yarist Q;’ye esitlenerek T : 1,35 mt cikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,35 mt <2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e 5,:0,04 egimlik alan i¢in;

%4 egimlik yolun uzunlugu 100 mt, %4 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag

ve hem sol ark i¢in) bulunduklari oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

C :0,90 (Cizelge 3)

Te : 10 dk (Cizelge 4)
Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

| : 120 mm/saat (Cizelge 7)
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A : 1000 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Qi: 30 It/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q, :%xs% T x5l (4.9)

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S :0,04

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,30 mt ¢ikar. Cizelge 1’e¢ gore su yayilma
degerimiz 1,30 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e 5,:0,02 egimlik alan i¢in;

%2 egimlik yolun uzunlugu 57mt, %2 egimlik sonunda 17 adet 60*50 1zgaralar var
basina da (hem sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak

kapasite 1zgaralar konulursa;

C : 0,90 (Cizelge 3 ) sonunda 17 adet 60*50 1zgaralar var basina da (hem sag ve hem
sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

Te : 15 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 110 mm/saat (Cizelge 7)

A : 570 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1: 15,68 It/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q= Te st xsl? (4.9)
n

Ke: 0,376
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n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S, :0,02

Burada Q:’in yarist Q;’ye esitlenerek T : 1,16 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,16 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e 17 adet 60*50 1zgaralar ile 16 adet 60*50 1zgaralar arasinda kalan yolun 70

metresi %10 egim 50 metresi %1 egimdedir. Bu yollar i¢in basindaki ve

sonundaki 1zgaralarin hem sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki

sularin hepsini alacak kapasite olduklar1 diisliniiliirse yayilma genisligi

uygundur. (Yolun hepsinin egiminin %1 oldugu diisiiniilse dahi T=1.75

¢ikiyor. Yolun yarisindan fazlasinin egimi %1 olduguna gore T , 1,75’ten

kiigiik ¢ikar.

e S5.:0,01 egimlik alan i¢in;

%1 egimlik yolun uzunlugu 170 mt, %1 egimlik yolun basinda 16 adet 60*50

1zgaralar ve sonunda 20 adet 60*50 1zgaralar vardir. Bunlar bulunduklar1 oluktaki

sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar oldugu varsayilarak;

C:0,90 (Cizelge 3)

Te : 15 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 y1l (Cizelge 5)

I : 110 mm/saat (Cizelge 7)

A : 2380m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Qq: 65,45 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;

Q, =%><S>%><T%><Sfé

KG . 0,376
n: 0,015 (Cizelge 2)

Sx: 0,02

82

(4.9)



S|_ 10,01

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 2,26 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygun degildir.

e 5,:0,07 egimlik alan i¢in;

%7 egimlik yolun uzunlugu 187 mt, %7 egimlik yolun sadece basinda 20 adet 60*50
1zgaralar vardir. Sonunda 1zgaralar oldugu diisiiniiliip bunlarin bulunduklari oluktaki

sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar oldugu varsayilarak;
C: 0,90 (Cizelge 3)

Te : 5 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

| : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A 2618m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alant)

Qq: 104,72 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q = e xsfixT s/t 9)

K : 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S :0,07

Burada Q;’in yarist Q2 ye esitlenerek T : 1,88 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 1,88<2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Dogu Yolunun Kuzey Yolu ile kesistigi yerden Ord.Prof. Bedri Karafakioglu Cad.
Ile kesistigi yere kadar olan kismin basina ve sonuna, Ord. .Prof. Bedri Karafakioglu
Cad. Ile kesistigi yerden sonraki kisimda %4 egimlik yerine ortasina, 16 adet 60*50
1zgaralar ile 20 adet 60*50 1zgaralar arasinda kalan %1 egimlik alaninda ortasina sag

ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.
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5.14 Teknokent Yolu

Sekil 38’de Teknokent yolunun egimi ve egim yonleri sekildeki gibidir. EK S’de
Teknokent Yolu resmi goriilmektedir.Yol yaklasik 170 mt olup, yolun egimi yaklasik
%?2 ile %8 arasinda degismektedir. Egim yonii her iki ugtan ortaya dogrudur.Yol

boyunca yolun orta kesimine yakin 11 adet 60*60 1zgara bulunmaktadir.
S1:0,02 egimlik alan i¢in (yaklasik olarak);

%2 egimlik yolun uzunlugu 58 mt, %2 egimlik yolun sonunda 11 adet 60*60
1zgaralar var basia da (hem sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki sularin

hepsini alacak kapasite 1zgaralar konulursa;
C: 0,90 (Cizelge 3)
Te : 15 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

Sekil 39: Teknokent yolu
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I : 110 mm/saat (Cizelge 7)
A : 522 m? (Kaldirim alanlari +Yol alani)
Qa: 14,36 1t/s gikar

Ark kapasitesi;

Q, =%XS% xT%xSL%

KG . 0,376
n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S|_ 10,02

(4.9)

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,13 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,13< 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

e §5,:0,08 egimlik alan i¢in (yaklasik olarak);

%8 egimlik yolun uzunlugu 112 mt, %8 egimlik yolun sonunda 11 adet 60*60

1zgaralar var bagma da (hem sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklari oluktaki sularin

hepsini alacak kapasite 1zgaralar konulursa;
C :0,90 (Cizelge 3)

Te : 5dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 y1l (Cizelge 5)

I : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A 11008 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Qq: 40,32 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;

Q, =%><S§A ><T%><S|_}/2

Ke : 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
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Sy: 0,02
S, :0,08

Burada Q:’in yarist Q;’ye esitlenerek T : 1,28 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,28< 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

Teknokent yolunun basina ve sonuna sag ve sol arklara arktaki yagmursularin

alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

5.15 Lojman Yolu

EK E’de yer alan dwg formath haritada goriildiigii gibi yerleskesinin lojmanlara
ulagimini saglayan yoldur. EK T’de Lojman Yolu resmi goriilmektedir. Lojman yolu
egimi ve efim yonleri ekteki haritadir. Yol yaklasik 742 mt olup, yolun egimi
yaklasik %3 ile %12 arasinda degismektedir. Yol boyunca higbir yerde yerlerde

yagmursuyu girig yerleri bulunmamaktadir.
e 5.:0,03 egimlik alan i¢in (yaklasik olarak);

%3 egimlik yolun uzunlugu 308 mt, %3 egimlik yolun basina ve sonuna (hem sag
ve hem sol ark i¢in) bulunduklart oluktaki sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar

konulursa;

C:0,90 (Cizelge 3)

Te : 10 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

I : 120 mm/saat (Cizelge 7)

A : 1000 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1: 60 It/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
QF%xs%xT%xsf/z (4.8)

Kg: 0,376
n: 0,015 (Cizelge 2)

Sy: 0,02
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S.:0,03

Burada Q;’in yaris1 Q;’ye esitlenerek T : 1,79 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma
degerimiz 1,79<2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.

%4 ve %8 degisen egimlere sahip alan toplam yaklasik 300 mt uzunluktadir. Onceki
hesaplamamizda ayni yolun %3 egimli 308 mt uzunluktaki kisminda T=1,78
ciktigina gore %4 ve %8 degisen egimlere sahip kisimda T daha ¢ikacaktir. Bu
yilizden yolun basina ve sonuna (hem sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklar1 oluktaki

sularin hepsini alacak kapasite 1zgaralar konulabilir.

e S5.:0,12 egimlik alan i¢in;

%6 egimlik yolun uzunlugu 100 mt, %6 egimlik yolun basinda 15 adet 60*50 1zgara
var ve sonuna (hem sag ve hem sol ark i¢in) bulunduklart oluktaki sularin hepsini

alacak kapasite 1zgaralar konulursa;
C:0,90 (Cizelge 3)

Te : 5 dk (Cizelge 4)

Frekans: 25 yil (Cizelge 5)

| : 160 mm/saat (Cizelge 7)

A 1156 m? (Kaldirim alanlar1 +Yol alani)
Q1: 46,24 1t/s ¢ikar

Ark kapasitesi;
Q= "o st xsl? (4.9)
n

Kg: 0,376

n: 0,015 (Cizelge 2)
Sx: 0,02

S :0,12

Burada Q;’in yaris1 Q2’ye esitlenerek T : 1,25 mt ¢ikar. Cizelge 1’e gore su yayilma

degerimiz 1,25 mt < 2 mt oldugundan T yayilma genisligi uygundur.
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Lojman yolunun basina, sonuna, %3 egimli kismin sonuna, %8 egimli kismin sonuna
sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar

konulmalidir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yapilan arastirmalar ve hesaplamalar sonucunda:

FHWA’nin, Karayollar1 Tasarim El Kitabi’nda yer alan minimum tasarim
frekansi tablosuna gore daha detayli bir tabloya sahip oldugu goériilmektedir.
Buna gore Karayollar1 Tasarim El Kitabi1 sahip oldugu tabloyu daha da
detaylandirarak yeni yapilacak tasarimlar i¢in daha emniyetli ve ekonomik

projelerin yapilmasina imkan saglayabilir.

Tiirkiyede tip 1zgara cesitleri bulunmamakla birlikte ve tasarim el kitabinda
ve lretici firmalarda piyasada bulunan 1zgaralara ait debi kapasitesi
bulunmamaktadir. Bu konudaki deneysel c¢alismalarda Tiirkiye’de yok
denecek kadar azdir. Bu konuda veriye sahip olmamak, yeterli, giivenli ve

ekonomik yagmursuyu drenaji yapilamacayagini gosterir.

Karayollar1 Tasarim El Kitabi’nda yer alan toplanma zamani tablosu belli
egim araliklarinda toplanma zamanmi sabit kilmis olup yagmur suyunun
alacagi mesafe ve yol aldigu yiizeyin manning piiriizliilik katsayis1 dikkate
alinmamuistir. Bu yiizden bu tablodaki olusacak toplanma zamani ile gercekte

olusacak toplanma zamanlar1 arasinda biiyiik farklar ortaya ¢ikabilir.

Karayollar1 Tasarim El Kitabi’'nda 1zgaralarin tikanma faktoriiyle ilgili
herhangi bir kriter olmadig1 goriilmiis olup emniyetli bir drenaj i¢in tikanma

faktoriinlin gozardr edilmemesi gerekmektedir.

ITU Ayazaga Yerleskesinde yapilan incelemeler sonucunda mevcut yollarda bulunan

1zgaralt yagmursuyu giris yerlerinin yetersiz oldugu goriilmiis olup, yeterli olmasi

icin yollarda 1zgaralarin konulmasi gereken yerler ile ilgili Oneriler asagida

belirtilmistir:

Kiltiir merkezi yolu ortasina sag ve sol arklara arktaki yagmursularini

alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.
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Ord. Prof Bedri Karafakioglu Caddesinin Dogu yoluna baglanan tarafinin
basina ve ortasina sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek
kapasitede 1zgaralar konulmalidir. Ayn1 caddenin insaat fakiiltesi tarafindaki
kisminda da yolun basimna sonuna ve ortasina sag ve sol arklara arktaki

yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

Spor yolunda yolun Gélet yoluna baglanan sonu hari¢ yol boyunca sadece
sag arkta 1zgaralar bulunmaktadir. Sag arkta bulunan i1zgaralarin sol arka
bakan taraflarina arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar

konulmalidir.

Kuzey yolu sol kisminda yolun basina, sonuna ve ortasina sag ve sol arklara

arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

Kuzey yolu orta kisimda yolun %0,5 egimli alani ile %6 egimli alaninin
birlestigi yere sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede

1zgaralar konulmalidir.

Kuzey yolu sag kisminda yolun basina, sonuna, ortasinda egim yOniiniin
degistigi yere ve egim yonii Sosyal merkez yoluna dogru olan %2 egimli
alanin ortasina sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede

1zgaralar konulmalidir.

Agacli yolun bagina sonuna ve ortasina sag ve sol arklara arktaki

yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

PR

Park yolunun basina, sonuna ve basiyla sonu arasinda egimin degistigi yerlere
sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar

konulmalidir.

Agacli yol ile Park yolunu baglayan yollardan Meslek yiiksekokulunun
altindaki yolun sadece basimna, iistiindeki yolunda basina, sonuna ve egim
yoniinlin degistigi yere sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek

kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Caddesi ile Park yolunu baglayan yolun
sonuna sag ve ile sol arklara arktaki yagmursularin1 alabilecek kapasitede

1zgaralar konulmalidir.

90



Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Caddesi ile Golet yolunu baglayan yolun
ortasina ve %5 egimli yerin sonuna sag ve sol arklara arktaki yagmursularini

alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

Golet yolu 1’in basina ve %6 egimli alanin ortasina ile sag ve sol arklara

arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

Golet yolu 2’nin bagina, sonuna ve ortasinda %0,05 egimli alan ile %2 egimli
alanin birlestigi yere ile sag ve sol arklara arktaki yagmursularimi alabilecek

kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

Etiler yolunda, yolun sag kisminda yer alan tim 60*60 1zgaralarin sol arka
bakan taraflarina arktaki yagmursularimi alabilecek kapasitede 1zgaralar
konulmali ve yolun sonundaki 40 tane 60*50 1zgaradan 160 mt 6nce sag ve
sol arklara arktaki yagmursulari1 alabilecek kapasitede 1zgaralar

konulmalidir.

Dogu Yolunun Ord.Prof. Bedri Karafakioglu Cad. ile kesistigi yere kadar
olan kismin basmna ve sonuna, Ord. .Prof. Bedri Karafakioglu Cad. Ile
kesistigi yerden sonraki kisimda %4 egimlik yerine ortasina, 16 adet 60*50
1zgaralar ile 20 adet 60*50 1zgaralar arasinda kalan %1 egimlik alaninda
ortasina sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede

1zgaralar konulmalidir.

Teknokent yolunun basina ve sonuna sag ve sol arklara arktaki

yagmursularini alabilecek kapasitede 1zgaralar konulmalidir.

Lojman yolunun basina, sonuna, %3 egimli kismin sonuna, %8 egimli kismin
sonuna sag ve sol arklara arktaki yagmursularini alabilecek kapasitede

1zgaralar konulmalidir.

Ayrica genel olarak ITU Ayazaga Yerleskesi’nde bulunan izgaralarin
yerlestirilis durumu incelendiginde yolu dikey kesecek sekilde bastan sona
stiralt konuldugu goriiliiyor. Bu durumda ark derinliginin az oldugu yerlerde
bulunan 1zgaralarin verimsiz olacagindan fazla sayida gereksiz yere 1zgara

konulmus olur. Kisacas1 ekonomik olmayacaktir.
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EK A: Uggen Enkesitli Arklarda Hiz Tablosu
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EK B: Uggen Enkesitli Arklarda Debi Tablosu
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EK C: Uggen Enkesitli Arklarda EO Degeri
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EK D: Dairesel Enkesitli Arklarda Akim
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EK E: ITU Ayazaga Yerleskesi Vaziyet Plan1
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EK G: Kiltir Merkezi Yolu Resimleri
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EK H: Ord. Prof. Bedri Karafakioglu Caddesi Resimleri
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EK J: Kuzey Yolu Resimleri
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EK K: Agacli Yol Resmi
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EK L: Park Yolu Resimleri
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EK M: Agacli Yol ile Park Yolunu Baglayan Yolun Resimleri
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EK N: Ord.Prof. Bedri Karafakioglu Caddesi ile Park Yolunu Baglayan Yolun
Resmi
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EK O: Golet Yolu Resimleri
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EK P: Etiler Yolu Resmi
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EK R: Dogu Yolu Resimleri
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EK S: Teknokent Yolu Resmi
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EK T: Lojman Yolu Resmi
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