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EKMEKLIK ( Tiriticum aestivum L.) ve MAKARNALIK BUGDAY
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KiIMYASAL MUTASYON CALISMALARI
( YUKSEK LiSANS TEZi)
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OZET

Bu calismada sodyum azidin farkli dozlarinin iki farkli pH diizeyinde uygulanmasi
sonucu ekmeklik bugday cesidi Seri-82 (Triticum aestivum L.) ve makarnalik bugday cesidi
Kunduru-1149 (Triticum durum Defs.) ile yulaf yerel ¢esidi A68 (Avena sativa L.) lizerinde
mutasyon etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu nedenle sodyum azidin ii¢ farkli dozu
(10-15 ve 20 mM) iki farkli pH diizeyinde (3 ve 4,5) tohumlara uygulanmistir. Kimyasal
mutajen uygulanan tohumlar (M;) 2013-2014 iiriin yetistirme sezonunda ekilerek M,
kademesinde tohumlar elde edilmistir. Deneme, 2014-2015 iiriin yetistirme sezonunda Dogu
Akdeniz Gegit Kusag1 Tarimsal Arastirma Istasyonu Deneme alaninda ebeveynlerle birlikte

Augmented deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.

Aragtirmada incelenen farkli cinslere ait M, kademesindeki bitkilerde; ¢ikis orani
(CO), albino bitki sayist (ABS), bitki boyu (BB), yatma (Y), bayrak yaprak eni (BYE),
bayrak yaprak uzunlugu (BYU), salkim / basak uzunlugu (S/BU), sap kalinlig1 (SK), klorofil
icerigi (KI), vejetatif periyod (VP), tane dolum periyodu (TDP), ekim olgunlasma siiresi
(EOS), bin tane agirhg (BinTA), salkimdaki/basaktaki tane sayist (S/BTS) salkimdaki /
basaktaki tane agirligi (S/BTA) ve sar1 pasa dayaniklilik (SP) gibi 6zellikler incelenmistir.

Aragtirma sonuglarina gore incelenen biitiin 6zellikler yonlinden kontrol gruplarina
gore onemli farkliliklar meydana gelmistir. pH seviyeleri bakimimdan onemli degisiklikler
tespit edilmezken, kimyasal dozlar arttikca mutajen etkilerin arttig1 belirlenmistir. Bitki boyu
bakimindan Seri-82 pH 3 15 mM ve pH 4.5 20 mM dozlar harig biitiin bitkilerde doz arttik¢a

bitki boyu bakimindan bir azalma s6z konusu olmustur.
Anahtar Kelimeler: Bugday, Yulaf ve Sodyum azid, Mutasyon.
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CHEMICAL MUTATION TRIALS ON BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.) AND
DURUM WHEAT (Triticum durum Defs.) with OAT (Avena sativa L..) VARIETIES

(MASTER THESIS)
Sevgi HEREK

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the results of induced mutation of different
sodium azide doses at different pH levels on bread wheat variety Seri-82 (Triticum aestivum
L.), durum wheat variety Kunduru-1149 (Triticum durum Defs.) and oat genotypes A68
(Avena sativa L.) Therefore, the seeds of the genotypes were treated with three different
sodium azide doses (10, 15 and 20 mM) at two different pH levels (3 and 4.5). The seeds
treated with chemical mutagen (M;) were planted in 2013-2014 cropping season and M,
seeds were obtained. In the study, 2014-2015 cropping season at the trial station of the East
Mediterranean Transitional Zone Agricultural Research of Institute and the research was

arranged in Augmented experimental design with three replications.

In the research, germination ratio (GR), albinos (A), plant height (PH), lodging (L)
flag leaf width (FLW), flag leaf length (FLL), panicle / spike length (P / SL), stem diameter
(ST), chlorophyll content (CC), vegetative period (VP), grain filling period (GFP), days to
maturity (DM), thousand grain weight (1000-GW), grain number per spike / panicle
(GNP/S), grain weight per spike / panicle (GWP/S), and yellow rust resistance (YR) traits

were investigated at M, plants.

According to the results of the research, significant differences were found for all
investigated traits compared to control groups. There were not significant differences for pH
levels, while an increase in mutagen effects was determined with increased doses. Plant
heights of all plant genotypes were decreased by rising doses except Seri-82 genotype with
pH 3 and pH 4.5 doses (15 and 20 mM respectively).

Key Words: Wheat, Oat and Sodium azide, Mutation.
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1.GIRIS

Bitkisel tretimde istenilen iiretim artisinin gerceklestirilebilmesi i¢in yapilan
baslica calismalarda, verim potansiyeli yiiksek ve olumsuz cevre sartlarina adapte olmus
yeni cesitlerin gelistirilmesi gelmektedir. Yeni cesitlerin gelistirilmesinde genetik
kaynaklardan ya da degisik yontemlerle elde edilen varyasyondan yararlanilmaktadir.
Dogada kendiliginden olusan mutasyon frekansinin diisiik olmas1 ve buna bagli olarak
kullanilabilirliginin sinuirli olmast sebebiyle, bitkilerde tarimsal agidan énemli 6zelliklerin
yapay mutasyon uygulamalariyla meydana getirilmesi énemlidir (Sehirali ve Ozgen 1988;

Poehlman ve Sleper 1995 ve Atak ve ark. 2006).

Bitkilerde genetik varyasyonun temelini genetik kaynaklar, melezlemeler ve
mutasyonlar olusturmaktadir. Bitkilerde mutasyon etki mekanizmalarina bagl olarak gen
ve kromozom mutasyonlar1 olarak temelde ikiye ayrilmaktadir. Cogunlukla resesif olan
gen mutasyonlart M, jenerasyonunda tespit edilebilmektedir. Kromozom mutasyonlar1 ise
hem M; hem de sonraki jenerasyonlarda belirlenebilmektedir. Mutant bitkilerdeki
degisikliklerin bir modifikasyon mu yoksa kalict bir degisiklik mi oldugu dél kontrolii ile
Mj; jenerasyonunda tespit edilebilmektedir (Akc¢in ve ark. 1995; Ugurer ve ark., 2016).

Melezleme 1slahinda durulmus iki genotipin ¢aprazlanmasiyla istenilen 6zellikler
bakimindan yiiksek performansh cesitlerin gelistirilmesi amaclanmaktadir. Mutasyon
1slahinda ise tek bir genotip lizerinde yapilan kalic1 ve ani degisikliklerle yine istenilen bir
ozelligin iyilestirilmesi amaglanmaktadir. Mutasyon 1slahi, bitkilerin tohumlarina farkl
uygulamalarla c¢esitli dozlarda uygulanan mutajenlerin meydana getirecegi varyasyonlar
icinden istenilen oOzellikler bakimindan wuygun olanlarin secilerek yeni g¢esitlerin

gelistirilmesi amaglanmaktadir (Akbay 1988; Atak ve ark., 2006).

Bitki 1slahinda mutasyonlardan dogrudan ve dolayli olarak faydanilabilmektedir.
Mutasyon 1slahi ile adaptasyon yetenegi iyi olan bir genotipte istenilen 6zelligin
varyasyonu artirilabilir. Ekmeklik ve makarnalik bugday genotipleri iizerinde farkl
mutajenler uygulanarak yapilan calismada mutantlarin frekans dagilimmin kontrollerden
onemli seviyede farkli oldugu sonucuna varilmistir (Ak¢in ve ark. 1995, Baser ve ark.
2005). Kimyasal ve radyasyon yoluyla yapilan mutasyonlar tesadiifi olarak bitki
genomunda, kromozomlarda veya gen dizilerinde degisiklik yapmaktadirlar. Bu da

mutasyonun etkisini gostermektedir. Bitki genomunda biiyiik capta degisiklik yapan

1



kromozom mutasyonlar1 bitkinin bir¢ok fonksiyonlarini etkileyerek bazi durumlarda
Oliimiine dahi neden olabilirken, gen dizilerinde meydana gelen mutasyonlar ise daha az

degisikliklere neden olmaktadir (Ugurer ve ark., 2016).

Bugdayda yapilan mutasyon 1slaht caligmalarinda mutajenlerin bitki boyunu
azaltmada onemli bir etken oldugu belirlenmistir (Veiga ve ark. 1982; Kubba ve ark.
1988). Bozzini ve ark. (1973) doz ve siiresi dogru ayarlanmis mutajenlerin kiiltiir
bitkilerinde erkencilik, uyum yetenegi, dayaniklilik, verim ve kalite gibi 6zelliklere pozitif
etkide bulunabilecegi ve ekmeklik bugdayda tarimsal o6zellikler bakimindan daha iyi
performansli mutantlar gelistirilebilecegini bildirmistir. Yine bir diger calismada Ibrahim
ve Haider (1989) ve Sykora, (1989), mutasyon 1slahi ile bugdayda erkencilik, yatmaya
dayaniklilik, bin tane agirligi ve basaktaki tane agirhiginin iyilestirilebilecegini

belirtmislerdir.

Ulkemizde yapilan arastirmalarda, mutasyon 1slahi ¢alismalar1 daha ¢ok bugday
lizerine olurken (Baser ve ark. 2007; Sehrali ve Ozgen, 1988) yulaf ile ilgili ilk ¢alisma
Ugurer ve ark. (2016) tarafindan yapilmistir.

Bu calisma, bugday ve yulaf bitkilerine 2013-2014 {iriin yetistirme sezonunda iki
degisik pH seviyesinde (3 ve 4.5) ii¢ farkli sodyum azid (NaN3) dozunun (10, 15 ve 20
mM) uygulanmasiyla elde edilen ekmeklik bugday, makarnalik bugday ve yulaf bitkilerine
ait M, popiilasyonlarmin bazi tarimsal o6zelliklerinin degerlendirilmesi amaciyla

yiirlitilmistiir.



2.0NCEKIi CALISMALAR

Mutasyon 1slahinin bitki genomlarinda tesadiifi olarak degisiklikler yaptigi ve bu
degisikliklerin c¢ogu zaman istenilen Ozellikleri olumsuz etkilediginden {iilkemizde
mutasyon 1slah1 ¢caligmalar1 sinirli sayida kalmistir. Bu konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi

literatiirde belirlenen bazi calismalar asagida verilmistir.

Damato ve ark. (1962), x- 1sinlari, termal nétronlar, hizli nétronlar, EMS, ve DES
gibi farkli kaynaklar1 3 farkli makarnalik bugday cesidi lizerinde yaptiklar1 ¢aligmalarinda
kullanilan mutajenlerin artan doz seviyelerinde canli bitki sayisinin 6nemli seviyede
azaldigin1 ve EMS uygulamasinda M,’ deki klorofil mutasyonlarinin % 23.5’e kadar

ulastigini bildirmektedirler.

Gaul (1962), rontgen 1sinlari ve EMS mutajenleri kullanilarak arpada M;
bitkilerinin baz1 6zellikleri tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yaptigi calismada;
EMS’ mm % 0.6, % 1.8, % 2.1 ve % 2.4 dozlarin1 kullanmistir. Kontrolde % 80 olan
canlilifin doz artigina gore sirastyla % 76.1, % 37.3, % 14.3 ve % 3’ e, kontrolde % 87.2
olan tohum tutma oraninin artan EMS dozlarinda sirasiyla % 66.9, % 4.2, % 2.3 ve % 1.6’
ya diistligiinii belirlemistir. Bu sonuglar artan EMS doz seviyelerinde, tohum tutma orani

ve canlili§in azaldig1 sonucuna ulagmstir.

Simon (1971), 2000 yulaf tanesini kullanarak yaptiklar1 calismada, tohumlarin
EMS ile 4 saat 0.06 M muamele edildigini ve agilan popiilasyonlarda yulaf tagli pasina
kars1 dayanikliliklarina bakilmistir. Mutajen uygulanan hatlarin  bir¢ogu uygulama
yapilmayan kontrollere gore daha dayaniksiz olurken, bazi siiperior hatlarinda tespit
edildigini belirtmistir. Hastalik bulastirilan hatlardan ¢ok azinin verim ve tane agirhig
bakimindan kontrollere gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Yulaf tagh pasinin
goriilmedigi durumlarda da mutant hatlarin kontrollere gore daha az verim verdiklerini

bildirmislerdir.

Bozzini (1973), yapilan arastirmada, kiiltiir bitkilerinde mutajenlerin uygun doz ve
siirelerde muamele edilmesiyle kalite, verim, dayaniklilik, uyum yetenegi ve erkencilik
gibi konularinda pozitif gelismeler saglanabilecegini gostermis ve bu sekilde tarimsal

ozellikleri yiiksek olan mutant ekmeklik bugdaylar da elde edilebilecegi ortaya koymustur.



Rines (1985), diploid (4vena strigosa L, 2n= 2x=14) ve hekzaploid (4. sativa L.
2n= 6x= 42) yulafta yaptig1 calismada EMS ve sodyum azid’i mutajen olarak kullanarak
karsilagtirmigtir. Arastirmada farkli kimyasal doz seviyeleri ve pH seviyeleri kullanilarak
M, ve M, bitkileri elde edilmistir. M; generasyonundan elde dilen mutant tohumlar M,
generasyonunda ac¢ilim gdstermis ve klorofil eksikligi saptanmustir. Diploid yulafta
meydana gelen mutasyonun hekzaploide gore daha yiiksek frekansta oldugunu bildirdigi
calismada, bunun sebebi olarak, hekzaploid yulaftaki diger iki genomun zarar goren
genomu tolere etmesi olarak agiklamistir. EMS dozlarinin kromozomlarda mutasyona
neden oldugu ve mutasyon frekansinin yiliksek olmasina ragmen hekzaploid yulafta diger
genomlardaki kromozomlarla tolere edildigini dolayisiyla mutasyon sikliginin sodyum

azid’de daha az olmasina ragmen daha etkili oldugunu bildirmistir.

Akbay (1988), 0.001, 0.002, 0.003 ve 0.004 EMS doz seviyelerini iki sirali arpa
cesidi olan Tokak 157/37 tohumlarina uyguladiktan sonra tohumlar1 farkli ortamlarda
bekletmistir. Arastirici, farkli EMS doz seviyelerinin M; bitkilerinde ¢ikis oranini, fide
boyunu ve ilk yaprak uzunlugunu goézle goriilebilir bir sekilde azalttigin1 ve artan dozlarda
canlilifin tamamen kayboldugu sonucunu elde etmistir. Arastirict ayrica, tohumlarin
bekletilme siireleri arttikga, uygulanan doz artisina paralel olarak ele alinan karakter

tizerinde 6nemli ve negatif farkliliklarin olustugunu agiklamistir.

Ciftci ve ark. (1988a), Kunduru-1149 makarnalik bugday cesidi tohumlarina, 30
°C’ de 8 saat siireyle EMS’ 1n 0.001, 0.002, 0.003 ve 0.004 dozlarin1 uyguladiktan sonra 12
saat slireye 5°C’ de yikamislardir. Arastiricilar M; bitkileri iizerindeki ¢alismalarinda; M;
bitkilerinde ¢ikis orani; ilk yaprak uzunlugu ve fide boyu ozelliklerinde EMS dozunun
artisina paralel olarak azalmalar belirlemisler ve bu farkliliklardan yararlanarak mutasyona
ugramis M; bitkilerinin gelismenin ilk devrelerinde belirlenmesinin miimkiin olabilecegini

aciklamiglardir.

Ciftei ve ark. (1988b), makarnalik bugday ¢esidi tohumlarina uyguladiklar: farkl
EMS dozlarmin, M; bitkilerinde; bitki boyu, basak boyu, basakta basak¢ik sayisi, basakta
tane sayisi, tohum tutma orani iizerinde énemli ve olumsuz farkliliklar olusturdugunu ve

doz arttik¢a bu olumsuz etkilerinde hizla arttigini bildirmislerdir.

Senay (1988), Tokak 157/37 arpa ¢esidi tohumlarina, 20 °C ve 30 °C sicakliklarda,
6 ve 12 saat siireyle EMS’ 1n 0.002 ve 0.004 dozlarin1 uygulamistir. Arastiric1 elde ettigi



sonuglarda artan EMS dozlar1 ve uygulama ortami sicaklifi ve siiresinin kontrol ve M,
bitkilerinin ¢ikis orani, ilk yaprak uzunlugu, fide boyu, kok uzunlugu ve tohum tutma orani

tizerine 6nemli ve olumsuz etkilerde bulundugunu saptamigtir.

Reddy ve Suganthi (1993), % 0.5 EMS doz ve 150, 200, ve 250 Gy gama 1ginint
arpa, ekmeklik ve makarnalik bugday ile hekzaploid tritikale tohumlarina farkli uygulama
stirelerinin etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda; 250 Gy dozundan en yiiksek mutasyon
frekans, tiirler arasinda ise en fazla klorofil mutasyonunun, genomlar: diger tiirlere gore

stabil olmayan tritikaleden elde edildigi sonucuna varmislardir.

Din ve ark. (2003), bugday genotiplerinde 0, 15, 25, 35 ve 45 Krad’ Iik gama
dozlarim1 M, Bitkilerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda 25 Krad’ tan yliksek
dozlarin basaklanmay1 geciktirdigini bildirmisler ve 15 Krad’ lik dozda en hizh

basaklanma belirlemislerdir.

Sakin ve ark. (2004), calismalarinda Sofu ve Gediz-75 makarnalik bugday
cesitlerinin gama 1s1n1 uygulanmis mutant populasyonlarindan segilen hatlar kullanmistir.
Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine goére 3 tekrarlamali olarak kurmustur.
Incelenen &zellikler bakimindan kontrolden diisiik veya yiiksek ortalamalara sahip

mutantlarin bulunmasi mutasyon 1slahinin potansiyelini gostermektedir.

Senay ve Ciftci (2005), Farkli gama 151m1 ve EMS dozlarinin ayr1 ayr ve birlikte
uygulanmasinin Kunduru-1149 makarnalik bugday (7riticum durum Dest.) ¢esidinin M,
bitkilerinin ilk gelisme donemindeki etkilerini belirlemek amaciyla makarnalik bugday
tohumlarina 50 Gy, 150 Gy, 250 Gy gama 151n1 ve % 0.2 ve % 0.4 EMS dozlar1 ayr1 ayr1 ve
birlikte uygulamistir. Arastirma sonuglarina goére; Kunduru-1149 makarnalik bugday
c¢esidinin kontrol ve M, bitkilerinde gama 1511 ve EMS’nin tek ve birlikte uygulanmasinin
iklim odasinda yetistirilen fidelerde ¢ikis oranini etkilemedigi, ¢ikis siiresinde gecikmelere
neden oldugu belirlemistir. Ele alman bitki Ozellikleri yoniinden tek ve birlesik
uygulamalarda artan mutajen dozlarina bagl olarak onemli diizeyde azalmalar meydana

gelmis, birlesik uygulamalar iki mutajenin toplam etkisinden daha etkili bulmustur.

Atak ve ark. (2006), Karma-2000, Presto ve Tatlicak-97 tritikale ¢esitlerine farkli
gama doz seviyeleri (0, 50, 100 ve 200 ve 300 Gy ) kullanilarak M; generasyonunda
tritikalenin ¢ikist ve fide gelisimi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari

calismada, stirme hizi (%), stirme giicii (%), ilk yaprak uzunlugu (cm), fide boyu (cm),
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yaprak sayisit (adet/bitki), koleoptil uzunlugu (cm), fide yas ve kuru agirlhigr (g/bitki)
ozellikleri incelemistir. Arastirma sonucunda, cesitlerin gama dozlarma farkli tepkiler
gosterdigi belirlemistir. Sonug olarak, tritikalede yeni ¢esit elde etmek veya varyasyon
yaratmak amaciyla kullanilacak gama dozunun cesitlere gore degistigini, ancak tohum
canlilifinda bir azalma olmadan uygulanabilecek maksimum dozun 200 Gy oldugu

sOylemistir.

Bager ve ark. (2007), 6 farkli gamma 1511 doz seviyelerinin iki makarnalik bugday
cesidi lizerinde uygulayarak M; ve M, generasyonlarinda bitki gelisimi {lizerine etkisini
aragtirmigtir. M, generasyonunda incelenen 7 6zellik yoniinden kontrol ve mutant
genotipler karsilastirlldiginda, birgok Ozellik bakimindan istenen mutant tipler elde
etmislerdir. Ozellikle 200 Gray dozu uygulamasindan sonra secilen mutant genotipler
arasinda bitki boyu 6zelligi yoniinden 6nemli seviyede kisalma gdsteren mutantlar elde
etmislerdir. Bitki verimi, ana saptaki basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, basak
uzunlugu, hasat indeksi yoniinden 300 Gray dozu uygulamalarinda istenen ozellikleri

tasiyan genotipler ortaya ¢iktig1 bildirilmistir.

Khan ve ark. (2009), kimyasal mutajenlerin birgok bitkide dayanikli cesitler
gelistirmek i¢in kullanildigini, bu sayede verim, kalite ve hastaliklara dayanikli bireylerin
gelistirilebilecegini bildirmislerdir. Bir¢ok kimyasal mutajen oldugunu bunlarin bitkiler
tizerindeki pozitif ve negatif etkilerine gére onemli rolleri bulundugunu belirtmislerdir.

Sodyum azidin nokta mutasyonuna (A-T —G-C) neden oldugunu bildirmislerdir.

Peskircioglu ve ark. (2009), i¢ Anadolu kosullarinda yiiriitiilen ve bélgeye ¢ok iyi
adapte olan Tokak 157/37 arpa ¢esidi kullanilarak arpa mutasyon c¢aligmasinda tohumlar
250 Gray- 350 Gray dozlarinda 1sinlanmistir. M, generasyonunda seleksiyona baslanmistir
ve arastirmada sap uzunlugu, yatmaya dayaniklilik, tuza dayamiklilik ve erkencilik gibi
agronomik Ozellikler tarla, sera ve laboratuvar kosullarinda izlenmistir. 180mMol tuz
konsantrasyonunda tuza dayaniklilik bakimimndan mutant hatlar elde edilmistir. My
generasyonundan sonra 6n verim denemeleri baglamistir. Mg generasyonunda kurak
periyottan kacan, kontrolden 25-30 giin daha erkenci hatlar bulunustur. Su kiiltiiriinde 180
mMol tuz yogunlugunda gelisen ve tek bitkiler elde edilmistir. Erkenci ve tuza dayanikli

hatlarda ileri gézlem caligsmalar1 devam etmektedir.



Srivastava ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada HD-2733 bugday c¢esidinde Sodyum
azid kullanarak mutant bitkiler elde etmislerdir. Sodyum azid dozunun artmasi ile birlikte,
cok genle kontrol edilen bircok 6zellikte bir azalma gozlemlemislerdir. Bununla birlikte,
verim ve verim unsurlar1 kontrol gruplarina gére hem pozitif hem negatif degisiklikler
gostermistir. Sonug olarak, sodyum azidin % 0.02 lik konsantrasyonunun verim ve verim
unsurlarinda mikro mutasyonda en etkili mutasyon dozu oldugunu ortaya ¢ikarmiglardir.
Bu kimyasal konsantrasyon ile M, popiilasyonunda basit kalitsal morfolojik eksikliklerin

diizeltilmesi ile yeni iimitvar hatlarin elde edilebilecegini bildirmislerdir.

Olgun ve ark. (2012), iki ekmeklik bugday ¢esidinin tohumlarina uygulanan yedi
farkli gama dozlarinin M, bitkilerinde ¢ikis orani (%), fide boyu (cm), kdk uzunlugu (cm)
ve fide kuru agirlig1 (gr) lizerine etkileri arastirmistir. Bugdayda ¢ikis orani, fide boyu, kok
uzunlugu ve fide kuru agirlig1 lizerine etkisi bakimindan artan gamma 1sinlarinin bitki
gelisimi iizerine etkisinin negatif oldugu ve bitki gelisimindeki bu diisiislerin artan doz
uygulamasina paralel olarak lineer bir sekilde meydana geldigini belirlemislerdir. Diger
taraftan fide boyu ve kok uzunlugunda 250 Gy 1sin uygulamasi Kirik ¢esidinde % 50° den
fazla bir azalis (ED50) meydana getirirken, Sonmez ¢esidinde etkili dozun (ED50) 200 Gy

oldugunu tespit etmislerdir.

Ugurer ve ark. (2016), yaptiklar1 calismada Seri-82 (Triticum aestivum L.),
Kunduru-1149 (Triticum durum Defs.) ve A68 (Avena sativa L.) genitiplerinin M,
bitkilerinde bazi tarimsal ozellikleri incelemislerdir. Kimyasal mutasyonun, bitki boyu,
erkencilik, basaktaki tane sayisi, basaktaki tane agirligt ve tane veriminde Onemli

degisikliklere neden oldugunu, pH dozlar1 arasinda bir fark bulunmadigini bildirmislerdir.



3. MATERYAL METOD

3.1. Materyal
Calismada, Seri-82 (Triticum aestivum L.), Kunduru-1149 (Triticum durum Defs.)
ve A68 (Avena sativa L.) cgesitlerinden olusturulan M, popiilasyonlarina ait tohumlar

kullanilmuastir.

Kimyasal yolla mutasyon islemi Ugurer ve ark. (2016) tarafindan kisaca su sekilde
yapilmistir. Arastirmada materyal olarak kullanilan genotiplerden her uygulama i¢in 2500
adet tohuma sodyum azid kimyasalinin 3 farkli dozu (10, 15 ve 20 mM), 2 farkli pH (3 ve
4.5) seviyelerinde uygulamislardir. Genotiplere ait tohumlar 1 giin 6nceden 14 saat suda
bekletilmistir. Kimyasal mutajen sodyum azid tampon ¢6zeltisi olarak kullanilan 100 mM
potasyum fosfat mono-bazik (KH,PO,) ile ¢o6ziilmiis pH seviyeleri HCl ve NaOH
kullanilarak 3 ve 4.5’e ayarlanmistir. Tohumlar bu ¢6zeltide 2 saat ¢alkalanarak (150 rpm)
muamele edilmistir. 2 saat sonunda tohumlar saf su ile 3 kez 30 dakika saf su ile
calkalanarak (150 rpm) durulandiktan sonra, kimyasal kalintilarindan arindirilmistir

(Rines, 1985). Mutant tohumlar araziye ekilmistir.

3.1.1. Deneme yeri ve yili

Arastirma, 2014-2015 iiriin yilinda Dogu Akdeniz Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma

Istasyonu Deneme Alaninda yiiriitiilmiistiir.

3.1.2. Deneme yerinin iklim o6zellikleri

Ulkemizin Dogu-Akdeniz bélgesinde, 37° 38’ kuzey enlem ve 36° 37’ dogu
boylam dereceleri arasinda yer alan Kahramanmaras, 568 m rakima sahiptir. Ydorede
Akdeniz iklimi hakim durumunda olup, gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farki fazla
degildir. Arastirmanin yapildigi deneme alaninin {iriin yilindaki aylara ait bazi iklim

verileri ve uzun yillar ortalamasi Cizelge 3.1° de verilmistir (Anonim, 2014).



Cizelge 3.1.2014-2015 Uriin yetistirme y1li ve uzun yillara ait ortalama iklim verileri

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi Nem (%)
2014-2015 Uzun Yillar 2014-2015 Uzun Yillar 2014-2015 Uzun Yillar
Kasim 64.8 90.2 13.5 11.4 48.5 64.0
Arahk 108.6 128.1 10.6 6.6 70.8 71.0
Ocak 173.6 122.6 6.4 4.9 65.8 70.0
Subat 207.4 110.1 8.5 6.3 68.9 65.0
Mart 183.0 95.0 12.8 10.4 55.0 60.0
Nisan 62.6 76.3 16.6 15.3 47.9 58.0
Mayis 63.8 39.9 243 20.4 37.9 54.0
Haziran 1.0 6.2 27.7 25.1 36.9 50.0
Toplam 864.8 668.4 120.4
Ort. 15.05 12.5 53.9 61.5

3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Arastirmanin  yiiriitiildiigi  Dogu Akdeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma
Istasyonu deneme arazisinden alinan toprak Ornegi, Ziraat Fakiiltemiz Toprak Boliimii
Toprak Analiz Laboatuarinda analiz edilmistir. Bu analize ait degerler Cizelge 3.2° de

verilmistir (Anonim 2014).

Cizelge 3. 2. Deneme alanina ait toprak analizi (2014-2015 iiriin y1l1)

Striiktiir | Derinlik pH Tuz % oM P K Ca Mg Cu Zn Na
Kirec (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)

Killi 0-30 7.66 0.10 21.02 1.2 4.65 185 6450 980 1.2 0.38 52

Tinh

3.2. Yontem

Arastirma popiilasyonlarin gelistirildigi ebeveynlerinde kullanildigi Augmented

deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yuriitiilmustiir.

3.3. incelenen Ozellikler
Incelnen biitiin 6zellikler Dumlupinar, Z., (2010 ) ve Ugurer ve ark. (2016) ‘da belirtilen
yontemleri uyarinca belirlenmistir.

3.3.1. Morfolojik Ozellikler

3.3.1.1. Cikis oram (%)

Ekilen tohumlarin sayis1 belli oldugundan ¢imlenen tohumlar sayilmis ve ¢ikis

orani yiizde olarak hesaplanmustir.

3.3.1.2. Albino bitki sayisi

Cikis yapan sar1 renkli bitkiler sayilarak albino bitki sayis1 belirlenmistir.



3.3.1.3. Bitki boyu (cm)

Ciceklenme doneminde daha 6nce isaretlenen bitkiler toprak ylizeyinden en son

basakciga kadar Slgiilerek bitki boyu cm olarak belirlenmistir.

3.3.1.4.Bayrak yaprak eni (cm)

Cigeklenme doneminde her siradan 10’ar bitki segilip bayrak yapragin orta

kismindan cm olarak 6l¢iiliip ve ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.3.1.5. Bayrak yaprak uzunlugu (cm)

Cigeklenme doneminde her siradan 10’ar bitki segilip bayrak yaprak cm olarak

Olciiliip ve ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.3.1.6. Basak Uzunlugu veya Salkim uzunlugu (cm)

Ciceklenme doneminde daha 6nce belirlenen bitkilerde salkim/basak uzunluklari

Olciilerek belirlenmistir.

3.3.1.7. Sap kalinhig (mm)

Kumpasla, daha 6nce isaretlenen bitkilerin ana sap toprak iistiindeki ilk bogumun

hemen altindan mm olarak 0l¢iilecek ve ortalamasi alinarak belirlenmistir.

3.3.1.8. Klorofil icerigi

SPAD-metre cihaziyla c¢iceklenme doneminde isaretli bitkilerin bayrak

yapraklarinda 6l¢tilmiistiir.

3.3.1.9. Yatmaya dayamkhhk

Kahramanmaras kosullarinda yulaf genotiplerinin yatmaya dayanikliliklar1 1-5
skalasina gore belirlenecektir (TTSM Teknik Talimati).

l.... yatma yok

2....bitkilerin %10-25’1 yatmis

3....bitkilerin %25-50si yatmis

4....bitkilerin %50-75’1 yatmis

5....ttim bitkiler yatmis
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3.3.1.10. Sar1 pas ol¢iimleri

Sar1 pas hastaligin gelisimini tesvik etmek amaciyla yagisa ilave sulamalar
yapilmistir. Ilave sulamalar, Nisan ve Mayis aylarinda her giin 1 saat ara ile 10 dakika
sisleme veya yagmurlama yapilarak uygulanmistir. Denemede ¢esitlere pas inokulasyonu
yapilmayip tabii kosullarda var olan pas irklart kullanmilmistir. Dogal epidemi altinda
hastalik degerlendirmelerinde modifiye edilmis Cobb skalas1 kullanilmistir (Peterson ve

ark., 1948).

Cizelge 3. 3 Cobb skalasina gore sar1 pas okumalari

Skala Degerleri Hastalik Siddeti

Simptom yok % 0

Yapragin %5’1 pas piistiilleri ile kaph

Yapragin %6-10"u pas piistiilleri ile kapl

Yapragin %11-25’1 pas pistiilleri ile kapl

Yapragin %26-40’1 pas piistiilleri ile kaph

Yapragin %41-65’1 pas pistiilleri ile kapl

QN [A (RN -D

Yapragin %66-100’1 pas piistiilleri ile kaph

3.3.2. Fenolojik Ozellikler
3.3.2.1. Vejetatif periyod (VP)

Ekimden % 75 ¢igeklenmeye kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

3.3.2.2.Tane dolum periyodu (TDP)

% 75 ¢iceklenmeden % 75 tam oluma kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

3.3.2.3. EKim olgunlasma siiresi (EOS)

Ekimden % 75 tam oluma kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.

3.3.3. Agronomik Ozellikler
3.3.3.1.Bin tane agirhgi (BinTa)

Bin tane agirlig1 her parselden alinan numunelerden 4 defa 100’er tane sayilarak

tartililarak, ortalamalar1 alinmig ve 10 ile ¢arpilarak gram (g) cinsinden hesaplanmuigtir.
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3.3.3.2.Salkimdaki / Basaktaki tane sayisi

Bu amagla her parselden sansa bagli olarak secilen 10 bitkinin ana sapina ait
salkimlar, ayr1 ayr1 harman edilerek taneleri sayilarak ve bunlarin ortalamalari alinarak
salkimdaki tane sayis1 bulunmustur.

3.3.3.3.Salkimdaki / Basaktaki tane agirhg:

Her parselden hasat ncesi alinan 10 adet salkimdaki taneler tartilip ortalamalari

alinmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Morfolojik Ozellikler

4.1.1. Cikis oram (%)

Cikis oranlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.1° de verilmistir

Cizelge 4. 1. Cikis yiizdesine ait ortalama degerler

Doz Kunduru-1149 Ortalama Seri 82 Ortalama A68 Ortalama
Kontrol 30 16.8 62.3 42.9 69.3 51.9
pH3 10 13.6 46.3 .
15 7 31.6 34.6
20 . 31.6 .
Kontrol 32 40.8 52.3 43.8 57.6 31.9
pH 4.5 10 56.6 39.3 21
15 32.6 343 23
20 42 49.6 26
Genel Ortalama 28.04 43.35 41.9

Cizelge 4.1° de goriildiigii gibi, Seri-82 cesidi i¢in en yiiksek ¢ikis orant pH 4.5
seviyesinde 20 mM dozundan elde edilirken en diisiik ¢ikis orani ise pH 3 seviyesinde 15
ve 20 mM kimyasal dozlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.1). Kunduru-1149 ¢esidi i¢in en
yiiksek cikis orant pH 4.5 seviyesinde 10 mM doz seviyesinden, en diisiik ise pH 3’iin 15
mM doz seviyesinden elde edilmistir. A68 yerel yulaf ¢esidinde ise en yliksek ¢ikis orani
pH 3 ve 15 mM doz seviyesinden, en diisiik ise pH 4.5 ve 10 mM seviyesinden elde
edilmistir (Cizelge 4.1). Daha 6nce yapilan ¢alismalarda; Senay ve Cift¢ci (2005) iklim
odasinda yetistirilen Kunduru-1149 cesidine gama 1s51m1 ve EMS’in tek ve birlikte
uygulanmasinin sonucunda ¢imlenme ve ¢ikista gecikmelere neden oldugunu, Srivastava
ve ark. (2011) kimyasal mutajen dozunun artmasi ile birlikte verim ve verim unsurlarinin
kontrol gruplarina gére hem olumlu hem de olumsuz yonde farkliliklar gosterdigini ve
ayrica ¢ok genle kontrol edilen bir¢ok Ozellikte bir azalma tespit ettiklerini, Olgun ve
ark.(2012) gamma 1s1n dozlarinin artmasiyla bugdayda c¢ikis orani, fide boyu, kok
uzunlugu ve fide kuru agirligi ve bitki gelisimini olumsuz etkilendigini bildirmislerdir. Bu
sonuclar, ¢ikis oram1 bakimindan mutant bitkilerde varyasyon oldugunu belirledigimiz

bulgularimizla ortiismektedir.
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4.1.2. Albino bitki sayis1

Arastirmamizda kimyasal mutasyon uygulamalart sonucunda albino bitkilere
rastlanmamistir. Ancak, Ciftci ve Senay (2005) gama 1sinlariyla yaptiklari ¢caligmada 85
M2 bitkisinde klorofil mutasyonuna rastladiklarint  bildirmislerdir. Mutasyon
uygulamalarinin bitki genomunda tesadiifi degisiklikler yaptig1 da goz Oniine alindiginda

albino bitkilere rastlanmamasinin olagan oldugu diisiiniilmektedir.

4.1.3. Bitki boyu (cm)

Arastirmada uygulamalara gore elde edilen bitki boyuna ait ortalama degerler
Cizelge 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4. 2. A68, Seri 82 ve Kunduru-1149 genotiplerinin ortalama bitki boyu (cm)

Doz Kunduru-1149 Ortalama Seri 82 Ortalama A68 Ortalama
Kontrol 146.4 122.1 95.2 87.1 139.0 132.8
pH3 10 113.9 85.9 .
15 106 88.2 126.6
20 . 79.2 .
Kontrol 145 138.8 94.5 89.8 137.0 129.4
pH 4.5 10 140.5 83.8 124.7
15 136.8 87.7 130.8
20 133 93.2 125.2
Genel Ortalama 130.45 88.45 131.1

Genotipler arasinda kontrol grubuna gore bitki boylar1 bakimindan Onemli
farkliliklar bulunmustur. Mutasyona ugratilan genotiplerden elde edilen ortalama bitki
boylari, kontrolden elde edilen bitki boylar1 ortalama degerlerinin altindadir. Genotiplerden
Kunduru-1149, pH 3 ve 10 mM kimyasal doz seviyesinde 106 cm ile en diisiik bitki
boyuna sahip olmustur (Cizelge 4.2). Seri-82 ekmeklik bugday cesidinde en diisiik bitki
boyu pH 3 seviyesinde 20 mM doz seviyesinden elde edilmistir (Cizelge 4.2). A68 yerel
yulaf ¢esidinde ise pH 4.5 seviyesinde 10 mM doz seviyesinden elde edilmistir (Cizelge
4.2). Bitki boyu bakimindan makarnalik bugday (Kunduru-1149) ¢esidindepH 3 diizeyinde
10 ve 15 mM uygulamalarinda sirastyla %22.2 ve % 27.6, pH 4.5 (10, 15 ve 20 mM)
uygulamalarinda %3.2, %5.6 ve %8.3 oraninda azalmalar elde edilmistir. Sei-82 ekmeklik
bugday cesidinde ise bitki boyu bakimindan pH 3 (10, 15 ve 20mM) kontrollere gore
%9.8, %7.3 ve %16.8 azalmalar elde edilirken, pH 4.5 (10 ve 15 mM) %11.3 ve %7.2 elde
edilmistir. Yulaf genotipinde (A68) de BB bakimindan azalamlar elde edilmis olup; pH3
seviyesinde 15mM doz uygulamasindan %8.9 bitki boyu azalmasi elde edilirken, pH 4.5

seviyesinde 10 ve 20 mM uygulamalariya % 8.9 ve %8.6 oraninda bitki boyunda azalma
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elde edilmistir. Senay ve Ciftci (2005) yaptiklar1 c¢alismada Kunduru-1149 kontrol
bitkilerinde 98.38 cm olan bitki boyu ortalamalari, % 2 EMS uygulamasinda 93.58 cm ve
%0.4 EMS uygulamasinda 90.16 oldugu sonucuna varmislardir. Nagl (1968), Akbay ve
Unver (1987), Ciftci ve ark. (1988), Bayhan (1996) arastirmacilar, mutejen dozlarinin
artmastyla bitki boyunun azaldig1r sonucunu elde etmislerdir ve Cheng and Gao (1988),
Gramatikova (1989), Peskircioglu (1995) ise, artan mutajen dozlarinda ayn1 sonucu elde
ederken, birlesik uygulamalarda tek mutajenlerin meydana getirdigi etkilerin toplam1 kadar
veya daha fazla etki ortaya ¢iktig1 sonucuna varmiglardir. Veiga ve ark. (1982), Kubba ve
ark. (1988) bugday iizerine yapilan farkli mutajen uygulamasi ¢aligmalarinda bitki boyunu
azaltmada mutasyon i1slahinin 6nemli bir kaynak oldugu sonucunu elde etmislerdir.
Srivastava ve ark. (2011) artan sodyum azid dozuyla birlikte, bircok 6zellikte bir azalma
gozlemlemislerdir. Bu bulgular sonuglarimizla uyusurken ayrica mutajen dozlarinda

kontrole gore pozitif yonde ve negatif yonde etkiler gdstermistir.

4.1.4. Bayrak yaprak eni (BYE)

Bayrak yaprak enine ait ortalama degerler ise Cizelge 4.3’ de verilmistir.

Cizelge 4. 3. A68, Seri-82 ve Kunduru-1149 genotiplerinin ortalama bayrak yaprak eni

Doz Kunduru-1149 Doz Seri 82 Doz A68 Doz
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Kontrol 1.86 1.71 1.83 2.09 2.02 1.84
pH3 10 1.55 1.87 .
15 1.72 1.86 1.66
20 . 2.82 .
Kontrol 1.80 1.7 1.80 1.74 2.0 1.95
pH 4.5 10 1.7 1.65 1.86
15 1.68 1.73 1.94
20 1.62 1.78 2
Genel Ortalama 1.70 1.91 1.89

Bayrak yaprak eni bakimimdam Kunduru-1149 c¢esidinde tiim doz ve pH
seviyelerinde kontrol grubuna yakin sonuglar elde edilmistir. Seri-82 ¢esidinde en iyi BYE
pH 3’tin 20 mM doz seviyesinden elde edilmistir. A68 genotipinde ise kontrol grubuna
yakin degerler elde edilmistir (Cizelge 4.3).

4.1.5. Bayrak yaprak uzunlugu (BYU)

Bayrak yaprak uzunluguna ait ortalama degerler ise Cizelge 4.4’ de verilmistir.
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Cizelge 4. 4. A68, Seri-82 ve Kunduru-1149 genotiplerinin ortalama bayrak yaprak

uzunlugu
Doz Kunduru-1149 Doz Seri 82 Doz A68 Doz
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Kontrol 23.64 24.50 23.74 23.82 23.12 20.19
pH3 10 22.21 23.98 .
15 27.66 24.94 17.26
20 . 22.65 .
Kontrol 23.55 21.71 23.16 22.17 22.95 20.78
pH 4.5 10 21.48 21.16 20.37
15 21.79 21.86 21.12
20 20.02 22.53 18.67
Genel Ortalama 23.10 22.99 20.48

Kunduru-1149 ¢esidi bayrak yaprak uzunlugu bakimindan pH 3 seviyesinde 15
mM dozunda kontrol grubunu ve ortalamayi gegerken pH 4.5 da ise kontrol grubu
ortalamanin {stiinde bir deger almistir. Seri-82 bugday cesidinde ve A68 yerel yulaf

genotipinde ise ortalamaya yakin degerler elde edilmistir (¢izelge 4.4).

4.1.6. Basak-Salkim uzunlugu (cm)
Basak-Salkim uzunluguna ait ortalama degerler Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4. 5. A68, Seri-82 ve Kunduru-1149 genotiplerinin ortalama basak-salkim

uzunluklari
Doz Kunduru-1149 Doz Seri 82 Doz A68 Doz
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Kontrol 8.98 9.17 11 10.45 27.27 26.89
pH3 10 9 9.98 .
15 9.54 10.72 26.51
20 . 10.13 .
Kontrol 8.80 8.73 11.18 11.02 27.15 27.43
pH 4.5 10 9.02 11.04 27.57
15 8.56 11.07 27.33
20 8.57 10.8 27.68
Genel Ortalama 8.95 10.73 27.16

Aragtirma sonuglarina gore, Kunduru-1149 makarnalik bugdayinda en yiiksek
basak uzunlugu pH 3 seviyesinde 15 mM doz seviyesinde (9.56 cm) ve hemen sonrasinda
ph 4.5’iin 10 mM seviyesinde (9.02 cm) goriilmiistiir. En diisiik ortalama basak uzunlugu
ise pH 4.5 seviyesinde 15 ve 20 mM (siras1 ile 8.56, 8.57 cm) kimyasal doz seviyesinde
olmustur. Seri-82 ekmeklik bugday c¢esidinde basak uzunlugu bakimindan kontrol
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grubundan yiiksek bulunmamakla beraber yakin ortalamalar bulunmustur. A68 genotipin
pH 3 seviyesinde 15 mM kimyasal doz seviyesinin disinda diger doz seviyelerinde kontrol
grubundan daha yiiksek salkim uzunlugu elde edilmistir (Cizelge 4. 5). Senay ve Ciftci
(2005), Kunduru-1149 kontrol bitkilerinde 6.07 cm olan basak uzunlugu ortalamasi % 0.2
EMS uygulamasinda 5.88 cm ve % 0.4 EMS uygulamasinda 5.63 cm elde edildigi
sonucuna varmislardir. Akbay ve Unver (1987), Ciftci ve ark. (1988), Bayhan (1996) gibi
aragtirmacilar basak uzunlugunun artan mutajen dozlarina bagli olarak 6nemli 6lgiide
azaldigini belirlemiglerdir. Srivastava ve ark. (2011), kontrol gruplarina gére mutantlarin
verim ve verim unsurlari bakimindan hem pozitif hem negatif degisiklikler gosterdigini

bildirmislerdir ve bu ¢alismayla elde ettigimiz sonuglarla uyusmaktadir.

4.1.7. Sap kalinhgi (cm)

Sap kalinligina ait ortalama degerler Cizelge 4.6 de verilmistir.

Cizelge 4. 6. A68, Seri-82 ve Kunduru-1149 genotiplerinin ortalama sap kalinlig

Doz Kunduru-1149 Doz Seri 82 Doz A68 Doz
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Kontrol 3.92 3.9 3.56 3.5 4.78 4.8
pH3 10 3.62 3.33 .
15 4.25 3.48 4.99
20 . 3.7 .
Kontrol 3.91 3.8 3.50 3.5 4.65 5.3
pH 4.5 10 3.94 3.97 5.82
15 3.95 3.34 5.65
20 3.52 3.35 5.47
Genel Ortalama 3.85 3.5 5.05

Sap kalinligi bakimindan Kunduru-1149 makarnalik bugday c¢esidinde en yiiksek
ortalama pH 3’tin 15 mM doz seviyesinde (4.25 cm) goriilmiistiir. pH 4.5seviyesinde 20
mM doz seviyesinde (3.52 cm) ise kontrol grubunun altinda bir deger bulunmustur. Seri-82
ekmeklik bugday ¢esidinde ise pH 4.5 seviyesinde 10 mM doz seviyesinde (3.97 cm) ve
pH 3 20 mM seviyesinde (3.70 cm) en yiiksek degerler bulunurken diger seviyelerde
kontrol grubunun altinda deger almistir. A68 yulaf genotipinde en yiiksek sap kalinligi pH
4.5 seviyesinde 10 mM doz seviyesinden elde edilirken diger seviyeler kontrol grubunun
tizerinde deger almistir (Cizelge 4.6). Srivastava ve ark. (2011) Sodyum azid dozunun
artmast ¢ok genle kontrol edilen bir¢ok 0&zellikte bir azalmaya neden oldugunu
gozlemlemislerdir. Wehr (1987) yaptig1 ¢calismasinda, farkli bitki tiirlerinin ve ayni tiire ait
farkl1 genotiplerin herhangi bir mutagene karsi hassasiyetleri farklilik gosterdikleri
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sonucunu elde etmislerdir. Prasad (1997)’1n 5 farkli arpa ¢esidinin M, generasyonundaki
bulgularindan elde ettigi sonuglara gore farkli varyetelerde mutant tiplerin frekanslari

farklilik gosterdikleri sonucuna ulagsmislardir. Bu bulgular sonuglarimizla uyusmaktadir.

4.1.8. Klorofil icerigi

Klorofil igerigine ait ortalama degerler Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4. 7. A68, Seri-82 ve Kunduru-1149 genotiplerinin ortalama klorofil igerigi

Doz Kunduru-1149 Doz Seri 82 Doz A68 Doz
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Kontrol 45.46 43.54 41.26 37.20 48.5 45.08
pH3 10 39.56 36.86 .
15 45.6 38.03 41.66
20 . 32.66 .
Kontrol 46.0 42.94 41.05 34.67 48.0 45.20
pH 4.5 10 44.6 31.96 40.26
15 41.13 30.86 46.1
20 40.06 34.83 46.46
Genel Ortalama 43.24 35.93 45.14

Cizelge 4.7°de goriildigli gibi, klorofil igerigi bakimindan Kunduru-1149
makarnalik bugday ¢esidinde 6nemli bir farklilik bulunmamistir ve kontrol grubuna yakin
degerler elde edilmistir. Seri-82 ekmeklik ¢esidinde ise kontrol grubundan daha diistik
degerler elde edilmistir en diisiik klorofil icerigi pH 4.5 seviyesinde 15 mM doz
seviyesinde gozlenmistir. A68 yulaf genotipinde ise kontrol grubunun altinda ortalamalar
bulunmustur ve en diisiik veri pH 4.5 seviyesinde 10 mM kimyasal doz seviyesinde tespit

edilmistir.
4.1.9. Yatmaya dayamkhihk

Herhangi bir doz ve seviyede yatma gézlenmemistir.
4.1.10. Sar1 pas ol¢iimleri

Sar1 pas gozlenmemistir.

4.2. Fenolojik Ozellikler

4.2.1. Vejetatif periyod
Vejetatif periyoda ait ortalama degerler Cizelge 4.8 de verilmistir.
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Cizelge 4. 8. A68, Seri-82 ve Kunduru-1149 genotiplerinin ortalama vejetatif periyodu

Doz Kunduru-1149 Doz Seri 82 Doz A68 Doz
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Kontrol 155 154 143 142.2 151 155
pH3 10 155 141 .
15 152 142 159
20 . 143 .
Kontrol 155 154.5 142 127.2 150 152
pH 4.5 10 154 108 153
15 155 141 152
20 154 118 153
Genel Ortalama 154.2 134.7 153.5

Aragtirma sonuglarina gore, Seri-82 cesidinde pH 4.5 seviyesinde 10 mM kimyasal
doz seviyesinde 108 giin ile en kisa VP degeri elde edilirken, Kunduru-1149 makarnalik
bugday ¢esidinin kontrol grubu ile diger pH ve doz seviyesindeki degerleri arasinda 6nemli
bir fark bulunmamistir ve pH 3’lin 15 mM doz seviyesinde 152 giin ile en kisa vejetatif
periyod elde edilmistir. A68 genotipinde ise kontrol grubunun altinda bir degere
rastlanilmamustir. Sakin ve ark (2004), M4 ve Ms kusaklarinda yaptiklar1 ¢calismada mutant
hatlarin kontrollere goére daha ge¢ basaklandigt sonucunu bulmuslardir ve baska

arastiricilar tarafindan da benzer sonuglar saptanmistir (Akbay 1977, Yildirim 1980).

4.2.2. Tane dolum periyodu

Tane dolum periyoduna ait ortalama degerler Cizelge 4.9’ de verilmistir.

Cizelge 4. 9. A68, Seri-82 ve Kunduru-1149 genotiplerinin ortalama tane dolum periyodu

Doz Kunduru-1149 Doz Seri 82 Doz A68 Doz
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Kontrol 34 36 35 37.7 33 29.5
pH3 10 35 39 .
15 39 39 26
20 . 38 .
Kontrol 33 35.7 36 35.2 32 31.5
pH 4.5 10 35 39 30
15 37 38 32
20 38 28 32
Genel Ortalama 35.87 36.45 30.5

Tane dolum periyoduna baktigimizda Seri-82 c¢esidinin pH 4.5 ve 20 mM doz
seviyesinde kontrol grubunun altinda bir degere sahip olmustur ve TDP 28 giin olarak

bulunurken Kunduru-1149 ¢esidinde ise degerler kontrol grubunun iistiinde elde edilmistir.
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A68 genotipi ise pH 3 seviyesinde 15 mM kimyasal doz seviyesinde ortalamanin altinda
bir rakam elde edilmistir. Kimyasal ve fiziksel mutajenlerin bitkilerde erkencilik veya
gecikmeye neden oldugu bilinmektedir. Erkenci cesitlerin elde edilmesi i¢in mutasyon
uygulamasi 1slahta siklikla kullanilan bir kaynak olmustur (Micke, 1979). Ibrahim ve
Haider (1989), Sykora (1989) mutasyon uygulamalarinin bugdayda fenolojik dénemlere
etkili oldugunu saptamiglardir.

4.2.3. Ekim olgunlasma siiresi

Ekim olgunlagmasina ait ortalama degerler Cizelge 4.10° de verilmistir.

Cizelge 4. 10. A68, Seri-82 ve Kunduru-1149 genotiplerinin ortalama ekim olgunlasma

stiresi
Doz Kunduru-1149 Doz Seri 82 Doz A68 Doz
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Kontrol 189 190.3 178 180 183 184
pH3 10 191 180 .
15 191 181 185
20 . 181 .
Kontrol 188 190.2 178 178.7 184 183.2
pH 4.5 10 190 180 183
15 192 179 183
20 191 178 183
Genel Ortalama 190.2 179.3 183.6

Ekim olgunlagma siiresi bakimindan Kunduru-1149 ve Seri-82 ¢esitlerinde kontrol
grublarindan bir iki giin fazla degerler bulunurken A68 genotipinde kontrol grubuna ¢ok
yakin veriler elde edilmistir. Kimyasal mutasyon uygulamasinin ekim olgunlagma siiresi
bakimindan mutantlarda Onemli bir degisiklik olmadigr goriilmektedir. Yapilan
caligmalarda gama 1sinlar1 ile yapilan mutasyon uygulamalarinin basaklanma ve
olgunlagma siirelerinde gecikmeye neden oldugu, EMS uygulamalarinin ise erkencilige yol

actig bildirilmistir (Gustafsson ve ark., 1960).

4.3. Agronomik Ozellikler

4.3.1. Bin tane agirhg:

Bin tane agirligina ait ortalama degerler Cizelge 4.11° de verilmistir.
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Cizelge 4. 11. A68, Seri-82 ve Kunduru-1149 genotiplerinin ortalama bin tane agirligi

Doz Kunduru-1149 Doz Seri 82 Doz A68 Doz
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Kontrol 43.08 47.45 33.71 39.69 27.47 28.83
pH3 10 47.58 40.04 .
15 51.7 40.46 30.2
20 . 44.55 .
Kontrol 43.0 47.62 34.0 36.69 27.40 29.63
pH 4.5 10 49.71 37.01 31.86
15 49.11 37.48 30.97
20 48.69 38.28 28.32
Genel Ortalama 47.53 36.69

Bin tane agirligi bakimindan, en yiiksek ortalama 51.7 gr ile Kunduru-1149
genotipinde pH 3’lin 15 mM kimyasal doz seviyesinden elde edilmistir ve Seri-82 cesidi de
kontrol grubundan yiiksek degerler almistir. A68 genotipinin ortalama bin tane agirligi ise
kontrol gruplarini bir ka¢ gram ile geg¢mistir. Srivastava ve ark. (2011), sodyum azid
dozunun artmasi ile birlikte, cok genle kontrol edilen bir¢cok o6zellikte bir azalma
gozlemlemislerdir. Bununla birlikte, verim ve verim unsurlar1 kontrol gruplarina gére hem
pozitif hem negatif degisiklikler gostermistir. Bu bulgular sonuc¢larimizla uyusmaktadir.
Ibrahim ve Haider (1989), Sykora (1989) gibi arastirmacilar, bugdayda mutasyon 1slahinin
erkencilik, yatmaya dayaniklilig1, bin tane agirligi ve basaktaki tane agirligr gibi 6zellikleri

tyilestirme yoniinden etkin oldugu sonucuna ulagsmislardir.

4.3.2. Salkimdaki-Basaktaki tane sayisi
Salkimdaki-Basaktaki tane sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.12° de

verilmistir.

Cizelge 4. 12. A68, Seri-82 ve Kunduru-1149 genotiplerinin ortalama salkimdaki/basaktaki
tane sayisl

Doz Kunduru-1149 Doz Seri 82 Doz A68 Doz
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Kontrol 55.6 54.28 58.13 50.64 166.53 151.29
pH3 10 47.66 50.46
15 59.6 42.86 136.06
20 . 51.13 .
Kontrol 55.0 53.68 60.76 56.48 166.80 154.74
pH 4.5 10 67.06 58.2 164.73
15 48.4 57.06 91.13
20 44.26 49.93 196.33
Genel Ortalama 53.98 53.56 153.01
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Salkimdaki ve basaktaki tane sayisina gore, en yiiksek tane sayisit yulafta A68
genotipinde pH 4.5 seviyesinde 20 mM kimyasal doz seviyesinden elde edilirken,
bugdayda ise Kunduru-1149 cesidinde pH 4.5 seviyesinde 10 mM kimyasal doz
seviyesinden elde edilmistir. En diisiik ortalama bagaktaki tane sayisi ise Seri-82 ¢esidinde
pH 3 seviyesinde 15 mM kimyasal dozdan elde edilirken, A68 genotipide pH 4.5
seviyesinde 15 mM doz seviyesinde en diisiik degere sahip olmustur (Cizelge 4.5). Baser
ve ark. (2007)’nin Kunduru 1149’u da kullandiklar1 ¢alismada, basakta ortalama tane
sayisinin  34.75-39.95 adet arasinda degistigi ve % 23.32’lik bir varyasyon tespit
etmiglerdir. Yapilan diger benzer calismalarin bazilarinda ise mutagen uygulamanin
BTS’n1 azalttigin1 (Eser ve ark. 1991) diger bir calismada mutagen uygulamanin basakta
tane sayisini artirdigl (Bashki 1987, Zhu ve ark. 1990) bildirilmistir.

4.3.3. Salkimdaki-Basaktaki tane agirhg:

Salkimdaki-Basaktaki tane agirhi§ina ait ortalama degerler Cizelge 4.13° de
verilmistir.

Cizelge 4. 13. A68, Seri-82 ve Kunduru-1149 genotiplerinin ortalama salkimdaki-basaktaki
tane agirligi

Doz Kunduru-1149 Doz Seri 82 Doz A68 Doz
Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
Kontrol 2.85 2.68 2.02 2.18 4.73 4.53
pH3 10 2.59 2.39 .
15 2.62 1.74 4.33
20 . 2.27 .
Kontrol 2.79 2.51 2.07 2.21 4.68 4.50
pH 4.5 10 2.49 2.42 4.28
15 2.47 2.25 3.29
20 2.29 2.1 5.77
Genel Ortalama 2.59 2.19 4.51

Cizelge 4.6 da goriildigi gibi, en yiliksek basaktaki tane agirligit Kunduru-1149
kontrol grubundan diisiik veriler elde edilirken, Seri-82 pH 4.5 10 mM kimyasal doz
seviyesinde en yiikksek basaktaki tane agirhi§inam sahip olmustur. A68 genotipine
baktigimizda ise en yiiksek tane agirligi pH 4.5 seviyesinde 20 mM doz seviyesinden elde
edilmistir (Cizelge 4.6). Srivastava ve ark. (2011) Sodyum azid dozunun artmasi ile
birlikte, ¢cok genle kontrol edilen birgok Ozellikte bir azalma gozlemlemislerdir. Bununla
birlikte, verim ve verim unsurlar1 kontrol gruplarina gére hem pozitif hem negatif

degisiklikler gostermistir. Senay ve Ciftci (2005) Kunduru-1149 kontrol bitkilerinde 1.69
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gr olan basaktaki tane agirligi ortalamalari, % 0.2 EMS uygulamasinda 1.66 gr ve % 0.4
EMS uygulamasinda 1.55 gr olarak belirlemistir. Akbay ve Unver(1987), Bayhan (1996)
artan mutagen dozlarinda bagaktaki tane agirliginda azalma goriilebilecegi sonucuna
varmislardir. Ibrahim ve Haider (1989), Sykora (1989) gibi arastirmacilar, mutajen
uygulamasinin bugdayda yatmaya dayaniklilifi, erkencilik, bin tane agirligi ve basaktaki

tane agirlig1 gibi karakteri iyilestirmede etkin oldugu sonucuna varmiglardir.
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5. SONUC

2014-2015 iriin yilinda ekmeklik, makarnalik bugday ve yulaf mutant
poplilasyonlarina ait M, bitkilerinde bazi tarimsal ozellikler incelenmistir. Cikis orani
bakimindan kimyasal miktar1 arttikga Kunduru pH 4.5 seviyesinde 10 ve 20 mM dozlar1
haricinde bir azalma meydana gelmistir. Kunduru pH 3’tin 20 mM ve A68 pH 3’iin 10 ve
20 mM dozlarinda 2013-2014 iiriin yilinda M; bitkileri elde edilemedigi i¢in M, bitkileri
ekilememistir. Mutajen uygulamalarinda albino bitkilere, yatmaya ve sar1 pas hastaligi
semptonlarina rastlanmamistir. Mutajen uygulamalarinda Seri-82 pH 3 seviyesinde 15 mM
ve pH 4.5 20 mM dozlar1 hari¢ biitiin bitkilerde doz arttik¢a bitki boyu bakimindan bir
azalma s6z konusu olmustur. Fenolojik donemler bakimindan mutajen uygulamalar ile
birlikte bugday bitkilerinde vejetatif periyod kisalirken tane dolumda Seri-82 pH 4.5 20
mM ve A68’in pH 3 15 mM doz seviyeleri hari¢ ve ekim olgunlagma siirelerinin arttig1
belirlenmistir. Yulaf bitkisinde ise mutasyon uygulamalarinin vejetatif periyodu artirdigi
gozlemlenmistir. Mutant bitki popiilasyonlarnin  bin tane agirliklari mutasyon
uygulamalar1 ile birlikte kontrollere gore artmistir. Mutajen uygulamalariyla
salkimdaki/bagaktaki tane sayis1 ve agirliginda genis bir varyasyon olusturulmus ve farkl

tane sayis1 ve tane agirliklart elde edilmistir.

Mutajen uygulamalar1 sonucunda BB, VP, BinTA, B\STS ve B\STA gibi
ozelliklerde 6nemli varyasyonlar elde edilmistir. Elde edilen bu mutantlar bir sonraki
generasyonlarda ekilerek verim ve verim unsurlart bakimindan degerlendirilmeye devam

edilecektir.
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