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OZET

Kati ataklar, Tiirkiye'nin tiim diger yerlesim birimlerinde oldugu gibi
Alacam Ilge Merkezi'nde de en dnemli cevre sorunlarindan biridir.

Bu calismanin amaci; Alacam Ilce Merkezi'ndeki kati atik sorunun bir
biitiin olarak incelenmesi ve ¢agdas bertaraf modeli segilmesidir. Kata atik
konusunda yapilan calismalarda ilk adim toplanan kati atiklarin miktar,
kompozisyon ve su muhtevasi gibi 6zelliklerinin belirlenmesidir. Bu nedenle
ilgedeki kati atiklaran miktar, kompozisyon ve su muhtevasi, dort farkla
sosyoekonomik bolgeden, oniki ay siire ile, ayda iki kez alinan srneklerde
incelenmis, sosyoekondmik yapi ve mevsimsel degigimler izlenmistir.

Alacam flge Merkezi'nden toplanan kati ataklar herhangi bir nlem
alinmadan Ulugay Deresi kenarina depolanmaktadir. Arastarma kapsaminda soz-
konusu depolama alaninin Cevresel Etki Degerlendirmesi yapilmis ve ¢evreye
bir cok olumsuz etkileri oldugu gOriilmiistiir.

Ilce Merkezi'nden toplanan kati atiklarin miktar, kompozisyon ve su
muhtevasiy gibi 6zellikleri ile diger faktorler dikkate alinarak ilge igin
en uygun kata atik bertaraf modelinin kontrollii depolama yontemi olacafi

goriigiine varilmistir. Uygun saha segilerek projelendirilmesi yapilmistir.
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ABSTRACT

Solid wastes is one of the most important environmental problems in
Alacam town center as well as in other regions in Turkey

The purpose of this research is to investigate the solid wastes
problem in Alagam town center and to find a modern disposal model for it.
The first step in the works done on solid wastes is to find the character-
istics like the amount and the composition and the moisture of the collec-
ted solid wastes. For that reason, these characteristics were examined in
the samples taken twice a month within a twelve-month period from four
different socio-economic regions and socio-economical and seasonal changes
were observed. ‘

The solid wastes collected in Alacam have been dumped near the Ulugay
Stream without taking any precaution. In this research the envirommental
impact of the dumping area was evaluated and it has been shown that the
dumping to this has many negative effects for the environment.

After the investigation of the characteristics of the solid wastes
like their amount, composition, and moisture and other factors it has been
come into conclusion that the most convenient solid wastes disposal model
for Alagam town center is the sanitary landfill method. To prove it this

method was projected by choosing a suitable area.
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I. GiRris

Kati atiklar, cevre sorunlari icerisinde kokeni ¢ok eskilere dayanan
sorunlardan birisidir. Insanlar, toplu yasama basladiklarindan beri kati
atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertarafi yerlesim alanlari ig¢in Snemli
sorunlar arasinda yeralmistir. Gegen yiizyillar igerisinde, diinyada yasanan
onemli bazi salgin hastaliklarin temelinde,kontrolsiiz olarak araziye terke-
dilen kati atiklar vardir. Insanlik i¢in 6nemli bir problem olusturmalarina
ragmen, yakin zamana kadar bu soruna gereken ilginin gésterildigi sdylene-
mez. Oysa artan niifus, gelisen teknoloji ve yasam standartlarinin yiikselmesi
sonucu artan miktar ve bilesim degisimi dolayisiyla kati atiklar yerlesim
birimlerinin en énemli sorunu haline gelmigtir.

Kati ataklardan kaynaklanan sorunlarin giderek artmasi iizerine, 1970
14 yillarda, gelismis batili iilkeler konuya &zel ®nem vermeye baslamis, bu
alandaki ¢alismalari yogunlastirmislardir. Nitekim Avrupa Toplulugu'na ait,
18 Temmuz 1975 tarih ve 75/442/E.E.C. sayili konsey Yonergesi'nde kati atik-
larla ilgili konulara yer verilmistir. Bu y®nergenin 4. maddesine gore iiye
devletlere atiklarini; insan sagligi tehlikeye diisiiriilmeden, cevreye zarar
verilmeden ve 6zellikle su, hava, toprak kirliligi yaratilmadan, giiriiltii ya
da koku seklinde sorunlar belirmeden diizenlemeleri zorunlulugu getirilmis-
tir (Anonymous,1989). Ulkemizde, &zellikle son yillarda, gelismis sanayi iil-
kelerinin bir kisminin zehirli atiklarina hedef olan bir iilke konumuna gel-
mesiyle bu konuda ayrintili bir yOnetmeligin bulunmadigi dikkat cekmistir.
Kati atiklar konusunda iilkemizdeki en son gelisme, 14 Mart 1991 tarih ve
20814 sayili resmi gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren "Katai Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi" dir. Bu ydnetmelifin amaci; evsel ve endiistriyel kati
~atiklar ile aritma ¢amurlarinin toplanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi,
degerlendirilmesi, cevre ve insan sagligini etkilemeyecek sekilde bertarafi
ile ilgili teknik ve hukuki esaslari belirlemektir - (Bastiirk,1991).

. Yerlesim birimlerinde evsel ve diger kentsel faaliyetler sonucu orta-
ya glkah kati atiklarin toplama, tasima, geri kazanma, bertaraf ve depolama
yontemlerinin belirlenmesinde; miktar, ebat, kompozisyon, su muhtevasi gibi
6zeliklerinin bilinmesi biiyiik Snem tasir (Buekens and Patrlck, 1985§ Curi,
1988). Kati atiklarin stzkonusu 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik calis-—
malar batili iilkelerde yillardan beri sistematik olarak yapilmakta olmasina
ragmen,iilkemizde yok denecek kadar azdir. Yapilmis olan az sayidaki miktar
ve kompozisyon incelemeleri de Istanbul, Ankara, Izmir, Bursa, Adana, Mer-

sin gibi biiyilk sehirlerle sinirli kalmistir. Anadolu'nun kiigiik yerlesim



birimlerinin kati atik bilesimi ve miktarlari konusunda saglikii bilgiler
bulunmamaktadir. Oysa kati atiklar, bu yerlesim birimlerinin en Onemli gev-
re sorunudur. ' |
Tarama dayali ekonomisi ve sosyal hayati ile Anadolu'nun tipik yerle-

sim birimlerinden biri olan Samsun'un Alagam Ilgesi'de Tﬁrkiye'deki tiim di-
ger yerlesim birimlerinde oldugu gibi kati atiklarin geli§igﬁzel araziye
terkedilmesi sonucu olusan birgok Gnemli ¢evre sorunu ile karsa karglyadlr.

- Bu c¢alisma, Alacam Ilgesi kati atiklarinin Szelliklerinin belirlenme-
si, mevcut depolama sahasinin gevresel etkilerinin deferlendirilmesi ve al-
ternatif saha segilerek projelendirilmesi konularini kapsamaktédlr. Bu amag¢-
la, 6ncelikle ilgede toplanan kati atiklarin miktari, su muhtevasi ve fizik-
sel kompozisyonu incelenmis, halen kullanilmakta olan dokiim alaninin gevre—
yve verdigi zararlar arastirilmig ve toplanan bilgiler yardimiyla ilge kata

atiklari igin en uygun bertaraf modeli segilerek prdjelendirilmi§tir.



II. GENEL BILGILER

II.1. Kata Ataklarin Tanimi

14 Mart 1991 tarihli Resmi Cazete'de yayinlanan "Kati Atiklarin Kont-
rolii Yonetmeligi" nde kati atik;'iireticisi tarafindan atilmak istenen ve
toplumun huzuru ile 6zellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan diizenli bir se-
kilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeler ve aritma camuru" olarak ta—
nimlanmaktadir.

T.C.S.V. 1989'da kat: atiklar "Insanlarin giinliik faaliyetleri soniicu
meydana gelen ve akici olabilecek kadar sivi igermeyen her tiirlii ise yaramaz,
istenmeyen veya atllmig malzeme kati atiklar icinde incelenebilir" seklinde

tanimlanar.

II.2.‘Kat1 Ataklarin Slnlflandlrllmas1

Kat1 atiklar kaynaklarina ve 6zelliklerine gGre siniflandiralmaktadir.

II.2.1. Kata Atiklarin Kaynaklarina Gore Siniflandirilmasi :

Kati atiklar kaynaklarina gore sekiz grupta incelenebilmektedir

(Anonymous, 1989; Anonymous, 1971).

I1.2.1.1. Evsel Ataklar : Kati Ataklarain Kontrolii Yonetmeligi'nde ev—

sel atlk;"konutlardén atilan, tehlikeli ve zararli atik kavramina girmeyen,
park, bahgce ve piknik alanlari gibi yerlerden olusan atiklar" olarak tanim-
lanmaktadir. Bu tiir atiklar siipirme, yiyecek hazirlama gibi evsel aktivite-
lerin sonucu olusmaktadir. Ayrica, yakit atiklari, bos kutu ve ambalaj
atiklari, bahce atiklari, eski giyecekler, kairtasiye malzemeleri, eskimis
déseme ve mobilyalari da kapsar. .

' Evsel atiklar, biitiin atiklarin icerisinde insan sagligi aglslndan en
Snemli gruplardan birisidir. Bunun sebebi; kiiciik bir alan igerisinde iiretil-
meleri ve giinliik yasamda insanlarla icice olmalaradir. Depolandiklari yer—
lerin hastalik tasaiyici mikroorganizmalar igin uygun bir ortam olusturmasi,
toplum sagligr agisindan biiyiik bir sorun yaratmaktadir. Bu atiklarin mikta-

rinda giinliikk, haftalik ve mevsimlik oynamalar‘olmaktadlr (Erdin, 1988).

I1.2.1.2. Ticari Kati Atiklar : Diikkan, depo, biiro, resmi daireler

gibi firetime dogrudan katilmayan isyerlerinden ¢ikan kati atiklar "ticari
kata atiklar" basliga altinda siniflandirilmaktadir. Cogunlukla karton, ku-
tu, tahta ambalaj sandiklari, kagit ambalaj malzemeleri, daktilo seritleri

vb. icerirler (Anonymous, 1971).



Ticari kati atiklar,evsel kati atiklar kadar ayrisabilir organik madde
icermemelerine ragmen yinede lokanta vb. isyerlerinin organik maddelerini
iceren kati atiklarini igermeleri nedeniyle evsel kati atiklarla birlikte

kisa araliklarla toplanmalari gereklidir.

I1.2.1.3. Insaat, Yakim ve Harfiyat Atiklari : Yeni insaatlar, eski

yapilarin yikilmasi, restorasyon ve onarim islemleri, yeni caddelerin agil-
masi veya, eskilerinin genisletilmesi gibi ¢alismalar sonucu olusan atiklar
insaat, yikim ve harfiyat atiklari olarak tanimlanmaktadir. Son yillarda,
ozellikle biiyiik yerlesim merkezlerinde goriilen altyapi ve yenileme ¢aligma-
lari nedeniyle bu tiir at;klarln miktar: her gegen giin artmaktadlr(Ahonymous,
1989).

IT.2.1.4. Sokak Siipriintiileri : Yerlesim merkezlerindeki sokak, cadde,

kaldirim ve meydanlardan mekanik elarak veya insan giicii ile toplanan atiklar
sokak siipriintiileri olarak gruplandlflllr. Bu grup kati ataklar genellikle
kagit ve kiiciik kutulardan, ayrica insaatlardan dokiilmiis son derece kiigiik

partikiillerden, toz ve izmaritlerden olusmaktadir (Anonymous, 1989).

I1.2.1.5. Endiistriyel Kata Ataklar : Endiistriyel islemler sonucunda,

iiretim sirasinda veya iiretimden sonra ortaya ¢ikabilecek her tiirlii atik en-
diistriyel kati atik olarak isimlendirilir. Endiistriyel kati atiklar, toplum
sagligina zararli ve zararsiz atiklar olarak iki grupta incelenebilirler.
Bunlardan toplum saglifina etkisi olmayan atiklar evsel atiklarla birlikte
islenebilir. Ancak pekc¢ogu zararli atik sinifinda olup 6zel olarak islem gdr—
meleri gereklidif. Endiistriyel atiklardan gevreye sizinti sulara ile yayilan
agir metallerin onemli kirlilik unsuru olduklari ve canli organizmasina za-
rar verdikleri bilinmektedir (Bildik, 1988).

 Su kirlenmesinde dnemli biryer tutan agir metal kirlenmesi sebepleri-
nin basinda madencilik endiistrisi gelmektedir. Cevherlerden metallerin ka-
zanilmasi sirasainda meydana gelen atiklar, ¢ogu kez gecirdikleri islemlere
bagli olarakiaktif1e§tirilip, birer kirlilik kaynagi haline gelmektedir..Bu
atiklarin gelisigiizel bir sekilde atilmalara halinde biinyelerindeki metaller
atmosferik tesirlerle ¢oziinerek yeryiizii ve yeralti sularina gecebilmektedir.
Onemli kirleticiler arasinda bulunan agir metaller sonugta organizmada biri-

kerek toksik seviyelere ulasmakta ve canlilari tehdit etmektedir (Tiimen,ve

digerleri 1990).



11.2.1.6. Tarimsal Kata Atiklar : Bitkisel ve hayvansal iiriinlerin el-

de edilmesi ve islenmesi sonucunda ortaya ¢ikan kati atiklardir. Bu atiklar;
6len, 6lii dogan veya ©ldiiriilen hayvanlar ile insanlarin tiiketimine sunulama-
yan hayvan artiklarini, mezbshaneden olusan artiklari ve bahgecilik ¢alisma-—

lari sonucunda olusan artiklari igerirler (Anonymous, 1989).

IT.2.1.7. Hastane Atiklari : Hastanelerdeki saglik hizmetleri sonucu

ortaya ¢ikan patalojik,jinekolojik, radyoaktif, toksik, genotbksik, enfekte,
korozif, yanici, kesici, delici, vb. 6zelliklere sahip her tiirli atik veya
‘hasta ile temas etmig olan enjektdr, pansuman malzemesi vb. maddelerden olu-
san ataklardir. (Lee, 1991; Demifer, 1991). Hastane atiklari alti kategoride
incelenebilmektedir. Bunlar; kiiltirler, enfeksiyohlu atik etkenleri, patalo-
jik atiklar, atik insan ofganlarl ve organ parcalari, kullanilms ve kulla-
nilmamis igneler (kesiciler), bulasmis hayvan atiklari ve cok yiiksek bulasi-
c1 hastalifa sahip olan hastalardan olusan atlklar.(Lee, ve digerleri,1991).
Hastane atlklari.igin klasik yontemlerin (yakma,‘gﬁmme) disinda yeni
bircok bertaraf yontemi gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Bunlarin arasinda
buhar sterilizasyonu, mekanik-kimyasal dezenfeksiyon, mikrodalga gibi yeni

alternatifler giindemdedir (Wagner, 1991).

17.2.1.8. Aritma Camurlari : Kullanilmis su aritma tesislerinde iireti-

len birincil veikincil aritma ¢amurlari genellikle sehirsei kati atik akimi-
na dahil edilmektedir..Ancak endiistriyel islemlerde iiretilen bazi ¢amurlarin
gehrin kati atik akimina dahil olmasi sakincali olabilir. By tiir camurlar

tehlikeli endiistriyel kati atiklar kapsami igerisinde diisiinilmelidir

11.2.2. Kata Ataklarin Ozelliklerine Goére Siniflandirilmasi :

Kati ataklar ézelliklerine gdre alti grupta siniflandirilabilir (Curi,
1990). |

I1.2.2.1. Organik Ataklar : Yiyecek maddelerinin hazirlanmasi, kulla-

nilmasi veya pigirilmesi esnasinda iiretilen bitkisel ve hayvansal kokenli
atiklar bu baslik altinda toplanmaktadar.

Organik ataklar, kati atiklar arasinda 6nemli bir ilgi alani olustur-
maktadir. Herhangi bir Onlem alinmadan gelisigiizel ortama birakildigi tak-
tirde parcalanma sureti ile kokusmalara, ¢evreye zarar verecek olusumlara
sebep olmaktadirlar (Erdin, 1988). Birim hacim aglrllklafl 500-200 kg/m3

arasinda defismektedir.



17.2.2.2. Kiiller : Odun ve koOmiir gibi katai yakitlarin isinma, yemek
pisirme vb. amaglarla yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan kati atlklérdlr. Ayrica
kati ataklarin yakma yontemi ile bertaraf edilmesi sonucu ortaya ¢ikan inor-
ganik yanma kalintilari da bu grﬁba dahil edilmektedir. Bu grup kati atiklar
kiil, klinkerlesmis ve sinterlesmis materyaller ile yanmamis odun ve komiir
parcalari, cam, metal gibi maddeleri kapsar (Anonymous,1989). Birim hacim a-
girlagi 700-850 kg/m3 olan bu ataklar tehlikeli atik yanmasindan kaynaklan-

madigl taktirde gevresel agidan sorun olusturmazlar (Curi, 1990).

I1.2.3. Digerleri : Organikler ve kiiller disindaki atiklardar. Ozgiil
agirlaklari 60-400 kg/m3 arasinda degisebilmektedir. Bu siniftaki atiklarai

yanabilen ve yanamayan olarak iki grupta inceleyebiliriz. Yanabilen atiklara

-8rnek olarak; kagit, plastik, tekstil, odun, lastik, vs. verilebilir. Yanma-—

yan atiklara ise cam, teneke, vs. gibi maddeleri kapsar (Curi, 1990).

I11.2.2.4., Atiksu Aritma Tesisi Atiklari : Atiksu aritma tesislerinin

izgaralarinda, kum tutucularinda ve ¢Skelme tanklarinda biriken kati madde-
lerdir. Aritilan suyun 6zelliklerine ve aritma proseslerine bagli olarak

tehlikeli atiklar sinifina da dahil edilebilirler.

IIf2.2,5, Ozel Atiklar : Daginik kaynaklarda ortaya c¢ikan, degisik

bzellikler gdsteren atiklar dzel atik olarak isimlendirilebilir. Olii hayvan-

lar, terkedilmis vasitalar, iri hacimli ev esyalarai bu gruba &rnek olarak
verilebilir,

11.2.2.6. Tehlikeli Atiklar : Bulasic: hastaliklara neden olabilen,

parlayabilen, patlayabilen, okside olabilen, toksik, korozif vb. 6zellikle-
re sahip olan atiklardir (Curi, 1990). Tehlikeli atiklar teknolojik gelis—
menin en Snemli sonuglarindan birisidir. Bu kavram,gevfede Snemli zararli
etkileri olan atiklarin kaynak ve miktarlarinin artmasi sonucu son on yil

igerisinde oldukca gelismistir (Tiinay, 1990).

J1.3. Kata Atik Miktara

Kati atiklarin miktari cesitli faktdrlere baglia olarak degisim goste—
rir. Bu faktdrler arasinda en Onemlileri; sosyal seviye, hayat standarda,
ekonomik yapi, beslenme aliskanliklari, iklim ve moda akimlaridir (Tabasa-
ran, 1978). Kati atik miktaranin belirlenesi,kati atik y6netim siiregleri
acisindan gereklidir, Onemli olan kisi basina diisen atik miktarini belirle-
mektir., Miktar belirlenmesi, toplanan atiklarin tartimi ve niifus iligkisin-

den yararlanarak olmaktadir.



Diinya ¢apinda yapilan ¢alismalar gostermektedir ki; tiikketim paternle-
. rinde meydana gelen degisimler atik miktarve bilegimini etkilemektedir. Ge-
nel olarak, gelismekte olan ﬁlkelefde kisi ba§1né dﬁsén atik miktari, gelis-
memis iilkelere nazaran daha fazladir (Rambol& Hanneman, 1991).

Tablo-II.l.'de,endﬁstrilegmi§, orta ve diigiik gelir diizeyli iilkelerde
belirlenmis kentsel katl atik iiretim miktarlari verilmigtif.

Tablo-II.1l. Baza iilkelerde kentsel kes1mde giinde kisi basina diisen kat1 atik
miktarlari (Ghassan, 1987)

Kent veya ke . - Katy Atik Uretlm 0ran1 5
- e kg/kl@l/gun .
Endﬁstrile§mi§ ﬁlkelér L ‘
Newyork (4.B.D.) . | 1.80
‘Hemburg (Almanya) |  0.85
. Roma ’(Itaiy‘a) L R 4 0.69
| Orta Gellr Duzeyll Ulkeler
Singapur 4 - .0.87
| emeRos oss |
Tunus (Tunus) ""*y ; My 7056 Che i
Medellin (Kolomb:t,ya) SRR e
‘Kano (Nejerya) | o
Manila ( F111pin1er) : 0.50
Kahire (Misir) . ©0.50
Diisiik Gelir Diizeyli Ulkeler
Jakarta (Endonezya) 0.60
Surabaya (Endonezya) 0.52
Bandung (Pakistan) 0.55
Lahore (Pakistan) . 0.60
Karachi (Pakistan) . 0.50
Kalkuta (Hindistan) 0.51
Kanpur (Hindistan) o 0.50

Kata atik miktara, kisi basina diisen gelirle ayrintili olarak artmak-
tadir. (Tablo-II.2.)



Tablo-II.2. Cop miktarinin (kg/kisi/giin), kisi basina diisen gelirle karsi-
lastirilmasi (Tabasaran, 1978).

Kent | Gelir Durumu Cop Miktara
DM/kisi/y1l kg/kisi/giin
Malm6 14000 324
Stuttgart 13500 266
Marsilya 9600 304
Ozaka 7100 263
‘Singapur | 7000 208
Cezayir 2500 150
Bangkok 675 167
Jakarta ' 325 ; 153
Katmandu 225 145

Ulkemizde kati atik miktara ile ilgili arastirmalar son yillarda gide-
-rek artmaktadlr. Izmir kentinde yapilan bir ara$t1rmada, ortalama 0.6-0.8
kg/kisi/giin c1var1nda bir evsel ¢op liretimi bellrlenmlgtlr. 0zellikle meyve-
sebze yeme aligkanlifinin yiiksek oldugu bolgelerde bu miktar daha da artarak
0.8-1.2 kg/kigi/giin seviyesine gikmaktadir (Bagtﬁrk, 1990). Kata atik mikta—
r1, sosyoekonomik sartlara gbére degismesinden bégka zamanlada degisim goster—
mektedir. Buna giizel bir ornek olarak Istanbul'da yapilan ¢alismalari verebi-
liriz. istanbul'da 1979'da kisi Ba§1na giinliik ortalama ¢6p miktara 0.72 kg.
iken bu deger 1986'da 1.10 kg.'a, 1987'de 1.18 kg.'a yilkkselmistir (Curi,1990).

II. 4 Katx Atlklarln Birim Hacim ABrriiga

Modern kati atik y6netiminde, toplanan kafl atiklarin birim hacim afar-
l1ginin bilinmesi toplama, tasima ve depolama planlamasi ig¢in biiyiik Snem ta-
simaktadir. Kati atiklaran birim hacim agirligr yakma ve kompostlama tesisle—
rinin i§1etilmesi icin de gerekli hatta zorunludur (Ghassan, 1987).

Kati atik iiretiminin fazla oldugu gelismis toplumlarda birim hacim
agirlak diisiiktiir. Sanayilesmis iilkelerdeki kati atik birim hacim agarliginin
diisiik olmasinin sebebi; kafit, plastik, cam gibi maddelerin oraninin yiiksek
olmasidar. Diigiik birim hacim agirlifina sahip bu maddeler genig bosluk ora-—

nina ve diisiik nem miktarina sahiptirler (Ghassan, 1987).



Tablo-II.3. Farkli Gelir Diizeyine Sahip Ulkelerdeki Kati Atik Birim Hacim
Agirliga (Ghassan, 1987).

{lkeler Birim Hacim Aglrllgl(kg/mB)
Endiistrilesmis Ulkeler

A.B.D, 100

Ingiltere 150

Orta Gelir Diizeyli Ulkeler

Singapur 175
Tunus 175
Nijerya 250
Misair 7 330
DﬁsﬁkAGelir Diizeyli Ulkeleq

Tayland 4 250
Endonezya;~' | | 250
Pakistan 500

ooy Hindistan o e T 500

Cesitli iilkelerdeki birim hacim aglrllklarl Tablo-II.3'te karsilastir-
mali olarak verilmistir. Tablodanda goriilebilecegi gibi gelismislik diizeyi
arttik¢a birim hacim agirlak azalmaktédlr.'Birim hacim‘aglrllgln sosyoekono-
mik diizeye gore degismesi sadece iilkelere gore dégil, bir iilkenin hatta bir
sehrin semtlerine gore de farkliliklar gosterir. Bunun en belirgin Ornegi
Istanbul'da goriiliir. Gecekondu btlgelerinde 300-600 kg/m3 civarinda olan bi-
rim hacim agirlik diger bdlgelerde 250-400 kg/m3 civarindadir. Evsel atlklaf
rin birim hacim agirliklari, insanlari beslenme aliskanliklari defistikce |
zamanla artis gostermektedir (Bastiirk, 1990). |

Birim hacim agirligi toplama ve tasima araglarinin seg¢iminde etkili ol-
maktadir. Genellikle kati atik -birim hacim afarliklari kiiciik oldugundan, arag
iginde fazla yer kaplar. Araci eksik kapasitede calistirmamak icin sikistira-
c1 sistemler gelistirilmistir. Ancak teknik sebeplerle sikistirma kuvveti de
sinirlidir. Her aracin imalatgisi tarafindan verilen bir kullanma faktorii
vardi. Bu deger aracin yiik kapasitesinin, hacim kapasitesine oranidir ( Bas-
tiirk, 1990). |

a = Agarlak kapa51i:SJ(kg) . (Jirninger, 1978)
Hacim kapasitesi(m”).100 kg/m

oM
i

Kullanma faktori
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(100 kg/m3'e b6liim, egitligi birimsiz hale getirmek icindir.)
Bir araci tam kapasite ¢alistirmak i¢in, birim hacim agirligi y olan

bir maddeyi;

£ = 2.100 sikastirma faktorii kadar sikistirmak gerekmektedir. Arac-

¥y
Aractaki sikisma, kaptaki hacim agirlifinin hiperbolii olarak degismektedir

(Jiirninger, 1978).
Sekil-II.1. Sikistirma FaktSriinin Birim Hacim Agarlakla Hiperbolik
f1iskisi (Bagtiirk, 1990).

Siklstlrma e T
54 | ' o
kullanma faktoru = 5.7
4 : L
W | a X 100
2-
1-

100 200 300 400 500 600 kg/m3

$ek11de goruldugu g1b1 Y = 500—550 kg/mB'den sonra s1k1§t1rma faktOrﬁ
= 1 civarinda olmaktadir. Yani birim hac1m aglrllgl bu degerden biiyilk olan
atigin toplanmasinda sikistirmalil ara¢ kullaniminin bir anlami olmamaktadir
(Bastiirk, lQQO).

IT.5. Katz Atak Xompozisyonu

Kata atiklaran icinde bulunan maddelerin cins ve miktarainin bilinmesi
gerekir, Ciinkii hangi maddelerin geri kazanilabilecegini ve bunlardan sagla-
nacak tahmini gelirin ne olacagi kati atik yonetiminde Snemli bir konudur.
Ayrica kopozisyon, bertaraf yonteminin belirlenmesinde en Onemli parametre-
dir (Curi, 1988).

Bir yerlesim biriminde 61u$an evsel nitelikli kati ataklar o kentte
yasayanlarin aligkanliklari ve yasam diizeyleri hakkinda bilgi verebilmekte—
dir. Aliskanlaklar ve 6zellikle ambalaj malzemesi tiirleri zaman i¢inde degis—
mekte ve yasam seviyesindeki gelismeler sonucunda gelecekteki kati atik bile-
simlerini tam olarak belirlemek giic olmaktadir (Alyanak, 1987).

Kati atik kompozisyonunun belirlenmesine y&nelik ¢alismalar diinyada
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yillardan beri yapilmaktadir. Kati atik kompozisyonu iilkelerin gelisme diize-
yine gére farklilik gostermektedir (Tablo-II.4.).

Tablo-II.4. Degisik Ulkeler Igin Kati Atik Kompozisyonu (Karpuzcu, 1988).

Kati Atik Belgika Almanya Fransa ,iéve?‘ AA.B.D.;
Kompozisyonu (%) (%) (%) (%) (%)
Org.Madde 23.00 21.00 24.00 | 12.00 | 23.00
Kagit 21.00 19.00 30.00 | 55.00 | 42.00

" Cam 3.00 10.00 4.00 | 15.00 | 6.00
Metal 2.00 5.00 4.00 6.00 8.00
Kiil 48.00 | 30.00 24,00 | 0.00 | 10.00
Digerleri 3.00 15.00 14.00 | 12.00 | 11.00

Ulkemizde, kati atik kompozisyonu.ilé ilgili caligmalar son yillarda
yayginlasmistir. Kati atak kompozisyonu kentler arasinda degisim gosterebil-
digi gibi, mevsimler arasinda da degisim gosterebilmektedir. Tablo-II.5.'de

iilkemizdeki kati atiklarin mevsimsel defisimi verilmektedir.

Tablo~II.5. Ulkemizdeki Kati Ataklarin Mevsimsel Degigimi (Alyanak, 1987).

Kati Atak Kompozisyonu YAZ(Z) KIS(%)
Organik Madde . 50-80 18-65
Kagzit | 6-21 3-15
Tekstil 0.5-3 0.8-2.5
Plastik 1.5-6 1.5-5
Agac, deri, lastik 0.2f0.8 0.2-0.8
Metal 0.5-2.5 0.3-2.4
Cam 1-4 0.5-3

Tas, porselen 0.2-5 0.3-4

Ince ¢6p, kiil 2-13 10'75___J

Kati atik kompozisyonu, mevsimlerle birlikte sosyoekonomik sartlara
bagli olarak da depisebilmektedir. Istanbul Kenti kati atiklarinda yapilan
bir calismada sosyoekonomik yapi bakimindan farkli bes bolge belirlenmis ve
bu bolgelerden elde edilen veriler mevsimlere gore degerlendirilmistir (Tab-
lo-11.6.)
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Tablo~II1.6. Istanbul Kati Atiklarinin Sosyoekonomomik Yapi ve Mevsimlere
Gore Degisimi (Bastiirk, 1990).

Mev-| Madde |I.B6lge | II.Bolge ITI.Bslge IV.Bslge - V.Bslge
sim { Grubu |(OrtaTab.) | (Gecekondu |(ZenginTab.) | (Zengin Tab.)|(Zengin Tab.)
Bolgesi) kata yakit sivi yakit | kati-siva yal

Org.Mad | %36.25 %17.40 %13.40 %63.00 %38.15
{Ragit | 2 7.36 % 3.00 % 8.55 %15.00 %11.86
oo | Tekstil % 1.45 %2 0.80 2 1.15 7 2.60 2 2.13
™ IPlastik | Z 2.45 Z 1.40 © % 1.93 Z 4.70 % 3.33
Cam 7 1.12 % 0.70 % 0.51 % 2.70 % 1.59
Metal | % 0.37 % 0.30 % 1.51 % 2.40 % 1.87
Kiil © %51.00 %76 .40 %56 .50 % 9.60 %41.23
Org.Mad.| %39.50 %30.00 %43.85 %59.00 754.50
Kagit | %11.00 % 7.00 %11.33 %17.00 %12.50

% | Tekstil| % 2.85 7 4.83 Z 1.05 Z 5.00 % 3.50
& |Plastik | % 5.40 % 3.76 % 2.36 % 5.50 % 4.50
2 | Cam % 3.37 % 2.25 % 2.30 % 1.50 % 2.00
Metal | % 2.88 % 3.16 % 1.30 % 1.50 % 1.50
Kiil %33.60 %49 .00 %37.00 %10.50 %21.50
Org.Mad] %61.00 261.00 | %48.00 %63.50 %56..00
Kagit | %18.30 % 9.90 %21.30 %12.40 216.10

. |Tekstil| 2 3.10 % 2.80 % 5.20 % 5.70 % 5.50
= | Plastik | Z 3.90 % 1.50 % 5.00 % 5.80 % 5.20
Cam % 3.00 % 0.80 % 4.50 % 2.30 % 3.50
Metal | % 1.50 % 0.50 % 2.60 % 1.50 % 2.20
Kiil Z 9.20 %23.50 713.40 % 8.80 711.20
Org.Mad) %56.70 %45 .40 %41.00 %68.10 254.50
Kagat | 215.00 % 6.10 %14.50 %13.50 %14.00

% | Tekstil | % 4.30 % 0.60 % 4.00 % 2.00 % 3.00
é Plastik | % 2.10 Z 2.60 Z 2.00 % 8.90 % 5.50
& | Cam % 2.40 % 0.80 % 4.00 % 1.90 Z 3.00
Metal 7 1.00 % 0.50 % 1.00 % 1.30 % °1.20
Kiil 218.50 %44 ,00 %33.50 % 4.30 718.80
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Kati atik kompozisyonu zamanla da degisim gﬁsterméktedir. Ornek ola-

rak, Istanbul igin yapilan galismayi verebiliriz (Tablo-II.7.).

Tablo-II.7. Istanbul Kati Atiklarinin Kompozisyonunun Yillara Gore Degigimi

(Anonymous, 1991).

Kat1 Atik 1980 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986 | 1987

Kompozisyonu ) %) ) (%) (7) )

Org.Madde 60.80 | 59.00 | 51.81 | 43.25 | 42.70 | 44.62
Kagit, karton | 10.15 |13.12 | 10.73 | 11.72 | 10.20 | 11.92
Tekstil 3.22 | 1.40 3.21 | 4.87 | 3.10 | 4.28
Plastik 3.05 | 4.04 4.83 | 7.13 | 6.22 | 11.87
Cam 0.65 | 0.55 1.36 | 1.71 | 3.61 | 3.42
Metal 1 1.43 6.49 4.8 | 4.34 | 4.56 2.28
Kiil 1 16.16 | 10.40 18.45 | 16.84 | 20.15 | 14.12
Digerleri 454 | 5.00 | 4.79 | 10.14 | 9.46 | 7.43

- II.6. Kati Atak Nem Miktara

.~ Kata atak yﬁnetiminde,segiiécek bertaraf yontemine karar verebilmek
“i¢in nem miktarinin bilinmesi gereklidir. Nem miktari, homo jen hale getiril-
m1§ numuneden bir miktar allnarak 105 °C de kurutulma ile tayin edilir.

| Katl atlklarln nem m1ktar1 mevsimlere gore degisiklikler gosterir. Kis
aylarinda fazla miktarda inorganik madde olmasindan dolayi nem miktari diiser.
Yaz aylarinda ise yas sebze ve meyvenin ¢oklugu kata atiklardaki nem mikta-
rinl artirir (Eédin, 1988).

Ulkemizde, 6zellikle yaz mevsiminde sebze ve meyve tiiketiminin fazla
olmasi ve iklim sartlari nedeniyle nem orani genellikle yiiksektir. Bundan
dolayz ilkemiz kati atiklarinin yakma yontemine uygun olmadigl sdylenebilir.
Nem miktari, deponi ydénteminde sizinti 'suyu olusumunda, kompostlama‘yénte—

minde ise prosesin islemesi bakimindan Snemlidir.

II.7f Kata Ataik Yonetimi

Gﬁnﬁmﬁz toplumlarinda kati atiklarin etkin ve verimli bir sekilde yo-
netimi Snem tasimaktadir. Giin gectikge atik miktarinin artmasi ve Ozellikle-
rinin degismesi sonucunda ortaya ¢ikan problemler, giderek daha kompleks
hal almaktadir (Uluatam, 1983).

Her alanda oldugu gibi kati atik ydnetimi ile ilgili ¢alismalarda da,

bir ¢bziime ulasabilmek icin, 6ncelikle sorunlarin ayraintili bir sekilde or-
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taya konmasi ve tanimlanmasi gerekmektedir. Bu amagla, kati atiklarin mikta-
r1, kompozisyonu, toplanmasi, tasinmasi, bosaltilmasi ve depolanmasi konula-
rinda ciddi ¢alismalar yapilmalidir.(Sorgun, 1988). Gelismis batili iilkeler-
de kati atik ySnetimi sorunu, uzun ugraslar sonucundé'bif,61§ﬁdewk0ntrol al-
tina alinmistair. Bu iilkelerde, halihazirda kullanilan kaynaklarin geri kaza~-
nilmasi konularinda ileri diizeyde ¢alismalar yapilmaktadir. Buna Los Angeles
de yapilan bir galismayi Srnek olarak verebiliriz. Biiyiik, gelismis ve farkla
etnik kompozisyonunun birlikte yasadifi bir §eh1r olan Los Angeles'de giinde
yaklasik 16500 ton kati atik iiretilmektedir. Yakin zamana kadar kiigiik ¢apla
yakma firinlari ve deponilerle atiklarin bertaraf edlldlgl kentte, bu yontem—
lere karsi alternatifler aranmaya bagslanmistir. Yofun ¢alismalar sonucunda
LANCER (Los Angeles City Energy Recovery) olarak isimlendirilen bir proje
gelistirilmistir. Bu proje kati atiklarin yakilarak enerji kazanimi esasina
dayanmaktadir. Hava kirliligi sorunu giindeme gelecegi diisiiniilerek, bu amagla
oldukca biiyilk bir merkez olusturulmustur. Boylece LANCER'ln havaya verecegl
zarar minumuma indirilmigtir. Tim avantajlarinin yaninda yinede gtzoniinde
tutulmas;;géigggqupnular vardir. Ornegin tesisten gikan kiil igin deponi ge-
reksinimi ortaja";ikmlstlr. As1l Snemli olan geri kazanma olayidir. Kati
ataklar kaynakta azaltilarsa ve liretilen ataklar én iyi gekilde geri kaza-
nilmaya tabi tutulursa hem elde edilecek gelir értacak'hemde‘birgokasagllk
"riSki‘ortédan kalkacaktir. Bu nedenle geri kazanma ile ilgili birgok proje
yiiriitiilmektedir (Delwin, 1987). ’

. Ulkemizde oldugu gibi, birgok gelismekte olan iilkede de kati atik yo—
netimi konulari biiylik sorunlara yol agmaktadir. Mevcut kaynaklaran katliga
ve kentsel gevrenin kalitesinin yiikseltilmesi gerksiﬁimi, verimli bir kata

atik yonetiminin Onemini go&stermektedir (Sorgun, 1988).

I1.7.1. Kati Ataik Yonetim Sistemi:

Etkin ve verimli bir kati atik yOnetiminde ii¢ temel sistem ve iki yar-
dimci alt sistem vardir. Temel sistemler;

1. Kat: atiklarin biriktirilmesi ve toplanmasi

2. Kati atiklarin tasinmasi

3. Kata atiklarin degerlendirilmesi ve bert rafa
Yardaimci alt sistemler ise sunlardar:

1, Arag¢, gerecler icin tamir ve bakim tesisleri

2. Biitce kontrolii, maliyet hesaplari, iicretler, yedek parca depolama,
istatistiki bilgilerin tedarik edilmesi ve degerlendirilerek diizenlenmesi

gibi aktivitelerin yGnetimi
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Yardimci alt sistemler temel sistemler kadar 6nemlidir ve etkin bir

sekilde planléma yapilmasi gereklidir (Sorgun, 1988).

IT.7.1.1. Kata Atiklarin Toplanmasi : Kati atiklarain geri kazanilmasi

veya uzaklastirilmasi icin Onceden toplanmasi ve depolanmasi gerekmektedir.
Evlerde, ticarethanelerde ve endiistri tesislerinde meydana geléh'katl atik-
larin yanisira caddelerde, parklarda ve bos alanlarda biriken kati atiklarin
da toplanmasi oldukca karmasik ve pahala bir islemdir. Bu nedenle belediyele-
re oldukca fazla maddi yiik getirmektedir.(Kocasoy, 1990). Kati atiklarin yo-
netimi ig¢in ayrilan biitgenin %80'i topiama i¢in harcanmaktadir. Uygun planla-
ma ve denetim icin eldeki paranin miimkiine oldufu kadar verimli kullanilmasi
gereklidir. (Pickford, 1980). Saglik agcisindan ¢Oplerin binada fazla kalmama-
s1 gerekmektedir., Ancak toplama zaman araligi, ekonomik faktSrlere, ¢oplerin
iiretim alanlarinda biriktirilme imkanlarina ve ¢Op arac¢larinin sayisina baj-
11 olarak degisir (Anonymous, 1978).

C6p toplama islemi kaynakta toplama ve'binalarda toplama olarak iki
grupta incelenebilir:

Kaynakta Toplama : Evlerde veya diger kaynaklarda atik meydana gelir

gelmez toplanmasini ve depolanmasini kapsamaktadir. Olusan ¢opler, torbalar-
da veya siirekli kullanilan kaplarda toplanabilmektedif. Copleri torbalarda
birikfirmek, pratik olmasi bakimindan olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadar.
Bu amacla kulianllan naylon torbalar dogada pargalanémad1k1ar1 icin sorun
yaratmaktadir. Bez torbalar ise hijyenik acidan saglikli degildir. Gdplerin
siirekli kullanilan kaplarda biriktirilmesinde kullanilan kaplar kolaylikla
tasinabilir olmalidir. Ayrica iginde kir tutmasini Onleyecek sekilde yapilmis
ve koku, bdcek, vs. nin etrafa yayilmasini 6nlemek i¢in bir kapagi bulunmali-
dir. Saglam ve paslanmaz bir malzemeden yapilmasi gereklidir (Curi, 1988).

Binalardan Toplama : Binalarda bulunan ¢6plerin muhafaza edilebilecek-—

leri yerler kisitli olduBu ig¢in bunlarin saik araliklarla transfer istasyonla-
rina veya imha sahalarina tasinmasi gerekir. Coplerin uzaklastirilmasi bina
tiiriine gére degigmekteair. Az katli binalarda, ¢dpler geﬁellikle ev sakinle-
ri tarafindan binanin yakinlarina yerlestirilen (en fazla 150 m.) konteyner-
lere gotiiriilmekte veya ¢6p toplama saatinde evlerin Oniine birakilmaktadar.
Cok katli binalarda ise ¢opler bina kapicisi tarafindan katlardan toplanarak
konteynerlere gotiiriliir (Xocasoy, 1990). Konteyner sistemi, ¢6plerin toplan-
masinda maliyet acisindan, binalardan tek tek toplamaya gére daha ucuzdur.
Ancak kapidan alma isleminde atiklar caddede depolanmadigi igin estétik aci—

dan tercih edilmektedir (Curi, 1988).
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II.1.2. Kati.Atiklarin Tasinmasi : Coplerin kaynaktan imha sahasina

tasinmasinda kullanilabilecek dort ana sistem Sekil-II.2.'de gosterilmistir.

Kaynak Toplama Noktasi Transfer Istasyonu Imha Sahasi

@ >8

Cop toplama vasitasi

€ —@

Cop toplama vasitasi

—>8

Biiyiik vasita

Copii iireten sahislar Ozel ¢Op toplama araci
@- ~ @
Copii iireten gahislar Ozel ¢8p toplama Biiyiik vasita
: vasitasi

Sekil~IT.2. Kati Atiklarin Imha Sahasina Tasinmasinda Kullanilan Sistemler
(Curi, 1988).

Sekilde goriildiigii gibi toplanan ¢dpler dogrudan dogruya imha sahasina
tasinabilecegi gibi; bir transfer istasyonunda, gerekirse sikistirilip daha
biiyiik bir vasitaya veya konteynere alinir. Bu sekilde daha az sefer yapila-
rak imha sahasina tasinmasi saglanabilir (Curi, 1988). Bu iki sistem.kar§1—
lagtirildiginda transfer istasyonlu sistemin avantajlari vardair (Curi,1990).

Transfer Istasyonla Gép Tasima Modelinin Avantajlari:

~ Tasima haliyeti diisiiktiir '

- Calisan isci sayisi daha az olacaktar

- Cop toplama araglarinin daha uzun siire toplama gérevi yapmalarina
imkan séglanlr

— Cop toplama araglarinin trafigi daha az aksatmalarini saglar.

- Gop toplama araliklara siklastirilabilecegi i¢in evlerde ve ticari-
bolgelerde depolanan ¢6p miktarlari azalacagindan bunlardan dogacak olan
cevre sorunlari (koku, sinek, vs.) Snlenir.

- Transfer istasyonlarinda geri kazanilabilecek maddelerin ayiklanmasi
ve siniflandirilmas: miimkiin oldugu i¢in bu maddeler dogrudan kullanicilarina
gonderilir. Boylece ¢Gp imha veya uzaklastirma sahalarina nakledilen madde
miktari azalabilir.

Sistemin dezavantajlari ise;

- Transfer istasyonunun tesis masrafa,

- Transfer istasyonunun isletme ve bakim masrafi,
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- Transfer istasyonundan depolama sahasina gidecek araclarin satin

alma ve isletim masraflaridir (Curi, 1988).

I1.8. Kati Atiklarin Degerlendirilmesi ve Berterafi

Pratik ve ekonomik olarak degerlendirilebilén veya géri kazanilan ka-
ti atiklarin disinda kalan atiklar igin ¢esitli yoketme ydntemleri vardar.
Atiklarin geri kazanilmasi, deferlendirilmesi ve yokedilmesinde kullanilan

baslica yontem ve alternatifler Sekil-ITI.3.'de gdsterilmistir.

Igﬁretim ve Tﬁketimj}

[ Kati Atik

-

l Toplama | Kaynakta Geri Kazanilan
Ayirma Materyal

[Aktarma, Tasima —-“"“eiistasyonlara Nakil]{

__>l El fie Ay:trma_]< 1 iY
N ‘"9LM§kanik Aylrmé]e-——J

Islem, EEE— :
Muamele alKompostlama Unitesi ﬁprrak Iyilestirici
“‘e*Yakma ﬁnitesi—}——‘*——4>Enerji

eniden kullanllacak

Méterval

N
I Diizenli Depolama Saha Islahi

Sekil-IT.3. Katx Atiklarin Degerlendirilmesinde ve Berteraf Edilmesinde

Baslica Metod ve Alternatifler (Rambol & Hanneman,1991),
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Coplerin uzaklastirilmasi i¢in yontem secerken asagidaki faktdrler
dikkate alinmalidir:

1. Halkain bedeni ve ruhi sagligis olumsuz etkilenmemeli

2. Yeriistii ve yeralti sulari ile toprak kirlenmemeli

3. Bitki ortiisii ve canlilar olumsuz etkilenmemeli

4, Hava kirlenmemeli

5. Cevreye estetik agidan zarar verilmemelidir.

Bu 6zellikler gtz®niinde bulundurularak, ¢6p uzaklastirma ydntemleri-
nin degerlendirilmesi dogru olacaktir (Curi, 1988). Kati atik teknolojisin-
de bilinen bes ySntem mevcuttur. Bunlar:

1. Yakma

2. Piroliz

3. Kompostlama

4, Diizenli depolama

5. Geri kazanma

I1.8.1. Yakma

Yakma tesisleri, kentsel ¢Oplerin diizenlenmesinde gtmmeye alternatif
olarak biitiin diinyada kullanilmaktadir. Depolama alanlarinin azligi ve kati
atiklarin hacminini kii¢iiltiilmesinin Oneminin énlagllma51 ﬁzérineryakma te-
sislerinin sayisinda artis goriilmistiir (Karasek, 1986). Kati atiklarin ya-—
kilmasiyla 7%80-90 arasinda hacim azalmasi, %75-80 oraninda agirlik azalma-
s1 olmaktadir (Erdin, 1990).

Yakma yonteminin verimli olabilmesi ic¢in ¢opiin dzelliklerinin iyi bi-
linmesi gereklidir. Kati atagin kendi kendine yanabilmesi i¢in alt is1l de-
geri en az 5000 kj/kg, iléve yakitla yakilabilmesi i¢in ise alt isil dege-
ri 3300 kj/kg olmalidir. Ayrléa kati atigin; inorganik madde, organik mad-
de ve su muhtevasi degerleri uygun olmalidar (Borat,1990). Atiklarin yana-
bilir boliimii ba@lica'selﬁlozik maddelerden 6rnegin; kagit, karton ve bahge
atiklari gibi maddelerden ibarettir. Plastikler, yaglar, yagli ve yanmamis
komiir parcaciklar: gibi yanma orani yiiksek materyaller 1sil defere katkila-
rina ragmen atiklar iginde kiigciik bir kismx icerirler. Bunlarin disinda yak~
ma i¢in Onemli iki bilesende nem ve kiildiir. Buna gore;

Yanabilir madde + nem + kiil = 7100 olarak gtsterilebilir (Buekens,
1985). Atiklarain yakilabilirlik degerlendirmesi genellikle iiggen diyagram
ya da Tanner diyagramiyla yapilir. (Sekil-II.4.)
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Yaklasak iist 1s11]

6000 ;
8000 deger kj/kg

V V
NN/
YYAVAVAY /\/\/9(/\/\/\0

50 60 70 80 90 100
% Yanabllen Madde 5

Sekil-II.4. Kata Ataklaran Yakalabilirliginin Ucgen Diyagramda Degerlendi-
rilmesi (Ekinci, 1990).

Sekilde xy sabit 1sil deger dogrusu ulasilabilecek en yiiksek degeri
gostermektedir. AB dogrusu yanma i¢in kabul edilebilecek en diisiik 1s1l de-
gerdir. Taranan alan yakilabilirlik bélgesidir (Ekinci, 1990).

Yakma tesisleri, atiklaran belirli tiplerinin yakilmasina gére dizayn
edilirler. Kentsel atak yakicilari, atiklarin kompozisyonu ve yofunlugu de-
gisebildigi icin cok genis Ozelliklere sahip atiklarin yokedilmesinde kulla-
nilir. Kentsel atik yakicilarinin disinda, endiistriyel atik yakicilari,
atiksu aritim tesisleri gamurlari yakicilari ve $zel atik yakicilari gibi
tipleri vardir (Buekens, 1985).

Iyi bir yanma icin ii¢ sartin birlikte saglanmasi gereklidir. Bunlar;

1. Kati atiklar yanma sirasinda iyi bir sekilde karistirilmalidir

2. Firin i¢i sicaklik 800-1200 °C arasinda tutulmalidar

3. Iyi bir yanma igin kati atiklar firin iginde yeterli bir siire kal-
malidir (Borat, 1990).

Genel olarak bir yakma sisteminde su kisaimlar bulunur.

1. Beslenme sistemi

2. Firin ve yanma odasa

3. Is1 geri kazanma

4. Gaz siyirma
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1. Beslenme Sistemi : Yakma tesisine getirilen atiklarin depolanmasi,
yakiciya girmeden Once gerekli ise ayirma, tanecik boyutunu diizenleme ve
yanma odasina uygun sartlarda ulastirma islevlerini toplam olarak gergekles—
tiren b&liimdiir. ‘

2. Firin ve Yanma Odasi : Bu bbliimde kati atik,birbirinden tamamen ay-
rilmayan kuruma, tutusma ve yanma asamalarindan gecer. Bu arada nem ve ugu-
cu madde ¢ikisi sirasinda gazlasan bilesenlerinde tam yanmasinin saflanmasi
gereklidir. ' )

3. Is1 Geri Kazanma : Evsel atiklarin igerisinde bulunan kagit, plas-
tik, kumas, vs. 1s11 degeri yiiksek maddelerdif. Bunlarin yanmadan &nce geri
kazanilmasi, yanma verimini diigiirebilir. Bu nedenle geri kazanma islemi bel-
1li simirlar iginde kalmali ve yanma sonucu aglgagikacak;31 geri kazanilarak
enerji saglanmalidir.

4. Gaz Siyirma : Hava Kalitesinin Korunmasi YonetmeliZi'nde ¢6p yakan
tesislerde toz emisyonunun 100 mg/m degerini asmayacag1‘belirtilﬁigtir. Yak-
ma tesisleri bu siniri saglamak icin uygun bir tanecik siyirma sistemi uy-
gulamak zorundadir (Ekinci, 1990). '

Tim berteraf yontemlerinde oldugu gibi yakma ySntemininde avantaj ve
dezavantajlari vardir (Borat, 1990). Avantajlar :

1. Organik maddeler kisa siirede gaz ve kiil haline gelir

2. Yakma sonucunda atik maddelerde hacim olarak %70-80, agirlikca ise
7%60-70 oraninda azalma saglanir.

3. Yanma artagi kiil ve ciiruf biyolojik olarak kararladir

4. Yanma tam olmus ise kati atiklar dezenfekte edilmis olur

5. Diizenli depolamada saglik problemleri (fare, sinek, ...) ortaya
cikmaz

6. Cop liretildigi yerde yakilirsa tasima masraflari azaltilmis olur

7. Yakma sonucu elde edilen isi enerjisinden elektrik iiretimi, 1sinma,
vs. yararlanilar . |

8. Depolama yeri meskun bdlgede segilebilir.

Dezavantajlar :

1. Yakma tesisleri pahalidar

2. Depolanan kiil ve ciiruftaki kolay ¢oziiniir inorganik bilesiklerle
yeriistii ve yeralti sulara kirlenebilir

3. Cirufun su ile soputulmasi ve baca gazlarinin temizlenmesi igin
kullanilan sulardan dolayi, 1 ton ¢8p basina aritilmasi gereken 1 m3 atiksu

ortaya ¢ikar
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4. Bir ton ¢op ic¢in 650 kg baca gazi noktasal kirletici kaynak olarak.
atmosfere verilir

5. Iyi yanmayan atiklar sebebiyle kotii kokulu baca gazlari ve kalin-
tilar ortaya ¢ikmaktadir ‘

6. Yakit heterojen olup mevsimlere gore dzellikleri degistiginden te-

sisin isletilmesi dikkat ve itina istemektedir.

Arac kantara
Azaltilmis

iri hacimli Depolama bolgesi

atik Jég

N

Atik kabul alani

Hizla dokme

Firin
Buhar kazani veya Metalin
gaz sofutma sis-
temi ] ’ alinmasi
I Kiil sOndiirme ‘ T
’ Kalanta
Gaz
.. d
temiz— ok 3y ugucu kiil epost
leme
Baca
[' 4
Atmosfere

Sekil-II.5 : Evsel Kata Atik Yakicisinda Akis Diyagrami (Buekens, 1985).
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I1.8.2. Piroliz

Piroliz, oksijensiz bir ortamda, ¢Opiin termal olarak ciiriitiilmesidir.
Bu olay sonucunda organik maddelgr HZ’ Co, CHA; CO2 gibi basit bilesiklere
ayrilirlar. Proses; sicaklik, basing ve reaksiyon zamanini ayarlamak sure-
tiyle kontrol edilebilir. Meydana gelen iiriinler, yanabilen gaz, yagli bir
sivi veya katran ve atik ciiruf maddelerini icerir (Patrick, 1979).

Piroliz kati atiklarda hem kimyasal hemde fiziksel degismeler meydana
getirir. Kimyasal degisiklikierle organik maddeler ayrismaktadir. Bitiimlii
komiir ve plastiklerde olusan en Onemli defisme, yumusama, sonra tekrar ka-
tilasarak kalinti olusturma geklihdedir. Diger katilar ve bazi plastikler
erir ve sogumadik¢a katilasmaz. Tahta, kagit gibi maddelerin ise porozitesi
artar ve yanici komponentler degisirken sisme gisterirler. Piroliz prosesi
cogu zaman endotermik olup, 1s1 ilavesi gerektirir, Yiiksek sicakliklarda
ise 1s1 disari verilir, yani proses ekzotermiktir. Dolayisiyla atiklar isi-
tilirken once enerji absorbe edilir, daha sonra serbest birakilir (Erdin,
1988). Bu metodun en onemli iistiinliigii yanma sonundaki kalintinin ekonomik
degerinin olmasidir. Bu son iiriinler, yanici gazlar, katran ve komiirlerdir
(Karpuzcu, 1988). Avantajlarina ragmen piroliz y6ntémi'oldukga yenidir ve

kullanimi heniiz yayginlasmamistir.

11.8.3. Kompostlastirma

Kompostlagtirma igslemi, kati atiklarin biyokimyasal olarak ayrismasi—
dir. Organik maddelerin ayr15ma81jla COz, su ve stabil iiriinler elde edilir
(Brunt, 1985).

Kati atiklarda konmpost iiretilmesi ¢in, ¢Opiin kiimeler halinde yigilip
zaman zaman karistirilmasi gibi basit yontemlerden, ayrisma iﬁlemini hizlan-
diran komplike mekanik tesislere kadar bircok teknikler vardir. Kendi«hali—
ne birakildiginda kata atlklarln‘bozunmas1, aylar siirecegi halde, uygun si-
caklik ve nem varliginda ve yeterli karistirma saglandiginda ii¢ giin gibi
bir siirede gerceklesebilir (ipekbglu, 1990). Bozunma sirasinda hem materyal
mikroplardan arinir,hem de Snemli miktarda hacim azalmasi olur (Tabasaran,
1979). Mikroorganizmalarin aktiviteleriyle iiretilen 181 sicakligin artmasi-—
na sebep olur ve 45-55 °C de birgok mikoorganizma gelisir. Sicaklik 50 °c
nin iizerine g¢iktiginda patojen mikroorganizmalar hizla yok olur (Pickford,
1980).

Kompostlastirma islemine istirak eden mikroorganizmalar yasayabildik-

leri sicakliklara gtre dért gruba ayrilirlar:
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. Sopukta yasayan miroorganizmalar (-30, -4 °C)
. Mezofilik mikroorganizmalar (10-45 0C)

. Termofilik mikroorganizmalar (50-75 °c)

M~ LW =

. Sicak bdlge mikroorganizmalari (80 °c)

Biitiin bu mikroorganizmalar yiiksek yapili bitkiler gibi besin maddesi
olarak C,N,S,P,Ca,Mg,K gibi maddelerden yararlanirlar. Azot hari¢ diger bii-
tiin . elementler 6zellikle evlerden olusan kati atiklarda yeteri kadar bulun-

dugundan kompostlastirmanin devami i¢in karbon/azot orani &nem kazanir.

. {
l Katl Atak 44]

Atik Kabul 4]

.
Secgme, Biiyiik esya,
_Ayirma Demirsiz madde
—J N
Parcalama
Hacim kiigiiltme

Manyetik demir
Ayirma Plastik
Agir partikiiller

b

Su veya kismen
y Nem Ayarlayica

sulandirilmig ¢amur

—
. E,kl eme COZ
JHava-——"——ﬂr Karistirma Su buhara
- AJL Fazla hava

lOlgunlagtlrma 4]

1 v
| _Bslme [— Kalinta

Yakma tesisi

Kompost

Hacim'kﬁgﬁltme,
ogiitme

Daha ileri Kalite.
b61lme Yiikseltme

AVSatllabilir iiriin

SekilII.7 : Kompostlastirma Tesisinin Akis Semasi (Brunt, 1980).
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Kompostlastirmaya Etki Eden Faktérler : Kompostlastirma olayina etki
eden faktorler asagida verilmistir. Bunlar:
1. Atagin su icerigil
. Havalandirma
. Isa
. Karbon/Azot orani
. Zararli maddeler
. Tane biiyiikligii
. pH

~N O BN

Kompostlastirma Islemi : Reaksiyona bakteriler, aktinomiisetler, man-
tarlar, protozoalar, solucanlar vs. organizmalar katilirlar. Reaksiyona ha-—
kim olan organizmalarain cinsi, kati atik tanelerinin biiyiikliigiine, su muhte—
vasina, oksijen teminine, sicaklik ¢ikisina ve indirgenme derecesine bagli-
dir. Bakteriler ¢ok deBisik c¢evre sartlaranda ve degisik nem ve sicaklik
durumlarinda yasayabilirler. Mantarlar 20-30 °C arasinda kuvvetle gogalir-
lar. Maddeleri indirgeyip vitamin, pigment, antibiyotik vb. bilesikler sen-
tez edebilirler. Aktinomisetlerde30-40 °C da yasarlar. Protozoalar tek hiic-
reli hayvanlardir. Bakteri ve mantar yiyerek yasarlar. 40 °C nin iizerinde
sliirler. Daha sonra sicaklak 60-65 °C ye glkmakta ve sporlu bakteriler hiz-
1a cogalmaktadair. Sicaklik 70 °c ye kadar g¢ikar, bu derecede patojen mikro—
organizmalér 2-3 hafta ic¢inde 61ﬁrler, Sicaklik daha sonra yavas yavas diig—
mektedir. Bazen son asamada kompostlanan materyal iginde solucanlar, bocek-
ler vb. kiiciik hayvanciklar bulunabilmektedir (Tabasaran, 1979).

Ticari amaclarla gelistirilmis birgok kompostlama tesisi mevcuttur.
Bunlara ii¢ grupta incelemek miimkiindiir,

1. A¢ak Kompostlama : Gerekli hava sistemi suni olarak verilmektedir.

Havalandirma zorlugu, kati ataifin pargalanmadan kompostlastirilmasi halinde
ve zaman zaman aktarilarak azaltilabilir.

2. Parcalandiktan Sonra Kompostlastirma : Pargalanmak sureti ile ¢6-

piin hem hacmi azaltilir, hemde daha kolay tasinabilir hale getirilir. Mater-
yal homojen bir hale geleceginden karlgtlrma islemi daha kolay yapilabilmek-
tedir. Ayrica yiizey hacmi biiyiiyeceginden mikrobiyolojik faaliyetler igin
daha uygun bir ortam olusur. Buna kargilik bosluk hacmi azalacagindan hava— -
landirma zorlasir. Aktarma vasitasiyla hava temini kolaylasir ve reaksiyon
hizlandairilir.

3. Kapala Kompostlastirma : Kapali hiicreler vasitasi ile kompostlas-

tirmada reaksiyon hizlandirilar. Burada hava miktari, su miktari uygun bir
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sekilde ayarlanabilir. Devamli hareket sdzkonusu oldugundan sicaklik ve su

muhtevasi uniformdur.

I11.8.4. Diizenli Depolama

Diizenli depolama; evsel, ticari ve bazi endiistriyel kati ataiklarin
(buna aritma camuruda dahildir) uygun bir arazide kontrollii, diizenli ve
saglak sartlarina uygun bir sekilde depolanmasi aktivitesidir (Sorgun,1988).

Bu yontem ¢Opiin bilesimine, tane biiyiikliigiine, rutubet miktarina ve
diger bzelliklere bakilmaksizin uygulanabilir tek yontemdir. Diger imha
yontemleri ile karsilastirildiginda olduk¢a ekonomiktir. Diizenli depolama
yontemiyle, kullanilamaz durumdaki arazinin geri kazanimi, diisiik verimli
arazinin verimli hale'getirilmesi’ve verimsiz arazilerin rekreasyon ve di-
ger amaglarla kullanimi miimkiin . olmaktadir. Ayrica baska sekilde imha edi-
lemeyen>ért1klar (kiil ve diger inert maddeler) icin diizenli depolama tek
uzaklastirma yéntemi olarak kabul edilmektedir (Patrick, 1979:'Sqrgun,1988).

Diizenli depolama ig¢in segileﬁ sahanin Oncelikle gecirimsizligi saglan-
malidar. Bu amag¢ icin kil ve gerekirse 6zel sekilde hazirlanmis membranlar
kullanilmaktadir. Gegirimsizlik saflanirken, ¢dplerden kaynaklanan sﬁzﬁntﬁ. 
sularini toplayacak drenaj sistemi dezjrapllmalld:Lr.~ Bu gibi hazirliklar ta- .:
mamlandiktan sonra sahaya dokiilen ¢dpler her giin en az 20 cm. kalinlaginda
toprakla ortiiliir ve sikaigtirilar. Dolgu islemi yapilirken, c¢iiriime sonucunda
olusacak olan gazlar: uzaklastirmak i¢in gerekli boru tertibati yerlestiril-
melidir. Arazi tamamen dolduktan sonra 1,0 m. toprak Ortiiliip sikistarilmali-
dir (Curi, 1988).

Ileride ortaya ¢ikabilecek problemlerden kag¢inmak icin arazinin segi-
minin dikkatli yapilmasi gereklidir (Patrick, 1979). Arazi seciminde dikka-
te alinacak unsurlar; arazinin biiylikliigii ve omrii, toprak cinsi ve topografya,
iklimsel sartlar ile jeolojik ve hidrolojik sartlardir (Siiriicii, 1990; Sor-‘
gun, 1988).

I1.8.4.1. Diizenli Depolama Metodlari : Kati atiklarin diizenli depolan-

mas1 icin kuru alanlara uygulanan metodlar, bataklik ve yas alanlara uygu-
lananlara gore degisiklik gosterirler. Yas alanlara diizenli depoléma uygu—
lanmasi, ¢ok nadir ve ancak tiim tedbirler alandiktan sonra olabilir. Yine-
de mecbur olunmadik¢a bu tiir alanlara kati atik depolanmamalidir. Kuru alan-
lara uygulanan diizenli depolama yOntemleri baslica ii¢ gfupta toplanabilir
(Siiriicii, 1990).

1. Alan Metodu : Arazinin hendek kazimi i¢in uygun olmadigi durumlar-
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da kullanilir. Kati atiklar araziye 30-60 cm. kalinlikta seritler halinde
serilir ve sikastairilarak 2-3 m. yiikseklige kadar depo edilir. Giiniin sonun-
da sikigtirilmis ¢Gp yiginlarainin iizeri 15-30 cm. ka}lnllglnda ortii malze—
mesi ile Ortiiliir. Doldurma islemi daha ®nce iﬁgaa edilen toprak seddenin
dibinden baslar ve sikistirilarak sedde yiiksekligine kadar devam eder. Uze-
ri toprakla ortiilerek sikistirilmis ¢6p yifinina "hiicre" denilmektedir.
Birbirini takip eden hiicreler son a$amaya gelinceye kadar biri digerinin
lizerine yerlestirilir.

2. Hendek Metodu : Bu metod, toprak dolgusu igin 6rtii maddesinin ye-

terli miktarda olmasi ve su tablasinin yiizeyinin olduk¢a asagilarda bulunma-
s1 durumlarinda kullanilabilir. i§1emin baslayabilmesi i¢in hendegin bir
kismi kazailir ve ¢opler buraya bosaltilarak ince tabakalar halinde yayalar
ve sikistirilir. Bu isleme istenilen yﬁkseklige erigilinceye kadar devam
edilir, Ortii materyali bitigik hendekteki kazidan elde edilir.

3. CQukur Metodu : Dogal veya yapay girintilerin mevcut oldugu yerler

bu metodun kullanilmasi i¢in elveriglidir. Kamyonlar, dar ve derin kayalik
cukurlar, kullanilmayan tas ocaklari, susuz kuyular vs. bu amag¢ icin kulla-
nilmaktadir. Doldurma teknifi genellikle bolgenin geometrisine, rtii malze-
mesinin cinsine, arazinin hidroloji ve jeolojisine ve bolgeye giris yol du-
rumuna gore degisir. Deponinin altinda su birikimi olmamaiidlr. Atiklar ge-
nellikle zemine depolanir ve iyice sikistairilar.

Diizenli depolama ydnteminin avantaj ve dezavantajlarl vardir,
Avantajlara:

1. Uygun arazi bulundufu takdirde ekonomik bir yontemdir

2. On yatarim digerlerine ofanla en az olan yﬁnfemdir

3. Nihai imha metodudur, her tiirlii ¢ép i¢in uygulanabilir

4. Esnek bir metoddur. Kati atik miktarina gore kapasite arttirilabi-
lir

5. Kullanilan araziden, diger amag¢lar ig¢in yararlanilabilir.
Dezavantajlara:

1. Kalabalik yorelerde, ekonomik tasima mesafesi i¢inde uygun bir yer
bulma zordur

2. Yerlesim yerlerine yakin deponi alanlari i¢in halkin muhalefeti
ile karsilasilabilir

3. Tamamlanmamis deponi alanlarindan gdgiik ve yerel ¢dkmeler olabile-
ceginden devamli bakimi gereklidir

4. Sivi ve gaz sizintilari kontrol edilmezse, sakincali durumlar or-

taya ¢ikabilir,
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11.8.5. Geri Kazanma

Enerji, hammadde kitligi ve ¢evre kirliligi giiniimiiziin baslica problem-
leri olmaktadir. Bu problemlerin ¢oziiminde izlenecek yol; bugiine kadar
"artik" olarak nitelendirdigimiz bircok maddeden gerek iiretim sirasinda ge-
rekse tiiketim sonr331nda‘maksimuh diizeyde ve en verimli bi¢imde yararlan—
maktir.,

Kalkinma ¢abasinda ve ekonomik zorluklarla karsi karsiya bulunan, ge-—
lismekte olan i{ilkelerin tabii kaynaklarindan uzun vadede ve maksimum bir se-
kilde faydalanabilmeleri i¢in atak israfina son vermeleri, ekonomik degeri
olan maddeleri atiklardan geri kazanma ve tekrar kullanma yontemlerini arag-
tirmalari gereklidir. Demir, ¢elik, bakir, kursun, kapit, ﬁlastik, kauguk,
cam gibi maddelerin geri kazanilmasi ve tekrar kullanilmasi tabii kaynakla-
rin tikenmesini ﬁnleyecegi gibi, {ilke ihtiyag¢larini karsilayabilmek i¢in
ithal edilen hurda malzemeye 6denen doviz miktari azalacak, kullanilan ener-
jiden biiyiik 6lgiide tasarruf edilecektir. En az bunlar kadar 6nemli olan di-
ger bir konuda uzaklastirilacak kati atik miktarindaki biiyiik bir azalma ve
dolayisiyla cevre kirliligini Snemli &lgiide 6nlenmesidir. Ozellikle kata
atiklari diizenli bir sekilde bertaraf edebilmek i¢in yeterli alan bulamayan
tilkeler ic¢cin kati atik miktarini ve hacminin azaltilmasi biiyiilk bir avantaj-
dir (Kocasoy, 1990).

Atak, artik madde kavramlari arasindaki farki belirlemek gerekmekte-
dir. Artaik madde; isleme tabi tutulan maddelerin tamami istenilenfﬁrﬁnlere
déniisemez, belirli miktarlarda "artik maddeler" ortaya ¢ikar. Bu artik mad-
‘delerin bir bSliimi (veya tamami) geri kazanilabilir ve yeniden kullanilabi-
lir. Geriye kalani, yani ekonomik olarak bir'faydafgetirmeyen boliimii ise
-"atak" olarak adlandiralir.

Atak madde kullaniminin hedefi iki y®nliidiir; geri kazanma yoluyla cev—
re kirlili#ginin enaza indirgenmesi ve buna bagli olarak yeni kaynaklarin ya-
ratilmasi. Atiklarin geri kazanilip, tekrar kullanilmasiyla makro-ekonomik
diizeyde uzun vadeli para tasarrufu elde edilebilir; madde ve enerji olarak
degerlendirildiginde kirlenmenin azalmasina yardimci olur. Diger faydalara
ise; dogal kaynaklari az olan iilkelerde ithalata olan bagimlilagr azaltmasa,
yeni is olanaklari yaratmasi, yeni hizmet sekt6rlerinin dogmasini saglamasi
ve yeniden iiretim vb. yoluyla endiistride ustalagmayi artirmasi olarak sayi-
labilir ( Anonymous, 1991).

Aragtlrmalaragéremetéllerin geri kazanilmasi i¢in harcanan enerji,

metallerin madenden ¢ikartilmasi i¢in gereken enerjiden ¢ok daha azdir.
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S6yle ki, geri kazanilmis metalden bir ton aliiminyum yapmak ig¢in gereken
enerji, cevhenden yapilacak aluminyum ig¢in harcanan enerjinin sadece %4'i
diir. Ayni sekilde bakir bilegimleri, demir-g¢eliginde geri kazanilmasi i¢in
gereken enerji bu metallerin madenden glkartllma31'igin gereken eﬁerjinin
sadece sirasiyla 213've %19'u kadardir. Ayni sekilde 1 ton kullanilms kaé
gidin geri kazanilmasi ile 17 agag¢ kurtaralmakta, 4100 kwh'lik enerji ta-
sarruf edilmektedir. Atiklarin geri kazanilma yontemleri planlanirken;

a) Geri kazanma maliyeti

b) Geri kazanilan maddenin temiz olmasa

c) Geri kazanilan maddelerin ekonomik degerinin.bulunm351 dikkate
alinmalidir (Kocasoy, 1990). Aktif ve etkin bir geri kazanma programini ye-
rine getirebilmek igin ekonomik kosullar mutlaké gﬁzanﬁnde' bulundurulmali~
dir (Gabriel, 1988).

Geri Kazanma Yontemleri : Diizenli geri kazanma kaynakta, transfer is-—
tasyonlarinda ve imha sahasinda yapilabilmektedir (Curi, 1988; Kocasoy,
1990). Katza atiklarin geri kazanilmasinda ¢esitli yOntemler kullanilmakta-
dir.

1. Geligigiizel ayiklama

2. Kaynakta ayiklama

3. Koyteynerlerde ayiklama

4. Elekle ayiklama

‘5. Konveytrle ayiklama

6. Ileri yontemlerle ayiklama

-~ Hava ile ayiklama

~ Manyetik ayiklama
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ITI. PROJE ALANININ TANITILMASI

- ITT1.1. Lokasyon

Inceleme alani olan Alégam figesi, Orta Karadeniz Bslgesi'nde yeral-
maktadir. Idari agldan Samsun iline baglidar. ilge, 35. ve 36. kuzey para-
lelleri ile 41. ve 42. dogu meridyenleri arasinda bulunur. Kuzeyinde Kara-
deniz, batisinda Sinop I1i, giineyinde Vezirkdprii Ticesi ve dogusunda Bafra
flcesi ile komsudur. I1cenin ylizoleiimi 35 kmz, kéylerle birlikte toplam
arazi varlagi 633 km2 dir. 36 rakaimli olén ilce, Karadeniz sahilinden 3 km.
iceride, Alacam Deresi'ninkenar;nda kurulmustur. (Sekil ITI.1) Samsun'a 82
km., Sinop'a 107 km. uzakliktadir. Ilcenin 1990 niifus sayimina gére niifusu

12097 kisidir.

I1T1.2. Topoétafya ve Drenaj

Alacam Ilgesi, Kizilarmak Nehri'nin sol sahillerinden baglayarak bati-
ya dogru uzanan delta gerisi vadiler ve sirtlarin olu@furdﬁgu genig diizliik—
ler {izerinde kurulmustur. Vadiler ve sirtlarin genel yonleri giiney-kuzeydir.
Ilcenin 6nemli yiikseltileri Katran.ve Tingaz Daglari'dir. En yiiksek tepe
ise ilgeye giriste, yiiksekligi 700 m. olan Sivri Tepe'dir. Alacam Ilgesi'nin
sahil seridi, batidan Celevit'ten baslayan ve dogu istikametine uzanan dar
bir ovaya sahiptir. | '

En biiyiik akarsu olan Ulucay (Alagam Deresi), Alagam Ilcesi sahil seri-
dindedir. Ulugay Akarsuyunun Inderesi ve Milgii¢ ¢aylari ile iki biiyiik uzan—-
tisi vardir. Bu iki ¢aydan baska Alacam Ovasi'ni besleyen iic tane daha akar—

su vardir. Bunlar; Yenice, Gokgebogaz ve Bedes'dir.

I11.3. Jeoloji ve Hidrojeoloji

Inceleme Alana icerisinde, Mesozoik ve Senozoik zamanlara ait sediman-
- ter kayaglar mevcuttur. Alan igerisinde en yasli formasyon i{ist-kretasedir.
Filisle temsil edilir. Ust-Kretasenin iizerine gelen ve Eosen olarak isimlen—
dirilen ¢bkeller, gre, konglomere ve marnlardan olusur. Eosenin iizerinde
karasal fasieste olusan Neojen formasyonlari siltli killerden olusmustur.
Deniz kenari ve dereler boyunca diiz alanlara kaplayan Aliivyon formasyonu dis
jeolojik etkenlerle olusmustur ve ¢evredeki formasyonlari igeren ince ve

iri malzeme karakterindedir. Dere yataklarindan yamaglara, karadan denize
dogru ilerlendik¢e aliivyal malzeme incelmekte ve aliivyondaki kil ve silt yiiz—
desi artmaktadir. A¢ilan kuyulara gdre aliivyon kalinlifi 26-36 m. arasinda
degismektedir (Kasim,1980).
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Sahanin hidrojeolojik incelemeleri sonucunda ilge civarinda gereksin-
meyi saglayacak debide kaynak olmadigi goriilmiigtiir. Mevcut kaynaklarin de-
bileri 1 1t/sn. nin altindadir. Inceleme alanmi i¢inde dere yataklari civa-
rindaki aliivyonlar akifer durumundadir. Malzemede ¢akil ve kum miktari faz-
ladir. Dere yétaklarlndan uzaklasilinca aliivyondaki ince malzeme artmakta-
dir.

Yeraltisuyu tasiyan formasyonlarin yayilim, derinlik ve kalinlaklara:
Gokcebogaz Deresi son sahilinde agilmis olan Kargala Kuyusu'nda 0-10 m. sara
kil, 10-15 m. siltli kavki, 15-21 m. kumlu kavki, 21-22 m.ler arasi kum ta-
bakasindan sonra muhtemelen yasli marn seviyesine girilmistir. Alacam kuze-
yinde acilan kuyularda genellikle O-10-12 m.ler arasi kil, 10~12-30-36 m.ler
arasi ¢akil, daha sonra kil veya marn seviyesinin yeraldigi goriilmektedir.
Jeolojik sondajlara gére bu seviyenin kalanligi 200 m. tizerinde olup, muhte-

melen Eosen yaslidir (Karaalioglu, 1988).
ITI.4. Iklim ve Bitki Ortiisii . .

Alagam'in hem Karadeniz sahilinde hem de i¢ kesimlerde topragi vardir.
‘Bu yiizden Alacam'da iki iklim hiikiim siirer. Kiya seridinde iklim daha yumusak
gecer. I¢ kesimlerde ise karasal etki vardir. Genel olarak tipik Karadeniz
iklimi garﬁlmektedir. Yazlar serin, kislar 11ik geger. En sicak ay ortélama—
sinin 32 °C oldugu Alagam'da en sofuk ay ortalamasl.—S °c dir. Kisin zaman
zaman kar yagisi etkisinde kalan ilgcede kis aylarinda karayel, yazin ise
meltem riizgarlari goriiliir.

Alagam Ilgesi'nde Devlet Meteoroloji Isleri'ne ait bir istasyon bulun-
madigl icin veriler, buraya en yakln konumda olan Bafra Meteoroloji istasyo-
nundan alinmaktadir. Bafra'da D.M.I.'ne ait rasat istasyonunda 1952 yilindan
beri yagis, 1963 yilindan beri sicaklik rasadi; D.S.I."ne ait Gelemagri is-
tasyonunda ise 1962 yilindan beri sicaklik, buharlasma, yagis rasadi yapil-
" maktadir. Yapilan bu rasatlara gore bdlgede y1llik ortalama toplam yagis
749.7 mm., yi1llak ortalama sicaklik ise 13.8 °C gir. Yagisin en fazla oldugu
aylar Kasim, Aralik ve Ocak aylaridar.

v‘ Samsun Meteoroloji Balge Miidiirliigii'nden elde edilen verilere gdre 1986-
1990 yillari arasindaki yillak ortalama yais, sicaklik, buharlasma, nem,

riizgar yonii ve hizi degerleri Tablo-III.1'de verilmistir.



32

Tablo-III.1, Meteorolojik Veriler (Anonymous, 1986,1987,1988,1989,1990).

Yillar Ort.Ya%ls Ort.Nem Riizgar | Riizgar | Ort.Sic. [Ort.Buharlasma
(mm/m) (%) Yonii | Hiza (°c) (mm.)
1986 | 61.59 76.06 NW 2.85 13.12 2.45
1987 90.23 76.62 NW 2.52 12,53 2.35
1988 81.26 75.72 NW 2.60 13.46 2.30
1989 72.67 74.43 W 2.56 13.48 2.72
- 1990 54 .87 74.04 W 2.30 13.72 2.80

CGaligmamizin yapildigi 1990 Agustos ve 1991 Temmuz aylarini da igeren
1990 ve 1991 yaillarina ait aylik ortalama meteorolojik veriler Tablo~III.2.

ve Tablo-III.3.'de sirasiyla verilmektedir.
Tablo-IIT.2, 1990 Yilina Ait Aylik Ortalama Meteorolojik Veriler (Anonymous,

1990).

Aylar Basing |[Ort.Sic.| Nem |Riizgar Hizi| Riizgar | Aylik Toplam
(mb.) °c) (%) | (10 m.de) Yonii Yag1$(mm/m2)
Ocak 1011.4 | 3.9 69.9 3.7 SSwW 84.6
Subat 1004 .7 6.1 74.8 2.3 SSw 22.8
Mart 1011.0 7.4 v68.7 2.4 SSW 76.3
Nisan | 1001.2 | 11.1 |80.4 | 2.4 E 47.8
Mayis 1003.2 | 13.5 81.3 2.1 E 118.6
Haziran| 999.9 | 19.4 70.9. 2.3 W 46.7
Temmuz | 999.8 | 22.7 |[71.8| 2.1 W 17.0
Agustos} 1002.1 | 21.3 73.6 1.9 NwW 68.0
Eylil 1001.6 18.lv 175.4 2.1 W 60.3
Ekim 1006.0 | 14.6 76.9 1.7 SSw 67.0
Kasim 1004.3 | 13.5 68.1 1.9 SSw 86.1
Aralik | 1006.0 9.1 71.5 2.3 SSw 89.0
Ygiifk | 10043 | 13.4 |73.6] 2.3 - 60.4
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Tablo-III.3. 1991 Yalina Ait Ajllk Ortalama Meteorclojik Veriler (Anonymous,

1991).

Aylar Baélng Ort.Sic.| Nem |Riizgar Hizi { Riizgar |Aylik Toplam

(mb-.) (°c) (%Z) | (10 m.de) Yonii | Yagis(mm/m®)
Ocak 1008.7 5.3 74.2 2.1 SSW 79.2
Subat 1007.0 3.5 76.0 1.9 SSw 85.3
Mart 1005.7 5.6 87.2 1.1 WNW 55.3
Nisan- .| 1000.8 | 10.1 87.3 1.9 E 75.2
Mayls 1000.0 | 14.5 76.9 2.0 NwW 114.6
Haziran 999.8 | 18.9 81?8 1.3 ESE 49.6
Temmuz 997.4. | 23.2 73.1 1.8 WNW 20.0
Agustos 999.6 | 22.6 71.4 1.4 NNW 21.1
Eyliil 1004.5 | 17.6 78.6 ‘ 0.9 SSW 71.2
Ekim 1004.2 | 16.3 77.2 0.7 WNW 44.3
Kasim 1007.0 | 11.9 73.1 0.9 SSW © 53.6
Aralik | 1004.1 | 5.8 |71.2 | 2.0 SSW | 123.0
Yallik | 1003.2 | 12,9 [77.3 | 1.5 - 66.0

v Inceleme Alaninin bitki &rtiisii; Ova ve yiiksek kesimlerde farkli Gzel-
likler gdsterir. Daglik bdlgede daha gok akgaapac, k1z11aga¢, kestane, 1h-
lamur, mese, gﬁrgen,.digbudak,»glnar ve kayin; dere boylarlﬁda ise sigiit ve
kavak agaclari; rakimi 1000 m.nin iistiinde olan sahada, cam cesitlerinden
karagcam, sarigcam ile gtknar tiirleri goriiliir. Alﬁ§y31 kiya ov331ndé genis ot-
laklar hakimdir.

IT1,5. Ulasim ve Yerlesim

Alacam Ilgesi Samsun-Sinop karayolu iizerindedir. Vezirkoprii ile kara-
yolu baglantisi bulunmaktadir. Tice Merkezi'nde yollar asfalt olmasina rag-—
men kenar mahallerde toprak veya stabilize yollarla ulasim saglanmaktadar.

Alagam iléesi'nin kdéyleri genelde daginik bir alan iizerinde kurﬁlmus—
tur. Ovada bulunan kaylerde yerlesme diizeni toplu, dag kdylerinde ise olduk-
¢a dagimiktar. Sakin bir kiya seridine sahip olan Alagam Ilcesi bslgenin
dinlenme yeridir. Onceleri dag yamaglarina kurulan ilge, daha sonra'faaliye—

te gecen karayolu nedeniyle yol iizerindeki diizliik araziye dogru yayilma gos—
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termistir. Alacam llcesi 1944 yi1lina kadar idari yapi olarak Bafra Ilcesi'ne
bagla bir nahiye olarak y6netilmi§tir. 1944 yilinda yasa ile ilge durumuna
getirilmis olup, yerlesim durumuna gére adlandirilmis olan Yenicami, Cesme
ve Karsiyaka mahalleleri miilki simirlari ig¢erisinde kurulmustur. Daha sonra-
lari Yakacik (Goroglu), Incirli, Madenler (Mandir), Kadiksy ve Bekirksdy yer-
lesim merkezleri de ilceye baglanmistir. BSylece ilgenin mahalle sayisi 8'e

ulasmistar.

I11.6. Ekonomik Durum

Ova ile daglarin birlestifi bir alana kurulmus olan ilgenin ekonomik
yapisini tarim olusturur. Dag koyleri ile k1y1 seridinde yapilan hayvancilik
da hakin ge¢im kaynaklari arasindadar, Halkin Z 80'e yakin b6liimii tarimla
ugrasir, Tarim iiriinleri arasinda tiitiin, ¢eltik, bugday, misir ve arpa basta
gelir. Ilgede fasiilye, nohut, mercimek ekimi de yayginlasmaktadir. Ayrica
karpuz, biber, patllcan,ipafates de hasadi yapilan diger taram iiriinleridir.
633.km2 yliz6l¢iimiinin hemen hemen yarisi ekili ve dikili alanlarla kaplidair.
Gegim tarima dayali olmasina ragmen heniiz seracilik alaninda bir calisma
yoktur. T1cede yetistirilen tiitiin, Tekel i§1etmeciligi'ne;'Qeltik, celtik
fabrikalarina veya dogrudan Tarim Mahsiilleri Ofisi'ne satilar. Ayrica iiriin—-
ierin pazarlanma51 mahalli pazarlar araciligi ile daha yaygin olarak yapil-
maktadir. _ o |

- Alacam Ilgesiﬁayvanc1kﬂ<aglslndan arazi yapisi olarak genis olanakla-
ra sahiptir. Biiyiilk ve kiigiik hayvanciligin yana sira kiimes hayvanciligi da ya-
pilmaktadir. | A |

Alagam ilcesi'nin sahil seridinde yerélma51, i¢ turizm agisindan im—
kanlar saglamaktadir. Sakin bir kiyi seridine sahip olan Alagam, cevreden
yaz tatilini gegirmek igin gelénlerin ugrak yeridir. Belediye ilgenin bu
6zelliginden yararlanarak Geyikkosan semtinde yapt;rdlgl turistik tesisler
sayesinde bdlge turizmine biiyiik katkida bulunmustur. Bolgeye gelen turistle-
rin kalabilecegi modern konaklama yerleri vardir. Ancak, ilgenin ¢&plerinin
bu tesislere yakin bir bélgeye atilmasi hem denizin kirlenmesine, hem de
sivrisinek, fare vb. haserelerin artarak bu bdlgeye gelen insanlari rahatsiz

etmesine neden olmaktadar.

TI11.7. Ilcede Kati Atik Yonetimi

Alacam Ilce Merkezi'nde kati atik toplama ve tasima islemi genel ola-
rak iyi organize edilmigtir. Ilcede iki kamyon ve bir kamyonet ile giinde

yaklasaik 13800 kg. ¢6p toplanmaktadir. Cop toplama konteynerler yardim ile
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yapilmaktadir. Ilcenin tiim cadde ve sokaklarina 100 m. araliklarla yerles-—
tirilmis olan 200 1 . kapasiteli bidon kanteynerlerde biriken kati ataklar
kamyon ve kamyonetlerle yerinde bosaltma ydntemi ile bosalt1ilmaktadir. Top-
lama ana caddelerde giinliik, kenar mahallelerde ise giinasiri olarak yapilmak-
tadir. ilge’Merkezi'nden'toplanén étlkiar, ilgenin kuzey—hatlslnda, Ulucay
(Alagam) Deresi'nin kenarina bosaltilmaktadir.
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IV. MATERYAL-METOD
IV.1. Ornekleme Yontemi

Alacam Ilce Merkezi kati atiklarinin &zelliklerinin bilerlenmesi icin
dért pilot bdlge segilmisfir. Pilot bolgelerin segiminde "Ihtimaliyete Daya-
11 Ornekleme Yontemi” kullanilmistir. Bu yontemde se¢im, dnyargidan uzak
bir sekilde yapilir ve Ornekleme hatalarini minumuma indirebilecek yaklasim-
larda bulunulur. Ihtimaliyete Dayali Ornekleme tiplerinden Alt Boliimlii Or-
nekleme bu calisma i¢in uygun goriilmiistiir. Bu ydntemde, 6rnekleme yapilacak-
lar alt gruplara ayrailir. Ornegin; bu ¢alismada da oldugu gibi, incelenen
bolge; gelir diizeyi yiiksek, orta, diisiik olarak gruplandirilir. Her gruptan
aynil miktarda numune alinarak analizlenir (Borak, 1990).

Alacam flce Merkezi kati ataklarinin bzellikleri; farkla sosyo—~ekono-
mik ve sehircilik 6zellikleri dikkate alinarak seg¢ilen ii¢ pilot bSlge ve ¢Op
kamyoﬁlarlndan periyodik olarak alinan Srneklerde incelenmistir. Anlatim ko-
layligi bakimindan ¢0p araglarindan alinan numune IV. BSlge olarak adlandi-
rilmistar. |

I. Bslge : Sosyo-ekonomik diizeyi diger kesimlere gtre daha yiiksek olan:
Yeni Cami Mah. I. Bolge olarak segilmistir. Ilcenin en biiyiik ve’géli§mi§ ke-—
simidir. Bafra Cad. ve Lise Cad. bolge icerisinde kalmaktadir. flce Merke-
zinde N-S dogrultusunda bastan basa kateden caddelerde apartman tipi, biti-
sik nizam binalar mevcuttur. llce Merkez niifusunun, yariya yakininin bulun-
dugu bdlgenin yolu asfalttir. Isyerleri, magazalar ve diikkanlar, kamu kuru—
luglarina ait lojman binalari, saéllk ocagi, lise bu bolgede &eralmaktadlf.

IT. Bolge : Sosyo-ekonomik diizeyi diger bdlgelere gore daha diisiik olan
Cesme Mah. II. Bolge olarak belirlenmistir. Genelde ekonomisi tarama dayali
niifusun yasadigi ikinci bdlge yari karsal 6zellikler gostermektedir. Tek
katli, bahgeli ve hayvan besleme yeri olan evlerden olusmaktadir. Yolu ge-
nelde asfalt, ara sdkaklar ise stabilizedir, Niifus yogunlugu diisiiktiir.

IIT. Bolge : Ilcenin ¢arsaisinin bulundugu alan olarak se¢ilmistir.
Lokanta, diikkdn vb. isyerlerinin yogun oldugu bdlgede iskan seyrektir. Cum-—
huriyet meydani olarak isimlendirilen bslgede Belediye binasi, otobiis ter-
minali de bulunmaktadir. Ilcenin pazari bu bslgede kurulmaktadir.

IV. Bslge : Ilge Merkezinin biiyiik bir boliimiinden kati atak toplayan
kamyonlardan numune ‘alindigi ic¢in tiim sosyo-ekonomik dokuyu kapsamaktadair.

Kompozisyon ve su muhtevasi incelemeleri yukarda agiklanmis olan dort
pilot bolgeden, "Basit Tesadiifi Ornekleme Yontemi" ile alinan numunelerde

yapllmi$t1r. Bu yontemde her Grnek esit bir ihtimalle 6rneklenen gruba katil-
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ma sansina sahiptir (Borak, 1990).

1,IT ve III. bslgelerde bulunan ¢6p bidonlarindan dérder tanesi pilot
olarak se¢ilmis; kompozisyon incelemesi bu kaplardan harmanlama-bdlme ydn-—
temi ile alinan 20 kg. kati atik &rneginde gerceklestirilmistir. IV. Bdlge
ornekleri, ilcede ¢8p toplama gorevi yapan 3 adet aracin bogaltilma iglemi
sirasinda yine harmanlama-bdlme yontemi ile alinmistir. Alinan Ornekler &zel
atiklar haric; evsel, ticari ve cadde atiklarini temsil etmektedir.

Ornekleme, 1 Agustos 1990-31 Temmuz 1991 tarihleri arasinda, 12 ay sii-
re ile ayda iki defa yapilmistar.

IV.2. Madde Grubu Tayini

Laboratuvara getirilen dért ayri numune zaman gegirilmeden elle ayik-
lama yéntemiyle analiz edilmistir. Fiziksel kampozisyon olarak; onbir madde
grubu incelenmistir. Bunlar: yiyecek:artiklarl, kagit, naylon-plastik, demir-
1i metal, demirsiz metal, odun,kemik-sac-tiiy, tekstil, cam ve inorganik ma-
teryallerdir.inorganik materyallerde 2 mm'lik elekten elenerek, <2 mmolan—
lar ince malzeme; >2m olanlar ise kaba malzeme olarak adlandirilmistir.

Madde gruplari kefeli terazide tartilarak degerler 7 agirlik olarak
ifade edilmistir.

IV.3. Su Muhtevasi Tayini.

iyice karistirilmis 6fnekten 300 gram numune tartxzlarak alindi.
ve porselen bir krozeye konuldu. Numune 24 saat 105 °C de etiivde bekletil-
di. Etlivden alina numune, havasiz bir ortamda Soguma51 icin bekletildi.
Tekrar tartilarak sonu¢ hesaplanda.

a~b
a-c

W = x 100 (Erdin, 1988)

W(Z) : Su muhtevasi

a (g) : Etiive konmadan &nceki agirlik (ham ¢6p + dara)

b (g) : Etiivden ¢ikarildiktan sonraki agirlik (kuru ¢op + dara)
c (g) : Kroze agirligar (dara)
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V. ALAGAM IICE MERKEZI KATI ATIKLARININ MIKTAR VE OZELLIKLERININ INCELENMEST
V.1. Alacam Ilgce Merkezi Kati Atiklarinin Kaynaklari ve Miktari

i1ce Merkezi'nde herhangi bir endiistriyel tesis bulunmadigi igin kat1
ataklar evsel, ticari ve tarimsal kaynaklidir. Evsel atiklar, iskfn bslge-
lerinden olugmakta; ticari atiklar, mafaza ve diikkanlarin yogun oldugu gar-
$1 bolgesinden kaynaklanmaktadir. Tarimsal atiklar ise manavlar, pazar ku-
ruldugu gﬁnlefde pazar bolgesi ve bahgecilik c¢alismalarindan kaynaklanmak-
tadir. Ilce ekonomisi tarima dayali oldugu i¢in bahge atiklari,hayvan yiye-
cepi ya da giibre olarak kullanilabilmektedir. Ilcede tehlikeli atik olustu-
rabilecek herhangi bir tesis bulunmamaktadir. Kii¢iik ¢apli bir saglik ocagi-
nin bulundufu ilgede, buradan kaynaklanan atiklar ayri olarak toplanmakta
ve yakilmaktadir.

Kati atik miktarinin tayini i¢in en etkili yol ¢6p toplama vasitala-
rini yiiklerini bogaltmadan Once bir kantarda tartmak ve sonuélarl kaydetmek-~
tir. Kantarin yerlestirilmesi ig¢in en uygun yer ¢6p bosaltma sahasinin gi-
rigidir. Boyle bir yaklasim iiretilen kati atik miktari hakkinda giivenilir
bilgi toplanmasini saglar. Bir kantar bulunamadigi durumlarda ¢op miktari;
¢Op vasitalarinin kapasitesi ve yaptiklari sefer sayisindan yararlanarak
belirlenebilmektedir (Curi,1988). Kiiciik bir yerlegim merkezi olan Alagam
Ilgesi'nde kantar bulunmamaktadar. Bu nedenle ¢Op tasima ara¢larinin kapa—
sitesi ve yaptiklari sefer sayisi dikkate alinarak ilcedeki kati atik mik—
tari belirlenmisgtir.

I1cede toplanan giinliik ortalama kati atik miktari 13800 kg. dir. Bu
miktar mevsimlere, aylara hatta giinlere gbre degisiklikler gosterebilmekte-
dir. Ornegin yaz aylarinda toplanan ¢8p miktari 15000 kg.'1 bulmasina rag-
men ilkbahar mevsiminde 11000-12000 kg. dolaylarinda kalmaktadir. Kati atik
miktarinin en fazla oldugu ay Afustos, en az oldugu ay ise Nisan ayidar.

Iice niifusunun 12097 oldugu dikkate alindiginda ilcede kisi basina
giinliik kati atak iretimi ortalama olarak 1.15'kg. kadardir. Kisi basina dii-

sen giinliik ¢6p miktari I. Bélgede diger btlgelere oranla daha fazladar.

V.2. Alagam Iice Merkezi Katai Atiklarinin Kompozisyonu

Alacam Ilce Merkezi toplanan kati atiklarinin kompozisyonu S$ekil-V,
1~12'de aylara gore, Sekil-V.13-16"'da mevsimlere gdre, Sekil-V.17-18'de al-
tisar aylik donemlere gore kolon grafikler halinde verilmistir. Iicenin
1 Agustos-31 Temmuz 1991 tarilleri arasindaki bir yillik genel kompozisyonu

Sekil-V.20'de yine kolon grafik halinde verilmistir.
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Alacam Ilge Merkezi'nden toplanan kati atiklarin kompozisyon incelen-
~mesinde 11 madde grubu ayrilmistar. Yiyecek artiklari ortalama yillik agir-
11k olarak %37-40 ile en gok bulﬁnan madde grubudur. Bdlgeler arasinda yi-
yecek artiklarinin miktari bakimindan onemli farklar yoktur. Buna karsilak
mevsimsel farkliliklar goriilmektedir. Yiyecek artiklarinin en diigiik oranda
bulundugu mevsim kis, en yliksek oranda bulundugu mevsim ise yaz mevsimidir,
Kis mevsiminde tiim bdlgeler i¢in agirlik olarak 7Z18-29 arasinda degisen mik-
tarlarda yiyecek artifi goriiliirken, yaz mevsiminde bu oran %54-60'a kadar
yiikselebilmektedir. Sonbahar mevsiminde %40-50, ilkbahar mevsiminde ise
%23-25 arasinda degisen miktarlardadlr. Yiyecek artiklarinin en yiiksek oldu-
gu ay Afustos'tur. 1990 yili Afustos ayinda I.Bolgede 754.18, II.Bslgede
764 .02, I1II. Bolgede %64.26, IV. Bolgede ise 778.39 gibi degerler bulunmus~
tur. ITII. Bolge disinda en diisiik degerler Nisan ayinda izlenmistir. III.B51-
gede ise yiyecek artiklarinin en diisiik oldugu ay Subat -ayidir. I. Bélgede
~ en diisiik deger 714.91 ile Ocak, %16.69 ile Nisan aylarinda; II. Bslgede
79.01 ile Nisan, III. Bolgede 712.78 ve IV.Bolgede 79.89 ile Subat aylarin-
da goriilmektedir. Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda yﬁksek ve Subat,Mart,
Nisan gibi aylarda diisiik degerler gozlenirken diger aylar %30-40 arasinda
ortalama deferler almaktadir.
' Iige kat1 atiklarinin diger agirlikli madde grubu olan ihorgénik ma~
teryallerin yallak ortalamasi %40.47'dir. Bunun %30.35'i 2mm'den daha kii-
ciiks 730.12'si ise 2mm.'den daha biiyiik boyutlu materyallerdir. Inoganik ma-
teryallerin miktarinda bolgelere ve mevsimlere gore farkliliklar goriilmekte-
dir. Bolgeler karsilastirildiginda; en yiiksek inorganik madde miktarlaranin,
y1llik ortalama %50'yi asan degeri ile II.Bslge ve %47 ile IV. B&lge oldugu
goriilmistiir. I.Bolgede %40, III.Bslgede %28'dir. Inorganik materyallerin
mevsimsel dagilimi incelendiginde; kis ve ilkbahar mevsimlerinde ¢ok yiiksek,
yaz ve sonbshar mevsimlerinde ise diisiik degerler izlenmektedir. Iice kata
atiklarinda inorganik materyallerin agarlik olarak en yiiksek yilizdeye ulas-
tig1i ay Subat, en diisik oldugu aylar Agustos ve Eyliil aylaridir. Subat ayin-
da inorganik materyal miktari 764-83 arasindadir. Afustos ayinda 7Z0-18 ve
Eyliilde %2-30 arasinda degisen inorganik madde miktarlari belirlenmistir.
Alacam Ilce Merkezi atiklarinda genel olarak %9,76 oraninda bulunan
kagit atiklari, yillik ortalama olarak I. ve III.Bolgelerde diger bélgelere
oranla daha fazladir. I. Balgedé yi1llik ortalama‘kaglt miktarx %11.51, IIT.
Bslgede ise %13.18 olarak belirlenmistir. II. ve IV. Bolgelerde 76-7 dolay-~

larinda degerler goriilmektedir. Kagit atiklarinda belirgin mevsimsel defi-
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siklikler bulunmamaktadir. I.Bélgede en yitksek degerler 724.63 ile Eyliil

ve %26;25 ile Ekim ayindadar. II.Bﬁlgede en yiiksek degerler 715.75 ile Agus-
tos ve %13.48 ile Ocak ayindadir. III.Bolgede %26.35 ile Ekim, IV.Bolgede
%20 ile Haziran ayinda yiiksek degerler goriilmektedir. En diisiik degerler ise
I.B6lgede %3.33 ile Maft, I1.B61gede 71.44 ile Mart ve %1.31 ile Aralik
aylarindadir. III.B6lgede 74.32 ile Ocak ayinda gbzlenen en diigiik deger,
IV.Bslgede %2.63 ile Subét ayindadair.

Naylon ve diger plastik atiklarinin yallik ortalama miktari %3.09 dur.
Bu atiklarin bolgelere ve mevsimlere gore fazla degisiklik gostermedigi be-
lirlenmistir. I., II. ve IV, Bolgelerde %2.76, %2.75 ve %2.77 gibi birbiri-
ne ¢ok yakin degerler goriilmektedir. ITII.BSlgede agirlik olarak 74.10 nay-
lon ve diger plastik atiklara g6z1enmi§tir.

Ilce genelinde yillik ortalama degeri %1.42 olan cam atiklara da ge—
nelde mevsimsel ve bolgesel farklilik gdstermez. Ancak yaz mevsiminde 1.
Bslgede cam atiklarinin Z5'e kadar yiikseldigi izlenﬁistir.~Ylllik ortalama
olarak en fazla defer 7%2.62 ile I.Bolgededir. II. ve III.BSlgedeki degerler
birbirine yakindir. Sirasiyla Z1.12 ve %Z1.06 dir. En diisiik deger %70.8 ile-
IV.Bslgededir. '

Demirli metaller %0.38-%0.56 arasinda; demirsiz metaller %0,22-%0.31
arasinda degigmekteﬁir. Mevsimsel olarak farklilik gdstermeyen metal atik-
larinda tiim bolgelerde birbirine yakin degerler bulunmustur.

Ya1llik ortalama %1.30 olan odun atiklari II. Bolgede diger bolgelere

-~ oranla daha fazla gﬁfﬁlmektedir. II.Bolgede odun ataklarinin yillak ortala-—

mas: %2.26'dir. Buna karsilik I.Bdlgede %0.86, III.Bslgede %0.93 ve IV.B51l-
gede Z1.14 degerleri bulunmustur. Odun atiklarinin mevsimsel olarak dikkate
deger bir farkliligi bulumnmamistar.

%0.91 yillik ortalamaya sahip olan tekstil atiklari I. ve II.Bolgeler-
de, diger btlgelere gore daha yilksek degerlerdedir. I1.Bolgede yillik orta-
lama 71.18, II.Bolgede 7%1.14 iken, III.B6lgede %0.50, IV.Bslgede 7%0.83'diir.
En yiiksek degerleri I.Bolgede 79.04, II.Bdlgede %3.18, IV.Bslgede %3.08 ile
Eylil ayinda, III.Bélgede 7%1.84 ile Ocak ayinda gdriilmiistiir. Bazi aylarda
tekstil atiklarina rastlanmamistair.

Iice atiklarinda %4.01 oraninda sag, tiily ve kemik atiklari bulunmak-
tadir. S6zkonusu atiklar I., II. ve IV.Bolgelerde %1-2 gibi diisiik miktar—
larda iken ITI.Bolgede ortalama 79.55 gibi cok yiiksek miktarda bulunmakta-
dir. III.BSlgede mevsimsel farkliliklarda mevcuttur. Ornefin kis mevsiminde
%6 olan miktar ilkbahar ve sonbahar mevsiminde %10'u asan degerlere ulas—

maktadir. Diger bélgelerde mevsimsel oynamalar onemsiz boyutlardadir. Sac-
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tiiy ve kemik atiklarinin fazla bulundufu aylar I.Bslgede %7.66 ile Aralik
" ve Subat aylara, II.Bolgede 7Z2.41 ile Kasim, III.B6lgede %719.87 ile Ekim,
ve IV.B6lgede 7%14.71 ile Eyliil aylaraidair. En diisiik miktar ise I.B6igede
%0.18 ile Eyliil, II.Bolgede %Z0.32 ile Mart, III.Bolgede %1.57 ile Haziran-
dir. IV. Bolgede ise Haziran ayinda hi¢ kemik, sag¢, tiiy atigi bulunmamis-—

tar.

V.3. Iice Katz Atiklarimin Su Muhtevasi

Alacam Ilge Merkezi icin yapilan bir yillik analiz sonucunda, ilge
kat1 atiklarinda ortalama nem oranmi %50.54 olarak belirlenmistir. Bolgelere
gore kiigiik farkliliklar goriilmektedir. I.Bolgede yi1llik ortalama su muhte-
vasi degeri %50.79 iken, II.B6lgede %51.40, III.Bolgede %53.53, IV.Bolgede
ise %46.42'dir.

Bolgesel olarak ¢ok farkli degerler goriilmemesine karsilik mevsimlere
bagli olarak degigmeier goriilmektedir. En diisiik deperler genelde kis aylarin-
da, en yiiksek degerler ise yaz aylarinda goriilmiistiir. I.Bolgede en‘yﬁksek
su muhtevasi degeri 768.33 ile Haziran, II.Balgede %70.00 ile Temmuz, III.
Bolgede Z71.50 ile Agustos ve IV.Bdlgede %75.49 ile yine ABustos ayindadar.
En diisik degerleri ise I.Bélgede Z24.17 ile Nisan, II.Bslgede 236.65 ile
Nisan, III.Bélgede %25.00 ile Temmuz, IV.BSlgede 7Z30.50 ile Subat ay;ndadlr.
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VI. DEGERLENDIRME

Alagam Ilge Merkezi kati ataklarinda incelenen onbir madde grubu ara-
sinda fiyetek atiklara tiim bolgelerde, dier madde gruplarina goére yiiksek
oranlarda bulunmustur. Ilcenin ge¢iminin tarima dayali olmasi ve her mevsim
yas sebze ve meyve tiiketme aliskanlifi buna en biiyiik etkendir. Inceleme so-
nucunda pilot bdlgeler arasinda; yillik agarlik ortalama olarak 7%37.40 olan
yiyecek atiklarinda, dikkate deger bir fark bulunmadifi gbzlenmistir. fice
gsehircilik ve sosyoekonomik yapi bakimindan gruplara ayrilmistir. Ancak kéy-
kent tipi bir yasam siirdiiriilen Alagam'da gelir diizeyi ne olursa olsun, in-
sanlarin yasama stilleri ve aliskanliklari benzerlikler gbstermektedir. En
gelismis caddede bile apartmanlarin arasinda tek katli, hayvan ahirlari ve
tavuk kiimesleri olan evlere sik sik rastlanmaktadir. III.Bslge (Carsi Kesimi)
de yiyecek atiklarinin diger bolgelere gore daha fazla oldugu goriilmektedir.
Bunun sebebi, lokantalarin, manavlarin, pazar yerinin bu bolgede kurulu bu-
lunmasadar. Bﬁlgesel olarak cok fazla farklilik gostermeyen yiyecek atikla-
ri, mevsimsel olarak oldukga farkli deferler gosterir. Tlge kati atiklarin-
da yiyecek atiklarinin en diisiikk oranda bulundufu mevsim kis, en yiiksek oldu-
gu mevsim ise yaz mevsimidir. Kisin tiim b6lgelerde kati yakit kullanilmasi
dolayisi ile ¢op icerisindeki inorganik madde orani artmakta, buna bagli
olarak da, yiyecek atiklari oranmi azalmaktadir. Yas sebze ve meyve yeme
aligkanliginin yanisira kisin, kurutulmus yiyeceklere de yonelinmesi bu ay-
larda yiyecek atiklarinin oraninda diisme olmasina neden olmaktadlr..Sonba—
har mevsiminde %40-50 oraninda olan yiyecek atiklarinin ilkbahar mevsiminde
%23-25'e diismesi, kis aylarinin etkisini ilkbaharda da‘sﬁrdﬁrdﬁgﬁnﬁ gbster~
mektedir. '

11ce kata atiklarinda agirlikli madde gruplarindan biri olan inorga-
nik materyaller, 2 mm'den kﬁQﬁk ve 2mm'den bﬁyﬁk taneliler olarak iki gfup—
ta incelenmistir. 2 mm'den kiiciik taneli inorganik materyaller; toz, sokak
siipriintiileri, kiil gibi maddelerden olusmustur. 2mm'denAbijyiik taneli mater-
yaller ise tas, toprak, yakit ciirufu gibi maddeleri igerirler. inorganik
materyallerin miktarinda btlgelere ve mevsimlere gore farkliliklar goriilmek-
) tedir. Iskanin yogun oldugu I. ve II. Bolgede inorganik atik miktari diger
bolgelere oranla fazladar. Gzéilikle II.Bolgede halkin sosyoekonomik durumu-
nu normalden diisiik olmasi, kullanilan yakitan kalitesini de etkilemektedir.
Ucuz fiyatli kalitesiz yakitla tam yanma saglanamamakta ve atik miktari faz-
la olmaktadir. Ayrica Alacam iléesi genelinde, isinma amac¢li olarak sadece

kati yakait kullanimi inorganik maddelerin oranini tiim bolgelerde arttirmakta-
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dir. Su anda Alagam’da sivi yakit kullanan herhangi bir yapi bulunmamakta-
dir. III.BSlgenin carsi kesimi olmasi ve isk&nin seyrek olmasi, yakit kul-
lanimi olayini azaltmakta, dolayisiyla da kati atik igerisindeki inorganik
madde orani azalmaktadir. Yakit olayinin disinda pilot bdlgelerdeki cadde
ve sokaklarin malzemesi de inorganik madde miktarini etkilemektedir. Ozel-
likle stabilize yollardan kaynaklanah toz, kum, tas vb. miktari artirici
rol oynamaktadir. Bunlarin disinda siirekli yapilanma goriilen Alagam Ilge—
si'nde insaat atiklari da miktéri artairici faktor olarak dikkat cekmekte-
dir. Inorganik materyallerin mevsimsel dagilimi incelendiginde; kis ve ilk-
bahar mevsimlerinde ¢ok yiiksek, yaz ve sonbahar mevsimlerinde ise diisiik de-
gerler izlenmektedir. Kis mevsiminin etkisini ilkbahar aylarlnda‘da hisset-
tirmesiyle bu aylarda isinma olayi devam etmektedir. Yaz aylarinda sadece
sokak tozlari ve insaat atiklari gbéze ¢arpmakta, 1sinma ihtiyaci duyulmada-
g1 icin yakit atiklarina rastlanmamaktadir.

Kagit ataklara, II1.Bolgede dijer bslgelere oranla daha fazladir. III.
B6lgenin carsi kesimi olmasi nedeniyle ambalaj atiklari oldukga fazladar.
Ayrica isyerleri ve biirolarin yogun 61ma81, bu btlgede kagit atlklarlnlaar-
tiran etkenlerdir. Diisiik gelirli kesimde ve kamyon numunelerinde kagit
atiklar: kisiler tarafindan ayiklanip satilmaktadir. Bu uygulama gercek ka-
g1t ylizdesinin belirlenmesini miimkiin kilmamaktadir.

Plastik ambalaj malzemeleri, naylon pogetler, plastik malzemeler, vb.
tiim bolgelerde yaklasik degerler vermektedir ve mevsimlere bagli olarak
fazla degi§iklik gostermemektedir. Yillik ortalama degeri %1.42 olan cam
.atiklary da mevsimsel ve bolgesel farklilik gostermez. Ancak yaz mevsimin-
de I.Bolgede cam atiklari Z5'e kadar yikselmistir. Mesrubat siseleri ve ka-
rik cam pargalarindan olusan cam atlkiarlnln, sicak gecen yaz mevsimi nede-
niyle, 6zellikle mesrubat gigesi atiklarindan dolayi artis gosterdigi iz~
ienmistir, Mevsimsel olarak farklilik gGstermeyen metal‘atiklarlnda; tiim
b6lgelerde birbirine yakin deferler géstermistir. Odun ve tekstil atakla-
rinda ‘oynamalar belirgin degildir.

Sag-tiiy-kemik atiklarinda I.,II.ve IV. Bolgede birbirine yakin de-
gerler izlenmekte, buna karsilik III.BSlgede diger bdlgelerin g¢ok istiinde
degerler gtzlenmektedir. Kasaplar ve lokantalarin bolca ﬁulundugu I11.B61-~

gede, mevsimsel degisimlerde olmaktadir.
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VII. ALAGAM 1LCE MERKEZ! MEVCUT KATI ATIK DEPOLAMA ALANININ GEVRESEL ETKi
DEGERLENDIRMEST
VII.1. Mevcut Depolama Alaninin Ozellikleri’

I1¢e Merkezinden toplanan kati atiklar, ilgcenin kuzeybati kenarinda
cevresel etkiler dikkate alinmadan segilmis bir alana kontrolsiiz olarak bi-
rakilmaktadir. Dodkiim sahasi; ilgenin bati sinirini olusturduktan sonra ku-
zeydé Karadeniz'e dokiilen Ulucay(Alacam) Deresi'nin sol sahilinde yeralmak-—
tadir. Akarsuya paralel olarak 200-300 m. eninde bir serit halinde uzanan
depolama alaninin uzunlugu 1 km. kadardir. Alanin kuzey ucu, kiyi kenar
¢izgisini de deniz y®niinde asarak sahil(plaj) kumlarina kadar uzanmaktadir.
C6p yifinlarinin sahil ¢izgisine olan mesafesi 150 m.'den daha azdir. Depo-
lama alaninin giiney ve giineydogusu Kizalirmak Deltasi dolayisi ile gelismig
aliivyal kiy: ovasinin verimli tarim alanlari ile cevrilidir. Sehir merkezi
ile depolama alani arasindaki mesafe 2 km. dolaylarindadir. Topografik ve
jeolojik 6zellikler nedeni ile ilge merkezinin doju, bati ve giiney ydnle-
rinde gelisme imkani bulunmamaktadir. Gelisme kuzey-kuzeybati istikametinde
oldufu icin gehir merkezinin kati atik dokme alanina olan mesafesi giderek
azalmaktadair. 4

Mesire yeri, plaj, motel, restaurant ve yazlik evleri ile sadece il-
¢enin degil yakin yerlesim birimlerinin de dinlenme yeri ihtiyacini karsi~
layan Geyikkogan Rekreasyon Alani mevcut depolama alaninin 600-700 m. dogu-—
sunda yeralmaktadir(Sekil-II.1.)

Depolama alaninin zemini, giineyde akarsu taskin ovasi gtkelleri igin
tipik olan g¢akil aratabakali siltli kumlardan, kuzeyde ise orta-ince taneli
temiz denizel plaj kumlarindan olusmaktadir. Sahanin giineydogu kisminda
kumlu siltli ¢okeller iizerinde ince bir gen¢ toprak tabakasi mevcuttur. Se-
dimantolojik 6zelliklerin dogal sonucu olarak sahanin porozitesi ve perme-
abilitesi olduk¢a yiiksektir. D.S.I. tarafindan yapilan incelemeler bélgede
birkac 6nemli akifer bulundufunu géstermistir (Karaalioglu, 1988). Stzko-
nusu kurulus tarafindan hazirlanan yeraltisuyu haritalarl inceiendigindev
1. akifer tavan derinliginin depolama alaninda 1 metre oldugu goriilmektedir.
Yeralti suyu akis istikameti isé genelde.NE’ya dogrudur. ilgeye igme suyu
temin eden Derinkuyu Sondaji ve su deposu kati atik depolama alanindan sa-
dece 200 m. uzakliktadar.

Yirmibir yillik verilere gore bolgede ortalama yillik yagis 749.7 mm.
y1llik ortalama sicaklik ise 14°C dir. Nem oram genel olarak yiiksektir.

Depolama alani, ySrenin hakim riizgarlari olan NW ve SW'den esen riizgarlara
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acik olan bir bdlgede yeralmaktadir.

VII.2. Kati Atak Depolama Alaminin Cevresel Etkileri

Higcbir Snlem alinmadan kontrolsiiz olarak Ulugay (Alagam) Deresi kena~
rina doékiilen ilge kati atiklari, depolama alaninin konumu ile topografik,
jeolojik, meteorolojik ve hidrolojik 6zellikleri nedeni ile ¢esitli gevre
sorunlarina sebep olmaktadir. Alacam Kati Atik Depolama Alani'nin cevrede
yarattigr olumsuzluklardan baslicalari; Ulugcay (Alacam) Deresinin kirlenme-
si, yeraltisuyu kirlenmesi, deniz ve sahil kirlenmesi, sinek ve dier bula-
sic1 hastalik yayan canlllarln asiry iliremesi, cevredeki verimli tarimsal
topraklarin tahribi, yanginlar ve rahatsiz edici kokulardir. Sézkonusu kir-
lenmeler ve diger olumsuz g¢evresel etkiler; kati atiklarin organik kisimla-
rinin ayraismasi ile olusan gazlar, kati atiklarin riizgar ve sularla etrafa
yayllméSl, aciktaki kati atik yiginlarinin sinek ve kemiriciler gibi canli-
larin iiremesi ve beslenmesi igin uygun ortam olusturmasi ve sizinti sularin-

dan kaynaklanmaktadair.

VIT.2.1. Yeralti Sularinin Kirlenmesi

Acik olarak araziye birakilan kati atiklarin iizerine diisen yagis su-
lari, kati atik kiitlesi i¢inde sizma yoluyla asagi dogru hareketleri sira-
sinda kirlenmis sizinti suyu haline gelmektedir. Sizinti suyunun kirlenme
derecesi kati atigin bilegimi, depolama gekli ve biyolojik ayrisma seviyesi-
ne bagli olarak degisebilmektedir (Bastiirk ve Tabasaran, 1992). Kati atik
kiitlesinin tabanina ulasan sizainti sulari zeminin gecirimli oldufu durumlar-
da zeminde infiltre olmaya devam ederek yeraltasularinin kirlenmesine neden
olabilirler (Pickford, 1980).

Yagisli bir iklime sahip olmasi nedeniyle, Alagam Kati Atik Depolama
Alani'nda 6nemli miktarlarda sizainti suyu olusmaktadir. Depolama alaninda
kat1 atiklari depolama yiiksekligi 1-2Z m. dolaylarinda oldugu ig¢in sizma yo-
lu kasadir. Ancak iige kata ataklarinin 740 civarinda yiyecek artiklari
icermesi ve iklim dolayisi ile yiginlarda siirekli nemli bir ortam bulunmasi -
yiiksek biyolojik aktivite ve buna bagli olarak sizainta sularinin asiri kir-
lenmesi sbzkonusudur. Bolgedeki sizinti sularindan alinan Grneklerde BOD5
degerinin y1l boyunca 300 mg/lt.'den daha fazla degerler goriilmesi bunun
gostergesidir.

Depolama alani zemininin yiiksek porozite ve permeabiliteye sahip ol-
mas1 nedeniyle, kirlenmis sizinti sulari infiltrasyonla zemin ig¢inde de yo-

luna devam edebilmektedir. Depolama alani ve yakin civarinda 1. akifer tavan
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yilkseklifinin ortalama 1 m. oldugu dikkate alandiginda bﬁlgedeki yeraltisu-
larinin Alagam kati atiklaraindan kirlenmis sizinti sulariy ile karisma ris-

kinin biiyiik olduBu ortaya ¢ikmaktadir.

VII.2.2. Ulugay (Alagam) Deresinin Kirlenmesi

Taskain ovalari iizerine depolanmis kati atiklarin, akarsulari fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olarak yogun sekilde kirletecegi bir gercektir. Akarsu
kenarlarina depolanan kati atiklar bir bakima akarsuya dokiilmiis sayilar.
Qﬁnkﬁvtagkln ovalari arazi egiminin az oldufu bolgelerdeki akarsu ortamla-
rinin bir pargasi dlup feyezan zamanlarinda aktif kanala sigmayan akarsu,
taskin ovalarini da kaplayarak akmaktadir (Allen, 1972).

Alagam Ilce Merkezinden toplanan kata atiklar Ulugay (Alagam) Deresi
nin kenarina depolanmaktadir. Bu nedenle Ulugay Deresinin depolanan kata
atiklarla fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak kirlenmemesi miimkiin dégil—
dir. Nitekim bu galisma sirasinda yapilan su analizleri ile depolama saha-
sindan 1 km. memba tarafta 50-100 mg/1t BOD5 degerlerine sahip olan akarsu—
yun taskin ovasina dokiilen kati atiklardan dolayi yil boyunca 200-250 mg/1
gibi bir BOD,
larinin zeminin sizma kapasitesini asarak akarsuya karismasi ile ilgili ol-

degerine ulastigl belirlenmistir. Bu kirlenmenin sizinti su~

dugu diisliniilmektedir. Ayrica akarsu icerisinde yer yer plastik, kagit gibi
materyaller izlenmektedir. Bu atiklar akarsu kanaliyla denize kadar ulas-

maktadair.

VII.2.3. Deniz ve Sahil Kirlenmesi

Alacam kati atiklarinin kontrolsiiz olarak Ulucay Deresi'nin kenarina
ve kismende kiyi-kenar ¢izgisini asarak plaj kumlarina kadar olan bolgeye
dokiilmesi, deniz ve sahili olumsuz olarak etkilemektedir. Bﬁlgede hakim riiz-
gar yoniiniin SW, W ve NW'den olmasi nedeni ile deponi alanmindan ugusan kagit
vb. kati atlk.bilegenleri sahilde ©nemli boyutta kirlemnmeye neden olmakta-
dir. Gesitli hayvanlarin sahile siiriikledigi kemik, les vb. atiklar, sahil-
deki kirlenmenin bir baska nedenidir.

Yorede kiy: akintilari batadan doguya dogru olmaktadir. Kata atiklar—
dan dolay: kirlenmis Ulugcay Deresi'nin getirdigi fiziksel, kimyasal ve bi-
yolojik kirleticiler doguya dogru taglnérak Karadeniz Bolgesi'nin en giizel
plajlarindan biri olan Geyikkosan Rekreasyon Alaninda denizin kirlenmesine
neden olmaktadair. Ozellikle yaz aylarinda, zaman zaman goriilen siddetli ya-
gislardan sonra, denizi Ulucay Deresi'nden baslayarak doguya dogru yaklasik

2 km.'lik boliimiinde, yiizlerce hatta binlerce pet sise, plastik pargasi, yi-
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yecek artiklari gibi kati atik bilesenleri sikga goriilmektedir. Iigenin fo-
septik ¢ukurlarindan vidanjorlerle gekilen atiksularinda ¢8p sahasinin de-
niz tarafindan Ulugay Deresi'ne verilerek denize gitmesi saglanmaktadir.
Kati atiklardan kaynaklanan kirlilige bu uygulamadan dolayi evsel sivi atik-
larain kirlilik yiikiide eklenince, 6zellikle yaz mevsiminde Alagam sahilinde

standartlarin ¢ok ilizerinde kirlilik goriilmektedir.

VII.2.4. Sinek ve Diger Bulasici Hastalik Tasiyan Canlilarin Uremesi

Kata atiklar uygun 1s1i ve nem sartlarinda kisa siirede toksik duruma
ve hastalik yapan mikroorganizmalarin iiredigi ve barindifi bir kaynaga donii-
sebilmektedir (Anonymous,1989). Sinekler ve fare gibi kemirgenler igin geli-
sigiizel araziye terkediimis evsel kati ataiklar ideal iireme ve beslenme or-
tamlaridar., Sinek yumurtalari ve larvalari,dnlem alinmadan depolanmis kati
atik yiginlarinin yiizeyden itibaren 50 mm. altinda gélismektedir. Sineklerin
birgcok bulasici hastaligin yayilma nedeni olduklari bilinen gergeklerdir.
Copler sinekler gibi fareler ve diger kemirgen1er ile ¢esitli bocekler ig¢in—
de uygun beslenme ve barinma kosullari saglamaktadir (Pickford, 1980).

Hi¢bir onlem alinmadan Ulucay Deresi kenarina depolanan Alagam Ilgesi
kati atiklari, bﬁlgenin;iklimi ve yiyecek atiklarinin oraninin yiiksek olmasi
nedeniyle sinek, fare ve diger kemirici hayvanlarln iireme ve beslenme alani
haline gelmistir. Denize ¢ok yakin olmasi nedeni ile depoléma alanindan bes-
lenen ¢ok sayida marti gbzlenmektedir.

Kati atik yiginlarinda iireyen sivrisinek ve karasinekler yore halkinin
sagligini tehdit eder boyutlara ulasmistir. Kati atik depolama alanmina ¢ok
yakin olan Geyikkosan mesire yeri siirekli sineklerin istilasi altindadar.

Alacam Ilce Merkezi ve kﬁylerinde'fafelerin halka verdikleri zararlar
gazetelere yansiyacak kadar ileri boyutlardadir. Tamamen olmasa bile bu so-
runun ¢ok biiyilk lgekte kati atiklarin hijyenik olmayan sartlarda depolan-

mas1 ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

VII.2.5. Tarim Alanlarindaki Olumsuzluklar

Daha ¢ncede deginildigi gibi Alacam kati ataklarinin depolandifi ala-
nin giiney ve giineydogusunda Kizilirmak Deltasi nedeniyle gelismis verimli
tarim alanlari bulunmaktadir. Cok yakin olmasi dolayisi ile riizgarla ugusan
kat1 atiklarin etkisinde kalan bu alanlarda verim kaybi oldugu goriilmekte—
dir. Ayrica kati atiklarin organik kisimlarinin ayrismasi sonucu ortaya ¢i-—
kan gazlar riizgar ySniiniin tarim alanlarina dogru olmasi dolayisi ile komsu

tarim Aalanlarlndaki kiiltiir bitkilerinde bircok olumsuz etkilere neden ol-
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-maktadir. Depolama alanlarinda iireyen kemirici hayvanlarain kiiltiir bitkileri-

ne (misir vb.) az da olsa zararlarindan sdz etmekte yarar vardar.

V1I.2.6. Yanginlar :

Araziye islem gormeden terkedilmis kati atik yiginlarinda biyolojik
ayrisma sonucu ag¢ifa ¢ikan gazlar ve kati atiklarin kompozisyonunda bulunan
kagit, plastik ve odun gibi yanabilme 6zelligi olan organik maddeler nedeni
ile yangin ve patlama tehlikesi her zaman vardir. Cikan yanginlarin aylarca
hatta yillarca siirebildigi belirtilmektedir (Pickford, 1980;.Patrick, 1985).

Inceleme konusu olan kati atik depolama alaninda da 6zellikle Temmuz
ve ABustos aylarinda zaman zaman kiiciik capta da olsa yanginlar olustugu
gézlenmistir. Yanginlar sonucu olusan duman, riizgar yonii dolayisi ile Ge-
yikkosan mesire yeri ve depolama alanina komsu taraimsal alanlari etkilemek-

tedir.

VI1.2.7. Gazlar ve Rahatsiz Edici Kokular :

Kati atiklarin biyolojik olarak bozunmasi sirasinda depo gazi olarak
adlandarilan gaz ¢ikisi stzkonusudur. Hava karismamis depo gazi baslica
%30~55 CH4 ile 730-45 002 icerir (Bastiirk ve Tabasaran, 1992). Bu iki asil
bilesenin yanisira depo gazlarinda az miktarda NH,_, HZS ve H2 gazlarinin da
bulundugu belirtilmektedir (Sorgun, 1988).

Alacam Ilce Merkezi kati atiklarinda yaklasik %40 dolaylarinda ayri-
sabilir organik madde bulunmaktadir. Ulugay Deresi kenarina depolanan soz-
konusu atiklarda olusan biyokimyasal olaylar sonucu gaz ¢ikisi olmakta ve
ortama rahatsiz edici kokular yayilmaktadir. Riizgar yoniine bagli olarak ko-
ku gok yakinda bulunan Geyikkosan Rekreasyon Alaninda bazi giinler ¢ok etki-
1i olabilmektedir. |
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VIII. ALAGAM IICE MERKEZI ICIN ALTERNATIF KATI ATIK BERTERAF MODELLERININ
INCELENMEST

Alagam Ilge Merkezinden toplanan kati atiklarin gevreye zarar verme—
den bertarafi ig¢in kati atik teknolojisinde bilinen tiim yontemlerin ilgenin
kati atiklaranda incelenen 6zellikleri ve diger yerel parametreler dikkate
alinarak uygulanabilirligi arastairilmistir. Yakma, kompostlama, piroliz ve
kontrollﬁ depolama yontemlerinin bertaraf modeli olarak il¢eye uygulanabilir-
1ligi, avantaj ve dezavantajlari ile birlikte asagida ayri ayri tartisilmis-

tir.

VIII.1. Yakma

Yapilan analizler sonucunda ilce kati atiklarinda su muhtevasinin yiik-
sek oldugu goriilmiistiir. Ayrica kis aylarinda inorganik méteryal miktara Ql—
dukca yiiksektir. Ilce kati atiklari yiiksek organik madde miktari ve su muh-
tevasl nedeniyle, yakma i¢in uygun materyal olusturmustur. Efer yakma yon-
temi uygulanirsa, ¢6pler kendiliginden yanabilme 6zelliginde olmadiga iéin
disaridan 1s1 ilavesi gerekecektir. Bu da zaten oldukca yiiksek olan yatirim
ve maliyeti daha da arttiracaktir. Kompoiisyon agisindan,Alacam Tigesi kata
atiklari yakma yontemine uygun degildir. Ayrica ilgenin ekonomik durumu
yakma tesisinin maliyetini karsilayacak durumda degildir. Bu nedenlerden

dolayz ilge kat1 atiklari igin yakma yontemi. dnerilmemektedir.

VIII.2. Piroliz

Piroliz yontemiyle kati atiklarin bertaraf edilmesi olduk¢a yeni bir
yontemdir. Piroliz yonteminin sonucunda meydana gelen iiriinler gevre igin za-
rarsizdir ve ekonomik degeri vardar. Biitiin avantajlarina karsilik su anda
uygulama alani oldukg¢a sinmirlidir. Maliyeti fazladir ve isletilmesi tekno-~
loji gerektirmektedir. Bunun disinda yontem olduksa yeni oldufundan gelecek-
te ne gibi etkileri olabiiecegi bilinmemektedir. Biitiin bu nedenlerden dola-

y1 Alagam Iice Merkezi kati atiklari igin piroliz yontemi diisiiniilmemistir.

VIII.3. Kompostlama

Yiyecek atiklarinin fazla olmasi nedeniyle il¢e kata atiklari genel
olarak kompostlanmaya uygundur. Ayrica su muhtevasinin yiiksekligi sistemin
verimi agisindan olumludur. Sehir yakinina kurulabilen kompost tesisleriyle
tasima maliyeti de diisiiriilebilir. Ancak biitiin bu avantajlarinin yaninda bir
kompost tesisinin verimli isletilebilmesi i¢in gereken kati atik miktarima

ilgemizde iiretilen giinliik 13800 kg. karsilayamayacaktir. Ayrica kompostlama
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yonteminin maliyeti, deponi yonteminin maliyetinin yaklagik iki katadar.
Olusacak kompost iiriiniin pazar durumu iyi incelenmelidir. Bunun disinda sis-
temde sonucta yine kalinti madde olusmakta ve ek olarak yine deponiye ihti~
ya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle ekonomik kosullar dikkate alindiginda ilge
kata atiklari i¢in kompost tesisi diigiiniilemez. Ancak birkag¢ belediyenin
(ilgcenin) birleserek, iiriiniin pazar durumu da incelendikten sonra, ortak ola-
rak kuracaklari bir kompost tesisine katilim saflanabilir. Su an i¢in mik-
tarin az olmasi ve ekonomik nedenlerden dolayi kompostlama y6ntemi secilme-

migtire

VIII.4. Diizenli Depolama

Bu yontem, kati atiklarin bilesimine, tane biiyiikliigiine, nem miktarina
ve diger 6zelliklerine bakilmaksizin uygulanabilen tek ydntemdir. Deponi
girisinde etkili bir geri kazanma olayi gergeklegtirilirse, ekonomik agidan
qldukga uygun olacaktir. Diizenli depolama yontemi, dijer ybntemlerin aksi-
ne ikinci bir imha gerektirmemektedir. Ilge atiklarinin su muhtevasi degeri,
organik atlkiarln fazlaligi gibi 6zellikler ve iklimin yagisli olmasi, si~
zant1l suyu olusumu agisindan bir dezavantaj olarak goriilebilir. Ancak depo-
iama alani dikkatli olarak seg¢ilip 81zd1rﬁazllk ve gaz ¢ikisi i¢in Gnlemler
tam olarak alinirsa sizinti suyu, gaz ¢ikisi gibi sorunlar ortadan kalka-
caktir. Deponiyi isletebilmek ic¢in ¢ok biiyiik bir teknolojiye gerek yoktur.
Ayrica maliyet agisindan yakmanin iigte biri, kompostlamanin yarisi kadardir.
Ekonomik yonden iilkemiz sartlarinda karsilanabilir olmasi ve fazla teknolo-
Jik caligmalar gerektirmemesi ilge a¢isindan olumlu faktérlerdir. Alan daha
sonra cesitli amaglar icin kullanilabilmektedir.(Rekreasyon vb.) Depolama
alani dikkatli se¢ilir ve tiim Onlemler alinirsa yerlesme yerine yakin ola-
rak da kurulabilir, bu da tasima maliyetini azaltacaktair. Nitekim bu ¢alis-
ma kapsaminda yapilan incelemeler sonucunda ilge merkezine yakin sahalarda
uygun deponi alani bulunabilecepi goriilmiistiir.

Belirtilen sebeplerden dolayi kontrollii depolama ydnteminin ilge katz
atiklarinin gevfeye zarar vermeden bertarafinda her yonii ile uygun bir ydn-

tem olabilecegi goriisiine varilmistar.
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IX. DUZENLI DEPOLAMA PROJELENDIRILMESI

IX.l.;DﬁzenlilDepolama Sahasi Yer Secimi

Yer secimi asamasi diizenli depolama projelendirmesinde en Gnemli asa-
madir. Segcilen yer, deponinin cevreye verebilecegi zarari minumum diizeyde
tutabilecek 6zelliklere sahip olmaladir.

ilge’Merkezinden toplanan kati atiklarin depolanacag: sahanin se¢i-
minde ilke gcevreye zarar vermedén bertaraftir. Bu nedenle Alacam ilge Mer-
kezi ve yakin civari dncelikle topografik,jeolojik, hidrojeolojik ve mete-
orolojik yonden incelenmistir. Once haritalar ve bolgede degisik amaélarla
yapilmis calismalar incelenmis; belirlenen sahalarin yerinde etiidleri ya—
pilmistir.

Alacam Ilcesi, denize dogru uzanan bir vadi arasinda kurulmustur. De-
nize 3 km. uzaklikta bulunan ilgenin sahil»kesimi verimli tarimsal alanlar-
dir. Giineye dogru gidildikce daglik, engebeli arazi goriilmektedir. Vadiler-
de ve uzun yerlerde k8y yerlesim birimleri kurulmustur. Kéylerle birlikte
633 kmz'lik ylizol¢iimiine sahip olan ilgénin yaklasik yarisi tarim topraji
olarak kullanilmakta, geriye kalan bdlgede ise daginik bir yerlesim gdzlen—
mektedir.

Kiyi kesiminde istenilen miktarda arazi mevcuttur. Ancak bdlgenin
aliivyal karakterde olmasi, porozite ve permeabilitesinin yiiksekligi, ayrica
i¢me suyu kaynaklarinin buradan saglanmasi nedeni ile bu bdlgeler incelen-
meye alinmamistir.

Arazi se¢iminde, tasima mesafesini artirmamak i¢in ilge merkezine gok
uzak olmayan, jeolojik, topografik ve hidrolojik olarak uygun sahalar aran—
mistir. Jeolojik ve hidrolojik agldah sartlari saglayan bazi alanlarin to-
pografik acidan olumsuz veya yerlesime yakin oldugu gozlenmistir.

Arastirmalar.sonucunda Belediye'ye ait, Yeni Cami Mahallesi, Pergelli
mevkiinde uygun bir alan segilmistir. Seg¢ilen alan en az 20 yillak ihtiyaci
karsilayacak durumdadir. Merkeze fazla uzak olmayan arazinin yolu da mevcut—
tur. Riizgar sehirden segilen alana dogru esmektedir, Bdylece kokunun sehre
yayilmasi dnlenecektir. Yol stabilize yoldur, ancak Devlet Karayollari ile
isbirligine gidilerek yolun asfaltlanabilecegi belirtilmektedir. Mesafe faz-
la olmadigi i¢in ulasim masrafli olmayacaktir. Saha jeolojik yapi bakimindan
neojen karakterdedir. Yine de deponi planlanirken sizdirmazliga Onem veri~
lgcektir. Bolge i¢me suyu agisindan verimli bir hat iizerinde olmadif:r igin

D.S.I., I1ler Bankas: ve Koy Hizmetleri gibi kuruluslarin hidrojeolojik
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etiid yapmadiklari goriilmistiir. Sekil-IX.1.'de arazinin Tapu Kadastro'dan

alinan 1/2000 6lgekli bir plani verilmektedir.
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IX.2. Niifus Projeksiyonlari

Ilce Merkezinin son ii¢ niifus sayimi sonuglarina dayanarak, 1992 yilin-
dan 2012 yilaina kadar niifuslar; aritmetik artis, geometrik artis ve Iller
Bankas1 yontemine gére hesaplanmistar, ficede yapilan son iic niifus sayimina

gore flce Merkezi niifusu;

1980 yilinda : 11402

1985 yilinda : 12986

1990 yilinda ise : 12097 dir. Yakakent Beldesi Alagam'dan ayrilarak
6zel bir belediye oldugu igin niifus azalmis gibi goriilmektedir. Yakakent'in
1990 yi1li niifusu : 3914 kisidir.

1X.2.1. Aritmetik Artis Yontemi

et
n

5 Y2 + ka (ti - t2) seklinde ifade edilir.

= Y2—Y1/ t2~t1 = artis hizi

o
f

Gelecekteki niifus sayima

Yi niifusuna karsilik gelen yzl
: Son niifus sayim

: Y2 niifusuna karsilik gelen yil

Sondan bir dnceki niifus sayimi

oo NN
*

: Y1 niifusuna karsilik gelen yal

1X.2.2. Geometrik Artis Yontemi

Verilen bir dt zaman aralifinda niifus artig miktari dy, y niifusu ile
orantili ise buna geometrik artis denir. Burada niifus artais hizai niifusun

bir fonksiyonudur.

InY. - 1nY1 = kg(t2~t1)

2
1nY. - 1nY
ky = 2 1
tz—t1
1nYi = lnY2 + kg (ti—tz)
k (t.—-t
Y. = .e g( 1 2)
i 2
Buradag

Y, : Gelecekteki niifus
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t, s Yi niifusuna karsilik gelen yil
Y2 ¢ Son niifus sayim
t, : Y2 nﬁfusuna'karslllk gelen yil
Yl : Sondan bir Onceki niifus sayimi
t ¢ Yl niifusuna karsilik gelen yil
kg + Niifus artis hiza

1X.2.3. I1ler Bankas: Yoéntemi

| P to-t
Y =Y (1+—2—)tgts
g~ Ys (143557

=
P = — -1 x 100
Yy
a=t~t
P<1 » P=1
1<P<3 + P=P

P>3 =+ P=3 alinar.

Buradé;

se

Gelecekteki niifus

..

oo 00

Yg niifusuna kargilik gelen yail

Son niifus sayimi

o ot =g

YS niifusuna karsilik gelen yil

il
Mmoo n

: 11k niifus sayim

2 Y niifusuna karsilik gelen yil

ot
feis

Ue yonteme gére yapllan niifus tahminleri Tablo' IX.1.'de kargllagtlr—
mali olarak verllmlgtlr. Projede iller Bankas1 yontemi ile yapllan niifus
projeksiyonu kullanilmistar.
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Tablo-IX.1. Alacam Ilce Merkezi'nin 1992-2012 Yillari Arasinda Karsilastir-

malil Niifus Projeksiyonlarai

Yillar Aritmetik Artas Geometrik Artis Iller Bankasa
Yontemi Yontemi Yontemi .
1992 12731 12742 12742
1993 13048 13078 13077
1994 13365 13422 13421
11995 13682 13776 13774
1996 13999 14139 | 14136
1997 14316 14551 14508
1998 14633 14893 » 14890
1999 14960 15286 . 15282
2000 15267 15688 15684
2001 15584 16101 16096
2002 15901 16525 16519
2003 16218 16960 | 16953
2004 16535 17407 17399
2005 16852 17866 17857
2006 17169 18336 18327
2007 17486 18819 18801
2008 17803 19315 19304
2000 | 18120 | 19824 19812
2010 18437 20345 20333
2011 18754 20882 ' © 20868
2012 19071 21433 21415

IX.3. Diizenli Depolama Sahasinin Planlanmasi

IX.3.1. Kat1 Atiklarin Tanimlanmasi ve Siniflandirilmasa

Alacam Ilgesi'nde yapilan bir yillik analiz sonucunda, kati atiklarin
bilesimi incelenmis, aylik, mevsimlik, y1llik ortalamalar kolon grafik ola-

rak Bolim V.'de ayrintili olarak agciklanmistir.

IX.3.2. Kat1 Atik Miktarinin Tesbiti

Alacam Ilgesi'nde glinde ortalama olarak 13800 kg. kati atik toplanmak~

tadir. Kigi basina giinliik ortalama kati atik miktari ise 1.15 kg.'dlr.
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Proje Sonuna Kadar Toplanacak Olan Gop Miktary : Iller Bankasi ybnte-

mi ile yapilan hesaplamalara gore niifus 2012 yilinda 21415 kisi olacaktir.
Gopler her gegen yil iistiiste birikeceginden hesaplamalarda 1992 ylllndan
2012 yilina kadar olan toplam ¢8p miktari kullanmilacaktir.
Bunun‘igin 1992-2012 yillara araslﬁdaki toplaﬁ niifus 351198 kisidir.
Bu yillar arasinda toplanan ¢6p miktarlari Tablo IX-2.'de verilmistir.
Ornegin 1992 yili igin tpplam ¢Op miktara :
1.15 kg/kisi.giin x 12742 kisi x 365 giin x 0.001 ton/kg = 5348 ton

Yillar Cop Miktara (toﬁ)
1992 | 5348
1993 5489
1994 5633
1995 - 5782
1996 5934
1997 6090
1998 6250
1999 6417
2000 6583
2001 6756
2002 6934
2003 7116
2004 7303
2005 7495
2006 7693
2007 7892
2008 8103
2009 8316
2010 8535
2011 8759
2012 8989

Toplam Gop = 147417 ton'dur. (1992-2012 yillari arasinda toplanacak tiim ¢8p
miktari) .
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IX.3.3. Kati Atak Ozelliklerinin Tesbiti

Yogunluk Hesabi (D)

V (Biiyiik kamyon). = 12.25 m>
V (Kiiciik kamyon) = 7.875 m°

5400 k
Dy g = ————o = 440.81 kg/m>
Ko 12.25m3 .
D g, = 2200Ke - 380,95 kg/u
Tt 7.875 3
o= 440.81 + 380.95 y _ 410.88 kg/mB‘

2

_ 3
Dort.— 0.41088 ton/m

Nem Orani ¢ 12 ay boyunca yapilan su muhtevasi tayini sonug¢larinin ortalama-

s1 Z 50.54 olarak belirlenmistir.

IX.3.4., Meteorolojik Paremetreler

Samsun Meteoroloji Bdlge Miidiirliigii'nden alinan verilere gdre riizgar
yonii genelde NW ve W'dandir. Bdlgede kisin karayel yazin meltem riizgarlara
esmektedir. Bolgedeki yillik ortalama yagis 749.7 mm. olarak belirlenmistir.
Genis bilgi Boliim 11.6'da verilmistir.

IX.4. Saha Biiyiikliigi ve Omrii

Secilecek saha, deponi igin belirlenen, 20 yillik siire igindevdepola—
nacak kati atiklari alabilecek biiyiikliikte olmaladar.
Alacam Ilgesi kati atiklarinin diizenli depolanabilmesi i¢in hacim ge-

reksinimi:

V =

F.R P
(1-—)
D 100
formiili ile hesaplanmistir. Formiilde;
V = Doldurulacak hacim (m3)
F = Ortii maddesine iliskin bir faktér olup derin ydreler i¢in 1.17,

s1g§ yobreler icin 1.33 alinmar.

]

R = t yilina kadar toplanacak ¢6p miktari
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D : Copiin ortalama yogunlugu
P : Arazi doldurma ile ¢6p hacmindeki azalma yiizdesi (% 0-70 arasinda

degisir) Bu calismada 750 alinmistar.

y o 133 x 147817 tgn N
0.41088 ton/m 100
3

V = 238591 m~ olarak bulunmu$tur.

Ortii malzemesinin 1/5 oraninda kullanilmasi diisliniilmektedir. Bulunan

hacmin %20'si kadar &rtii igin hacim gerekecektir.

Vi o= 238591x0.20 = 47718 m
3

= 238591 mS> + 47718 m> = 286309 m

: 3
toplam

v

IX.5. Diizenli Depolama Sahasinin Tasarimi

IX.5.1. Sahanln Boyutlandirilmasi

% 50 sevli kismin hacmi:

Das boy : 856 m. 10&

Ic boy : 768 m. 20
Ort. boy. : 812 m.

| A= 20%x10 160 2
V =812 mx100 m? = 81200 m> : 2

% 16 sevli kismin hacmi:

Dlswboy : 108 m.
fg boy : 60 m.
Ort. boy. : 84 m.

A 3 o A= ——— =300 "
V = 300x 84 = 25200 m 2

Diiz alan : Cross metodu ile hesaplanmlsflr,

284= 10x(38+12) + 80x(38+36) + 66x(36+34) + 68x(34+40) + 94x(40f58) +
(34x58) + (70x144) + 42x(144+48) + 56x(48+26) :

28,= 500 + 5920 + 4620 + 5032 + 9212 + 1972 + 10080 + 8064 + 4144

- 49544 mP
2
g, = AWM 54779 n?
1 2
V. = 24772 m2 x 10 m = 2477720 w>
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s, = 26 +12 5, 36412 .o 30436 o0, 24+ 30
2 2 2 2
= 612 + 624 + 660 + 360
= 2256 m?
v, = 2256 m? x 10 m
= 22560 m>
| 3 3 3 3
v = 25200 m°> + 81200 m°> + 247720 m> + 22560 m
toplam
v = 376680 m>

toplam
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IX.5.2. Sizanta Suyu Kontrolii

Diizenli depolama siirecinde sizinti sulari genel olarak ¢op igindeki
fazla nemden ve ayrica ok az miktarda da olsa depolanmis ¢opiin biyokimya-
sal olarak ayrigmasi reaksiyonu sonucu olugur. Bu kaynaklarin disinda, do-
kiim alani yﬁzéyine diisen yagmur suyu da siiziintii suyu miktarini artirir(Sor-
gun, 1988). )

Siiziintii sularini kontrol edebilmek ic¢in &ncelikle digaridan gelebile-
cek yagmur sularini tahliye etmek gerekmektedir. Bu amacgla, CPM Drenaj ka-
nali kullanilmistir. Deponinin iki yanina insaa edilecek kanallar vasita-

siyla sularin deponi sahasina girmesi &nlenir.(Sekil-IX.3).

Min.0,5m. ‘{ﬁgjgﬁaﬁzr7$jg§§r
”‘

KATI ATIK R Olukéu metal
oru

Tabi Zemin

Sekil-IX.3. CPM Drenaj Kanali.(Sorgun, 1988).

Deponi Tabaninin Sizdirmazlaginin Saglanmasi : Deponi sahasinin zemi~

ni, ¢ok fazla gecirimli 62eliige sahip degildir, ayrica yeralti suyu bulun-
mamaktadir. Bunlarin yanisira sizdirmazlia yinede dikkat etmek gereklidir.
‘Bu nedenle,deponi tabanina (=15 cm.) killi toprak dokiiliip, sikistairilarak

sizdirmazlifin saflanmasina karar verilmistir.

Sizinti Suyunun Toplanmasi : Sizinti suyu toplama islemi tabana dose-

necek olan drenaj borulari ile yapilacaktir. Sistemin kesiti Sekil-IX.4.'de
verilmistir.
Drenaj sistemiyle toplanan sizinti suyu, Alagam Tlce Merkezi i¢in ya-

pilmasi diisiiniilen aritma tesisine cazibe ile gonderilecektir.
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KATI ATIK

8 20 cm.
kirilms kaya

-t

15 Lm. ki1 |1 Kirilmis kaya

Delikli plastik boru

Sekil-IX.4, : Sizinta Suyu Toplama Sisteminin Kesiti.(Sorgun, 1988).
Drenaj Borusunun Capinin Hesaplanmasi : Borulara gelebilecek su; yag-

mur sulari ve deponu igindeki biyokimyasal olaylardan kaynaklanan sulardir.
Kat1 atiklardan kaynaklanabilecek ortalama sizinti suyu miktari 0.05-0.1
1/sn.ha.'dir (Erdin, 1988). Bolgenin yagisli ve organik ¢opiin fazla olmasi
nedeniyle sizinti suyu 0.1 1/sn.ha. kabul edilmistir.

Deponi taban alani : 37668 m® = 3.8 ha.

Sizainta suyu : 3.8 ha x 0.1 1/sn.ha = 0.38 1/sn.

Yagmur suyu hesap debisi : C(Céplerden kaynaklanan s1zantl sulari yagmur su-

larina gdre ¢ok diisik miktarda oldugundan hesaplamalarda sadece yagmur suyu
debisi kullanilmistair.

Tt(dak.) 0 8 : 23
ZH(mm) 0 46.6 67.1
Fark

T(15 dak.) 15.1

Tablo-IX.3. : Meteorolojik Parametreler (Yasaroglu, 1986).

{ = i (mm/dak) = yagis siddeti (Bastiirk, 1981)
T

1 = 13-1 = 1,007 mw/dak.
15

r

166.67. i = yagmur verimi

rys = 166.67.1.007 = 167.84 1/sn.ha.
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— Hesap yagmurﬁnun tekerriir sayisi n=2 seéilmigtir. (Xarpuzcu, 1985).

Omax,

AkisiKatsaylsl =C= (s1zdirmaz yiizeyler ig¢in akis katsayisi 0.85-

Rmax.
0,90 arasinda verilmistir (Karpuzcu, 1985). Kati atik depolama tesisinde
taban sizdirmazligi igin gerekli Snlemler alinmistir. Bu nedenle akis kat-

sayisi 0.90 olarak kabul edilmistir.

Qg = 4ry5.C
Q5 = 3.8 ha. 167.84 1/sn.ha..0.90 (tiim alan igin)
Q5 = 574 1/sn.

Q (Kanal hesap debisi)= ?&le

24 24

(T+9)n’* P (1549).20°3°

¥ (gecikme faktdrii) =

Q = 0.78 x 574 1/sn
Q = 448 1/sn

j = 0.010 secilmistir. Bu egimde Kutter formiiliine gére hesaplanmg tablodan

]

(o
]

550 mm (Boru ¢api) _
= 1.90 m/sn - 0.5<V<2.,5 secilen ¢ap uygundur.

L
f

Alan igerisinden, suyun tek bir boruyla alinmasi yerine 4 tane boru
ile tasimip daha sonra 550 mm'lik drenaj borusu ile kanalizasyqﬁ sistemine
baglanmasi uygun goriilmiigtiir. ,

Saha igerisindeki delikli drenaj borularinin ¢apinin hesaplanmasiﬁ
-4 adet boru kullanilmasi Uygun'bulunmugtur.,Buna gore her boruya su tasiya-
cak ‘alan; ‘
3.8 ha

4

Q5 = AeryseC

= 0,95 ha. 167,84 1/sn.ha.x 0,90 = 143.50 1/sn

A= =-0.95 ha

s
Q5 =¥Q;  =0,78.143,50 = 111,9 1/sn

Q = 112 1/sn ve J = 0.010 egimde, Kutter formiiliine gore hesaplanmis tablo-
dan ; '

D = 350 mm (boru gapi), V = 1.36 m/sn bulunmustur.
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IX.5.3. Gaz Kontrolii :

Cépiin havasiz ortamda bozunmasindan gazlar olusmaktadir. @ncelikle
CH4, 002 meydana gelmekte, az miktarlarda NH,, st ve H2 gazlari da agiga
cikmaktadir (Sorgun, 1988).

Depolama kapasitesi 1400-1500 ton/giin olan biiyiik tesislerde gaz geri
kazanma ve kullanma islemi uygulanabilir. Kiiciik kapasiteli teéislerde olu-
san gaz, ortamdan uzaklastirilmalidir. Bu amag igin delikli plastik borular
veya ¢akil dolgu bacalari kullanilabilir. (Sekil-IX.5.).

Alacam Ilce Merkezi'nde, projelendirmesini yapflglmlz diizenli depola-
ma tesisinde gaz ¢ikisini kontrol igin cakal dolgu baca kullanilacaktair.
Cakil dolgu bacalarin tesise 40 m. aralikla yerlestirilmesi uygun bulunmus-
tur. Deponi igerisinde gazlar, gakil dolgu bacalari sayesinde yiizeye ¢ikar-

ken, siiziinti suyu da ayni yolu izleyerek tabana inmektedir.

35 cm.

Son kat ortii malzemesi / &

orti malzemesi

Sekil-IX.5 : Gaz Kontrolii Kesiti (Sorgun,-1988).
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X. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye'nin diger yerlegim birimlerinde oldugu gibi Alacam Ilge Mer-
kezi'nde de kati ataklar sorunu giin gectikgce Snemli boyutlara ulasmaktadir.
Iicede toplanan giinliik ortalama 13800 kg. evsel atik, hi¢bir énlem alinma-
dan, ilcenin ¢ok yakinindaki Ulugay (Alacam) Deresi'nin kenarina dékiilmek-
tedir. Bu uygulamadan dolaya Ulugcay (Alagam) Deresi'nin ve yeraltai sulari-
nin kirlenmesi, deniz ve sahil kirliligi, hastalik tasiyici canlilarin asi-
r1 {iremesi gibi gevresei olumsuzluklar olusmaktadir.

Bu caligma ile Alagam Ilgesi kati atak sorunu bir biitiin olarak ele
alinmis, ilgede toplanan kati atiklarin miktar, kompozisyon ve su muhtevasi
gibi 6zellikleri belirlenmis, mevcut depolama alaninin gevresel etki deger-
lendirmesi yapilmig ve alternatif bertaraf modeli arastirilmistir. Miktar,
kompozisyon ve su muhtevasi tayini i¢in Orneklerin alinmasina Afustos 1990
da baslanmis, 12 ay siire ile ayda iki kez olmak iizere, sosyoekonomik yapi
bakimindan birbirinden farkli olarak seg¢ilen dért pilot bolgede Srnekleme
yépllmlgtlr.

Yapilan ¢calisma sonucunda, kompozisyon ve su muhtevasi deferlerinin,
ilcenin k&y-kent tipi sosyoekonomik konumundan dolayi, bdlgelere giére Onem-
1i farklalaklar gostermedifi, ancak mevsimlere gore belirgin degisimler
oldugu izlenmistir. Yaz aylarinda yiyecek artiklari artis gostermis, bunun
yerine kis aylar;nda yakit ciirufu, kiil, vb. maddeler nedeniyle inorganik
maddelerin miktarinda artis goériilmiistiir. ilge atiklarinda yiyecek atiklara
ve inorganik maddeler agirlikli madde gruplaridir. Diger madde gruplarinda
cok fazla gize ¢arpan degigimler izlenmemistir,

Tige kat1 atiklarinin ozellikleri ve ekonomik durum gozoniine alinarak
en uygun bertaraf modeli olarak diizenli depolama yontemi seg¢ilmistir. Sis-
temin verimli bir gekilde g¢alistairilabilmesi i¢in Oncelikle jeolojik, to-—
pografik, hidrojeolojik parametreler dikkate alinarak bir alternatif'saha

se¢ilmis ve sahanin projelendirilmesi yapilmistir.
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OZET

Evsel ve diger faaliyetlerden kaynaklanan kati atiklarin Szellikleri
ve miktarlari; yerel sartlardan, sosyai, ekonomik ve meteorolojik &zellik-
lerden etkilenmektedir. Katai ataklarin toplama, tasima, berteraf etme ve
degerlendirme metodlari biiyilk 6lgiide kompozisyonlarina ve diger 6zellikle-
rine baglidir. Bu nedenle, kati atik yénetiminde ilk adim mevcut kati atik-
larin kompozisyonunun ve diger Gzelliklerinin belirlenmesi olmaladair.

Alacam llce Merkezi'nde kati atik sorunu 6nemli boyutlardadir. Ilgede
iiretilen ¢opler, Ulugay (Alagam) Deresi'nin kenarina hig¢bir énlem alinma-
dan dokiilmektedir. Bu durum Ulugay(Alagam) Deresi'nin kirlenmesinden, sahil
ve deniz kirlenmesine; estetik kirlenmeden, hava kirlenmesine, zararli can-
I1i1lararin liremesine kadar genis bir yelpazede olumsuzluklara neden olmakta-
dir,

Bu ¢alismayla; Alacam Ilcesi'nde kata atiklarain kontrolii konusunda
bir sonuca varabilmek ig¢in 6ncelikle ilceden toplanan atiklarin miktar ve
kompozisyonu incelenmistir. Ilge sosyoekonomik yapi bakimindan dért pilot
bolgeye ayrilmis, her pilot bdlgede ayda iki kez olmak iizere, oniki éy, sii-
reyle fiziksel kompozisyon ve su muhtevasi incelemeleri yapilmistir. Bu pa-
rametrelerin mevsimlere, sosyoeckonomik sartlara, iklime, yerel kosullara
gore gosterdigi defisimler izlenerek, elde edilen degerler kolon grafikler
halinde diizenlenmistir. Deneysel veriler ve ekonomik faktdrler gozoniine
alinarak en uygun bertaraf yontemi arastirilmis ve alternatif yontemler

"arasinda diizenli depolama yontemi uygun bulunmustur. Mevcut depolama alani-
nin cevresel etki deferlendirmesi ¢alismalari yapilarak, bu uygulamadan

kaynaklanan problemler belirlenmistir. Alacam flce Merkezi kata atiklarinan
diizenli depolanmasi ig¢in alternatif sahalar incelenerek uygun bir saha tes-

bit edilmis ve projelendirme yapilmistir.



88

SUMMARY

The amounts and the features of the solid wastes caused by domestic
and other activities have been affected by the local, social, economical,
and meteorological conditions. The collection, transfer, disposal, and
evaluation methods of the solid wastes considerably depend on their compo-
sitions and other characteristics. That is why the first step in solid
waste management should be the determination of the present compositions
and the other characteristics of solid wastes.

The solid waste problem in Alagam tewn center has extended important
dimensions. The rubbish in the town have been dumping near the Ulucay(Ala-
¢am) Stream without taking any precaution. This case has caused problems in
the wide fan of pollution from the Ulucay (Alagam) Stream to the coast and
sea, from esthetics to air, and the reproduction of harmful organisms.

In this study in order to come to a conclusion on the subject of the
gsolid waste control in Alagam town the amount and the composition of the
solid wastes collected from the town have primarily been investigated. The
town was separated into four pilot regions regarding the socio-economical
conditions. The physical composition and moisture examinations have been
done in each pilot region twice a month during a twelve-month period. By
following the changes of the parametres according to seasons, climate,
socio-economical, and local conditions the reached values have been shown
in column graphics. After the evaluation of the empirical in ats and the
ecpnoﬁical factors the most convenient disposal method was found as the
sanitary landfill method among the alternative methods. The environmental
impact evaluation of the present dumping area has led to find the problems
caused by this application. As a result of the investigation of the alter—
native areas a convenient area has been found in order to dump the solid

wastes of Alagam regularly and it was projected.
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