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YUksek lisans tezi olarak hazirlanan bu calismada, Koésbucagr sulama
goletinde meydana gelen su kagaklar1 incelenmis olup, bu kagaklara kars1 ¢oziim
Onerileri getirilmeye calisilmistir. Mersin ilinin 47 km batisinda, Erdemli ilge
merkezine 12 km uzaklikta, Ko&sbucag: koyunin 1 km glneyinde yer aan
Kosbucag: sulama goleti, sol yamacinda bulunan kiregtasi-konglomera dokanaginda
meydana gelen su kagaklar: problemi yiiziinden su depolayamamaktadir. inceleme
alaninda cesitli calismalar yapilmis, golet alanimin 1/500 olcekli jeoloji haritast
cikartilmigtir. Olusan problemin ortadan kaldirilmast igin, gozlemler yapilmus,
Kosbucag: sulama goletinde problem teskil eden bolgeye jeomembran kaplanmas: ya
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TESEKKUR

Y Uksek lisans tezi olarak hazirlanan bu calismamn hazirlanmasi siiresince,
degerli goris ve onerileri ile beni yonlendiren damsman hocam Sayin Prof. Dr. Aziz
ERTUNC atesekkiri bir borg bilirim.

Arazi ve biro ¢alismalarimda her tirli destegi ile bana yardimci olan, degerli
bilgi ve tecriibeleri ile beni yonlendiren Mersin il Ozel idaresi miihendislerinden
Jeoloji Y Uksek Muhendisi Sayin Sevket SELCUK’ a, degerli Onerilerini ve yardimini
esirgemeyen Jeoloji Muhendisi Sayin MustafaULUS' a, Jeofizik Y Uksek Muhendisi
Sayin Mustafa GUZEL’ e, Jeoloji Mithendisi Sayin Nermin AGIR GUZEL’ e, Biiro
calismalarim sirasinda katki ve destegini esirgemeyen Jeoloji Muhendisi Mehmet Efe
YILMAZ' a, tez yazim asamasindaki yardimlar: ve gorugleri icin Maden Y Uksek
Muhendisi Vahide ARI’ yatesekkur ederim.

Calismalarim siiresince, maddi manevi yardimini esirgemeyen sevgili aileme
cok tesekkir ederim.
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1. GiRIS Tugba KARABIYIK

1. GIRIS

Jeolojinin, mihendislik islerine en gok uygulandig: ve insaat mihendisiyle jeoloji
muhendisinin en ¢ok isbirligi yaptigi alanlardan biri ve belki birincisi ‘Bara
Jeolojisi’dir. Buguin baraj yapiminin her asamasinda, 6n ¢alisma, yapilabilirlik, kesin
proje, yapim ve bakimda, bargj muhendisleriyle, barg jeolojisi konusunda
uzmanlasmis jeoloji muhendisleri, ekip halinde calismalar yaparak, baragj yerlerini
saptamakta ve projeleri hazirlamaktadirlar. Dunyanin  her yerinde yapilan
calisgmalarda, ©6n projeler hazirlanmadan o©nce, barg yerlerinin ve rezervuar
alanlarinin ayrintili jeolojik, tektonik ve depremsellik incelemeleri yapilmakta,
malzeme tarleri ve vyerleri saptanmakta, yagis aanlarimn erozyon etitleri
yapilmaktadir. Bugiin artik bargj yeri, barg) goll, bargj malzemesi, baragj yagis alam
ve gevre sorunlart gesitli konularda uzman mihendisler tarafindan ayrintili olarak
incelendikten ve olumlu sonuglar elde edildikten sonra bargjlarin  yapimina
baslanmaktadir (Erguvanli, 1982).

1.1. Barajlar ve Goletler

Bargjlar, genellikle daglarin arasina, nehir sularimin yolunu keserek arkasinda gol
olusturmak amaciyla insa edilen yapilardir. Insanlara icme, kullanma, sulama,
balikcilik ve rekreasyon olanaklar: saglar. Ayrica hidroelektrik enerji elde edilmesini,
nehirlerde suyun kontrolt igin kullamlir. Bargjlar aymi zamanda insanlar: taskin
tehlikelerinden korur (DS, 2009).

Tarkiye'de iklim yamsindan dolayr akarsularimin akis rejimleri  diizensiz
oldugundan, suyun fazla oldugu mevsimlerde biriktirilip kurak mevsimlerde
kullanilmasi gerekmektedir. Bu amagla Turkiye' de bir¢ok baraj yapilmistir.

Y tkseklikleri 10 m' den asag1 ve topladig: su miktart 50000 m*ten az olan su
tutma yapisina golet denir. D.S.1., 15 m'den ufak olan su tutma yapilarina golet
demeyi onermektedir. Goletler 6zellikle kurak ve yar1 kurak bolgelerde, diizliklerde
ve daha ¢ok dag eteklerinde, susuz ya da ¢ok az debili vadilerde ya da cukurlarda
yapilir. Golet yeri icin aranan kosullar barajlara nazaran daha basittir. Onemli olan,
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dolgu malzemesini saglamaktir. Cogu goletler toprak dolgu ve homojen olarak
yapilir. Golet yeri olarak Killi, siltli, kumlu alGivyonlarla ortili vadiler ve erime
sonucu olusmus siltli killerle kapli gukurlar distnultr. Genellikle golet temelinin
sizdirmazlig: ve tasima guict dikkate alinir. Govdede kullanilacak malzemenin gok
yakin (100-300 m civarinda) olmasi istenir. Goletler yagis alant ve yagis miktarina,
tagkin sulariin getirecegi tortuya, buharlasma miktarina, sulanacak alana ve su
verilecek canliya gore boyutlandirilir (Erguvanli, 1982).

Turkiye' de yapilan goletlerin bir kismi diiz yerlerin kazilip cukurlastirilmast ve
civar sularin toplanmast (cukur tip golet) ya da kuru vadilerin toprakla doldurulmasi
(Yamag Goleti-Hill Lakes) ile meydana getirilmistir ve bir kism yikseltilmis 20-22
m’ ye gikartilmig ufak bir baraj haline getirilmistir. Bir kismu su kagirmus, bir kismi
ise Ozellikle karstik bolgelerde su toplayamamistir (Isparta, Burdur). Bunlarin
onarllmast igin harcanan ucret, yapimlari igin sarf edilenden fazla olmustur
(Erguvanli, 1982).

1.2. Barajlarin Simiflandirilmas

Barajlar ¢esitli sekillerde simiflandirilabilir (Erguvanli, 1982).
- Y Uksekliklerine (H) ve gdl rezervuar hacimlerine (V) gore:
Golet : H <10 mveV < 50000 m’
Ufak baraj : 10 m< H < 15 m, 50000 m® < V < 1000000 m®
Buyiik bargj : H > 15m, V > 1000000 m®
-Amaglarina gore su sekilde siniflandirilirlar:
Icme suyu saglamak
Enerji Uretmek (Hidroelektrik santralleri, HES)
Taskin 6nlemek
Sulama yapmak
Bunlardan baska bazi yerlerde, tasima ve balikcilik yapmak, ya da dinlenme yeri,
gpor tesisleri meydana getirmek gibi turistik amagli barajlarda yapilmaktadir
(Erguvanli, 1982).
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- Govdelerinin yapiminda kullanilan malzemeye gore: Bunlar K&gir (tas) barajlar,
Beton bargjlar, Toprak bargjlar, Kaya barglar, Kaya — Toprak barajlar, Ahsap
barajlar ve Celik baragjlar olarak simiflandirilmaktadir (Erguvanli, 1982).

Ertung (2003)’e gore bargjlar, amaclarina ya da yapimlarinda kullamlan
malzemeye gore siniflandiriimaktadir. Genel olarak baragjlarin amaci; icme suyu
saglanmasi, enerji Uretimi, taskin 6nleme ve sulamadir. Bundan baska ulasim,
dinlenme yeri, spor tesisleri, balik¢ilik, termik santral kil depolanmasi, maden
atiklarinin depolanmas: amaglariyla da baraj yapilabilmektedir.

Cogu barg birden fazla amacgla yapilmaktadir. Barglar, yapimlarinda
kullamlan malzemeye gore beton, kaya dolgu, toprak dolgu, ahsap, celik olarak
siniflandirilmaktadir.

1.2.1. Beton Barajlar
Beton bargjlar da; agirlik, payandali agirlik, kemer olmak Uizere ¢ gruptur.
1.2.1.1. Agirhk Barajlari

Agirhik barglari, suyun kaldirma ve dondurme kuvvetine karsi kendi
agirliklartyla duran masif yapilardir. Bu tip barajlarin eksenleri dogru seklinde ya da
akis yukar: dogru hafifce kavisli olabilir (kemer-agirlik).

Agirlik barajlarinin saglam temele oturmast istenir. Vadi yamaglar: az egimli,
genis, V sekilli olabilir. Ornek olarak; Keban (agirhik+kaya dolgu), Saryar, Kemer
barajlar1 verilebilir (Ertung, 2003). Sekil 1.1.’de Sariyar Baraji’ ndan bir gorinim
verilmektedir.
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Sekil 1.1. Saryar Baraj1 (http://vb.netalem.net)

1.2.1.2. Payandah Agirhk Barajlar:

Bu tip bargjlarin membatarafi, su basincina kars: duran diiz ya da az egimli
betonarme bir perde seklindedir. Mansap tarafinda, su basincini temele ileten
payandalar vardir. Payandali agirlik baragjlarina, agirlik barajlarina oranla daha az
beton gider, temel kazisi da az olur. Payandalar arasindaki yerlere kuvvet santralleri
ve diger baz1 yapilar yerlestirilebilir. Payandalara fazla yuk duser, payandalar arasina
ise fazla yuk binmez. Zayiflik zonlar1 (fay, catlak v.s.) payandalar arasina rastlatilir.
Yamag egimi az, genis, V sekilli vadilerde payandali agirlik baragjlari yapilabilir
(Elmal1  Bargj1) (Ertung, 2003). Sekil 1.2.’de Elmali Bargji’'ndan bir gorinim
verilmektedir.


http://vb.netalem.net
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Sekil 1.2. Elmal1 Baraj1 (http://vb.netalem.net)

1.2.1.3. Kemer Barajlar

Kemer baraj, kavisli tek bir beton duvardan olusan su tutma tesisidir. Suyun
basincini, kemer tesiriyle yamaclara vermek icin, beton duvar membaya dogru
kavisli yapilir. Basing, temele ve yamaclara esit dagiliyorsa; baraj, kemer-agirlik
veya agirlik-kemer olarak yapilabilir. Yikun biydk bir kismu kemer etkisiyle
yamaglara naklettirilebilirse bu bargja ince kemer bargj adh verilir. Bunun icin
yamaglar ¢ok saglam olmali ve kemer yamag igine iyice kenetlenmelidir. Kayaya
merdivenimsi sekiller verilerek, gerilmelerin toplanmasina ve betonda catlaklarin
olusmasina engel olunur. Kemerin yamaglaraiyi bir sekilde kenetlenmesi igin, kemer
ile vadinin birlestizgi noktadaki acinin 45° olmasi gerekir (6rnegin; Gokcekaya,
Oymapinar, Karakaya (kemer-agirlik), Sir, Gezende Baraj1) (Ertung, 2003). Sekil
1.3.’de Sir Barajr’ ndan bir goruntim verilmektedir.
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Sekil 1.3. Sir Baraj1 (http://vb.netalem.net).

1.2.2. Dolgu Barajlar

Dolgu bargjlar, toprak ve kayanin belli bir oranda karistiriimas ile yapilan su
tutma tesisleridir. Bu tip bargjlar zeminin yeterince saglam ve homojen olmamasi
halinde tercih edilir. Genis ve yayvan vadilerde de toprak baraj yapilir. Bargj yerine
yakin bol malzeme olmasi gerekir. Bu malzeme; kaya parcasi, ¢akil, kum, silt, kil ve
bunlarin karigimidir. Toprak bargjlarin siniflandirilmasi, baraj gévdesinde kullanilan
malzemeye gore:

Homojen govdeli

Bolgeli (zonlu) govdeli

Kaya dolgu gbvdeli

Toprak dolgu goévdeli

Kaya-toprak dolgu govdeli olarak yapilabilir. Eldeki malzemeden en cok

yararlanmaya calisilir.

Homojen gbvdede her taraftaki malzeme ayn 6zelliktedir. Bolgeli gévdelerde
ortada gecirimsiz bir kissm (cekirdek), iki tarafta tane boyu disa dogru gitgide
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blylyen gecirimli kisim ile memba ve mansap topuklarinda filtre bulunur (Seil
1.4). Kaya dolgu govdeler kirilmis tastan yapilir. Bazen gecirimsiz ¢ekirdek bulunur,
bazen de memba yizi gecirimsiz bir ortt (kil, asfalt, celik, takviyeli beton v.s) ile
kaplanmir (Ertung, 2003). Sekil 1.5.’ de Borgka Bargji’ ndan bir gorinim verilmektedir.

Sekil 1.5. Borgka Baraj1 (www.yukselinsaat.com.tr).



http://www.yukselinsaat.com.tr

1. GiRIS Tugba KARABIYIK

1.3. Barajlarin Kiamlari

Her barg) yapisi vadiyi kapatan esas yapi, isletme tesisleri ve yardimci
tesislerden olusur (Erkek ve Agiralioglu, 1998).

1.3.1. Bara] Govdes

Butun vadiyi kapatarak yatay bir gol olusmasini saglayan masif veya dolgu
malzemesinden insa edilen sabit yapidir. Barg godvdelerinin yikilmadan,
kaymadan, bozulmadan uzun muddet kalabilmeleri icin, gbvdeye etki yapan
statik ve dinamik bir ¢ok kuvvetin denge halinde olmast gerekir. Bu kuvvetlerin
bir kismu jeolojik islemlerle olusur. Deprem etkisi, tortu (silt) etkisi ve

asinmalarin temele etkisi gibi. (Erguvanli, 1982).

1.3.2. Bargj Golii

Barg) govdesinin yukarisinda suyun depolandigi vadi kesimidir. Bir baraj
yapilarak olusturulan goéldir. Bir bargj goli haznesinin toplam hacmi genel
olarak 6lt hacim, faydali hazne hacmi ve taskin koruma hacmi olmak tzere tg

kistmdan olusur. (Erguvanli, 1982).

1.3.3. Su Alma Yapis

Barg] golunde toplanan sudan yararlanmak icin suyun alinmasina hizmet eden
yapidir. Akarsu ve baraj golu gibi su kaynaklarindan suyu alip iletim sistemlerine
veren yapilara su aima yapilar: ve bu yapilarin giris kismina su alma agzi yadapriz
denir. Gorevi, suyu diizenlemek ve kontrol etmektir. (www.insaatmuhendisligi.net).
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1.3.4. Dip Savak

Gerektiginde bargj golini tamamen bosaltmak, dolusavak kapasitesini
azaltmak, akarsu mansabina birakilacak suyu salmak amacina yonelik tesislerdir. Dip
savak bazen de selinti malzemesi fazla olan akarsularda, tortulari bosaltmak icin
yapilan tesislerdir. Ornegin; Assuan barajinda taskin esnasinda fazla miktarda tortu
geldiginden savaklar agilir, taskin suyu ve getirdigi malzeme siriklenip gider.
Taskin gegtikten sonra dip savaklar kapanir ve su tutulur.

1.3.5. Dolusavak

Taskin sularinin yapiya zarar vermeden mansaba aktarilmasim saglayan ve
bargjlarda emniyet gorevini Ustlenen kisimdir. Dolusavak, baragj eksenini ve
rezervuar yamagclarinit harap etmeden, asindirmaya maruz birakmadan, taskin sularini
bosaltan bir yapicir. Bargj gollerinde su seviyesi, max. Su seviyesini asinca
dolusavak calismaya, gelen suyu bosaltmaya baslar. Genellikle, baraj gévdesinin
Ustinde, barajin bir yada iki yamnda, tabanda, yamag icinde veya rezervuarda
olahilir.

1.3.6. Baraj Sites

Biro, adlye, laboratuar, lojman, ambar, garaj, park yerleri gibi barajin
Ozellik ve DblyUkligine bagli olarak ihtiyaclara cevap verecek sekilde
boyutlandirilmis yapilardir.
1.3.7. Derivasyon Tesisleri
Barg) insaatimin kuru bir ortamda yapilmasim saglayan tesislerdir. Bir derivasyon

sistemi genellikle suyun ingaat alanina girmesini 6nleyen batardolar ve suyun

mansaba aktarilmasinm saglayan iletim tesisleri olmak tzere iki ayri1 kissmdan olusur.
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Sekil 1.6.’da bir barg] golu haznesinin kisimlar1 verilmistir (Erkek ve Agiralioglu,
1998).

Maksimum Su Seviyesi

Y W\

Taskin Hacmi

v
Aktif Hacim

Toplam Hacim

Minimum isletme

Seviyesi v

Oli Hacim

Sekil 1.6. Bir bargj golt haznesinin kisimlar1 (Erkek ve Agiralioglu, 1998).

1.4. Bara] Yeri ve GOl Alanlarinda K arsilasilan Jeoteknik Sorunlar

Bugin hizmet veren baraj golleri genellikle ¢cok amacli olmakla beraber
(boyutlar1 ne olursa olsun) ana fonksiyonlar: akisin fazla oldugu zamanlarda saklama
ve daha sonra disik akis zamanlarinda saliverme veya mansap kismindaki tagkin
hasarint 6nlemek amaciyla, su depolamasim yapmak amac tasir. Potansiyel bir barg
g6l alammin incelenmesinde, drenaj alamndaki yagis, sellenme, sizilme ve
buharlasmarterleme gbz ©Oninde bulundurulur. Ayrica bitki 6rtdsinin  yaninda
topografik ve jeolojik kosullar da 6nemlidir. Baraj gol yerleri gogu zaman bir nehir
vadisidir. BuyUk baraj golleri icin en cazip yerler, memba kisminda vadilerin derin
ve yamaglarinin dik oldugu topografik yapilardir. Bu durumda yapilan kicik bir
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barg) bile cok fazla alana yayilmadan biytk su kitlelerini tutabilir. Ancak havzamn
su tutabilirligi ve yamaglarin duraylihg: dikkate alinmalidir. Onemli miktarda su
kaybinin olup olmayacag: baslica yeralti suyu kosullarina baglidir (Bell, 2004).

Bir bargj golinden kacaklar mansap kismindaki akarsu akisinda ani artis
seklinde (muhtemelen nehirde olsa kaynama biciminde) olusabilir ve vadi
yamaglarinda kaynaklar ortaya cikabilir. Bu kagaklar jeolojik kosullarda erime
kanallari, fay zonlar1 veya gobmult kanallar gibi blyuk kusurlarin varlig: ile ilgili
olabilir. Buralarda ¢ok fazla miktarda ve yerel olarak yogunlasmis akislar sz
konusudur. Sizma daha guvenli bir akis bicimi olup, genis alanlar1 kaplamakla
birlikte toplam miktar1 fazla olabilir. Sizmamin izlenmesi kiregtaslarindaki erime
kanallar: ile baglantili oldugu zaman genellikle daha zordur. Onemli miktarda su
kayiplar1 bazen bir rezervuarin kullamm dis1 kalmasina neden olmaktadir (6rnegin;
Washington' daki Cedar Baraj1 rezervuari) (Bell, 2004).

Karstik arazide vyeterli arastrma yapmadan barg yapilirsa, barg su
tutmayabilir ya da rezervuardan ¢ok su kacgabilir. Konya'da 1959 yilinda yapim
tamamlanan May Baraj1 27,84 m yukseklikte homojen govdeli toprak barajdir. Baraj
yeri ve rezervuar Kiregtas: Uzerindedir. 1960 Subati’nda bargjda su tutulmaya
baglanmustir (Sekil 1.7.).

Sekil 1.7. May Baraji’ min su tutmayan rezervuar: (Ertung, 2003).

11
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Nehir yatagindaki terra-rosa altinda gizli kalan didenlerden sular kagmaya
baglamis, Once rezervuarda alcalma olmus ve sonra hi¢ su kalmamistir. Yapilan
iyilestirme calismalar1 basarili olamamistir (Sekil 1.8.).

= . N\
LSS

Sekil 1.8. May Barajr’ nda terra-rosaile ortult diidenlerden sularin kagmasi
(Ertung, 2003).

1.5. Kdsbucag Goleti ve Amac

Mersin-Erdemli-Kdsbucag: sulama goleti, Mersin’in 47 km batisinda yer alir.
Erdemli ilce merkezine 12 km uzaklikta, Késbucag: kdyunin 1 km gineyinde
bulunmaktadir (Sekil 1.9.) Sulama amach planlanmis bu golet, Karangi Deresi
Uzerinde bulunur.

Kret uzunlugu 187 m, govde yuksekligi 22,50 m, kret genisligi 7,00 m’dir.
Y aklasik 106,2 dekar arazi sulanmasi amaglanmustir.

12
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Sekil 1.9. Kdsbucag: (Erdemli- Mersin) sulama goleti yer bulduru haritasi
(www.turkiye-resimleri.com).

Mersin-Erdemli Késbucag: sulama goleti ingaatina 2001 yilinda baslanmus,

2002 yilinda govde ingaat1 tamamlanmustir.
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Sekil 1.10. Kdsbucagi Goleti uydu gorintist (http://maps.google.com., 2009).

Golet dolusavak yerinde 2003 yilinda kazi calismalari esnasinda dolusavak
guzergahinda Q : 3,6 It/sn ve dolusavak diisti havuzunun sol sahil sevinde daha 6nce
de var olan Q : 4,5 It/sn olan su kagaklar1 gozlenmistir. 2004 yilinda yapilan
incelemelerde toplam su kagag: 8,1 It/sn olarak belirlenmistir.

Golet yeri sol sahilinde, Miyosen yasli ¢cokellerin kiltasi-silttasi-konglomera
kiregtas1 ardalanmasindan olustugu, genel olarak kuzeydogu dogrultulu ve 10-25°
kadar kuzeybat1 egimli kiregtas: tabakalarindan su kagaklarinin oldugu gézlenmistir.
Bu nedenle gecirimli Kirectasi tabakasinin golet alani, sol yamaci ve mansap yonde
uzanimlarim ortaya koymak icin temel etit sondajlart yapilmistir. Yapilan
enjeksiyon caligmalarina ragmen su kagaklar: halen devam etmektedir (Ulus, 2004).
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Sekil 1.11. Kdsbucag1 Goleti (www.turkmedya.com)

Inceleme alam cevresinde, yaslidan gence dogru olmak ilizere Ust Kretase
yaslh ofiyolit, Miyosen yasli Kirectasi, Kiltasi, kumtasi, Killi kiregtasi, konglomera
ardalanmasi ve Kuvaterner yash kalici ile allivyon yer almaktadhr.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Inceleme alan: gevresinde yapilmis olan jeolojik-hidrojeolojik, yapisal jeoloji
amacli ve inceleme alamn ilgilendiren calismalarin bazilari kronolojik olarak
asagida Ozetlenmeye calisil mistir.

Akarsu (1955), Mut ve civarimin 1/100000 olcekli jeolojik haritasini
yapmustir. Temeli olusturan Paleozoyik ve Mesozoyik birimler Gzerine Alt ve Orta
Miyosen serilerinin geldigini belirtmistir.

Dingel (1955), Mut baseninde temel Uzerine kumtasi-gakiltasi serisiyle
baslayan Miyosen igtifinin geldigini kirectaslart ve marnlarin yanal gecisli
olduklarim belirtmistir.

Akarsu (1960), ‘Mut Bolgesinin Jeolojisi’ adli calismasinda, Gliney Anadolu
icerisinde bulunan Silifke, Gulnar, Ermenek ve Karaman ilgelerini kapsayan
Paleozoik, Mesozoyik, Tersiyer ve Kuvaterner yasinda sedimanter arazileri
arastirmistar.

Schmidt (1961), Adana Baseni genel stratigrafisini detayli incelemis,
Miyosen sedimentlerini  Gildirli, Karaisali kiregtas;, Guveng ve Cing0z
Formasyonlar1 olmak Uizere 4 formasyona ayirmustir.

Kaynar ve Can (1972), ‘Silifke ve kuzeyinde yayilim gosteren Miyosen
stratigrafisi’ adli galismasinda bolgenin stratigrafisinin aydinlatilmasina buyik katki
saglamustir.

ilker (1975), Adana havzasi kuzeybat: kesiminin jeolojisini incelemis,
Paleozoyik’ten Kuvaterner’ e kadar gelismis olan bitin formasyonlar: incelemistir.

Gorur (1979, 1980), ‘Karaisal1 Kiregtasimin (Miyosen) Sedimantolojisi’ ve
‘Karaisal1 Kiregtasinin (Miyosen) Diyajenetik Evrimi’ adli galismasinda, Karaisali
kirectasin sedimantolojik yonden inceleyerek alt: alt fasiyese ayirmustir.

Yetis ve Demirkol (1986), Adana Baseni Bat1i Kesiminin Detay Jeolojisi
Etdi isimli jeoloji incelemelerinde bolgenin stratigrafisi ile yapisal ©zelliklerini
ortaya koyup ayirtladiklar: birimlerin bolgesel 6lgekte korelasyonunu yapmislardir.

Pampal (1987), Guzeloluk - Sorgun (Mersin) Yoresinin Jeolojisi adl
calismasinda bolgede bulunan ofiyolitik kayaclarin ve daha yaslh diger bitin
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birimleri agisal uyumsuz olarak o6rten Miyosen vyasli olusuklarin jeolojisini
arastirmistar.

Acar (1988), Erdemli (Mersin) dolayinin jeolojik incelemesi adli
calismasinda bolgenin 1/25000 6lcekli jeoloji haritasini hazirlamistir. Alt Miyosen
yasli Zeytinli kiregtasi, Kale Uyesi; Orta Miyosen yasli Lamas kiregtasi ve
Kuvaterner yasli taraca kalici ve allivyon ayirtlanmis; Alt ve Orta Miyosen yasli
resifal karbonatlarin ayrintil1 petrografik incelenmesini yapmustir.

Sahinoglu (1988), Kocayer ve Sahna (Mersin) yoresinin jeolojisi,
petrografisi ve hidrojeolojisi adli cgalismasinda 6zellikle ofiyolitli melanj ve
ofiyolitleri incelemis, arazi igin hidrojeolojik degerlendirmeler yapmustir.

Yiice (1990), ‘Lamas (Limonlu) Karst Havzas: (Erdemli-igel) Y eraltisuyu
Olanaklarr’ adli calismasinda, 200 km”lik bir alanin jeoloji - hidrojeolojisini
incelemistir. Arastrmaci, yeraltisuyunun verimliligi agisindan Miyosen yash
kirectasinin olumlu bulundugunu ve karstlasmanin en ¢ok bu birimde gelistigini
aciklamustur.

Uysal (1992), Erdemli ve Cevresinin Fiziki Cografyasi isimli ¢alismasinda;
jeolojik, jeomorfolojik, iklim, hidrografik, toprak ve bitki 6rtlsi konularinda alanin
Ozelliklerini ortaya koymustur.

Ulus (2004), Mersin - Erdemli - Kosbucagi sulama goleti temel etit
sondgjlar1 ve mihendislik jeolojisi raporu hazirlamig, temel sondg) litoloji
aciklamalar1 ve inceleme alan jeolojisi hakkinda bilgi vermistir.

Ulus (2005), Mersin - Erdemli - Kdsbucagi Koyl sulama goleti kapak ve
perde enjeksiyonlar1 proje aciklama raporu hazirlamis, enjeksiyon yapilarak
uygulanacak fazlari belirtmistir.

Ozguzel ve Dig. (2006), Mersin — Erdemli - Kosbucag: sulama goleti
dolusavak cevresi enjeksiyon raporu hazirlamis rapor sonucunda, yapilan perde
enjeksiyonu ile kaynaklarin rezervuar ve sol yamagtan beslendigini agiklamustir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Inceleme alam Mersin ili, Erdemli ilcesi, Kosbucag:r koyl, Kemallerin
GoOynugu mevkiinde bulunmaktadir. Calisma alamnda yaz aylari sicak ve kurak, kis
aylari ise 11k ve yagish olup, tipik Akdeniz iklimi etkisi altindadir. Golet yerine her
mevsim ulasim imkani bulunur.

Bolge halkimin gegim kaynagi, ciftcilik ve hayvanciliktir. Son yillarda
narenciye yetistiriciligi degerini yitirmekte oldugu icgin koylu zeytincilik gibi
alternatif Urinlere yonelmektedir.

Calisma alamna en yakin yerlesim birimleri; Dagli, Barbaros, Karahidirls,
Aslanli koyleri ile Koypinari, Sazak, Cekoklu, Kocayatak, Obruk ve Hacihocall
mahallelerinden olusmustur. Koy nifusu 1393 (2000 yili nifus sayimi) olup hane

sayis1 550’ dir (www.erdemliziraatodasi.org).

3.2. Metot

Y Uksek lisans tezi olarak hazirlanan bu calisma, bdlge ile ilgili daha 6nceden
yapilmis olan verilerin toplanmasi, inceleme alam arazi cgalismalart ve biro

calismalar1 seklinde yUrutilmustr.
3.2.1. Arazi Onces Cahsmalar

Arazi 6ncesi ¢aligsmalarinda oncelikle, bdlgenin ve inceleme alamina ait jeoloji
haritasi saglanmis, bu dogrultuda bélge hakkinda bilgi edinilmistir. Daha sonra golet
alam ile ilgili hazirlanmis olan raporlar, sonda verileri ve enjeksiyon verileri
incelenmis, olusan kagaklar hakkinda daha ayrintil1 bilgi edinilmeye caligilmustr.
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3.2.2. Arazi Calismalari

Inceleme alam arazi calismalarinda 1/25000 6lgekli SILIFKE 032-d2 ve
032-C1 paftalar: ile /1000 olgekli jeoloji haritalarindan faydalamlmistir. Arazi
calisgmalarinda, saglanan jeoloji haritasi ve incelenen raporlar dogrultusunda bolge
ayrintili olarak incelenmis, golet alam sol sahilde mevcut olan kacak yerleri
belirlenmistir. Saha calismalarinda 1/25000 o6lcekli topografik harita, jeolog pusulasi,

altimetre kullanilmastir.

Sekil 3.1. Jeolog pusulasi ile dogrultu - egim 6lgiim

Golet alanina ait daha 6nceden Mersin Koy Hizmetleri teknik elemanlarinca
hazirlanmis olan 1/1000 6lgekli muhendislik jeoloji haritast 1/500 olgekli olarak
yeniden dizenlenmis, birimler ayirt edilmis ve haritaya islenmistir (Sekil 4.6). Sekil
3.1'de Jeolog Pusulast ile dogrultu - egim 6lgimi, Sekil 3.2'de sag yamagtan sol
yamaca bakis (kret Gzeri); Sekil 3.3'de, membadan golet alamna genel bakis

gosterilmistir.
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3.2.3. Buro Calhismalari

Biro calismalarinda, dizenlenmis olan jeolojik haritalari, inceleme alan
fotograflarinin hazirlanmasi ile olusturulan arastirma bulgular1 degerlendirilerek tez

yazimi tamamlanmustir.

Sekil 3.3. Membadan golet alanina genel bakis
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bélgenin Genel Jeolojis

Calismaalam ve yakin cevresinde yayilim gosteren Miyosen ¢okellerine
kendisinden daha yasl1 birimler basen teskil ederler.

Erdemli ilgesinin kuzeyindeki Mesozoyik-Senozoyik, Silifkenin batisindaki
Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yasl kayaglar basenin ¢ikintilarint olusturur.
Miyosen cokeller diskordanla otururken, Pliyosen ¢okeller de Miyosen Uzerine
uyumsuzluk ile gelir. Pliyoseni 6rten aliivyonlar stratigrafik istifi tamamlamaktadir
(Akarsu, 1955).

Bolgede yashidan gence dogru Ust Kretase yasli ofiyolit, Miyosen yasli
Karaisal1 kiregtasi ile kiltasi, silttasi-kumtasi, konglomera-killi kirectas:1 ardalanmasi
ile temsil edilen Koselerli formasyonu ve Kuvaterner yasl altvyonlar ile temsil
olunur. Ust Kretase yasli ofiyolit tizerine diskordansl gelen Miyosen yasli ¢okeller
yanal ve disey yonlerde gegislidir. Ayrica temel kayay: olusturan ofiyolitler
topografik yapiya bagli olarak kuzey-kuzeydoguya dogru yikselmekte, giineye dogru
topografya daha diisiik bir kotta bulunmaktadir. Uzerine gelen Miyosen ¢okelleri
temel birim ofiyolitlere topografik olarak uyum saglamistir. Sekil 4.1’ de temel kaya
birimi ofiyolit’ten bir gbrinim verilmistir. (Ulus, 2004).

Ust Kretase yash ofiyolitler icerisinde gozlenen dolgulu catlak sistemleri
gecirimsizligi temsil etmektedir. Sekil 4.2’ de ofiyolit icerinde gorilen catlak sistemi
gogerilmistir (Ulus, 2004).
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4.1.1. inceleme Alam Jeolojis

4.1.1.1. Ofiyolit

Ust kretase yasli birim, calisma alaninin kuzey-batisinda ve giiney-dogusunda
genis bir alanlatemsil olunur. Temel kaya 6zelligindedir. Uzerine Miyosen yash
cOkeller diskordansli olarak gelir.

4.1.1.2. Karaisah Kirectas: (Tka)

Karaisali formasyonu ilk kez Schmidt (1961) tarafindan litostratigrafik birim
ayirdina dayal1 olarak Karaisali kalkeri olarak adlandirilmistir. Daha sonra birime;
Ilker (1975), Gorir (1979, 1980) ile Yetis ve Demirkol (1984) tarafindan Karaisal:
kiregtasi; Yetis ve Demirkol (1986) tarafindan ise Karaisali formasyonu adlamasi
uygulanmustir. Inceleme alaninda Uist ve alt kotlarda gortlen birim, kil oram fazla
killi kirectas1 ve kil oran az olarak ayrilmustir. Killi kiregtas1 Tka2 olarak, kil oran
daha az olan masif kiregtas: ise Tkal olarak simgelendirilmistir.

4.1.1.3. Koselerli Formasyonu (Tko)

Formasyon ad: ilk kez Gedik ve dig. (1982) tarafindan kullamlmustir. Ana
litolojisi marn olup yer yer killi kiregtas: , kiregtasi, kumtas1 ve gakiltas: bandlart
icerir. Dogrudan temel Uzerine geldigi yerlerde alt sinir1 agisal uyumsuzdur. Karaisali
formasyonu ile yanal ve disey gegcislidir. Formasyonun yasi Langiyen-
Serravaliyen'dir. Birim igerdigi radyolarit ¢akilli, gecirimli, dagilgan yapil1 ofiyolitik
kokenli konglomeratik bantlar icermektedir. Bu bantlarin icerdigi birim Tko2, killi,
siltli, kumtas: icerikli birim ise Tko1 olarak simgelendirilmistir.

4.1.1.4. Altivyon (Qal)

Dere yataginin topografik yapisina gore, farkli kalinlik ve genisliklerde
¢cokelim gosterir. Tane bilesenleri Miyosen yasli, koseli ve yar1 kdseli kiregtast,
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koseleri yuvarlaklasmis ofiyolit ve radyolarit c¢akillarindan olusmus cakilli kil
Ozelligindedir.

Sekil 4.2. Ofiyolit icerisinde gorilen catlak sistemleri
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4.1.2. inceleme Alam Y apisal Jeolojis

Calisma bolgesinde yer alan Miyosen birimlerinde tabakalanmalar genellikle
K20D dogrultulu, 10-20 KB egimlidir. Sekil 4.3 te rezervuar alamindaki birimlerin
tabakalanma durumu gosterilmistir.

Sekil 4.3. Rezervuar alanindaki birimlerin tabakalanma durumu

Bdlgenin tektonigine bagli olarak sol yamacinda kuzey—giney (memba-
mansap) dogrultuda gelisen kicuk catlak sistemleri gozlenmistir. Catlaklara bagl
olarak gelismis karstik erime bosluklar1 gozlenir. Sekil 4.4'te gol alam sol sahilde

gorilen karstik erime bosluklar: gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Gol alam sol sahilde gortilen karstik erime bosluklar:

4.2. MUhendidlik Jeolojis

4.2.1. Aks Yeri Jeolojis

Kosbucag:r Goleti, Mersin ili, Erdemli ilcesi, Kdsbucagi mevkiinde 2001-
2002 yillarinda insa edilmistir. Sulama amacli olan golet ile 106,2 dekar arazi
sulanmasi amaglanmustir.
Cizelge 4.1. Kosbucag sulama goleti teknik dzellikleri

Tipi Homojen Dolgu
Talveg kotu 448 m

Kret kotu 470.50 m

Kret uzunlugu 187.00 m
Maksimum gol su seviyesi | 469 m

Talvegden yuksekligi 22.50m

Temelden yuksekligi 39.00 m

Kret genisligi 7.00 m

Govde dolgu hacmi 119.218 m’

Normal g6l alan 89.300 m’

Aktif g6l hacmi 671.950 m°
Dolusavak tipi Karsidan Aligli Ogee Kesitli
Su alinan dere Karangi Deresi
Mevkii Kemallerin Goynugu
Sulanacak saha 106.2 ha
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Kosbucag: koyl sulama goleti aks yerinde Miyosen yasli birimler goralUr.
Talvegden baglayan killi, kumlu litoloji sunan cokeller yaklasik su kotu civarina
kadar devam ederek yerini karbonatli ¢okellere birakir (Dalgiin, 1995).

Sekil 4.5. Golet alaminda gorulen gevsek cimentolu konglomera

Yapilan sondaj verileri ve alinan karot ornekleri incelendiginde, bdlgede
hakim litoloji kiltasi, kumtas1 konglomera ve Killi kiregtas: birimleridir. Karaisali
kirectas1 (Tkal) olarak bilinen ve genellikle kirli beyaz, acik gri, bej renklerinde yer
yer makro ve mikro fosil iceren erime bosluklu, resifal nitelikli kirectasinin kiy1
(resif) ortaminda ¢cokelen birimin yas1 Alt-Orta Miyosen olarak saptanmustir.

Cok ayrigsmus, catlakli karstik ozellikli, sert, killi marnli kiregtasi, golet
mansap ve memba taraflarinda Ust kotlarda genis yayilim gosterir. Sol sahilde su
kotu civarinda vyiizlek verir. Icerdigi kil oram fazlaligi nedeniyle (Tka2) olarak
belirtilmistir.

Aks yerinde ytizeyleyen ana litoloji marn olup yer yer killi kirectasi, kirectast,
kumtas1 ve konglomera bantlar1 iceren birim Koselerli formasyonudur. (Tk62)
seklinde simgelendirilmistir. Karaisal1 formasyonu ile yanal ve disey gecisli olan bu
formasyonun yas1 Langiyen-Serravaliyen'dir. Golet yerinde temel birimi temsil

ederler.
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Sekil 4.6. inceleme alan: topografik - jeolojik haritasi (Mersin il Ozel idare den
degistirilerek alinmustir)

Sol yamagta dolusavak cevresi ve golet alaminda gortlen ofiyolitik kokenli,

kiregtas1 kirintili, pembemsi radyolarit gakilli, karbonat gimentolu konglomeratik

birim igerisindeki ¢akillar 0,1-6 cm ¢apli, yuvarlak, yart yuvarlak ve yar1 koselidir.

Yer yer merceksel tabakalanma gosteren, genel olarak dagilgan ve yumusak, kirilgan
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bir yapmidadir. Kiltas1 seviyeleri igerisinde bulunan ofiyolitik kokenli dagilgan ve
gecirgen konglomeratik bantli seviyeler dolusavak civarinda mercek gostermistir.
(Tk62). Rezarvuar alan ile iliskisi haritada gosterilmis olan bu birim, golet alam
icinde biriken suyu sizdirmaktadir ve bu birimin kirectas1 ile olan dokanagindan su
kacaklar1 tespit edilmistir. Miyosen ¢okelleri icerisinde yer alan konglomeralar genel
olarak sert olmasina ragmen aralarinda yer yer zayif cimentolu kumtasi
bulunmaktadir. (Celikcan, 1995). Sekil 4.3 te rezervuar alani birimlerin tabakalanma
durumu gosterilmistir.

4.2.2. Kosbucag Sulama Goleti Zemin Arastirmalari

Kosbucag: Koyl sulama golet yeri ileilgili ilk calismalar, 1995 yili icerisinde
yapilmistir.

Golet insaat1, 2001 yil1 icerisinde baslamis, 2002 yilinda tamamlanmustir.
2003 yilinda dolusavak insaatina ait kazi calismalar: sol yamacta baslamistir. 453,24
kotunda bulunan su kacaklar1 yerinde belirlenmistir. Sekil 4.7°de su kagaklarina
neden olan konglomera - kirectas1 dokanagi, Sekil 4.8 ‘te ise konglomera - Kiregtasi
dokanag1 uzaktan gorilmektedir.

Sekil 4.7. Sol yamacta gdzlenen su kagagina neden olan dagilgan yapil
konglomera- kiregtas: dokanagi
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Sekil 4.8. Konglomera- Kirectasi dokanagi.

Golet yeri dust havuzu cevresinde kazi calismalari yapilirken sol sahil
sevinde daha 6nceden de bulunan I1. kaynak olciimlerle belirlenmistir. 2004 yil
icerisinde golet alami su kagaklarinin 6nlenmesi amaci ile goélet yerinin ayrintili
jeolojik yapisinin ¢ikartiimas: gerekli gortlmistir. Bu amacla temel etlit sondaji
yapilmistir (Ulus, 2005).

Temel etit sondgjlart ile belirlenen su kagagina neden olan birimlerin
enjeksiyonu ongorilmiistiir. Bu amagla golet yerinde enjeksiyon calismalari, D.S.1.
tarafindan 2006 yil1 icerisinde yapilmistir. (Ek-1, Ek-2). Sekil 4.9 da gbvde Uzerinde
yapilan sondajdan bir gorinim, Sekil 4.10de sonda karot numunelerinden

gorintm verilmistir.
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4.2.2.1. Golet Alanm Temel Sondajlari

Golet alam dolusavak glizergahi ve aks Uzerinde SK-1, SK-2, SK-3, SK-4,
SK-5, SK-6 ve rezervuar alaninda olmak lizere toplam alt1 adet temel sondaj kuyusu
acilmustir.

Sekil 4.9. Govde Uzerinde yapilan bir sondaj

Sekil 4.10. Sondaj karot numuneleri
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4.2.2.1. (1). SK-1 Temel Sondaj Kuyusu

Aks boyunca sol yamagta 477,38 kotunda 40,00 m derinliginde disey olarak
acilmistur.

0 - 11,40 m: Gri renkli, sert, erime bosluklu, bosluklar: kalsit kristali dolgulu
kiregtast.

7,50 - 11,40 m: Gri haki renkli, gevsek cimentolu, ofiyolit-radyolarit-gakil
iceren konglomera.

11,40 - 12 m: Gri renkli sert, ince taneli kumtasi.

12 - 12,30 m: Kirmizimst renkli, ofiyolit-radyolarit ¢akill1 karbonat gimentolu
konglomera

12,30 - 13 m: Haki renkli, orta-sert, yer yer catlakli, catlaklar: limonit sivali,
ince taneli kumtasi.

13- 13,70 m: Yesilimsi mavimsi renkli, sert kiltas.

13,70 - 14 m: Kahverengi renkli, catlakli, catlaklar: limonit sivali ¢ok catlakl
silttasi-kumtasi.

14 - 16m: Gri mavimsi renkli, sert, ince taneli kumtasi-silttasi.

16 - 16,70m: Haki kahverengi renkli, catlakli, catlaklart limonit sivali
kumtasi.

16,70 -25m: Mavimsi renkli orta-sert, ince taneli kumtasi-kiltas:.

25 - 25.40m: Haki renkli ince taneli kil cimentolu konglomera

25,40 - 26m: Haki kirmizims: renkli, ince taneli kumtasi kiltast.

26 - 26,80 m: Haki kirmizimsi renkli, orta-sert, kiltasi.

26,80 - 28,15m: Kirmizimsi renkli, igerisinde ofiyolit-radyolarit c¢akilli
karbonat ¢imentolu konglomera

28,15 - 29,70 m: Kirmizims: renkli, sert kiltasi.

29,70 - 30,40 m: Kirmizimsi renkli, yumusak vyapili Kiltasi.
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30,40 - 32,20 m: Gri pembe renkli sert killi kiregtas.
32,20 - 33 m: Kahve pembemsi renkli orta sert kiltas.

33 - 37 m: Gri haki renkli ortasert kumtasi.

37 - 38,80 m: Haki renkli ortasert ince taneli konglomera
38,80 - 40 m: Haki renkli ortasert kumtasi.

Temel sondaj kuyusunun

0- 24 maras1 K:10°-10" olup, gecirimlidir.

24 - 36 m: K=10" ve su kaynag1 gecirimsiz.

36 - 38 m: K=10™ gecirimli

38 - 40 marast K=10"° olup gegirimsizdir. (Ek-3)( Ulus ve Karadut, 2004)

4.2.2.1.(2). SK-2 Temel Sondaj Kuyusu

Sol yamag dolusavak igerisinde 467,17 kotunda 27 m derinlikte acilmistir.

0 - 1 m: Kirmizimsi renkli, tane ¢apr 0,2-4 cm arasinda degisen, yar1 koseli ve
yuvarlaklasms ofiyolit-radyolarit ¢akillari kapsayan karbonat cimentolu konglomera.

1- 9,70 m: Haki renkli gatlaklar: limonit sivali,dagilgan ve yumusak kumtasi.

9,70 - 12,65 m: Gri renkli taze yuzeyli kiltasi-kumtasi.

12,65 - 14m: Gri renkli iri taneli sert kumtasi.

14 - 15,10 m: Haki kirmizimsi renkli (alacal1) renkli orta-sert kiltasi.

15,10 - 15,30m: Gri renkli killi kiregtasi

15,30 - 15,75m: Gri renkli sert, yar1 koseli ve yuvarlaklasms ofiyolit-

radyolarit ¢akillar: kapsayan karbonat ¢imentolu konglomera.

15,75 - 18 m: : Kirrizimst renkli, tane ¢api 0,2-5 cm arasinda degisen, yari

koseli ve yuvarlaklasmis ofiyolit-radyolarit c¢akillarr kapsayan gevsek

¢imentolu konglomera

18 - 20,38 m: Haki kirmizimsi renkli (alacali) renkli kiltas

20,38 - 21,90 m: Gri-pembemsi renkli sert, killi kiregtasi

21,90-25,15 m: Haki kirmizimst renkli (alacali)) yumusak, Kiltasi.
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25,15 - 26,80 m: Kirmizimsi renkli gevsek cimentolu konglomera.

26,80 — 27 m: Haki kirmizimst renkli (alacal1) renkli kiltasi-kumtas.

Temel sondaj kuyusunun,

0- 18 mK=10?, K=10" arasinda degismekte olup temel kaya gegirimlidir.

18 - 27 m arasinda kagak yoktur.

Kuyunun 20,38 - 21,90 m arasindaki gri pembe renkli sert, killi kiregtas: ile
temsil olunur. 446,97 - 445,27 kotlar: arasina karsilik gelmektedir. Dolusavak sol
yamag sevindeki Q,: 6 It/sn akis gosteren 2,23 m kalinlhigindaki killi Kirectas: kotu ile
uyum icerisinde bulunmaktadir. Kiregtasim dolusavak altindan golet alamna
baglantili oldugu tespit edilmistir. Ayrica kuyuda 15,10 - 15,30 m arasinda kesen
killi kiregtas1 golet dolusavag: sol yamag sevindeki 452,68 kotundaki killi kiregtasi
ile aym kotta olup, 452,57 - 451,97 kotlar1 arasinda bulunmaktadir (Ek-4) ( Ulus ve
Karadut, 2004).

4.2.2.1.(3). SK-3 Temel Sondaj Kuyusu

Sol sahilde (aks Uzeri) golet govdesi Uzerinde 470.50 kotunda 32 m
derinliginde dusey olarak agilmustir.

0— 1 m: Filtre malzemesi

1,30 - 13,50 m: Govde kil dolgusu (CL-CH)

13,50 - 14,70 m: Haki renkli sert, silttasi-kumtasi.

14,70 - 16,30 m: Haki mavimsi renkli sert, silttasi-kumtasi.

16,30 — 17 m: Haki-pembemsi (alacal1) renkli, orta-sert, kiltas:.

17 — 19 m: Konglomera.

19 - 21,50 m: Kiltasi

21,50 - 21,80 m: Gri renkli sert, killi kirectasi.

21,80 - 22,20 m: Kirmizimsi —-pembemsi renkli orta-sert kiltas.

26 — 31 m: Kirmizzimst renkli, ofiyolit radyolarit ¢akilli gevsek karbonat
¢imentolu konglomera
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31 - 32 m: Haki pembe (alacali) renkli ortasert kiltasi-kumtas: ile temsil

olunur.

Temel sondaj kuyusunun:

0- 18 marasi : kagak yok gegirimsiz.

18 — 24 m arasi: K=10" gegirimli

24 — 32 m arasi: Kagak yok gegirimsiz.

449,00 - 448.70 = 0.30 m kalhinhigindaki killi kiregtas: tabakas: ile aym
Ozelliktedir. I. nolu kaynag: besleyen killi kiregtasimn gbvde temelinden golet
alanina (membaya) baglantil1 oldugu sonucuna varilmistir (Ek-5) (Ulus ve Karadut,
2004).

4.2.2.1. (4). SK-4 Temd Sondaj Kuyusu

Sol yamacta 489,85 kotunda aks dogrultusunda, 40 m derinliginde disey
olarak agilmustir.

0- 4,5 m: Gri renkli catlakli kumtast

4,50 —5 m: Gri renkli sert, killi kiregtasi.

5-5,90 m: Gri renkli sert, kapali catlakli, catlaklari kalsit dolgulu kumtas:.

5,90 - 10-20 m: Gri renkli sert, killi Kiregtast.

10,20 — 12 m: Kirrmizimsi renkli, dane ¢ap1 0,2- 3 cm arasinda degisen yari

koseli ve yuvarlaklasmis ofiyolit, radyolarit, cakilli kalsit dolgulu

konglomera.

12 - 12,80 m: Gri renkli icerisinde 0,2-0,6 cm ¢apli yuvarlaklasmus, ofiyolit-

radyolarit ¢akill1 kum ¢gimentolu konglomera.

12,80 - 14,25 m: Haki renkli orta sert, kiltasi-kumtasi.

14,25 - 14,75 m: Gri renkli sert, kumlu Kirectasi.

14,75 - 20,40 m: Gri renkli sert, Killi Kirectas.

20,40 - 21,90 m: Gri renkli sert, icerisinde tane ¢cap1 0,6-2 cm ofiyolit-

radyolarit ¢akill1 karbonat ¢cimentolu konglomera.

21,90 - 22,10 m: Siyah renkli yumusak, kumtasi silttasi (komdr).
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22,10 - 23,70 m: Kahve renkli-haki renkli yumusak, kumtasi-kiltas:.

23,70 - 24,30 m : Gri renkli taze yizeyli, yumusak, tane ¢ap1 0,6-2 cm
arasinda degisen gevsek karbonat cimentolu konglomera.

24,30- 26 m: Kahverengi renkli orta sert, tane ¢ap1 0,2-0,6 cm ofiyolit-
radyolarit ¢akill1 ince taneli konglomera.

26 - 28,50 m: Kahverengi sarimst yesil renkli ofiyolit radyolarit cakilli tane
¢ap1 0,1-2 cm karbonat ¢imentolu konglomera.

28,50 - 32 m: Gri siyalimsi renkli yumusak, ince daneli kumtasi.

32 - 33,80 m: Gri siyah renkli orta-sert, catlaksiz kiltasi.

33,80 — 35 m: Gri siyah renkli yumusak, kiltasi.

35 - 38,60 m: Gri siyah renkli sert, catlaksiz kiltas:.

38,60 - 39,80 m: Gri renkli sert, kiltas:.

39,80 - 40 m: Haki-kirmizims: (alacali) renkli kiltast.

Temel sondaj kuyusunun:
0 - 28 maras: gegirimli
28 - 40 m: K=10"°,10°® gegirimsiz (Ek-6) ( Ulus ve Karadut, 2004).

4.2.2.1. (5). SK-5 Temel Sondaj Kuyusu

Golet alam sol yamacinda 477,38 kotunda 40 m derinliginde disey olarak
acilmistur.

0—3m: Gri kahverengi renkli kiltasi-silttas

3 - 12m: 9 m kalinhiginda gri renkli sert, kalin tabakali, erime bosluklu
bosluklar: kalsit kristalli killi kiregtasi

12 — 16 m: Kwrmizimst renkli sert, tane c¢ap1 1-8 cm yart koseli ve
yuvarlaklasmis ofiyolit ve radyolarit ¢akilli karbonat gimentolu konglomera
16 — 17 m: Haki renkli orta sert, yer yer catlakli limonit sivali kumtasi.

17 - 19,60 m: Gri siyah renkli orta-sert, ince taneli kumtasi

19,60 — 24 m: Gri siyah renkli ortasertjince taneli kumtasi-silttasi
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24 - 26,20 m: Gri ve siyah renkli kristalize kiregtas: ofiyolit ¢akill1 karbonat
¢imentolu konglomera

26,20 — 31 m: Gri siyahimsi renkli silttasi-marn.

31 - 35,20 m: Gri renkli orta-sert,icerisinde tane ¢api 0,3-0,4 koseli, yari
koseleri  yuvarlaklagmis ofiyolit kumtast ve kristalize kiregtas1 cakilli
kapsayan, kil cimentolu konglomera

35,20 — 37 m: Gri pembemsi renkli sert, killi Kirectas.

37 - 39,90 m: Gri pembe renkli,orta-sert, kiltasi.

39,90 — 40 m: Gri haki renkli orta-sert,kiltasi.

Temel sondaj kuyusunun:

0-24 m aras1 K=10° ve 10™ gecirimli. 24-40 m arasi K=10" ve gecirimsiz bir
jeolojik yaprya sahiptir. Temel sonda] kuyusunun 442,20-440,83 kotlar1 arasinda
1,80 m kalinligindaki killi kiregtasi golet dolusavak sol sevinde 2,28 m kalinligindaki
444,22 kotundaki killi kiregtas: ile benzer Ozelliktedir. Bu nedenle goélet alanina
dogru baglantilidir (EK-7) (Ulus ve Karadut, 2004).

4.2.2.1. (6). SK-6 Temel Sondaj Kuyusu

Golet alant sol yamacta 477,85 kotunda, 40 m derinliginde duisey olarak agilmistir.
0 - 0,45 m: Gri renkli, gimentolu konglomera
0,45 - 2,10 m: Gri renkli orta-sert, kumtasi.
2,10 — 3 m: Igerisinde yer yer karbonat nodtill i kiregtas
3 — 10 m: Gri renkli sert, erime bosluklu yer yer kalsit kristal dolgulu, killi
kiregtast.
10 -14,10 m: Gri renkli sert, icerisinde sar1, yesilimsi renkli ofiyolit ¢akillt
konglomera.
14,10 - 16,20 m: Haki renkli orta-sert, kumtasi.
16,20 - 20,10 m: Icerisinde sar1 kahverengi renkli, yuvarlak ve yar: yuvarlak Ofiyolit
cakillar1 kapsayan sert konglomera
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12,10 — 30 m: Gri renkli taze yuzeyli sert , kiltas1 —kumtasi.

30 - 32 m: Icgerisinde yuvarlak ve yar1 yuvarlak ofiyolit cakilli sert,
konglomera.

32 - 36 m: Pembe kahverengi renkli (alacal) kiltasi-kumtast.

36 - 37,90 m: Gri renkli sert, 1,90 m kalinhigindakilli kiregtasi.

37,90 - 40m: Kirmizi-haki (alacal) renkli, sert, kumtast.

Temel sondaj kuyusunun:

0- 10 maras: K=10?,10° gecirimli bir jeolojik yapiya sahiptir.

10 - 20 m arast: K= 10" gegirimsiz.

20 - 36 marasi : Su kagag1 yok gegirimsiz.

36 - 40 m arasi: K=10", K=10"° gegirimsiz (Ek-4) (Ulus ve Karadut, 2004).

4.2.2.2. Golet Alan1 Enjeksiyon Calismalari

Kdsbucag: goleti sol yamacinda insa edilen dolusavak yapisinin, sol ve sag
yan taraflarinda toplam 40 m uzunlukta perde enjeksiyon calismalari, D.S.I.
tarafindan yapil mistur.

Buna gore; dolusavak ekseninin govde tarafina 20 ve sol yamag tarafinda 20
m olmak Uzere toplam 40 m uzunlukta 2,5 ve 3 m aralikli 20 adet kuyu yaklasik 444
kotuna kadar toplam 589 m agilarak enjeksiyonlari yapil mistir.

Enjeksiyon daralan araliklar sistemine gore veya kuyu atlayarak yapilmus,
asagidan yukariya dogru enjeksiyonu gerceklestirilmistir.

Enjeksiyonda karisim olarak c¢imento, su ve bentonit kullanmlmustir.
Enjeksiyonda kademelere uygulanan efektif basing yaklasik P = 0,3 x H (H kademe
ortas) kg/cm? dir.

Perde enjeksiyonu calismalarina baslamadan 6nce E-13 nolu kuyu karotlu olarak
acilmis ve kuyuda basincli su testleri uygulanmustir. Enjeksiyon éncesi yapilan
basingli su testlerinde su kagaklarinin gegirimli-gok gegirimli (Lugeon degeri =
22 -27 arasi) oldugu saptanmustir.
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Daha sonra E-3 ile E19 arasindaki kuyular agilip enjeksiyonlar
tamamlandiktan sonra K-1 kontrol kuyusu karotlu olarak agilarak basingli su testleri
ve enjeksiyonu yapilmistir. Daha sonra da K-2 ve K3 kontrol kuyulari agilarak
basincli su testleri yapilmis ve enjeksiyonlari da yapilarak enjeksiyon calismalari
tamamlanmistir (Ek- 1).

Kosbucag: goleti sol sahilinde dolusavak cevresinde perde enjeksiyonu
yapilmistir. Perde enjeksiyonu yapilmadan Once golet yerinin mansabinda, sol
yamagctan beslenen ve debisi 3 It/sn olan kaynak tespit edilmis olup, golette su
tuttuktan sonra bu kaynagin debisi 6 It/sn olarak olgllmustir. Kaynagin sol yamagtan
ve rezervuardan beslendigi belirlenmistir (DSI, 2006).

Dolusavak yapisinin sol ve sag tarafinda, yaklasik 40 m uzunlukta yapilan
perde enjeksiyonu, yapildig1 kesitte basariyla uygulanmustir. Enjeksiyon uygulamasi
sirasinda mansapdaki kaynak kontrol altinda tutulmus olup, enjeksiyon karisimi
kaynaktan tespit edilememistir. Bu da kaynagin sol yamag tarafindan beslendigini
gostermektedir.

Uygulanan enjeksiyon calismalarindan sonra agilan K-1, K-2 ve K-3 kontrol
kuyularinda yapilan basingl1 su testleri sonuclar1 incelendiginde gegirimli olan kaya
biriminin,enjeksiyon sonrasi gegirimsiz ve az gecirimli hale geldigi gordlmustir.
(Ek-1) (DSI, 2006).
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Sekil 4.11. Kosbucagi sulamagoleti (Subat, 2009).

Kosbucag: goleti, sol sahilde meydana gelen su kagaklari yuziinden su
tutamaz halde gelmistir. Su kagaklarina neden olan birimlerin belirlenmesi icin temel
ettt sondajlar1 yapilmistir. Temel etiit sondajlar: ile su kagagina egilimli, gecirgen
birimler belirlenmistir. Enjeksiyon calismalar: yapilms, fakat basarili olunamamustir.
Bu nedenle golet alamnda halen devam eden kagaklar nedeni ile golet su
depolayamamustir. Genel olarak kagak problemini dnleyecek bir yontem Gnerilmistir.
Glnuimizde bircok golet Uzerinde uygulanmis yiksek sizdirmazlik saglayan
jeomembran yontemi uygun gorilmstar. Bir digeri ise problem teskil eden bdlgeye
beton kaplanmast dnerilmistir.

4.2.3. Deprem Durumu

Inceleme alamnin bulundugu bdlge, Tiirkiye deprem bolgeleri haritasina gore
Yeri, 3. ve 4. derecede tehlikeli deprem bolgeleri simirichir. Sekil 4.12'de inceleme
alam ve cevresi deprem bolgesi haritast verilmistir (www.deprem.gov.tr, 2009)
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Sekil 4.12. Inceleme alan ve gevresi deprem haritas: (www.deprem.gov.tr, 2009)

Deprem bolgeleri haritasi deprem dalgalarimin yarattigi sismik dalgalarin yer
ivme degerlerine gore cizilen ivme konturlar: esas alinarak derecelendirilmistir. Her

bdlgenin ivme araliklar1 Cizelge 4.2' de gorilmektedir.

Cizelge 4.2. Deprem bolgelerine gore olast maksimum yer ivmesi degerleri
(www.deprem.gov.tr, 2009)

Deprem Bolgesi Derecesi Maksimum Y er Ivmesi (8max)
1. Derece Deprem Bolgesi anax>0.40 g
2. Derece Deprem Bolgesi 0.30 g>anx<0.40 g
3. Derece Deprem Bolgesi 0.20 g<anx<0.30 g
4. Derece Deprem Bolgesi 0.10g>anx<0.20 g
5. Derece Deprem Bolgesi anax<0.10 g

Depremlerin olusmasina neden olan aktif fay hatlart MTA Genel Mudurltgt

tarafindan haritalanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Tugba KARABIYIK

Haritada gorulecegi gibi inceleme alam igerisinden gegen diri fay hatlar:
bulunmamaktadir. Ayrica deprem kayitlarinda bu yoreye iliskin sismik aktivite kaydi
da bulunmamaktadir.

4.3. Jeomembran ve Jeomembranin Golet Uzerinde Uygulanmas

Sentetik hammaddelerden su yalitimi  saglanmasi igin velveya ylzey
koruyucu malzeme olarak imal edilen ve esneklikleri sayesinde farkli oturmalar ve
yer degistirmelerde fonksiyonlarim kaybetmeyen Ortulerdir. Esnekliklerine bagli
olarak; cekme mukavemeti, uzama orani, sogukta catlamama, yirtilma ve delinme
mukavemeti gibi diger Ozelliklerini de; kalinliklarina ve imalatinda kullanilan
plastik cinsine gore degisik degerlerde gosterirler. (www.serki.com).

Sizdirmazlik amaciyla uygulanan jeomembranin bir havuz tzerinde uygulama
asamalary; Sekil.4.13. Havuzun kazilmasi, Sekil.4.14. Gegirimsiz malzemenin
serilmesi, Sekil.4.15. Jeomembran malzemesinin serilmesi, Sekil.4.16. Jeomembran
kaplamasinin son asamasi, Sekil.4.17. Havuz icine su doldurulmasi, Sekil.4.18.

Jeomembran kapli havuzun tamamlanmis durumu goésterilmistir.

41


http://www.serki.com

4. BULGULAR VE TARTISMA Tugba KARABIYIK

Sekil 4.13. Havuzun kazilmasi (www.jettihavuz.com)

Sekil 4.14. Gegirimsiz malzemenin serilmesi (www.jettihavuz.com)
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4. BULGULAR VE TARTISMA Tugba KARABIYIK

Sekil 4.16. Jeomembran kaplamasinin son asamasi  (www.jettihavuz.com)
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4. BULGULAR VE TARTISMA Tugba KARABIYIK

Sekil 4.17. Havuz icine su doldurulmast (www.jettihavuz.com)

Sekil 4.18. Jeomembran kapli havuzun tamamlanmis durumu (www. jettihavuz.com)
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5. SONUCLAR VE ONERILER Tugba KARABIYIK

5.SONUCLAR VE ONERILER

YUksek lisans tezi olarak hazirlanan bu calismada, Koésbucag: sulama
goletinde meydana gelen su kacaklar: incelenmistir. Kosbucag: sulama goleti, sol
yamacinda bulunan kiregtasi-konglomera dokanaginda meydana gelen su kagaklar:
yuzinden su depolayamamaktadir.

Inceleme alaminda ¢esitli calismalar yapilmus, tabakalarin dogrultu ve
egimleri 6lculmustdr. Birimler ayrintili olarak yeniden incelenmistir. Bu inceleme ve
arastirmalar dogrultusunda golet alaminin jeoloji haritast yeniden hazirlanmustir.

Su kagaginin sol yamagta izlenen gevsek cimentolu, dagilgan yapili ofiyolit
kokenli konglomeratik birim ile kiregtas1 dokanagindan kaynaklandig: gorilmustir.
Birimin golet alam ile baglantisi belirlenmistir. Hazirlanan jeolojik haritada da bu
gosterilmistir. Y apilmis olan enjeksiyon ¢alisamal arina ragmen golet su tutmamustir.

Olusan problemin ortadan kaldirilmasi icin, gdzlemler yapilmis, Kdsbucagi
sulama goletinde problem teskil eden bblgeye jeomembran kaplanmasi ya da beton

kaplanmasi uygun olacag: gorusine varilmistir.
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EK-1. Késbucag1 Goleti Dolusavak Cevresi Enjeksiyon Kesiti
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MERSIN KOSBUCAS! SULAME GOLET!
iDotusavak Gevresi Temel Perde Enjeksivonu Tablosu)

Bentaonit

Derinlik | Cimento Topiam
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TEMEL SONDAJ KUYUSU PROFILI
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TEMEL SONDAJ KUYUSU PROFILI
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TEMEL SCNDAJ KUYUSU PROFILI
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