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OZET

Kural tabanli bir tasarim yontemi olan bigim grameri, gecmis ve cagdas cesitli tasarim
stillerini/dillerini anlamak, analiz ya da temsil etmek icin siklikla ve basariyla kullanilan bir
yontem olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu tez caligmasinda, Anadolu Selguklu donemi
geometrik bezemelerinin tasarim dilinin, uygulanmis bezeme 6rnekleri lizerinden analizinin
yapilmast so6z konusudur. Bu analizde ydntem olarak ise bigim grameri ydnteminden
yararlanilmistir. Yapilan analizin ardindan, tiiretici bir tasarim yontemi olarak da kullanilan
bicim grameri yOnteminin, Oriintii tiiretmede yeni bir yontem olarak kullanilabilirligi
sorgulanmis ve incelenen Orneklerden ¢ikarilan gramer ile yeni Oriintii Ornekleri
olusturulmustur. Bu baglamda calismanin ilk boliimiinde, ¢alisma ile hedeflenen tasarim
diisiinceleri ortaya konmus, ¢alismanin yontemi ve kapsami anlatilarak ¢alismanin genel
cercevesi cizilmistir.

Ikinci boliimde, analiz yontemi olarak secilen bigim grameri tiirleriyle birlikte tanimlanmis,
bugiine kadar bu yontem kullanilarak yapilan ¢aligmalar ortaya konmustur.

Ugiincii bdliim, {izerinde irdeleme yapilan konu hakkinda genel bir bilgilendirmeyi igerir. Bu
baglamda geometrik bezeme konusu, en genel cergevesiyle Islam sanatindaki yerinden
baslanilarak, Tiirk sanat1 ve oradan da Anadolu Selguklu 6zeline inilerek irdelenmistir.
Geometrik bezeme ile ilgili genel bilgilendirmenin ardindan, Anadolu Selcuklu donemi
geometrik bezemelerinin malzeme ve bolgesel ozelliklerine ve bu dénemde yapilmis olan
geometrik bezeme 0rneklerine yer verilmistir.

Dérdiincli boliim, bicim grameri ¢alismasmin yapildigr kisimdir. Bu boélimde, Anadolu
Selguklu donemine ait geometrik bezeme Orneklerinden secilen bes 6rnek, bigim grameri
yontemi ile analiz edilerek Oriintiilerin gramer kurallar1 ¢ikarilmistir. Yapilan bu analiz
calismasmin ardindan, ¢ikarilan gramer kurallariyla tiireyebilecek yeni oriintii 6rneklerine yer
verilmistir. Bu ¢alisma sonucunda bigim grameri ile Oriintii tliretmede iki yontemin
olabilecegi  Ongoriisii  yapilir.  Calismada, belirlenen bu yontemler acgiklanarak
orneklendirilmistir.

Besinci boliimde ise ¢alismada ulasilan sonuglar agiklanarak tez ¢alismasi tamamlanmistir.

Anahtar Kelimeler : analiz, bicim grameri, Anadolu Selguklu dénemi, geometrik bezeme
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ABSTRACT

Shape grammar as a rule based design method, has been used commonly and successfully to
analyze or represent historical and contemporary design styles/languages. In this study, a
historical design language is analized from the examples of geometrical patterns in Anatolian
Seljuk period. Shape grammar is used as method in this analize. After analizing, shape
grammars, as a generative design method, is examined a method for reproducing new
patterns. New patterns are produced with grammar rules that are composed from studied
pattern examples. In this context, aided design opinions , content and method of study are

exhibited in first chapter of the study.

In second chapter, shape grammar, which is chosen for analizing method, is explained with

its sorts. Examples which are made with shape grammar methods are examined.

Third chapter includes general information about the analyzed topic. In this context,
geometric pattern is explained starting from general perspective of Islamic art to Turkish art
and then to the specifically Anatolian Seljuk period. First general informations about
geometric patterns are given, then the material and regional features of geometric patterns in

Anatolian Seljuk period are explained and some of examples are shown.

The main study is made in fourth chapter. In this chapter, five geometric pattern examples
from Anatolian Seljuk period are analized with shape grammar design method and grammar
rules are composed. After this analize study, the new examples which can be formed from
these rules are shown. As a result of study, two methods of producing new patterns are

suggested. These suggested methods are explained and examples are shown.

The results of the study are explained and the study is completed in fifth chapter.

Keywords: analize, shape grammar, Anatolian Seljuk period, geometrical pattern
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1. GIRIS

1.1 Caliymanin Amaci

Bilgisayarin yaygin olarak kullanilmasiyla birlikte tasarim diinyasinda da, bilgisayar mantig:
ile uyumlu ¢alisabilen, bilgisayar ortamina kolaylikla adapte edilebilen kural tabanli tasarim
yontemleri 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Kural tabanli tasarim yontemlerinden biri de bigim
grameri yontemidir. Bicim grameri ile, yapilmis bir tasarimin mantigimi ¢oziimleyebilmek;
hatta bigim kurallar1 ¢ikarilarak kural tabanma oturtulmus olan tasarimi, bilgisayar ortaminda
degistirip doniistiirmek ya da ayn1 tasarim mantigi ile yeni tasarimlar olusturmak miimkiindiir.

Bi¢cim grameri ile birgok tasarim incelenmis ve yeni tasarim alternatifleri tiiretilmistir.

Bicim grameri yontemi, geometrik Oriintii (pattern) tiiretmek icin de iiretken bir tasarim
yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Tiirk mimarisinde geometrik driintiiler, Islam sanatinin
etkisiyle, bezemelerde sik¢a kullanilmistir. Yiizyillar 6nce yapilmis bu Oriintiilerin yapilis
yontemi bilinmemektedir. Uygulanmis olan 6rnekler ise smirlidir. Birbiriyle benzesen bezeme
oriintiilerinin kullanildig: goriilmektedir. Bigim grameri ile, Oriintiilerin geometrik yapisindan
yapilisina dair bir kural dizisi olusturmak ve olusan bi¢im kurallariyla sonsuz sayida tasarim

alternatifi tiretmek olanakli olacaktir.

Bu calismada yiizyillar 6nce yapilmis olan bezemelerdeki geometrik Oriintii 6rneklerinin
tasarim dilini ¢6zmek ve bu dili kullanarak yeni Oriintiiler tasarlamak hedeflenmistir. Bunun
icin bigim grameri yontemiyle Oriintii 6rneklerinin bi¢im kurallar1 ¢ikarilmig, bu kurallarla
yeni Oriintii 6rnekleri tliretilmistir. Tiiretilen 6rnekler, bezeme Oriintiileri ile ayn1 bigim diline

sahip fakat daha 6nce hi¢ uygulanmamis Griintiilerdir.

Calismanin sistematikligi agisindan, bezemelerde geometrik Oriintiilerin mimaride sik
kullanildigi Anadolu Selguklu dénemi seg¢ilmistir. Bu dénemde mimaride kullanilmig
geometrik bezeme Oriintiileri incelenerek, Orilintiilerin bicim dili ¢ikarilmis ve bu dile ait yeni

ortintiiler tiiretilmistir. Bu sayede calisma, bir donem ¢alismasi niteligi de tasimaktadir.

Bu c¢alisma, bi¢cim grameri ile yapilan caligmalara alternatif bir ornek calisma olarak

sunulmustur.



1.2 Caliymanin Kapsam

Calisma kapsaminda, bigim grameri ile yapilan ¢alisma 6rnekleri incelenip, Anadolu Selguklu
donemi geometrik bezeme orneklerinden secilen 5 6rnek bigim grameri ile analiz edilmistir.
Bu analizden c¢ikarilan bi¢im kurallariyla, her incelenen 6rnek icin 3 yeni Oriintii alternatifi
olusturulmustur. Caligmada bicim grameri ile Oriintli tliiretmede 2 yontem belirlenmistir.

Belirlenen bu 2 yontemle tiiretilen 6rnekler sunularak inceleme tamamlanmistir.

1.3 Calismanin Yontemi

Bu g¢aligmada Oncelikli olarak bi¢im gramerinin tanimi yapilip, bicim grameriyle yapilan
ornek calismalar incelenmistir. Bi¢cim grameri 6rnek ¢alismalarindan biri olarak sunulan bu
calismada, Islam sanatindaki geometrik bezeme genel cergevesiyle anlatilarak Anadolu

Selguklu donemine inilmis ve donem Ozelliklerine deginilmistir.

Dordiincii boliim olan ¢aligma boliimiinde Anadolu Selguklu doneminden segilen 5 geometrik
bezeme Orilintiisii bicim grameri yontemiyle analiz edilmis, bi¢im kurallar1 ¢ikarimistir.
Cikarilan bi¢im kurallar1 ile her oriintii icin farkl: 6riintii alternatifleri tiiretilmistir. Ayn1 bicim
kurallar1 ile oriintii tiiretme ve bi¢cim kurallarinin degisimiyle Oriintii tiiretme olarak belirlenen
2 tiiretme yOntemi anlatilmig ve bu yontemlerin her birine 6rnekler verilerek calisma kismi

tamamlanmustir.

Sonug béliimiinde; yapilan ¢6ziimlemenin, var olan bir tasarimi anlamak, var olan bir tasarimi
yeniden olusturabilmek yada tamamen farkli yeni tasarimlar elde etmek anlaminda 6nemli rol
oynadig1 goriilmiistiir. Yiizyillarca once yapilan Oriintiilerle ayni bigim diline sahip sonsuz

sayida ve cesitlilikte Oriintiilerin tiiretilmesinin miimkiin oldugu ¢alismada goriilmektedir.



2.  BiCiM GRAMERLERI

2.1 Genel “Dil” Tanimi Ve Mimarinin Dili Olarak Bicimler

Dil sozliikte yazan temel anlamiyla, diisiiniileni veya duyulani bildirmek amaciyla kelimeler
ya da isaretlerle yapilan anlagsma seklinde tanimlanir. Kisaca dil bir iletisim sistemidir.
Gramer ise dilde kullanilan kurallardir. Dilin en kii¢lik birimi olan climle, dildeki s6zciiklerin

gramer kurallaria uygun olarak anlamli (semantik) bir sekilde bir araya getirilmesi ile olusur.

Chomsky 1955’te yazdigi “Syntatic Structures” kitabinda Ingilizce ciimle yapisimni
incelemistir. Bu incelemeye gore dilin en kiigiik yapisi olan ciimle; baslangi¢ birimi, climle

striiktiirii kurallari, doniisiim kurallar1 ve fonetik (ses bilgisi) kurallarindan meydana gelir.

Mimarinin ise dilin yapisma benzerligi Oteden beri tasarim kurami arastirmalarinin
konularindan biri olmustur. Hatta bir mimarmn tasarlama aligkanliklarma mimarlik stili
anlamimda “mimari dil” deyimi kullanilir. Dilde gramer kurallarma bagli olarak sdzciiklerin
climleleri olusturmasi, mimaride de bir dil ile (gramer) organize edilen bi¢imlerin mimari

kompozisyonlar1 olusturmasi ile organizasyon agisindan benzerlik tasir.[1]

Ozellikle kural tabanli tasarim ydntemiyle (bigim grameri), tipki dilde oldugu gibi sonlu
sayida bicim seti(sozciik) ve kurallar(gramer kurallar1) ile sonsuz sayida alternatif
tasarim(ctimle) tiiretilebilir. Bigim setinin elemanlar1 iki veya ii¢c boyutlu bi¢imler yada
cizgiler olabilir. Tasarimci bigim setinde yer alan bigimleri ¢esitli islemlerle iligkilendirebilir,
kurallar c¢ergevesinde farklt kompozisyonlar olusturabilir. Buradan da anlasilacagi iizere

dildeki temel birim olan s6zciik, mimari i¢in bigimlerdir.

2.2 Bicimlere Uygulanan islemler

Bicimlerle olusturulan bir tasarimda, belirli kurallarla bir araya getirilmis bigimler,
Parametrik islemler ile,
Kopyalama ile,
Temel geometrik transformasyonlar ile,
Boolean operasyonlar ile

degistirilip doniistiiriilebilir.



Parametrik iglemlerle bicimlerin degistirilmesi, parametrik olarak tanimlanmis olan bigimin
parametrelerinin degistirilmesi ile yapilir. Tezde ele alman bezeme Oriintiileri incelenirken,
baslangi¢ bi¢imi olarak tanimlanan bi¢imlere parametrik islemler uygulanarak yeni baslangic

bicimleri tanimlanmistir. (Bkz. 4.B6liim)

CAD sisteminde bigimlere uygulanan en temel geometrik islemler hareket ettirme, dondiirme,
Olgekleme, yansitma ve ¢ogaltmadir. Uzatma, bastirma ve perspektif gibi daha az kullanilan
islemler de bulunur. Tasarim siirecinde bicimlerle yapilan ¢aligmalarin temelini bu islemler
olusturur. (Stiny, 1977) Tasarimci, olusturdugu kompozisyonu degistirmek yada bicimler

eklemek ¢ikarmak i¢in bilgisayar ortaminda tanimlanmis olan bu islemleri kullanir.(Sekil 2.1)
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Sekil 2.1 Temel geometrik transformasyonlar [2] (Cha, Gero, 1998)

Bi¢im dizileri yaratmak i¢in kullanilan temel transformasyonlar cesitli siralarla, tekrarli olarak

yada ard arda uygulandiginda farkli kompozisyonlarin tiiretilmesi miimkiindiir.(Sekil 2.2 -
2.3-2.4)
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Sekil 2.2 Dondiirme islemiyle olusturulan bi¢im dizisi [2] (Cha, Gero, 1998)
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Sekil 2.3 Olgekleme islemiyle olusturulan bigim dizisi [2] (Cha, Gero, 1998)
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Sekil 2.4 Islemlerin bir arada uygulanmasiyla olusturulan bi¢im dizisi [2] (Cha, Gero, 1998)

Bigimlere uygulanan boolean operasyonlar1 ise eksiltme, birlestirme ve kesistirmedir.
Eksiltme islemi (subtraction) , tanimli bir bigimden bagska bir taniml1 bi¢imin aritmetik olarak
cikarilmasi islemidir.(Sekil 2.5) Birlestirme isleminde (union) tanimli bigim diger tanimli
bigimle birlestirilerek tek bicim haline getirilir.(Sekil 2.6) Kesistirme isleminde (intersection)

ise iki bicimin ortak kapsadigi alan tek bir bigim olarak tanimlanir.(Sekil 2.7)

A —> e

Sekil 2.5 Boolean operasyonlarindan ¢ikarma (subtraction) islemi



Sekil 2.6 Boolean operasyonlarindan birlestirme (union) islemi

70 | > L

Sekil 2.7 Boolean operasyonlarindan kesistirme (intersection) islemi

2.3 Mimari Tasarimda Bicimler Arasindaki iliskiler

Mimari kompozisyonu kural tabanli tasarim yontemiyle analiz etmek i¢in bi¢cimler arasindaki

dort iligki tiirti onem tasimaktadir. ( Mitchell, 1985)

Bu iliski tiirlerinden ilki, bicimler arasindaki topolojik iliskilerdir. Topolojik iliskiler,
bigimlerin birbirlerine gdre olan durumlarmn tarifler. (Oniinde, arkasinda, yaninda, iistiinde
gibi) Topolojik bir iliskiden bahsedilebilmesi i¢in referans bir bigim ve tanimlanabilir
topolojik bir iliski olmas1 gerekir. Ornegin “ dikddrtgenin altindaki kare” ifadesinde topolojik
iligki “altinda olmak”, referans bicim ise dikdortgendir. Sekil 2.8’de temel topolojik iliskiler
orneklendirilmistir. Sekilde el ve e2 olarak isimlendirilen bi¢imler arasinda ¢esitli topolojik

iligkiler tanimlanmastir.
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Sekil 2.8 el ve e2 bicimleri lizerinden temel topolojik iliskilerin anlatimi [2] (Cha, Gero,
1998)

Bicimler arasindaki ikinci iligki tirii karsilastirmali iliskilerdir. Big¢imler arasindaki
karsilagtirmali iliskilerde bicimlerin birbirlerine gore kiyaslanmasi s6z konusudur. Bigimler
arasinda “daha biyiikk”, “daha kiiclik” yada “esit biiyiikliikte” gibi tanimlanan iliskiler

karsilastirmalr iliskilere 6rnek olarak verilebilir.

Bicimler arasindaki tgiincii iliski tiirli, bicimler arasindaki sayisal iliskilerdir. Bu iliski
tiiriinde bigimler sayisal degerleri ile iliskilendirilir. Ornegin iki bicimin kenar uzunluklari

arasinda kurulan bir iliski sayisal bi¢im iligkisine 6rnek olarak verilebilir.

Bicimler arasindaki diger iliski tiiri ise simetridir. Bir bi¢im kompozisyonunda bic¢imler

arasinda simetri bulunup bulunmamasina goére tanimli bir iliski kurulabilir. (Mitchell,1985)

24 Bicim Gramerleri

Bi¢im grameri, 70’11 yillarda George Stiny ve Jim Gibs tarafindan gelistirilmis kural tabanli
tasarim yOntemidir. Bi¢im gramerleri mekansal kompozisyonun dilini yaratmak i¢in bir
kurallar sistemidir. Bir dil, kullandig1 s6zctlik dagarcigindan ve bu dagarcigi bir araya getiren
kurallardan olustugu gibi bicim gramerleri de bir bicim dagarcigindan ve mekansal iliskilere

yonelik kurallardan olusur. [3], (D'souza 2002)

Gramer yoOnteminin ii¢ esas elemani, tanimli bir bi¢im seti, tanimhi bir kural seti ve
belirlenmis yada etiketlenmis bir baslangi¢c bi¢imidir. Gramerdeki bicim setinde iki boyutlu
yada ii¢ boyutlu bigim elemanlar1 kullanilabilir. Belirlenen baslangic bigimine, tanimli kural

setindeki kurallar uygulanarak tasarim alternatifleri tiiretilir. (Sekil 2.9)
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Sekil 2.9 Tanimli kurallar uygulanarak tiiretilen baslangi¢ sekli [4], (Stiny, Gips, 1971)

2.4.1 Standart Bicim Gramerleri

Temel bi¢cim gramerlerinde, diger iiretici gramerlerde oldugu gibi, baslangic bigimi, bigim
kelimeleri ve bi¢im kurallar1 bulunur. Bigimler arasi iligkileri tanimlayan bigim kurallarinin
baslangi¢ bicimine farkli tekrar sayilariyla uygulanmasi farkli big¢im gruplarinin olugmasini
saglar. Boylelikle ayni bigcim kurallarinin uygulanmasiyla olugsan birbirinden farkli bi¢cim

kompozisyonlari tiiretilmis olur.

2.4.2 Parametrik Bicim Gramerleri

Parametrik bicim gramerleri ilk olarak temel bigim gramerlerinin bir uzantis1 olarak Stiny
(1980) tarafindan tanitilmistir. Parametrik bigim gramerlerinde bi¢imin yerini bigim semalar1
almistir. Ornegin bir kare, parametrik olmayan bir bi¢im grameri icerisinde Onceden
belirlenmis dort noktayr birbirine baglayan, aralarindaki ag1 90 derece olan dort c¢izgi ile
temsil edilebilir. Oysa parametrik gramerdeki temsili, karenin dort kdse noktasmin (X1,Y1),
(X2,Y2), (X3,Y3), (X4,Y4) seklinde ifade edilip, karenin diger mekansal iliskilerinin de

tanimlanmasiyla olur. (Sekil 2.10)
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Sekil 2.10 Karenin parametrik olarak temsili

243 Bicim Gramerlerinin Kullanim Amacina Gore Siniflandirilmasi

Bi¢im gramerlerinin temel kullanim alanlar1 su sekilde siniflandirilabilir:

o Bicim gramerleri ge¢mis ve ¢agdas tasarim dil yada dillerini analiz etme amaciyla

kullanilabilir. (Analiz gramerleri)

o Bicim gramerleri tamamen orijinal tasarim dilleri yaratma amaciyla

kullanilabilir.(Ozgiin gramerler)

. Bi¢im gramerleri varolan tasarim dillerinden yeni tasarim dilleri tiiretmek amaciyla

kullanilabilir. (Hibrid gramerler) (Colakoglu, 2006)

2.4.3.1 Analiz Gramerleri

Bigim gramerlerinin mimariyle ilgili olan kisminda analiz gramerleri 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bir mimari dilin incelenmesi ve analiz edilmesi, o dili olusturan kurallarin
cikarilmasma dayanir. Analiz grameri yontemiyle mimari dilin kurallar1 ¢ikarilarak o dile ait

olan yeni tasarimlarm yapilabilmesi olanaklidir.

Ilk bicim grameri ¢alismalar1 da analize déniik ¢alismalardir. ilk ¢alisma ise Cin buz 151n
tasarimlari {izerine yapilmistir. (Stiny, 1977) Bu ¢alismada Cin buz 1sinlarinin analiz grameri
cikarilarak dort basit kuralla tasarimin olusabilecegi gosterilmistir. (Sekil 2.11, 2.12)

Cikarilan bu basit kurallarla yeni buz 1sinlarinin tasarimini yapmak miimkiindiir.

) el A

Sekil 2.11 Cin buz 1smlar1 incelenerek ¢ikarilan dort basit kural (Stiny,1977)
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Sekil 2.12  Cin buz 1gmlarmnin olusumu (Stiny,1977)

Mimari tasarimin analizi ile ¢ikarilan kurallar, tasarimin parametrik olarak ifade edilebilir,
dolayisiyla da bilgisayar ortamia kolaylikla aktarilabilir olmasini saglar. Bilgisayar ortamina
aktarilan ve olusum kurallar1 belirlenen tasarimlarin sinirsiz sayida alternatifinin tiiretilmesi

s0z konusudur. Bu da tasarim ¢esitliligi agisindan olumlu bir durum olarak degerlendirilebilir.

Stiny ve Mitchell’in (1978) yaptiklar1 Palladio’nun villa tasarimlar1 i¢in gelistirilmis bicim

grameri ¢aligmasi da analiz grameri ¢aligsmalarina 6rnek olarak gosterilebilir.

2.4.3.2 Ozgiin Gramerler

Yeni tasarim dilleri olusturmak amaciyla yapilan bigim grameri ¢aligmalar1 6zgiin
gramerlerdir. Fakat analiz gramerleriyle karsilastirildiginda bu alanda yapilmis caligsmalar
olduk¢a sinirlidir. Bu ¢alisma alaninda Stiny’nin (1976) iki boyutta formal kompozisyonlar
konusunda gerceklestirdigi ¢calisma ve ii¢ boyutta Froebel’in yapi1 bloklar1 ile gerceklestirdigi
calismayla orneklenmistir. Stiny, Froebel’in anaokulu ¢agindaki ¢ocuklar i¢in gelistirdigi
metodun, yeni ve orijinal bi¢cim gramerleri gelistirmek {izere nasil kullanilabilecegini
gostermistir. Sonraki calismalar biliyiik 06lgiide bu makalelerde gelistirilen fikirlere

dayandirilmistir. (Aksoy, 2001) Froebel bloklar1 sekil 2.13’te gosterilmistir.

10



Sekil 2.13 Froebel bloklar1 (Froebel, 1830)

Stiny “Kindergarden grammars: designing with Frobel’ building gifts” makalesinde Frobel in
calismasmi referans alarak gelistirdigi “Frobel Blok Grammar” yapici tasarim yontemini
tasarim atdlyelerinde uygulamayi Onermistir. Bu yontem UCLA ,MIT ve Yildiz Teknik

Universiteleri’nde yiiksek lisans programlarinda tasarim atOlyelerinde

uygulanmistir.(Colakoglu, 2006)

Sekil 2.14 Michael Brown’un froebel bloklari ile tasarlamis oldugu ilkokul(Knight arsivi)

11



Sekil 2.14’te gosterilen calismada MIT de yiiksek lisans programinda yapilmis bir ¢alisma
ornegi goriilmektedir. Michael Brown tarafindan yapilmis olan bu calismada froebel bloklar1
kullanilarak bir ilkokul tasarlanmistir. Froebel bloklar1 ile tanimlanan bi¢im iliskisi, bigim
kurali olarak tanimlanmis, bu kuralin tekrarli olarak uygulanmas: ile tasarima ulasilmigtir.

(Sekil 2.14)

Sekil 2.15 Murat Sanal’in froebel bloklari ile tasarlamis oldugu konut kompleksi (Knight
arsivi)

Sekil 2.15°te MIT yiiksek lisans programinda, froebel bloklari ile tasarlanmis bagka bir proje
gosterilmistir. Murat Sanal tarafindan tasarlanan konut kompleksinde froebel bloklari ile iki
adet bi¢im iliskisi kurali tantmlanmistir. Bu kurallarin tekrarl olarak uygulanmasiyla tasarim

ortaya ¢ikmustir.

2.4.3.3 Hibrid Gramerler

Hibrid gramerler, analiz ve sentezin birlikte kullanildig1 orijinal tasarimlar tiretmeye yonelik
gramer calismalaridir. Bu gramer yonteminde bir tasarim dili, 6nce o dili olusturan gramer
kurallar1 ¢ikarilarak analiz edilir, daha sonra bu kurallar kullanilarak ya da kurallarda bazi
degisiklikler yapilarak yeni tasarimlar olusturulur. Tezin dordiincii boliimiinde (calisma
boliimii) incelenen bezeme Oriintii Ornekleriyle yapilan gramer caligmasi hibrid gramer
calismalarina 6rnek olarak verilebilir. Bu calismada bezeme Oriintiilerinin olusumundaki
gramer kurallar1 c¢ikarilmis ve bu kurallarmm uygulanmasiyla farkli Oriintii tasarimlari

olusturulmustur.

12



Bu gramer yontemiyle yapilmis caligmalara ornek olarak YTU, BOT yiiksek lisans
programinda Dog. Dr. Birgiil Colakoglu tarafindan yiiriitilen, Hakan Ozbek tarafindan
hazirlanan tez calismasi verilebilir. Bu tez ¢alismasmnda Mardin evlerinin gramer kurallar
cikarilmig, bu kurallardan tiireyen yeni bir konut yerlesimi Onerisi sunulmustur. Cikarilan

gramer kurallarindan bazilar1 sekil 2.16°da gosterilmistir.

birimlerin genisletilmesi ’;‘ birimlerin isliklerle genisletilmesi

I—W
L ] I R TN S I

Y3: —> Ya: V4: ‘ ‘

i > Yai ===
Y2:

Y2: > Y3 ¥3:

il

birimlerin eyvanlarla genisletilmesi

G kural :
E E

Ornek 1:

E ; E

E E
E E

Ornek 2:

E E

Sekil 2.16 Mardin evlerinden ¢ikarilan, birimlerin genisletilmesi ile ilgili gramer kurallar1
(Ozbek, 2004) [5]

Bu tez cahigmasmda cikarilan gramer kurallari, YTU-BOT yiiksek lisans programi
cercevesinde Dog¢.Dr. Birgiil Colakoglu tarafindan yiiriitillen atolye ¢alismasinda kullanilmig

ve bu kurallarla yeni Mardin evleri tasarlanmastir.

13
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Sekil 2.17 Temel form olarak tez ¢galigmasindan alinan T modiiliiniin
gelistirilmesi(Ozkaraduman, 2005)[5]
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Sekil 2.18 Modelin gelistirilmesi(Ozkaraduman, Torus, Tarmm, Topguoglu 2005) [5]
14



« 4

Sekil 2.19 Mardin konut grameri ile tasarlanan konut modeli (Ozkaraduman, 2005) [5]

2.4.4 Bicim Grameri Cahismalan

Bigim grameri, yapilan ilk ¢alismalarda analitik bir ara¢ olarak kullanilsa da, daha sonradan
yapilan aragtirmalarda hem analitik hem de {iretken bir sistem olarak kullanilagelmistir.
(Stiny, 1998) Analitik Ozellikler agisindan bakilacak olursa model, kurallara iligkin
yapisindaki degisiklikler iizerine insa edilir. Uretici bir sistem olarak da barmdirdig
transformasyonlar kurallar1 manipule ederek bilinen/ var olan diller lizerinden bagka diller

gelistirmeye imkan tanir. [6] (D’souza, 2002)

Yapilan bigim grameri ¢aligmalari, iki boyutlu ve ii¢ boyutlu bigim grameri ¢calismalar1 olmak
iizere iki boliimde incelenmektedir. Bu tez calismasinda geometrik Oriintiiler (pattern)
iizerinden yapilacak bigim grameri ¢aligmasi, iki boyutlu bigim grameri ¢aligmalarina 6rnek
teskil etmektedir. Bu noktadan hareketle, bu boliimde iki boyutlu bi¢im gramerleri ile ilgili

yapilmis olan ¢alisma Ornekleri incelenmistir.

Incelenen ilk 6rnek, Ircica konferansinm 2008 raporunda yaymnlanmis olan bir bicim grameri
calismasidir. Prof. Dr. Birgiil Colakoglu tarafindan yiiriitillen ¢alisma, Kudiis sehrindeki
mimari eserler lizerinde bulunan bezeme Oriintii 6rneklerinden bazilarinin gramer tabanli
incelemesinin yapilarak, ¢ikarilan gramer ile yeni tiireyebilecek oOriintii alternatiflerinin

verilmesini igerir.

15



Sekil 2.20 Kudiis Jaffa Kapisi’ndan bulunan bezeme 6rnegi ve gosterimi(Colakoglu, Yasa,
Avunduk, 2009)

Sekil 2.20’de, incelenen oriintii drnegi gosterilmistir. Ornek Kudiis’teki Jaffa Kapisi’nda
bulunan bir bezeme Oriintiisiidiir. Bu Oriintliniin geometrik olarak incelemesi yapilmis,
olusumuna dair adimlar1 iceren geometrik sema cikarilmistir. Cikarillan sema sekil 2.21°de
gosterilmistir.

Helpers ares ~ Helpers cireles

Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4

<~ Bottorn intersection

Figure 6 Figure 7

\ vV WYL h\
¢+ \".A'\) . 4
. %~ Bottom

intersection

Figure 9 Figure 10 Figure 11 Figure 12

Sekil 2.21 Oriintiiniin geometrik olusumunu gosteren sematik anlatim(Colakoglu, Yasa,
Avunduk, 2009)
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Calismanin ikinci boliimiinde, olusumu analiz edilen Oriintiiniin baglangi¢ bicimi belirlenmis
ve bu baslangic bi¢imi parametrik olarak ifade edilmistir.(Sekil 2.22) Baslangic bigiminin
parametrik ifadesi, bi¢cimin, dolayisiyla da Oriintliniin degisimini olanakli kilmaktadir. Sekil
2.23’te ise ¢aligmada belirlenen bu parametrelerden P4 ve P3 parametrelerinin degisimiyle
tiireyebilecek oriintli alternatiflerinin gosterilmis oldugu goriiliir. olusan yeni Oriintiilerin, ilk
yola ¢ikis noktasi olan Oriintii ile ayn1 dile sahip fakat farkli oriintiiler oldugu goriliir. Sekil

2.23’te, parametrelerinin degisimiyle olusan Oriintii degisimleri grafik bir anlatimla

gosterilmistir.

P1: -[sin7.5 (MRad x 0.940)], [cos7.5 (MRad x 0.940)]
P2: [sinO (MRad x 1)], [cosO (MRad x 1)]

P3: [sin15 (MRad x 0.897)], [cos15 (MRad x 0.897)]
P4: [sin30 (MRad x 1)], [cos30 (MRad x 1)]

P5: [sin45 (MRad x 0.897)] , [cos45 (MRad x 0.897)]
P6: [sin51 (MRad x 0.642)], [cos51 (MRad x 0.642)]
P7: [sin42.5 (MRad x 0.544)] , [cos42.5 (MRad x 0.544)]

Sekil 2.22 Belirlenen baglangic bigimi ve parametrik olarak ifadesi (Colakoglu, Yasa,

et |
o R R SRR AR
L OO T
W w B @
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P2-

Sekil 2.23 Belirlenen P4 ve P3 parametrelerinin degisimiyle olusturulabilecek oriintii
alternatifleri(Colakoglu, Yasa, Avunduk, 2009)
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Incelenen ikinci ¢alisma 6rnegi, Washington Universitesi’nde 2003 yilinda Craig S. Kaplan
tarafindan yiiriitiilmiis bir kural tabanl bir driintii tiiretimi calismasidir. Bu ¢alisma islam
sanatinda yildiz motifli Oriintiilerin bilgisayar ortaminda kural tabanli olarak tiiretilmesiyle
ilgilidir.

Calismada, oOncelikli olarak bilgisayar ortaminda, yildiz motiflerinin olusumu ile ilgili
varyasyonlar tiiretilmistir. Bu varyasyonlarin tiiretilmesinde n, d ve s olarak ii¢ deger
tanimlanmistir. n degeri yildizin kdse sayisini verir. d degeri ise yildiza teget olan ¢emberin
cap uzunlugudur. Son olarak s degeri, yildizin alt parca (segment) sayisini tanimlamaktadir.

Bu tanimlara gore, n=8 olarak sabit tutulmak kosulu ile, diger parametrelere ¢esitli degerler

verilerek bilgisayar ortaminda tiiretilen sekiz koseli yildiz varyasyonlar1 sekil 2.24’de

VL)

gosterilmistir.

(8/1)1 r::ce?Jl .:~_~ 212
><Y>< S

X} X

(8/3)1 (8/3)2 (8/3)3

Sekil 2.24 Bilgisayar ortaminda tiiretilen 8 koseli yildiz varyasyonlari (n/d)s (Kaplan,2003)

Calismada en kiigiik birim olarak alinan yildiz motifinin incelenmesinin ardindan Griintiilerde
yildiz motifleriyle olusturulan ve rozet olarak tanimlanan bi¢cim gruplarma dikkat ¢ekilmistir.
Sekil 2.25°te grafik anlatimli Oriintii iizerinde sol tarafta yildiz motifleri isaret edilirken ayni

Oriintiiniin sag tarafindaki olusan rozetler gosterilmistir.

Sekil 2.25 Grafik anlatiml 6riintii iizerinde rozetlerin gosterimi(Kaplan,2003)
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Calismada Oriintli tiiretimi, rozet olarak tanimlanan yildiz motiflerinin, ¢esitli geometrilere
parcalanarak olusturulan diizlemlere yerlestirilmesiyle yapilir. Sekil 2.26’da olusturulan
oriintii alternatifinde, sekizgenlere pargalanan diizlemde bu sekizgenlerin icine yildiz
motiflerinin yerlestirilmesiyle oriintli olusturulmustur. Sonrasinda, sekizgenler igine oturtulan
yildiz motifleri uzatilarak kesistirilmis, bu kesisim yapildiktan sonra diizlemde sekizgenlerin
cizildigi yardimci ¢izgiler silinerek Oriintli tamamlanmistir. (Sekil 2.27- ¢ ve d) Calismada

farklilastirilan yildiz motiflerinin ayni yontemle tiiretilmesiyle farkli oriintiilere ulasilmistir.

Sekil 2.27°de bu Oriintii alternatiflerinden bazilar1 gosterilmistir.

(a) (b) (c) (d

Sekil 2.27 Yildiz motiflerinin degistirilmesiyle olusturulan oriintii alternatifleri
(Kaplan,2003)

Calismada sekizgen althigin degistirilmesiyle de ¢esitli Oriintii alternatiflerinin tliretilmesinin
miimkiin oldugu gdosterilmistir. Sekil 2.28’de gosterilen farkli sekizgen altliklarla olusturulan

yeni Oriintii alternatifleri sekil 2.29°da verilmistir.
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Sekil 2.28 Sekizgen altliklari degisimi ile olusturulan alternatifler(Kaplan,2003)
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Sekil 2.29 Olusturulan altliklarla tiiretilen oriintii alternatifleri (Kaplan,2003)
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Bir baska bigim grameri ¢alismas1 olarak, YTU —BOT yiiksek lisans programi bigim grameri
dersi kapsaminda Saro Dionyan tarafindan yapilmis olan bigim grameri ¢alismasi O6rnek
verilebilir. Bu calismada Selguklu hali motiflerinin analizi yapilmis, yapilan bu analiz
sonucunda ¢ikarilan bi¢im kelimesi, ayni1 bigim kuralinin degistirilerek uygulanmasiyla yeni

hali motifleri olusturacak sekilde tiiretilmistir. (Sekil 2.30)

bicimler hiverarsisive B
transformasyon kurallan
D, . L

PN L NS

T e
:r::::;m Vansrms yanmima 0 - yanspima
{iaks ) {aks c} - {aks d)
W A=
L =5)

Sekil 2.30 Baslangi¢ bi¢imine uygulanan yansitma isleminin farkli eksenlerle yapilmasiyla
tiireyen motifler (Dionyan, 2004)

Sekil 2.30’daki sekilde baslangic bigimine uygulanan yansitma kuralinin manipule
edilmesiyle tiireyebilecek motifler gosterilmistir. Motiflerde yaratilan bu farklilik, 6riintiilerin
de farklilasmasimni saglar. Sekil 2.31°de farklilastirilan motifler ve bu motiflerle olusturulan

alternatif Selguklu hali desen 6rnegi gosterilmistir.

+8

Sekil 2.31 Tiiretilen farkli motiflerle olusturulan alternatif hali desen ¢alismasi (Dionyan,
2004)
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Incelenen son drnek ¢alisma, GA 2008 kapsaminda Taiwan Bilim ve Teknoloji Universitesi
hesaplamali tasarim yiiksek lisans programinda yapilmis bir bigim grameri caligmasidir. Prof.
Dr. J. Phd. Yen ve Z.W. Hsu tarafindan ylriitiilen calismada dekoratif Oriintli (pattern)
tiiretme lizerine calisilmistir. Calisma, lineer geometrik formlar yerine egrisel formlardan
olusturulmus oriintiilerin tiiretilmesi bakimindan ilgi ¢ekicidir. Caligma, bitkisel motifler

iceren Orlintiiler i¢in yapilmis bir analiz ve tiiretme c¢alismasi olarak tanimlanmistir.

Etiket Ismi Sembol

Baglangi¢ Diigtim Noktasi

Bitis Diigiim Noktas1

Normal Diigiim Noktas1

Kontrol Noktasi

Dal Baglangi¢ Noktas1

Dal Bitig Noktas1

7 9P ® O =0~

Yaprak Diigiim Noktasi

Sekil 2.32 Belirlenen etiket noktalar1 ve sembolleri (Yen, Hsu, 2008)

Sekil 2.32°de gosterildigi lizere, calismada Oncelikle etiket noktalar1 belirlenerek bu noktalara
ait semboller tanimlanmistir. Calismada bicimler iizerinde yapilacak degisimler bu etiket

noktalar1 araciligryla yapilmistir.

Calismada etiket noktalarmin belirlenmesinin ardindan, Oriintiileri olusturmak {izere cesitli
kural setleri tanimlanmistir. Bu kural setlerinden ilki sekil 2.33’te gosterilmis ve bu kural

setiyle olusturulan bir 6riintii sekil 2.34°te verilmistir.

g DN il N DD

i o o T V\&“‘/ = 9/\0\/

SN | DN a| e A e
% _________________________________________________

Sekil 2.33 Etiket noktalar1 vasitasiyla olusturulan kural seti(Yen, Hsu, 2008)
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Form 2

Sekil 2.34 C kural seti ile olusturulan form alternatifleri(Yen, Hsu, 2008)

Sekil 2.33’de gosterilen kural setinde Ci1 ve C3 kurallar1 gévdenin, C2, C4, Cs ve Cs kurallar1

ise dallanmalar1 belirleyen kurallar olarak goriilmektedir. C kural setiyle olusturulan form

alternatifleri ise sekil 2.34°te gosterilmistir.

C

5 @/,\A. DS ¢

D7 €
(S¢.0)

D3 &
S0.0)

D9 \h

—> (S
e
—>  5.0)
— 5.0
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Sekil 2.35 Oriintii tiiretmede olusturulan ikinci kural seti(Yen, Hsu, 2008)

Sekil 2.35’te gosterilen kural setinde, dnceki kural setiyle olusturulan dallanmalara yaprak

olarak tanimlanarak etiketlenen egrisel formlarin eklenmesiyle ilgili kurallar gosterilmistir.

(Calismada, kural setindeki 5-8 arasindaki kurallarm etiket noktalariyla form elemanlarinin yer

degisimini, 1 ve 2. kurallarm ise dal ve yaprak olarak tanimlanan egrisel formlarin olusumunu

tanimladig1 belirtilmistir. Sekil 2.36’da bu kural seti ile olusturulmus egrisel Oriintiiler

gosterilmistir.
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Form 1

Form 2

Sekil 2.36 D kural setiyle olusturulmus egrisel oriintiiler (Yen, Hsu, 2008)
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3. BEZEME SANATINA GENEL BAKIS, GEOMETRIK BEZEMELER

3.1 islam Sanatinda Bezeme

Islam bezemesi, 6teki kiiltiirlerin bezemesinden ¢ok degisik bir diizeyde gelisme gdstermistir.
Betimlemenin zamanla smirlandirilmasi, Islam bezemesinin ¢ogunlukla bitkisel, geometrik ve
yaz1 (hat) bezeme tiirleri ile bicimlenmesine neden olmustur. Hangi tiir bezeme kullanilirsa
kullanilsm, diizenleme geometrik semalara dayanir. Islam bezeme estetigini kuran, bu
geometrik sekillerdir. Bitkisel bezeme ve yazi bezemesinde de cember, cokgen, kare,
dikddrtgen, iiggen gibi geometrik bigimler diizenlemeyi kurar. Ister bir el yazmas1 sayfast,
ister bir duvar parcasi olsun diizenleme dikdortgen ve kare cergevelerle kurulur. Islam
bezemesinde bir diger ilke yiizey doldurmasidir. Yiizey doldurmalarinda kapali diizenlemeler
yerine acik ve sonsuz diizenlemelere gidilmis ve birbirinin i¢ine giren, girift bezeme (arabesk)
diizeni gelistirilmistir. Islam bezemesinin en dzgiin 6gesi mukarnastir. Yiizey bezemesindeki
geometrik bezemenin {iciincii boyuta yansimasi olan mukarnas, diinya bezeme tarihine Islam
mimarisinin bir katkisidir. [7] Sekil 3.1 ve 3.2°de Islam bezeme sanatindan bazi drnekler

gosterilmistir.

Sekil 3.1 Sivas, Gok Medrese, tag¢ kapinmn mukarnasl nisi (Ogel,1994)
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Sekil 3.2 Londra
Victoria&Albert miizesinden ii¢ bezeme 6rnegi [8]

3.2 Tiirklerde Bezeme Sanati, Geometrik Bezemeler

Tirklerin tarih Oncesi donemlerde siisleme alaninda kullandiklar1 ilk bezeme 06geleri,
geometrik cizgiler ve bazi simgesel bigimlerdir. Bu orgeleri kilden yaptiklar1 ¢anak, ¢comlek
gibi egyalar lizerinde uygulamiglar ve ilkel boyalarla da renklendirmislerdir. G6gebe bir hayat
siren ilk Tiirk boylari, yasadiklar1 cadirlardaki giinliik esyalarin iizerini bezemeye 0zen
gostermiglerdir. Kilim ve Ortiilerini renkli iplerle basit ve geometrik bigimler vererek

islemiglerdir. Tiirk bezemesinin ilk 6rnekleri bu isledikleri bi¢cimler olarak almabilir.

Islamiyetin kabuliinden sonra, dini bazi kisitlamalardan dolayr Tiirk sanatinda geometrik
temali bezeme dali gelisim gostermistir. Geometrik bezemelerde birbirine benzeyen
nitelikteki farkli desenler, birbirine gecerek ya da bircok merkezden yayilan ¢izgilerden
siirekli olarak uzayip giden bir ag olustururlar. En ¢ok kullanilan kaliplar; bir dairenin alti,
sekiz ve bese boliinmesi sonucu olusan kaliplardir. Bunlar disinda yedili, dokuzlu, on birli, on
ikili ve yirmi dortlii yildizlar da bulunmaktadir. Dairenin bese ve altiya boliinmesinde
parcanin biitiinle olan en mikemmel birlesimi olan Altim Oran’in  kullanildig:

ongoriilmektedir. (Burckhardt, 2005)

Sekil 3.3 Konya Karatay Medresesi tavanindan geometrik bezeme 6rnegi (Buckhardt, 2005)
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33 Anadolu Sel¢uklu Doneminde Bezeme Sanati, Geometrik Bezemeler

Selguklular Islam sanatma birgok yenilik kazandirmuslardir. Selguklu déneminde hat,
minyatiir,ahsap ve tas oymacilig, ¢inicilik, maden isleme ve ¢anak ¢comlek yapimi gelismistir.
Ayni zamanda mimaride egitim yapisi olarak medrese ilk Sel¢uklu doneminde ortaya
c¢ikmistir. Bunun disinda bu donemde kiimbetlere sik¢a rastlanir.Bu nedenlerden dolayi

yapilan bu yapilarda bezemelere sik¢a rastlanmaktadir.(Roux, 2008)

Anadolu Selcuklu donemi, geometrik bezeme 6rneklerinin sik¢a verildigi bir donem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Yapilarin portallerinde geometrik aglar, koseli desenler ve kufi yazilar
temel dekoru meydana getirir. Erken Anadolu 6rneklerinde ayrica, distan i¢e dogru silmelerle
ayrilan gerceveler de goriilmektedir. Ikinci ve {iciincii sirada genis bordiirler yer alir.

(Oney,1992)

3.3.1 Malzeme ve Teknik

Geometrik Oriintiiler, bu donemde agirlikli olarak tugla, ¢ini, tas, algi, stuko ve ahsap
malzemelerde dikkat ¢ekmektedir. Ancak cam, metal, kagit ve hali lizerinde de geometrik

kompozisyonlar sik¢a kullanilmistir.

Tugla

Islam ve Tiirk eserlerinin bircogu kitle kompozisyonundaki sadeligi tuglaya borgludur. Tugla
tanelerinin geometrik yapist her blogun belli sekillerde konulmasina imkan verir. Genellikle
standart Ol¢iilii tugla birimler, geometrik yapilar1 nedeniyle, yatay,diisey ve c¢apraz
konumlarda duvar Orgiisiine girerek bu dogrultularin belirtildigi geometrik bigimleri
olustururlar. Dikdortgen yada kare prizma seklinde kaliplara dokiilen birimler, duvar, kubbe
ve diger mimari elemanlar yapilirken farkli dizilislerle degisik dekoratif goriiniimler alirlar.
Tuglalarin farkli boyda imal edilebilmesi, dikey, yatay ve 45 derecelik agilarla dondiiriilmesi
yaninda, yiizey iizerinde har¢ icine girinti veya ¢ikintili godmerek geometrik formlar biisbiitiin
dikkati cekmekte, gdlge 151k oyunlarmin biitiin imkanlarindan yararlanilmaktadir.(Miilayim,
1982)

Anadolu mimarisinde dis ylizeylerin tas kaplamasina karsilik i¢ yiizeyler, 6zellikle kubbeye
gecis unsurlar1 ve kubbede tugla ve sirli tugla kullanimi uzun bir siire devam etmistir. Konya
Sircali medresenin tlirbe tavani, plana gore ¢apraz gelisen ve tugla siralariyla daralan kare bir

orgii sistemine sahiptir.(Miilayim, 1982) (Sekil 3.4)
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Sekil 3.4 Konya Sircali Medrese kubbesindeki tugla bezeme 6rnegi (Miilayim, 1982)

Cini

Anadolu’da ¢ini siisleme genellikle binalarin i¢ yiizlerinde kullanilmistir. Az da olsa dis
yiizeyde kullanildig1 ornekler de mevcuttur. Geometrik bezemelerde kullanilan ¢iniler
genellikle mozaik ¢ini teknigine gore yerlestirilmistir. Mozaik ¢ini teknigi, tek renkte
hazirlanan biiyiik ¢ini levhalardan kesilen pargalarin yan yana yapistirilmasiyla elde edilir.
Diger ¢ini tekniklerine gore daha parlak ve kaliteli olan mozaik ¢ini, geometrik bezeme
orneklerini renk kontrastlariyla daha belirgin hale getirmektedir. Agirlikli olarak firuze,

lacivert ve mor renkler kullanilmistir.( Miilayim, 1982)

Diger bir yontem olan sirath tekniginde, ¢iniler cogunlukla koyu mavi, mor, firuze ve siyah
renklerde boyanip tizerine seffaf sir siirildiikten sonra firinlanir. Anadolu Selguklu eserlerinde
bu teknikte yapilmis ¢iniler ¢ok¢a kullanilmistir. Anadolu Selguklu donemi eserlerinden ¢ini
bezemelerinin en zengin orneklerine sahip olan Konya Sircali Medrese’nin ¢ini bezeme

detaylarindan 6rnekler sekil 3.5’te gosterilmistir.

Sekil 3.5 Konya Sir¢ali Medrese cephesinden ¢ini bezeme 6rnekleri (Miilayim, 1982)
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Tas

Tas, tuglada oldugu gibi belirli kaliplarla smirli kalmadan daha serbest bir ¢aligma alani
saglamaktadir. Bu nedenle bezeme sanatinda tas, sikca kullanilan bir malzeme olmustur.
Onceleri tugla teknigi ile yapilan geometrik motifler tasa gegirilmis olsa da zaman iginde tas
tizerinde farkli ve ¢esitli geometri ¢aligmalar1 gerceklestirilmistir. Bezemelerde tas malzeme,
portallerde, minare, mihrap, minber, konsol, kemer, eyvan, profil, pencere kenarlari, tonozlar

ve siitun basliklarinda kullanilmistir. (Oney, 1992)

Tas malzeme ile yapilan geometrik kompozisyonlarda yapilan oyma iglemi, gdlge-1sik etkileri
yaratilmasi dolayisiyla hacimli goriintiiler meydana getirir. Sekil 3.6 ve 3.7°de tas malzeme

kullanilan geometrik bezeme 6rneklerinden ikisi gosterilmistir.

Sekil 3.6 Konya-Aksaray Sultan Han portalinden detay (Miilayim,1982)

Sekil 3.7 Sivas Cifte Minareli Medrese portalinden detay (Miilayim,1982)
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Ahsap

Anadolu Tiirk sanatinda goriilen geometrik kompozisyonlarin biiyiik bir kismi1 mimariye bagl
ahsap malzeme {izerinde yer alir. Bagimsiz ve tek heykelin bulunmayisi nedeniyle binalarin
stitun, kirig, minber, kap1 ve pencere kanatlar1 gibi elemanlar1 iizerinde, farkli tekniklere gore

oyulan bir ahsap sanati gelismistir. (Miilayim, 1982)

Aga¢ malzemeyle yapilan eserlerin oyma teknikleriyle geometrik bigimler arasinda ¢ok siki
bir iligki vardir. Genel olarak tekniklerin hepsi oyma, ¢atma, boyama veya bu tekniklerin
karigimina dayanmaktadir. Rastlanan en eski teknik, diiz bir tahta levhanin keskin uglu oyma
kalemleriyle az veya ¢ok derinlikte oyulmasidir. Sekil 3.8’de Anadolu Selguklu doneminde

ahgap malzeme ile yapilmis olan geometrik bezeme Oriintiilerine bir 6rnek gosterilmistir.

Sekil 3.8 Konya Ince Minareli Medrese kapi detay1 (Miilayim,1982)

Algi ve Stuko

Alg1 ve stuko ile siisleme, Tiirklerin Anadolu’ya gelisleri ile birlikte getirdikleri bir tekniktir.
Anadolu’da tasm bol olmasi nedeniyle alg1 kullanimima ¢ok gerek duyulmamistir. Anadolu’da
en ¢ok gelisen alg1 teknigi, geometrik kompozisyonlarda zemini doldurarak ayri bir renk

unsuru meydana getiren uygulamalar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.( Miilayim, 1982 )

3.3.2 Bolgesel Ozellikler

Geometrik bezemelerdeki geometriler, mimaride bolgesel ve yoresel oOzellikler
gostermektedir. Ayrica Anadolu’daki bu geometriler, Iran, Kudiis, Misir ve Ispanya’daki

geometrilerle de bazi1 benzerlikler gostermektedir.

Ayni zaman diliminde yapilan eserlerdeki geometri farkliliklari, bolgelerin {slup
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ozellikleriyle ve o bdlgenin tarihi ge¢misiyle agiklamak miimkiindiir. 11. yy dan itibaren
geometrik bezemeye zenginligini veren elemanlar tek kaynaktan yola ¢ikmamaktadir.
Ornegin, Ermeni ve Kafkas tas iscileri, giineydeki Zengi sanatinin uzantilari, ayn1 zamanda
Iran Biiyiik Selguklulari’nin geleneksel tugla teknikleri bu zenginligi ve gesitliligi saglayan
kaynaklardan birkagidir. (Miilayim, 1982) Bunun yani sira motiflerin ve geometrilerin
birbirinden kopuk olmadigi, giiclii benzer ¢izgiler tasidiklar1 ve ayni kiiltlire ait olduguna dair
izlere de rastlanmaktadir. Bunun en biiyiik sebebi ise, islamiyetin tek bir merkeze degil bir¢cok

farkli merkeze yayilmis olmasidir. (Wilson, 1988 )
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4. MEVCUT ORUNTULERDEN YENi ORUNTULERIN TURETILMESI

4.1 Anadolu Selcuklu Dénemi Geometrik Bezeme Orneklerinden Secilen Bes

Oriintii Orneginin Bicim Grameri Yontemi ile irdelenmesi

Bu boliimde Anadolu Selguklu donemi mimari eserlerindeki geometrik bezeme 6rneklerinden
secilen bes Orilintli Ornegi, bigim gramerlerinin analiz etme Ozelliginden yararlanilarak
irdelenmistir. Yapilan bu incelemeyle ¢ikarilan bi¢im kurallari, bu oriintii 6rneklerinin bigim
gramerini olusturmaktadir. Bu donemde yapilmis farkli oriintiilerin gramerlerini inceleyerek
bi¢cim kurallarinin olusturulmasi, bu Oriintiilerle ortak bigim diline sahip yeni Oriintiilerin

tiretilebilmesini olanakli kilar.

Bu perspektiften bakildiginda bu c¢aligma, giiniimiizden yiizyillar once yapilmis olan bu
oOriintiilerle ayn1 bi¢gim 6zelliklerine sahip yeni Orilintiilerin (desen) tiiretilebilmesine imkan
tanimasi bakimindan énemlidir. Calismada bi¢im grameri bir Oriintli (desen) tliretme yontemi

olarak sunulmustur.

4.1.1 Oriintii Orneklerinin Analiz Yontemi

Incelenen tiim 6rnek oriintiilerin bigim kurallarinmn tespit edilerek gramerine ulasilmasinda,
ortak kurallarin ¢ikarilmasinin kolaylagtirilmasi ile iliskili olarak, irdeleme ayni yol izlenerek

yapilmustir. zlenen yol dért kural setinden olusmaktadir.
JKural 1- Baslangi¢c Noktasinin (Referans Noktasi) Tespiti Kurah:

Oriintiiniin bi¢im kurallarinin ¢ikarilmasinda ilk kural, baslangic noktasmin (referans noktas)
belirlenmesidir. Oriintii izerinde tespit edilen bu nokta, ¢ikarilan diger kurallar icin referans

teskil eder.

Sekil 4.1 Oriintii {izerinde baslangic (referans) noktasinin tespiti
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Koordinat diizleminde x ve y noktalariyla tanimli olan B noktasi, baglangic noktast (0,0)
olarak kabul edilir. Oriintii 6rnegi iizerinde, baslangi¢ (referans) noktasmmn belirlenmesi

(B(0,0) ) sekil 4.1°de gosterilmistir.

JKural 2- Baslangi¢c Noktasinin (Referans Noktasi) Tiiretme Kurah:

Ikinci kural, ilk kuralda belirlenen B(0,0) baslangi¢ noktasmin (referans noktasi) oriintiideki
dagilimi incelenerek olusturulan nokta tiiretme kuralidir. Noktalar arasindaki yatay, diisey ya
da agili uzaklik degerleri noktanin tiireme kuralini verir. Kuralin tekrarl olarak uygulanmasi

oriintii althgini olusturur.

Sekil 4.2 Oriintiide noktalar arasindaki yatay,diisey ve acil1 uzaklik degerlerinin tespiti ile
Oriintiiniin nokta tiiretme kuralinin ¢ikarilmasi

Sekil 4.3 Nokta tliretme kuralinin tekrarli uygulanmasi ile 6riintii althiginin ¢ikarilmasi

Sekil 4.2, oriintiide baslangig (referans) noktasiyla, etrafindaki bi¢im olusumu ayni olan diger
noktalarin B(0,0) baslangic noktasina yatay, diisey ve acili olarak uzakliklar1 tespit
edilmistir.(I, h ve n uzunluk degerleri) Sekil 4.3 ‘te ise 4.2°de ¢ikarilan tiireme kuralinin

tekrarli olarak uygulanmasi durumunda noktasal oriintii altliginin olustugu goriiliir.
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) Kural 3-Oriintiide Baslangi¢ Biciminin (Bicim Kelimesinin) Bulunmasi ve Noktasal

Althga Yerlesim Kural:

Ucgiincii kuralda, baslangic bi¢imi oriintii iizerinde belirlenerek baslangig(referans) noktasma
gore parametrik olarak tanimlanir. Tanimlama, B(0,0) baslangi¢ noktasina gére en yakin
uzaklik ve B(0,0) baslangi¢c noktasindan gegtigi varsayilan diisey ve yatay eksenlerle yapilan
ag¢t degeri olmak lizere iki parametre tizerinden yapilir. Baglangi¢ bigiminin parametrik olarak
tanimlanmasi, bu parametrelerin degisimi ile yeni bi¢im kelimelerinin (baslangi¢ bi¢imi) elde

edilebilmesini saglar.(Sekil 4.4)

Sekil 4.4 Baslangi¢ bigiminin oriintii izerinde belirlenmesi ve baslangi¢ noktasina gore
parametrik olarak tanimlanmasi

[l Kural 4- Baslangi¢ Biciminin Tiiretme Kurah:

Kural 4, baslangi¢ bi¢iminin oriintilyii olusturacak sekilde tiiretilmesi kuralidir. Oriintii
incelenerek, baslangic bigimine uygulanan bi¢im islemleri ve transformasyonlar belirlenir.

Belirlenen bigim islemleri ve transformasyonlar bi¢imin Oriintiideki tiiretme kuralini

Sekil 4.5 Baslangi¢ bigiminin B(0,0) noktasi referans aliarak tiiretilmesi

olusturur.
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Sekil 4.5’teki oriintli 6rneginde baslangi¢ bigimi, 60 derecelik ac1 ile B(0,0) noktasi etrafinda
dondiiriilerek kopyalanmistir. Baslangi¢ bigiminin tiiretme kurali olarak bu bi¢im islemi
alinir. Kuralin, olusturulan oriintii althgina yerlestirilen baslangi¢ bi¢imlerinin tiimiine tekrarl

olarak uygulanmasiyla oriintii olusur. Dolayisiyla oriintiiniin bi¢im kurallar1 ¢ikarilmistir.

4.1.2 Oriintii Orneklerinin Analizi

4.1.2.1 Ornek 1: Diyarbakir Melek Ahmet Pasa Camii Minare Kaidesinden Bezeme

Orintiisi

Sekil 4.6 Diyarbakir Melek Ahmet Pasa Camii Minare Kaidesinden bezeme Oriintiisii 6rnegi
detay fotografi (Miilayim, 1982)

Kural 1:

Oriintiiniin bigim kurallarmin ¢ikarilmasinda ilk kural, nceki bashikta analiz yontemi
anlatilirken vurgulandig1 iizere(4.1.1 Oriintii 6rneklerinin analiz yontemi), baslangic noktasi

olarak tayin edilen B(0,0) noktasinin oriintii iizerinde belirlenmesidir.(Sekil 4.7)

Sekil 4.7 Referans noktasi olarak koordinatlar1 belirlenen B(0,0) noktasinin tayini kurali



Kural 2:

Oriintii drneginin bi¢im kurallarindan ikincisi, B(0,0) baslangig(referans) noktasmin tiireme
kuralidir. Oriintiide, B(0,0) noktas1 disindaki tiireme noktalar1 belirlenir.( Sekil 4.8) Bu
noktalarin B(0,0) baslangi¢(referans) noktasina yatay,diisey ve acili olarak en yakin uzaklik

degerleri noktanin oriintiideki tiireme kuralini verir.

Sekil 4.8 Baslangi¢ noktasi disindaki tlireme noktalarinin 6riintiide belirlenmesi

Diyarbakir Melek Ahmet Pasa Camii minare kaidesinden segilen bezeme Oriintlii 6rneginde
belirlenen noktasal agin (Sekil 4.8)olusumu i¢in, B(0,0) baslangi¢ noktasmnin yatayda,
diiseyde ve agili olarak tiiretilmesi gereklidir. Kural 2-a, 2-b ve 2-c’de bu tliretmeler ikinci

kuralin adimlar1 olarak anlatilmistir.

Kural 2-a

| |
B(0,0) B(0,0)

S ¢--

| ) a [
) ' i
| | |

Sekil 4.9 B(0,0) noktasinin yatay eksende tiiretilmesiyle iliskili kural

Sekil 4.9°da noktanin yatayda tiireme kural adimi (kural 2-a) gosterilmistir. Nokta, yatay
eksen iizerinde B(0,0) noktasnin a degeri kadar uzaklikta kopyalanmasi ile tiiretilmistir.

Kural adiminin tekrarli olarak uygulanmasiyla noktasal agin, dolayisiyla da Oriintiiniin
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yatayda geniglemesini saglanir. Kuralin uygulanmasindaki tekrar sayisi oriintiiniin genisligi

ile baglantilidir.

Kural 2-b

Sekil 4.10 B(0,0) noktasmnin diisey eksende tiiretilmesiyle iliskili kural

Sekil 4.10°da B(0,0) noktasinin diiseyde tiireme kurali gdsterilmistir. Oriintii incelendiginde,
B(0,0) baslangi¢ noktasiyla diiseydeki en yakin noktanin arasindaki uzakligin b degeri kadar
oldugu goriilir. Buna gore diiseyde tiiretme kurali, B(0,0) noktasinin diiseyde b kadar

mesafede kopyalanmasi olarak belirlenir.

Kural adiminin tekrarli olarak uygulanmasi ile Oriintliniin diiseyde genislemesi saglanir.

Dolayisiyla uygulamadaki tekrar sayisi1 driintiiniin diiseydeki genisligi ile orantilidir.

Kural 2-¢

Sekil 4.11 B(0,0) noktasinin agil1 olarak tiiretilmesiyle iliskili kural

Sekil 4.11’de B(0,0) baslangig(referans) noktasinin acgili olarak tiiretilme kurali

gosterilmistir.Oriintii drneginde B(0,0) noktasmin ,noktadan gegen ve yatay eksenle z degeri
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kadar a¢1 yapacak sekilde cizilen dogru iizerinde ¢ kadar mesafe ile tiiretildigi goriiliir.

Ornekte kural adimi tekrarli olarak uygulanmistir.

Ikinci kuraldaki 2-a, 2-b ve 2-c kural adimlarinm 6riintii drnegini olusturmak iizere birlikte ve

tekrarli olarak uygulanmistir. Kuralin uygulanmasmin ardindan oOriintiiniin noktasal agi

cikarilmis olur. (Sekil 4.12)

Sekil 4.12 B(0,0) noktasmin kural setindeki kurallar uygulanarak tiiretilmesi ile olusan
Oriintliniin noktasal ag1

Kural 3:

Sekil 4.13 Bezeme oriintiisiinde belirlenen baslangi¢ bigimi ve bigimin B(0,0) noktasina gore
parametrik olarak ifadesi

Diyarbakir Melek Ahmet Pasa Camii’'nin minare kaidesinden secgilen oOriintii 6rneginde
baslangi¢ bi¢imi Orilintii lizerinde sekil 4.13°te gosterildigi gibi belirlenmistir. Belirlenen
baslangi¢ bigimi B(0,0) baslangi¢ (referans) noktasina gore parametrik olarak tanimlanir. Bu
tanimlama iki parametre iizerinden yapilmustir. Ilk parametre, baslangic biciminin iig
noktasinin (u¢ ve kdse noktalar) B(0,0) noktasina en yakin uzaklik degeridir.(m ve k
degerleri) ikinci parametre ise bu noktalarin B(0,0) baslangig(referans) noktasindan gecen

yatay eksenle yaptig1 a¢1 degeridir.(x,y ve t degerleri)
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[Parametrik Sema ]

' P1a- A(x:,y1) noktasinin P1 parametresi- A
P - B(0,0) noktasina uzaklik parametresi

Pib- B(x,y:) noktasimin P1 parametresi- m
P:- B(0,0) noktasindan gegen yatay e .

eksenle yapilan agi parametresi B (D O) Pic- C(xs,¥:) noktasinin P1 parametresi-
]

E.

P2a- A(x:,y:) noktasimin P2 parametresi- X

Pab - B(xz,y2) noktasinin P2 parametresi- Y

—-

Pac- C(xs,y3) noktasimin P2 parametresi-

Sekil 4.14 Baslangic bigiminin parametrik semasi

Sekil 4.14’te, belirlenen baslangi¢c bi¢ciminin parametrik semasi gosterilmistir. Belirlenen Pi
ve P2 parametreleri, A(X1,Y1), B(X2,Y2) ve C(X3,Y3) noktalar1 i¢cin Pia, Pib, Pic ve P2a,
P2b, P2c olarak tanimlanmistir. Yapilan parametrik tanimlama, bi¢cimin parametrelerinin
degistirilmesiyle sonsuz sayida farkli bigim kelimesi tanimlanarak ayni bigim kurallariyla

olusturulmus Oriintii alternatiflerinin ¢esitliligini saglar.

Kural 4:

Oriintiiniin gramerinde dordiincii bigim kurali, tanimlanmis olan baslangi¢ biciminin tiiretme
kuralidir. Oriintii 6rneginde (Diyarbakir Melek Ahmet Pasa Camii minaresinden bezeme
oriintiisii)baslangic bigiminin tiireme kurali, bicimin B(0,0) noktas1 etrafinda 60 derecelik a¢1
ile dondiirtilerek kopyalanmasidir. Kural, referans noktasi etrafinda 360 derece tamamlanana

kadar yeni olusan bi¢ime uygulanir. (Sekil 4.15)

—_

0

I
|
|
Sekil 4.15 Baslangic bigiminin kural 4'e gore tiiretilmesi
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Sekil 4.16 Kural 4’iin uygulaniginin bezeme Oriintiisii iizerinde gosterimi

Dordiincti kuralin uygulanmasiin ardindan oriintii olusmustur. Dolayisiyla oriintii 6rneginin
bigim kurallar1 belirlenmis ve driintii drneginin bigim dili ¢ikarilmustir. Oriintiiniin parametrik
bicim kelimesinin (baslangi¢ bigimi) parametreleri degistirilerek yeniden tanimlanmasiyla
Ortintliyle ortak bi¢im diline sahip farkli Orlintii tasarim alternatifleri tiiretilebilir. Gramer
yontemini geleneksel tasarim yontemlerinden ayiran en énemli farklardan biri budur. Oriintii
orneginden yola c¢ikilarak, yeni bigim kelimeleriyle (baslangig bigimi) olusturulabilecek

oriintii alternatiflerinden bazilar1 sekil 4.17-22°de gosterilmistir.

P‘Ia—)@: 88

Pib— =m |

P1c—>£/4:8k+10 A (XH y1 )

P2a—= X=X
Pbo y=y
P2cs t=t

Sekil 4.17 Baslangig¢ bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baglangic
bi¢imi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi

Sekil 4.17°de baglangic bi¢iminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baslangic
bicimi gosterilmistir. Sekildeki baslangi¢ bi¢iminin olusturulmasinda yalnizca Pi olarak

tanimlanan, A(X1,Y1), B(X2,Y2) ve C(X3,Y3) noktalarmin B(0,0) baslangi¢ noktasina
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uzaklik parametresi degistirilmistir. B(0,0) noktasindan gecen yatay eksenle yapilan ag1 degeri
parametresi olan P2 parametresi degistirilmemistir. Yeni olusturulan baslangi¢ bicimi ile

olusturulan oriintii alternatifi sekil 4.18’de gosterilmistir.

S
m»\“\rﬁ o

o !

t )

\

Sekil 4.18 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degistirilmesiyle yeni olusturulan baglangi¢
bi¢imine ayn1 bigim kurallar1 uygulanarak tiiretilen yeni oriintii 6rnegi
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X
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A
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TT1 T1T1
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Sekil 4.19 Baslangig¢ bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baglangic
bi¢imi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi
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Baslangi¢c bi¢iminin parametrelerinin degistirilmesiyle olusturulan ikinci baslangi¢ bigimi
ornegi P1 ve P2 parametrelerinin ikisinin de degistirilmesi ile olusturulmustur. Parametrelerin
degisimi ve olusturulan yeni baslangi¢ bigimi, bezeme 6rnegi i¢in ¢ikarilan bi¢im kurallar ile
tiiretilerek yeni Oriintii alternatifini olusturur. Yeni baslangic bicimi ve kurallarla tiiretilmis
hali sekil 4.19°da, olusan yeni Oriintii alternatifi ise 4.20°de gosterilmistir.

O\
A N7 e NZs A N7 N7 i X L] 67 R, S

VAR VAR, VAR, VAR, VoV VoV VAR,
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T\ SEY 17 pas I7N paw 77\ P e aw 17 P 17
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.‘..A%.a AA AL AL AL A
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Sekil 4.20 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degistirilmesiyle yeni olusturulan baglangic
bi¢cimine ayni1 kurallar uygulanarak tiiretilen yeni oriintli 6rnegi

Pia— 6325-1-5
P1b—)m3:m+10

Pic—s b, =k+5 A (X

Poa o5 x= X/5
P2 o y'=3y+5
P - t=t

Cw(xs, "

Sekil 4.21 Baslangic bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baslangic
bi¢cimi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi
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Baglangic bi¢ciminin P1 ve P2 olarak tanimlanan iki parametresinin degistirilmesiyle

olusturulan {igiincii baslangi¢ bi¢ciminin olusumu da P1 ve P2 parametrelerinden ikisinin de
degistirilmesiyle yapilmistir. Degistirilen parametre degerleri ve olusturulan baslangi¢ bigimi
sekil 4.21°de, baslangi¢ bi¢ciminin bi¢im kurallarina gore tiiretilmesiyle olusturulan yeni

oriintii alternatifi ise sekil 4.22°de gosterilmistir.

7\ V7 a7 ﬂ Vaw-—A
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Sekil 4.22 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degistirilmesiyle yeni olusturulan baslangig
bi¢imine ayn1 kurallar uygulanarak tiiretilen yeni 6riintii 6rnegi

4.1.2.2 Ornek 2: Sivas I. izzettin Keykavus Tiirbesi’nden Bezeme Oriintiisii
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Sekil 4.23 Sivas I.izzettin Keykavus Tiirbesi’nden bezeme oriintiisii 6rnegi detay fotografi
(Miilayim, 1982)



Kural 1:

[1k kural, B(0,0) baslangi¢ noktasmin(referans noktasi) oriintii iizerinde belirlenmesidir. Sivas
[zzettin Keykavus Tiirbesi’nden secilen bezeme 6rneginde, belirlenen B(0,0) noktasi riintii

tizerinde sekil 4.24°de gosterilmistir.

Sekil 4.24 B(0,0) baslangi¢ noktasinin oriintii iizerinde belirlenmesi

Kural 2:

Oriintii 6rneginde B(0,0) noktasmin tespitinin ardindan, driintii iizerinde B(0,0) noktasi ile es
konumlu olan diger tiireme noktalar1 belirlenir. Bu noktalarin B(0,0) baslangi¢c noktasina olan

uzaklik degerleri, Oriintii 6rnegi i¢in baslangi¢ noktasmin tiireme kuralini belirler.

Sekil 4.25 Oriintii iizerinde tiireme noktalarmmn belirlenmesi
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Sekil 4.25’te, oOriintii lizerinde belirlenen tiireme noktalar1 gosterilmistir. Ortaya ¢ikan
noktasal agin; B(0,0) noktasinin yatay, diisey ve agili olarak tiiretilmesiyle olusturulabilecegi
goriilmektedir. Dolayisiyla B(0,0) noktasi i¢in tiireme kurali olan kural 2, ii¢ farkli kural

adimi tanimlanarak olusturulur.

Kural 2-a

Sekil 4.26 B(0,0) noktasmin yatayda tiireme kurali(Kural 2-a)

B(0,0) baslangi¢ (referans) noktasinin yatay eksende tiireme kurali olan kural 2-a’da sekil
4.26’da gosterildigi gibi B(0,0) noktasmin yatay eksende x kadar mesafede kopyalanarak
tiiretildigi  goriiliir. Oriintii 6rnegi incelendiginde 2-a kural adiminin tekrarli olarak

uygulandigi goriliir.(Sekil 4.26)

Kural 2-b

Sekil 4.27 B(0,0) noktasinin diiseyde tiireme kurali (Kural 2-b)
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Oriintii 6rnegi incelendiginde, B(0,0) noktasiyla tiireme noktalar1 arasmda ve tiireme
noktalarinin birbirleriyle aralarinda olan diisey mesafenin p degeri kadar oldugu goriiliir.
(Sekil 4.27) Bu veriden hareketle B(0,0) noktasinin diiseyde tiireme kurali, sekil 4.27°de
gosterildigi gibi noktanin diisey eksende p kadar mesafe ile kopyalanmasi olarak

belirlenir.(Kural 2-b)

Kural 2-¢

B(0,0)
= -‘- == —

Sekil 4.28 B(0,0) noktasinin agil1 olarak tiireme kurali (Kural 2-¢)

Sekil 4.28°de B(0,0) noktasinin agili olarak tiiremesiyle ilgili kural gosterilmistir. Oriintii
izerinde B(0,0) noktasindan gecen diisey ve yatay eksenler iizerindeki noktalar diginda B(0,0)
noktasinim ag1l1 olarak tiiremesiyle olusabilecek noktalar belirlenmistir. Oriintii incelenerek bu
noktalar arasindaki mesafenin d degeri kadar oldugu goriiliir. B(0,0) noktasina gore agili
olarak konumlanan noktadan B(0,0) noktasina ¢izilen dogrunun yatay eksenle yaptigi aci

degeri ise a kadardir. Bu verilere gore kural 2-c, sekil 4.28°de gosterildigi gibi tanimlanmuistir.

Ug kural adimindan olusan (kural 2-a, 2-b ve 2-c) ikinci kuralm (Kural 2) tekrarli olarak
uygulanmasiyla Oriintii Ornegi iizerinde belirlenen noktasal althigin olusumu tamamlanir.

(Sekil 4.29)
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Sekil 4.29 Oriintiiniin noktasal althgmm kural 2 uygulanarak olusturulmasi

Kural 3:

Sekil 4.30 Oriintii {izerinde baslangi¢ biciminin belirlenmesi

Ucgiincii kural, baslangi¢ bi¢iminin(bi¢im kelimesi) oriintii iizerinde belirlenmesi ve B(0,0)
noktasina (baslangic noktasi) gore parametrik olarak tanimlanmasidir. Oriintii 6rneginde, iki
ayr1 dogru parcasi baslangic bigimi olarak belirlenmistir.(Sekil 4.30) Sekil 4.31°de iki dogru
par¢asinin  B(0,0) noktasina gore parametrik tanmmi gosterilmistir. Dogru pargalariug
noktalar1 olan A(X1,Y1), B(X2,Y2) ve C(X3,Y3),D(X4,Y4) noktalarmin B(0,0) noktasina
uzaklik degeri parametresi Pi(t,n,v,h degerleri) ve B(0,0) noktasindan gegen yatay eksenle
yaptiklar1 ac1 degeri(q ,s ve z degeri) parametresi P2 ile tanimlanarak baslangi¢c bigimi igin

parametrik bir sema olusturulur.(Sekil 4.31)
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P1a- A{x:,y1) noktasinin P1 parameiresi- t
P - B{0,0) noktasina uzaklk parameiresi

Pi- B noktasinin P1 parametresi-
P2- B{0,0} noktasindan gecen vatay I i frayz) = " :

eksenle yapilan agi parametresi Pic- C{xs,y:) noktasinin P1 parametresi-

>% 3

P1d- D{xsy:) noktasinin P1 parametresi-

[Parametrik Sema ] B (O ,0

P2a- A{x.,y1) noktasinin P2 parametresi- 0
Pao- B{xz,y2} noktasinin P2 parametresi-

- C{xs,ys) noktasinin P2 parametresi- 5§

- D(xs,ys) noktasinin P2 parametresi- Z

xs’)é)

| Blx.y)

Sekil 4.31 Oriintii {izerinde belirlenen baslangi¢ bi¢iminin parametrik semasi

Kural 4:

Baslangi¢ biciminin tiireme kuralidir. Oriintii 6rneginde baslangi¢ bigimleri, B(0,0) baslangi¢
noktas1 etrafinda 60 derecelik a¢1 ile dondiiriilerek kopyalandig1 goriilmektedir. Dolayisiyla
baslangi¢ bi¢imlerinin tiireme kural (kural 4), bigimin B(0,0) noktas1 etratinda 60 derecelik
ac1 ile dondiiriilerek kopyalanmasidir. Kuralin her iki bi¢ime de tekrarli uygulanmasiyla
oriintii olusur. Sekil 4.32, 4.33 ve 4.34’te kural, tekrarli olarak uygulanmasi ve Oriintii

iizerinde gosterimi sirasiyla goriilmektedir.

Sekil 4.32 Kural 4’iin gosterimi
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Sekil 4.33 Kural 4’iin tekrarl olarak uygulanmasi

Sekil 4.34 Oriintii {izerinde kuralm gdsterimi

Dordiincti kural oOriintiiniin son bi¢gim kuralidir. Kuralin tekrarli olarak uygulanmasiyla

Oriintiiniin kural tabanli olusumu tamamlanir, bi¢im kurallar1 ¢ikarilmis olur.

Oriintii 6rneginden ¢ikarilan bigim kurallari ile, parametrik olarak tanimlanan bigim kelimesi
(baslangi¢ bicimi) degistirilerek yeni Orilintli alternatiflerine ulagsmak miimkiindir.Sekil 4.35-

40’da baslangi¢ bigiminin parametreleri degistirilerek olusturulan yeni baslangi¢ bigimlerine
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ayni bicim kurallar1 uygulanarak tiiretilebilecek sonsuz sayidaki oriintii alternatifinden ti¢

tanesi gosterilmistir.

Pia = é1=t
Pib =n,=n
Pic = v, =0+10

Pid = b, =2k
B(0,0)

P2a -—) O

P2 q=q

P2c = $=5-10
P2d = z'=7+30

Sekil 4.35 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baslangic
bi¢cimi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi

Sekil 4.35’te, oriintii 6rneginin bigim grameri analiz edilirken belirlenen baslangi¢ biciminin
P1 ve P2 olarak tanimlanan parametrelerinin degisimiyle yeni bir baslangi¢ bi¢iminin
tanimlanmas1 ve Oriintiiniin bigim kurallar1 uygulanarak tiiretilmesi gosterilmistir. Olusturulan
ilk yeni baslangic bigiminde mavi renkle gosterilmis olan bicim kelimesinin parametreleri
degistirilmemistir. Kirmizi renkle gosterilmis olan bicim kelimesinin parametreleriyle
oynanarak yeni baslangi¢ bicimi tamimlanir. (Sekil 4.35) Yeni baslangi¢ bicimine Oriintii

orneginin bigim kurallar1 uygulanarak tiiretilen yeni Oriintii alternatifi ise sekil 4.36’da

gosterilmistir.
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Sekil 4.36 Baslangic bigiminin parametrelerinin degistirilmesiyle yeni olusturulan baslangic
bi¢imine ayn1 kurallar uygulanarak tiiretilen yeni 6riintli 6rnegi
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P1a - t2:1 ,6t
Pib s n=n

Pic = vy =t

Pid = b, =h

P22 =0

P2b - q'=6,5q
P2 §=5s
Poi—y z=12z

Sekil 4.37 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baslangic
bi¢cimi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi

Sekil 4.37°de gosterilen yeni baslangic bigimi, bigim kelimelerinden biri degistirilerek
olusturulmustur. Bu kez degistirilen bicim kelimesi, sekilde mavi renkle gosterilen ve ug
noktalar1 A(X1,Y1) ve B(X2,Y2) olarak tammlanan dogru pargasidir. Sivas 1. Izzettin
Keykavus Tiirbesi’'nden secilen Oriintii 6rnegi incelenerek olusturulan bi¢cim kurallarinin

olusturulan yeni bi¢im kelimesine uygulanmasiyla ise sekil 4.38’de gosterilen oriintii ortaya

cikmustir.
< % - <
~ /
<] P
] <]
<] -
# . <] <]
>/ ™ /<
h 4
> > > <]
e
<] <]
< <] P
<] <] D]
T
<] P

Sekil 4.38 Baslangic bigiminin parametrelerinin degistirilmesiyle yeni olusturulan baslangic
bi¢cimine ayn1 kurallar uygulanarak tiiretilen yeni oriintii 6rnegi

51



P1a - t320,8t
P an,=n+10

Pic - 0-3:1,15u
Pid = h,=1,5h

PZa =230

P20 » =90
P2c = =25
P2 = =90

Sekil 4.39 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baslangic
bi¢imi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi

Sekil 4.39°de gosterilen baslangic bigimi ise iki bigim kelimesinin de degistirilmesiyle
olusturulmustur. Olusturulan yeni bi¢im kelimelerine, incelenen Oriintli 6rneginden ¢ikarilan

bi¢im kurallar1 uygulandiginda ortaya sekil 4.40’taki Oriintii alternatifi ¢ikmustir.
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Sekil 4.40 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degistirilmesiyle yeni olusturulan baslangi¢
bi¢imine ayn1 kurallar uygulanarak tiiretilen yeni 6riintii 6rnegi

L)
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4.1.2.3 Ornek 3: Divrigi Sitti Melik Kiimbedi Portalinden Bezeme Oriintiisii

Sekil 4.41 Divrigi Sitti Melik Kiimbedi Portalinden bezeme oriintiisii 6rnegi detay fotografi
(Miilayim, 1982)

Kural 1:

Sekil 4.42 B(0,0) baslangi¢c noktasinin oriintii {izerinde belirlenmesi (Kural 1)

Bigim kurallarindan ilki Oriintii 6rnegi lizerinde B(0,0) baslangig(referans) noktasinin
belirlenmesidir. Segilen Oriintii 6rneginde (Divrigi Sitti Melik Kiimbedi portalinden bezeme

Oriintlisii) belirlenen B(0,0) baslangic noktas1 sekil 4.42°de gosterilmistir.
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Kural 2:

Sekil 4.43 B(0,0) noktast ile es konumlu diger tiireme noktalarinin 6riintii lizerinde
belirlenmesi

B(0,0) baslangi¢(referans) noktasinin oriintii 6rnegi lizerinde belirlenmesinin ardindan, B(0,0)
noktasiyla es konumlu diger tiireme noktalar1 oriintii lizerinde tespit edilir. B(0,0) noktastyla
es konumlu tiireme noktalarmi, oriintiideki bicim tekrarindan kaynaklanan, Oriintii {izerinde
B(0,0) noktasi olarak tanimladigimiz nokta ile benzer konuma sahip noktalar olarak
ozetleyebiliriz. Oriintii 6rneginde belirlenen tiireme noktalar1 sekil 4.43’te gosterilmistir.
Bigim kurali olusturulurken, tiireme noktalarmin B(0,0) noktasindan tiiretilecegi ongoriiliir.
Dolayisiyla B(0,0) noktasi ile tiireme noktalar1 arasindaki mesafe degerleri B(0,0) baslangig
noktasinin tiireme kuralini verir. Segilen Oriintii 6rneginde B(0,0) noktasmin tiireme kurali
(kural 2) iki kural adimi ile olusturulmustur. Bu kural adimlar1 yatayda tiireme kurali (Kural

2-a) ve diiseyde tiireme kuralidir. (Kural 2-b)

Kural 2-a

1B(0,0) \B(0,0)

Sekil 4.44 B(0,0) noktasimin yatay eksende tiireme kural adimi1 (kural 2-a)
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2-a kurali, B(0,0) baslangic noktasinin yatay eksende tiireme kuralidir. Oriintii 6rnegi
incelendiginde, B(0,0) noktasi ile ayni yatay eksende bulunan en yakin tiireme noktasi
arasindaki mesafe degeri ve ayni yatay eksende bulunan tiireme noktalarmin aralarinda
bulunan mesafe degerlerinin esit ve u degeri kadar oldugu goriiliir. Bu tespitten hareketle
B(0,0) baslangi¢ noktasinin Oriintiiyli olusturmak i¢in u mesafe kadar Gtelenerek
kopyalanmas1 gerekliligi kabul edilmistir. Dolayisiyla oriintii 6rneginde B(0,0) baslangi¢
noktasinin yatay eksende tiireme kurali, noktanin u kadar mesafe ile kopyalanmasidir. Bu
kuralin uygulanmasindaki tekrar sayist oriintiiniin genisligi ile iligkili olarak belirlenir. B(0,0)

noktasinin yatay eksende tiireme kurali (kural 2-a) sekil 4.44°te gosterilmistir.

Kural 2-b

2-b kural adiminin belirlenmesi i¢in, oriintii 6rneginde B(0,0) baslangic noktasi ile ayn1 diisey
eksende bulunan noktalarin B(0,0) noktasi ile ve kendi aralarinda bulunan diisey mesafeler
tespit edilir. Bu mesafe degerlerinin esit ve y degeri kadar oldugu Oriintii iizerinden
¢ikarilmistir. Bu ¢ikarimdan hareketle B(0,0) baslangi¢ noktasinin diiseyde y kadar mesafe ile
kopyalanarak diisey eksende tiiretilmesi Oriintliniin olusumunu saglayacaktir. Buna gore
B(0,0) noktasinin diisey eksende tiireme kurali (kural 2-b) noktanin diiseyde y kadar mesafe
ile 6telenerek kopyalanmasi olarak belirlenir. Sekil 4.45°te 2-b tlireme kurali Oriintii tizerinde

ve grafik anlatimla gosterilmistir.

Sekil 4.45 B(0,0) noktasimin diisey eksende tiireme kural adimi (kural 2-b)

B(0,0) baslangi¢ noktasi yatay ve diisey eksende tiiretildikten sonra ikinci kuralin basinda

oriintiide belirlenen tiireme noktalarinin olusumu tamamlanmis olur. (Sekil 4.46)
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Sekil 4.46 B(0,0) noktasinin 2-a ve 2-b kural adimlarmnin tekrarli uygulanmasiyla tiiretilmesi

Kural 3:

Sekil 4.47 Oriintii {izerinde baslangi¢ biciminin belirlenmesi

D (%, y.)

P- B(0,0) noktasina uzaklik parametresi

P2- B{0,0) noklasindan gegen yatay
eksenle yapilan agi parametresi

P2a-
Pab-

PZC—
Pas-
Pae-
Par-

|
B{0.0)

_ql '\p Y_\ \

¥ ALY

A{x:,y1) noktasinin P2 parametresi-
B{x:,y:) noktasinin P2 parametresi-
C{xs,y:) noktasinin P2 parametresi-
D{xa,ys) noktasinin P2 parametresi-
E{xs,ys) noktasinin P2 parametresi-
F{xs,ys) noktasinin P2 parametresi-

v

p
f

i

f

E (x5, %)
C (% ¥,)
D (x4 )

P1a- A{xiy:) noktasinin P1 parametresi-
P1ib- B{x.y.) noktasinin P1 parametresi- ¢
P1c- Cixs.y:) noktasinin P1 parametresi- g-,
P1d- D{xsy:) noktasinin P1 parametresi-
P1e- Efxsys) noktasinin P1 parametresi- cz
P1f- F{xsys) noktasinin P1 parametresi-

Sekil 4.48 Belirlenen baslangi¢ bi¢iminin parametrik semasi
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Ucgiincii bicim kurali, oriintii 6rnegi iizerinde baslangic bigiminin tespitini ve parametrik
olarak ifade edilmesini igerir. Segilen Ornekte belirlenen baslangic bigimi iki dogru
parcasindan olusmaktadir. Sekil 4.47°de belirlenen baslangi¢ bigimleri (bi¢im kelimeleri)
oriintii iizerinde gosterilmistir. Sekil 4.48°de ise belirlenen baslangic bigimlerinin parametrik
olarak ifadelerinin verildigi parametrik sema gosterilmistir. Dogru pargalarinin parametrik
olarak ifade edilmesi, bi¢imler iizerinde tanimlanan kdse ve u¢ noktalarindan olusan A(X1,Y1)
, B(X2,Y2), C(X3,Y3) , D(X4,Y4), E(X5Ys) ve F(Xe,Yes) noktalarmin B(0,0) baslangic
noktasima olan uzaklik parametresi olan P1 (g, e, a, b, ¢, d degerleri) ve baslangi¢ noktasindan
gecen yatay eksenle yaptiklari ag1 parametresi olan P2 (v, p, f, g ve h degerleri) olmak {izere

iki parametre lizerinden yapilir. (Sekil 4.48)

Kural 4:

Oriintii 6rneginin ddrdiincii bigim kurali, 6nceki kuralda belirlenen baslangi¢ bigiminin (bigim
kelimesi) tiiretme kuralidir. Incelenen 6rnekte (Divrigi Sitti Melik Kiimbedi portalinden
orlintli O6rnegi) Oriintliniin olusturulabilmesi i¢in, belirlenen bicim kelimelerinin (baslangic
bicimleri) B(0,0) baslangi¢ noktasi ve diger tiireme noktalar: etrafinda 22,5 derecelik a¢1 ile
dondiiriilerek kopyalanmasi1 gereklidir. Buna gore baslangic big¢imlerinin tiiretme kurali
noktalar etrafinda 22,5 derecelik ag¢1 ile dondiiriilerek kopyalama olarak belirlenir. Kural
noktalar etrafinda 360 derecelik a¢1 degeri tamamlanana kadar tekrarli olarak
uygulanmistir.Sekil 4.49°da baslangi¢ bigimlerinin tiiretme kurali (Kural 4) ve tekrarli olarak

uygulanmas1 gosterilmistir.

|
|

é g

N

Sekil 4.49 Baslangic bicimlerinin tiiretme kurali ve tekrarli olarak uygulanmasi
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Sekil 4.50 Baslangi¢ bi¢imlerinden birinin ikinci tiiretme kurali

Sekil 4.50°de, belirlenen iki baslangi¢ bi¢iminden birine ait ikinci tliretme kurali
gosterilmistir. Sekil 4.49’da gosterilen kuralda B(0,0) baslangic noktasi etrafinda 22.5
derecelik ag1 ile dondiiriilerek tiiretilen baslangi¢ bigimi (sekilde mavi renkle gosterilen)
Jikincil olarak 6lgeklendirilerek kopyalanip tiiretilmistir. Olgeklendirme oran1  ve

tiiretildiginde olusan form sekil 4.50’de gosterilmistir.

Sekil 4.51 Kural 4’iin oriintii {izerinde gosterimi

Oriintiiyii olusturan dordiincii bigim kuralinin belirlenmesinden sonra oriintiiniin bigim
kurallar1 tamamlanmis, Oriintiiniin bi¢im grameri ¢ikarilmis olur. Cikarilan bigim kurallart ile
incelenen Oriintli 6rnegi ile ayni bigim kurallarina sahip siirsiz sayida Oriintii alternatifi
tiiretilmesi olasidir. Kural 3’te parametrik olarak tanimlanan baslangi¢ biciminin (bigim
kelimesi) parametrelerinin degisimi ile farkli bicim kelimeleri, buradan hareketle de farkli
oriintii alternatifleri yaratmak miimkiindiir. Sekil 4.52-57°de bu yontemle tiiretilen yeni oriintii

alternatiflerine dair {i¢ 0rnek gosterilmistir.
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P1a _,9«‘=1,19.«
Pib =e 71.3¢ |
P1c_;c61:I =0,5 Zu

Pid = & =0,75

peaemise  B(0,0)
Pir = oL1=O
P2a= v=v-10
P2 - p=p-10
P2c—b f/:f

P2 g=g+5
P2e = h=h+10
P =0

Sekil 4.52 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baglangic
bi¢imi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi

Sekil 4.52, 4.54 ve 4.56’da, oriintii 6rneginde belirlenen baslangi¢ biciminin P1 ve P2 olarak
tanimlanan parametrelerinin degisimi ile olusturulan yeni baglangi¢ bigimleri ve bu bigimlerin
Oriintii Orneginin bi¢im kurallariyla tiiretildikten sonraki durumu gosterilmistir. Yeni
baslangi¢ bicimi ile tiiretilen Orlintli alternatifleri ise sekil 4.53, 4.55 ve 4.57°de

goriilmektedir.
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Sekil 4.53 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degistirilmesiyle yeni olusturulan baslangi¢
bi¢imine ayn1 kurallar uygulanarak tiiretilen yeni driintii 6rnegi
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P1a _,9«2=O,9?/
Pib =¢70.75¢ |
Pic o oy =0,5 o

P14 —)5—2 =O,85-

Pie -)02:1,350 B(d,o

F’1f—)c(,2:O F (X, ¥.)

P2a= v'=Vv+10
P2o —» p'=1,6p
P2c = f=f

P2e o, g=g-5
P2e - h//: O,35h ;
Px - T=0 B (x.,

Sekil 4.54 Baslangig¢ bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baslangig
bi¢imi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi
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Sekil 4.55 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degistirilmesiyle yeni olusturulan baslangi¢
bi¢imine ayn1 kurallar uygulanarak tiiretilen yeni oriintii 6rnegi
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P1a 9,=0,35¢
P1b =¢,=0.8¢ |

Shre L A/
]

P1e 5 =1,75¢
P1f:oZ:3,5 d B 0,4,0) \ N =
P2as v'=2V _/§)</_ _\>>(_/_\
PZb—) p/’:go \/ — — \/
Ezc - f=f / \

2d g=g+5
Pz » h'=0,45h Nz \\,// S
e /M L\

Sekil 4.56 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baslangi¢
bi¢imi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi

¥ ¥,

Sekil 4.57 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degistirilmesiyle yeni olusturulan baslangi¢
bi¢imine ayn1 kurallar uygulanarak tiiretilen yeni 6riintii 6rnegi
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4.1.2.4 Ornek 4: Tercan Mama Hatun Kiimbedi Portalinden Bezeme Oriintiisii

Sekil 4.58 Tercan Mama Hatun Kiimbedi portalinden detay fotografi (Miilayim, 1982)

Kural 1:

IB(O’O)

Sekil 4.59 Oriintii 6rnegi iizerinde B(0,0) baslangi¢ noktasinm belirlenmesi

Oriintii 6rneginin bicim kurallarnin ilki B(0,0) olarak tanimlanan baslangi¢ (referans)
noktasinin oriintii tizerinde tespit edilmesidir. Sekil 4.59°da oriintii lizerinde belirlenen B(0,0)

baslangi¢ noktasi gosterilmistir.
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Kural 2:

Oriintii 6rneginde B(0,0) baslangi¢ (referans) noktasinin belirlenmesinin ardindan ¢ikarilacak
ikinci bigim kuralt B(0,0) noktasmnin tiireme kuralidir. (Kural 2) Bu kuralin ¢ikarilabilmesi
icin dncelikli olarak Oriintli 6rnegindeki diger tliireme noktalar1 belirlenir. Bu noktalar bigim
tiiretme agisindan Oriintli i¢in B(0,0) noktas1 digindaki diger referans noktalar1 olarak kabul
edilebilir. Kurallar tiim noktalara es zamanli olarak uygulanir. Noktalarin B(0,0) baslangic
noktasindan tliredigi varsayimmi yapildigindan B(0,0) noktasi ile aralarinda olan mesafe

degerleri B(0,0) baslangi¢ noktasinin tiireme kuralini belirlemektedir.

Incelenen oOriintii 6rneginde B(0,0) baslangi¢ noktasinin tiireme kuralinin, ti¢ farkli kural
adimimdan olustugu goriiliir. (Kural 2-a,2-b, 2-¢) B(0,0) noktas1 yatay ,diisey ve olusturulan
acilt eksen {lizerinde tiiretilerek sekil 4.60’da gosterilen tiireme noktalarinin olusturulmasi

saglanir.

Sekil 4.60 Oriintii 6rnegi iizerinde B(0,0) noktas1 disindaki tiireme noktalarinin gdsterilmesi

Kural 2-a

| |
\B(0,0) B(0,0)

S $--

) ' o '
' ' '
I I I

Sekil 4.61 B(0,0) noktasinin yatay eksende tiireme kurali ve oriintii izerinde gosterimi
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B(0,0) baslangi¢ noktasinin yatay eksende tiireme kurali, baslangi¢ noktasi olarak kabul
edilen B(0,0) noktasi ile, B(0,0) noktasiyla ayn1 yatay eksen iizerinde bulunan diger tiireme
noktalar1 arasindaki mesafe degerleri iliskisinden hareketle olusturulur. Oriintii &rnegi
incelendiginde B(0,0) noktasi ile, yatay eksen lizerinde B(0,0) noktasina en yakin tlireme
noktasi arasindaki mesafe degeri, yataydaki diger tiireme noktalarmin kendi aralarindaki
mesafe degerine esit ve a’ degeri kadardir. Bu tespit sonucunda B(0,0) noktasimnin yatayda
tireme kurali, noktanin yatayda a’ degeri kadar mesafe ile kopyalanmasi olarak

belirlenir.(kural 2-a) Sekil 4.61°de kural adimi ve oriintii izerinde gosterimi verilmistir.

Kural 2-b

Sekil 4.62 B(0,0) noktasinin diisey eksende tiireme kurali ve oriintii lizerinde gosterimi

B(0,0) noktasmin diisey eksendeki tiireme kuralinin ¢ikarilmasinda ise B(0,0) noktasi ile ayni
diisey dogrultudaki B(0,0) noktasmna en yakin tiireme noktasi arasindaki mesafeye bakilir.
Oriintii 6rnegi incelendiginde bu degerin, ayn1 dogrultudaki diger tiireme noktalar1 arasinda da
esit ve b’ degeri kadar oldugu goriiliir. Dolayisiyla B(0,0) baslangi¢ (referans) noktasinin
diisey eksende tiireme kurali (kural 2-b), noktanin diisey eksende b’ degeri kadar mesafe ile
kopyalanmasi olarak belirlenir. Olusturulan kural adimi tekrarli uygulanarak sekil 4.60°daki
tiireme noktalarinin diiseyde olusturulmasini saglar. Uygulamadaki tekrar sayisi ise Orilintiiniin
diiseydeki uzunlugu ile iliskilidir. Kural 2-b ve Oriintii iizerinde gosterimi sekil 4.62°de

verilmistir.
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Kural 2-¢

'B(0,0) ]

Sekil 4.63 B(0,0) noktasinin olusturulan agili eksende tiireme kurali

B(0,0) baslangi¢ noktasinin yatay ve diisey eksenlerde tiiretilmesinin ardindan, oriintii 6rnegi
incelendiginde noktanmn agili olarak da tiiretilmesi gerekliligi goriiliir. A¢ili tiireme kurali
(kural 2-c¢) belirlenirken, noktalar arasindaki mesafe degerini veren B(0,0) noktasindan en
yakin agili tiireme noktasina ¢izilen dogru parcasmin uzunlugu ve bu dogru pargasinin yatay
eksenle yaptig1 ac1 degeri tespit edilir. Oriintii 6rneginde bu iki deger, tiim agili noktalar
arasinda esittir. Mesafe degeri ¢’ ve ag1 degeri m degeridir. Bu tespitten hareketle B(0,0)
noktasinin agili tiireme kurali, B(0,0) baslangi¢ noktasinin, noktadan gecen ve yatayla m agis1
yapan dogru lizerinde ¢’ kadar mesafe ile kopyalanmasi olarak belirlenir. Kural ve oriintii

tizerinde gosterimi sekil 4.63°de verilmistir.

Sekil 4.64 Kural 2-a, 2-b ve 2-¢’nin Orlintii lizerinde gosterimi
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Kural 3:

Sekil 4.65 Baslangic¢ bigimlerinin 6riintii tizerinde tespit edilmesi

Baglangi¢ bigiminin(bigim kelimesi) oriintii iizerinde belirlenmesi ve bigimlerin parametrik
olarak ifade edilmesi Oriintliniin tGglincli bi¢im kuralini olusturur. Sekil 4.65°de Oriintii
iizerinde belirlenen baglangic bigcim kelimeleri gosterilmistir. Gebze Coban Mustafa Pasa
Camii minberinden seg¢ilen Oriintii 6rneginde ii¢ farkli baslangi¢ bigimi belirlenmistir. Bu

bi¢imlerin parametrik semalari sekil 4.66 ve 4.67°de gdsterilmistir.

| |
B(0,0)

_A(X”M)_L‘ P —
X
B (X

¥
F i

Sekil 4.66 Belirlenen baslangi¢ bi¢imlerinin parametrik semasi
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P1- B(0,0) noktasina uzaklik parametresi
O 0 P2- B(0,0) noktasindan gegen yatay
— eksenle yapilan agi parametresi

P1a- A{xiy) noktasinin P1 parametresi-

—_— — - % P1b- Bty2) noktasinin P1 parametresi-
v ¥ Pic- Cixs,ys) noktasinin P1 parametresi-
P1d- D{xs,ys) noktasimin P1 parametresi-
P1e- E{xs,ys) noktasinin P1 parametresi-

P11- F(xsys) noktasinin P1 parametresi-
Pig- G(xryr} noktasinin P1 parametresi-

Pa-
P2d-

£ g oo

P2t- F(xs,ys) noktasinin P2 parametresi-

Sekil 4.67 Belirlenen baslangic bi¢imlerinin parametreleri

Belirlenen baslangic bi¢imleri parametrik olarak ifade edilirken bigimlerin iki parametre
degerinden yararlanilmistir. Bigimlerin A(X1,Y1), B(X2,Y2), C(X3,Y3); D(X4,Y4), E(X5,Y5)
ve F(Xs,Ys), G(X7,Y7) olmak {izere tanimlanan ug¢ ve kdse noktalarinin B(0,0) noktasina olan
uzaklik degerleri P1 parametresini (x,y,z ; r,w ve i,u degerleri) ve noktalardan B(0,0)
noktasima cizilen dogrularin yatay eksenle yaptig1 agi1 degerleri (X,y,0,90 ve 0 degerleri) P2

parametresini belirler.
Kural 4:

Dordiincii bigim kurali, Giclincli kuralda belirlenen baslangi¢ bigimlerinin tiireme kuralidir.
Oriintii drnegi incelendiginde baslangic bicimlerinin, B(0,0) baslangic noktasmndan gecen
yatay ve diisey eksenler yardimiyla kopyalandig1 goriiliir. Yatay ve diisey eksenler yansitma
ekseni olarak belirlenmis ve baslangic bigimleri bu iki eksene gore yansitilarak tiiretilmistir.
Bu tespit sonucunda Oriintiiniin bi¢im tiiretme kurali olan dordiincii bigim kurali, bigimlerin
B(0,0) baslangic noktasindan gegen yatay ve diisey eksen yansitma ekseni olacak bigcimde
yansitilarak kopyalanmasi seklinde belirlenir. Dordiincii bicim kurali sekil 4.68°de

gosterilmistir.

Dordiincti kuralin tekrarli olarak uygulanmasinin ardindan Oriintliniin bigim kurallar
tamamlanmis olur. Bigim kurallar1 ile olusturulan Oriintii, incelenen oriintli detay fotografi

iizerinde sekil 4.69°da gosterilmistir.
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Pza- A(xiy1) noktasinin P2 parametresi-
B{xz,y:} noktasinin P2 parametresi-
P2c- Clxs,ys) noktasinin P2 parametresi-
D{x4,y2) noktasinin P2 parametresi-
P2e - E(xs,ys} noktasinin P2 parametresi-

P2g- Gixryr) noktasinin P2 parametresi-
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yanstma I
ekseni

|
B(0,0)

|
'B(0,0) 3.0)

=7 . = el = =
yansitma
ekseni |

Sekil 4.68 Baslangi¢ bigimlerinin kural 4’lin tekrarh olarak uygulanmasiyla tiiretilmesi

Sekil 4.69 Big¢im kurallari ile olusturulan oriintiiniin detay fotografi lizerinde gdsterilmesi

Oriintii 6rnegi incelenerek ¢ikarilan bicim kurallar1 ile, oriintiide belirlenen bigim
kelimelerinin parametrelerinde yapilan degisikliklerle yeni Oriintiiler tiiretmek miimkiindiir.

Sekil 4.70-75de tiiretilebilecek yeni driintiilere li¢ 6rnek gosterilmistir.
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P1- B(0,0) noktasina uzaklik parametresi

P2- B(0,0) noktasindan gegen yatay

P1a.;m'=a;/2 eksenle yapilan agi parametresi

F’1b..y4'= |

P1c.’ ?’1 =1,50?

P1d =y 4, =0,752 | B (0 O)
P‘Ie .;w'- =O,50(4)- ,

Pir =%, =1,15¢
Pig = w, =0,50u A (X, V) Ly l

el ool 1 W :’Yﬁ
- 1 _ E (XS! ys)

Sekil 4.70 Baslangic bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baslangic

bi¢cimi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi

Sekil 4.70°de, baslangi¢ bicimlerinin P1 ve P2 olarak tanimli parametrelerinde yapilan
degisikliklerle olusturulan yeni baslangi¢ bigimlerinden ilki ve bu bigimlerin, Oriinti
orneginde cikarilan bi¢im kurallariyla tiiretilmesi gosterilmistir. Sekil 4.71°de ise bu bigimle

tiiretilen yeni oriintii 6rnegi gosterilmistir.

VJ A YA VA Ve Ve Ve v

IO KT T KT ¢
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|

Sekil 4.71 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degistirilmesiyle yeni olusturulan baslangic
bi¢imine ayn1 kurallar uygulanarak tiiretilen yeni oriintii 6rnegi
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Pi- B(0,0) noktasina uzaklik parametresi
P2- B(0,0) noktasindan gegen yatay

P‘Ia
b_.yf_O,?S?
CabF,TF

d = 2y =0,504
° -p Uy =0,45w
Bl P

g -‘wz =0

TITITIT

a-.90

bed X=X/2
cap YTV

d - Z/:90
o= 90

f -dS
o= 0

e B0 E

eksenle yapilan agi parametresi

- L x/2

Sekil 4.72 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baglangic
bi¢imi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi

Sekil 4.73 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degistirilmesiyle yeni olusturulan baslangi¢
bi¢imine ayn1 kurallar uygulanarak tiiretilen yeni 6riintii 6rnegi
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T

1= B(0,0) noktasina uzaklik parametresi

P2- B(0,0) noktasindan gegen yatay
eksenle yapilan agi parametresi

1a-.m3:0
by Ty |
CabFiTF

1d e 3 =n

To mpttly =u

1t =¥, =0,500

19w, =2,50 w G (%, V)

74
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a =0 B (X

beb X =X V)

- = Y=1,10y E (x., y.)
d -y Z=90

o= 90

g:% 0,650 C (X, V.)

Sekil 4.74 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baglangic
bi¢imi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi
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Sekil 4.75 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degistirilmesiyle yeni olusturulan baslangi¢
bi¢imine ayn1 kurallar uygulanarak tiiretilen yeni driintii 6rnegi
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4.1.2.5 Ornek 5: Kayseri Huand Kiilliyesi Bat1 Portalinden Bezeme Oriintiisii

Sekil 4.76 Kayseri Huand Kiilliyesi bat1 portalinden detay fotografi (Miilayim,1982)

Kural 1:

Oriintii 6rneginin bicim kurallarindan ilki, oriintii iizerinde B(0,0) baslangi¢ (referans)
noktasinin belirlenmesidir. Sekil 4.77’de Oriintii 6rnegi lizerinde belirlenen B(0,0) noktasi

gosterilmistir.

B(0,0)
—>-- @ --

Sekil 4.77 B(0,0) baslangi¢ noktasinin oriintii iizerinde belirlenmesi
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Kural 2:

Sekil 4.78 Oriintii 6rneginde B(0,0) baslangi¢ noktasi disindaki diger tiireme noktalarmin
tespit edilmesi

Kayseri Huand Kiilliyesi bati portalinden segilen oriintii 6rneginin bi¢im kurallarindan ikincisi
B(0,0) baslangi¢ (referans) noktasmm tiireme kuralidir. Oriintii 6rneginde oncelikle B(0,0)
olarak tanimli nokta disindaki diger tiireme noktalar1 belirlenir. Belirlenen tiireme noktalari
sekil 4.78°de gosterilmistir. Tiireme noktalarinin B(0,0) noktasindan tiireyecegi kabulii ile,
oriintiide B(0,0) noktas1 ile tiireme noktalar1 arasindaki mesafe degeri ve noktalarin kendi
aralarindaki mesafe degerleri incelenir. Incelenen oriintii 6rneginde bu mesafe degerleri iic
dogrultudaki noktalar arasinda esittir. B(0,0) noktas1 yatay dogrultuda, diisey dogrultuda ve
olusturulan agili dogrultuda tiiretilmistir. Bu sonugtan hareketle B(0,0) noktasi igin ii¢
dogrultuda tiiretme kurali olusturulabilir. ikinci kurali (kural 2) olusturan bu ii¢ tiiretme kural

adimi kural 2-a ,2-b ve 2-c olarak anlatilmistir.

Kural 2-a

| |
B(0,0) B(0,0)
aide SEETE R aalalaladald ¢ -
: ; / :
|

Sekil 4.79 B(0,0) noktasmnin yatay eksende tiireme kurali ve oriintii izerinde gosterimi
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Sekil 4.78’deki noktalar incelendiginde B(0,0) noktasi ile, ayni yatay dogrultuda B(0,0)
noktasina en yakin tiireme noktasi arasindaki mesafenin ve ayni yatay dogrultuda bulunan
diger noktalarin birbirleriyle mesafesinin esit oldugu goriiliir.(1 degeri kadar ) Bu sonugtan
hareketle B(0,0) noktasmin yatay eksendeki tiireme kurali, noktanin 1 kadar mesafe ile
kopyalanarak tiiretilmesi olarak kabul edilir. Sekil 4.79°da kural ve Oriintii lizerinde gosterimi

verilmistir.

Kural 2-b

Sekil 4.80 B(0,0) noktasinin diisey eksende tiireme kurali ve Griintii lizerinde gosterimi

B(0,0) baslangig(referans) noktasmin diisey dogrultudaki tiireme kurali belirlenirken, sekil
4.78’de gosterilen noktalardan ayni diisey dogrultuda olanlar arasindaki mesafe degerleri
incelenir. Oriintii 6rneginde B(0,0) noktas ile ayn1 diisey eksende bulunan, B(0,0) noktasina
en yakm konumlu tiireme noktalar1 arasindaki mesafenin, ayni diisey dogrultudaki diger
tiireme noktalarmnin birbirleri arasindaki mesafeye esit oldugu goriiliir. (d mesafesi kadar) Bu
cikarimdan B(0,0) noktasinin diisey eksende d degeri kadar mesafeyle kopyalanmasi,
noktanin diisey eksendeki tiireme kurali olarak belirlenir. Kural ve Oriintii lizerinde gosterimi

sekil 4.80°de verilmistir.
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Kural 2-¢

B(0,0)
e .

Sekil 4.81 B(0,0) noktasmin olusturulan agili eksen tizerinde tiiretilmesi

B(0,0) noktasi yatay ve diisey dogrultularda tiiretildikten sonra sekil 4.78’deki tiireme
noktalar1 incelendiginde B(0,0) noktasi ile ag¢1 yapacak sekilde konumlu tiireme noktalarmin
bulundugu goriiliir. Dolayisiyla B(0,0) baslangi¢ noktasi i¢in, olusturulacak agili dogrultu
iizerinde bir tiireme kurali olusturulmasi gerekliligi tespit edilir. Tireme kurali B(0,0)
noktasindan, noktaya gore acili olarak konumlu en yakin tiireme noktasina ¢izilen dogru
par¢asinin uzunluk degeri ve bu dogru pargasinin yatay eksenle yaptigi agi degeri ile
belirlenir. Oriintii drneginde, ¢izilen dogru par¢asmin uzunluk degeri olarak bulunan v degeri
iki nokta arasindaki mesafe degeri, r a¢1 degeri ise yatay eksenle yapmis oldugu a¢1 degeridir.
Oriintiideki tiim noktalar incelendiginde birbirleriyle agili olarak konumlu tiim noktalar
arasindaki mesafe ve ac1 iligkisi aynidir.(Sekil 4.81) Bu sonugtan hareketle B(0,0) noktasinin
acilt olarak tiireme kurali, noktadan gegen ve yatay eksenle r agist yapan dogru iizerinde v
kadar mesafeyle kopyalanmasi olarak belirlenir. Belirlenen kural ve oriintii iizerinde gdsterimi

sekil 4.81°de verilmistir.
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Kural 3:

Oriintiiniin {i¢iincii bi¢im kurali olarak belirlenecek kural, baslangi¢ biciminin (bigim
kelimesi) Oriintli iizerinde belirlenmesi ve belirlenen bigimin parametrik olarak ifade
edilmesidir. Oriintii 6rnegi incelendiginde iki farkli baslangi¢ bigimine ulasilmistir. Belirlenen
bicim kelimeleri sekil 4.82°de gosterilmistir. Sekil 4.83 ve 4.84’te ise bu bigimlerin

parametrik olarak ifadesini iceren parametrik semalar gosterilmistir.

Sekil 4.83 Belirlenen baslangi¢ bigcimlerinin tanimlanan parametre degerlerini igeren

C (x, %)

Sekil 4.82 Baslangi¢ bigimlerinin oriintii izerinde belirlenmesi

parametrik semasi
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m Pi- B(0,0) noktasina uzaklik parametresi

P2- B(0,0) noktasindan gegen yatay
w eksenle yapilan ag1 parametresi

P1a- A(xi,y1) noktasinin P1 parametresi-
m P1b- B(xz.y:) noktasinin P1 parametresi-
A(X,Y) Pic- C(xsy:) noktasinin P1 parametresi-

P1d- D(xe,y:} noktasinin P1 parametresi-
—  — P1e- E(xs,ys) noktasinin P1 parametresi-
P1f- F(xs,ys) noktasinin P1 parametresi-
B(0,0)

( P2a- A(x1,y:) noktasinin P2 parametresi-
¢ B P2b- B(x.y:) noktasinin P2 parametresi-
P2c- C(xs,y:) noktasinin P2 parametresi-

G (X, V) m P2d- D(xs,y:) noktasinin P2 parametresi-

P2e- E(xs,ys) noktasinin P2 parametresi-
P2f- F(xe,ys) noktasinin P2 parametresi- €

QS§°’\?“§§

o go

Sekil 4.84 Baglangic bi¢cimlerinin parametrik semasinda goriilen parametrelerin dokiimii

Sekil 4.83 ve 4.84’te, sekil 4.82°de Oriintli iizerinde belirlenen baslangic bicimlerinin
parametrik olarak ifadesini iceren parametrik semasi gosterilmistir. Bigimlerin parametrik
ifadesinde, diger oriintii incelemelerinde de ortaya konan P1 ve P2 parametreleri gosterilmistir.
Bu parametreler, bigimlerin A(X1,Y1), B(X2,Y2), C(X3,Y3) ve D(X4,Y4), E(X5,Y5), F(X6,Y6)
olarak tanimlanan u¢ ve kdse noktalarinin B(0,0) noktasina olan mesafe degerini iceren Pi
(m,n,k ve t,w,y degerleri) ile B(0,0) noktasindan gegen yatay eksenle yapmis olduklar1 ag1
degerini iceren P2 parametreleridir . (a,b,c ve d,e,f degerleri) (Sekil 4.84)

Kural 4:

Oriintii 6rneginin dordiincii bigim kurali, kural 3’te belirlenen baslangi¢ bigiminin (bigim
kelimesi) tiiretme kuralidir. Bigimler, Oriintii 6rnegi incelenerek ¢ikarilacak olan dérdiinci

bicim kuralinin uygulanmasiyla tiiretilerek oriintiiyii olusturur.

Oriintii drneginde belirlenen baslangic bicimlerinin ilk tiiretme kural adimmi sekil 4.85°te
gosterilmistir. Bu adimda, farkli olan baglangi¢ bigimlerine farkli iki tiiretme kural adimi
uygulanir. Sekil 4.85’te kirmizi renk ile gosterilen bi¢cim, B(0,0) noktasindan bigimin noktaya
uzak olan ucuna ¢izilen dogru yansitma ekseni olarak alinarak yansitma islemi ile tiiretilir.
Mavi ile gosterilen bi¢cim ise tiireme noktalarindan gegen diisey eksenler yansitma ekseni
olarak kabul edilerek yansitma islemiyle tiiretilir.(Sekil 4.85) Uygulanan islemler sekil
4.86°da gosterilmistir.
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Sekil 4.85 Baslangig¢ bigimlerinin ilk tiiretme kural adimiyla tliretilmesinin Oriintii iizerinde
gosterimi

T

yansitma
ekseni

\  yansitma

ekseni
| |

1) |

Sekil 4.86 Bi¢imlere uygulanan ilk tiiretme kural adimmin gdsterilmesi

Bigimlerin sekil 4.86’da gosterildigi gibi tiiretilmesinin ardindan olusan bigimler, diger bigim
tiiretme kural adiminda bi¢cim grubu olarak kabul edilerek uygulanir. Dordiincii bigim
kuralinin ikinei bigim tiiretme adimy, iki bigim grubu i¢in farklidir.(Sekil 4.86°da olusan bigim
gruplar1 goriilmektedir.) Kirmizi ile gosterilmis bigim grubu igin tiiretme kurali, bigim
grubunun B(0,0) noktasi etrafinda 36 derecelik ag1 degeri ile dondiiriilerek kopyalanmasi
olarak belirlenmistir. Kural adimi, nokta etrafinda 360 derecelik a¢1 degeri tamamlanana
kadar tekrarl olarak uygulanir. Mavi ile gosterilen bicim grubunun tiiretme kurali ise bigim
grubunun, tiireme noktalarindan gegen yatay ve diisey eksenler yardimi ile yansitma islemi

uygulanarak tiiretilmesi seklinde ¢ikarilir. Sekil 4.87 ve 4.88’de kural adimlar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.87 Bi¢im gruplarina uygulanan tiiretme kural adimi ve tekrarl olarak uygulanmasi

Sekil 4.88 Uygulanan kural adiminin 6riintii izerinde gosterilmesi
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Bicim tiiretme kurali olan dordiincii bi¢im kuralinin, Oriinti Ornegi incelenerek
belirlenmesinden sonra Oriintii 6rneginin olustugu goézlenir. Dolayisiyla Oriintii icin bigim
kurallar1 tamamlanmistir. Olusturulan bi¢im kurallariyla, farkli baslangic bigimleri
tanimlanarak yeni Oriintii alternatifleri tiiretmek miimkiindiir. Tanimlanan yeni baslangic

bigcimleriyle tiiretilen Oriintii alternatiflerinden ii¢ 6rnek sekil 4.89- 94°te gosterilmistir.

Pia = my=m Pi- B(0,0) noktas'lna uzaklik parametresi

P -”Z:O.75’n’ P2- B(0,0) noktasindan gegen yatay

Pic = k,=1 .35k eksenle yapilan agi parametresi

P1d—)t1:t B (X» y ) | k\.

P1e -y T j7 : '

P Sy :1,15% v,&y
\V. &> 1768

Pz 90 Y - T - 4:» <X@X><| )

P2o - b =3b E (X5a Ys " |:)V(“o ’

P2 =» ¢'=¢ B O O) t' » ) TN

Paa = d=d . “\ ‘

Pze » f=f & A\ ‘

Pz —» e=2¢ — ] ‘r -

" D(x.y) |FOe¥) |

C (X, ;)

Sekil 4.89 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baslangic
bi¢cimi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi

Sekil 4.89°da gosterilen ilk 6rnekteki yeni baslangic bigimleri; ériintiide belirlenen, ug ve kdse
noktalar1 tanimli baslangi¢ bigimlerinin P1 ve P2 olarak tanimlanan parametre degerlerinden
ikisinin de degisimiyle olusturulmustur. Fakat bazi noktalar i¢in Oriintiide belirlenen
parametrik veriler korunmustur. Ornegin, A(Xi, Y1) noktas: icin P1 parametresi, oriintii
orneginin baslangi¢ bicimindeki A(Xi, Y1) noktasinin P1 parametresi ile ayn1 degerdedir.
D(X4, Y4) ve E(X5s, Ys5) noktalari i¢in ise P1 ve P2 parametrelerinin ikisi de korunmustur.(Sekil
4.89) Parametrelerde yapilan degisiklikler sekil 4.89°da gosterilmistir. Sekil 4.90 ise
olusturulan yeni baslangi¢ bigimine, Oriintii 6rneginin grameri ¢ikarilirken belirlenen bigcim

kurallar1 uygulanarak tiiretilen yeni oriintii alternatifini gostermektedir.
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uygulanarak olusturulan oriintii alternatifi

Sekil 4.90 Olusturulan yeni baslangi¢ bi¢cimlerine oriintii 6rnegiyle ayni bi¢im kurallar1
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bi¢imi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi
de, oOrlintli 6rneginde belirlenen baslangi¢ bi¢imlerinin, tanimlanan P1 ve P2

Sekil 4.91 Baslangi¢ bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baslangig
Oriintliniin bi¢cim kurallar1 ile tliretilmesi gosterilmistir. Tiireyen Oriintli alternatifi ise sekil

parametrelerinde degisiklik yapilarak olusturulan yeni baglangic bigimleri ve bu bigimlerin

4.92°de verilmistir.

Sekil 4.91°



Sekil 4.92 Olusturulan yeni baslangi¢ bi¢gimlerine oriintii 6rnegiyle ayni bi¢cim kurallar1
uygulanarak olusturulan oriintii alternatifi

P1a -)m3=4m
Pib =n,=2n B (x., )
Pic = k,=0,75k
P = £,=¢

P1e - uy =uw~
Pt -y :1,15%

E (X, ¥,
PZa—)90
P2 — b=6b

Px = ¢'=c¢
P2 = d'=d

PZe—) 0
Px - €=1,3¢ D (x. )

C (%, %)

Sekil 4.93 Baslangig¢ bigiminin parametrelerinin degisimiyle olusturulan yeni baslangi¢
bi¢imi ve bigim kurallariyla tiiretilmesi

Sekil 4.93’de, P1 ve P2 parametrelerinin degistirilmesi ile olusturulan iigiincii baglangic
bicimi Ornegi gosterilmistir. Sekil 4.94 ise bu bicimlerle tiiretilen yeni Oriintli alternatifi

goriilmektedir.
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Sekil 4.94 Olusturulan farkli baslangi¢ bigimlerine oriintii 6rnegiyle ayn1 bigim kurallar1
uygulanarak olusturulan oriintii alternatifi

4.1.3 Yeni Oriintii Alternatiflerinin Tiiretilmesi

Big¢im kurallar1 belirlenen bir oriintii 6rneginden yeni Oriintii alternatiflerinin tiiretilmesi iki
yontemle yapilabilir. Bu yontemlerden ilkinde yeni Oriintii alternatifleri ayni bigim
kurallarinin farkli bi¢im kelimelerine uygulanmasiyla, ikincisinde ise ayni bigim kelimesine

(baslangig¢ bi¢imi) uygulanan bi¢im kurallarinda degisiklik yapilmasiyla olusturulur.

4.1.3.1 Ortak Bicim Kurallarimin Farkh Baslangi¢c Bicimlerine Uygulanmasiyla Yeni

Oriintii Alternatiflerinin Tiiretilmesi

Tez kapsaminda incelenen Oriintii 6rneklerinden olusturulabilecek Oriintii alternatiflerine
verilen Ornekler bu ydntemle olusturulmustur. Oriintii 6rnedi incelenerek &riintiiyii
olusturacak bi¢im kurallarinin belirlenmesinin ardindan, oriintii 6rneginde parametrik olarak
tanimlanan baslangi¢ bigiminin parametrelerinde yapilan degisiklikle yeni baslangi¢ bigimleri
olusturulur. Olusturulan baslangi¢c bigimlerine Oriintii 0rneginin belirlenen bigim kurallar1

uygulandiginda yeni oriintii alternatiflerine ulasilmis olur.

Sekil 4.95 ve 4.96’da bir oriintli 6rneginden ¢ikarildig1 varsayilan bigim kurallar1 verilmistir.

Bu kurallarin farkli baslangi¢ bigimlerine uygulanmasiyla olusturulan yeni oOriintiiler ise

sekillerle gosterilmistir. (Sekil 4.97-104)
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KURAL 1 KURAL 2.
|

:B(0,0) Kural 2-a : | ]
— - e - B(0.0) B(0,0) '
. - —p - g
: : i 4 |
) )
Kural Z2-b | :
1B(0,0) B 0,0)
-__?__-# ___‘..._-_
| :
2l |
I
1
I
-— e - .?. - = -
I
I l |
Kural 2¢ l 'B(0,0) :-

Sekil 4.95 Belirlenen bi¢im kurallarindan ilk iki kural (Kural 1 - Kural 2)
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Belirlenen ilk iki kuralda B(0,0) olarak tanimli baslangic noktasmin tespiti ve noktanin
belirlenen dogrultularda tiiretilmesi verilmistir. (Sekil 4.95) Kural 1’de B(0,0) noktasmin
belirlenmesinden sonra, ikinci kuralda noktanin yatay dogrultuda tiireme kurali olan 2-a kural
adimi, diisey dogrultudaki tiireme kurali olan 2-b kural adimi ve noktanm belirlenen ac1
degeri (a acis1) ile olusturulan dogrultudaki tiireme kurali 2-c¢ kural adimi olarak {i¢ kural
adimi ile noktanin tiiretilmesi saglanir. Sekil 4.95°te bu kural adimlar1 i¢in belirlenen degerler

verilmistir.

KURAL 3

B(0,0) B(0,0)
PR _._ = _% = P

KURAL 4

Kural 4-a

Kural 4-b | |

B(0,0) B(0 0)

- f‘

Sekil 4.96 Belirlenen bi¢im kurallarindan ti¢ilincii ve dordiincii kural (Kural 3- Kural 4)
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Belirlenen bi¢im kurallarindan tigilincii kural baslangi¢ bigciminin belirlendigi kuraldir. (Sekil
4.96) Kural 3’te belirlenen baslangic bi¢imi dordiincii kural uygulanarak tiiretilir. Sekil
4.96’da gosterilen bu iki kuralda, iiclincii kuralda belirlenen baslangic bigimi dordiinci
kuralda iki kural adim ile tiiretilir. Kural adimlarindan ilkinde (Kural 4-a) B(0,0) noktasi
etrafinda 30 derecelik ag1 degeri ile dondiiriilerek kopyalanir. Ikinci kural adiminda ise

baslangi¢ bigiminin belirlenen degerde dlgeklendirilerek kopyalanmasi s6z konusudur.(offset)

Bigim kurallarinin olusturulmasindan sonra olusturulan yeni baslangic bigimleriyle farkli
Orilintii alternatifleri elde etmek miimkiindiir. Sekil 4.97-98-99-100-101-102-103 ve 4.104°de
farkli bi¢im kelimeleriyle(baslangi¢ bi¢imi) olusturulan yeni Oriintii alternatiflerine 6rnekler

gosterilmistir.

Sekil 4.97 Olusturulan yeni baslangi¢ bigimiyle tiiretilen oriintii alternatifi(6rnek 1)

Sekil 4.97°de belirlenen yeni baslangic bigcimi ile tiiretilen yeni Orlintii alternatifi
gosterilmistir. Bu 6rnekte baslangic bigimi olarak iki ayr1 bi¢im seg¢ilmistir. Bigim kurallari iki

baslangi¢ bigimine de uygulanarak oriintii alternatifi ortaya ¢ikarilir.
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Sekil 4.98 Olusturulan yeni baslangi¢ bigimiyle tiiretilen oriintii alternatifi(6rnek 2)

Sekil 4.98°de tiiretilen ikinci Oriintii alternatifi gosterilmistir. Bu alternatifi olusturmak tizere
iki bigim kelimesi (baslangi¢ bi¢imi) olusturulmustur. Bu bi¢im kelimelerinden biri egriseldir.

Dolayisiyla tiireyen Oriintli de egrisel ¢izgiler tasir.(Sekil 4.98)

Sekil 4.99 Yeni oriintii alternatifi tiiretmek tlizere olusturulan baslangi¢ bigimleri
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Sekil 4.100 Olusturulan baslangi¢ bigimiyle tiiretilen yeni oriintii alternatifi(6rnek 3)

Sekil 4.99°da yeni Oriintii alternatifi tiiretmek iizere olusturulan tgiincii baslangi¢ bigimi
ornegi gosterilmistir. Olusturulan yeni bi¢im kelimesinin (baglangi¢c bi¢imi) iki bi¢cimden
olusur. (Sekil 4.99) Bigimlerden biri egriseldir. Yeni olusturulan baslangi¢ bigimine sekil 4.95
ve 4.96’da belirlenen bicim kurallar1 uygulandiginda tiireyen Oriintii alternatifi sekil

4.100°deki gibidir.

Sekil 4.101 Dordiincii 6riintii alternatifini tiiretmek lizere olusturulan baglangi¢ bigimi
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Sekil 4.102 Olusturulan baslangi¢ bigimiyle tiiretilen yeni oriintii alternatifi(6rnek 4)

Sekil 4.101°de, dordiincii Oriintli alternatifini olusturmak iizere olusturulan baslangi¢c bigimi
gosterilmistir. Iki egrisel bicimden olusan baslangi¢ bigimi (bigim kelimesi) belirlenen bigim
kurallar1 (sekil 4.95-4.96) uygulanarak tiiretildiginde sekil 4.102°de gosterilen Oriintii

alternatifine ulasilmistir.

Sekil 4.103 Besinci oriintii alternatifini olusturmak tizere olusturulan baglangi¢ bigimi
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Sekil 4.104 Olusturulan baslangi¢ bigimiyle tiiretilen yeni Oriintii alternatifi (6rnek 5)

Sekil 4.103’te besinci Oriintli alternatifini tiiretmek {izere olusturulan baslangic bigimleri
gosterilmistir. Baslangic bigimlerine bi¢cim kurallarinin uygulanmasiyla olusan oOriinti

alternatifi ise sekil 4.104’te goriilmektedir.

Orneklerde olusturulan oriintii alternatifleri, ayn1 bigim diline (bicim grameri) sahip farkli
alternatiflerdir. Olusumlarindaki bi¢cim kurallar1 (gramer kurallar1) ortaktir. Bigim
kelimesindeki farklilik dolayisiyla ayni dil kurallariyla olusturulmasina karsilik ortaya ¢ikan
oriintii 6rnegi farklidir. Bu yontemle sonsuz sayida, ayni bi¢im diline sahip farkli Oriinti

alternatiflerine ulasilabilir.

4.1.3.2 Ortak Bicim Kelimesine, Uygulanan Bicim Kurallarinda Yapilan Degisiklerle

Yeni Oriintii Alternatiflerinin Tiiretilmesi
Ortak bigim kurallarina (bigim grameri) sahip Oriintii alternatiflerinin olusturulmasi disinda,
tanimlanan bi¢im kelimesi ortak olmasina karsilik, bi¢im kurallarinda yapilan degisikliklerle

yeni Oriintli alternatiflerine ulasmak miimkiindiir.

Bu yontemle tiiretilen oriintii alternatiflerine 6rnekler ve olusumlari sekil 4.105-111°de

gosterilmistir.
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KURAL 1 KURAL 2

Sekil 4.105 Oriintii alternatifi tiiretme igin segilen driintiiniin ilk iki bi¢im kural

Oriintii alternatifleri tiiretmede ikinci ydntem olarak belirlenen yontemle tiiretilecek olan ilk
ornek icin sekil 4.98de tiiretilen Sriintii drnegdi ele alinmustir. Oriintiiniin bigim kurallarindan
ilk ikisi (kural 1 ve kural 2) sekil 4.105°te gosterilmistir. Tiiretilecek Oriintii alternatifi i¢in de
bu iki kural gecerlidir. Bu tliretme yonteminde baslangi¢ bigimi her iki Oriintii i¢in ortak

oldugundan, 6riintiiniin tiglincii bi¢cim kuralinda da degisiklik yapilmamustir. (Sekil 4.106)

KURAL 3

_poo P’m

Ortak Baslangi¢ Bicimi( Bigcim Kelimesi )

Sekil 4.106 Ortak baslangi¢ bicimi olarak belirlenen Oriintiiniin baslangi¢ bicimi(bigim
kelimesi)

Bi¢im kurallarinda yapilacak degisiklik, baslangi¢c bigiminin tiiretme kurali olan dordiincii
kuralda yapilmistir. Secilen Oriintii 6rneginde baslangi¢c bi¢imlerinin tiiretilmesi iki kural
admiyla yapilmistir. Ilk tiiretme kural adiminda baslangi¢ bigimleri B(0,0) baslangic noktasi
etrafinda 30 derecelik ag1 degeriyle dondiiriilerek kopyalanmis, ikinci kural adiminda ise
bigcimler belirli bir degerde 6l¢eklendirilerek ve otelenerek kopyalanmistir.(offset) Tiiretilecek
yeni Oriintii alternatifi i¢in 30 derece olan dondiirme agis1 45 derece olarak, 6teleme mesafesi
de onceki degerin ii¢ kat1 olarak degistirilmistir. Eski ve yeni kural adimlar1 ile bu adimlar

sonucunda olusan Oriintiiler sekil 4.107 ve 4.108’de gdsterilmistir.
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KURAL 4 (Oriintii Alternatifi 1)

Kural 4-a

Kural 4-b |

KURAL 4 (Oriinti Alternatifi 2)
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Sekil 4.108 Kural 4’in eski ve yeni halinin uygulanmasiyla ortaya ¢ikan oriintii alternatifleri
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Bi¢im kurallarmin degisimi ile olusturulan yeni 6riintii 6rneklerine verilecek ikinci 6rnek i¢in,
baslangi¢ noktasi olarak tanimli B(0,0) noktasmin belirlenmesi ve tiiretilmesi ile ilgili kurallar
olan kural 1 ve kural 2 6nceki 6rnekle aynidir. (Sekil 105) Ortak olarak belirlenen baslangic
bigcimleri ise sekil 4.103’teki oriintli alternatifinin baglangi¢ bigimleri olarak secilmistir. Sekil

4.109°da, kullanilacak ortak baslangic bigimleri gosterilmistir.

! |
|

B(O0

0) B(
—+~e-;
| |

Ortak Baslangic Bigimi( Bigim Kelimesi )

0,0)

Sekil 4.109 Ortak baglangi¢ bicimi olarak belirlenen oriintiiniin baglangi¢ bi¢cimi(bigim
kelimesi)

Bicim kurallarindaki degisiklik, baslangic biciminin tiiretme kurali olan dordiincii kuralda
yapilmistir. Secilen Oriintli 6rneginde baslangic bi¢imlerinin tiiretilmesi iki kural adimiyla
yapilmustir. Ik tiiretme kural adiminda baslangi¢ bicimleri B(0,0) baslangi¢ noktasi etrafinda
30 derecelik ag1 degeriyle dondiiriilerek kopyalanmis, ikinci kural adiminda ise bigimler
belirli bir degerde Olceklendirilerek ve Otelenerek kopyalanmistir.(offset) Tiiretilecek yeni
Orlintii alternatifi i¢in 30 derece olan dondiirme agis1 20 derece olarak, 6teleme mesafesi de
onceki degerin yarist olarak degistirilmistir. Bicim tiiretme kurali olan dordiincii bigcim
kuralinda yapilan bu degisiklik, yeni oriintli alternatifinin tiiremesine olanak saglamistir. Eski
ve yeni kural adimlar1 ile bu adimlar sonucunda olusan Oriintiiler sekil 4.110 ve 4.111°de

gosterilmistir.
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KURAL 4 (Orlintl Alternatifi 2)
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5. SONUC

Tiiretici gramerler, tiiretici bir tasarim metodu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bigim grameri
de gorsellestirilmis bir tiiretici tasarim yontemidir. Bu yontemde, belirlenen bir baslangic
bi¢iminin, tanimli bir kural seti ile yeni bicim kelimelerinin tiiretilmesi s6z konusudur.
Baslangic kelimeleri geometrik elemanlar, nokta, ¢izgi, yiizey ve Kkiitledir. Dolayisiyla
tasarimciya hem daha genis bir perspektif sunar, hem de olusan iiriin form oldugu i¢in iiriin

uzayini genigletir ve tasarim etkinliginde tetikleyici rol oynar.

Bi¢im grameri yonteminin kullanildig: tasarim alanlarindan biri de 6riintii (desen) tasarimidir.
Oriintii tiiretmede, belirlenen bir baslangi¢ biciminin tanimli kural setiyle tiiretilmesiyle ¢ok
sayida ve cesitli Oriintiiler tiiretmek olanaklidir. Bu yontemle olusan oriintiiler birbirine ¢ok

benzer olabilmekle birlikte, tasarimcinin zihninde canlanamayacak kadar farkli da

olabilmektedir. Bu da tasarim uzayim genisletmektedir.(Sekil 4.112)

Sekil 4.112 Ayni bigim kurallarina sahip olmasina ragmen birbirinden ¢ok farkli oriintii
alternatifleri

Anadolu Selguklu geometrik bezemeleri, cogunlukla yildiz motifleri ve kapali poligon
motifleri lizerine gelismistir. Bu motiflerin ¢esitli kompozisyonlar olusturacak bigimde bir
araya getirildigi goriilmektedir. Bu kompozisyonlar olusturulurken iistiin bir matematiksel
altyapmin varlig1 agikca gézlemlenmektedir. Bu giiclii altyap: sayesinde, kompozisyonlarin
bir biitlin olusturmasmnin yaninda; bezemelerin tas, tugla gibi yap1 malzemeleri iizerine
uygulanmasi kusursuz olarak yapilabilmistir. Bezemelerin yapilisinda matematiksel gii¢lii bir
altyapmin varhiginin oldugu kesindir. Fakat bununla birlikte bu altyapiya dair kesin ve
ayrmtili bilgiler mevcut degildir. Bugiine kadar cesitli mimarlar, sanat tarihgiler hatta
matematikciler bu altyapilar hakkinda gesitli 6ngoriiler yapmuglardir. Bu tez ¢alismasi da bu

on goriilere bir 6rnek, Orilintiilerin yapilis yontemine dair bir 6nerme olarak sunulmustur.
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Calismada, oOriintii olusumundaki matematiksel altyapt mimarligin bigim grameri gibi glincel
konularindan biriyle iliskilendirilmis; bu altyapiya mimarca bir bakis sergilenmistir. Sunulan
yontem, tiiretici bir tasarim modelidir. Bigim grameri yontemi sayesinde, irdelenen Anadolu
Selguklu geometrik oriintii 6rneklerinin hem matematiksel altyapisi hakkinda bir 6ngdorii
sunulmus, hem de bu oriintiilerle bigim bakimindan 6zdeslikler tasiyan sonsuz sayida cesitli

Oriintiiniin olusabilirligi miimkiin kilmmustir.

Anadolu Selcuklu geometrik bezemeleri, mimari eserlerde tas, tugla, ahsap gibi yap1
malzemelerinin {izerine ince bir iscilikle islenerek uygulanmistir. Eserlerde uygulanan
oriintiiler, 6nceki paragrafta bahsedilen matematiksel altyapiy1 dogrular niteliktedir. Boyle bir
altyap1 olmadan bu kadar kompleks oOriintiilerin uygulanmasi neredeyse imkansizdir. Fakat
her ne kadar matematiksel bir altyapi1 sayesinde olusturulmus olursa olsun, bu geometrik
oriintiilerin uygulanmasi1 Anadolu Selguklu donemindeki gibi geleneksel yontemlerle hem
uzun bir yapim siirecini, hem de miikemmel bir is¢iligi gerektirmektedir. Tez ¢alismasinda
yontem olarak sunulan bigim grameri yonteminde ise Oriintiilerin bilgisayar ortamina
kolaylikla aktarilabilmesi, bi¢cim grameri yontemiyle bilgisayarin calisma mantiginin
ortiismesi sayesinde olmaktadir. iki ortam da algoritma mantigin1 kullanmaktadir. Oriintiilerin
bilgisayar ortamina aktarilmasindaki kolaylik, Oriintillerin uygulama siireclerini de
etkilemektedir. Bu sayede bilgisayar teknolojilerinin uygulamada kullanilmasi olanakl
kilmmistir. Ortama aktarilan Oriintiiler, bilgisayar ortaminda tliretim teknolojilerinden (CNC)
yararlanilarak iiretim yapilabilmektedir. Bu durum hem zaman acgisindan geleneksel
yontemlerle kiyaslanamayacak kadar hizli, hem de insan giicii agisindan avantajli bir
uygulama siirecini yaratir. Ornegin, geleneksel yontemlerde oriintilyii tas malzemeye isleyen
bir¢ok tas ustasmin isini, CNC makinesini yoneten tek bir kisi yapabilmektedir. Diger bir
avantaj olarak da is¢ilik hatalarmin minimum diizeye indirilmesidir. Makine eliyle yapilan
iretim hem hizli hem de hatasizdir. Buradan hareketle calismada Onerilen yontem, hizli ve

kusursuz uygulama siireci getirmektedir.

Bunun yani sira tez calismasinda Onerilen yontem, var olan bir tasarim dilini giincel bir
mimarlik konusuyla birlestirmektedir. Bu dil ile ylizyillar 6nce uygulanmis olan oriintiiler, tez
bicim grameri yontemi ile mimarlikta giincel bir tasarim alani olan desen tasarimina ilham
kaynag1 olabilecek potansiyeldedir. Bu yontemle tiiretilen, eski oriintiilerle bigimce 6zdeslik
tastyan yeni Oriintiilerin, tasarlanan mimari objeler yada 6gelerde kullanilmasi miimkiindiir.

(Sekil 4.113)
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Sekil 4.113 Bigim grameri yontemiyle olusturulmus oriintiilerin yeni tasarim 6gelerinde
kullanilmas1 (Colakoglu, Yasa, Avunduk, 2009)
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