1.GIRIS

Tiim diinyada kacinilmaz hale gelen globalizm, insanlar1 her alanda etkiledigi gibi,
hayvancilik alaninda da etkilemistir. Insanlarm iirettigi iiriinii 6ncelikle ucuza mal etme
ihtiyac1 dogmus olup, bu baglamda kaynaklarin israf edilmeyerek rantabl kullanilmasi

ihtiyaci 6n plana ¢ikmistir.

Ozellikle ruminantlarin beslenmesinde ucuz yem kaynaklarinin bulunmasi ve bu
kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Ciinkii hayvansal
girdiler icinde yem giderleri % 60-70 gibi onemli bir yere sahiptir. Bu bakimdan bir
seker endiistrisi yan {iirlinii olan seker pancari posasi, pektin bakimindan zengin
olmasimin yam sira, yapisinda yiiksek diizeyde seliilloz bulunmasi ve bu selillozun
yiiksek diizeyde sindirilebilir nitelikte olmasi, ayrica ucuz olmasi ve tahila dayal
rasyonlardan kaynaklanan metabolik bozukluklarn 6nlemesi gibi avantajlar1 nedeniyle,

rasyonlarda genis bir kullanim alan1 bulmustur (1).

Son yillara kadar, seker liretimi sirasinda bir yan iiriin olarak elde edilen yas seker
pancar1 posasinin onemli bir boliimii yapay olarak kurutulmakta ve melash kuru seker
pancar1 posasi seklinde yem sanayi ve yetistiricilerin hizmetine sunulmaktaydi. Ancak
son yillarda enerji fiyatlariin yiikselmesi, kuru seker pancari posasi tiretimini oldukca
azaltmistir (2). Bugiin iilkemizde iiretilen yaklasik 12.600.000 ton yas seker pancari
posast (3), oOzellikle seker fabrikalarina yakin yerlerde taze olarak hayvanlara
yedirilmektedir. Ancak seker pancar1 posasinin iiretim sezonunun kisa olmasi ve yiiksek
su iceriginden (%85-88) dolay1 kolay bozulabilir nitelikte olmasi, bu ucuz enerji
kaynagi yem maddesinden yararlanma siiresini kisaltmaktadir. Hayvan yetistiricilerinin
y1gin halinde depoladiklar1 posada olusan ve istenmeyen fermantasyon olaylari, bu yem
maddesinin icerdigi besin maddelerinin 6nemli bir kisminin (%40-60) kaybina neden
olmaktadir (4). Kayiplarin 6nlenmesi ve yas seker pancari posasindan uzun siire
yararlanmak amaciyla silolama yontemleri iizerine calismalar yogunlagmistir (5).
Nitekim Hollanda'da iiretilen yaklagik 10 milyon ton yas seker pancari posasinin

yaklasik %30'u taze olarak, %70'1 ise silolanarak hayvanlara yedirilmektedir (6).

Bu caligmanin amaci, yas seker pancari posasini silolama yontemi ile muhafaza

etmek ve besi sigirlarinda geleneksel besi rasyonlariyla beslenen hayvanlar ile yas seker



pancar1 posasi silaji (YSPPS) agirlikli rasyonla beslenen hayvanlarin canli agirlik
artiglarn ve besinin maliyeti agisindan karsilastirarak, hangi besi yonteminin daha

ekonomik ve uygulanabilir oldugunu belirlemektir.



2. GENEL BILGILER

Ulkemiz hayvanciliginin baslica problemlerinden biri, yem sorunudur. Modern
hayvancilik isletmelerinde toplam girdilerin % 55-70’lik bolimiinii yem girdileri
olusturmaktadir (7). Dolayisiyla, bir isletmenin ya da {iilkenin yem problemi
coziilmeden hayvancilikla ilgili probleminin ¢6ziilmesi miimkiin degildir. Yillardan beri
her firsatta, yem kaynaklarinin yetersizligi nedeniyle hayvansal {iretimde istenilen
diizeye ulagilamamasindan sikayet edilmektedir. Yapilan calismalar ve gosterilen
gayretler de, bu konudaki arayis1 gostermektedir. En 6nemli kaba yem kaynaklarimiz
olan cayir ve meralar, agirt ve zamansiz otlatma nedeniyle elden ¢ikma asamasina
gelmistir. Bu alanlardaki otlatma yogunlugunu azaltmak amaciyla yem bitkileri tarimina
agirhik verilmistir. Hayvansal iiretimi arttirma yolunda yapilan sun’i tohumlama vb.
calismalarla verim potansiyelleri diisiik olan yerli irklarimiz giderek azalmistir. Bunun
yaninda kiiltiir 1tk ithali yogunluk kazanmistir. Ne yazik ki gosterilen tiim bu gayretlere
ragmen, hayvansal iiretimde arzu edilen seviyeye ulagilamamigstir. Yiiksek verimli

kiiltiir irklarindan maksimum verimin alinabilmesi iyi bir besleme ile miimkiindiir (8).

Hayvanlarin yem kaynaklar1 seliilloz diizeyine gore kaba ve konsantre yemler
olmak iizere iki temel grupta toplanmaktadir. Kaba yem kaynaklarin1 cayir-mera
yemleri ile tarimsal alanlarda yetistirilen yem bitkileri olusturmaktadir. Ulkemizde
hayvanlarm bir yilda tiikettigi ham protein ve enerjinin yaklasik %79’u kaba yemlerden
saglanmaktadir. Kaba yemler, rasyonlara fizyolojik ve ekonomik nedenlerle katilirlar ve
kapsamlarinda genellikle enerji ve sindirilebilen besin maddeleri yetersiz diizeyde
bulunur. Kaba yemler, ruminant beslemede rasyonun temelini olustururlar. Toplam
rasyonun siit ineklerinde %40-70’1, kurudaki inekler ve diivelerde ise %90-100’1 kadar
kullanilabilirler (9). Kaba yemler, oncelikle gevis getirenlerin beslenme fizyolojilerine
uygun bir yem gurubudur. Bu yemler sayesinde hayvanlarin verim omrii artmakta, dol
verimlerinde ciddi sorunlarla karsilasgilmamaktadir. Ayrica, beslenmeye bagh
hastaliklarin, Orne§in; rumen asidozu, asit-baz dengesinin bozulmasi, vitamin A
yetersizligi vb. hastaliklarin meydana gelme ihtimali de biiyiik Olclide azalmaktadir
(10). Gevis getiren hayvanlar i¢in saglik ve verime olumsuz bir etki yapmadan iiretim
maliyetini olabildigince azaltmanin yolu, meraya dayali besleme programi uygulamak

veya rasyonun biiyiikk cogunlugunu olusturan kaba yemleri isletme tarafindan



karsilamakla miimkiindiir. Ulkemizde 21.745.700 hektar ¢ayir ve mera ve 1.000.000
hektarlik yem bitkileri yetistirilen tarim alan1 bulunmaktadir. Ulkemizdeki 42.105.000
gevis getiren hayvan varliginin yillik kaba yem ihtiyaci yaklasik olarak 49.300.000 ton
olup, bu miktarin 16.370.727 tonu cayir ve meralardan; 2.453.255 tonu yem
bitkilerinden; 25.850.000 tonu bugday, arpa, cavdar ve yulaf samamn ile misir sapindan
olusan harman kalintilarindan; 5.825 tonu seker pancar1 posasindan; 6.000 tonu basi ile
birlikte seker pancar1 yapraklarindan; 2.500 tonu gida sanayi iiriinlerinden; 3.500 tonu
ise anmiz ve nadas alanlarinin otlak olarak kullanimindan karsilanmaktadir (11). Bu kaba
yem kaynaklar1 toplam olarak ele alindiginda, iilkemizdeki gevis getiren hayvanlarin
yasama pay1 gereksinimleri rahatlikla karsilanmaktadir. Ancak verim pay1 protein ve
enerji gibi temel besin madde ihtiyaclann g6z Oniine alindiginda, kaba yem

kaynaklarimizin yetersiz ve kalitesiz oldugu goriilecektir.

Sigir ve koyun gibi gevis getiren hayvanlarda rumen fonksiyonlarmin tam
olabilmesi ve hayvana yedirilen konsantre yemlerin optimum diizeyde
degerlendirilebilmesi i¢in, bu hayvanlara konsantre yemlerle birlikte kaba yem
verilmesi 6nemli bir besleme kuralidir. Ruminantlarin fizyolojik durum ve verimlerine
bagh olarak degisen miktarlarda verilen kaba yemler, gerek hayvan besleme fizyolojisi,
gerekse isletme ekonomisi agisindan bilyilkk ©6nem tasir. Kaliteli kaba yemler
ruminantlarda fizyolojik doyumun saglanmasina olan katkilarimin yani sira yapilar
geregi mekanik doyumun gerceklesmesinde 6nemli goreve sahiptirler (12). Ozellikle
verim giicii yiiksek siit sigirlarinda kaliteli kaba yemlerin kullanilmasi gerekir. Siit
inekleri disindaki gevis getiren hayvanlar diisikk kaliteli kaba yemleri daha iyi
degerlendirebilirler. Yiiksek verimli ineklere kalitesiz kaba yemlerin verilmesi, bir
yandan fazla miktarda konsantre yemle beslenmeyi gerektirecek, diger yandan ineklerde
bir dizi sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir. Kaba yemlerde kaliteyi besin
maddeleri kapsamlari, sindirilebilirlik ve lezzetlilikleri belirler. Ge¢ hasat edilen kaba
yemler odunumsu 6zellik kazanir yiiksek diizeyde seliiloz icerirler. Bu tiir yemlerin
enerji miktarlar1 ve sindirilme dereceleri dogal olarak diisiiktiir. Kaba yemlerde
sindirilebilirlik arttikca rumende gaz ve 1s1 iiretimi sonucu olusan enerji kaybi1 azalir.
Sigirlarin iyi kaliteli kaba yemlerle beslenmesi ham proteinin degerliligini arttirmakta,
rumenin daha saglikli bir sekilde fonksiyon gostermesinde etkili olmaktadir (9).

Ruminantlarda fizyolojik doyum kadar, mekanik doyumun da saglanmasi gerekir ki,



kaba yemler besin maddeleri kaynagi olmalarinin yam1 sira mekanik doyumun
saglanmasinda da rol oynayan yem c¢esitleridir (12). Sigir ve koyunlarin rasyonlarinda
miktar itibariyle de biiyiik bir yer tutan kaba yemlerin kalitesi ve hayvanlar tarafindan
igtahla tiiketilebilir olusu, et ve siit iiretiminde maliyeti olumlu yonde etkileyen
faktorlerin basinda gelir. Ruminant yetistiriciliginde verimliligin baslica sarti, onlar1
isletme yemlerinden azami Olciide yararlanma olanagi saglamakla gergeklesir (13).
Nitekim hayvancilikta ileri {iilkelerde ruminant beslemesinde kullanilan yemler

icerisinde kaba yemlerin pay1 oldukga biiyiiktiir.

Ulkemiz hayvan varligi dikkate alindiginda kaba yem iiretiminde gerek miktar,
gerekse kalite bakimindan biiyiik bir acik bulunmaktadir. Bu kaba yem ag¢ig1 genellikle
saman, kavuz ve kapgik gibi seliilozca zengin, fakat yem degeri oldukca diisiik atiklarla

karsilanmaktadir (4,14).

Kaba yemlerin hayvanlar tarafindan degerlendirilmesi, baslica; merada otlatma,
kuru ot elde etme veya silaj yapmak seklinde olmaktadir. Bu yontemlerden en
ekonomik olan1 otlatmadir. Ancak, otlatma mevsime bagh bir uygulama oldugundan,
sadece bahar aylarinda ve yaz aylarinin basinda yapilabilir. Bu mevsimlerde yesil
yemler fazla miktarlarda tretilir. Ancak, bu yemlerin 6zellikle kis aylarinda zorunlu
hallerde ise kurak gecen yaz aylarinda hayvanlara yedirilmek iizere konserve edilmesi
gerekir. Konservasyon yontemlerinden yerde kurutma islemi, yagissiz havalarda
yapilmaktadir. Oysa, silolamada boyle bir durum s6z konusu degildir. Ayrica silolama
yontemi yerde kurutmaya gore biraz daha masrafli olmasina karsin besin maddeleri
icerigi daha iyi durumdadir (15). Ureticiler kaba yem sikintisinin yasandigi dénemlerde
genelde hayvanlarin1 zorunlu olarak, besin maddesi igerigi diisiik tahil samani ile
beslemektedirler. Bunun yaninda silaj da tercih edilmeye baglanmistir. Su icerigi
yiiksek yesil yemlerin silo adi verilen yapilarda anaerob kosullarda fermantasyona
birakilmalar ile silaj yemleri elde edilirler. Sozii edilen havasiz ortamda bol miktarda
laktik asit olusumunu gergeklestirerek bitkilerin uzun siire dayanmalari saglamir. Oz su
bakimindan zengin tiim bitki ya da bitki kisimlan silaj i¢in uygundur. Ayrica kok ve
yumru yemleri ile endiistri kalinti ve yan iirlinlerinin de silaji yapilabilir. Proteince
zengin  bitkilerin  silajimin  yapiminda  ortamin  karbonhidrat = bakimindan

zenginlestirilmesi gerekir. Bu amacla silaj yemi yapimi sirasinda melas, tahil taneleri ve



peynir alt1 suyu ortama dahil edilebilir. Silaj yemler usuliine uygun sekilde hazirlanmis
ise, besin degerleri biiyiik Olciide bitkinin tabii haline yakindir. Boyle silaj yemleri,
kaliteli kaba yem kaynag1 olarak kullanilirlar. Silaj, besin maddelerindeki deger kaybini
en aza indiren su igerigi yiiksek kaba yem 6zelligi ile tarimu ileri iilkelerde yogun olarak
kullanilmaktadir (7). Silaj yemler oncelikli olarak besi ve siit sigir1 rasyonunun bir
kismim veya tamamini olusturabilmesinin yan1 sira, koyunlar icin de uygun yemlerdir.
At rasyonlarinda da silaj kullanilmaktadir. Ancak bu hayvanlar icin iyi bir yem
olmadigindan pek tercih edilmez (15). Silajin sagladigi yararlart 6zetlemek gerekirse;
Kaba yemlerin silo edilerek silolanmasinda, kurutularak yigin yapilmasina oranla daha
az ig giiciine gereksinim duyulur. Ayrica kis doneminde ihtiya¢ duyulan kaba yem daha
az bir emekle elde edilebilir. Kurutma problemi bulunan Karadeniz Bolgesi gibi
yorelerde silaj uygun bir depolama yontemidir. Kisa siireli giinesli, acik ve riizgarh
ortamlar besleme degeri yiiksek silaj elde edilmesi i¢in yeterlidir. Bu uygulama ile yem
ve hayvansal iiriin kayb1 da 6nlenmektedir. Yesil yemlerin bulunmadigi, 6zellikle kig
aylarinda, hayvanlarin suca zengin ve kaliteli yem ihtiyac1 karsilanmaktadir. Yapay
kurutma disindaki diger muhafaza yontemlerine gore yemlerin fermantasyon yolu ile
saklanmasi, besin maddelerindeki kayb1 6nler. Ornegin; yaprak icerigi fazla olan yonca
ve liggiil gibi tiirlerin kurutularak depolanmasinda besin madde kayiplart artmaktadir.
Silo yemi yapiminda ise, kurutma kayiplart en aza indirilir. Kuru ot elde edilmesinde
9%15-30 olan kuru madde kaybi, silo yeminde %5’e, %25-35 diizeyindeki sindirilebilir
protein kaybi ise %5’e diismektedir. Aym sekilde enerji degerindeki kayip, otta %50’ ye
kadar ¢ikarken, silo yeminde en fazla %10 olmaktadir. Fermantasyon sonucu yemlerin
taze yumusak yapisinin korunmasi, giizel kokuya sahip olmasi nedeniyle, hayvanlar
tarafindan sevilerek tiikketilmektedir. Taze olarak yedirildiginde hayvanlara zararl etkisi
olan baz tiirler, silaj yapimindan sonra bu 6zelliklerini kaybederler. S6z konusu farkli
tiirlerin tohumlar1 da fermantasyon sonunda ¢imlenme 6zelliklerini kaybettikleri icin,
yabanci ot yayillimi da Onlenir. Silaj uygulamalart ile birim alanda daha fazla yem
muhafaza edilmektedir. Bir ton kuru ot i¢in 14 m’ hacim gerekli iken, ayn1 miktar otun
silolanmasinda 1.5 m™liik hacim yeterli olmaktadir. Kisa vejetasyon siiresine sahip olan
silaj bitkilerinin hasadindan sonra tarlaya bir diger {iriiniin ekimine imkén saglanir. Bir
yilda birden fazla iiriin alma sansi elde edilir. Uzun yillar deger kaybetmeden

saklanabilmesi, bazi1 yillar yasanan dogal afetler sonucu meydana gelebilecek yem



sikintisinda giivence kaynagim olusturmaktadir. Silajin provitamin A icerigi de oldukca
fazladir. Bugiin bilin¢gli hayvancilik yapilan isletmelerde silo yemi, hayvanlarin kig
beslenmesinde verimliligi giivence altina alan bir uygulamadir (8). Kaliteli bir silo
yemi, siloda olusan fermantasyon olaylarina biiyiik l¢iide baglilik gostermekte ve besin
madde kayiplar1 buna gore degismektedir. Silo i¢i fermantasyon olaylar ise, silo tipine,
doldurma ve sikistirmada kullanilan mekanizasyon teknigine ve silo yeminin kimyasal
bilesimine baghdir (4). Nitekim, kuru maddesi diisiik ve kotii sikistirilmig bir silo
yeminde besin madde kayiplarinin kuru maddenin %30’una kadar cikabilecegi
diisiiniiliirse, bu kayiplarin hi¢ de kiicimsenmeyecek diizeyde oldugu ortaya
cikmaktadir. Buna karsin, iyi sikistiritlmig ve kuru maddesi %30’a kadar ¢ikarilmig bir

silo yeminde, besin madde kayiplar1 %10’u pek gegmemektedir.

Oz su bakimindan zengin tiim bitki ya da bitki kisimlart silaj icin uygundur.
Ayrica, kok ve yumru yemler ile endiistri kalinti ve yan {irlinlerinin de silaj
yapilabilmektedir. Proteince zengin bitkilerin silajinin yapiminda ortamin karbonhidrat
bakimindan zenginlestirilmesi gerekir. Bu amacla, silaj yemi yapimi sirasinda melas,
tahil taneleri peynir alt1 suyu ortama dahil edilebilir. Silaj yemler usuliine uygun sekilde
hazirlanmis ise, besin degerleri biiyiik 6lciide bitkinin tabii haline yakindir. Boyle silaj
yemleri, kaliteli kaba yem kaynag olarak, ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde basarili

sekilde kullanilirlar (9).

Silaj yemi olarak kullanilan bitkilerden biri de seker pancaridir (16). Ulkemizde
endiistri bitkileri icerisinde toplam {iiretim alaninin %24.4’iinde seker pancar1 ekimi
yapilmaktadir (17). Diinyanin dnemli seker iireticileri arasinda yer alan Tiirkiye, diinya
pancar sekeri tiretiminde Fransa, Almanya ve Amerika’dan sonra %8 ile 4., Avrupa
pancar sekeri liretiminde %10 ile 3. siradadir. Ortadogu pancar sekeri iiretiminde %65
paya sahip olan Tiirkiye, Avrupa Birligi iilkelerinin %15°1 kadar seker tiretmektedir

(18).

Seker pancar1 oncelikli olarak seker elde etmek amaciyla yetistirilir. Elde edilen
seker insan gidas1 olarak kullanilir. Uretim fazlas1 seker pancari ise hayvan yemi olarak
degerlendirilir. Seker pancarimin dort liriinii hayvan beslemede kullanilir. Bunlar; seker
pancari, seker pancart posast (kuru ve yas posa), seker pancari yapraklari ve seker

pancarindan seker elde edilmesi sirasinda iiretilen melas’tir.



Seker pancarinin hasadi sirasinda ayrilan yapraklar bir miktarda pancar basi
icermektedir. Bas kismi arttikca besin madde orani da artmaktadir. Ozellikle sekerli
maddelerin artmasi nedeniyle, hayvanlar daha istekle tiiketirler. Seker pancari posasi en
iyisi taze olarak degerlendirilmelidir. Aksi halde silolanmasi en giivenli bir saklama
seklidir (4). Hayvanlara yas, kuru ya da silaj yapilarak verilmektedir. Silolanmasi
sirasinda meydana gelen silo suyu ¢cogunlukla yikama suyu oldugundan ve bu suyunda
besin maddeleri bakimindan pek biiyiik bir dnemi olmadigindan drene edilmek suretiyle
ortamdan uzaklastirilmasi sarttir (4). Seker pancarinin hasat doneminde elde edilen
yapraklarin bir kismi1 taze kaba yem kaynagi olarak degerlendirilirken, 6nemli bir kismi1
ise tarlada birakilmakta ve organik giibre olarak topraga karismaktadir. Kaliteli kaba
yem ag¢ig1 bulunan iilkemizde, protein ve seker bakimindan zengin olan ve hayvanlar
tarafindan  sevilerek  tiiketilen  seker  pancart1  yapraklarindan  yeterince
yararlanilmamaktadir (16). Pimlott (19) seker pancarinin dekara kok veriminin %80-
85’1 kadar seker pancar1 bas ve yapraklan elde edildigini, ancak elde edilen pancar bas
ve yapraklarinin yaklasik %80’inin tarlada kaldigin1 ve sadece %?2’sinin silolandigini
bildirmektedir. Przybyl (20) hasat yontemine bagh olarak degismekle birlikte, seker
pancar1 yapraklarinin tarlada organik giibre olarak birakilmasi yerine silajinin
yapilmasinin daha avantajli oldugunu; Pimlott (19) ise, seker pancart yapraklarindan
yapilan silajin tiretim maliyetinin, silajin yem degerinin yarisindan daha az oldugunu
bildirmektedirler. Seker pancarinda KM %22-25, HP %4.8, HS %4.8, HY %0.4, HK
%1.9, sakaroz %3.0, ME 13.7 MJ/kg Ca 114 mg/kg, P 34 mg ve F 3.1 mg/kg
bulunmaktadir (15).

Seker pancar1 tariminda govdelerin ayrilarak seker fabrikalarin tesliminde sonra
kalan bas ve yapraklan ¢ogu iilkede oldugu gibi iilkemizde de hayvan beslemede
kullanilmaktadir. Ge¢mis yillarda seker pancari bas ve yapraklarinin gerek toprakla
kirlenmeleri, gerekse bunlarin temizlenme zorlugu nedeniyle, silaj i¢in uygun kabul
edilmemistir. Ancak, son yillarda hasat mekanizasyonunun gelismesi ile birlikte, seker
pancar1 bas ve yapraklarindaki toprak kirliligi en az diizeye indirilmistir. Silolanacak
materyalin kimyasal kompozisyonu, hasat sonucunda elde edilen bas kisimlarinin
ozelliklerine, yaprak oranina ve toprak kirliligine bagh olarak degismektedir. Seker
pancari bas ve yapraklar yaklasik % 11-16 gibi diisiik bir kuru madde igerigine sahip

olduklar icin, siloda silo suyu ile besin madde kayb1 yiiksektir. Bu nedenle, yapraklar



silolanmadan 6nce mutlaka bir siire soldurulmalidirlar. Sayet yeterli bir soldurma
uygulanamiyorsa, kuru kaba yemler veya kuru seker pancarit posasi ile kanstirilarak

silolanmalar gerekir (21).

Fabrikaya gelen seker pancarlann iyice yikandiktan sonra 6zel dograma
makineleriyle 2-3 mm kalinlik ve 4-7 mm uzunlukta dogranarak igerdikleri seker 73-75
°C’lik su ile defalarca yikanmak suretiyle, miimkiin oldugu kadar tam alinmaya c¢alisilir.
Geride kalan posada %0.2-0.3 kadar seker kalir. Su diizeyi ise %90-94 dolayindadir. Bu
sekildeki posa yetistiriciye verilmeden once ya sikilarak su diizeyi %82-85’e indirilir
veya kurutularak kuru posa haline getirilir (4). 100 kg pancardan ortalama olarak 40-60
kg yas posa veya 4.5 kg kuru posa elde edilir. Seker pancari posasi kolay sindirilebilen
ve hayvanlarin istahla tiikettigi bir yem maddesidir. Seker pancar1 posasiin su miktari
fazla oldugundan kisa siirede tiiketilmelidir. Uzun siire bozulmadan muhafaza
edilebilmesi i¢in silolarda iyice sikistirilip {izerinin Ortiilmesi gerekir. Seker sanayi yan
iriinlerinden olan yas seker pancar1 posasi, seker fabrikalarinin bulundugu bolgelerde,
yapisinda yiiksek diizeyde fakat kolay sindirilebilir seliiloz icerdiginden ve ucuz bir yem
olmasindan dolayi, ruminant rasyonlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (22).
Nitekim, seker fabrikalariin c¢evresinde, siit ve besi sigirciliginin yogunlastigl goze
carpmaktadir. Yas seker pancar posasi ya direkt, ya kurutularak ya da melas katilarak,
bazi iilkelerde de azot yoOniinden yogunlastirlmak amaciyla tire katilarak (22)
ruminantlara verilmektedir. Seker pancari posasi, ruminantlar igin yiiksek enerji
diizeyine sahip bir yem maddesidir (2.73 Mcal /kg KM ) (23,24,25). Bunun nedeni,
seker pancar1 posasinin icerdigi seliilozun yiiksek diizeyde sindirilmesi ve cok diisiik
diizeyde lignin icermesidir (26,27,28). Bu yap1 sayesinde seker pancar1 posasi tiiketen
hayvanlarin bir taraftan dolgu maddesi ihtiyac1 karsilanirken, diger taraftan enerji

ihtiyaglart da karsilanmaktadir (29).

Yas halde % 12 - 15 kuru madde iceren seker pancar1 posasinda ham seliiloz, kuru
maddede % 20 diizeyindedir (30). Bu fraksiyonun % 22' si pektin, % 22 'si
hemiselilloz, % 23 'u seliilloz, % 1-2 'si ise ligninden olusmaktadir (31). Seliiloz ve
hemiseliillozun rumen yikilabilirligi siras1 ile %74 ve %72 (32); ham seliillozun total
sindirilebilirligi ise % 88-92 arasindadir (33).Yas posa ayrica %0.7 HK, %1.3 HP, %0.1
HY ve %0.7 SHP’e sahiptir. Kuru madde sindirilme derecesi %77 dir.



Posa, protein ve yag bakimindan fakir, seliilozca zengindir. Posanin sindirilme
derecesinin yiiksek olmasina ragmen besleyici degeri diisiiktiir. Seker pancar1 posasinin
yapisinda bulunan kalsiyumun 6nemli bir boliimii kalsiyum oksalat seklindedir (34).
Fosfor diizeyi de posalarda oldukg¢a diisiiktiir (35). Yas posa %0.11 kalsiyum, %0.01

fosfor, %0.08 potasyum icerir.

Yas seker pancari posasinin ham protein diizeyi ve proteininin yikilabilirligi
oldukga diisiiktiir (25,31). Seker pancari posasinin kuru maddesinde % 8-10 ham protein
bulunur (26). Posanin bu eksikligini gidermek amaciyla, posali rasyonlarin proteince
zengin yemlerle desteklenmesi gerekir. Bu amagla kullanilan en yaygin azot kaynagi

iredir (36).

Yas seker pancari posasi kuru maddede %5-10 kolay fermente olabilen seker icerir
(31). Seker pancar1 posasinin tamponlanma kapasitesinin diisiik olmas1 (10) sayesinde
silolamada ugucu yag asitleri ve laktik asit olusumu yeterince gerceklesir ve ortam pH's1
kisa siirede diigerek, biitirik asit fermantasyonunun olusumu ve proteinlerin
parcalanmasi Onlenir (27). Ancak iire katilan silajlarda olusan NHj3'in tamponlama
kapasitesinin yiiksek olusu nedeniyle, pH kolaylikla diismez. Bu tip silajlara melas ilave
edilmesi faydalidir. Bu islem, laktik asit bakterilerinin gelisimini hizlandirmak suretiyle
laktik asit olusumunu arttirarak pH'min diismesini saglar. Ayrica, 6zellikle pektolitik
klostridyalarin neden oldugu yapisal bozulmalara da engel olmaktadir (37). Pancar
tariminin yaygin oldugu bolge ve seker fabrikalar1 dolayindaki isletmelerde hayvanlarin
beslenmesinde seker pancar1 posasindan genis Olciide yararlanmak miimkiindiir. Ne var
ki, bu isletmelerde her hangi bir késede halihazirda itinasiz bir sekilde saklanan posada
fermantasyon olaylar1 yemin igerdigi besin maddelerinden énemli bir kismini (%40-60)
alir gotiiriir ve besleme agisindan posa degersiz bir duruma gelir (4). Benzer sekilde
seker pancari fabrikalar1 ¢evresinde potansiyel yem olarak kullanilan yas seker pancari
posasi, yiiksek diizeyde su ihtiva ettiginden uygun olmayan sartlarda depolandiginda,
kuru yemlere gore daha fazla besin madde kaybina ugramaktadir. Nitekim, Sahin ve
Sann (38) tarafindan yapilan bir calismada, Elazig bolgesinde yas seker pancar
posasmin genellikle sigir isletmelerinin 6n tarafinda, hatta giibreliklere yakin yerlerde,
hijyenik olmayan kosullarda yagis ve giinese acik ortamlarda depolandigi; dolayisiyla

total kiif ve aerob bakteri sayisinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Diger bir deyisle,
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yas seker pancart posasi uygun olmayan kosullarda depolandigindan dolayi, besleme
acisindan degersiz bir hal almaktadir. Hatta ¢evreye saldigi kotii kokular durumun

Onemini daha da netlestirmektedir.

Seker pancari posasinda fiziksel yapinin zayif olmasi, hayvanlarda ruminasyon ile
ilgili problemlere neden olmaktadir. Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak icin posaya
kaba yem maddelerinin ilave edilmesi Onerilmektedir (27). Posa, siite kokusu gectigi
i¢in siit ineklerine sagimdan sonra verilmelidir. Dogumu yaklasan hayvanlara, abortlara
neden oldugundan posa verilmemelidir (15). Tek yonlii olarak yas posa ile beslenen
hayvanlarda, protein, vitamin A, kalsiyum, fosfor ve diger mineral maddeler ile dolgu
maddesi yetersizliklerine bagli olarak (39) dermansizlik, gece korliigii, kemik ve
eklemlerde bozukluklar, ishal ve agik renkli et iiretimi gibi olumsuzluklar goriiliir
(15,39). Ayrica koyunlarda koyun sariligi ve gen¢ danalarda eklem iltihaplanmalari
goriiliir. Erken gelismeyi onemli Olciide aksatan barsak iltihaplanmalar ortaya cikar.
Hatta bu hastaliklar yiiziinden ani 6liimler bile meydana gelebilir. Ergin hayvanlarda siit
verimi azalir. Siit miktar ve niteligi olumsuz yonde etkilenir. Gebe olanlarda ciliz ve
doga kosullarina karsi dayanikli olmayan yavrular elde edilir (4). Bu olumsuzluklar
gidermek amaciyla, yas seker pancarimi konservasyonu giindeme gelmistir. Ancak, yas
posa yiiksek diizeyde su icermesi nedeniyle iyi bir silo yemi olarak
degerlendirilememektedir (5). Bunun i¢in, siloya fermantasyonu kolaylastiracak katki
maddelerinin katilmas1 gerekmektedir. Iyi bir silolama icin kuru madde diizeyinin
yiikseltilmesi ve bu amagla kuru seker pancar posasi, kuru narenciye posasi, samanlar,
yulaf kapgiklari ve pamuk tohumu kapg¢igi, yine, silajlari besin madde yOniinden
zenginlestirmek icin de Ogiitilmiis arpa, misir, melas, iire, fermantasyonu
kolaylastirmak icin laktik asit lireten bakteri kiiltiirleri, enzimler, asit ortami saglamak
icin de siilfiirik asit, hidroklorik asit, fosforik asit, propiyonik asit, laktik asit, formik

asit gibi asitler yaygin olarak kullanilmaktadir (4,5,40).

Yas pancar posasi, besi si@irlarina hayvan basia giinde 10-30 kg, siit ineklerine
20-30 kg, besi koyunlarina 2 kg’a kadar, hafif iste calistirilan atlara da 10 kg’a kadar
verilebilir. Yas posa is hayvanlar ile ince yapagili koyunlar icin uygun olmadigindan

bunlara ya hi¢ verilmez ya da ¢ok az miktarlarda verilir (15).

11



Kuru seker pancar1 posasi preslenmis yas pancar posasinin kurutulmasi ile elde
edilir. Iyi bir sekilde saklanabilmesi icin % 13’den fazla su icermemelidir. Boylece yas
posanin taginma, muhafaza edilmesi, pazarlama ve yedirilmesi sirasindaki giicliikler

ortadan kalkar.

Kuru seker pancar1 posasinda HP %8-9, SHP %3-4 dolayindadir. Ruminantlar i¢in
enerjisi 2700 kcal/kg KM olup, arpanin enerjisine yakin bir degere sahiptir. Ham
seliilozu yliksek olmasina ragmen organik madde sindirilme derecesi yiiksektir. Azotsuz
0z maddenin biiyiik bir boliimii pektinden olusmustur. Posada pektin miktariin yiiksek
olmasindan dolay1, konstipasyon yapici etkisi bulunmakta fakat siit yag oranina olumlu
etki yapmaktadir. Kalsiyum % 0.67, fosfor % 0.25 diizeyinde bulunur. Mineral ve

vitamin bakimindan fakirdir (15).

Kuru seker pancar1 posasi fazla miktarda su ¢ektiginden, ¢igneme sirasinda biitiin
salyayr emer ve yutmayi giiclestirir. Yemek borusunu tikamasi veya rumende sisip
kalbe basing yaparak kalbi durdurmasi sonucu 6liime sebep olma tehlikesi vardir. Boyle
bir tehlikeyi onlemek icin, kuru pancar posasi 5-6 misli su ile bir giin 6nceden 1slatilarak
yedirilir. Islatmanin miimkiin olmadigi zaman az miktarlarda vermek sartiyla,
hayvanlarin fazla ¢igneyerek yutmalan saglanir. Saman gibi kaba yemlerle karistirilarak
verilmesinde yarar vardir. Boylece kuru posa, yutulmadan once su ile veya agizdaki
salya ile 1slanmig ve sismis olacagindan, tehlikesi de onlenmis olur. Giinliik tiiketim 2

kg’1n altinda oldugunda 1slatmaya gerek yoktur (15).

Kuru pancar posasi, giinde hayvan basina atlara maksimum 2 kg, siit ineklerine 5
kg, besi sigirlarina 1-3 kg, koyunlara 0.5 kg’a kadar verilebilir. Posada eksik olan besin

maddelerinin diger yem maddeleriyle karsilanmasina dikkat edilmelidir (15).

Kuru seker pancar posasi, ayrica proteince zengin yem maddelerinin karbonhidrat
bakimindan tamamlanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Melash kuru seker pancari
posasimin rasyonlarda %350-75 diizeyinde, enerjice zengin tane yemlerin Yyerine

kullanilabilecegi belirtilmistir (41,42).

Seker pancarindan seker iiretimi sirasinda elde edilen ve koyu pekmeze benzeyen

melas, biinyesinde kristalize olmamis sekerler, bazi mineral maddeler ve suda ¢oziinen
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diger bilesikleri bulundurur. Her 100 kg pancardan 3 kg melas elde edilir Melas %50-
55 seker, %5-8 ham protein ve yaklagik 2.1 Mcal/kg metabolik enerji icerir. Proteininin
cogunu, protein niteliginde olmayan azot bilesikleri olusturur ve sindirilme derecesi
diisiiktiir. Fosforca fakir olmasina karsin, kalsiyum ve potasyumca zengindir (26,35).

Silajlara karbonhidrat kaynag: ve fermantasyonu hizlandirici olarak katilmaktadir.

Melas biitiin hayvanlar i¢in uygun bir yem maddesidir. Melas1 domuz ve at gibi
tek mideli hayvanlar da iyi degerlendirmektedir. Ruminantlarda, melastaki sekerin
rumende mikrobiyal parcalanmaya ugramasi nedeniyle, 6nemli derecede enerji kaybi
meydana gelir. Melas, lezzetli olmas1 nedeniyle saman gibi lezzetsiz yemlerin daha iyi
tilketilmesini saglar. Melas kolay eriyebilen karbonhidratlar bakimindan zengin
oldugundan, proteince zengin rasyonlarin dengelenmesinde yararli olmaktadir. Yiiksek
diizeyde alkali icermesi (0zellikle potasyum tuzlar1) ve sekerli maddelerin bulunmasi
nedeniyle laksatif etkiye sahiptir. Bu 6zelliginden dolay1 konstipasyon etkili yemlerle
birlikte kullanilmalidir. Pelet yapiminda yapistirict olarak kullanilir. Yemde tozumay1
onler. Melas hayvanlara alistirilarak, azdan baglayip, azar azar arttirilarak verilmeli ve

verilecek miktar sinirlandirilmalidir (15).

Koyu kivamda akici bir madde olmasi melasin tasinmasi ve kullanilmasini
giiclestirir. Kullanmadan oOnce genellikle iki kat su ile sulandirilir, saman veya
dogranmis kuru ot veya diger kaba yemlerle kanstirilir. Boylece melas, sz konusu

yemlerin daha istahla tiiketilmelerine ve bunlardan daha fazla yararlanilmasini saglar.

Yesil yemlerin oOzellikle zor silolanan baklagil cesitlerinin silolanmasinda, siit
asidi bakterileri icin karbonhidrat kaynagi olarak melas biiyiikk dnem tasir. Yesil otun
cesidine gore melas her 100 kg yesil yeme 1-4 kg veya her m’ yesil ot icin 8-12 kg ilave
edilebilir (15).

Karma yem endiistrisinde melas tozumayi Onleme, yemi enerji bakimindan
zenginlestirme ve dzellikle de pelet yem iiretiminde peletlere daha iyi ve dayanikli form
verme amaciyla kullanilir. Bu amagla melas ruminant karma yemlerine %8-10, kanatl

karma yemlerine de %2-5 oraninda karistirilir (15).
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Kaba yemlerin enerji icerikleri ve besleyici degerleri, diger yem maddelerinde
oldugu gibi, kuru madde ve organik madde sindirilebilirlikleri ile dogru orantilidir.
Yemlerin besleyici degerlerinin tahmin edilebilmesinde kullanilabilecek yontemlerden
en etkililerinden birisi, o yemin organik madde ya da icermis olduklar besin maddeleri
bakimindan sindirilebilirlik degerlerinin belirlenebilmesidir (43,44). Ciinkii birbirinin
benzeri besin maddesi degerlerine sahip iki yem maddesi sindirilebilirlik 6zelliklerinin

farkli olmasindan dolay1 farkli besleyici degerde olabilirler.
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3. MATERYAL VE METOT

3. 1. Materyal

3.1.1. Yem Materyali:

Bu ¢alismada kullanilan yas seker pancari posasi Erzincan Seker Fabrikasindan,

besi yemi, saman, kepek, bugday kirngi ve katki maddeleri piyasadan temin edilmistir.

3.1.2.Hayvan Materyali:

Calismada, ortalama 10 aylik yasta, 12 bas DAK 1rki disi dana kullanilmistir. Bu

hayvanlar Erzincan piyasasindan temin edilmistir.

3.2.Metot:

3.2.1.Yas Seker Pancar1 Posas1 Silajinin Hazirlanmasi

Calismada yas seker pancar posasi, uygun bir silaj fermantasyonu elde etmek i¢in
%4 bugday kirigr ve kuru maddesi %20 nin iizerine c¢ikacak sekilde de bugday samani
(%6) ilave edilerek silolanmistir. Boylece %90 yas seker pancari1 posasi, %4 bugday
kirgr ve %6 bugday samanindan olusan kiitle, homojen bir sekilde karistirilarak, insan

giicll yardimiyla iyice sikistirllmis ve iizeri naylonla kapatilmis ve toprak ortiilmiistiir.

2 aylik inkiibasyon siiresi sonunda silaj acilmig ve deneme grubuna yedirilmeye

baslanmistir.

3.2.2.Besi Denemesi

Bu denemede, hayvanlar her grupta 6 bas olmak iizere, gruplarin canl agirliklar
birbirine yakin olacak sekilde, rastgele iki gruba ayrilmistir. Kontrol ve deneme gruplari

kur’a ile belirlenmistir.

15



Kontrol grubu hayvanlar, denemenin yiiriitiilldiigii isletmede uygulanan klasik
rasyon (bugday samani + besi yemi) ile beslenmislerdir. Deneme grubu ise, yas seker
pancar posasi silaji ve kepekle beslenmistir. Deneme grubunun rasyonuna ayrica tuz,
mermer tozu ve vitamin - mineral premiksi ilave edilmistir. Kontrol ve deneme
gruplarmin besin madde ihtiyaglar1 NRC (45) bildirimlerine gére hesaplanmistir.

Deneme siiresince, hayvanlara siirekli olarak taze ve temiz su sunulmustur.

Besi denemesi 10 giinliik alistirma doneminin ardindan 4 ay siirdiiriilmiistiir.
Hayvanlarin canli agirliklart ayda bir defa olmak iizere belirlenmis ve elde edilen canli
agirliklara gore, gruplarin rasyonlart yeniden belirlenmistir. Giinliik rasyon hayvanlara

iki 6giin halinde ve grup yemlemesi seklinde verilmistir.

3.2.3. Ham Besim Madde Analizleri

Calismada ayrica silajin ham besin madde degerleri (46) ile pH diizeyleri de

belirlenmistir. Bu degerler kullanilarak Flieg puani hesaplanmistir (4).

3.2.4. Kan ve Rumen Sivisi Analizleri

Deneme baslangici ile 40., 80. ve 120. giinlerde hayvanlarin vena jugularis’inden
kaniil yardimiyla alinan kan orneklerinin serumlar1 ¢ikarilmis ve bu serumlarda glikoz,

iire, total protein, kalsiyum ve fosfor diizeylerine oto analizorde bakilmistir.

Deneme ortalarinda ve deneme sonunda hayvanlardan alinan rumen sivisi

orneklerinde amonyak diizeylerine bakilmistir. (47)

3.2.5. istatistiksel Analizler

Aragtirmada elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde bagimsiz

degiskenler t-testi kullanilmistir (48).
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4. BULGULAR

Calismada kullanilan yem maddelerinin besin madde icerikleri Tablo 4.1°de, besi
caligmasinda kullanilan hayvanlardan elde edilen besi performansi degerleri Tablo
4.2°de, bu hayvanlardan alinan kan 6rneklerinde belirlenen kimi kan parametrelerine ait
degerler ise, Tablo 4.3’te verilmistir. Besi calismasinda kullanilan hayvanlardan alinan
rumen s1vist amonyak diizeyleri Tablo 4.4’te, hayvanlarin yem tiikketimleri Tablo 4.5’te,
denemede hayvanlara yedirilen yem maddelerinin kg fiyatlart Tablo 4.6’da, besi
donemlerine gore rasyon maliyetleri ise Tablo 4.7°de, besi calismasinda grup

yemlerinin maliyet karsilagtirmasi ise Tablo 4.8’de sunulmustur.

Tablo 4.1. Calismada kullanilan yem maddelerinin besin madde icerikleri,%.

Yem mad. Yas KM KM HK HP HY NDF ADF

YSPPsilaji 22.82 9791 5.35 941 0.81 66.10 38.47

Kepek - 86.76 4.32 14.68 3.29 40.28 15.46
Besi yemi - 89.15 11.17 13.87 1.53 29.90 10.40
Saman - 90.90 6.60 4.26 1.03 72.80 55.69
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Tablo 4.2. Besi calismasinda kullanilan hayvanlardan elde edilen besi performansi

degerleri.

Parametre Donem Kontrol Deneme Onemlilik

Deneme basi 101.13+5.84 102.70+5.79 -

30. giin 117.98+5.55 117.32+6.22 -

Canli agirhik, kg 60. giin 132.83+5.52 135.4846.42 -

90. giin 149.23+4.79 153.49+6.12 -

120. giin 164.50+4.68 171.60+6.01 -

0 — 30. giinler 581489 50436 -

30 - 60. giinler 530+66 649+42 -

60 — 90. giinler 497466 54675 -

Giinliik CA artis;, g 90 — 120. giinler 493448 58482 -

0 - 60. giinler 556+57 57523 -

60 — 120. giinler 495456 564+67 -

0 - 120. giinler 524438 549439 -

- : P>0.05
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Tablo 4.3. Besi ¢alismasinda kullanilan hayvanlardan alinan kan 6rneklerinde belirlenen

kimi kan parametrelerine ait degerler.

Parametre Do6nem Kontrol Deneme Onemlilik
1 79,50 +2,98 73,50 £ 1,71 B
2 63,50 +2,60 76,40 + 3,91 %
Glikoz, mg/dl
3 81,17 £2,82 80,00 = 4,67 .
4 81,17 +£5,38 75,60 £ 2,38 B
1 14,33 +2,64 14,80 + 3,46 B
. 2 19,50 +£ 2,43 15,60 + 2,44 B
Ure, mg/dl
3 23,75 £4,19 18,20 £ 0,92 B
4 20,60 +£2,91 23,75 +£1,93 .
1 4,97 £0,17 4,82 +0,36 .
Total Protein, 2 5,17 £0,30 6,12 +0,31 .
g/dl 3 5,92 +0,25 6,28 +0,18 .
4 6,18 +£0,41 6,22 +0,47 .
1 8,77 +£0,22 8,53 +£0,21 B
2 7,22 +£0,63 9,64 +0,78 %
Kalsiyum, mg/dl
3 10,32 £ 0,22 948 +0,37 .
4 9,20 +0,52 8,82 +0,45 .
1 5,54 +0,85 4,86 +0,35 B
2 7,03 +0,37 7,08 £0,11 .
Fosfor, mg/dl
3 7,75 +0,33 8,08 +0,37 .
4 7,70 £0,74 6,92 +0,42

-:P>0.05; *:P<0.05
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Tablo 4.4. Besi calismasinda kullanilan hayvanlardan alinan rumen sivis1 6rneklerinde
belirlenen amonyak diizeyleri.

Donem

Rumen s1visi alim

Parametre Kontrol Deneme Onemlilik
zamani
Yemleme Oncesi 483+033 3.52+0.23 3
60. giin
3. saat 9.58+£047 5.48+0.55 s
NH;3-N, mg/dl
Yemleme Oncesi 9.11+£0.86 6.47+0.32 %
120. giin
3. saat 12.88 £1.36 8.52+1.40 %
* 1 P<0.05; **:P<0.01
Tablo 4.5. Hayvanlarin yem tiiketimi, kg.
Yemler 0-30. giinler ~ 30-60. giinler ~ 60-90. giinler 997120‘
giinler
2 2.5
Kontrol Saman 2.5 2.5
Besi yemi 3 3 3 35
YSPP silaji 11 14 15 18
Kepek L.5 2 2 2
Deneme Mermer tozu 0.1 0.1 0.1 0.1
Kepek Kepek Kepek Kepek
Tuz tikketiminin tiikketiminin tiikketiminin tiikketiminin
%11 %11 %11 %11
Vitamin- Kepek Kepek Kepek Kepek
mineral tiiketiminin tiiketiminin tilkketiminin tilkketiminin
9%0.3’1 9%0.3’1 9%0.3’1 9%0.3’1
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Tablo 4.6. Denemede hayvanlara yedirilen yem
maddelerinin kg fiyatlart.

Yem maddeleri

Kg fiyati, Ykrs

Kepek 23,0
Saman 20,0
Besi Yemi 28,0
B. Kinigi 23,0
YSPP+Nakliye 1,0
Mermer T 4,0
Tuz 4,0
Vit.-min 120,0
YSPP silaj 3,0

Tablo 4.6. Besi donemlerine gore rasyon maliyetleri

Giinliik maliyet, Ykrs Toplam maliyet, YTL

Donemler Kontrol Deneme Kontrol =~ Deneme
1. Donem (29giin) 124,00 (100) 69.30 (56) 35,96 20,09
2. Dénem (28giin) 134,00 (100) 90,20 (67) 37,52 25,27
3. Donem (43giin) 134,00 (100) 93,30 (70) 57,62 40,10
4. Dénem (21gtin) 148,00 (100) 102,30 (69) 31,08 21,49

TOPLAM: 121giin

162,18 106,95

TOPLAM: (100) (66)

(): Kontrol grubu degerleri (100) kabul edilerek, deneme grubuna ait

degerler hesaplanmistir

Tablo 4.8. Besi ¢alismasinda grup yemlerinin maliyet karsilastirmasi.

Parametreler Kontrol Deneme Onemlilik
Toplam CAA, kg 67.30+3.21 68.90+4.82 -
Randiman, % 48.69+0.01 50.85+0.01 *
Toplam karkas ag., kg 32.75+1.52 35.02+2.39 -

Toplam kazang,YTL/bas  237.46+11.04  253.88+17.34 -
Yem gideri, YTL/bag 162.18 106.95
Kar, YTL/bas 75.28+11.04 146.93+17.34 st
(100) (195)
-:P>0.05; *:P<0.05; **:P<0.01

(): Kontrol grubu degerleri (100) kabul edilerek, deneme grubuna ait
degerler hesaplanmustir.
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S. TARTISMA VE SONUC

Besi sigirlarinda geleneksel besi rasyonlar ile yas seker pancari posasi silaji
agirhikli rasyonla beslenen hayvanlarin canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, kimi kan ve rumen sivist parametreleri ile bu rasyonlarin
ekonomikliginin arastirildigt bu calismada, denemede kullanilan yem maddelerinin
besin madde icerikleri Tablo 4.1’de verilmistir. Yas seker pancar1 posasi (Y SPP), saman
ve bugday kiriginin karistmindan olusan YSPP silajinin yags KM, KM, HK, HP, HY,
NDF ve ADF degerleri sirasiyla %22.82, %97.91, %5.35, %9.41, %0.81, %66.10 ve
9%38.47 olarak belirlenmistir. Aymi silajin pH’s1 3.88, Flieg puam ise 95.44 olarak
belirlenmistir. Altagli ve Deniz (49)’in yapmis olduklar1 bir caligmada, aymi degerler
%20 KM igeren silajlar icin = %19.86, %92.94, %5.16, %9.17, %0.77, %68.52 ve
9%37.10 olarak bulmuslardir. Yapilan bir bagka ¢alismada ise (50), %20 KM diizeyinde
hazirlanan yas seker pancari posasi silajlarinin besin madde igerikleri KM, HK, OM,
HP, NDF ve ADF i¢in sirastyla %17.99, %3.84, %96.16, %10.67, %70.72 ve %44.19
olarak belirlenmistir. Deniz ve ark. (2) da bugday samanm katilmis yas seker pancari
posast silajinin ham besin madde iceriklerini KM %?23.02, HK %7.33, HY %0.77 ve HP
9%4.92 olarak bulmuslardir.

Calismaya ait besi performansi degerleri Tablo 4.2°de verilmistir. Hayvanlarin
canl agirlik artiglar1 deneme basi, 30. giin, 60. giin ve 120. giinlerde kontrol grubu i¢in
sirastyla 101.13 kg, 117.98 kg, 132.83 kg, 149.23 kg ve 164.50 kg olarak; deneme
grubu icin ise, sirasiyla 102.70 kg, 117.32 kg, 135.48 kg, 153.49 kg ve 171.60 kg olarak
bulunmustur. Yapilan istatistiksel analizlerde, deneme siiresince, kontrol ve deneme
gruplan arasinda herhangi bir farkliligin bulunmadigi belirlenmistir. Besi denemesinde
kontrol ve deneme grubunun giinliik canli agirlik artiglar1 0-30, 30-60, 60-90 ve 90-120.
giinler arasinda, kontrol grubu i¢in sirasiyla 581 g, 530 g, 497 g ve 493 g olarak;
deneme grubu i¢in ise, aym siraya gore 504 g, 649 g, 546 g ve 584 g olarak tespit
edilmistir. Aym parametre denemenin tamamini i¢ine alan 0-120. giinler i¢in kontrol

grubunda 524 g, deneme grubunda ise, 549 g olarak hesaplanmistir.

Besi calismasinda kullanilan hayvanlardan alinan kan 6rneklerinde belirlenen kimi
kan parametrelerine ait degerler Tablo 4.3’te verilmistir. Kan ornekleri hayvanlardan

yemleme Oncesinde alinmistir. Bu amagcla, kan serumu 6rneklerinde glikoz, iire, total
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protein, kalsiyum ve fosfor diizeylerine bakilmistir. S6zii edilen parametrelere ait
degerler, kontrol ve deneme gruplarinda genelde birbirlerine benzer bulunmustur.
Sadece ikinci 6rnek alma doneminde deneme grubuna ait glikoz ve kalsiyum degerleri
kontrol grubundan daha yiiksek bulunmustur (P<0.05). Ancak, bu parametrelerde de,
diger donemlere ait degerlerin benzer bulunmus olmasi, bu farkliligin anlaml bir

farklilik olmadigi kanaatini giiclendirmektedir.

Analize tabi tutulan parametrelere ait degerler, serum glikoz, iire, kalsiyum ve
fosfor diizeyleri, literatiirlerde bu parametreler i¢in Ongoriillen degerlere benzer
bulunurken; serum total protein diizeyi literatiir verilerinin alt seviyelerinde ya da daha
diisiik olarak belirlenmistir (51,52). Bunun baslica nedeni, kan orneklerinin yemleme
oncesinde, yani hayvanlarin a¢ oldugu donemde alinmis olmasina baglanabilir.
Akkaraman toklular iizerinde yapilan bir calismada (39), kaba yem kaynagi olarak
kullanilan YSPP’nin deneme sonu degerlerde, kan Ca ve P diizeyini diistirdiigii, glikoz

ve total protein diizeylerini ise etkilemedigi belirlenmistir.

Besi calismasinda kullanilan hayvanlardan alinan rumen sivisi 6rnekleri Tablo
4.4’te sunulmustur. Bu parametreye ait 6rnek alimlar1 deneme ortast ve deneme
sonunda yapilmistir. Gerek yemleme Oncesi, gerekse yemlemeden sonra 3. saatte alinan
rumen sivist Orneklerinde belirlenen amonyak diizeyleri kontrol ve deneme gruplari
arasinda farklilik gostermis ve bu farkliliklar kontrol grubunun lehinde gerceklesmistir.
Denemenin 60. giiniinde alinan rumen sivisi orneklerine ait amonyak diizeyi kontrol ve
deneme gruplarinda yemleme Oncesinde sirasiyla 4.83 ve 3.52 mg/100 ml (P<0.05);
yemlemeden sonra 3. saatte ise, 9.58 ve 5.48 mg/100 ml (P<0.01) olarak bulunmustur.
Denemenin 120. giiniinde ise aynm1 degerler ayn1 siraya gore 9.11 ve 6.47; 12.88 ve 8.52
olarak (P<0.05) olarak tespit edilmistir. Kontrol grubuna ait amonyak diizeylerinin
deneme grubuna ait degerlerden daha yiiksek bulunmasinin énemli bir nedeni, deneme
grubu rasyonundaki protein kaynaginin yaklasik olarak yarisim1 olusturan YSPP
silajindaki protein ve protein niteliginde olmayan azotlu maddelerin rumende yavas bir
yikimlanma seyri gostermesi ile aciklanabilir. Yine, kontrol grubunun tiikettigi
rasyonun ana protein kaynagii olusturan besi yemindeki protein kaynaklariin
rumende daha hizli yikimlanabilir nitelikte olmasi da, bu farkliligin 6nemli bir

nedenidir. Ancak, gerek kontrol, gerek deneme grubuna ait rumen NH3-N diizeyleri
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optimum mikrobiyal protein sentezi i¢in gerekli rumen NH3-N diizeylerinin iizerinde
bulunmustur. Arastiricilar, bu diizeyin 5-7 mg/100 ml rumen sivisi (53,54), ancak

minimum 2 mg/100 ml rumen s1vis1 (55) olmasi gerektigini bildirmektedirler.

Calisma sonuglarinin  maliyet karsilastirmasin  ait sonuglar Tablo 4.8’de
verilmistir. Tabloda da goriildiigii gibi, kontrol ve deneme gruplarinin deneme siiresince
sagladiklar1 toplam canli agirhik artisi sirasiyla 67.30 kg ve 68.90 kg olarak
gerceklesmistir. Kesim randimani kontrol grubunda %48.69, deneme grubunda ise
9%350.85 olarak hesaplanmistir (P<0.05). Bu sonuglara gore, deneme siiresince kazanilan
toplam karkas agirligi, kontrol grubunda 32.75 kg, deneme grubunda ise 35.02 kg
olarak bulunmustur. Et Balik Kurumu’'nun kesim {iicretleri esas alarak (7.25 YTL/kg
karkas) yapilan hesaplamada, hayvan basina elde edilen kazan¢ kontrol grubunda
237.46 YTL, deneme grubunda ise 253.88 YTL olarak gerceklesmistir. Deneme
stiresince hayvan basina yapilan yem masrafi kontrol grubunda 162.18 YTL, deneme
grubunda ise 106.95 YTL olarak hesaplandigindan, hayvan basina elde edilen kar,
kontrol grubu icin 75.28 YTL (100), deneme grubu icin ise 146.93 YTL (195) olarak
hesaplanmistir (P<0.01).

Denemenin maliyet kargilastirmasindan elde edilen sonuglar incelendiginde,
deneme siiresince kontrol ve deneme grubu hayvanlardan elde edilen toplam canli
agirhk artisi, toplam karkas agirhg ve toplam kazang istatistiksel olarak benzer
olmasina ragmen, deneme grubuna ait randiman degerinin (%50.85), kontrol grubuna
ait randiman degerinden (%48.69) daha yiikksek olmasi, Ozellikle de deneme grubu
hayvanlarin tiiketmis oldugu rasyon maliyetinin, kontrol grubuna oranla olduk¢a diisiik
olmasi, denemede hayvan basina elde edilen kir miktarin1 6nemli diizeyde (P<0.01)
etkilemis ve deneme grubu rasyonunu tiiketen hayvanlarin daha kérli bir besi
performans1 gostermelerine imkan saglamistir. Nitekim, gruplarda hayvan basina
saglanan toplam kazang¢ benzer iken, gruplara yapilan yem masrafinin farkli olusu,
gruplardan elde edilen kéardaki farkliligin ana nedeni olmustur. Kontrol ve deneme
rasyonlarinin maliyetlerindeki farkliligin baslica nedeni, YSPP silajinin maliyetinin
diisiik olmasidir. Nitekim, kuru maddede, kontrol grubunda kullanilan besi yeminin
enerji icerigine yakin bir degere sahip olan YSPP silajinin maliyeti, yas halde 3 Ykrs,
kuru maddede ise 13.15 Ykrs’a tekabiil etmektedir. Halbuki kontrol grubunda, aymi
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miktar enerji besi yeminden 28 Ykrs’a temin edilebilmistir. Yine kontrol grubu
rasyonunda kullanilan saman da, kontrol rasyonu maliyetinin yiiksek olusunda etkili
olmustur. 2005 yili aralik ay1 Erzincan ili fiyatlann (Tablo 4.6) esas alinarak yapilan
hesaplamalarda, kontrol ve deneme gruplarinin giinliikk rasyon maliyetleri ile toplam

rasyon maliyetleri Tablo 4.7°de sunulmustur.

Sonug olarak; caligmada, kontrol ve deneme grubu hayvanlardan elde edilen
toplam canli agirlik artigi, toplam karkas agirligi ve toplam kazang istatistiksel olarak
benzer cikmistir. Ancak deneme grubuna ait randiman degerinin (%50.85), kontrol
grubuna ait randiman degerinden (%48.69) daha yiiksek olmasi, 6zellikle de deneme
grubu hayvanlarin tiikketmis oldugu rasyon maliyetinin, kontrol grubuna oranla daha
diisilk olmasi, denemede hayvan basina elde edilen kir miktarim1 6nemli diizeyde
(P<0.01) etkilemis ve deneme grubu rasyonunu tiiketen hayvanlarin daha karl (%95)

bir besi performansi gostermelerine imkan saglamistir.
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6. OZET

Cokgiiler, O, Besi Sigirlarinda Geleneksel Besi Rasyonlan ile Yas Seker Pancari
Posasi Silaji Agirhkhh Rasyonun Karsilastirilmasi, Yiiziincii Y1l Universitesi Saghk
Bilimleri Enstitiisii, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali, Van, 2006.
Bu calisma yas seker pancar1 posasini silolama yontemi ile muhafaza etmek ve besi sigirlarinda
geleneksel besi rasyonlariyla beslenen hayvanlar ile yas seker pancari posasi silaji agirlikli
rasyonla beslenen hayvanlarin canli agirlik artislar ve besinin maliyeti acisindan karsilastirarak,
hangi besi yonteminin daha ekonomik ve uygulanabilir oldugunu belirlemek amaciyla
yapilmistir. Bu amagla yas seker pancari posasi uygun bir silaj fermantasyonu elde etmek icin
%4 bugday kirigr ve kuru maddesi %20’nin iizerine ¢ikacak sekilde %6 bugday samamn ilave
edilerek silolanmistir. Boylece %90 yas seker pancari posasi, %4 bugday kirgr ve %6
samanindan olusan karisim silolanmistir. Besi denemesi kontrol ve deneme grubunda 6’sar bas
hayvan olmak iizere toplam 12 bas hayvanla yiiriitilmiistir. Denemede hayvanlarin besi
performansi ve besinin maliyeti arastirilmis; ayrica hayvanlarin serum glikoz, iire, total protein,
kalsiyum ve fosfor diizeyleri ile rumen sivist amonyak diizeylerine bakilmistir. YSPPS nin yas
KM, KM, HK, HP, HY, NDF ve ADF degerleri sirasiyla %22.82, %97.91, %5.35, %9.41,
9%0.81, %66.10 ve %38.47 olarak belirlenmistir. Hayvanlarin Canli agirlik artisi, deneme bast,
30. giin, 60. giin ve 120. giinlerde kontrol grubu i¢in sirasiyla; 101.13 kg, 117.98 kg, 132.83 kg,
149.23 kg ve 164.50 kg olarak; deneme grubu icin ise; 102.70 kg, 117.32 kg, 135.48 kg, 153.49
kg ve 171.60 kg olarak bulunmustur (P>0.05). Hayvanlardan alinan kan 6rneklerinde incelenen
glikoz, iire, total protein, kalsiyum ve fosfor diizeylerine ait degerler, kontrol ve deneme
gruplarinda genelde birbirlerine benzer bulunmustur. Ancak denemenin 60. ve 120. giinlerinde,
yemleme oncesi ve yemlemeden 3 saat sonra alinan rumen sivist 6rneklerinde NH;-N diizeyleri
deneme grubunda azalma gostermistir (P<0.05). Calismada, kontrol ve deneme grubu
hayvanlardan elde edilen toplam canli agirlik artisi, toplam karkas agirligi ve toplam kazang
istatistiksel olarak benzer ¢ikmistir. Ancak deneme grubuna ait randiman degerinin (%50.85),
kontrol grubuna ait randiman degerinden (%48.69) daha yiiksek olmasi, 6zellikle de deneme
grubu hayvanlarin tiiketmis oldugu rasyon maliyetinin, kontrol grubuna oranla daha diisiik
olmasi, denemede hayvan basina elde edilen kar miktarim1 6nemli diizeyde (P<0.01) etkilemis
ve deneme grubu rasyonunu tiiketen hayvanlarin daha karli (%95) bir besi performansi
gostermelerine imkan saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancar posasi silaji, besi performansi, rasyon maliyeti
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7. SUMMARY

Cokgiiler, O, The Comparison of Traditional Beef Ration and Sugar Beet Pulp Silage
Based Ration in Beef Cattle, University of Yuzuncu Yil Health Sciences Institute, Master
Thesis in Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases, VAN, 2006. This study
aims to prolong the quality of sugar beet pulp via use of ensiling, and find out which nutritional
process is cheaper and executable, by comparing the traditional beef ration and sugar beet pulp
silage based ration in beef cattle according to the weight gains of the beef cattle and cost of the
diet. To get proper silage fermentation, sugar beet pulp was ensiled, by adding 4% cracked
wheat, and 6% wheat straw in order to increase the level or dry matter above 20%. By that way a
mixture of 90% sugar beet pulp, 4% cracked wheat and 6% wheat straw was ensiled. Fattening
experiment was done with a control and trial group of 6 each, 12 beef as a total. In the
experiment, fattening performances and cost of the feed were explored, moreover serum glucose,
urea, total protein, calcium, phosphor and ruminal ammonia levels of animals were recorded. It
was noted that DM, ash, CP, EE, NDF and ADF levels of total sugar beet pulp silage (SBPS)
were %22.82, %5.35, %9.41, %0.81, %66.10 and %38.47 respectively. Live weight gain were
101.13 kg, 117.98 kg, 132.83 kg, 149.23 kg and 164.50 kg for control group; 102.70 kg, 117.32
kg, 135.48 kg, 153.49 kg and 171.60 kg for experiment group for 0, 30, 60, 90 and 120 days,
respectively (p>0.05). Serum glucose urea, total protein, calcium and phosphor levels were
similar but ruminal ammonia level was less in experimental group (p<0.05) compared with the
control group. Total live weight gain, and total gains were statically similar between two groups.
However, because dressing percentages of the animals fed experimental diet (50.85%) were
greater than animals fed traditional diet (48.69%), and also due to lower fed cost of experimental
diet, animals fed experimental diet provided better fattening performance (%95) compared with
animals fed traditional diet.

Key Words: Sugar Beet Pulp Silage, fattening performance, ration cost
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Resim 3. Silajin sikistirilmast islemi.

Resim 4. Silajin sikistirilmasi islemi.
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Resim 5. Silajin kapatilmasi islemi.
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Resim 6. Cift kat naylon ile kapatilmis silaj.
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