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ONSD2Z

Tarimda, yazlik capa bitkileri yetistirme genelde topragin or-
ganik maddesinin azalmasina, yogun olarak yapilan gilibreleme ve
sulamalarin da g¢oraklagma ve g¢evre Kkirliligi gibi sakincalara
neden oldugu bilinmektedir. Bu sakincalar o&zellikle monokiiltiir
uygulamalarda boyut kazanmaktadir. Ulkemizde pamuk, yazlari kurak
ve sicak gecen Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigli bdlgelerde ve genelde
monokiiltiir veya bugday ile minavebeli yetigtirilmektedir. Pamuk
tarimnda yaz aylari sulama ve gapalama iglemleri yofunluk gdstermek-
tedir. Bu da topraklarda organik maddenin azalmasina, verimliligin
diigmesine neden olmaktadir. Ureticilerimiz ise verim azalmalarini,
yiilksek dozlarda ticari gilibre uygulayarak énleme yoluna gitmektedir.
Ancak, bu tarz uygulammlarin uzun yillar tekrarlanmasi, topraklarda
coraklagm, fiziksel, kimyasal ve biyolojik dzelliklerin bozulmasi
sonucunu ortaya gikarmaktadir.

Bu caligmada, Ulkemizde siirekli pamuk yetigtirilen alanlarda
kis aylarinda yesil gilibre bitkisi yetistirilerek, pamuga bitki
besin maddeleri saglanmasi yaninda, toprak verimlilifinin korunmasin-
da, kig aylarindaki toprak erozyonunun azaltilmasinda, yogfun azotlu
ticari gilibre uygulamalarinin neden oldugu yeralti ve yeriistii su
kirliliginin onlenmesinde onemli rolii olduBu bilinen yesil giibreleme-
. nin pamuk Gzarirdeki etkileri incelenmigtir.

Bana, bédylesine 0&nemli bir konuyu doktora tezi olarak veren,
Sayin Hocam Prof .Dr.Siikkrii Hizim EMIROGLU'na, c¢aligmanin her kademe-
sindeki yardim ve destekleri igin en igten tegekkiirlerimi sunarim.
Ayrica, caligmam siliresince yardimlarini go6rdiigtim, Bolimimiziin
degerli ofretim iiyeleri ve elemanlar1 ile difer galiganlarina,
TARIS ve Fakiiltemiz Merkez Laboratuvari Personeline kalpten tegekkiirii
bir borg bilirim.



ABSTRAKT

Caligmlar, E.U.Ziraat Fakiiltesi'nin Menemen'deki tarlalarinda
kumlu-tinli biinyeli topraklarda 1988 ve 1989 yillarinda yapilmstir.
Pamuk hasadindan sonra kig aylarinda yesil glibre bitkileri (adi fig,
bakla, yem bezelyesi, arpa, yemlik kolza) yetistirilmigtir. Bu arada,
geleneksel pamuk yetigtirmede uygulanan, "N"lu gibreleme, pamuk anizinin
temizlenmesi ve pargalanarak gdmilmesi variyantlar:i da eklenmigtir.
Elde edilen bulgularda, en yikksek kiitli veriminin Eylil'de ekilen
adi fif wvariyantinda (385.9 kg/da), en diigligiiniin arpa yegil giibreleme-
sinde (225.1 kg/da) oldufu, yem bezelyesi yesil giibrelemesi ve "N"lu
ticari glibrelemesinin de kiitlii verimini olumlu ydnde etkiledifi gdériil-
migtlir. Lif kalitesinde dikkate deger bir fark belirmmemigtir. Baklagil
ve baklagil-buidaygil karisim yesil gilibreleriyle genelde, toprakta
pH'nin distiigli, organik madde ve total-N oraninin arttifi saptanmsgtir.
Yapilan ekonomik deZerlendinmmede de baklagil yesil giibrelemeleri
ve '"N"lu ticari gibrelemenin sajladiklari net gelir diger deneme
variyantlarina godre daha ylksek olmugtur. En yiksek defer ise Eyliil'de
ekilen adi fig yesil glibre!emesinde (487.440 T/da) elde edilmigtir.

ABSTRACT

Experiments were conducted on a sandy-loam soil at the Menemen
Agricultural Experiment Station of the Agricultural Faculty of Ege
University in 1988 and 1989. Green manure crops, such as common vetch,
faba bean, field pea, barley and fodder rape, were grown during winter
after the cotton harvest. The application of nitrogen fertilizer,and the
breaking up of the cotton stubble and its incorporation into the soil,
which are the usual practices in cotton growing, were also considered
in the research. Fron the results obtained, it was observed that
the highest seed cotton yield was obtained with common vetch (385.9 kg/da)
~ planted in Septerber; and the lowest was for barley manure (225.1 kg/da).
Field peas as green manure and fertilization with nitrogen had a
positive effect on the seed cotton yield. No appreciable difference
appeared in the quality of fibre. It was determined that leguminosae
and a mixture of leguminosae and cereal increased the rates of organic
material and total nitrogen, but generally decreased the pH value
in the soil. Evaluating economically, leguminosae as green manure
and fertilization with nitrogen ensured a higher net income than
the other methods tested. The highest value (487.440 N/da) was obtained
f rom manuring with common vetch planted in September.



1. GIRiS

Pamuk, 1ifi ile tekstil, tchumlari ile de yag ve yem sanayiinin
ham madde kaynagidir. Tiirkiye'de 740 bin hektar ekim alani, 650
bin ton 1if, 1040 bin ton tohum @iretimi ile Ulke ekonomisinde &nemli
bir yer tutmaktadir (10). Gilineydogu Anadolu Sulama Projesi'nin yliriirli—
ge girmesiyle de bu deferlerin ikiye katlanmasi olasi goriilmektedir.

Ulkemizde pamuk yetigtirme, genelde siirekli pamuk veya bugday
ile minavebeli yapilmaktadir. Pamuk iireticilerimizin ayni tarlada
ard arda pamuik yetigtirme efiliminde olmalarinin basglica nedeni, pamu -
gun kendine Kkatlanabilir olmasi ve diger tarla iirlinlerine goére daha
fazla kazang saglamasidir.

PamiBun monokiil tiir yetistirilmesinin basglica sakincalar:
olarak, topraktaki bitki besin maddelerinin tek yonlil tiiketilmesi,
pamuk hastalik ve zararlilarinin artmasi gésterilmektedir. Ote yandan
bazi capa bitkilerinde goriildiigli gibi, pamuk tarimnda da yaz aylarinda
yapilan sulamalar ve yofun toprak islemeleri, topraktaki organik
madde ve humsun azalmasina neden olmaktadir. Biitlin bunlar toprak
verimliligini, dolayisiyla da pamuk verimini diisiirmektedir. Bu tarz
uygulamalar zamanla, Cukurova, Soke ve Menemen ovalarinda goriildigi
gibi, topraklarda 1islahi gli¢ coraklasmalar dofurmaktadir (30,32).
Ayrica yoSun azotlu giibrelemeler, Dinya giindeminde yer alan vyer
tistii ve yeraltr: su kaynaklarinda nitrat kirliligine yol agmktadir.

Nitekim bu sorunlara son yillarda pek gok iilkede yayginlagma
gbsteren organik tarimin alternatif gdéziimler getirecefi rapor edilmig-
tir. Organik tarinmda, bitkilerin gereksinimi olan besin maddelerinin,
ahir glibresi, yegil g btre, kompost ve hasat artiklari gibi gesitli
organik maddelerle karsilanmasi: Sngdriilmektedir.Yegil giibre disindaki
organik nmateryallerin genig tarla alanlarinda uygulanmas: ise materya-
lin saflanmasi ve uygulama maliyeti yiikseklifi nedeniyle pek olanakli
goriilmemektedir (48).

Monokiiltiir pamuk tarimnda yesil glbre olarak baklagiller
atmosfer azotunu fikse etmeleri ve bilesimlerinde bulunan C:N oraninin
kiigk olmasi1 nedeniyle tercih edilmektedir. Yegil giibre bitkileri,
parmuk hasadindan hemen sonra ekilmekte ve yeniden pamuik ekiminden énce
toprak altina devrilmektedir. Bdylece, kis aylarinda c¢iplak tarla
topraginda erozyonu O&nlerken, topraga cgevrilmeleriyle de topragin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinin iyilegmesini saglamakta-
dir.

Bu aragtirma, Ulkemizde siirekli pamuk tarim yapilan alanlarda,
yesil gilibrelemenin pamuk Gizerine etkilerini saptamak amaciyla planlan-
mstir. Denemeler, E.U.Ziraat Fakiiltesi'nin Menemen Arastirma Uygulama
ve Uretim Giftligi'nde 1987/88 ve 1988/89 yillarinda yapilmstir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI
Tarimda yegil giibreleme ve baklagillerin azot kaynagi olarak
kullanildifina iligkin pek fazla yayin bulunmamaktadir (49). Ulkemizde
de bu konuda yapilan arastirma sayisi yok denecek kadar azdir.

Bu bélimde konumizla ilgili saglanabilen literatiirlere yer verilmig-
tir.

Yesgil Giibre Bitkisi Secimi ve Yetistirme Siiresi

Yesil glibre bitkisi segiminde; bitkinin yetigme siiresi,
topraga kazandiracagi organik madde ve azot miktari, iklim ve toprak
istekleri, yem bitkisi olarak deferi, biiylime, geligme ve kdklenme
sekli, toprak altina getirilme ve toprakta ayrigma kolayligi, tohumluk
fiyati gibi Ozellikler oOnem tasimaktadir (39,50,58). Monokiiltir
parmuk tariminda yesgil giibre olarak, fig, bakla, bezelye gibi baklagil
tirleri ile ¢avdar, arpa, yulaf, kolza, hardal gibi baklagil disinda
kalan tiirler kullan:ilmaktadir (14,34,38,39).

Baklagil yesil glibre bitkileri tarlanin bog kaldifi aylar
igersinde yeterli geligmeyi ve azot birikimini saflayabilmelidir.
Bu siirenin yegil gilibre bitkisine yeterliligi iklim kosullarina
gore defigiklik gostermektedir. Nitekim, Morris ve ark. (53,54),
tropik bolgelerde gimlenmeden itibaren adi figin 40, yem bezelyesinin
45 ginde sirasiyla, 8.6 ve 7.4 kg/da azot birikimi sagladiklarini
belirtmiglerdir. Bu arada Kérschens ve Scholz (45), ¢ok uzun siirele—
rin ihtiyagtan fazla azot birikimi saglamasi ve toprak suyunun
asiri kullamilmasi nedeniyle esas bitkinin geligimini olumsuz yénde
etkiledigini belirtmektedir.

Pamik kugaginin {ist sinirlarinda daha sofuk olan kis kogullari
yesil gilibre bitkisinin geligmesini engellemektedir (73). Bu gibi
pamuk yetigtirilen sinir bolgelerinde yegil gilibre bitkileri ekiminin
mirkiin oldugu kadar erken yapilmasi ve bitkilerde kiga girnmeden
yeterli geligmenin saglanmasi gerekmektedir. Bunun igin yegil giibre
bitki  tohumlari, pamuk hasadini1 takiben zaman kaybetmeksizin a-
niz bozulmadan tarlaya serpilerek ekilmektedir. Béylece hem emek
ve enerji tasarrufu, hem de vejetasyon siiresinin biraz daha uzatilmasi
saflanabilmektedir (16,50). Ayrica Baskin (16)'e gére, aniz bozulmadi-
gindan ayakta kalan pamuk saplari, adi figin siilikleri ile tutunmasina
ve daha iyi geligmesine olanak vermektedir.

Yesil Giibre Ile Azot Kazanilmasi

Baklagil yesil glibre bitkilerinin atmosferden fiksasyon
yoluyla bagladiklari azot miktar:1 tiirlere ve gevre sartlarina gore
8-15 kg/da arasinda degismektedir (4,14,17,43,47,48,58,60,63,66).Ancak,



Rennie ve Dubetz (66)'in de bildirdigi gibi, azot birikimi bakteri ino-
kulasyonu ile 20 kg/da'in lzerine gikabilmektedir. Bu aragtiricilarin
caligmlarinda, bakteri asgilama ile fikse edilen hava azotunun %14-
19 oraninda arttifi, buna paralel olarak yesil giibre ile topraga
verilen azotun da ayni oranlarda gofalarak baklada 25.2, bezelyede
19.6 kg/da'a g¢iktig1, bitki biinyesindeki azotun baklada %85'inin,
bezelyede %79'unun atmosfer kokenli oldugu saptanmigtir.

Birgok arastirma, baklagillerin bitki aksamlarindaki besin
maddelerinin ortalama %80'inin toprak listii aksaminda oldugunu géster-
misgtir (17,31,42,43,51). Kirchmann (42)in 6 ggiil tiriyle yaptif:
galigmda, Dbitkilerin toprak iistii aksamndaki C:N (Karbon/Azot)
orani 13:1, azot orani %2.76 iken, kdklerde sirasiyla 20:1 ve %2.02
olarak saptanm.gtir. Buradan da yalniz kék ve anizin topraga goémilme-
sine gore, yesil giibre olarak tiim bitkinin kullanilmasinin daha yarar-
11 olacagi anlag:lmaktadir.

Yesil Giibrenin Baklagil Disindaki Tiirlerden Secilmesi

Yegil giibre uygulamalarinda, topragin organik maddesini
artimek veya korumek yaninda, azot diizeyinin de gézoniine alinmasi
gerekmektedir. Ozellikle tahillar gibi C:N orami yiiksek bitkilerle
yapilan yesgil giibrelemelerde (6zellikle ileri geligme dénemlerinde)
topraktaki azot miktarinda kesinlikle bir azalma ortaya ¢ikmaktadir
(61). Pinck ve ark.(61)'min yesil giibre olarak dari bitkilerini
kullandiklar:1 arastirmda,bitkilerin boyu 25-28 cm'de, basgaklanma
déneminde ve olgunlukta topraga gdmilmis ve bu uygulama zamanlarina
gore topraktaki C:N oranini sirasiyla, 10.6, 11.8 ve 14.9 olarak
bulunmugtur. Bu sonug, "C" orani yilksek bitkilerle yapilan yegil
giibre uygulamalarinda, bitkilerin heniiz geng ve sulu olduklar:
dénemde toprak altina getirilmesi gerektigini géstermektedir. Yesil
giibre olarak tahillarin kullanilmasi halinde , esas bitkiye azotlu
ticari giibre uygulanmasy ve ayrica, toprak altina gevrilmeleri
bagaklanma  baglangici déneminden sonraya kalmssa, bitkilerin
belirli bir yiikseklikten bigilerek tarla disina gikarilmasi gerekmek-
tedir (58).

Yegil Giibrenin Toprak Altina Devrilmesi

Baklagillerle yapilan yesil giibrelemede, bitkilerin ¢igeklenme-
nin bagindan ortalarina kadar gegen siire iginde toprak altina getiril-
mesi gerekmektedir Cigeklenme baglarindan, olgunluk dénemine gidildik-
ce, bitkide kuru madde ve karbon orani artmasina karsin, azot orani
ve total-N mikiar: diismektedir. Bunun sonucunda seliiloz, lignin
gibi bilesiklerin artmasi ve C:N oraninin yiikselmesi, bitkilerin
topraktaki ayrigmlariiin  uzamasina ve azottan yeterli diizeyde



yararlanilmamasina neden olmaktadir (17,39,50,51,58,70,71,77). Nitekim
Touchton ve ark.(77) yaptiklar: arastimmada, c¢igeklenme bagi ve
olgunluk donemleri itibariyle kuru maddenin 457 kg/da'dan 533 kg/da'a
Giktigini, bitkideki azot oraninin %3.12'den %1.77'ye, total-N miktari-
nin da 14.3 kg/da'dan 9.4 kg/da'a diistGgtinii saptamsglardir.

Yegil pgilibrelemede degisik kok yapisindaki bitkilerin karigim
halinde yetistirilmelerinde toprak ile temasin ve topraktan faydalanﬁa
derecesinin arttigi, karisimdaki baklagillerin tek basina yetistirilme-
ye gore daha fazla azot fikse ettikleri belirtilmektedir (58).

Yesil giibreler, g¢evre gartlarina ve arastiricilara goére degis—
mekle birlikte genel olarak pamik ekiminden 2-3 hafta dnce derin
slirtilerek (25-30 cm.) toprak altina getirilmektedir (16,39,46,50,58,77).
Ancak, yesgil giibre bitkilerinde yeterli geligme olamam ssa ve toprakta
tav sorunu da yoksa, yesil gilibrenin gd&milmesi igin pamuk ekimine
3-4 giin kalana kadar beklemede sakinca goériilmemektedir (14,35). Ote yan-
dan, kurak sartlarin hikim siirdiigi yillarda toprak suyunun esas
bitkiye =zarar verecek boyutta azalmasi s6z konusu oldugu durumlarda,
yesil giibre bitkileri ¢igeklenme doneminden daha &nce de gomilebilmek-
tedir (39,45,46,58). Yesil glibrenin derine gomilmesi, etki siiresini
artirirken, ayrismayla topraZa gegen azotun denitrifikasyon yoluyla kay-
bin: da azaltmaktadir (49,50,58).

Yesil Giibre Azotundan Yararlanma

Yegil giibre azotundan faydalanma ve azot kaybinin derecesi,
toprak, iklim, bitki drtiisi ve uygulanan kiiltiirel iglemlere gore
degigmektedir. Ozbek (58), tinli topraklarda 12 kg/da yesil giibre azotun-
dan ilk y11,%16-92 arasinda yararlanildigini ve azot kaybinin kumlu
topraklarda daha fazla oldugunu bildirmektedir. Mahler ve Auld (48),
yesil giibrenin biinyesindeki toplam azotun ilk yil %50-80'inin topraja
gectigini bildirirken; kalinti etkisinin birkag yi1l devam ettigini
belirten Bouldin (19,20) de yaptip1 aragtirmada, yegil giibre azotundan
l.yil %65, 2.y11 %14, 3.yi1l %3.3 oraninda yararlanildigini, birkag
y1l ard arda yapilan uygulama ile kalinti etkinin daha yiiksek diizeyde
sirdiginii saptamigtir. Yesil glibre azotunun denitrifikasyon yoluyla
kaybini, killi ¢ernozyen topraklarda inceleyen Aulakh (11), kaybin
ilk yi1l 0.57 kg/da, 2.yil 0.87 kg/da oldufunu ve hemen hemen tiim
kaybin 0-15 an'lik {ist toprak katmaninda goriildiigiinii, "N" kaybinda
sicaklik ve yaBig faktdrlerinin %37-66 arasinda etkili oldugunu
saptamigtir.

Yesil giibreleme ile kazanilan azot miktari, kullanilan bitki
tird, toprak ve iklim kosullari ile uygulanan Kkiiltlrel iglemlere
gore defismekle birlikte, genellikle arkadan gelen bitkilerin



ihtiyacina yeterli olmaktadrr (26,27,45,49,52,54,69,83). Ancak,
baklagil disindaki bitkilerin tek bagina kullanilmasi veya karigimda
yer almasi, yesil otun bigilerek alinmasi, yegil giibre bitkilerinde
yeterli geligmenin safianamamasiy ve asirl tav nedeniyle ayrismanin
yetersiz kalmasi gibi durumlarda, yegil glibreye ek olarak inorganik
"N" uygulanmas: gerekmektedir (58,60,62,63,68,84). Pamuga, yesil glibre—
ye ek olarak ticari giibre azotu uygulanmasi, bazen verimle yiikselme
yerine diignelere neden olabilmektedir. Touchton ve ark.(77)'nin
yaptiklari arastimmlarda pamuk 1if verimi, kontrolda 59 kg/da,
ticari azotlu gibre (6.8 kg/da) uygulamasinda 81 kg/da, yesil giibre
adi figde 84, uggilde 90 kg/da olmugtur. Yesil glibrelere ek olarak
6.8 kg/da ticari azot glibresi uygulandiginda ise 1if veriminin, adi
fig yesil giibresinde %6 arttigi, {igglilde %20 azaldig1 saptanmstir.Bug-
daygiller gibi karbon orani yiiksek olan bitkilerle yapilan yesil
glibrelemelerde, esas bitkiye ticari azotlu gilibre uygulamaK verimi
6nemli boyutlarda artirmaktadir (60). Philips ve ark. (60)'nin yaptik-
lar1 arastirmada misir verimi, yesil gilibre fig ile 648, cavdar ile
402 kg/da olmstur. Bu calismada 10 kg/da ticari azot giibresinin
yesil gilibrelere ek olarak verilmesiyle msir dane verimi, tiyld
fig yesil pglibre parsellerinde ancak %6 kadar artarken, cavdar yesil
glibre parsellerindeki artig %89 diizeyine ulagmsgtir.

Yesil glibrenin toprakta ayrismasi sirasinda azot, azar azar
serbest hale gec¢tiginden, bitkiler bundan ticari giibre azotuna gore
daha iyi yararlanabilmektedir (44,49,58,69,73). Tang ve Yang (73),
yesil gilibre olarak topraga gomilen baklanin ayrismasi sirasinda
ortama gecgen besin maddeleri ile pamugun koza dénemindeki ihtiyacinin
uygunluk gosterdigini, Konnecke (44), yesil glibre azotu ile danede
protein oraninin daha vyiiksek oldugunu, Morris (53) de celtikte 8
kg/da ticari gilibre azotu ile 100 kg/da {iriin artigi saglanirken,
8.3 kg/da yesil glibre azotuyla bu artigin 200 kg/da'a yikseldigini
bildimmigtir. ’

Yesil Giibrenin Pamuga Etkileri

Monokiil tiir pamuk tarimnda yesil giibre uygulamalari, kullanilan
yesil gilibre bitkisine goére defismekle birlikte, genelde pamuikta
vegetatif ve generatif gelismeyi artirmaktadir (16,25,26,50,52,62,69,77).
Touchton ve ark.(77), pamga 6.8 kg/da azot ticari giibre olarak
verildiginde pamuk bitki boyunun 92.5 an, adi fif yesil gibresi
ile 94 on. bulundugunu, adi fig yesil gilibresine ek olarak pamga
verilen 6.8 kg/da mineral azot ile 102 cm.'ye ulagtigini bildinmig-
lerdir. Mc Kee (50), pamuk kiitli veriminin 4 kg/da inorganik azot
ile kontrole gére %33, yesil gilibre yem bezelyesi ile %83, tlyli
fig ile %71, cavdar ile %47; Oripov (57), hardal-arpa karigim ile
%5-19; Millar ve ark. (51), yesil giibre olarak kiglik baklagillerle



%58, yazlik baklgillerle %53 arttifini saptamslardir. Sever (69),
gesitli organik glibrelerle, 4,8, 12 kg/da "N" diizeyinde ticari azotlu
glibreleri ele aldigi caligmsinda en yiksek kiitli veriminin, arpa-
adi fig karisim olarak uygulanan yesil giibre ile elde edildigini
saptamstir. Aydemir (14), Nazilli Bolge Pamuk Arastinma Enstitilisii'nde
yluriitilen 16 yi1llik deneme sonuglarina dayanarak, adi fig ile yapilan
yesil giibrelemenin pamuk kiitlii verimini kontrole gére 28 kg/da artirdi-
gin1 bildirmektedir. Yalguk (79) yaptii arastinmda, yesil giibre
ile meydana gelen kiitlii artiginin agir topraklarda daha belirgin
ve yikksek bulundufunu belirtmektedir. Selguk(68) 7 yi1l siiren minavebe
denemelerinde, adi fig yesil giibresi-msir-susam-arpa+adi fig hasili-
pamuk minavebesinde yesgil gilibrenin pamuk kiitldi verimini artirdigini,
ancak bu artisin istatistiki olarak onemli olmadigini saptams ve
pamuga ek olarak 6 kg/da "N" ve 10 kg/da PZOS uygulanmasini Snermistir.

Curtis ve ark.(25)'nin bildirdigine gére, 27 yi1l siiren denemele-
rin ilk beg yilinda ticari azotlu giibreler, yesil giibreye gére daha
fazla kiitli saglarken, daha sonraki yillarda esitlenmig ve son 15
yilda yesil gilibreler daha iyi sonug vermistir. Ayni arastirmanin
son yilinda Kkiitld verimi, kontrolde 106, 6.7 kg/da "N"lu ticari
giibre ile 264, yesgil gilibrelerden yem bezelyesinde 309, adi figde
318, bugday yesil giibresine ek olarak pamuga verilen 6.7 kg/da mineral
azot ile de 321 kg/da olarak bulunrustur. Millhollon ve Beck (52)'de
yaptiklary arastinmada kiitld verimini, kontrolde 63, yesil gilbre
fig uygulamasiyla 213, yem bezelyesiyle 1863 kg/da, dekara 6.7 kg
"N"lu ticari giibreyle 168 kg/da olarak bulmuglardir. Millhollon ve.
Back (52}'in ayni galigmalarinda, fi§, bezelye ve {iggill yesil giibre
uygulamalarinda, dekara 6.7 kg "N"un mineral gilibre olarak uygulanmasina
gore daha yiiksek I.el kiitlii orani saptanmgtir.

Ulkemizde yapilan aragtinmlarda azotlu giibrelerin pamikta
vegetatif biiylime ile birlikte, koza sayisi, koza Kkiitlii agirliga
ve kitldl verimini artirdig: (12,13,14,28,38,81), Normal dozlarda
birinci el kiitld oraninda artis saglamasina karsin,yiiksek dozlardaki
uygulamalarin vegetatif geligmeyi uzatarak olum geciktirdigi (12,13,
14,28,81), girgir lif randimanini diigliriirken (12,13,14,18,28,81),
tohum indeksini artirdig: (12,13,28,69,81) yolunda sonuglar alinmstir.
Biger ve Yenigiin (18), dekara uygulanan her kg. "N"un tohum indeksini
0.025 g. artirdiini belirtmiglerdir., Sever (69)'in g¢aligmsinda
ise kontrolde, arpa-adi fig yesil gilibrelemesine gore daha yiliksek
tohum indeksi degerleri bulunmustur. Lif 6zellikleri lizerine azo-
tun genelde dnemli etkisi gorilmemigtir. Aydemir (13) ise, 7 kg/da azot
dozu ile kontrole gore 1if uzunlugunda 0.8 mm. artis oldugunu saptam g-
tir.Bir gok aragtiricinin, Ulkemizde bélgelere ve gevre faktdrlerine



gore defismekle birlikte, pamifa verilecek en uygun azot dozunun
7-10 kg/da oldufunda birlegtikleri gorilmektedir (12,13,14,28,81).

Yesil Giibrelemenin Ekonomik Yonii

Yesil giibrelemenin ekonomik analizini yapan Denver (26),
5 y1l siiren galigmanin ilk iki yilinda sirasiyla,fig, sorgum-sudan otu
karigim, yulaf, sorgumsudan otu karisim, fif sgeklinde yoBun
yesil gilibreleme yapildigini ve ardindan 3 yil pamuk yetistirildigini
bildimistir. Bu arastirmada, deneme basinda 205 kg/da olan kiitlii
veriminin, yesil gilibrelemeden sonra 3 y:il ortalamasy olarak %54
artigla 315 kg/da'a ylikseldigi saptanmstir. Arastirici, meydana
gelen kiitli artisinin yesil gilibre masraflarini karsiladig: gibi,
5 yi1l siireyle monokiiltiir pamuik dretimi yapilmasina gore,dekarda
41.7 $ daha fazla gelir saglandifini bildirmigtir.

Yesil Giibrelemenin Toprak Ozelliklerine Etkisi

Yapilan aragtirmmlar genelde yesil giibrelemenin toprak Ozellik-
lerini iyilestirdigini gostermigtir. Aragtimmlarin gogunda, topragin
strikktlir stabilite indeksi, gozenek ve infiltrasyon orani, organik
madde ve total-N miktarinin arttigi belirtilirken (24,27,52,62,69,73,
77,79), bazilarinda ise, toprak ve yesil giibre bitkisinin 6zellifi,
gbmilen yesil materyal miktari ve yesil otun bigilmesi gibi faktdrlere
bagli olarak organik madde miktarinin azaldigi goriilmektedir (25,52).
Curtis ve ark. (25)'nin 10 yillik denemeleri sonunda organik madde
miktarinin bufday yegil giibrelemesinde %25 artmasina kargin, figde
%20, kontrolde %40 azalna saptanmstir. Yesil giibreleme ile topraktaki
fosfor ve potas miktarinin azaldifi, ancak bu azalmanin kontrole
goére daha diigiik boyutlarda oldugu bildirilmektedir (73). Toprak
pH's1 genelde yesil giibreleme ile diigme gostermektedir (52,75).
Bu diismenin yeterli diizeyde kireg ihtiva eden topraklarda Gnemli
bir sorun yaratmadifi da yapilan arastimmlarla ortaya gikmgtir
(58,75). Thind ve Chanal (75)'in yapti§1 yesil giibre denemelerinde
pH, kiregli topraklarda 7.78'den 7.56'ya (%3)kiregsiz topraklarda
7.31'den 6.92 ‘'ye (%6) inerken, demir konsantrasyonunun da kireglide
%85, kiregsizde %485 arttifl saptanmstir. Ozbek (5¢)'de A.B.D.'de
yapilan bir arastirmada, kiregsiz bir toprakta 27 yi1l siire ile
yapilan yesil giibreleme sonunda, baglangigta 6.0 olan pH'nin 3.8'e
diigtiiglini ve bu gibi kireg¢ yoéniinden fakir topraklarda yegil giibreleme
ile birlikte kire¢ uygulamanin gerekli oldufunu bildirmektedir.



3. MATERYAL YONTEM VE CEVRE OZELLIKLERI
3.1. MATERYAL

Pamuk denemeleri, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Menemen Arastirma Uygulama ve Uretim Giftliginde iki yil (1987
ve 1989) silireli olarak kurulmistur. Denemelerde yaz aylarinda pamik,
kig aylarinda deneme variyantlarina goOre yesil giibre bitkileri
yetigtirilmigtir. Yegil giibreleme esasina giére kurulan pamik denemele-
rinde variyantlar ve bunlari olugturan bitki materyalinin tanimna
ait bazi1 agiklammlar agafida verilmigtir.

Variyant Yaz
No. Kis (KasimNisan) *(Nisan-Kasim)
1 : Adi Fig (Eyldl'de ekilmis) © Pamuk
2: Adi Fig (Kasim'da ekilmig) "
3: Bakla "
4 : Yem Bezelyesi n
5 : Arpa+Adi Fig (Yegil glibre olarak) "
6 : Arpa+Adi Fig (Yesil otu alinmsg) "
7 : Arpa "
8 : Yemlik Kolza "
9 : Bos (Azotlu giibre uygulamasi) n
10 : Bog (Pamuik anizi) "
11 : Bos (Pamuk anizindan temizlenmis tarla) "

Pamuk Materyali : Denemelerde, b6lgenin tescilli "Nazilli-87"
(Gossypium hirsutum L.) pamugu kullanilmgtir. Pamuk tohumlugu 1988'de
Nazilli Boélge Pamuk Aragtirma Enstitiisii'nden ana¢ kademede,. 1989'da
ilk yilin deneme lriininden saglanmgtir. .

Nazilli 87 pamfu Ulkemizde melezleme yéntemi ile 1islah
edilmis (Sahel 1 "Iran" x Tagkent 1 "Rusya") gesitlerimizdendir.
Ilgili Enstitiisii raporlarina gore bu gesit, verimli, erkenci, solgun-
luga mukavim, sympodial ve cluster tipte, kozalari iri ve gofunlugu
5 genetli, ¢irgir randimani %38.9 ve kiitliisii firtinaya dayaniklidir
(78).

Yegil Giibre Bitki Materyali : Topragin biyolojik, kinmyasal
ve fiziksel Ozelliklerini iyilestirmek amamciyla, tarim ileri iilkeler-
de yesil giibre olarak bagta baklagiller olmak lizere degisik bitki
tirleri kullanilmaktadir.

Denemelerde, pamuk hasadi ile yeniden pamuk ekimi arasinda
kalan kis doéneminde (Aralik-Nisan) adi fig, bakla, yem bezelyesi,



arpa ve yemlik kolza yegil gilibreleme amaciyla yetigtirilmisgtir.

Variyant No.l ve 2 ~ Adi Fig "Vicia sativa L." : Baklagiller
(Leguminosae) familyasindandir. Denemelerde Kubilay 82 gesidi kullanil-
mg ve tohumlugu Ege Tarimsal Arastinm Enstitiisii'nden saglanmsgtir.
Soya ve ark. (71 )'na gore; Kubilay 82, bdélgenin kig kosullarina
dayanikli, vyesil ve Lkuru ot verimi vyilksek, &zellikle de erkenci
bir gesittir (Resim:1, 2,3).

Denemelerde adi fig,iki variyant olarak ele alinmig ve ekimler
1 notlu variyantta Eyliil, 2 no'lu variyantta Kasim ayinda yapilmistir.

Variyant No.3 — Bakla "Vicia faba L." : Baklagiller familyasin-
dandir. Denemelerde, Ege Tarimsal Arastirmm Enstitlisi'nce "Sakiz
bakla"dan geligtirilen tescilli "Eresen 87" c¢egidi kullanilmsg,
tohumluk ayn: enstitiiden saflanmstir. Kitiki ( 4] )'ya goére Eresen
87, antraknoza, dane doékmeye, yatmaya ve Menemen kogullarinda kar
ortisiliz -5°C'deki sofuklara toleranslidir. Bitki boyu 100-110
an. ve bakla baglama giin sayisi 118'dir (Resim:4).

Variyant No.4 - Yem Bezelyesi "Pisum arvense L." : Baklagiller
familyasindandir. Denemelerde Hollanda orjinli "Maxi' gesidi kullanil-
mg ve tohumlugu Bolimimizden saglanmigtir. Chayferoush ve Okuyucu
(23 )'ya gore, erkenci, yatmaya, yaprak yanikligina ve kiillemeye
dayanikli, yiiksek verimli bir gesittir (Resim:4).

Variyant No.5 ve 6 — Arpa + Adi Fig : Denemelerde bu  iki
variyant, arpa ile adi fifin karisim olarak ele alinmstir. Karisim,
8 kg/da arpa.12 kg/da adi fif hesabir ile hazirlanms ve her iki
variyantin yetigtirilmesi tamamen ayni yéntemle yapilmstir. 5 No'lu
variyanttaki yesil gilibre bitkileri Ilkbaharda topraga gomiliirken,

(6 No'lua}'ariyanttakiler Ilkbaharda bigilerek parsel disina tasinmstir
Resim:6).
Variyant No.7 - Arpa "Hordeum vulgare":Bugdaygiller (Gramineae)

familyasindandir. Denemelerde iki siral:i Kocaoflu 84 gegidi kullanil-
mgtir. Tohumluk Tescil ve Sertifikasyonu merkezi Raporlari (1984)na
gore, Kkiga dayanikli, cimlenme ve siirme glicii yliksek, kuraga, yatmaya
ve hastaliklara (paslar, kiilleme, siirme ve rastik) dayaniklidir

( 6).

Varivant No.8 ~ Yemlik Kolza "Brassica rapa L." : Haglilar
(Cruciferae) familyasindandir. Denemelerde, tohumlupu Béliimimizden
saglanan Almanya orjinli Anja gesidi kullanilmstir. Okuyucu ( 55 )'ya
goére; hizli bilylimesi, topragi iyi 6rtmesi ve bol yesil bitki aksam
olugtumasi nedéniyle iyi bir toprak muhafaza ve yegil giibre bitkisi-
dir {Resim:3,5).
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Resim -1: Yesil Giibre Deneme Alaninin Genel Goriiniisi

Resim -3: a) Adi Fig (Kasim ekimi), b) Yemlik Kolza Yesil
Giibre Bitkileri
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Resim -4: a) Yem Bezelyesi, b) Bakla Yesil Giibre Bitkileri ve
c) Giibresiz Bosg Parsel

Resim -6: Arpa-Adi Fig Yesil Giibre Bitki Parselinin Goriintmii
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Variyant No.9,10 ve 11 : Bolgede uygulamasi goriilen bu ii¢ degi-
sik tipteki variyantin esasi asagida acgiklanmigtir (Resim:4).

9 no'lu variyantta deneme pamguna, ticari giibreden 8 kg/da
"N"un 1/2'si flkbaharda ekimde, 1/2'si yaz baslarinda ilk suda uygulan-
mstir.

10 no'lu variyantta, hasat sonrasi geg¢ Sonbaharda pamuk saplari
pargalanmig, arkadan pullukla topraga gémilmistiir.

1i no'lu variyantta, hasattan sonra parsellerde kalan pamuk
saplar1 sokiilerek parsel disina c¢ikarilms ve anizsiz bog tarlada
kig siirimi yapilmsgtir.

Bu g variyanti olugturan deneme parselleri, hasat ve hazirlik
sonrasinda  kulakli pullukla derin olarak siiriilmis ve {izerinden
diskaro da gegirilerek pamuk ekimi mevisimine kadar birakilmstir.

3.2. YONTEM

Bu boélimde, tarla denemeleri, kiltiirel iglemler, verilerin
elde edilmesi ve laboratuvar analizleri ile istatistiki deZerlendirme
yontemleri verilmistir.

3.2.1. Tarla Deneme YOntemleri

Denemeler, tesadiif bloklari deneme desenine gore 11 va-
riyantli ve 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Deneme, sahasi 3.5
da alani kapsamektadir. Parseller ekimde; 10x4.9 m = 49 m, hasatta; ke-
nar etkileri atildiktan (parsellgrin distan 2'ser sira ve ugtan
0.5 m) sonra 2.1 x 9.0 m = 18.9 m olarak alinmisgtir.

3.2.2. Kiiltiirel Islemler

Denemelerde yesil gilibre bitkileri ile pamuga uygulanan
kiiltiirel islemler asagida agiklanmstir.

Yesil Giibre Bitkileri Igin Ekimler : Denemelerde Eyliil
ekimi olarak 1 no'lu variyanti olusturan adi figin ekimi, pamgun
il el hasadindan once, 15 kg/da tohumluk hesabiyla pamk sira
aralarina serpme olarak yapilmstir. Bunun disindaki yesil giibre
parselierinde (2,3,4,5,6,7 ve 8 no'lu varyantlar) hasat sonrasi
pamuk saplari parcalanms ve topraga, 25-30 cm. derinlikte kulakl:
pullukla siiriilerek gomilmigtiir. Arkadan diskaro ve siirgii gegirilerek
yesil giibre bitkileri igin  tohum yatagi hazirlanms ve parsellere
agagida belirtilen tohumluk miktarina gére ekimler yapilmigtir. Tarla
topraklarinin,denemede kullanilan baklagillerin bakterileri ile bula -
g1k olmasi, hem de saf bakteri kiiltiirlerinin bulunmayisi nedeniyle
baklagil yesil giibre bitkileri tohumlarina asilama yapilmamstir.
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Yesgil Giibre Deneme Variyantlari Uygulanan Tohumluk Miktarlar:
No. Bitki Tiri Parsel (49 mz) Dekar

1 : Adi Fig (Eylal Ekimi) 735 g. 15" kg
2 : Adi Fig (Kasim Ekimi) 588 L 12 2

3 : Bakla 1225 L 2,

4 : Yem Bezelyesi 735 - 15

5 : Arpa-Adi Fi§ Karisim 392-588 " g=12 "

6 : Arpa-Adi Fig ) 392-588 " 8-12 "

7 % . Arpa 980 " 200

8 : Yemlik Kolza 73.5 © 1.5

(9, 10 ve 11 no'lu variyantlarda yesil giibre bitkileri yetigtirilmemistir)

Yesil giibre bitkileri tohumluklarinin ekiminde sira arasi
mesafeler, baklada 40 cm., adi fig (Kasim ekimi), yem bezelyesi,
arpa, yemlik kolza ve arpa-adi fif karigimlarinda 20 cm. yapilmstir.

Yesil Giibrelerin Toprada Gomilmesi ve Pamuk Ekimi : Nisan ayi-
nin ilk yarisinda 6 no'lu variyanti olusturan arpa-adi fig karisim
bigilerek yesil ot tarladan kaldirilmstir. Diger yesil giibreler
(adi fig, bakla, yem bezelyesi, kolza, arpa ve 5 no'lu variyanttaki
yesil giibre olarak kullanilan arpa-adi fig karigim) parselleri
iginde diskaro ve rotovatér ile pargalanmstir. Bu iglemlerin
ardindan da tim deneme alani pullukla derin (25-30 cm.) siiriilerek,
hem yesil giibreler toprak altina getirilmig, hem de pamuk igin
Ilkbahar siiriimi yapilmigtir. Siirimden sonra da diskaro ve sirgi
gecilerek toprak inceltilmig, bastirilms ve pamk ekimine hazir
hale getirilmigtir (Resim:7-14).

Pamuk ekimi, 1.yi1l Nisan sonu, 2.y1l Mayis basinda yapilm -
tir. Ekimde, 70 cm. sira arasi verilmis ve 6 kg/da pamuk tochumlugu
kullanilmstir.

Ticari (Mineral) Giibrelemeler :  Yesil giibre bitkilerine
ekimlerinde 2 kg/da "N" uygulanmigtir. Yesil giibrelerin goémilmesi
sirasinda da 6 kg/da "P205" ile 4 kg/da "KZO" verilmigtir.

9 no'lu azotlu giibre variyantinda ise,8 kg/da "N"lu giibrenin
yarisi pamuk ekiminde 15 cm. derine ve siraya "Amonyum Silfat"
halinde, kalan yarisi da ilk su ile satha,serpme olarak "Amonyum
Nitrat" formlarinda uygulanmstir.
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Parcalanm g
Bakla Yesil Giibresi

Yesil Giibelerin Rotava- Resim -12:Yegil Gibrelerin Pullukla
tor ile Pargalanmasi Toprak Altina Getirilmesi

Resim -11:
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Resim -13: Deneme Alaninin Yesil Giibrelerin Gomilmesinden
Sonraki Durumu

Resim -14: Denemelerin fkinci Yilinda Yesgil Giibrelerin Gomilme-
sinden Sonra Tarlanin Sulamaya Hazirlanm g Durumu
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Yesil Giibre Bitkileri ve Pamuk Yetigtirmede Uygulanan Baslica Kiiltiirel
islemler ve Tarihleri (Menemen : Eyliil 1987-Kasim 1989)

Kiiltiirel Uygulamalar Uygulama Tarihleri
A : Yesil Giibre Bitkileri Yetistirme Iglemleri 1987-88 1988-89
1:Adi Figin Eyldl Ekimi 14/9/87 15/9/88
2:Toprak hazirlifi ve ekim 25-26/11/87 10-11/11/88
3:Yesil giibrelerin parcalanmasi ve 13/4/88 13/4/89
toprak altina getirilmesi
B : Pamuk Yetistirme Islemleri 1988 1989
1 :Parselasyon, ekim, giibre verme 28-29/4 9/5
2:Yadmurlama sulama 6/5
3:Ara gapasi (mekine ile) 23/5:13/6 25/5312/6
4:Seyreltme ve el gapasi 26/5;15/6 29/5:19/6
5:Azotun 1/2'lik ikinci kisminin
verilmesi ve karik agilmasi 4/7 3/7
6:Karik usulii sulama B/ 7858 L7 ;2877
23/8;16/9 28/8
7:Zararlilarla kimyasal micadele 28/6;26/7;12/8 3/7;31/7;18/8
8:Yabanci ot micadelesi (Kanyas igin) = 14/7
9:Hasat 3-4/10;26/10; 4-5/10;30/10
8/11

Pamukta Bakim Isleri : Seyreltmeler, Mayis ay1 sonunda, sira
tizeri 20 cm. kalacak sekilde yapilmstir.

Sulama, parsellere esit ve 80 ton/da olarak 1988'de 5, 1989'da
3 kez uygulanmsgtir.

Pamuklarda az da olsa gorilen empoaska, kimmz1 orimcek, afid
ve beyaz sinek igin 3 kez,Dursban, Metasystox ve Hostation ile ilagli
micadele yapilmistir. Ayrica,ikinci yil Temmuz ayinda kanyas micadelesi
1¢in "Fusilade" ot 6ldirtici ilag kullanilmsgtir.

Hasat : 1Ilk el hasat, kozalarin yaklasik %50-55'inde agilma
gorildiigi zaman baglamstir. Ikinci el hasat da kalan kozalarin yarisi
veya tamamu acildifinda yapilmstir. Hasat ilk yil g, ikinci yil-
da iki elde tamamlanm gtir.

3.2.3. Verilerin Elde Edilmesi

Bu kisimda, denemelerde yapilan olgme, tartma ve sayma
yontemleri verilmistir.
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Yesil Giibrede Verilerin Elde Edilmesi: Yesil gilibre bitkilerinde
topraga gomme oncesi, her parselin 1 m2'1ik alanindaki bitkilerde boy,ye-
sil ot verimi ile 1 kg. yas Ornek lizerinde de kuru madde oran ve miktar-
lar1 saptanmstir (21).

Pamukta verilerin elde edilmesi: Pamuklarda baslica vegetatif,
generatif ve teknolojik 6zellikler incelenmigtir.

Vegetatif Ozellikler : Parsellerde 20 bitki {izerinden bitki
boyu ile yandal (odun ve meyve dali) sayilari belirlenmistir.

Generatif Ozellikler : Emiroglu ( 29 )'na gore tesbit edilmistir.
Bunun igin parsellerin orta sirasindaki 50 bitkinin kozalari sayilarak
bitkide koza sayisi1 bulunmug ve hasattan sonra koza kiitld agirlig:,
bitki bagina verim ve dekara kiitlii verimleri hesaplanmstir. Erkencilik,
birinci el kiitli verimlerinin total verime oranlanmas: ile saptanmstir.
Bolumimizdeki roller-gin laboratuvar tipi g¢irgir kullanilmsg ve lif
randimanlary Harmancioglu ( 36 )'na goére bulunmstur.

Teknolojik Ozellikler : Liflerde uzunluk "fibrograf", incelik
"Micronaire-index" ve mukavemet "pressley" degerleri Hammncioglu ve ark.
( 37 )'na gore Ziraat Fakiiltemizin Deri Teknolojisi Bolumi Laboratuvarla-
rinda saptanmsgtir.

Tohum o6meklerinden hava kurusunda yapilan sayimlarla tohum
indexi (100 tohum agirlipi) ve tohumda i¢ orani Emiroglu (29 )'na gore
bulunmugtur.

Tohum iginde yag, "Nikleer manyetik Rezonans" (NMR) esasina
gore, protein orani1 ise "makro Kjeldahl" metodu ile Fakiiltemizin Merkez
Laboratuvarinda saptanmsgtir.

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemelerde, Olgme, sayma, tartma ve laboratuvar analizleri
ile elde edilen veriler, Agikgdz (1 )'e gore istatistiki analize
tabi tutulmugtur . Istatistiki depgelendirmeler Boliimimiz bilgisayarla-
rinda ARIST paket program ile yapilmstir.

Deneme variyantlarina goére ekonomik degerlendimmeler 1990 yil:
deferleri ile 8 ve 9 no'lu literatiirlerden yararlanilarak yapilmstir.
gizelgelerde belirtilen istatistiki gruplandirma p=%5'e goredir.

3.3. GEVRE OZELLIKLERI

Deneme yeri; Ege Bolgesinin Asagi Gediz Hazasinda, Izmir
iline yaklagik 30 km. mesafede, 38° 35' N enlemi ve 27° 04' E boylamnda-
dir. Rakim 10 m.'dir. Denemenin yapildif1 Menemen Ovasi, 6teden beri
pamuk tariminin yaygin olarak yapildi&i bir bolgedir.

Deneme yeri iklim ve toprak oOzelliklerine ait veriler, hazirlanan
Cizelge 1 ve 2'de Ozetlenmigtir.
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3.3.1. Iklim Ozellikleri

iklim verileri Menemen Kdy Hizmetleri Arastirma Enstitiisi
Meteoroloji Istasyonu kayitlarindan alinmsgtir.

Denemelerde, yesil giibre bitkileri yetistirilen periyotta iklim,
1688'de gok yillik ortalamalara benzer gegtigi halde, 1989 yilinda,
yagis ve nisbi nem diigik, Mart ve Nisan'da ise sicaklik deferleri
yiiksek seyretmistir.

Pamuk yetistirilen yaz aylari,her iki yilda da ok yillik ortala-
malara gore daha sicak ve kurak gegmis, ilk yilin Temmz ayinda ekstrem
sicakliklar yasanmstir. Bu arada, Kuzey-Dogu ve Kuzey-Bati yonli kuru
riizgarlarla birlikte nisbi nem gok diigiik deferlerde seyretmistir.

3.3.2. Toprak Ozellikleri

Menemen'de kurulan deneme tarlasindan 0-25 ve 25-50
an. derinliklerden alinen toprak oOrnekleri TARIS Laboratuvarlarinda
analiz edilmistir. Denemelerin kurulmasindan once (1987 Sonbahar) alinan
toprak 6meklerinde yapilan analiz sonuglari Qizelge-2'de verilmistir.
iki y1l1 siiren denemelerin sonunda (1989 Sonbahar) variyantlara goére
yapilan analiz sonuclari ise Bulgular boliminde sunulmustur (Cizelged0).

Gizelge-2: Deneme Tarlasi Topraklarinin Baglica Ozellikleri(Menemen:1987)

Toprak Ozellikleri 0-25 am. 25-50 am.
Biinye Kumlu-tinli Kumlu-tinli
Kum (%) 56.44 59.44
Mil (%) 31.00 29.50
Kil (%) 12.56 12.06
pH 7.58 7.76
CaCDB (%) 5.857 5.67
Faydali P (ppm) 1.71 1.05
Faydali K (ppm) 272.0 205.0
Total-N (%) 0.077 0.070
Total Tuz (%) 0.030 0.030
Organik Madde (%) 1.35 0,75

Analiz sonuglarina gore deneme yeri topraklari (0-25 cm.); Kumlu-
tinli, hafif alkali reaksiyonlu, kireg ve faydali potas ydniinden oldukga
yiiksek, organik maddece az, total-N ve faydali-P bakimndan orta ve eri-—
yebilir total-tuz orani diigiik (bitkilere zararsiz) diizeydedir (5)s
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu bolimde, yesil gilibre uygulammlarina goére olusturulan
deneme variyantlarinin pamukta bazi vegetatif, generatif ve teknolojik
ozellikler ile yesil giibre bitkilerinde ot verim degferlerine iligkin
bulgular yer almsgtir. Ayrica, deneme variyantlarina gore bazi toprak
6zelliklerinde elde edilen degerler ve ekonomik defelendirme de
bu bélimin sonuna eklenmigtir.

4.1. VEGETATIF OZELLIKLER

Organik madde iiretiminin kaynagi olan bitkiler, asimilatla-
r1 karmagik bir dizi biyokimyasal olay zinciri sonunda meydana getirir-
ler. Biyokimyasal zincirin en o6nemli ve ilk halkasi ise, bitkilerin
yesil aksam ile gergeklesmektedir. Yaprak varlifi olan yesil aksam
bitkinin boylanma ve dallanmasi ile ilgilidir. Buna goére deneme
pamiklarinda vegetatif 6zelliklerden bitki boyu ve dallanmalar incelen—
mig, elde edilen bulgclarin istatistiki deferlendirmeleri yapilm s—
tir (Gizelge 3; Grafik,] ve 2; Resim, 15-25).

4.1.1. Bitki Boyu (am.)

Denemelerin iki yillik ortalamasi K 68.9 am olarak bulun-
musg, ilk yi1l ikinci yildan daha yiikksek defer vermigtir. Denemelerde en
yiksek defer, her iki yilda da yesil giibre adi fif (Eylill ekimi)'de
"95 ve 84 cm." goriiliirken, en diigik bitki boyu,arpa yesil giibresinde
"52 ve 53 cm." ortaya gikmstir.

Yapilan istatistiki analizlerde y1l, variyant ve yil x variyant
interaksiyonu énemli bulunmustur. Interaksiyona adi fig (Eylill ekimi),
bakla, yem bezelyesi ve arpa-adi fig (yesil otu alinms) yesil giibrele—
ri ile azot uygulamm variyantlarinda ikinci yil (1989), ilk yila
goére daha diisiik bitki boyu degerlerinin bulunmasi neden olmustur.

4.1.2. Yandal Sayis1 (adet/bitki)

Bitkinin verimi ve vejetasyonunun uzunlufu ile ilgili
6nemli bir o6zelliktir. Bolgeye iyi adapte olan pamiklarda meyve
dalinin goklufu dikkati gekmektedir. Odun dali sayisinin fazlaligi,
bitkide verimden gok vegetasyonu uzatma egilimi gostermektedir.Cizelge
3'te odun, meyve ve toplam yandal sayisi deferleri ayri ayri veril-
migtir.

Bitki basina yandal sayisi, iki yil ortalamasi olarak 12.8
adet bulunmusg, bunun 12.21'ini meyve, 0.59'unu odun dali olusturmistur.
i1k yil (1988), ikinci yildan daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Deneme variyantlarina gore meyve dali sayisi ilk yil 11.3-16.2,
ikinci y1l 8.0-12.9 adet /bitki arasinda; toplam yandal sayisi ilk yil
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Resim -15: Adi Fig (Eyliil Ekimi) Resim —16 Adi F1Er (Kas1m Ek1rm)
Yesil Giibresi Uygulanan Yesil Gubr851 Uygulanan
Pamuk Parselinin Goriindmi Pamik Parselinin Gortindmi

= -
Resim -17: Bakla Yesil Giibresi Uygu-
lanan Pamuklarin Gorindmi

Resim-18: Yem Bezelyesi Yesil Giibre-
si Uygulanan Pamiklarin
Gorinami

Resim-19: Arpa-Adi Fig Yesil Gibresi Resim-20:Yesil otu Bigilen Arpa-
Uygulanan Pamiklarin Gorii- Adi Fig Karigim Uygulanan
numi Pamuklarin Gériiniinii
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Resim-21: Arpa Yesil Giibresi Uygula- Resim-22: Yemlik Kolza Yegil Giibresi

nan Pamuklarin Goriindimi Uygulanan Pamuklarin Gori-
niimi
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Resim-23: Azotlu Ticari Giibre Resim-24: Pamuk Saplarinin Topraga
Uygulanan Parsellerdeki Gamildiigi Giibresiz Parsel-
Pamuklarin Gorindimi lerde Pamuklarin Goriiniimi

Resim-25: Pamuk Anizinin Sokiildigi
Parsellerde Pamuklarin
Gorfiniinii
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11.6-17.3, ikinci y1l 8.3-13.9 adet/bitki arasinda degigmigtir. En yik-
sek degerler adi fig (Eyliil ekimi) yegil gilibresinde goriiliirken, en dii-
slik deferler arpa yesil giibresinden elde edilmigtir. Dallanmalar
lizerinde yillarin farkly etki yaptiklari goérilmistiir. Istatistiki
analizlerde de bitkide yandal ve meyve dali sayisinda, yil ve
variyant yaninda, yi1l x variyant interaksiyonu da énemli bulunmugtur.

4.2. GENERATIF OZELLIKLER

Bu bélimde, verim ve verim ogelerine ait bulgular ele
alinmgtir. Sonuglar ve istatistiki analiz deferleri hazirlanan
Cizelge 4, 5, ve 6' da verilmistir.

4.2.1. Bitkide Koza Sayisi (adet/bitki)

Pamukta kiitld verimini etkileyen en onemli ozelliktir.
Buna bitkinin genotipi yaninda gevre sartlari ile gilibreleme, sulama,
bitki sikligi gibi kiiltiirel islemler etkili olmaktadir.

Denemelerde , bitkide koza sayisinin iki yi1llik ortalams:
7.76 adet/bitki bulunmustur. Genel olarak baklagil yesil giibreleri
ve azot uygulamada, diger variyantlara godre daha yiksek deferler
elde edilmigtir. Koza sayisi iki yi1l ortalamasi olarak variyantlara
gbre 6.00-9.75 adet/bitki arasinda defismis, en yiliksek deger adi
fig (Eylil ekimi), en diigiik defer arpa yesil giibrelemesinde saptan-—
mstir (Cizelge 4, Grafik 3).

Yapilan istatistiki analizlerde variyantlar aras: farklar
p=0.01 diizeyinde &nemli, y1l ve yi1l x variyant interaksiyonu onemsiz
bulunmistur.

4.2.2. Koza Kiitld Agirlig: (g/koza)

Bitki verimini etkileyen ikinci 6nemli faktordir.
‘Genotipe, karpel sayisina, yetigtirme kosullari ile kiitli toplam
ellerine gore defigmektedir (Gizelge,4 ; Grafik,4).

Cizelge 4'te gorildigi gibi, denemelerin iki yillik ortalamasi
5.57 g/koza olmug, ilk yil ortalamasy (5.45 g/koza), ikinci yila
gore (5.69 g/koza) daha diigiik defer vermigtir.

Koza Kkiitld agirlifi,iki yi1llik ortalama olarak Jeneme variyant-
larina gore, 5.25 ile 6.00 g/koza arasinda defigmig, en yliksek deger
bakla, en diisiik defer ise arpa yegil gilibrelemesinde saptanmigtir.

Istatistiki analizlerde, koza kiitldl agirligi bakimndan yillar
p=0.05, wvariyantlar p=0.0l1'e gére oOnemli dizeyde farkli bulunmusg,
interaksiyon ise onemsiz gikmugtir.
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Crafik-3: Deneme Variyantlarina Gore Pamukta Koza
Sayisi (Menemen : 1988; 89)
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Grafik-4: Deneme Variyantlarina Gore Koza Kiitli
Agirligi (Menemen : 1988; 89)

g/ koza
7

Bl e
§ LR R

1 3 4 5 6
Deneme Variyantlari No.

~o A RIS (Rasom Bk ).



—-28-

4.2.3. Bitki Basina Kiitlii Verimi (g/bitki)

Gizelge 4'te de gorildigii gibi, denemelerde bitki
bagina kiitlii veriminin genel ortalamas: 43.4 g. olmus, yillara gore
43.0 ve 43.7 g/bitki gibi birbirine yakin degerler elde edilmistir.

Denemelerde baklagil yesil giibre ve azot uygulama variyantlar:,
digerlerine gore daha fazla bitki bagina kiitld verimi saglamslardir.
Adi fig (Eyliil ekimi) yesil gilibresinde 54.1 g/bitki ile en yiiksek,
arpa yesil giibresinde 31.5 g/bitki ile en diigiik bitki bagina kiitlii
verimi elde edilmigtir.

Yapilan istatistiki analizlerde variyantlar arasi1 farklar
p=0.01 diizeyinde Gnemli bulunurken, yil ve yil x variyant interaksiyonu
onemsiz gikmgtir,

4.2.4, Dekara Kiitlii Verimi (kg/da)

Deneme faktdorlerine goére elde edilen dekara kiitli
verimleri ve istatistiki analiz sonuglari gizelge 5'te verilmigtir.

Denemelerde dekara kiitlli veriminin genel ortalamasi 309.6 kg/da
olarak bulunmugtur. Yillara goére ortalama 1988'de 306.9, 1989'da
312.3 kg/da Kkiitli elde edilmigtir. Deneme variyantlarinin iki yillik
ortalama kitlii verimleri 225.1 ile 385.9 kg/da arasinda degigmistir.

Gizelge 5 ve Grafik 5'te goriildiigi gibi, variyantlar, dekara kiitlii
verimi bakimundan aralarinda belirgin farklilik gorilen iki grupta
toplanmgtir. Denemelerin genel ortalamasi iizerinde kiitld verimi
saglayan birinci grupta, tek basina yetigtirilen baklagil yesil
glibreleri ve azot uygulama; diger grupta, baklagil-bugdaygil karigimla-
ri1, yemlik kolza ve arpa yesil gilibreleri ile kis1 bos gegiren giibresiz
variyantlar yer almgtir.

Deneme variyantlarindan 1 no'lu adi fig (Eyliil ekimi) yesil
gibresi 385.9 kg/da ile en yiksek kitlli verimini saglarken, bunu
bakla yesil gilibresi, azot uygulama, adi fig (Kasim ekimi) ve yem
bezelyesi yesil glbrelemeleri sirasiyla; 383.0, 377.3, 367.5 ve 360.9
kg/da kiitlii verimi ile izlemigtir. En diigik kiitldl verimi 225.1 kg/da
ile arpa yesgil giibrelemesinden elde edilmigtir.

Yapilan istatistiki analizlerde ise, deneme variyantlari
arasindaki farklar p=0.01 diizeyinde ©&nemli, yi1l ve y1l x variyant
interaksiyonu dnemsiz gikmugtir.

4,2.5, Birinci El Kiitld Orani (%)

Erkenciligi belirleyen bir 6zellik olarak ¢énem tasimakta-
dir ( 28 ). Denemelerde saptanan birinci el kiitli orani ve istatistiki
analiz deferleri Cizelge 6'da sunulmustur.



-29—

Cizelge~5 : Yegil Glibrs Uygulamalarina Gore Pamukta Kutli Verimi
(Menemen :1988;89)

DENEME VARIYANTLARI KUTLU VERIMI (kg/da) Genel
Ortalamadan
No. Kig Yaz 1988 1989 Ortalama | Fark (kg)

1 : Adi Fiz (I)  Pamuk| 380.5 391.3 385.9 A | *76.3
2 : Adi Fig (II) " 362.8 372.2 367.5 AB| +57.9
3 : Bakla " 388.3 377.6 383.0 A +73.4
4 : Yem Bezelyesi " 378.2 343.5 360.9 B +51.3
5 : Arpa-Adi Fig (III)" 269.7 306.2 288.0 C -21.6
6 : Arpa-Adi Fig (IV) " 271.7 264.9 268.3 CD| -41.3
7 : Arpa " 220.1 230.1 225.1 G -84.5
8 : Yemlik Kolza " 259.3 267.4 263.4 DE| -46.2
9 : Bog (V) " 372.2 382.4 377.3 AB| +67.7
10 : Bog (VI) " 230.0 246.8 238.4 FG| =71.2
11 : Bos (VII) " 243.6 252.7 248.2 FG| -61.4

Deneme Ortalamasi 306.9 312.3 309.6

A.C.F. ( %l

Y1l 8.515 11.325

Variyant (Islem) 19.969 26.559

Y1l x Variyant 28.241 37.561

V.K. (%) 6.437

I : Eylil'de ekilmig, IE : Kasim'da ekilmig, III : Yesil Glibre olarak,
IV : Yegil otu alinmig, V : "N" uygulamasi, VI :Pamuk anizi, VII :Pamuk
anizindan temizlenmis tarla.

ACF %5

—

o 7 10 11 8 6 8 é 4 2 931

S A O B AU - L1
! 1 { LR 1 L
— (=] [—4 o [—4 (=] L= - ]
™ ] ] o (] 5r) Dr B - ]

Kg/da
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Grafik-5 : Deneme Variyantlarina Gére Pamuk Kiitlli Verimi (Menemen:1988;89)
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Cizelge 6'da gortildiigi gibi, birinci el kiitlii oraninin denemeler
ortalamasi %87.8 olmus ve ilk yil (1988) variyantlara gére % 71 - 91
(ort.:%85.2), ikinci y1l %82-96 (ort.:90.4) arasinda deSigmistir.
Denemelerde arpa yesil giibresi, her iki yilda da en yliksek (%91 ve
96), Eylil'de ekilen adi fi en diisik (% 71 ve 82) deferleri vermisler—
dir. Genelde de, variyantlarin birinci el Kkiitli orani ile kiitlii
verimleri arasinda ters bir iligki oldugu godze carpmaktadir. Ancak,
yiksek kiitli verimli variyantlar grubunda yer alan bakla ve yem
bezelyesinde I.el kiitli oraninin, adi fif ve azot uygulamaya gore
yiksek olusu dikkat gekmigtir.

Yapilan istatistiki analizlerde y1l, variyant ve yilxvariyant
interaksiyonu p=0.01'e goére énemli bulunmustur. Interaksiyonun &énemli
¢ikmasina, variyantlarin biliyliklik siralaniginin yillara gore degisgik
1ligi neden olmustur.

4.2.6. Qircir Lif Randimani (%)

Pamukta lifin kitlilye oranlanmasinin vyiizde olarak
tanimdir. Cegitlere ve yetigme kosullarina gore az veya ¢ok defigen
cirgir 1lif randimani, tohum verimi ile ters yinde iliskilidir.
Denemelerde bu o6zellige ait bulunan deferler ve istatistiki analiz
sonuglary Cizelge 6'da verilmistir.

Cizelge 6'da da goriilecegi iizere, ¢irgir 1if randimani 1988'de
%39.1, 1989'da %38.9 ve iki y1l ortalamasi olarak da %39.0 bulunmustur.
Deneme variyantlarina gore %38.35 ile %39.80 arasinda deferler elde
edilmis ve genel olarak kiitlii verimi ile ters yonde iligkili oldugu
gorillmigtiir. Ornegin, en diiglik kiitlit verimi elde edilen arpa yesil
glibrel emesinde %39.8 ile en yiikksek lif randimani gortiliirken, yiikksek
verimli baklagil yesgil gilibre ve azot uygulama variyantlarinda %38.35
ile %38.60 arasinda degerler elde edilmistir.

Yapilan istatistiki analizlerde variyantlar arasindaki farklilik
p=0.01 diizeyinde ©onemli, y1l ve yi1l x variyant interaksiyonu onemsiz
gikm sgtir.

4.2.7. Dekara Lif Verimi (kg/da)

Deneme variyantlarinin iki yi1llik ortalama kiitlii verimi
ve glrgir 1lif randimani {izerinden hesaplanmgtir. Dekara 1if verimi
istatistiki bakimdan deferlendirilmemig, ancak bir fikir vermesi
igin Cizelge 6'ya eklenmigtir.

Cizelge 6'da gorildigui gibi, dekara lif veriminin iki yillik
ortalamasi 120.4 kg/da bulunms ve genelde diger 6zelliklerde yiiksek
deger elde edilen baklagiller ve azot uygulama variyantlari 1if
verimi yoéniinden de yliksek deferler vermigtir.
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4.3. TEKNOLOJIK OZELLIKLER

Bu Kkisimda pamugun, deneme faktdrlerine goére saptanan
baslica lif ve tohum 6zelliklerine ait bulgular verilmistir.

4.3.1. Fiziksel 1if Ozellikleri

Denemelerde 1lifin, wuzunluk, incelik ve mikavemet gibi
fiziksel oOzellikleri ele alinmsg ve saptanan verilerle istatistiki
degerler Cizelge 7'de sunulmusgtur.

Lif Uzunlufu (nm.) : Denemelerin iki yillik ortalamas: olarak
29.0 mm. bulunmustur. Lif uzunlufu bakimndan ikineci yil (1989),
ilk yildan; baklagil yegil gilibreleri ve azot uygulama, diger variyant~
lardan biraz daha yiliksek defer vermig, ancak goriilen kiiciik farklar
istatistiki olarak dnemsiz bulunmastur.

Lif Incelipi (mic./ind.): Denemelerde, iki y1llik degerlere
gére genel ortalama 4.02 mic./ind. olms, variyantlara gére ise,
3.95-4.10 mic./ind. arasinda defismigtir. Deneme faktdrleri arasindaki
farkiar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Lif Mikavemeti (Pressley): Denemelerin ilk yilinda 83.5,ikinci
yilinda 86.2 ve iki yi1llik ortalamm olarak da 84.9 pressley bulunmug-
tur. Istatistiki analizlerde yillar arasi fark p=0.05 diizeyinde
onemli, variyant ve yi1l x variyant interaksiyonu Gnemsiz gikmsgtir.

4.3.2. Tohum Ozellikleri

Fiziksel ve kimyasal (yag ve protein) &zellikler olarak
ele alinmg, sonuglar Cizelge 8'de verilmistir.

4.3.2.1.Fiziksel Tohum Ozellikleri: Bu kisimda, tohum iriligini
belirleyen "Tohum indeksi" (100 tohum agirligi) ve "Tohumda i¢ orani"
O0zelliklerine ait bulgular ele alinmsgtir.

Tohum Indeksi (g.): Denemelerin iki yil ortalamasi 10.8 g.bulun-—
mustur. Variyantlara goére 10.4 ile 11.3 g. arasinda degisen tohum
indeksinde yiikksek degerler, baklagil yesil giibreleri ve azot uygulana
variyantlarinda goriilmistlir. Istatistiki analizlerde yil ve yil x
variyant interaksiyonu d&nemsiz, variyantlar arasip farklar p=0.01
dizeyinde dnemli bulunmusgtur.

Tohurda I¢ (Badem) Orani (%): Dekara yag ve protein verimi
hesaplanmesinda kullanildigir igin ele alinmg ve iki yilin ortalamm
degerleri Cizelge 8'in sonuna eklenmigtir. Istatistiki analiz yapilma-
yan tohuwrda i¢ orani 0zelligi, variyantlara gore %52.9 ile %54.8
arasinda defigmig, iki yi1llik deneme ortalamasi %54.0 olmustur.
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4.3.2.2. Kinyasal Tchum Ozellikleri : Deneme faktdrlerine gore
tohumlarin badem (ig¢)'inde saptanan yag ve protein oranlarina ait
bulgular ve istaistiki deferlendirme sonuglari Cizelge 8'de verilmistir.

Yag Orani (%) : Deneme yillarinda yag orani bakimindan birbirine
yakin (%37.9 ve 38.0) degerler elde edilmig ve iki yi1l ortalamsi
%37.95 olmustur. Yag orani variyantlara goére %36.9-38.7 arasinda
degigmis ve baklagil yesil gilibreleri ile azot uygulama variyantlarinda
digerlerinden daha diigiik deferler ortaya gikmsgtir.

Yapilan istatisitiki analizlerde y1l ve yi1l x variyant interak-
siyonu oOnemsiz, variyantlar arasi farklar p=0.01'e gdre Onemli bulun-
magtur.

Protein Orani (%) : Cizelge 8'de de goriildigi gibi, denemelerin
iki y1l ortalamasi olarak %33.55 bulunmugtur. Deneme variyantlarina
gore %31.3 ile %36.6 arasinda defismis ve yag orani diiglik olan vari-
yantlarda yiikksek degerler elde edilmigtir. Istatisitiki analizlerde
variyantlar p=0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, yi1l ve yil x variyant
6nemsiz gikmstir.

4.4, YESII. GUBRELER

Denemelerde, materyal boéliminde de belirtildigi gibi,
pamuk igin yesil gilibre variyanti olarak degisik tiirlerden segilen
bitkiler (adi fig, bakla, yem bezelyesi, arpa, yemlik kolza ve arpa-adi
fig karisimlari) yetistirilmigtir. Bu bitkilerde boy, yesil ot verimi
ile kuru madde orani1 ve miktari1 ele alinms, saptanan deferlerle
istatistiki analiz sonuglari Cizelge 9'da topluca verilmigtir.

4.4.1. Bitki Boyu (am.)

Denemelere alinan yegil gilibre bitki tlrlerinin iki
yillik bitki boyu ortalamamlar:i 48 on. ile 113 cm. arasinda degismisgtir.
Cizelge 9 incelendiginde, denemedeki yesil giibre tiirleri iginde
en yiiksek bitki boyunun, Eyliil'de ekilen adi fig'de oldufu ve Kasim
ekiminden ortalama 42 cn. fazla deger verdigi goriilmektedir. Istatisti-
ki analizlerde yesil giibre tiirleri arasindaki farklar, her iki deneme
yilinda da o&nemli bulunmustur.

4.4.2. Yegil Ot Verimi (kg/da)

Denemelerde iki yillik genel ortalama 3066 kg/da bulun-
migtur. Yesil giibreler iginde adi figin Eyliil ekimi en yiliksek yesgil
ot verimini saglamg ve Kasim ekiminden 811 kg/da daha fazla gelmistir.
Denemelerin ikinci yilinda (1989), adi fig, bakla ve arpa-adi fig
karigimlary daha yiiksek, yem bezelyesi, arpa ve yemlik kolzadan
daha diigiik yesil ot verimi elde edilmigtir. Istatistiki analizlerde
yesil gﬁbre variyantlari arasi farklar her iki deneme yilinda da
6nemli bulunmusgtur.
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4.4.3. Kuru Madde Orani (%) ve Miktari (kg/da)

Denemelerin iki yi1llik ortalama kuru madde orani %16.8
olmig ve ilk yil (%14.3), ikinci yi1la (%19.3) gore daha diigiik defer
vermigtir. Denemelerde arpa yesil gilbresi %19.7 ile en yiiksek kuru
madde oranini olugtururken,en diiglik de§er yemlik kolzade (% 12.53) go-
riilmistlir. Yegil gilibre variyantlari arasi farklar, her iki deneme
yilinda da istatistiki olarak p=0.01'e gore 6nemli bulunmugtur.

Yesil ot verimi ile kuru madde orani deferlerinden hesaplanan
kuru madde miktarinin iki yillik deneme ortalamas: 513 kg/da olmustur.
Kuru madde miktari,ikinci yi1l 592 kg/da ile ilk yilin 434 kg/da'lik
degerinden yiiksek bulunmustur. Yegil giibre variyantlarindan adi
fig (Eylil ekimi) en yliksek, yemlik kolza en diisiikk kuru madde miktarini
saglaimsg ve yesil gilibre variyantlari arasindaki farklar, her iki
yilda da 6nemli bulunmustur.

4.5, TOPRAK OZELLIKLERI

Caligmanin konusundan anlasgilacai gibi denemelerin
temel amaci, yesil giibrelerin pamik {izerine etkilerini incelemektir.
Ancak,yegil giibreleme ile bitkisel {liretimin artirilmasi yaninda, topra-
gin fiziksel, kimyasal ve biyolojik oOzelliklerinin iyilestiriimesi
ve dolayisiyla toprak verimliliginin korunmasi saglanmaktadir.Bu ne-
denle baglica toprak ozellikleri, iki yil silirdiiriilen denemeler sonunda
(1989-Sonbahar) 0-25 ve 25-50 an. derinliklerden alinan toprak &mekle-
ri i{izerinde saptanmug ve bulunan degeler Gizelge 10'da sunulmugtur.
Ayrica, arastirmm Oncesi (1987-Sonbahar) degerler de bir karsilastinm
yapabilmek amaciyla ayni ¢izelgeye eklenmigtir.

Gizelge 10'dan gortilecegi gibi, topragin islenen kismnda (0-25
on.) deneme variyantlarina gore; pH 7.33-7.65, CaQ0, %5.47-5.67, fayda-
1. "P" 1.70-2.10 ppm., faydali "K" 265-290 ppm., total-N %0.071-0.103
ve organik madde %1.28-1.50 arasinda bulunmugtur. Istatistiki analiz-
lerde deneme variyantlari arasi farklar, pH ve organik madde oraninda
p=0.01'e, faydali "P" ve total-N oraninda p=0.05'e goére tnemli,faydali

"K" ve CaCC)3 oraninda ise Onemsiz gikmmstir.

Deneme yerinin pulluk ile iglenmeyen alt toprak katmaninda(25-50
cn.) total-N orani deneme variyantlarina gére %0.067-0.084 arasinda
degigmig, farklar istatistiki olarak p=0.05'e gore 6nemli bulunmus-—
tur. Diger toprak O6zelliklerinde ise deneme variyantlari arasi farklar
onemsiz gikmisgtir.

Genelde, topragin iglenen i{st kism N, P, K ve organik madde,
alt kism ise, pH ve CaCO3 bakimndan yiliksek deferler vermisgtir.
Yine genel bir ifade ile yesil giibre uygulamalarinda pH'nin diisik,
N, P, K ve organik madde miktarinin az veya gok yliksek oldufu gériilmis-
tir.



*Blie] STWUS[ZTWB] UBPUIZTUR YU ! JIA ‘TZTue yrued :IA
IsauR[aIqn) j0zy : A - STuuTie njo (188K : AT ‘Yere[o aigng [I8ex : IIT  ‘STUTIe ep,unsEN @ IT ‘STWIDP op, INTAF : I

-39-

A "¢ 6°€T Z°LT ¥°L T°S  8°6 0°8 L% 9L "1 670 (%) XA
810 BI°0 £20°0 6€0°0 S'8F E£°CF ££°0 Lv°0 68°0 ZI'1 82°0 520 1%

€170 01°0 91070 £20°0 T'VE 6'1E  ¥Z2°0 €E°0 09°0 L0 020 L1°0 g%

oV
§L°0 6e" 1 04070 LLO"0 | S0Z 0L | SO°T 1L°T| £9°¢  LS°S 9," L 85°L | THVDIVHOL ISHONQ ANENHAA : &
£4°0 dBZ'I (@V 890°0 € T1L0°0 | S0Z 0LZ | SO°T €V 08°1| L9°S L¥°S 8L°L VE9L | (11A) S0g :11 w
0L°0 QOE"I |g L90°0 € GL0°0 | 00z G642 | SO'T &V G8°T| L9°S L¥'S 08°L '8V 09°L u (1A) Sod :01
GL°0 aDd LE°T |GV 6L0°0 €V ¥80°0 | S0Z2 042 | 00°T 9 OL°1| L8°G L¥"S 0L°L OAV £5°L 4 (A) Sog :6
84°0 aO0E"T |9 L90°0 9 GL0°0 | S0Z SZZ | 00°T1 & GL 1| £8°G  L9°S GL*L 04V SS°L i BZ10Y YIUBX :8§
GL*0 €V Lb"1 |GV 040°0 9V 980°0 | S1z 682 | OT°1  V 0T'z| L9°G L¥'S 89°L @O EV°L | uu ediy :/ m
GL°0 CDEE"TI (@ £90°0 €V 8.0°0 | 00z 692 | 00°1 9 GL°1| 49°S L9°G 0L°L OEV §S°L s (AI) 814 1pv-Rday :g m
08°0 V O0S°T [gV 0L0°0 €V €60°0 | S0z G642 | SO°T1 €V G8°T| L9°'S L¥'S 0L°L D 8g"L w (IIT)814 1py-ediy :g X
G40 aDd LE'T {€V 0L0°0 €V 080°0 | S0Z 08Z [ SI"I €V 08°T| L9°S  L9°G §L°L4 OdV 0§°L i 1sak1ezag UL} :j m
8.0 OdV gv°1 (GV 2L0°0 €V ¥80°0 | SIZ 06Z | 02°1 €V S8°T| LB'S L¥'G SL*L a0d Ly'L " epyed g (P
08°0 9V ¥b'T |GV £LL0°0 VWV €0T°0 | 012 08Z | SO0°T €V 06°1| £9°S £9°S 89°L GO BE"L i (11) 813 ™0V 12 |Q
£8°0  V 0S'T | V ¥80°0 €V 860°0 | 0Tz GBZ | OI'T  V G0°Z| L9°G L9°G 69°L  d 28°L | Yured (1) 814 1PV =1 m
0S-67 6z-20 | 05-62 cz-0 |05-Sz SZ-0| 05-S¢ 6z-0| 06-S¢ ¢CZ—0('UD (G-Gz -uD Gz-0| 2eX §1) *oN
(%) (%) (1) () £ TUVTINVATHVA BAENAA

9PPEA MTURSIQ N - 1el0L |, TTEpAR4 udu TTEPARI| (%) “ODED nd y

(6861 : Uewousy;) IS[ISEO(Q 3TV SUIIS[NITI9ZQ yerdo]
1zeg TYEpUTUBLIRY Yeido] *up (§g-GZ 9A *UD GZ—( 9109 BIRTIURATIRA SPUNUIJ}IH UTUTIS [aweus( 9Iqny 188X : (1-981921H)




-40-

4.6. EKONOMIK DEGERLENDIRME

Bu bdéliimde,deneme variyantlarina gore 1990 yili degerleri
ile 8 ve 9 no'lu literatiirlerden yararlanilarak bulunan firetim maliyet-
leri ve global gelirler ele alinmg, sonuglar Cizelge 11 ve 12'de
verilmisgtir.

Gizelge 1l'de goriilecegi gibi, iiretim mliyetleri deneme
variyantlarina gore 390.250 ile 464.880 Ti/da arasinda degigmistir.
Kis periyodundaki maliyet, yesil giibresiz deneme variyantlarinda
26.600 T./da (pamuk saplarinin sokiilmesi, parcalanmasi, toprak isleme)
olurken, yesgil giibre uygulananlarda variyantlara gore degisen tohumluk,
ekim, glibreleme ve toprak isleme giderleri nedeniyle 36.900 1l/da
(Eylil'de ekilen adi fig) ile 64.400 Ti/da (arpa-adi fig karisim)
arasinda bulunmustur. Deneme variyantlarina gore pamuk yetigtinme
iglemleri, 9 no'lu variyant ("N" uygulama) disinda ayni (195.700 TL/da)
olmugtur. Ancak elde edilen kiitli miktarina goére hasat, nakliye
ve pazarlama giderlerinde degisiklik ortaya ¢ikmsg ve bu ddénemdeki
maliyetler, deneme variyantlarina goére 255.200 Tl/da ile 299.500 T./da
arasinda bulunmugtur.

Deneme variyantlarina gore hesaplanan gayri safi gelirde
en yiiksek deger 926.160 T./da ile 1 no'lu adi fig (Eyldl ekimi), en di -
sik deger ise 540.240 T/da ile arpa yesil giibre variyantlarinda
bulunmugtur. Yesil gilibre olarak baklanin kullanildiZi  variyant
ise 919.200 T/da gayri safi gelir ile ikinci sirada yer almstir.

Deneme variyantlarina gore elde edilebilecek net gelir, 597.310
T/da (Eylil'de ekilen adi fig) ile 237.400 T/da (arpa yesil giibresi)
arasinda hesaplanmstir. Denemenin 9 no'lu azotlu ticari giibre uygulama
variyanti 579.370 T./da ile net gelir bakimindan ikinci siraya yiiksel-
migtir. Gayri safi gelirde ikinci sirada yer alan bakla yesil giibrele-
mesi ise tiretim maliyetlerinin yliksek olmas: nedeniyle net gelir
bakimndan 3.si1raya diigmistiir (Gizelge-12 ,» Grafik -6).
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Grafik-6: Deneme Variyéntlarma Gore Net Gelir (Menemen: 1988; B89)
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5. TARTISMA

Stirekli pamuk yetistirilen tarimsal d{retim sisteminde,yesil
glibrelemenin pamik verimine etkilerini saptamek amaciyla Ege Universi-
tesi Ziraat Fakiiltesi'nin Menemen'deki ¢iftliginde iki yil slireli
kurulan denemelerde,sekizi yegil glibre,onbir varivant ele alinmstir.
Bu bdélimde denemelerde saptanan, yesil glbre bitkileri, pamuk, toprak
ve ekonomik analiz ile ilgili bulgular, diger aragtimmlarda elde
edilen sonuglarla kargilagtirmali olarak tartisilacaktir.

Yegil Giibre Bitkilerinde Gelisme

Daha  onceki bolimlerde de gorildigi gibi, denemelerimizde
yesil glbre bitkisi olarak adi fig, bakla, yem bezelyesi, arpa
ve yemlik kolza kullanilmstir. Ancak bunlardan adi fig, ekim zamani
(Eylil ve Kasim) ve sekli, arpa-adi fig karisim da, Ilkbaharda
yesil otun bigilmesi ve tiim materyalin yesil giibre olarak kullanilmas:
bakimindan ikiger wvariyant olarak denemelere alinmsi:r. Bdylece
denemelerdeki yesil giibre variyanti sekiz adet olmstur.

Denemelerde en yiiksek deferler, Eyliil'de ekilen adi fig
variyantinda bulunmustur. QCizelge 9'dan da goriilecegi {izere, bu
variyantta (yi1llar ortalamasi) bitki boyu 113 cm., yesil ot verimi
4483 kg/da ve kuru madde miktari 715 kg/da olmustur. Bu dejerler,
tim deneme variyantlarindan yiiksek oldudu gibi, Kasim'da ekilen
adi fige gore de, bitki boyunda 42 cm., yesil ot veriminde 811 kg/da

%22), kuru madde miktarinda 117 kg/da (%20) fazlalig: ifade etmekte-
dir. Bunu Baskin (16)'in de degindigi gibi ayakta kalan pamuk saplari-
nin adi figin tutunarak biiyiimesi ve gelismesi igin uygun bir ortam
olusturmasy ve erken ekimin sagladifi s6ylenebilir. Nitekim Mg
Kee (50), adi figin 1 Ekim'de ekilmesiyle, 1 Kasim'da ekime gore
%32 daha fazla kuru madde elde edildigini, soya ve ark. (71) da,
Menemen'de yapilan bir arastimmada, 20 Ekim'de yapilan adi fi3 e-
kiminin, 10 Kasim'dakine gore, %58 yesil ot, %53 kuru madde artis:
sagladigini bildirmiglerdir.

Yegil glbre bitkilerinde boy, yesil ot verimi, kuru madde
oranl1 ve miktari bakimndan elde edilen deferlerin,yapilan diger
aragtirmm bulgulari ile genelde uyum gosterdigi soéylenebilir (15,66,67,
70,73,82). Keza, dogal olarak tamamen ayni olmasi da beklenemez.
Ayni1 yerde, ayni parsellerde kurulmasina ragmen denememizde bile,
variyantlara gore deSismekle birlikte, saptanan bulgularda yillar
aras1 farkliliklar s6z konusu olmustur,

Denemenin ikinci yilinda kis aylary (0zellikle Ocak), gok
y1llik degerlerin hayli altinda sofuk ve kurak gegerken, Mart ve
Nisan aylarinda sicaklik mevsim normllerinin tizerinde seyretmigtir.
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Bunun sonucu olarak da biiyline ve gelisme Ilkbaharda hizli bir yiikkselme
trendi gostermigtir. Yegil glibre bitkilerinde genelde bitki boyu
disinda, yesil ot verimi, kuru madde orani ve miktari ikinci yil,
ilk yila gore daha ylksek olmugtur (Cizelge 9). Bu durum, Soya
ve ark.(70) jle daha birgok .aragtiricinin bildirdi%i gibi, bitkilerde
geligmenin ilerlemesiyle kuru madde oran: ve miktarinin arttig:
savina uygunluk gostermektedir. Bununla birlikte, yem bezelyesi
ve yemlik kolzada ikinci yll kuru madde orani yiiksek olmasina karsin,
yesil ot verimi ve kuru madde miktari yoniinden daha diigiik deSerler
elde edilmigtir. Bunun yem bezelyesinde,bitki seyrekliginden kaynak-
landi81 sdylenebilir. QClinkii, ekimden ¢ikigsa kadar olan dénemde,
alinan tim o&nlemlere rafmen goriilen kug zarari dnemli boyutlarda
olmugtur. Nitekim Sehirali (72) de bezelyenin kug zarari olan bolge-
lerde, ©zellikle de hafif topraklarda biraz derince ekilmesini
tnermektedir. Yemlik kolzada elde edilen kuru madde orani deferlerinin
%12.3 pgibi hayli diigik olmasi1 dikkat ¢ekicidir. Ancak bu,Okuyucu
(55,56)'nun arastirmalarinda elde edilen %12.6 ve %12.54-13.17
deSerlerine benzerlik géstermigtir. Yemlik kolzada kuru madde orani
disinda saptanan defSerrer, difer bazi1 arastimm sonuglarina goére
diigik bulunmigtur (55,65). Buna, ge¢ ekim sonucu bitkilerin kisa
yeterli bilylmeyi saglamadan gimmesinin neden oldugu sanilmaktadir.
Nitekim, Algan (3) da yeterli {iriin elde edilebilmesi igin erken
ekim yapilmas: ve kiga girerken yapraklarin rozet halini almg
olmasi1 gerektigini vurgulamektadir. Bu da yemlik kolzanin,l no'lu
adi fig wvariyantinda oldugu gibi, I.el pamk hasadindan énce ya
tek basina, ya da adi fig gibi bir baklagil ile karigim halinde
serpilerek ekilmesinin iyi bir biiylime ve gelisme saflayabilecefi
izlenimini vermektedir.

Yegil Glibrelerin Pamugfa Olan Etkileri

Yegil giibreden uzun doénemde beklenen yararlar yaninda, kisa
donemde de uygulamadan sonra gelen bitkiye basta azot olmak {izere
bitki besin maddelerinin saglanmas1 amaglanmaktadir. Yegil glbre
ile elde edilecek bitki besin maddesi miktari, kullanilan bitkinin
tirdi, toprak altina getirilme sirasindaki geligme dénemi, organik
madde miktari, besin maddeleri igerigi ile gevre kogullari ve uygula-
nan kiiltiirel iglemler gibi gesitli faktérlere gore defismektedir
(50,58).

Yapilan birgok arastirma, baklagillerdeki kuru madde miktarinin
ortalama %80'inin toprak iistii aksamnda oldugunu, bitkideki azot
orani ve miktarinin bu kisimda kdk aksamina gdére daha yliksek bulundugu-
nu gostermigtir (17,42,43,51). Keza Kirchmann (42), 6 liggiil tiiri
ile yaptifi1 aragstirmda, azot oraninin toprak listii aksamnda %2.76,
koklerde %2.02 oldugunu; Touchton ve ark.(77) ise, adi fifin g¢igek-
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lenme sonundaki azot oraninmin %3.12 oldufunu saptamsglardir. Buna
gbre baklagillerdeki ortalamm azot oraninin toprak iistii aksamnda
%3, koklerde %2 oldufu kabul edilerek yapilacak bir hesapla, deneme-
mizde yesil materyalle topraga kazandirilan azot miktarinin adi
figin Eyltil ekimi ile 24.3, Kasim ekimi ile 20.3, bakla ile 18.3,
yem bezelyesi ile 14.2 dolayinda oldufu s6ylenebilir. Keza, Bennie
ve Dubetz (66), topraga yesil giibre baklanin 788 kg/da kuru madde
ile 21.2, yem bezelyesinin 852 kg/da kuru madde ile 17.2 kg/da;
Touchton ve ark. (77), adi figin 457 kg/da kuru madde ile 14.3
kg/da; Mahler ve Auld (48), yem bezelyesinin 825 kg/da kuru madde
ile 16.5 kg/da azot kazandirdigini bildirmiglerdir. Ozbek ve
ark.(59)'da CQukurova'da vyaptiklary caligmada, yegil giibrelerden
adi figin 17.6, yulafin 2.5, fig-yulaf karigimnin 10.2 ve baklanin
topraga 8.8 kg/da azot kazandirdifini saptamislardir. Bear (17)
ise, yegil gibre ile topraga verilen N,P,K'nin sirasiyla, baklada
22.8, 4.1, 19.3 kg/da, adi figde 20.1, 4.9 ve 20.8 kg/da oldugunu
bildirmektedir.

Deneme Variyantlarinin Pamugun Vegetatif ve Generatif
Ozelliklerine Etkileri

I1gili gizelgeler incelendifinde, baklagil yesil giibreleri
ile azotlu ticari gilibre uygulamasinin, pamukta bitki boyu, yandal
sayisi, bitkide koza sayisi, koza kitld agir!if: ve kitlid verimi
yoniinden, diger deneme variyantlarindan daha yiiksek ve genel ortalama
uzerinde degerler verdigi goriilmektedir (Cizelge 3,4,5).Buna gore,
deneme variyantlarini bu 6zellikler bakimindan, kendi iglerinde
istatistiki o©nemli farklar olmekla birlikte genel de, iki grupta
toplamak  mimkiin go6riilmektedir. Bu gruplarda gesitli o6zelliklere
ait saptanan maksimal ve minimal deferler asa8iya gikarilmgtir.

Deneme variyantlarinin asagida goérildigi gibi, pamgun gesitli
ozelliklerinde saptanan deSerlere goére iki grupta toplanmasi ve
bu o6zelliklerin variyantlara gore farkli deferler vermesi; toprak
altina getirilen yesgil materyalin miktari ve ayrigm durum ile
pamugun  biiylme ve geligme slirecinde topraktaki alinabilir azot
ve diger besin maddeleri konsantrasyonunun, pamugun isteklerine
uyumn goistemne diizeylerinin farkliligindan kaynaklandigi séylenebilir.

I.Gruptaki variyantlar iginde yer alan Eylil'de ekilen adi
fig yesil glbresinde, koza kiitlil agirlig1r digindaki tiim 6zelliklerde
en yiksek degerler elde edilmigtir. Bunu bitki boyu, bitkide yandal
ve koza sayisi oOzelliklerinde, azotlu ticari giibre, dekara kitli
veriminde bakla yesil gilibre uygulamasi izlemigtir. Yem bezelyesi,
diger baklagil yesil giibrelerinin altinda deferler vermigtir. Bu sonug-
lar biiyiik olasilikla, daha 6nce de deginildigi gibi yesil materyal ile
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I.GRUP:Eylil ve Kasim' I11.GRUP:Arpa-Adi Fig
da ekilen adi fig,bak- Karigimlari,arpa, yemn
la,yem bezelyesi yesgil lik kolza yesil giibre-
giibreleri ile azotlu Denemelerin leri ile pamuk anizi
Pamufa ait ticari giibre uygula- Genel stkiilen ve tarlada
Ozellikler masl Ortalamas: birakilan variyantlar
Bitki Boyu 76.0(Yem bezelyesi)- 66.9 52.5(Arpa)-
(cm.) 89.5(Adi Fig Ey.Ekimi) ) 68.0(Arpa-Adi Fig)
Yandal Sayisi 14.05(Yem Bezelyesi)— 12.80 9.95 (Arpa)-
(adet /bitki) 15.60(Adi Fig Ey.Ekimi) ’ 12.40(Arpa-Adi Fig)
Koza Sayisi 8.50(Yem Bezelyesi )~ 778 6.00(Arpa)-
(adet /bitki) 9.75(Adi Fig Ey.Ekimi) ) 7.25(Arpa-Adi Fig)
Koza Kiitlil Ag1r. 5.60(Adi Fig Ey.Ekimi)- 5.57 5.25(Arpa)-
(g/koza) 6.00(Bakla) ) 5.60(Arpa-Adi Fig)
Kiitlii Verimi 360.9(Yem Bezelyesi )- 309.8 225.1 (Arpa)-
(kg/da) 385.9(Adi Fig Ey.Ekimi) ) 288.0(Arpa-Adi Fig)

topraga verilen bitki besin maddesi miktarinin farkli olmasindan
kaynaklanm gtir. Denemelerde en yiilksek koza kiitld agirlifi bakla
yesil gilibresinde bulunmustur. Bunun Ding ve Xia (27)'nin belirttigi
gibi, baklanin toprakta ayrigmasi ile ortaya gikan azot miktarinin,
pamugun koza olum donemindeki gereksinimi ile uyum godstermesinden
ileri geldigi séylenebilir. Buna kargin,birgok dzellikte yiikksek defer-
ler veren adi fig (Eyliil'de ekilen) yesil giibresinin, koza kiitlii
agirliginda, dier baklagil yesil giibrelerine gore diisiik deger vermesi
dikkat g¢ekici olmugtur. Bu durum, topraga verilen yesil materyal
ve azot miktarinin fazla olmasi nedeniyle vegetasyon sliresinin uzadigi
ve dolayisiyla da son acgan kozalarin daha az kiitlii sagladigi seklinde
agiklanabilir. Nitekim, ileride de deginilecegi gibi, uygun gevre
kogullar:1 nedeniyle vegetasyonun uzadifi ve hasadin {i¢ elde yapi1ldigi
ilk deneme yilinda koza Kkiitld agirligi, ikinci yila goére daha diigik
bulunmugtur.

Denemelerde arpa yesil giibrelemesi, pamukta bitki boyu, vyandal
sayisil, koza kiitld agirligi ve kiitld verimi bakimindan, tiim deneme
variyantlary iginde en dislk deferleri saglamgtir. Bunu, pamik
saplarinin pargalanarak topraga gomildiifii giibresiz variyant izlemigtir.
Bu diigiik degerler muhtemelen, toprak altina getirilen organik materyal-
deki C:N oraninin yiiksek olmasindan kaynaklanmstir. Keza Pinck
ve ark.(61), karbon orani yiliksek bitkilerin yesil giibre amaciyla
kullanilmas: halinde, verimle diismenin kesin oldugunu ve béyle durumda
esas bitkiye azotlu ticari glibre uygulama gerektifini bildirmektedir.
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Ozbek (58), Mc Kee (30), Philips ve ark. (60) ve difer birgok arastiri-
ci da ayn1 goriisleri ileri slirmektedir.

Denemelerde arpa+adi fif karigim ile bilindigi gibi, Ilkbaharda
(1) tim bitkinin ve (2) yesil ot bigilerek alindiktan sonra kalan
anizin,toprak altina getirilmesi geklinde iki variyant olusturulmustur.
Bunlarin pamfun vegetatif ve generatif oOzelliklerine etkileri ilk
yi1l birbirine yakin, hatta yesil otu bigilen lehine bulunurken,
ikinci yil, tim bitki aksam ile yapilan yesil glibrelemede tnemli
derecede yilkksek deferler saptanimstir. Ozellikle bitkide koza sayisi
ve kiitlid veriminde, ikinci yil goriilen artiglar oransal olarak, difer
variyantlardakine gdre hayli yiliksek olmugtur. Bunun, toprak altina
getirilen organik madde miktari ve toprak {istli aksamdaki bitki besin
maddeleri  ¢oklugundan kaynaklandigi sdylenebilir (17,43). Nitekim
Wilkinson (85), yesil gilibrelemede, tiiylii figin bigilerek yalniz anizinin
gomilmesi 1ile msir veriminin %37 azaldifini saptamstir. Ayrica,
karigimda bulunan arpanin ayrigme sfiresini uzattigi ve ikinci yilda
bakiye etkinin ortaya g¢iktigini soylemek mimkiindiir. Keza, organik
materyaldeki bitki besin maddelerinin yarayisli hale gelmeleri igin,
Mc Kee (50) 4-8 hafta, Kacar (39) ise, 4-7 ay gibi uzun bir siireye
gereksinim duyuldufunu belirtirken, Ozbek (58), yesil giibre azotundan
bitki tiirli ve gesitli faktorlere gére defiserek ilk yil %16-92 arasinda
yararlanilabildigini bildimmektedir.

Deneme Variyantlarinin Kiitlii Verimine Olan Etkileri

Denemelerimizde, variyantlara gore elde edilen kiitlii verimleri
arasinda onemli farkliliklar bulunmugtur (Gizelge 5). Baklagil yesil
glibreleri ve azotlu giibre uygulamasi, daha once tartigilan 6zelliklerde—
ki gibi, kiitlii verimi yoniinden de diger variyantlardan hayli yiiksek
deJerler vermig ve genel ortalamanin ilizerinde yer almslardir. Pamkta
en yiliksek kiitlid verimi, Eylil'de ekilen adi fig yesil giibresinde
(385.9 kg/da) bulunurken, bunu bakla yesil giibresi (383.0 kg/da)
ve azotlu ticari gilibre uygulamasi (377.3 kg/da) izlemistir. Bu deger—
ler, pamuk saplarinin parcalanarak gomildiigii, azotlu ticari giibre
ve yesil gilibre uygulanmayan variyanta gore, adi figde %62, baklada
%61, azotlu ticari giibrede %58'lik artisi ifade etmektedir. Bu oranlar
Kasim'da ekilen adi fig yesil gilibresinde %54, yem bezelyesinde %51
diizeyinde olmustur. Denemelerimizde saptanan bu degerlerin dijer
aragtirmma  bulgulari ile biliyliikk benzerlik gosterdigi soylenebilir.
Keza, Millar ve ark.(51) kisglik baklagil yesil giibrelerinin kiitli
verimini %58 artirdigini; Ding ve Xia (27) ise,adi fif yesil giibresi
ile kiitli verimi artigsinin %24.7 diizeyinde oldufunu belirtmiglerdir.
Touchton ve ark.(77) ise arastimmlarinda, kontroldeki 59 kg/da
lif driinine karsilik, 6.7 kg/da "N"lu giibre ile %37 (81 kg/da),
fif vyesil gilibresi ile %42 (84 kg/da) fazla lif trinii elde etmiglerdir.
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ayni1 -aragtiricilar, pamuk yapraklarinda Afustos ayindaki "N" konsant-
rasyonunun, fif yesil glibre parselleri ile 6.7 kg/da "N"lu ticari
giibre parsellerinde ayni (%4.59) oldufunu bulmuglardir. Benzer sekilde
Millhollon ve Beck (52) de galigmalarinda, kontrol parsellerinde
63 kg/da olan kiitld veriminin, 6.7 kg/da "N"lu ticari giibre uygulamasin
168, fig yesil gilibresinde 213, yem bezelyesinde 163 kg/da oldufunu
bildirmektedirler. Gorildiigi gibi bu galigmlarda da fif yesil giibresi,
azotlu ticari giibre uygulamasina gére daha yliksek kiitli verimi saglar-
ken , yem bezelyesi biraz agafida kalmstir. Yine buna benzer bir
sonug da, Curtis ve ark. (25)'nin galigmlarinda ortaya c¢ikmg ve
27 yi1llik arastinm ortalamasina gore variyantlarin kiitlil verimi,
kontrolde 158, 6.7 kg/da '"N"lu gilibre uygulamasinda 237, tiiylil fig
yesil gilibresinde 244 , yem bezelyesinde 227 kg/da olmustur. Ayni
galigmanin son yilinda (1982) bulunan deferler ise, siirekli azotlu
ticari gilibre uygulamasinin olumsuz sonuglarini gayet agik bir gekilde
ortaya koymustur. Nitekim, 27 yillik uygulamalarin son yilinda kontrol
106, 6.7 kg/da "N"lu ticari giibre 264 kg/da kiitlli saglayabilirken,
yem bezelyesi 309, tiyld fif 318 kg/da gibi yiliksek deferler vermistir.
Denememizin ve diger arastirmalarin sonuglarindan, adi fif, bakla
ve yem bezelyesi gibi baklagil yesil giibreleri pamupun azot gereksini-
minin hemen tamamni karsilayabildigi anlasilmektadir.

Denemel erimi zdeki, pamuk saplari toprafa verilen kontrole gore

(238.4 kg/da), arpa - adi fi§ karisimlarindan, yegil otu bigilen %13
(268.4 kg/da), yesil giibre olarak kullanilan %21 (288 kg/da) daha
yiksek kiitli miktari saglamglardir. Bu sonuglar, galigmwsinda yesil
gliibre olarak adi fig-yulaf karisimni kullanan Yalguk (79)'un bulgula-
rina gore biraz ylksek olmekla birlikte ayni1 yondedir. Zira soz
konusu aragtimmda, kiit:G artigiy hafif binyeli toprakta %6, agir
biinyeli toprakta ise %15 diizeyinde olmustur. Aragtimmasinda adi
fig-arpa yesil glibresini ele alan Sever (69), bu karisimn 240,.2
‘kg/da kiitli verimi ile 8 ve 12 kg/da "N"lu ticari gilibrelerden (sirasiy-
la, 222.1 ve 223.4 kg/da) daha fazla kiitlii elde edildigini bildirmekte-
dir. Denememizde ise bunun tersi sonuglar alinms ve arpa-adi fig
yesil glibresi ile 8 kg/da " N"lu ticari giibre uygulamasina gore
%24 daha az kiitlii elde edilmistir.

Deneme variyantlari iginde arpa yesil glibresinin en diigik
kiitld verimini saglamasi dikkat ¢ekici olmustur. Bunun daha 8nceki
bélimlerde deginildigi gibi, C:N oraninin yliksek olmasi ve ayrigma
durumu gibi nedenlerden kaynaklandifi sdylenebilir. Arastirmsinda,
fig ve buBdaygil olarak cavdar:i Ortli bitkisi olarak kullanan Martin
(49), Kki{tld veriminin figden sonra 187 kg/da olmasina karsin gavdardan
sonra ancak 42.5 kg/da oldugunu bildirmektedir. Buna karsin bugday
yegil glibresine ek olarak pamifa uygulanan 6.7 kg/da "N"lu ticari
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gibre ile Millhollon ve Beck (52) yem bezelyesi yesil giibresinden
fazla, figden az; Curtis ve ark.(25) ise, her iki baklagil yesil
giibresine gore daha fazla kiitli saglandiini bildirmiglerdir. Bu
sonuglardan, arpa, buSaay gibi karbon orani yiliksek tahillarin toprak
yapisinl iyilestirdigi, ancak pamufun azot gereksinimini karsilayamadi-
g1 anlasilmektadir. Keza, denememizde yegil gibre ve "N"lu ticari
glibre uygulanmayan variyantlardan, pamuk saplari sokiilerek parsel
disina g¢ikarilan, pamuk saplari topraga gomilene gore %4 daha yiiksek
kiitlti verimi saglamsgtir. Istatistiki olarak énemli olmammkla birlikte
bu durumin da, karbon orani yilksek pamik saplarinin ayrigmsl sirasinda
toprak azotunun kullanilmasindan kaynaklandigi sanilmektadair.

Yemlik kolza yesil glibrelemesi ile kiitld verimi, pamik saplari
topraga gomilen kontrole gore %10 yiikksek bulunmugtur. Kuru madde
oraninin diigiik olmasi, yemlik kolzanin iyi bir yesil giibre olacagi
izlenimini vermektedir. Ancak, karigim halinde kullanilmasiy ve karisima
da topragin organik maddesini artiracak bir bugdaygil ile azot oranini
yikseltecek adi fig gibi bir baklagilin alinmasi olumlu sonu¢ verebilir.
Nitekim Oripov (57), hardal-arpa karisimnin kitlli verimini %5-19
arasinda artirdigini bildirirken; arastirmalarinda kolza-gavdar-adi fig
ve kolza-gavdar-yem bezelyesi karisimlarini yesil giibre olarak kullanan
Ragimov (62), 1Ilkbaharda yesil aksamn %70'inin bigilerek alinmasina
karsin, kitli veriminin kontrole gore, adi fig bulunan karigimda
30, yem bezelyesi bulunanda 40 kg/da arttifini saptamstir.

Yesil Glibrelerin Erkencilige Etkileri

Erkenciliin bir kriteri olan I.el kiitlii orani1, deneme variyant—
larina gore o&nemli diizeyde farklilik g&stermis ve genelde, kitld
verimi az olan uygulamalarda yliksek deferler vermistir. Bulgularimz,
0zellikle yliksek dozlardaki azotun pamukta olum geciktirdigi gériistini
destekler niteliktedir (14,38).

Denemelerde en yiiksek I.el kiitlii orani, arpa yegil giibre
uygulamasinda bulunurken, en disiik defer Eylil'de ekilen adi fig
yesil gilibresinde ortaya cikmgtir (Cizelge 6). Buna,biiyilkk olasilikla
toprafa gomilen yegil materyalin ve ayrigm sonucu ortaya g¢ikan
azot miktarinin fazla olmasi neden olmustur. Ayni zamanda,ayrismanin u-
zun slrdigli sdéylenebilir. Zira, gevre kosullarinin uygun oldugu ilk
yi1l hasat i¢ elde yapilmasina karsin, bu parsellerde az da olsa agmayan
kozalarin kaldig1 goriilmigtiir.

Demelerde, - kiitli verimi bakimindan ilk siralarda yer alan
bakla ve yem bezelyesi yesil giibrelerinin, I.el kiitlll orani (erkenci-
1ik) yéniinden de yiiksek deserler vermesi hayli dikkat gekmektedir.
Bunun, yegil gilbrenin ayrigm durum ve siiresi ile yakindan ilgili
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oldufu san:lmaktadir. Nitekim, Tang ve Yang (73) yaptiklari arastirma-
da, bakla yesil giibresinin ayrismasi sonucu ortaya gikan azot miktari-
nin, pamugun koza olum donemindeki istegi ile uyum iginde oldugunu;
Millhollon ve Beck (52) de yesgil giibrelemenin, mineral azot giibresine
gore I.el kiitli oranini grtirdifim saptamslardir.

Yesil Giibrelerin Lif Randimani ve Tohum Indeksine Etkileri

Denemelerimizde cgirgir 1if randimani, baklagil yesgil giibreleri
ve azotlu ticari glibre uygulamalarinda, difer variyantlara gore
nemli diizeyde (p=0.05) diigiik deferler vermigtir. Nitekim Millhollon
ve Beck (52) yaptiklari arastirmalarda, azotun ve yesil gilibrelerin
1if randimani iizerine etkileri farkli olmug, ilk yi1l kontrole gére
fig, yem bezelyesi yesil giibreleri ve 6.7 kg/da "N" uygulamada
diigiik, ikinci yil yiiksek deferler elde edilmig ve iki y1l ortalamasin-
da ise, fig ve 6.7 kg/da "N" uygulamas: diigiik bulunurken,yem bezelyesi
yesil glibresinin kontrolle ayni deferi verdigi goériilmisgtiir. Buna
gore ilk yi1l sonuglari denememizle uyumlu, ikinci yil sonuglarinin
ise denememizin ters ydniinde oldufu séylenebilir. Ancak Millhollon
ve Beck (52)'in galismalarinda pamufun sulama yapilmadan yetistirildi-
gi ve kontrolde gok zayif biiylime ve geligmenin oldugu dikkate alinir-
sa, ikinci yildaki bulgularin denememizle olan farkliliginin nedeni
anlasilabilir. Nitekim, Emiroglu (28), Aydemir (14) ve Incekara
(38), azotlu gibrelerin 1lif randimanini diiglirdiigiinii belirtirken,
Incekara (38) , bazi arastiricilarin, "N"un girgir lif randimanina
O6nemli bir etkisinin g6riilmedigi, hatta artirdif: yolunda beyanlari
bulundufunu bildirmektedir.

Denemelerimizde, baklagil yesil giibreleri ve azot uygulam
variyantlarinda tohum indeksi (100 tohum agirlif:), difer variyantlara
gore oOnemli diizeyde yiksek bulunmistur. Keza Emirofiu (29), Biger
(18), Aydemir (13,14), Incekara (38), Zabunoglu (81) ve daha birgok
aragstirici da azotun tohum agirligini artirdigini bildirmektedir.
Ancak Sever (69)'in galigmsinda azotlu giibreler kontrole gére
gok az da olsa bir artig saflarken, arpa-adi fig yesil giibresinde
diisiik deferler elde edilmigtir.

Yesil Giibrelerin Lif ve Tochum Jzelliklerine Etkileri

Yegil glibrelerin pamugun 1if ve tohum 6zelliklerine etkisi
tizerine herhangi bir literatiire rastlanilmamstir. Ancak daha &nceki
bolimlerde gorilece§i gibi, Ozellikle baklagil yesil giibreleri
topragin azot igerigini artimmktadir. Bu nedenle azotun etkileri
ile ilgili literatiirler ele alinmsgtir.

Denemelerimizde variyantlarin, lifin uzunluk, incelik ve
mikavemet  Szelliklerine &nemli bir etkisi olmadif1 gorilmistiir.
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Nitekim Biger (18) de, azotun 1if uzunlufu ve mukavemetine tnemli
bivr etkisi olmadigini belirtirken; Zabinoglu (81) ve Aydemir (13),
azotlu giibrelme ile 1if uzunlugunun az da olsa arttigini;; Aydemir(12)
ise yaptifi arastirmada, 7 kg/da "N"un 1if uzunlufunu Acala gesgidinde
0.4, Koker'de 0.8 mm. artirdigini saptamsgtir. Denememizde de 8
kg/da "N" uygulama, adi fig (Eyliil ekimi) ve yem bezelyesi yesil
giibreleri, 1if wuzunlugu bakimndan giibresiz kontrol parsellere gore
0.45 mm. daha yliksek defer vermistir. Bu, bakla yesil giibresinde
0.40 mm., Kasim'da ekilen adi figde 0.25 mm. olmugtur. Bu farklar
istatistiki olarak onemsiz bulunmig ve Aydemir (12)'in bulgularina
benzerlik go6stermigtir. Bu arastirici ayni1 zamanda vyiiksek dozda
uygulanan azotlu giibrenin 1if mukavemetini diglrdiZinii belirtmigtir
(12). Nitekim denememizde de, daha &nce belirtildigi gibi topraga
en fazla organik materyal verilen adi fig yesil glibresinde, bakla
ve yem bezelyesine gére biraz diigiik mukavemet deferleri bulunmusgtur.
Denemelerde 1if mukavemetinin ikinci yil, ilk yila gore vyiksek
degerleri vermesi, bu yildaki g¢evre faktérlerinden kaynaklandig:
sOylenebilir. Ikinci yildaki olumsuz kosullar vegetatif gelismeyi
durdururken, daha o6ncek?! bélimlerde de belirtildipgi gibi,koza agirli-

ginin artmasina neden olmustur.

Incekara (38) ve Aydemir (14)'in de belirttigi gibi genel
olarak azotun danede protein oranini olumlu, yaf oranini olumsuz
yonde etkiledigi bilinmektedir. Nitekim denememizde de,bu iki 6zelli-
gin ters iligki iginde olduBu bariz bir gekilde gériilmistiir (Cizelge
8). Biliylme, gelisme ve Kkiitldi veriminde yiikksek degerler elde edilen
baklagil yesil gilibreleri ve azot uygulama variyantlarinda, digerlerine
gore daha yiiksek protein, daha diigiik yag orani deferleri saptanmgtir.

Yillarin Pamugun Cesitli Ozelliklerine Etkisi

Parmugun bitki boyu, yandal sayisi ve I.el kiitlii orani 6zellik-—
lerine deneme variyantlarinin etkisi yillara gore farkli diizeylerde
olmug ve yapilan istatistiki analizlerde de yil x variyant interaksi-
yonu &nemli bulunmugtur. Bunun yaninda genelde,pamufun bitki boyu,
bitkide yandal ve koza sayisi deferleri ikinci yil, ilk yila gore
daha diiglik bulunurken, koza kitld agirligy yilksek,kiitld verimi variyant-
lar ortalamasinin birbirine yakin oldugu goriilmigtiir.

Yesil giibrelemenin ard arda ayni yerde (parselde) tekrarlanmas:
halinde, Curtis ve ark. (25), Bouldin (19) ve difer birgok arastirici—
nin da belirttigi gibi, dogal olarak yesil glibre etkisinin her
gegen y1l artmasi beklenmektedir (19,25,39,46,58,81). Nitekim Bouldin
(20), yesil gibre azotunun, gesitli faktdrlere gore degismekle
birlikte ilk y1l %65, ikinci yi1l %14 ve dglincli yi1l %3.3'linin bitkilere
yarayigli hale geldigini bildirmektedir. Ne varki,denemelerimizde
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ikinci y1l, 06zellikle verim potansiyeli yiiksek olan baklagil yesil

gibre parsellerinde,pamuun bitki boyu, yandal ve koza sayisi g§zellik

leri diiglik degerler vermigtir. Bu durum, yem bezelyesi yegil giibrele-

mesinde topraga gomilen organik maddenin azlig: ile agiklanabilse

de (Gizelge 9), genelde ikinci yil, ilk yila gére ekimin ge¢ yapilmsi

ile yaz aylarinin hayli kurak ve sicak gegmesine ek olarak, bdlgede

yaganan su sikintisi nedeniyle pamuga son suyun 1 hafta 10 giin

geg verilmesi, diisiik deferlerin esas sebebi olarak gidsterilebilir.

Bu olumsuz kosullarin etkisiylepamukta bitki boyu. adi fig, bakla,

yem bezelyesi yegil gilibreleri ile azot uygulama variyantlarinda

ikinci yil, ilk yila gore 11 an'ye varan diigiik deferler vermistir.
Buna karsin, diger deneme variyantlarinda onemli bir degisiklik

g6riilmemig, hatta bazilarinda 1-2 am'lik artiglar sdz konusu olmastur.

Yine olumsuz kosullar nedeniyle ikinci yi1ldaki I.el hasat oraninin,
tim deneme variyantlarinda daha yiiksek oldugu goriilmigtiir. Ancak

bu artisin da tim variyantlarda ayni diizeyde olmamas: interaksiyona

neden olmugtur. Nitekim pamukta I.el hasat orani, Eyliil'de ekilen

adi fig yesil glibre uygulamasinda ikinci yil %11 artis gosterirken,

bakladaki artig %1 diizeyinde kalmsgtir. Ote yandan,ilk yil 3 elde
yapilan kitli hasadi, ikinci y1l iki elde tamamlanmstir. Bu da,
olumsuz gevre kosullarinin erkencilik sagladigini géstermektedir.

Denemelerde , yegil giibrelerin ikinci yilda beklenen bakiye
etkisi, olumsuz kosullar nedeniyle belirgin bir gekilde goriilmemigtir.
Ancak yine de, Ozbek (58) ve Bouldin (19)'in belirttigi gibi bakiye
etkinin ,yegil gilibre bitkisine gore defistigi sdylenebilir. Deneme
-variyantlarinda elde edilen pamuk kiitlii verimleri incelendiginde
(Cizelge 5), ikinci yi1l, arpa adi fif yesil giibresinin . yaklagik
%13.5, adi fig yesil gilibresi Eyliil ekiminin %2.8, Kasim ekiminin
%2.6 yiksek, bakla yesil glibre uygulamasinin %2.8 diigiik deferler
verdigi  goriilmektedir. Buradan, karigsim sgeklindeki uygulamalarda
yer alan karbon orani yiliksek bitkilerin, yesil giibrenin ayrigmasini
ve etki sliresini uzattigi sonucu gikarilabilir.

Deneme Variyantlarinin Bazi Toprak Ozelliklerine Etkileri

Denemelerin genig kapsamli olmasi,toprak dzellikleri {izerinde
detayli bir sekilde durulmesina imkan vermemigtir. Keza aragtirmanin
esas anmacl, yesil glibrelerin pamuga olan etkilerini saptamaktir.
Bu nedenle, yegil gilibrelerin bazi toprak d&zelliklerine etkileri
denemelerin baginda ve sonunda alinan, toprak ornekleri i{izerinde
incelenmigtir. Dogal olarak bu. d&zellikler, denemeler siiresince
belirli doénemlerde incelenseydi, bu konuda daha kesin sonuglar gikari-
labilirdi. Ancak yine de denemelerde elde edilen. bulgulardan, yesil
giibrelerin bazi toprak 6zelliklerine etkili oldufunu séylemek mimkiin-
dir.
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Yegil gilibreleme uygun kogullarda, bircok arastiricinin da
vurguladig:i gibi  toprak oOzelliklerini iyilestirmekte, topragin
organik madde ve total azot miktarini artirmktadir (22,25,27,35,39,
50,52,77,80). Nitekim, denemelerimizin baginda toprakta %1.35 oraninda
bulunan organik nmadde, adi fig ve arpa-adi fif karisim yesil giibre
parsellerinde %1.50'ye, arpada %1.47'ye yilikselirken; yemlik kolza
ile yesgil otu bigilerek alinan arpa-adi fig karisim yosil gilibreleri
ve kontrol parsellerinde azalmsgtir. Total-N ise, yemlik kolza
disindaki yesil gilibrelerde degisik oranlarda artig gOstermigtir.
Bu sonuglar, benzer aragtimmlarin ¢ogu ile uyumlu olmakla birlikte,
bazilar1 ile az veya g¢gok geligki pgostemektedir. Nitekim Ding ve
Xia (27), dort y1l uygulanan fig yesil giibresinin topraktaki organik
maddeyi %15.6 oraninda artirdigini, Touchton ve ark.(77), tiiyld
fig ile organik maddenin %1.70'ten %2.03'e gikarak %19, total-N'un da
%10 oraminda arttigini saptamglardir. Denememizde de Eyliil'de
ekilen adi fi§ yegil gilibresi organik maddeyi %11, total azotu %9
oraninda artirmg ve organik madde oranindaki degigsmeler Millhollon
ve Beck (52)' in arastinmalarindaki gibi, {ist toprak (0-25 ¢m.)
katmaninda gortilmigtiir. Bu aragtiricilar da,denememiz yéniinde sonuglar
elde etmigler ve baslangigta %0.,40 olan organik maddenin iki yil
sliren uygulamalar sonunda, bugday yesil giibresi ile %0.67'ye, fig
ve lgglil ile %0.65'e, yem bezelyesi ile %0.49'a yiikseldigini, kontrol-
de ise %0.20'ye diigtiZlini saptamslardir. Buna karsin Curtis ve
ark.(25)'nin 27 y1l siiren galismalari sonunda ise, topraktaki organik
madde, bugday yesil giibresi ile %25 oraninda artarken, fig yesil
giibresinde %20, kontrolde %44 oraninda azalma saptanmstir. Bugday
yesil glibresinin etkisi denememizdeki arpa ile ayni yodnde iken,
fig yesil glibresinin ters sonug vermesi, toprafa gomilen organik
madde miktar: ile agiklanabilir. Zira, denememizde adi fig yesil
giibre uygulamalari ile topraga yilda ortalama, adi figin Eyliil ve
Kasim ekimlerine goére sirasiyla, 4483 ve 3672 kg/da yesil materyal

gomiliirken, s6z konusu denemede bu miktar 914 kg/da diizeyinde olmus-
tur.

Denemelerimizde, bakla yesil giibresi parsellerinde saptanan,
organik madde oraninda %0.07, total-N oraninda %0.007'lik artiglar,
Tang ve Yang (73)'in arastimmlarinda bulunan organik madde de
%0.09,Total-N'ta %0.0056 diizeyindeki artiglarla benzerlik gostermistir.

Yesilsoy ve Aydin (80),Cukurova'da yaptiklari aragtimmlarin-
da, yesil glibre olarak adi fig-yulaf karigimni, denememizdeki arpa-
adi fig variyantlarinda oldugu gibi, yesil materyalin timiniin ve bigil-
dikten sonra kalan anizin topraga gomilmesi geklinde ele almglar
ve her iki uygulamanin da toprafin organik madde ve total-N igerigini
artirdigini saptamglardir. Denememizde ise, yesil materyalin gémildii-
gu variyantta artis goriiliirken, yesil otu bigilerek alinan variyantta
onemli bir farklilik ortaya ¢ikmamsgtir.
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Denememi zdeki sonuglardan, topragin organik maddesi ve total-N
igeriginin artmasinda, yesil gilibrelerin yaninda pamuk saplarinin
topraga gomilmesinin de etkili olduBu sdylenebilir. Keza denememizde,
pamuk  saplari sokiilen kontrol parsellerinde organik madde oran:
%1.35'ten %1.28'e diigtlifi halde, pamuk aniz1 topraga gomilenlerde
organik madde %1.30 diizeyinde kalmstir. Yine benzer sekilde yesil
gilbre uygulanmayan, azotlu ticari giibre verilen parsellerde bu 6zellik-
lerde denemelerin basindaki diizeye gore tnemli bir degismenin olmamasi
ve hatta bir miktar yiikselmesi, biiylik olasilikla toprak altina getirilen
pamuk anizinin fazla olmasindan kaynaklanmgtir.

Denemelerimizde, yegil gilibre variyantlary toprak pH'sinda
diigmelere neden olmugtur. Eyliil'de ekilen adi fig yesil glibresinde
7.32 ile en diislik pH degeri goriilmistiir. Bu,denemelerin basina gore
%3.5 oraninda diigmeyi ifade etmektedir. Nitekim, yesil giibrelemenin
yeterli kireg igeren topraklarda &nemli bir sorun yaratmadifini
bildiren Thind wve Chanal (75) arastirmalarinda, yesil giibreleme
ile pH'nin kiregli topraklarda %3 azalarak 7.78'den 7.56'ya diistiifiinii,
kiregsiz topraklarda ise bu azalmanin %6 diizeyine vardifini saptam g-
lardir. Bunun gibi, Millhollon ve Beck (52) de denemelerimizdekine
benzer sonuglar elde etmisler ve iki yi1llik arastimmlar: sonunda
0-15 am. {st toprak katindaki pH'nin,kontrolde 7.6, yesil giibrelerden
yem bezelyesinde 7.2, figde 7.0, bugday ve liggiil parsellerinde ise
6.9 oldugunu bulmusglardir.

Topraktaki  faydali fosfor miktari, denememizdeki hemen tiim
variyantlarda (azotlu gilibre uygulamasi disinda) denemelerin bag -
langicina gore yiksek bulunmustur. En yliksek degerler ise arpa ve
adi fig (Eylil ekimi) yesil giibre parsellerinde gériilmistiir. Baklagil
yesil giibre variyantlarinda bulunan yiiksek deferlerin toprak altina
getirilen organik materyalden Kkaynaklandifi séylenebilir. Keza Ozbek
(68) de, baklagillerin topragin alt katmanlarindaki fosforu biinyesine
aldigini ve yesil giibrelemeyle de list topraklardaki fosfor miktarini
artirdigini bildirmektedir. Tang ve Yang (73) ise, bakla ile yaptiklari
yesil glibre denemelerinde toprakti P 05 'in azaldigini, ancak bu
azalmanin kontrole gdre gok 6nemsiz boyugta kaldigini saptamslardir.De-
nemelerimizde faydal: fosforun, gofu variyantta yiikksek bulunmasinin
bir nedeni olarak da, pamuga 6 kg/da Py0shesabiyla uygulanan fosforlu
ticari glibreler gosterilebilir. Nitekim,azotlu ticari giibre uygulama—
sinda alinabilir fosfor denemelerin baglangicindaki diizeyde bulunmasina
kargsin, herhangi bir yesil gilibre ve azotlu giibre uygulanmayan pamuk
anizinin gomildii8i wve sokildiigii kontrol parselleri ile yine pamufun
gok az biliylime ve gelisme gosterdifi arpa yesil giibrelemesinde yilksek
bulunmistur.Bu sonuglar,azot azliginda topraktaki fosfordan yararlanma
derecesinin de diist{igii savini destekler niteliktedir (2).
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Yesil Giibrelerin Ekonomik Ydénii

Yegil giibre uygulamalari, daha onceki bolimlerde belirtildigi
gibi, topragin gesitli oOzelliklerini iyilestirmek yaninda, 6zellikle
baklagillerle kazandird:klari azot nedeniyle de kendinden sonra
gelen bitkinin verimini artirmektadirlar. Ancak yine bilindigi gibi,
verimin artmasi, herzaman net gelirin de artacagi anlamna gelmemekte-
dir. Qinkl, verimi artiracak kiiltlirel uygulamalar genelde, ek bir
girdi ve masrafi beraberinde getirmektedir. Nitekim denememizde, toplam
gelir bakimndan ilk {i¢ sirada yer alan variyantlar, adi fig (Eyliil
ekimi), bakla yesil giibreleri ve azotlu ticari giibre uygulamas:
seklinde siralanirken, net gelir bakimndan ise biiyiiklilkk siralamasi,
adi fig (Eylal ekimi), azotlu giibre ve bakla yesil giibresi seklinde
olmugtur (Cizelge 11,12). Bu degisikligin bakla yesil giibresinde
liretim maliyetinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi anlagilmektadir.

Denemelerimizde, baklagil yesil glibreleri ve azotlu ticari
gibre uygulamasi, net gelir bakimndan dier variyantlara gore daha
yliksek deferler vermigtir. Pamik saplarinin parcgalanarak topraga
gomildiigi kontrol parsellerinde net gelir 181.910 T./da olmusg ve
denemede en diisiik deferi veren arpa yesil glibresinden %29 daha yliksek
bulunmugtur. Denemelerde, en yiliksek net gelir saglayan adi fig (Eyliil
ekimi), azotlu gilibre uygulamasi ve bakla yesil giibreleri, pamuk
saplarinin tarlada birakildigi kontrole gore sirasiyla; %268, %258
ve %250 daha fazla net gelir saglamgtir.

Denemelerde, Eyliil'de ekilen adi fif yesgil giibresiyle, 8 kg/da
"N"lu ticari glibreye gore dekardan 17.850 T.. daha fazla (%4) net
gelir elde edilirken, Kasim'da ekilen adi fig yegil gilibresi ile
%10, bakla ile %3, yem bezelyesiyle %12 daha az net gelir saglanmsgtir.
Ancak burada, yesil gilibrelerin topraga olan yararlari ve azotlu ticari
giibrelerin g¢evre Kkirliligi yarattigi dikkate alinirsa, net gelirdeki
kiigik de olsa goriilen azalmalarin gdzardi edilmesi gerektigi diisliniile-
bilir. Ayni =zamanda, ye$il giibrenin daha sik tekrarlanmasi ile bu
farkin kapanacagi, hatta azotlu glibreye gore daha fazla net gelir
sagliyacag1l akla yakin gelmektedir. Keza Curtis ve ark.(25)'nin, 27 y1l-
lik denemelerinin ilk bes yilinda yesil gilibrelerle, azotlu ticari
gilbreye gore daha az kitld alinirken, son 12 yilda azotlu gibre
gegilmigtir. Arastirici ve ayni1 zamanda {retici oldugunu bildiren
Denver (26), monokiiltir pamuk tarimyla toprak verimliliginin azaldigi-
ni, yeterli miktarda ticari gilibre uygulamasina ragmen lif veriminin
5-6 yilda 112 kg/da'dan,82 kg/da'a diistiiglinli saptamistir. Arastirici,
bu arazilerde iki yi1l siireyle, kis-yaz, siirekli ve yofun giibreleme
(fig, sorgum-sudan otu karigsim, yulaf, sorgum-sudan otu, fig) ile
topraga 10.864 kg/da kuru madde verildigini ve bu uygulamadan sonra
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ard arda U¢ yil pamk yetistirildigini bildirmistir. Denver(26),
bu uygulamanin 1if verimini 82 kg/da'dan %48 artirarak 121.1 kg/da'a
gikardigini saptamstir.Bunun ekonomik analizini de yapan Denver (26),

bes yil monokiiltiir pamk yetigtimmeye gore, bu uygulama ile dekardan
saglanan net gelir artigsinin 41.7 $ oldufunu tesbit etmistir. Ragimov

(62) da, yesil otun %70'i bigilen yesgil giibre kolza-gavdar-fig karigi—
minin, kiitli verimini kontrole gore 30 kg/da, net geliri 13.2 Ruble/da,
yine %70'i bigilen kolza-cavdar-yem bezelyesi karisimnin kitlia

verimini 40 kg/da ve net geliri 15.8 Ruble/da artirdigini bildirmek-
tedir.

Denememizde de, topraga en yiiksek miktarda kuru madde verilen
adi fig (Eyldl ekimi) yesil glibresiyle en fazla net gelir elde edilmig-
tir. Ancak Denver (26)'in caligmasinda,azotlu giibre uygulamaya gore,
yogun yesgil giibrelemede saglanan lif verimindeki %48'lik artis deneme-
mizde gorilmemigtir. Denememizde adi fig (Eyliil ekimi) yesgil giibresi
ile B8 kg/da "N"lu giibreye gore %2 kiitlii, %4 net gelir artigy saflanms-
tir. Bu sonucun da, topraga verilen kuru madde miktari farkliligindan
ileri geldigi séylenebilir.
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6. SONUGC VE ONERILER

Yegil glibrelerin pamuk f{zerine etkilerini saptamak amaciyla
kurulan ve 1iki yil tekrarlanan denemelerde elde edilen bulgulardan
agagidaki sonuglar gikar:ilabilir.

Yesil Giibrelerin Pamuga Etkileri

a) Deneme Variyantlari, pamugun biiyiime ve gelismesine etki-
leri 1ile kiitld verimi bakimndan genel olarak iki grupta toplanmstir.
Birinci grupta yer alan baklagil yesil glibrelemeleri ve azotlu ticari
giibre uygulammsi,diferlerine gore oldukga  yiiksek deferler vermigtir.
En yiliksek degerleri , bitki boyunda 89.5 cm., yandal sayisinda
15.6 adet/bitki, koza sayisinda 9.95 adet/bitki ile adi fig (Eyliil
ekimi) yesil gilibrelemesi vermigtir. Koza kiitld agirliginda ise en
yilksek deSerin (6.00 g/koza) bakla yegil giibrelemesinde oldugu goriil-
migtiir. Kitlid veriminde en yiiksek deger,adi fig (Eylil ekimi) yesgil
giibbrelemesinde (385.9 kg/da) bulunnug, bunu bakla yesil giibresi,
azotlu ticari gilibre, adi fig (Kasim ekimi) ve yem bezelyesi yesgil
glibre uygulammlari iziemistir. Deneme variyantlari iginde arpa
vesil giibrelemesinin en diigik ki{tlii verimi saglamas: dikkat gekici
olmastur.

Deneme  bulgulari, baklagillerle vyapilacak yesil gilibreleme
ile pamdun azot gereksiniminin karsinabilecegini ve yeterli kiitld
iriniti elde edilebilecegini godstermigtir.

b) Denemelerde, pamugun verim ve difer oOzelliklerini olumlu
yonde etkileyen variyantlar grubunda yer alan bakla ve yem bezelyesi
yesil gilibrelerinin, adi fig ve azotlu ticari glibre uygulamalarina
gdre, daha vilksek I.el kiitli orani deferleri vermesi dikkati c¢ekmistir.
Buna karsin, en yiksek kiitlii verimi saglayan adi fig (Eyliil ekimi)
yesil glibrelemesinde en diigiik I.el kiitlli orani bulunmistur.

Bu sonuglarin, yesgil giibre ile topraga verilen azot miktarindan
ve alinabilir hale gelen azotun,pamufun gelisme dénemleriyle gdsterdigi
uyumdan kaynaklandigi sOylenebilir.

Buna goére; bakla yesgil glibresi-pamik liretim sistemiyle,yiiksek
kiitld drini ve kaliteli 1if elde edilmesi yaninda, tarlanin erken
bosalmas: nedeniyle yesgil gilibre bitkisi olarak baklanin ekimi de
one alinabilecektir. Bdylece, ilkbaharda baklanin meyve olustunmsi,
dolayisiyla bakladan yemeklik amaciyla yararlanma da olasi goriilmekte-
dir. Nitekim, denemelerin ikinci yilinda bakla bitkileri alt gigekleri-
nin 4-5 an, uzunlufunda meyve olusturdugu gorilmigtir.

Adi fig (Eyldl ekimi) yesil giibrelemesinde goriilen gegciligin,
bu. uygulamayla topraga kazandirilan azot fazlalifindan ileri geldigi
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sanilmaktadir. Bu nedenle adi figin, yemlik kolza veya arpa gibi
baklagil olmayan bir bitki ile karisim olarak, pamik hasadindan
once serpme ekilmesiyle olumlu sonug alinabilecegi diigliniilebilir.
Bu gibi konularda yeni denemeler kurulmasi yerinde olacaktir.

c) Arpa-adi fif karisim yesil giibre uygulamasiyla elde edilen
kiitld verimi, baklagil yesil giibreleri ve azotlu ticari giibre digindaki
variyantlarin lizerinde bulunmugtur. Bu variyantin pamugun azot gereksi-
nimini karsilayamadigi séylenebilir. Bu nedenle,adi fiz (Syldl ek.)
yesil glibresindeki gibi, pamuk hasadindan ¢nce serpme ekilmesi ve kari-—
simdaki arpa oraninin azaltilmasi1 veya arpa-adi fig yesil giibresine
ilave olarak pamga azotlu ticari gilibre uygulanmasinin daha olumlu
sonug verebilecegi akla yakin gelmektedir.

d)} Deneme variyantlarinin lif Ozelliklerine istatistiki olarak
tnemli bir etkisi saptanmamsgtir. Ancak, baklagil yesil gilibreleri
ve azotlu ticari giibre uygulamalarinin, lif uzunlugunu olumlu yénde
etkiledigi goérilmigtiir.

e) Pamukta, baklagil yesil giibreleri ve azotlu ticari giibreleme
ile tohum indeksi ve tohumda protein oraninin ylikseldigi, yag oraninin
ise biraz diistiigdi bulunmustur.

Yegil Giibre Bitkileri Ile Ilgili Sonug ve Oneriler

a) Yesil giibre bitkilerinden adi fig (Eyliil ekimi),bitki
boyu, yesil ot verimi ve kuru madde miktar:i bakimindan en yiiksek
deferleri vermisgtir. Bu degerler, diger adi fif variyanti olan
kasim ekimine goére; bitki boyunda 42 am., yesil ot veriminde 811 kg/da,
kuru madde miktarinda 117 kg/da daha yiiksek bulunmugtur. Bunu, erken
ekim yaninda, ayakta kalan pamuik saplarinin adi figin tutunarak bliylimesi
ve geligmesi igin wuygun bir ortam olusturmasinin sagladig: kanisina
varilmsgtir.

Bu sonuca goére, yesil giibre amaciyla adi figin,pamik hasadindan
once sira aralarina serpme ekilmesi tnerilebilir.

b) Yem bezelyesi tohumlari normal derinlikte ekilmesine karsin,
kus =zarari, denemelerin ikinci yilinda Onemli boyutlara ulagmgtir.
Bu nedenle de yem bezelyesinin yesil ot verimi ve kuru madde miktari,
ilk yila gére diislik bulunmusgtur.

Bu sonug, Sehirali (72)'nin de degindigi gibi,kug zarar1 yo3un
olan ydrelérde yem bezelyesinin olabildigince derine ekilmesinin yerin-
de olacagini gostermektedir.

c) Denemelerde, yemlik kolza yeteri kadar biiylimeden kiga girmig
ve bu nedenle de soSuklardan zarar gdérmigtiir. Ote yandan,toprak
altina getirilirken de biliylime ve geligmenin yeterli olmadig: gézlenmig-
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tir. Buradan, yesil gilibre olarak yemlik kolzanin daha erken ekilmesinin
uygun olacagi anlasilmektadir.

Monokiiltlir pamuk tarimnda yegil giibre amaciyla yetigtirilecek
yemlik kolzanin, 1 no'lu adi fig variyantindaki gibi pamuik hasadindan
once, pamuk sira aralarina serpilerek ekilmesiyle daha fazla bitki
materyali elde edilebilecefi sanilmaktadir.

Yesil Giibrelerin Toprak Ozelliklerine Etkileri

a) Deneme variyantlarindan adi fig, bakla, arpa ve arpa-
adi fiZ yesil giibre uygulamalarinin toprak pH'sina disglirdigi gorilmis-
tiir. Bu sonug, asit karakterli topraklarda yapilacak yesil gilibre
uygulamalarinda toprak pi'sinin dikkate alinmasi gerektifini gostermig-
tir.

b) Topraktaki total-N oraninda yliksek degerler, yemlik kolza
disindaki yesil gibre uygulamalary ve azotlu ticari glibrelemede
goriilmigtlir. En yliksek deferse adi fig (Kasim ekimi) yegil glibreleme-
sinde ortaya cikmstir,

c) Denemeler sonunda toprak organik maddesinin, adi fig (Eyliil
ekimi ) ve arpa-adi fig yesil giibrelemelerinde en yiiksek (%1.50) oldugu
bulunmugtur. Burlari sirasiyla, arpa, adi fig (Kasim ekimi) ve bakla
yesil gilibrelemeleri izlemigtir. Bu sonuglar toprak organik maddesinin,
toprak altina getirilen organik materyalin miktarina ve C:N oranina
bagli oldugu izlenimini vermektedir.

Bu tezden hareketle, daha d&nce de deginildigi gibi adi fig-
arpa veya adi fig-kolza-arpa karigimnin pamuk hasadindan 6nce serpme
ekiminin, toprak organik madde miktarini artirmada etkili olabilecefi
akla yakin gelmektedir. Ancak, dogal olarak bu konuda kesin sonucg,
yeni denemelerin planlanmasi ve kurulmasiyla elde edilebilir.

Denemelerden Elde Edilen Ekonomik Sonuglar

a) Deneme variyantlarindan baklagil yesil glibrelemeleri
ve azotlu ticari giibre uygulammsi, digerlerine gore daha vyilksek
net gelir saglamsgtir. En ylksek net gelir,Eylil'de ekilen adi fij
yegil giibrelemesinden (487.440 T./da) elde edilirken, bunu azotlu
ticari glibreleme (469.590 T./da) ve bakla yesil giibrelemesi (454.320
T/da) izlemistir. Bakla yesil gilibrelemesi, kiitli veriminde azotlu
ticari glibrelemeyi gegmis olmasina karsin, yesil gilibre yetigtirme
maliyetinin yiiksek olmasi nedeniyle net gelirde azotlu giibre uygulama-
sinin az da olsa gerisinde kalmisgtir.

Deneme bulgularina gére, adi fi3 (Eylil ekimi) yegil gtibrelemesi
net gelir bakimndan, azotlu glibre uygulamasini gegmistir. Ancak, diger
yesil giibre bitkilerinin de, azotlu ticari giibrelemeys kiyasla diisik net
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gelir deferleri vermelerine karsin Onerilebilecegi anlasilmstir. Keza,
yegil gibre uygulamalar:nin birkag yi1l tekrarlanmasiyla bu fark kapana-
bilecegi gibi, topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde
saglayacag1 iyilestirmeler de sdz konusu olacaktir.

b) Yesil otu bigilerek alinan ve yalnizca anizi topraga gomilen
arpa-adi fig karisim, pamuk kiitlli veriminde dnemli bir artig saglama-
mgtir. Ancak, hayvan yetistirilen igletmelerde bu uygulamanin lizerinde
durulabilir. Arpa-adi fig Kkarisimuyla birlikte, pamiga azotlu ticari
glibre verilmesi ve yesil otun biraz yiliksekten bigilmesiyle bu variyantin
da karli olacag:r sanilmaktadir. Keza, bu variyantta kuru ot geliri
ilave edildiginde net gelirin, baklagil yesil glibrelemeleri ve azotlu
ticari giibrelemenin hemen ardinda yer aldigi gorilmigtiir.
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7. OZET

Ulkemizde pamuk tarim, monokiiltiir veya bugday ile minavebeli
olarak yapilmaktadir. Pamuk verimini artimek veya diizeyini korumak
amaciyla yiiksek miktarlarda kullanilan azotlu ticari giibreler, toprak
gorakligi ve gevre kirliligi gibi problemleri ortaya cgikarmaktadir.
Ote yandan bu tarz uygulamalar,topraklarda organik madde ve humusun
azalmas1 yaninda, gegitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zelliklerin
bozulmasina neden olmaktadir. Geligmig lilkelerde yegil giibre uygulama-
lari, bitkisel {iretimle birlikte topragin verimlilik diizeyini korumasi
ve artirmmsi nedeniyle son yillarda énemli bir yer tutmaktadir.

Denemeler, yesil giibrelerin pamua etkilerini saptamak amaciyla
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Menemen Arastimma Uygulama ve
Uretim Cift1ifi 'nde, pamufa uygun,kumlu-tinli topraklarda kurulmustur.
Iki y1l (1988 ve 1989) tekrarlanan denemelerde, yaz aylarinda pamuk,
kig aylarinda deneme variyantlarina gére yesil giibre bitkileri yetigti-
rilmigtir.

Denemelerde 8'i yesgil glibre, 11 variyant ele alinmstir. Bunlar;

1: Adi fig (Eyliil'de ekilmisg)
2: Adi fig (Kasim'da ekilmig)
3: Bakla
4: Yem bezelyesi
5: Arpa-Adi fig karisim (Yesil giibre olarak)
6: Arpa-Adi fig karisim (Yesil otu alinms)
7: Arpa
8: Yemlik kolza
0: Bos (Azotlu ticari gilibre uygulamasi)
10: Bos (Pamuk anizi)
11: Bog (Pamuk anizindan temizlenmis tarla)

Pamuk  tohumlufu olarak Nazilli-87 gesidinin kullanildif:
denemeler, 4 tekerriirlii, tesadiif bloklari deneme desenine gore kurul-
mug, her variyant, iki deneme yilinda da ayni parsellere getirilmistir.
Hasat parselleri kenar etkileri diigtiikten sonra 18.9 m“ alinmstir.

Denemelerde, 1 no'lu variyanttaki adi fig tohumlari Eylil'de
pamuk sira aralarina serpme, diger yesil giibre bitki tohumlari ise,
pamuk hasadindan sonra hazirlanan tohum yatagina, siraya ekilmistir.
Yegil giibre bitkilerine ekimde 2 kg/da "N" uygulanmgtir.

Yesil gilibre bitkileri,her iki y1l Nisan ay: ortalarinda, 6 no'lu
variyanti olugturan arpa-adi fi§ karigimndaki yesil ot bigilerek
alindiktan sonra, diskaro ve rotovatdr kullanilarak pargalanmgtir.
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Bu iglemlerin ardindan da tiim deneme alani pullukla derin (25-30 am.)
sirlilmigtiir. Bu arada pamuk igin dekara 6 kg P,Oc ve 4 kg KZO uygulan-
mistir. Pamufa azotlu ticari giibre yalniz 9 no'lu variyanta, yarisi
ekimle (Amonyum siilfat), yarisi ilk suda (Amonyum nitrat) olmak
izere 8 kg/da "N" hesabiyla verilmigtir.

Pamk ekimi, ilk w1l Nisan ay1 sonlarinda, ikinci yil Mayis
baglarinda, 6 kg/da tohumluk hesabiyla 70 ocm. sira arasy mesafede
yapilmstir.

Denemelerde, yesil gilibrelerin pamigun baglica vegetatif, genera-
tif ve teknolojik Ozelliklerine etkileri yaninda, yesil glibre bitkile-
rinde ve toprakta bazi 6zellikler incelenmistir. Ayrica deneme vari-
yantlarinin ekonomik analizi yapilmsgtir.

Denemelerde saptanan bulgulara gore; deneme variyantlarinda
pamik bitki boyu 89.5 ile 52.5 on., yandal sayis: 15.60 ile 9.95
adet /bitki, koza sayisi 9.75 ile 6.00 adet/bitki, koza kiitlii afirlig:
6.00 ile 5.25 g/koza, kiitldi verimi 385.9 ile 225.1 kg/da arasinda
degigmigtir. Bu ozelliklerde en diisiik degerler arpa yesil giibreleme-
sinde bulunurken, en yilksek degerler, koza kiitlii agirliginda bakla,
diger oOzelliklerde ise Eyliil'de ekilen adi fig yesil glibrelemesinde
olmastur.

Deneme variyantlarina goére I.el kitld orani %76.5-93.5, girgir
1if randimani %38.40-39.80 arasinda defismis ve baklagil yesil giibrele-
ri ile azotlu ticari giibre uygulamalarinin kiiglik degerler verdigi
goriilmigtlir. Bununla birlikte I.el hasat oraninin, bakla ve yem
bezelyesi yegil giibrelerinde, adi fig ve azotlu ticari giibre uygulama-
larina goére yiiksek bulunmas: dikkat gekici olmugtur.

Denemelerde variyantlara gére 1if uzunlugu 28.80-29.25 mm.,
inceligi 3.95-4.10 mic/ind.,mikavemeti 83.3-86.8 pressley arasinda
bulunmustur. Aradaki farklar istatistiki olarak o6nemsiz gikmistir.
Baklagil yesil giibreleri ve azotlu ticari giibre uygulamalarinda
1if uzunluguhun, giibresiz parsellere gore 0.25-0.45 mm. daha fazla
oldugu goriilmistir.

Baklagil yesil gibreleri ve azotlu ticari giibrenin tohum indeksi-
ni artirdigr saptanmstir. En yiikksek tohum indeksi yem bezelyesinde
(11.3 g.) gorilirken, bunu Eyliil'de ekilen adi fig, bakla ve azotlu
glibre (11.2 g.) izlemigtir. Tohum indeksinde en Kkiiglik defer arpa
ve yemlik kolza yesil giibrelemelerinde (10.4 g.) bulunmstur.

- Tohumda yaZ orani, baklagil yesil pgiibreleri ve azotlu giibre
uygulamalarinda (%36.9-37.5), difer variyantlara gbdre (%38.2-38.7)
diigiik, protein orani ise yliksek bulunmustur. Protein oraninin Eyliil 'de



-84~

ekilen adi fif yesil gibrelemesinde en yiksek (%36.6),arpa yesil giibre-
lemesinde en diigiik (%31.4) oldufu go6riilmigtiir.

Denemelere alinan yesil giibre bitkilerinden adi fig (Eyliil 'de-
ekilen), yesil ot (4483 kg/da) ve kuru madde miktari (715 kg/da) baki-
mindan en yiliksek deferleri vermigtir. Kuru madde oraninin yemlik kolza-
da % 12.3 gibi ¢ok kiigiik deger vermesi dikkat gekici olmugtur.

Deneme variyantlarinin baglica toprak 6zelliklerine etkileri in-
celendiginde, genel olarak, yesil glibrelerin toprak pH'sini dislird(gi,
total-N ve organik madde oranini artirdifi gorilmektedir. Bu etkilerin
de (total-N disinda) 0-25 om.'lik list toprak katinda oldufiu saptan-
mgtir.

Deneme basglangicinda 7.58 olan pH'nin, iki yil sonunda, Eyliil'de
ekilen adi fig yesil glibrelemesinde 7.32 (en diigik), pamuk saplarinin
sokiildiigti parsellerde 7.65 (en yliksek) oldufu saptanmsgtir.

Topraktaki organik madde oraninda en yiiksek deger (% 1.50),
Eylii: 'de ekilen adi fif ve yegil otu bigilmeyen arpa-adi fig karigimn-
da gdriilmistiir. Buna karsin yesil otu bicgilen arpa-adi fig karigim
(% 1.33), yemlik kolza (%1.30) ve yem bezelyesi (% 1.37) yesil giibre-
lemelerinde nisbeten diigiik deferler elde edilmistir. En diigiik toprak
organik maddesinin pamuk saplarinin sokiildiigii glbresiz parsellerde
oldugu bulunmustur.

Deneme topraklarindaki total-N orani bakimndan, glibresiz-
ler ve yemlik kolza disinda kalan variyantlar birbirine yakin deferler
vermigtir. Total-N oraninda yiliksek degerler veren yesgil giibrelerin,
kasim'da ekilen adi fig (%0.103), Eylil'de ekilen adi fig (%0.098),
arpa-adi fig karisim, arpa, bakla gseklinde siralandigi gorilmigtir.
En diisiik total-N orani (%0.071), pamuk saplarinin sokiild(gli giibresiz
vaiyantta ortaya cikmigtir.

Variyantlarin ekonomik analizi, iki yil ortalama deferleri
lizerinden yapildigi, Eylil'de ekilen adi fif yesil glbrelemesinin
597.310 I/da net gelir ile ilk sirayr aldigi, bunu azotlu ticari
giibreleme (579.370 TL/da) ve bakla yesil giibrelemesinin (454.320 1./da)
izledidi bulunmustur. Fn disiik net geliri ise arpa yesil gilibrelemesi
(128.410 TL/da) vermigtir.,
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SUMMARY

Cotton in our country is cultivated in monoculture or in
rotation with wheat. Commercial nitrogen fertilizers are applied
in large amounts in order to increase cotton yield or to maintain
a certain level, and this has caused problems such barrenness in
the soil and environmental pollution. Moreover, this kind of
application has caused a reduction in organic material and humus
in the soil, in addition to breakdown of its physical, chemical
and biological characteristics. Great importance has been given
in developed countries in recent years to crop production and the
maintenance and improvement of soil fertility by the application
of green manure.

Experiments were conducted on sandy-loam soils to determine
the effects of green manures on cotton yield at the Agricultural
Research and Application Station of the Agricultural Faculty of
Aegean University, in Menemen. In the experiments were repeated
for two years (1988 and 1989). Green-manure crops were grown during
the winter and the cotton was grown in the summer.

Eleven fertilizing methods, of which eight were green manures,
were studied in the experiments as follows:

: Comon vetch grown in September
: Common vetch grown in Novenber
: Faba bean
: Field peas
A mixture of barley and commen vetch (used as green
manure)
: A mixture of barley and common vetch (cut as a fodder crop)
: Barley
: Fodder rape
: Enpty (Application of commercial nitrogen fertilizer)
: Enpty (Cotton stubble)
: Enpty (Field cleared of cotton stubble)
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In the experiments, conducted on Nazilli-87 cotton, a
randomized conplete block design was used with four replications.
Each entry was planted in the same plots in each years. The plot
size at harvest was 18.9 m? after eliminating border effects. Cammon
vetch included in entry 1 was planted between cotton rows by scattering,
while the other green mnures were sown in rows in the seed-bed
prepared after the cotton harvest 2 kg/da N was applied to green
manure crops at planting.
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The green manure plants were broken up using disk harrows
and a rotary rod weeder in the mid-April of each year after the
mixture of barley-common vetch in the entry 6 had been cut. Following
these operations, all the experimental plots were ploughed under
with a heavy plough (25-30 cm). Also, 6 kg/da P,O; and 4 kg/da
K, O were applied to the cotton. Commercial nitrogen fertilizer
was applied to entry 9 only to the cotton, half at planting (Ammonium
sulphate) and half with the first irrigation (Ammonium nitrate)
at the rate of 8 kg N/da. The cotton was planted at the rate of
6 kg seeds/da in rows spaced at 70 cm, in late April in the first
year and in early May in the second year.

The effects of green manures on the principal vegetative,
generative and technological characters of cotton were studied in the
experiments, as were some traits in the green manures and soil.In addi-
tion,the experimental treatments were analysed economically.

From the data obtained, plant height, nunber of branches
per plant, number of bolls per plant, seed-cotton weight per boll
and seed-cotton yield ranged from 89,5 to 52.5 cm, 15.60 to 9.95,
9.75 to 6.00, 6.00 to 5.25 gr and 385.9 to 225.1 kg/da, respectively.
For the characters mentioned, the lowest values were found for
barley as green manure, while the highest ones were obtained from
faba bean for seed-cotton weight per boll and from common vetch
as green manure for the other traits.

First picking percentages and ginning percentages ranged
from 76.5 to 93.5 % and 38.40 to 39.80 %, respectively, and it
was observed that the lowest values were obtained for leguminosae
as green manure and commercial nitrogen fertilizer. However, it
was noteworthy that first picking percentages for treatments of
faba bean and field pea were higher than for common vetch and
commercial nitrogen fertilizer.

Fibre length, fibre fineness and fibre strength ranged
from 28.80 to 29.25 mm, 3.95 to 4.10 mic/ind. and 83.3 to 86.8
pressley, respectively. Differences between values were not significant.
Fibre length for leguminosae as green manure and commercial nitrogen
fertilizer were determined to be 0.25-0.45 mm more than for entries
without fertilizer. Leguminosae as green manure and commercial
nitrogen fertilizer were found to increase seed index. Field peas
had the highest seed index (11.3 g), being followed by Septenber-
sown comon vetch. and faba bean, and nitrogen fertilizer (11.2
g). The lowest seed index was obtained for -barley and fodder rape
as green manure (10.4 g).

The seed-oil percentage for leguminosae and nitrogen fertilizer
(36.9-37.5 %) was lower than for other treatments (38.2-38.7 %)
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but seed-protein percentages were higher. It was observed that
seed-protein percentage was the highest for common vetch planted
in Septenber (36.6 %) and the lowest for barley as green manure
(31.4 %).

September-planted Common Vetch as green manure had the
highest values of green yield (4483 kg/da) and dry-matter weight
(715 kg/da). It was noteworthy that the dry-matter yield of fodder
rape, at around 12.3 %, was very low.

When the effects on the principal soil characters of the
treatments in the experiment were studied, it appeared that green
manures decreased the pH level in the soil but increased the total
amount of nitrogen and the percentage of organic substances. These
effects except for the total amount of nitrogen, were also determined
to be confined to the top-soil layer, to a depth of 0 to 25 cm.

It wvas found that the soil pH was 7.58 at the beginning
of the experiment but by the end of the two years it was 7.32 for
common vetch planted in September and 7.65 for plots which were
free from cotton stubble. Cormon vetch planted in Septenber and
a mixture of barley and common vetch which was not cut as fodder
had the highest value (1.50 %) for the rate of organic substance
in the soil. Neverthless, relativly low values were obtained from
the mixture of barley and common vetch which was cut (1.33 %),
fron fodder rape (1.30 %) and from field peas (1.37 %). The amount
of organic substance was lowest in the plots which were cleared
of cotton stubble. Similar values for the total amount of nitrogen
were obtained from the other treatments other than those without
fertilizer and fodder rape. It was observed that the rankings of
treatments which had the highest value for the total amount of
nitrogen were common vetch planted in Novenber (0.103 %), common
vetch planted in Septerber (0.098 %), the mixture of barley and
common vetch, barley and faba bean. The total amount of nitrogen
(0.071 %) was lowest for the treatment without fertilizer which
was cleared of cotton stubble.

When for the treatments, averaged over two years were analysed
economically, the common vetch planted in September was found to
have the highest net income at 597,310 Il/da and this was followed
by the commercial nitrogen fertilizer (579,370 T./da) and faba bean
as green manure (454,320 T./da). The lowest net income was obtained
from barley as green manure (128,410 T./da).
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OZGEGgMIS

1953'te Canakkale ili, Biga Ilgesi'nin Yenigiftlik Kdyi'nde
dogdum. Ilkokulu Yenigiftlik'te, Ortackul ve Lise'yi Biga Lisesi'nde
okudum. 1979'da E.U.Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bo&limi'ne
girdim. 1983'te mezun oldum ve ayn: y1l yiiksek lisansa bagladim.
1984'te Tarla Bitkileri Boliimine Aragtinm Goérevlisi olarak atandim.

1986'da Doktora caligmma bagladim. Halen Tarla Bitkileri
Bolimi'nde Aragtinm Gorevlisi olarak galigmaktayim.
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