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ONSOZ

Gunumizde artik gelisen teknolojiyle birlikte fizik 6gretiminde yenilik arayislar
baslamis ve egitimciler, daha etkili fizik Ggretimi icin 6grenci merkezli yaklasimlara
yonelmislerdir. Etkili fizik Ogretimiyle oOgrenciler derste aktif rol aarak, yaparak,
yasayarak, tartisarak ogrenir, gbzlem yapar, inceler, arastirir ve kendini degerlendirirler.
Bilgiyi kendileri kesfeder ve bulurlar. Ogrendikleri bilgileri yorumlar, gegmis
deneyimleriyle ve giinlik yasam arasinda baglant: kurarlar. Ogrenciler, fikirlerini sdyleyip
savunabilir, karar verip, sorumluluk aabilirler. Grup calismalarina katilir, bilgilerini
paylasirlar. Butin bu etkinliklerin yasandigi bir 6grenme ortanunda 6grencilerin derse
kars1 ilgisi artacak, egitim yonunden beklenen hedef davranslan kazanacaktir. Belirtilen
tim bu etkinlikleri iceren ve son yillarda Uzerinde O©nemle durulan 6grenme
yaklasimlarindan birisi de ygpilandirmac: dgrenme yaklasinudir.

Bu arsstirmada, yapilandirmaci 6grenme yaklasimi esas ainarak TGA yontemine
uygun, elektrostatik ve elektrik akimui Unitelerinin bazi konularina yonelik 6grenci
etkinlikleri gdlistirilmesi ve gdlistirilen bu etkinliklerin 6grenci basarisi Uzerindeki
etkisinin incelenmesi amaclanmustir.

Y Uksek lisans tez damsmanligimi Ustlenerek, calismalarim stiresince bana bilgi ve
deneyimiyle her konuda rehberlik eden ve destegini esirgemeyen, birgok yonlyle takdir
ettigim degerli hocam sayin Dog. Dr. Ahmet Zeki SAKA’ya sonsuz tesekkirlerimi ve
stkranlarimi sunarim. Yine calismalannm siresince benden desteklerini esirgemeyen
sevgili arkadaslarim Yeliz MORADAOGLU ve Ebru GURSES e tesekkirler ederim.
Ayrica, okullarda yaptigim ziyaretler siraanda siniflarim gondllGlokle benimle paylasan
Ogretmen ve ogrencilere, lisansistil calismalarimda strekli maddi ve manevi destegini
esirgemeyen ve calismalarima yardimc: olan esime cok tesekkir eder ve sUkranlarimi

sunarim.

Nilgin MISIR
Trabzon 2009
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OZET

Dunyada her aanda yasanan degisimler sonucunda, Ogretim anlayisinin da
degismesine neden oldugundan, arastirmacilar tarafindan yeni 6grenme yaklasimlar
gelistirilmektedir. Bu baglamda TGA yontemi, Ogrencilerin 6grenme sirecinde pasif
kaldiklan geleneksel egitim anlayisina aternatif olarak, 0Ogrenme slrecine aktif
katilmalarini saglayan etkili yontemler arasinda yer almaktadir. Bu arastirmanin amaci,
11.amf fizik Ggretim programinda yer aan “ Elektrostatik” ve “Elektrik Akimi”
Unitelerindeki “Ohm Yasas”, “Suyun Elektrolizi”, “iletkenin Sigast”, “Elektriksel Is ve
Is” konularina yonelik, TGA yontemine dayal1 olarak gelistirilen etkinliklerin etkililigini
Ogrenci basarist boyutunda incelemektir. Arastirma, 2007-2008 egitim Ggretim bahar
yaryilinda, Trabzon Il Merkezi Fatih Lisesi 11. simfinda 6grenim goren 30 égrenci ile
basit deneysel yonteme dayali olarak yuUritilmistur. Arastirma kapsaminda basar: testi
bulgulart SPSS 13.00 paket programu kullanilarak, milakat verilerinin icerik analizleri
yapilarak ve TGA uygulamalarimin etkinlik formlart ise dokiiman analizi yontemi ile
incelenmistir. Yapilan andizler dikkate alinarak; oOgrencilerin kavram yanmilgilarinm
kendilerinin belirleyerek yeni uygulamalarda bu yanilgilarim diizeltme ve dersi uygulama
yaparak, merak icinde kesfederek yuritme becerilerini gelistirdikleri tespit edilmistir.
Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara dayal1 olarak; oOgrencilerin kazandiklari
davraniglarin, bireysel ve sosyal gelisimlerini destekledigi, kendi kendilerini yonlendirip
Ogrenmelerine ve akademik basarilannin  arttirnlmasna, Ogrenme sirecinde ders
kapsamindaki basar1 ve bilgi seviyelerinin farkinda olmalarina olumlu katki saglachgi
sonucuna varimstir. Yapilacak arastirmalarda, ©grencilerdeki mevcut kavram
yanilgilarnnin tespit edilmesi ve gelistirilen 0gretim materyallerinin kavram yanilgilarim
gidermedeki  etkililigine yonelik arastirmalann ydritilmes  oOnerilerek  arastirma
tamamlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Eizik Ogretimi, TGA Yontemi, Elektrostatik, Elektrik Akim,
Ogrenci Basarisi
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SUMMARY

Application and Investigation of the Effectiveness of the Activities Based on the POE
method in the units of “Electrostatic” and “Electric Current”

Changes in the world in all fields eventualy lead to changes in understanding of
how to teach, learning approaches are improved by researchers. POE method in this
context is an alternative to the traditional teaching in which the students remain passive in
the learning process and is among the effective methods to ensure active participation In
order to provide effective and meaningful learning with the direction of this theory some
activities for the learners and the teachers and some guidance materials are needed. The
purpose of this research is to determine the effects of developed activities based upon the
POE method for 11th grade students in the subjects of “Ohm Law”, “Capacity of
Conductive’, “Electrolysis of Water”, “Hlectricd Work and Heat” in the units of
“Electrostatic’ and “Electric Current” at in the physics curriculum in terms of student
achievement. The study was carried out with 30 11th grade students in Fatih High School
in Trabzon in 2007-2008 spring semester based on Pre-experimental design. The data from
the achievement test were analyzed by using t-test on SPSS 13.00 package programme,
data from interviews were analyzed using content analysis and document analysis was
performed with the forms of POE activities. From the findings, it isdetermined that student
developed skills in relation to realizing and correcting their own misconceptions
throughout the POE activities and pursued the activities with curiosity in a discovery-based
learning nature. According to the obtained data, it was concluded that student’s gains from
the activities promoted their individual and social developments and made positive
contribution to their individual learning, increasing their achievement levels. Research was
ended up with the suggestion of the necessity of studies related to the determination of the
student’s misconceptions and the effectiveness of developed teaching materia for

eliminating student’ s misconceptions.

Key Words: Physics Teaching, POE Method, Electrostatic, Electric Current, Student
Success
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1. GENEL BIiLGILER

1.1. Giris

Fen Ogretimi ileilgili yapilan birgok arastirmada, 6grencilerin gesitli fen konularinda
bilimsel olmayan distncelere ve birgcok aternatif kavrama sahip olduklan ifade
edilmektedir. Aynca, 6grencilerin aternatif kavramlara sahip olma nedenlerine ve
Ogrenme guclikleri olusmasina etki eden faktorlere dikkat c¢ekilmektedir. Bu
argtirmalarda, Ogrencilerin sahip olduklar1 aternatif kavramlan degistirmeye direng
gosterdikleri ve geleneksel Ogretim yontemlerinin bu probleme cevap vermede etkili
olamadiklar1 vurgulanmaktadir (Kdseoglu ve Kavak, 2001). Bu siirecte 6grencilere, sadece
kavramlarin ~ yanlis oldugunu  sdylemek  alternatif  kavramlarin  giderilmesini
saglamamaktadir. Ogrenci agisindan sahip oldugu kavramlar mantikli kabul edildiginden
deneyimlerini  agiklayabilir (Kdseoglu ve Kavak, 2001). Son yillarda yapilan
argtirmalarda, bu alternatif kavramlarin bilimsel kavramlarla nasl degistirilebilecegine
odaklanlmagtir.

Bilginin dgretmenden 6grenciye dogrudan aktarilamayacagim, 6grencinin kendis
tarafindan aktif bir sekilde yapilandirilmas gerektigini savunan yapilandirmaci 6grenme
yaklasimi, 6grencilerin alternatif kavramlara sahip olma nedenlerini agiklamakta oldukca
basarilidir. Ayrica etkili 6gretim yaklasimlar: uygulanarak dgrencilerde kavramsal degisim
olusturmak icin yapilmas: gerekenler hakkinda onemli ipuclari sunmaktadir. Bundan
dolayi, arastirmalarda Ogretim sirecinde Ogrencilerin aternatif kavramlarim bilimsel
kavramlarla degistirmek ve etkili bir 6gretim yaklasimi gelistirmek igin yapilandirmaci
O0grenme yaklasimina dayali olarak olusturulan prensiplerin kullamlmasnin daha etkili
olacag vurgulanmaktadir (izci, 2008).

Geleneksel yaklasimla yuritilen derderde; dgretmenlerin zamamn ¢ogunu bilgileri
Ogrencilere dogrudan sunmak icgin kullandiklan ve dgrencilerin siralarinda oturan pasif
dinleyiciler konumunda olduklari bilinmektedir. Yapilandirmac: yaklasim, dgrenmenin
bireyin bilgiyi zihninde kendi cabasiyla yapilandirmasi sonucu gerceklesebilecegini
savunarak Ogretmenlere 6nemli sorumluluklar yiklemektedir. Yapilandirmaa Ogrenme
sirecinde ogretmenler, dgrencilerin problemlerini ¢ozebilecekleri ve kendilerine 6zgu

kesifleri yapabilecekleri simif ortamlarin hazirlamak sorumlulugundadiriar (So, 2002).



Y apilandirmaci 6grenme yaklastminin prensipleri genel olarak bilinmesine karsin, bu
prensiplerin 6gretim yonteminin uygulanma sirecinde nasil kullamlacagi cok zor ve
tartismalicir.  Ogretmenlerin  yapillancirmac:  6grenme  yaklasimina dayal:  etkinlikleri
zamanin ve materyallerin yetersiz olmasi gibi nedenlerden dolay: simflarda uygulamaya
istekli olmadiklan baz arastirmalarda belirtilmistir  (Kurt, 2002). Bu durum,
yapilandirmact  6grenme yaklasimina dayali Ogretim yonteminin  yayginlasmasini
engellenmekte ve Ogretmenlerin derslerde geleneksel 6gretim yontemini kullanmalarin
kagcimlmaz kilmaktadir. Bu baglamda, oOgrencilerin c¢esitli fen kavramlarim kendi
zihinlerinde yapilandirmalarnim saglayarak anlamli 6grenmeyi  gerceklestirecek cesitli
Ogretim etkinliklerine bir 6lgide gereksinim duyulmaktadir (Topsakal, 1999; Acgikgoz,
2000).

Ogrencilerin bilimsel olarak dogru kabul edilen kavramlar: 6grenebilmeleri, mevcut
kavram yanilgilarim giderebilmeleri icin farkli 6grenme yaklasimlanmn kullaniimas:
Onerilmektedir (Stephenson ve Warwick, 2005). Bu yaklagimlardan biri olan
yapilandirmact  Ogrenme  yaklasimi,  Ogrencileri  kendi  bilgilerini  zihinlerinde
yapilandirmalarina firsat verilerek daha etkili 6grenme ortamlar1 saglanabilecegini
savunmaktadir (Saka, 2006).

Y apilandirmaci 6grenme yaklasimimin kuramsal ilkelerine ve uygulamalarina olan
ilginin artmas, bu yaklasimin egitim-6gretim slrecinde kullantmina yonelik asamalarin
Ogretim programlarinda yer aimasina ve bircok 6grenme modellerinin gelistiriimesine
neden olmustur (Koseoglu vd., 2002). Bundan dolay;, son yillarda fen ve matematik
Ogretimi alamnda yapilan reformlarin 6nemli bir bolimi yapilandirmact  6grenme
yaklasimini temel almaktadhr.

1.2. Arastrmanin Problemi

21. Yiuzyilda insanoglunun sahip olmast gereken bilgi, beceri ve tutumlar hizli bir
sekilde gelismesine karsilik, mevcut imkanlarla bu yeterliklere ulasiimas her zaman
mUmkin olmamaktadir. Bu durumda, belirlenen hedeflere ulasilmast Orgin egitim
kurumlarimn temel sorumlulugunu giderek arttirmaktadir. 20. Y'y. baslangicindan beri fizik
alaninda gelismeler hizla devam etmektedir. Temel kesifler, bilgide yeni konular meydana
getirmis ve fizik alamnda bircok pratik uygulamalar yer amaya baslamistir. Fizik
alanindaki bu gelismeler, fizik egitiminde karsilasilan zorluklan daha da arttirmistir. Hizla
gelisen fizik aaninda yeni kavramlarin sayisi artmis, yeni konular eklenmis buna bagl:



olarak fizik dersinin dgrenciler tarafindan olumlu bir sekilde algilanma oram dusmidistur.
Bu durum gunimuzde fizik dgretimine verilmes gereken dnemin hizla artmasina neden
olmustur (Aycan ve Y umusak, 2003).

Bilgi cagimn yasandigir ginimizde, egitim sistemimizde temel amag, dgrencilere
mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerini kazandirmaktir. Bundan
dolay1 Ogrencilere, Ust dizey zihinsel slrec becerilerinin kazandirilmas 6nemli hale
gelmektedir. Bagka bir ifadeyle, ezberden cok kavrayarak Ggrenme, karsilasilan yeni
durumlarlailgili problemleri ¢ctzebilme ve bilimsel siireg becerilerinin gelistirilmesi biyuk
Oonem tssimaktadir (Bagci, 2003). Bu durum, fizik Ogretimde, Ogrencilerin aktif
katilimlarim saglayarak kavram yanilgilarini giderecek, arastirmaya yonlendirecek yeni
yontemlerin uygulanmasin zorunlu hale getirmektedir.

Turkiye' de 6gretim, genellikle sozlt anlatimlara dayali, 6grenci etkinliklerinin disik
dizeyde gerceklestirildigi ve bilimsel stirec becerilerinin gdlistirilemedigi ortamlarda
yuratulmektedir. Bu durum, ¢grencilerin derslere, Ozellikle de fizik derslerine karsi
olumsuz tutum gelistirmesine neden olmaktadir. Olusan bu olumsuz tutumun ise, fizik
derderinin uygulamali olarak yurttilmes ve Ogretimde etkili rehber materyalerin
kullanim ile degistirilebilecegine dikkat ¢ekilmektedir (Yigit vd., 2001; Kurt, 2002).

Turkiye' de, ilkdgretim okullarinda son yillarda, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina
yonelik olarak gelistirilen ders programlan uygulanmaya baslanmistir. Yapilan bilimsel
aragtirmalarin bazilarinda sadece 6gretmen rehber materyali, bazilarnnda ise sadece dgrenci
calisma yapraklar gelistirilmistir. Etkili bir 6grenme ve Ogretim slreci yUritulebilmesi
icin, 6grencilere yonelik hazirlanmis etkinliklerin ve bunlarin uygulanmasina paralel olarak
hazirlanan, yapilandirmact 6gretimin 6zelliklerine uygun 6gretmen rehber materyallerinin
gelistirilip uygulanmasi gerekmektedir. Ancak bu sirecte okullarda 6gretim sirecinin
uygulayicilart olan Ogretmenlerin, yapilandirmact O0grenme ve uygulama yontemleri
konusunda yeterli bilgi ve beceriye sahip olmasi gerekmektedir. Ayrica, 6grenme
ortamlarinin bu yontemlere uygun olarak dizenlenmesi icin etkili materyaller tasarlanmasi
gerekmektedir (Gurses, 2006). Bu arastirmada, 6gretim stirecinde belirtilen gereksinimlere
cevap verebilecek etkinlikler tasarlanmasi ve uygulanmasi amaclannustir

Arastirmanin temel problemi, ortadgretim 11. sinif fizik dgretim programinda yer
alan “Elektrostatik” ve “Elektrik Akimi” Unitelerindeki “Iletkenin Sigas”, “Ohm Yasas!”,
“Suyun Elektrolizi” ve “Elektriksel Is ve Is” konular1 ile ilgili, yapilandirmaci 6grenme

yaklasimina dayali, TGA yontemine uygun olarak etkinlikler gelistirilmes ve bu



etkinliklere paralel olarak gelistirilen 6gretmen rehber materyallerinin hazirlanmasi, ayrica
etkinliklerin, rehber materyaler dogrultusundaki uygulamalari dikkate alinarak TGA
yonteminin Ogrenci  basarisina etkisinin aragtinlmasidir. Bu baglamda arastirmanin
problem cimlesi; “Yaplandirmaci 6grenme yaklasimina dayalt TGA yontemine uygun
olarak gdlistirilen etkinliklerin 0grenci basarisina bir etkisi var midir?” seklinde ifade
edilebilir.

1.2.1. Arastirmanin Alt Problemleri

Bu arastirmada, yukarida genel hatlanyla tanimlanmaya c¢alisilan temel problemlere

ek olarak, asagidaki alt problemler de cevaplandiriimaya calisilacaktir;

e TGA yoOntemine uygun olarak gelistirilen etkinlikler, dgrenci basarisim hangi
yonleri ile ne sekilde etkilemektedir?

e TGA yontemine uygun olarak gelistirilen etkinliklerin, rehber materyaller
dogrultusunda uygulanmalari hakkindaki, uygulama 6gretmeni ve arastirmaya
katilan 6grencilerin gorusleri nelerdir?

o Fizik Ogretiminde TGA yontemi uygulamirken karsilasilacak problemler neler
olabilir?

1.3. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Fen bilimlerinin her alaninda oldugu gibi fizik alaninda da anlamli ve kalici
Ogrenmenin saglanmasi konusunda problemler oldugu distinilmektedir. Bu distincenin
nedeni; fizik konularinin genelde soyut olmas ve Ggrencilerin somutlastirmakta guicl ik
cekmes olarak kabul edilmektedir (Keser, 2003). Bu baglamda, 6grencinin en iyi nasl
Ogrenecegi  Uzerine odaklamlmas ve bu sirecte kalia ve anlamli  bilginin
gerceklestirilebilecegi  dusinilen yontemlere uygun etkinliklerin tasarlanmasi  6nem
kazanmaktadir. Bu tur etkinliklerin, soyut konulara yonelik olarak |aboratuarda
uygulanmas ihtiyaclara cevap vermek agisindan uygun gorulmektedir (Kirschner vd.,
2006). Bu arastirmada uygulanan TGA yontemi, dersin 6grenci merkezli ve uygulamali
sekilde yurutilmesini ilke edinen bir yontemdir. Ayrica TGA yontemi, fizik 6gretiminde
Ogrencinin  arastrmaci  kimligini  6n plana c¢kararak basarisim arttirmast  ve
uygulanabilirliligi yuksek olmas agisindan tercih edilen bir yontemdir (Tekin, 2008).



Y ukanda belirtilen ifadelere ek olarak, TGA yonteminin egitim-06gretim stireci icin onemi
asagidaki sekilde Ozetlenebilir:

TGA yontemi, bireysel olarak kullanildigr gibi grup olarak da uygulanarak bu
sekilde Ogrencilerin birbirleri ile olan iliskilerini glclendirip onlara sosyal
yonden katki saglamaktadir.

TGA yontemi, 6grencilerin etkinlikleri uygulama stirecinde tahmin yapma ve
tahminlerini gozlemleri ile gerekgelendirerek kiyaslamasindan dolay: dersi merak
icinde takip etmelerini saglamaktadir.

TGA yontemi, O0grencilerin kitaptaki bilgileri disinmeden tekrar etmesi yerine,
olaylarin sebeplerini aciklayacak bicimde derse aktif katilimlarim saglamaktadhr.
Ogrenciler, TGA yontemiyle fizik alamnda teorik olarak gelistirilen yorum ve
aciklamalar1 deneme firsati bulurlar (Tekin, 2008).

TGA yontemi, tahminlerin gerekceleri ile yazili olarak ifade edilmesinin
gerekliligi, 6grencinin derse katiliminin sirekli saglanmasi agisindan gosteri
deneyi ve laboratuar ¢alismalarina gore etkili bir potansiyele sahiptir.

TGA vyontemi kavramsa Ogrenmeyi saglayan yapilandirmact  Ggretim
yaklasiminin uygulanma sirecinde kullanilan 6gretim yontemleri araanda yer
amaktadir (Pamer, 1995). Deneyler TGA yontemine goére yapildiginda,
Ogrencilerin kavramsal anlama dizeyleri gelisebilir ve grup icinde pasif kalip
yapilan deneyi sadece izleyen dgrenciler daha dikkatli veilgili olmaya baslar.
Fizik Ogretmenleri icin bazi fizik kavramlarimn Ogretiminde deneylerden
yararlanabilme, laboratuar1 kullanabilme, 6grencilerin derse aktif katilimlarinin
saglandigr etkinlikleri uygulama becerileri ¢ok ©nemli olan Ogretmenlik
yeterlilikleridir  (Tekin, 2008). Bir fizik &gretmeninin  bu  becerileri
kazanabilmesinde bu arastirmadaki gelistirilen etkinliklerin etkili sekilde rehber
olacag1 dusUunulmektedir.

TGA yonteminin egitim-0gretim streci icin belirtilen dnemi dikkate aindiginda; fen

ve teknoloji ve fizik 6gretim programlarimin kapsaminda yer aan, elektrikle ilgili bazi

konul arda uygulanmas nin faydali olacag: disundlebilir.

Ogrencilerin bilimsel olarak dogru kabul edilen kavramlar 6grenebilmeleri ve eser

varsa bunlarla ilgili yamlgilanni giderebilmeleri icin farkli 6grenme yaklasimlarinin

kullamlmas: Onerilmektedir. Bu yaklasimlardan biri olan yapilandirmaci 6grenme

yaklasiminin Ogrencileri kendi bilgilerini zihinlerinde yapilandirmalarina firsat vererek



daha etkili dgrenme ortamlar1 saglanabilecegi ifade edilmektedir (Kdseoglu vd., 2001).
Y apilandirmaci yaklasim, bilgiyi nasil ve nerede kullanacaginm bilen, kendi 6grenme
yontemlerini tamyip etkili bir bicimde kullanan ve yeni bilgiler Gretmede dnceki bilgilerini
kullanabilen bir insan modeli olusturmayr amaclayan egitim sirecinin ozelliklerini tasir
(Aycan ve Yumusak, 2003). Ancak, ogretmenlerin yapilandirmact 6grenme yaklasimina
dayal1 etkinlikleri zamamin ve materyallerin yetersiz olmast gibi nedenlerden dolay:
aniflarinda uygulamaya istekli olmadiklarn belirtiimektedir (Kurt, 2002). Bu baglamda,
yapilandirmact 6grenme yaklasimina gore hazirlanan materyallerin Ulkemiz kosullarinda
nasil uygulanabilecegine iliskin nitel sonuclarin tespit edilip dgretmenlere sunulmasi
gerekmektedir (Cepni vd., 2000). Bu arastirmada, ssnif ortaminda 6grencilerin etkinlikleri
uygulama sireci ile ilgili yapilan gozlemlerin ve uygulamaarla ilgili yurttilen
mulakatlarin, o6gretmenlere yapilandirmact Ogrenmeye goére hazirlanan etkinliklerin

uygulanma siireci hakkinda 6nemli bilgiler verebilecegi disinilmektedir.

1.4. Arasirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali TGA yontemine
uygun, ortadgretim 11. simf duzeyinde “Elektrostatik” ve “Elektrik Akimu” Unitelerine
yonelik olarak gdlistirilen etkinliklerin 6grenci basarisi Uzerindeki etkisini arastirmaktir.

1.5. Arastirmanin Sinirhhiklar:

Bu arastirmanin sinirliliklar asagida siral anmaktadir;

1) Arastirma, 2007-2008 egitim-0gretim yili ikinci doneminde Trabzon Fatih Lises
ve Akcgaabat Lises’ndeki 11. sinif 6grencileri ile yurttilmustar.

2) Uygulamalar laboratuar ortaminda toplam 30 6grenci ile arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir.

3) Arastirmanin uygulama sires 4 hafta boyunca, haftada 2 ders saatiyle
sinirlandirilmustir.

4) Etkinliklerin  ve rehber materyallerin tasarlanmasi ve uygulanmast,
“Elektrostatik” ve “Elektrik Akimi” Uniteleri ile simrlandirilmistir.

5) Ogrenci etkinliklerinin gelistirilmesinde, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina
yonelik dgretim yontemlerinden biri olan, TGA yontemi esas alinmustir.



1.6. Arastirmanin Varsayimlan

Bu arastirmanin varsayimlan asagida sralanmaktadr;

1) Gdlistirilen etkinliklerin, rehber materyalerin, kullanilan testlerin ve formlarin
uygulanma amaglarinin dgrenci basarisint gelistirilebilecek 6zelliklerde oldugu
varsayilmstir.

2) Ogrencilerin olgiim aracglarindaki test sorularim samimiyetle cevapladiklar:
varsayilmstir.

3) Uygulanan materyallerin etkililigi ve yeterliligi konusunda milakat yapilan
ogrencilerin goruslerini ictenlikle belirttikleri varsayilmistir.

4) Uygulamalar sirasinda Ogrencilerinin - ve uygulama &gretmeninin  dogal

davrandiklar varsayillmistir.

1.7. Konu ile Tlgili Literatiir incelenmesi

Bu kisimda, arastirma ile ilgili bazi bilgiler ve arastirmamn amacina yonelik olarak
yapilan literatir incelemes at basliklar seklinde sunulmustur. Bu amagla; Ogrenme
kuramlarindan bahsedilmis ve yapilandirmaci 6grenme yaklasimi gesitli yonleriyle ayrintil
bir sekilde aciklanmistir. Ayrica, yapilandirmact 6grenme yaklasimina uygun, ulusal ve
ulusararas duzeyde gelistirilen o6gretim programlar1 ve literatlrde arastirmayla ilgili

yapilan diger calismalar belirtilmistir.

1.7.1. Ogrenme Kuramlari

Ylzyillardir, egitim bilimciler ve felsefeciler, insanoglunun, nasal o6grendigini
distinmiis ve arastirmuslardir. Ogretim kuramlar: da bu arastirmalara baglh olarak ortaya
cikmustir. Ogretim kuramlan hakkinda, degisik kaynaklarda farkli basliklar altinda benzer
aniflandirmalar yapilmistir. Bunlar; 1-Davranis¢ci kuram, 2-Neo-davramsc kuram, 3-
Gedaltci kuram, 4-Humanist yaklasim ve 5-Bilissel kuram olarak sayilabilir (Keser, 2003).
Bu arastirmada faydalamlan yapilandirmacit 6grenme yaklasimuinin temelleri de bilissel
kurama dayanmaktadhr.



1.7.2. Yapilandirmaca Ogrenme Yaklasimi

Ingilizcede “constructivisn” olarak bilinen, Ulkemizde ise degisik kaynaklarda
“yapilandirmaailik, konstriktivizm, yapisacilik, insact yaklasim, zihinde yapilandirma,
olusturmacilik” gibi farkli isimlerle nitelendirilen bu kuram Ggrenmenin bireyde nasl
gerceklestigi, bilginin zihinde nasil yapilandirnilcig ile ilgilenen bir 6grenme yaklasimidr.
Ogrenme-Ogretme  stirecinin nasil  gerceklestigini agciklamak igin pek gok 6grenme
yaklasimi ortaya koyulmustur. Ogrenmeyi uyarici-tepki bagi ile aciklayan ve ogrenciyi
kontrol edilebilecek, sekillendirilebilecek birer mekanizma gibi goren davranisgi yaklasim
gunumuzde populerligini oldukga yitirmistir. Davranmscilikta 6gretmen “bilgiyi aktaran”
ogrenci ise “bilgiyi dan” kisidir. Ogrenme-6gretme siirecinin temelinde 6gretmen vardir.
Ancak ogretmen merkezli yaklasim, 6grencileri ezbere yoneltmekte, elestirel disiinen ve
karsilastigi problemleri ¢ozebilen bireyler yetistirmede basarili olamamaktadir (Kog ve
Demirel, 2004).

DavranisGilanin insan zihnini pasiflestiren yaklasimlarina karsilik bilissel 6grenme
kurami ortaya koyulmustur. Bilissel yaklasim, zihinsel siregleri de dikkate almaktadir.
Ancak bilgi islem kuramcilari da davramscilar gibi bireyi cevresinden ayirmaktadir.
Beynin calismasinin  bilgisayara benzetilmesi, bireyden bagimsiz dissal gergekligi
vurgulamaktadir. Baska bir deyisle, hem davramsciligin hem de bilisselciligin temelinde
nesnelci yaklagim vardir (Kog ve Demirel, 2004). Pozitivizme dayanan davranisci ve bilgi
islem kuramalar, bilginin bireyden bagimsiz oldugunu kabul etmektedirler. Ogrenme ise
chs diinya gercekligine iliskin bilginin bireye aktarimm olarak tammlanmaktadir ( izci,
2008).

Son yillarda en ¢ok savunulan teorilerden biri olan yapilandirmacilik pozitivist
yaklasimlar: reddetmektedir. Yamlandirmaci anlayista; bilgi, sadece dis dinyanin bir
kopyas ya da bir kisiden digerine gecen pasif bir aktarim degildir. Bilgi, bireysel olarak
olusturuldugundan insanlarin igindedir (Yurdakul, 2005). Yapilandirmaciliga goére bilgi,
kendi yasantisni anlamli kilmaya calisan birey tarafindan etkin olarak yapilandirilmakta,
cevreden pasif bir bicimde alinmamaktadir. Bireyler, doldurulmay: bekleyen bos variller
degil, anlamlan arastiran etkin organizmalardir (Can, 2004).

Y apilandirmacil ikta bil gi, dogada 6zneden bagimsiz degildir. Ozne, bilgiyi kendi icin
diger 6znelerle etkilesim slrecinde olusturur, olusturdugu bilgiden kendi de cevres de
etkilenir. Yapilandirmacilik, dgrenmenin bireyde nasil gerceklestigi Uzerine kurulu bir



yaklasimdir. Bireyin nasil anladigint ve Ogrendigini agiklayan bilginin dogasina iligkin
felsefi bir yaklasimdir. Bir bilgi teorisidir (Firat, 2005). Bilginin dogasi ve 6grenme,
yapilandirmacil igin temel dayanagini olusturmaktadir.

Y apilandirmacil ik, dgretimle ilgili bir kuram degil, bilgi ve 6grenme ile ilgili bir
kuramcir. Bu kuram, bilgiyi temelden kurmaya dayanir (Demirel, 2003). Ogrenenin
kendisine aktarilan bilgileri aynen amayip, iletilen her bilgiyi zihinsel stireglerden gegirip
yorumlayarak, kendi dinyasinda bir anlam yukleyerek zihninde yeniden yapilandirdigin
savunmaktadir. Bu yaklagimda bilginin tekrart degil, bilginin transferi ve yeniden
yapilandinlmas: sz konusudur (Perkins, 1999). Yapilandirmaci kuramda, bireyin
cevresindeki olay ve nesnelerle etkilesimi sonucunda elde ettigi bilgileri, kendisinde var
olan eski bilgilerle iliskilendirerek, yeni bilgi olarak yapilandirmas: amaclanmaktadir (
Akpinar ve Ergin, 2005).

Bodner'a (1986) gore bilgi 6grenenin zihninde yapilandirildig: icin, dgretmenin
zihninden Ogrencinin zihnine hicbir degisiklige ugramadan gegme sanst ¢ok azdir. Baska
bir ifade ile 6Ggrencilerin okuldaki egitim-Ogretim ortamlarinda kazandiklari bilgiler,
onlarin bu ortama gelmeden dnce sahip olduklan 6n bilgilere ve egitim-0gretim ortaminin
onlara sagladiklarina baglidir. Bu siregte Ogrencilerin on bilgileri ve varsa yanlis
kavramalanmn belirlenmes ve Ogretim sirecinin belirlenen yanlis kavramlari dikkate
alarak planlanmas gerekmektedir. Cunkl 6grenci yeni kazandigi bilgileri bu 6n bilgiler
Uzerine insa etmektedir. Bu nedenle 6n bilgiler hatal: ise onlar Uizerine insa edilen bilgiler
de hatal1 olabilir (Ozmen, 2004). Ogretmen merkezli ve Ggrencilerin pasif dinleyiciler
oldugu geleneksel 6gretim yontemlerinin aksine yapilandirmaci kuramda bilgiyi elde etme
ve olusturma sorumlulugu Ggrenciye gegtiginden, oOgrencilerin sinifta aktif olmalar
gerekmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Y apilandirmaci 6grenme yaklasiminda, birey
bilgiyi aynen almayip kendis olusturmaktadir. Birey tarafindan olusturulan bilgi, bireyin
kendisine 6gretilenden ve anlatilandan daha kalici ve ¢oktur (Akpinar ve Ergin, 2005).

Y apilandirmaci egitimin en onemli Ozelligi, 6grenenin bilgiyi yapilandirmasina,
olusturmasina, yorumlamasna ve gelistirmesine firsat vermesidir. Geleneksel yontemde
Ogretmen bilgiyi aynen Ogrenciye aktarmaktadir. Ancak bilgiyi agilamak, bilgiyi
yapilandirmak ile es anlaml degildir. Ogrenen yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyay:
tammlamak ve agiklamak icin 6énceden olusturdugu kurallan kullanmakta veya agilaci g
bilgiyi agiklamak icin yeni kurallar olusturmaktadir. Baska bir deyisle, yapilandirmacilik
cevre ileinsan beyni arasinda guicl U bir bag kurma olarak tammlanmaktadir (Sasan, 2002).
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Perkins e (1999) gore bilgi ve anlam aktif olarak kazanlir. Ogrenenin aktif oldugu

yapilandirmaci 6grenmede sadece okumak ve dinlemek yerine tartisma, fikirleri savunma,

hipotez kurma, sorgulama ve fikirleri paylasma gibi 0grenme slrecine etkin katilim

yoluyla 6grenme gerceklesir. Bilgi ve anlam, sosya olarak yapilandirilir. Bireylerin

etkilesimi 6nemlidir. Ayrica yapilandirmact 6grenme kuraminda 6grenenler, bilgiyi oldugu
gibi kabul etmezler, bilgiyi olusturur ya datekrar kesfederler (Perkins, 1999).

Y apilandirmaciligin 6grenme ile ilgili ilkeleri asagidaki sekilde siralanmaktadir
(Aytag, 2004):

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Ogrenme, pasif bir ama siireci degil, aktif bir anlam olusturma stirecidir.
Ogrenme, kavramsal bir degismeyi igerir. Ogrenme, bireylerin gesitli kavramlar
ileilgili daha dnceki anlayislarim daha karmasik ve daha gecerli hdle getirmek
icin yeniden yapilandirmasidir.

Ogrenme, Ozneldir. Osrenme, bir bireyin 6grendigi seyleri ¢esitli semboller,
metaforlar, imgeler, grafikler veya modeller yoluylaicsellestirmesidir.

Ogrenme, durumsaldir ve cevresd sartlara gore sekillenir. Ogrenciler, etkinlik
yapmaktan ziyade, gercek hayat problemlerine benzer nitelikteki problemleri
¢cOzmeyi Ogrenirler.

Ogrenme, sosyaldir. Ogrenme bireylerin, perspektiflerini paylasmak, bilgi alis
verisinde bulunmak ve problemleri isbirligine dayal: olarak ¢ozimlemek igin
baskalariyla olan etkilesimleri sonucu gdlisir.

Ogrenme, duygusaldir. Zihin ve duygu birbiriyle iliskilidir. Dolayisiyla,
O0grenmenin dogasi su unsurlardan etkilenir: Bireyin kendi becerileri hakkinda
sahip oldugu gorusler ve farkindaliklar, 6grenme amaglarimn agiklig, kisisel
beklentiler ve 6grenmeye karsi olan motivasyon.

Ogrenmenin Ggrencinin gelisimsel diizeyine uygunlugu, 6grencinin ihtiyaglanyla
veya gercek hayatla baglantili olup olmadigi gibi dgrenme nitelikleri 6grenme
strecinde 6nemlidir.

Ogrenme, gelisimseldir ve bireylerin sosyal, fiziksel, duygusal ve zihinsel
gelisimlerinden dogrudan etkilenir.

Ogrenme, ogrenci merkezlidir, Ggretmenin veya ders kitabimn ihtiyaclar:
etrafindadegil, 6grencininilgi veihtiyaclan etrafinda yogunlasir.

10) Ogrenme, siireklidir, belli bir yer veya zamanda baslayip belli bir yer ve zamanda

durmaz, aksine stirekli olarak devam eder.
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Y apilandirmaciligin  temel ilkeleri  Ogrenme-Ogretme  siirecinde uygulayicilara
yardimci olmakta, daha uygun dgrenme-6gretme etkinlikleri tasarlama ve uygulamada yol
gosterici nitelik tasimaktadir. Y apilandirmacilik, bilginin nasil elde edildigine iliskin bir
teori olmasnakarsin, 6grenme-6gretme deneyimlerini anlama ve yorumlamada da oldukca
basarilidir. Yapilandirmact 6grenme yaklasiminin savundugu ilkeler daha etkili 6gretim
yaklastmlar: gelistirmek igin neler yapilabilecegi konusunda da Onemli ipuglari
vermektedir.

1.7.3. Yapilandirmaca Ogrenme Yaklasiminin Cesitleri

Pek cok felsefeci ve egitimci yapilandirmact 6grenme yaklasimunin gelisimine
katkida bulunmuslardir. Piaget ve Vygotsky yapilandirmaciligr en ¢ok etkileyen bilim
adamlandir. Egitimde en yaygin kullamlan Piaget’ e dayal1 bilissel yapilandirmaalik ve
Vygotsky'ye dayali sosyal yaplandirmaciliktir. Bilissel yapilandirmacilik Piaget’in
kuramina dayalidir, ginimiizde Von Glasersfeld ve Fosnot tarafindan desteklenmektedir.
Sosyo-kultirel yaklasimi savunan sosya yapilandirmacilar ise Vygotsky, Leont’ev ve
Bakhtin'dir (Marlowe ve Page, 1998).

1.7.3.1. Bilissel Yapilandirmacilik

Piaget'e gore biligsel gelisim, cevre ile etkilesimimiz sayesinde sirekli gelisen,
degisen ve etkinliklerimize yon veren semalar ya da zihinsel yapilar yoluylailerler (Kog ve
Demirel, 2004). Sema, bireyin cevresiyle etkilestikce gelistirdigi davrams ve dusiince
kaliplaridir. Sema, en temel zihinsel yapidir. Piaget semalann olusum ve gelisimlerini
O0zuimleme ve uyma kavramlan ile agiklamaktadir. Birey yeni bir durumla karsilastigi
zaman, onu 6nce zihninde bulunan semalarla aciklamaya, bdylelikle onu 6ziimlemeye
calisir. Eger zihnindeki semalar yeni durumu agiklamaya yetmezse, bu kez birey zihnini
duruma uydurmaya calisacak demektir (Bacanli, 2004). Piaget icin 6nemli bir kavram da
bilissel dengedir. Kisinin zihnindeki bilgiler veya semaar dengelenme egilimindedir. Y eni
bilgi bireyin dnbilgileri ile ¢celismiyorsa 6ziimsenir ve yeni bir bilissel denge olusur. Eger
yeni bilgi onbilgi ile celisiyorsa, yeni bilgi var olan yamya 6zimsenemedigi icin

dengesizlik yasanir. Birey bu dengesizlikten kurtulmak igin bir caba icine girer ve bunun
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sonucunda yeni bir bilissel yapr olusturur. Oziimseme, zihnindeki yasantilan doniistirmeyi
icerir. Uyum ise yeni yasantilar icin zihni degistirmeyi gerektirir.

Bilissel gelisim denge sonucunda olusur. Piaget’in arastirmasinda bilgi semalari,
dinya ile giderek daha karmagik etkilesimler kurma sonucunda gelismektedir. EsKi
semalar yeni semalar etkileyerek eski bilginin yerini yeni bilgiler amaktadir. Piaget'e
goére bilginin drgutlemesi, bilincli bir zeké&ya sahip olan organizma ile cevre arasindaki
etkilesim sonucunda gergeklesir (Kog ve Demirel, 2004). Piaget’ e gore, zihin her uyarana
anlam veren ve bu anlamlan bilissel olarak dengeleyen dinamik bir yapidir. Bu yapi;
deneyimlerden, iginde bulunulan kdltirden, Ogrenmenin gerceklestigi  etkilesimin
dogasindan ve bireyin bu slrecte Ustlendigi rolden etkilenmektedir (Y urdakul, 2005).
Piaget, farkli fikirlerle karsilasmanin bilgi gelisimi  acisindan 6nemli  oldugunu
savunmaktadir. O'na gore, cocuklar kendilerinin olusturdugu fikirlere zit dusen bilgileri
hic duymamis ya da yasamamislarsa bilissel gelisim saglanamamaktadir. Piaget’in
kuraminin egitsel ¢cikarimlar: ise asagidaki sekilde siralanmaktadir (Y urdakul, 2005) :

» Egitim programlarim dizenlerken her bir gelisim seviyesindeki disiinmenin
kendine 6zgu nitelikleri dikkate ainmalidir. Cocuklarin bilissel gelisim dizeyi
dikkate ainmali, onlarin gelisimse olarak yapamayacag beklentiler
olusturulmamalidhr.

» Zihinsel yapilann olusturulmas icin 6grenenlerin Oncelikle amaca ulasmada
tekrar yapmalar ve hareket semalanin icsellestirmeleri gereklidir. Ogrenenlerin
hedeflerine ulasmalarini saglayan eylemlerini stirekli uygulamalari igin olanaklar
olusturulmal ichr.

»  Ogrenenlere; sonraki fikirlerin 6ncuisii olarak hizmet edebilecek yardima ya da
rehber fikirler, onlarin var olan yanlis anlamlariyla celisen deneyimler ve
kavrayip uygulayabilecekleri aternatif yasantilar sunularak dusincelerinde
gelisim saglanmalidhir.

» Ogrenenlerin yeni sema gelistirmelerinin yamnda var olan semaarim
gelistirmeleri icin 6ziimleme ve dizenleme arasinda denge kurulmalidir.

» Cocuklarin dogustan getirdigi bilimsel 6zelligi yansitmalarina yardimer olunmali,
bunun icin dogal merakin agiga cikisi tesvik edilmelidir.

= Yanhslara ve nedenlerine karsi duyarli olunmali, yanlis1i vurgulamak yerine

temelindeki nedenler aragtiriimal idr.
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» Yeni bilissel yapilarin eskilerinin Uzerine kuruldugu dasuntlerek 6grenme

sureclerinde 6grenenlerin dnbilgileri dikkate alinmal idir.

1.7.3.2. Sosyal Yapilandirmacilik

Vygotsky’ nin gorusleri sosyal yapilandirmaciligin temelini olusturmaktadir. Birey ve
toplum arasindaki iliski, 6grenmede sosyal etkilesim, dil ve kilttrtin etkisi Vygotsky’nin
calisgmalarimn odak noktasidir. Vygotsky'ye gore bilissel gelisim gocukla cevresindeki
bireyler arasindaki karsilikli etkilesim sonucunda olusmaktadir. Bundan dolayi, ¢ocugun
etkinligi egitimin merkezinde yer amaktadir ve ogretmenin etkinligi desteklemesi
gerekmektedir (Sutherland, 1992). Vygotsky'ye gore sosya yasantilar, dusinmeyi ve
dinyay1 yorumlama yollarimi sekillendirmektedir. O'na gore bireysel bilis, sosyal
baglamda ortaya ¢ikmaktadir. Grup, Ust dizey zihinse dgrenme icin oldukca 6nemli bir
yol olarak gortlmektedir. Clnkl grupta bilgiyi birlikte yapilandiran ve bu etkinligi genelde
dil yoluyla transfer eden daha bilgili akranlar ve yetiskinler bulunmaktadir (Y urdakul,
2005). Vygotsky, ogrenme-Ggretme streclerinde yetenekli ve daha az yetenekli cocuklarin
grup yapilarak birbirlerinin ¢égrenmesine yardim ettigi sosyal bir ortamin olusturulmasin
Onermektedir. Vygotsky, bilissel gelisimi Uc temel kavramla agiklamaktadir (Y urdakul,
2005):

1. icsellestirme Kavrami: Bu kavram, gozlenen sosyal ortamdaki bilginin
O0zuimlenmes ya da kazanilmas: anlaminda kullamilmaktadir. Vygotsky’ ye gore; ¢ocugun
gelisiminde her fonksiyon oncelikle insanlar arasinda sosyal dizlemde; daha sonra da
cocugun kendi zihninde bireysel dizlemde iki kez ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica Vygotsky,
dustince ve dilin birbiriyle yakindan iligkili oldugunu; dil gelisiminin, karmasik fikirlerin
icsellestirilmesi icin gerekli oldugunu dustinmektedir.

2. Yakinsal Gelisim Alant: Vygotsky, yakinsal gelisim alamni; bagimsiz problem
cozmeyle belirlenen gercek gelisim seviyes ile problem c¢dzme sirasinda yetiskin
destegiyle ya da daha yetenekli ¢alisma grubu akranlaryla belirlenen potansiyel gelisim
seviyes arasindaki uzaklik olarak agiklamaktadir. Bagka bir deyisle, bir gocugun kendi
basina ulasabilecegi performans dizeyi ile bir uzmamn rehberliginde ulasabilecegi
performans diizeyi arasindaki araliktir. Yani 6grenmenin olustugu alanchr. icsellestirme ise
bu aandaki Ggrenme islemini taumlanmaktachr. Ogretmen ve akran dayamsmas,

Ogrenene yakinsal gelisim alan icinde bilgilendirme saglayarak zihinsel gelisime yarcim
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etmektedir. Bu konuda nasil yardim edilecegini tammlamak icin ise “destekleyici” kavrami
kullanilmaktadir.

3. Destekleyici: Bir Ogretmen ya da aile tarafindan genellikle ortam araciligiyla
saglanan yardim ve destegi aciklamaktadir. Destekleyicileri kullanan 6gretmenler
bireylerin hem bilissel yeteneklerinin gelismesine hem de sosyal ve duygusal ihtiyaclarinin
karsilanmasina katkida bulunmaktadirlar.

Sosya yapilandirmacilarin, yapilandirmacilik  kurammna en buydk katkilars,
Ogrenmede sosyal ¢evrenin ve dilin 6nemini vurgulamalaridir. Y apilandirmaci yaklasimlar
arasinda farkliliklar olmasina ragmen kuramlar arasinda birbirine ters disen fikirlere yer
verilmektedir. Son zamanlarda yapilan tartismalar ve elestiriler sonucunda bilissel ve
sosyal yapilandirmaci kuramlar birbirine yaklasmakta ve bitincil bir yaklasim gelismeye
baslamaktadir. Y apilandirmac: egitim programcilarinin ¢cogu, isbirli gine dayali dgrenme,
probleme dayal1 6grenme ve kesfe dayal 1 6grenmeyi vurgulayan Vygotsky’ nin kuramini 6n
plana gkarmaktadir (Ko¢ ve Demirel, 2004). Y apilandirmaciligi etkileyen egitimci,
felsefeci ve psikologlarin ortak gorisleri sunlardir (Erdem ve Demirel, 2002).

=  Ogrenenler kendi 6grenmelerine etkin olarak katildiklarinda bilgi kalici olur.

» Ogrenenler bilgiyi arastinp kesfederek, olusturarak, tekrar olusturarak,

yorumlayarak ve cevreile etkilesim kurarak bireysel bilgilerini yapilandirirlar.

»  Ogrenme etkin olarak, eestirel diisiinme ve problem ¢tzmeye dayanr.

» Etkin 6grenmeile 6grenenler, icerik ve siireci aym anda ogrenirler.

Bu amaglan gercgeklestirebilmek ve yapillandirmaci gorusleri  yonlendirebilmek
amaciyla Brooks ve Brooks (1993) tarafindan bes temel ilke belirlenmistir:

1) Ogrenenleri, konuyailgi uyandiran problemlere yoneltme

2) Ogrenmeyi temel kavramlar etrafinda yapilandirma

3) Ogrenenlerin bakis acilarim ortaya gikarma ve bu goruslere deger verme

4) Egitim programini, 0grenen goruslerine gore degistirme

5) Ogrenme baglaminda dgrenenleri degerlendirme

1.7.3.3. Radikal Yapilandiric1 Yaklasim

Radika yapilandirici yaklasimin temellerini egitim bilimci, Ernst von Glasersfeld
olusturmustur. Von Glasersfeld’ e gore, kavrama olay: kisinin deneyimleri sonucunda kendi

dinyasn organize etme yetenegidir. Bilgi, aktif olarak disinen bir insan tarafindan
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yapilandirilabilir ve bilgi bireyin zihinsel slirecleri ileilgilidir. Bu yaklasim temelde bilgiyi
ve bilmeyi tammlanmaktadir. Birey tarafindan yapilandinlan bu bilgi, mevcut bilgi
temellerine dayali bir deneyim olarak gorilmektedir (Kdseoglu ve Kavak, 2001; Keser,
2003).

Bu yaklasimlarin ortak yonleri oldugu gibi ayrildigi noktalar da vardir. Bunlar
asagidaki gibi ozetlenebilir;

Bilissel yapilandirmacilar genelde bilginin daha cok bireysel agirlikli oldugunu
savunurken, sosyal olusturmacilar, bilissel gelisimde bireyin cevres ile sosyal
etkilesiminin 6nemli bir rol oynadigini savunmaktadirlar. Sosya yapilandirmacilar, bilissel
yapilandirmacilarin - biyolojik gorisint  reddederek, toplum ve kdltardn roline
odaklanmaktadir. Kisaca, bilissel yapilandirmacilar, bireyin bilissel sireclerini, sosya
yapilandirmacilar bireyin sosyal etkilesimini ve dil gelisimini, radikal yapilandirmacilar ise
bireyin agilama sirecini ve kisisel deneyimlerini 6n plana ¢ikarmuslardir (Koseoglu ve
Kavak, 2001; Cepni vd., 2001; Keser, 2003; Pehlivan, 2004).

1.7.4. Yapilandirmaa Ogrenme Yaklasimimin Egitim Ortamina Yansimalan

Yapllandirmaci  egitim  programlarimin nasil  dizenlenebilecegine iligkin
aciklamalardan once, yapilandirmaci 6grenme yaklasimimin egitimdeki ilkelerinin neler
oldugunun belirlenmesi gerekmektedir. Bu ilkeler asagida sunuldugu gibi 6zetlenebilir
(Yurdakul, 2005):

=  Program o6grenenlerin okulda ve okul disinda yararli bulacag: bilgi, beceri ve

degerlere gore tasarimlanmalidir.

= Kavramsal anlamave becerilerin uygulanmasi 6ne gikarilmalidir.

= Sinirl konu, derinligine ve genisligine incelenmelidir.

= Icerik, temel fikirler etrafinda organize edilmelidir.

= Ogretmen, bilgiyi sunmak yerine 6grenme cabalarini desteklemelidir.

= Ogrenenler, veriyi kopya etmekten c¢ok anlamlanm etkin  sekilde

yapilandirmal 1chir.

=  Onbilgiler, dgretimicin baslangi¢ noktas olarak kabul edilmelidir.

= Etkinlikler, hatirlamaya degil problem ¢ozmeye yonelik olmalidir.

» Ust diizey diisiinme becerileri programa kazandiriimali ve isbirlikli bir 6grenme

ortarm olusturulmalidir.
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= Bilgi pasif degil, etkin yapilandiriimalidir. Fikirler, 6Ggrenenlerin kafasina
konulamaz, birey anlamlar: kendi yapilandirmalidir.

= Bilisin fonksiyonu, gercek bir dinyanin kesfi degil, uyum saglayici deneysel
diinyann organizasyonu olarak kabul edilmelidir.

= Ogrenme siirecleri ishirligine, kisisel bagimsizliga, Ureticilige, yansitmaya, etkin
katilima, kisisel uygunluga ve ¢ogulculuga dayanmalidr.

Y apilandirmaci egitim programlari; 6grenenlerin ilgilerine, 6n yasantilarina ve 6n

bilgilerine dncelik tammali, daha esnek ve 6grenen gorUslerine dayali olarak 6gretmen ve

Ogrenenlerle birlikte hazirlanmal idir.

1.7.4.1. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimina Gére Egitim Programmnn
Hedefleri Nasil Belirlenmelidir?

Y apilandirmaci egitim programlarinda tim 6grenenler icin ayni hedefleri belirleme
ve bu hedeflere ayn dizeyde ulasiimasim bekleme yaklasimindan vazgecilmistir.
Y apilandirmacilikta Ust dizey disinme becerilerine yonelik hedeflere yogunlasiimakta ve
Ogrencilerin gereksinimleri dikkate alinmaktadir (Ko¢ ve Demirel, 2004). Bilgi bireye
anlaml1 geldigi stirece, 6grenen bilgiyi zihinsel olarak yapilandirir. Bircok anlam ve bakis
acis oldugundan, herkesin mutlaka 6grenmesi gereken belli kaliplarda hedefleri kullanmak
yerine, bireylerin gegcmis yasantilarina uygun dgrenme stirecine yonelik genel hedefler
belirlenmesi gerektigi vurgulanmaktadir (Erdem ve Demirel, 2002).

Y apilandirmaci 6grenme yaklasimini savunanlar “ne dgretilmeli” yerine, “birey nasil
Ogrenir’” sorusu ile ilgilenmektedir (Selley, 1999). Davranis¢t egitim programlarinda
hedefler Uriine dayal1, yapilandirmac egitimde ise stirece dayal1 olarak belirlenmektedir
(Kocg ve Demirel, 2004). Y apilandirmact 6grenme yaklasimina gore tek dogru yoktur. Her
Ogrenen gecmis bilgi ve yasantisina dayanarak, kendi anlamini olusturmakta ve bir
kavrama farkli anlamlar yukleyebilmektedir. Bu nedenle, yapilandirmaci yaklasimda
Ogrenme hedefleri kesin olarak belirlenemez, bunun yerine 6grenenlerin ulasmas: beklenen
genel hedefler biciminde belirtilir (Holloway, 1999). Bu genel hedefler, gercek yasamda
kullanilabilecek yeteneklere odaklanmalidir. Ogrenenlerin bildig hatirlamasina degil, daha
¢ok bilimsel arastirmaci, problem ¢oziicl, 6zerk ve 6grenebilen bireyler olmasina yardimci
olacak hedefler olmalidir.
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1.7.5. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimma Gore Ogrenme-Ogretme Siireci
Nasil Olmahdir?

Y apilandirmaci 6grenme yaklasimin fen dgretiminde uygulanmast ile; 6grencilerin
karsilastigi herhangi bir problem karsianda kaliplasmis bilgileri dikkate alinarak ¢zim
uretmek yerine, problem hakkindaki bilgileri arastirarak, kesfederek, hipotezler kurarak ve
elde ettigi sonuclart bir bilim adami gibi yorumlayip bilimsel calisma streci yuruterek
problemin ¢ézimiine ulasmas ve bilgilerini yapilandirmas: gerceklestirilebilir (isman ve
dig., 2002). Yapilandirmact simiflarda 6grencinin kendi kararlanini verebildigi, kendi
O0grenme planimt yaptigi ve uyguladigi, gelisimini izledigi, calismalarin degerlendirdigi
0zgun ogrenme etkinlikleri kullaniilmaktadir (Kog ve Demirel, 2004). Y apilandirmaci
Ogrenme surreglerinin 6zellikleri asagidaki gibi siralanmaktadir (Y urdakul, 2005):

=  TOm 6grenme etkinlikleri genis bir gorev ya da probleme baglanmalidir.

= Ogrenenlerin 6zgiin  bilgi  yapilarim  kendilerinin  olusturacaklar yasantilar
duzenlenmeli ve bu yasantilarla 6grenme sorumlulugu 6grenenlere verilmelidir.
Ogrenenler, kendi Ogrenme hedeflerine karar vererek Ggrenme  sireclerini
yonlendirmede sorumluluk Ustlenmelidirler.

*  Yeni ogrenmeleri olusturmada onbilgiler dikkate alinmalidir. Onbilgilerle yeni
bilgi arasinda bag kuruldugunda vyeni Ogrenmelerin  gerceklesmes
kolaylasmaktadhr.

=  Ogrenme siirecinde sosyal etkilesim saglanmalidir. Ogrenme kaynaklar: olarak
materyaller ve diger bireylerle etkilesim 6zendirilmeli, bunlar1 saglayacak
yasantilar etkin bir bigcimde uygulanmalidir.

= Anlamli 6grenmeyi gerceklestirmek Uzere 6zgiin 6grenme gorevleri tasarlanmali
ve gergcek yasamin karmasikligin yanstacak dgrenme ortam olusturulmalidir.

= Coklu gerceklikler aciga cikarilarak bilissel celiskiler olusturulmali ve bireysel
anlamin gerceklesmesini destekleyecek etkinlikler dizenlenméelidir. Ogrenme
sirecinde o6grenenlerin kendi anlamlarim test edebilecekleri ve alternatif
¢cozumleri degerlendirebilecekleri etkinlikler yapilmal ichr.

= Bilgiyi yapilandirma siirecinin farkina varilmasn desteklemek amaci ile nasil
Ogrenildiginin yansitilmasim saglayacak 6grenme yasantilarn dizenlenmelidir.

=  Ogrenme icin tehlikesiz ve givenli bir ortam olusturulmalichr. Y apilandirmac
Ogrenme siregleri, cezalandirici ise ya da hatalan affedici degilse, 6grenenler risk
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amak istemediklerinden beklenen vyararlar saglanamamaktadir. Geleneksel
yaklasimin tersine yapilandirmacilikta hatalar, 6grenmenin baglangi¢ noktasidir.

= Ogrenen disiincelerinin desteklendigi bir 6grenme ortami ol usturulmalichr.

Y apilandirmaci 6grenme sireclerinde disinmeyi desteklemek icin acik ucglu ve
dustinmeyi uyarict sorular kullamlmali; 0gretmen, cevaln denetleyici rolden syrilarak
dinleyici konumda bulunmalidir. Yapilandirmac: anlayisin uygulandig: egitim ortamlari,
bireylerin 6grenme sirecinde daha fazla sorumluluk amalarim ve etkin olmalarim
gerektirmektedir. Cunku Ogrenilecek ogelerleilgili zihinsel yapilandirmalar, bireyin bizzat
kendisi tarafindan gergeklestirilmektedir. Bundan dolayi, yapilandirmaci egitim ortamlari
bireylerin cevreleriyle daha fazla etkilesimde bulunmalarina, dolayisiyla zengin 6grenme
yasantilan gecirmelerine olanak saglayacak bicimde dizenlenmelidir.

Y apilandirmaci dgrenme planlart incelendiginde genellikle su asamalar: izledigi
gorilmektedir: Dersin basinda 6grencilerin  dikkati ¢ekilmekte, problem durumu
sunulmakta ve 6grenenlerin Onbilgileri agiga cikariimaktadir. Daha sonra Ogrenenler;
ishirligi icinde problemleri incelemekte, bilgi kaynaklarina ulasmakta, hipotezler
uretmekte, problemlere ¢ozim oOnerileri gelistirmekte, gorUslerini paylasmakta, diger
gorisleri elestirmekte ve kendi fikirlerini gozden gecirmektedir. Son asamada ise
Ogrenenler, kendi bilgi yapilarim ve anlamlarim degerlendirmekte, kendisini gelistirmek
icin neler yapmas: gerektigine karar vermektedir. Ogretmenin rolii 6grenmeye rehberlik
etmek, 6grenciyi yonlendirmek ve distnmelerine yardimecr olmaktir (Ko¢ ve Demirel,
2004). Yapillandirmaci anlayts, Ogrenme-Ogretme slrecinde Ogretmenin neyi, nasl
Ogretecegini agiklamaktan cok 6grencinin hangi kosullarda dahaiyi 6grenebilecegi dikkate
alinmaktadr.

1.7.6. Yapilandirmaci _ Ogrenme Yaklasimmin  Uygulanmasina  Yonelik
Gelistirilen Baz1 Ogretim Modelleri

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin  Ozellikleri ve prensipleri genel olarak
bilinmesine karsin, bu prensiplerin dgretim yontemi icinde nasl kullanlacagi zor ve
tartismal1 bir konudur. Bu durum ise yapilandirici dgretim kuraminin egitimde kullammin
engellemekte ve ogretmenlerin geleneksel yaklasimlarini strdirmelerine sebep olmaktadir.
Bundan dolayi, yapilandirmaa Ogrenme yaklasimimin uygulanmasina yonelik modeller

gdlistirilmesine son yillarda 6nem verilmektedir (Koseoglu vd., 2002).
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Literaturde, yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin uygulanmasina yonelik birgok
modelin yer adign gorilmektedir. Ozellikle fen bilimleri egitiminde kullanilan ve gesitli
arastirmalarda belirtilen bu modeller; dort asamali model, 7E modeli, insac1 6grenme
modeli, tahmin et-gozle-agikla (TGA) yontemi ve ati basamakli 6gretim yontemi olarak
saylabilir (Cepni vd., 2001; Ozdemir vd., 2002; K6seoglu vd., 2002; Keser, 2003; Ardan,
2004; Ozmen, 2004). Y Uriitilen arastirma kapsaminda, bu modellerden biri olan “tahmin-
gozlem-agiklama (TGA)” “Prediction-Observation-Explanation (POE)”  yontemi
kullamlmistir. TGA yOntemi, laboratuar ortaminda Ggrencilerin zihinlerini etkin hale
getirmesi, 6grencilerin yaptiklan deneydeki islemleri ve elde ettikleri sonuglar daha fazla
dustinmelerini saglamasi agisindan kullamsl yontemlerden biridir. TGA, derslerde sunulan
fen kavramlann ve olaylarin nedenlerini daha fazla disUnmeyi saglamasinin yam sra
laboratuar ¢alismalarinin etkililigini de arttirmaktadir. TGA yontemi, 6grencilerin yapilan
etkinliklerde yer aan olaylann sonucunu tahmin etme, bu tahminlerini dogrulama,
gozlemlerini tammlama ve yaptiklan tahminler ve gozlemler arasindaki celiskilerini
giderme gibi etkinlikleri icermektedir. Bununla birlikte; 6gretmen, 6grencilerde olusan
celiskiyi agklamak yerine rehberlik ederek; onlarin tim olas: dustincelerini dikkate alarak
aternatif yorumlar getirmelerini saglarsa TGA yontemi amacina ulasmis olur. TGA
yontemi, kavramlarin anlasiima dizeyinin tespit edilmesinde ve kavram 6gretiminde
kullanilmasina bir 6gretim yontemi olarak bilinmektedir (Tekin, 2008). TGA, derderde
sunulan fen kavramlarini ve olaylarin nedenlerini daha fazla distinmeyi saglamasinin yan
ara laboratuar caligmalarimin etkililigini de arttirabilmektedir. Aragtirmada esas alinan
TGA yonteminin asamalari, ilgili literatir arastirmasina dayali olarak asagidaki sekilde
tammlanabilir (Késeoglu vd., 2003; Karaer, 2007; Tekin, 2008).

Ogrencilerin  dternatif kavramlanm ortaya ckararak kavramlarim  yeniden
yapilandirmalarina katki saglayan TGA etkinlikleri ¢ asamadan olusmaktadir: 1- Tahmin
Etme, 2- Gozlem ve 3- Agiklama

1. Tahmin Etme Asamas (Prediction)

TGA etkinliklerinin ilk asamas olan Tahmin Etme asamasnda Ogrencilere bir
gosteri deneyi veya olay hakkinda bilgi verilir ve gosteri deneyinin sonucunu tahmin
etmeleri ve tahminlerinin sebeplerini agiklamalar: istenir. Bu stiregte 6grencilerin tahminde
bulunacaklart olay1 iyice anladiklarindan emin olunmalidir. Ayrica Ogrencilerin
tahminlerinin nedenlerini yazmalan da istenmelidir. BOylece 6grencilerin, olayla ilgili 6n

bilgileri aktif hale gegirilir ve sahip olduklan alternatif kavramlar ortaya cikanlabilir.
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Tahminde bulunmak ve tahmin icin bir neden gostermek gozleme odaklanmayi
kolaylastirir ve motivasyonu artirir.

2. GOzlem Asamasi (Observation)

Ikinci asama gozlem asamasdir. Bu asamada Ogrencilere hakkinda tahminde
bulunduklar gosteri deneyi sunulur. Ogrencilerin digerlerinden etkilenerek gozlemlerini
degistirmemesi icin olayin gergeklesme stirecinde her dgrencinin gozlemlerini kaydetmesi
saglanir. Gerekirse olay tekrarlanmalidir. Eger Ogrencilerin tahminleri ile gozlemleri
arasinda fark varsa celiskiler olusur ve bu celiskiler 6grenme dizeyini etkiler. Bu sekilde
Ogrencilerin olay1 gozlemlemeleri ve varsa adternatif kavramlarindan hosnutsuz olmalar
saglanir.

3. Aciklama Asamas (Explanation)

Uclincli asama, 6grencilerin kavramlarim yeniden yapilandirmalarina yarcimer olan
acklama asamasidir. Bu asamada ogrencilerden tahminleri ve gozlemleri arasindaki
celigkileri tarismalart ve bu celiskileri gidermeleri istenir. Bu amagla Ogrencilerin
kavramlan kendi kendilerine yapilancirmalar icin gozlemler sinifta tartisilir. Ogrenciler bu
asamayr genellikle zor bulurlar, ancak Ggretmen aciklamayr dogrudan yapmak yerine
Ogrencilere rehberlik ederek onlarin distnebildikleri tim olasiliklan dikkate amalarim ve
aternatif yorumlar getirmelerini tesvik etmelidir.

TGA yoOntemi yapilandirmaci dgrenme yaklasimi ile uyum igindedir. Y apilancirmaci
Ogrenme yaklasimina gore etkili bir egitim icin, Ogretim slrecinde 6grenciler kendi
dustincelerini agiklamaya tesvik edilmeli (Tahmin etme asamas), dustincelerine meydan
okuyan durumlarla kars1 karsi1ya birakilmali (Gozlem asamas), hipotez kurma ve olaylara
aternatif yorumlar getirmeye tesvik edilmeli (Tahmin etme ve Aciklama asamalari),
Ozellikle kucik grup tartismalari aracihigiyla 6grencilere aternatif fikirleri distnme firsati
verilmeli (Aciklama asamasi), yeni dustncelerin yararini anlamalar igin, 6grencilere yeni
dustunceleri c¢esitli durumlarda kullanma firsati verilmelidir (Driver ve Bell, 1986).
Goruldugu gibi; etkili bir fizik ogretimi gerceklestirmek icin yapillandirmac 6grenme
yaklastmumn  gerektirdigi  prensipler  TGA  yontemi  kullamldiginda  kolayca
uygulanmaktadir.
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1.7.6.1. TGA Yonteminin Uygulama Siireci

TGA yoOnteminin uygulanma sirecinde, Ogrencilerin olayr iyi anlamalarinin

saglanmasi konusuna dikkat ¢ekilmes gerekmektedir. TGA yontemini uygularken;

1
2)

3)

4)

Ogrencilerin uygulamaya baglamadan 6nce soru sormalarinaizin verilmelidir.
Ogrencilerin tahminlerini ve destekleyici nedenlerini belirtmeleri saglanmalidir.
Bu durum ya agik uclu ifadeler kullanmalar1 ya da kendi cumlelerini yazarak
belirtmelerinin istenmesi seklinde saglanabilir. Ogrenciler, 6zellikle tahminlerini
kendi kelimeleri ile yazmalidirlar. Bu asamada dikkat edilecek en 6nemli husus,
bu isin gbzlem yapilmadan 6nce bitirilmesi gerektigidir. Clnk;
= Ogrenciler bu duruma kendilerini vermdidirler. Yani ilgili olmalidirlar.
Bdylece dogru bilgiye karar verip uygulayabilirler.
= Hichiri gozlemi kagirmaz. Cunkd, tahminlerinin dogruluk ve yanligligim
bilmek isterler. Nedenlerini belirtmeden tahminlerde bulunmak kavram
haritalarinda baglantilart gostermemeye benzer. Clnku tekniginin en degerli
Ozelligi olan anladigint gosterme dikkate alinmamis olunur.
Tum olay gerceklestiginde Ogrenciler, kendi gozlemlerini yazmalidirlar. Eger o
anda yazilmazsa diger Ogrencilerin soylediklerini  duyarak g6zlemlerini
degistirebilirler. Yazilan gozlemler 6grencilerin farkliliklar da gorilecektir.
Ogrenciler son asamada, tahmin ettikleri ile gozlemledikleri arasindaki fikir
ayriliklarint gidermeye calisirlar. Bunu yapmak 6grencilere zor gelir. Bu
durumda, Ogretmenlerin  onlart  bitin  ihtimalleri  disUnmeleri  icin
cesaretlendirmesi  gerekir. Ogrencilerin  6nerdikleri  agiklamalarn  anlayip
anlamadiklart 6n plana ¢ikarilacagindan, cesaretlendirme bu asamanin en 6nemli

Ogesidir.

TGA, siniftaki gosteri deneylerini ve laboratuar calismalarini daha etkili hae

getirebilecek bir potansiyele sahiptir. Cunki “Neden?’, “Nicin?’ gibi sorular bitiin snifa

yondtildiginde pek ¢ok Ogrenci cevap bulma sorumlulugunu Uzerine almayabilir. Fakat

TGA yoOnteminde yazili bir tahmin yapma ve sebebini agiklama zorunlulugu oldugundan

Ogrenci ister istemez zihinsel olarak derse katilmak zorunda kalir. TGA yoénteminin,

kavramsal 6grenmeyi saglayan yapilandirmact 6grenme yaklasiminin 6gretim yontemleri
arasinda sayilabilecegi ifade edilmektedir (Palmer, 1995). Deneyler, TGA’ya gore
yapildiginda, 6grencilerin kavramsal anlama duizeyleri gelisebilir ve grup iginde pasif kalip
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yapilan deneyi sadece seyreden 6grenciler daha dikkatli ve ilgili olmaya baglar. Clnku
gozlemlerini  yazmalart ve deneyin sonucglanm tahminleriyle karsilastirmalar:
gerekmektedir.

Sosyal Ogrenmenin 6nemli bir boyutunu gézlem yapmanin olusturdugunu ifade
edilmektedir. Baskalarinin davranislarim gozlemlemek ve taklit etmek, yeni davramslarnn
Ogrenilmesinde deneme-yanilma yoluyla dgrenme sirecinden ¢ok daha hizli ve etkili
olabilmektedir. Bu baglamda Bandura, taklit etme yerine gdzlem ve model ama
kavramlarini kullanarak sosyal Ggrenme kuramina katki saglamistir (Ozbay, 1999). Fen
bilgisi laboratuarinda ilk defa kullarilacak bir alet veya cihazin kullaniminin 6gretiminde
genellikle gozlemleyerek ogrenme siireci aktiftir. Ornegin; bir ampermetrenin elektrik
akimint 6lgmes aciklamirken oncelikle 6gretmen cihazi tanitir, kullanim ilkelerini ve
dikkat edilecek noktalar ifade eder ve daha sonra da kullanilisini gosterir. Ogrenciler,
model konumundaki 6gretmenin davranslann gozlemleyerek ampermetrenin kullaninmn
daha kolay ve hizl1 dgrenirler.

Gozlemleyerek 6grenme ve model ama surecinde, Ogrencilerin gelecekleri icin
arastirmaa ve fen okuryazar: kimliklerinin gerektirdigi nitelikleri kazanmalart agisandan,
TGA yonteminin fizik laboratuar uygulamalarinda veya baska bir derste kullanlmasnin
yararli olabilecegi dustnulmektedir.

1.7.7. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimimn Uygulandigi Egitim Ortamnda
Ogretmenin Rolii

Gunumuzde 6gretmenlerin rolleri karar alici olmaktan 6grenmeyi kolaylastiriciliga,
Ogretici olmaktan isbirlikcilige ve uzman olmaktan 6grenen olmaya dogru degi smektedir.
Bununla birlikte artik bilgi iletimi; geleneksel Ggretimden etkin dgrenmeye, Ggretmen
merkezliden 6grenci merkezliye, 6nceden tammlanan siki egitim programlarindan esnek ve
farkli 6grenme yasantilarina, bitin simif calismasindan kicik grup ya da bireysel
Ogrenmeye dogru degismektedir (Siu, 1999).

Ogrenmenin verimli olmasi ve zihinsel becerilerin kullanilabilmesi; dgretmenlerin
uygun ogrenme ortamlar1 saglamalaring, bireysel farkliliklar: dikkate alarak ogrencilerin
ihtiyaclarim karsilamalarina, gerekli 6grenme materyallerini kullanmalarina ve alan bilgisi
konusunda iyi yetismis olmaarina bagidir (Erdem ve Demirel, 2002). Y apilancirmaci
Ogrenme yaklasimini ilke edinen 6gretmenlerin; acik fikirli, cagdas, kendini yenileyebilen,
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bireysd farkliliklan dikkate alan ve alan: bilgisi konusunda iyi yetismis olmann yan: sira,
bilgiyi aktaran degil uygun 6grenme yasantilarini saglayan ve 6grenenlerle birlikte 6grenen
olmalar dnerilmektedir (Selley, 1999).

Y apilandirmaci 6grenme yaklasiminin ilke edinen 6gretmen; bireye uygun etkinlikler
gelistirme, dgrencilerin birbirleri ile ve kendileri ile iletisim kurmalarim cesaretlendirme,
ishirligine tesvik etme, fikir ve sorularim agikca ifade edecekleri ortamlart olusturma gibi
rolleri yerine getirebilmelidir. Ogretmen, Ogrenenlerin bireysel farkliliklarina uygun
secenekler sunar, yonergeler verir, her 6grenenin kendi kararim kendisinin olusturmasna
yardimc: olur. Bu siirecte 6gretmen, yol gosterici ve rehberdir. Ogretmen, distndiriicl
sorular sorarak ogrencileri arastirmaya ve problem ¢ozmeye tesvik eder. Problemi kendisi
¢ozmek yerine, dgrencinin ¢ozmesi icin ortam hazirlar. Yani, 6gretmenin dgrenciye soru
sormas fakat neyi yada nasil disiinecegini sdylememesi gerektigi ifade edilmektedir (izci,
2008).

Y apilandirmaci 0grenme yaklasimu ilke edinen Ogretmenlerin 6zellikleri asagidaki
sekilde siralanmaktadir (Brooks, 1999):

= Ogrenci katilimin tesvik eder.

= Ogrenenlerin bakis agisina gore bilgiyi degisik sekillerde olusturma yoluna gider.

Ogrenenlerin istekleri dogrultusunda dersin iceriginde ve kullanilan Ggretim
stratejilerinde degisiklikler yapar.

=  Ogrenenlerin ne bildiklerini tartisarak birbirlerinin fikirlerini karsilastirmalarina

firsat verir.

=  QOgrenenleri grup etkinliklerinde yer alarak isbirligi icinde calismayatesvik eder.

= Sinif iginde; siniflandir, ¢ozimle, tahmin et, olustur gibi eylem ifadeleri kullanir.

= Gunlik yasam problemlerinin  ¢oziminde bilginin arastirilmas: gorevini
Ogrenenlere verir.

= Ogrenenlerin egitim programina yonelik ogrenmeleri gerektigini bilir.

=  Sarmal 6grenme modelini sik sik kullanarak dgrenenlerin merakini giderir. Soru

sorduktan sonra dgrenenlere dustinmeleri igin yeterli zaman verir.

= Ogrenenlerin birbirlerine agik uclu ve anlaml1 soru sorarak arastirma yapmalarina

firsat verir.

= QOgrenenleri, tarisma ve karsilastirma yapmaya tesvik eder.

= Kavramlara iliskin  kendi anlamlanni  Ggrenenlerle paylasmadan 6nce

Ogrenenlerin kavramdan ne anladiklarin ve 6n bilgilerini arastinr.
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= Ogrencilerin birbirleriyle ve Ogretmenle karsihikli iletisim ve etkilesime
girmelerini 6zendirir.

= Derderi buyik fikirler tizerine kurar. Ogrenenlerin, éncelikle bitini gormelerini
saglayarak butinu olusturan parcalar anlamlandirmalarin tesvik eder.

= Ogrenilenleri, degerlendirmeyi  gunlik simf  calismalarr  baglaminda

gerceklestirir.

1.7.8. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimimn Uygulandigi Egitim Ortaminda
Ogrencinin Rolii

Bilgiyi yapilandirma stirecinde birey, zihninde bilgiyle ilgili anlam olusturmaya ve
olusturdugu anlami kendisine mal etmeye calisir. Bir bagska deyisle, bireyler 6grenmeyi
kendilerine sunulan  bigcimiyle degil, zihinlerinde yapilandirdiklari  bigimiyle
olusturmaktachr (Yasar, 1998). Ogrenmenin kontrolti bireydedir. Ogrencilerin 6nceki
yasantilar, 6grenme sitilleri, bakis acilar ve hazirbulunusluk dizeyleri 6grenmelerine yon
veren faktorler aranda yer almaktachr. Ogrenci kendi kararlarim kendi alir (Brooks ve
Brooks, 1993). Yapilandirma sirecinde birey segici, yapica ve ektindir. Ogrenme
ortaminda etkin yer alirlar ve dahafazla sorumluluk Gstelenirler.

Birey, zihinsal 6zerkligini kullanarak 6grenme stirecinde etkili rol almak igin elestirel
ve yapici sorular sorar, diger 6grenenlerle ve 6gretmen ile iletisim kurar, fikirleri tartigir
(Lin ve digerleri, 1996). Yapilandirmaci Ggretim yaklasimina dayali olarak yetistirilen
Ogrenciler; mucadeleci, merakli, girisimci ve sabirli olma 6zelliklerini gelistirirler.
Osrenci, 6grenme siirecinde siirekli merak eder, merak ettikce de arastirma yapar (Erdem
ve Demirel, 2002). Bu baglamda, yapilandirmact 0grenme ortamlarinda sorumlulugunu
yerine getiren bireylerin girisimci olma, kendini ifade etme, iletisim kurma, elestirel gozle
bakma, plan yapma, 6grendiklerini yasamda kullanma gibi 6zelliklere sahip olmasi
beklenmektedir.

Yapillandirmaci  Ogretim  yaklasimimin  0grenci  agiandan yararlan asagida
sralanmaktadir:

1) Dustunme ve plan yapma yetenegini gelistirir.

2) Girisimciligi gelistirir.

3) Ogrenme yasantilanim dahaiyi anlamay: saglar.

4) Ogrenen-ogreten iliskilerini gelistirir.



25

5) Gudulenmeyi saglar.

6) Okulailgisini arttirir.

7) Kendini ifade etmeye firsat verir.

8) Konu aamnda geleneksel siniflara gore basar1 daha cok yukselir.

Yapillandirmaci fen  Ogretiminde Ogrencinin  rollerini  asagidaki  sekilde
belirtilmektedir (isman vd., 2002);

o Isbirlikli Ogrenme: Ogrenciler isbirlikli ogrenme ile arastirdiklar: bilgileri
Ogretmene ihtiyag duymadan grup icinde tartisirlar ve grup icinde bulunan bireyler
arastirma sonuclarindan elde ettikleri bilgileri tartisarak dogru bilgiye kendileri ulasmaya
calisirlar. Bu slregte 6gretmen, grup icindeki tartismalara dogrudan etki etmemeli sadece
tartismalara yon vermei, dogru cikarimlart desteklemeli ve yanhs cikarimlarr sorular
sorarak dogru ¢ikarimlara dontstirmelidir.

« Kendi Ogrenmesinden Sorumlu: Yapilandirmact fen Ogretiminde birey
Ogrenmelerinden sorumludur. Bireyler, neyi dgrenip neyi 0grenmeyeceklerine kendileri
karar vermeli ve Ogrenmek istedigi konular Gzerinde grup calismast veya bireysel
caligmalar yaparak Ggretimi gergeklestirmelidir.

« Arastirmact: Ogrenci, karsilastig1 sorunlar karsisinda ¢ozim Gretirken hazir bilgiler
yerine, arastirmalari1 sonucunda elde ettigi bilgilerden faydalanmalidir. Bunun, 6gretmen
icin anlam ise, kitaplardan veya gesitli kaynaklardan elde ettigi bilgileri simifa getirip
sunmasi degil, snif ortaminda bireylere problemler sunup bu problemi c¢ozmelerini
istemesi ve problem c¢ozim aamasinda kaynaklardan nasil yaralanmalar gerektigi
konusunda rehberlik etmesidir.

« Problem Coziicii: Ogrenciler, 6grenecekleri bilgileri dgretmenden veya kitaplardan
hazir olarak almamalilar. Y apilandirmaci yaklasima uygun sekilde davranan dgretmenler,
Ogrencilerine bilgi  Ogrenebilecekleri problemleri  sunar, Ogrencilerinin  arastirma
yapmalarim ve bilgilerini yapilandirmalarin saglarlar.

« Teknoloji Kullamcais: Ogrencilerin bilgi 6grenecekleri yer, simf ortamu, kitaplar,
okul olmamali; Ogrenciler teknolojik gelismelerden yararlanarak birinci elden bilgilere
ulasmal1 ve sinif ortamina bilgilerini aktanp, arkadaslan ile paylasarak arkadaslarinin da
gerekli bilgileri 6grenmelerini saglamalidirlar.

« Yasam Boyu Ogrenen Bireyler: Y apilandirmaci 6grenme yaklasiminin uygulandh g1

aniflardaki Ogrenciler, bilgiye nasl, nereden ulasabileceklerini Ogrenecekleri igin
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oprenmeleri sadece okula bagli olarak kalmayacaktir. Ogretim sireci bittikten sonra

herhangi bir bilgi 6grenmeleri gerektigi zaman, bilgiyi arayip 6greneceklerdir.

1.7.9. Fizik Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasim

Y apilandirmact 6grenme yaklasiminda kisinin kendi bilgilerini ancak kendisinin
olusturdugu savunuldugu icin, bu yaklasima dayanan fen Ogretiminde bilimsel bilgi
Ogrencilere dogrudan aktarilmamali, uygun 6grenme ortamlart saglanarak Ggrencilerin
bilim insanlart gibi calisip bilimsel bilgilerini kendileri kesfederek ve arkadaslar ile
tartisarak olusturmalarina yardimct olunmalidir. Y apilandirmaa fen dgretiminde baslangi¢
noktas: Ggrencilerin onceki bilgi ve deneyimleridir (Kilig, 2001). Ogrencilerin, bilimsel
bilgilerini 6nceki bilgileri ile iliskilendirerek yapilandirmalar saglanmalidir. Bundan
dolayi, 6gretmenin dgrencilerin hazirbulunusluklarinin farkinda olmasi ve konuyla ilgili
uyarict materyalleri 0grencilerine sunarak karsilastiklar: problem veya durum hakkinda
Ogrenmeleri gereken bilgileri 6grencilerin kesfetmelerini ve eski bilgileri ile yeni bilgilerini
iliskilendirerek yapilandirmalarn gerekmektedir (Isman ve dig., 2002). Fen Ggretiminde
Ogrenciler, 6gretmen rehberliginde ilgili arag-gerecleri kullanarak bireysel veya Ug-dort
kisilik gruplar halinde deney yapmali, calisma yapraklarindaki acik uclu veya yari acik
uclu sorulara cevaplar vererek bilgiye kendileri ulasmalidir. Ayrica, grup tyeleri ve gruplar
arasinda etkilesime yardimci olacak ortamlar hazirlanmalidir (Kilig, 2001). Sinif ortamlari,
Ogrencilerin  birbirleriyle etkilesiminde bulunabilecekleri sekilde duzenlenmelidir.
Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda, bilgiyi elde etme ve olusturma sorumlulugu
Ogrenciye verildigi icin 6grencilerin sinifta aktif olmalar1 gerektigine dikkat cekilmelidir
(Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Y apilandirmaci yaklasimin fen ogretiminde uygulanmast ile 6grencilerin karsilastigi
herhangi bir problem karsisinda kaliplasmis bilgileri dikkate alarak ¢oziim tGretmek yerine,
problem ileilgili bilgileri arastirarak, kesfederek, hipotezler kurarak ve elde ettigi sonuglar
bilim adamu gibi yorumlayarak bilimsel ¢alisma stireci sonunda problemin ¢ozimune ulasir
ve bilgilerini yapilandirir (Isman ve dig., 2002). Berck (1999)’ e gore, arag-gerec olmadan
fen dersi gergeklestirilemez. Ogretim siirecinin etkili olabilmesi icin sinifta coklu ortamin
olusturulmasi, 6gretmen-ogrenci etkilesimi ve iletisim acisindan énemlidir. Arag-gerecler,

Ogrenme islemine katilan duyu organmi sayisini arttirip, daha fazla ve kalict 6grenmenin
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gerceklesmesine katkida bulunarak 6grencilere daha zengin Ggrenme yasantilar:

kazandirirlar (Kdseoglu ve Soran, 2004).

1.7.10. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimimn Uygulamadaki Zorluklan

Y apilandirmaci 6grenme yaklasimi ¢ok desteklenmesine ragmen, yapilandirmacilik
icin iki onemli €eestiri yaplmaktadir. Birincisi, yapilandirmaciligin asirt  hosgorult
olmasdir. Ogretmen ogrencilerin fikirleri ile dersi yuritirken Ogretim programin
uygulamaktan vazgegebilir, hedef ve davranslar gergeklesmeyebilir. Ikincisi ise, egitimile
ilgili beklentilere bitiiniyle cevap verilmeyebilir. Ogretmen degisik fikirler ile ugrasmak
ugruna, ogrencilerin mutlaka bilmeleri gereken bilgilere deginmeyebilir. Bu eksiklik,
Ogrencilerin genel secme sinavlarinda basarisiz olmalarina neden olabilir (Saygin, 2003).
Driscoll (2000)’ e gore, 6grenenlerin kendi 6grenme ihtiyacina karar vermedeki yeterlili gi
ve ikinci olarak da bunu yapmakta istekli olup olmamasi, yapilandirmacilik icin iki dnemli
sorunu teskil etmektedir. Ogrencilerin, 6grenme sorumlulugunu amasi ve kendi
Ogrenmelerini  yonetebilmesi  icin, Oncelikle bilis Otes becerileri  kazanmalari
gerekmektedir.  Yaplandirmaci  Ogretim  yaklasimimi  uygulamaya  gegerken
karsilasilabilecek zorluklar asagidaki sekilde siralanabilir (Y apici, 2005):

1) Ogretim programlarinin, yapilandirmacilik felsefes ile yeniden kurgulanmas:

gerekir.

2) Ders kitaplar1 da bu yaklasima uygun kurgulanmali, ayrica 6gretmenler igin ders
kitab1 amag olmaktan cikip, arag haline gelmelidir.

3) Ogretmen yetistirme kurgusu, yapilancirmacilik anlayisina uygun olarak yeniden
ele ainmalidir. Egitim fakiltelerinin yapilandirmacilik felsefesi dogrultusunda
yeniden yapilandirilmas gereklidir.

4) Siniflarin kalabalik olmas, bu yaklasimi uygulamaya koymay: imkénsiz hale
getirmektedir. Ogrenci merkezli ve etkinliklere dayal1 bir kurguda, 60-70 kisilik
siniflarin yeri yoktur. Simif mevcutlarn 25-30 seviyesine gekilmedigi slirece, bazi
ogrenciler etkinlik yapacak, bazilan etkinlik izleyicisi olacaktir.

5) Arastiran, sorgulayan, etkinlikleri gerceklestiren yapilandirmaci dgrencinin en
azindan elektronik simifa (bilgisayarli, internet baglantili, etkilesimli arag
gerecler, vb.) veislevsal bir kitliphaneye ihtiyac vardir.
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6) Ekonomik gelismislik dizeyimiz, bitceden egitime ayrilan pay, ne yazik ki,
yapilandirmacilik gibi para ve atyapiya dayali bir anlayisi simdilik gercekci
temellere dayandirmamaktadir. Tum bu zorluklarin yam sira 6grenciyi aktif hale
getirmesi, cagimizin gereg olan bilgiyi Ureten, 6grenmeyi Ogrenen bireyler
yetistirmeyi hedeflemesi nedeniyle ginimizde yapilandirmacilik geleneksel

yontemlerle gore dahafazlailgi gbrmesine neden olmustur.

1.7.11. Uluslararas1 Diizeyde Yapillandirmaci Yaklasinu Temel Alan Fen
Bilimleri Ogretim Programlari ve Projeler

Dunya'da pek cok ulkede, fen dgreniminde yapilandirmaci 6grenme yaklasimin
temel alan genis c¢apli projeler ve Ogretim programlart gelistirilmis ve uygulanmustir.
Asagida bu projelerlerden bazilan ile ilgili literatiirde yer alan kisa bilgiler sunulmustur
(URL-2, 2005).

Bunlardan bazilar, asagidaki gibi sralanabilir;

- CLISP (Children’s Learning in Science Project )

- LISP (Learning in Science Project)

- SPACE (Science Processes and Concept Exploration)

- BSCS (Biological Science Curriculum Study)

- Cp (Comprehensive Conceptual Curriculum for Physics)

Bu projelerden, Yeni Zelanda da gelistirilmis olan LISP ve ingiltere’ de gdlistirilmis
olan CLIS benzer projelerdir. CLIS projesi; Ingiltere’'de, Leeds Universitesinde fen
bilimlerine yonelik olarak hazirlanmistir. Bu proje kapsaminda, kimyadaki temel
kavramlann anlasiima dizeyi incelenmistir. Bu proje temel olarak, yapilandirmaa fen
Ogretimine yonelik Ogretim semalart sunmaktadir. Her bir sema; agiklama, yeniden
yapilanma ve uygulama aanlarina yonelik On bilgiler icin bir baslangic noktasi
olusturulmaktadir.

Ingiltere’ de gdlistirilmis olan SPACE projes, ilkdgretim diizeyindeki fen bilimlerine
yonelik bir programdir. Bu program kapsanunda, cocuklarin maddelerle ilgili fikirlerini ve
dustinduklerini belirten bir rapor olusturmustur. cp Ogretim program: ise; Amerika da
Virjinya Universitesi’ nde gelistirilmis ve 50 eyalette uygulanmistir. Program ve kaynak
materyaller, Piaget’in calismalarina dayali 6grenim cevrelerini olusturmaktadir. Program;
Ulusal Fen Egitim Standartlar: ve 2061 Projesi’ ne uygun olarak, 9. ve 10. derecedeki fizik
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derderi icin gelistirilmistir. Program Ogretimde, “arastrma’, “kavram gelisimi” ve
“uygulama’yr iceren, butinlesmis bir 6grenim cevresi yaklasimini sunmaktadir. Ayrica
program, yapilandirmact yaklasima uygun olarak, dgretmenlerin konusmaya harcadiklari
zaman azaltmaktadir. Simif i¢i 6gretim slrecinde basit araclarla yapilabilen deney
etkinlikleri, diyaloglar ve tartismalar1 desteklemektedir. Ayni zamanda 6gretmenler,
Ogrencilerin kendi bilimsel fikirlerini yapilandirmalarini kolaylastirmaktadir.

1.7.12. Tiirkiye’deki Fen Bilimleri Ogretim Programlanimn Gelistirilmesinde
Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimimnin Yeri

Tarkiye' de Cumhuriyet’ ten bu yana egitimin her alaninda, Ggrenci, 6gretmen, egitim
kurumlar: ve 6gretim programlarinda pek cok degisiklik ve yenilik yapilarak, 6nemli
ilerlemeler kaydedilmistir. Ancak slrekli gelisen ve degisen dinya kosullarinda bu
degisiklikler toplumumuzun ihtiyaclarim tam olarak karsilayamamaktadir. Egitim
sisteminde yapilan pek ¢cok degisiklik genellikle, dgretim programini daha yogun ve ezbere
dayali hale getirmekten veya Ogretim program icinde konu ve Unitelerin yer
degistirmesinden Oteye gidememistir. Fakat bizim ihtiyacimiz olan sey, bilimsel, yaratici,
analitik disinme beceris kazanmis ve problem ¢ézme yontemini yasam bicimi haline
getirmis bir toplum olusturmaktir (Semenderoglu, 2002).

Ogrenmenin ogrenci icin anlamli ve etkili bir hale getirilmesi igin, Ogretim
programlarinda asagida belirtilen noktalarin 6n plana ¢ikarilmas gerektigi belirtilmektedir
(Ozden, 2003);

- Konularin temel esaslarinadaha cok yer verilmelidir.

- Derderinigerigi konularin disiplinler arasi yanlarini daha ¢ok vurgulamalidir.

- Konular derinlemesine islenmelidir.

- Dahacok birinci el kaynaklar kullaniimalidir.

- Ogrenme, oOgrencinin  yiksek dizeyde dusinmesine yonelik olarak

dizenlenmelidir.

Ogrenci  basansnin  degerlendirilmesinde  daha  degisik  yontemler

kullamlmaldir.

Ogretimde 6zretmenl ere daha gok tercih hakki verilmelidir.
Ortadgretim duzeyindeki fizik, kimya ve biyoloji derderinin temelleri, ilkdgretim

dizeyinde, bu ¢ dersin butinlestiriimesinden olusan fen bilgis derdlerinde
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yargilandiriimaktadir. Bundan dolayt, ilkogretim fen bilgis derderinin 6gretim programi
da yukarida beirtilen oOzellikleri tasimasi gerekmektedir. Tlrkiye'de, bu konuda da
gelismeler gerceklesmesine ragmen, bazi snav ve arastirma sonuclart fen bilimleri
egitiminde halen ciddi sorunlar bulundugunu 6n plana c¢ikarmaktacir. Bu sorunlar,
MEB’ nin, 2001-2002 Ogretim yilinda uygulamaya konulan ilkdgretim fen bilgisi 6gretim
programinda belli  olclide giderilmeye cahisilmistir. Ancak, programin temelleri,
yapilandirmact  0grenme yaklasimina dayansa da, programda 6gretmen ve Ggrenci
etkinliklerine ve rehber materyallere yeterince yer verilmemistir. Bu ve benzeri nedenlerle
programin uygulanmasnda bazi aksakliklar yasanmustir. Ancak MEB’in, 2004-2005
Ogretim yilinda hazirladigi yeni Fen ve Teknoloji Ogretim programinin tamamen
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali olarak hazirlandigi belirtilmistir. MEB’in
resmi Sitesinde yayinlanan “Fen ve Teknoloji ilkOgretim Ogretim programi”nin
hazirlanmasinda dikkate alinan temel anlayislar asagidaki sekilde belirtilmistir.

Program Gelistirilirken Esas Alinan Temel Anlayislar

= Azbilgi 6zdir.

= Program fen veteknoloji okuryazarligi boyutlarinin tamamint kapsamustir.

= Programda, Ogrenme sirecinde yapilandirmaci 6grenme yaklasim: esas

alinnustir.
= Programda, 6lgme ve degerlendirmede yapilandirmaci 6grenme yaklasimina

dayanan alternatif degerlendirme yaklasimlar: esas alinmustir.

Programda, 0grencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim seviyeleri dikkate alinmustir.

Programda sarmallik ilkesi esas alinmistir.
= Programin ilgili diger derslerin programlariyla paraelligi ve bitinltgu dikkate

alinnustar.

1.7.13. Ulusal Diizeyde Konu ile ilgili Yapilan Bazi Arastirmalar

Arastirmanin bu kisminda, konu ile iligkili olarak Turkiye deki arastirmacilar

tarafindan yapilan bazi calismalara yer verilmistir.
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1.7.13.1. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim ve TGA Yonteminin Fen
Ogretimimde Kullamlmasi1 ve Uygun Ornek Rehber Materyallerin
Gelistirilmesi ile ilgili Cahsmalar

Ko6seoglu vd. (2002) yaptiklar: calismada; temel kimya konularindan biri olan, asitler
ve bazlar konusundaki yanhs kavramalari tespit edip bunlarin giderilebilmes icin
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayal1 olarak ders materyalleri hazirlamis, uygulamis
ve sonuclart degerlendirmislerdir.

Oncelikle, yanlis kavramlar: tespit etmek icin bir kavram testi uygulanmis ve tespit
edilen yanhs kavramalar dogrultusunda bir kavram testi hazirlanarak calismanin
orneklemine uygulanmistir. Ogrencilerde tespit edilen bu yanhis kavramalar: gidermek
amaciyla yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayandirilarak, 1-On bilgilerin agiga
cikarilmasi, 2-Rehberli sorgulama, 3-Kavram olusturma ve 4-Uygulama asamas olmak
Uzere, dort asamadan olusan bir ders materyali hazirlanmistir.  Materyalin
uygulanmasndan sonra kavram testi, son test olarak tekrar uygulanmis ve sonuclar
incelendiginde, yapilandirmaa yaklasima dayanan ders materyallerinin yanlis kavramlarin
giderilmesine dnemli bir katki sagladig gorulmuistur.

Ko6seoglu vd. (2002) yaptiklar: bir diger calismada; yine yapilandirmaci 0grenme
yaklastmina dayanarak, kaynama olayimn oOgretiminde kullanmak amaciyla TGA
yontemine gore hazirlanmis bir etkinlik sunulmustur. Hazirlanan etkinlik, kimya 6gretmen
adaylarina uygulanmis ve nitel gbzlemlerle etkinligin kaynama olay: ile ilgili kavramlarin
Ogretilmesinde etkili oldugu bulunmustur. Ayrica, gozlemler ve 6grencilerle yapilan
mulakatlar sonucunda, Ogrencilerin kimyaya karst olumlu tutumlar gelistirdigi ve
motivasyonlarinin arttigi belirlenmistir.

Kucukozer (2004) tarafindan yapilan arastirmada; lise |. sinif fizik dersinde yer aan
“basit elektrik devreleri” konusuna yonelik olarak tasarlanan ve uygulanan 6gretim
modelinin dgrencilerin kavramsal anlamalarina ve sahip olduklari alternatif fikirlerinin
degisimine olan etkis arastinlmistir. Bu baglamda, alternatif fikirler ile dgretim modelleri
Uzerine literatirde yaplmis arastirmalardan yararlamlarak  Glkemiz  sartlarinda
uygulanabilecek bir 6gretim modeli tasarlanmustir. Arastirmada, Balikesir ilindeki bir
lisede toplam 23 dgrenciden olusan iki lise 1 sinifi deney ve kontrol grubu 6grencisi ile
deneysel bir yaklasimin uygulandigi 6zel durum galismast kullanilmistir. Arastirmada elde
edilen veriler, deney grubunda gerceklestirilen 6gretimin dgrencileri bilimsel olarak dogru

kabul edilen agiklamalart yapmaya yoneltmede etkili oldugunu gdstermistir. Ayrica,
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yapilan istatistiksel analizler sonucunda, 6n testte aralarinda anlaml1 bir farklilik ¢ikmayan
deney ve kontrol gruplannda, son ve geciktirilmis son testte deney grubu lehine anlaml:
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Arastirma kapsaminda, Ogretim sirasinda alternatif
fikirlerin dikkate alinmasi ve bu calismada gelistirilip uygulanan 6gretim modelinin aym
konuda degisik sinif ortamlarinda yurttilmesi 6nerilmistir.

Kanli ve Yagbasan (2006) tarafindan yapilan arastirmada; 6grencilerin temel
mekanik konularindaki kavram yanlgilarim gidermek ve laboratuar etkinliklerini daha
verimli hale getirmek amaciyla, yapilandirmaci yaklasim temelleri tzerine kurulmus bir
Ogrenme modeli olan 7E modeline gore laboratuar raporlari diizenlenmis ve 8 hafta siireyle
laboratuar ortamu bu 6grenme modelinin asamalarina gore uygulanmustir. Arastirmada,
Ogrencilerin kavram yanilgilarim tespit etmek amaciyla Kuvvet Kavram Testi (FCI) testi,
On-test ve son-test olarak uygulanmis ve FCI testinden elde edilen veriler bagimli gruplar t-
testi ve ANCOVA andizi yapilarak degerlendirilmistir. Arastirmanin sonucunda; 7E
modeli dikkate ainarak dizenlenen laboratuar etkinliklerinin ve hazirlanan deney
kilavuzlarinin kavram yanmilgillarim gidermede geleneksel dogrulama laboratuar grubuna
gbre daha basarili oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin kavramsal cerceves i1siginda,
fen/fizik egitmenlerinin ve bu modeli uygulamak isteyen ¢gretmenlerin modeli rahatlikla
anlayabilmesi icin 7E Moddi Turkce kelimelerin bas harflerinden olusan 7A Modeli
olarak kullanmasi 6nerilmistir.

Gurses (2006) tarafindan yapilan arastirmada; ilkogretim 6.sinif diizeyine yonelik
Durgun Elektrik konusunda, 5E modeline uygun gelistirilen materyallerin 6grencilerin
basarisi Uzerine etkisini arastirmak amaciyla 2004-2005 egitim-6gretim bahar yariyilinda
bir ilkdgretim okulunda deney ve kontrol grubu olmak Uzere 40 (20+20) atinct snif
Ogrencisi deneysel yonteme dayal1 ile bir arastirma yuritmistir. Arastrmada gelistirilen
materyaller, dgrenci calisma yapraklarini ve bunlara paralel olarak hazirlanan Ggretmen
rehber materyallerini igermektedir. Arastirma kapsaminda elde edilen bulgular, calisma
yapraklarnin ogrenci basarising, kavram O0grenmeye ve bilimsel becerilerin gelismesine
olumlu katkis oldugu sonucunu ortaya koymustur. Arastirmada, bu tir Ogrenme
kuramlarina yonelik gelistirilen materyallerin etkililiginin tespit edilmesinde, grencilerin
bilissel ve duyussal yapilarimin nasil etkilendigini belirleyebilmek icin uzun sureli ve
kapsaml1 sinif gézlemlerinin yapilmas: gerektigi onerilmistir.

Ergin vd. (2006) tarafindan yapilan arastirmada; 2004-2005 bahar yariyilinda GATA
Saglik Astsubay Hazirlama Okulu 1. snifinda 6grenim goren 84 6grenci ile, 5E Modeli
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esas alinarak uygulanan iki Boyutta Atis Hareketi (Y atay ve Egik Atis Hareketi) konusuyla
ilgili dersin; Ogrenciler tarafindan Ggrenilme etkililigi arastirilmis ve sonuclar ortaya
konularak onerilerde bulunulmustur. Uygulama sonucu yapilan andizlerde 5SE Modeli’nin
uygulancigi deney grubu 6grencilerinin, geleneksel 6Ggretim yonteminin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerine gére daha basarili oldugu sonucuna varlmistir. Yani 5E
Modeline gore ders islenen dgrencilerle, geleneksel dgretim yontemine gore ders anlatilan
Ogrenciler arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

Ergll vd. (2006) tarafindan yapilan arastirmada; kaynama ve buharlasma
kavramlarinin dgretimine TGA ve deneyle zenginlestirilmis 6gretim yonteminin etkisini
ilgili etkinlikler gelistirerek incelemistir. Arastirma, 20052006 egitim-Ogretim yilinda
Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’ nda
u¢ siniftaki 130 Ogretmen aday: ile yurittlmustir. Arastirma sonucunda, adaylarin etkinlik
Oncesinde suyun buzla kaynatilamayacagin disiinmesine ragmen, etkinlik sonrasnda
dustincelerinin degistigi  belirlenmistir. Ayrica bu arastirma uygulanan etkinliklerin;
kaynama, buharlasma ve yogunlasma olaylarimi gostermek, molekiler dizeyde bazi
iliskileri agiklamak ve gunltk yasantida deniz seviyes ile dagda yemegin pisme strelerini,
diuduklt ve normal tencerede yemesin pisme surelerini karsilagtirabilmek icin temel
olusturmak, atmosfer basinci degistirilerek suyun damitilmasindan enerji tasarrufu
saglanabilecegini agiklamak amaciyla kullamlabilecegi onerilmistir.

Akgin ve Deryakulu (2007) tarafindan yapilan arastirmada; iki farkli kavramsal
degisim stratgjisinin bireysel ya da grupla kullantminin 6grencilerin bilissel ¢eliski tur ve
dizeyleri, kavramsal degisimleri, fizik dersine yonelik tutumlari ve kavramsa
degisimlerinin kalicilig1 Gzerindeki etkilerini Ankara Universitesi, Egitim Bilimleri
Fakiltesi, Smf Ogretmenligi Programi tclincti stnifinda okuyan 73 Ogrenci ile tespit
etmeye calismistir. Arastirma 2x2(x3) deneysel desende yuritUlmasttr . Arastirmada,
Ogrenciler fizik alaninda “madde ve eektrik” konusuyla ilgili kavram yamlgilarninin
giderilmes icin hazirlanan iki farkli web Ogretim materyalini calismiglardir. Veriler iki
faktorli ANCOVA ve ANOVA ile ¢coziimlenmistir. Arastirma sonucunda, dizeltici metin
stratejisine dayali web materyalini kullanan ve ortaklasa calisan Ggrencilerin daha cok
kavramsal degisim gerceklestirdiklerini, bilissel ¢eliskiye yonelik ilgilerinin daha yiksek,
kaygilarinin ise daha distUk oldugunu ve ayrica dizeltici metin stratgjisine gore

tasarnmlanan web materyalini calisan Ogrencilerin fizige yonelik tutumlarinin, TGA
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yontemi ile tasarimlanan materyali ¢alisanlarinkinden daha olumlu oldugu ve dgrencilerde
gerceklesen kavramsal degisimin kalict oldugunu sonucuna varilmistir.

Karaer (2007) tarafindan yapilan arastirmada; kromotografi yontemi ve bu yontemle
ilgili  kavramlarin 6gretiminde nasil uygulanabilecegini gostermek amacyla TGA
yontemine uygun etkinlik hazirlanmis ve fen bilgisi laboratuar uygulamalar dersinde 96
Ogrenciye uygulamistir. Arastrma kapsaminda yapilan nitel gozlemler, Ogrencilerle
yapilan mulakatlar, rapor k&gitlarn ve donem sonunda yapilan sinav sonuglari
degerlendirildiginde etkinli gin 6grenci basarisint arttirdig sonucuna ulasil migtir.

Tekin (2008) tarafindan yapilan arastirmada; “Teme Kimya Laboratuar1” dersini
alan Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda 6grenim goren (N=44) ogrenciler ile, kimya
laboratuannda etkili bir 6grenme ortam olusturmak icin yapilabilecekleri belirlemek
amaciyla bir aksiyon arastirmast yuritmusttr. Arastirma verileri tam katilimli gézlem,
Tahmin-gozlem-aciklama (TGA) formlart ve sinif tartismast ile toplanmustir. TGA
yonteminin kimya laboratuarindaki 6grenme Urinlerini gelistirmede yararlt bir yontem
oldugu ve deneylerin anlasilmasina katki sagladigi sonucuna varilmstir.

Atasoy (2008) tarafindan yapilan arastirmada; yapilandirmact 6grenme kuramina
uygun Newton'un hareket kanunlan konusunda gelistirdigi galisma yapraklarinin Fen
Bilgis 6gretmen adaylarinin konuyla ilgili kavram yanilgilarim gidermeye etkisini ve
ogrenci merkezli 6gretime yansimalanni, Fen Bilgisi Ogretmenlig programinin birinci
snifinda dgrenim goren 38 Ogrenci ile 6 haftalik bir sirede tespit etmeye calismustir.
Arastirmada, 6grencilerin sahip oldugu en 6nemli yanilgimin “Hareketi baslatan kuvvet
hareket sliresince nesneye etki etmeye devam eder” oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda,
calisma yapraklanmn etkinliklere aktif katilmay: gerektirerek o6grencilerin  bilgileri
zihinlerinde dogru bir sekilde yapilandirmalarina katki saglacigi ve bu bilgileri tekrar
kullanmalar1 gerektiginde dogru yorumlama becerisi kazandirdigi sonucuna varilmstir.
Aynica, calisma yapraklarimin dgrencilerde bireysel sorumlulugu ve o6grenci-6gretmen
iletisimini artirchg, pedagojik gelisimlerine katki sagladhigr ve kavramsal 6grenme kultlrd
kazandirdigi ortaya cikmustir.  Arastirmada, calisma yapraklanmin - dgrencilerin
yanilgilarinin oldugu ve anlamada glclUk cektikleri konularda gelistirilerek uygulanmasi
Onerilmektedir.

Izci (2008) tarafindan yapilan arastirmada, ortadgretim kurumlarinda gorevli biyoloji
Ogretmenlerinin yapilandirmact egitime yaklasimlarini saptamak amaciyla, Ankara ili

merkez ilcelerinde bulunan 43 lisede gorevli 101 biyoloji 6gretmenine anket uygulanmis,
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elde edilen veriler t testi ve tek faktorli varyans analiziyle degerlendirmistir. Arastirma
sonucunda biyoloji 6gretmenlerinin derslerinde aktif dgretim yontem ve tekniklerinden en
cok soru-cevap ve tartisma yontemini kullandiklari, gezi-gozlem yontemi ve alti sapkal
distinme teknigini ise cok az kullandiklan ya da hi¢ kullanmadiklan tespit edilmistir.
Arastirmada biyoloji 6gretmenlerine hizmet Oncesinde ve hizmet-i¢ci kurdarla hem
yapilandirmact egitimle ilgili hem de yeni dgretim yontem ve teknikleri ileilgili teorik ve
uygulamali bilgilerin verilmesi gerekti g onerilmektedir.

Baim vd. (2009) tarafindan yapilan arastirmada; Dokuz Eylil Universites Buca
Egitim Fakiltesindeki Gglncl ve dordinct sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarina
arastirmaallar tarafindan gelistirilen Fizik Ogretmenligi programinda 6grenim goren
adaylarina yonelik yapilandirmaci yaklasim goris 6lcegi uygulannus ve elde edilen veriler
farkli degiskenler agiandan incelenmistir. Verilerin analizleri dogrultusunda 6gretmen
adaylarinin  yapilandirmaci  yaklasima yonelik gorislerinin - olumlu yonde oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte, cinsiyet, yas, sinif ve lise mezuniyet durumu bagimsiz
degiskenlerine gore 0gretmen adaylarnnin yapilandirmact yaklasima yonelik gorislerinin

anlaml farklilik gostermedi g tespit edilmistir.

1.7.14. Arastirma Konusu ile lgili Yapilan Diger Calismalar

S6nmez vd. (2000) tarafindan yapilan arastirmada; 6. simif dgrencilerinin elektrik
konusundaki kavramlari anlamalarinda kavramsal degisim yaklasimimn etkisini
incelemiglerdir. Bunun icin oncelikle eektrik konusundaki kavram yanilgilarnn literatir
taramasi ve Ogrenci gorismeleri ile belirlemistir. Bu verilere gore elektrik akimi tam testi
gelistirilerek ©On test olarak uygulanmistir. Uygulama sirecinde, kontrol grubundaki
Ogrencilerle geleneksel Ogretim yontemleri ile derder islenirken, deney grubundaki
Ogrencilerle, “kavramsal yanilgilar: delillerle yok etmeye yonelik metinler (refutational
texts)” kullanilarak ders islenmis ve bu metinler “tartisma ag metodu” ile desteklenmistir.
Arggtirma kapsaminda, kavramsal degisim yaklasiminmin 6. sinif Ggrencilerinin elektrik
konularindaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde, geleneksel 6gretim metotlarina gore
dahaetkili oldugu ortaya konulmustur.

Dilber ve Duzgun (2003) tarafindan yapilan arastirmada; lise dgrencilerinin basit
elektrik devreleri hakkindaki kavram yanilgilarin tespit etmek amacaiyla, 6 sorudan olusan

bir anket gelistirerek, 116 lise 0Ogrencisine uygulamistir. Arastirmamn sonunda,
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Ogrencilerin direnclerin seri ve paralel baglanmalari, uclan arasindaki potansiyel farki,
akimin paylasimi, lambalarin seri ve paralel baglanmasi durumunda parlakliklarinin nasil
degisecegi hakkinda degisik kavram yanlgilarina sahip olduklar: tespit edilmistir. Genel
olarak oOgrenciler, paralel bir devrede direnclerin uclari arasindaki potansiyel farkinin
Uretecin electromotor kuvvetine (emk) esit olmadigint ve direnclerin degeri ile orantil
olarak paylastiklarina inandiklari, seri bir devrede direnclerin uglar1 arasindaki potansiyel
farklarinin toplaminin dretecin emk’ sina esit oldugunu, paralel bir devreye yeni bir direng
eklendiginde toplam direncin azalacagini, lambalarin seri ve parae baglanmalari halinde
akim, parlaklik ve direng iliskisini yanlis anladiklann belirlenmistir. Ogrencilerin sahip
olduklart kavram yanilgilarimin giderilmesi igin laboratuar kullammina, ders kitaplarimn
yazimi gibi hususlara daha fazla Onem verilmesi gerektigi Onerileriyle arastirma
sonlandirilmustir.

Yigit ve Akdeniz (2003) tarafindan yapilan arastirmada; elektrik devrelerine yonelik
olarak gelistirilen bilgi destekli programin ¢alisma yaprag: ile yapilan uygulamaarinn
Ogrencilerin basar1 ve tutumlar: Uzerine etkisini arastirmstir. Kontrolsiiz 6n test-son test
yaklasimiyla, ilgili konuyu geleneksel yontemle uygulayan 9 Kkisilik lise 2. snif
Ogrencisinin oOn testlerle bilissel ve duyussal yeterlikleri belirlenmistir. Bu arastirmadaki
materyallerin yUrtGtilmesi sonucu aynm gruba son testler uygulanmustir. Arastirma
kapsaminda elde edilen veriler, SPSS paket programinda kodlanmis ve BDO ve elektrik
devrelerineiliskin puanlarda anlaml: farkliliklar bulunmustur.

Kucgukozer (2004) tarafindan yapilan arastirmada; fen bilgisi dgretmeni adaylarimn
bir pil, bir iletken tel ve bir duysuz lambayla elektrik devresi diizenegi kurma konusundaki
aksakliklarinin  tespit edilmesi ve giderilmesiyle ilgili yeni uygulama yapabilme
durumlarinin belirlenmesini amaglamistir. Arastirma, Ondokuz Mayis Universites Egitim
Fakiiltes Ilkagretim Bolumi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’ nda birinci ve ikinci
Ogretimde 127 6gretmen aday: ile yuritilmistir. Arastirmada 6grencilerin bilgi eksiklerini
ve anlama dizeylerini belirlemek icin ¢izim yontemi, 6grenmenin saglanmast amaciyla
bulus yoluyla 6grenme stratgjisi kullamlmustir. Arastirma kapsaminda, 5. siif Fen ve
Teknoloji Dersi kitabinda devre elemanlarinin sembollerle dogru devre gizimi dgretimi,
Ogrencilerin zihinsel gelisimine uygun olmadigindan sembollerle gizimin 6. sinifa alinmasi
ve 5. sinifta sembollerle ¢izim uygulamas yerine, duylu ve duysuz lamba ile iki ardisik
etkinlik duzenlenmesi gerektigi sonucuna vanlmistir. Arastrma, fen konu ve

kavramlarinin 6gretiminde 6grencilerin anlama duizeyini belirlemek icin cizim yontemi,
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Ogrenmeyi saglamak amaciyla da bulus yoluyla O0grenme tercih edilmesi Onerisiyle
sonlandirilnustir.

Cildrr ve Sen (2005) tarafindan yaplan arastirmada; lise Ogrencilerinin
“Elektrostatik” ve "Elektrik Akimi" konulan ile ilgili sahip olduklan kavram yamlgilarin
kavram haritalart yardimiyla tespit etmek amaciyla 2004-2005 egitim-Ggretim yili bahar
déneminde Ankaramin 8 farkli ortabgretim okulunda Ogrenim goren 244 (119 kiz-125
erkek) lise 2. anmf Ggrencisinin katilimyla aragtirmalarim yuritmuislerdir. Arastirmada
“Elektrostatik” ve "Elektrik Akimi" konulart ile ilgili olarak 26 kavram verilerek
opgrencilerden kavram haritalarimt  olusturmalar:  istenmistir.  Ogrencilerin - kavram
yanilgilarn, yapmis olduklarnt kavram haritalanmn betimsel istatistik yontemleri ile
incelenmesiyle tespit edilmistir. Ayrica, arastirma sonuclarini desteklemek amaciyla her
anifin %20's ile yar1 yapilandirilmis 6grenci gorismeleri  yapilmistir. Arastirma
sonucunda Ggrencilerin arastirma konular: ile ilgili olarak; iletkenin sagasi, akim, direng,
potansiyd fark, elektrik, Ureteg/emk kaynag ve elektrik enerjisi kavramlan ile ilgili
kavram yanilgilarina sahip olduklan belirlenmistir.

Kuglkozer ve Kocakulah (2006) tarafindan yapilan arastirmada; lise I. simf fizik
Ogretim programinda yer alan "Madde ve Elektrik" Unitesindeki “Basit Elektrik Devreleri”
konusu ile ilgili olarak 6grencilerin kavram yamlgilarim belirlemek ve bu belirlenen
kavram yanilgilan dikkate alinark gelistirilen ve uygulanan 6gretimin kavramsal degisime
olan etkisini incelemistir. Arastirmada, 6grencilerin kavram yanmlgilarim belirlemek icin,
ilgili literatirden yararlamlarak sekiz agik uglu sorudan olusan bir anket hazirlanmis ve
toplam 78 kisilik U¢ lise | snifinda uygulanmistir. Aynca, 6grencilerin fikirlerini daha
derinlemesine agiga cikarabilmek amaayla birebir gorismeler yapilmistir. Arastirma
sonuclari; soz konusu disiince bicimlerinin yeni Ogrenilecek bilgileri dnemli 6lclde
etkiledigini ve geleneksel anlayista yapilan Ogretim yaklasimlari ile bilimsel olarak dogru
kabul edlen fikirlere dogru degisiminin oldukca zor oldugunu ortaya koymustur. Bundan
dolayi, bu fikirlerin Ogretim sirecinde dikkate alinmasi ve kavramsal anlamaya ve
degisime yardimci olacak 6gretim etkinliklerine yer verilmesinin oldukga 6nem kazandi gi
belirtilmistir.

Demiréren ve Sen (2006) tarafindan yapilan arastirmada; lise 1. simif 6grencileri icin
“Ohm Kanunu” konusunda yeni gelistirilmis olan Ogrenme istasyonlarin tanmtarak,
yontemin basarisini, gelistirilen basart testinin sonuclarina dayandirarak tartignuslardir.

Arastirmada uygulamalar, bes lise 1. simif dgrencisinden olusan toplam 155 Ogrenci ile
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ikiser ders saatinde yoratUlmostir. Arastirma  sonunda uygulamanin;  6grenme
istasyonlarinin deney grubunda calisan Ogrencilerle, geleneksel yontemle ders isleyen
Ogrencilerin basar1 ve tutumlar: arasinda deney grubu lehine anlaml1 bir fark oldugu ve

buna bagl1 olarak yéntemin basarili oldugu sonucuna varilmstir.

1.7.15. Uluslararasi Diizeyde Konu ile Ilgili Yapilan Baz1 Arastirmalar

Duit ve Rhiineck (1998), “Learning and Understanding Key Concepts of Electricity”
baslikli calisgmaarinda, Ggrencilerin elektrik konusundaki ilk ve son egitimlerinde ve
ayrica egitim-Ogretim surecindeki fikirlerini belirleyip kisaca Ozetlemislerdir. Ayrica
elektrik konusunda ve gend olarak fizik 6grenimindeki guclUkleri ortaya ¢ikarmislardir.
Yaptiklari bu calisma sonucunda, Ogrencilerin akim tuketimi  konusundaki yanlis
kavramalarimin giderilebilmes ve konunun iyi anlasilabilmesi icin basindan itibaren akim
akis1 ve enerji akisi kavramlanmn agik olarak ayirt edilmes gerektigi belirlenmistir.
Ogrencilerin akim akis1 kavramini da dogru bir sekilde kavrayabilmesi igin akim ve voltgj
kavramlart da ayirt edilebilecek bir seviyede Ogretilmesi gerektigine dikkat ¢ekilmistir.
Arggtirmada 6grencilerin 6n bilgilerinin ¢ok 6nemli oldugu gorilmis ve Ogretim sureci
Oncesinde bu 6n bilgilerin tespit edilmesinin gerekli oldugu ortaya ciknustir. Arastirmada
ayrica, 6grenci ve 6gretmenlerin elektrik konusunun 6grenim surecinin daha etkili, verimli
ve zevkli olmasi icin bazi1 6grenme yollar: belirlenmistir.

Rodriguez ve digerleri (2000) tarafindan yapilan arastirmada; 45 Ogretmen adayi
Uzerinde yaptiklari nitel aarstirmada yapilandirmac dislinceye sahip 6gretmen adaylarinin
Ogretmenlik deneyimlerinin baslangicinda kendilerine glvendiklerini, davranisct inanisa
sahip Ogretmen adaylanmn ise ogretmenlik deneyimleri ile ilgili sUphelere sahip
olduklarin tespit etmislerdir.

Woolley (2001) tarafindan yapilan arastirmada; 0gretmen adaylarinin davramsci ve
yapilandirmact 6grenme yaklasimlart hakkindaki inamslarim belirlemek amaciyla ses
enerjisi konusunda etkinlikler gelistirmis ve Benjamin (2003) bu etkinlikler Gzerinde ufak
yaparak 290 Fen Bilgisi 0Ogretmen adayina uygulamistir. Arastirma sonucunda,
yapilandirmact  0grenme yaklasimmna uygun etkinligin 0gretmen adaylari tarafindan
benimsendigi ve uygulanmak istendigi sonucuna varilmistir. Widodo vd. (2002) tarafindan
yapilan arastirmada; fizik ogretmenlerinin egitim-0gretim strecindeki kisisel teorilerini ve

ogretim davranislanm agiklamaya calismuslardir. Ogretmen egitimi alamindaki  birgok
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arastirmanin, ¢ogu fen bilimleri 6gretmenlerinin yapisala gorusler ve kavramsal degisim
yaklasimlart hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarimi gosterdigi belirtilmis ve bir
Alman fizik Ogretmenin yapisala kavramsal degisim goruslerine agina olup olmadigi,
diger 6gretim yontemlerinin bu nitelikteki yaklasimlarla uyusup uyusmach ginin incelendi gi
ifade edilmistir. Arastirmada veriler, dort fizik Ogretmeni tarafindan islenen “Elektrik
Devrelerine Girig” konulu derslerin videoya kaydedilip anaiz edilerek, dgretmenlere
milakat ve oOgrencilere anket uygulanarak elde edilmistir. Bu arastirmamin, Alman
okullarinda fizik egitimini inceleyen daha genis capli bir projenin parcas oldugu ifade
edilmistir. Arastirmada oncelikle yapilan literatir taramasi sonucunda, “Y apisalcilik
Odakl1 Fen Siniflart (COSC)" adh verilen bir dizi kategori olusturulmus ve bu kategoriler
calismada ayrintil1 olarak sunulmus, elde edilen verileri analiz etmek icin de bu kategoriler
kullamlmistir.  Arastrmanin  sonucunda ise, incelenen derderin yapisalci  6grenme
ortamlarinin ¢cok sinirl1 6zelliklerini gosterdigi, 6gretmenlerin 6grencilere kavramsal
degisimlerini gerceklestirmek icin gerekli stratgiiye aliskin olmadiklari ve o6grenim
gorislerinin yapisalci olmadh g1 belirtilmistir.

Zhao (2003) tarafindan yapilan arastirmada; cevre biliminin ve Beijing Normal
Universites’ndeki Ogretim metotlarinin 6zelliklerini analiz etmis ve gevre egitiminde
yapilandirmaci 6gretim modellerinin nasil kullanilacagini arastirmstir. Y apilandirmacil ik
ile ilgili temel bilgiler verildikten sonra, gevre biliminin gelisimi, kavram haritast
olusturma ve cagnisstm semast konularinda bilgiler verilmis ve sonucunda ise
yapilandirmact egitimin, Ogrencilerin 6grenme yollarina ve kullanmlan egitim sireci
icerigine saygi duymay: gerektirdigi, ayrica yapillandirmaci 6grenme modelinin gevre
bilimi egitiminde kullanildig1 takdirde Ogrencilere birbirleri ve gevre ile etkilesimleri
sonucunda farkl1 gorus yollar: Gzerinde genis bir bakis acisi saglayabilecegi belirtilmistir.

Belirtilen arastirmalarda 6zetle; mevcut egitim sistemi, kullanilan 6gretim yontemleri
ve yapilandirmaci 6grenme kurami ve ilgili arastirmalar, genel bir cercevede sunulmaya
calisgilmistir. Bu durum, artik geleneksel yaklasimlarin yeterli olamadigimi 6grenci
merkezli, yeni Ogrenme yaklasimlar kullanilarak, 6grencilerin kendi 6grenmelerinde
sorumluluk adigi, eglenceli, anlamli ve kalict dgrenmenin saglanabilecegi 6grenme
ortamlan hazirlanmasi gerekli hale gelmektedir. Bunun igin ise, 6gretmen ve dgrencilere
yonelik hazirlanmis etkili materyallere gereksinim duyulmaktadir. Ulusal ve uluslararasi
diizeyde yapilan ilgili arastirmalar incelendi ginde, egitimde var olan mevcut problemlerin

tespitinin yam sra, Ozellikle 6grenci merkezli yaklasimlarin Uzerinde duruldugu ve
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Ogrenme strecinde kullaniimak Gzere materyallerin gelistirilerek, etkiliginin arastirildig:
gorilmektedir. Ayrica ilgili arastirmalarin genel olarak 6zel durum calismas: yapilarak
veya deneysel yontem kullamlarak, gozlem, mulakat, anketler ve gdistirilen farkl

Olceklerle verilerin toplandig: gorulmektedir.



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu bolimde arastirma kapsaminda yapilan calismalar; arastirmanin tasarlanmasi,
yontemi, orneklem, arastirmada kullamlan veri toplama araglar, etkinlikler ve dgretmen
rehber materyalerin gelistirilmesi, arastirmada kullamilan basar1 testinin gelistirilmes,
gelistirilen testin pilot uygulamasi, testin gegerligi ve guvenirligi, 6grenci mulakatlari,

verilerin toplanmas ve analizi konulari basl iklar1 atinda belirtilmistir.

2.1. Arastirmanin Tasarlanmasi

Arastirmada, mevcut ortabgretim fizik Ogretim programinda yer aan ve
anlasiimasinda guclik cekilen konularin belirlenmesine yonelik olarak ve arastirmanin
amacina en uygun konunun segilmesi amaciyla, rastgele secilmis 100 lise 6grencisi ve 10
fizik 6gretmenine likert tipi anket uygulanmas ve ayni fizik 6gretmeni grubu ile gérisme
yapilmas: planlanmistir. Bu slirecte elde edilen sonuclara dayali olarak arastirmanin
konusu belirlenmistir. Arastirma kapsaminda, yapilandirmaci yaklasimin  6nemli
stratgjilerinden olan TGA yontemine uygun etkinliklerin tasarlanmas ve uygulanmasi
planlanmistir. Arastirmada derinlemesine bilgi elde edilebilmes icin hazirlanan
elektrostatik ve eektrik akimu Oniteleri ile ilgili basar testi, bir gruba uygulanarak
guvenirlik ve gegerlilik calismasi yapildiktan sonra teste son hali verilmis ve 6n test ve son
test olarak asil uygulamasi yapilarak, tek gruptaki akademik basarimn derinlemesine
gelisiminin incelenmesi 6ngorulmustur.

Etkinliklerin asil uygulamast yapilmadan 6nce, arastirmanin yurittlecegi gruba
benzer 6zelliklere sahip, biri 3 digeri 4 kisiden olusan iki 6grenci grubuna 6 saatlik pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulamadan sonra Karsilasilabilecek sorunlar ve gerekli
olabilecek baska calismalar hakkinda 6n bilgi sahibi olunarak, asil uygulamanin alti Kisilik
Ogrencilerden olusan bes grupla arastirmaci tarafindan sekiz ders saatinde yuritilmesi
tasarlanmistir. Uygulamaya katilan Ggrencilerin; ¢alismaya hazir olus durumlar, konu
hakkinda sahip olduklar1 6n bilgi ve On bilgilerini ifade etme becerileri, grup igindeki
arkadaslar: ile iletisimi, etkili gdzlem yapma ve gozlemlerini kaydetme becerileri,
uygulama boyunca kendilerini yoklama, tartismalara katilma, zaman verimli kullanma ve

seviyelerinin incelemderi icin uygulamalarda kullanilan dokimanlar: analiz etme, TGA
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yonteminin uygulamalar: hakkinda 6rneklemdeki 6grenci goruslerini belirlemek amaci ile
nitel arastirma kapsaminda acik uclu sorular sorulmast Gngorulmistar. Arastirmanin
gerekgesini ve problemini olusturmak icin Turkiye'de yapilan lisansisti tezler,
yayimlanmis ulusal ve uluslararass makaleler incelenerek, arastirma bulgularimn ve
arastirmaalann deneyimlerinin kullaniimasi planlanmustir.

2.2. Arastirmanin Yontemi

Aragstirma yontemi, arastirmaciya veri toplama, analiz etme ve distnceleri yazma
stirecinde yol gosteren bir program gibidir. Genelleme aanlarini tanimlar ve nedenler hakkinda
sonug gikartmaya imkan saglar. Klasik arastirma yonteminin; karsilastirma, kullanma, kontrol
etme ve genelleme olmak lizere dort bileseni vardir.

Deneysel yontem, bir arastirmada degi skenleri 6lcebilmek ve bu degiskenler arasindaki
sebep sonug iliskisini ortaya ¢ikartmak igin kullanilan bir yéntemdir. Bu yontemin kullanildig:
calismalarda 6zel davranimlarin yapildigi deney grubu ve hicbir 6zel davrammin yapilmadigi
kontrol gruplar1 yer alir. Uygulama Oncesinde 6n test ve uygulama sonrasinda son test
uygulanir ve her hangi bir yaklasimin deney grubu Uzerindeki etkililigi arastinlir.

Deneysel yontem genellikle tam deneysel, yar: deneysel ve basit deneysel yontem olmak
Uzere Ucg baslik alttnda incelenmektedir. Tam deneysel yontemde; gruplar secilirken drneklem
gruplara rastgele dagitilmaktadir. Bu calismada deney grubuna muidahale edilirken kontrol
grubuna mudahalede bulunulmaz. Yari deneysel yontem ise; Kisilerin deney ve kontrol
gruplarina gonderilmesinde rastgele dagilimin  kullamlamadigi  bir deneysel arastirma
yaklasimidir  (Cohen ve Manion, 1994; Cepni, 2001). Bu yaklasimda her iki gruba 6n test
uygulanir, deney grubu deneysel miidahaleye ugrarken kontrol grubu 6zel bir midaha eye tabi
tutulmaz, son olarak da her iki gruba son test uygulanarak ¢alisma tamamlanir. Yar: deneysel
yontemin egitim arastirmalannda oldukca sk kullanilmasnin sebebi, yiritilen calismalarda
tarih, test etme ve arag gibi kaynaklardan gelebilecek hatalarin ya da bu hatalarin etkilerinin
deney ve kontrol gruplarinda kontrol edilebilmesidir (Cepni, 2001; Karasar, 2002).

Basit deneysel yontem, deneysel yontemin temel adimlarimi icermekte fakat kontrol
grubu icermemes yoninden eksik kalmaktadir. Baska bir deyisle, genellikle tek bir grup
Uzerinde ¢aligsma yapilmakta, mudahal ede bulunulmayan esdeger baska bir grupla karsilastirma
yapilmamaktadir (URL-17, 2007). Cesitleri asagidaki gibidir:

1. Tek Grup Sontest Modeli: Sire¢ boyunca tek bir grup alinir ve bu gruba miidahalede
bulunulur. Bu midahale ile degisimin yasanacag: farz edilir. Midahalede bulunulmasayc:
olayin neye benzeyecegi hakkindaki genel beklentiler ve tesadifen meydana gelen diger
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olaylar dikkatli bir sekilde ¢alisilan tek drnekte karsilastinlir. Herhangi bir kontrol grubu ya da
karsilastirma yapmak icin bir grup kullanilmaz. Tim deneysel ¢alismalarda oldugu gibi amag,
mudahalenin sonuca herhangi bir etkisi olup olmadigini arastirmaktir. Kontrol grubu olmadig:
icin, sonuclarda elde edilen yilksek puamin midahaleden mi kaynaklandigini belirlemek
imkansizdir. Ayrica 6n test de yapilmadig: icin grup icinde herhangi bir degisimin gergeklesip
gerceklesmedigini belirlemek de zordur (Nachmias ve Nachmias, 1997; Karasar, 2002; URL -
16, 2007; URL- 17, 2007).

2. Tek Grup On Test- Son Test Modeli: Bir degisken yine kendisi ile karsilastinlir;
degisken uygulamadan o©nce Olcilmekte ve aym degisken uygulamadan sonra da
Olculmektedir. Uygulamanin etkisini degerlendirmek amaciyla iki 6lgim arasindaki farklilik
incelenmektedir. Herhangi bir kontrol grubu ya da karsilastirma yapmak icin bir grup
kullanimaz. Tek Grup On Test- Son Test Modeline gore, 6n test uygulayarak temelde dgrenci
duizeylerinin belirlenebilmes bir avanta] olarak gorilmektedir. Bu sayede en azindan bagimili
degiskende veya sonucta herhangi bir degisim olup olmadigint gézlemleyebiliriz. Ancak, bu
degisimin bagimsiz degiskenin etkisiyle ya da mudahaenin yapilmamas ile de gergeklesip
gerceklesmedigini sdyleyemeyiz. Bu nedenle bu desenin en blyik eksikligi iki o6lgcim
arasandaki degisimin gerceklesme nedeninin tam net olarak ortaya konulamamasidir. CUnk
degisim, diger olaylar nedeniyle de gerceklesmis olabilecegidir. Bu degisimin gerceklesme
sebeplerinden ilki; 6n test ve son test dlglimleri arasandaki zaman miktar fazlaysa, bagimsiz
degiskeni diger degiskenler fazla miktarda etkileyebilir. Buna gegmisin etkis denilmektedir.
Bir diger degisim sebebi ise bireyin olgunlasmas: ile birlikte ortaya cikan degisimdir.
Ogrencinin zihinsel gelisimi zamanla bilyik eksikligi iki o6lcim arasindaki degisimin
gerceklesme nedeninin tam net olarak ortaya konulamamasidir. Clnki degisim, diger olaylar
nedeniyle de gerceklesmis olabilecegidir. Bu degisimin gerceklesme sebeplerinden ilki; 6n test
ve son test Olgimleri arasandaki zaman miktar: fazlaysa, bagimsiz degiskeni diger degiskenler
fazla miktarda etkileyebilir. Buna gegcmisin etkisi denilmektedir. Bir diger degisim sebebi ise
bireyin olgunlasmast ile birlikte ortaya ¢cikan degisimdir. Ogrencinin zihinsel gelisimi zamanla
birlikte artmaktadir, bu durum da ogrencinin bilimsel performansini etkileyebilir (Cohen ve
Manion, 1994; Nachmias ve Nachmias, 1997; Karasar, 2002; URL- 16, 2007; URL- 17, 2007).

3. Kargilastirmal1 Esitlenmemis Grup Son test Modeli: Bu desen, kontrol grubunun
eksikligini telafi etmeye calismaktacir ancak herhangi bir degisimin olup olmadigim
gostermede yetersiz kalmaktadir. Bu modelde midahalenin yapildig1 ve yapilmadigi iki grup
secilir. Mdahaleden sonra iki grup arasindaki farklilig belirlemek amaciyla bir son test puan
hesaplanir. Bu model bir 6n test icermemektedir ve ayrica ¢alismarnin baslangicinda iki grup



arasanda herhangi bir farklilik olup olmadig: da bilinmemektedir, bu nedenle farkliligin gercek
sebebini kestirmede 6nemli yamilgilara dustlebilir (Nachmias ve Nachmias, 1997; Karasar,
2002; URL- 16, 2007; URL-17, 2007).

Yapilandirmact yaklasima gore; Ogrencilere hipotez kurma, tahminde bulunma,
aciklama, arastirma ve kendi cevaplarim bulma imkénlarim saglayan bir simif ortam
saglanmalicir. Ogrencinin bu siiregteki gelisimi uygulanan yontemin ve materyalin etkiligini
belirler. Bu arastirmada da yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore hazirlanan materyalin
etkililiginin belirlenmesi amaciyla, basit deneysel arastirma yontemlerinden tek grup 6n test-
son test modeli kullamlmstir. Bu sekilde materyalin uygulanmasindan ©6nce oOgrencilerin
bulundugu diizey ile materyalin uygulanmasindan sonra aradaki farkliliklar belirlenmis ve

Ogrencilerin gosterdigi gelisim diizeyindeki farkliliklar ortaya konulmustur.

2.3. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin  evrenini, ortadgretim kurumlarinin lise G¢tncld simflannmin fen
bolimlerinde Ggrenim goren ve elektrostatik, elektrik akimi Unitelerini isleyen tim
Ogrenciler, orneklemini ise Trabzon'daki tim lise Ug¢unct smf fen bolimu Ggrencileri
olusturmaktacir. Arsstirmamin pilot uygulamas;; 2007-2008 egitim-Ogretim bahar
yariyilinda, Trabzon merkezindeki Ug farkl: lisenin 11. siiflarinda 6grenim goren yetmis
bes 0grenci ve Trabzon ili Akgaabat ilgesinde bir lisede 6grenim goren yirmi bes 11. sinif
Ogrencisi, ayrica Trabzon il merkezi ve ilcelerinde gbrev yapan on fizik 6gretmeni ile
yuratulmustar. Arastirmanin asil uygulamas: ise; 2007-2008 egitim-Ggretim yili, Trabzon
Merkez Fatih Lisesi’nin 11. Sinifinda dgrenim goren otuz 6grenci ile yuratulmustar.

Arastirmanin bulgulari, 6grenciler ile yuritilen mulakat ve etkinliklerin dokiman
andiziyle elde edilmistir.



45

Tablo1l. Arastirmanmin yiritilme sirecinde Orneklemdeki gruplar ile gerceklestirilen

uygulamalar
Planlama Asamasi Uygulama Degerlendirme
Asamasi Asamasi
. AR iR=
Orneklem Grubu = |2 E| 2 =
£ = 2% %2 s B
) = |= 3 X E - B0 = % ®
2 v S sl =5 F S5 =
£ =€ |22 22 = 3 g s
QO | < | .5 mEl@mo |0 =D o =
v . 7 30
Ogrenci 100 | 100 | - 20 (3+4) 30 30 30 (6+6+6+6+6)
Fizik Ogretmeni 10 | 10 | 10 - - - - - -

Arastirmaicin secilen okullar ve 6gretmenlerin adlar1 ¢alismanin etik boyutu dikkate

ainarak gizli tutulmustur. Bu nedenle calismanin yapildigi okullar 1,2,.. ve arastirmaya

katilan fizik 6gretmenleri A,B,.. seklinde kodlanmustir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin

bazi 6zellikleri Tablo 2’ de gosterilmistir.

Tablo 2. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin nitelikleri

Mesleki Ogrenim
Ogretmen deneyimi Durumu Okul Okul
(yi) Tiirt
A 19 Lisans 1 Klasik Lise
B 15 Lisans 1 Klasik Lise
C 23 Lisans 1 Klask Lise
D 13 Lisans 1 Klask Lise
E 19 Lisans 2 Klask Lise
F 17 Lisans 2 Klasik Lise
G 11 Lisans 3 Anadolu Lisesi
H 14 Lisans 3 Anadolu Lises
I 16 Lisans 4 Medek Lises
I 8 Lisans 4 Meslek Lises

2.4. Arastirmada Kullanilan Etkinliklerin ve Ogretmen Rehber Materyallerinin
Gelistirilmesi

Egitim kurumlarinda tim egitim faaliyetleri, Gnceden hazirlanan dgretim programlari

cercevesinde yuruttldiginden; egitimin istenilen dizeyde olmasi uygulanan Ogretim
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programlarina baghdir (Karatepe, 2003). Turkiye'de Ogretim program gelistirme
konusunda hizh bir ilerleme stz konusudur. ideal bir égretim programinda bulunmas
gereken Ozelliklerin, rehber materyallerde de bulunmas gerektigine dikkat ¢ekilmektedir
(Bak, 2004). Buna bagli olarak arastirmacilar, egitim alaminda ortaya cikan yeni
yaklasimlara uygun olarak konu bazinda rehber materyaller ve etkinlikler gelistirip
uygulayarak sonuclarini sunmaktadirlar. Bu arastirma kapsaminda; ortadgretim 11. sinif
fizik dersindeki temel Uniteler arasinda yer alan “Elektrostatik” ve “Elektrik Akimi”
unitelerinde, TGA yontemi esas alinarak gelistirilen ve sunulan, 4 adet 6grenci etkinligi ve
bunlara paralel olarak gelistirilen 6gretmen rehber materyalleri kullanilmistir. Arastirmaci
tarafindan gelistirilen ve bu arastirma kapsaminda uygulanan etkinlikler, ogrencilerin
gerceklestirecekleri  sirecleri  basamaklar halinde veren klasik anlamda bilinen
etkinliklerden; basamaklar arasi baglanti kurma, 6n bilgilerin ve uygulama sirecinde
yapilan gozlemlerin yoklanmasi agisindan farkl bulunabilir.

Arastirmadaki  etkinlikler, 11. simf fizik dersi elektrostatik ve elektrik akimi
unitelerine ait bazi konulara yonelik hazirlanmistir. Bu konularin secimine gerekce olarak;
konulannn soyut ve anlasilmasnin zor kabul edilmesi, konularla ilgili etkinliklerin
laboratuar ortaminda uygulanabilirliligin yiksek olmast ve aym zamanda ilgili etkinlik
uygulamalarin TGA yontemi ile basaril1 sekilde yaritilebilecegi disUnulmuistir. Nitekim
konu seciminde Ogrenci, Ogretmen gorUsine basvurulup bu dislnceler aym yonde
desteklenmistir. Yine bu dogrultuda, elektrik konusunda genellikle anlasilmas: zor ve soyut
bazi kavramlarin olduguna dair sonuglara Nakhleh (1992), Aydilek (2003), Girses (2006),
Demiréren ve Sen (2006) ve Kucukozer ve Kocakilah (2006) gibi bazi calismaarda
rasttamak da mumkindir. Ayrnica konu segiminde, segilen Unitelerin  arastirmanin
uygulamasna yakin bir zamanda, ders Ggretmeni tarafindan geleneksel yontemlerle
islenmesi, arastirmaci icin geleneksel yonteme uygun ogretimle, TGA yontemine uygun
yapilan Ogretimini karsilastirilmas agisindan saglanabilecek avantg olarak goz Oninde
bulundurulmustur. Etkinliklerin uygulanma sirasi; “Ohm Yasas!”, “iletkenin Sigasi”,
“Suyun Elektrolizi” ve “Elektriksel is ve Is” seklindedir. Bu siranin secilmesinde, Ggrenci
ve ders ogretmeninden kaynaklanabilecek etkinliklerin ilk defa uygulanmas: ile ilgili
problemlerin gkma ihtimali géz 6nunde bulundurularak, basit etkinliklerin ilk srada
olmas, ayrnca konularin islenis srasimn da dikkate ainmasi g6z o6ninde
bulundurulmustur. Bu baglamda, ders basarisim arttirmaya yonelik materyal gelistirilerek

uygulatilmis benzer calismalarda, 6grenci ve ders 6gretmeninin yontemle ilk defa



47

karsilasmasi ve uygulamasi, 6grencilerin yonteme ve etkinliklerin uygulanmas na alismasi
icin belli sireg gerekmesi gibi nedenlerden dolay ilk etkinliklerin beklenen diizeyde yi
gecmedigine rastlanmaktadir. Bu calismalara literatirden ornek olarak; Pehlivan (2004),
Gurses (2006), Atasoy (2008) verilebilir. Arastirmada Ohm Yasas: etkinligi ile ilgili
olarak; Ggrencilerin daha 6nceden bu konuyu alt siniflarda gérmesi ve ilgili uygulama ve
ara¢ gere¢ kullanmminin rahat olmas géz 6nunde bulundurularak yontemi uygulamakta

yasanan tecribesizli gin en az seviyede olmas beklenmistir.

2.4.1. Arastrmada  Uygulanan Etkinliklerin ve Ogretmen Rehber
Materyallerinin Gelistirilme Siireci

Arastirmada kullanilan etkinlikler ve Ogretmen rehber materyaleri asagidaki

asamalar dikkate alinarak gelistirilmistir:

- Oncelikle 6grenme kuramlar: ve etkinlik gdlistirme ileilgili literatir incelenmesi
yapilmistir.

- Arastirmanin  konusunun secilmesi ile ilgili olarak; Trabzon merkezde ve
ilcesinde gorev yapan 10 fizik Ogretmeni ile informa mulakat yapilmustir.
Ayrica, Trabzon merkezde ve ilgelerinde bulunan liselerin 11. ssifinda 6grenim
gobren 100 Ogrenciye anket uygulanmuistir. Bu siirecte elde edilen bulgular dikkate
alinarak, arastirma kapsamindaincelenecek Unite ve konular belirlenmistir.

- Konulann ele dindig1 ders kitaplari, ortabgretim 11. sinif fizik ogretim programi,
yillik planlar ve yardimci ders kitaplar incelenmistir. Boylece belirlenen konular
ile ilgili Ogretim programinda belirtilen hedef ve davramslar ve konularin
sunulusu hakkinda bilgi sahibi olunmustur.

- Ogrencilerin daha oOnceki formal egitim sirelerinde bu konular1 Ogrenip
ogrenmediklerini belirlemek icin Ogretim programlart incelenmis ve 9. sinif
Ogretim programinda elektrikle ilgili temel bazi bilgilerlerin yer aldig: tespit
edilmistir.

- Arastirmaci, farkli liselerde gorev yapan birkag fizik 6gretmeni ile konunun
islenisi, ogrencilerin anlamakta guclik cektigi kavramlar, Ogretmenlerin ders
yurtitme sirecinde yararlandiklar teknikler ve arag geregler hakkinda informal

muilakatlar gergeklestirip bilgi sahibi olmustur.
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Arastirma kapsaminda uygulanacak etkinliklerin belirlenmesinde, 6gretim
programindan, fizik ve OSS sinavi hazirlik kitaplarindan, yerli ve yabana fen
egitimi ile ilgili internet sitelerinden ve daha once konuyla ilgili yapilan
arastirmalardan yararlanil mistir.

TGA yoOntemine gore gelistirilen etkinlikler ve renber materyallerde, 6grencilerin
Ogrenme sirecine aktif olarak katmalari ve Ogrenmede sorumluluk almalari,
uygulama boyunca merak iginde olaya odaklanmalari, dogrudan etkilesim iginde
olmalari, olayin dogasim sorgulamalart ve kendi bilgi yapilarim olusturmalar:
icin firsatlar verilmesi amaglanmistir. Bu baglamda etkinliklerin; bireysel ve grup
calismasina imkan vermesine, snif i¢i ve grup ici iletisimi desteklemesine ve
ogrencilerin ¢citkarimlarini ifade etmesine uygun olmasina 6zen gosterilmistir.
Gelistirilen etkinliklerin pilot uygulamasi, Orneklemde yer aan liselerden
birinden istekli 6 Ogrenci ile yapilmistir. Ogrencilerin kisisel 6zellikleri daha
Onceden arastirilmamis olup rastgele secgilmistir. Uygulamalar; okul ¢ikisi
laboratuar ortaminda, dort gun stire ile toplam 6 saat stirmustir. Uygulama slreci
Oncesinde ve uygulama surecinde karsilasilan guclUkler ve problemler, tespit
edilerek not edilmistir. Uygulama sonrasinda etkinliklerin TGA yontemini
yansitma derecesi, etkinliklerde yer alan yonergelerin yeterince aciklayici olma
durumu ve yonergeler arasindaki gecisin saglanmasi, Ogrencilerin  derse
motivasyonunu yeterince saglanmasi, verilen etkinlik kagitlarimn kullamslilig

konusunda dizenlemeler yapilmistir.

2.5. Arastirmanin Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama stirecinde izlenen basamaklar asagidaki sekilde siralanabilir:

Pilot uygulama sonrasinda yapilan diizeltmeler dikkate alinarak gelistirilen
materyaller, dort fizik 6gretmeni ve bir 6gretim eleman: tarafindan incelenmis ve
gerekli gorulen bazi degisiklikler yapilarak, materyallere arastirmada kullamlan
son sekli verilmistir.

Arastirmanin 6rneklemi secilmistir.

Arastirmanin amacina yonelik olarak “Elektrostatik” ve “Elektrik Akimi”
unitelerindeki temel bilgileri irdeleyici basan testi gelistirilmis ve materyallerin

uygulanmasindan 2 hafta dnce On test olarak uygulanmistir.
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» Orneklemdeki ogrenciler ile 8 ders saatlik siirede, yapilandirmaa yaklasima
dayali1 TGA yontemine uygun olarak gelistirilen etkinlikler ve 6gretmen rehber
materyalleri kullanilarak yuritalmastar.

=  Uygulamalar sirasinda, 6grencilerin 6nemli bazi durumlar1 gdzlemlenerek kayit
edilmistir.

= Uygulamalardan bir hafta sonra, 6grencilere basari testi son test olarak
uygulanmustir.

» Uygulamalar sonrasinda materyaller ve derderin islenme sireci ile ilgili olarak
orneklemdeki 6grencilerleyar yapilandirilmis milakatlar yuritalmustir.

» Arastirmada; 6n test ve son test sonuglarindan, milakatlardan ve etkinliklerin
dokuman incelemesinden elde edilen bulgular, bu bulgulara dayal: olarak yapilan
tartismalar ve elde edilen sonuglar ilgili boltimlerde ayrintil1 olarak sunulmustur.

= Arastirma, diger arastirmacilara yonelik oneriler sunularak sonlandirilmustir.

2.6. Arastirmada Kullamlan Ol¢me Araclar

Arastirma kapsaminda 6lgme araci olarak kullanilan bagart testinin hazirlanmas: ve

pilot uygulamanin yuritilmes ileilgili stireg asagidaki bagliklar altinda agiklanmaktadir.

2.6.1. Basar Testinin Hazirlanmasi (On Test — Son Test)

Osretim sirecinde testler bircok amagla kullamImaktachr. Testler, Ogretim siresi
sonucunda, Ogrencilerin Ogretim programinda verilen hedef ve davranislara ulasip
ulasmadigi veya ne dl¢lde ulastiginin belirlenmesinde kullamilabildigi gibi, 6grencilerin
mevcut bilgilerini, konuylailgili bilgi dizeylerini ortaya ckarmak veya konu hakkindaki
eksik bilgilerini ve dgrenme gucliklerini tespit etmek amaciyla da kullanilabilmektedir
(Demirel, 2003).

Arastirmada kullanilan “Elektrostatik” ve “Elektrik Akimi” konular: ile ilgili olarak
gelistirilen ve “Ek 4"’te sunulan, 20 soruluk ve arastirmaci tarafindan gelistirilen basari
testi, uygulama oncesinde ve uygulama sonunda 6grencilerdeki gelismeyi tespit etmek
amaci ile uygulanmistir. Testin olusturulma asamasinda, fizik ders ve test kitaplarindan,

internetten ve literatirdeki arsstirmalar ve soru orneklerinden yararlamlmistir. Testte
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karsilasilabilecek eksikliklerin giderilmesi ve gerekli dizenlemelerin yapilabilmes amaci

ile testin pilot uygulamas: yapilmistir.

2.6.1.1. Basan Testinin Pilot Uygulamasmin Yapilmasi

Arastirmada 20 sorudan olusan, elektrostatik ve elektrik akim Unitelerini kapsayan
coktan secmeli test, arastirmaci tarafindan gelistirilerek kullamilmistir. Bu  slrecte,
oncelikle 25 soruluk bir test olusturulmustur. Olusturulan test, pilot uygulamanin
gerceklestirildigi okuldaki bir fizik 6gretmeni ve fizik alaninda uzman bir 6gretim Uyesi
tarafindan degerlendirilip guvenirlik ve gegerlilik calismalar yapildiktan sonra 20 soruya
indirgenerek, teste son sekli verilmistir. Testin pilot uygulamasi, at siniflarda bu konular
isleyen 25 kisilik 6grenci grubuna yapilmistir. Uygulama siirecinde, Ogrencilerin testi
cevaplamak icin gereksinim duyduklan ortalama sire ve anlamakta giclUk cektikleri
noktalar tespit edilmeye calisilmistir.

Iyi bir 6lgme aracinda aranan en onemli iki 6zellik givenirlik ve gegerliktir. Bu
Ozellikler, 6lgmedeki yanlgilarlailgilidir ve yamlgilarin giderilmes gegerlik ve guvenirligi
artiracaktir. Olgmede gecerlik, olclimek istenen seyin baska seyler Karistirilmadan
Olculebilmis olma derecess olarak tammlanmaktadir. Gegerligin  yiksek olmasi,
gozlenebilir nitelikteki degiskenlere baglidir. Bu nedenle, dogrudan 6lgmelerde gegerliligin
daha yiksek olmasina ragmen, egitim alaninda yapilan 6l¢limlerin cogunun dolayli olmasi
nedeni ile gegerlilik dusUk olabilmektedir (Karasar, 1995; Cepni, 2001).

Arastirma kapsaminda uygulanan testin kapsam gecerliliginin saglanabilmesi icin
uzman gorust a inmis ve yapilan oneriler dikkate alinarak gerekli degisiklikler yapilarak
kapsam gegerligi saglanmaya calisilmistir. Testin gorinls gecerligini saglamak icin de
uzman goriUs U al inmastir.

Testlerde gegerligi artirmak igin madde analizinin yapilmas gerekmektedir. Madde
andizi srasinda, maddelerin zorluk derecesini belirlemek icin, “guclik derecesi” ve bu
maddelerin bilen dgrenci ile bilmeyeni ayirt edip etmedigini belirlemek igin ise “ayirt
edicilik indeks” hesaplanmaktadir. Bu amacla arastirmada “Elektrostatik ve Elektrik
Akimi” Unitelerinde hazirlanan ve 6n test-son test olarak uygulanan basar1 testinin pilot
uygulama sonuclarina gére madde analizi yapilarak her bir maddenin ayirt edicilik ve

gucluk indisleri hesaplanmustir.
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Testin 6n uygulamasindan sonra yapilan madde analizi sonucunda, bilissel aanin
bilgi dizeyinde 1 soru, kavrama diizeyinde 1 soru, uygulama diizeyinde 1 soru, analiz
dizeyinde 2 soru testten cikarilmistir. Bu durumda gelistirilen basar1 testinde; bilgi
dizeyinde 7 soru, kavrama dizeyinde 5 soru, uygulama dizeyinde 4 soru ve andiz
diizeyinde 4 soru yer amustir.

Guvenirlik, 6lgme aracimin belli bir 6zellige yonelik birden fazla 6l¢im sonuclart
arasinda tutarlilik gosterme dizeyidir. Herhangi bir 6lgme arag veya yonteminin olctugu
degiskeni ne derece duyarlikla dlcebildigi, baska bir ifadeyle 6lgcme sonuclarimn tesadifi
hatalardan ne derece anmik oldugu yine givenirlik kavram ile ifade edilmektedir (Ozcdlik,
1998; Cepni, 2001). Olgme araclarinin givenirliginin belirlenmesi, 6lgme islemine etki
eden degiskenlerin kontrol altina ainmasina baghdir. Glvenirligin belirlenmesinde temel
amag, hatalarin 6lgme aracina ne derece etki ettiklerinin tespit edilmesidir. Bu amagla
guvenirlik katsayis hesaplanmaktadir. Hesaplanan guvenirlik katsayisi, +1.00 ile -1.00
arasinda degisen degerler aabilmekte ve Olgme sonucglant rastgele hatalardan
uzaklastirildigi Olclide Ust simra yaklasmakta ve bu da givenirligin yiksek olmasi
anlamina gel mektedir.

Guvenirlik katsayisimin hesaplanmasinda, “ Ayn testin iki ayr1 zamanda uygulanmast”,
“Bir testi iki esdeger yartya bolme yontemi” ve “Olgme aracimin es formlarini kullanma
yontemi” olmak lzere 3 ayr1 yontem kullamlabilmektedir. Bu aragtirma kapsaminda testin
guvenirlik katsayisim hesaplamak icin, “aym testin iki ayrn zamanda uygulanmasi
yontemi” kullanilmus ve guvenirlik katsayisi, Pearson Momentler Carpimu Korelasyon
Katsayisi Formili ile belirlenerek, Sperman Brown Formill ile dizeltilmis ve r = 0,71
olarak hesaplanmistir. Bulunan bu r degerinin Ust simir olan +1.00’'e yakin olmasindan

dolayi testin glvenilir oldugu da soylenebilir ( Cepni, 2001 ).

2.6.2. Miilakat

Mulakat (gorisme), kisaca sozlu iletisim yoluyla veri toplama teknigi olarak
tammlanmaktadir. Belirli amaclar icin insanlarla iletisime girerek, bu kisilerin konu
hakkindaki duygu, distince ve inanclarimin neler oldugu tespit edilmeye calisilmaktadir.
Arastirilan konuya uygun olarak Uc farkli sekilde gerceklestirilmektedir (Karasar, 1995;
Cepni, 2001).
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1- Yaplandinlmig (formal) Mulakatlar: Sorulacak soru ve cevaplar Onceden
belirlenerek gérisme sirasinda kars: tarafa okunur ve bu kisinin cevaplar: isaretlenir. Bu
yontemle, mulakat yapilan bireyin 6zgurltgl kistlansa da arastirmaciya gesitli kolayliklar
saglamaktadhr.

2- Yan Yapillandinlmis (yari-formal) Mulakatlar: Sorular 6nceden belirlenmesine
ragmen sorularin sirasinin degistirilebilmes ve daha ayrintil1 agiklanmasi imkan vardir.

3- Yapilandiriimams (informal) Mlakatlar: Bu tir milakat, mulakatciya ¢ok fazla
Ozgurlik  imkam  tawmaktacir.  Mulakat, istenilen yondeki tartismalarla
genisletilebilmektedir. Herhangi bir konuda detayl1 veriler elde edilmektedir.

Bu aragtirmada, uygulama Oncesinde fizik 6gretmenleri ile gelistirilen etkinlikler
hakkinda informal milakatlar yortGtilmis ve materyaller bu milakat sonuclarina gore
yeniden duzenlenmistir. Ydrdtilen uygulamalarin  sonrasinda uygulama  yapilan
Ogrencilerin derse olan ilgilerini, derdle ilgili distncelerini ve onerilerini tespit etmek
amaciyla genel olarak dersle, dersin islenisi, derse yonelik istekleri ve dgrenmelerine etki
eden faktorler konusunda yari yapilandinlmis muolakat ydratGlmistar. Bu  siregte

kullarlan milakat sorulan “Ek 17"’ de sunulmustur.

2.6.3. Dokiiman Analizi

Mevcut kayit ve belgelerin incelenerek veri toplanmas dokiman analizi yontemi
olarak tammlanmaktadir. Dokiiman incelemesi, arastiriimasi hedeflenen olgu veya olgular
hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsamaktadir. Dokiiman incelenmesi,
her arastirma icin kagcimlmaz olan bir veri toplama teknigidir. Dokumanlar, nitel
arastirmalarda etkili bir sekilde kullaniimas: gereken dnemli bilgi kaynaklaridir. Bu tir
arastirmalarda; arastirmaci, ihtiyact olan veriyi, gozlem veya gorisme yapmaya gerek
kalmadan elde edebilir. Bu anlamda dokiman incelemesi, arastirmaciya, zaman ve para
tasarrufu anlaminda katkida bulunacaktir. Diger taraftan, nitel arastirmalarda gozlem ve
griasme gibi  diger veri toplama yontemleri  birlikte kullarldiginda verinin
cesitlendirilmesi amacina hizmet edecek ve arastirmanin gecerliligini dnemli 6lclde
arttiracaktir (Karasar, 2002; Balci, 2005).

2.7. Arastirmanin Uygulama Siireci

Y UrUtdlen arastirmanin uygulama stireci asagidaki sekilde sralanabilir:
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Elektrostatik ve Elektrik akimi Unitelerinde gelistirilen basar testi, etkinlikler ve
rehber materyaller pilot uygulama ve uzman gorUsleri dikkate alinarak son
seklini almis ve 2007-2008 6gretim bahar yar1 yilinda Trabzon Merkez Fatih
Lisesi’nde 11 Fen C sinifinda egitim-6grenim goren 30 6grenciye uygulanmustir.
20 Sorudan olusan bagar testi (6n test), Ogrenciler etkinlikleri uygulamaya
baslamadan 2 hafta 6nce 6rneklem grubuna uygulanmustir.

Uygulamalar, 6n test uygulandiktan sona dort hafta boyunca, sekiz ders saatinde
arastirmaci tarafindan yUritdlmastor.

Ogrencilere TGA yontemi ileilgili teorik bilgi vermek amaciyla uygulamalardan
Oonce TGA yontemi ile ilgili dokimanlar verilmis ve uygulanacak yontem,
arastirmaci tarafindan bir ders saatinde agiklanmistir.

Uygulama slresince, etkinlikler kapsaminda gereksinim duyulan arag-gereclerin
bir bolimi arastrmaci tarafindan, diger bolimi ise okuldaki mevcut
laboratuardan saglanmustir.

Arastirma kapsaminda uygulama, 8 ders saatinde gergeklestirilmistir.
Uygulamalarin bitiminden 2 hafta sonra 6grencilere son test uygulanmustir.
Uygulama sonrasinda, Orneklemdeki 6grenci grubu ile grup mulakat:
yaratulmastar.

Arastirmanin yuritilme sireci akis diyagram seklinde Sekil 1'deki gibi ifade
edilebilir.



1’7 Literattir Taramasi —l

Informal Miilakatlar
(10 Fizik 6gretmeni )

Anket Uygulamasi
(Fizik dersini alan 100 lise1,2,3 6grencisi ile)

L C Aragtirma konusunun ) J

belirlenmesi

Etkinliklerin ve Ogretmen
Rehber Materyallerinin Gelistirilmesi

\

n

Basar1 Testinin Gelistirilmesi
(30 kisilik 6grenci grubu ile pilot uygulama)

On Test Uygulamasi
( 30 Kisilik Ogrenci Grubu )

Etkinliklerin Pilot Uygulamasi
(15 kisilik 6grenci )

Etkinliklerin Asil Uygulan1na31 .
(30 kisilik 6grenci grubu )

Son Test Uygulamasi
(On test Grubuna Tekrar Uygulama)
v

Etkinliklerin
Dokiiman Analizinin Yapilmasi

N

y

Miilakatlarin Yiriitilmesi
( Uygulama Ogrencileri)

v

Yapilandirmact Ogrenme Yaklasimima Dayali
TGA Yontemine Uygun Olarak Gelistirilen Etkinliklerin
Ogrenci Basarisma Etkisi Var midir?

( Sonuclar ]

Sekil 1. Arastirmanin yuratilme sirecini betimleyen akis diyagram
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2.8. Arastirmadan Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen veriler; basarn testinin  On-son test
uygulamalarindan, uygulama sonrasi orneklemdeki dgrenciler ile yuritilen milakatlardan
ve ogrencilerin uygulama siiresince kullandiklari dokimanlarin incelenmesinden elde
edilmistir.

2.8.1. Basan Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Basan testi, 20 coktan secmeli sorudan olusmustur. Testteki her bir soruya 5 puan
verilerek degerlendirilip Ggrencilerin puanlart belirlenmistir. Testten ainabilecek en
yiiksek puan 100 olmaktachr. Ogrencilerin, 6n test ve son testten aldiklar: puanlar ve sinif
ortalamalart belirlenmistir. SPSS 13.00 programinda bagimli t-testi  kullanilarak
Ogrencilerin 6n test ve son testteki akademik basar1 dizeyleri arasandaki iliski
irdelenmistir.

2.8.2. Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda uygulamalar sonrasinda her biri alti 6grenciden olusan bes
grup Ogrencinin; derse olan ilgilerini, derde ilgili distincelerini, dgrenmelerine etki eden
faktorler ve Onerilerini tespit etmek amaciyla grup milakat1 yuritdlmastr. Milakatlar
srasinda verilen cevaplar not edilmis ve arastirmaya yansitiimistir. Ogrencilerle yapilan
muilakatlar icerik analizi yapilarak elde edilen bulgular arastirmaci tarafindan
yorumlanmustir. Bazi 6grenci gorisleri ise orijinal ifadeler seklinde sunulmustur.

2.8.3. Dokiiman Incelemesinden Elde Edilen Verilerin Analizi

TGA modeine uygun olarak gdlistirilen etkinliklerde, etkinliklerin ve konunun
anlasilip anlasiimadigim belirlemek amaci ile, yontemin her bir asamasinda yer alan agik
uclu sorulara Ogrencilerin verdikleri cevaplar kategorize edilerek incelenmistir. Bu

sorularin analizinde asagida belirtilen kategoriler kullamlmustir:
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Tahmin Asamast:

Dogru Tahmin: Tahmin sorusu ve nedeni ileilgili bilimsel fikirlerin tamamin iceren
acklamalar,

Kismen Dogru Tahmin: Tahmin sorusu ve nedeni ile ilgili agklamalarin bir kismin
iceren agiklamalar veya bu agiklamalarin yamnda bazi kavram yanilgilari iceren cevaplar,

Yanhis Tahmin: Kabul edilebilir bilimsel agklamalara alternatif olan 6grenci
aciklamalarn,

Tahmin Yok: Ogrencilerin “bilmiyorum, herhangi bir fikrim yok, herhangi bir
tahminim yok...vb.” seklinde verdikleri cevaplar ya da hi¢ agiklama yapmadiklar:
durumlar.

Gozlem Asamas:

Dogru Gozlem: Beklenen gozlem verilerine uygun gozlemler,

Kismen Dogru Gozlem: Beklenen gozlem verilerine kismen uygun olan veya hata
pay: fazla olan gozlemler,

Y anlis GOzlem: Beklenen gézlem verilerine uygun olmayan gozlemler.

Aciklama Asamast:

Dogru Aciklama: Aciklama sorusu ve nedeni ile ilgili bilimsel fikirlerin tamamin
iceren agklamalar,

Kismen Dogru Aciklama: Acgiklama sorusu ve nedeni ile ilgili agiklamalarin bir
kismini iceren aciklamalar veya bu aciklamalarin yaninda bazi kavram yanilgilar: iceren
cevaplar,

Yanhs Aciklama: Kabul edilebilir bilimsel aciklamalara aternatif olan 6grenci
aciklamalar.

Aciklama Yok: Ogrencilerin “bilmiyorum, herhangi bir fikrim yok, herhangi bir
acitklamam yok...vb.” seklinde verdikleri cevaplar ya da hi¢ aciklama yapmadiklar:
cevaplar.

Gelistirilen etkinliklerde yer alan sorulara ait cevaplar belirtilen kategorilere goére
aniflandirilmis ve ilgili tablolarla belirtilmistir. Daha sonra belirlenen frekans degerleri,
yuzdeler seklinde grefiklerle ifade edilmistir. Elde edilen bulgular dikkate alinarak,

Ogrencilerin anlama seviyelerine yonelik yorumlar yapilmustir.



3. BULGULAR

Bu bdlimde, arastirmada konu secimi icin yaplan Ogrenci anketi ve fizik
Ogretmenlerinden amnan gorislere, gdistirilen etkinliklerin - pilot  uygulamasina,
etkinliklerin uygulanmas ve degerlendirilmesine, basar1 testine ve 6grenci muilakatlarindan
elde edilen bulgulara yer verilmistir.

3.1. Arastirma Konusunun Secilmesi Asamasinda Elde Edilen Bulgular

Bu kisimda, mevcut lise fizik 6gretim programinda yer alan, anlasiimasnda gucl ik
gekilen konularin belirlenmesine yonelik olarak ydritilen dgretmen gorismeleri ve

uygulanan 6grenci anketlerinden elde edilen bulgular yer almaktadir.

3.1.1. Ogretmen Goriismelerinden Elde Edilen Bulgular

Orneklemdeki 6retmenlere TGA yontemi ve bu yonteme uygun olarak gelistirilmes
planlanan etkinlikler hakkinda bilgi verilmistir. Gorismelerdeki arastirma sorulari ve
Ogretmenlerin gorusleri, ayrnca 6gretmenlerin arastirmaciya gorisme stirecinde en ¢ok
sordugu sorular asagidaki sekilde belirtilmistir.

Arastirmada, TGA yoOnteminin uygulanacag: fizik konularin belirlemek amaci ile
yapilan 6n calisma kapsaminda, 10 fizik 6gretmeni ile gerceklestirilen gorismeler ve bu
gorismelerden elde edilen bulgular asagidaki sekilde sunulmustur:

1- TGA yonteminin uygulamalar1 hakkinda daha 6nceden herhangi bir bilginiz var
muych ?

Y apilan gorusmel erde 6gretmenler; TGA yontemi ileilgili on bilgilerinin olmadigin,
ancak bazi asamalarnni derslerde zaman zaman kismen uyguladiklarint belirtmislerdir.

C ve D kodlu 6gretmenler, yontemi daha 6nceden duydugunu ve derslerde kismen
uyguladiklarini ifade etmiglerdir. Ayricaaym 6gretmenler, yontemin su an lise 1. sinif fizik
dersinde pilot olarak uygulanan ve daha sonra diger lise 2 ve lise 3 fizik derderinde
uygulanmas planlanan yapilandirmacit yaklasinun bazi  6zellikleri ile OrtUstUguni

belirtmiglerdir.
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TGA yoOnteminin, orneklemdeki Ogretmenler tarafindan genel olarak tam anlamiyla
bilinmedigi, ancak yontemin asamalar1 hakkinda kismen bilgi sahibi olundugu ve yontemin
bazi 6zelliklerinin derslerde uygulandigim belirtilmistir.

2- TGA yonteminin fizik derslerinde uygulanmasi hakkinda neler distinilyorsunuz?

A kodlu dgretmen; “Fizik dersinin anlasilmasi zor ve soyut bir ders oldugunu; bu
nedenle bodyle uygulamalarin, 6grencinin dersi gérerek Ogrenmesini ve derse bire bir
katilmasni saglayacag icin dersin anlasilmasinda etkili olacagini” ifade etmistir.

B kodlu 6gretmen; “Ogrencinin, 6nceden tahmin yapip agiklama kisminda tahminin
gozlemleri ile ¢elisip celismemesini gbrmesi, bilgisinin dogrulugunu deneysel yontemle
tespit etmes inandirict ve etkili olabilir. Eger aym konu sozel sekilde anlatilirsa,
Ogrencinin bu derece iyi anlamayacagini, ikna olmayacagini” ifade etmistir.

D kodlu 6gretmen; “TGA yoOnteminin 0grenciyi derse katacagim, 6grencinin merak
ve ilgisini arttiracagini, dersi sevdirecegini, 6zellikle dgrencinin dnceden soruyu tahmin
etmesi ve yaptigi gozlem sonunda anladigimi, gordigint agiklamasinin iyi bir yontem
olacagini” ifade etmistir.

E kodlu Ogretmen; “Yontemin uygulanmast etkili olacaktir, ancak uygulamada
karsilasilan; dgrencinin at yapr eksikligi, zaman azlig: gibi sorunlar nedeniyle agikgasi
TGA yontemine uygun sekilde islenen dersin amacina ulasamayacagini” dusUndugini
belirtmistir.

TGA yonteminin fizik derslerinde uygulanmasi 6rneklemdeki dgretmenler tarafindan
uygun gorulmus ve faydali olacagi belirtilmistir. Bir 6gretmen, yontemin uygulanma
strecinde karsilas1labilecek bazi sorunlar nedeniyle faydal1 olamayacagim ifade etmistir.

3- TGA yonteminin uygulanmasnin yararli olacagini distndiginiz fizik konulart

hangileridir?

Bu soruda kapsaminda Ogretmenlere anket uygulanmistir (Ek 2). Anketten elde
edilen bulgulara gore; Ggretmenlerin TGA yontemine ait uygulamalarin yararli olacagin
distndukleri fizik konular:: Newton'un Hareket Kanunlari, yerylziinde hareket, impuls ve
momentum, enerji, magnetizma, elektrostatik, elektrik akimi, yUklt cismler arasindaki
etkilesme kuvvetleri, eektrik yukinin olcllmes ve elektrik akimi olarak belirtmislerdir.
Ayrica lise 3 fizik konularinin genelde soyut olmasi nedeniyle bu tur bir yontemin
uygulanmas nin ¢ok faydali olacagini, ancak bu konulara yonelik laboratuar calismalarinin

kendi okul sartlarinda yapilamayacagin ifade etmiglerdir.
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4- TGA yoOntemini bu konulara uygulamayr uygun gormenizin nedenlerini nasi

aciklarsimz?

Ogretmenler, bu konularn soyut ve anlasilmast zor konular oldugunu ve derslerde bu
tir uygulamalar yapmanin dersin anlasilmasnda faydali olabilecegini ifade etmislerdir.
Ayrnica, TGA yonteminde; tahminlerde bulunulmas ve sonrasinda gozlemler yapilip,
yapilan bu gozlemlere dayali olarak tahminlerin dogrulugunun degerlendirilmesi,
Ogrencinin derse merak icinde katilmasim ve daha iyi motive olmasim saglayacagin
belirtmiglerdir.

5- TGA yonteminin bu konularin 6gretim surecine ne gibi etkilerinin olabilecegini
dustuntyorsunuz?( 6gretmen, ogrenci ve 6gretim program: agisindan)

Orneklemdeki 6gretmenler, TGA yonteminin uygulanmasinin 6gretmen agisindan;
Ogretmenin mesleki yonden eksikliklerini ortaya ¢cikarmasi ve ders yuritme sureci ileilgili
bircok yamlgianin farkina varmasi, dersin 6grenci merkezli ydritilmes ve 6grenci
tarafindan sevilmesi, merak edilmesi, dersin uygulama yonunun daha gok 6n plana gikmasi
gibi agilardan 6gretmenlere olumlu katkilar saglayabilecegini ifade etmislerdir. Ogrenci
agisandan; TGA yonteminin ¢grenci merkezli olmasi, dgrenciyi stkmamasi, 6grencinin
olayt gozlemleyerek kendisinin agiklamast ve ilgi ve merakimin artmasi agisindan etkili
olacagim belirtmiglerdir. Bununla birlikte A kodlu Ogretmen; “6grencilerdeki kavram
karmagas: ve altyapr eksikli g, 6n bilginin olmayisi, laboratuar imkanlarinin yetersiz olusu,
zaman sorunun da yontemin uygulanmas nda problem ol usturacagin ” ifade etmistir.

Y Urdttlen gorismelerden elde edilen bulgular asagidaki sekilde siralanabilir:

1. Ogretmenler, TGA yontemi hakkinda genel olarak 6n bilgiye sahip
olmadiklarini, ancak yontemin bazi asamalarit  kismen derdlerinde
kullandiklarim ifade etmistirler.

2. Yontemin, fizik derslerinde uygulanmasinin faydali1 olacagi, Ozellikle dersin
soyutluktan ve sbzel anlatimdan kurtulacagini belirtmistirler. Bunlarla birlikte bir
Ogretmen, Ogrencilerin 6n bilgi eksikligi olabilecegini ve dersin laboratuar
ortamindaislenirken problemler ile karsilagilabilecegini ifade etmistir.

3. Orneklemdeki ogretmenler, TGA yonteminin  uygulanabilecesi konular
hakkinda;, Ozellikle lise 3 konularnnin ilk sirada geldigini, sonra Newton’un
Hareket Kanunlari, implus ve momentum gibi bazi lise 2 konularinin

siralanabilecegini belirtmislerdir.
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Ogretmenler; TGA yoOntemine uygun yuritilen dersin daha kalict olacagin,
ayrica ¢grencinin merak icinde dersi takip edecegini belirtmiglerdir.
TGA yoOnteminin 0gretmen, 6grenci ve 6gretim programi agiandan faydal: ve

uygulanabilir oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmenlerin gorsmeler esnasinda en cok sorduklarn sorular asagidaki gibi

sralanmaktadir.

1. Ogrenciler, yontem ve etkinliklerin uygulanmast ileilgili olarak yeterli bilgiye
uygulama stiresince sahip ol abilecekler mi?

2. Ogrencilerin, konu hakkinda 6n bilgiye sahip olmalar: gerekiyor mu?

3. Dersbusekilde etkinliklerle yurttuldiginde, tniversite sinavina yonelik soru
¢ozmek icin nasil zaman bulunabilecek?

4. Sinif kalabal ik ve laboratuarda gurdiltt sorunu olabilir. Bu konuda ne yapilabilir?

5. Ogrenci soru sordugunda, ona cevap verecek miyim?

Yukarida belirtilen sorular arastirmaci tarafindan dikkate ainarak, dgretmenlere

literatirde yer alan etkinlikler sunulmus ve bunlarin 6gretim ortamlarinda kullanimi ile

ilgili aciklamalar yapilmistir.

3.1.2. Ogrenci Anketlerinden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin lise fizik konulariin zorluk dereceleri hakkindaki gorisleri ve bu

gorislerin nedenlerini belirlemeye yonelik olarak yapilan anketten (Ek 2) elde edilen
bulgular Tablo 3 ve Tablo 4'te belirtilmistir.

Tablo 3. Fizik konularimin zorluk dereceleri hakkindaki dgrenci goruslerinin ifade edilme sikligi

Ogrenci Goriigleri (N=100)

Konular Cok Kolay Kolay Orta Zor Cok Zor
f % f % f % f % f %

Madde ve 6zellikleri 37 37 40 40 12 12 4 4 7 7

Kitle ve Agrrl ik 15 15 44 44 24 24 9 9 8 8

Oz kiitle 10 10 33 33 41 41 10 10 6 6

Madde ve Is (ls-

Sicakl1k) 10 10 29 29 43 43 11 11 7 7

Elektik ve eektrik | 15 | 45 | 29 | 20 | 30 | 30 | 16 | 16 | 10 | 10

yuki

Y Ukl cismler

arasindaki etkilesme 10 10 13 13 38 38 27 27 12 12

kuvvetleri




Tablo 3'Un devam
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Elektrik yukidndn

Olcilmesi ve elektrik 7 7 22 22 32 32 28 28 11 11
akim

Maddelerin - elektrik | 9 | 26 | 26 | 38 | 38 | 20 | 20 | 7 7
iletkenligi

Elekdrik akimi | g 5 21 | 21 | 4 | 4 | 24 | 24 | 9 9
kaynaklarn

Elektrik devreleri 11 | 112 | 17 | 17 | 4 | 44 | 17 | 17 | 11| 1
Kuvvet 12 | 12 | 36 | 36 | 33 | 33 | 13 | 13 | 6 6
Hareket 7 7 33 | 33 | 34 | 34 | 20 | 20 | 6 6
Newtonun — Hareket | o 5 | 20 | 20 | 45 | 45 | 17 | 17 | 13 | 13
Kanunlari

Y eryliziinde hareket 3 3 16 16 51 51 22 22 8 8
Impuls ve momentum 1 1 5 5 20 20 44 44 30 30
Enerji 2 2 24 | 24 | 40 | 40 | 25 | 25 | 9 9
Magnetizma 5 5 7 7 20 | 20 | 37 | 37 | 23 | 23
Elektrostatik 3 3 12 | 12 | 21 | 21 | 38 | 38 | 26 | 26
Elektrik akimi 2 2 19 | 19 | 29 | 29 | 29 | 29 | 19 | 19
Elektromagnetik 5 5 4 4 | 10| 10| 26 | 46 | 35 | 35
indiksiyon

Isik 6 6 20 | 20 | 28 | 28 | 21 | 21 | 15 | 15
Dalga hareketi 2 2 117 | 112 | 30 | 30 | 35 | 35 | 20 | 20
Isik teorileri 3 3 20 | 20 | 40 | 4 | 29 | 29
Atom teorisi 4 4 24 24 40 40 26 26
Y Uklu parcaciklarin

elektrik alaninda 4 4 3 3 22 | 22 | 46 | 46 | 25 | 25
hareketi

Glines enerjis 4 4 13 | 13 | 2 | 22 | 34 | 34 | 27 | 27

Tablo 3'ten elde edilen bulgulara dayai olarak, lise fizik konularimn zorluk
dereceleri sniflandirildiginda:

1.derecede zorlukta kabul edilen (zor-cok zor kategorisi) konular; Elektrik yukinin

olclimesi ve eektrik akimi, Impuls ve momentum, Magnetizma, Elektrostatik, Elektrik

akimi, Elektromagnetik indiksiyon, Dalga hareketi, Isitk Teorileri, Atom teorisi, YUkl
parcaciklarin elektrik alaninda hareketi, Glines enerjis,

2.derece zorlukta kabul edilen (orta kategorisi) konular; Ozkiitle, Madde ve Is1 (IS-

Scaklik), Elektrik ve eektrik yiku, YUklG cisimler arasindaki etkilesme kuvvetleri,
Maddelerin elektrik iletkenligi, Elektrik akimi kaynaklari, Elektrik devreleri, Newton'un

Hareket Kanunlar, Y erylzinde hareket, Enerji, Isik,




62

3.derece zorlukta kabul edilen (kolay-cok kolay kategorisi) konular; Madde ve
ozellikleri, Kitle ve Agirlik, Kuvvet ve Hareket olarak belirtilmistir.
Elde edilen gorUslerin dayandirildigi gerekgeler Tablo 4’ te sunulmaktadir:

Tablo 4. Ogrenci goriislerinin dayandinldig: gerekgeler

Goriis Yiizde
Konu N=100 Goriisiin Dayandinldig1 Gerekge
(%)
Cok Kolay 37 .
Kolay 0 Konunun zevkli, anlasilir ve kolay olmas.
Madde ve Ozdllikleri Orta 12 Konu hakkinda 6n bilginin olmamasi
Zor 4 Konuileilgili bazi formillerin karmasik olmas,
Cok Zor 7 ayricaderderin zor ve soyut olmasi.
Cok Kolay 15 . .
Kolay 24 Zevkli, anlasilir ve kolay bir konu olmas.
. . Konunun bazi blimlerinin sevilmemesi ve bu
Kutle ve Agirl ik Orta 24 nedenle kismen anlasilmamas..
Zor 9 Zor ve sevimsiz bir konu olmas
Cok Zor 8 )
Cok Kolay 10 .
Kolay 33 Zevkli, anlasilir ve kolay olmas.
Azkiitle Orta a1 Konunun bazi bélimlerinin sevilmemesi ve bu
nedenle kismen anlasilmamasi.
Zor 10 T .
Cok Zor 6 Zor, soyut, formdll i, anlagilmaz bir konu olmasi.
(K;(c))ll(a;jo' & ;g flgi gekici, anlagilmasi kolay bir konu olmast.
Madde ve s (Is- Orta 43 | Konunun soyut islenmesi.
Sicaklik)
Zor H Zor, soyut, formill i, anlagiimaz bir konu olmasi
Cok Zor 7 » SOYUL, AN '
Cok Kolay ~ ZevkKli, anlasilir ve kolay bir konu olmas.
. . Kolay 29
Elektrik ve Elektrik - -
Y ki Orta 30 Konunun soyut islenmesi.
Zor 1 - .
Cok Zor 10 Zor, soyut, formulld, anlegilmaz bir konu olmast.
Cok Kolay 13 . .
Yiiklii Cisimler Kolay 10 ZevkKli, anlasilir ve kolay bir konu olmas.
Arasindaki Etkilesme Orta 38 Konunun soyut islenmesi.
Kuvvetleri Zor 27 ;
Cok Zor 12 Zor vesoyut bir konu olmast
Cok Kolay 7 . .
Elektrik Y iikiinin Kolay 29 Kolay ve sevilen bir konu olmas.
Olcilmesi ve Elektrik Orta 32 Konunun zor olmasi.
Akimi Zor 28 .
Cok Zor 11 Zor vesoyut bir konu olmasi.
CK;(;IF Kolay 2% Kolay ve sevilen bir konu olmas.
Maddelerin Elektrik =
iletkenligi Orta 38 Konunun zor olmasi.
Zor 20 .
Cok Zor 7 Zor vesoyut bir konu olmasi.
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Cok Kolay 5 . .

Kolay 21 Kolay ve sevilen bir konu olmas.
Elektrik Akim Orta 41 | Konunun soyut islenmesi.
Kaynaklan

Zor 24 7 t formiillii. anlasil bir k |

Cok Zor 9 or, soyut, formill i, anlasilmaz bir konu olmasi.

Cok Kolay 11 . .

Kolay 17 Kolay ve sevilen bir konu olmas.
Elektrik Devreleri Orta 44 Konunun zor olmasi.

Zor 17 Zor vesoyut bir konu olmas

Cok Zor 11 vesoyut bir konu -

Cok Kolay 12 . )

Kolay 36 Kolay ve sevilen bir konu olmas.
Kuvvet Orta 33 Konunun soyut islenmesi.

Zor 13 Zor ve soyut bir konu olmasi

Cok Zor 6 Y '

CK 7 : -

K 33 Kolay ve sevilen bir konu olmasi.
Hareket Orta 34 Zor vesoyut bir konu olmasi.

Zor 20 2 t bir K |

Cok Zor 6 or vesoyut bir konu olmast.

Gok Kolay ° Kolay ve sevilen konu olmasi.

. Kolay 20

Newton'un Hareket —— . -

Orta 45 FormiillG, sevilmeyen bir konu olmas.
Kanunlar

Zor 17 7 tbir k |

Cok Zor 13 or vesoyut bir konu olmast.

Cok Kolay 3 . .

Kolay 16 Kolay ve sevilen bir konu olmas.
Y eryuiziinde Hareket Orta 51 FormiillU ,sevilmeyen bir konu olmasi.

Zor 22 .

Cok Zor 3 Zor vesoyut bir konu olmast.

Cok Kolay 1 . .

Kolay 5 Kolay vesevilen bir konu olmasi.
impuls ve Momentum Orta 20 | Formalld, sevilmeyen bir konu olmas.

Zor 44 .

Cok Zor 30 Zor vesoyut bir konu olmasi.

Cok Kolay 2 . .

Kolay o Kolay ve sevilen bir konu olmas.
Enerji Orta 40 FormiillG ,sevilmeyen bir konu olmasi.

Zor 25 Konunun zor vesoyut olmasi

Cok Zor 9 Y )

Cok Kolay 5 ; ;

Kolay 7 Kolay ve sevilen bir konu olmas.
Magnetizma Orta 20 Formull ,sevilmeyen bir konu olmas.

Zor 37 FormillG ,sevilmeyen bir konu olmast

Cok Zor 23 SVITMeEY '

Cok Kolay 3 ; ;

Kolay 12 Kolay ve sevilen bir konu olmast.
Elektrostatik Orta 21 Konunun soyut islenmesi.

Zor 38 A .

Cok Zor 5 Zor, soyut, formill G, anlasilmaz bir konu olmast.
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Cok Kolay 2 . .
Kolay 19 Kolay ve sevilen bir konu olmas.
Elektrik Akim Orta 29 Konunun soyut islenmesi.
Zor 29 - .
Cok Zor 19 Zor, soyut, formill 4, anlagilmaz bir konu olmasi.
Gok Kolay 5 Kolay ve sevilen bir konu olmas.
. Kolay 4
Elektromagnetik - -
oo Orta 10 Konunun soyut islenmesi.
Indiksiyon
Zor 46 Soyut, formull i, anlasilmaz bir konu olmast
Cok Zor 35 yut, > anias :
Cok Kolay 6 . .
Kolay 20 Kolay ve sevilen bir konu olmasi.
Isik Orta 28 Sevilmeyen ve soyut bir konu olmasi.
Zor 21 Konunun soyut islenmesi
Cok Zor 15 yutls :
Cok Kolay 2 ; ;
Kolay 11 Kolay ve sevilen bir konu olmas.
Dalga Hareketi Orta 30 Konunun soyut islenmesi.
Zor 35 Formill G ,sevilmeyen bir konu olmasi
Cok Zor 20 ' )
Cok Kolay 3 Kolay ve sevilen bir konu olmas.
Kolay 7
Isik Teorileri Orta 20 Zor vesoyut bir konu olmasi.
Zor a1 Zor ve soyut bir konu olmasi
Cok Zor 29 Y )
Gok Kolay 4 Kolay vesevilen bir konu olmasi.
Kolay
Atom Teorisi Orta 24 Zor vesoyut bir konu olmasi.
Zor 40 Zor ve soyut bir konu olmasi
Cok Zor 26 y )
Cok Kolay 4 Kol ilen bir k |
Y UklU Parcaciklarn Kolay 3 olay ve sevilen bir konu olmas.
Elektrik Alaninda Orta 22 Zor vesoyut bir konu olmasi..
Hareketi Zor 46 7 t bir k |
Cok Zor o5 or vesoyut bir konu olmast.
Cok Kolay 4 . .
Kolay 13 Kolay ve sevilen bir konu olmas.
Gunes Enerjisi Orta 22 Zor vesoyut bir konu olmasi..
Zor 34 Konunun zor, soyut, formdll i, anlagilmaz olmast
Cok Zor 34 » SOy, S '
Ogrencilerin, konular  hakkindaki  gorUslerini  dayandirdiklan — gerekgeler

incelendiginde bazi konularin kolay, anlasilir, zevkli, sevilen konular oldugu, bazi
konularin ise zor, anlasilmas gug, fazla formll iceren, soyut ve sevilmeyen konular

oldugunun distnulmesi seklinde agiklamalar siralanabilir.

Ogretmenlerin gorisleri ve Ogrenci anketlerinden elde edilen bulgular dikkate
alinarak elektrostatik ve elektrik akimi Uniteleri ile ilgili etkinlikler gelistirilmesine karar
verilmistir. Bu Unitelerin seciminde, Unitede Ogretmenler ve 6grenciler tarafindan

anlasilmas zor olarak kabul edilen ve derslerde soyut islenildigi disuntlen konular yer
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amasi, ayrica bu Unitelere yonelik TGA yontemine uygun laboratuar uygulanmaarinin
tutarh bir secim olmasi etkili olmustur. Bazi konularin “Elektrostatik” ve “Elektrik Akim”
konularina gore daha zor ve soyut olarak tespit edilmesine rggmen arastirma konusu olarak
secilmemesinin  gerekcesi; bu konulara yonelik etkinliklerin arastirmamin  uygulama
surecinde yeti stirilemeyeceginin ve laboratuar sartlarimin bu etkinlikleri uygulamaya yeterli

olmamasinin distinulmes olarak ifade edilebilir.

3.2. Basar Testi Uygulamalarindan Elde Edilen Bulgular

Basarn testi, 6rneklemdeki 30 dgrenciye 6n test ve son test olarak uygulanmustir. On
test bulgularinda dgrencilerin baslangic seviyeleri, son test bulgularinda gelistirilen
etkinliklerin basar seviyesine etkisi incelenmistir.

Basan testi, 20 coktan se¢meli sorudan olusmaktadir. Her bir sorunun puan degeri 5
puan ve bu sekilde, testten dinabilecek en ylksek puan 100 olarak belirlenmistir. Buna
gore, ogrencilerinin On test ve son testten aldiklan puanlar, bu degerlere uygun olarak
hesaplanmis ve puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigim belirlemek icin bagimli
gruplar t-testi kullamlmistir. Ogrencilerin 6n test ve son test puanlar: ve ortalamalar Tablo

5'teverilmistir.
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Tablo 5. Ogrencilerin 6n ve son test puanlar: ve ortalamalar

Ogrenci On Test Son Test
N=30
1 40 70
2 35 80
3 45 70
4 50 90
5 40 90
6 35 85
7 60 75
8 35 75
9 65 80
10 75 75
11 60 70
12 70 85
13 35 75
14 55 85
15 50 75
16 45 75
17 30 75
18 40 85
19 55 85
20 55 75
21 35 55
22 55 80
23 30 75
24 25 70
25 15 75
26 65 80
27 70 65
28 75 80
29 55 75
30 65 65
Ortalama 48.83 75.5

On test ve son test puanlarimin ortalamalarimin grafiksel olarak karsilastirilmast Sekil
2 de sunulmustur.
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m Ogrenci Not Ortalamast

80
20 bomm e
60 [~
BO |- mem oo
40
30
20
10

On Test

Son Test

Sekil 2. On test ve son test puanlarinin aritmetik ortalamalar:

Sekil 2’'de goruldugl gibi 6n test ve son test uygulama bulgular arasinda son test
lehine yaklasik %27 lik dikkate deser bir fark goriilmektedir. Ogrencilerin 6n test ve son
test puanlart icin yapilan bagiml1 degisken t-testi sonuclar: ise Tablo 6’ da sunulmustur.

Tablo 6. Ogrencilerin 6n-test ve son test basan testinin uygulama puanlarinailiskin t—testi
analiz degerleri

- Standart Serbestlik
Snav Tiirii | N Xon Sapma Derecesi t P
On Test 30 48,83 _
Son Test 30 755 16,9 29 t=-8,96 .000

Tablo 6'da goruldugl gibi, dgrencilerin 6n test ve son test puanlar arasinda son test
lehineistatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (t=-8.96, p<0.01)

3.3. Gelistirilen Etkinliklerin Pilot Uygulamasindan Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin bu kismunda, tasarlanan etkinliklerin 7 6grenci ile yapilan pilot
uygulamas slrecinde, Ogrencilerin  etkinlik formlarindaki bolimler arasi  gecisi
saglayabilmeleri, aciklamaarim yazmalari icin bos birakilan kisimlarin yeterli olma
durumu, etkinlik formlarimn amaca yonelik kayit yapilmasna uygun olma dizeyi ve
ayrica etkinliklerin TGA yontemini yansitma dizeyi gibi konular hakkinda karsilasilan

gucliklerin gbzlemler yoluyla tespit edilen bulgular: yer almaktadr.
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Pilot uygulama arastirmaa tarafindan yorGtilmistir. 1lk  gun  Ggrencilere
arastirmanin amaci ve 6nemi, TGA yontemi ve etkinliklerin uygulama sireci hakkinda
bilgilendirme yapilarak kendilerinden beklenenler agiklanmustir. Ogrencilerden grup
arkadsslar ile sedi sekilde tartismalarn ve disUndiklerini cekinmeden birbirleriyle
paylasmalar: istenmistir. Ogrencilere grup calismalarimin yiritllist hakkinda bilgi
verilerek sorularn cevaplandiriimistir. Ogrenciler, 3 ve 4 kisiden olusan iki gruba ayrilarak
ve her bir grubun masa diizenlemesi saglanmustir. ilk etkinlik dagitilciktan sonra etkinligi
okumalar ve istenenleri daha 6nce belirtilen basamaklara gore yerine getirmeleri gerekti gi
hatirlatilmistir. Ogrencileri derse motive edecek agiklamalarda bulunul mustur.

Ogrencilerin etkinlikleri uygularken kullandiklar: birgok arag-gere¢ hakkinda
deneyimlerin olmas: calismalarda kolaylik saglamistir. Ornegin, “Ohm Yasast” ile ilgili
etkinlik yurattlurken, bazi 6grenciler daha 6nce benzer aetlerle calismaar yaptiklarin
ifade etmiglerdir.

Pilot uygulama slirecinde yapilan gozlemler asagidaki sekilde siralanabilir:

1) Ogrencilerin  ilk etkinlikte telash  oldugu, yontemi tam olarak
anlamlandiramadiklar: gorildigl icin arastirmact tarafindan zaman zaman
yontemleilgili rehberlik yapilmustir.

2) Ogrencilerin  Ozellikle tahmin  asamasinda  zorlandiklar: — gézlenmistir.
Ogrencilerin, “yazdigimdan emin degilim”, “Acaba... dolayi.... olabilir mi”,
“Konuyu gormistik ama acaba istenen bu mu” gibi sorulari sedli sekilde
tartistiklan gozlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin; “Bakalim tahminim
dogru cikacak mi” “Neden olmasin, bana gére dyle” “Merak ettim, umarim
tahminim dogru cikar” gibi ifadeleri ile derse ilgi ile katildiklan, etkinligin
sonucunu merakla bekledikleri, ayrica arastirmaci kimligini 6n plana ¢ikardiklari
gozlenmistir.

3) Ogrencilerin, tahmin asamasindaki sorulara cevap verirken onceki bilgilerinden
faydalandiklar: gortlmistir. Ornegin bir égrenci; “ici bos kirenin icinde yik
durmazdi, potansiyel enerjinin bununla ilgisi olmali. YUk olmayinca potansiyel
enerji kirenin icinde sifirdir” seklindeki gorisunt sinif arkadagsi ile paylastigi
gbzlenmistir.

4) Ogrencilerin uygulamay: yiritirken sorulara farkli cevaplar aradiklar: ve olayi,
tum ayrintilan ile incelemeye calistiklar: gozlenmistir. Ayrica, yaptiklar tahmin

ve gozlemlerini karsilastiracaklanm devamli  olarak dikkate adiklar:



5)

6)

7)

8)

9)
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gozlenmistir. Ornegin bir Ggrencinin; “Tahminimi en dogru sekilde yazayim,
sonra sonucla karsilastiracagim” seklindeki ifadesini grup arkadaslarina aktarcigi
gorilmuistir. Bu soru ile Ogrencilerin  yontemi benimsemeye basladigi
hissedilmigtir.

Ogrencilerin, gézlem yaparken her birinin katilimda bulundugu, ancak gruplarda
ortak karar alimirken zaman zaman uyusmazliklarin giktigr gordlmustar.
Gozlemlerin aminda kaydedilmedigi, bazen deneylerin tekrar edilmedigi
gbzlenmistir. Arastirmaci, gbzlem sirecinde tahmin asamasina donulmeyecegini
tekrar belirtmistir. Arastirmac, zaman zaman 6grencilere alacaklart 6lgiimlerle
ilgili bilgi vermistir. Gozlemeler yapilirken Ogrencilerin tahminlerini ara sira
degerlendirdikleri gozlenmistir.

Ogrencilerin  agklama asamasinda sorulan sorulan cevaplama agsndan
rahatladiklart gozlenmistir. Ancak, tahminleri ile agiklamalarini kiyaslamada
bazen gucluk cektikleri, yanlis tahmin yaptiklarini belirtmekten kagindiklar:
gOzlenmistir.  Arastirmaci, bu konuda rehberlik yaparak 6grencilerin
rahatlamalarini saglamistir.

Etkinlik formlarindaki asamalarin ¢cogunlukla dolduruldugu ve istenilen yerlerde
gerekcelerin belirtildigi gbzlenmistir.

Ogrencilerin, gorislerini gekinmeden belirttikleri gozlenmistir.

10) Ogrencilerin sedli tarismalar;, zaman zaman guriltiye ve kansikliga neden

olmustur.

11) Zaman zaman yontem ve konunun disina ¢ikildigi, bunun arastirmacinmn

mudahales veya kendi kendilerine toparlanmalar: ile giderildigi goralmustar.

12) Ogrencilerin, tahminleri ile agklamalarim karsilastirmada gergekci olduklars,

bununla birlikte kiyaslama yaparken bazen yanlis tahminlerinin gerekcelerini de
agikladiklan gortlmustir. Ornegin bir 6grencinin; “Biz bu konuyu cok cabuk
gegtik, 6gretmen bu sekilde anlatmad: sanirim tam olarak anlamamisim” gibi bir

ifade kullandig1 gordlmustur.

13) Ogrencilerin, konular: bu sekilde daha iyi anladiklarini hissettikleri gorilmustar.

Ornegin bir 6grenci; “Aslinda bu konuyu gormiistilk fakat simdi daha iyi
anladim, hatta yanlis anlamaarimi bile giderdim, artik bu deneyi unutmam”

seklindeki dustncesini sinifla paylasmistr.
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3.4. Gelistirilen Etkinliklerin Dokiiman Analizinden Elde Edilen Bulgular

Arastirmaci tarafindan yapilandirmaci yaklasima dayali, TGA yontemine uygun
olarak gelistirilen ve Ogrencilerin uygulamalarinda kullanilan her bir etkinligin
asamalanndan elde bulgular Tablo 7, Tablo 11, Tablo 15 ve Tablo 19' da sunulmaktadhr.
Etkinliklerle ilgili veriler incelenip degerlendirilerek, Ogrencilerin verileri kategorilere
uygun olarak siniflandirilmis ve elde edilen bulgular tablolarla belirtilmistir. Ayrica
bulgularn, arastirmanin amacina yonelik agiklayicilik 6zelligini 6n plana ¢ikarmak icin
yuzdeler seklinde grafiklerle de ifade edilmistir.

3.4.1. “Ohm Yasas1” Etkinliginin Uygulamasindan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin, “Ohm Yasas” etkinligini uygulama siirecinde kaydettikleri tahmin,
gbzlem ve agiklamalarin dokiman andlizi yapilmis ve elde edilen veriler Tablo 7'de
sunulmustur.



Tablo 7. “Ohm Yasasi” etkinliginin uygulamasindan elde edilen verilerin dokiman andlizi

Ogrenci/
TGA Asamadari 1. GRUP
Soru 1: Reosta yardimiyla voltaji degistirerek elde edilen V vel arasinda nasil bir iliski olmasin: beklersiniz?
?gll‘ll;?ﬁfl Reostayardim: ile volta] degistirildiginde; V ve | arasinda dogru orantih sekilde degisen degerler gbzlenmesi beklenmektedir.
z. Tahmini 01;02;03;04:05: Vile I arasinda ters oranti vardir. Vartip I azalirken, R degeri G6: V ve I artar diyorum. Ancak, emin degilim. ***
E artar.** ’ ’ ’ '
5 Soru 2: Builiski dogrultusundatabloda belirtilen R diren¢ degerleri hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte aciklayiniz.
& g:‘;‘;?:f‘ V vel degeri dogru orantih olarak degisirken; R direng degeri sabit kalacaktir. Clnkl V/I oram degi smeyecektir.
Tahmin2 01;02;03: R degeri artar, ¢iinkii V artarken I degeri O4: Bilmiyorum * 05; O6: R degeri azalir, ¢iinkii V artip I azalirken R degeri de
azalmaktadir. ** azalir. **
Gii¢ kaynagim 12 Volta ayarladik. Reosta ve direnci degistirerek asagidaki verileri elde ettik.
s V1=4Volt 11=0,25 A R=V/I R1=4/0,25=16
E V2=6 Volt 12=0,4 A R2=6/0,4=15
N V3=9 Valt 13=0,6 A R3=9/0,6=15
3 V4=12 Volt 14=0,8A R4=12/0,8=15
V5=15 Volt I5=1 A R5=15/15=15****
Soru 1: Reosta yardimiyla voltaji degistirerek elde edilen V ve | arasinda nasil bir iligki tespit ettiniz; bu tespitinizi deneyin dncesinde yaptiginiz tahminlerle
: karsilastirimz?
ii:dkf:;:; Reostayardim: ile V'ye gittikce artacak sekilde degerler verildi. V' nin artan deserleri karsianda, | degerlerinin de ayni oranda arttigir gdzlemlendi.
Acklamal 01;02;03;04;05: V artarken, do gru orantili olacak sekilde I'nin da O6:Ben her ikisin de artacagmni soylemigtim, ancak dogru orantl artacagim
« “ artngim gozlemledik. Tahminimiz yanlis ¢iktr. **** bilmiyordum, simdi grendim tahmini kismen dogru ¢ikn. ****
5 Soru 2: V vel degeri degisirken R direnc degeri hakkinda ne gibi bir sonuca vardiniz, nedeni ile aciklayiniz?
g Eiﬁ:;r;: V vel degeri dogru orantili olarak artarken, R=V/I oranindan R’ nin sabit oldugu tespit edildi.
% Aciklama2 01;02;03;04;05:R degeri hakkmdaki tahminim yanlis ¢cikty, R'nin V’ ye bagl | O6: R hakkinda bir fikrim yoktu. Ancak, bu deneyle sabit oldugunu
¢ olarak artacagini beklemistim. Artik unutmayacagim!**** ogrendim. Bundan sonra unutmayacagimi saniyorum!****
Soru 3 Ohm kanununu aciklayiniz.
iﬁ:"kf:;‘; Bir iletkenin uglan arasindaki potansiyel farkin, iletkenden gecen akim siddetine oran: sabittir. Bu sabite iletkenin dirend denir.
Aciklama3 O1- R=V/I orammn sabit olmasmi aciklayan kanundur. 02;03;04,;05: Devredeki potansiyel farkinm akim siddetine aram sabittir, bu oran

da devrenin direncine egsittir. ****




Tablo 7’ nin devam

Ogrenci/

TGA Asamalan 2. GRUP
Sorul: Reosta yardimiyla voltaj1 degi stirerek elde edilen V ve | arasanda nasil bir iliski olmasini beklersiniz?
2:‘;‘:1?:? Reosta yardim ile voltaj deistirildiginde; V ve | araanda dogru orantil: sekilde degis en degerler gézlenmesi beklenmektedir.
) O2: Direng arttik¢a V artar I azahr. Ciinkii potansiyel o
Tahminl O1I: Reosatayi deg istirdikce V ve I deg eri ters orantili olarak enerji ortaya bir enerji ¢ikarir. Direng arttik¢a V de 03;04;05;06: Vile i arasinda ters oranti vardir
E deg isir. ** artar. Fakat direng arttik¢a direngten gegen akim V artip i azalirken R degeri artar.**
azalr.**
E Soru 2: Bu iliski dogrultusunda tabloda belirtilen R direnc degerleri hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte aciklayin: z.
= B
T:l:;lil:fl V ve |l degeri dogru orantil olarak degisirken R direng degeri sabit kalacaktir. Cuinki V/I oran degismeyecektir.
O1; O2: V artarsa I ve R de artar diye tahmin ediyorum. Ciinkii Soos . . L
Tahmin2 V'yi bir enerji olarak égrendik, enerji artarsa akim da direng 03;04: V=I R formiiliinden R artarsa I azalr.** 05’ 06 D?ha once_f ormiiliinii ogrenmistik, bu
formiile gére R sabit kalacaktir. ****
de artacaktir . ***
Gii¢ kaynagimi 12 Volta ayarladik. Reosta ve direnci degistirerek asagidaki verileri elde ettik.
E V1=4Volt 1=0,15 A R=V/I R1=4/0,15=26
- V2=6Volt 1=0,4A R2=6/0,4 =15
S V3=9 Volt 1=0,6A R3=9/0,6 =15
o V4=12 Volt 1=0,8A R4=12/0,8=15
V5=15 Volt 1=1A R5=15/15 =15****
Soru 1: Reosta yardimyla voltaj: degi stirerek elde edilen V ve | arasndanasil bir iliski tespit ettiniz; bu tespitinizi deneyin dncesinde yapt: g iz tahminlerle kars: | gt i niz?
Ezll‘llj:;t. Reosta yardimt ile V'ye gittikge artacak sekilde degerler verildi. V' nin artan degerleri karsisinda, | dezerlerinin de ayni oranda arttigini gozlemlendi.
- .. o . 025 Tclzh‘minim szmen fiogru. (:l.kn' Varttikca I . 03;04,05;06: Tahminimiz yanhs gkti. V ve I'nin
O1: Tahminim yanlig ¢qtkti, Vile I'min dogru orantili olarak degerinin artacagini séylemistim, ancak ne sekilde . . .. .
Aciklamal L T sk < < dogru oranali oldugunu gozlemledik. Artik bu
deg istigini gozlemledim. artacagini agiklayamadim. Bu deneyle dogru orantili i . .
NS e gozlemi unutmayacagiz. ****
artacagini ogrendim.
Soru 2: V ve | degeri degisirken R direnc deseri hakkindane gibi bir sonuca vardin z, nedeni ile aciklayiniz?
§ Beklenen | \/ o | deseri dogru orantili olarak artarken, R=V/I oranindan R'nin sabit oldugu tespit edildi.
< Aciklama: _
g }?]kk?Zd Tahminimde V ve I nin a{)tacagzvm sb'))/legi;ﬁm./}il,katR o 05: 06: Tahminimde yamimadim. V ile I dogru
o arfanda yorun yapamar’mtstlm. Jeney sonucunaa vve L nin 03; O4:Yanlis bir tahmin yaptim. Deneyde R 'nin sabit | orantili ve R degeri de sabittir. Buna Ohm Yasas1
< Aciklama2 | arttigini, buna karsiik R 'nin sabit kaldig it gordiim. Bunu Ohm - .. . . e
e AP P L kaldigint gozlemledim. **** dedik. Ben, bu deneyle bildigimi ispatladim ve
Yasasi olarak belirledik ve boylece Ohm Yasasin iyi e .
e ek Ohm Yasasii daha iyi 6g rendim. ****
ogrendim.
Soru 3: Ohm kanununu agiklayinmz.
Beklenen Bir iletkenin uglan arasindaki potansiyel farkin, iletkenden gegen akim siddetine orani sabittir. Bu sabite iletkenin direnci denir.
Aciklama:

Aciklama3

01;02,03;04,05; O6: Devredeki potansiyel farkinmn akim siddetine arani sabittir, bu oran da devrenin direncine esittir. ****




Tablo 7’ nin devam

Ogrenci/
TGA Asamalar 3. GRUP
Soru 1: Reosta yardimiyla voltaj1 desistirerek elde edilen V ve | arasinda nasil bir iliski olmasn beklersiniz?
Beklenen Tahmin: Reostayardimi ile voltaj defistirildi sinde; V ve | arasndadogru orantih sekilde degisen deferler gézlenmes beklenmektedir.
Ol: Vile I arasindaki O2: Reosatay degistirdikce V ve I degeri 03: Vile I arasimdaki 04;05;06: Vile I arasinda ters
Tahminl orani ve R sabitini degisir. Her ikisi dogru orantihdir. Buna bagh | oranive R sabitini oranti vardir. V artip I azalirken, R
Z bilmiyorum.* olarak, R direng degeri sabittir. **** bilmiyorum.* degeri artar. **
E Soru 2: Builiski dogrultusundatabloda belirtilen R diren¢ degerleri hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte agiklayiniz.
< Beklenen Tahmin: V vel degeri dogru orantil1 olarak degisirken R direnc degeri sabit kalacaktir. Cunki /I orani degi smeyecektir.
= O1:Bilmiyor
Tahmin2 um, bir O2: Her ikisi dogru orantidw. Buna karsilik R 03: Bilmiyorum, bir 04;05;06: Vile i arasinda ters orants vardir.
tahminim direng degeri sabit kalacaktir. **** fikrim yok. * V artp i azalirken, R degeri artar. **
yok. *
Gli¢ kaynagini 12 volta ayarladik, reosta ve direnci degistirerek asagidaki verileri elde ettik:
= V1=4,5Volt 1=0,3 A R=V/I R1=4,5/0,3=15
E V2=6Volt 1=0,4A R2=6/0,4=15
N V3=9 Volt 1=0,5A R3=9/0,5=18
’8 V4=12 Volt 1=0,8A R4=12/0,8=15
V5=15Volt 1=0,9A R5=15/0,9=16,6***
Soru 1: Reostayardimiyla voltaj1 degistirerek elde edilen V ve | arasandanasil bir iligki tespit ettiniz; bu tespitinizi deneyin dncesinde yaptiginz
) tahminlerle karsilastirimz?
Beklenen Agiklama: R__eostayardllml ile V'ye gittikce artacak sekilde degerler verildi. V' nin artan degerleri karsisindal degerlerinin de aym oranda arttigin:
gozlemlendi.
OL: V ile I dogru O02: Tahminimde yanimadim. O03: Vile I dogru orantil 04V0506v Tahminim 4 anlis cikiv. Reostanin deg erleri
Aciklamal: Zr(fnn.h ve R Vile I dogru orantili oldugunu | ve R degeri de deg{tstlrlldvlgznde Vvel nn ters z{rantlll o'lmadlgznl,
egeri de .. L sk A, aksine dogru orantili oldugunu gozlemledim. V artarken
- gozlemledik. sabittir. Dda arthy, ****
& Soru 2: V vel degeri degisirken R direnc degeri hakkinda ne gibi bir sonuca vardiniz, nedeni ile agiklayiniz?
% Beklenen Aciklama: | V vel degeri dogru orantil: olarak artarken, R=V/I oranindan R’ nin sabit oldugu tespit edildi.
g O1;03:V artarken I da 02: Tahminimde 04;05;06: V artarken I artt fakat R sabit kaldi. Yaptigim tahminde R ile I ters
o Aciklama2: dogru orantili olarak artn. yanilmadim. Vile I dogru oranttl oldugunu diisiinmiistiim. Fakat gozlemlerim sonucunda do gru orantili
< “ ' R=V/I formiiliinden R sabit | orantili ve R degeri de oldugunun gordiim. V ile I artarken R 'nin degismedigini, bunun da Ohm Yasasi
degerde kaldy. **** sabittir, **** oldugunu d grendim. ****
Soru 3: Ohm kanununu aciklayiniz.
Beklenen Aciklama: | Bir iletkeninuclan arasndaki potansiyel farkin, iletkenden gecen akim siddetine oram sabittir. Bu sabite iletkenin direnci denir.
egimes oldugumn, bunin | oldugun g6rdim. Buna Ot Vosgo dedik, Ben pu | 040300 Roin sabt oldiggunun bunun da Ol Yasas
Aciklama 3 sy Suntl, sunit & oldugunu ogrendim. Bu deneyle ezberlemekten

da Ohm Yasasi oldugunu

ogrendim. ***

iyi Ogrendim. ****

deneyle bildigimi ispatladim ve Ohm Yasasini daha

kurtuldum. ***




Tablo 7’ nin devam

Ogrenci/
TGA Asamalan 4. GRUP
Soru 1: Reosta yardimiyla voltaji desistirerek elde edilen V ve | arasinda nasil bir iliski olmaan beklersiniz?
Beklenen Tahmin: Reostayardimiile volta) degistirildiginde; V vel arasnda dogru orantili sekilde degisen degerler gbzlenmesi beklenmektedir.
Zz Tahmini 01;02,03:V ile I dogru orantihdir, R bu iki deger arttik¢a sabit 0G4-05-06: Vile I ters orantilidi **
s kalacaknr. **** T
5 Soru 2: Bu iliski dogrultusunda tabloda bdlirtilen R direnc deserleri hakkinda ne styleyebilirsiniz? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte aciklayiniz.
- Beklenen Tahmin: V vel dqgeri dogru orantil1 olarak degisirken, R direnc degeri sabit kalacaktir. Clnki V/I orani degi smeyecektir.
Tahmin2 Ol, QZ, 03: Vile I dogru orantilidir ve R, bu iki deger dogru orantili sekilde arttik¢ca 04:05:06: Ters orantilidir. R hakkmda fikrim yok **
sabit kalacaktir, ****
Gii¢ kaynagim 12 Volta ayarladik. Reosta ve direnci degistirerek asagidaki verileri elde ettik.
= V1=3Volt 1=0,15 A R=V/I R1=4/0,15=20
E V2=6Volt 1=0,4A R2=6/0,4=15
N V3=9 Volt 1=0,6A R3=9/0,6=15
3 V4=12 Volt 1=0,8A R4=12/0,8=15
V5=15 Volt I=1A R5=15/15=15****
Reostayardimiyla voltaj1 degistirerek elde edilen V ve | arasnda nasil bir iliski tespit ettiniz; bu tespitinizi deneyin 6ncesinde yaptiginz
Soru 1: tahminlerle karsilastirimz?
Beklenen Aciklama: R_t_aostayard_l miile V'ye gittikce artacak sekilde degerler verildi. V' nin artan degerleri karsisinda, | degerlerinin de aym oranda arttigim
gozlemlendi.
01;02;03:V ile I dogru orantli ve R degeri de sabit oldugunu A G . . .
Aciklamal gozlemledik. Buna 0%17m Yasas: dedik. Begn bu deneyle bild?gimi ispatladim ooléugujnggogze};nryll;ralllz’:iizzn Umadm. V ile I dogru orantili
§ ve Ohm Yasasni daha iyi dgrendim. **** '
< Soru 2: V vel degeri degisirken R direnc degeri hakkinda ne gibi bir sonuca vardiniz, nedeni ile agiklayiniz?
g Beklenen Aciklama: V ve"I dggeri dogru orantil1 olarek artarken, R=V/I oranindan R'nin sabitpldlj!gu E&spit edildi.
O 01;02;03:Vile I dogru orantil ve R degeri de sabit oldugunu 04;05;06: . Vile I dogru orantili ve R degeri de sabittir. Buna Ohm
< Aciklama? gozlemledik. Buna Ohm Yasas: dedik. Ben bu deneyle bildigimi Yasas: dedik. Ben bu deneyle bildigimi ispatladim ve Ohm Yasasmi
ispatladim ve Ohm Yasasini daha iyi o grendim. **** daha iyi 0grendim. ****
Soru 3: Ohm kanununu aciklayiniz.

Beklenen Aciklama:

Bir iletkenin uclan arasandaki potansiyel farkin, iletkenden gegen akim siddetine oram sabittir. Bu sabite iletkenin direnci denir.

Aciklama3

Ol: 02, 03; 04; O5; 06: Deneyde buldugumuz V ve I degerlerini oranladik ve yaklasik bir sabit elde ettik, bu sabite de iletkenin direnci dedik.
Iste bu kurali aaklayan yasaya Ohm Yasasi denir. ¥***




Tablo 7’ nin devam

Ogrenci/
TGA Asamalan 5. GRUP
Soru 1: Reosta yardimiyla voltaji desistirerek elde edilen V ve | arasinda nasil bir iliski olmaan beklersiniz?
Beklenen Tahmin: Reostayardimiile volta) degistirildiginde; V vel arasinda dogru orantili sekilde degisen degerler gbzlenmesi beklenmektedir.
Z Tahminl 01;02;03:V ile i arasinda ters oranti vardir.** | 04;05;06: V ile I dogru orantilidur. ****
= Soru 2: Builiski dogrultusundatabloda belirtilen R direng degerleri hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte agiklay iniz.
E Beklenen Tahmin: V vel degeri dogru orantil1 olarak degisirken, R direnc degeri sabit kalacaktir. Cuinki V/I orani degi smeyecektir.
Tahmin2 gr]z;zgi’*OS' Varap i azahrken R degeri 04;05;06: Vile I dogru orantilidir ve R, bu iki deger arttik¢a sabit kalacaktir. ¥**
Gii¢ kaynagim 12 Volta ayarladik. Reosta ve direnci degistirerek asagidaki verileri elde ettik.
= V1=3Volt 1=0,15A R=V/I R1=4/0,15=20
= V2=6Volt 1=0,4A R2=6/0,4=15
ﬁ V3=9Volt 1=0,6A R3=9/0,6=15
=8 V4=12 Volt 1=0,8A R4=12/0,8=15
V5=15Volt I=1A R5=15/15=15****
. Reostayardimiyla voltaj1 degistirerek elde edilen V ve | arasandanasil bir iligki tespit ettiniz; bu tespitinizi deneyin éncesinde yaptiginz
Soru 1: tahminlerle karsilastirimz?
Beklenen Actklama: Rgosayaqml ile V'ye gittikce artacak sekilde degerler verildi. V' nin artan degerleri karsisinda, | degerlerinin de aym oranda arttigin
gdzlemlendi.
Aciklamal: 01;02;03: Vile L ya ters orantnli demistim ama dogru orantili olarak 04;05;06: Tahminim dogru ¢ikn, V artarken I da dogru orantili
< belirledik. Tahminimde yamldim, artik bu kurali unutmayacagim. **** | olarak artt. ****
% Soru 2: V vel degeri degisirken R direnc degeri hakkinda ne gibi bir sonuca vardiniz, nedeni ile aciklayiniz?
§ Beklenen Agiklama: | V vel degeri dogru orantili olarak artarken, R=V/I oranindan R’ nin sabit oldugu tespit edildi.
:)‘ Aciklama2; 01;02;03: R sabit kaldi. Deney yaptigima sevindim. Ohm Yasasmi 04;05;06: . Vile I dogru orantilive R degeri de sabittir, R=V/I.
daha iyi kavradim. *** Buna Ohm Yasas dedik. ****
Soru 3: Ohm kanununu agiklayi niz.
Beklenen Aciklama: | Biriletkenin uclan arasindaki potansiyel farkin, iletkenden gecen akim siddetine orani sabittir. Bu sabite iletkenin direnci denir.
O] - 02;03; 04; 05; 06: Deneyde buldugumuz V ve I degerlerini oranladik ve yaklasik bir sabit elde ettik, bu sabite de iletkenin direnci dedik.
Aciklama 3 Iste bu kurali agiklayan yasaya Ohm Yasasi denir. ****

O1:Birinci grenci

02: ikinci dgrenci
*%%% ¢ Dogru tahmin, Dogru gézlem, Dogru aciklama
** :Yanhs tahmin, Yanlis gozlem, Y anlis agiklama

03: Uglincil 6grenci 04: Dérdiincl 6grenci O5: Besinci 6grenci 06: Altina 6grenci
**% :K1smen dogru tahmin, Kismen dogru gozlem, Kismen dogru agiklama

* ;: Tahmin yok, Gozlem yok, Agiklama yok
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Tablo 7'de yer aan bulgular dikkate alinarak, 6grencilerin uygulama sirecindeki
tahmin, gbzlem ve agiklamalar1 asagidaki gibi degerlendirilmistir:

3.4.1.1. Ogrencilerin Tahmin A samasi ile lgili Degerlendirmeleri

Tablo 7'deki bulgular incelendiginde; Ggrencilerin tahmin asamasinin birinci
sorusunda, “Reosta yardimiyla voltaji degistirerek Ogrencilerin elde ettikleri V ve |
degerleri arasindaki iligki” hakkinda; “V ile | arasindaters oranti vardir. V artip | azalirken
R degeri de artar”, “ V ve | artar diyorum. Ancak, emin degilim”, “V ile | dogru orantilidir
R bu iki deger arttikca sabit kalacaktir” gibi tahminlerde bulunduklan goriilmektedir. ikici
soruda “Belirtilen iliski dikkate alinarak R direng degerinin degisimi” hakkinda; “R degeri
artar, cinku V artarken | degeri azalmaktadir” , “R degeri azalir, ¢inkl V artip | azalirken
R degeri de azalir” , "V ile | dogru orantihdir ve R, bu iki deger dogru orantili sekilde
arttikga sabit kalacaktir” gibi tahminlerde bulunuldugu, bazi 6grencilerin de herhangi bir
tahminde bulunmadiklar gorilmektedir.

Tablo 8'de Ogrencilerin “Ohm Yasas” etkinligi ileilgili olarak yaptiklar: tahminler,
beklenen tahminlere gore; dogru, kismen dogru, yanhs ve tahmin yok kategorilerine gore

frekandlandirilarak degerlendirilmeleri sunulmustur.

Tablo8. “Ohm Yasas” etkinligi ile ilgili Ogrenci tahminlerinin beklenen tahmin
kategorilerine gore frekans degerleri

Tahmin
Degerlendirme - Kismen
N=30 Sorusu Dogru Dogru Yanhs Yok
1 I 2 18 3
2 8 4 13 5

Tablo 8 de goruldugl gibi; “Ohm Yasast” etkinligi ileilgili olarak, birinci soruda 18
Ogrencinin yanlis, 7 6grencinin dogru tahmin yaptig; ikinci soruda 13 6grencinin yanlis, 8
Ogrencinin dogru tahmin yaptig: belirlenmistir.

Tablo 8de yer alan iki soru ileilgili 6grencilerin belirttikleri tahminlerin dikkate

alinan kategorilere gore ylzde olarak gosterimi Sekil 3'te sunulmustur.
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m Ogrenci Y Uizdeleri

60

50

40

30

20 -
o B
O' T T T

Dogru Tahmin  Kismen Dogru  Yanlis Tahmin Tahmin Y ok
Tahmin

Yiizde (%)

Tahmin Kategorileri

Sekil 3. Ogrenci tahminlerinin dikkate alinan kategorilere gore yiizde degerleri

Sekil 3'te goruldigl gibi; etkinligin tahmin asamasnda sorulan iki soru ile ilgili
olarak, Ggrencilerin %25'inin dogru tahmin, %10’ unun kismen dogru tahmin, yaklasik %

50'sinin yanlis tahmin yaptigi ve %15'inin herhangi bir tahmin yapmadig: tespit edilmistir.

3.4.1.2. Ogrencilerin Gozlem Asamasi ile lgili Degerlendirmeleri

Tablo 7 incelendiginde; Ogrencilerinin oncelikle reostay1 12 volta ayarlayarak
potansiyel farklarina karsilik gelen akim degerlerini dlgtukleri gorilmektedir. Genel olarak
Ogrenciler tarafindan, potansiyel fark degerleri: 3,6,9,12 ve 15 volt olarak ainarak, bu
degerlere karsilik gelen akim degerleri de sirasiyla: 0.15;0.4;0.6;0.8 ve 1 amper olarak
Olculmustir. Daha sonra bu degerler oranlanarak R sabitine ulasilmistir. R sabiti, bazi
kiucik hata paylarinin disinda, genel olarak 15 ohm olarak tespit edilmistir. Bu verilerdeki
hata payinin, ortam sartlarindan kaynaklanan problemler, 6grencilerin dlgimleri amada
bazen hata yapmalar gibi sorunlardan kaynaklandig distnilmektedir

Tablo 9'da oOgrencilerin, “Ohm Yasast” etkinligi ile ilgili yaptiklan gozlemler
beklenen gozlemlere goOre; dogru, kismen dogru, yanlis kategorilerine gore

frekanglandirilarak degerlendirilmeleri sunulmustur.
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Tablo9. Ohm Yasas etkinliginin uygulama sirecinde 6grenci gozlemlerinin beklenen
gbzlem kategorilerine gore frekans degerleri

Gozlem
N=30 Dogru Kismen Dogru Yanlis
18 12 0

Tablo 9'a gore; dgrenci gozlemleri beklenen gozlemler ile karsilastinldiginda, 18
Ogrencinin dogru sonuclara, 12 6grencinin dogru sonuglara yaklasik sonuglara ulastig,
yanlis sonuca ulasan 6grenci olmadig: tespit edilmistir.

Tablo 9da belirtilen 6grenci gozlemlerinin kategorilerine goére yuzde olarak

gosterimi Sekil 4'te sunulmustur.

m Ogrenci Y lizdeleri
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Dogru Gozlem Kismen Dogru Gozlem Yanlis Gozlem
Gozlem Kategorileri

Sekil 4. Ogrenci gézlemlerinin dikkate alinan kategorilere gore yiizde degerleri

Sekil 4'te goruldugu gibi; etkinligin gbzlem asamasnda, 6grencilerin %60 1nin
dogru gozlem, %40 1mn kismen dogru gézlem yaptigi ve yanlis gézlem yapan 6grenci

olmadig: tespit edilmistir.

3.4.1.3. Ogrencilerin A¢iklama Asamasi ile ilgili Degerlendirmeleri

Tablo 7'deki agiklama asamasi ile ilgili bulgular incelendiginde; Ogrencilerin
“Reosta yardimiyla voltaji degistirerek V ve | arasinda tespit ettikleri iliskiyi deneyin

Oncesinde yaptiklart tahminlerle karsilastirma’ konusunda; “V artarken, dogru orantil
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olacak sekilde, 1'mn da arttigim gozlemledik. Tahminimiz yanhs ¢ikti”, “Tahminim
kismen dogru cikti. V arttikca | degerinin artacagim sdylemistim, ancak ne sekilde
artacagint  agiklayamadhm. Bu deneyle dogru orantili artacagint  gozlemledim”,
“Tahminimde yanmlmadim. V ile | dogru orantili oldugunu goézlemledik”, “Tahminim
yanls ¢ikti. Reostanin degerleri degistirildiginde V ve I’ min ters orantili olmadigini, aksine
dogru orantili oldugunu gozlemledim. V artarken | artti” seklinde agiklamalar getirdikleri;
“V ve | degeri degisirken R direng degeri” hakkinda vardiklar1 sonugla ilgili olarak; “V
artarken | artti fakat R sabit kaldi. Yaptigim tahminde R ile | ters orantili oldugunu
dustinmustim. Fakat gézlemlerim sonucunda dogru orantil1 oldugunun gérdim. V ile |
artarken R'nin degismedigini, bunun da Ohm Yasasa oldugunu 6grendim” seklinde
aciklama getirdikleri; “Ohm Kanunu' nun agiklanmas” hakkinda; “Devredeki potansiyel
farkimin akim siddetine aram sabittir, bu oran da devrenin direncine esittir”, “V ile | dogru
orantili ve R degerinin de sabit oldugunu gérdim. Buna Ohm Yasasi dedik. Ben bu
deneyle bildigimi ispatladim ve Ohm Y asasinm dahaiyi 6grendim”, “Deneyde buldugumuz
V ve | degerlerini oranladik ve yaklasik bir sabit elde ettik, bu sabite de iletkenin direnci
dedik. iste bu kural1 agiklayan yasaya Ohm Y asasi denir” gibi cesitli agiklamalar yaptiklar:
belirlenmistir.

Tablo 10'da Ogrencilerin, “Ohm Yasasi” etkinligi ile ilgili agklamaari beklenen
acklamalara gore; dogru, kismen dogru, yanlis ve agiklama yok kategorilerinde
frekandandirilarak degerlendirilmeleri  sunulmustur.  Ayrica, Ogrencilerin  yaptiklar:
tahminlerle agiklamalarimn uygunlugu; tahmin ¢ikti, tahmin kismen ¢ikti ve tahmin
cikmadh seklinde siniflancirilarak frekanslandirilip ayni tabloda belirtilmistir.

Tablo 10. Ohm Yasas: etkinligi ile ilgili 0grenci agiklamalarimin beklenen agiklama
kategorilerine frekans degerleri

Aciklama Tahminin Cikma Durumu
i~ =
e & £
o [=] e
= =] o -
N30 | 22| & g 2 g E
= = E: ~
22| 2 | | 5| 2 | E : | £
e w =] N > > > e >
1 27 3 0 0 11 3 16
2 30 0 0 0 10 4 16
3 23 7 0 0 7 3 20
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Tablo 10 incelendiginde; Ohm Yasasi etkinligi ile ilgili olarak, 1, 2 ve 3. sorularda
orneklemin cogunlugunun dogru agiklama yaptigi, ayrica tim sorularda yanlis tahmin
diizeyinin 6grenci sayisinin yarisindan fazla oldugu tespit edilmistir.

Tablo 10'da belirtilen 6grenci aciklamalarinin; dogru, kismen dogru, yanlis ve
acitklama yok kategorilerine goére frekandarinin ylzde olarak gosterimi Sekil 5'te

sunulmustur.

m Ogrenci Y lizdeleri

100
90
80 89
70
60
50
40
30
20

10 T 0 0

Yiizde (%)

Dogru Aciklama Kismen Dogru Y anlig Agiklama AciklamaY ok
Aciklama

Aciklama Kategorileri

Sekil 5. Ogrenci agiklamalarinin dikkate alinan kategorilere gore yiizde degerleri

Sekil 5'te goruldugl gibi; etkinligin aciklama asamasndaki sorular1 6rneklemdeki
Ogrencilerin, %89 unun gézlemlerine dayal1 olarak dogru cevapladiklar: , %11’ nin kismen
dogru cevapladiklan ve yanlis cevap veren veya cevap vermeyen dgrenci olmachig: tespit
edilmigtir

Ogrencilerin  tahminlerinin agkklamalar: ile uyusma derecesinin yiizde olarak
gosterimi, tahminlerini dogru, kismen dogru ve yanhs ¢ikma durumuna gore Sekil 6'da

sunulmustur.
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| BDogru Tahmin
B Kismen Dogru Tahmin
OYanls Tahmin
30% o
\

Sekil 6. Ogrenci tahminlerinin dogruluk derecesinin degerlendirme yiizdel eri

Sekil 6'da goruldigu gibi; 6grencilerin, %30 "unun tahminlerinin dogru, %10’ unun
tahminlerinin bazilarinin dogru, bazilarimin yanlis ve geri kalan %60 intn da tahminlerinin
yanhs ciktign tespit edilmistir. Ogrenciler icin tahminlerinin gtkma durumunun 6nemli
oldugu ve tahminlerinin ¢gikmasinin onlari oldukca sevindirdigi gbzlenmistir. Boylece
Ogrencilerin, derse sirekli olarak aktif sekilde ve merak icinde katilimi saglanmustir.
Ogrencilerin, zaman zaman “..tahminim cikti.... ben de boyle tahmin etmistim...galiba
yanhis tahminde bulunmusum...” gibi ifadeler kullanarak uygulama sirecinde devamli

olarak tahminlerini irdeledikleri de gbzlenmistir.

3.4.2. “Iletkenin Sigas1” Etkinliginin Uygulamasmdan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin, “lletkenin Sigas” etkinligini uygulama siirecinde kaydettikleri tahmin,
gbzlem ve agklamalarin dokiiman analizi yapilmis ve bu dokiman analizinden elde edilen

bulgular Tablo 11’ de sunulmustur.



Tablo11. “Iletkenin Sigasi” etkinliginin uygulamasindan elde edilen verilerin dokiiman analizi

Ogrenci/TGA
Asamalar 1. GRUP
Soru 1: Y UKIG bir iletken, yuksiiz bir iletkene dokunduruldugundanas| bir durum gézlenebilir?
?g‘l‘lllfl‘l‘ﬁ“ Y UKl bir iletken, yiiksiiz bir iletkene dokunduruldugunda; net yiik, iletkenlerin alabilecekleri yik kapasiteleri oraninda payl asthr.
01] };02: Yiiklii k;{:fdekz yiikleri paylasilar. Yiiklii olandan yiiksiiz olana 03: O4: Elektron alisverisi 05;. 061 Kii;eier arasinda elektron alis
Tahminil elektron geger. olur ¥¥ verisi olur.
4 Soru 2: Bir iletkenin yik miktar: arttirilirsa potansiyel enerjisinin nasil degisebilecegini digtintiyorsunuz?
§ %:ﬁllillill?l Bir iletkenin yik miktan arttirilirsa; potansiyel enerjisi, yilk miktarinin artis ile dogru orantih olarak artar.
ﬁ O01;02: Bir iletkende, elektrik yiik 03; O4: Elektron alisverisi olur, potansiyel enerji 05; 06: Yiik miktar arttik¢a potansiyel farki azalw,
Tahmin2 miktan artarsa potansiyel artabilir. *** artabilir veya azalabilir emin degilim. *** yani ters orantilidir. **
Soru 3: Deneyde belirtilen ici bos iletken kiireye kazandirilan yik ile potansiyel enerjisi araandanasl bir iliski olmas i tahmin edersiniz?
]Tszll:l;'ilrelfl Ici bos iletken kiireye kazandirilan yiik ile iletkenin potansiyeli enerjisi arasinda dogru oranti vardir.
. 01;02: Kazandirlan yiik ile potansiyel N s . . " 05;06:Iletkenin yiikii miktar1 artikca potansiyeli de artabilir.
Tahmin3 arasndaters oranti olabilir.** 03,04: Herhangi bir fikrim yok Nedenini tam olarak bilmiyorum.***
Deneyin basinda tasima kiiresini, ayni yiik miktartile yiiklenecek sekilde yiiklii kiireye dokundurduk.
Tasima kiiresini , yiiklii kiireye dort kez dokundurup i¢i bos kiireye tasidik. TK, IBK icine 1. kez dokunduruldugunda voltmetreden 10V , 2. kez ve 2q yiikii ile
= dokunduruldugunda 20V, 3. kez ve 3q yiikii ile dokunduruldugunda 30V, 4. kez 4q yiikii ile dokunduruldugunda 40V degerlerini éi¢tiik. Her defasinda q ve V degerlerini
oranladik ve sabit bir oran bulduk, bu orana iletkenin sigasi dedik.
=
= q V=gV
§ q 10vq/10
2q 20V 2q/20
3q 30V 39/30
4q 40V 4q/40****
Soru 1: Y Ukl iletken, yiksiz iletkene dokunduruldugunda nasil bir durum gézlemlediniz, agiklayiniz?
Ezﬁi’;‘;‘; Y Ukl iletken, yiiksiiz iletkene dokunduruldugunda her defasinda q kadar yiik akisinin oldugu gozlemlenmistir.
I Aciklamal OI; O2: Etkinlikte q ve V’nin dogru orantil1 03; 04; 05,06 :Yiiklii kiireden, yiiksiiz kiireye her defasmda q kadar yiik aktaridigim gordiik.
% ¢ oldugunu gordiim. ** Tahminiz kismen ¢ikti. Biz tam olarak olayr aqiklayamanusnk. ****
§ Soru 2: Deneydeici bos iletken kiireye kazand:irilan yik ile potansiyel enerji arasindanasil bir iliski oldugunu gbézlemlediniz?
[
% if::dkf:g;- Ici bos iletken kiireye kazandirilan yiik ile potansiyel enerji arasinda dogru orantil1 bir iliski gozlenmistir.
01 02;03;04;05;06: Tahminimdeki gibi elektrik enerjisi arttik¢a 1simn dogru ovantilt olarak artagim gordiim. Ayrica, q/V orani hep sabitti ve bu
Aciklama2 sabit iletkenin sigasi olan ¢’ye egittir. ¥****




Tablo 11’ iin devam

Ogrenci/
TGA 2. GRUP
Asamalan
Soru 1: Y Ukl bir iletken, yuksuz bir iletkene dokunduruldugundanasl bir durum gézlenebilir?
Beklenen Tahmin: Y UKIU bir iletken, yuksliz bir iletkene dokunduruldugunda; net yik, iletkenlerin alabilecekleri yik kapasiteleri oraninda paylasihir.
Tahmini o)} 02 Kiire"ler yit'k{ef’i paylasabilir. 03 : Elektron ahgverisi olur diye tahmin 04,05, 06: Dokunduruldugunda elektron alisverisi
Aym yiikle yiiklenebilirler.*** ediyorum. *** olur ***
Soru 2: Bir iletkenin yik miktan arttirilirsa; sahip oldugu potansiyel enerji nasil degisir?
z Beklenen Tahmin: Bir iletkenin yik miktan arttirilirsa; potansiyel enerjisi, yik miktarinin artis1 ile dogru orantili olarak artar.
E Tahmin2 yOqu ronfklgjl fiz(;ctngag ele; arke ile 04:'05 : Yiik miktari arttik¢a potansiyel 06: Yit'{c miktari arttik¢a potansiyel enerjinin
ﬁ tahmin yapamayacagim.* degismeyebilir seklinde tahmin yapabilirim. ** artacagini tahmin ediyorum.***
Soru 3: Deneyde belirtilen ici bos iletken kiireye kazandirilan yuk ile potansiyel enerjisi araandanasl bir iliski olmasn tahmin edersiniz?
Beklenen Tahmin: Igi bos iletken kireye kazandinlan yik ile iletkenin potansiyel enerji arasinda dogru orantil bir iliski vardir.
Tahmin3 iOQ;dIZZ;;’Z)lstiyel 02;03:' Icz* 1;05 kiirenin iginde yiik durmaz, bu nedenle potansiyeli 04;0'5 05* Yiik miktart arttikca potansiyel enerji
dedismes. azalabilir. artabilir.
)
Deneyin basmda tasima kiiresini, ayni yiik miktartile yiiklenecek sekilde yiiklii kiireye dokundurduk.
Tasuma kiiresini , yiiklii kiireye dovt kez dokundurup ici bos kiireye tasidik. TK, IBK icine 1. kez dokunduruldugunda voltmetreden 10V, 2. kez ve 2q yiikii ile
dokunduruldugunda 20V "u, 3. kez ve 3q yiikii ile dokunduruldugunda 30V u, 4. kez 4q yiikii ile dokunduruldugunda 40V u éi¢tiik. q ve V degerlerini oranladik ve sabit
E bir oran bulduk, bu oran iletkenin sigast dedik.
~ g V=
S q 10vg/10
@) 2q 20V 2q/20
3q 30V 3q/30
4q 40V 4q/40****
Soru 1: Y Uklt iletken, yiksiz il etkene dokunduruldugunda nasil bir durum gozlemlediniz, aciklayiniz?
Beklenen Aciklama: | Y UklU iletken, yiksiz iletkene dokunduruldugunda her defasinda g kadar yuk akisimin oldugu gézlemlenmistir.
01;02;03;04;05;06: Yaptisimiz deneyde TK yiiklii kiireye dokundurulup q yiikiinii kiireye tasidik. Bu q yiikii, yiiksiiz iletkene aktarild: ve
< Aciklamal . L .
iletken kiire yiiklendi. ****
% Soru 2: Deneydeici bos iletken kireye kazandirilan yik ile potansiyel enerji arasinda nasil bir iligki oldugunu gbzlemlediniz?
§ Beklenen Aciklama: | Ici bos iletken kiireye kazandirilan yiik ile potansiyel enerji arasnda dogru orantil1 bir iliski gézlenmistir.
o 01;02;03;04;05;06: Etkinlikte q ve V'nin dogru orantli oldugunu ve bu orantinn sabit oldugunu gordiik. Bu orant q/v=c olarak belirledik
< her asamada ¢=q/10 oldu.****

Aciklama2

Ql 0203 : Tahminim yanhs ¢ikti, bu deneyle gérerek ogrendim, artik unutmayacagim.
04;05,06: Tahminim kismen dogru ¢ikty, potansiyel enerjinin artacagni soylemistim , ancak dogru orantili artacagni tahmin edememistim.




Tablo 11’ iin devam

Ogrenci/ TGA
Asamalan 3. GRUP
Soru 1: Y Ukl bir iletken, yiksiiz bir iletkene dokunduruldugunda nasl bir durum gézlenebilir?
Beklenen Tahmin: Y UKIG bir iletken, yiksiz bir iletkene dokunduruldugunda; net yik, iletkenlerin alabilecekleri yik kapasiteleri oraninda paylasilir.
Tahmi Ol Samirim zletlfe'nler arasinda O2: Yiikleri 03,04;05,06: Yiiklii bir iletken yiiksiiz bir iletkene dokunduruldugunda
minl elektron alis verisi olur. Daha sk - sk sk
6nce bu sekilde Garenmistik. *** paylasiriar. yiikler paylasihr.
z Soru 2: Bir iletkenin yuk miktari arttirilirsa; sahip oldugu potansiyel enerji nasil degisir?
.E Beklenen Tahmin: I?iir i[_etkgnin yuk miktar: arttinilirsa; potansiyel enerjisi, yik miktarinin artis1 ile dogru orantilt olarak“artar.
5 i O{ ,'02.,'03 : Yiik miktar: armk.ca potans.g./el far/g azalw. O4:05: Yiik miktar arttikea 06: Potansiyel farkt yuk mzktar.z ile
= Tahmin2 Yiik miktar azaldik¢a potansiyel artabilir. Yani ters oranti potansivel artabilir. *** artar. Kazandirlan yiik potansiyel
vardir. ** farkam arttwrw, ***
Soru 3: Deneyde belirtilen ici bos iletken kireye kazandirilan yik ile potansiyel enerjisi araandanasl bir iligki olmasnitahmin edersiniz?
Beklenen Tahmin: ici bos iletken kireye kazandirilan yiik ile iletkenin potansiyel enerji arasinda dogru orantih bir iliski vardir.
Tahmin3 \?a]rd?rz N *Ters orant 03;04,05;06: Bos kiirenin yiik artisiyla potansiyel artar, yani dogru orantihdir. ¥*%*
Deneyin basida tasima kiiresini, ayni yiik miktariile yiiklenecek sekilde yiiklii kiireye dokundurduk.
Tasma kiiresini , yiiklii kiireye dort kez dokundurup i¢i bos kiireye tasidik. TK, IBK icine 1. kez dokunduruldugunda voltmetreden 10V, 2. kez ve 2q yiikii ile
dokunduruldugunda 20V "u, 3. kez ve 3q yiikii ile dokunduruldugunda 30V u, 4. kez 4q yiikii ile dokunduruldugunda 40V u ol¢tiik. q ve V degerlerini oranladik ve sabit
= bir oran bulduk, bu oran iletkenin sigast dedik.
=
ﬁ g V=gV
3 q 10vq/10
2q 20V 2q/20
3q 30V 3q/30
4q 40V 4q/40%***
Soru 1: Y Ukl iletken, yuksiiz il etkene dokunduruldugunda nasil bir durum gbzlemlediniz, agiklayiniz?
Beklenen Aciklama: Y Ukl iletken, yikstiz iletkene dokunduruldugunda her defasinda q kadar yuk akisinin oldugu gozlemlenmistir.
01;02,03;04,05;06: Etkinligin sonunda q ile V'nin dogru orantli oldugunu ve q/V=c siga sabitini de gizlemledik. c sabitinin her
< asamada ; c=q/10 esit oldugunu gordiik.****
E 01; O2: Tahminimde yanildim. Ters orantil olabilecegini tahmin etmistim.
5 Aciklamal Q3;O4;05;06: Tahminim dogru ¢ikt1.
N~ O4:Acikcast heyecan verici bir bekleyis yasadim. Kiirenin ici bos oldugu icin tereddiit icindeydim.
L:) Soru 2: Deneydeici bos iletken kiireye kazandirilan yik ile potansiyel enerji arasinda nasil bir iliski oldugunu gbzlemlediniz?

Beklenen Aciklama:

Ici bos iletken kiireye kazandirilan yik ile potansiyel enerji arasinda dogru orantil bir iliski gozlenmistir.

Aciklama2

QI,’Q?,’OS,’O4,’O5,’O6.‘ I¢i bos iletken kiireye kazandirilan yiik ile potansiyel enerji arasinda dogru orantily bir iliski gozlemledik. ****
O1; O2: Tahminimde yanildim. Ters orantili olabilecegini tahmin etmigtim.
03:04:05:06: Tahminim dogru cikt.




Tablo 11'in devam

Ogrenci/TGA
Asamalan 4. GRUP
Soru 1: Y Ukl bir iletken, yiksiiz bir iletkene dokunduruldugunda nasil bir durum gézlenebilir?
Beklenen Tahmin: Y UKIU bir iletken, yuksiz bir iletkene dokunduruldugunda; net yik, iletkenlerin alabilecekleri yik kapasiteleri oraminda paylasihir.
Ol; O2: Bu konuda net bi U . .
Sfikri X " 0;14 “ ?Z trlr ! 03; O4: Tahminime gore dokunduruldugunda OS5 Bilmiyorum, 06:Yiiklii bir iletken yiikstiz bir
Tahminl Hrm Yol . sddece CTeRIron alis - o roktron ahsverisi olur. Ancak ne kadar veya ne bir tahminim iletkene dokunduruldugunda
verisi olacagmi tahmin da bilemi Sk K * I -
ediyorum. *** oranda bilemiyorum. yo 151 alig verigi olur.
Soru 2: Bir iletkenin yuk miktar: arttirilirsa; sahip oldugu potansiyel enerji naal degisir?
E Beklenen Tahmin: Bir iletkenin yuk miktari arttirilirsa; potansiyel enerjisi, yuk miktarinin artisi ile dogru orantil olarak artar.
o “ 06: T tth olarak iliskili oldukl
5 Ol; O2: : Bu 03; O4: Potansiyel fark yiik miktart ile S e . - e"rs orantt 1"0 af’a ..l w.l l 0. N .anm"
= . . .. . 05: Bilmiyorum, bir diistiniiyorum. Ciinkii kiirenin ici bos ise yiik
Tahmin2 konuda net bir artar. Kazanduwilan yiik potansiyel farkin . DA e L
. % o £ tahminim yok. tutmadigim onceden dgrenmistik. Testte de
fikrim yok. degistirmez. ..
boyle yaptim. **
Soru 3: Deneyde belirtilen ici bos iletken kiireye kazandirilan yiik ile potansiyel enerjisi arasinda nas bir iliski olmasini tahmin edersiniz?
Beklenen Tahmin: ici bos iletken kiireye kazandirilan yik ileiletkenin potansiyel enerji araandadogru orantil bir iliski vardur.
. ol 02 ik ar.t.tz‘g.rma gore bug/u k ihtimalle 03; O4: Potansiyel farki yiik miktar: ile artar. 05; 06: Dokundurulan yiiklii cisimle
Tahmin3 potansiyel enerjinin de artacagmi K. il ik potansivel farkini desisti - iansivel asalabilir. **
diisiiniiyorum, *** azandirilan yiik potansiyel farkint degistirmez potansiyel azalabilir.
Tasma kiiresini , yiiklii kiireye dort kez dokundurup i¢i bos kiireye tasidik. TK, IBK icine 1. kez dokunduruldugunda voltmetreden 10V, 2. kez ve 2q yiikii ile
5 dokunduruldugunda 20V"u, 3. kez ve 3q yiikii ile dokunduruldugunda 30V u, 4. kez 4q yiikii ile dokunduruldugunda 40V u ol¢tiik. q ve V degerlerini oranladik ve sabit
d bir oran bulduk, bu oran iletkenin sigasi dedik.
Q q V=gV
Q0 q 10vq/10 2q 20V 2q/20 3q 30V 3q/30 4q 40V 4q/40%****
Soru 1: Y Ukl iletken, yiksiiz iletkene dokunduruldugunda nasi| bir durum gézlemlediniz, aciklayiniz?
Beklenen Aciklama: Y‘Uklp ilgtkelj, yi}ksqz iletkene dokunduruldugunda her defasinda g kadar yik akisinin oldugu gozlemlenmistir.
01;02;03;04,;05;06: q/V sabit. Ayrica dogru orvantilidw. Bu oranda c elektrik sigasmna egit oldugunu gérdiim. ****
01 02 Tahminim kismen dogru ¢ikn. Yiik aligverisi olacagni tahmin etmistim, ancak geri kalan verileri gozlemlerim sonucunda fark ettim.
< Aciklamal 03; O4: Tahminim yanhs ¢ikt. Aslinda bu konuyu daha énce kismen gormiistiik, sanirim uygulamada yanldim. Artik yamimam...
E 05 : Olay1 gorerek dgrendim. Tahmin yapamamistim ama aslinda kolay oldugunu fark ettim.
B 06: Tahminim yanlis cikt1, simdi gorerek dogrusunu dgrendim.
= Soru 2: Deneydeici bos iletken kiireye kazandirilan yik ile potansiyel enerji arasindanasil bir iliski oldugunu goézlemlediniz?
% Beklenen Aciklama: Ici bos iletken kiireye kazandirilan yUk ile potansiyel enerji arasnda dogru orantil: bir iliski gozlenmistir.

Aciklama2

01,02;03,04,05,;06: I¢i bos iletken kiireye kazandirilan yiik ile potansiyel enerji arasmda dogru oranth bir iliski oldugunu
gozlemledim. ****

O1; O2: Tahminim dogru ¢ikti, bilgimden simdi daha ¢ok eminim!

03; O4: Tahminim yanhs ¢ikt. 05; O6: Tahminim yanhscikti, tam tersini beklemistim.




Tablo 11'in devam

Ogrenci/TGA
is el 5. GRUP
Soru 1: Y UKIU bir iletken, yiksiiz bir iletkene dokunduruldugunda nasil bir durum gézlenebilir?
Beklenen Tahmin: Y ikl bir iletken, yiiksiiz bir iletkene dokunduruldugunda: net yiik, iletkenlerin alabilecekleri yilk kapasiteleri oraninda paylasihr.
Ol; 02; 03: Yiik O4: Bu konuda bir fikrim yok. sadece . . .
Tahminl paylasimi elektron alg veri§ij;kzcag)l}nl tahmin O5:Bilmiyorum.* 6. Yiik pay laiwml o‘lab‘llzr. Anii]ine
olabilir %% edivorum, *** oranda olacagmi bilmiyorum.
7 Soru 2: Bir iletkenin yik miktar arttirnihirsa; sahip oldugu potansiyel enerji nasl degisir?
E Beklenen Tahmin: Bir iletkenin yik miktari arttirilirsa; potansiyel enerjisi, yik miktarimin artis ile dogru orantil1 olarak artar.
= O1; 02; O3: Potansiyel fark: yiik O4: Potansiyel fark yiik miktari ile artar. 06: Yiik miktar: arttikca
ﬁ Tahmin2 miktari dogru orantili sekilde artar. Kazandinlan yiik potansiyel farkini O35 Bilmiyorum *. potansiyel
Daha once bu konuyu dgrenmistik. **** | degistirmez. ** degismeyebilir. **
Soru 3: Deneyde belirtilen ici bos iletken kiireye kazandirilan yiik ile potansiyel enerjisi arasinda nasil bir iliski olmasini tahmin edersiniz?
Beklenen Tahmin: Ici bos iletken kiireye kazandirilan yiik ile iletkenin potansiyel enerji arasinda dogru orantil1 bir iliski vardir.
. o1, ,02’. 03_': lfzrnoncekl soru ile aynt mvantlk O4: Sanirum kiirenin ici bos oldugu 0s: 06: Saniwrum ters oranti
Tahmin3 oldugunu diisiiniiyorum. Burada da dogru - .. e - % s
oranti olacagmni tahmin ediyorum. *** icin degismez, ancak emin degilim. Bilmiyorum. var.
Tasima kiirvesini , yiiklii kiireye dort kez dokundurup ici bos kiireye tasidik. TK, IBK icine 1. kez dokunduruldugunda voltmetreden 10V, 2. kez ve 2q yiikii ile
dokunduruldugunda 20V "u, 3. kez ve 3q yiikii ile dokunduruldugunda 30V u, 4. kez 4q yiikii ile dokunduruldugunda 40V u dl¢ctiik. g ve V degerlerini oranladik ve sabit
E bir oran bulduk, bu oran iletkenin sigasi dedik.
d q V=gV
o) q 10vq/10
€] 2q 20V 2q/20
3q 30V 3q/30 4q 40V 4q/40****
Soru 1: Y Ukl U iletken, yiksiiz iletkene dokunduruldugunda nasi| bir durum gozlemlediniz, aciklayiniz?
Beklenen Aciklama: Y Ukl iletken, yiiksiiz iletkene dokunduruldugunda her defasinda g kadar yik akisinin oldugu gézlemlenmistir.
Aciklamal 01;02;03,04;05;06: Yapilan deneyde q ve V’nin dogru orantili oldugunu ve orantmmn da sabit oldugunu gérdiik. Ayrica bu orani q/V=c
é olan elektrik sigasina esit oldugunu hesapladik. c=q/10 oldu. ****
% Soru 2: Deneyde ici bos iletken kiireye kazandirilan yik ile potansiyel enerji arasindanasil bir iliski oldugunu gozlemlediniz?
| Beklenen A¢iklama: I¢i bos iletken kiireye kazandirilan yiik ile potansiyel enerji araanda dogru orantil1 bir iliski gdzlenmigtir.
= 01;02;03;04;05;06: I¢i bos iletken kiireye kazandirilan yiik ile potansiyel enerji arasinda dogru orantil bir iliski gozlemledik. ¥***
i'g O1; 02; O3: Tahminim dogru ¢ikt. Deneyle gorerek ve yasayarak éSrendim. Benim icin eglenceli oldu, ayrica bilgimi tekrar ispatlamus
oldum.
Aciklama2 O4: Tahminim yanlis ¢ikti, zaten yanlis ¢ikabilecegini bekliyordum. Simdi 6grendim, artuk unutmam.
_ - 05, 06: Konuyu tam bilmiyordum simdi g()'regjek ogrendim. _ _
O1:Birinci 6grenci 02: Tkinci dgrenci 03: Uclinct dgrenci 0O4: Dordunct 6grenci O5: Besinci 6grenci 06: Altinct 6grenci
*%%% : Dogru tahmin, Dogru gozlem, Dogru agiklama **% :Kismen dogru tahmin, Kismen dogru gozlem, Kismen dogru aciklama

** :Yanhs tahmin, Yanlis gbzlem, Y anlis agiklama * : Tahmin yok, Gozlem yok, Agiklamayok
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Tablo 11'de belirtilen, dgrencilerin etkinligi uygulama stirecinde yaptiklar: tahmin,
gbzlem ve agiklamalar asagidaki gibi degerlendirilmistir:

3.4.2.1. Ogrencilerin Tahmin Asamasi ile Ilgili Degerlendirmeleri

Tablo 11'deki bulgular incelendiginde; dgrencilerin “YUkIU bir iletken, yiksiz bir
iletkene dokunduruldugunda gozlenecek durum” hakkinda; “Y Ukl kiredeki yikleri
paylasirlar. YUKIU olandan yuksiiz olana elektron geger”, “Kureler yukleri paylasabilir.
Ayni yukle yuklenebilirler”,* Tahminime gore dokunduruldugunda elektron alisverisi olur.
Ancak ne kadar veya ne oranda bilemiyorum” gibi tahminlerde bulunduklar: belirlenmistir.
Ikici soruda “Bir iletkenin yik miktar1 arttirildiginda potansiyel enerjisinin degisme
durumu” ileilgili olarak; “ Bir iletkende elektrik yuk miktar: artarsa potansiyel artabilir”,
“Yik miktar arttikca potansiyel farki azalir, yani ters orantilidir”,“Y Uk miktar1 arttikca
potansiyel degismeyebilir seklinde tahmin yapabilirim” gibi tahminlerde bulunuldugu,
Uglincli soruda “Deneyde belirtilen ici bos iletken kireye kazandirilan yik ile potansiyel
enerji arasndaki iliski” hakkinda; “Kirenin icindeki potansiyel degismez”, “ici bos
kdrenin icinde yUk durmaz, bu nedenle potansiyeli azalabilir’, “Y Uk miktan arttikca
potansiyel enerjinin artacagina gére potansiyel enerji de artabilir’ gibi tahminlerde
bulunuldugu, bazi 6grencilerin de herhangi bir tahminde bulunmadig: belirlenmistir.

Tablo 12'de Ogrencilerin “Iletkenin Sigas” etkinligi ile ilgili olarak yaptiklar:
tahminler beklenen tahminlere gore dogru, kismen dogru, yanlis ve tahmin yok

kategorilerine gore frekandandirilarak degerlendirilmeleri sunulmustur.

Tablo 12. “lletkenin Sigas” etkinligi ile ilgili 6grenci tahminlerinin beklenen tahmin
kategorilerine gore frekans degerleri

Tahmin
Deggrlendlrme Dogru Kismen Dogru Yanlis Yok
N=30 orusu
1 2 20 3 5
2 5 5 13
3 7 9 11 3

Tablo 12 incelendiginde “Iletkenin Sigasi” etkinligi ileilgili olarak, birinci soruigin
Ogrencilerin cogunlugu olan 20 dgrencinin kismen dogru tahminde bulundugu, ikinci
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soruda 13 Ogrencinin yanls tahminde bulundugu ve 7 6grencinin herhangi bir tahminde
bulunmadigi, Uglncl soruda ise 7 ogrencinin dogru, 9 6grencinin kismen dogru ve 11
Ogrencinin de yanlis tahminde bulundugu tespit edilmistir.

Tablo 12'de yer alan Uc soru ile ilgili 6grencilerin belirttikleri tahminlerin dikkate
alinan kategorilere gore ylzde olarak gosterimi Sekil 7' de sunulmustur.

40 = Ogrenci Y lizdel eri
35
30 32 34
25
20
15
10 —

Yiizde (%)

Dogru Tahmin  Kismen Dogru  Yanhs Tahmin ~ Tahmin Yok
Tahmin

Tahmin Kategorisi

Sekil 7. Ogrenci tahminlerinin dikkate alinan kategorilere gore yiizde degerleri

Sekil 7'de goruldugu gibi etkinligin tahmin asamasinda sorulan Ug soru ile ilgili
olarak; dgrencilerin %17 sinin dogru tahmin, % 32’ sinin kismen dogru tahmin, % 34’ tiniin

yanlis tahmin yaptigi ve % 17 sinin herhangi bir tahmin yapmaci g tespit edilmistir.

3.4.2.2. Ogrencilerin Gozlem Asamas ile flgili Degerlendirmeleri

Tablo 11 incelendiginde tim 6grenciler, etkinligin baslangicinda tasima kurecigini
her defasinda ayn: yik miktari ile yuklenecek sekilde, yuklu kireye dort kez dokundurup
sraylaici bos kireye tasimistir. Ogrenciler tasima kirecigini, ici bos kirenin icine 1. kez q
yuku ile dokundurduklarinda voltmetreden 10V, 2. kez ve 2q yuku ile dokundurduklarinda
20V, 3. kez ve 3q yukiu ile dokundurduklarinda 30V, 4. kez 4q yukd ile
dokundurduklarinda 40V degerlerini 6l¢lp, elde ettikleri bu g ve V degerlerini oranlayarak

sabit bir deger bulmuslardir. Elde ettikleri bu oram, etkinlik formundaki teorik bilgilere
dayanarak iletkenin sgas: olarak adlandirmiglardir.
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Tablo 13'te Ogrencilerin “Iletkenin Sigasi” etkinligi ile ilgili yaptiklarr gozlemler
beklenen gbzlemlere gore; dogru, kismen dogru, yanlis kategorilerine gore

frekanglandirilarak degerlendirilmeleri sunulmustur.

Tablo 13. "iletkenin  Sigas”  etkinliginin  uygulama siirecinde yapilan gozlemlerin
kategorilerine gore frekans degerleri

Gozlem
N=30 Dogru Kismen Dogru Yanls
30 0 0

Tablo 13 e gore; 6grenci gozlemleri beklenen gozlemler ile karsilagtinildiginda, tim
Ogrencilerin dogru gozlem yaptigi ve beklenen sonuglara ulastigi, kismen dogru veya
yanlis gozlem yapan 6grenci olmadig: tespit edilmistir.

Tablo 13'te belirtilen Ogrenci gbzlemlerinin kategorilerine gore yuzde olarak
gosterimi Sekil 8' de sunulmustur.

® Ogrenci Y lizdeleri

120

100

100
80

60

Yiizde (%)

40

20

0 0

Dogru Gozlem Kismen Dogru Gozlem Yanlis Gozlem

Gozlem Kategorileri

Sekil 8. Ogrenci gézlemlerinin dikkate alinan kategorilere gore ylizde dagi limi

Sekil 8 de goruldugl gibi; etkinligin gozlem asamasinda, 6grencilerin % 100’ tniin
dogru gozlem yaptig1 ve diger kategorilerde 6grenci olmadig: tespit edilmistir.
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3.4.2.3. Ogrencilerin A¢iklama Asamasi ile Tlgili Degerlendirmeleri

Tablo 11'deki agiklama asamas ile ilgili bulgular incelendiginde; 6grencilerin
“YUklU bir iletken, yuksiz bir iletkene dokunduruldugunda beklenen durum” hakkinda;
“Yaptigimiz deneyde tasima kirecigini yukli kireye dokundurup q yuku ile yikledik ve
bu g yukint ici bos kireye tasidik. Boylece q yukui, yiksiz iletkene aktarildi ve iletken
kure yUklendi”, “Etkinligin sonunda ¢ ile V'nin dogru orantil1 oldugunu ve g/V=c siga
sabitine esit oldugunu belirledik. ¢ sabiti her asamada; c=g/10 esit oldu. Tahminimde
yanildim. Ben ters orantili olabilecegini tahmin etmistim” seklinde agiklamalar getirdikleri;
“Deneydeici bos iletken kireye kazandirilan yik ile potansiyel enerji arasindaki iliski” ile
ilgili olarak; “ici bos iletken kireye kazandirilan yiik ile potansiyel enerji arasinda dogru
orantil1 bir iliski gozlemledik. Tahminimde yanildim. Ters orantili olabilecegini tahmin
etmistim”, “Ici bos iletken kireye kazandirilan yik ile potansiyel enerji arasnda dogru
orantil bir iliski oldugunu gozlemledim. Tahminim dogru gikti, bilgimden simdi daha ¢ok
eminim” seklinde dustincelerini ifade ettikleri belirlenmistir.

Tablo 14'te Ggrencilerin “lletkenin Sigas” etkinligi ile ilgili agiklamalar: beklenen
acklamalara gore; dogru, kismen dogru, yanlis ve agiklama yok kategorilerinde
frekandandirilarak degerlendirilmeleri  sunulmustur.  Ayrica, Ogrencilerin  yaptiklar:
tahminlerle agiklamalarimn uygunlugu; tahmin cikti, tahmin kismen c¢ikti ve tahmin

¢cikmadh seklinde siniflandirilarak frekanslandirilip ayni tabloda belirtilmistir.

Tablo 14. Iletkenin Sigasi etkinliginin uygulanma strecindeki Ggrenci agiklamalarinin
beklenen aciklamalara gore dogruluk dereceleri

Aciklama Tahminin Cikma Durumu
L =

£ & Z
= Q o -
N=30 o 4 = s =
[ =] Q ;« - ) ]
S0 2| 8 g = = b=, g E
&R | A 2 - >~ o) v S
1 28 2 0 0 4 22 4
2 30 0 0 0 10 4 16
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Tablo 14 incelendiginde; “iletkenin Sigas” etkinligi ile ilgili olarak, birinci soruda
28 Ogrencinin, ikinci soruda 6grencilerin tamamimin dogru agiklama yaptigi tespit
edilmistir.
Tablo 14'te belirtilen agiklamalarinin; dogru, kismen dogru, yanlis ve agiklama yok
kategorilerine gore frekanslarimin ylzde olarak gosterimi Sekil 9’ da sunulmustur.

mOgrenci Y lizdeleri
120

100
80 96
60
40
20

Yiizde (%)

4 0 0

Dogru Ackklama Kismen Dogru  Yanhis Acklama Aciklama Yok
Aciklama

Aciklama Kategorileri

Sekil 9. Ogrenci agiklamalarinin dikkate alinan kategorilere gore yiizde deserleri

Sekil 9'da goruldugi gibi; etkinligin agciklama asamasindaki sorulari dgrencilerin,
%96’ snin gozlemlerine dayal1 olarak dogru, %4 Gnin kismen dogru cevapladiklar: ve
yanlis cevap veren veya cevap vermeyen ogrenci olmadhig tespit edilmistir

Ogrencilerin tahminlerinin agiklamalan ile uyusma derecesinin yiizde olarak
gosterimi, tahminlerinin dogru, kismen dogru ve yanlis ¢itkma durumuna gore Sekil 10'da

sunulmustur.
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ODogru Tahmin ]
BKismen Dogru Tahmin

25% OYanhs Tahmin |

33%

Sekil 10. Ogrenci tahminlerinin dogruluk derecesinin degerlendirme yiizdel eri

Sekil 10'da goruldugu gibi; 6grencilerin tahminlerinin %33 Gnin dogru, %42’ sinin

kismen dogru ve geri kalan %25’ inin de yanlis ¢iktig tespit edilmistir.

3.4.3. “Suyun Elektrolizi” Etkinliginin Uygulamasindan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin, “Suyun Elektrolizi” etkinligini uygulama sirecinde kaydettikleri
tahmin, gozlem ve agiklamalarin dokiman analizi yapilmis ve bu dokiman analizinden

elde edilen veriler Tablo 15’ de sunulmustur.



Tablo 15. “Suyun Elektrolizi” uygulamasndan el de edilen verilerin andlizi

Ogrenci/TGA
Asamalar 1. GRUP
Soru 1: Elektroliz olayinda suyun tepkimesi ve bu tepkimenin nasil olacag hakkindaki tahminleriniz nelerdir?
. Deneyde, devreden gegen elektrik akiminin suyun ¢dziimlenmesine neden olmas ve suyun kendisini olusturan gaz halindeki oksijen ve hidrojene
Beklenen Tahmin: o -
ayrilarak tlplere dolmas beklenmektedir.
O1: Su iyonlanna aynsabiliv | O2: Su iyonlanna ayrigabilir. Bu 2{'2’514;155}{?}:2[];;101161)2 nldlao I Zj;’gZIerine 06:Bir
Tahminl ve H ile O ¢ikar. Gaz ¢ikist ayrigmamn _formiilii vard fakat su anda onl gtgus P - tahmini
olabilir. *** hatirlamyorum. ** * swyun Lyon arﬂi aynstigint ayrar. m yok.*
hatirlyorum.
Soru 2: Devrede (+) ve (9 kutuplara hangi gazlarin ne oranda dolmasin: bekliyorsunuz, nedenlerini aciklayiniz?
Beklenen Tahmin: Devrede (+) olan kutba bir hacim oksijen, (-) olan kutbaiki hacim hidrojen gazinin dolmas: beklenir. Cuinkii, su bilegenlerine aynldiginda bir
: hacim oksijen, iki hacim hidrojen olusur.
02: Ashnda bunlar: O3: Arti kutba hidrojenin, eksi kutba O4: Art1 kutba hidrojenin, eksi | s s . ... . .
P e . L L 05;06: Hidrojen ve
z Ol:Bir ogrenmigtik, ancak su | oksijenin toplanacak ve toplanan kutba oksijenin toplanacak, oksiien aci5a ciar
E Tahmin2 tahminim yok, | anda hatnrlamiyorum, miktarlar biiyiik olasilikla egit sanwrim oksijen daha fazla 'k{ b cfl ¢ 'tt')
5 bilmiyorum.* | bir tahmin olacaknr. Bu sekilde olmasinin nedeni | toplanacak ¢iinkii suda oksijen m d an a.r]l) ; la ?§1rlr .
- yapamayacagim. * hakkinda bir fikrim yok. *** daha ¢ok var. *¥** feaenint brimiyorum.
Soru 3: TUplerde toplanan gaz miktarinin zamana gére nasl bir degisim grafigi olusturmasim beklersiniz?
Beklenen Tahmin: Tiplerde toplanan gaz miktarinin zamanla dogru orantil bir grafik olusturmas beklenmektedir.
O1;02: Zaman gegtikge gaz birikmesi 03 Gaz mikiar zamana e6re L
Tahmin3 olacaktir, ancak nasil degistigini ) o g 04;05;06: Bir tahminim yok. *
N artacaktir.
bilmiyorum. ****
Soru 4: Devreden gegen yuk miktan ile tiplerde toplanan gazlarin hacimleri arasindaki iliskinin nasil olabilecegini nedenleri ile yaziniz?
Beklenen Tahmin: Devreden gecen yik miktan ile tiplerde toplanan gazlarin hacimleri arasinda dogru orantih bir iliski vardir.
. L. . . 04;05;06: Bir tahminim
Tahmind O1:02 : Herhangi bir fikrim yok.* a0n3a. fizktlkz’lm yiik miktart artarsa tiiplerde toplana gazin hacmi de ok *
OlI; 04: (+) . o ) o
. 02;03;05,06: Iki tiipte gazlar farkli miktarlarda toplanmisar; birinci tiipte yani () kutupta daha ¢ok hidrojen gazi ortaya
kutba oksijen ve .. .. . . X . o
ctkmignr. Devreden akim gegerken tiiplerde biriken gazlann zamana gére degisimi su sekilde belirlenmisgtir:
(-) kutba ; S .
= G o t(dakika) h(hidrojen-mm) h(oksijen-mm) h/h
= rup oksijenin yarisi 11052
d Gozlemleri kadar hidrojen 82 5 1517
Q gazimn PUPSSa
o toplandi g 1238219

oozlemledik. ***

16 5,6 3 1,9 hidrojenin yiiksekliginin, oksijenin yiiksekligine orani: yaklasik 7> oldu. ***




Tablo 15’in devam

Ogrenci/TGA
Asamalar: 1. GRUP
Soru 1: Deneyde suyun gerceklestirdigi tepkimeileilgili gézlemleriniz nelerdir, aciklayiniz?
. Deneyde, devreden gegen elektrik akimnin suyun ¢dziimlenmesine neden oldugu ve suyun kendisini olusturan gaz halindeki oksijen ve
Beklenen A¢iklama: L > S .
hidrojene aynlarak tiplerde ¥ oraninda toplandig: gézlenmistir.
Ol:Su lygnlqnna ayrist, (92:Deneyde gii¢ kaynagini calistrdik ve elekirik 03;04;O§: Su iyonlarma 05: Maddenin parcala}twvl.m.k,
ortaya hidrojen ve oksijen dlamimn wectiini eGrdiik. Elektrik akim ile ayristi ve iyonlar farkl gaz cikisinin gerceklesti gini
Aciklamal ¢cikty, ben de bu sekilde gectignt & L o tiiplere gitti. *** gordiim. Bunun nedeni devreden
g . suyun ayrisarak tiiplere oksijen ve hidrojen gazi . S
oldugunu tahmin y . elektrik akimi gegmesi idi. ***
= olarak doldugunu fark ettik. ****
etmistim. ***
Soru 2: Devrede (+) ve (5 kutuplara hangi gazlarin ne oranda toplandigini gbzlemlediginizi aciklayiniz?
Beklenen Aciklama: Devrede (+) olan kutba bir hacim oksijen, (-) olan kutbaiki hacim hidrojen gazinin toplandigi gbzlenmistir.
01;02;03;04:(-) kutba hidrojen (+) kutba oksijen gazmin, 1’e 2 oramnda 03 ;06:(-) kutba hfdroj en (+) ku_tba oksijen gazimin, I'e 2
< landi & selemledik. Tahminim dos & I landis oraminda toplandigni gozlemledik. saninnm artitk unutmam,
Aciklama2 toplandigim gozlemledik. Tahminim kismen dogru ¢ikn, gazlarin toplandig gayet ivi anladim. ****
% tiipleri tahmin etmistim, ancak oranim tahmin edememigtim. **** ’
E Soru 3: Tiplerde toplanan gaz miktarinin zamana gore nasl bir desisim grafigi olusturdugunu gozlemlediniz?
% Beklenen Agiklama: Tuplerde toplanan gaz miktarinin zamanla dogru orantih bir grafik olusturdugu gozlenmistir
Ol :Herhan . 03;05:Zamanla 04:06: G ikt la arttis
02:4 dakikada bir baktigimizda ve kiisiirler dikkate . .az i zm.nan ¢ a.r st
gi bir . mda hor Gleiimde oksiionin hidrojenin iki gaz miktarinin gozlemledim. Bu konuda bir tahmin
alinmadiginda her él¢iimde oksijenin hidrojenin iki o ; i
Aciklama3 agiklama arthgm )./.avpamn%mzstzm, basitmis, bu sekilde ¢ok iyi
kati olacak sekilde ortaya akngim gozlemledik. **** ogrendim. ***
yok.* gozlemledim. ***
Soru 4: Devreden gegen yuk miktar ile tuplerde toplanan gazlarin hacmi arasindaki nasil bir iligki tespit ettiniz?
Beklenen Agiklama: Devreden gegen yuk miktan arttikga, tiiplerde toplanan gazlarin hacmi dogru orantih olarak artmustir.

Aciklamad

01;02;03;04;05;06: Dogru oranti oldugunu gozlemledim. Bir tahmin yapamanmuistim ama simdi 63rendim. **%*




Tablo 15’in devam

Ogrenci/TGA
Asamaari 2. GRUP
Soru 1: Elektroliz olayinda suyun tepkimesi ve bu tepkimenin nasil olacag hakkindaki tahminleriniz nelerdir?
.. Deneyde, devreden gecen elektrik akimmin suyun ¢6zimlenmesine neden olmas ve suyun kendisini olusturan gaz halindeki oksijen ve hidrojene
Beklenen Tahmin: o .
aynlarak tiplere dolmas beklenmektedir.
O1: Saf suya iletkenlik kazanmasi icin bir 02; O5: Su iyonlarma 03: Su 04: El ektroliz olaty ’f“l"’ suda s
e . . elektrik akimi gegisi olup, 06:Bir
; madde katilacak, ¢iinkii saf su elektrigi ayrisacak ve ortaya gaz maddelerine . 5 -
Tahminl . . . suyun iyonlarina ayristigin tahminim
iletmez. Daha sonra su iyonlarina olarak Hile O ayrilw. Gaz ¢ikisi sanmvorum. ** * ok *
ayrisacak ve ortaya H ile O ¢ikacak. ¥** ctkacak. *¥*** olabilir. *** 4 ’ Yok
Soru 2: Devrede (+) ve (5 kutuplara hangi gazlar in ne oranda dolmasini bekliyorsunuz, nedenlerini aciklayiniz?
Beklenen Tahmin: Devrede (+) olan kutba bir hacim oksijen, (-) olan kutbaiki hacim hidrojen gazinin dolmas: beklenir. Cunkl su bilegenlerine ayrildiginda bir
: hacim oksijen, iki hacim hidrojen olusur.
Ol Arti kutba . , . S . S pr
z hidrojen, eksi kutba 02: BLf oran 2 'ye 03.“Art1 kutba hidrojen, eksi kutba O4: Artr kutba hidrojen, cksi 05,“06. Hl{erJen ve
= . 1, yani hidrojen oksijen toplanacak ve toplanan - oksijen agiga ¢ikar,
Tahmi oksijen toplanacak ve NS . . . kutba oksijen toplanacak, . .
min2 ; oksijenin iki kat miktarlar biiyiik olasilikla esit .. miktarlart da esittir
5 toplanan miktarlar . . .| sanwim oksijen daha fazla .
[ s . seklinde olacaktw. Bu sekilde olmasmin nedeni % nedenini
biiyiik olasilikla egit * A ) . toplanacaktwr. ** - -
olacaknr *** olacaktir. hakkinda bir fikrim yok. bilmiyorum.
Soru 3: Tiplerde toplanan gaz miktarinin zamana gére nasl bir degisim grafigi olusturmasini beklersiniz?
Beklenen Tahmin: Tuplerde toplanan gaz miktarinin zamanla dogru orantili bir grafik olusturmas: beklenmektedir.
Tahmin3 01;02: Zaman gectikce gaz birikmesi olacaktir, ancak nasil 03: Gaz miktart zaman gére 04,05:06: Bir tahminim
degistigini bilmiyorum.*** artacaktir. ** yok. *
Soru 4: Devreden gecen yik miktar ile tiiplerde toplanan gazlarin hacimleri arasindaki iliskinin nasil olabilecegini nedenleri ile yaziniz?
Beklenen Tahmin: Devreden gecen yik miktan ile tuplerde toplanan gazlarin hacmi arasinda dogru orantih bir iliski vardir.
) 01,02 : Herhangi bir ?3:Sanmm yiik mikiar: arta.r sa O4: Devreden akim gegerse tiipte gaz birikir. * 05;06: Bir takminim
Tahmind . « tiiplerde toplana gazin hacmi de yok.*
fikrim yok. artar. ¥
01;02;03;05;06: Iki tiipte gazlar farkly miktarlarda toplanmuisar; birinci tiipte yani (<) kutupta daha ¢ok hidrojen gazi ortaya ¢ikmisnr.
Devreden akim gegerken tiiplerde biriken gazlarm zamana gore degisimi su sekilde belirlenmistir:
- dakika) hihidrojen- hoksijen- Wh
= .. . 41052
d Grup Gozlemleri 8251517
Q 1238219
© 16563 1,9

Bu sonuglarda hidrojenin yiiksekliginin oksijenin yiiksekliginden yaklasik olarak iki kat fazla oldugunu belirledik. ****




Tablo 15’in devam

ACIKLAMA

Soru 1: Deneyde suyun gerceklestirdigi tepkimeileilgili gbzlemleriniz nelerdir, aciklayiniz?
Beklenen Aciklama: Deneyde, devreden gecen elektrik akiminin suyun ¢dziimlenmesine neden oldugu ve suyun kendisini olusturan gaz halindeki oksijen ve
¢ ' hidrojene ayrilarak tiiplerde ¥z oraninda toplandig gézlenmistir.
Aciklamal 01;02;04;05;06:Su iyonlarina ayrist, ortaya hidrojen ve oksijen gazi ¢ikti, hidrojenin Ozftz iﬁiy onlanna ayristive iyonlar farkl tiplere
“ toplandig tiipte daha ¢ok gaz birikti. *** gHtt.
Soru 2: Devrede (+) ve (5 kutuplara hangi gazlarin ne oranda toplandigini gézlemlediginizi aciklayimz?
Beklenen Aciklama: Devrede (+) olan kutba bir hacim oksijen, (-) olan kutbaiki hacim hidrojen gazinin toplandi g1 gdzlenmistir.
01;02;03;04: (-) kutba hidrojen (+) kutba oksijen gazmn, 1’e 2 oramnda 05 ;06: (-) kutba {zzde en (+) ku'tba oksijen gazinin, I'e 2
landis selomledik. Tahminim k doé k ] landis oramnda toplandigni gézlemledik. Sanwrim artik unutmam, gayet
Aciklama2 toplandigini gozlemledik. Tahminim kismen dogru ¢ikti, gazlarin toplandig ivi anladim. ****
tiipleri tahmin ettim, ancak oranini tahmin edememistim. **** ’
Soru 3: Tuplerde toplanan gaz miktarinin zamana gore nas| bir degisim grafigi olusturdugunu gézlemlediniz?
Beklenen Aciklama: Tiplerde toplanan gaz miktarinin zamanla dogru orantil1 bir grafik olusturdugu gozlenmistir.
O1-Herhanei bir acidamam |~ . « 04;06: Gaz miktarmm zamanla arttigmi gozlemledim. Bu
o k « g ¢ 02;03,;05:Zamanla gaz miktarmm arttigtm | konuda bir tahmin yapamamustim, bu sekilde ¢ok iyi
Aciklama3 Yot gozlemledim. *** Ogrendim. ***
Soru 4: Devreden gegen yik miktar:ile tiplerde toplanan gazlarin hacmi arasindaki nasil bir iliski tespit ettiniz?
Beklenen A¢iklama: Devreden gegen yik miktar: arttikga, tiiplerde toplanan gazlarin hacmi dogru orantili olarak artmustir.
Ol,’éZ:Herhangi bir agiklama L
Aciklamad yok. * 03;04;05;06: Dogru oranti oldugunu gézlemledim. Bir tahmin yapamamistim ama simdi ogrendim. ****




Tablo 15’in devami

Ogrenci/TGA
Asamalar: 3. GRUP
Soru 1: Elektroliz deneyinde suyun tepkimesi ve bu tepkimenin nasl olacag: hakkindaki tahminleriniz nelerdir?
Beklenen Tahmin: Deneyde, devreden gegen elektrik akiminin suyun ¢éziimlenmesine neden olmasi ve suyun kendisini olusturan gaz halindeki oksijen ve hidrojene
: aynilarak tiplere dolmas beklenmektedir.
. e 02: Su iyonlarma 03: Elektroliz olaymda, sudan 04;05: Su
Ol: Her iki tiipte de gaz o . - . s
. - ayrisabilir ve gaz ¢ikist elektrik akimi gegisi olup, suyun maddelerine 06:Bir
Tahminl ¢ikisi olmasim bekliyorum, labilir ciinkii vonl I'e2 d Lo hminim vok. *
baska bir tahminim yok. *** olabilir ¢iinkii suyun iyonlarina 1’e 2 oramnda ayrilir. tahminim yok.
) yapisinda gaz vardw. ** * ayrismasini bekliyorum. ¥* *
Soru 2: Devrede (+) ve(=) kutuplara hangi gazlarin ne oranda dolmasini bekliyorsunuz, nedenlerini aciklayiniz?
Beklenen Tahmin: Devrede (+) olan kutba bir hacim oksijen, (-) olan kutbaiki hacim hidrojen gazinin dolmas: beklenir. Cuinki su bilegenlerine ayrildiginda bir
: hacim oksijen, iki hacim hidrojen olusur.
- glr “S;Z 511):1 (Zl:;lena ) O03: Arti kutba hidrojen, eksi 04: H, O'nin iki kat: gf’gﬂglrd}g e;za:tei;l?y;:
| . Vs 02: Bir kutba oksijen toplanacak, ancak | olacak sekilde art1 kutba C_g ¢ . ‘P &
E Tahmin2 oranda ve nasil hmini K * lart hakkinda bir fikri hidroienin. eksi kuth miktart tepkime boyunca
T ldusunu tahminim yok. oranlart hakkinda bir fikrim idrojenin, eksi kutba desisecektir ancak nasil
<« ordugi yok. *¥** oksijenin toplanacak. *** eu ’
(2 bilmiyorum.** ) ) degisecegini bilemiyorum.***
Soru 3: Tiplerde toplanan gaz miktarinin zamana gore nasi| bir degisim grafigi olusturmasin: beklersiniz?
Beklenen Tahmin: Tiplerde toplanan gaz miktarinin zamanla dogru orantili bir grafik olusturmas: beklenmektedir.
O1: Zaman gegtik¢e gaz 5. . . < . . L
) birikmesi olacaktr, ancak 02: Gaz‘{mklan 03: Suy un tamamen dyrisacagini ve hidroliz OA4.:Bir 0O5;06: Bir
Tahmin3 A zaman gore olaymm bitece gini tahmin ediyorum, ancak . o
nastl degistigini i in desilim. tahminim yok.* tahminim yok. *
bilmiyorum, **** artacaktir. emin degilim.
Soru 4: Devreden gecen yik miktan ile tiiplerde toplanan gazlarin hacimleri arasindaki iliskinin nasil olabil ecegini nedenleri ile yazimz?
Beklenen Tahmin: Devreden gecen yuk miktar iletiplerde toplanan gazlarin hacmi araandadogru orantil1 bir iliski vardir.
Tahmind O1: Herhangi bir fikrim yok. * O3: Bir tahminim yok. * 04,05;06: Bir tahminim yok.*
Ol; 02;03;05;06: Kaplarmn birinde daha az, birinde daha fazla gaz birikiyor. Birinci tiipte yani (—) kutupta 2 mol hidrojen gazi ortaya
¢ctkarken, (+) kutupta 1 mol oksijen gazi ortaya ¢tkmistir. Bu sonuglara asagidaki sekilde vardik; devreden akim gegerken tiiplerde biriken
gazlarm zaman gore degisimi su sekilde belirlenmistir:
= t(dakika) h(hidrojen-mm) h(oksijen-mm) h/h
= Grup Gézlemleri 41052
S 8251517
D 1238219
165,6 31,9

Bu sonuglarda hidrojenin yiiksekliginin oksijenin yiiksekliginden yaklasik olarak iki kat fazla oldugunu belirledik. ***




Tablo 15’in devam

Ogrenci/TGA
Asamalar: 3. GRUP
Soru 1: Deneyde suyun gerceklestirdigi tepkimeileilgili gézlemleriniz nelerdir, aciklayimz?
. Deneyde, devreden gegen elektrik akiminin suyun ¢oziimlenmesine neden oldugu ve suyun kendisini olusturan gaz halindeki oksijen ve
Beklenen A¢iklama: S .. o S
hidrojene aynlarak tiplerde %2 oraninda toplandig1 gézlenmistir.
O1:Su iyonlarma ayrists, 5 .
ortaya hidrojen ve oksijen 02;05;06:Deneyde gii¢ kaynagin 03: Suyun atomlar 04 Blu dene)l/dedsttyu " e.l.ei;tj'zkle
¢ikty, bu konuyu deneyin calisnrdik ve elektrik akinumn gegtigini arasindaki kimyasal bagin naDs;}f ;Z,E‘Z ;ZZ nfi’?};i?;;;”
basinda tam olarak gozlemledik. Elektrik akimi ile suyun kopmastile su iyonlarma . '
Aciklamal 3 . . sonucunda su iyonlarina ayrist
atwrlayamamistim. Ancak | ayrisarak tiiplere gaz olarak doldugunu fark ayrigty, ¥E** "
R . .. . ve tiiplerde O ve H gazlar
simdi goriince hatwladim ettik, bu gazlarm da oksijen ve hidrojen tonlands. <
ve daha iyi anladim oldugunu égrendik. **** oprana.
saninim artik unutmam. ***
Soru 2: Devrede (+) ve (9 kutuplara hangi gazlarin ne oranda toplandigini gbzlemlediginizi agiklayniz?
§ Beklenen Agiklama: Devrede (+) olan kutba bir hacim oksijen, (-) olan kutba ki hacim hidrojen gazinin toplandig1 gzlenmistir.
3 O1;02: (-) kutba hidrojen (+) kutba oksijen gazimn, 1’e 2 oramnda toplandigim 03;04;05;06::( -) kutba hidrojen (+) kutba oksijen
= Aciklama2 gozlemledik. Tahminim kismen dogru ¢ikti, gazlarin toplandigi tiipleri tahmin gazmnn, 1’e 2 oraninda toplandigini gézlemledik. ****
% etmistim ancak oranin tahmin edememistim. ****
Soru 3: Tdiplerde toplanan gaz miktarimn zamana gére nasl bir degisim grafigi olusturdugunu gézlemlediniz?

Beklenen Aciklama:

Tiplerde toplanan gaz miktarinin zamanladogru orantil bir grafik olusturdugu gozlenmistir.

Ol: Zamanla 02:4 dakikada bir baktigimizda ve kiisiirler o 04;?6; Gaz @lktannzn zamar'lla arttz'gzm
gaz miktarimn . g R 03;05:Zamanla gaz gozlemledim. Bu konuda bir tahmin
< dikkate almmadiginda oksijenin, hidrojenin ; 5 o . -
Aciklama3 arttigint - . < miktarmin arttigini yapamamistim, basitmis, bu gekilde ¢ok iyi
. e iki kati seklinde ortaya ¢iktigini . e e Y
gozlemledim. gozlemledik, ¥+ gozlemledim. ogrendim.
Soru 4: Devreden gecen yuk miktar: ile tiiplerde toplanan gazlarin hacimleri arasaindaki nasil bir iligki tespit ettiniz?
Beklenen Agiklama: Devreden gegen yuk miktan arttikca, tiiplerde toplanan gazlann hacmi dogru orantil1 olarak artmustir.

Aciklamad

01;02,03;04;05:06: Dogru orant: oldugunu gozlemledim. Bir tahmin yapamamigtim ama simdi 6Grendim. **¥*




Tablo 15’in devam

Ogrenci/TGA
Asamalar: 4. GRUP

Soru 1: Elektroliz deneyinde suyun tepkimesi ve bu tepkimenin nasl olacag: hakkindaki tahminleriniz nelerdir?

Beklenen Tahmin: Deneyde, glevreden gegen elektrik aklmmm suyun ¢dziimlenmesine neden olmas ve suyun kendisini olusturan gaz halindeki oksijen ve hidrojene
aynlarak tiplere dolmas beklenmektedir.

Tahmini 01;02;03: Suiyonlarina ayrisabilir ve ortaya H | 04;05: Elektroliz olaymda, sudan elektrik akinu gegisi 06: Su taneciklerine
ile O ¢ikar. Gaz ¢ikigi olabilir. *** olup, suyun iyonlarina ayrigtigini hatwliyyorum. ** * ayriir, *¥**

Soru 2: Devrede (+) ve(-) kutuplara hangi gazlarin ne oranda dolmasimi bekliyorsunuz, nedenlerini aciklayiniz?

. Devrede (+) kutbabir hacim oksijen, (-) kutbaiki hacim hidrojen gazimn dolmasa beklenir. Clinkli su bilesenlerine ayrldiginda bir hacim

Beklenen Tahmin: | ) i) i(ki)hacim hidrojen olusurj. ¥ o9 ¢ = e

Z Ol.k(+}j ku;‘it.l.H’ O2: Arti kutba hidrojenin, eksi kutba O3: Bir tahmini 04,;05;06: Arti kutba hidrojenin, eksi kutba oksijenin
= Tahmin2 l(;{’ ikzz;{ Ze(zierlzj'ft}? oksijenin toplanacaktr diye tahmin o k * i tahminim toplanacak, sanirnim oksijen daha fazla toplanacak
ﬁ bilmive *; ! ediyorum. ** Yor- ¢linkii suda oksijen daha ¢ok var. ***
yorum.
= Soru 3: Tiplerde toplanan gaz miktarinin zamana gore nasi| bir degisim grafigi olusturmasini beklersiniz?

Beklenen Tahmin: Tiplerde toplanan gaz miktarinin zamanladogru orantili bir grafik olusturmas: beklenmektedir.

Tahmin3 Ol: Zaman gectikee gaz birikmesi olacaktw, ¢iinkii devreden devamli olarak elektrik akimi 02;0:04:05:06:3: Bir tahminim
gecmektedir. *** yok.*

Soru 4: Devreden gecen yik miktan iletiplerde toplanan gazlarin hacimleri arasindaki iliskinin nasil olabil ecegini nedenleri ile yazinz?

Beklenen Tahmin: Devreden gecen yik miktar ile tiplerde toplanan gazlarin hacmi arasnda dogru orantil1 bir iliski vardir.

Tahming O1:02 : Herhangi bir fikrim yok.* aO',;tSL;’rO"f;iamnm yiik miktar: artarsa tiiplerde toplana gazin hacmi de | O5;06: Bir tahminim yok. *
01,02;03,05,;06:Deneye ilk baktigimda kopiirmeler gozledim Bu gaz kabaraklarinm H ve O molekiillerinin oldugunu fark ettim. Iki tipe
gazlarm farkli miktarlarda doldugunu belirledik. Deney siiresince asagidaki verileri elde ettik:

= t(dakika) h(hidrojen-mm) h(oksijen-mm) h/h

= Grup Gozlemleri | 470,52

S 8251517

o 12 3,8 2 1,9 Bu sonuglarda hidrojenin yiiksekliginin oksijenin yiiksekliginden yaklasik olarak iki kat fazla oldugunu

16 5,6 3 1,9 belirledik. ****




Tablo 15’in devam

Ogrenci/TGA
Asamalar: 4. GRUP

Soru 1: Deneyde suyun gerceklestirdigi tepkimeileilgili gézlemleriniz nelerdir, aciklayiniz?

Deneyde, devreden gegen elektrik akiminin suyun ¢dziimlenmesine neden oldugu ve suyun kendisini olusturan gaz halindeki oksijen ve

Beklenen A¢iklama: L > S S
hidrojene aynlarak tiplerde ¥2 oraninda toplandig1 gbzlenmistir.

O1:02:Su ivonlarina ayrist, ortaya 0?:Deneyq’e gii¢ ka}znagml ?alzstz rdik ve elektrzk"aklmm gectigini 03;04;05;06: Su iyonlanina
s - gozlemledik. Elektrik akimi ile suyun aynsarak tiiplere gaz olarak ayrist ve iyonlar farkl
Aciklamal hidrojen ve oksijen ¢ikti, ben de bu y < . .. g . - ks
. < . s oldugunu fark ettik, bu gazlarimda oksijen ve hidrojen oldugunu tiiplere gitti.
sekilde oldugunu tahmin etmigtim. Sgrendik, **H*

Soru 2: Devrede (+) ve (=) kutuplara hangi gazlarin ne oranda toplandigini gézlemlediginizi agiklayiniz?

Beklenen Aciklama: Devrede (+) olan kutbabir hacim oksijen, (-) olan kutbaiki hacim hidrojen gazinin toplandi g gozlenmistir.

Aciklama2 01;02;03;04::( -) kutba hidrojen (+) kutba oksijen gazmn, 1’e 2 orannda | O5 ;06::( -) kutba hidrojen (+) kutba oksijen gazinn,
<« toplandigim gozlemledik. Tahminim kismen dogru ¢ikti, gazlarin toplandig tiipleri | 1’e 2 oraninda toplandigim gozlemledik. samnm artk
% tahmin ettim, ancak oranin tahmin edememigtim. **** unutmam, gayet iyi anladim. ****
=)

- Soru 3: Tuplerde toplanan gaz miktarinin zamana gore nastl bir desisim grafigi olusturdugunu gézlemlediniz?
3 Beklenen Aciklama: | Tiplerde toplanan gaz miktarinin zamanladogru orantili bir grafik olusturdugu gozlenmistir.

Aciklama3 Ol: Zamanla | 02:4 dakikada bir baktigimizda ve kiisiivler dikkate | 03;04:Zamanla gaz | 05;06: Gaz miktarmm zamanla arttigim
gaz miktarmm | almmadiginda oksijenin, hidrojenin iki kan seklinde | miktannmn arttigini | gozlemledim. Basitmis, ¢ok iyi 6grendim.***
arttigini ortaya ¢rtktagim gozlemledik. **** gozlemledim. ***
gozlemledim.*
3k

Soru 4: Devreden gegen yik miktar ile tuplerde toplanan gazlann hacmi arasndaki nasil bir iligki tespit ettiniz?

Beklenen A¢iklama: | Devreden gecen yik miktan arttikga, tiplerde toplanan gazlarin hacimleri dogru orantil1 olarak artmustir.

Aciklamad 01;02;03;04;05;06: Dogru orant oldugunu gozlemledim. Bir tahmin yapamanustim ama simdi 63rendim. **%*




Tablo 15’in devam

Ogrenci/TGA
Asamalan 5. GRUP
Soru 1: Elektroliz deneyinde suyun tepkimesi ve bu tepkimenin nasl olacagi hakkindaki tahminleriniz nelerdir?
.. Deneyde, devreden gegen elektrik akiminin suyun ¢dzimlenmesine neden olmas ve suyun kendisini olusturan gaz halindeki oksijen ve hidrojene
Beklenen Tahmin: o .
ayrilarak tlplere dolmas beklenmektedir.
O1: Suya elektroliz uyguladigimizda O2: Su iyonlarma ayrisabilir ve 03,04, 05: Elektroliz olaymda, sudan elektrik akimi gegisi olup,
. devaminda ortaya gaz ¢ikar,
Tahminl iyonlarma ayrisabilir ve ortaya H ile O - suyun iyonlarina ayrisagim 6grenmistik, ancak bu sekilde bir
ok ¢linkii suyun yapisinda gaz S
cikar. v uygulama yapmadik.
Soru 2: Devrede (+) ve (9 kutuplara hangi gazlarin ne oranda dolmasin1 bekliyorsunuz, nedenlerini aciklayiniz?
. Devrede (+) olan kutba bir hacim oksijen, (-) olan kutbaiki hacim hidrojen gazinin dolmast beklenir. Clinkd, su bilegenlerine aynldiginda bir
Beklenen Tahmin: . N P
: hacim oksijen, iki hacim hidrojen olusur.
z aOIr ‘S;lu,lﬁ Z,ZIZZZQZ. G2 Tam O3: Arti kutba hidrojenin, eksi kutba oksijenin toplanacak ve | 04,05;06: Arti kutba hidrojenin, eksi
‘E . Vrsagt g ' toplanan miktarlar biiyiik olasiikla O, H nin iki kati olacak | kutba oksijenin toplanacak, sanirim
Tahmin2 tiipte ne olarak PO oo . . . L
. o % sekildedir, ¢iinkii suyun bilesiginde O miktar1 H miktarimn oksijen daha fazla toplanacak ¢iinkii
E toplanacagim bilmiyorum. L I, S sk
- bilmiyorum. * iki katidwr. suda oksijen daha ¢ok var.
Soru 3: Tiplerde toplanan gaz miktarinin zamana gore nasi| bir degisim grafigi olusturmasini beklersiniz?
Beklenen Tahmin: Tiplerde toplanan gaz miktarinin zamanladogru orantili bir grafik olusturmas: beklenmektedir.
Tahmin3 0 :Q . c.zm.an gegtlkgi fizz birikmesi olacaktir, ancak nasil 03: Gaz mil;tarl zaman gore O4:Bir tahminim yok.* 05,96. Bir tahminim
degistigini bilmiyorum. artacaktir. yok.
Soru 4: Devreden gegen yuk miktar iletiiplerde toplanan gazlarin hacimleri arasindaki iliskinin nasil olabilecegini nedenleri ile yazimz?
Beklenen Tahmin: Devreden gecen yik miktan ile tiplerde toplanan gazlann hacimleri arasnda dogru orantih bir iliski vardir.
o ) 04;05;06: Bir tahminim
Tahmind 01,02 : Herhangi bir fikrim yok. * 03: Devreden akim gegtikce hidrojen azalir, oksijen artar. *** yok. *
01;02;03;05;06: Iki tiipte gazlarin esit miktarlarda degil, farkiudw; birinci tiipte yani(—) kutupta daha ¢ok hidrojen gaz ortaya cikmistir.
Devreden akum gecgerken tiiplerde biriken gazlarin zaman gére degisimi su sekilde belirlenmigtir:
= t(dakika) h(hidrojen-mm) h(oksijen-mm) h/h
- Grup Gozlemleri | 410,52
S 8251517
&) 12 3,8 2 1,9 Bu sonuglarda hidrojenin yiiksekliginin oksijenin yiiksekliginden yaklasik olarak iki kat fazla oldugunu

16 5,6 3 1,9 belirledik. ****




Tablo 15’in devam

Soru 1: Deneyde suyun gerceklestirdigi tepkimeileilgili gbzlemleriniz nelerdir, aciklayiniz?
Beklenen Aciklama: Deneyde, devreden gecen elektrik akiminin suyun ¢dziimlenmesine neden oldugu ve suyun kendisini olusturan gaz halindeki oksijen ve hidrojene
§ : aynlarak tlplerde ¥z oraninda toplandig1 gézlenmistir.
O1:Su iyonlarnina ayristi, | O2:Deneyde gii¢ kaynagim ¢alistirdik ve elektrik .03’.04’.05'. Su 06: Maddenin par¢alanarak, gaz
iyonlarma ayrist ve
ortaya hidrojen ve oksijen | akimin gegtigini gozlemledik. Elektrik akimiile ivonlar farkls tiiplere cikisimn gerceklestigini gérdiim.
Aciklamal cikti, ben de bu sekilde suyun ayrisarak tiiplere gaz olarak doldugunu fark ); i Rk P Bunun nedeni devreden elektrik akimi
oldugunu tahmin ettik, bu gazlarmnda oksijen ve hidrojen oldugunu git. gegcmesi idi. ¥**
etmigtim. ¥** ogrendik. ****
Soru 2: Devrede (+) ve () kutuplarahangi gazlarin ne oranda toplandigini gézlemlediginizi aciklayiniz?
é Beklenen Aciklama: Devrede (+) olan kutba bir hacim oksijen, (-) olan kutbaiki hacim hidrojen gazinin toplandigi gbzlenmistir.
< 01;02;03;04:( -) kutba hidrojen (+) kutba oksijen gazimn, 1’e 2 oraminda toplandigini Oj;iiﬁ%j?gfg%igeg (li_z)n ;ufbntll oksijen
= Aciklama2 gozlemledik. Tahminim kismen dogru ¢ikti, gazlarin toplandig: tiipleri tahmin ettim, ancak ga D sk P &
= . AT gozlemledik.
o oranni tahmin edememistim.
Soru 3: Tuplerde toplanan gaz miktarinin zamana gore nasl bir degisim grafigi olusturdugunu gézlemlediniz?
Beklenen A¢iklama: TUplerde toplanan gaz miktarinin zamanla dogru orantil bir grafik olusturdugu gézlenmistir.
Ol:Zamanla gaz O2:Oksijenin hidrojenin iki kat1 seklinde ortaya 03;04:Zamanla gaz Zﬁg&;iﬁ;ﬁ;ﬁanmn
Aciklama3 miktarimn dogru orantili | ¢ikngim ve (+) kutba O,( -) kutba H gazi topladigini | miktarmmn arttigim slemledi ‘i**
oldugunu gordiik. **** gozlemledik. **** gozlemledim. *** goztemiedin.
Soru 4: Devreden gegen yik miktan ile tiplerde toplanan gazlarin hacimleri arasindaki nasil bir iliski tespit ettiniz?
Beklenen A¢iklama: Devreden gegen yik miktan arttikga, tiiplerde toplanan gazlarin hacimleri dogru orantih olarak artmgtir.
Aciklamad 01;02;03;04;05;06: Dogru orant: oldugunu gozlemledim. Bir tahmin yapamamistim ama simdi 6grendim. ****

0O1:Birinci grenci

02: ikinci égrenci
**%% ¢ Dogru tahmin, Dogru gozlem, Dogru aciklama
** :Yanhs tahmin, Yanlis gzlem, Y anlis agiklama

03: Uglincil 6grenci
*#*% :K1smen dogru tahmin, Kismen dogru gozlem, Kismen dogru agiklama
* ;: Tahmin yok, Gozlem yok, Agiklama yok

04: Dérdiinci 6zrenci

05: Besinci darenci

06: Altinci dgrenci
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Tablo 15 de 6grencilerin etkinligi uygulama stirecinde yaptiklar: tahmin, gézlem ve

aciklamalar asagidaki gibi degerlendirilmistir:

3.4.3.1. Ogrencilerin Tahmin Asamasi ile Ilgili Degerlendirmeleri

Tablo 15'deki bulgular incelendiginde; Ogrencilerin birinci soruda belirtilen
“Elektroliz deneyinde suyun tepkimesi ve bu tepkimenin gerceklesmesi” hakkinda; “Su
iyonlarina aynisabilir ve ortaya H ile O c¢ikar. Gaz cikisi olabilir”, “Elektroliz olayinda,
sudan elektrik akimi gecisi olup, suyun iyonlarina aynstigim hatirliyorum”,“Su
maddelerine ayrilir” gibi tahminlerde bulunduklar: belirlenmistir. Ikici soruda “Devrede
(+) ve () kutuplara hangi gazlarin ne oranda dolacag” ile ilgili olarak; “Art1 kutba
hidrojen, eksi kutba oksijen toplanacak ve toplanan miktarlar blyUk olaslikla esit olacak”,
“Bu oran 2'ye 1, yani hidrojen oksijenin iki kati seklinde olacaktir”, “Art1 kutba hidrojen,
eks kutba oksijen toplanacak ve tuplerde toplanan gazlarin miktar1 biydk olasilikla esit
olacaktir. Ancak bu durumun nedenini bilmiyorum” gibi tahminlerde bulunuldugu, Gglnci
soruda “Tuplerde toplanan gaz miktarimin zamana gore degisim grafigi” ile ilgili olarak;
“Zaman gectikge gaz birikmes olacaktir, ancak nasil degistigini bilmiyorum”, “Gaz
miktari zamana goére artacaktir”, “Suyun tamamen ayrisacagini ve hidroliz olayimn
bitecegini tahmin ediyorum, ancak emin degilim” gibi tahminlerde bulunuldugu, dérdincu
soruda ise “Devreden gecen yuk miktan ile tiplerde toplanan gazlann hacmi arasindaki
iliskinin nasil olabilecegi” hakkinda; “Samrim yik miktar1 artarsa tiplerde toplana gazin
hacmi de artar”, “Devreden akim gecerse tlpte gaz birikir” seklinde tahminlerde
bulundugu ve bazi 6grencilerin de bu soru ile ilgili olarak herhangi bir tahminde
bulunmadig: belirlenmistir.

Tablo 16'da Ogrencilerin “Suyun Elektrolizi” etkinligi ile ilgili olarak yaptiklar
tahminler beklenen tahminlere gore; dogru, kismen dogru, yanlis ve tahmin yok
kategorilerine gore frekanslandirilarak degerlendirilmeleri sunulmustur.
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Tablo 16. “Suyun Elektrolizi” etkinlig ile ilgili 6grenci tahminlerinin beklenen tahmin
kategorilerine gore frekans degerleri

N=30 Tahmin
Degerlendirme Dogru Kismen Yanhs Yok
Sorusu Dogru
1 2 25 0 3
2 1 15 7 7
3 5 3 7 15
4 0 6 0 24

Tablo 16 incelendi ginde “Suyun Elektrolizi” etkinlig ile ilgili olarak; birinci soru
icin 6grencilerin gogunlugu olan 25 6grencinin kismen dogru tahminde bulundugu; ikinci
soruda 15 6grencinin kismen dogru, 7 dgrencinin yanlis tahminde bulundugu ve yine 7
Ogrencinin herhangi bir tahminde bulunmadigi; Uglncl soru igin 15 Ogrencinin ve
dordinct soruda ise 24 6grencinin herhangi bir tahminde bulunmadigi belirlenmistir.
Ayrica sorularda genel olarak dogru tahmin sayisimin da ¢cok az oldugu tespit edilmistir.

Tablo 16'da yer alan dort soru icin belirtilen 6grenci tahminlerinin dikkate alinan

kategorilere gore ylizde olarak gosterimi Sekil 11’ de sunulmustur.

A% renc Vi .
45 Ogrenci Y Uzdeleri

41 41

30 —]
25 ]
20 ]
15 —]

12
5 5 ——

Yiizde (%)

DogruTahmin Kismen Dogru  Yanlis Tahmin ~ Tahmin Y ok
Tahmin

Tahmim Kategorileri

Sekil 11. Ogrenci tahminlerinin dikkate alinan kategorilere gore yiizde degerleri
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Sekil 11'de gorildigu gibi etkinligin tahmin asamasndaki dort soru ileilgili olarak,
Ogrencilerin %6’ stnin dogru tahmin, % 41'inin kismen dogru tahmin, % 12'sinin yanlis

tahmin yaptig1 ve % 41’ inin herhangi bir tahmin yapmadig: tespit edilmistir.

3.4.3.2. Ogrencilerin Gozlem Asamas ile flgili Degerlendirmeleri

Tablo 15'deki bulgular incelendiginde; dgrenciler, elektroliz olayr sirasinda belli
sureler tutarak bu stirelerde tuplerde biriken oksijen ve hidrojen gazi1 miktarlarini 6l¢up,
aralarindaki iliskiyi degerlendirmislerdir. Bu verilerdeki hata payinin, ortam sartlarindan
kaynaklanan problemler, 6grencilerin olcimleri alirken bazen hata yapmalan gibi
aksakliklardan kaynaklandig: diistinulmektedir.

Tablo 17°de 6grencilerin, “ Suyun Elektrolizi” etkinligi ileilgili yaptiklan gozlemler
beklenen gbzlemlere gore; dogru, kismen dogru, yanlis kategorilerine gore
frekanglandirilarak degerlendirilmeleri sunulmustur.

Tablo 17. Suyun Elektrolizi etkinliginin  uygulama sirecinde yapilan g6zlemlerin
kategorilerine gore frekans degerleri

Gozlem
N=30 Dogru Kismen Dogru Yanlis
0 30 0

Tablo 17'ye gore; Ogrenci gozlemleri beklenen gozlemler ile karsilastirilcdiginda,
Ogrencilerin tamaminin kismen dogru gozlem yaptigi ve beklenen sonuclara kismen
ulastigi, dogru veya yanlis gbzlem yapan 6grenci olmadh g1 tespit edilmistir.

Tablo 17'de belirtilen 6grenci gozlemlerinin dikkate alinan kategorilere gore ylzde

olarak gosterimi Sekil 12’ de sunulmustur.
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mOgrenci Y lizdeleri
120
100
_ 100
e\c 80
= 60
.N
S 40
20
0 0 0
0 . : .
Dogru Gozlem Kismen Dogru Yanlis Gozlem Gozlem Y ok
Gozlem
Gozlem Kategorileri

Sekil 12. Ogrenci gozlemelerinin dikkate alinan kategorilere gore yiizde
degerleri

Sekil 12'de goruldigu gibi; etkinligin gbzlem asamasinda, 6grencilerin % 100’ tniin
kismen dogru gozlem yaptig1 ve diger kategorilerde 6grenci olmachig: tespit edilmistir.

3.4.3.3. Ogrencilerin A¢iklama Asamasi ile Ilgili Degerlendirmeleri

Tablo 15'deki aciklama asamas ile ilgili bulgular incelendiginde; 6grencilerin
“Deneyde suyun gerceklestirdig tepkime” hakkinda; “ Su iyonlarina ayristi, ortaya hidrojen
ve oksijen cikti, ben de bu sekilde oldugunu tahmin etmistim”, “Deneyde guc kaynagim
caistirdik ve elektrik akimimin gectigini gozlemledik. Elektrik akim ile suyun ayrisarak
tuplere gaz olarak doldugunu ve bu gazlarin da oksijen ve hidrojen oldugunu 6grendik”,
“Maddenin parcalanarak, gaz ¢ikisinin gerceklestigini gérdim. Bunun nedeni devreden
elektrik akimn gecmes idi” seklinde agciklama yaptiklar; “Devrede (+) ve (=) kutuplara
hangi gazlarn ne oranda toplandig1” ileilgili olarak; “(-) kutba hidrojen (+) kutba oksijen
gazinin, 1'e 2 oramnda toplandigim gozlemledik. Tahminim kismen dogru ¢ikti, gazlarin
toplandig: tipleri tahmin etmistim, ancak oramni tahmin edememistim”,”(-) kutba hidrojen
(+) kutba oksijen gazimin, 1'e 2 oraminda toplandigim gozlemledik. Samrim artik unutmam,
gayet iyi anlacim” seklinde aciklamalar yaptiklar: belirlenmistir.

Tablo 18de oOgrencilerin “Suyun Elektrolizi” etkinligi ile ilgili agklamalar:
acklamalara gore; dogru, kismen dogru, yanlis ve agiklama yok kategorilerinde

frekandandirilarak degerlendirilmeleri  sunulmustur.  Ayrica, 6grencilerin  yaptiklari
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tahminlerle agiklamalarimn uygunlugu; tahmin cikti, tahmin kismen ¢ikti ve tahmin

cikmadh seklinde siniflandirilarak frekanslandirilip ayni tabloda belirtilmistir.

Tablo 18. “Suyun Elektrolizi” etkinliginin uygulanma stirecindeki dgrenci agiklamalarinin
beklenen aciklamalara gore dogruluk dereceleri

Aaklama Tahminin Cikma Durumu
— =

z 5 z

,‘_5 = —
= =) o =
~ = s 5 s
_ [ = v E - > E
NS0l ZE G £ = | g g £
=0 =) 2 ~ ~ o) 2 o)
1 8 22 0 0 2 22 6
2 30 0 0 0 1 15 14
3 5 23 0 2 5 3 22
4 28 0 0 2 0 6 24

Tablo 18 incelendiginde “Suyun Elektrolizi” etkinlig ile ilgili olarak; 1. soruda 8
Ogrencinin dogru, 22 6grencinin kismen dogru agiklama yaptigi, yanls agiklama yapan ve
aciklama yapmayan ogrenci olmadigi; 2. soruda 6grencilerin tamamumin dogru agiklama
yaptig; 3. soruda 6grencilerin gogunlugunun kismen dogru agiklama yaptigi; 4. sorudaise

Ogrencilerin ¢cogunlugunun dogru agiklama yaptig: tespit edilmistir.

m Ogrenci Y lizdeleri

70
60
9 50 60
< 40
E 30 37
~ 20
0 . . .
DogruAcklama KismenDogru Yanlis Aciklama AciklamaY ok
Aciklama
Aciklama Kategorileri

Sekil 13. Ogrenci agiklamalarinin dikkate alinan kategorilere gore yiizde degerleri
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Tablo 18 de belirtilen 6grenci agiklamalarinin; dogru, kismen dogru, yanlis ve
acklama yok kategorilerine gére frekandarimin ylzde olarak gosterimi Sekil 13'te
sunulmustur.

Sekil 13'te goruldugu gibi; etkinligin aciklama asamasindaki sorulan 6rneklemdeki
Ogrencilerin, %60 1mn gozlemlerine dayal: olarak dogru cevapladiklart, %37’ sinin kismen
dogru cevapladiklart, %3 Gniin cevaplamadigi ve yanlis cevap veren dgrencinin olmach gi
tespit edilmistir.

Ogrencilerin tahminlerinin agiklamalan ile uyusma derecesinin yiizde olarak
gosterimi, tahminlerinin dogru, kismen dogru ve yanlis ¢ikma durumuna gore Sekil 14'te

sunulmustur.

ODogru Tahmin

BKismen Dogru Tahmin
OvYanls Tahmin

54%

Sekil 14. Ogrencilerin tanminlerinin dogruluk derecesinin degerlendirme yiizdel eri

Sekil 14'te goruldugu gibi; Ogrencilerin yaptiklar: tahminlerin, %7’ sinin dogru,
%39’ unun kismen dogru ve geri kalan %54’ tnuin de yanlis giktig tespit edilmistir.

3.4.4. “Elektriksel Is ve Isi” Etkinliginin Uygulanmasmdan Elde Edilen
Bulgular

Ogrencilerin, “Elektriksel Is ve Isi” etkinligini uygulama siirecinde kaydettikleri
tahmin, gozlem ve agiklamalarin dokiman analizi yapilmis ve bu dokiman analizinden

elde edilen bulgular Tablo 19" da sunulmustur.



Tablo 19. “Elektriksdl Is ve Isi” etkinliginin uygulamasindan elde edilen verilerin dokiiman analizi

Osrenci/ TGA 1. GRUP
Asamaari
Soru 1: Ginlik hayatta elektrik enerjisini kullanarak 1s.nan bircok alet biliyorsunuz. Bu tir aletlerde 1snmanin nasil oldugunu diks iindlyorsunuz?
Beklenen Tahmin: Elektrik enerjisi, yuksek direncli isiticilardan gegerken is yapulir ve yapilan bu is igin harcanan enerji, 1sitictyais enerjisi olarak aktarihr.
Ol: Baz aletlerde, | O2: Elektrigin alet | O3:Isiticida O4:Elektrik  akimiyla 06: Isiicidan elektrik
Tahminl elektrik akumuyla | igindeki bazi | oldugu gibi...** | demir smwyor ve | O3:Bilmiyorum.* gegince isittigin
demir smwor ve | pargalar tarafindan ismmayi sagliyor. *** diigiiniiyorum. ¥**
wsmmayt sagliyor.*** | isutildigim
sanmyorum. ***
Soru 2: Bu deneyde kullarilan arag gereclerle bir dnceki soruda belirtilen aetler arasinda nasil bir benzerlik olabilir?
Beklenen Tahmin: Devreden gecen elektrik akimi, devrede isinmay: gerceklestirir ve buz erir.
01;02: Su wswictyr | O3:  Bilgisayarlar  elektrikle | O4;05: Bu etkinlikte de benzer | O6:Elektrik akimi gecince 1siticilarda
7 Tahmin2 fise takngimizda | ¢aligwrken ayni zamanda | sekilde devreden elektrik gegince | oldugu gibi burada da benzer gsekilde
E enerji saglamaktadir | 1smmasi ornek olabilir. ** buzu eritecegini diistiniiyorum*** tsinma olacagmni tahmin ediyorum. ***
= sanwrim buna benzer
ﬁ bir durum var. ***
Soru 3: Deney siiresince yapilan el ektriksel isin, kullanilacak aliminyum silindirdeki 15 artisi ile nasil bir iliskisi vardir?
Beklenen Tahmin: Deney siresince yapilan elektriksd is ile kullanilacak a iiminyum silindirdeki 1 artisi arasindadogru orantili bir iligki vardir.
Tahmin3 O1I: Gii¢ kaynagindan gelen | 02;03;04,05;06: Elektriksel is arttikca isimn da artacagim tahmin ediyorum. Nedenini tam olarak
elektrik enerjisi kayba ugrar | agiklayamayacagum.***
ve boylece 1s1  enerjisi
artar.**
Soru 4: Bu etkinlikte enerjinin korunumu ile ilgili olarak ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz?
Beklenen Tahmin: Etkinlikte enerji doniisimi gergeklesmistir, buna karsin enerji korunmustur.
Tahmind Ol: Enerji doniisimii sirasinda toplam | 02;03;04:  Enerjinin  korunmayacagm:  tahmin | O5;06: Herhangi bir tahminim
enerji korunur**** ediyorum.** yok.*
Vi
= t=0,5dk 8,9 0,1t=16C V=8,9+9+8+9,1+9/5=8,8 Volt
= t=01 dk 9 0,1t=27C i=0,11+0,1+0,1+0,2+0,1/5=0,122 amper
] t=1,5 dk 8 0,1 m.c=3cal/C Joule Sabiti=Vit/mcAt
‘8 t=2dk 9,10,2 =8,8.0,122.150/3.11

t=2,50dk 90,1 =4,88 ***




Tablo 19’ un devam

Ogrenci/ TGA 1. GRUP
Asamaari
Soru 1: Etkinlikte elektrik akimina bagli olarak isinma nasil gerceklesmistir?
izkuif:ﬁll;; Elektrik enerjisi, yuksek direncli iaticillardan gegerken is yapilir ve yapilan bu is icin harcanan enerji isitictyais enerjisi olarak aktanlir.
02;03;04: Elektrik devresi calisaginda aletteki 151
i artmigtir. Aliiminyum silindirden elektri{cgege.rken silindir 05;06: Giinliik hayatta benzer olayiiitii, isitics, ¢ay ve
Ol: Elektrik wmmnustir. O halde, elektrikli isiticimn direncli kismindan kahve makinast gibi aletlerde gozlemliyoruz. Deneyde
Aciklamal devresinden akim elektrik gecerken de su benzer sekilde 1sinmaktadw. Bunun . o kkw
gecti ve su ismdi. ¥** | gibi diger aletlerin ismdigim ve isittigini da aliiminyum ismmustir ve buzu eritmistir.
gozlemleyebiliriz. ****
§ Soru 2: Deney sliresince yapilan isin aliminyum silindirdeki 13 artisiile nasil iliskisi vardir?
5 szﬂif:;:: Yapilan is diminyum silindirdeki 1s1 artist ile dogru orantil idir.
%‘ Ol: Deneyde yapilan is sonucunda aliiminyum silindirin 02;03,04;05;06: Tahminimdeki gibi elektrik enerjisi arttk¢a ismm dogru orantili
< Aciklama2 isistmn arttigmi gordiim. ¥** olarak artugim gordiim. ****
Soru 3 Joule sabitini nasil elde ettiniz?
Beklenen Tutulan stirelere karsilik gelen i ve V degerleri, ayricabuzun ilk ve son sicakligi belirlenerek, elde edilen bu degerler Joule Sabiti=Vit/mcAt
Aciklama: formuiliinde yerine koyul arak, yapilan hesaplamalar sonucunda Joule sabitinin 4,12 olarak bulunmasi beklenmektedir.
ol Deneyde enerjinin 02;03;04;05: Once deg'fefleri tek tek ) 5 o
X ) dus beraberinde bulduk, ortalamasmni formiilde yerine 06: Deneyde enerjinin korundugunu gordiik ve beraberinde
orundugunu ve . . . o
Aciklama3 Joule sabitinin hesaplamasin koyduk ve hesapladik. Ayrica enerjinin Joule sabitinin hesaplamasmi degerleri yerine koyarak yaptik.

anladm. ***

korunacagmni tahmin etmistim, tahminim
skkeskok

dogru ¢ikn.

Joule sabitini arttk unutmayacagim. ***




Tablo 19’ un devam

Ogrenci/TGA
Asamalan 2. GRUP
Soru 1: Gunlik hayatta elektrik enerjisini kullanarak 1s.nan bircok alet biliyorsunuz. Bu tir aletlerde 1snmanin nasil oldugunu dis iindlyorsunuz?
Beklenen Tahmin: Elektrik enerjisi, yiksek direncli isiticilardan gecerken is yapihr ve yapilan bu is icin harcanan enerji, isiticiya1s enerjisi olarak aktarilir.
et 01 Benc? elek{rik aklml,m O2: Elektrigin alet igindekivbam 03:04:05:06: Isttcidan elektrik gecince isitngim
minl tizerindeki demirden gectiginde | parcalar tarafindan 1sutddigim diisiinii s
demir isiniyor. *** saniyorum. ** Uy UIEYOTUm.
Y Y
Soru 2: Bu deneyde kullarilan ara¢ gereclerle bir dnceki soruda belirtilen aetler arasinda nasil bir benzerlik olabilir?
Beklenen Tahmin: Devreden gecen elektrik akimi, devrede isinmay: gerceklestirir ve buz erir.
01;02;03: Buradaki alette de elektrikle ismma 04;05: Iki sekilde de iiretec veya gii¢ 06: Elektrik akimi gegince isiticilarda
z. Tahmin2 olacagm tahmin ediyorum. Ciinkii ayni mantikla kaynag vardwr ve elektrik iiretip isitma oldugu gibi ismmma olacagmi tahmin
E devreden elektrik gegecek ve isitnma olacaktr. *** olaymnda kullanilacaktir.*** ediyorum. ***
= Soru 3: Deney sliresince yapilan elektriksal isin, kullamlacak aluminyum silindirdeki 1s artisi ile nasil bir iligkisi vardir?
ﬁ Beklenen Tahmin: Deney siiresince yapilan elektriksel is ile kullanilacak a iminyum silindirdeki 1s artisi arasinda dogru orantili bir iliski vardir.
. O1: Gii¢ kaynagindan gelen elektrik enerjisi artarsa 02;03,04;05,06: Elektriksel is ile 1s1 artisinin dogru orantili oldugunu
Tahmin3 o e ¢ tahmin ediyorum. Ciinkii evde de 1siticinin devrini arttirdigimizda daha ¢ok
aliiminyum silindirdeki st artis1 da artar. *** T
Soru 4: Bu etkinlikte enerjinin korunumu ileilgili olarak ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz?
Beklenen Tahmin: Etkinlikte enerji doniisimi gerceklesmistir, buna karsin enerji korunmustur.
. oI (.]vr-etectekz P .otar.zszy el etr.zerjz akim 02:03;04: Enerjinin korunacagmni 05:06: Enerji korunur, iiretecten verilen enerjinin agiga
Tahmin4 gectigi sirada kinetik enerjiye tahmin edivorum. ¥%% k .. it olacasin tahmin edi sk
doniisiir ve enerji korunmus olur. ** y . ¢tkan enerjiye esit olacagim tahmin ediyorum.
Vi
s t=0,5dk 8,9 0,1t=16C V=8,9+9+8+9,1+9/5=8,8V olt
E t=1,0 dk 9 0,1 t=27C i=0,11+0,1+0,1+0,2+0,1/5=0,122amper
N t=1,5 dk 8 0,1 m.c=3cal/C Joule Sabiti=Vit/mcAt
’8 t=2,0dk 9,1 0,2=8,8.0,122.150/3.11

t=2,5dk 9 0,1 =4, 2%




Tablo 19’ un devam

Soru 1: Etkinlikte elektrik akimina bagl olarak 1sinma nasil gerceklesmistir?

Beklenen Aciklama: | Elektrik enerjisi, yiksek direncli isiticilardan gecerken is yapihr ve yapilan buis icin harcanan enerji 1sticiyais: enerjisi olarak aktarilir.

01;02;03;04;05;06: Elektrik devresinden akim gegerek alimiinyum silindiri isittr. Ismma olay, aliiminyum iizerinden elektrik enerjisinin

Aciklamal direng tizerinden gegerken 1s1 enerjisine doniismesi ile gerceklesmigtir. Elektrikle calisan birgok alet bu deneydeki ¢alisma prensibine
benzetilebilir. ¥***
Soru 2: Deney siresince yapilan isin aliminyum silindirdeki 15 artist ile nasil iliskisi vardir?

Beklenen Aciklama: | Yapilanis alUminyum silindirdeki 1a artis1 ile dogru orantilichr.

Acklama2 01;02;03;04;05;06: Alimiinyum silindirdeki is1 artisi ile iiretegten verilen elektrik enerjisi dogru orantiidur. Uretecteki elektri gin gerilimini
¢ arttirdik¢a 1smiin da artagim gozlemledik. Biz de bu sekilde tahmin etmistik, tahminimiz dogru ¢ikn. ****

Soru 3: Joule sabitini nasil elde ettiniz?

Tutulan stirelere karsil ik gelen i ve V degerleri, ayricabuzun ilk ve son sicaklign belirlenerek, elde edilen bu degerler Joule Sabiti=Vit/mcAt

ACIKLAMA

Beklenen Agiklama: formuluinde yerine koyularak, yapilan hesaplamalar sonucunda Joule sabitinin 4,12 olarak bulunmas: beklenmektedir.
O1I: Enerjinin korundugunu gérdiim, tahminim o O6:Deneyde enerjinin korundugunu
dogru ¢ikti. Ancak joule sabitini tahmin 02;03;04,05: Once degerleri tek tek bulduk ve 6gr.en dik ve beraberinde Joule sabitinin
ede.fr%en?istim.. qutlg“n{u gé’zlemlerden elde ortalamasmm formiilde y?rine koyduk ve hesaplamasini degerleri yerine koyarak
Aciklama3 ?ttlglmlz ye.rl.lerlformulde y erine koyarak hesapladlk. .A)./rlca ene.r].inin k{)mnacaglm yapuk. Joule sabitini artik
Joule sabitini 4,12 olarak hesapladik. Artik tahmin etmistim, tahminim dogru ¢ikn. **** ek
wnutmayacagum ¥ unutmayacagim.




Tablo 19’ un devam

Ogrenci/TGA
is el 3. GRUP
Soru 1: Gunllk hayatta elektrik enerjisini kullanarak 1sinan bircok alet biliyorsunuz. Bu tir aletlerde 1snmanin nasil oldugunu diks Gniyorsunuz?
Beklenen Tahmin: Elektrik enerjisi, yiksek direncli isiticilardan gecerken is yapilir ve yapilan bu is icin harcanan enerji, isiticiyais enerjisi olarak aktarilir.
Tahmini gfn g;zerll;t};% gZWlngi ngiliicoelﬁfnzr 02.'Ale}‘ icindeki bazi ia:galar tarafindan 03 0405 06; >l{imcz dan elektrik gecince isittigim
ismarak ismma gerceklesiyor. % wsuitildigin santyorum. diistiniiyorum.
Soru 2: Bu deneyde kullarilan arag gereclerle bir énceki sorudabelirtilen aetler arasinda nasil bir benzerlik olabilir?
Beklenen Tahmin: Devreden gecen elektrik akimi, devrede isinmay: gerceklestirir ve buz erir.
z. _ (?lil;c Zgg;’gi;fnz;jiflg;:sz.erggne]ﬁk;;lge BIMA - 654.05: [ki sekil.de. .de ﬁreteg veya gii¢ kaynag 06: ?lekf‘rl:k akimi gecince Lsztlalqrda
E Tahmin2 . vardir ve elektrik tiretip isuma olayinda oldugu gibi burada da benzer sekilde
= maniikla devreden elekirik ge¢ecek ve 1sinma kullam lacaktr. ¥** wsmma olacagmni tahmin ediyorum. ***
< olacaktwr. ***
= Soru 3: Deney siiresince yapilan elektriksel isin, kullanilacak aliminyum silindirdeki 1a artisi ile nasil bir iliskisi vardir?
Beklenen Tahmin: Deney siiresince yapilan elektriksel is ile kullanilacak aliminyum silindirdeki 19 artis1 arasinda dogru orantil bir iliski vardir.
O1: Gii¢ kaynagmdan gelen elektrik 02;03,04;05,;06: Gii¢ kaynagindan gelen elektrik enerjisi kayba ugrayarak 1s1 enerjisine
Tahmin3 eneryjisi artarsa aliiminyum silindirdeki | déniisiir. Ne kadar ¢ok elektrik enerjisi gegerse o kadar ¢ok kayba ugrar ve is1artist olur. Yani
st artsi da artar. *** kisaca, elektrik enerjisi ile 1s1 artigi dogru orantiidw. ****
Soru 4: Bu etkinlikte enerjinin korunumu ileilgili olarak ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz?
Beklenen Tahmin: Etkinlikte enerji donistimii gerceklesmistir, buna karsin enerji korunmustur.
Tahmin4 01;02;03;04,;05;06: Enerjinin korunacagmi tahmin ediyorum.****
Vi
= t=0,5dk 8,9 0,1t=16C V=8,9+9+8+9,1+9/5=8,8V olt
= t=1,0 dk 9 0,1 t=27C i=0,11+0,1+0,1+0,2+0,1/5=0,122amper
N t=1,5 dk 8 0,1 m.c=3cal/C Joule Sabiti=Vit/mcAt
’8 t=2,0dk 9,1 0,2=8,8.0,122.150/3.11

t=2,50k 90,1=4,88 ***




Tablo 19’ un devam

Ogrenci/TGA
Asamalan 3. GRUP
Soru 1: Etkinlikte elektrik akimina bagli olarak isinma nasil gerceklesmistir?
Beklenen Aciklama: | Elektrik enerjis, yiksek direncli isiticilardan gecerken is yaplir ve yapilan buis icin harcanan enerji 1sticiyais: enefjisi olarak aktarilir.
01;02,03;04;05,06: Elektrik devresinden akim gecerek alimiinyumm silindiri 1sitti. Issnma olays, aliiminyum iizerinden elektrik enerjisinin
Aciklamal . L S o >, ;
direnc ilizerinden gecerken 1s1 enerjisine doniismesi ile gerceklesir. ****
Soru 2: Deney siresince yapilan isin aliminyum silindirdeki 15 artist ile nasil iliskisi vardir?
Beklenen Aciklama: | Yapilanis aliminyum silindirdeki 15 artis1 ile dogru orantilichr.
Aciklamaz 01;02,03;04,05,;06: Alimiinyum silindirdeki 1s1 artist ile iiretecten verilen elektrik enerjisi dogru orantihdw. Uretegteki elektrigin gerilimini
§ GiKiam arttirdikca ismm da arttigim gézlemledik. Biz de bu sekilde tahmin etmistik, tahminimiz dogru cikn. ****
5 Soru 3: Joule sabitini nasil elde ettiniz?
4 Beklenen Aciklama: Tutulan stirelere karsil ik gelen i ve V degerleri, ayricabuzun ilk ve son sicakligr belirlenerek, elde edilen bu degerler Joule Sabiti=Vit/mcAt
o § * | formiliinde yerine koyularak, yapilan hesaplamalar sonucunda Joule sabitinin 4,12 olarak bulunmasi beklenmektedir.
< 01;02,;03: Enerjinin korundugunu gérdiim, O4:05: Gii kaynagndan cikan )
tahminim dogru ¢ikn. Ancak joule sabitini A . . 06: Deneyde enerjinin korundugunu ve beraberinde
3 e N enerji kaybolmamistir, yani enerji . . L
tahmin edememistim. Yaptigim Korunmus ur Joule sabitinin hesaplamasmni degerleri yerine koyarak
Aciklama3 gozlemlerden elde ettigimiz verileri Siur. yaptik. Joule sabitini artik unutmayacagim. deneyle

Joule sabitini gozlemledigimiz
bilgilerle hesapladik, artik
unutmayacagim. ****

yapmca karisik gelen bu islemleri daha iyi
kavradik. ¥***

formiilde yerine koyarak joule sabitini 4,88
olarak hesapladik. Artik
unutmayacagim/****




Tablo 19’ un devam

srenci/TGA
O/gA samalars 4. GRUP
Soru 1: Ginlik hayatta elektrik enerjisini kullanarak 1s.nan bircok alet biliyorsunuz. Bu tir aetlerde 1snmanin nasil oldugunu dis iindlyorsunuz?
Beklenen Tahmin: Elektrik enerjisi, yiksek direncli isiticilardan gegerken is yapilir ve yapilan bu is icin harcanan enerji, isiticiya1s enerjisi olarak aktarlir.
. O1; O2: Elektrik araclan icinde bulunan /?3’.04,'. 7;;zhmmléme gl? re gblw y O5: Istticrdan elektrik )
Tahminl demir isinmakta ve is1 ortaya gtkmaktadir. aynagmaan crxan arimi o usturan gegince isittigin 06:Bir tahminim yok.*
5 o elektronlar bir is yapar ve bu is 1syya L
Nasil oldugunu tam olarak bilmiyorum.** doni iir. *** diisiintiyorum. ***
Soru 2: Bu deneyde kullanilan arag gereclerle bir énceki soruda belirtilen aletler arasinda nasil bir benzerlik olabilir?
Beklenen Tahmin: Devreden gegen elektrik akimi, devrede isinmay: gergeklestirir ve buz erir.
O1I: Sanwrim
her ikisini de o N s . S w .. s . .
elektrik 02: Ayni istict, 03;04.: Benziyorlar, her Of.lkwekzlde de tirete¢ veya | O6:Elektrik akimi gegince isitictlarda
Z ahmin2 L sofbende oldugu gibi | ikisinde de elektrik akimmmn | gii¢ kaynag vardir ve oldugu gibi burada da benzer gekilde
E Tahmin eneryist elektrikle su direncle karsilasmasi soz elektrik tiretip 1sitma 1sinma olacagni tahmin
E ;sz}tlzyor baska ismmaktadur. *** konusu. ¥** olayinda kullanacaktwr. *** ediyorum. ***
= ahminim
yok.**
Soru 3: Deney sliresince yapilan elektriksel isin, kullanilacak aliiminyum silindirdeki 15 artisi ile nasil bir iliskisi vardir?
Beklenen Tahmin: Deney siresince yapilan elektriksd is ile kullanilacak aliiminyum silindirdeki 1 artisi arasinda dogru orantili bir iliski vardir.
O01;02: Akim arttik¢a 1t 03; 04, 05; 06:Gii¢ kaynagindan gelen elektrik enerjisi kayba ugrayarak is1 enerjisine doniigiir. Ne kadar
Tahmin3 azalr, ¢iinkii enerjinin ¢ogu ¢ok elektrik enerjisi gecerse o kadar ¢ok kayba ugrar ve is1artisi olur. Yani kisaca; elektrik enerjisi ile is1
kaybolur. ** artisi dogru orantilidir. ****
Soru 4: Bu etkinlikte enerjinin korunumu ileilgili olarak ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz?
Beklenen Tahmin: Etkinlikte enerji doniisimi gerceklesmistir, buna karsin enerji korunmustur.
Tahmind O1I: Enerjinin korunmaycagmi tahmin ediyorum. 02; 03; 04, O5; 06:Enerji korunur. Ornegin soguk elimizle sicak elimizi birbirine
Ciinkii enerjinin bir kismi kaybolacaktw. ** dokundurdugumuzda 1s1 alisverisi olur, 1s1 kaybolmaz. ****
Vi
= t=0,5 dk 8,7 0,12 t=16C V=8,7+9+8+9+8,9/5=8,72 Volt
= t=1 dk 9 0,1t=27C i=0,12+0,1+0,09+0,18+0,1/5=0,118amper
] t=1,5 dk 80,09 m.c=3cal/C Joule Sabiti=Vit/mcAt
‘8 t=2 dk 90,18 =8,72.0,118.150/3.11
t=25dk 8,9 0,1 =4,667 ***




Tablo 19’ un devam

Osrenci/TGA
Asamalari 4. GRUP

Soru 1: Etkinlikte elektrik akimina bagli olarak isinma nasil gerceklesmistir?

Beklenen Aciklama: Elektrik enerjis, yiksek direncli isiticilardan gecerken is yapllir ve yapilan bu is icin harcanan enerji 1sticiyais: enerjisi olarak aktarilir.

Aciklamal 01;02,03;04,05,06: Elektrik devresinden akim gecerek alimiinyum silindiri sutti. Ismma olayi, aliiminyum iizerinden elektrik enerjisinin
¢ direnc itizerinden gecerken i1s1 enerjisine doniismesidir. Elektrikle calisan bircok alet bu deneydeki calisma prensibine benzetilebilir. ****

Soru 2: Deney siresince yapilan isin aliminyum silindirdeki 15 artist ile nasil iliskisi vardir?

< Beklenen Aciklama: Yapilan is aliminyum silindirdeki 15 artis1 ile dogru orantilichr.
% Acklama2 01;02,03;04,05,;06: Alimiinyum silindirdeki 1s1 artist ile iiretecten verilen elektrik enerjisi dogru orantihdwr. Uretegteki elektrigin gerilimini
- arttirdikca ismm da arttigim gézlemledik. Biz de bu sekilde tahmin etmistik, tahminimiz dogru cikn. ****
= Soru 3: Joule sabitini nasl elde ettiniz?
3 Beklenen Aciklama: Tutulgq stirelere karsilik geleni ve V degerleri, ayricabuzun ilk ve son sicaklig belirlenerek, elde edilen bu degerler Joule Sabiti=Vit/mcAt
formiuilGinde yerine koyularak, yapilan hesaplamalar sonucunda Joule sabitinin 4,12 olarak bulunmasi beklenmektedir.
Ol :Enerjinin korunmayacagmi tahmin etmistim, tahminim yanls 02;03,04,;05;06: Deneyde enerjinin korundugunu égrendik ve
cikt1. Elektrik enerjisinin yaptigi is 1s1 enerjisine aktanlmisar, beraberinde Joule sabitinin hesaplamasmni degerleri yerine koyarak
Aciklama3 kaybolmamigstir, yani enerji korunmustur. Deneyle hem enerjinin yaptik. Joule sabitini artik unutmayacagim. Deneyle yapinca karisik
korundugunu, hem de Joule sabitini ogrendik. **** gelen bu islemleri daha iyi kavradik. ****




Tablo 19’ un devam

O%\r;”%ﬁﬁ‘ 5. GRUP
Soru 1: Ginlik hayatta elektrik enerjisini kullanarak 1s.nan bircok alet biliyorsunuz. Bu tir aletlerde 1snmanin nasil oldugunu diks iindlyorsunuz?
Beklenen Tahmin: Elektrik enerjis, yiksek direncli isiticilardan gecerken is yapilir ve yapilan buis icin harcanan enerji, isiticiyai1s enerjisi olarak aktarlir.
. . S v . O3: Devrede termometre
Ol E{ekm.k . 02'. G qu nagindan olduguna gére 1sinma 5 . 05; O6: Elektrikli siticilarda iletken
alani icersindeki | verilen is1 ile . . OA4.:Isiticidan elektrik . . e
limii limii olaymmn olacagmi tahmin : e tellerin oldugunu diigiiniiyorum.
Tahminl arimunywmun artmunyumun ediyorum, ancak nastl gegince isitigin Elektrigi verince bu tellerin ismdigmni
1SINMAs i ISIMMasini < ; . diistiniiyorum. *** >
. . olacag hakkinda bir fikrim zannediyorum. ***
bekliyorum. ** bekliyorum. ** Jok **
Soru 2: Bu deneyde kullarilan arag gereclerle bir dnceki soruda belirtilen aetler arasinda nasil bir benzerlik olabilir?
Beklenen Tahmin: Devreden gecen elektrik akimi, devrede isinmay: gerceklestirir ve buz erir.
. O1: Alimiinyum
silindirin, devre « - .
’ ’ 02: Evd, O3: Bu etkinlikt . .
E calisirken v ? we "m Hte - O4: Iki sekilde de iirete¢ veya 05; 06: Elektrik akam gegince
= kullandigimiz kurulan diizenek giinliik . . . o
< 1SINMas i 2 . . < gii¢ kaynag vardw ve elektrik | sitictlarda oldugu gibi burada da
) . elektrikli aletlerin hayattaki kullandigimiz > . <
= Tahmin2 bekliyorum, o iiretip 1sutma olaymda benzer sekilde 1sinma olacagmi
. isitmasina elektrikli istncilara . .
direngle - S s kullamlacaknr. *** tahmin ediyorum. ***
k benziyor. benzetilebilir.
arsilasip
ismabilir. ***
Soru 3: Deney siresince yapilan elektriksel isin, kullanilacak aliminyum silindirdeki 13 artisi ile nasil bir iligkisi vardir?
Beklenen Tahmin: Deney siiresince yapilan elektriksdl is ile kullanilacak al iminyum silindirdeki 1 artis1 arasinda dogru orantili bir iliski vardir.
Tahmin3 Ol; 02; 03; 04, 03; 06: Gii¢ kaynagmndan gelen elektrik enerjisi artarsa aliiminyum silindirdeki 1s1 artsi da artar. Yani kisaca; elektrik
enerjisi ile 1s1 artis1 dogru orantilidr, ¥***
Soru 4: Bu etkinlikte enerjinin korunumu ileilgili olarak ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz?
Beklenen Tahmin: Etkinlikte enerji dontstimi gerceklesmistir, bunaragmen enerji korunmustur.
Tahmin4d Ol1; 02: 03; 04, 05; 06: Enerjinin korunacagim tahmin ediyorum. Emin degilim. ***
Vi
= t=0,5dk 90,1 t=16C V=9+9+8+9,1+8/5=8,62V olt
3 t=1,0dk 90,1 t=27C i=0,11+0,1+0,1+0,1+0,1/5=0,1 amper
N t=1,5 dk 9,1 0,1 m.c=3cal/C Joule Sabiti=Vit/mcAt
£ t=2,0 dk 80,1 =8,62.0,1.150/3.11

t=2,5dk 80,1 =3,915%**




Tablo 19’ un devam

O%\r;”%ﬁﬁ‘ 5. GRUP
Soru 1: Etkinlikte elektrik akimina bagli olarak isinma nasil gerceklesmistir?
Beklenen Aciklama: | Elektrik enerjisi, yiksek direncli isiticilardan gecerken is yapilir ve yapilan bu is icin harcanan enerji 1sticiya 1s1 enerjisi olarak aktarilir.
Aciklamal Ol; 02; 03; 04; O5; O6: Elektrik devresinden akim gegerek alimiinyum silindiri wsittr. Ismma olay: aliiminyum iizerinden elektrik enerjisinin
direnc iizerinden gecerken i1s1 enerjisine doniismesidir. Elektrikle calisan bircok alet bu deneydeki calisma prensibine benzetilebilir. ****
Soru 2: Deney siresince yapilan isin aliminyum silindirdeki 15 artist ile nasil iliskisi vardir?
Beklenen Aciklama: Y'apllgn i$"a| Urpi nyum Sjlindirdeki 19 artis1 ile dogru orantilichr. ]
01; 02; 03; O4; O5; 0O6: Alimiinyum silindirdeki 1s1 artisi ile tiretecten verilen elektrik enerjisi dogru orantihdir. Uretegteki elektrigin
g Agiklama2 gerilimini arttrdikca 1svun da arttigim gézlemledik. Biz de bu sekilde tahmin etmistik, tahminimiz dogru cikn. ****
3 Soru 3: Joule sabitini nasil elde ettiniz?
o Beklenen Aciklama: Tutulgq stirelere karsilik geleni ve V degerleri, ayricabuzun ilk ve son sicaklig belirlenerek, elde edilen bu degerler Joule Sabiti=Vit/mcAt
% : fgrmqlunde yerine koyularak, yapilan hesaplamalar sonucunda Joule sabitinin 4,12 olarak bulunmasi beklenmektedir.
Ol 02 Eneiymm korundugu.nu gordu.”.l’ . 03, O6:Deneyde enerjinin korundugunu
tahminim dogru ¢ikn. Ancak joule sabitini 03 O4- Giic k s md k .. Srdiik ve beraberinde Joule sabitint
. > . ; O4: Gii¢ kaynagindan ¢ikan enerji gordiik ve beraberinde Joule sabitinin
tahmin edememistim. Yaptgum: kaybolmanustwr, yani enerji korunmustur. Joule | hesaplamasmi degerleri yerine koyarak yapuk.
Aciklama3 gozlemlerden elde ettigimiz verileri ’ ] Joule sabitini aritk — . ’
oule sabitini artik unutmayacagim. Deneyle

formiilde yerine koyarak joule sabitini
3,915 olarak hesapladik. Artik
unutmayacagim/****

sabitini gozlemledigimiz bilgilerle hesapladik,
artik unutmayacagim. ****

yapinca, karisik gelen bu islemleri daha iyi
kavradik. ****

O1:Birinci grenci

02: ikinci dgrenci
*%%% : Dogru tahmin, Dogru gozlem, Dogru agiklama
** :Yanhs tahmin, Yanlis gbzlem, Y anlis agiklama

03: Ugiincil 6grenci

04: Dordiinci 6grenci

05: Besinci 6grenci
**% :K1smen dogru tahmin, Kismen dogru gozlem, Kismen dogru aciklama
* : Tahmin yok, Gozlem yok, Agiklama yok

06: Altinci dgrenci
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Tablo 19'da 6grencilerin etkinligi uygulama slirecinde yaptiklar: tahmin, gézlem ve

aciklamalar asagidaki gibi degerlendirilmistir:

3.4.4.1. Ogrencilerin Tahmin Asamasi ile Ilgili Degerlendirmeleri

Tablo 19'daki bulgular incelendiginde; Ogrencilerin tahmin asamasinin birinci
sorusunda belirtilen; “Gunlik hayatta elektrik enerjisini kullanarak 1sinan birgok alet
biliyorsunuz. Bu tir aletlere elektrik verildigi sirede gerceklesen isinma’ hakkinda;
“Elektrik akimiyla demir 1simyor ve 1anmayr sagliyor”, “Elektrigin aet icindeki bazi
parcalar tarafindan isitildigint  samyorum. Isiticidan  elektrik  gegince isittigim
dustintiyorum”, “Isiticidan elektrik gegince isittigim distintiyorum”, “ Tahminime gore, glc
kaynagindan cikan akimu olusturan elektronlar bir is yapar ve bu is 1siya donusir”,
“Elektrikli 1siticilarda iletken tellerin oldugunu diustinilyorum. Elektrigi verince bu tellerin
1sinchgini zannediyorum” gibi tahminlerde bulunduklar: belirlenmistir. ikici soruda “Bu
etkinlik ile bir 6nceki soruda belirtilen aetlerin benzetilmes” ileilgili olarak; “Aliminyum
silindirin devre calisirken isinmasini bekliyorum direncle karsilasip isinabilir’, “Bu
etkinlikte kurulan duzenek gunluk hayattaki kullandigimiz  elektrikli 1sticilara
benzetilebilir’, “iki sekilde de Ureteg veya guc kaynag varchir ve elektrik Uretip isitma
olayinda kullanacaktir”, “Ayn 1sitict, sofbende oldugu gibi elektrikle su isinmaktadir” gibi
tahminlerde bulunuldugu belirlenmistir. Uclincli soruda “Deney sliresince yapilan
elektriksal isin, kullamlacak atminyum silindirdeki 1si artist ile iliskis” hakkinda; “Gug
kaynagindan gelen elektrik enerjisi kayba ugrayarak 19 enerjisi artar”, “Elektrik arttikca
iIsinin da artacagim tahmin ediyorum. Nedenini tam olarak agiklayamayacagim”,
“Elektriksel is ile 1s1 artisimin dogru orantili oldugunu tahmin ediyorum. Cunki evde
isiticinin devrini arttirdigimizda daha ¢ok 1stiyor”, “Gug kaynagindan gelen elektrik
enerjis kayba ugrayarak 1s1 enerjisine donusir. Ne kadar cok elektrik enerjisi gecerse o
kadar cok kayba ugrar ve 1s1 artis1 olur. Yani kisaca elektrik enerjisi ile 1s1 artis1 dogru
orantihidir.” gibi tahminlerde bulunuldugu belirlenmistir.  Tahmin asamasnin  son
sorusunda belirtilen “Enerjinin korunumu” ile ilgili olarak; “Enerjinin korunmaycagin
tahmin ediyorum. Clnku etkinlik stirecinde enerjinin bir kismi kaybolacaktir”, “Etkinlikte
enerji donusumi gerceklesmistir, buna ragmen enerji korunmustur” <Herhangi bir

tahminim yok” gibi tahminlerde bulunuldugu belirlenmistir.
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Tablo 20'de Ogrencilerin “Elektriksel Is ve Isi” etkinligi ile ilgili olarak yaptiklar:
tahminler, beklenen tahminlere gore; dogru, kismen dogru, yanlis ve tahmin yok

kategorilerine gore frekanslandirilarak degerlendirilmesi sunulmustur.

Tablo 20. “Elektriksel is ve Is” etkinligi ile ilgili 6grenci tahminlerinin beklenen tahmin
kategorilerine gore frekans degerleri

Tahmin
Degerlendirme Dogru Kismen Dogru Yanhs Yok
Sorusu
N=30 1 2 21 3 5
2 6 19 3 2
3 27 2 1 0
4 20 0 9 1

Tablo 20 incelendiginde “Elektriksel Is ve Is” etkinligi ile ilgili olarak, birinci
soruda 21 Ogrenci ve ikinci soruda 19 Ggrenci olmak Uizere genelde kismen dogru tahmin
yapildigi, Ugclncl soruda 27 6grenci ve dordincl soruda ise 20 6grenci olmak Uzere
genelde dogru tahmin yapildigi, bunlarla birlikte son soruda yanlis tahmin sayisinin 9
Ogrenci olarak dikkat cektigi tespit edilmistir.

Tablo 20" deki Ug soru icin belirtilen 6grenci tahminlerinin dikkate alinan kategorilere

gore ylzde olarak gosterimi Sekil 15’ te sunulmustur.

mQOgrenci Y tizdeleri

60
50

30 37
20

Yiizde (%)

10 10 5

DogruTahmin  Kismen Dogru  Yanlis Tahmin Tahmin Y ok
Tahmin

Tahmin Kategorileri

Sekil 15. Ogrenci tahminlerinin dikkate alinan kategorilere gore yiizde degerleri
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Sekil 15'te goruldugu gibi; etkinligin tahmin asamasinda sorulan dort soru ile ilgili
olarak, 6grencilerin %48’ inin dogru tahmin, % 37’ sinin kismen dogru tahmin, % 10’ unun

yanlis tahmin yaptigi ve % 5'inin herhangi bir tahmin yapmach g1 tespit edilmistir.

3.4.4.2. Ogrencilerin Gozlem Asamas ile flgili Degerlendirmeleri

Tablo 19'daki bulgular incelendiginde; dgrencilerin, bes ayrt sire icin olctikleri
akim degerleri ile diger degerleri kullanarak Joule sabitine ulggmaya calistiklar:
gorilmstur. Ogrencilerin elde ettikleri Joule sabiti degerleri; 1.grup: 4.88; 2.grup: 4.12;
3.grup: 4.88; 4. grup: 4.66; 5. grup: 3.91 seklinde; dogru veya yaklasik dogru olarak tespit
edilmistir. Bu verilerdeki hata payinin, ortam sartlarindan kaynaklanan problemler,
Ogrencilerin olciimleri alirken bazen hata yapmalari gibi aksakliklardan kaynaklandigi
disinulmektedir.

Tablo 21’ de grencilerin “Elektriksel Is ve Is” etkinligi ileilgili yaptiklan gozlemler
beklenen gozlemlere gore; dogru, kismen dogru, yanlis kategorilerinde frekanslandirilarak

degerlendirilmeeri sunulmustur.

Tablo21. “Elektriksal Is ve Is” etkinliginin uygulama siirecinde yapilan gozlemlerin
kategorilerine gore frekans degerleri

Gozlem
N=30 Dogru Kismen Dogru Yanhs
6 24 0

Tablo 21'e gore; Ogrenci gozlemleri beklenen gozlemler ile karsilastinldiginda, 6
Ogrencinin dogru, 24 6grencinin kismen dogru gozlem yaptigi, yanlhs gbzlem yapan veya
gbzlem yapmayan 6grenci olmach g tespit edilmistir.

Tablo 21'de belirtilen Ogrenci gozlemlerinin kategorilerine gore yuzde olarak

gosterimi Sekil 16’ da sunulmustur.



122

mQOgrenci Y izdeleri
90

80
70 80
60
50
40
30

20
10 20

Yiizde (%)

0 0

DogruGozlem KismenDogru Yanhs Gozlem  Gozlem Yok
Gozlem

Gozlem Kategorileri

Sekil 16. Ogrenci gozlemlerinin dikkate alinan kategorilere yiizde degerleri

Sekil 16'da goruldigi gibi; etkinligin gozlem asamasinda 6grencilerin, %20'sinin
dogru gozlem yaptigi, %80’inin kismen dogru gozlem yaptigi ve diger kategorilerde
Ogrenci olmadh g1 tespit edilmistir.

Ogrencilerin gozlemlerini yaparken, tahminlerini de zaman zaman irdeledikleri ve
bazi karsilastirmalar yaptiklart g6zlenmistir. Bununla ilgili olarak bir 6grencinin; “Ben bu
deneyde nasal bir durum olacagini tahmin etmistim, ancak joule sabitini elde edecegimizi
dustinmemistim. Deneyerek 6grenmek cok faydali oldu” seklindeki distncesini grup
arkadsslar ile paylastigi, baska bir 6grencinin; “Samrim tahminlerim kismen ckiyor,
ornegin akimin gegerken buzun eritecegini tahmin etmistim” seklindeki dUstncesini

Ogretmeni ile paylastigr gozlenmistir.

3.4.4.3. Ogrencilerin Aciklama Asamasi ile ilgili Degerlendirmeleri

Tablo 19'daki agiklama asamasi ile ilgili bulgular incelendiginde; “Etkinlikteki
aetlere elektrik verildiginde 1sinmanin olusmast” hakkinda tim 6grencilerin; “Elektrik
devresinden akim gegerek alimtnyum silindiri 19tti. Isinma olayi, atminyum Uzerinden
gegen elektrik enerjisinin direng Uzerinden gecerken 1s1 enerjisine donismesidir. Elektrikle
calisan birgcok alet bu deneydeki calisma prensibine benzetilebilir” seklinde aciklama
getirdikleri; “Deney siiresince yapilan isin aluminyum silindirdeki 1s1 artisi ile iliskisi”

hakkinda;, “Aliminyum silindirdeki 1si artisi ile Uretegten verilen elektrik enerjis dogru
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orantihdir. Uretecteki eektrigin gerilimini arttirdikga 1sinin da arttigim gozlemledik. Biz
de bu sekilde tahmin etmistik, tahminimiz dogru cikti” seklinde agiklamalarda
bulunmuglardir. “Joule sabitini ve deneyde enerjinin korunmas” ile ilgili olarak
Ogrencilerin bazilarinin; “Enerjinin korundugunu goérdim, tahminim dogru cikti. Ancak
joule sabitini tahmin edememistim. Yaptigimi gozlemlerden elde ettigimiz verileri
formilde yerine koyarak joule sabitini 4.88 olarak hesapladik. Artik unutmayacagim”,
“Gug kaynagindan cikan enerji kaybolmamistir, yani enerji korunmustur, tahminin kismen
de olsa dogru cikti. Joule sabitini gozlemledigimiz bilgilerle hesapladik, artik
unutmayacagim”, bazilarimin da; “Deneyde enerjinin korundugunu ve beraberinde Joule
sabitinin  hesaplamasini  degerleri  yerine koyarak yaptik. Joule sabitini  artik
unutmayacagim Deneyle yapinca karisik gelen bu islemleri daha iyi kavradik” seklinde
aciklamalarda bulunduklar: belirlenmistir.

Tablo 22'de Ogrencilerin, “Elektriksel Is ve ls etkinligi” ile ilgili agiklamalar
beklenen agklamalara gore; dogru, kismen dogru, yanlis ve agiklama yok kategorilerinde
frekandandirilarak degerlendirilmeleri  sunulmustur.  Ayrica, Ogrencilerin  yaptiklar:
tahminlerle agiklamalarimn uygunlugu; tahmin c¢ikti, tahmin kismen c¢ikti ve tahmin

¢cikmad: seklinde siniflandirilarak frekanslandirilip ayrn tablodabelirtilmistir.

Tablo 22. “Elektriksel  Is ve Is” etkinliginin  uygulanma sirecindeki  Ggrenci
aciklamalarinin beklenen agiklamalara gore dogruluk derecel eri

Aciklama Tahminin Cikma Durumu
Degerlendirme . Kismen Kismen
Ne30 Sorusu Dogru Dogru Yanls Yok Cikt1 Cikt Cikmadi
1 27 3 0 0 4 15 11
2 30 0 0 0 25 4 1
3 30 0 0 0 18 5 7

Tablo 22 incelendiginde; “Elektriksel Is ve IS” etkinligi ile ilgili olarak, birinci
soruda 27 6grenci, ikinci ve tiglincl soruda 6grencilerin tamami olacak sekilde; her (i¢ soru
icin genelde dogru agiklamalar yapildigi, sadece Ug Ggrencinin birinci sorudakismen dogru
agiklamaarda bulundugu ve agiklama yapmayan 6grenci olmadig tespit edilmistir.

Tablo 22'de belirtilen 6grenci agiklamalarimin; dogru, kismen dogru, yanhs ve
aciklama yok kategorilerine frekans degerlerinin yuzde olarak gosterimi Sekil 17'de
sunulmustur.
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Sekil 15. Ogrenci agiklamalarinin dikkate alinan kategorilere gore yiizde degerleri

Sekil 17'de goruldig gibi; etkinligin agiklama asamasindaki sorular1 dgrencilerin,
%96'anin gozlemlerine dayali olarak dogru cevapladiklar, %4 Unin kismen dogru

cevapladiklar1 ve yanlis cevap veren veya cevap vermeyen ¢Ggrencinin olmadig: tespit

edilmistir.

Ogrencilerin  tahminlerinin agkklamalar: ile uyusma derecesinin yiizde olarak

gosterimi, tahminlerinin dogru, kismen dogru ve yanlis ¢itkma durumuna gore Sekil 18 de

sunulmustur.

ODogru Tahmin
EKismen Dogru Tahmin

OYanhs Tahmin

Sekil 16. Ogrencilerin tanminlerinin dogruluk derecesinin degerlendirme yiizdel eri
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Sekil 18 de goruldigt gibi; dgrencilerin tahmin asamasinda yaptiklar: tahminlerin,
%51’ nin dogru, %29 unun kismen dogru ve geri kalan %20’'sinin de yanlis ¢iktigi tespit
edilmistir.

3.5. Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular
3.5.1. Ogrenci Miilakatlarindan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin, TGA yontemine dayal: etkinliklerle yiritilen fizik dersleri hakkindaki
dustincelerini tespit etmek amaciyla yapilan milakat bulgulari, her biri alti dgrenciden
olusan bes grupla yapilan milakatlardan elde edilmistir. Mulakat sorular1 Ek 17'de
sunulmustur.

1. Fizik dersinde anlamakta zorluk c¢ekilen konularlailgili etkinlikler yapilmas: konusunda:
Ogrenciler, bu tip yontemleri ve etkinlikleri derslerinde kullanmadiklarini, sadece bir kez
elektrik devresi icin basit bir etkinlik yaptiklarim ifade etmislerdir.

2. Fizik dersinde anlamakta guglik g¢ekilen konularlailgili etkinlik yapilmas: konusundaki
dustunceleri hakkinda: 6grenciler, TGA yontemini sevdiklerini, yapilan etkinliklerin
zihinlerine yerlestigini, dersi yasayarak ve gozlemleyerek gergek ortaminda 6grendiklerini
belirtmislerdir. Bu nedenle anlasiimasi zor olan fizik konularimnin bu tir etkinliklerle
yurttdlmesinin, konunun daha iyi anlasiimasi ve zihinlerinde kalict olmas: agisindan ¢ok
faydali olabilecegini, ayrica bu tir etkinliklerin onlar icin memnuniyet verici oldugunu
ifade etmiglerdir. Bir 6grenci: “ Deneyin baslangicinda bir tahminde bulunmak deneyi daha
dikkatli ve merakli bir sekilde yapmamizi saglaci. Kendimize devamli olarak ...acaba
dogru tahmin ettik mi? ..tahmin ettigimiz degeri bulabilecek miyiz? gibi sorular sorduk.
Bazen deney sonunda tahminimizle ilgisi olmayan bir sonug¢ bulmak bizi sasirtti ve acaba
yanlis m1 yaptik, simdi ne yapilmas gerekiyor diye birbirimizle tartistik. Siz sonucu
yorumlayin deyince disinmeye basladik ve fizik bilgilerimizi hatirlayip agiklamalar
distindik. Bu bizim icin eglenceli ve ogretici bir deneyim oldu”, baska bir égrenci; ““Bu
sekilde dersislemek ¢ok daha verimli oldu, arkadaslarimizla beraber ayni deneyi yapiyoruz
ve Uzerinde daha fazla konusup tartisiyoruz. Boylece ne yaptigimizi iyi anliyoruz” seklinde
gorislerini ifade etmislerdir.

3. TGA yontemi uygulamalarinin konulari kavrama dizeyine olan etkisi hakkinda:

Ogrenciler, uygulamalarla daha iyi kavradiklarini, olaylarin sonuclarim bizzat goérup
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baglantilar1 kurmay1 basarabildiklerini ifade etmislerdir. Bazi 6grenciler, bu soru ile ilgili
distincelerini soyle belirtmistir; “ Ogretmenimiz derste bu konular: bize sozel olarak
anlatip hizl1 bir sekilde geciyordu. Fizik dersi bizim icin zaten anlasiilmas zor bir ders, bu
nedenle bircok konuyu tam olarak kavrayamadan geciyoruz. Bu etkinliklerle acikcasi cok
daha iyi kavrachgim itiraf edebilirim”, “Ben bu etkinliklerden 6nce Joule sabitini
Ogrenmemize ragmen bilmiyordum, zaten o konuyu da tam olarak kavrayamamistim ama
simdi anladim ve Joule sabitini de artik unutmam”, “Kavrama agisindan tabi ki TGA
yontemi ile elektrik konusunu daha iyi kavradik. Ogretmenimiz bize bu konular1 sizel
sekilde tahta basinda anlatmisti, ancak kavrayamatigimiz yerler olmustu. Y aptigimiz bu
etkinliklerden sonra konu ile ilgili cok daha fazla seyi kalici sekilde 6grendim” seklinde
distincelerini ifade etmisglerdir.

Ogrenciler, ogretmenlerinin dersi etkinlik yapmadan sozel olarak anlattigim ve
konulart tam olarak kavranmadan hizl1 sekilde gectigini belirtmislerdir. TGA yontemi ile
islenen dersin ¢ok daha iyi kavrandiginm ve yontemin kavrama diizeyine 6nemli derecede
etki ettigini ifade etmiglerdir.

4. TGA yonteminin uygulamalarimn derse katilimlarina etkisi hakkinda: 6grenciler,
derse katilimlarimin 6nemli derecede arttigim ve tamaminin etkinliklerde az veya ¢ok stz
sahibi olduklarini belirtmislerdir. Bazi dgrenciler bu soru ileilgili distiincelerini sOyle ifade
etmistir; “Gruplar kalabalik oldugu icin agikgas: gruptaki bitun 6grencilerin etkinliklere
ayn derecede katilmadigim distniyorum. Ancak az ya da ¢ok hepimizin etkinliklerde
katkimizin oldugunu sdyleyebilirim”, “Hepimizin elinde bize rehber olarak TGA formlari
varch ve yaptigimiz her seyi yazdik. Bu nedenle hem etkinlige sirekli katildik hem de
gozlemlerimizi ve yorumlarimizi kaydettik. Kisacasi ders boyunca dersin icinde idik”,
“..ders sevdim veilgi ile takip ettim. Belki ders sozel olarak islenilse idi sadece dinleyici
konumunda olacaktim. Bu sekilde dersi birebir ben goétirdigim icin derste oldukca
aktiftim diyebilirim”

Ogrencilerin, TGA yoéntemine uygun etkinliklerle dersi, aktif sekilde ve birebir
isleyerek yuruttiklerini, 6grenci katilimmnin ders boyunca saglandigin ifade etmiglerdir.

5. TGA yontemine dayal olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama siirecinde en ¢ok
zorlamlan durumlarla ilgili olarak: Ggrencilerin cogunlugu, etkinliklerle fizik derderini
yuritme yiksek motivasyon gerektirdiginden ve bu derderin bazilarinin sinav haftasina
rastlamasindan dolay: gereken ilgiyi yeterince gostermediklerini ifade etmislerdir. Ayrica

bazi Ggrenciler, bu uygulamalarin zaman gerektirdigini, dershane, 6devler ve Universiteye
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yonelik sorularin ¢ozUmu i¢in zamana ihtiyag duyduklarin: belirtmiglerdir. Bazi dgrenciler
de, bu tir etkinliklerin genis bir ortamda ve yeterli malzemelerle yapilmas: gerektigine
dikkat cekmistir. Ogrenci gruplan bu konuda;“Gruplarn kalabalik olmasi, laboratuar
ortaminin elverissiz olmasi ve ders zamammnn yetersiz olmast bizi olumsuz sekilde
etkiledi”, “Zaman problemi yasadik, zaten yontemi ilk defa kullamyorduk, bize gore daha
genis zamanda ve daha az kisilerden olusan Ogrenci gruplan olsa daha iyi olabilirdi”
seklinde dustincelerini belirtmiglerdir.

6. TGA yontemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama slrecinde
zorlandiklar1 boélimler ve gerekgeleri hakkinda: 6grencilerin ¢cogunlugu, yontemin tahmin
asamasnda zorlandiklaring, bunun nedeninin; konu hakkindaki on bilgilerine yeterince
guvenmemeleri, tahminlerinin dogru ¢ikma durumu konusunda endiseli olmaart ve
ifadelerini  yeterince bilimsel olarak belirtememeleri oldugunu ifade etmislerdir. Bir
Ogrenci konu ile ilgili olarak; “Benim en ¢ok gdzlem asamas ilgimi cekti, tahmin
asamasnda sorulara cevap vermek, 6n bilgimin yeterli olup olmadigim disinmek agikgasi
banabiraz sikici geldi” seklinde duisiincesini ifade etmistir.

7. TGA yontemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama slrecinde
kendilerini en ¢ok etkileyen olaylarla ilgili olarak bir 6grenci; “Tahminim dogru ¢ikip
cikmayacagin ¢ok merak ettim, adeta grup arkadaslarimla yarisa girdim. Etkinligi devamli
takip ettim ve tahminim bazen gkmadigini, bazen ¢iktigi veya yanhs oldugunu gérdim.
Bu beni oldukca eglendirdi” seklinde duygularini ifade etmistir. Baska bir 6grenci; “...
laboratuar ortamt ¢ok zevkli ve bizim icin fakli bir ortam, bu yontemi kullanarak hem
Ogrendim hem de eglendim, benim icin agikgasi glizel bir am oldu bile diyebilirim...” ve
bir diger 6grenci; “...elimizde bir etkinlik kagich vardi, adim athm ne yapacagimiz
yaziliycdh agikgas: bu yonlendirmeler ¢cok faydali oldu. Tahminimi yazdim, gézlem yaptim
ve tahminimi sorgulayarak aciklamalarda bulundum, basit anlasilir ve ise yarar bir yontem,
TGA yontemini gercekten begendim diyebilirim” ayrica aym gruptan bir baska 6grenci;
“Deney yapmay1 6grendim. En dnemlisi dersi uygulayarak isledik, okuyarak insan bir yere
kadar anlayabiliyor. Biz uygulamayr kendi elerlimizle yaptigimiz igin ¢ok faydal: oldu”
seklinde duygularin ifade etmistir.

Ogrenciler TGA yontemine uygun dersleri, laboratuar ortaminda uygulamal: olarak
yuritilmesi agisindan begendiklerini belirmislerdir. Ayrica, yéntemin tahmin asamasnda
tahminlerini  yazili olarak belirtip gozlem asamasndaki uygulamaarla etkinligi

gerceklestirdiklerini ve bu gozlemlere dayali olarak aciklamalar yaparak tahminlerini
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irdelediklerini ifade etmislerdir. Bazi 6grenciler de, etkinligin uygulama siirecinde ¢ok
eglendiklerini, zamamn nasil gectigini  anlamadiklanm ve o6grendiklerini  artik
unutmayacaklarinin belirtmiglerdir.

8. TGA yonteminin uygulamalar genel olarak degerlendirildiginde; bu tip uygulamalarin
diger fizik konularinda da kullamlimasi konusunda: Ggrenciler, bu tip etkinliklerin fizik
dersinin anlasiimasi zor ve soyut konularinda kullanilmasnin faydal1 olacagini, ayrica
derderde sbzel anlatilan ders tipi yerine, dgrenci merkezli, 6grencinin aktif oldugu ve
kalict 6grenmenin saglandigi bir ortam olusabilecezini belirtmislerdir. Bu soru hakkinda
bir grup 6grenci duygularim soyle ifade etmistir;

“Fizik dersi zor bir ders, her konuyu anlamiyoruz. Bu yontemle, dersi laboratuar
ortaminda gercekten daha anlasilir ve kalic1 sekilde anladigimizi distndyoruz. Yalmz
zaman ve arag gereg sikintisi var, bu sorunun halledilmesi gerekiyor...”

Baska bir grup 6grenci aym soru ile ilgili olarak; “Aslinda gergekten bizim icin
oldukca faydal1 etkinlikler yaptik, cok kalici oldu, 6rnegin Joule sabiti, elektroliz olay: gibi
konular su anda oldugu gibi aklimda. Bu tip etkinliklerin fizigin mekanik, dinamik, 1s1k
gibi anlasilmas guic konularinda da uygulanmasi ¢ok faydal: olacaktir... Yalmz bizim
basl bagsina isimiz OSS, OSS aklimizda iken bu tip etkinlilere zaman ayiramayacagimiz
distinilyoruz. Bu tip yontemlerle ders gok zaman al1iyor, OSS' ye yonelik soru ¢zmeye bu
sekilde zaman kalmaz. Bu nedenle TGA yontemi ile islenecek dersi, OSS varken, samrim
tercih etmeyiz, bizim asl amacimiz Universiteyi kazanmak...” seklinde goruslerini
belirtmiglerdir.

Ogrenciler, TGA yonteminin dersi dahaiyi kavramada etkili bir yontem oldugunu ve
diger baz1 fizik konularinda da kullanilmas: gerektigini ifade etmislerdir. Bununla birlikte,
etkinliklerle yuritilen derslerin fazla zaman alabilecegini ve bu sekilde OSS'ye yeterince
zaman ayiramayacaklarini, oncelikle amaglarimin tniversiteyi kazanmak olduguna dikkat
cekmislerdir.

Etkinlikler uygulandiktan sonra Ogrenciler ile yapilan milakatlardan elde edilen
bulgular asagidaki sekilde Gzetlenmistir:

= Ogrenciler, fizik derserinde TGA ve benzeri yontemleri ve bu yontemlerle

yurdttlen etkinlikleri genellikle kullanmadiklarim belirtmektedirler.

= Etkinliklerin fizik dersini daha zevkli hale getirdigini, daha kalic1 bilgi ve

beceriler saglach gint distinmektedirler.
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Etkinliklerin olaylar hakkinda dnceden fikir yiritme ve olaylar1 nedenleri ile
inceleme firsat1 verdiklerini distnmektedirler.

Etkinliklerde hazir bilgi verilmeyisi nedeni ile kendi kendilerine bilgi Uretme
veya on bilgilerini yapilandirma firsati bulduklarim, bu konuda ytnergelerin
yardima oldugunu dustinmektedirler.

Y dntemin en gok tahmin asamasinda zorlandiklarini belirtmektedirler.

Ogrenciler, dncelikle amaglarnin Universite sinavim kazanmak oldugunu, bu
nedenle konularin hizl1 sekilde gegilip soru ¢gozulmesini istemektedirler.
Uygulama siirecinde sinavlarimin olmasndan dolay:, istedikleri ilgi ve

motivasyonu gosteremediklerini belirtilmiglerdir.



4. TARTISMA

Bu arastirmada”Elektrostatik” ve “Elektrik Akimi”  Uniteleri  kapsaminda
yapilandirmact Ogretim yaklasimina dayali TGA yontemine uygun olarak gelistirilmis
etkinliklerin Ogrenci basarisna olan etkis incelenmeye calisilmistir. Bu kapsamda
Ogrencilere On test ve son test olarak uygulanan basar testi sonuclart degerlendirilmis,
etkinliklerden ve milakatlardan elde edilen veriler incelenerek tartisilmastir.

Bu bolimde, bssar1 testinin 6n test ve son test uygulamaarindan, etkinliklerin
uygulamalarindan ve muil akatlardan elde edilen bulgular yorumlanmistir.

4.1. Basar1 Testinin On Test ve Son Test Uygulamalarindan Elde Edilen
Bulgulara Yonelik Tartismalar

4.1.1. Basann Testinden Elde Edilen Bulgularin Ogrencilerin On Bilgileri
Acisindan Irdelenmesi

Bu arastirmada, yapilandirmaci 6gretim yaklasimimin TGA yOontemine uygun olarak
gelistirilmis etkinliklerle yoritilen derderin 6grencilerin akademik basarisina olan
katkiam belirlemek amaci ile, “Elektrostatik” ve “Elektrik Akimn” Uniteleri ile ilgili
hazirlanmig olan basar testi 0n test ve son test olarak uygulanmustir.

Y apilandirmac: yaklasimin savundugu en dnemli nokta, 6grenmede Ggrencilerin 6n
bilgilerinin dikkate alinmasidir. Bu baglamda, 6grencilerin elektrostatik ve elektrik akimi
tnitelerini anlamalannda 6n bilgilerinin anlaml1 bir etkisi oldugu disUnilmektedir.
Elektrostatik ve elektrik akimi Uniteleri ile ilgili olarak yapilan 6n testte dgrencilerin,
elektriklenme ve cesitleri, elektrik yukleri ve etkilesimleri, elektroskop, Ohm Y asasi,
elektrik devreleri ve lambali devreler, bir iletkenin direncinin bagl1 oldugu Ozellikler,
iletkenin sigast ve suyun elektrolizi gibi kavramlar ile ilgili aldiklar1 puanlar Tablo 5 de
gosterilmistir. On testte grencilerin puan ortalamasi 48,83 olarak hesaplanmustr.

Osgrencilerin, 100 puanhk bir testte sorulara yaklasik olarak % 49 oraninda cevap
vermes konular hakkinda belli derecede 6n bilgiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Ogrencilere konu hakkindaki 6n bilgiler, alt siniflarda ve uygulamanin yapilcig yil icinde
ders 6gretmeni tarafindan kazandinilmistir.  Ancak bu konularin, ilkégretim 6. sinifta
yuzeysel olarak, ders ogretmenleri tarafindan da geleneksel sekilde herhangi bir uygulama
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yapilmadan anlatildigr dustinilmektedir. Dolayisiyla Ogrencilerin, forma egitimde
edindikleri bilgiler bu strecte 6grendikleri bilgiler ile scmrlidir. Aynca, bu konularla ilgili
cevreden Ogrenilen bir takim dogru veya yanlhis bilgilerin de olabilecegi dikkate
alinmalidr.

Osrencilerin etkinlik konularim ders 6gretmeni tarafindan uygulamanin yapilcig
dénem iginde 6grenmeleri, bazi 6n test sorularinmin ders 6gretmeninin donem iginde yapti g1
birinci ve ikinci sinav sorularina kismen benzemesi, TGA yonteminin geleneksel yonteme
kiyasla basariya etkisinin karsilastinlabilmes agiandan 6nemli  bir avanta saglams
olabilir.

Osrenme etkinligi, 6grencilerin 6n bilgilerinin zihninde yeniden yapilandiriimas
olarak kabul edilirse @Ggrencilerin sorular1 cevaplandirma slrecinde 6n bilgilerini
kullandiklar1 da dikkate alinmalidir. Bu baglamda, Ogrenmeyi etkileyen en Onemli
faktorin, ogrenen kisinin meveut bilgi birikimi oldugu belirtilmektedir (Ozdemir vd.,
2001).

4.1.2.Basann Testinden Elde Edilen Bulgularin Uygulamalarda Kullanilan
Ogretim Yontemleri Acisindan irdelenmesi

Arastirmada kullanilan basar1 testinin son test uygulamalarindan elde edilen veriler
degerlendirildiginde, yapilandirmac: yaklasima uygun etkinliklerin uygulandig: dersler ile,
Ogrenci basaris agiandan On test bulgulart arasinda gére anlamli bir fark oldugu
gorulmistar (t=-8.96, p<0.01, X=48.83, X«=75.5). Bu durum, son test puan
ortalamalarnin ve t-testi analizlerinin sunuldugu Tablo 5 ve Tablo 6’ da gorulmektedir.
Ogrencilerin son test puan ortalamas: 75,5 olarak hesaplanmustr.

Ogrencilerin her iki sinav ortalamalan incelendiginde, son test lehine yaklagik
%27’ lik bir gelisme gortlmektedir. Bu agidan bakildiginda, yapilandirmaci dgrenme
yaklasimina dayali, TGA yontemine gore gdlistirilmis materyallerle ylUritilen derderin
Ogrenci basansimi arttirdigr soylenebilir.  Bu durum, Cansiz (2002) ve Glrses (2006)
tarafindan yapilan, yapilandirmac: 6grenme yaklasimi ve stratgjilerinin 6grenci basarisam
artirchig ve dgrencilerin derse kars1 olumlu tutum gelistirmelerini sagladigina dikkat ¢ceken
arastirma bulgulan ile uyumluluk géstermektedir. Bu sonuglarin, ayni zamanda Sonmez
vd. (2000), Ozdemir vd. (2002), Yigit vd., (2001), Saka (2006), Karaer vd., (2008), izci

(2008) gibi bir¢ok aragtirmanin sonuclari ile uyum icerisinde oldugu soylenebilir.
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4.2. Etkinliklerin Uygulanmasindan Elde Edilen Bulgularin Tartisilmasi

Arggtirmada, TGA yonteminin asamaarina uygun olarak hazirlanan 4 etkinlik
orneklemdeki Ggrencilere uygulanmustir. Etkinliklerde yer alan TGA asamalarindaki soru,
gozlem ve tartismalar degerlendirilip elde edilen bulgular, ilgili kisimda tablolar ve
grafikler ile daha 6nceden belirlenmis ve tamitilmis kategorilere gére yuzdeler halinde

sunulmustur. Bu ylzde oranlari her bir etkinlik i¢in Tablo 23’ de sunulmustur.

Tablo 23. Etkinlik uygulamalarinda dikkate al inan kategorilere gore 6grenci yuzde

oranlar
TGA Kategori E1l E2 E3 E4
Asamalari (%) (%) (%) (%)
D 25 17 6 48
Tahmi KD 10 32 41 37
afmin Y 50 34 12 10
TY 15 17 41 5
D 60 100 0 20
Gé KD 40 0 100 80
ozlem Y 0 0 0 0
GY 0 0 0 0
D 89 96 60 96
KD 11 4 37 4
Aciklama Y 0 0 3 0
AY 0 0 0 0
Tahmin- TAU 30 25 7 51
Aciklama Tliskisi TAKY 10 42 39 29
TAUD 60 33 54 20
El.OhmYasas  E2: iletkenin Sigas E3: Suyun Elektrolizi E4: Elektriksel Is velst
D: Dogru KD: Kismen Dogru  Y: Yanhs  TY: Tahmin Yok

GY: GozlemYok AY: AcklamaYok TAU: Tahmin Agiklamayla Uyumlu
TAKU: Tahmin Aciklamayla Kismen Uyumlu TAUD: Tahmin Aciklamayla Uyumlu Degil

4.2.1. “Ohm Yasas1” Etkinliginin Uygulanmasindan Elde Edilen Bulgularin
Tartisilmasi

Tablo 23'deki “Ohm Yasas” etkinliginin  uygulanmas: ile ilgili bulgular
incelendiginde, kategorilere gore ylzde oranlan asagidaki sekildedir:
Etkinligin tahmin asamasinda;

= “Dogru Tahmin” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %25,

= “Kismen Dogru Tahmin” kategorisine giren ortalama cevap yiizdesinin %10,
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= “Yanhs Tahmin” kategorisine giren ortalama cevap ylzdesinin %50,

= “Tahmin Yok” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %15 oldugu

soylenebilir.

Bu bulgular incelendiginde; 6grencilerin ¢cogunun yanlis veya dogru bir tahminde
bulundugu gortlmektedir. Bununlailgili olarak; etkinligin ilk etkinlik olmasina karsin ilgi
cektigi ve Ogrencilerin etkinlige katilmak istedikleri 6n plana ¢ikmaktadir. Yapilan
tahminlerin yanlis olma ytizdesinin % 50 oldugu, bu oramn da yuksek kabul edilebilecegi
sbylenebilir. Bu durumun nedenleri ise, uygulamalar sonunda 6gretmenler ve dgrenciler ile
yapilan mulakatlarda dikkat ¢ekildigi gibi, konunun daha énceden herhangi bir uygulama
yapilmadan sbzel olarak anlatilmis olmasina, derslerde sadece OSS sinavina yonelik
calisgmalara onem verilmesine dayandirilabilir. Ayrica uygulanan etkinligin konu ve
uygulama sekli olarak basit oldugu dustnilmesine ragmen, deney arag gereclerinin
kullammumn 6grenciler tarafindan bilinmemesi, ara¢ gereclerin gosteri seklinde sadece
Ogretmeler tarafindan kullamlmas, konunun Ogrenci tarafindan 6zimsenmeden ezber
yapilarak gegilmesi yanlis tahminleri olusturan nedenler olarak kabul edilebilir.
Osgrencilerin etkinlikte kullandiklarr dokimanlar incelendiginde, sabit direng atinda
potansiyel enerjinin akim siddeti ile ters orantili oldugu, potansiyel enerji ve akim
siddetinin degistirilmesi durumunda direncin de degisebilecegi veya dogru tahminler
yapildi g1 ancak nedeninin agiklanmadigi gorilmektedir. Ogrencilerin %25’ inin nedenlerini
aciklayarak dogru tahminlerde bulunmasi, bazi 6grencilerin konuya daha dnceden hakim
oldugunu 6n plana gikarmaktachr.

Etkinligin gbzlem asamasinda;

= “Dogru Gozlem” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %60,

= “Kismen Dogru Gézlem” kategorisine giren ortalama cevap ylzdesinin %40,

»  “Yanhs Gozlem” kategorisine giren ortalama cevap ytizdesinin %0,

=  “GoOzlem Yok” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %0 oldugu tespit

edilmistir.

Bu bulgular incelendiginde; 6grencilerin ¢cogunlugu olan %60’ lik kismumn dogru
gbzlem yaptigi, geri kalan %40 11k kismumin kismen dogru gozlem yaptigi ve gbzlem
yapmayan veya yanlis kabul edilen, dogru gozlemlere cok uzak sayilan gozlemlerin
olmadig1 gorulmektedir. Bu sonuglara gore, dgrencilerin cogunun dogru gozlem yaptig,
bununla birlikte kismen dogru gozlem oramin da yiksek oldugu sdylenebilir. Kismen dogru

gbzlem yapan 6grenciler icin, etkinlik esnasinda bazi durumlarr gézden kagirmalari ilk
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etkinlik olmas nedeni ile tecriibesizlikler yasamalan ve ortamdan kaynaklanan cesitli
problemler ile karsilasmal arina dayandirilabilir.
Etkinligin agiklama asamas nda;

= “Dogru Aciklama’ kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin, %89,

= “Kismen Dogru Aciklama’ kategorisine giren ortalama cevap ylzdesinin, %11,

=  “Yanhs Aciklama® kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin, %0,

=  “Aciklama Yok” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin, %0 oldugu

belirlenmistir.

Bu bulgular incelendiginde;  Ogrencilerin biyik c¢ogunlugunun (%89) dogru
aciklama yaptigi, geri kalan az bir kisim 6grencinin (%11) kismen dogru agiklama yapti g1
ve agiklama yapmayan veya yanlis agiklama yapan 6grenci olmadigi sonucuna varilabilir.
Bu bulgular ile ilgili olarak; 6grencilerin blyidk cogunlugunun etkinligi anladigi ve
beklenen basar1 diizeyine ulastigi seklinde yorumlanabilir. Etkinligin aciklama asamasi ile
tahmin asamasi kiyaslandiginda Ogrencilerin Ohm Yasas, V ile i arasindaki iliski gibi
konularda ilerleme kaydettikleri fark edilebilir. Bu sonucun son test uygulamasnda
etkinlikle ilgili sorulardaki basarn artis1 ile de desteklendig soylenebilir. Ayrica
Ogrencilerin etkinligi takip ederek merak icinde sonuca varmak istedikleri ve etkinlige olan
bu ilgi ve merakin, etkinligin basinda 6grencilerin bir tahminde bulunmalan ve
tahminlerinin ¢ikip gikmayacaklar: konusundaki beklentilerinin etkili oldugu distndlebilir.
Bununla ilgili olarak, arastirmada 6grenci tahminlerinin gerceklesme durumu incelenmis
ve Ogrencilerin % 30’ unun dogru tahmin yaptigi, %60 1mn yanlis tahmin ve geri kalan %

10’ unun da kismen dogru tahmin yaptig1 belirlenmistir.

4.2.2. lletkenin Sigasi Etkinliginin Uygulanmasindan Elde Edilen Bulgularin
Tartisilmasi

Tablo 23'deki “iletkenin Sigas” etkinliginin  uygulanmas: ile ilgili bulgular
incelendiginde, kategorilere gore ortalama ylzdeleri asagidaki sekildedir:

Etkinligin tahmin asamasinda;

=  “Dogru Tahmin” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %17,

= “Kismen Dogru Tahmin” kategorisine giren ortalama cevap yizdesinin %32,

= “Yanhs Tahmin” kategorisine giren ortalama cevap yizdesinin %34,
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= “Tahmin Yok” kategorisine giren ortalama cevap ytzdesinin %17 oldugu

soylenebilir.

Bu bulgular incelendiginde; 6grencilerin, kismen dogru ve yanlis cevap sayilarinin
cogunlukta oldugu sdylenebilir. Etkinlik durgun elektrik konusuna yonelik bir etkinlik
olup, bu etkinlikte elektrik yukul, yuklerin etkilesimi, yik miktan ile potansiyel farki
arasindaki iliski ve ici bos kirede yuklerin durumu gibi konularda kavram karmasasi
yasanchgi, kavramlararas: iliskilendirmenin dogru yapilamadigi belirtilebilir. Ogrencilerin
yanlis veya kismen dogru tahminlerde bulunmas: da belirtilen nedenlere dayandirilabilir.

Etkinligin gbzlem agamasinda;

= “Dogru Gozlem” kategorisine giren ortalama cevap ylzdesinin %100,

= “Kismen Dogru Gézlem” kategorisine giren ortalama cevap yizdesinin %0,

= “Yanhs GOzlem” kategorisine giren ortalama cevap yuizdesinin %0,

= “GoOzlem Yok” kategorisine giren ortalama cevap yluzdesinin %0 oldugu

belirtilebilir.

Bu bulgular incelendiginde; Ogrencilerin hepsinin dogru gozlem yaptig1 dikkate
alinarak, dgrencilerin ilk etkinlige gore yontemin uygulamalarint biraz daha 6ziimsedigi
ve daha dikkatli davrandig: sdylenebilir. Bununla birlikte bu etkinlikte, arastirmacinin sinif
gozlemleri ve Ogrencilerin zaman zaman ifade ettikleri konusmalar dikkate alinarak;
tasima kurecigi ile yuk tasimanin zor oldugu, ¢ok tekrar yapilmak zorunda kalindig:
belirtilebilir.

Etkinligin agklama asamasinda;

= “DogruAciklama’ kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin, %96,

= “Kismen Dogru Acgiklama’ kategorisine giren ortalama cevap yizdesinin, %4,

=  “Yanhs Aciklama® kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin, %0,

=  “Aciklama Yok” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin, %0 oldugu ifade

edilebilir.

Bu bulgular incelendiginde;  Ggrencilerin buytk c¢ogunlugunun (%96) dogru
aciklama yaptigi, geri kalan az bir kisim dgrencinin (%4) kismen dogru agiklama yaptigi
ve agiklama yapmayan veya yanlis agiklama yapan 6grenci olmadig: ifade edilebilir. Bu
bulgularla ilgili olarak; dgrencilerin buyuk cogunlugunun etkinligi anlacigi ve istenen
basar1 dizeyine geldigi sdylenebilir. Etkinligin agiklama asamas: ile tahmin asamasi
kiyaslandiginda 0grencilerin g ve V arasindaki iliski, ici bos kirenin yiklenme durumu ve

kdrenin yuku ile potansiyel farki arasindaki baginti, iletkenin sigasi gibi konularda bilgi



136

sahibi oldugu ve bu konularla ilgili kavram karmasasinin buyuk oranda giderildigi
soylenebilir. Ayrnica bu konularla ilgili 6grenilen bilgilerin, 6grenciler icin daha kalici
olabilecegi de ifade edilebilir. Etkinlikle ilgili olarak; 0Ogrencilerin etkinligin
baslangicindaki tahminlerin ¢ikma durumu dikkate alindiginda, 6grencilerin %25’ nin
tahminin dogru ciktigi, %42 sinin kismen dogru ciktigi, %33 nln ise tahminin yanlis
ciktigr gorulmektedir (Tablo 23). Bu oranlarin belirlenmesinde beklenen tahmine gore
kiyaslama yapilarak, iletken maddeler arasinda yuklerin paylasilacagi, elektronlarin
hareket edecegi, yuklU iletkenden yikslz iletkene yik gegisi olabilecegi gibi tahmin
ifadeleri, dogru tahmin olarak, yuk paylasiminmin belirtilerek veya bazi dogru bilgiler
verilmesine ragmen bu bilgilerin ne oranda ve nasil oldugu belirtilmedigi durum kismen
dogru tahmin olarak, beklenenin tam tersi veya yanlis bilgiler ise yanlis tahmin olarak
kabul edilmistir.

4.2.3. Suyun Elektrolizi Etkinliginin Uygulanmasindan Elde Edilen Bulgularin
Tartisilmasi

Tablo 23'deki “Suyun Elektrolizi” etkinliginin uygulanmas: ile ilgili bulgular
incelendiginde, dikkate alinan kategorilere gore ortalama ylzdeleri asagidaki sekildedir:
Etkinligin tahmin asamasinda;

“Dogru Tahmin” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %6,

“Kismen Dogru Tahmin” kategorisine giren ortalama cevap ylzdesinin %41,

“Yanlhs Tahmin” kategorisine giren ortalama cevap yizdesinin %12,

“Tahmin Yok” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %41 oldugu
belirtilebilir.

Bu bulgular incelendiginde; 6grencilerin gogunun kismen dogru tahmin yaptigi
(%41) ve herhangi bir tahmin yapmadigi (%41) gorulmektedir. Etkinlikle ilgili
dokimanlardan elde edilen bulgular dikkate alindiginda; égrencilerin, suyun iyonlarnna
ayrisabilecegi, ancak ne oranda ve ne sekilde olacagi hakkinda net bir tahmin
yapamadiklart disindlebilir. Suyun elektrolizi konusunun ders Ogretmeni tarafindan
uygulamaya yakin bir zamanda islenmesi nedeniyle, onbilgilerin uyarilmas agiandan daha
iyi bir sonug beklenmekteydi. Ogrencilerin, konu ile ilgili olarak net ve anlamli bir
Ogrenmeyi tam olarak gerceklestiremedikleri dustnulebilir. Ayrica, dgrencilerin kimyasal
denklemlereilgili 6n bilgiye yeterince sahip olmadiklar: ve bu konuda bir sorun yasandi gi
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belirtilebilir. Bu sorunlarin, etkinlik sonunda en Ust dizeyde giderilmesi ve Ogrenilen
bilgilerin kalici olmasi, arastirmanin en 6nemli amaclarindan birisini gerceklestirilmesini
saglamustir.

Etkinligin gbzlem asamasinda;

= “Dogru Gozlem” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %0,

=  “Kismen Dogru Gozlem” kategorisine giren ortalama cevap yuizdesinin,%2100,

»  “Yanhs Gozlem” kategorisine giren ortalama cevap ytizdesinin %0,

=  “GoOzlem Yok” kategorisine giren ortalama cevap ylzdesinin %0 oldugu

belirtilebilir.

Bu bulgular incelendiginde; Ggrencilerin tamaminin kismen dogru gozlem yaptigi ve
diger kategorilerde 6grenci olmacig: ifade edilebilir. Bu asamada, 6grencilerin tamam
tuplere hangi gazlarin dolacagin dogru olarak gozlemlemis, ancak gazlarin birikme orani
Y, olarak beklenirken, bu oran hicbir grup tarafindan tam olarak elde edilememistir. Konu
daha 6nce Ogrenilmesine ragmen etkinligin 6grenciler icin oldukca ilgi gekici ve eglenceli
oldugu gézlenmistir. Ozellikle deney siirecinde gaz gikisinin dgrenciler icin gok ilgi gekici
oldugu, bu stirecte “cok ilging, bu gazlar gercek oksijen ve hidrojen mi?’, “oksijenin
sudaki miktar1 cok degil miydi bakin hidrojen daha fazla ¢ikti, tahminimde bu yizden
yanmlmisim” gibi yorumlar yapmas ilgi diizeylerindeki artist yansitmaktadir.

Etkinligin agklama asamasinda;

“Dogru Aciklama’ kategorisine giren ortalama cevap yuizdesinin %60,

“Kismen Dogru Aciklama® kategorisine giren ortalama cevap yizdesinin %37,

“Yanlis Agklama’ kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %3,

“Aciklama Yok” kategorisine giren ortalama cevap ylUzdesinin %0 oldugu ifade
edilebilir.

Bu bulgular incelendiginde, Ogrencilerin ¢cogunlugunun (%60) dogru agiklama
yaptig, %37’sinin kismen dogru agiklama yaptigi ve geri kalan az bir kiam 6grencinin
(%3) yanhs aciklama yaptig1 ve agiklama yapmayan 0Ogrenci olmadig belirtilebilir. Bu
bulgular dikkate amnarak; dgrencilerin blylk cogunlugunun etkinligi anlachgi ve istenen
basarn duzeyine geldigi ifade edilebilir. Bununla birlikte, Ogrencilerin agiklamalarim
yaparken anladiklanini tam olarak ifade edemedikleri, etkinligin bazi kisimlarinda
motivasyon eksikligi yasanmas nedeni ile, kismen dogru agiklamaarda bulunuldugu
belirtilebilir. Bu etkinlik sonunda Ogrencilerin, suyun elektrolizi olayinda zamanla gaz

birikimi, devreden gegen akim miktar: ile tiplerde biriken gaz miktar1 arasindaki bagintiy:
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anladiklar:  sdylenebilir. Ogrencilerin etkinligi uygulama siireci sonunda tahminlerinin
gerceklesme durumu degerlendirildiginde; Ggrencilerin cogunun yanlis tahmin (%54) ve
kismen dogru tahmin yaptigi (%39) 6n plana ¢ikmistir. Bu oranlar, konunun soyut bir

konu olmas ve klasik yontemle tam olarak anlasilamamasi ile agciklanabilir.

4.2.4. Elektriksel Is ve Is1 Etkinliginin Uygulanmasindan Elde Edilen
Bulgularmn Tartisilmasi

Tablo 23'deki “Elektriksel Is ve 1s” etkinliginin uygulanmasi ile ilgili bulgular
incelendiginde, kategorilere gore ortalama yiizdel eri asagidaki sekildedir:

Etkinligin tahmin asamasinda;

=  “Dogru Tahmin” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %48,

=  “Kismen Dogru Tahmin” kategorisine giren ortalama cevap yizdesinin %37,

=  “Yanhs Tahmin” kategorisine giren ortalama cevap yizdesinin %10,

=  “Tahmin Yok” kategorisine giren ortalama cevap ylzdesinin % 5 oldugu

soylenebilir.

Bu bulgular incelendiginde; 6grencilerin dogru ve kismen dogru tahmin oranlarinin
yuksek oldugu, bunun nedeni olarak; konunun uygulamalara yakin zamanda
islenilmesinden dolay: 6grencilerin 6n bilgiye sahip olmalar: ve tahmin sorularinin ginl ik
hayatlailiskili olmas: ifade edilebilir. Ozellikle elektrikli 1sitici, sofben, Gtli gibi elektriksel
aetlerin gunltk hayatta ¢cok kullamldig igin, 6grencilerin tahmin asamasinda bu Ornekleri
verdigi gorulmektedir. Ayrica, 6grencilerin enerjinin korunumu konusu ile ilgili olarak
enerjinin korunacagi yonunde genel bir bilgiye sahip olmasi da bu sonucglarda etkili
olmustur

Etkinligin gbzlem agamasinda;

“Dogru Gozlem™” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %20,

“Kismen Dogru Gozlem” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %80,

“Yanlis GOzlem” kategorisine giren ortalama cevap yizdesinin %0,

“Gozlem Yok” kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %0 oldugu ifade
edilebilir.

Bu bulgular incelendiginde; 0Ogrencilerin cogunun kismen dogru gézlem yaptigy,
yanlis gozlem ve gozlem yok kategorilerinde 0grenci olmadig: sdylenebilir. Bu etkinlige

ait dokuimanlar incelendiginde; 6grencilerin, deney sartlar ve deneyle ilgili yasanan bazi
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kiicik problemler nedeni ile Joule sabitini yakin bir degerlerde buldugu belirtilebilir.
Osrencilerin, gozlem asamasnda zaman zaman tahminlerini irdeledikleri ve yanlislanm
dile getirdikleri gozlenmistir. Ayrica, dgrencilerin gozlemleri sonucunda Joule sabiti gibi
akilda kalmasi zor olan bir sayiyi elde etmeleri ve boyle bir deneyi yapmaktan ¢ok
memnun kaldiklan godzlenmistir. Bu durumun, TGA yonteminin ilkelerinden biri olan
sosyallesme ve kendine glivenin artmas agisndan faydali oldugu soylenebilir.

Etkinligin agklama asamasinda;

= “Dogru Agiklama’ kategorisine giren ortalama cevap ylzdesinin %96,

= “Kismen Dogru Aciklama’ kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %4,

=  “Yanhs Agklama’ kategorisine giren ortalama cevap yuzdesinin %0,

= “Aciklama Yok” kategorisine giren ortalama cevap yizdesinin %0 oldugu ifade

edilebilir.

Bu bulgular incelendiginde; 6grencilerin cogunlugunun (%96) dogru acgiklama
yaptig, geri kalan az bir kisim 6grencinin (%4) kismen dogru agiklama yaptigi ve yanlis
aciklama yapan veya agiklama yapmayan 6grenci olmacig ifade edilebilir. Bu bulgularla
ilgili olarak; Ogrencilerin blyik cogunlugunun etkinligi anladiklan ve istenen basari
duzeyine geldikleri, ayrica TGA yontemini benimsedikleri sdylenebilir. Son etkinlikte
Ogrencilerin ve ders 6gretmeninin yontemi uygulamaile ilgili olarak oldukca rahatladiklar:
ve arastirmacinin rehberlik gorevinin azaldigi belirtilebilir. Etkinligin sonunda 6grencilerin
elektriksel isin ne oldugu ve 19 enerjisine dontstimunt, bununla birlikte Joule sabitini iyi
anladiklan ve kalict sekilde 6grendikleri ifade edilebilir.

Ogrencilerin, etkinliklere grup olarak ortak cimleler yazdiklar: dikkat cekmektedir.
Bu durum, ders Ogretmenin de dikkat cektigi gibi, Ogrencilerin bazen grupta daha iyi
dizeyde olan 6grencinin gorlsini kabullenip kendi fikirlerini gbz ardi ettiklerini
gostermektedir. Bunun nedeni; 6grencilerin bagimsiz dusiinebilme becerilerinin geleneksel
snif ortaminda gelismemesi olarak belirtilebilir.

Ogrencilerin, etkinlikleri uygulama siirecinde tahminlerinin ¢ikmas: durumunda
mutlu olduklari, yanlis ¢ikmas: durumunda Uzdldikleri, ancak bunun yamnda yanlis
bilgilerinin farkina varmalan nedeni ile kendilerini iyi hissettikleri ve 6zglvenlerinin
arttigr arastirmacinin simif goézlemleri ve ogrencilerin grup igindeki tartismalar dikkate
ainarak  sdylenebilir. Aynica, Ogrencilerin  bu konudaki duygularnt  etkinlik

dokimanlanina yazdiklart ~ “tahminim ¢ikt, tahminim kismen ¢ikti, yanlis tahminde
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bulunmusum, simdi daha iyi 6grendim, daha 6nceden biliyordum ama bilgimi pekistirmis
oldum, bildigimi sanyordum...” gibi ifadelerden de anlamak mimkan olabilir.

Her gegen giin gelisen dinyada, 6nemli yer tutan fizik dersine karsi sahip olunan zor
ve soyut seklindeki olumsuz tutumdan syrilmak kaginilmaz bir zorunluluk olarak kabul
edilebilir. Bu iyilesmenin etkili yollarindan biri; yapilandirmaci yaklasima dayal
yontemlere uygun olarak gelistirilen etkinliklere fizik derderinde sik olarak yer verilmesi
olabilir (Gurses, 2006). Bu arastrmada, TGA yoOntemine uygun olarak gelistirilen
etkinliklerin, Ggrencilerin derse karsi ilgilerini arttirdigi, motivasyonlarint olumlu yonde
etkiledigi, derse aktif katilimlarim sagladigi 6n plana gikmaktadir. Elde edilen bu sonuglar;
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali olarak gdlistirilen etkinliklerin basariyr arttirici
etkiye sahip oldugunu belirten arastirmalara ait sonuclarla uyum géstermektedir. Ornek
olarak; Secken ve ark. (2002) yaptiklari arastirmada; Ogrencilerin hidroliz ile ilgili
kavramlar anlama diizeylerinde yapilandirmac: yaklasimin geleneksel yonteme gore daha
etkili oldugunu  belirtmisleridir. Koseoglu ve ark. (2002), tahmin et-gozle-acikla
yontemine uygun olarak gelistirdikleri “Buz ile su kaynatilabilir mi?” adl1 etkinligin buhar
basinci, kaynama noktas, kaynama noktasina dis basincn etkiss  konularinin
Ogretilmesinde etkili oldugu; etkinlik ile 6grencilerin kimyaya kars: tutumlarimin olumlu
yonde etkilendigi ve motivasyonlarinin arttigim gozlemlemislerdir. Demirelli ve Altun
(2003) yaptiklart arastirmada, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali gelistirdikleri
laboratuar etkinliginin, 6grencilerin ilgi, tutum ve merakim artirma, yaratici distinme,
problem c¢ozme, kavramsal anlama, uygulama becerilerini gelistirmede etkili olduguna
dikka cekmislerdir. Kocakllah, ve Kocakilah (2006) yaptiklan arastrmada; Universite
Ogrencilerinin yapilandirmac: 6grenme yaklasimina dayal: olarak yuritilen fizik dersine
yonelik tutumlarinin olumlu yonde etkilendigini gozlemlemislerdir. Karaer (2007) yaptigi
arastirmada; Ogrencilerin, TGA yontemine uygun kromotografi etkinligini uyguladiktan
sonra anlama dizeylerinin arttigini, etkinlikten sonra farkliligin anlamli oldugunu 6n
plana ¢cikarmistir.

Etkinlik uygulamalar: ile ilgili dokumanlardaki 6grenci cevaplar: incelendiginde,
Ogrencilerin elektrik konusu ile ilgili; akimla potansiyel enerji ters orantilidir, durgun
elektrik strtinme ile meydana gelir, durgun elektrik distk voltg) icgerir, elektroliz olayinda
oksijen hidrojenden coktur, elektrik enerjisi 1s1 enerjisidir gibi bazi yanhs kavramaara
sahip olduklar belirlenmistir. Bu yanlis kavramlarin, ogrencilerin etkinliklerin agiklama

asamasndaki cevaplan dikkate alinarak uygulamalar sonrasinda dogru kavramlarla yer
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degistirdigi soylenebilir. Ogrencilerin sahip oldugu kavram yamlgilarinin nedenleri; Kilig
vd. (2001) 'nin kitaplarinda dikkat cektikleri gibi, kavram yanilgilan iceren veya
yanilgilara neden olabilecek tamum, resim, sekil gibi unsurlarin yer aldigi ders ve yardimci
kaynak kitaplan olabilecegi gibi, daha ©Onceki siniflarda edindikleri  bilgilere
dayandinlabilir. Kahyaoglu ve Yavuzer'in (2004) yaptiklari arastirmada, Ogretmen
adaylarinin 5 ve 6. sinif fen bilgisi derslerindeki Unitelere ait bilgi dizeylerinin yeterli
olmadiklarini belirtmisler ve fen 6gretiminin temelini olusturan kavramlarin dgretilmeye
baslancig ilkdgretim 4, 5 ve 6. anif fen bilgis derslerinde temel kavramlarin tam ve dogru
bir sekilde 6gretilmesinin énemine dikkat cekmislerdir. Yine, Gonen ve Akgin' iin (2005)
yaptiklar1 arastirmada, hayatin tim aanlarinda gerekli olan fen bilgilerinin dgrencilere
kazandirilabilmesi, dogru bilgilerle donanmis ve kavram yanmilgilarindan arinms
Ogretmenlerin yetistiriimesiyle mumkin olabilecegini belirtmiglerdir. Bu arastirmadaki
uygulama sirecine, arastirmacilarin calismalarinda tespit ettikleri problemlerin etkis

olabilecegi g6z dniinde bulundurulmalidir.
4.3. Miilakatlardan Elde Edilen Bulgularin Yorumlanmasi
4.3.1. Ogrenci Miilakatlarimdan Elde Edilen Bulgularin Yorumlanmasi

Ogrencilerin;“Fizik dersinde anlamakta zorluk cekilen konularla ilgili olarak,
etkinlikler yapip yapmadiklan ve derserde etkinlikler yapilmasi hakkindaki dustnceleri”
ile ilgili verdikleri cevaplar incelendiginde; genellikle etkinlik uygulamalari
yapmadiklarnint ve dersin geleneksel yontemlerle yoOrGtildiging; buna ragmen
Ogrencilerin, derderi etkinlilerle islemeyi istedikleri, bu sekilde daha kalici ve iyi
anladiklarim dusundukleri sdylenebilir.

Ogrencilerin, “TGA yontemi uygulamalarinin konular: kavrama diizeyine olan
etkis” hakkinda; TGA yontemi ile yuritilen dersin cok dahaiyi kavrandigint ve yontemin
kavrama dizeyine onemli derecede etki ettigini ifade etmislerdir. Bu cevaplar dikkate
aindiginda; TGA yontemi ile ydrattlen derslerin Ggrencilerin kavrama dizeyine olumlu
yonde etki ettigi sdylenebilir. Ayrica, uygulanan son testte basar1 diizeyinin arttigimn tespit
edilmesi, oOgrencilerin  konuyu etkinliklerle iliskilendirilmelerinden kaynaklandig:
dusundlebilir. Bu baglamda, fizik kavramlarimin ogretiminde bdyle etkinliklere yer

verildigi takdirde 6gretme ve dgrenmenin daha Ust diizeyde olacag sdylenebilir.
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Ogrencilerin, “TGA yonteminin uygulamalarinin, derse katilimlarina olan etkisi”
hakkinda; TGA etkinlikleriyle derse katilimlarinin 6nemli derecede arttigi, tamaminin
etkinliklerde az veya ¢ok soz sahibi oldugu, ayrica dersi aktif sekilde ve birebir isleyerek
goéturdukleri, etkinliklerle yapilan derslerde dgrenci katiliminin ders boyunca saglandi gi
seklinde disiincelere sahip oldugu belirlenmistir.  Ogrencilerin  bu  distnceleri
degerlendirildiginde; Ogrencinin  pasif kalip ©Ogretmenin aktif oldugu geleneksel
yontemlerin aksine, sinifta dersin yurttilmesinde Ogrencinin aktif oldugu yontemleri
benimsedikleri sOylenebilir.  Aym zamanda, aktif olduklar1 derslerde daha basaril1
olacaklannna olan inanclari da, Ogrencilerin  6grenme durumlarim  ¢ok i
degerlendirebildiklerinin bir kanitt sayilabilir. Bu dustincelerin, Tezci ve Gurol (2001)'un
yaptiklar1 arastirmada; “odgrencilerin geleneksel yaklasimin baskici, guvenilir olmayan,
Ogrenciyi pasif durumda tutan ortamindan, Ogrencinin aktif oldugu, daha guvenilir ve
snirlamaci olmayan gevrelerde egitimi, yaratici diistinme yeteneklerinin gelismesinde daha
etkili olacagr gorunmektedir” seklinde sunduklari sonucgla bire bir OrtUstigl ifade
edilebilir.

Ogrenciler, “TGA yontemine dayali olarak gdlistirilen etkinliklerin uygulama
stirecinde en ¢ok zorlandiklari durumlar” hakkinda; etkinliklerle yirdtilen fizik derslerinin
bir kismuinin sinav haftasina denk gelmesinden dolay: yeterince ilgi gosteremediklerini,
ayrica bu tur etkinliklerin genis bir ortamda ve yeterli malzemelerle, aym zamanda
gruplarda az 6grenci olacak sekilde yapilmasmin daha iyi sonuglar ortaya koyabilecegini
ifade etmisleridir. Bunlarla birlikte, arastirmacinin gozlemlerine dayal1 olarak;
etkinliklerin uygulama sirecinde 6grencilerin bilgilerini yapilandirmakta zorlandiklar1 ve
bunun nedeninin de; geleneksel yontemde bilginin hazir olarak verilmes ve cogunluklia
ezberlenmesi oldugu disUndlebilir. Bu durumun degismesinde etkili olabilecek en temel
yaklasimin, yapilandirmaci yaklasim olduguna dnem kazanmaktadir (Késeoglu, 2002)

Ogrenciler, “TGA yontemine dayali olarak gdistirilen etkinliklerin uygulama
sirecinde zorlandiklar1 bolimler” ile ilgili olarak; genelde tahmin asamasnda
zorlandiklarim belirtmiglerdir. Bu durum 6grencilerin, konu hakkindaki 6n bilgilerine
yeterince givenmemel erine, tahminlerinin dogru cikip ¢ikmama endisesini tasimalarina ve
ifadelerini yeterince bilimsel olarak belirtememel erine dayandirilarak agiklanabilir.

Ogrencilerin, “TGA yontemine dayal1 olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama
sirecinde en c¢ok etkilendikleri durumlar” hakkinda; TGA yo6nteminin |aboratuar
ortaminda uygulamali olarak yuritilmesi agiandan begenildigi, sirekli etkinligi takip
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ettikleri ve gozlemlerine dayali olarak tahminlerini irdelediklerini, bunun durumun da;
derse katilim ve derse karsi merak uyanmasi agisndan oldukca etkili olabilecegi ifade
edilebilir.

Ogrencilerin, “TGA yontemine dayal1 etkinliklerin, diger fizik konularinda da
uygulanmasnin gerekliligi ve 6nemi” ile ilgili olarak; bu tir etkinliklerin fizik dersinin
anlasilmasnda guglik cekilen konularina yonelik olarak uygulanmasnin faydali olacagi,
aniflarda geleneksel yontem yerine; 6grenci merkezli, 6grencinin aktif oldugu ve kalici
Ogrenmenin saglancigi bir ortam olusabilecegi ve TGA yoOnteminin dersi daha iyi
kavramada etkili bir yontem oldugu seklindeki disiinceleri 6n plana ¢ikmistir. Bununla
birlikte, etkinliklerle yiritilen derslerin fazla zaman alabilecegini ve bu sekilde OSS ye
yeterince zaman ayiramayacaklarini, oncelikle amaclarimn Universiteyi  kazanmak

olduguna dadikkat gcekmislerdir.



5. SONUCLAR

Bu arastirma ile, 11. sinif fizik dersi kapsaminda yer aan, “Elektrostatik” ve
“Elektrik Akim1” Unitelerinde yapilandirmaci yaklasima dayali TGA yoOntemine uygun
olarak gelistirilmis, 6gretmen rehber materyalleri dikkate alinarak uygulanan etkinliklerin
Ogrenci basarisina etkisi incelenmeye calisilmistir. Arastirmada kullanilan, basar testinin
On test-son test uygulamalari, etkinlik dokimanlari, milakatlardan elde edilen bulgular ve
yapilan yorumlar dikkate alinarak ulasilan sonuglar asagida siralanmaktadir:

= Bagan testinin son test sonuclan dikkate alindiginda, 6n test ve son test

uygulamalar: arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
tespit edilmistir (t=-8.96, p<0.01, Xx=48.83, X4=75.5). Ayrca On test ve son
test ortalama puanlart inceendiginde; 6grenci basanlarinda yaklasik %27’ lik
gelisme oldugu belirlenmistir. Bu bulgulara gore; TGA yontemine uygun olarak
gelistirilen etkinliklerle ydritilen fizik derderinin, Ogrencilerin  basari
duzeylerini arttirdig soylenebilir.

= TGA yontemine uygun olarak yuritilen derslerin, 6gretmenin bilgiyi aktararak

degil bir rehber olarak 6grencilerin dogru bilgiye kendi ¢abalar: ile ulasmalarina
yardim etmesi ile daha kalici bilgiler edinebilmek agisndan fayda sagladig: ifade
edilebilir.

= TGA yoOntemine uygun gelistirilen etkinlik uygulamalart sirecindeki grup ve

sinif tartismalarimin, ogrencilerin derse aktif sekilde katilmalarinda ve bilgi
yapilarini olusturmalarinda etkili oldugu sdylenebilir.

duzeylerinin distk oldugu oOn test ile belirlenmistir. Bu baglamda, dgrencilerin
konularla ilgili kalict ve anlamli 6grenmeyi yeterince gerceklestiremedikleri
sonucuna varilabilir.

=  Ogrencilerin, uygulanan etkinliklerde giic kaynagi, ampermetre, voltmetre,

termometre gibi birgcok deney arac gereclerinin kullamlmasnt bilmedikleri ve
laboratuar ortaminda uygulamalar yaparken kendil erine yeterince givenmedikleri
gbzlenmistir. Bu baglamda, fizik derdlerinde daha 6nceden gerektigi kadar deney
yapilmadigi, yapilan deneylerin de genelde gosteri deneyi seklinde oldugu
sonucunavarilabilir.



145

Gelistirilen etkinliklerin, 6grencilerin uygulanma sirecinde tahminler yapip bu
tahminlerini irdelemeleri, cesitli gézlemler yapmalari, yeni bilgi yaplarim
olusturmalar1 veya bilgilerini yeniden yapilandirmalar agisindan zevkli ve
eglenceli olduklari, ayrica konularin daha etkili anlasilmasna katki sagladiklar:
soylenebilir. Bu konuda 6grencilerin etkinlikleri uygulama siirecinde ...acaba
tahminim dogru ¢ikacak mi, merak ediyorum...,yaptigim tahmin dogru ¢ikti, ¢cok
eglendim, konuyu daha kalict 6grendim....., cok ilgi gekici idi, boyle bir sonug
beklemiyordum.... seklinde duygularim ve gorUslerini zaman zaman ifade
ettikleri gozlenmistir.

Ogrencilerin, etkinlik uygulamaarimn sonunda yaptiklan “basit bir devrede
elektrik akim ile potansiyel farkimin ters orantili oldugunu zannediyordum,
dogru orantil1 oldugunu gordim tahminim yanlis ¢ikti”, “i¢i bos kirenin iginde
yuk olmadig icin potansiyelin de azalacagimi duslUniyordum, tahminimde
yanldim potansiyel enerji ile yuk dogru orantili oldugunu Ogrendim artik
karistirmam”, “hidrojen gazi (+) yUkli oldugu icin (+) kutba gidecegini, oksijen
gazi (-) yuklt oldugu icin (-) kutba gidecegini tahmin etmistim. Tam tersi bir
durum oldu, tahminimde yarilmisim” gibi bazi agiklamalar1 dikkate alindiginda;
TGA vyontemine uygun olarak gdlistirilen etkinliklerin 6grencilerin  sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesinde dikkate deger bir etki sagladig:
ifade edilebilir.

Ogrencilerin, etkinlikleri uygulama siirecinde tahminlerinin dogru cikmasi
durumunda mutlu olduklari, yanlis ¢ikmas durumunda Gzdldikleri, ancak
bununla birlikte, yanlis bilgilerinin farkina varmalari nedeni ile kendilerini daha
iyi hissettikleri ve Ozguvenlerinin arttigi arastirmacimn simif gézlemleri ve
Ogrencilerin grup igindeki sesli tartismalara dayal1 olarak sdylenebilir.

Derdlerde 6grencilerin birbirlerine sorular sorduklari, grup arkadaslar ve siniftaki
diger arkadaglar1 ile fikirlerini paylastiklari, kendi aralarinda ¢ozemedikleri ve
celiskide kaldiklar konularn 6gretmenle birebir tartistiklar: gbzlenmistir. Buradan
uygulanan etkinliklerin, sinif ici ve 6grenci-0gretmen arasindaki iletisimi artirdigi
sonucunavarilmistr.

Arastirma kapsamindaki etkinliklerin uygulama sirecinde, TGA yoéntemine
uygun olarak gelistirilen laboratuar etkinliklerinin Ogrencilerin ilgi, tutum ve

merakint arttirdigi, yaratict distnme, problem cozme, kavramsal anlama,
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uygulama becerilerini gelistirmede etkili oldugu, derse karsi motivasyonlarin
pozitif yonde etkilendigi ve sosyallesmelerinde 6nemli derecede etkili oldugunu
seklinde bir sonuca varilabilir.

= TGA yontemine uygun sekilde gdlistirilen etkinliklerin, 6gretim programindaki
kazanimlara ulasmada olumlu etki saglayabilecegi sdylenebilir.

= Sinifin kalabalik olmasna ragmen sinif dizenini saglamada, 6grencilerin
etkinlikleri takip etmelerinde ve Ggrencilere gerekli rehberligin saglanmasinda bir
problemin yasanmamasinda, etkinliklerin dgrencilere yonergeleri yazil1 sunarak
gerekli rehberligi saglamasinin ve problemlerin ¢6zUm yolunu isaret etmesinin
etkili oldugu sonucuna varilmistr.

= TGA etkinlikleri ile yoritilen derderde ilgisiz olan 6grencilerin de grup
calismalarina katilarak, fikirlerini agiklamada istekli davrandiklar belirlenmistir.
Bu baglamda, etkinliklerin 6grencilerinilgilerini artircigi sonucuna varilabilir.

= Ogrencilerin  fikirlerini ¢ekinmeden agiklamalari, tartisma ve uygulamalara
istekli katilmalan etkinliklerin demokratik bir 6grenme ortami saglamasinin bir
sonucu olabilir.

= Bagan testi sonuclarindan, etkinliklerle ilgili dokimanlardan ve muilakatlardan
elde edilen tim bu veriler dikkate aiindiginda, yapilandirmaci 6grenme
yaklasimina dayali, TGA yontemine uygun olarak gelistirilen etkinliklerin blyuk
oranda yontemin amaclarina ulastigi, 6grencilerin 6grenmelerine ve derse karsi
olan tutumlarina olumlu katkilar saglachi g1 sonucuna varilabilir.

Kisaca TGA yontemi, ogrencilerin aternatif kavramlanm agiga cikaran,
Ogrencilerin cesitli fizik kavramlarimt kendi zihinlerinde yapilandirmalarim saglayarak
anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilen, 6grencilerin fizik dersine kars1 daha pozitif tutumlar
gelistirmesini saglayan, motivasyonu artiran ve pratik, kolay uygulanabilen bir dgretim
yontemi oldugu sonucuna varilabilir. Batin bu oOzellikleri dikkate alindiginda; TGA
yonteminin, yapilandirmact 6grenme yaklasimindan agiga cikarilan prensipleri egitim-
Ogretim siireci icerisinde uygulama konusunda 6 gretmenlere faydal1 olacag gorulmektedir.



6. ONERILER

Bu bdlimde arastirma sonuclarina dayali olarak sunulan Oneriler, arastirmacimn

deneyimleri ve diger arastirmacilara yonelik oneriler sunulmustur.

6.1. Arastirmanmn Sonuclarina Dayal Olarak Yapilan Oneriler

1.

TGA yontemine uygun gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin basar1 duzeylerini
arttirdig1 dikkate alinarak; arastirmacilar tarafindan TGA yontemine uygun benzer
nitelikteki etkinlikler fizik dersinin diger konularinda da gelistirilmelidir.

Fizik dersinde uygulanmasi planlanan etkinlikler gelistirilmeden 6nce, kavram
yanilgilarinin oldugu ve dgrencilerin anlamakta zorluk cektikleri konular tespit
edilmelidir.

Arastirma kapsaminda 6grencilerin, elektriklenme, elektriklenmenin elektrik yikleri
ile iliskis, elektriksel is ve 1s1 iliskisi, direng, potansiyel farki ve eektrik akimi
arasindaki  bagintilar gibi bazi konularda kavram yanilgilarina sahip oldugu
belirlenmistir. Etkinlik uygulamaar: ile yuritilen derslerin, bu yanilgilan
gidermedeki olumlu etkisi dikkate alinarak; kavram yanilgilarimin oldugu diger
fizik konularinayonelik TGA yontemine uygun benzer etkinliklerin gelistirilmesi ve
uygulanmas gerektigi dusuinilmektedir.

Uygulanan etkinliklerdeki tahmin sorular1 ve bu sorularin uygulamalar stirecinde
irdelenmesi, gozlem asamasinda yasamlan deneyimlerin Ogrencilerin ilgilerini
cektigi dikkate alinarak; fizik derslerinde TGA yoOntemine dayal1 olarak gelistirilen
etkinliklere yer verilmes ile, ogrencilerin bilgi yapilarini  olustururken, ayni
zamanda eglenmeleri ve derse karsi ilgilerinin artmasim saglanmalidir.

Osrenci sayi1si fazla olan siniflarda yapilandirmact 6grenme yaklasimina dayal
etkinliklerin uygulanma slirecinde, 6gretmenin 6grencilerin tamamu ile aym goérevie
ilgilenmesi ve gerekli rehberligi saglamasi oldukc¢a gii¢ oldugundan, uygulamalarda
kullamlan etkinlik formlarimin 6gretmene simif organizasyonunu saglamada ve
ogrencilere gerekli rehberligi yapmakta yardimci bir materyal olarak
kullanilabilecegi distnilmektedir.

Mevcut fizik Ogretim programinin, haftada 4 saat olan fizik derdlerinde

tamamlanmas mumkiin olmazken, TGA yontemine uygun etkinlikler uygulanilarak,
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var olan siirede tamamlanmasinin gok zor oldugu gérilmektedir. Ogrencilerin kendi
bilgilerini olusturmalarina firsat verilmek isteniyorsa, haftal ik fizik ders saati 3 saati
teori, 2 saati uygulama olacak sekilde 5 saate ¢ikariimalidir.

7. Gdlistirilme asamasinda olan ve gelecek yillarda uygulanmas planlanan yeni “Fizik
Osretim Programi’nda yapilancirmec: égrenme yaklasimi esas alinmustir. Bu
programin basarili olabilmesi ve gercek anlamda uygulamaya gecirilmes igin,
Ogretmenlere uzun sureli esitimler verilerek programi 6zimsemeleri saglanmalidir.
Ayn zamanda okullarda, bu programa uygun yeterli materyal destegi de
saglanmalidir. Yeni hazirlanan programin  bagarili olabilmesi icin sadece
ogretmenlerin egitiminin yeterli olmadig dikkate alinarak; basarinin saglanmasi igin
okul idarecilerinin, Ogrencilerin ve vdilerin kisaca tim okul c¢evresinin
bilgilendirilmesi ve bilinclendirilmesi gerekmektedir.

8. Etkinlik uygulamalanmn yayginlasabilmesi icin OSYM’nin yaptigi snav sorular
arasinda arastirmada yer alan nitelikteki etkinlikler kapsaminda neden-sonug iliskisi
ve uygulama becerilerine yonelik sorulara daha fazla yer verilmelidir. Ogrencilerin
OSS de cikan sorularin ¢ozim yollarim ezberledikleri dikkate alindiginda, bu
duizenlemenin ne kadar gerekli oldugu gorulmektedir.

9. Gelisgtirilen Ogretim programlar1 kapsamuinda, MEB ve Universiteler ishirliginde
olusturulan Ogretmen ve Ogrencilere yonelik rehber materyaller, etkinlikler
sunulmalidir.

10. Universitelerde  yiritilen arastirmalar ile asl uygulayicilar  konumundaki
Ogretmenler araandaki koordinasyonun saglanamadigi dikkate alinarak; aksiyon
arsgtirmalan arttirilarak, dgretmenlerin arastirma stirecine katilhimlarinin saglanmasi
ve yapilan arastirmalarin yayginlastirilmas, yapilan arastirmalarin egitim fakuilteleri
ve MEB’in koordinasyonunda dizenlenen web tabanh uygulamalar ile diger

Ogretmenlere ulastiriimasi gerekmektedir.

6.2. Arastirmacinin  Deneyimleri ve Diger Arastirmacilara Yoénelik Sunulan
Oneriler

1. Gelistirilen materyallerin etkililigini ve arastirmanin amacina uygun olmasin
saglamak icin pilot uygulamalar1 yapilarak, elde edilen bulgular dikkate ainp
yeniden dizenlenmelidirler.

2. Ogrenme yaklasimlarinin etkililiginin incelenmesi, etkinlik gelistirme ve uygulama
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calismalarinda; yaklasimun ve etkinliklerin, 6grencilerin bilissel beceri dizeylerini
nasil etkiledigini belirleyebilmek ve etkili veriler elde edebilmek icin daha kapsamli
gbzlemler yapilmal ichr.

Osgretim siirecinde 6grenciler arasindaki sosyal etkilesimin bilginin olusturulmasi
icin buylk onem tasidigi dikkate alinarak; TGA yontemine uygun etkinliklerin
uygulama slrecinde 6grencilerin, mumkuin oldugu kadar ¢ok fikir yurutmeleri,
yorum yapmalart, sinif ve grup tartismalarinda aktif olmalar1 saglanmalidir.
Arastirmaya, Universite 0grencileri, ayni ildeki farkli okullar veya farkli illerdeki
okullar da dahil edilip Orneklem genisletilerek elde edilen sonuclarin
genellenebilirligi artirilabilir.

Arastirmada mulakat yUritilen gruptaki 0grenci sayis arttirilarak, arastirmada elde
edilen verilerin daha givenilir olmas saglanabilir.

Osrencilerin ictenlikle cevap vermeme ve rastigele cevaplar isaretleme olasihig
dikkate ahinarak; gelistirilen basarn testi sadece c¢oktan segcmeli sorulardan
olusturulmamalidir. Coktan secmeli sorularin disinda, acik uclu, kisa cevapli sorular
dayer verilerek verilerin glvenirligini yukseltilebilir.

Osgrencilerin basarilarimn degerlendirilmesinde yazili ve test snavlarinin yerine,
daha cok ogrencilerin performanslan dikkate alinmalidir. Ogrenme siirecinde
Ogrencilerin yaptiklart etkinlikler, projeler degerlendirilmeye alinmalidir. Ayrica
Ogrencilerin kendi caligmalarim saklamalart ve degerlendirmeye ainmas: igin
portfolyolar olusturulmalidir.

Yapilandirmact 0grenme yaklagiminin, uygulanabilirligi yiksek ve pratik bir
uygulamas olarak belirtilen TGA yontemine uygun diger fizik konularina yonelik
TGA yontemine uygun olarak gelistirilen etkinliklerin, cesitli fizik konularindaki
yanlis kavramalart giderme ve kavramsal degisime olan etkileri ile Ggrencilerin
derse kars1 tutumlarina olan katkisi incelenebilir.

Ogrencilerin  ve Ogretmenlerin, mevcut sistemde yapilandirmaci  6grenme
yaklasitmuim uygulama yontemlerine ne kadar sirede ve hangi sartlarda uyum
saglayabileceklerine yonelik arastrmalar yapilarak, elde edilen sonuglar farkl

ogrenci merkezli 6gretim yaklasimlarinin uygulamalarinda dikkate alinmalidir.
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Ek 2:Ogrencilerin fizik konularmi algilama diizeylerinin belirlenmesine yénelik

anket

Asagidaki tablo lise fizik Ggretim programinda yer alan konularin 6grenciler
tarafindan algilanma diizeyleri ve bunun nedenini arastirmak amaciyla diizenlenmistir.

Size uygun olan secengge X isareti koyarak, yaptigimz secimin gerekcesini
aciklama kismina kisaca yaziniz.

Konular Cok Kolay | Orta Zor Cok Aciklama
Kolay Zor
Madde ve 6zellikleri
Kutle ve Agirlik
Oz kitle
Madde ve Isi (Isi-Sicaklik)
Elektrik ve elektrik yuku

Y UKIU cisimler aras ndaki
etkilesme kuvvetleri

Elektrik yukinun ol ctlmesi
ve elektrik akim

Maddelerin elektrik
iletkenligi

Elektrik akimi kaynaklari

Elektrik devreleri

Kuvvet

Hareket

Newton'un Hareket
Kanunlari

Y eryliziinde hareket

Impuls ve momentum

Enerji

Magnetizma

Elektrostatik

Elektrik akim

Elektromagnetik indiksiyon

Isik

Dalga hareketi

Isik teorileri

Atom teoris

Y Ukl parcaciklann €ektrik
alaninda hareketi

Gunes enerjisi
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Ek 3.Arastirmanin  Konusunu Belirlemeye Yonelik Yapilan Ogretmen Miilakat
Sorulan

1.

2.

TGA yonteminin uygulamalart hakkinda daha 6nceden herhangi bir bilginiz var
mydi?

TGA yonteminin fizik derslerinde uygulanmasi hakkinda neler
distnlyorsunuz?

TGA yonteminin uygulanmasinin yararli olacagini diistindiiginiz fizik konulari
hangileridir?

TGA yontemini bu konulara uygulamayr uygun gérmenizin nedenlerini nasil
aciklarsimz?

TGA yonteminin bu konularin 6gretim stirecine ne gibi etkilerinin ol abilecegini
dusUndyorsunuz?( 6gretmen, 6grenci ve 6gretim programi agisindan)
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EK 4: Arastirmada On Test ve Son Test Olarak Kullamlan Basan Testi

sorudan olusmaktadir. Siireniz 40 dk’dir.

Degerli Ogrenciler! Bu test “Elektrostatik” ve “Elektrik Akim1” iinitelerine yonelik olarak hazirlanmis 20

BASARILAR
Nilgiin MISIR

K L
Sekildeki bir ucu topraklanmis iletken L cismine (+) yiiklii
bir K kiiresi yaklastiriliyor. Sonra toprak baglantisi kesilip,

K kiiresi uzaklagtinliyor. Bu durumda L’nin son yilk
dagilimmi hangi sekilde olur?

a) [ 1]

d) €)
1

b) | | o) | |

1
2.

Yandaki sekilde 3r yaricapli i¢i bos iletken Y kiiresine, r
vangaplh iletken X kiiresi
sirastyla igten ve  distan
dokundurulursa kiirelerin

son yiikleri kag q olur?

X Y
a)  Hq +3q
b) +2q +2q
c)  ndtr +4q
d)  notr +3q
e -3q
3.

Yiik miktarlan—4q ve +q olan elektroskop ve kiire birbirine
dokundurulup ayrlirsa yapraklarda nasil bir degisme
r 2 gbzlenir?
-4q -} +q
) p'\ (Elektroskobun topuzunun
* yangapi r, kilreninki 2r dir.)
a)Yapraklar daha ¢ok agilir
b)Yapraklar biraz kapanir
¢)Yapraklar tamamen kapanir
d)Yapraklar once kapanir daha sonra biraz agihr
e)Yapraklarin agiklig1 degismez

Sekildeki q, ve q, yiikleri arasindaki elektrostatik kuvvet F
dir. q, yariya indirilip d ti¢ katina ¢ikanlirsa, kuvvet ka¢ F
olur?

a)F9  b)ISF  oF/I18  d)9F  e)F/12

ST ove @ yiiklerinin q yiikiine
y uyguladign bileske kuvvet F dir.
Buna gore qi/q2 orani nedir?

a)2 d)1/4 e) 1

6. ¢i oyuk bir metal kiire yiiksiiz (nétr)diir. Negatif yiiklii
kiictik bir cisim bu metal kiirenin herhangi bir yerine
dokunduruluyor. Birkag saniye sonra bu cisimdeki fazla
bulunan negatif yiikler i¢in verilenlerden hangisi dogrudur?

(a) Biitiin fazlalik ytikler dokundurulan noktanin etrafinda
kalir.

(b) Fazla yiikler kiirenin dis yiizeyi lizerine esit oranda
dagilir.

(c) Fazla yiikler kiirenin i¢ ve dis yiizeyine esit oranda
dagilir.

(d) Fazla yiiklerin ¢cogu dokundurulan bélge etrafinda, geri
kalan kism1 ise kiire

tizerinde dagilir.

(e) Dokunma ile fazlalik ytik kalmamistir.

7. Asagidakilerden hangisi Ohm yasasina ait bagintidir ?
a)R=V/I  b)R=I/'V  ¢)I=V.R d)V=R/1 e)I=R/V

8. Metal telin direnci;
[.Metalin cinsine, IL.Telin sicakligina
II1.Telin kalnhigina, [V.Uygulanan gerileme
niceliklerinden hangilerine bagh degildir?

a)lvell b) 11 c) Il d) IV e) Il ve 11T
9.
Ve 4R
2R
Vi
Va

Sekildeki devrede direnclerin potansiyelleri V|, V,, V;
tiir. Bunlar nasil siralanir?

a) V1=V3=V3
b) V,>V>V,
C) Vi>Vi>V,
d) V,>V >V,
e) Vi>Va=V;
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Ek 4’ n devam

10.  Direnci R olan, iletken bir tel {iretece baglaninca
tiretegten I akimi gegiyor. Tel ortadan ikiye boliintir ve
paralel baglanirsa tiretegten ¢ekilen akim kag I olur?

a) 6 b)5 c) 4 d)3 e)2
11.
R=52
AN e Sckildeki devrede 552
(ohm)’luk direngten 2 dakika
=20 ra=1C2 akim gectiginde kag joule’lik
i~ = ik 1s1 enetjisi agiga ¢ikar?
Ir II
£1=3Fv  Er=12v
a) 2000 b) 3000  c¢) 4400
d) 5400 e) 6000
12.
Ra=10
A —aanann—B o
Ri=402
=R
*

Sekildeki devrede V=20 Volt olduguna gore V,¢ kag Volt
olur?

a) 30 b) 36 c) 40 d) 44 e) 48
13.
" ANAAN S
a0 Sekildeki devrede A
ampermetresinin  gosterdigi
A (T deger 3 A ise iireteci
VAR &) eger, mper lsg tiretecin
402 EMK’s1 kag volttur?
2Q
=1
+]y =
L)
A
a) 30 b) 24 ¢) 20 d) 18 e) 16
14.
B
A
Cc
1
gekil-1 s
sekil-2

Sekil-1'deki 6zdes lambalar aym tiretece sekil-2'deki
gibi baglanirsa parlakhklari nasil degisir?

a) A artar, B ve C azalir

b) A azalir, B ve C artar

¢) Hepsi degismez

d) A artar, B ve C degismez
e) A veB artar, C degismez

Sekildeki devre 6zdes
Lambalardan olusmustur.
Hangi Lambanin
parlakhg en fazladir?

Pig/

c)C

B
)
p—y

a) A d) D e)E

16. Joule sabiti asagidaki degerlerden hangisine esittir?

a)4.18 b)3.12  c)426  d)4.86 e) 4.12
17. ,
2
65
4
PLTLYY,
1-
PP

Sekildeki devrede 3 £2(ohm)’luk direngten gegen akim kag
amperdir?
a)2 b) 4 c)6 d) 8 e) 12
18. I. Elektroiz olayinda dogru akim kaynag kullanilr

II. + kutba giden iyonlara anyaon , - kutba gidenlere
katyon denir.

I11. Elektroliz olayinda alternatif akim kaynagi kullamlir.
Yukaridaki yargilardan hangileri dogrudur?

a)l b) II c) I d) I-1I

e) II-111

19.

Suyun elektrolizinin yapildign

sekildeki devrede ozdeg X ve Y

tipleri kullarilmugtr.

X tmapinde hidrojen gazi top-

landigina gore,

|, Gig kaynaginin K ucu —, L

ucu + dir.

Il ¥ tipinde oksijen gazi top-
farur.

. X taplindeki gaz hacmi, Y dekine esittir.

yargilanindan hangileri dogrudur?

A) Yalnz | B) Yalruz 1|
E) I ve Il

C) lwe
D) I velll

20.

Bir elektroliz devresinde aynsan madde mikiari;
I. Devreden gecen yik miktan ile dogru orantihdr.
Il. Dewreden gegen akim siiresi ile ters orantilidir.

lll. Maddenin cinsine baghdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz | B) Yalmz Il

Dy lvell

C) Yalmz |
E)lwvell
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Ek 5. Ogrenciye yonelik TGA yéntemi ile ilgili bilgilendirme kagidi

TAHMIN-GOZLEM-ACIKLAMA (TGA) YONTEMI
TGA Yontemi Nedir?

*

% TGA yontemi, son zamanlarda kavram yanilgilarimn belirlenmesinde ve dgretimi
etkin olarak gerceklestirmede yaygin olarak kullam|maktadir.

% TGA yontemi; 6grencilerin,
» arastirmact tarafindan hazirlanan  etkinlikte gegen olayin sonucunu
nedenleriyle birlikte tahmin etmeleri,
» olay1 gbzlemlemeleri,
» tahminleri ile gozlemleri arasindaki celiskiyi ortadan kaldirmaya yonelik
aciklama yapmalarini gerektiren bir yontemdir.
TGA Yonteminin Ozellikleri

7

% Bu yontem bireysel olarak yapilabilecegi gibi, iki veya daha fazla 6grenciden
olusan gruplar kullarilarak da yapilabilir.

% Her ne sekilde uygulanirsa uygulansin 6zellikle tahminlerin nedenlerle aciklandigi
bir basamagin varhigindan dolayr bu yontemin oldukca etkili oldugu
belirtilmektedir .

% TGA yonteminin en 6nemli 6zelligi, 6grenciye mevcut bilgisini ve deneyimlerini
gunlik hayatta karsilastigi benzer olaylardan yararlamp bunlari tahminlerini
desteklemek igin kullanmasim saglamasidir.

% Aynca, diger gene yaklasimlara gore olayin dogasm sorgulacdigi icin daha
gucluddr.

TGA Yonteminin Asamalari:

1. Tahmin Asamast

Arastirmac tarafindan olusturulacak etkinlikte gecen olaylar hakkinda tahmin yapmalari
ve tahminlerini nedenleriyle birlikte agiklamalar: istenir.

2.Gozlem Asamasi

Ogrencilerin, olusturulan etkinlikte gegen olaylailgili gézlem yapmalar: saglanr.

3. Actklama Asamast

Osrencilerin, olayla ilgili tahminleri ile gozlemleri arasinda meydana gelen celiskiliyi
ortadan kaldirict agiklama yapmalar: saglanir.
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Ek 6. Ogretmene yonelik TGA yéntemi ile ilgili bilgilendirme kagidi

TAHMIN-GOZLEM-ACIKLAMA (TGA) YONTEMI
TGA Yontemi Nedir?

» TGA yoOntemi, son zamanlarda kavram yanilgilarinin belirlenmesinde ve ogretimi
etkin olarak gerceklestirmede yaygin olarak kullamlmaktadr.

» TGA yontemi ogrencilerin, arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikte gecen
olayin sonucunu nedenleriyle birlikte tahmin etmeleri, olay1 gézlemlemeleri ve
tahminleri ile gozlemleri araandaki celiskiyi ortadan kaldirmaya yonelik agiklama
yapmalarim gerektirmektedir.

TGA Yonteminin Ozellikleri

* Bu yontem bireysel olarak yapilabilecegi gibi, iki veya daha fazla dgrenciden olusan
gruplar kullarlarak da yapilabilir.

* Tahminlerin nedenlerle agiklandigi bir basamagin varligindan dolayr bu yontemin
oldukca etkilidir.

*TGA yonteminin en dnemli 6zelligi; 6grencinin mevcut bilgi ve deneyimlerini, gunluk
hayatta karsilastizi benzer olaylardan yararlanarak, tahminlerini desteklemek icin
kullanmasint saglamaktir.

*Ayrica, diger gend yaklasimlara gore olayin dogasim sorguladig: icin daha gucludur bir
yontemdir.

Bu yontemde kullanilan basamaklarin ayrintilar: asagidaki gibidir:

1. Tahmin Asamasi (Prediction)
> Arsstirmaci tarafindan olusturulacak etkinlikte gegen olaylar hakkinda tahmin
yapmalar1 ve tahminlerini nedenleriyle birlikte agiklamalar istenir.
> Ogrencilerin zihinlerinde var olan yanlis anlamalarin ve inanislarin, olaylarlailgili
tahminlerini etkiledigi sonucu, yapilan calismalarda ortaya cikartilmistir. Bu
fikirden yola ¢ikarak, yapilan tahminlere bakilarak Ggrencilerin zihinlerinde var
olan kavram yanilgilar1 ve dustince bicimleri ayrintili olarak tespit edilebilir.

2.Gozlem Asamast (Observation)
» Ogrencilerin olusturulan etkinlikte gecen olaylailgili gdzlem yapmalar saglanir.

» Bu asamada 6nemli olan, arastirmaci tarafindan yapilan etkinlikte yer alan olayin,
Ogrenci taraf indan kolaylikla gbzlenebilir sekilde olmasi ve ayrica 6grenci zihninde
celiski meydana getirebilecek nitelikte olmas gerektigi onerilmektedir.

» Ortaya cikan bu tir celiskiler, 6grencilerin anlamalar1 hakkinda daha ayrintil
bilgiler elde edilmesinde yardimci bir nitelik olusturmaktadir.
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Ek 6 nin devam

» Aynca Ogrencilerin 6nceki deneyimleri, olaylar1 gozlemelerini etkilendi ginden
onlarin olayr dikkatli bir bigimde gozlemelerini saglayici bazi  etkinlikler
yapilmalidir.

3. Agiklama Asamasi (Explanation)
Osrencilerin, olayla ilgili tahminleri ile gozlemleri arasinda meydana gelen celiskili
durumu ortadan kaldirici agiklama yapmalar: saglanur.

TGA Yonteminin Uygulama Siireci Nasil Olmalidir?

TGA yontemini uygularken en ¢ok dikkat edilecek sey, 6grencilerin olay1 iyi anlamalarim
saglamaktir.
TGA yontemini uygularken;

1.0srencilerin uygulamaya baslamadan 6nce soru sormalarinaizin verilmelidir.

2.0grencilerin tahminlerini ve destekleyici nedenlerini belirtmeleri saglanmalidir.

v Ozelikle dgrenciler tahminlerini kendi kelimeleri ile yazmalidirlar.

v' Tahmin aamasinin gozlem yapilmadan ©Once bitiriimes gerekir.  Bdylece

Ogrenciler olayakendilerini dahaiyi verebilir.

3. Nedenlerini belirtmeden tahminlerde bulunmak kavram haritalarinda baglantilar:
gostermemeye benzer. Cunkl tekniginin en degerli 6zelligi olan “anladigint gosterme”
dikkate ainmamus olunur.
4. Ogrenciler gozlemi kagirmaz, ¢linkii tahminlerinin dogruluk ve yanhshgim bilmek
isterler.

5. Olay gerceklestiginde Ogrenciler kendi gozlemlerini yazmalidirlar. Eger o anda
yazilmazsa, diger ogrencilerin fikirlerinden etkilenebilir. Yazilan bu gézlemler sayesinde
Ogrencilerin farkliliklari da ortaya ¢ikacaktir.

6.Son asamada Ogrenciler tahmin ettikleri ile gozlemledikleri araandaki fikir ayriliklarin
ortadan kaldirmaya ¢al isirlar.

Bunu yapmak Ogrencilere zor gelebilir. Biz onlan tim ihtimalleri dustinmeleri igin
cesaretlendirmeliyiz



166

Ek 7. Etkinliklerin Gelistirildigi ve Uygulamalarm Yiiriitildiigii ve Konularmn

Dagihm
Etkinlik Gelistirilen Unite Gelistirilen Konu Etkinlik Siiresi
1 Elektrostatik Iletkenin Sigasi 40 + 40 dk (2 ders saati)
2 Elektrik Akimu Ohm Y asasi 40 + 40 dk (2 ders saati)
3 Elektrik Akimi Suyun Elektrolizi 40 + 40 dk (2 ders saati)
4 Elektrik Akimu Elektriksel Is velsi 40 + 40 dk (2 ders saati)

Not: Toplam 4 haftalik bir sirede uygulanacaktir. Sire mevcut programda kullanilan,

nitelendirilmis yillik planlar esas alinarak diizenlenmistir.

Not: Bu etkinliklere paralel olarak, aym konularda, 4 adet 6gretmen rehber  materyalleri

gelistirilmistir.
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Ek 8. 1. Etkinlige ait 6grenci formu

Etkinlik 1: Ohm Kanunu

Deneyin Amaa: iletkenin direncini tespit etmek.

Arag ve Gerecler: Glic Kaynagi, Voltmetre, Ampermetre, Ampul, iletken Teller

Deney Bilgisi: Bir iletkenin ucglar: arasindaki potansiyel farkin, iletkenden gegen akim siddetine
oram sabittir. Bu sabite iletkenin direnci denir. Her iletkenin direnci farklidir. Diren¢ R ile

gosterilir. Birimi ohm ( ) dur.

| : V(Volt) I (Amper )|R=V /I Ohm

Vi= L= Ri= / =
(D V:= ]3 = Rj = / =
V= L= Ry = / =
| , .,
|1 V= L= Ry= / =
Sekil 1-I V;= L= Rs= / =

Tahmin Asamasi
Sekil 1'deki devrede glic kaynagindan devreye 12 voltluk bir gerilim uygulamyor. Buna gore:

1. Reosta yardimiyla voltaj1 degistirerek elde edilen V ve | degerleri arasinda nasil bir iliski
olmasini beklersiniz?
2. Bu iligki dogrultusunda, elde edilen R diren¢ degerleri hakkindaki ne sbyleyebilirsiniz?
Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte belirtiniz?
Gozlem Asamasi

Deneyin Yapihsi:

a) Sekil 1 deki devreyi kurunuz.

b) Gug kaynagin: prize takiniz ve gi¢ kaynagindan devreye 12 voltluk gerilim uygulayiniz.
¢) Reostayardimiylavoltai degistirdi ginizde elde edilenV ve | degerlerini gdzlemleyiniz.
d) Gozlemlerinizi okuyarak Tablo I'i doldurunuz.

e) Bulmus oldugunuz R degerlerini karsilastinmz.

f) Reostayardimiylavoltaji degistirerek elde edilen V ve | degerleri arasindaki degisimi
gozlemleyin ve gbzlemlerinizi kaydediniz.

Agaklama Asamasi
Elde ettiginiz gbzlem verilerini dikkate darak asagidaki tartisma sorularint cevaplayin z.

Tartisma Sorular:
1. Reosta yardimiyla voltaj1 degistirerek elde ettiginiz V ve | degerleri arasnda nasil bir
iliski oldugu tespit ettiniz, bu tespitinizi deneyin ©oncesinde yaptiginiz tahminlerle

karsilagtirmz?
2. Ohm yasasini agiklayiniz?
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Ek 9. 2. Etkinlige ait 6grenci formu

Etkinlik 2: letkenin Sigasimn Tespiti
Deneyin Amaci: Y UKIU bir kirenin yik miktar: degistirildiginde sahip oldugu potansiyel
farkimin degisimini incelemek ve sgasin tespit etmek.
Arag ve Geregler: 1 adet yuklu kire, 1 adet yalitkan sapl1 yUksiiz tasima kirecigi, 1 adet
icl bos iletken kure, topraklanmis elektrometre
Deney Bilgisi: Bir iletkene cesitli yontemlerle ( dokunma , etki vb.) yiklenen yik ile
iletkenin kazanacagi potansiyel arasindaki sabit orana iletkenin sigasi veya kapasitesi
denir. Siga C ile gosterilir, birini farad’ dir. Siga skaler bir buyultktdr.

Siga; C= g/V bagintisi ile hesaplanir.
Tahmin Asamasi
1- YUklG bir iletken, yukstz bir iletkene dokunduruldugunda gozlenecek durum
hakkindaki tahminlerinizi belirtiniz?
2- Bir iletkenin yik miktan arttinldiginda, sahip oldugu potansiyel enerjisinin degisimi
hakkindaki tahminlerinizi belirtiniz?
3- Deneyde kullanilan ici bos iletken kireye kazandirilan yUk ile potansiyel enerjis
arasinda nasil bir iliski oldugunu tahmin ediyorsunuz, tahminlerinizi yazimz? Bu iki
parametrenin degisimini inceleyiniz.

Gozlem Asamasi
Deneyin Yapilisi:
a) Y UKIU bir tasimakirecigi ile buyuk kireyi yikle yikleyiniz.
b) Yuklediginiz buyuk koreyi ici bos kirenin i¢ kismina dokundurunuz. Bu islemi
birkag kez tekrarlayimz. (Tasimakurecigi her seferinde q yuki tasimali.)
¢) Yuku her bosalttigimzda, elektrometreden potansiyel degerini okuyunuz.
d) Yuk(g) ve potansiyel(V) degerlerini oranlayin ve elde ettiginiz oranlar
karsilastiriniz.
6- YUkIU iletkene, yalitkan sapl1 yUkslz bir iletken dokunduruldugunda nasil bir durum
gozlediniz, gbzlemleriniz kaydedin?
7- ic¢i bos iletken kireye yikli cisim dokunduruldugunda neler gozlemlediniz,
gbzlemleriniz kaydedin?
8- Ici bos iletken kirenin yuk miktar: arttirilchginda; sahip oldugu potansiyel enerjisi nasl
degismistir, gozlemleriniz kaydedin?
9- Deneydeici bos iletken bir kiireye kazandirilan yik ile potansiyel enerjisi arasinda nasil
bir iliski gozlemlediniz?

Aciklama Asamasi

Elde ettiginiz gozlem verilerini dikkate alarak asagidaki tartisma sorularini cevaplayimz?
Tartisma Sorularnt

1- YUkIU bir iletken, yuksuz bir iletkene dokunduruldugunda nasil bir durum gozlediniz,
aciklayinmz?

2- Bir iletkenin yuk miktar arttirilhirsa; sahip oldugu potansiyel enerjisinin nasil degistigini
aciklayiniz?

3- Sigakavramint bagintisi ile beraber aciklayiniz?

4- Sganin iletkenin yiki ve potansiyel enerjisi ileiliskisini belirtiniz?
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Ek 10. 3. Etkinlige ait 6grenci formu
Etkinlik 3: Suyun Elektrolizi

Deneyin Amaa: Bir Elektroliz Devresinde Aciga Cikan Madde Ile Devreden Gegen Y ik
Miktar Arasindaki iliskiyi Belirlemek.

Arag ve Gerecler: Beherglas (1 adet, 700 ml), Celik elektrot (2 adet), Deney tipi (2 adet),
Baglanti kablosu ve krokodiller, Gug¢ kaynag (0-12 V , DC), Camasir sodas (60 gr), Su(
500 ml), Kronometre

Deney Bilgisi: Elektroliz suyun elektrik yoluyla analiz (¢coziimleme) edilmesidir. Yani,
suyun icinden elektrik akim gegirerek su, oksijen ve hidrojene ayristirilir. Sudan elektrik
akimi gecebilmesi icin suyun icine asit damlatiimas gerekir. Cunkl saf su iletken degildir.
Sonra elektrotlar yardimiyla elektrik gecmes saglanir. Asagidaki elektroliz olayin
gosteren resim ve sekli inceleyiniz.

oksijen

/J'lidmien

SOTOT
o

anot
katot

Tahmin Asamasi

1- Elektroliz devresindeki suyun tepkimesi ve bu tepkimenin nedenleri hakkindaki
tahminlerinizi belirtiniz.

2- Devrede (+) ve (-) kutba bagli deney tuplerinde biriken gazlar hakk indaki tahminlerinizi
belirtiniz.

3- Deney tuplerine biriken gazlann hacimleri arasinda gerekcelerini belirterek bir
karsilastirma yapini z.

4- Tuplerde toplanan gaz miktarlarinin zamana bagli degisimi sizce nasl olabilir
tahminlerinizi kaydediniz?

5- Devreden gecen yuk miktar: ile tplerde toplanan gazlarin hacimleri arasinda nasil bir
iliski olabilir, tahminlerinizi belirtiniz?
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Gozlem Asamasi

Deneyin Yapilisi:

a) Beherglasa 500 ml saf su koyunuz ve 60 gr camagir sodasin suyun igine birakarak
karistirimiz. Camasir sodasi eriyince Uzerine 200 ml saf su ilave edip ¢ozeltiyi
olusturunuz.

b) Deney tuplerini ters cevirerek beherglastaki ¢ozeltiye yerlestiriniz.

¢) Her bir deney tlpinin icine yukaridaki ressmde gordiginiz kalemlere benzer
sekilde celik elektrotlar yerlestiriniz.

d) Krokodil baglanti kablolan vasitasiyla gu¢ kaynagimn (+) kutbuna bagli kabloyu
elektroliz kabinin el ektrotlarindan birine, (-) kutbuna bagl1 kabloyu diger elektrota
baglayarak devreyi kurunuz. Gu¢ kaynagim actigimz anda arkadasimza
kronometreyi calistirmasin belirtiniz.

e) 4'er dakika arayla (16 dakikaya kadar) tUplerde biriken gazlarin yuksekliklerini
Ol¢lintiz ve 6lgumlerinizi asagidaki tabloya kaydediniz.

f) Hidrojen gazimin hacmini (ytksekligini), oksijen gazimin hacmine (yuksekligine)
oranlayimz. Sonuclar: tabloya kaydediniz.

g) Toplanan gaz miktarinin zamana bagl1 degi simini inceleyiniz.

6- Elektroliz devresindeki suyun tepkimesini gozlemleyiniz ve gozlemlerinizi kaydediniz?
7- Devreden gecen yuk miktar: ile tuplerde toplanan gazlarin hacimleri arasinda nasil bir
iliski oldugunu gozlemleyiniz, gozlemlerinizi kaydediniz?

t(dakika) Nhidroien (MM) Noksijen (MM) Nhidroien/Noksijen

4

8

12

16

Aciklama Asamasi

Elde ettiginiz gozlem verilerini dikkate alarak asagidaki tartisma sorularini cevaplayimz?
Tartasma Sorulant

1- Elektroliz devresinin amact nedir, agiklayiniz?

2- Devrede suyun ayrismasi tepkimesini agiklayinz.

3- Kutuplarda hangi gazlarin, ne oranlarda toplandigint agiklayimz?
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Ek 11. 4. Etkinlige ait 6grenci formu

Etkinlik 4: Elektriksel Is ve Is1

Deneyin Amacrt: Enerjinin Korunumu Kanunu'ndan yararlanarak elektriksel is ve 1si
arasindaki Joule sabitini tespit etmek.

Arag ve Geregler: Ddlikli atminyum silindir, Elektrikli isiticilar(40-100 ohm), 12 V' luk
guc kaynagi, Termometre, Voltmetre (0-15 volt), Ampermetre(0-1 A), Baglant: Kablolar,
Plastisin Macunu, Buz Parcas

Deney Bilgisi: Bir direng gi¢ kaynagina baglandiginda; devreden akim gecer ve direng
1sinmaya baglar.

Uclan arasindaki potansiyel farki V olan bir R direnci icerisinde q kadarlik toplam
yukin hareketi icin guc kaynagimn yaptig is: W=V.q seklinde ifade edilir.

t sliresince direncten gecen akima i dersek g=i.t olur. Bu ifade elektriksek is formilinde
yerine konursa ;W= V.i.t elde edilir.

Bu durumda elektriksel isin ne kadar 1siya dondigi de; Q = m.c.AT formild ile
hesaplanabilir. Elektriksel is W nun , es degeri olan Q' ya oram W/Q=Sabit olarak ifade edilir. Bu
oran Joule sabiti olarak bilinir ve bu sabitin matematiksel degeri 4,18 J/cal’ dir.

Tahmin Asamasi

1- GUnlUk hayatta elektrik enerjisi kullanlarak 1sinan aetlerde, 1snma olayinin nasil
gerceklestigini disunlyorsunuz, tahminlerinizi belirtiniz?

2- Deney suresince yapilan elektriksel isin, kullanilacak aliminyum silindirdeki 1a artisi
ile nasil bir iliskisi oldugunu distntyorsunuz?

3- Bu etkinlikte enerjinin korunumu ile ilgili olarak ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz,
tahminlerinizi kaydediniz?

Gozlem Asamasi

Deneyin Yapilisi:

a) Deneyde kullanacagimz sitictyt aliminyum silindirin deligine yerlestirerek silindiri
stryo kopuk yuvaya oturtunuz.

b) Bir buz parcasiyla silindirin sicakliginm, oda sicakligimn birkag derece altina distrerek
ilk scakligi tespit ediniz. Ist kaybim azaltmak igin stryo kdpik kapagim atminyum
silindir Gzerine kapatini z.

¢) Isitictya paralel voltmetre ve seri olarak da ampermetre baglayarak gic¢ kaynagi yardimi
ile devreyi kurunuz ve zamam kaydediniz.

d) Her yarim dakikada bir voltmetreden potansiyel farkini, ampermetreden akim siddetini
olgerek kaydediniz. Olglim sonunda bu degerlerin ortalamalarim alinmz.

e) Sicaklik, oda sicakligimin dstine cikinca devreyi agimiz ve sicaklik degerini
termometreden okuyarak kaydediniz.

f) Elektriksel is W ve silindirdeki 1s1 artis1 Q' yu hesaplayiniz.

g) W/Q oranin hesaplayarak Joule sabitini belirleyiniz.
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5- Devre kapal1 iken termometredeki sicaklik degisimini gbzlemleyiniz ve gézlemleriniz
kaydediniz?

6- Elektrik akimu gegerken iletkendeki 1snmayr gozlemleyiniz, gbzlemleriniz kaydediniz?
7- Deney suresince yapilan elektriksel isin, kullanilacak aliminyum silindirdeki 1a artisi
ile nasil bir iliskisi oldugunu gozlemlediginizi belirtiniz?

Aciklama Asamasi

Elde ettiginiz gozlem verilerini dikkate alarak asagidaki tartisma sorularini cevaplayiniz?
Tartisma Sorulan

1- Gunl Uk hayattan, yaptigimz etkinlige benzer drnekler verebilir misiniz?

2- Bu tur aetlere elektrik verildigi stirede isinmanin nasil gergeklestigini agiklayimz?

3- lyi birisiticinin direnci hangi 6zelliklerde olmalidir, agiklayimz?

4- Deney siresince yapilan elektriksal isin, kullanlacak altiminyum silindirdeki 13 artisi
ileiliskisini agiklayiniz?

5- Bu etkinlikte enerjinin korunumu hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

6- Joule sabiti nasl elde edilmistir, aciklayimz?
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Ek 12. Ogrencilere yonelik deney formlari

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismma deneyle ilgili tahminlerinizi ve
nedenlerini, gozlem kismina deney amindaki gozlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem
sonucunda edindiginiz deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalar: yaziniz.

Ogrencinin adi-soyadh :
Numara :

Deneyin Adr:

TAHMINLERINiZ:

GOZLEMLERINiZ:

ACIKLAMA:
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Ek 13. 1. Etkinlige ait 6gretmen rehber materyali

OGRETMEN REHBER MATERYALI
Etkinlik 1: Ohm Y asas

Hedef Kavramlar: Potansiyel Farki, Akim, Direng
Ogrencilerin Konu ile Ilgili On Deneyimleri/ Olast Alternatif Kavramalar

Ogrenciler daha dnce herhangi bir elektriksel aletin gerilimini veya kag amperlik bir
akimla calistigitm bilebilir. Ancak, bu iki parametrenin birbirleri ile dogru orantili ve bu
oraninin iletkenin direnine esit oldugunu fark etmemis olabilirler.

Kullanilan Yontem: TGA Y Ontemi
Gerekli Ara¢ Gereg: Gug Kaynagi, Voltmetre, Ampermetre, Ampul , Iletken Teller
Egitimsel I¢erik

Yuoratilen TGA etkinligi ile bir iletkenin uglan arasindaki potansiyel farkin,
iletkenden gegen akim siddetine oram sabit oldugu gosterilerek; bu sabite de iletkenin
direnci denildigi kavratilabilir.

I- Tahmin Etme Asamasi

»  Oé¢rencilere sorular sorularak; konu ile ilgili deney hakkindaki tahminlerinin
belirtilmesi istenir.

= Belirtilen tahminleri nedenleri ile birlikte deney rapor kagitlarma yazmalart
saglanir.

»  Ogrencinin on bilgisi aktif hale gecirilir ve sahip oldugu alternatif kavramlar
ortaya ¢ikaritlir. Aynica bir sonraki gozlem asamast icin ogrencinin motivasyonu
arttrilmis olur.

® V(Volt)  |T(Amper)|R=V /I Ohm
\;'l = l] = R] = J." =
O,
\.7: = ]3 = R: = J." =
Mﬁw I | V= L= R;= / =
| 1
Sekil 1-T V- L~ R,- _
‘.75 = ]5 = R5 = ’u‘l =

Tablo I
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Asagidaki sorular 6grencilere yoneltilir.
Sekil 1’deki devrede gu¢ kaynagindan devreye 12 voltluk bir gerilim uygulamyor. Buna
gore:
3. Reostayardimiylavoltaj1 degistirerek elde edilen V vel degerleri arasinda nasil bir
iliski olmasini beklersiniz?

4. Bu iliski dogrultusunda, elde edilen R direnc degerleri hakkindaki ne
soyleyehilirsiniz? Tahminlerinizi nedenleri ile birlikte belirtiniz?

Etkinligin Uygulanmasi

II-Gozlem Asamasit
»  Ogrencilerin deneyi, rapor kdgitlannda belirtildigi sekilde gerceklestirmeleri
istenir.
=  Gozlenmesi gereken olay siireci bittigi anda o6grencinin gozlemini kaydetmesi
istenir.

Boylece dgrencinin diger ogrencilerin fikirlerinden etkilenmesi engellenmis olur.

1. Rapor kagitlanndabelirtildigi sekilde deneyi yapimz.
2. Reosta yardimiyla voltaji degistirerek elde edilen V ve | arasindaki degisimi
gozlemleyiniz ve gozlemlerinizi kaydediniz.

HI-A¢iklama Asamasit

»  Ogrencilerin tahminlerini gézden gecirmeleri istenir.

»  Ogrencilerin gézlem sonuglart ile tahminleri arasinda herhangi bir celiski
oldugunda ¢eliskiyi agiklamalar istenir.

»  Ogrencilerin tahminlerini ve tahminlerinin nedenlerini tartismalar: saglamr.

»  Ogrencilerin, agiklama yapmakta zorluk cektikleri durumlarda onlara rehberlik
edilir. Etkinlik hakkinda tutarli agiklamalar dogrudan belirtilme:.

»  Ogrencilerin diigiinceleri hakkinda yargida bulunulmaz.

= Laboratuardaki biitiin ogrencilerin tahminlerini ve gozlem sonuglarmm dikkate
alarak tartismalart ve bir fikir birligine varmalar: saglanir.

= FEtkinligin sonunda ogrencilere rehberlik etmek icin uygulama ile ilgili tartisma
sorular yoneltilir.

Asagidaki tartisma sorulari ogrencilere yoneltilir.
Tarasma Sorular
3.Reosta yardimiyla voltaj1 degistirerek elde ettiginiz V ve | degerleri arasinda nasil bir
iliski oldugu tespit ettiniz, bu tespitinizi deneyin Oncesinde yaptigimz tahminlerle
karsilagtinmz?
4.0hmyasasin ag klayiniz?
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Ek 14. 2. Etkinlige ait 6gretmen rehber materyali

OGRETMEN REHBER MATERYALI

Etkinlik 2: iletkenin sigasinin tespiti
Hedef Kavramlar: 1letken madde, Iletkenin Potansiyeli, Elektriksel Y Uk, iletkenin Sigasi

Ogrencilerin Konu ile Ilgili On Deneyimleri / Olasi Alternatif Kavramalar

Ogrenciler, daha once iletken cismlerin dokunma ile yik alisverisi gergeklestirdigini
ve potansiyel enerjilerinin degisebilecegini gormis veya sadece biliyor olabilir; ancak
asagida belirtilen durumlar: fark etmemis olabilirler:

= YUKIU bir iletkenin ici bos kirenin icine dokundurulmasyla dogacak sonuglari,

= Bos kirenin potansiyel enerjisindeki degisimi,

= Bos kurenin yuku ile sahip oldugu potansiyel enerji arasindaki iliski ve

= Builigkinin iletkenin sigasi ile baglantisi.

Kullanilan Yontem: TGA Y Ontemi

Gerekli Ara¢ Gereg: 1 Adet YUkIU Kire, 1 Adet Y alitkan Sapli Y uksiiz Tasima Kirecig,
Ici Bos Iletken Kiire, Topraklanmis Elektrometre

Egitimsel Icerik

Y UrGtdlen TGA etkinligi ile, yuklt kireye yuksiz bir iletken kiire dokunduruldugunda
yuk paylasiminin gergeklestigi; kirenin potansiyel enerjisindeki artisin kazandigi yuk
miktar1 ile dogru orantil1 oldugu gosterilebilir. Ayrica iletkenin yUkinin potansiyel
enerjisine orammn sabit ve bu sabitin deiletkenin sigasina esit oldugu kavratilabilir.

JIE Tahmin Etme Asamast

»  Ogrencilere sorular sorularak; konu ile ilgili deney hakkindaki tahminlerin
belirtilmesi istenir.

= Belirtilen tahminleri nedenleri ile birlikte deney raporu kagitlarina yazmalart
istenir.

»  Ogrencinin on bilgisi aktif hale gecirilir ve sahip oldugu alternatif kavramlar
ortaya ¢ikaritlir. Aynica bir sonraki gozlem asamast icin ogrencinin motivasyonu
arttrilmis olur

Asagidaki sorular ogrencilere yoneltilir

1- YUklG bir iletken, yUksiz bir iletkene dokunduruldugunda gbézlenecek durum
hakkindaki tahminlerinizi belirtiniz?

2- Bir iletkenin yik miktan arttinldiginda, sahip oldugu potansiyel enerjisinin degisimi
hakkindaki tahminlerinizi belirtiniz?
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3- Deneyde kullanilan ici bos iletken kireye kazandirilan yUk ile potansiyel enerjisi
arasinda nasil bir iliski oldugunu tahmin ediyorsunuz, tahminlerinizi yazimz? Bu iki
parametrenin degisimini inceleyiniz.

Etkinligin Uygulanmast

II-Gozlem Asamasi

»  Ogrencilerin deneyi, rapor kdgitlannda belirtildigi sekilde gerceklestirmeleri
istenir.

=  Gozlenmesi gereken olay siireci bittigi anda o6grencinin gézlemini kaydetmesi
istenir.
Boylece dgrencinin diger 6grencilerin fikirlerinden etkilenmesi engellenmis olur.

4- Rapor kagitlarinda belirtildigi sekilde deneyi yapiniz.

5- YUkIU iletkene, yalitkan sapli yiksiiz bir iletken dokunduruldugunda nasil bir durum
gbzlediniz, gbzlemleriniz kaydedin?

6- Ici bos iletken kireye yikli cisim dokunduruldugunda neler gozlemlediniz,
gbzlemleriniz kaydedin?

7- ici bos iletken kurenin yuk miktar arttirildiginda; sahip oldugu potansiyel enerjisi nasil
degismistir, gozlemleriniz kaydedin?

8- Deneyde ici bos iletken bir kiireye kazandirilan yUk ile potansiyel enerjis arasinda nasi
bir iliski gdzlemlediniz?

HI-A¢iklama Asamasit

»  Oérencilerin tahminlerini gézden gecirmeleri istenir.

»  Oé¢rencilerin gozlem sonuglari ile tahminleri arasinda herhangi bir ¢eliski
oldugunda ¢eliskiyi agiklamalan istenir.

»  Ogrencilerin tahminlerini ve tahminlerinin nedenlerini tartismalar: saglamr.

»  Ogrenciler, aciklama yapmakta zorluk cektiklerinde onlara rehberlik edilir.
Etkinlik hakkanda tutarli agiklamalar dogrudan belirtilme:.

»  Ogrencilerin diisiinceleri hakkinda yargida bulunulmaz.

» Laboratuardaki biitiin ogrencilerin tahminlerini ve gozlem sonuglarini dikkate
alarak tartismalart ve bir fikir birligine varmalar: saglanir.

= Ltkinligin sonunda 6grencilere rehberlik etmek icin tartisma sorulart yoneltilir.

Asagidaki tartisma sorulari ogrencilere yoneltilir.

Tartisma Sorularnt

1- YUkIU bir iletken, yuksuz bir iletkene dokunduruldugunda nasil bir durum gozlediniz,
aciklayinmz?

2- Bir iletkenin yiuk miktart arttirilhirsa; sahip oldugu potansiyel enerjisinin nasil degistigini
aciklayiniz?

3- Sgakavramim bagintisi ile beraber aciklayimz?

4- Sganin iletkenin yiki ve potansiyel enerjisi ileiliskisini belirtiniz?
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Ek 15. 3. Etkinlige ait 6gretmen rehber materyali

OGRETMEN REHBER MATERYALI

Etkinlik 3: Bir Elektroliz Devresinde Aciga Cikan Madde lle Devreden Gegen YUk
Miktar1  Arasindaki iliski

Hedef Kavramlar: Elektroliz, Akim siddeti, Elektriksel yik, Suyun ayrismasi
Qérerg_cilerin Konu ile Ilgili On Deneyimleri / Olast Alternatif Kavramalar
Ogrenciler, daha 6nce elektrolizin bir elektriksel olay oldugunu, elektroliz olay: ile
devreden elektrik akimi gegebilecegini biliyor olabilir; ancak asagida siralanan durumlari
fark etmemis olabilirler:
e Elektroliz olayinin nasil gercekl estigi,
e Sei bir eektroliz devresinde agiga ¢ikan madde ile devreden gegen yik miktar
arasindaki iligki,
o Kaplardaki yuk miktarinin 6lglilmesi ve biriken gazlarin hacimleri arasindaki iliski.
Kullanilan Yontem: TGA Y Ontemi
Gerekli Ara¢ Gereg: Beherglas (1 adet, 700 ml), Celik elektrot (2 adet), Deney tlpu (2
adet), Baglant1 kablosu ve krokodiller, Gug kaynag: ( 0-12 V , DC), Camasir sodasi, 60 gr,
Su (1500 ml)
Kronometre
Egitimsel I¢erik
Y Urittlen TGA etkinligi ile, bir elektroliz devresiyle suyun kendini olusturan oksijen
ve hidrojene aynistigini dgrenebilir.
Ayrica, devreden gegen yuk miktar: ile tiplerde toplanan gazlarin hacimlerinin dogru
orantil oldugunu fark edebilir.

- Tahmin Etme Asamasi

»  Ogrencilere sorular sorularak; konu ile ilgili deney hakkindaki tahminlerin
belirtilmesi istenir.

= Belirtilen tahminleri nedenleri ile birlikte deney raporu kagitlarima yazmalart
istenir.

»  Ogrencinin 6n bilgisi aktif hale gecirilir ve sahip oldugu alternatif kavramlar
ortaya ¢ikarilir. Ayrica bir sonraki gozlem asamasi i¢in ogrencinin motivasyonu
arttrilmis olur.

Asagidaki sorular 6grencilere yoneltilir.

1- Elektroliz devresindeki suyun tepkimesi ve bu tepkimenin nedenleri hakkindaki
tahminlerinizi belirtiniz.

2- Devrede (+) ve (-) kutba bagli deney tuplerinde biriken gazlar hakk indaki tahminlerinizi
belirtiniz.

3- Deney tuplerine biriken gazlann hacimleri arasinda gerekcelerini belirterek bir
karsilastirma yapiniz.

4- Tuplerde toplanan gaz miktarlarinin zamana bagli degisimi sizce nasl olabilir
tahminlerinizi kaydediniz?
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5- Devreden gecen yuk miktar: ile tuplerde toplanan gazlarin hacimleri arasinda nasil bir
iliski olabilir, tahminlerinizi belirtiniz?

Etkinligin Uygulanmast

II-Gozlem Asamasi

»  Ogrencilerin deneyi, rapor kdgitlarinda belirtildigi sekilde gerceklestirmeleri
istenir.

=  Gozlenmesi gereken olay siireci bittigi anda o6grencinin goézlemini kaydetmesi
istenir.
Baéylece dgrencinin diger 6grencilerin fikirlerinden etkilenmesi engellenmis olur.

6- Rapor kagitlarinda belirtildigi gibi deneyi yapiniz.

7- Elektroliz devresindeki suyun tepkimesini gozlemleyiniz ve gozlemlerinizi kaydediniz?
8- Devreden gecen yiuk miktar: ile tiplerde toplanan gazlarin hacimleri arasinda nasil bir
iliski oldugunu gbzlemleyiniz, gdzlemlerinizi kaydediniz?

III- Aciklama Asamasi

»  Ogrencilerin tahminlerini gozden gecirmeleri istenir.

»  Oé¢rencilerin gozlem sonuglari ile tahminleri arasinda herhangi bir ¢eliski
oldugunda ¢eliskiyi agiklamalan istenir.

»  Ogrencilerin tahminlerini ve tahminlerinin nedenlerini tartismalar: saglamr.

»  Ogrenciler, aciklama yapmakta zorluk cektiklerinde onlara rehberlik edilir.
Etkinlik hakkanda tutarli agiklamalar dogrudan belirtilme:.

»  Ogrencilerin diisiinceleri hakkinda yargida bulunulmaz.

» Laboratuardaki biitiin ogrencilerin tahminlerini ve gozlem sonuglarini dikkate
alarak tartismalart ve bir fikir birligine varmalar: saglanir.

= Ltkinligin sonunda 6grencilere rehberlik etmek icin tartisma sorulart yoneltilir.

Asagidaki tartisma sorular: 6grencilere yoneltilir.
Tartisma Sorulan

1- Elektroliz devresinin amact nedir, agiklayiniz?
2- Devrede suyun ayrnismasi tepkimesini agiklayimz.
3- Kutuplarda hangi gazlarin, ne oranlarda toplandigint aciklayimz?
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Ek 16. 4. Etkinlige ait 63retmen rehber materyali

OGRETMEN REHBER MATERYALI

Etkinlik 4: Enerjinin Korunumu Kanunu' ndan yararlanarak elektriksel is veist arasindaki
Joule sabitini bulmak

Hedef Kavramlar: 13, Elektriksel is, Direng, Enerji korunumu, Joule sabiti
Qérenc"_ilerin Konu ile Ilgili On Deneyimleri / Olast Alternatif Kavramalar

Ogrenciler gunlik yasamda elektrikle 1sinan birgok aleti ( sa¢ kuruta makinesi, Utd,
su1sitici vb.) bilmektedir. Ancak bu tur aetlerdeki elektrik-isi arasindaki degisimin nasil
gerceklestigini ve nedenlerini bilemeyebilirler. Ayrica Joule sabitini, aym zamanda
degerini de bilebilir; ancak bu sabitin nasl elde edildigini fark etmemis olabilirler.
Kullanilan Yontem: TGA Y Ontemi
Gerekli Ara¢ Geregler: Delikli alUminyum silindir, Elektrikli 1aticilar (40-100 ohm), 12
V' luk gic kaynagi, Termometre, Voltmetre (0-15 volt), Ampermetre (0-1 A), Baglanti
Kablolar, Plastisin Macunu, Buz Parcas
Egitimsel Icerik

Yiratilen TGA etkinligi ile 6grenciler, devreden akim gecmeye basladigi andan
itibaren serbest elektronlarin, iletken icindeki atom ve molekilllerle carpisarak kinetik
enerjilerini atoma aktardigim Ggrenebilirler. Bu slre¢ sonunda 6grenciler, iletkenin
isindigint gozlemler. Ayrica etkinlikten elde edilen verileri ilgili formillerde yerine
koyarak, W/Q oraninin Joule sabitine esit oldugunu belirleyebilirler.

1V- Tahmin Etme Asamasi

»  Oé¢rencilere sorular sorularak; konu ile ilgili deney hakkindaki tahminlerin
belirtilmesi istenir.

= Belirtilen tahminleri nedenleri ile birlikte deney raporu kagitlarina yazmalart
istenir.

»  Ogrencinin on bilgisi aktif hale gecirilir ve sahip oldugu alternatif kavramlar
ortaya ¢ikaritlir. Aynica bir sonraki gozlem asamast i¢in ogrencinin motivasyonu
arttrilmis olur.

Asagidaki sorular ogrencilere yoneltilir.

1- GUnlUk hayatta elektrik enerjis kullamilarak 1sinan aetlerde, 1snma olayinin nasil
gerceklestigini dusunlyorsunuz, tahminlerinizi belirtiniz?

2- Deney suresince yapilan eektriksel isin, kullanilacak auminyum silindirdeki 13 artisi
ilenasil bir iliskisi oldugunu dustntyorsunuz?

3- Bu etkinlikte enerjinin korunumu ile ilgili olarak ne gibi tahminlerde bulunabilirsiniz,
tahminlerinizi kaydediniz?

Etkinligin Uygulanmasi

II-Gozlem Asamasi

»  Ogrencilerin deneyi, rapor kdgitlaninda belirtildigi sekilde gerceklestirmeleri
istenir.

»  Gozlenmesi gereken olay siireci bittigi anda ogrencinin gozlemini kaydetmesi
istenir.
Boylece ogrencinin diger 6grencilerin fikirlerinden etkilenmesi engellenmig olur.
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Ek-16" nin devam

4- Rapor kagitlarinda belirtildigi gibi deneyi yapiniz.

5- Devre kapal1 iken termometredeki sicakhik degisimini gozlemleyiniz ve gozlemleriniz
kaydediniz?

6- Elektrik akimu gegerken iletkendeki 1snmayt gozlemleyiniz, gbzlemleriniz kaydediniz?
7- Deney suresince yapilan elektriksel isin, kullanilacak aliminyum silindirdeki 19 artisi
ile nasil bir iliskisi oldugunu gézlemlediginizi belirtiniz?

IHI-Ac¢iklama Asamasi

»  Ogrencilerin tahminlerini gozden gecirmeleri istenir.

»  Ogrencilerin gozlem sonuglart ile tahminleri arasinda herhangi bir ¢eliski
oldugunda ¢eliskiyi agiklamalar istenir.

»  Ogrencilerin tahminlerini ve tahminlerinin nedenlerini tartismalar: saglanir.

»  Ogrenciler, aciklama yapmakta zorluk cektiklerinde onlara rehberlik edilir.
Etkinlik hakkinda tutarli agiklamalar dogrudan belirtilmez.

»  Ogrencilerin diisiinceleri hakkinda yargida bulunulmaz.

» Laboratuardaki biitiin ogrencilerin tahminlerini ve gozlem sonuglarini dikkate
alarak tartismalart ve bir fikir birligine varmalart saglanir.

= FEtkinligin sonunda ogrencilere rehberlik etmek icin tartisma sorular: yoneltilir.

Asagiudaki tartisma sorulart 6grencilere yoneltilir.

Tarasma Sorular

1- Gunl Uk hayattan, yaptigimz etkinlige benzer drnekler verebilir misiniz?

2- Bu tur aetlere elektrik verildigi stirede isinmanin nasil gergeklestigini agiklayimz?

3- lyi birisiticinin direnci hangi 6zelliklerde olmalidir, agiklayimz?

4- Deney siresince yapilan elektriksal isin, kullanlacak aliminyum silindirdeki 13 artisi
ileiligkisini agiklayinz?

5- Bu etkinlikte enerjinin korunumu hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?

6- Joule sabiti nasl elde edilmistir, aciklayimz?
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Ek 17. Uygulama Sonras1 Yapilan Ogrenci Miilakat Sorular

1. Fizik dersinde anlamakta zorluk c¢ektiginiz konularlailgili etkinlikler yapiyor
musunuz?

2. Fizik dersinde anlamakta gucluk cekilen konularlailgili etkinlik yapilmasi
konusundaki dustinceleriniz nelerdir?

3. TGA yontemi uygulamalarinin, konular kavrama diizeyine olan etkisi hakkinda
neler disindyorsunuz?

4. TGA yoOnteminin uygulamalarinin, 0grencilerin derse katilimlarina etkisi hakkinda
neler dustndyorsunuz?

5. TGA yontemine dayal1 olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama stirecinde en ¢ok
zorluk cektiginiz durumlar nelerdir?

6. TGA yontemine dayal1 olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama stirecinde hangi
boltmlerde zorlandigimzi gerekgel erine dayandirarak belirtiniz?

7. TGA yontemine dayal: olarak gelistirilen etkinliklerin uygulama siirecinde sizi en
cok etkileyen olaylar neler olmustur?

8. TGA yoOnteminin uygulamalart genel olarak degerlendirildi ginde; bu tip
uygulamalarin di ger fizik konularinda da kullamlmasi hakkinda neler
distnlyorsunuz?
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Ek 18. Ogrencilere ait etkinlik dokiimanlarindan 6rnekler

/4

Agagidaki fornida belivtilen whmin kismuna deneyvle igili tahminterinizi ve nedenlering,
ghzlem kismuna dency anmdaki gozlemlerinizi. agiklama kismina da gozlem sonicunda
edindigiiniz deneyinilere dayalr ofarak ilgili actklamalar vaziniz,

. 4 1
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Ek 18'in devam

Asagadaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini,
podem kismina deney anindaki gozlemlerinizi, agiklama kismma da gozlem sonucundy
ecimlginiz deneyimlere dayalt olarak ilgili agiklamalar: yozintz,

Orencinin adi-soyadi : &rcﬁ ~ Karkula r
Nuswowa I 3173

DENEY 1: {letkenin Sifiast
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Ek 18'in devam

Asagdaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini,
gozlem kismina deney anindaki gozlemlerinizi, agiklama kisnuna da gozlem sonucunda
edindiginiz deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalar: yazimz,

Ogrencinin adl-soyadl Lernre s
Numara Lo y98Y

DENEY 1: lletkenin Sigast
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Ek 18'in devam

Asusderki formda belirtilen tahmin kismina denevle ilgili tahminlerinizi ve nedenierini,
godem kisnuna dency anindaki gizlemlerinizi, agiklama kismina da gizlem sonucundu
edmdiginiz deneyimlere dayali olarak ilgili actklamalar: yaziniz.

Ogrencinin adi-soyadi Borin Crkalag
Numara A SN

DENEY 2;: Ohm Yasasi
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Ek 18'in devam

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismuina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini,
gozlem kismmina deney anindaki goziemlierinizi, agiklama kismina da gozlem sonucunda
edindiginiz dencyimlere dayal olarak ilgili agiklomalari yaziniz.

Ogrencinin adi-soyad ; (Cemre AR/
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Asagidaki formda belirtilen tahmin kismuna deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini,
gozlem kismna deney antndaki gozlemlerinizi, agiklama kismina da gbzlem sonucunda
edindiginiz deneyimiere dayali olarak ilgili agiklamalar: yazinz,

{grencinin adi-soyada : !‘“‘W‘\"‘a‘ Bavabhn G
Numara MLET :
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Ek 18'in devam

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini,
gozlem kismina deney avundaki gozlemlerinizi, agiklama kasmina da gézlem sonucundo
~. edindiginiz deneyimlere dayalt olarak ilgili agtklamalar yazimez.

Ogirencinin ad1-soyads ; 5*"’\\ M"S““\
Numara Y 0 ¥
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Ek 18'in devam

Asapulnki formda belirtilen iahmin kismina deneyle ilgili iahminlerinizi ve nedenlerini,
gozlem kisnuna deney anindaki gozlemlerinizi, agiklama kismina da gézlem somicunda
edindginiz deneyimiere dayalt olarak ilgili aciklamalar: yaziniz.

Opremcinin adi-soyadt : Burein furhduy
Numara : 4 85¢

DENEY 3: Suyun Elektrolizi
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Ek 18'in devam

Asagidaki formdn belivtilen tabmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini,
gdzlem kisming deney amndaki gozlemlerinizi, aciklama kisnuna da gozlem sonucunda
edindiginiz deneyimlere davalr olarak ilgili agiklamalar: yazinez.

Ogrencinin adi-soyads ; Se~a) 610@6@'”
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Ek 18'in devam

Asagdaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ligili tahminlerinizi ve nedenlerini,
gozlem kismina deney anmdaki goziemlerinizi, agqiklama kisruna da gézlem sonucunda
edindiginiz deneyimlere dayali olarak ilgili agiklamalar yazime,
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Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini,
gozlem kismina deney amndaki gozlemlerinizi, agiklama kismina da gozlem sonucunda
edindiginiz deneyimlere dayaly olarak ilgili actklamalar: yazinz,
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Asagadaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini,
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Ek 18'in devam

Asagidaki formda belirtilen tahmin kismina deneyle ilgili tahminderinizi ve nedenlerini,
Zozlem kismina deney amindaki gozlemierinizi, agiklama Jasmina da gézlem sonucunda
edindiginiz deneyimlere dayalr olarak ilgili aqiklamalary yaziniz, '

Ogrencinin adi-soyadi : “Vener  BaT
Numara UERF T

DENEY 4: Elektriksel is Ve Ist

TAHMINLERINiZ:

— Oyau deria’mcbﬂ wvedkn  elebdal  suekgqlasien ;L‘M& Wi dalking prlia/c
Jgron Sonues Aligingont  Eiladie;  iot f1m Puinky cbln Gob  1omesa LAl iowsl
A ngb'wr

= B ballendigmn  algblat o1 iiacing e M gon
— A”'Minj_,w géﬂda"f, |bt/q);ru veditne  qrdasiim
= by Forunuag P Jirek e Gk ve sy dieb v Jack at.oaa

oo ;JagLSueéB'T Tean Jokinalss i <

GOZLEMLERINIZ: T

F=05d V=9 M 44 °C N g0 15

D — tson= 137C A st g
A= 1 ~lkz=lf =

I3

£
b
£

R

Seak e Aedaghir

r‘o’“'f‘ = Ok o4~ A\:M?nju,u o e 131
A l—h"?

Y g -
o 115 Vard= o= = 4 [ _

4= Ldk
z

T b= O/L

Mg v Beal /2 /

ACIKLAMA:

= (3T ‘/\ﬂja-HCﬁ Lot j}ﬁpub Cfalfﬁﬂ'l)‘ Sa .Luru-,}yq m“%@!’-(f‘@fc*rﬁ’cl;
R g 2y B aleberdell wekiniateds  dhnguns Silindg sk Gahgir
e [ e N

_yfbiluﬁn}w Slindirin seist emar g Adlin et g e Loy Aahiidim
cbr:;rd AVEID

~ Rgaaasi At Agrs ot word e Jap ighin. dendistian. o i
rad olaek. @ .;;fH:qu B ortotish S Aainian g ik,
‘/‘WO\HMT/\TMcle ) oraosag P ot Wl chuhict. Poagk Y
«@q“ doal aldarnidg el Lorunc, &e

- Dok s~ shrdle— Aok NoH uetale ve Aufu»,ugwc:bk_f cbge ba,

Dloge. W ve 2on __agllibley  aldil. Forslde ,j@"?gz L@W Lo |

A o0l skt blcliaa
-

=) TOMM?A%MT? mmk,ub"m"l&— ~E amkbm»‘-"lq o deesis bl ;j'r @n-
Gl ira |3} kT ver<in Gy




196

Ek 18'in devam

Asaguduki formda belirtilen tahmin kismuna deneyle ilgili tahminlerinizi ve nedenlerini,
gozlem kasmuna deney amndaki gézlemlerinizi, agiklama kismuna da gézlem sonucunda
edindiginiz denevimlere dayalr olarak ilgili aciklamalar: yazinz.
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OZGECMIS

12.17.1979 tarihinde Trabzon-Akcaabat’ta dogdu. ik Ogrenimini Osmanbaba
IIkogretim Okulu'nda, orta ogrenimini M. Selami Yardim Ilkogretim Okulu'nda, lise
ogrenimini Akcaabat Lisesi’'nde tamamladi. 1997 yilinda kazandigit KTU Fatih Egitim
Fakiltesi Fizik Ogretmenligi Programr’ ndan 2001 yilinda mezun oldu. Aym yil, Mardin-
Midyat Sogiitlii CPL'ye fizik dgretmeni olarak atanch ve goreve baslaci. 2005 yilinda, KTU
Fen Bilimleri Engtitisi OFMAE Bolimu Fizik Egitimi Anabilim Dali’nda yuksek lisans
Ogrenimine basladi. 4 yil boyunca Trabzon'da cesitli ilkogretim okullarinda fen ve teknoloji
ogretmenligi yaparken, yiksek lisans calismalarina devam etti. Halen Trabzon-Akcaabat,
Ambarcik ilkogretim Okulu'nda fen ve teknoloji 6gretmeni olarak gorev yapmakta olan
Nilgiin MISIR orta derecede ingilizce bilmektedir.



