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Alfa, beta, gama globin gen kiimelerinin neden oldugu hemoglobinopatiler, insanlarda
goriilen en yaygin genetik hastaliklardir. Tek niikleotidde meydana gelen baz degismeleri, orak hiicre
anemisi gibi hemolitik anemilere, dayaniksiz hemoglobinlere veya oksijen affinitesinde degismelere
neden olan amino asit degisikliklerine yol acarlar. insanda alfa, beta veya gamma globin genlerinin
kodlama veya regiile edici bolgelerindeki molekiiler kusurlar bu genlerin ifadesinde dramatik
azalmalara yol agarak alfa, beta veya gamma talasemiye neden olurlar.

Bu c¢alismada amacimiz Tirkiye’de bulunan anormal hemoglobinler ve talasemi
mutasyonlarini toplayarak bir veritabaninin olusturulmasidir. Her mutasyon ve hemoglobin varyanti
i¢in, goriildiigli yerler, mutasyon noktalari, hematolojik parametreler, yapisal ve fonksiyonel
calismalar ile referans bilgileri veritabanina yiliklenmistir. Konu basliklarina gore arama sayfalar
veritabaninda diizenlenmistir. Tiirkiye’de bulunan 50 hemoglobin varyanti ile 41 talasemi mutasyonu

hemoglobin bilgi sistemine girilmis ve www.turktalasemi.org isimli web sayfasinda erisime agilmistir.
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The Hemoglobinopathies caused by the mutations in alfa, beta, and gamma globin gene
clusters, are the most common genetic diseases in human. Single nucleotide substitutions can lead to
amino acid replacements that cause hemolytic anemias, such as sickle-cell disease, or hemoglobins
that are unstable or have altered oxygen affinity. In Human, molecular defects in the region of the
coding and regulating sequences of alfa, beta and gamma globin gene clusters cause to dramatic
decreases of the genes expression, so alfa, beta or gamma thalassemia is occured.

In this study, our aim is to constract a database that contains abnormal hemoglobins and
thalassemia mutations which are found in Turkey. For every mutation and variant, information of
location, mutation points, haemotologic parameters, structural and functional analysis, and their
reference knowledge is loaded to database. Query pages are set up according to subject topics in our
databases. Fifty haemoglobin variants and fourty-one thalassemia mutations which are found in

Turkey have been entered to hemoglobin information database and opened on www.turktalasemi.org

website
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1. GIRIS

Biyolojik aragtirmalarda verilerin fenomenal orandaki artis1 bilgisayar
kullantmin1 zorunlu hale getirmistir. Biyomedikal bilimlerle bilgi teknolojilerinin
etkilesimi  biyoinformatik biliminin dogmasina sebep olmustur. Giinilimiizde
biyoinformatigin 3 ana gorevi vardir. Bunlar; biyolojik verilerin var olan bilgiler
1s181inda diizenlenmesi ile yeni verilerin sistemli bir sekilde eklenmesi, verilerin
analizinde araglarin ve sistemlerin gelistirilmesi ve en sonunda sonuglarin
biyomedikal alanda kullanimu ile ilgili anlamli olacak sekilde diizenlenmesidir.

Biitiin bu amagclar1 yerine getirmek i¢in biyolojik bilginin veritabanlarinda
saklanmalarina veritabanlart yardimcit olmaktadir. Biyoinformatik veritabanlari
biyoloji ve tip alanlarindaki temel arastirmalara tamamen entegre olmaya baslamus,
klinige yonelik veritabanlarinin gelistirilmesiyle de klinik tibba yardimci olarak bu
sayede degerlerini arttirmislardir.

. Biyoloji bilimlerinde; verilerin bilim adamlari tarafindan olusturularak tek bir
noktada toplanmasi ve bilim ¢evrelerinin hizmetine sunulmasi biyolojik veritabanlari
sayesinde gerceklestirilmektedir. Veritabani, en genis anlamiyla; birbiriyle iliskili
verilerin tekrara yer vermeden, ¢ok amacli kullanimina olanak saglayacak sekilde
depolanmasidir. Bir veri tabanini olusturmak, saklamak, ¢ogaltmak, giincellemek ve
yonetmek i¢in kullanilan programlara Veritabant Yonetim Sistemi (Data Base
Management System-DBMS) adi1 verilmektedir. Veritabanlar1 hiyerarsik, iliskisel ve
nesnesel olmak iizere 3’e ayrilmaktadir.

Insan hemoglobinleri ve varyantlari bircok yil boyunca temel ve klinik
arastirmalarin ana konusu olmustur. Insan hemoglobinindeki mutasyonlar {izerinde
yapilan arastirmalardan elde edilen bilgiler, hemoglobin hastaliklarinin
patofizyolojisini anlama, tedavi yOntemlerini gelistirme, insan popiilasyonlarinda
dizilis alterasyonlarinin dinamigini agiklama ve protein yapist/iglevi iligkilerinin
ayrintilarin1 belirleme dahil bircok nedenle 6nemlidir.

Tiirkiye’nin Asya ile Avrupa kitalarinin arasinda bir kdprii vazifesi gormesi
dolayisiyla birgok go¢ yollarini iizerinde barindirmaktadir. Bu go¢ yollar1 nedeniyle

hemoglobin hastaliklarindan ciddi sekilde etkilenmis olup, talasemi ve diger anormal
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hemoglobin mutasyonlar1 acisindan diinyada yaklasik %3.5 ile en fazla vakanin
goriildiigii iilkelerden birisi olmustur.

Hemoglobinin yapisinda bulunan globin zincirlerinin yapilarindaki aminoasit
degisikligi ile karakterize olaylara anormal hemoglobinler veya Hb varyantlar
denilmektedir (Bunn and Forget, 1986). Anormal hemoglobinler fonksiyonel
karakterlerine yada yapisal anormalliklerine gore siniflandirilabilirler. Yapisal
Ozelliklerine gore bir veya iki aminoasit degisimi, aminoasit eklenmesi veya
cikarilmasi yada iki farkli polipeptidin birlesmesiyle meydana gelen hibrit zincirler
(fiizyon hemoglobin) seklindedir.

Talasemiler ise hemoglobin molekiiliiniin yapisinda yer alan globin
zincirlerinden birinin veya birden fazlasinin sentezindeki azalma veya tamamen
yoklugu ile karakterize olan genetiksel bir hastaliktir (Lukens, 1993). Talasemiler
otozomal mutant genler sonucu olusmaktadirlar. Diinyada en sik goriilen genetik
hastaliklardan biri olup 6zellikle Akdeniz, Orta Asya, Afrika’nin bazi boliimleri
Hindistan ve Asya’y1 i¢ine alan kusakta yiiksek siklikla gozlenmektedir. En iyi
tanimlanan tipleri a, B, 8, 6p ve yOp talasemilerdir (Weatherall, 1986). Degisik
yorelerde yapilan arastirmalar Tirkiye’de tastyicit insidansinin %2-3 arasinda
oldugunu gostermistir. Bugiine kadar molekiiler diizeyde yapilan g¢alismalar ile
diinyada beta talasemiye neden olan yaklasik 200 mutasyon belirlenmistir. Bunlardan
39 adet farkli mutasyon Tiirkiye’de rapor edilmistir (Huisman ve ark, 1997).

Hemoglobinopatiler ile ilgili veritaban1 ¢aligmalar1 15 yil Oncesine
dayanmaktadir. Onceleri e-posta tabanl olarak diisiiniilen sistemler (Hardison ve
ark., 1994) daha sonra Pennsylvania State University (PSU)’de Bilgisayar Bilimleri
ve Miihendisligi Boliimii (Comp Sci & Eng., CSE) tarafindan yayinlanan Globin Gen
Sunucusu’na (Globin Gene Server) doniistliriilmiis ve http://globin.cse.psu.edu
adresinde (URL;) Web f{izerinden erisime acilmistir. Hemoglobin varyantlari i¢in
hizmete acilan bu ilk sistemde tiim varyantlar1 kapsayan bir tablodaki hiper
baglantilar tiklanarak varyantlarla ilgili ayrintili bilgi saglayan sayfalara erisim
saglanmigtir. Ayrica, tek sozcliik veya sozciik grubu (deyimsel) girisi ile basit
sorgulama yapilar1 da sisteme dahil edilmistir (Hardison ve ark., 1998; Chui ve ark.,

1998).
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Daha sonraki yillarda, anormal hemoglobin ve talasemi mutasyonlart Web
sayfalar1 koleksiyonundan ileri diizey aramayi saglayabilen, kolay erisimli bir
veritabanina doniistiiriilmistiir (Hardison ve ark., 2002). “HbVar” adi verilen bu
veritaban1 sadece diger derlemelerdeki verileri degil ayn1 zamanda diizenli olarak
giincellestirmeler ve diizeltmelerine ilave olarak yeni ¢alismalarda elde edilecek yeni
mutasyon kayitlarin1 ag iizerinden ekleyebilecek sekilde daha esnek bir bigcimde
tasarlanmistir. HbVar daha sonralar1 gittikge bilgi sistemine doniismeye baslamis ve
sadece arastiricilara bilgi saglayici bir veritabant ve bununla ilgili esnek arama
mekanizmalar1 disinda tanida yardimci olacak hekimler ve enstitiilerle ilgili veriyi de
saglamaya baglamistir.

Kiiresel diizeyde hizmet vermek amaciyla gelistirilmis, agik erisimli HbVar
disinda yerel c¢aligmalar da s6z konusudur. Bunlardan biri Arap beta-talasemi
mutasyonlar1 i¢in gelistirilen ve http://biobase.fatih.edu.tr adresinden (URL;) erisime
acik “Deniz” isimli elektronik veritabanidir (Tadmouri ve Gulen, 2003).

Tiirkiye’de hemoglobin hastaliklar: ile ilgili bir veritabanini bulunmamasi, 50
anormal hemoglobin varyant1 ile 41 talasemi mutasyonun goriilmesi ve bu bilgileri
bir araya getirecek bir bilgi toplulugunun bulunmamasi bizi konu iizerinde ¢alismaya
yoneltmistir. Bu ¢alismada, iki dilli (Tiirk¢e ve Ingilizce) olmak iizere Tiirk Talasemi
ve Hemoglobin Varyantlar ile ilgili bir veritabanin gelistirilmesi, bilgi sisteminin
olusturulmasi ve Web iizerinden erisime ac¢ilmasi amaglanmistir. Boyle bir sistem ile
su anda sayilar1 tam olarak bilinen fakat anormal hemoglobinler ve talasemi
mutasyonlar1 ile bunlarin birbirleriyle kombinasyonlar1 ile ilgili bilgilere bir arada
ulagmay1 saglayan, dahasi diger iilkelerde heniliz taninmamis, ancak Tiirkiye’de
bilinen mutasyonlarin daha genis kitlelere aktarilabilmesi miimkiin olabilecektir. Bu
calisma, bilindigi kadariyla Tirkiye’de biyo-informatik sistem girisimlerine de bir
baslangi¢ teskil edecektir. Ileride yapilacak ¢alismalar ve bilgi sistemlerine bir altlik

olusturma gorevi de iistlenecektir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Huisman ve ark. (1997), Diinya’da anormal hemoglobinler ve talasemi
mutasyonlart konusunda yapilan ¢alismalarin en 6nemli iki tanesi bu konudaki
calismalara onderlik etmis olan Titus H.J. Huismann ve arkadaslar tarafindan 1997
ve 1998 yillarinda yayinlanan iki ayr1 kitap seklinde yaymlanmistir. Arastirmacilarin
her iki caligmasinda herbir mutasyon kaydi amino asit ve/veya DNA dizilisleri,
hematolojik ve klinik veri, karakterizasyonda kullanilan yontem, etnik dagilimlar,
hemoglobinin islevsel oOzellikleri ve stabilitesi ile ilgili literatiir bildirislerini
kapsamaktadir. Arastiricilarin 1996 yilinda yayinlamisg olduklar1 “A Syllabus of
Human Hemoglobin Variants” kitabinda 693 adet anormal hemoglobin kaydi yer
almigtir. Alfa-, beta-, gamma- ve delta-globin zincirlerindeki alterasyonlari, ¢ift
mutasyonlar, hibrit zincirler, uzamis zincirler, silinmeler ve eklentiler gibi spesifik
anormaliteler dahil yukarida listenen ayrintilarla s6z konusu g¢alisma iginde yer
almistir.

Son 10 yil i¢inde bilgi teknolojilerindeki ilerlemeler ve kiiresel ag yapisindaki
hizli gelismeler kagit tabanli derlemelerin elektronik ag tabanli c¢alismalara
doniistiiriilmesine yol agmustir.

Hardison ve ark. (1994), Onceleri e-posta tabanli olarak diisiindiikleri sistemi
daha sonra Pennsylvania State University (PSU)’de Bilgisayar Bilimleri ve
Miihendisligi Boliimii (Comp Sci & Eng., CSE) tarafindan yayinlanan Globin Gen
Sunucusu’na  (Globin Gene Server) donistirilmiis  (Sekil 2.1.) ve
http://globin.cse.psu.edu adresinde (URL;) Web iizerinden erisime acilmistir.
Hemoglobin varyantlar1 i¢in hizmete acilan bu ilk sistemde 693 varyant1 kapsayan ki
bu varyantlar alfa, beta, gamma ve delta globin genlerindeki tek baz degisiminden
kaynaklanan mutasyonlar, bir ya da birden fazla amino asit degisimi meydana gelen,
uzamis ya da kisalmig polipeptit zincirlerinden ve hibrid globin zincirlerinden
olusacak sekilde diizenlenmis olup bir tablodaki hiper baglantilar tiklanarak
varyantlarla ilgili ayrintili bilgi saglayan sayfalara erisim saglanmistir. Ayrica, tek
sozclk veya sozciik grubu (deyimsel) girisi ile basit sorgulama yapilar1 da sisteme

dahil edilmistir.
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Welcome to the Globin Gene Server

This site provides data and tools for studving the function of DINA sequences, with an emphasis on those involved in the production of hemoglobin. It
includes information about naturally-occurring human hemoglobin mitations and their effects, experimental data related to the regulation of the beta-like
globin gene cluster, and software tools for comparing sequences with one another to discover regions that are likely to play significant roles.

General:
@ Introduction
@ Documents describing this WWW server
@ How this site supports fimetional genomics
@ Images of models and results

@ Log of updates
@ How to contact us

Human Hemoglohin Mutations:
@ HbVar database
A relational database of Hb variants and thalassemias, initially derived
from Prof. Huisman's Svllabi (see next links) and regularly updated.
@ A Syllabus of Human Hemoglobin Variants (1996)
@ Most of A Syllabus of Thalassemia Mutations (1997)

Sekil 2.1. Globin Gen Sunucusunun HTML goriiniimii.

Hb C-Harlem beta6(A3)Glu->Val;
beta73(E17)Asp->Asn

HEMATOLOGY Normal in the heterozygote

ELECTROPHORESIS Hb X moves like Hb Cin standard electrophoresis at alkaline pH; at acidic pH (agar gel) Hb X
occupies the position of Hb §

CHROMATOGRAPHY Hb X elutes with Hb A, in anion exchange chromatography; Hb X also separates from Hb A ona
CM-Sephadex column
STRUCTURE STUDIES Tryptic digestion of AE-betaX chain; separation of peptides by fingerprinting; amino acid analysis;

sequencing
DNA ANALYSES Not reported; presumed mutations GAG->GTGand GAT->AAT at codons 6 and 73
FUNCTION STUDIES Normal
STABILITY Hb Xis less stable than Hb A and Hb S
OCCURRENCE Found in several (10-15) Black families

OTHER INFORMATION Quantity in the heterozygote 40-44%; sickling when deoxygenated; when found together with Hb S
the condition resembles sickle cell anemia; insoluble in concentrated phosphate; gels at higher
concentrations than Hb S; the beta73 Asp->Asn replacement is characteristic for Hb Korle- Bu

REFERENCES

1. Bookchin, R.M, Nagel, R.L., and Ranney, H.M.: J. Biol. Chem,, 242:248, 1967,

2. Nagel, R.L. and Bookchin, R.M.: Nature, 241:143, 1973,

3. Moo—Penn, W.F, Bechtel, K, Jue, D, Chen, M.S,, Hopkins, G., Schneider, N.J, Wright, I, and Schmidt, R.IM.: Blood, 46:363, 1975,

Sekil 2.2. Globin Gen Sunucusunda Hb C-Harlem in 6zelliklerini gosteren HTML
sayfasi.
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Hardison ve ark. (2002), tarafindan daha sonraki yillarda, anormal
hemoglobin ve talasemi mutasyonlar1 Web sayfalar1 koleksiyonundan ileri diizey
aramay1 saglayabilen, kolay erisimli bir veritabanina dontistiirilmiistiir.

Patrinos ve ark. (2002), tarafindan hazirlanan “HbVar” adl1 veritaban1 sadece
diger derlemelerdeki verileri degil ayn1 zamanda diizenli olarak giincellestirmeler ve
diizeltmelerine ilave olarak yeni ¢aligmalarda elde edilecek yeni mutasyon kayitlarini
ag tizerinden ekleyebilecek sekilde daha esnek bir bigimde tasarlanmiglardir (URL3)
(Sekil 2.3). “HbVar” veritaban1 daha sonralar1 gittikge bilgi sistemine doniismeye
baslamis ve sadece arastiricilara bilgi saglayici bir veritabani ve bununla ilgili esnek
arama mekanizmalar1 disinda tanida yardimci olacak hekimler ve enstitiilerle ilgili
veriyi de saglamaya baslamistir. Dahasi, dogrudan sosyal dayanisma ve bilgi
aligverisi icin hastalar ve ebeveyenleri, genetik hizmet provizyonundaki insanlar,
ecza endustrileri vb. ilgili kisi ve kurum/kurulus bilgilerini de kapsayacak sekilde
gelisme gostermeye baglamistir.

Aragtiricilar 2004 yilinda yayinladiklar1  makaleye goére “HbVar”
veritabaninda gelistirmeler yapmislar ve her bir varyantin etnik dagilimlari ile
frekanslarini belirleyen ek 6zellikler eklemisler GALA veritabani ile de iliski kurup

siteye eklemislerdir.
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8§ Hovar

collaboration among several investigators at Penn State University
query page of summary page to see the types of information avaiable.

To querv on the database, click here.

Query Page

To access summaries of the categories of the mutations, click here.

Most recent update
Difference in mass chart
NPRbase has experimental protocols
Help Page

Help with numbers

Help with HGVS nomenclature
Frequently Asked Questions
How to contact us

Number of users from Jamuary 27, 2000 to August 5. 2008
Query page 29.338
Summary page 17
Himl syllabus 134,143

Summaries of mutation categories has counts of the results for common queries and buttons to link to them.

A Database of Human Hemoglobin Variants and Thalassemias

This is a relational database of information about hemoglobin variants and mutations that canse thalassemia. The initial data came from Svllabi authored by Prof.
Titus H J. Huisman, Mrs. Marianne F H. Carver, Dr. Erol Baysal, and Prof Georgi D. Efremov. This information was convetted to a database, and now new
entries are added and old entries are corrected by our curators, Dr. Henri Wajeman, Dr. George Patrinos and Dr. Nick Anagnou. HbVar results from a
(USA). INSERM Creteil (France). and Boston University Medical Center (USA). Visit our

Sekil 2.3. “HbVar” veritabaninin ana sayfa goriintiisii.

- Human Hemoglobin Variants and Thalassemias

Query Page

Name: |

Category:

Type of
Thalassemin:

(0 or + unclean v

O cocurrence

Mutation, HUGO

Mutation
nomenclatue

43  HBBg93GrA

beta nt 148

HEEB g 9

2 1190C>G

C. Occwrence

Ethmc bac

Sekil 2.4. “HbVar” veritabaninda varyantlarin etnik dagilimlari.
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a. Huoaman Hemoglobin Variants and Thalassemias - Query Results

There are 197 matches to your gueiy

Enter a cdezciiption of tlus guerny for the GAL LA lnstory page [BetaThalall

Choose the GALA output forrnat for these guery results

FAO about folrnats

Inclex jpage - TeZIOTL SULTLOELTY

Chraphical displays 0 Grenoime browser user track ™ bar graphs
Clornpputer reaclalsle folioat U tesxt list

| subrit query to GaLa

10

number of times mutated in beta-thalassemia

Sekil 2.5. “HbVar” veritabaninda GALA (Genome Alignment and Sequence
Database) veritabani ile baglantisini gésteren HTML sayfasi

Giardine ve ark. (2007), HbVar-XPRbase adli veritabanini gelistirmislerdir.
Bu veritabaninda anormal hemoglobinler ve talasemi mutasyonlarinin
karakterizasyonunda kullanilan molekiiler yontemleri derleyip bir veritabani
hazirlamiglardir. Buna gore biitiin gen mutasyon tarama stratejilerini igeren 51 adet
protokolil veritabanlarina eklemislerdir. XPRbase veritabant HbVar ile birlestirilmis
ayrica web Tlzerinden http://www.goldenhelix.org/xprbase adresinde erisime

acilmistir (URLy).
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The HbVar-XPRbase

Welcome page

HbVar-XFRbase

Welcome to the HbVar-XPRbase. This is an online repository of information about the different experimental pratocols
Home available to screen for sequence variations inside the human globin genes, leading to thalassemia and/or hemoglobin
User guide variants. This database, a useful supplementary tool ta the main HbVar database for hemoglobin variants and thalassemia
mutations, resulted fram the fruitful collaboration between several investigators from Erasmus University Medical Center
Protocols (The Netherlands) and the University of Thessaly, Greece The project has initiated and financially supported by
News Asclepion Genetics (Switzerland) and by the European Commission collaboration action ITHANET (Rl 026539).
Contact us
The initial data came from previously published reports as well as from unpublished information contributed from individual
researchers prior of publication. This information was converted to a database, and now new entries are added and old
entries are carrected by our expert advisors and collaborators.
Database V 2.0
December 2005 Visit the Protocols page to query the available information for every experimental protocol related to human globin gene
mutation screening. Please note however, that HbVar-XPRbase is currently being updated with new protocols on a regular
Lazt updated basis. The first version of the database has been launched in March 2005 and in its current second version, the database
L EE3 includes 51 protocols related to human globin gene mutation screening.

Citing this resource:

HbVar Database of Human Hemoglobin Variants and Thalassemias: 2007 Update. In preparation.
Publications:

1. DNA, diseases and databases: Disastrously deficient. (2005). Trends Genet. 21:333-338.

2. Molecular diagnosis of inherited disorders: Lessons from hemoglobinopathies. (2005). Hum. Muztat. 25:399-
412

Sekil 2.6. HbVar- XPRbase veritabaninin HTML goriintiisii

Kiiresel diizeyde hizmet vermek amaciyla gelistirilmis, acik erisimli HbVar
disinda yerel calismalar da s6z konusudur.

Tadmouri ve ark. (2003), Arap beta-talasemi mutasyonlari i¢gin gelistirdikleri
ve http://biobase.fatih.edu.tr adresinden erisime agtiklar1 “Deniz” isimli elektronik
veritabanin1 hazirlamiglardir. (URL;) Arastirmacilarin bu veritabaninda 14 Arap
tilkesinden (Algeria, Bahreyn, Misir, Jordan, Kuveyt, Liibnan, Morokko, Uman,
Paletsine, Suudi Arabistan, Suriye, Tunus, Birlesik Arap Emirlikleri ve Yemen) B-
talasemi mutasyon frekanslarini eklemislerdir. Deniz veritabaninda 36 aragtirma
grubu 3,138 Arap B- talasemi kromozomunu analiz etmisler ve en az 57 B-globin
gen mutasyonlarint ki bu mutasyonlarin 36 tanesi nokta mutasyonu, 13°i kiiciik
delesyonlar, 3’ii insersiyonlar ve 25 bg, 290 bg ve 619 bg lik 3 biiylik delesyon. tespit
etmislerdir. Araplarda en ¢ok goriilen mutasyonlarin IVS-I-110 (G-A), IVS-I-5 (G-
C), IVS-I-6 (T-C), IVS-II-1 (G-A), ve IVS-I-1 (G-A) oldugu belirlenmis ve bu
mutasyonlarin  biitin Arap B-talasemi kromozomlarinin yaklasik %66,2 sini
olusturdugunu belirtmislerdir.

Arastiricilar  verilerin  veritabanina kaydedilmesinde tabular sayfalarin
diizenlenmesinin ve ydnetiminin kolay olmasi nedeniyle ilk baslarda veritabaninin

orijinal ve dijital versiyonunu olusturmak i¢in Microsoft Excel kullanilmigtir. Daha
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sonra veriler, veritabam1 kurulumunda bir¢ok avantaji olan, istatistiksel verileri
hesaplayabilen ve minimum kaynaklarla World Wide Web’ deki materyallerin
basilmasini saglayan Filemaker Prob 6’ya aktarilmustir. ik baslarda smirli sayidaki
verilerin dizaynini en iyi sekilde gérmek amaciyla bir prototip hazirlanmig, dnceleri
15 mindr veritabani olusturulmus daha sonrasinda biitiin hepsi birlestirilerek Arap

diinyasinda tek bir iligkisel veritaban1 kurulmustur.

Beta-Thalassemia Allele
Information Database Reference Database HTML Form

— Arab cou

- :\|3¢|‘i&

— Bahrain
- Bedouin

— Egypt
—{ Jordan

1 Kuwait
Lebanon
- Morocco
I Palestine
L Oman
L | Saudi Arabia | Numerical: Total Chr. Studied |

-{ Numerical: Year

-I Textual: References t

L] syria | Numerieal: Chr. Studied |
F Tunisia s m - Ea T =
- B - { Calculation: Totals & Per Cent |
— UAE t

e L ———
I—l Lavouts r II Record ]I-'irlttn

Sekil 2.7. “Deniz” veritabaninin Ana Sayfa goriintiisii.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Bilgisayar

Sistem veritabanina depolamak ve web yazilim bilesenlerinin depolanarak
yayinlanmasi i¢in giris diizeyinde bir masaiistii bilgisayar sistemi kullanilmustir.
Isletim sistemi olarak Microsoft Windows XP Professional isletim sistemi
kullanilmistir.  Sistem {izerine Internet Information Server Web sunucusu

kurulmustur.

3.1.2. Veritabam

Veritabani yonetim sistemi olarak Microsoft Access veritabani kullanilmgtir.
Microsoft’un {ist seviye veritabani sistem yonetim yazilimi olan SQL Server 2000 ve
licretsiz orta-list seviye MySQL ile de c¢alisabilecek sekilde tasarlanmasi da

amagclanmustir.

3.1.3. Programlama Dilleri

Veritabanin1 genel yapisi Web sayfalarinin dogas1 geregi HTML ile
olusturulmustur. Ancak dinamik unsurlar1 ve programlama asamasinda ASP Etkin
Sunucu Sayfalar1 (Active Server Pages) teknolojisi kullanilmaktadir. Bunun yani
sira istemci tarafli c¢esitli uygulamalarda da Java Script (Java Betik Dili)
kullanilmigtir. Platformun metinsel bigim ve gorsel unsurlarinin esnekligini saglamak

icin CSS (Cascading Style Sheets) metin ve goriiniim bigimleyicisi kullanilmigtir.

11
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3.1.4. Tarayici ve Test Ortanm

Veritaban1 dogasina uygun olarak Internet Explorer, Netscape, Mozilla ve

Opera gibi tiim yaygin tarayicilar ile test edilmistir.

3.2. Metot

Tiirkiye Hemoglobin Varyantlar1 ve Talasemi Bilgi Sistemi (TrHbVar)
sadece Internet iizerinden kullanima sunulma amaciyla ¢evrim-ici denemeleri kapsar.
Bu nedenle, internet {izerinden TrHbVar’1 sorgulayan dinamik web sayfalarini igerir.

Tiim veritaban1 web sayfalari ve sorgulama sayfalar1 http://www.turktalasemi.org

adresine yiiklenmistir. Veritabanimiza veriler kaydedilirken 2 ana makaleden
yararlanilmistir. Bunlardan ilki Tiirkiye’deki anormal hemoglobinler konusunda
uzun yillar ¢caligsmig olan Prof. Dr. Cigdem Altay’in makalesi, (Altay, C. 2002) ve
talasemi mutasyonlarinin  kaydedilmesinde Prof. Dr. A. Nazli Basak’in
makalelerinden yararlanilmistir. (Tadmouri ve ark., 1998). Yalnizca bu makalelere
bagl kalinmayip aynm1 zanda her bir varyant i¢in ilgili yayinlar derlenip, bir araya
getirilmistir. Bunun yaninda daha detayli bilgi ve yayini bulunmayan hemoglobin
varyantlar1 yada talasemi mutasyonlari i¢in Titus H.J. Huismann ve arkadaglarinin “A
Syllabus of Human Hemoglobin Variants” ve “A Syllabus of Thalassemia
Mutations™ adli eserlerinden de yararlanilmistir. (Huisman et al., 1997)

Yararlanilan bu eser ve makalelere gore veritabanimiza su an icin Tiirkiye’de
gbzlenen toplam 50 anormal hemoglobin varyanti eklenmistir. Tiirkiye anormal

hemoglobin varyantlar1 tablosu Cizelge 3.1°de gosterilmistir (Cliriik, M. 2005).

12
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Cizelge 3.1. Tiirkiye Anormal Hemoglobinleri Listesi (Ciiriik, 2005)

Hemoglobin Adi Amino Asit Degisimi Mutasyon
O-Padova a 30 Glu— Lys GAG— AAG
Hasharon a 47 Asp— His GAC— CAC
Montgomery a 48 Leu— Arg CTG— CGG
Adana a 59 Gly— Asp GGC— GAC
J-Anatolia o 61 Lys— Thr AAG —-ACG
Ube-2 a 68 Asn— Asp AAC —-GAC
Q- Iran a 75 Asp— His GAC— CAC
Moabit o 86 Leu— Arg CTG —-CGG
M-Iwate a 87 His— Tyr CAC —-TAC
Capa a 94 Asp— Gly GAC— GGC
G-Georgia a 95 Pro— Leu CCG— CTG
Strumica a 112 His —Arg CAC— CGC
Meerut ( J Birmingham) | a 120 Ala— Glu GCG— GAG
S B 6 Glu— Val GAT— GTG
C B 6 Glu— Lys GAG— AAG
Ankara B 10 Ala— Asp GCC— GAC
E-Saskatoon B 22 Glu— Lys GAA —AAA
G-Coushatta B 22 Glu —Ala GAA— GCA
D- Iran B 22 Glu —»GIn GAA— CAA
E B 26 Glu— Lys GAG— AAG
Knossos B 27 Ala— Ser GCC— TCC
Hakkari B 31 Leu— Arg CTG —-CGG
G-Copenhagen B 47 Asp— Asn GAT— AAT
SummerHill B 52 Asp— His GAT— AAT
Hamadan B 56 Gly— Arg GGC— CGC
J-Antakya B 65 Lys— Met AAG— ATG
City of Hope B 69 Gly— Ser GGT— AGT

13
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J-Iran B 77 His— Asp CAC -»GAC
G-Szuhu B 80 Asn— Lys AAC— AAA veya
AAG
Istanbul Saint Etienne B 92 His— GlIn CAC— CAA veya
CAG
N-Batimore B 95 Lys— Glu AAG— GAG
Koln B 98 Val— Met GTG— ATG
Los Angeles (D-Punjab) | B 121 Glu— GIn GAA— CAA
O-Arab B 121 Glu— Lys GAA— AAA
Beograd B 121 Glu —»Val GAA— GTA
Sarrebourg B 131 Gln— Arg CAG— CGG
Bronckton B 138 Gln—Arg GCT— CCT
F-Baskent 128 Ala—Thr GCT—ACT
Lepore-Boston- Delta 87 beta 116 delesyonu Hibrid
Washington
P- Nilotic Delta 60 beta 22 delesyonu Hibrid
Constant Spring a 142 TAA— CAA
Antalya B Zincirinde delesyon/insersiyon
Volga B 27 Ala—Asp GCC—-GAC
Tyne B 5 Pro—Ser CCT— TCT
Siirt B 27 Ala—Gly GCC—-GGC
Setif o 94 Asp—Tyr GAC—-TAC
Pyrogos B 83 Gly—Asp GGC—-GAC
A2 Yialousa Delta 27 Ala—Ser GCC-TCC
Bronovo a 103 His—Leu CAC—CTC
D-Ouled Rabah B 19 Asn—Lys AAC—AAA

14
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Bunun yaninda veritabanimiza Tiirkiye’de bulunan 41 adet talasemi
mutasyonu eklenmistir. Tiirkiye talasemi mutasyonlar1 listesi Cizelge 3.2.°de

gosterilmistir (Ciiriik, A. 2005).

Cizelge 3.2. Tiirkiye’de gozlenen beta talasemi mutasyonlari (Ciiriik, 2005)

Mutasyonun Mutasyon Mutasyonun Mutasyon
Yeri Tirh Yeri Tirt

-101 (C->T) IVS1-6 (T—-0)
-87 (C—>G) IVSI-110 (G—A)
230 (T—>A) IVSI-116 (T-G0)
28 (G—C) IVSI-130 (G—A)
+22 (G—A) IVSI-130 (G—C)
Fsc 5 (-CT) Fsc 36/37 (-T)

Fsc 6 (-A) Cd 37 (G—>A)
Fsc 8 (-AA) Cd 39 (C->T)
Fsc 8/9 (+G) Fsc 44 (-O)

Cd 15 (TGG—TAG) Fsc 74/75 -C)

Cd 15 (TGG—>TGA) Fsc 82/83 (-G)

Fsc 22/23/24 (-AAGTTGQG) IVS2-1 (G—A)
Cd 27 (G-T) IVS2-654 (C->T)
Cd 30 (G—C) IVS2-745 (C—>G0)
IVS1-1 (G—>A) IVS2-848 (C—>A)
IVS1-1 (G—0) 3’ UTR (-13 bp)
IVSI1-1 (G-T) Poly A (TAAA->TAAQG)
IVSI1-5 (G—A) Poly A (TAA—>TGA)
IVSI1-5 (G—C) -290 bg del

IVSI1-5 (G-T) 5’ UTR (G—A)
TurkishGamma | (-36211)

15
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TrHbVar veritabaninda, mutasyon bilgilerinin veritabanina kayit edilmesinde,
HbVar veritabaninda izlenen ydntem uygulanmig, bunun yaninda OMIM (Online
Mendelian in Man) veritabanindan her bir varyant ile ilgili veriler toplannmis (URLs),
Swiss Prot veritabanindan (URLg) ise varyantlar ile ilgili 3 boyutlu resimler elde
edilmis, HbVar-XPRBASE (URL,4) veritabanindan ise varyantlarin tespitinde
kullanilan yontemler elde edilerek diger veritabanlari ile iliski kurulmus bdylece
verilerin biitiinliigli garanti altina alinmigtir. Bunun yaninda kayit saglayicilar
(hekimler, birimler), hastalar ve diger ilgili taraflara yonelik olarak iiyelik esasina
gore ¢alisan kullanic1 modilii eklenmis ve bu modiil ile dernekler, iiniversiteler ve
hastaneler arasinda  sosyal-kiiltiirel interaksiyonu saglayan iletisim, Talaforum

boliimleri gibi ek ozellikler eklenmistir. TrHbVar veritaban1 mimarisi Sekil 3.1°de

gosterilmistir.
Hemoglobin
. Dernegi
H.Wajcman DB Yonetimi at,
o Adana
Temel Bilgiler Giri§ y6netimi
Hemoglobin Ozel i Hemoglobin
Hastaliklan Konular Ozel Konular  dernekleri
Lab Teknikleri > - timi L .
Gen testleri ] Kullanicilar yonetimi Universiteler
/ Hastaneler
Hb
Girigleri
girig+
o I Arama Sayfalan
Ozel Konular
Chat Kanallari
Globin Forumlar Hastaneler
Gene Bilirkigiler Hastalar
Server Uluslar arasi
PubMed . kullanicilar
Protokoller OMIM Meta aramalar
Gene Reviews

Genome Alignment,Annotation

Sekil 3.1. TrHbVar veritaban1 mimarisi (Cebeci, Z. Tas, V.V., Ciiriikk, M.A., 2007)
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Veritabanimiza hemoglobin  varyantlari ve talasemi  mutasyonlar
kaydedilirken yonetim panelimiz her varyant i¢in ¢ok ¢esitli bilgileri girilebilecek
sekilde tasarlanmistir. Sadece mutasyon ile ilgili amino asit ¢esidi yada yer
degisikligi degil ayn1 zamanda biyokimyasi, fonksiyonel bilgileri, varyantlarin elde
edilme yontemleri ile referans bilgileri gibi ek 6zelliklerde veritabanina eklenmistir.
Eklenen bu ozelliklere ek olarak hemoglobini tanimlayan hemoglobin adi,
hemoglobin varyanti yada talasemi mutasyonu oldugunu tanimlayan kategorisi,
mutasyonun hangi globin zincirinde meydana geldigini belirten zincir 6zellikleri,
mutasyonun hemoglobinin DNA yapisinda ne gibi degisiklikler meydana getirdigini
gbsteren ve en Oonemli secenek olan DNA analizi secenegi ki bu secenek genotip
ozellikleri ve mutasyonun goriildiigii yeri ile ¢esit 6zelliklerini igeren mutasyon yeri
ve tipi olmak iizere 2 bolime ayrilmistir. Genotip Ozelliklerinde hemoglobinin
homozigot yada heterezigot durumlar segilebilmekte, Mutasyon yeri ve tipinde ise 4
farklt mutasyon cesidi (nokta mutasyonu, delesyon, insersiyon ve yer degistirme) 6
farklt mutasyon bdlgesine (intron, ekzon, 3' UTR, 5' UTR, Poli A kuyrugu ve
bilinmeyen transkripsiyon {initesi) ayrilarak kategoriler olusturulmustur. Bunun
yaninda Hb, HbA,, HbF, HCV gibi kan parametrelerinin girilebildigi hematolojisi,
hemoglobin varyantlarinin ve talasemi mutasyonlarinin tespit edilmesinde kullanilan
molekiiler yontemlerin belirtilmesini saglayan elektroforetik ve kromatografik
yontem 6zellikleri, hemoglobin varyantlarinin gozlemlendigi ve tespit edildigi yerleri
belirten gortldiigii yerler, yapisal calismalar ve her bir varyant igin yapilmis
caligmalarin bulundugu referans bilgileri eklenmistir. TrHbVar veritabaninin 6zet

semas1 Cizelge 3.3 te gdsterilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD Volkan Vural TAS

Cizelge 3.3. Tiirkiye Hemoglobin Varyantlar1 ve Talasemi Mutasyonlar1 Bilgi
Sistemi’nin 6zet semast

Hemoglobin Adi

Kategorisi

e Hemoglobin Varyanti

e Talasemi Mutasyonu

e Talasemi/Hemoglobin Varyant kombinasyonu
Zincir

DNA Analizi

e Genotip

e Mutasyon Yeri ve Tipi

1. Intron

nokta mutasyonu
delesyon
insersiyon
yerdegistirme

2. Ekzon

nokta mutasyonu
delesyon
insersiyon
yerdegistirme

3. 5' UTR (Transkript edilmeyen bolge)
¢ nokta mutasyonu
e delesyon
e insersiyon
e yerdegistirme

4. 3' UTR (Transkript edilmeyen bolge)
¢ nokta mutasyonu
e delesyon
e insersiyon
e yerdegistirme
5. PoliA kuyrugu (AATAAAA)
¢ nokta mutasyonu
e delesyon
e insersiyon
e yerdegistirme

6. Bilinmeyen transkripsiyon Unitesi
e nokta mutasyonu
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3. MATERYAL VE METOD Volkan Vural TAS

Cizelge 3.3. Tiirkiye Hemoglobin Varyantlar1 ve Talasemi Mutasyonlar1 Bilgi
Sistemi (Devami)

e delesyon
e insersiyon
e yerdegistirme
Hematolojisi
Kan Parametreleri

Elektroforetik yontemler
e izoelektrofokuslama
e HPLC

e Seliiloz asetat elektroforezi
Goriildiigii yerler

Yapisal calismalar
e Hemoglobinlerin ayrigtirilmasi
e Protein Analizi

Diger bilgiler
Referanslar

e Hemoglobin Adi
Referans ID
Yazar adi
Dergi Ad1
Makale Basligi
Say1
Sayfa No
Yil

TrHbVar yonetim paneli hazirlanirken hemoglobin varyantlar1 ve talasemi
mutasyonlarinin veritabanina kaydedilmesini saglayan biitiin 6zellikler bir arada
olacak sekilde tasarlanmistir. Veritabanimizin yonetici panelinde 6 ana kategori
bulunmaktadir. Bunlar yeni hemoglobinlerin ve talasemi mutasyonlarinin
veritabanina kaydedilmesini ve kayitli varyantlarin diizenlenmesi gibi islemlerin
yapilabilmesini saglayan hemoglobin islemleri, yeni iiye kaydi ve kayith {iyelerle
ilgili islemlerin yapilabildigi tyelik islemleri, veritabaninin diger 6zelliklerinin
bulundugu kategori yonetimi, hekimlerin yada hemoglobinler konusunda uzman
kisilerin blog yazilarmin eklenebildigi ve bu yazilara diizenleme yapilabilmesini

saglayan blog islemleri, hemoglobin varyantlar1 ve talasemi mutasyonlar ile ilgili
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3. MATERYAL VE METOD Volkan Vural TAS

referans bilgilerinin eklenebildigi ve bu bilgilerin diizenlenebildigi referans islemleri
boliimii ile sozliige ait kelimelerin eklenip diizenlenebildigi sozliik islemleri dir.

Yonetim panelinde yapilabilecek islemler Sekil 3.2°de gdsterilmistir.

l Yonetici Paneli r

— Hemoglobin islemleri )

— Yeni Ekle )

— Diizenle/sil )
—l Uve islemleri l

— Yeni EKle )

— Diizenle/Sil i
— Blog islemleri )

— Yeni EKle )

— Diizenle/Sil i
— Kategori Yonetimi )

— Yeni Ekle )

— Diizenle/Sil )
—l Sozliik Islemleri l

— Yeni Ekle )

— Diizenle/Sil |
— Referans islemleri ]

— Yeni Ekle )

— Diizenle/Sil )

Sekil 3.2. Yonetim Panelinde Yapilabilecek Islemler
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3. MATERYAL VE METOD Volkan Vural TAS

Yoneticilerin kullandig1 yonetim panelinde ek olarak kategori yonetimi paneli
eklenmistir. Bu panel sayesinde yoneticiler egitim-0gretim materyalinde yer alan
kategorilere ve bu kategorilere ait bloglara yazilar veya her tiirlii powerpoint sunulari
yada pdf dosyalarini ekleyebilecekleri Blog secenegi, Gorsel galeriye resim veya
alblim eklemeye olanak veren Galeri islemleri, kullanici sayfasindaki ziyaretci
defteri ile ilgili her tiirlii yonetim ozelliklerinin kullanilmasii saglayan iletisim
islemleri, ziyaret¢ilerin veritabanimiz hakkinda yaptiklari soru ve Onerilerin yer
aldig1 yorumlar yonetimi, Sitemizde haftalik yapilacak olan anket yonetimi,
veritaban1 kullanici istatistigi ile ilgili her tiirlii istatistigin bulundugu istatistik
boliimii; haberler, ve site ile ilgili ayarlarin yapilabildigi haberler ve istatistikler
boliimii, veritabani yoneticisi ile ilgili ayarlarin yapilabildigi ayarlar ve veritabani
kurucular ile ilgili bilgilerin bulundugu hakkimda meniisii yer almaktadir. Kategori

yonetiminde yapilabilecek islemler Sekil 3.3’te gdsterilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD Volkan Vural TAS

Kategori Yonetimi l

Blog Islemleri }

Galeri Islemleri I
Tletisim !

Yorumlar L
‘ Anketler !
Istatistik L
2.vonetim !
Mesailar }

_ Avarlar I

Hakkimda }

Sekil 3.3. Kategori Yonetiminde Yapilabilecek Islemler

Veritabanimizin kullanici modiilii olusturulurken kullanighlik, esneklik,
gelistirilebilirlik ile hizli ve kolay kullanim1 saglayacak sekilde gelistirilmesine 6zen
gosterilmigtir.  Kullanict modiiliinde veritabanindaki varyantlar1 goriintiileyebilmek
icin listeleme, varyantlar hakkinda daha fazla bilgi alinabilmesini saglayan egitim-
Ogretim materyali, veritabanindaki terimlerin agiklayici nitelikte sozlikk islemleri,
istenen Ozellige gore hemoglobin varyantlarini yada talasemi mutasyonlarini arama
yapabilmeyi saglayan gelismis arama, veritabaninin gorselligi ve varyantlarin
bilgileriyle biitiinliikk saglamas1 amaciyla hazirlanan gorsel galeri, iiyeler ile kayit
saglayict hekim ve uzmanlar arasindaki iletisimi saglayabilmek icin TalaForum,

liyelerimizin veritabanimiz hakkinda yorum ve Onerilerini sunabildigi ziyaretci
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3. MATERYAL VE METOD Volkan Vural TAS

defteri paneli, liyeler arasi iletisim ve iiyelik paneli gibi paneller bulunmaktadir.
Bunun yaninda tiyelerimizde yoneticiler gibi yeni bulunan hemoglobin varyantlarini
ve diger ozellikleri veritabanina kaydederken yonetici panelini kullanabilmektedirler.
TrHbVar veritabaninin kullanict modiiliinde yapilabilecek islemler sekil 3.4’te

gosterilmistir.

l Kullanict Ana Sayfa islemleri l

Listeleme [
So6zliik [
Gelismis Arama I
Gorsel Galeri .

—
TalaForum .

—

Ziyaretci Defteri ]

[letisim ]

Uyelik [
Esitim Ogretim [

Sekil 3.4. Kullanic1 Modiiliinde Yapilabilecek islemler
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Volkan Vural TAS

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Veritaban1 kullanict arayiizii yonetici ve liye modiilleri olmak {izere 2 ayr
modiilden olugmaktadir. Her bir modiil kullanicinin diizeyine gore farkli islemleri
yapabilmesini saglamaktadir. Kullanic1 diizeyine gore arayiiz modiillerinin kullanim
ve Ozellikleri kullanic1 ana sayfa islemleri baslig1 altinda, yonetici diizeyine gore
arayliz modellerinin kullanimi ise yonetici paneli bashgi altinda ayr1 ayrn

incelenmistir.

4.1. Kullanic1 Ana Sayfa Islemleri

Tiirkiye Hemoglobin Varyantlar1 ve Talasemi Mutasyonlar1 Bilgi Sistemi’nde
(TrHbVar) kullanicilar ve iiyeler bu modiilde anormal hemoglobinler ve talasemiler
hakkinda daha fazla bilgi edinebilme, Tiirkiye’deki varyantlari listeleyebilme, arama,
forum, konu hakkinda haberleri okuyabilme, gorsel galeriden yararlanma gibi
islemleri yapabilmektedirler. Veritabani kullanici modiiliine tiim kullanicilar ve

iiyeler aynm giris ekranindan (Sekil 4.1) kullanici e-maili ve sifre bilgileri ile giris

yapabilmektedirler.

._r_‘_.ff il ™
" n "’;‘ : TURKIYE HEMOGLOBIN VARYANTLARI

- TALASEMI MUTASYONLARI BILGI SISTEMI

5 Ana Sayfa °5 Tala Forum i Ziyarelci Defteri 5 Girsel Galeri 5 Haldamuzda 5 fetisim
-

TURKIYE HEMOGLOBIN VARYANTLART ve TALASEMI BILGI SISTEMI

r .
@ Site l¢i Arama

— T

o lye Girigi ®
Hos geldiniz

Email
Tiirkiye'de kan hastaliklan ile dizenli bir bilgi toplulujunun bulunmamasi ve halkimzin bu

Sifre konuda veterince bilgi sahibi clamamasi nedenivle Tirkiye Hemoglobin Varyantlan ve

Talasemi Mutasyonlan Bilgi Sistemi hazirlanmistir. Bu sistemde Tirkiye'de tespit edilen

@ Haberler

Tamam

Sifremi Unuttum | Uye O

@ TrHbVar Veritabam
& Gelismis Arama

o Egitim-Ogretim Materyalleri
I. Hemoglobin

= Talasaéwiler

= Anormal Hemoglobinler i

F Hematolojik Yontemler

# Molekuler Yontemler

hemoglobin varyantlar ve bunun sonucu ortaya cikan hastaliklar bir araya getirilmis, ilgili
donanim ve yazilm unsurlarini saflayarak insanlarin bu bilgilerden kolayca yararlanmasi
=saglanmistir. Bayle bir sistem ile Oniversiteler, hastaneler ve dernekler arasindald
koordinasyon =aglanarak bu alanda calisan doktorlara ve arastincilara ortaya gikacak tedavi
sireglerinde  yardimo  olunmasi, hasta insanlar ile bu hastalidi tasiyan insanlarnin
bilinglendirilmesi amaclanmistir. Ayni zamanda ileride bu konuda yapilan galismalara
onciilik etme amacinda olan Tirkiye Hemoglobin Varyantlan ve Talasemi Mutasyonlar Bilgi
Sistemi, saghk, egitim gibi disiplinlere ortak bir platform =aglayacaktr.

CUBAP YLZO2005 nolu "Tirkiye Hemoglobin Varyantlan wve Talasemi Mutasyonlar Bilgi
Sistemi” bashkl destek projesi kapsaminda gelistirilen bu sadhik bilgi sistemi, 24 Kasim 2008
tarihinde http://www.turktalasemi.org adresinde hizmete agilmigtir. Elektronik &drenme
alaninda iilkemizde ilk veritabam mimarisi ile gelistirilen sistem su an igin Tirkce olarak
hizmet vermektedir. Tiirkive Hemoglobin Varyantlan ve Talasemi Mutasyonlan Eilgi Sistemi
zaglk, genel biyoloji, biyokimya, molekiler biyoloji, genetik gibi temel yasambilimleri ve
halk =adligi gibi sesyal bilimler ile iligkili disiplinlerde bilgi vermek icin gelistirilen, dretilen,
kullanilan veya ag lzerinden daditilan her tirld sayisal 6Grenme materyalinin taranmasi,
S | i S s b Sy

4+ Hemoglobinopati K.

& Evlenmeden Once T...

L ALK -

o Faydal Linkler

Sekil 4.1. TrHbVar Girisg Erk;anl
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4.1.1. Listeleme islemleri

Kullanicilar veritabanina kayitli anormal hemoglobin varyantlarina ve
talasemi mutasyonlarina ana sayfada sol tarafta bulunan Listeleme segenegi ile
erisebilmektedirler.

Listeleme ekraninda kullanicilara kayithh hemoglobin varyantlarini, talasemi
mutasyonlarin1 yada Hb varyanti/talasemi kombinasyonlarin1 goriintiillemek i¢in 3
secenek sunulmaktadir (Sekil 4.2). Kullanicilarin sectikleri alana gore veritabani

kayitli 6geleri liste halinde goriintiileyebilmektedirler.

)

~ TURKIYE HEMOGLOBIN VARYANTLARI

% ﬁt B ve I’

) TALASEMI MUTASYONLARI BILGI SISTEMI

5 Ana Sayfa 5 Tala Forum “a Haklwmizda =5 Ziyaretci Defteri “ Gorsel Galeri 5 Tetisim

Kategorilerine Gore Listeleme
—"

Email v i Hb Varyantlan
s o tay | Talasemiler |I-?'45
Sifre = er ikiside

- a‘r;rsemnerrmuuh /9

o Uye Girisi

Tamam

Sifremi Unuttum | Uye O | [Talasemiler] Kodon 8
| [Talasemier] Kodon &
[Talasemiler] Kodon 5
o Kategariler [Talasemiler] 1V5-11-654
. | [Talasemier] Iv5-1-130 (G-»C)
S [Talasemiler] 1V5-1-5 (E-->T)
[ Talasemiler

& Hematolojik Yontemler
[ Molekiler Yontemler
-+ Soalik

+ Listeleme

# Anormal Hemoglobinler

[Talasemiler] 1V5-1-1 {&lfz)

[Talasemiler] 1V5-1-5 (G—-»A)

[Talasemiler] Kodon 15

[Talasemiler] 1v5-11-848

[Talasemiler] 1V5-1-1

[Talasemiler] 1v5-11-1

[Talasemiler] 1VS-1-130 (G--=A)

[Talacamiler] TIET.115

Sékil 4.2. Kullanici Listeleme Segenekleri
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Listeleme alandan secilen bir hemoglobin varyanti olan Hb Pyrogos i¢in
ozellikler (Sekil 4.3.)’te gdsterilmistir. Bu sayfada hemoglobin varyanti i¢in yonetici

panelinde girilen biitiin 6zellikler goriintiilenebilmektedir.

& Volkan Vural Tas

Islemler Sayfasi
Bilgilerimi Diizenle
Icerik Ekle
Cikis Hemoglobin Ade Hb Pyrogos (Mizunami)
i Hb Varyantlar
Ekson
o Kategoriler Heterezigot
Mutasyon Tipi:

Hemoglobin intron

Talasemiler Baon
Ekzon | {1.-30. amino asit)

Ekzon I (31.-106. amino asit)
- 1. nokta mutasyonu
Hematolojik Yéntemler i. Kodon

ii. Eski aminoasit

iii. Yeni aminoasit

2. delesyon

+ Listeleme i. Kodon
e ii. Delesyona ugrayan niikleotid sayis
iii. Delesyona udrayan nikleotid/nikleotidler

Anormal Hemoglobinler

Molekiiler Yontemler

+ Sozlik

© Online Sohbete Katil = .
3. insersiyon

i. Kodon
ii. Insert olan niikleotid sayisi

isim : iii. nsert olan nikeotid/nikleotidler

Oda: [Sohbet (0) [~ 4. yerdegistirme
i. Kodon 83
& ii. Yer degistiren nikleotidler GGC
L iii. Yerdedisimi sonucunda olugan yeni dizi. ~ GAC

o Blog

Bilinme ven transkripsiyon Unitesi

Hematoloji:

Kan Parametreleri

Hb (gfdL) 13
RBC (10130) 5
MCV (L) 82
MCH {pg) 2%
MCHC 2
Het 0
Hb A (%) 57
Hb A2 (%) 7
HbF 7
HbX 35

Elektroforetik Yéntemler:

|Se\ﬂlaz Asetat Elektroforezi ‘

Kromatografi:
|DEAE Seliloz ‘
Stabilite:

Yakm Stabilite Herhangi bir Test Normal ‘

Goriildiigii Yerler:

| l1sparta, ‘

Yapisal Calismalar:

Hemoglobin ayrnsmasi deneme
Protein Analizi Katyon exchange HPLC
Diger Bilgiler deneme

Heterozigot Miktar:
I

Diger Bilgiler:

Sekil 4.3. TrHbVar veritabanindan Hb Pyrogos i¢in detayl bilgi.
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Kayith hemoglobin varyantlar1 yada talasemi mutasyonlar1 i¢in referans
bilgilerine hemoglobin detayli bilgi sayfasinin en alt kisminda yer alan Referans
detay segenegi ile ulasilabilmektedir. Referans bilgilerinde yazar, dergi ve makale
adlar1 ile makalenin yayinladig1 yil, sayfa numarasi gibi bilgiler goriintiilenmektedir

(Sekil 4.4).

o ye Girigi REFERANSLAR
::mngk:hm Hb Pyrogos (Mizunami)
I
& Volkan Vural Tas
i;lemler Sayfasi Yazar Adr: || Tatsis, B., Sofroniadou, K., Stergiopoulos, C.1.
B‘Ig‘;::!‘:' I?lclllzenle Dergi Adr: | Blood
ri e
Cikis IBasIlk Adre: | Hemoglobin pyrgos alpha2 beta2 83 (EF7) Gly leads to Asp: a new hemaglobin variant in double heterozygosity with hemoglobin 5.
Wsay: 47
INu mara: 5
Rl ]ISayf: MNo: | 827 ile 832
Tarih: 1976
Hemoglobin |
Ivazar Adr: || Schiliro, G., Russo-Mancuso, G., Dibenedetto, 5.P., Samperi, P., di Cataldo, A., Ragusa, R., Testa, R.
- )
B W rmEn e IDergi Ade | Hemoglobin
Anormal Hemoglobinler IBasIlk Adr: | Six rare hemoglobin variants found in Sidly
Hematolojik Yontemler I53Y= 15
il 2 )
Molekiiler Yontemler : mara
Sayfa No: 431 ile 437
asCzRil Nrarih: 1391
| s
~Listel
isteleme Ivazar Ade: || Fucharoen, 5., Fucharoen, G., Sae-ung, N., Sanchaisuriya, K., Fukumaki, Y.
I l Dergi Ade
@ Online Sohbete Katil IBasIlk Adr || Molecular and hematological characterization of Hb Tak and Hb Pyrgos in Thailand
ISav: 28
. \:I ISa\rfa No: || 110 ile 114
Nvarih: 1998
|
Oda: | Sohbet (0) & II‘azar Adr: || Sawangareetrakul P, Svasti S, Yodsowon B, Winichagoon P, Srisomsap C, Svasti J, Fucharoen S
Giris IDergiAd: Hemoglobin
Iﬂasllk Adr: || Double heterozygasity for Hb Pyrgos [betad 3(EF 7)Gly-->Asp] and Hb E[beta26{B8)Glu—>Lys] found in assodation with alpha-thalassemia.
8 Wsaye *

Sekil 4.4. TrHbVar veritabaninda Hb Pyrogos i¢in Referans Bilgileri
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4.1.2 Sozliik Islemleri

Tiirkiye Hemoglobin Varyantlar1 ve Talasemi Mutasyonlar1 Bilgi Sistemi’nde
kayitli hemoglobin bilgilerinin daha kolay anlasilabilmesi ve veritabaninin kullanigh
olabilmesi amaciyla gelistirilen sozlilkte 64 adet kelime acgiklamalariyla birlikte
eklenmistir. Kullanicilar Soz/iik boliimiine ana sayfada sol tarafta bulunan egitim-
Ogretim materyali boliimiinden Sozliik segenegi ile erisebilmektedirler. Sozliikte

bulunan kelimeler alfabe sirasina gore listelenmistir (Sekil 4.5).

TURKIYE HEMOGLOBIN VARYANTLARI I’ Mikeate o

. ﬁb: TALASEMI MUTASYONLARI BILGI SISTEMI

5 Ana Sayfa *a Tals Forum 5 Ziyaretc Defteri a Gorsel Galeri * Hakbamizda & Tletisim
o Uye Girigi

® Volkan Vural Tas Sl
Islemler Sayfasi Alele tzgi oligontikleotid (A50)
Bilgilerimi Diizenle o
ierik Ekle Alel frekansi (sid)
Cikis Alelik heterojenite

Alternatif kesip ckarma (splicing)

Alu ailesi

o Kategoriler Amplifikasyon
Anlamsiz mutasyon ("nonsense”)

[# Hemoglobin ik
Antisipasyon

[ Talasemiler Antisens nilkleik asitler

{# Anormal Hemoglobinler Array genomik hibridizasyon

(¥ Hematolojik Yontemler
(¥ Molekiiler Yontemler

-+ Sozluk

+ Listeleme

Sekil 4.5. TrHbVar Sozliik Goriintimii
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4.1.3. Gelismis Arama Islemleri

Tirkiye Anormal Hemoglobinleri ve Talasemi Mutasyonlart Bilgi
Sistemi’nde kullanicinin istedigi ozellie goére arama yapilabilmesini saglayan
gelismis arama sayfast bulunmaktadir. Bu arama sayfasina, ana sayfada sol meniide
yer alan TrHbVar kategorisinde bulunan Gelismis Arama secenegi ile
erisilebilmektedir. Gelismis Sorgu Sayfasi’nda kullanicilar mutasyon tipine,
hematolojisine, elektroforetik yoOntemlerine, kromatografisine, stabilitesine,
goriildigii illere ve yapisal ¢alismalaria gore ayri ayri arama yapabilmektedirler

(Sekil 4.6).

: ,\I..e . *» Favorilerinize Ekleyiniz

r\" . . - - .
t _\‘“ TALASEMI MUTASYONLARI BILGI SISTEMI

5 Ana Sayfa 5 Tala Forum s Hakkamizda ©5 Ziyaretci Defteri 5 Gorsel Galeri 5 Tletisim

o Uye Girisi GELISMIS SORGU SAYFASI
® Sorgu Yardim
& Volkan Vural Tas
Islemler Sayfasi ad
Bilgilerimi Diizenle ——
Icerik Ekle Kategori | |z
Cikig Zindr | =l
Lokasyon | =
I Talasemi Cesidi ‘ |LI
o Kategoriler Genotip | !:|
[# Hemoglobin I |Mutasyon Tipi:
- - I |Hematoloji:
N rbilielt I Elektroforetik yontemler:
# Anormal Hemoglobinler | Kromatografi:
[#l Hematolojik Yontemler H Stabmte_ —
= [ Gorildiigii Yerler:
[ Molekiler Yontemler I~ Yapisal Calismalar:
~ Sozlik
~Listeleme
Sorgula Sorguyu Temizle

l © Online Sohbete Katil

Sekil 4.6. TrHbVar Gelismis Sorgu Sayfasi
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4.1.4. Gorsel Galeri

Veritabaninin gorsellesmesi amaciyla kurulan gorsel galeriye Swiss Prot
veritabanindan elde edilen 3 boyutlu resimler, anormal hemoglobin varyantlarini ve
talasemi mutasyonlarin1 daha 1iyi kavrama agisindan eklenmistir. Anormal
hemoglobin resimleri ve talasemi mutasyonlar1 olmak {izere topla 2 adet albiim
blilunmaktadir. Gorsel galeri’ye erisim ana sayfada bulunan Gorsel Galeri segenegi
ile saglanmaktadir. TrHbVar gorsel galerisi kullanic1 sayfasi goriinimi (Sekil

4.7)’de gosterilmistir.

1™
B S TURKIYE HEMOGLOBIN VARYANTLARI |

.

ve r » Favorilerinize Ekleyiniz
Sitemiz di

(‘\_ .
t ,\:.‘ TALASEMI MUTASYONLARI BILGI SISTEMI

5 Ana Sayfa 25 Tala Forum 25 Ziyarelci Defteri 5 Garsel Galeri & Hakdamizda Tletisim

o liye Girisi ® Resim Galerisi o Site igi Arama
i Sy E—
& Volkan Vural Tas P Anormal Hemoglobin Resimleri (34) Talasemi Mutasyonlan resimleri (0)
Islemler Sayfas / ‘ ( \
Bilgilerimi Diizenle . . @ Haberler
Igerik Ekle : :
Giks Toplam 2 Kategori, 34 Resim. 4 Kan Hizmetlerinde...

Son 10 Resim

© TrHbVar Veritabam 2003 wiln
& Gelismis Arama baslattid "Ulusal Kan .

N 2 4 Hemoglohinopari K...

o Egitim-Ogretim Materyalleri = TS
10 sAGL
[ Hemoglobin T BAKANII

# Talasemiler

# Anormal Hemoglobinler

% Hematolojik Yontemler

[ Molekiiler Yontemler

o Faydali Linkler

=+ Shalitk

Sekil 4.7. TrHbVar Kullanic1 Gorsel Galeri Sayfasi
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4.1.5. Forum Islemleri

Tirkiye Anormal Hemoglobinleri ve Talasemi Mutasyonlart Bilgi
Sistemi’nde iiyelerin birbirleriyle iletisimlerini arttirmak amaciyla bir forum sayfasi
hazirlanmigtir (Sekil 4.8). Bu forum sayfasi sayesinde bu hastaligi tasiyan veya bu
hastaliktan etkilenen insanlar kendi hemoglobin varyantlar1 veya mutasyonlar
hakkinda detayl bilgi alabilme imkanina sahip olacaklar, dahas1 doktorlar ve bu
alandaki uzmanlar da burada hemoglobin varyantlar1 ve talasemiler hakkinda
fikirlerini ortaya koyup serbestce tartigma imkani bulabileceklerdir. TalaForum’a ana

sayfada iist meniilerde yer alan TalaForum segenegi ile erigilebilmektedir.

a - -
: —P » TURKIYE HEMOGLOBIN VARYANTLARI
ve

b “» TALASEMI MUTASYONLARI BILGI SISTEMI

() aktif konular (8] Uye Listesi (&) arama (2] vardim [¢]kayt ol [@]Giris

Su Anki Zaman 08-Aralik-2008 Saat 12:23,
Sizin Son Gelisiniz 05-Aralk-2008 Saat 16:42,

[ _Jorm ____________________________________[Kowar[oonderlenier
Hemoglobin Varyantian
Anormal Hemoglobinler o 5 Konu: @
Ancrmal Hemoglobinler Nedir? 11-Mayis-2005 Saat 01:38
yazan: Forum Yéneticisi
Talasemi Mutasyonlan
www.turktalasemi.org Konu: @
Turk Talasemi 0 g 11-Mayis-2005 Saat 01:35

yazan: Forum Yéneticis

Forum istatikleri En Son Mesaj Yazlan Konular

Toplam 0 Mesaj, 0 Konu ve 2 Forum Forumda yeni mesaj yok
Son Mesaj Tarihi:__ll-Mayls—ZUOE Saat 01:38 yazan: Forum Yoneticisi

Toplam 4 Forum Uyesi

En Yeni Uyemiz turkuaz

Bugiin Forumu Ziyaret Eden Uyeler

Sekil 4.8. TrHbVar TalaForum Ana Sayfa Gorlintiisii
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Volkan Vural TAS

4.1.6. Ziyaretci Defteri Islemleri

Uyelerimizin ve sitemizi kullanan diger kullanicilarin  veritabanimiz
hakkindaki goriislerini belirttikleri ziyaretgi defteri bolimiine ana sayfadaki st
meniide yer alan Ziyaret¢i Defteri segenegi ile erisilebilmektedir. Ziyaret¢i defteri

panel formu (Sekil 4.9)’da gosterilmistir.

g TALASEMI MUTASYONLARI BILGI SISTEMI » Stem Tavsye £dn

25 Apa Sayfa “5 Tala Forum 5 Ziyaretd Defteri o Gorsel Galeri = Hakkimizda = Hetisim
o liye Girisi L] Ziyaretci Defterine Yaz © Site k;l Arama

Defter Oku —

® Volkan vural Tas Biitiin Alanlann Doldurulmas Zorunludur,

Islemler Sayfas

Bilgilerimi Diizenle *Ad - Soyad | | © Haberler
Igerik Ekle - s
Gikis Merden ! |
“Mail Adresi | |iciz Katacaktr)
*Mesaj
= TrHbVar Veritabam Max. 400
Krktr) :

& Gelismis Arama -+ Kan Hizmetlerinde...

: Tiirk Kinlavi ile
o Egitim-Ogretim Materyalleri ; ﬁ i
[# Hemoglobin

@ Talasemiler ‘ LU *

# Anormal Hemoglobinler

[# Hematolojik Yontemler

B Molekiller Yontemler OOHeCOEER0 s Faydah Linkler
~ Sozlik Génder Dermnekler

- Listeleme Dunyadan hematoloji derme

Universiteler
@ Anket Diger Veritabanlan

SO )

Sekil 4.9. TrHbVar Ziyaret¢i Defteri Formu
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Volkan Vural TAS

4.1.7 Tletisim islemleri

TrHbVar iiyelerinin ve diger kullanicilarin veritabani yoneticilerine her tiirli
soru ve gorlslerini gonderebilecegi iletisim boliimiine ana sayfadaki {ist meniide yer
alan [fletisim segenegi ile erisilebilmektedir. Iletisim Formu (Sekil 4.10)’da

gosterilmistir.

’.ﬁ': TURKIYE HEMOGLOBIN VARYANTLARI I‘

» Favorilerinize Ekeyiniz

ve

~
".\_‘ > TALASEMI MUTASYONLARI BILGI SISTEMI S —

25 Apa Sayfa 5 Tala Forum 5 Ziyaretci Defteri a Gorsel Galeri 5 Hakkimizda = Hetisim

. - T .
@ Uye Girigi lletigim @ Site Igi Arama
Baginda (*) Bulunan Bitin Alanlann Doldurulmas Zorunludur. l:l Ara
® Volkan Vural Tas Ad - Soyad® : | I
Islemler Sayfas
Bilgilerimi Diizenle Merden?* : | i @ Haberler
Icerik Ekle
Cilas Konu® = | l
Mail Adrest*: | |

& TribVar Veritaban: Web Adresi : |http:i':"

& Gelismis Arama

@ Egitim-{gretim Matervalleri

- + Kan Hizmetlerinde...
+| Hemoglobin

&) i lleti?
¥ Talasemiler _; w4

# Anormal Hemoglobinler

= Hematolajik Yontemler

3 Molekuler Yontemler @ Faydah Linkler

+ Sazlilke

Sekil 4.10. TrHbVar Iletisim Formu
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Volkan Vural TAS

4.1.8. Uyelik islemleri

Tirkiye Anormal Hemoglobinleri ve Talasemi Mutasyonlar1 Bilgi Sistemine
tiyelik islemleri sol tarafta bulunan Uye Girisi panelinden Uye Ol segenegi ile
miimkiin olabilmektedir. TrHbVar veritabanina tiye olurken kullanicilar 9’u zorunlu
olmak iizere toplam 12 adet alan1 doldurmalart gerekmektedir. Bu alanlar
kullanicilarin en genel bilgileri olup oldukga basit bilgileri kapsamaktadir. Uyelik
formu (Sekil 4.11)’de gosterilmistir.

=

v TALASEMI MUTASYONLARI BILGI SISTEMI

5 Ana Sayfa °5 Tala Forum 5 Hakkimizda °5 Ziyaretci Defterf °5 Gorsel Galeri 5 Hletisim
o liye Girisi :

“Emai
Sifre
T Tekrar Sifre

Sifremi Unuttum | Uye O “ad soyad

“Editm Lisans
i Katcamiler — “Meslek Doktor H

[ Hemoglobin “dres

[# Talasemiler
# Anormal Hemoglobinler
¥ Hematolojik Yontemler
[ Molekuler Yontemler

+ 50zluk

+Listeleme

@ Online Sohbete Katil

Isim ’—|
Sekil 4.11. TrHbVar Uyelik Formu
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Volkan Vural TAS

4.1.9. Egitim-Ogretim Materyali

Veritabanimizin ~ egitim-6gretim  materyali  boliimiinde hemoglobinler,
talasemiler, anormal hemoglobinler, hematolojik yontemler ve molekiiler yontemler
olmak iizere toplam 5 kategori bulunmaktadir. Kullanicilar bu bdlimde anormal
hemoglobinler yada talasemi mutasyonlar1 ile ilgili merak ettikleri konular
ogrenebilecekler ve isterlerse bu bilgileri kendi bilgisayarlarina Indir segenegi ile
kaydedebileceklerdir. 5 kategoriden olusan bu boliim konulara gore kendi iclerinde
de alt boliimlerden olusmaktadirlar. Sekil 4.12°te Hemoglobin kategorisinde bulunan

hemoglobin molekiiliiniin yapis1 hakkinda detayl bilgi goriilmektedir.

o Uye Girisi [} Blog o Site ici Arama
F [IRSS Takip  SLTavsiye Et @] iIndir .doc) Okunma: 14 I:IIEI
A L | Hemoglobin Molekiiliiniin Yapisi
Sifre | | ) @ Haberler
| Tamam Insan Hemoglobinleri < [;ah Gaics dasiing

Sifremi Unuttum | Uye Of Hemoglobin Molekiilinin Yapisi
4 3 ARALIK DUNYAEN..
Hemoglobin; krmiz kan hiicreleri icinde bulunup dokulara oksijen tasiyan tetramer yapida bir metaloproteindir, T i

z Eriskin bir insanda %95-98 arasinda bulunan HbA (a232), ki alfs ve iki beta zinciri igermektedir. Hemoglobinin E ralik
Rilzil¥ar Nesitabans molekil adirhdi 64.500 daltondur, Bu malekCitnin alfa ve beta zincirleri arasinda iki Gnemli bad bulunmaktadir. 5
& Gelismis Arama Decksi formda alfa zindirinin 40, amino asidi lizin ile betanin 146, amino asidi olan histidin arasindaki bad

oksijenlenme ile koparak, beta zincirinin 94. amino asidi olan aspartk asit ile alfs zindrinin lizini arasnda
kurulmaktadir, Buna karsin dimeri arasinda 15° lik bir dands e Hb gergin durumdan (T) gevsemis (R) hale
o Egitim-Ogretim Materyalleri gecmektedr. Kirmizi kan hicresi icinde bulunan bir hemoglobin molekilinin yapis;; Fe, hem plad, alfa ve beta
globin zincirleri sekil 1 de gosterimistir,

I Hemoglobin

-+ Hemoglobin Molekiiliniin Hem ve globinler hiicre igerisinde ayn ayn sentezlendikten sonra bir araya gelerek hemoglobin molekiiling

Yapisi meydana getirirler, Hem, Fe+2 atomu igeren protoporfirin yapisinda bir molekiildir, Sentez mitokondride ‘} L {
siksinl CoA ve glisin ile baslar. Porfobiinojen basamagndan sorra sitoplazmada devam eder. 4
+Insan hemoglobinleri Kepraparfirinajen IIT, mitokondriye gecer ve burada hem sentezi tamamlanir,
-+ Globin Genleri Hem gruplar, alfa zincrindeki 58, ve 87, amino asidier e beta zindrindeki 63, ve 92, pozisyonundaki histidinler 1
aracld ile baglanmistr, Alfa ve beta globin zincirlerinin hem baglanma yerleri ile amino asit sras gekil 2 ve 3 'de .
[ Talasemiler gisterimistir. Ayrica bu sekil tizerinde her globin zindirinin heliks yapisi ve katlanma yerleride gdsterimistir, @ Faydali Linkler

¥ Anormal Hemoglobinler .Q.E..!.mejfl.er L | &

| Diinyadan hematoloj de
Universiteler
| Diger Vertabanian

¥l Hematolojik Yontemler HEMOGLOBIN MOLEKULD

[ Molekler Yontemler

+ Sozliik Yararl Linkler
Lo
-+ Listeleme
> Kullamar lstatistkleri
o Anket A . 08.12.2008 Tekil Codul Hit

Sekil 4.12. Egitim-Ogretim Materyalinde hemoglobin molekiiliiniin yapisi ile ilgili
detayli bilgi goriiniimii
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Volkan Vural TAS

4.2 Yonetici Paneli

TrHbVar yonetici panelinde; iiyelik islemleri, sozliige yeni kelime eklenmesi
ve diizenlenmesi, veritabanina yeni hemoglobin eklenmesi ile eklenen
hemoglobinlerin diizenlenmesi, hemoglobine ait referans bilgilerinin girilmesi ile
blog ve haber gibi iceriklerin eklenmesi islemleri bu panelden yapilabilmektedir. Bu
panele ana sayfada bulunan iiye islemleri boliimiinden kullanici adi ve parola
bilgilerinin girilmesi durumunda giris yapilabilmektedir.

Yonetici bilgileri ile giris yapildig1 zaman ekrana gelen sayfa yonetici paneli
giris sayfasidir. Bu sayfada yonetici diizeyindeki kullanicinin yapabilecegi temel

uygulamalar sol tarafta yer alan listede goriintiilenmektedir. (Sekil 4.13)

Sn. Volkan Vural Tas Hosgeldiniz.

Hosgeldiniz
- Ana Sayfa
- Oye iglemleri Yandaki MENU'y( kullanarak yapmak istediginiz islemi seciniz.
- Kategori Yonetimi P " . . .
Soru ve sorunlanniz igin hacicoban@gmail.com adresine mailganderebilirsiniz...
- Sorgu Yardim

- Link Girig

- Yeni Kelime Ekle

- Kelime Listesi
- Yeni Hemeglobin Ekle
- Hemoglobin Listesi

- Resim Ekle

- Yeni Referans Ekle
- Referans Listesi

- Yeni Resim Ekle
- Resim Galeri Listesi

- Yeni Igerik Ekle
- Igerik Listesi

- Cikis

Sekil 4.13. TrHbVar Yonetici sayfasi goriiniimii
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4.2.1. Yonetici Sayfasinda Yapilabilen islemler

Yonetici sayfasinda genel olarak kullanicilar ile ilgili islemler ve hemoglobin
varyantlarinin eklenmesi gibi islemler yer almaktadir. Bu modiilde yapilan islemler

ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.2.1.1. Hemoglobin Islemleri

Yeni hemoglobin varyantlarinin veya talasemi mutasyonlarinin eklenmesi,
diizeltilmesi ve silinmesi gibi islemler bu bdliimde yapilmaktadir. Kullanicilar
veritabanimiza bu konuda bilgi almak ve bu boliime yeni varyantlar eklemek i¢in
girdiklerinden veritabaninin 6nem gosterilmesi gereken oOzelliklerin basinda yer
almaktadir. Yeni hemoglobin varyanti veya talasemi mutasyonu eklemek i¢in sol
taraftaki mentilerde yer alan Yeni Hemoglobin Ekle segenegi kullanilmaktadir. Yeni

hemoglobin ekleme formu (Sekil 4.14)’ te gosterilmistir.

Sn. Volkan Vural Tas Hosgeldiniz.

Hemoglobin Islemleri
- Ana Sayfa
- Uye Islemleri Hemoglobin Adi..:
- Kategori Yonetimi
- Sorgu Yardim

- Link Girig

- Yeni Kelime Ekle

- Kelime Listesi

Kategori..: Yeni Ekle
- ¥eni Hemoglobin Ekle
- Hemeaglobin Listesi Zincir..: Yeni Ekle
- Resim Ekle Talasemi Cesidi..: Yeni Ekle
- Yeni Referans Ekle DNA Analizi
- Referans Listesi Genotip..: ‘eni Ekle

- Yeni Resim Ekle

- Resim Galeri Listesi

- ¥eni igerik Ekle
- Igerik Listesi

- Cikis

Mutasyon Tipi:

intron

Ekzon

5' UTR (Transkript edilmeyen balge)
3' UTR (Transkript edilmeyen bélge
Polia kuyrugu [AATAAAR
Bilinmeyen transkripsiyon Unitesi

Hematoloji:
Kan Parametreleri

Hb (g/dL)

Sekil 4.14. Yeni Hemoglobin Kayit Formu
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Yonetici tarafindan kaydi yapilmis hemoglobinlerin  veya talasemi
mutasyonlarinin diizeltilmesi, degistirilmesi veya silinmesi gibi islemler sol tarafta
yer alan meni listesinden Hemoglobin Listesi segenegine tiklanarak

gergeklestirilebilmektedir (Sekil 4.15).

Sn. Volkan Vural Tas Hosgeldiniz.

Hemoglobin Listesi
- Ana Sayfa
= T2 I ol Arama ..: | Hemoglobin Adi Ara
- Kategori Yonetimi
- Sorgu Yardim

. .
- Link Girig Hemoaglobin Ads

Hb O-Padova Diizenle sil

Hb Hasharon (Sinai; Sealy; L-Ferrera; Michigan-I) Diizenle sil

- Yeni Kelime Ekle Hb Capa Diizenle sil
- Kelime Listesi Hb Meontgomery Diizenle sil
Hb Adana Dizenle Sil

_ Yeni Hemoglobin Exle Hb J-Anatelia Dizenle Sil
Hb Ube-2 Dizenle sil

- Hemoglobin Listesi Hb Q-Iran Diizenle sil
- Resim Ekle Hb Moabit Diizenle sil
Hb Iwata Diizenle sil

~ veni Referans Ekle Hb G-Georgia Diizenle sil
P ———— Hb Strumica (Hb Serbia) Diizenle sil
Hb J-Meerut (Hb I- Birmingham) Diizenle sil

Hb S Dizenle Sil

- Yeni Resim Ekle Hb C B6(A3)Glu Lys Duzenle sil
- Resim Galeri Listesi Hb Ankara B10{A7)Ala Asp Diizenle Sil
Hb E-Saskatoon B22(B4) Glu Lys Duzenle sil

i Hb G-Coushatta (G-Saskastoon, G-Hsin Chu, G-tasgu) B22(B4)Glu Ala Dizenle sil

- eni Igerik Ekle Hb D-Iran 822(B4)Glu GIn Dizenle sil
- Igerik Listesi Hb E B26(B8)Glu Lys Diizenle sil

2 3 4 5 6 == »=
- Cikis

Sekil 4.15. Hemoglobin Veri Diizenleme Listesi

Hemoglobin bilgisinde diizeltilmek istenen kayit, Diizenle secenegi ile, kaydi
silinmek istenen herhangi bir varyant ise Si/ se¢cenegi kullanilarak silinebilmektedir

(Sekil 4.16).
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5Sn. Volkan Vural Tas Hosgeldiniz.

Hemoglobin Islemleri
- Ana Sayfa
- Uye Islemleri Hemealobin Adh..: Hb O-Padova
- Kategori Yénetimi
- Sorgu Yardim
- Link Girig

- Yeni Kelime Ekle

- Kelime Listesi

Kategori..: Hb Waryantlan eni Ekle
- ¥eni Hemoglobin Ekle
- Hemoglobin Listesi Zingir..: Ekson Yeni Ekle
- Resim Ekle Talasemi Cesidi..: Yeni Ekle
- ¥eni Referans Ekle DNA Analizi
- Referans Listesi Genotip..: Homaozigot Yeni Ekle

Mutasyon Tipi:

- Yeni Resim Ekle intron
- Resim Galeri Listesi Ekzon

Ekzon I (1.-30. amino asit)
) 1. nokta mutasyonu
- Yeni Igenik Ekle

i. Kodon 30 Yeni Ekle

- Tgerik Listesi ii. Eski aminoasit Glu Yeni Ekle
ii. Yeni aminoasit Lys Yeni Ekle

“ Gl 2. delesyon
i. Kodon dfddd Yeni Ekle
ii. Delesyona ufrayan niikleotid sayisi dfddd Yeni Ekle

Sekil 4.16. Hemoglobin Kaydi Diizeltme Formu

4.2.1.2. Referans Islemleri

Veritabaninin  segilen hemoglobin igerisindeki referans kayitlarinin
olusturulmasi, kaydedilen bilgilerin diizenlenmesi, degistirilmesi veya silinmesi gibi
islemlerin yonetici tarafindan yapilabildigi kisimdir. Bu islem i¢in sol taraftaki menii
listesinden Yeni referans ekle secenegi seg¢ilmelidir. Yeni referans kaydini yapmak

icin gerekli sayfa (Sekil 4.17)’da gosterilmistir.
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Volkan Vural TAS

- Ana Sayfa

- Uye Islemleri

- Kategori Ydnetimi
- Sorgu Yardim

- Link Girig

- Yeni Kelime Ekle

- Kelime Listesi

- Yeni Hemoglobin Ekle
- Hemoglobin Listesi

- Resim Ekle

- Yeni Referans Ekle

- Referans Listesi

Sn. Volkan Vural Tas Hosgeldiniz.

Referans Girisi

Hemoglobin Adr..:
Yazar Adi..:

Dergi Adi
Baslk..:

ISBN/ISSN..:
Sayl..:
Mumara..:
Sayfa No..: i=

Referans No..:

Kitap Bagligi..:

D Yeni Ekle

- Yeni Resim Ekle
. o . Motlar..:
- Resim Galeri Listesi
B&lam Bagligi..:
- eni igerik Ekle

- igerik Listesi
Yil..:

- Cikis DAI-ctivasynn

Sekil 4.17. Referans Yeni Kayit Formu

Referans bilgisini degistirmek veya diizeltmek amaciyla sol taraftaki menii

listesinden Referans Listesi segenegine tiklanmasi suretiyle referans listesine

ulagilabilmektedir (Sekil 4.18).

Hosgeldiniz.
Referans Listesi
Toplam Kayit..: 247
1) Hb Q-Iran Lorkin, P.A., Charlesworth, D., Lehmann, H., Rahbar, 5., Tuchinda, Diizenle =il
S., Eng, L.I.
Curuk, M.A., Dimovski, A.]., Baysal, E., Gu, L.H., Kutlar, F., " .
2) Hb Adana Molchanova, T.F., Webber, B.B., Altay, C., Gurgey, A., Huisman, T.H. Dizenle sil
3 ) Hb Hasharon (Sinai; Sealy; L-Ferrera; Michigan-I) Molchanova TP, Pobedimskaya DD, Huisman TH Dizenle sil
Dincol, G., Dincol, K., Erdem, 5., Pobedimskaya, D.D., Molchanova, . .
41 Hb Capa T.P., Ye, Z., Webber, B.8., Wilson, 1.B., Huisman, T.H. puzenle sil
5 ) Hb Montgomery Molchanowva, T.P., Pobedimskaya, D.D., Huisman, T.H. Dizenle sil
6 ) Hb Ube-2 Imai, K., Morimoto, H., Kotani, M., Shibata, 5., Miyaji, T. Dizenle sil
7 ) Hb Moabit Knuth, A., Pribilla, W., Marti, H.R., Winterhalter, K.H. Dizenle sil
\ Liu, G.¥., Zhang, G.X., Nig, 5.Y., Luo, H.Y., Teng, ¥.Q., Liu, 5.P., "
8] Hb Iwata Song, M., Son, L., Chen, 5.5., Jia, P.C., Liang, C.C. Duzenle sil
_ : Huisman, T.H., Adams, H.R., Wilson, 1.B., Efremov, G.D., Reynolds, .
9 ) Hb G-Georgia C.A., Wrightstons, R.N. Dizenle sil
10 ) Hb Strumica (Hb Serbia) Miazi, G.A., Efremov, G.D., Nikolov, M., Hunter, E. Ir., Huisman, T.H. Diizenle sil
11 ) Hb J-Meerut (Hb J- Birmingham) Molchanova, T.P., Pocbedimskaya, D.D., Huisman, T.H.J. Dizenle sil
12 ) Hb S Bunn, H.F., Forget, B.G. Diizenle sil
13 ) Hb E-Saskatoon B22(B4) Glu Lys Birben, E., Oner, R., Oner, C., Gumruk, F., Gurgey, A., Altay, C. Dizenle sil
14 ) Hb G-Coushatta Dincol, G., Dincol, K., Erdem, 5. Dizenle sil
15 ) Hb D-Iran B22(B4)Glu GIn Rohe, R.A., Sharma, V., Ranney, H.M. Dizenle sil
Kazazian, H.H. Jr., Waber, P.G., Boehm, C.D., Lee, 1.1., Antonarakis, - N
16 ) Hb E B26(B8)Glu Lys S.E., Fairbanks, V.F. Dizenle sil
17 ) Hb Knossos B27(B9)Ala Ser Fessas, P., Loukopoulos, D., Loutradi-Anagnostou, A., Komis, G. Dizenle sil
18 ) Hb Hakkari B31(813) Leu-->Arg Gurgey, A., Altay. C., Gu, L.H., Leonova, 1.Y., Delibalta, A., Oner, C., Duzenle =il
Huisman, T.H.
19 ) Hb Sirt  B27(B9)Ala-->Gly Bianco, 1., Cappabianca, M.P., Lerone, M., Morlupi, L., Rinaldi, S. Duzenle sil
20 ) Hb G-Copenhagen B47(CD6)Asp-->Asn Sick, K., Beale, D., Irvine, D., Lehmann, H., Goodall, P.T., Duzenle sil
MacDougall S.

Sekil 4.18. Referans Diizenleme Listesi

Referans bilgisini diizenlemek istenen kaydin islemler alanindan Diizenle

seceneginin sec¢ilmesi ile referans diizeltme formuna ulagilabilmektedir (Sekil 4.19).
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Bunun yaninda kaydi bulunan referans bilgilerinin silinmesi islemler Referans

listesindeki iglemler alanindan Sil se¢enegi ile miimkiin olabilmektedir.

Sn. Volkan Vural Tas Hosgeldiniz.

Referans Girisi

- Ana Sayfa
- Uye Islemleri Hemoglobin Adi..: | Hb Q-Iran
- Kategori Yanetimi Yazar Adi..: Lorkin, P.A., Charleswerth, D., Lehmann, H., Rahbar, 5., Tuchinda, 5.,
- Sorgu Yardim Eng, L.I.
- Link Girig
Dergi Adi British Journal of Haematology Yeni Ekle
_ Yeni Kelime Ekle Bashk..: Two haemoglobins @, alpha-74 (EF3) and alpha-75 (EF4) aspartic acid
X X R to histidine.
- Kelime Listesi
ISBN/ISSN..:

- Yeni Hemoglobin Ekle Sayl..: 19

- Hemoglobin Listesi

Numara..: 1
- Resim Ekle
FeviEa [T 117 ile 125
- ¥eni Referans Ekle Referans No..:
- Referans Listesi Kitap Baglidi..:
- Yeni Resim Ekle
. o . Motlar..:
- Resim Galeri Listesi
B&lam Bashidr..:
- Yeni Igerik Ekle
- igerik Listesi
Yil..: 1970
- Cikis DAI-ctivasyon

Sekil 4.19. Referans Diizeltme Formu

4.2.1.3. Kelime Islemleri

Veritabaninda kullanicilarin  terimleri tam olarak anlayabilmeleri icin
hazirlanan So6zlilk boliimiine kelimelerin eklenmesi, degistirilmesi veya silinmesi
gibi islemlerin yonetici tarafindan yapilabilmesini saglayan kisimdir. Yeni kelime
kaydr ilgili kelimenin secilmesi ve kelime bilgisinin girilmesi ile ger¢eklesmektedir.
Yeni kelime kaydi icin sol tarafta yer alan menii listesinden Yeni Kelime ekle
secenegi se¢ilmelidir. Yeni kelime kaydin1 yapmak i¢in gerekli kayit formu sayfasi

(Sekil 4.20)’da gosterilmistir.
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Sn. Volkan Vural Tas Hosgeldiniz.

Yeni Kelime Girisi
- Ana Sayfa
- Uye islemleri Kelime..:
- Kategori Yanetimi Agiklama..:
- Sorgu Yardim

- Link Girig

- Yeni Kelime Ekle

- Kelime Listesi

- feni Hemoglobin Ekle
- Hemoglobin Listesi

- Resim Ekle

- Yeni Referans Ekle

- Referans Listesi

- Yeni Resim Ekle

- Resim Galeri Listesi
DAk‘tlvasyUn

- ¥eni Igerik Ekle

- Igerik Listesi

- Cikis

Sekil 4.20. Kelime Ekleme Formu

Kelime bilgisini degistirmek veya diizeltmek amaciyla sol taraftaki menii
listesinden Kelime Listesi segeneginin secilmesi ile kayitli kelime listesine
ulagilabilmektedir. Buradaki Diizenle se¢enegi ile kayith bulunan kelime bilgilerinin
diizenlenmesi veya degistirilmesi gibi islemler yapilabilmektedir. Kelime kaydini
silmek istenildiginde ise yine Kelime Listesindeki ilgili kelimenin islemler alanindan

Sil seceneginin secilmesi ile gerceklestirilebilmektedir (Sekil 4.21).

Sn. Volkan Vural Tas Hosgeldiniz.
Kelime Listesi
- Ana Sayfa
= Uiz il Aranacak Kelime..: Ara
- Kategori Yanetimi
- Sorgu Yardim e
i . 2,3-difosfogliserat Dizenle Sil
= i iy Alel Duzenle sil
Alel frekans: (sikhd) Dizenle Sil
- Yeni Kelime Ekle Alele 6zgii oligoniikleotid (A50) Dizenle sil
_ Kelime Listesi Alelik heterojenite Dizenle Sil
Alternatif kesip gykarma (splicing) Dizenle sil
Alu ailesi Dizenle Sil
- Yeni Hemoglobin Ekle Amplifikasyon Dizenle sil
- Hemeglobin Listesi Anlamsyz mutasyon ("nonsense”) Diizenle sil
- Resim Ekle Antisens nukleik asitler Duizenle sil
Antisipasyon Diizenle Sil
: Ardisik gen sendromu (contagous gene) Dizenle sil
= Ve (Efess B Array genomik hibridizasyon Diizenle Sil
- Referans Listesi Baglant ("linkage™) Dizenle sil
Bakteri yapay kromozomu (bac) Diizenle Sil
- Yeni Resim Ekle Baskylayycy ("repressor”) Dizenle sil
- (s @l licas Baskalasim (mutasyon) Diizenle Sil
Baz analoglary Dizenle Sil
Baz gifti Diizenle Sil
- Yeni Igerik Ekle Bazofilik noktalanma Diizenle sil
- Igerik Listesi Birlesik heterozigotluk (compound heterozigot) Diizenle Sil
Biyoinformatik Dizenle Sil
Bohr etkisi Dizenle sil
- Cikig - -
Burr Hicreleri (Ekintosit) Dizenle Sil
Cosegregation Dizenle sil
Coupling (cis) Dizenle Sil

Sekil 4.21. Kelime Diizenleme Listesi
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4.2.1.4. Uye Islemleri

Uyelerin onaylanmasi, bilgilerinin diizenlenmesi veya degistirilmesini
saglayan islemler bu boliimde yapilabilmektedir. Biitiin bu iglemler yine yonetici
tarafindan yapilabilen islemlerdir. Yonetici yeni kullanici kaydina onay verirken
kullanicinin diizeyini de belirleyebilmektedir. Ayrica yonetici tarafindan kayit islemi
gerceklestirilmis olan {iyelerin listesinin yer aldigi ve kayith iiye bilgilerinin
diizenlenmesi amaciyla hazirlanan kullanici bilgileri diizenleme ekranina meniide yer

alan Uye Islemleri segenegi ile erisilebilmektedir (Sekil 4.22).

Sn. Volkan Vural Tas Hosgeldiniz.

Uye Islemleri

- Ana Savfa
- Uye islemleri —->0Onaylanmamus liyeler
- Kategori Yénetimi Ad Soyad Email Durum
--=0Onaylanmis Uyeler
o (] Ad Soyad | Email | uye Tir | Durum
- Yeni Kelime Ekle [1)veolkan vural Tas [volkan@yahoo.com |admin | Duzenle\_SiI“

- Kelime Listesi
- feni Hemoglobin Ekle
- Hemoglobin Listesi

- Resim Ekle

- Yeni Referans Ekle

- Referans Listesi

- Y¥eni Resim Ekle

- Resim Galeri Listesi

- Yeni icerik Ekle
- Igerik Listesi

- Cikig

Sekil 4.22. Uye Veri Diizenleme Listesi

Uye bilgilerini diizenlenmek istenen kullanicinin islem alanindan Diizenle
seceneginin  secilmesi durumunda kayit sirasinda girmis oldugu bilgilerin
degistirilebilecegi ve lyeliklerinin onaylanmasina olanak veren bir form secenegi
gelmektedir (Sekil 4.23). Kullanicinin veritabanindan iiye kaydinin silinmesi islemi
de yine ayni iiye islemleri listesinin islemler alanindan Si/ seceneginin se¢ilmesi ile

gergeklesmektedir.
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Sn. Volkan Vural Tas Hosgeldiniz.
Uye Islemleri
- Ana Sayfa

- Uye islemleri

- “Email I
- Kategori Yénetimi .
- Sorgu Yardim Sifre
- Link Girig *Tekrar Sifre
*Ad soyad
- Yeni Kelime Ekle S ikesk Lisans
- Kelime Listesi 5
Meslek Daktor
=
Adres
- reni Hemoglebin Ekle
- Hemeglobin Listesi
- Resim Ekle *ilge
il
- Yeni Referans Ekle
Telefon
- Referans Listesi
Fax
- Yeni Resim Ekle web
- Resim Galeri Listesi *Uye Tur Yonetici

[ Uyelik Aktivasyan

- Yeni fgerik Ekle

- Igerik Listesi

- Cikis

Sekil 4.23. Uye Veri Diizeltme Formu

4.2.1.5. Blog islemleri

Veritabanimiza anormal hemoglobinler ve talasemiler konusunda uzman
kisiler ile diger alanlarda uzman konuklarin giincel yazilar yazabildikleri Blog
boliimiine yeni yazilarin eklenmesi, yonetim panelinde sol meniide yer alan Yeni
Icerik Ekle secenegi ile miimkiin olabilmektedir. Yeni blog ekleme formu (Sekil

4.24)’te gosterilmistir.

Sn. Volkan vural Tas Hosgeldiniz.
Igerik Ekle
- Ana Sayfa
- Uye Islemleri
- Kategori Yonetimi icerik Tipi |EBlog -
- Sorgu Yardim Kisa Bashk
- Forum Yanetimi
Uzun Bashk
- Yeni Kelime Ekle
- Kelime Listesi sl Aslr] BIUSXX E=== |50
- Yeni Hemeoglobin Ekle
- Hemaoglobin Listesi
- Resim Ekle
- Yeni Referans Ekle
- Referans Listesi
- Yeni igerik Ekle
- Igerik Listesi
- Cilag
Tarih 08.12.2008
[ Aktivasyon

Sekil 4.24. Blog Ekleme Formu
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4.3. Ek Yonetim Paneli

Yonetim panelinde yer alan Kategori Yonetimi secenegine tiklandiginda 2.
yOnetim paneline erisilebilmektedir. Bu panelde kategoriler, gorsel galeri, yorumlar
mesajlar, iletisim, anketler, haber ve istatistikler ile diger site ayarlarinin yapilmasina
olanak veren secenekler bulunmaktadir. Kategori Yonetimi genel goriinimii (Sekil

4.25)’de gosterilmistir.

Bloglar | Galeri |  Yorumlar | Mesajlar | iletisim | Anketler | 2.Yonetim | Ayarlar | Hakkimda | istatistik CIKIS YAP J
Menii Seciniz
Son Eklenen Bloglar
Real-Time PCR Diizenle | Son Eklenen Resimler
Hibridizayon Diizenle| |[Hb Adana Diizenle
DNA Dizili Diizenle| [Hb J-Meerut Diizenle
[SSCP Diizenle | [Hb O-Padova Diizenle
[VNTR Duzenle
Onay Bekleyenler
Son Yorumlar ‘orum: 0
Mesaj(zd): 0
Site Istatistikleri
Toplam Kategori: 5 Toplam Resim: 3
Toplam Blog: 25 Toplam Mesaj(zd): 1
Toplam Yorum: 0 Toplam Tleti: 0
[Toplam Okunma(blog): 68

Sekil 4.25. Ek Yonetim Paneli Genel Gortintimii

4.3.1. Egitim Ogretim Materyali islemleri

Veritabanimizin ana sayfasinda yer alan ve anormal hemoglobinler ile
talasemi mutasyonlar1 hakkinda bilgiler igeren Egitim-Ogretim Materyali bdliimiine
kategoriler ile bu kategorilere ait blog bilgilerinin eklenmesi Kategori Yonetimi

panelinden gerceklestirilmektedir.
Veritabaninin Egitim-Ogretim Materyali boliimiine yeni bir kategori agmak

icin iist meniide bulunan Blog = Kategori Ekle secenegi ile gergeklestirilmektedir
(Sekil 4.26).
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Bloglar | Galeri | Yorumlar | Mesajlar | iletisim | Anketler | 2Yonetim | Avarlar | Hakkimda | istatistik CIKIS YAP d

Blog Ekle * Bloglar * Kategori Ekle * Kategoriler * Etiketler

Kategori Ekle

Aciklama :

| Kaydet |

Sekil 4.26. Kategori Ekleme Formu

Kayitli bulunan kategorinin bilgileri iizerinde degisiklik yapilabilmesi iist
meniide yer alan Bloglar ?Kategoriler segenegi ile miimkiin olabilmektedir. Bu
kategoriler bloglara gore listelenmistir. Kategori bilgilerinin diizenlenmesi ve
degistirilmesi kategori isimlerinin {izerine tiklanarak yapilabilmektedir. Kategori
silinmesi islemi i¢in de yine ayni sayfada yer alan Sil/ segenegi kullanilarak

yapilmaktadir (Sekil 4.27).

Bloglar | Galeri | Yorumlar | Mesajlar | iletisim | Anketler | 2.¥onetim | Ayarlar | Hakkimda | istatistik CIKIS YAP é

Blog Ekle * Bloglar * Kategori Ekle * Kategoriler * Etiketler

Blog Kategorileri Listeleniyor

D isim Bloglar islem

17 Hemoglobin Blog: 3 Sil

16 Talasemiler Blog: 3 sil

15 Anormal Hemoglobinler Blog: 3 sil

14 Hematolojik Yontemler Blog: 8 Sil

13 Molekiler Yontemler Blog: 8 sil
Toplam Kategori: 5

Sekil 4.27. Kategori Diizenleme ve Silme Formu
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Kategorilerin alt bagliklar1 olan blog bilgilerine ise list meniide yer alan
Bloglar secenegi ile erigebilmektedir. Kategorilere yeni bir blogun eklenmesi islemi

ise Bloglar ?Blog ekle segenegi ile miimkiin olabilmektedir (Sekil 4.28).

Bloglar | Galeri | Yorumlar | Mesajlar | letisim | Anketler | 2¥énetim | Ayarlar | Haklomda | istatistik ciKIS YAP

|Biog Ekic + Bloglar * Kategori Ekle * Kategoriler * Etiketler

Blog Ekle

Bashk :
Ige"k:i Select Font | | [Size | w || Headsr (v B 7 U & Ty

il %% XhBal 26 TES 04 mE @

Etiketler : Etikeetleri virgiil (,) ile ayirn.
Kategori:| Kategori secin -

Anasayfada :| Gériinsin -~ |+

Yoruma: (8 Ack () Kanah

Sekil 4.28. Blog Ekleme Formu

Kayith bloglarin diizenlenmesi, degistirilmesi veya silinmesi gibi islemler Bloglar
secenegi ile gergeklestirilmektedir. Bloglarin diizenlemesi i¢in blog ismini iizerine
tiklanmalidir. Bloglarin silinmesi islemi ise Si/ secenegi ile gerceklesmektedir (Sekil

4.29).
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Bloglar | Galeri |  Yorumlar | Mesajlar | letisim | Anketler | 2Yonetim | Ayarar | Hakkimda | istatistk cIKIS VAP
Blog Ekle * Bloglar * Kategori Ekle * Kategoriler * Etiketler
Bloglar

1D Bashk Etiketler  Yoruma Git islem

157 Real-Time PCR Etiket: 0 Yorum: 0 Sil - Git
156 Hibridizayon Etiket: 0 Yorum: 0 Sil - Git
155 DHNA Dizili Etiket 0 Yorum: 0 sil - Git
154 S5CP Etiket0  Yorum:0 Sil - Git
153 VNTR Etiket: 0  Yorum: 0 sil - Git
152 RFLP Etiket:0  Yorum: 0 Sil - Git
151 ARMS Etikeb 0  Yorum: 0 Sil - Git
150 DNA Izolasyonu Etiket: 0 Yorum: 0 Sil - Git
149 HbF Tayini Etiket: 0  Yorum: 0 sil - Git
148 HbA2 Ayini Etiket 0 Yorum:0 il - Git
147 Izoelektrofokusing (IEF) Etiket:0  Yorum:0 sil - Git
146 Oraklasma Testi Etiket:0  Yorum: 0 Sil - Git
145 HPLC Etikeb 0  Yorum: 0 Sil - Git
144 Elektroforez Etiket: 0 Yorum: 0 5il - Git
143 Hemolizat Hazirlanmasi Etiket 0 Yorum: 0 sil - Git
142 Kan Sayimi Etiket 0 Yorum:0 il - Git
141 Diger Varyantlar Etiket 0  Yorum: 0 sil - Git
140 Beta Zincir Varyantlar Etiket:0  Yorum: 0 Sil - Git
139 Alfa Zincir Varyantlan Etiket:0  Yorum: 0 il - Git
138 Alfa Talasemi Etiket 0 Yorum:0 5il - Git
137 HbH Hastahin Etiket: 0 Yorum: 0 sil - Git

Sekil 4.29. Blog Diizenlenme ve Silme Formu

4.3.2. Gorsel Galeri Islemleri

Veritabanindaki gorsel galeriye resim eklenmesi, silinmesi veya
degistirilmesi ile albiim ekleme, degistirme ve silme gibi islemler Kategori Y 6netimi

panelinden yapilabilmektedir.

Gorsel Galeri’ye resim eklenmesi islemi iist meniide yer alan Galeri ?Resim
ekle seceneginin tiklanmasiyla gerceklestirilebilmektedir. Resim ekleme paneli
gortinimii (Sekil 4.30)° de gosterilmistir. Resim ekleme formunda resmin ismi,
biliyiik ve kiiclik resim kaynaklarmin secilebildigi alan, agiklama ve resimlerin

kaydedilecegi alanlar gibi kategori secenekleri bulunmaktadir.
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Bloglar |  Galeri | Yorumlar | Mesajlar | letisim | Anketler | 2¥onetim | Ayarar | Hakkmda | Istatistk CIKIS VAP

Resim Ekle * Resimler * Albiim Ekle * Albiimler

i

Resim Ekle
Isim ¢
Bilyiik Resim Adresi: Bilgisayardan Yukle
Kiigiik Resim Adrest; Bilgisayardan Yukle

Aciklama :

Kategori : Kategari secin

Kaydet

Sekil 4.30. Resim Ekleme Formu

Galeriye hemoglobin varyantlart ile ilgili bir resim yiiklemek i¢in

Bilgisayardan Yiikle segenegi kullanilmaktadir. Ekrana gelen pencerede Gozat

secenegine tiklanmasiyla resmin kaynagi secilebilmekte, segilen resmi Yiikle

butonuna tiklayarak veritabanina resmin yiiklenmesi islemi gerceklestirilebilmektedir

(Sekil 4.31).

£ | http:ffwwow. turktalasemi.orgfyonetim yukle.asp?yazdir =url

RESIM Y UKLEME
Yiikledikten Sonra Islemi Bitir Butonunu Tiklaymmiz.

Kabul Edilen Dosya Tarleri: .gif .jpg -png
Max. Dosya boyutu: 395 kb

Fencerayi Kapat

Bitti & Internet | %100

Sekil 4.31. Resim Yiikleme Formu
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Resim diizenleme, degistirme veya silme gibi islemler iist meniide yer alan
Galeri segeneginden Resimler 6gesine tiklanarak veritabanindaki biitiin resimler
goriintlilenebilmektedir. Resim bilgilerini degistirmek, diizenlemek icin resmin
adinin bulundugu alana tiklamak suretiyle degisiklikler yapilabilmektedir. Silme

islemi i¢inse Sil 6gesi secilmelidir (Sekil 4.32).

Bloglar |  Galeri | Yorumlar | Mesajlar | letisim | Anketler | 2¥onetim | Ayarar | Hakkmda | Istatistk CIKIS VAP B

Mail Yaz/Gonder * iletiler —I

Resimler

Tarihe Gore || Artan 25 [ Sirala ]

D isim Islem
107 Hb Adana Sil
106 Hb J-Meerut Sil
105 Hb 0-Padova Sil

Toplam 3 kayit, 1 Sayfada Gosterilmektedir.
[1]

Sekil 4.32. Resim Diizenleme ve Silme Paneli

Gorsel galeriye albiim ekleme islemi iist meniide yer alan Galeri 2Albiim
ekle secenegi ile gerceklestirilebilmektedir. Albiim ekleme paneli gériintimii (Sekil

4.33)’ de gosterilmistir.
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Volkan Vural TAS

Bloglar | Galeri | Yorumlar | Mesajlar | fletisim | Anketler | 2Yénetim Ayarlar | Hakkmda | Istatistk Cikisvap

Resim Ekle * Resimler * Albiim Ekle * Albimler

%

Albiim Ekle

Agiklama :

| Kaydet |

Sekil 4.33. Albiim Ekleme Formu

Albiim diizenleme, degistirme ve silme gibi iglemler {ist meniide yer alan

Galeri seceneginden Albiimler Ogesine tiklanarak veritabanina kayithi biitiin

alblimleri goriintiilenebilmektedir. Albiim bilgilerini degistirmek veya diizenlemek

icin alblim adinin bulundugu yaziya tiklamak suretiyle degisiklikler yapilabilmekte,

Albilim silme islemi ise ayn1 sayfada bulunan Si/ secenegi ile miimkiin olabilmektedir

(Sekil 4.34).
Bloglar | Galeri | Yorumlar | Mesajlar | dletisim | Anketler | 2.Yénetim | Ayarlar | Hakkimda | Istatistik CIKIS VAP J
Resim Ekle * Resimler * Albiim Ekle * Albiimler
Albiimler Listeleniyor
D Isim Resimler Islem
13 Talasemi Mutasyonlan resimleri Resim: 0 sil
12 Anormal Hemoglobin Resimleri Resim: 3 Sil

Toplam Albiim : 2

Sekil 4.34. Albiim Diizenleme ve Silme Formu
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4.3.3. letisim Islemleri

Veritabanimiza kayitli olan yada olmayan kullanicilar ile ilgili her tiirli
iletisim ana meniide yer alan [letisim boliimiinden saglanmaktadir. Bu panelde
kullanicilar tarafindan sorulan sorularin yanitlanmasi i¢in bir Mail Yaz formu
bulunmaktadir. Bu forum sayesinde kullanicilarin mail adreslerine bilgi almak
istedikleri sorularin cevaplart mail gonderme yoluyla cevaplanmaktadir. Bu forma
Iletisim >Mail Yaz/Génder secenekleri ile erisilebilmektedir (Sekil 4.35). Ayrica

geemis iletilerinde goriintiilenebildigi /letiler formu da bulunmaktadir.

Bloglar | Galeri |  Yorumlar | Mesajlar | dletisim | Anketler | 2¥énetim | Ayarlar | Haklomda | Istatistik CIKIS VAP J

Mail Yaz/Gonder * Tletiler

Mail Yaz

Admin Mail Ahcr:

Konu:

i| SekctFort v | Sie v || Heater |~ | B 7 U & Tgdy
id =«  oRg 20 RS A3 mE @

Tleti:

Gonder .
Not: Admin mail adresiniz domain adiniza bagh bir adres olmaldir aksi halde Onemsiz/Junk Mail Olarak Gidebilir.

Sekil 4.35. Iletisim Formu
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4.3.4 Haber islemleri

Veritabanina giincel haberlerin girilmesi, varolan haberlerin degistirilmesi
veya diizeltilmesi ile eski haberlerin silinmesi gibi islemler 2. yonetim panelindeki

2.yonetim boliimiinden yapilabilmektedir.

Yeni haber kaydi icin 2.yonetim >Kayan Haber2>Yeni Haber ekle
secenekleri kullanilmaktadir. Haber ekleme formunda haberin resminin girilmesi i¢in
Resim yolu, haber baslig1 i¢in Baglik ve haberin tamaminin girilmesi i¢in Haber gibi

alanlar bulunmaktadir. Yeni haber ekleme formu (Sekil 4.36)’de gosterilmistir

Bloglar | Galeri |  vorumlar | Mesajlar | letisim | Anketler | 2Yonetim | Ayarlar | Hakkimda | Istatistik CIKIS VAP A
YONETIM
Resim yolu
Bashk

Haber:

Sekil. 4.36. Kayan Haber Ekleme Formu
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Kayith haberlerin diizenlenmesi, degistirilmesi gibi islemler haber listesinin
bulundugu panelde Diizelt secenegi ile, eski haberlerin silinmesi islemi ise Sil

secenegi ile yapilabilmektedir (Sekil 4.37).

Bloglar | Galeri |  Yorumlar | Mesajlar | iletisim | Anketler | 2¥énetim | Ayarar | Haklkimda | Istatistik KIS VAP J
LiE berl.n Haber Bash@ Haber islem
Resmi

Kan Hizmetlerinde Saghk  Tiirk Kizlay ile Saghk Bakanhd'nin
Bakanhg Ve Turk 2005 yimda baglattis "Ulusal Kan Dugzelt

Kuztlay'ndan Dev Ishirligi  Programi’mn 2009 somuglar ve 2015 Sil
yih hedefleri. Saghk Bakani Prof Dr.
Recep Akdag ile Tirk Kizdayt Genel
Bagkam Tekin Kiigiikah katldig bir
toplantiyla acilkdand:. Saghk Bakanhg
ile Tirk Kizlayr'nin 2005 yilinda
baslattig: ve "1 milyon ivi insan
aramyor' sloganivla desteklenen Ulusal
Kan Programm sayesinde kan bagismda
bu wl 700 bin iinite smirna yaklasddr
Saglk Bakam Akdag, toplantida
yaptg konusmada, saghk hizmetleri
konusunda kanm ¢ok Gnemb bir
mesele oldugunu dile getirerele, kan
hizmetlerinde tiim diinyada biiyitk
ilerlemeler saglanmasina karsm, yapay
kan iiretmenin bugiin i¢in miimkiin
olmadigim séyledi. Akdag, "Hala tek
kaynag insan olan bir firiinden
bahsedivoruz. Bu noktada birbiri.......

Sekil 4.37. Kayan Haber Diizenleme ve Silme Formu
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Volkan Vural TAS

4.3.5. Site Ayarlan

Tiirkiye Anormal Hemoglobinleri ve Talasemi Mutasyonlar1 Bilgi Sistemi

web sitesi ile ilgili site basligi, site adresi, kisa agiklama ve yonetici ad1 ile parolasi

gibi ayarlarin yapilabildigi ayarlar meniisii ise Ayarlar secenegi ile yapilabilmektedir

(Sekil 4.38).

Bloglar | Galeri | Yorumlar | Mesajlar | letiim | Anketler | 2.Yénetim

Ayarlar | Haklkimda | istatistik c1Kisvap J

Site Ayarlan

Site Baghk :| TURKIYE HEMOGLOBIN VARYANTLARI ve TAL
Sitenin title lisminda garinecektr
Site Adresi :|www,hemoglobin.org. tr
hittp:// kullanmayiniz adresin sonuna [ eklemeyin,
Siteyle ilgili Aciklama :| TURKIYE HEMOGLOBIN VARYANTLARI ve TALY
Siteyi Agklayan Bir Clmle
Etiketler ;| THVT
Site ilgili etiketler virglil(,) ile ayinn.
Admin Kullamici Adh :| vural
Admin Parolasi:|eeee

Kaydet

Sekil 4.38. Site Ayarlar1 Formu
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4.3.6. Yonetici Bilgisi Islemleri

Ek Yonetim paneli yonetici bilgilerinin diizenlenebilecegi yonetici ayarlar
paneli {ist meniide bulunan 2.yonetim 2>Yonetici Ayarlart  segenegi ile
yapilabilmektedir. Bu panelde yoneticiyi tanimlayan yonetici adi ve soyadi ile
yonetim paneline giriste kullanilacak kullanic1 adi ve parola islemleri gibi islemler

yapilabilmektedir (Sekil 4.39).

Bloglar | Galeri | Yorumlar | Mesajlar | iletisim | Anketler | 2Yonetim | Ayarlar | Hakkimda | istatistk CiKIS YAP A
Adi Soyadi : |volkanvuraltas
Kullama Adi : |vural
Sifre 2 |eeee
Tarih : |06.12.2008

Gonder
L |

Sekil 4.39. Yonetim Paneli Ayarlar Formu
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4.3.7. Hakkimizda Islemleri

Tiirkiye Hemoglobin Varyantlar1 ve Talasemi Mutasyonlar1 Bilgi Sistemi ana
sayfasinda yer alan Hakkimizda bolimiine bilgilerin eklenmesi islemi ek yOnetim

panelindeki Hakkimda segenegi ile miimkiin olabilmektedir. (Sekil 4.40).

Bloglar | Galeri | Yorumlar | Mesajlar | letisim | Anketler | 2¥énetim | Ayadar | Haklkimda | istatistk CIKIS VAP

Haklamda

HAKKIMDA YAPILAN YORUMLAR
i SelectFort v | Sie v || Headwr v B 7 U § Tgds

id =< ¥Xaag/ ¢ DRSS 48[ mE

€

HTML > BODY
| Kaydet |

Sekil 4.40. Hakkimizda Bilgilerini Ekleme Formu
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4.3.8. Kullanic istatistikleri

Veritabani ile ilgili her tiirlii istatistigin alindig1 Istatistik boliimiine ek

yonetim panelindeki Istatistik segenegi ile giris yapilabilmektedir.

Bu panelde veritabanimiza giris yapan kullanicilarin giinliik, haftalik, aylik ve

yillik bilgilerinin istatistigi tutulmakta bunun yaninda IP iglemleri ile diger ayarlarin

yapilabildigi islemler bulunmaktadir (Sekil 4.41).

Bloglar | Galeri |  Yorumlar | Mesajlar | iletisim | Anketler | 2¥énetim | Ayarar | Haklkimda | Istatistik KIS VAP J

Gériiniim ve savac avarlan

Yasakl ip ler
Yasalch site ler

Zivaret eden ip ler

Ziyaretci gonderen site ler

Zivaretci gonderen ulke ler

Site agma-kapama

Refresh kontrol avarlars

Database diizenleme

@ 1istatistikler &

06.12.2008 Tekil Cogul Hit Gariindm
Bugiin 2 2 3 ™
Diin 5 5 56 ™
Bu hafta 26 46 461 |
Gegen hafta 5 21 148 ]
Bu ay 25 a5 460 ™
Gegen ay R 8z 386 ™
Buyil 52 159 2058 D
Gegen yil 0 0 0 |
Toplam 52 159 2058 ™
Giin 1|6 Hafta: [43 Ay:iz il :
2008
Giincelle
Sayacin sayfanizda hangi bélimiin yada béli gériiniim lasmim isa

Sekil 4.41. Istatistik Formu
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4.4. Kayit Istatistikleri

Tirkiye Hemoglobin Varyantlar1 ve Talasemi Bilgi Sistemine eklenen toplam
veri sayist 91°dir. Bunlardan 50’si hemoglobin varyantlarini, 41°1 ise talasemi
mutasyonlarindan olugmaktadir. TrHbVar veritabanina eklenen hemoglobin
varyantlarint ve talasemi mutasyonlarinin meydana geldigi globin zincirlerinin
sayis1 ile mutasyon tiplerinin sayilar1 da ayri ayri belirtilmistir. TrHbVar veritabani

mutasyon kategorileri 6zet tablosu Cizelge 4.1.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. TrHbVar veritaban1 mutasyon kategorileri 6zet tablosu

Sorgulamalar Toplam sayis1
Veritabanina girilen toplam veri 91
Toplam hemoglobin varyanti 50
Toplam talasemi mutasyonlari 41
Hb Varyant/talasemi kombinasyonu sayisi 3
Beta genine ait veriler 66

Alfal genine ait varyantlar

Alfa2 genine ait varyantlar

Agamma genine ait veriler

2
8
Delta genine ait veriler 1
2
2

Fiizyon gen mutasyonuna ait veriler

Yer degistirme mutasyonlari verileri 76
Insersiyon mutasyonlar1 verileri 2
Delesyon mutasyonlar1 verileri 17
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4.4.1. Anormal Hemoglobin Istatistikleri

TrHbVar veritabanina eklenen hemoglobin varyantlarinda mutasyonlarin
meydana geldigi zincirler belirlenmis ve bunlar bir tablo ile gosterilip grafik haline
getirilmistir. Buna gore anormal hemoglobinlerde mutasyonlar %60 ile en ¢ok beta
zincirinde meydana gelmistir. TrHbVar veritabanina eklenen hemoglobin
varyantlarinda mutasyonlarin goriildiigli globin zincirlerinin 6zet tablosu Cizelge

4.2°de gosterilmistir. Ayrica bu tabloya ait pasta grafigi Sekil 4.42°de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. TrHbVar veritabanina eklenen anormal hemoglobinlerde meydana gelen
mutasyonlarin goriildiigii zincirlerin 6zet tablosu

Mutasyonun goriildiigii zincir Toplam Sayisi
Beta 29
Alfa (1 yada 2) 8
Alfal 1
Alfa2 7
Hibrid 2
Agamma 1

W Hibrid; 2; 4%

O Alfa2; 7; 15% @ Agamma; 1;
Aot 1 6 20 O Beta
O Alfal; 1; 2% \ B Alfa (1 yada 2)
m Alfa (1 yada O Alfal
2): 8 17% [ Alfa2
B Hibrid
O Beta,; 29; O Agamma
60%

Sekil 4.42. TrHbVar veritabanina eklenen hemoglobin varyantlarinin globin
zincirlerinde meydana gelen mutasyonlarin 6zet grafigi
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4.4.2. Talasemi Mutasyonlar1 Istatistikleri

TrHbVar veritabanina eklenen talasemi mutasyonlarinda genotipte goriilen
talasemi mutasyonlarinin sayis1 belirlenmis ve bunlar tablo ile gosterilip grafik
haline getirilmistir. Yapilan bu istatistiklere gore Tiirkiye’de goriilen en fazla
talasemi ¢esidi %50 ile Beta0 talasemidir. TrHbVar veritabanina eklenen talasemi
mutasyonlarint sonucu ortaya ¢ikan talasemi cesitlerinin tablosu Cizelge 4.3’te

gosterilmistir. Ayrica bu ¢izelgeye ait pasta grafigi Sekil 4.43’te gosterilmistir.

Cizelge 4.3. TrHbVar veritabanina eklenen talasemi mutasyonlari sonucu ortaya
cikan talasemi gesitleri tablosu

Talasemi cesidi Toplam Sayisi

Betal 20
Beta+ 16
Alfa2 2
delta0 1
Agamma-delta-beta 1
Beta (0 yada +) 1
m1l 2%
01, 2% @1 2%
02, 5%
@ betal
W beta+
m 20, 50% O alfa2
0O delta0

m 16, 39% B Agamma-delta-beta

@ beta (0 yada +)

Sekil 4.43. TrHbVar veritabanina eklenen talasemi mutasyonlari sonucu ortaya ¢ikan
talasemi gesitleri tablosu
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5. SONUC VE ONERILER

Ulkemizde bugiine kadar hemoglobin varyantlar1 ve talasemi mutasyonlar:
hakkinda saglanan ve bir¢ok arastirma makalesi iginde yayimlanmis olan yiiksek
hacimli bilgi bir arada kolay ve pratik bicimde izlenebilir ve karsilastirabilir
olmaktan oldukca uzakti. Bu nedenle, tiim calismalar1 bir araya getirmek ve tek
kaynak i¢inde erisilebilir kilmak bir¢ok arastirmacinin oldugu kadar bizimde ilgimizi
cekmistir. Gelisen teknoloji sayesinde Internet iizerinden kagit tabanli bilgilerin
bilgisayar tabanl veritabanlarina yonelik ¢aligmalar1 yayginlagsmaktadir.

Bu tez calismasinda iilkemizdeki arastirmacilar tarafindan tespit edilmis olan
50 anormal hemoglobin varyanti, 41 beta talasemi mutasyonu ile 3
talasemi/hemoglobin ~ varyantt  kombinasyonu  veritabanina eklenmis ve

www.turktalasemi.org adresinde erisime acilmistir. Boylece Tirkiye’deki yerel

mutasyonlarin bilgilerine derli toplu bicimde ag iizerinden erisim saglayabilecek bir
sistem kurulmustur. Dahas1 bu sistem sayesinde, sadece arastiricilara ve hekimlere
bilgi saglayan bir veritabani degil bunun yerine hastalik ve hastalarla ilgili bilgi
saglayabilecek bir yapida da olusturulmustur. Giinden giine sayilar1 artan
hemoglobinopati mutasyonlarinin tespitinde ve bundan sonra ortaya g¢ikacak etkili
tanida bu sistem oldukca dnemlidir. Ayrica genetik danismanlik hizmeti verenler i¢in
de iyi bir referans olacaktir.

Ayrica bu sistemle iilkemizdeki talasemi ¢esitleri, hemoglobin varyantlari ile
bunlarin kombinasyonlar1 veritabanina giincel olarak aktarilacak ve bu konuda
calisan aragtirmacilar ve klinisyenlere yardime1 olunmasi saglanacaktir.

(Calisma ideal olmas1 gereken bir platformda bulunacak pek ¢ok 6zellikten su
anda yoksun goriilmekle beraber, en temel iglemler olan hemoglobin ekleme ve bu
hemoglobinleri listeleme gibi islemleri yerine getirebilmektedir. Bu calismanin
ileride Oracle teknolojileri ile zenginlestirilerek daha fazla hemoglobin varyantini ve
talasemi mutasyonunu i¢ermesi, ayn1 zamanda Phyton gibi farkli betik dilleri ile de
olusturulmasi miimkiindiir. En Onemlisi de varolan yapmnin diger g¢aligmalarda
siralanan  Ozelliklere sahip olas1 i¢in gerekli yenilemelerin ve eklemelerin

gelistirilmesi gerektigi agiktir. ilerde bu ve benzeri veritabam projeleri belirli bir
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zaman igerisinde olgunlasip ihtiyaclar ve teknolojik olanaklar dogrultusunda

gelistirilerek ideal bir iirline doniisebilecektir.
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