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OZET

Bu calismada Izafiyet Teorisinin din felsefesi agisindan olusturdugu sonuglar

gosterilmeye calisilmistir.

1. Boliimde Izafiyet Teorisi déncesinde ilk Cag, Orta Cag ve Yeni Cag’daki
fizik,felsefe ve dinlerdeki belli bash gorisler kisaca tanitilmaya calisgilmistir. Fizik,
felsefe ve dinlerdeki goriislerin gerek birbirleriyle gerekse diger ¢aglarla olan iliskileri

ortaya konulmaya calismstir.

2. Boliimiin A kisminda ise Izafiyet Teorisini ortaya koyan Albert Einstein
kisaca tanitilmigtir. 2. Boliimiin B kisminda ise Izafiyet Teorisi ve delilleri tanitilmustur.
Bu béliimde sirastyla Newton’un ardindan izafiyet Teorisi ortaya konana kadarki siirede
fizik biliminde Ozellikle 15181n yapis1 ve fiziksel olarak davranmisiyla ilgili gelismeler,
kiitle ve enerji kavramlarinda degisiklige giden, zamanin hareketle olan iliskisini ortaya
koyan Ozel Izafiyet Teorisi ve kiitle ¢ekimi hareket iliskisini ve zamanin Kkiitle

cekimiyle olan iliskisini ortaya koyan Genel Izafiyet Teorisi incelenmistir.

3. Boliimde Izafiyet Teorisinin dinler ve felsefe acisindan sonuglar
degerlendirilmistir. 3. Boliimiin A kisminda Izafiyet Teorisinin felsefi olarak gorecilik
ile olan iliskisi determinizm, realizm ve ahlaki olarak gorecilik agisindan ele alinmistir.
3. Boliimiin B kisminda Izafiyet Teorisinin kozmoloji ve Tanr1 — Evren iliskisi
acisindan sonuglari ele almmustir. Bu kisimda Izafiyet Teorisinin Tanr1 — zaman iliskisi
acisindan dogurdugu sonuglar da vurgulanmistir. 3. Béliimiin C kisminda ise izafiyet
Teorisinin Tek Tanrili dinler ve 6zellikle — 6zgiir irade, kader, kotiiliik problemi ve
eskatoloji — gibi Tek Tanrili dinlerdeki bazi inanglar agisindan sonuglari

degerlendirilmistir.



ABSTRACT

In our thesis we tried to present the outcomes of theory of Relativity in terms
of philosophy of Religion.

In 1. Section, I tried to introduce main ideas about physics, philosophy and
religions in Antiquity, Medieval and in New age. | tried to show the relation among
physics, philosophy and religions and also relations between different periods.

In the A part of 2. Section Albert Einstein who exhibits the theory of Relativity
is introduced. In the B part of 2. Section, the theory of Relativity and evidences for that
is explained. In that Section respectively developments in physics especially about the
structure and physically behavior of the light, the Special Theory of Relativity which
made changes about mass and energy and in the relation between time and motion and
the General Theory of Relativity which display mass attraction — motion relation and

time — mass attraction relation were analyzed.

In 3. Section the results of the Theory of Relativity in terms of philosophy and
religion were studied. In the A part of 3. Section, the relation between the Theory of
Relativity and relativism is studied in the light of determinism, realism and ethical
relativism. In the B part of 3. Section, the results of theory of Relativity for the
cosmology and God — Universe relation are studied. In that part the results of theory of
Relativity for the God — time relation is presented. In the C part of 3. Section, the results
of theory of Relativity for monotheist religions and for some subjects like free will,

fatality, theodicy in monotheist religions evaluated.



ONSOZ

Tarihin her doneminde hareketin nasil olustugu, hareketin sebepleri, hareket
kanunlar1 ve uzay ve zamanm yapisi felsefecilerin ve bilim adamlarmin Snemli
arastirma alanlarindan biri olmustur. Kimi zaman Ilk Cag’larda oldugu gibi hareket
maddenin kendi dogas1 ya da zorunlulugu gibi kimi zamansa Yeni Cag’da Newton’un
yaptig1 gibi belirli mutlak kanunlara bagh olarak algilamislardir. Felsefeci ve bilim
adamlarinin hareket anlayislari, kozmoloji anlayislarini, kozmoloji anlayislar1 da

felsefelerini etkilemistir.

Makro fizigin en dnemli teorisi olan Izafiyet Teorisi gerek hareket gerekse
uzay ve zaman anlayisimizda devrim niteliginde degisikliklere sebep olmustur. Fizik
alaninda devrim niteliginde degisikliklere sebep olan bu teorinin dinler ve felsefe
acisindan da onemli sonuglar dogurmasi kacinilmazdir. Bu calisma ile Izafiyet
Teorisinin ortaya kondugu 20. yiiz y1l basindan itibaren bu teoriye dayanarak savunulan
diisiinceler degerlendirmeye alinmis ve Izafiyet Teorisinin din felsefesi agisindan

sonuglar1 ortaya konulmaya caligilmistir.

Bu c¢alisma siiresince degerli katkilar1 ve goriisleri sebebiyle tez danismanim

Dog. Dr. Rahim Acar’a tesekkiirlerimi sunarim.

Ferhat Yoney

Istanbul, 2009
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GIRIS

Diinyada ve evrendeki hareket yiizyillar boyunca felsefe ve bilimin Onemli
arastirma ve ilgi alanlarindan biri olmustur. Hareket denince, hareket kanunlar1 kadar,
hareketin sebebi yani hareketin neden var oldugu, nasil var oldugu ve devamli olarak var
olmak zorunda olup olmadigi 6nemli tartisma konular1 olmustur. Ilk Cag’daki doga
felsefecileri ve atomcu filozoflar genelde hareketin maddenin kendi dogasi ya da
zorunlulugu oldugunu vurgulamislardir. Aristo ise felsefesinin diger alanlarinda oldugu

gibi hareket konusunda da amagsallig1 6n plana ¢ikarmustir.

[Ik Cagin son dénemi ve Orta Cag’da harekete iliskin goriislerde etkili olan ana iki
faktdr Aristo felsefesi ve Tek Tanrili dinler olmustur. Orta Cag’daki Islam filozoflarinin bir
kismi Aristo’nun hareket anlayismi Islam teolojisi ve Tanr1 anlayisiyla, Hiristiyan
filozoflarm bir kismi ise Hiristiyan teolojisi ve Tanr1 anlayisiyla bagdastirmaya
caligmislardir. Orta Cag’dan sonraki donemde ise 6zellikle Descartes ve Newton’la beraber
mekanik evren anlayis1 agirlik kazanmistir. Bu donemlerde filozoflar ve bilim adamlari
tarafindan gerek hareket anlayisma bagimli olarak gerekse hareket anlayisindan bagimsiz

olarak ‘zaman’ ve ‘uzay’ kavramlarina da farkli bilimsel ve ontolojik anlamlar yiiklemistir.

Izafiyet Teorisi dncesinde, Newton fiziginin etkisiyle agirhikli goriis ise uzay ve
zamanin ezelden beri var oldugu ve sonsuza kadar varligmi siirdiirecegi yoniindeydi.
Bunun yaninda Newton fizigine dayanarak uzay ve zamanin mutlak varliklari, yani
birbirlerinden ya da evrendeki diger olaylardan herhangi bir sekilde etkilenmeden

bagimsizca varliklarini siirdiirdiikleri savunuluyordu.

20. yiizy1l basinda ortaya konan Ozel Izafiyet Teorisi ile zamanm hareketle olan
iligkisi konusunda 6nemli degisiklikler ortaya konmustur. Bunun yaninda kiitle ve enerjinin

yeniden tanimlanmasi ve birbiriyle iligkileri konusunda da yeni sonuclara ulasilmistir.



Genel Izafiyet Teorisi ile kiitle ¢ekimi ile uzay arasindaki iliskide 6nemli degisiklikler

ortaya konmustur.

Izafiyet Teorisine iliskin bu calismamizi yapmamizdaki temel sebep; cesitli
Tiirkge ve yabanci kaynaklarda tanitilan Izafiyet Teorisi ile ilgili olarak bu teorinin felsefe
ve dinler acisindan olusturdugu ¢esitli sonuc¢larinin tek bir calismada toplanmasinin faydali
olacagina dair diisiincemizdir. Ayrica Makro Fizik acisindan en dnemli teori olan Izafiyet
Teorisinin degerlendirilmesinin din felsefesi agisindan da Onemli olacagma dair
inancimizdir. Calismamizda Izafiyet Teorisinin felsefe ve dinler acismdan sonuglari
oncesinde izafiyet Teorisinin kisaca tanitilmas ve onun da dncesinde ilk Cag, Orta Cag ve
Yeni Cagdaki konumuzla iliskili olabilecek belli basli felsefi ve bilimsel diistinceleri

aktarmaya calistik.



I. 20. YUZ YIL ONCESINDE FiZiK VE FELSEFE TARIHi

20. yiizyll basinda ortaya konulan izafiyet teorisinin din felsefesi agisindan
sonuglarmi ortaya koyabilmek icin, Oncelikle ilk cagdan itibaren bu teorinin ortaya
kondugu doneme kadarki fizik ve felsefe tarihi ile bunlarin dinlerle olan iliskisine
deginmekte fayda vardir. Boylelikle, bu teorinin tarih boyunca ortaya konulan fikir ve

inanglarla arasinda ne gibi bir iligki olacagi daha iy1 anlasilacaktir.

I. A. ILK CAG’DA FiZiK, FELSEFE VE DINLER

[Ik Cag’da Yunanllar, felsefe ve bilim arasinda net bir ayrim yapmyorlardi. Yani
bilim ve felsefe arasindaki sinir ¢ok belirgin degildi. Antik donemdeki filozoflar, filozof
oldugu kadar bilim adamudir da. Bu donemdeki doga filozoflari, ileride, Rdnesans
doneminde deneysel ve matematiksel olarak diizenlenmis doga bilimlerinin kurulusunda
cok biiylik etkisi olacak, mekanik atom teorisi gibi, teorilerin olusumuna gotiiren
kavramlarin gelisimine katkida bulunmuslardir. Yunanlilar, modern deneysel doga
bilimlerinin kurulusunda etkin olacak pek cok kavramm da gelisimi i¢in bir zemin

hazirlamiglardir.*

[Ik Cag felsefesini kronolojik olarak dért ana boliime ayirabiliriz. 1lk donem
diyebilecegimiz Thales ve devamindaki filozoflar1 igeren ‘Kozmolojik Donem’de odak
noktasi tabiattir. Yani dis diinyada olup bitenler, evrenin ve maddenin kdkeni hakkinda
iddialar ortaya atilir. Sofistler ve Sokrates’in bulundugu ikinci donemde ise felsefenin

odag1 i¢seldir. Yani bilginin miimkiin olup olmadigi, ahlaki degerlerin var olup olmadig:

! Gunnar Skirbekk & Nils Gilje, Antik Yunan’dan Modern Doneme Felsefe Tarihi, Cev. Emrullah Akbas
& Sule Mutlu, Universite Kitabevi, Istanbul 1996, s. 141,145.



temel tartigma konusudur. Platon ve Aristo’nun oldugu ii¢iincii donem olan ‘Sistematik
Donem’de ise filozoflar hem dissal hem de i¢sel konulara odaklanmiglardir. Yani hem dig
diinyada olup bitenler hem de insanm i¢ diinyasiyla ilgili konularla ilgilenmislerdir. Bu
donem filozoflar1 olan Aristo ve Platon belli bir sistem ve tutarlilik gercevesinde hem
epistemolojilerini hem kozmolojilerini hem de siyaset ve ahlak felsefelerini ortaya
koymuslardir. Tlk Cag felsefesinin son doneminde ise felsefenin odagi tekrardan insan
olmustur. Bu donemde filozoflarin ana tartisma konusu insanin nasil mutlu olabilecegi ve i¢
huzur olmustur.® Ilk Cag’da felsefenin odak noktasmin ne olduguna goére de bilimde

gelisme yasanmistir.

Ilk Cag’da ilk felsefi ¢alismalar Bati Anadolu kiyilarinda, Iyonya olarak bilinen
yerde baslamistir. Iyonyal: filozoflar olarak da bilinen bu ilk filozoflarin iizerinde durdugu
problem ‘varlik ve olus’tur. Varlik problemi, her tiirlii fiziksel nesnenin kendinden ¢iktig1
ilk varlk, yani ‘arke’nin arastirilmasidir. Olus problemi ise, temel varliktan goriinen

cesitlilige gecis slirecinin ac;lklanmamdlr.3

[k filozof olarak kabul edilen Thales (MO 624-580), 6gretisini doganin maddesel
yapili olmasi iizerine kurmustur. Arastirma alani, heniiz 6nem kazanmamis olan diisiince
sistemlerinden c¢ok, bilebildigi kadariyla doga olaylariydi. Doganin agiklanmasinda, kimi
dogaiistii gii¢clere inancin ve mitolojinin, bilgi edinme siirecindeki egemenliklerine karsi
cikarak evrendeki varhik ve olaylarin dogal oldugu goriisiinii 6ne siirmesi, tiim Iyonya
filozoflarinda karsilastigimiz maddeci yaklasimin temeli olmustur. Thales ilk madde olarak
‘su’yu kabul etmis, bitki ve hayvanlar1 inceleyerek diinyanin, i¢inde su bulunan varliklarin
ilk hallerinden evrimlestigini 6ne siirmiistiir. Matematik ¢alismalarindan giiniimiize kalan

en 6nemli katkis1, kendi adiyla anilan ve paralel dogrularla ilgili bir teoremdir.*

Thales’in izleyicilerinden Anaksimandros (MO 610-545), yildizlarm, kutup yildiz1

cevresinde dondiigiinii, goklerin, merkezinde diinyanin bulundugu bir kiire {iizerinde

2 Skirbekk & Gilje, s. 60,125.
® Safak Ural, Bilim Tarihi, Cantay Kitabevi, istanbul 2000, s. 58.
* Osman Giirel, Doga Bilimleri Tarihi, imge Kitabevi, Ankara 2001, s. 60,61.



oldugunu One siirmiistiir. Anaksimandros’a gore evrenin temel maddesi, bitmeyen,
degismeyen, goriinmeyen, 0limsiliz, yok olmaz niteliklere sahip olan ‘Apeiron (sinirsiz)’
dir. Bu 6geden ya da tézden biitiin cisimler farkli 6zelliklerle olusmuslardir. Aperiron’un
kendisi devinime sahiptir. Karsitliklar bu devinimden ¢ikar. Bu karsitliklardan sicak —
soguk, hava buradan da Giines, Ay ve Yildizlar ¢ikar. MO 590-526 yillar1 arasida gene
Miletos’ta yasayan Anaksimenes, dogacit ve maddeci diisiince gelenegini daha da ileri
gotlirmiistiir. Evrenin temel yapitasi olarak Apeiron yerine, ‘Hava’ ya da ‘Buhar’i
onermigstir. Havanin iki yonlii hareketinden ates, riizgar sonrasinda da su ve tas olusur.
Hava her zaman hareketli oldugundan, degisim de siireklidir. Hava ayn1 zaman da yasamin

da kaynagidir.”

Ilk Cag’da bilimsel faaliyetler de Iyonyal: diisiiniirlerle baslamistir. Bu faaliyetler
MS 529 yilinda Akademi’nin ve Lise’nin Imparator Jiistinyan tarafindan kapatilmasina
kadar siirdiigiinii soylemek miimkiindiir. Ilk Cag’in 6zelliklerinden birisi, gdzlemlerin ilk
defa teorik bir ¢cercevede anlamlandirilmasidir. Bu anlayis, giiniimiiz bilimsel faaliyetlerinin
basit bir modeli durumundadir.® Bu dénemde en fazla gelisen bilim matematik olmustur.
Matematigin antik donemdeki bu gelisiminde deneysel olmamasi ve dolayisiyla felsefi
sorunlardan etkilenmemesi dnemli rol oynamustir. 11k Cag’da matematigin bu ilerlemesinde
duyu organlarina olan giiveni sarsan Heraklit ve Parmenides felsefelerinin yani sira,
Pitagorascilar, Oklit, Apolonyus ve Arsimet etkili olmustur.” Pitagoras’in ‘say1’ kavramina
evrenin 0zili niteligini veren yaklasimi doga olaylarimi agiklama ve yorumlamalarina da
yansimaktadir. Buna gore uzayda 10 gok bulunmalidir. Gokler, es merkezli, i¢ ige kristal
kiireler olup, Diinya, Ay, Giines, Merkiir, Veniis, Mars, Jipiter, Satiirn, Merkez Ates,
Karsit Diinya olarak adlandirilirlar. Diinya evrenin merkezi degildir. Giines ve Obiir

gezegenlerle birlikte Merkez Ates ¢evresinde dolanmaktadir.®

® Giirel, s. 61,62.
6 Ural, s. 93.

" Ural, s. 95-97.
8 Giirel, s. 63.



Akilc1 yaklasimm baska temsilcilerinden Heraklitos (MO 540-480) igin evrenin
0zii say1 degil, degisimdir. “Ayn1 irmaga iki kez giremezsin. Ciinkii iizerine her zaman yeni
sular akar.” Soziiyle linlenen diisliniir; evrenin yapitasmin ates oldugunu ileri stirmiistiir.
Ates, sikistigi zaman nem olur ve basing altinda suya doniigiir. Su da pihtilasarak toprak
olur. Topragm kendisi sivilasarak su yapar. Her sey suyun buharlasmasindan meydana
gelir. Giiney Italya’daki Elea okulunun kurucularindan olan Parmenides (MO 540-450),
‘Varhigin® maddesel olarak var oldugunu, olus ve degisimin bir yanilsama oldugunu ileri
stirmiistiir. Herhangi bir sey ortaya ¢ikiyorsa ya varliktan ya da yokluktan gelir. Varliktan
geliyorsa o zaman daha simdiden vardir. Yokluktan geliyorsa, o zaman yokluktur; ¢ilinkii

yokluktan yokluk gelir. Dolayisiyla devinim duyularimizin bir aldamsldlr.9

Ik Cag’da maddeci Iyonya ve gizemci Pythagoras diisiincelerinin ardindan
atomsal evren kavrammi ortaya koyan Empedokles (MO 483-423) ve O’nu takip eden
Miletoslu Leukippos (MO 5. yy.) ve Demokritos (MO 460-370) gelir. Akragash
Empedokles, Parmenides’in varhigin degistirilemezligi ilkesini kendince yorumlayarak, bir
tiir varligm bir bagka tiir varlik olamayacagini, ancak temel madde ya da 6gelerin ‘Toprak —
Hava — Su — Ates’ oldugunu OngOrmiistiir. O’na goére bu dort tiir 6ge bir birine
dontstiiriilemez. Nesneler, 6gelerin karisimiyla meydana gelir ve ayrilmalar1 sonucunda
yok olurlar. Ogeler degismeden kalirlar. Empedokles, geler arasindaki baglanma ve
ayrilma iliskilerinin, ‘Sevgi’ (ya da c¢ekim) ve ‘Nefret’ (ya da cekisme) kuvvetleriyle
saglandigim diisiinmektedir.'® Empedokles, materyalist olarak kabul edilemez. Ciinkii
O’nda kuvvet ve madde sistemli olarak birbirinden ayridirlar. Empedokles’in iki temel
kuvvet olarak saydigi ‘Sevgi’ ve ‘Nefret’ 6gelerin nitelikleri olarak diisiiniilmiis olsaydi,
Empedokles materyalistler arasinda sayilabilirdi. Ancak bu temel kuvvetler maddeden

bagimsizdirlar.*

° Giirel, s. 64.

19 Giirel, s. 64,65.

1 Friedrich Albert Lange, Materyalizmin Tarihi ve Giiniimiizdeki Anlaminin Elestirisi, Cev. Ahmet
Arslan, Sosyal Yaymlari, Istanbul 1998, 1, s. 51.



Demokritos’un ortaya koydugu atomculuk, maddenin 6ziinii saptayarak, seylerin
biitiin 6zellikleri arasinda maddeye yliklemek iizere uzayda ve zamanda meydana gelen bir
olay1 anlatmakta en basit, en zorunlu olanlarini ayirip onlar1 kabul etmis ve olaylarin
biitiiniinii sadece bu oOzelliklerden ¢ikarmaya c¢alismistir. Atomcular, maddenin biitiin
olaylarin temeli oldugu goriisiiniin son derece agik bicimde ilk Ornegini vermislerdir.
Cagdas atomculuk da Demokritos’un atomculugundan ¢ikmistir. Demokritos’un
atomculuguna gore hicten higbir sey c¢ikmaz. Var olan hicbir sey yok edilemez. Her
degisme, pargalarin birlesmesi ve ayrilmasindan baska bir sey degildir. Demokritos’un
teorisi 19. yiizyll fiziginde bulunan maddenin yok edilemezligi ve kuvvetin sakmimi
savlarin barindirtyordu. Atomculuk, Empedokles’in her tiirlii dogus ve yok olusu 6gelerin
karisimi ve ayrilmasina indiren yaklasimimin ardindan, evrene iliskin tiimiiyle mekanist bir

tasarimi ortaya koymustur.*?

Demokritos’un bir diger argiimanmi da ise higbir seyin rastlantiyla meydana
gelmedigi ve her seyin bir nedeni ve zorunlulugu oldugudur. Bu goriisti evrende her tiirli
teleolojinin kesin bir bigimde reddedilmesi anlaminda anlamak gerekir. Ciinkii buradaki
‘neden’, atomlarin, hareketlerinde mutlak bir zorunlulukla kendisine boyun egdikleri
matematik ve mekanik yasadir. Demokritos’un teorisine gére atomlar ve bosluktan baska
hicbir sey yoktur. Geri kalan her sey sadece varsayimdir. Doga hakkindaki her tiirlii akilsal
aciklamanin, biitiin bliyiik cagdas buluslarin temelinde, olaylarin en kiigiik molekiillerin
hareketine indirgenmesi olgusu yatar. Bugiin ses, 151k, 1s1 olaylari, en genis fiziksel ve
kimyasal doniisiim yasalar1 atomculukla ac¢iklanmaktadir. Ancak Ote yandan bugiin
atomculuk en basit ses, 1sik, 1s1, tat alma vb. duyumunu agiklamakta Demokritos’un

zamanindaki kadar giigsiizdiir."®

Demokritos atomlarin sonsuz sayida oldugunu ve bigimlerinin de sonsuz bir
cesitlilik gosterdigini ifade eder. Uzay i¢inde baslangictan beri diigserlerken, onlarin en

biiyiikleri, en kiigliklerine ¢arpar. Bundan dogan sapma hareketleri ve cevrintiler evrenin

12 | ange, s. 36-40.
3 Lange, s. 40-42.



meydana geliginin baglangicmi olusturur. Boylece daha sonra yeniden yokluga gitmek
iizere ayni zamanda veya birbiri ardindan sayisiz diinyalar meydana gelir. Ayn1 yogunlukta
olan cisimlerden kiitlesi biiylik olanlarin kiigiik olanlarinkinden daha hizli diistiigiinii ileri
stiren Demokritos; uzay i¢indeki bu diisiislerinde biiyiikk atomlarin kiigiiklere yetistigini ve
onlara carptigin1 diisiinmekteydi. Demokritos’ta seylerin birbirinden farkliligi, atomlarin
say1, biiyiiklik, bicim ve diizenleniglerinin farklihgindan ileri gelir. Atomlar niteliksel
olarak birbirinden farkli degildirler. Onlarin i¢ durumlar: yoktur. Atomlar birbirleri lizerine
ancak carpma veya basingla etkide bulunabilirler. Demokritos ayrica nesnelerin duyusal
niteliklerine temel 6devi gérmesi gereken seyin ne oldugu hakkinda da derin arastirmalara
girmistir. Ona gore duyusal izlenimlerimizin temelinde atomlarin bazi farkli ‘model’lerde

gruplanmalari olay1 yatmaktadir.**

Demokritos’un atomculugunda ruh ince, diiz, yuvarlak ve ates atomlarina benzer
atomlardan yapilmistir. Bu atomlar, en hareketli atomlardir ve onlarin biitiin bedene niifuz
eden hareketlerinden yasam olaylar1 dogar. Ruh, Demokritos’ta 6zel bir maddedir.
Demokritos’a gore bu madde, biitiin evrene yayilmistir ve her yerde 1s1 ve yasam olaylarini
meydana getirir. Demokritos glinlimiiz materyalistlerinin hi¢ hosuna gitmeyecek bigimde,

ruhla beden arasinda bir fark oldugunu kabul etmektedir.™

Demokritos’tan yaklasik 100 yil sonra yasamis olan Epikuros’un felsefe ve fizik
anlayis1 Demokritos’un devami niteligindedir. Ancak bize daha ayrmtili olarak erigmistir.
Epikuros’un fizigine gore; hicten hicbir sey ¢cikmaz. Yoksa her sey her sey olurdu. Var olan
her sey cisimdir. Yalniz bosluk, cisimsel degildir. Cisimler i¢inde bazilar1 birlesmelerin
sonuclaridir. Diger bazilar1 ise her tiirlii birlesmenin 6geleridir. Bu ikinciler boliinemezler

ve mutlak olarak degismez, hareketsizdirler.'®

Epikuros’a gore evren sonsuzdur. Dolayisiyla cisimlerin sayisi da sonsuz olmak

zorundadir. Atomlar siirekli olarak hareket icindedirler. Bazen birbirlerinden ¢ok

1 Lange, s. 43-46.
5 Lange, s. 47.
16 |ange, s. 106.



uzaktadirlar. Bazen birbirlerine yaklasirlar ve birlesirler. Bu ta baslangictan beri boyle
olagelmistir. Atomlarin biiyiiklik, bicim ve yer¢ekimlerinden bagka ozellikleri yoktur.
Atomlar Olgtilebilir her biiyiikliikten daha kiigiiktiirler. Onlarin bir bityiikliigii vardir. Fakat
bu biiyiikliilk belirlenemez. Ciinkii hicbir Slgliye gelmez. Cok kisa oldugundan Otiirii
atomlarin bosluktaki hareketlerinin zamanini da 6lgmek olanaksizdir. Boslukta atomlarin
hareketi hi¢cbir engelle karsilasmaksizin gerceklesir. Atomlar ifade edilmeyecek kadar ¢ok
degisik bigimlerdedir. Ancak bu bigimlerin sayis1 sonsuz degildir. Yoksa ne kadar geriye
gidilirse gidilsin, evrende biitlin olanakli cisimlerin meydana gelisi belli sinirlar i¢inde
kalamazdi. Boslukta ne yukar1 ne de asagi vardir. Bununla birlikte onda karsit yonde
hareketler meydana gelmek zorundadir. Bu hareket yonleri sayisizdir ve boslukta asagidan
yukariya ve yukaridan asagiya hareketlerin meydana geldigini diisiinmekte bir sakinca

yoktur."

Epikuros ayrica goksel cisimlerin hareketlerinin bir tanrisal varligin arzu ve
eyleminden ileri gelmedigini ifade eder. O’na gore goksel cisimler tanrisal varliklar
degillerdi. Tersine Epikuros’a gore her sey, birbiri ardindan dogum ve 6liimii meydana
getiren Oncesiz-sonrasiz bir diizene gore islemekteydi. Bu Oncesiz-sonrasiz diizenin
nedenini arastirmak, doga inceleyicisinin amaciydi ve Olimlii varliklar, bu nedenin

bilgisinde mutluluklarmn: bulacaklards.*®

[k Cag atomculugunun son temsilcisi olan Lucretius (MO 99-MS 55)’un fizik ve
felsefe anlayis1 da Epikuros’un devami niteligindedir. O’na goére higten higbir sey ¢ikmaz.
Eger seyler hicten dogabilseydi, bu varliga getirici nedenin 6zii geregi sinirsiz olmasi,
dolayisiyla her seyin her seyden cikabilmesi gerekirdi. Lucretius’a gore doga gozle
goriilemeyen bazi cisimcikler, yani atomlar yardimiyla i gérmektedir. Lucretius maddenin
biitlin evreni kaplamadigini, atomlarin i¢inde hareket ettikleri bos bir uzaym var oldugunu
ortaya koyar. Eger uzay mutlak olarak dolu olsaydi, evrende varligini saptadigimiz seylerin

stirekli hareketliligi olanaksiz olurdu. Cisimler ve bos uzay disinda hicbir sey yoktur. Var

7 Lange, s. 106-107.
'8 Lange, s. 104.



olan her sey bu iki 6geden meydana gelir veya onlarla ilgili bir olay1 ifade eder. zaman
kendi basma hicbir sey degildir. O ancak belli bir anda olmakta olanin, olmus olanin ve
olacak olanin duyumunu temsil eder. O halde onun bos uzay kadar bile bir gergekligi
yoktur. Kisaca ‘tarihsel olaylar’1 ancak cisimlerde meydana gelen veya uzayda gerceklesen

o v e e .1
degismeler olarak g6z oniine almamiz gerekir. ’

Biitiin cisimler ya basittir, ya bilesik. Lucretius’un genellikle ‘seylerin
baslangiglarr’, ‘ilkeler’i, veya ‘kaynaklar’t diye adlandirdig: basit cisimler, yani atomlar,
hi¢bir kuvvet tarafindan yok edilemezler. Sonsuza kadar boliinme olanaksizdir. Ciinkii her
cisim meydana geldiginden daha kolayca ve daha kisa zamanda ¢oziiliir. Eger sonsuza
kadar boliinme olanakli olmus olsaydi, sonsuz bir siire iginde bu yok olma o kadar ileriye
gitmis olurdu ki seylerin yeniden bir araya gelmeleri olanaksiz olurdu. Seylerin varliklarini
devam ettirebilmelerinin tek nedeni, bliinmenin sonsuza kadar gidememesidir. Ote yandan
sonsuza kadar boliinme, varliklarin meydana gelisindeki diizenliligi ortadan kaldirird:.
Ciinkii eger cisimler degismez ve hemen hemen hissedilmeyen molekiillerden yapilmis
olmasalardi, sabit bir kural, bir baglant1 olmaksizin her sey ortaya cikabilirdi. Sonsuza

kadar boliinebilmenin reddedilmesi, atomlar ve bogluk kurammin temelini olusturur.?

Lucretius evrenin bi¢iminin ne oldugu konusunda da Epikuros’a sagdik kalarak,
evrenin belirgin smirlara sahip oldugu goriisiinii reddeder. O’na gore eger evrenin sabit
smirlar1 olmus olsaydi, uzun zamandan beri biitiin madde kiitlesi bu sinirli uzayin dibinde
¢okmiis ve birikmis olurdu. Lucretius ¢ok sayidaki ilk Cag diisiiniirii tarafindan kabul
edilmis olan ‘yerin merkezine dogru ¢ekim’ goriisiine kesin olarak karsi ¢ikmaktadir.
Lucretius atomlarin hareketleri hakkinda ise atomlarin daima hareket halinde olduklarini ve
doga yasalarma gore bu hareketin, sonsuz bosluk i¢inde 6ncesiz-sonrasiz bir diizgiin diisme

hareketi oldugunu ifade etmistir. Lucretius, atomlarin boslukta, gilinesle diinya arasindaki

9| ange, s. 128-129.
2 Lange, s. 129.
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uzakhig1 goz acgip kapayincaya kadar kisa bir siire icinde alan giines 1smlarmdan sonsuz

derecede daha biiyiik bir hizla hareket ettiklerini soylemektedir.?

Ik Cag felsefesinin sistematik doéneminde yer alan Platon (MO 430-347),
Sokrates’in dliimiinden sonra Atina’dan ayrildiktan yillar sonra bu kente geri donerek iinli
okulu Akademia’y1 kurdu. Burada, ¢ok 6nem verdigi matematik yaninda doga felsefesi,
politika ve moral degerler gibi konularda felsefesini sundu. Platon’a gére evren, ‘idea’lar ve
‘olgu’lar alemlerinden olusmustur. Idealar alemi, soyut diisiince ve bigimlerin
olusturuldugu, stirekli, yetkin ve asil gergeklik alemidir. Olgular alemi ise, idealar aleminin
istlinkorii bir kopyasidir. Duyularimiza gergek gibi goriinenler, birer yanilsamadir. Bizi
dogrulara yalmiz egitilmig akil gotiiriir. Bu nedenle, soyut kavramlarla diisiindiigii i¢in
matematikci gercege ulasabilir.”? Platon’da madde ve uzay ayrilmaz bir bigimde birlestiler.
Platon maddeyi bos uzayla bir tuttu, ¢linkii fiziksel cisimlerin diinyasin1 geometrik

formlarinkiyle esitledi. Onun i¢in fizik geometri olmustu.23

Akile1r yaklasimin temsilcilerinden olan Platon, goézlem diinyasmni kiiglimser.
Evrenin, bir yaraticinin yasalariyla diizenlendigini kabul eder. Doga arastirmasima iliskin
yapit1 Tiamios, dlinyanin yaratilisinin bir sdylencesidir. En yiice Tanrinin bir yanardag
agzinda, ‘Ayn1’ ile ‘Bagka’dan bir karigim yaparak, diinyanin hem siirekli hem degisken
ruhunu olusturdugunu One siirer. Geri kalan malzemeyle de yildiz Tanrilar ve ruhlar

olusturulmustur.?*

Aristoteles, 6gretmeni Platon’dan farkl olarak, kendi arastirma merkezini insan
ruhundan doga ve diinyanin anlasiimasina kaydirmustir.” Aristoteles’in felsefesi; gerek
kozmolojisi, gerek siyaset felsefesi gerekse ahlak felsefesi ereksellige (amagsalliga)

dayalidir. Yani insanlarin, canlilarin ya da diger varliklarin bulunmalar1 gereken yere dogru

2l LLange, s. 130-133.

22 Giirel, s. 66,67.

2 James T. Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iliski
I, Cev. Ozgiir Sar10glu, Sabanci Universitesi, Istanbul 2003, s. 241.

2% Giirel, s. 67.

% Giirel, 5.68.
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yoneldigi, hareket ettigini savunur. Bu diisiincesi Aristo’nun bilim anlayisinda da

gecerlidir.

Aristo, ‘Gokler Uzerine’ (Fizik ve De Caelo) isimli incelemelerinde, evren iizerine
on altinci1 ylizyilla dek Bati diislincesine egemen olan, organizmact goriiglerini sundu.
Burada ‘organizmact’ ile yalnizca Aristo’nun cansiz varliklarin davranismi canli
organizmalarla benzerlikler kurarak anlatmaya c¢alistigi kastedilmektedir. Bu terim
kullanilirken; Aristo’nun cansiz nesneleri canlilar gibi gordiigiinii degil, Aristo’ya gore
cansizlarin da canlilar gibi belirli bir amaca yonelmis goriindiikleri ifade edilmektedir.
Aristo’ya gore; her nesne kendi dogasima, egilimine ya da amacma sahiptir. Boylece, ates
gibi hafif bir elementin yukari, toprak gibi agir bir elementin de asagi gitmesi, dogalar1
geregidir. Bunlar onlarin dogal hareketleridir. Evrenin merkezini aramak topragin dogasi
olduguna gore, Diinya’nin merkezi ayni zamanda evrenin de merkezindeydi ve sekli kiire
olmaliydi. Benzer sekilde, bir daire degismez kabul edildigi, gokler ve elementi, eter de
degismez goriildigl icin, gok cisimlerinin (6rnegin yildizlarin) dogal hareketi dairesel
hareket aliniyordu. Topragin diinyasinda degisim ve bozulma agik olgular olduklar1 i¢in,
topraga goklerden apayr1 bir doga atanmist1. Yerkiireye ait elementlerin (toprak, hava, ates,
su) dogal hareketi dogrusal hareketti (6rnegin ates i¢in diiz yukar1 ve toprak i¢in diiz asag1).
Gokleri yonetenlerle yeryliziinde gegerli yasalar arasindaki bu temel ayrilik, Galileo

Galileo’nun (1564-1642) zamanima kadar kabul gordii.?®

Aristo’nun sisteminde evren kiireseldi, merkezinde Diinya vardi ve diger
gezegenler sirasiyla izleyen katmanlari dolduruyorlardi. Bu kiiresel kabuklar (aymn
yoriingesinden disa dogru) besinci elementten, yani eterden olusuyordu. Onun evreni
sonluydu ve en distaki kiirenin en uzak kenarmin 6tesinde baska bir sey yoktu. Ay’ ig¢
tarafinda kalan, Diinya’y1 da igeren bolge dort elementten olusmustu: ates, hava, su ve
toprak. Ates ve toprak en ‘uctayken’ (en yiiksekte ve en asagida), hava ve su ‘aradaydilar’
(ugtakilerin arasindaki bolgedeydiler). Her elementin kendine ait dogal yeri vard1 ve bir kez

kendi yerindeyken duragandi. Degisim ve olusum fikri ¢ok Onemliydi: Potansiyelin

%8 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iliski I, s. 27, 28.
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gerceklige donilismesi; bu Aristo’nun fiziksel nesnelerin hareketini aciklayisina da
uzaniyordu. Bir element, yalnizca kendi dogal yerinde tamamen gercekti ve her sey kendi
dogasi i¢in iyi olana dogru yoneliyordu. Bu planda kendi kendine olan, nedensiz hareket

yoktu, ¢iinkii her hareket icin bir etkene gerek vard.®’

Aristo’nun fiziksel evreni agiklamasinda son nedenler ¢ok ©Onemli bir rol
oynuyordu. Onunki birlesik, her seyi kapsayan biitiin bir diinya goriisiiydii. Canli varliklar
bir sona ya da bir amaca dogru davraniyormus ya da yonlendiriliyormus gibi goriindiikleri
icin, Aristo cansiz nesnelerin davranigini son nedenlerle (ya da nesnenin dogasi geregi
ulagmaya calistig1 sona ya da amaca gore) agiklamaya galisti. Canli organizmalarin belirli
bir son i¢in ya da belli bir hedef icin davranmalariyla kendini gosteren bu davranisin bir

amacinin olmasi durumuna telenomi ya da ‘telenomi ilkesi’ denir.?

Aristo, hareket konusunda goriislerinde ise cisimlerin dogal hareketlerinin agirlikla
(ya da hafiflikle) saglandigini ve verilen bir cismin belirli bir zamanda alacagi yolun cismin
agirhigiyla arttigini sdyler. Aristo i¢in bir cismin diisiis hizi, agirhigmmin bir 6l¢iisiiydii. Bu
acidan bakinca, bir cismin agirligi, cisim hareket ettikce degisebilir fikri anlasilabilir. Bir
cisim i¢in uygun dogal hareket, i¢indeki dort temel elementin oraniyla belirleniyordu.
(Dolayisiyla biiyiik oranda toprak elementinden olusmus bir cisim, i¢inde daha ¢ok ates
elementi bulunan bir cisme gore daha biiyiik bir diisme hizina sahip olacaktir.) Topraktan
olusan bir cisim, dogal yerine (Diinya’nin ve evrenin merkezine) yaklastikga daha hizli

hareket edecekti. Bylece cismin agirhigi ve dolayisiyla da hizi hareket ettikce artabilirdi.

Aristo (6rnegin su ya da hava gibi) bir ortamdaki dogal hareketi tartisirken, cismin
hizinin ortamin yogunluguna (ya da ortamin direncine) ters orantili oldugunu kabul eder.
Aristo’nun bir cismin dogal hizinin, agirhigiyla dogru, ortamimn direnciyle ters orantili
oldugunu disiindiigiinii soyleyebiliriz. Aristo Fizik isimli eserinde; bir cismin harekete hig

diren¢ gostermeyen boslukta sonsuz hizla hareket etmesi gerektigini belirtir. Aristo, bunu

z Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel Iliski I, s. 28.
%8 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iliski I, s. 28, 29.
2 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iliski I, s. 30, 31.
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olanaksiz buldugu icin, boslugun olamayacagi sonucuna varir. Bir boslugun varligi, bir
yere yonelmis dogal hareket kavramiyla da celisir, ¢linkii Aristo evrensel bir boslukta yerin

tanimlanamayacagin1 diistinir. 30

Modern fizik kurami, “boslukta bir kere hareket etmeye baslayan bir cisim sonsuza
dek hareketinin dogal halinde devam edecektir” sonucuna varacaktir. Aksine Aristo, sonlu
bir evrende sonsuz dogrusal hareket saglanamayacagi i¢in, bir boslugun var olmasi
olasiligin1 reddeder. Bu boslugun olanaksizlig1 fikri, Aristo fizigi ve genelde Aristo’nun
diinyaya bakis1 i¢in ¢ok Onemlidir. Bir boslugun mantiksal olarak var olabilecegini
reddeden Aristo; daha bastan atomlarin bir boslukta diizensizce dolastiklarini 6ngdren
atomculukla ilgili mekanik¢i ve maddeci felsefeleri reddeder. Aristo’ya gore evrenin
boyutlar1 sonluydu ve bu sonluluk ona her cismin yerinin ve hareketinin tek bir sekilde

tanimlanabilecegini 6ngordiigii icin mutlak bir merkez de Veriyordu.31

Aristo’nun ardindan gelen Helenistik Donem; Misir da iginde olmak {izere,
Hindistan’a kadar ulasan genis bir bolgeyi egemenligi altina alan Makedonya Krali Biiytik
Iskender’in MO 323’te Oliimiinden, 3. yiiz yila kadar gegen doneme verilen addir.
Helenistik donemi Antik Cagdan ayiran niteliklerin en dnemlilerinden biri, doga olaylarma
cok daha bilimsel bir yaklasimin ortaya ¢ikmasidir. Antik ¢agda, doga bilgisine iliskin
goriisler, genel felsefi sistemlerin igine oturtuluyordu. Bu donemde ise; kesif gezileri,
ticaret gibi yollarla ulasilabilen her yerden toplanan bilgilerle olusan ansiklopedik bilgi

e 32
birikimi 6nem kazanmustir.

Antik cagda, Thales’in geometrisi, Aristoteles’in biyolojisi hatta Demokritos’un
atomistik Ogretisi, iclerinde gozlem Ogeleri tasisa da, tlimiiyle biresimci, sistematik
felsefelere dayanmaktaydi. Yeni donem arastrmalarinda ise, 6nce sorunlar belirleniyor,

smirlari saptantyor ve sonra baska 6gelerden arindirilip tek basmna inceleniyordu. Boylece

%0 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iligki I, s. 32.
#! Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iliski I, s. 32, 33.
%2 Giirel, 5.71-72.

14



¢coziimleyici bilim One cikmistir.®® Bu donemde ozellikle astronomi alaminda 6nemli

gelismeler yaganmustir.

Samoslu Aristarchus (MO 310-230) “Ay ve Giinesin Uzakliklar1 ve Biiyiikliikleri”
adli yapitinda, Glinesin ¢apmin Diinyanin ¢apmdan daha biiyiik oldugunu, Giinesin sabit
durdugunu ve Diinyanin onun ¢evresinde bir ¢cember iizerinde dolandigini 6ne siirmiistiir.
Aristarchus’un bu goriisleri o donemde hakim durumda olan Aristoteles’in goriislerine
karsit bulunuyordu.34 Aristarchus’un bu gériisleri Arsimet’in (MO 290-212) “Kum
Hesapgis1” adli eserinde soyle geger: “Simdi ‘evren’in, ¢cogu gokbilimci tarafindan merkezi
Diinya’'min merkezi olan ve yaricapr Diinya’nin merkeziyle Giines’in merkezi arasindaki
dogrunun uzunlugu olan kiireye verilen isim oldugunun farkindasiniz. Bu, gokbilimcilerden
duydugunuz sikca verilen agiklamadir. Fakat Samos’lu Aristarchus, onciillerinden evrenin
simdi soylenenden defalarca kat daha biiyiik oldugu sonucunu veren bazi hipotezlerden
olusan bir kitap c¢ikardi. Hipotezlerine gore, Diinya bir ¢emberin iizerinde Giines’in
etrafinda doner, Giines bu yoriingenin merkezindedir ve yine merkezinde Giines’in oldugu

sabit yildizlar kiimesi ¢ok biiyiiktiir. »35

Daha once Diinya’nin kiiresel olduguna inanan Aristo’nun ardindan, MO 3.
yiizyllda Yunanli gokbilimci ve cografyaci Eratosthenes (MO 276-194), Diinya’nmn
cevresinin uzunlugunu 38.500 kilometre ile bugiin bilinen 40.300 kilometreye oldukca
yakin bir bigimde 6lgmiistii.*® Ayrica Giinesin diinyaya uzakhg icin 6ngordiigii 148x10°
km degeri, giiniimiizdeki 149,6x10° km degerine ¢ok yakmndir.*’

Iznikli Hipparchus, Giines, Ay ve gezegenlerin hareketlerini, ‘ilmek’ denilen bir
yoriingede dolanmalariyla agikladi. Ilmegin kendisi de Diinya ¢evresinde ¢ok daha biiyiik

capli, ‘tasiyict’ adli bir ¢emberin ¢evresinde donmektedir. Diinya, bu tasiyict ¢emberin

® Giirel, 5.72.

* Giirel, s.77.

% Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iligki I, s. 72.

Z: Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iliski I, s. 72-73.
Girel, s.79.
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merkezinde degildir. Hem ilmegin hem de tasiyici ¢cemberin kendi merkezleri gevresinde

dondiigi diistiniilmektedir.*®

Ptolemaios (85-165) Almagest isimli yapitinda tiim Antik ve Helenistik donem
astronomi bulgularmi toplamis, 6zellikle elde ettigi sonuclarla, Aristoteles gelenegini
birlestirmistir. O’na gore gokcisimlerinin donemsel hareketlerini agiklamak i¢in seksen
kadar kiire ya da ¢ember tasiyan bir sistem kurulmasi gerekmekteydi. Ptolemaios bu sorunu
geometriyle ¢ozerek genis bir arastirma ¢igir1 agmustir. A/magest 'te, Diinya’nin evrenin
merkezi oldugu ve hareket etmedigi kabul edilir. Bu goriisiin kanit1 olarak, biitiin cisimlerin
yerin merkezine dogru diistiikleri 6ne siiriiliir. Eger diinya ekseni ¢evresinde donseydi,
dikey olarak yukari atilan bir tag gene ayni yere diismezdi. Bu ve benzeri kanitlar, zamanla
birer dogmaya doniiserek yer merkezli evren sisteminin 15. yiizyilla kadar tartisilmaz
egemenligine yol agmistir. Ptolemaios sisteminde, ¢emberler ¢evresinde tek diize hareket
esastir ama, ters hareketler ve bunlarin degisimi de incelenir. Hipparchus’un tasiyici
cember ve ilmek kavramlar1 kabul edilmistir. Ancak, Diinya’nin tasiyicinin merkezinde

bulundugu 6ng6rﬁlﬁr.39

Ptolemaios bdylece gokteki cisimlerin kiiresel olduklarmi ve kiiresel hareket
ettiklerini; Diinya’nin da, seklen, bir biitiin olarak ele alindiginda akla uygun bigimde
kiiresel oldugunu; konum olarak da, geometrik bir merkez gibi gokyiiziiniin tam ortasinda
bulundugunu; biiyiikliik ve uzaklik olarak da, sabit yildizlarin kiiresine gére bir noktaya
orantili oldugunu; kendisinin yerel hi¢bir hareketi olmadigini soyler. Ptolemaios,
gezegenlerin diizgiin dairesel hareketini kabul edisiyle de Aristocu kaldi ve genel olarak
gezegenlerin diger gok cisimlerinin hareket yoniine ters yonde olan hareketlerinin hepsinin,
evrenin Oteki yondeki hareketi gibi, diizgiin ve dogalar1 geregi dairesel olduklarini

varsayar.*’

® Giirel, 5.77-78.
¥ Giirel, s.80.
“0 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iligki I, s. 78-79.
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I. B. ORTA CAG’DA FiZiK, FELSEFE VE DINLER

‘Orta Cag’ deyimi Yunan-Roma kiiltiiriinden sonra gelen ve Ronesans’a kadar
uzanan yaklagik bin yillik bir doneme isaret etmektedir. Orta Cag farkli agilardan bakilan
ve lizerinde birbirinden farkli yorumlarin yapildig1 bir donemdir. Fakat her tiirlii yorumdan
bagimsiz olan yonii siiphesiz Antikcag ve Ronesans arasinda bir gegis donemi olmasidir.
Dolayisiyla hem 6nceki donemden farklidir hem de bir sonraki donemin hazirlayicisidir.
Orta Cag bir sonraki donemin hazirlayicist olmanin diginda, sadece giiniimiiz bilim ve
felsefesinin degil kiiltiiriiniin de temellerinin atildig1 bir ddnemdir. Ciink{i hem Hiristiyanlik
hem de Islamiyet bu donemde ortaya ¢ikmustir. Her iki din de hem yeni felsefi ve bilimsel
problemlerin ortaya atilmasmi tahrik etmis hem de siyasi, toplumsal ve kiiltiirel alanda

yepyeni degerlerin ortaya ¢ikmasima sebep olmustur.*!

Bugiin pek itibar gormemekle birlikte, Orta Cag ‘karanlik donem’ olarak
adlandirilmistir. Boyle bir niteleme her seyden once, bu deyimin ifade ettigi sekliyle bir
cagn ad1 olamaz. Clinkii yaklasik olarak bin yil siiren Orta Cag doneminde, yedinci asirdan
itibaren Islamiyet’in dogusuyla birlikte ilim ve felsefede biiyiik atilimlar gergeklesmistir.
Ayrica, Hind ve Cin diinyasinda da dnemli bir¢ok bilimsel ¢calisma yapilmistir. Dolayisiyla
cag olarak karanlik bir donemden s6z edilemez. Kald1 ki Orta Cag Hiristiyan diinyasinin
cesitli ¢alkantilar icinde gegen bin yillik donemi, sosyal ve kiiltiirel alanlar1 da i¢ine alacak
sekilde yeni bir gergeve olusturmakla gegmistir. Bu donemdeki askeri, siyasi ve ekonomik
kargasa, sz konusu siirecin uzamasinda elbette onemli bir etkendir. Fakat yeni bir sosyal
diizen, yeni kiiltiirel degerler, yeni toplumsal iligkiler ortaya ¢iktik¢a yeni bir ¢erceveye de

ihtiyag hasil olmustur.*?

1 Ural, s. 107-108.
2 Ural, s. 114-115.
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A. ORTA CAG HIRISTiYAN DUNYASI

Orta Cag’in baslangic donemini belirleyen en Onemli etken siiphesiz
Hiristiyanligin dogusu olmustur. Fakat Orta Cag diisiincesini karakterize eden tek etken,
din olarak Hiristiyanlign ilkeleri degildir. Orta Cag diislincesi incelenmek istenildiginde bu
donemdeki bilimsel ¢aligmalarm, siyasi, toplumsal olaylarm, teknolojik gelismelerin ve
ayrica Antik¢ag diisiincesi ile Islam diinyasinda yapilmis ¢alismalarin da birer faktdr olarak
dikkate alinmasi gerekir.*® Hiristiyanligim temel ¢ikis noktasi, bu diinyanmn degil Sbiir
diinyanin 6nemli oldugu goriisiinden kaynaklandigi ig¢in, felsefi temelde Platoncu
gizemcilik gelismistir. Amag, insanin 6zglr diisiincelerini tartisabilmesi ve mutlu yasamasi
degil, diinyanin aldatici, saptirict heves ve nimetlerinden armmig ruhun 6biir diinyada

odiillendirilmesi olmugtu.**

Hiristiyanlik ile Antikgag felsefesi arasinda temel problemler acisindan kokli
farklar vardir. Antikcag felsefesi, yoktan higbir seyin var olamayacagi prensibi iizerine
kurulmustur ve bu felsefenin temel amaci ‘olus ve varlik’in agiklanmasidir. Halbuki
Hiristiyanlik i¢in evren, Tanr tarafindan yaratilmistir. Asil varlik Tanri’’dir ve asil amacg,
yaratilmis olan i¢inde yasadigimiz nesnelerin, dini dogmalar agisindan kavranmasidir.
Aklin gorevi bu dogmalar1 kavramak, Yaratan ile yaratilan arasindaki iliskiyi Hiristiyanlik
agisindan anlamaktir.®® Orta Cag boyunca egemenligini tartilmasiz siirdiiren Hiristiyan
kiliseleri, kuruluslarmma {i¢ 6geyi temel almis ve yapilarinda bu 6geleri daima giindemde
tutmuslardir. Bunlar, Tevrat’a dayanan Yahudilik, gizemci Yeni Platonculuk ve dogu

kaynakli yazg: diisiincesidir.*®

Orta Cag’n ilk 6nemli filozofu, Cezayirli Augustine’dir (MS 354-430). Augustine,

Hiristiyan diisiincesinin felsefi agidan temellendirilmesinde onemli bir yer tutmaktadir.

3 Ural, s. 109.
* Giirel, s.106.
* Ural, s. 116-117.
* Giirel, s.106.
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Yeni Platoncu bir diigiiniir olarak Antik¢ag felsefesi ile Hiristiyan diisiincesini uzlastirmaya
calismistir. Fakat Augustine’nin felsefi anlayisi, Platon'un ve Antik¢ag’in felsefe
anlayigindan oldukc¢a uzaktir. Nitekim Augustine felsefi goriisleri herhangi bir bilim ile ilgi
icinde degildir.47 Augustine’in irade ve zaman anlayigina gore; Tanr1 her seyi Onceden
bilmekte; diger yanda ise, insanlar 6zgiirce hareket etmektedir. Augustine gore Tanr1 insan
davranislarmi1 6nceden bilir; ama onlar davranislarinda yine de 6zgiirdiir. Augustine iki
tiirli zaman perspektifi oldugunu 6ne siirer. insanlar ‘diinyevi’ zamanda yasarken; diger
yanda Tanri; zamani da evrenle beraber yarattigi icin bu zaman telakkisini asar. Tanr1
kendisi diinyevi zamanin 6tesinde oldugu ve bdylece zamanda ayni anda var oldugu i¢in
insan davranigini 6nceden bilmektedir. Su halde, Tanr1’nin 6nceden bilisi insan davranisini
onceden belirlemez. Kendisi biitlin zamanin o6tesinde oldugu i¢cin Tanri, olan her seyi

gormek suretiyle her seyi onceden bilir.*®

On birinci asrin sonlarinda, bilimde olmasa bile felsefede bir canlanma
goriilmektedir. Anselmus (1033-1109) ile birlikte Skolastisizm artik ¢ercevesi, hedefleri ve
yontemi iyice belirli bir hal almistir. Anselmus’un felsefi goriisleri, Augustine ve Yeni
Platoncu bir ¢izgi iizerinde bulunur. O’nun Tanri’nin varligir konusundaki ontolojik ispati
glinimiize kadar gelmistir.49 On birinci asrmn sonlarinda, ‘tiimeller problemi’ ortaya
cikmaya baglamistir. Tilimeller tartismasi ile ilgili problemler, Platon ve Aristo’nun
felsefesine dayanmaktadir. Platon gibi ‘realistler’e gore genel ozellikler, nesnelerden
bagimsiz olarak idealar diinyas1 mevcuttur ve kaynagini idealar diinyasindan alir. Aristo ve
Aristocular genel kavramlarin nesnelerle birlikte bulundugu goriisiinde olup, bunlar
‘kavram realistleri veya 1limh realistler’ olarak adlandirilir. Orta Cag’da Platon-Aristo
geleneginden ilk kopma on birinci asirda Roscellinus ve Abelard ile baslamigtir. Occam ise
nominalist anlayisin en biiylik temsilcisidir. Nominalizme gore tlimel kavramlar, sadece

zihinsel bir tasarimdir ve bir gercekligi yoktur.50

4" Ural, s. 109-110.

*8 Skirbekk & Gilje, s. 165.
4 Ural, s. 121.

0 Ural, s. 132-134.
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On ikinci aswrdan itibaren eski Antik¢ag metinleriyle ve Islam diinyasindaki
bilimsel ¢aligmalarla ¢eviriler yoluyla tanigmaya baglayan Hiristiyan diinyasinda, bilimde
oldugu kadar felsefede de yavas yavas bir canlanma goriilmektedir.”® Albertus Magnus
(1200-1280), Islam-Dogu ve Antik ¢ag bilimiyle Aristoteles diisiincesini Hiristiyanlikla
uzlastirmaya calismustir.>” Orta Cag’m en biiyiik diisiiniirlerinden olan Aquinali Thomas
(1225-1274), kutsal inangtan ve kiliseden kaynaklanan bilgi ile insan aklindan dogan bilgi
arasinda bir ayrim oldugunu ortaya atmustir. Aquinas’in Aristo sistemi ile teoloji arasinda
kurdugu ilginin temelinde ‘cevher’ problemi bulunmaktadir. Aristo, Parmenides ve
Heraklit’ten gelen ‘olus ve varlik® problemini ‘kategoriler’ ve dolayisiyla ‘cevher’
kavramlar1 cercevesinde bir ¢0ziime ulagtirmistir. Bdylece Aristo, fiziksel nesneler
diinyasmin mahiyetini kendi sistemi i¢cinde agiklamisti. Aristo felsefesinde Tanri, sekilsiz
varliga (hyle) bir form (bi¢im) veren ve ilk hareketi saglayandir. Siiphesiz Aquinas’in Tanr1
anlayisi, Hiristiyan teolojisine uygun olmasi dolayisiyla Aristo’dan farkhidir. Aquinas

problemi, ilk ve asil varlik olan Tanr1’nin mahiyeti {izerine yogunlasmlstlr.53

Roger Bacon (1214-1294), bilimsel diistincenin genel ilkeleriyle ilgili goriisleri
cagmin Ogretilerinden ¢ok ileridedir. Ptolemaios’un astronomisinin bilim dis1 oldugunu,
gezegen yoriingelerinin eliptik olmas1 gerektigini 6ne siirmiis, doga arastirmalarinda kesin
bilginin ancak deneylerle elde edilebilecegini ortaya koymustur. Dogrulara yalniz inang ve
Aristoteles mantigiyla erisilebilecegini 6greten skolastik diisiinceye ilk karsi ¢ikis Roger
Bacon ile baslamig salyllabilir.54 Ockhamli William (1290-1350) ise tiimeller tartismasinda
Nominalist tutumuyla taninir. Bu tutumu daha sonraki yillarda biiyiik etki yapmais, bilimsel

calismalarin gelismesinde 6nemli katkis1 olmustur.>

Orta Cag’daki bilimsel faaliyetleri iki ayr1 donemde ele almak gerekir. Bu iki

dénemi birbirinden ayrran ¢izgi, Islamiyet’in dogusuyla ortaya ¢ikan galismalar ve bu

1 Ural, s. 122-123.
%2 Giirel, s.140.
% Ural, s. 127.
** Giirel, s.142.
% Ural, s. 128.
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calismalarin Orta Cag Hiristiyan diinyasina olan etkisidir.”® ingiltere’de dogmus olan
Robert Grosette (1168-1253), astronominin yani sira 1s1k, ses ve optik konulari ile
ilgilenmistir. Bu konular1 felsefi agidan degil, 6zellikle ibn Heysem’den gelen etkiyle 151310
kirllmast ve yansimasimi, gékkusagmin olusumunu- bir fizik hadise olarak ele almustir.
Bilimin deneyle basladigi, gozlenen olaylarin hipotezler yoluyla temellendirilmesi ve bu

hipotezlerin tekrar gdzlemlerle test edilmesi gerektigini ileri siirmiistiir.”’

On dordiincii asra gelindiginde astronomideki problemlerin basinda, Aristo ve
Batlamyus sistemi arasindaki uyusmazliklar ve yerin hareketi problemi gelmektedir. Fizikte
ise mekan, hareket, cisimlerin diismesi hadisesi ve fiziksel nesnelerin yapisi, temel
problemler durumundadir. Bu temel problemlerin ¢ikis noktasinda yine Aristo’nun konuyla
ilgili goriisleri yatmaktadir. Hareket konusunda on ikinci asirdan itibaren yapilmaya
baslanan caligmalar, Aristo fizigini temelden degistirecek, Galileo ve Newton’a kadar

uzanacaktir.”®

Aristo hareketi, dogal ve zorlama olmak {izere ikiye ayirmistir. Birakilan bir tagin
diismesi, dumanin yukar1 dogru yiikselmesi dogal harekettir. Firlatilan bir cisim ise zorlama
hareket yapar. Aristo’ya gore firlatilan cismin hareketi, bu cisme eslik eden hava sayesinde
miimkiindiir. Aksi takdirde firlatilan cisim kuvvet kaynagindan uzaklastigi an, dogal
hareket yapmasi ve hemen yere diismesi gerekir. Diger bir ifadeyle atilan bir tas veya
firlatilan bir ok kuvvet kaynagiyla ilgisi kesildikten sonra da bir siire hareketine devam
eder. Cismin bdyle bir hareketi belirli bir zaman siirdiirebilmesinin sebebi, havanin cisimle
birlikte hareket etmesi ve bu suretle eslik ettigi cismi tasimasidir. Ote yandan firlatilan bir
cisim, bu hareketini sonsuz olarak siirdiiremez ve bir zaman sonra dogal yerine, yani yere
dogru diiser. Bu diismenin sebebi de yine havadir. Ciinkii hava, gosterdigi direng

dolayistyla cismin hareketinin sonsuza kadar devam etmesini dnler. Bu sebeple tabiatta

% yral, s. 135.
" Ural, s. 139.
%8 Ural, s. 145-146.
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bosluk yoktur. Eger bosluk olsaydi, kendilerine kuvvet tatbik edilen cisimler hareketlerini

sonsuz olarak siirdiirebilirlerdi.>®

Aristo ‘hava’ya birbiriyle bagdasmayan iki farkli 6zellik atfetmis olmaktadir.
Ciinkii hava hem cisimlerin hareketini saglayan hem de engelleyen bir 6zellik tagimaktadir.
Aristo sisteminin biinyesinde barindirdigi bu karsitlik, Islam diinyast ve Orta Cag
Hiristiyan diinyasmnin dikkatini ¢ekmis, ¢esitli yeni ¢oziim denemelerine vesile olmustur.

Bu ¢6ziim denemeleri Newton’a kadar uzanacak olan ¢izginin baglangicini olusturacaktir.®

Aristo fiziginin problemlerini ¢cozmeye calisan 6nemli filozoflardan Philoponus’a
(MS 6. yy) gore hareket halindeki bir cisim, siirtlinme olmadik¢a hareketini siirdiriir;
¢linkii boyle bir cisim iginde belirli bir miktar hareket barmdirir. Bir siirtiinme olmadigi i¢in
yildizlar hareketlerini = siirdiiriirler. Philoponus™un bu goriisii  Aristo’nun hareket
konusundaki diisiincesine karsidir. Daha sonra Aquinas, yildizlarin hareketini, Tanri’nin
varliginin bir kanit1 olarak gdormiistiir. Roger Bacon ve Albertus Magnus farkli gerekgelerle
de olsa, firlatilan bir cismin hareketinin stirmesini, Aristo’nun bu konudaki goriislerinden
farkli sekilde ac¢iklamislardir. Ondoérdiincii asirda O. William, J. Buridan ve T. Bradwardine
ayni problemi ele almiglardir. Daha sonra bu problem, yani bir cismin i¢inde barindirdigi
hareket miktar1 veya bir cismi hareket ettiren i¢indeki etken, ‘impetus’ ve ‘vis impressa’
kavramiyla ifade edilmistir. Bu diisiince tarzi, biraz daha degisik bir sekilde Descartes ve
daha sonra Galileo’da ortaya ¢ikacaktir. Galileo deneysel bir yolla bu konudaki goriislerini
gelistirmistir. Ozellikle on dordiincii asirda ‘impetus’ kavramiyla baslayan tartismalar,
Newton’da karsimiza c¢ikacak olan ‘atalet’ ve ‘moment’® kavramlarmmn temelini

olusturmustur.®?

‘Impetus’ kavramu ile isaret edilen probleme 14. yy’in baslarinda matematik bir
¢Oziim arayan disilintir, T. Bradwardine (1290-1349) olmustur. Fakat bu kavrami

Newton’un ‘momentum’ kavramma en yakin bir sekilde tanimlayan diisiiniir J. Buridan

% Ural, s. 146.
60 yral, s. 147.

81 Ayni kavramlar Islam felsefesinde de “siikun’ ve ‘hareket’ olarak yer almuglardur.
%2 Ural, s. 147.
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(1259-1358) olmustur. Ciinkii Buridan, impetusu hiz ve kiitle arasindaki oran olarak
tanimlamistir. Buridan ayrica bu kavrami gokcisimlerinin hareketine de uygulamistir.
Buridan’in goriisleri, evrenin ilk defa fizik yoluyla aciklama denemesi olmas1 bakimindan

da ayrica 6nemlidir.®®

Buridan’in 6grencisi N. Oresme (1320-1382) de impetus kavramini ele almstir.
Buridan, impetusu cisimlerin i¢inde var olan bir 6zellik olarak tanimlamasma karsilik
ogrencisi, hareket kaynagindan hareket eden cisme gecen bir 6zellik olarak kabul etmistir.
Oresme, gok cisimlerinin ve diger cisimlerin hareketini matematik kullanarak aciklamaya
calismistir. Evrendeki cisimlerin hareketinin belirsizlik igerdigini sdylemis, bu sebeple
astrolojiye dayanarak bir yargida bulunulamayacagini ileri siirmiistiir. ‘Cekim merkezi’
kavramini gok cisimleri i¢cin kullanmistir. Ayrica diisen bir cismin hizinin mesafeye degil
de zamana baglh oldugunu séylemis, hareketin analizini geometrik ve matematik bir yolla

yapmustir.>*

B. ORTA CAG iSLAM DUNYASI

Islam diinyasindaki felsefe problemlerini, Orta Cag Hiristiyan diinyasinda oldugu
gibi, teoloji ile ilgi i¢inde diisiinmek gerekir. Fakat aralarinda bircok benzerliklerin
bulunmasma ragmen onemli farklar da vardir. Her iki dinin dogus ve gelisme evreleri,
dolayisiyla kendi donemlerindeki siyasi olaylarla ve felsefe ile tanisma kosullar1 aradaki
farklarin temel sebebidir. Hiristiyanlik kendi inang sistemini ¢ok uzun bir siire sonunda
temellendirip aksiyona gegirebilmistir. Ancak uzun siiren bir durgunluk donemi, hatta
karanlik dénem sonunda bilimsel ve felsefi problemler ele almabilmistir. Halbuki Islamiyet
dogusundan ¢ok kisa bir siire sonra ve dogrudan dogruya bu problemlerle yogun bir sekilde

ilgilenebilmistir. Ozellikle papalik miiessesesi ve bu miiessesenin siyasetle ilgisi, gerek ele

8 Ural, s. 148.
8 Ural, s. 148-149.

23



alinan felsefi problemleri gerekse ele alinig bigimini etkilemistir. Nitekim Aristo ve Platon
felsefelerinin ele alinmasi hem gecikmis hem de Papaligin belirledigi c¢erceve iginde
gerceklesmistir. Her iki dinin felsefe ile tanigma kosullar1 da birbirinden farkli olmustur.
Hiristiyanhgin Antik¢ag felsefesiyle tanmismasma, biiyiik 6lgiide Islam diinyas: aracilik
etmistir. Halbuki Islam diinyasi, asagida isaret edilecegi sekilde, Antik¢ag felsefesi ile daha
degisik sartlarda ‘[anlsmlstlr.65

Orta Cag Islam diinyas: felsefecilerinden biri olan ibn’iir Ravendi’yi materyalizm
ve Dehriyye adi ile bilinen felsefe akimi ile Antik¢ag materyalist diigiiniirleri arasinda yakin
ilgili olarak algilayanlar olsa da Ibnii’r Ravendi peygamberligin ispat ve reddi konusunda
karsilikli delilleri birlikte sunmus, dehrice fikirlere karsi ¢ikmustir. Ebu Bekir Zekeriya
Razi’'nin (865-933) ise materyalistlerle bir¢ok ortak goriisiiniin  oldugunun iddia
edilmesinde, O’nun ‘bes ezeli ilke’ (Tanr1, nefs, mutlak zaman / dehr, mutlak mekan / hala,
madde / heyiila) fikrine dayali kozmolojisi alemde Allah’tan baska ezeli varliklar
sunmasidir. Ancak filozof bes ezeli ilkeye dayali bu kozmolojiyi, alemin yaratilisini en
uygun sekilde acgiklamak ve boylece alemin yaratiimadigmi ileri siiren Dehriyye karsi

ortaya koymustur.®

‘Messailer’ isimli diistince akimi, kelime anlami olarak Peripatosgular yani
Aristocular anlamma gelmektedir. Fakat bu ekole mensup Islam felsefecileri sadece
Aristo’dan degil Platon ve Plotinus’tan da etkilenmislerdir. Bu etkiler sonugta eklektik bir
sistemin ortaya ¢ikmasma yol a¢cmistr. Bu se¢gmeci tutumlari, Messai filozoflarin
etkilendikleri kaynaklardan daha ileri gitmelerine ve yeni bir sentez ortaya koymalarina
vesile olmustur. Bu filozoflarm ulasmis olduklar1 sonuglar, yani Antikcag felsefesi ile
Islamiyet’i bagdastirmada gosterdikleri basarilar, Hiristiyan diinyasinmn  Antikgag

felsefesine kars1 Hiristiyanligi savunmasimda 6nemli bir ¢ikig noktasi olmustur.®’

% Ural, s. 155-156.
% jlhan Kutluer, Akil ve itikad, iz Yaymcilik, istanbul 1998, s. 24, 25, 55, 66.
67 Ural, s. 165.
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Messai ekoliiniin kurucusu olarak gosterilen Kindi (796-866) felsefe ve farkli bir
cok bilim alaninda eserler vermistir. Kindi’ye gore biitiin varliklar ve bunlarn neden
oldugu fiziki olaylar izafidir. Zaman, mekan ve hareket birbirinden ayr1 mutlak olgular
degildir. Kindi bunu agiklamak icin ¢esitli 6rnekler verir. Buna gore zaman cisim ve
hareketten bagimsiz diisiiniilemez. Yukaridan bakan bir insan i¢in asagida bulunan seyler
kiiciiktiir. Fakat ona yaklagmakla daha biiyiik goriiniir. Bizim yavas olarak adlandirdigimiz
uzun bir zaman siireci iginde gerceklesen, hiz ise kisa bir zaman siireci i¢inde hareket
etmedir. Dolayisiyla bir izafiyet s6z konusudur. Kindi’nin felsefe anlayiginin kendine has
ozelliklerinden biri de metafizik konular1 ele alirken bu meseleleri el verdigi 6lglide fizik

biliminin kavramlariyla agiklamaya (;allsmelsldlr.68

Islam felsefesinin en o&nemli filozoflarindan biri olan Farabi’nin (870-950)
eserlerinin 6nemli bir kismi1 Platon ve Aristoteles’in eserlerini tanitma ve aciklamaya
yoneliktir. Farabi tabiat anlayisinda tamamen deterministtir. Bu determinizm O’nun
metafizik determinizmine baghdir. Farabi ve diger Messai filozoflar Tanri-varhk iliskisini
ve kozmik varligin olusumunu sudur teorisi ile agﬂ<larlar.69 Farabi ‘Bosluk Uzerine’ adin
tastyan bir risalesinde boslugu kabul etmemektedir. Ona gore i¢i bos olan bir kap ters
olarak suya batirilirsa i¢cinde bulunan hava nedeniyle i¢ine su girmeyecektir. Bu O’na gore
havanin bir cisim oldugunun gdostergesidir. Caligmalarinda Aristoteles  fiziginin
yetersizligini vurgulamistir. i¢inden havanin emilerek bosaltildig bir sise suyu hizla i¢ine

¢ekmektedir. Bu deney ona gore Aristoteles fizigi ile agiklanamaz.”

Messai ekoliiniin bir diger 6nemli filozofu olan Ibn Sina (980-1037) fizik
sahasinda pek ¢ok calisma yapmistir. Doneminde hakim olan Aristoteles fiziginin
tutarsizhiklarini ortaya koyan Ibn Sina 6zellikle firlatilan cisimlerin hizlarimin zamanla
azalma nedeni olarak Aristoteles’in One siirdiigli nesneyi harekete geciren kuvvetin ortadan
kalkmasiyla hava sayesinde nesnenin hareketinin siirecegi goriisiiniin bir yanilgi oldugunu

clinkli gozlemlerle sabit olarak bir tasin riizgar tarafindan hareket ettirilemedigini, bir

%8 jsmail Yakit & Nejdet Durak, islam’da Bilim Tarihi, S.D.U. lahiyat Fakiiltesi, Isparta 2002, s. 119-120.
% Yakit & Durak, s. 131-132.
" yakit & Durak, s. 94.
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nesneye kuvvet uygulandiktan sonra nesnenin hareketini siirdiirmesinin nedeninin ‘kasri
meyil’ yani o nesneye kazandirilan hareket etme istegi oldugunu ifade eder. Bu goriisleri ile
atmosferin siirtiinme olgusundan ilk defa bahseden ibn Sina ‘kasri meyil’in havanm direnci
nedeniyle bir miiddet sonra sona erecegini belirtir. Buna gore hi¢bir nesne kendiliginden
hareket etmemekte, nesneler kendi agirliklarma goére ‘kasri meyil” gostermektedir. Mesela
bir tag bir tahta par¢asina gore daha fazla ‘kasri meyil’e sahiptir. Bu yaklasima gore ‘kasri
meyil’ agirlik ve hizla dogru orantili olarak tanimlanmaktadir. Bir nesne ne kadar hizl
firlatilirsa alacag1 mesafe o kadar fazla olacaktir. Fakat bir tag parcasi bir mantar pargasina
gore daha uzaga diisecektir. Buna gore ‘kasri meyil’ agirlik ve hizla dogru orantilidir. Bu
formiile edilirse ‘kasri meyil’=mxv (hiz x kiitle) olacaktr. Bu da giiniimiiz modern
fiziginin momentum kuramudir. Ibn Sina bu konudaki fikirleriyle Newton fiziginin bazi
kuramlartyla paralel goriisler ortaya koymustur ve Modern ¢ag mekanigine yaklasmistir.
Bu goriisler terciimelerle Batiya gegmis ve ‘kasri meyil” kurami Latinceye ‘impetus’ olarak

terciime edilmigtir.”*

Orta Cag islam diinyasmdaki bir diger diisiince ekolii ise ihvan-1 Safa’dir. Onuncu
asirda Basra’da kurulmustur. Donemlerinin bilimleri hakkinda bilgi veren yaymlar1 vardir.
Matematik ve mantik disinda diger bilimler hakkinda felsefi gortsler ileri siirmiislerdir.

Bilginin akil, duyular ve ispat yoluyla elde edilebilecegini ileri siirmiislerdir.

Ibnii’l Heysem (965-1039) ise optik sahasinda yaptig1 ¢alismalariyla tanman; fizik,
astronomi ve felsefe ile ugrasmis bilim adamidir. Ibnii’l Heysem gdrmenin nasil
gerceklestigi, gorme, yansima, kirilma gibi konulara deginmis ve ilk defa bu asirda gérmeyi
saglayan 15181 gozden ¢ikmadigmi, 15181 nesnelerden ¢iktigini ileri slirmiis, gézde gérme
olaymin ‘adese’ye (mercege) bagh oldugunu ifade etmistir. Ibnii’l Heysem 1518m bir dogru
boyunca yayildigini ispatlamak icin fotograf makinesinin esasini olusturan karanlik oda

gibi deneyler gerceklestirmistir. Ibnii’l Heysem’e gore 151k saydam cisimlerden gecerken

™ Yakit & Durak, s. 150-151.
2 Ural, s. 165.
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daha hizli hareket etmekte cismin yogunlugu yani mat olmasinin onun ge¢is hizini ve

kirilmasini arttirdigini tespit etmistir.”

I. C. YENi CAG BASLANGICINDAN EINSTEIN’A KADAR FiZiK,
FELSEFE VE DINLER

Ronesans ile baslayip 17. ylizyilin sonuna kadar siiren yaklagik 250-300 yillik tarih
dilimi, gerek siyasal gerek ekonomik gerekse bilimsel doniisiimlerin yogun ve belirgin
yasandigi bir doénemdir.”® Yenilesmenin ¢ikis noktast Antikcag diisiincesi, karsisinda
oldugu anlayis ise Orta Cag diislincesidir. Fakat zamanla ilging bir sonug¢ ortaya ¢ikmistir;
clinkii ‘yeniden dogus’ Antik¢ag kaynaklarma geri donmek suretiyle gerceklesmis olmakla
birlikte, edebiyat ve felsefede, 6zellikle de bilimde Antik¢cag’in disinda, hatta karsisinda
birtakim sonuglara ulasilmistir. Nitekim bilimde Kopernik ile baslayan degisim, Aristo
tarafindan temsil edilen Antik¢ag bilim anlayisinin kdkten sarsilmasiyla sonuglanmustir.
Diger bir ifadeyle Ronesans diisiincesinin Orta Cag diisiincesine karsi tutumunun dayanak
noktas1 Antik¢ag diislincesi olmus, fakat sonucta Antik¢ag diislincesi kokten degismistir.
Ronesans’in 6nemi de buradadir; yani bir kiiltiir hareketi olarak baslayip birgok alanda yeni

bir anlayisin ortaya ¢ikmasidir.”

[Ik tohumlar1 14. yiizyilda atilan Rénesans’in, eger bilimsel ¢alismalar kriter
olarak alinirsa, 17. ylizyilin ortalarma yani modern bilimin dogusu demek olan Newton’a
kadar siirdiigli kabul edilir. Bir donemin sona ermesi ve yeni bir donemin baslamasini,

sliphesiz kesin bir tarihle ifade etmek beklenmemelidir. Newton’un 6nemi, bilimde yeni bir

" Yakit & Durak, s. 153-156.
™ Giirel, s.147.
™ Ural, s. 204.
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donemi baglatmasidir. Dolayistyla Newton” doneminde giliniimiiz anlaminda baslamis olan

bilimsel ¢alismalarla birlikte Ronesans dénemi sona ermis olmaktadir.”

‘Newton donemi’ olarak da bilinen 17. yiizyilda, Newton’un hem gdkcisimlerinin
hem de yeryliziindeki cisimlerin hareketini agiklayan sistemi, giiniimiiz anlaminda bilimsel
bir ¢aligmanin ilk en olgun 6rnegidir. Newton’un bu sistemi sadece bilimsel caligmalari
degil, felsefi goriisleri de biiylik 6lglide etkilemistir. Newton ‘Principia’ isimli eseri ile
sadece yepyeni bir evren tablosu ¢izmekle kalmamais, felsefede ve bilimde 6nemli bir yeri
olan yeni bir yontem olan hipotetik-dediiktif yontemi olusturmus, yeni felsefi ve bilimsel

problemlerin ortaya ¢ikmasima sebep olmustur.”’

A. RONESANSTAN NEWTON’A KADARKi DONEM

Ronesans donemindeki felsefi caligmalar metafizik problemlerdeki ortaklik
itibariyle Orta Cag’in devami olmakla birlikte; bu donemdeki bilimsel ¢alismalara bagl
olarak ortaya ¢ikmig felsefi problemler ise Yenicag felsefesinin ¢ikis noktasini
olusturmustur.”® Yani bu dénemde de felsefe ve bilimin gelisimi beraber ve birbirlerini

etkilemeleri seklinde olmustur.

Bu donemde Antik¢ag’dan beri siiregelen ‘varlik problemi’ yerini, bilginin
mahiyeti, kaynagi, degeri ve 6zellikleri ile ilgili sorunlarin ele alindig1 “bilgi problemi’ne
birakmigtir. Rasyonalizm ve ampirizm tartigmasi, bilgi probleminin odak noktasini
olusturmustur. Bilgi probleminin 6n plana ¢ikmasinin sebebi, bilimsel ¢aligsmalardir. Cilinkii
bilimsel ¢aligmalar sonunda yeni bir bilgi, yani fizik nesneler hakkinda matematik bir dil ile

ifade edilen bir bilgi ortaya ¢ikmustir. Fizik olaylar nicel bir dil ile ifade edilen kanun

" Ural, s. 211.
" Ural, s. 247-248.
8 Ural, s. 230.
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vasttasiyla agiklanmaya baglamistir. Nicel dil, gozlem ve deneyin 6l¢me islemini kapsamast
ve sonuclar arasinda matematik bir dil vasitasiyla genel baglantilar kurulmasi sonucunda

olusmaktadir.

Ronesans’ta  baslaylp Yenicag’da devam eden felsefenin karakteristik
Ozelliklerinin ortaya ¢ikmasinda rol oynayan diisiiniirlerden birisi Francis Bacon’dur (1561 -
1626). Bacon bilimsel bir ¢aligma yapmamakla birlikte, hem Aristo’nun bilim anlayis1 hem
de cagmin bilim metodolojisi konusunda yeni ve etkili goriisler ileri siirmiistiir.*° Bacon
timdengelime bilimsel bir idea olarak karsi ¢ikti. Bacon tiimevarim metodunu savundu;
doga {izerine gii¢ saglayacak yeni bilim ve yeni bilim sayesinde yeni toplumu

1
savunmustur.8

Rene Descartes (1596-1650) icin matematik, tabiatin sirlarin1 acan yegane
anahtardir. Descartes’e gore bilimde yegane kesin metot tiimdengelimli matematik
metottur.®? Descartes i¢in nesneyi nesne kilan dzellikler, 6lgme yoluyla yani nicel bir dil ile
o nesne hakkinda ortaya konulabilecek bilgilerdir. Renk, ses gibi nitel 6zellikler insana
baghdir, dolayisiyla nesnenin asli yoniinii temsil etmezler. Descartes canlilar da dahil
olmak tizere her tiirlii fizik varligi mekanik kurallarin gegerli oldugu miikemmel bir makine

olarak tasarlamustir.®

Nicolas  Kopernik  (1473-1543), 1543’te  oliminde yaymlanan De
Revolutionibus’ta ve 1514’teki Commentariolus (Gék Cisimlerinin Hareketleri i¢in
Hipotezlerin Taslagi) adli eserinde yiizyillar boyunca gerek Dogu gerekse Bati

uygarliklarina egemen olan® Ptolemaios’un modeline ciddi bir bigimde saldirdi. Kopernik

" Ural, s. 231.

8 Ural, s. 236-237.

8 Skirbekk & Gilje, s. 207-208.
8 Skirbekk & Gilje, s. 249.

8 Ural, s. 242-244.

8 Giirel, s.181.
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modeline gore Diinya ve tiim gezegenler Giines etrafinda ayni1 yonde donerler. Bu yon ayn1

zamanda Diinya’nin kendi ekseni etrafinda doniis yonidiir.*®
Kopernik sisteminin temel kabulleri sunlardir;
- Biitlin gok cisimleri, giinesin ¢evresinde dolanir. Glines, evrenin merkezidir

- Diinyanin sabit yildizlar kiiresine uzakligi, Glinese olan uzakligindan ¢ok daha

biiytiktiir

- Gokcisimlerinin gilinliik goriiniir hareketlerinin nedeni, Diinyanin kendi ekseni

¢evresinde donmesidir

- Ginesin yillik goriiniir hareketi, diinyanin Giines ¢evresinde dénmesinden

kaynaklanir

- Gezegenlerin geri gitme hareketleri, Diinyanin bu gezegenlere gore hareketinden

kaynaklanir
- Evren kiiresel ve smirlidir. Diinya kiireseldir
- Gok cisimleri diizgilin dairesel hareket yaparlar86

Kopernik’in 6nemi sadece bilimsel alandaki katkilarindan ibaret degildir.
Kopernik ile birlikte ilk defa Aristo’nun yalnizca bilim alaninda degil, felsefe ve ozellikle
diinya goriisii ile ilgili o zamana kadar gegerliligini korumus olan diisiincelerinde de genis
capli kokten bir degisiklik miimkiin hale gelmistir. Kopernik sisteminin getirdigi tek
degisiklik yerin merkezden alinarak yerine Giines’in konulmasindan ibaret degildir. Bu
ilkenin degistirilmesi, bir 6nceki sistem tarafindan birbiriyle ilgi i¢inde cevaplandirilmis bir
¢ok sorunun bir problem olarak ortaya ¢ikmasmi da beraberinde getirmektedir. Ornegin

Aristo felsefesine gore Ay-iistii alemde yani mitkemmel alemde gok cisimlerinin goriinen

& Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iliski I, s. 89-92.
86 .
Girel, s.182.
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higbir etki olmadan hareketlerini siirdiirmeleri, dairesel hareketin milkemmel olmasi ile
aciklanmistir. Giines’in merkeze konulmasi, mitkemmel alem ve miikemmel olmayan alem
ayrimmin ortadan kalkmasi ve dolayisiyla gok cisimleriyle diinya arasmda bir farkin

.87
olmamasi anlamma gelecektir.®

Johannes Kepler (1571-1630), 1609 yilinda yazdig1 ‘Astronomia Novd’ (Yeni
AStronomi)88 isimli eserinde giines ve gezegenler sistemini Kopernik sistemine tam
uygulayarak ¢agdas astronominin yapisini belirlemistir. Glines sistemiyle ilgili buluslari
daha sonra kapsamli Newton kuramima temel olustururken, varsayim ve kuramlarin doga
olgulartyla uyusmasi geregini 1srarla savunmasi da bilimsel arastirma yontemi anlayiginda
yeni bir diizeyin dogusunu saglamistir. Kepler astronomiyle ilgili ¢aligmalarinda, dnce
diinyanin yoriinge diizleminin de, Obiir gezegenlerinki gibi Giines’ten gectigini
saptamlsur.89 Kepler calismalar1 sonucunda gezegenlerin hareketlerine iliskin 3 yasay1

ortaya koymustur;

1. Elipsler Yasasi: Biitiin gezegenlerin yoriingeleri, bir odaginda Giines bulunan
bir elipstir. Dolayisiyla gezegenle Giines arasindaki uzaklik, gezegenin

yoriingedeki konumuna gore degisir.

2. Es Alanlar Yasasi: Bir gezegenle giinesi birlestiren yaricap vektord, esit
siirelerde esit alanlar1 tarar. Gezegenin Gilines’ten uzakligi gezegen
yoriingesinde hareket ederken degistiginden, gezegenin esit zamanlarda esit
alanlar taramasi i¢in, Giines’e daha yakinken daha uzakta oldugundan daha
hizli hareket etmesi gerektigini goriiriiz. Bir gezegen icin alanin taranma
hizinin sabit olmasi1 gerektigini belirten bu ifade, gezegenin anlik hiziyla
Glines’ten uzaklig1 arasinda kesin bir iligki verir. Bu alan tarama hizi verilen

bir gezegen i¢in sabit olup; Giines sistemindeki gezegenden gezegene degisir.

87 Ural, s. 215-216.
8 yral, s. 220.
8 Giirel, 5.254-258.
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3. Harmonik Yasa: Gezegenin yoOriingesinin ortalama yarigapmnin (R) kiipiiniin,
gezegenin Giines etrafindaki yoriingesinde bir tam doniis yapmasi i¢in gegen
slire olan (t) periyodunun karesine orani, Giines sistemindeki biitiin gezegenler

icin sabit bir sayidir.
R/ 2 = sabit™

Galileo Galileo’nun (1564-1642) bilimsel ¢alismalari, Kopernik ve Kepler ile
baslayan ¢izgi lizerinde yer alir ve Newton’a kadar uzanir. Galileo’nun bilimsel ¢alismalar1
iki ana bilimde toplanmistir. Bunlardan biri fizigin mekanik dali obiirii astronomidir.
Mekanik dalinda Galileo’dan 6dnce hakim olan Aristo’nun duyumlarla saglanan algi izerine
kurulan ve matematige karsit olan fizik kuraminda hareket, bir durum degil, dogal olan ya
da olmayan bir degisme olarak ele alinir. ‘Dogal’ ve ‘Zorlamalr’ olarak iki ana tiire ayrilan
hareket, her cismi etkileyen ve degistiren bir niteliktir. Her cismin dogasi geregi ait oldugu
bir varolug bdlgesi vardir. Bu nedenle agir cisimlerin dogal hareketi yere dogru, ates 6gesi
bulunduranlarinki goge dogrudur. Aristoteles, dogada bosluk kavramini da yadsimaktadir.
Boslukta, cisimlerin dogal konumlar1 gibi ayricalikli yerler bulunamaz. Eukleides uzay1
gibi geometrik bir uzaya gerg¢ek cisimler yerlestirilemeyeceginden hem bosluk kavrami
hem de matematiklestirilmis fizik anlamsiz olmaktadir. Galileo ise fiziksel uzay1 euklides
geometrisinin uzayr ile Ozdeslestirerek matematiksel fizik diisiincesinin temelini

olusturmustur.®*

Galileo’nun kesiflerinden birisi, dogal serbest diisiis sirasinda bir cismin diinyaya
dogru sabit bir degerle ivmelenmesiydi. Yani, bir cismi diinya ylizeyine yakin bir yerden
serbest biraktigimizda sabit bir ivmeyle diiser. Daha once diizgiin hareketi esit uzakliklarin
esit zaman araliklarinda alinmasi diye tanimladigindan, bir cismin serbest diisiisii icin
ivmenin esit zaman araliklarinda esit hiz artiglarinin kazanilmasi seklinde olmasimni 6nerdi.
Buna gore hizdaki degisim (Av), gecen siirenin (At) artisiyla orantilidir, boylece

Av = sabit x At olur. En 6nemli kavrayisi, t zamanmin kendi diizgiin hiziyla akip giden bir

%0 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel Iliski I, s. 102-105.
°L Giirel, 5.236-242.
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degisken olmastydi. Galileo’ya gore dogal olarak ya da diizgiin ivmelenen hareket yalnizca
bir cismin diisey serbest diisiisiinii degil, ayn1 zamanda diizgiin bir egik diizeyden asagiya
dogru hareketini de igeriyordu. Galileo, diizgiin ivmelenen hareket tanimindan, hareketsiz
halde baglayan bir cismin, gegen zamanin karesiyle (t?) orantili bir uzaklik (x) almasi
gerekecegini buldu. Galileo diizgiin ivmeli hareketin ardindan bir cismin asag1 dogru sabit
ivme altinda ve sabit yatay bir hizi koruyarak hareket ettigi egik atig hareketiyle ilgili
olarak; atilan cismin izledigi yoriingenin ya da yolun bu hareketlerin (dikey ve yatay) her
birinin bagimsiz olarak almmas1 ve daha sonra bir araya getirilmesiyle bulunabilecegini
buldu. Yatay yonde bir ivme olmadig: i¢in, bu diizgiin hareket i¢in; yatay olarak alman yol
X (Alinan yol) =v (hiz) X t (zaman) ve disey olarak alian yol i¢in y (Alinan yol) = 7 x g

(vercekimi ivmesi) * t2 (zamamin karesi) olarak buldu.®

Galileo’nun bilime en onemli katkilarindan birisi de, eylemsizlik kavramini
yeniden tanimlamasidir. Durgun bir cismin, ancak iizerine bir kuvvet etkidiginde hareket
edecegi onceden de biliniyordu. Hareketli bir cismin ise, hareketini siirdiirecek kuvvet
kesildiginde, hi¢ bir direngle karsilasmasa bile duracagina inaniliyordu. Galileo ise,
hareketli bir cismin, {izerine bir kuvvet ya da direng etki etmedik¢e ayn1 hiz ve yondeki
hareketini stirdiirecegi gorisiinii eylemsizlik ilkesine sokmustur. Ayrica, cisim ister durgun

ister hareketli olsun, uygulanan kuvvetin ayn1 etkiyi yapacagini da gostermistir. >

Galileo astronomi alaninda ise Aristoteles¢i goriise karsit olarak yeni yildizlarin
gozlenmesi, Giines lekeleri, Aydaki daglar tespitlerinde bulunmustur. Ayrica tiim gok
cisimlerinin diinyanin ¢evresinde dolandiklarmi diisiinmektense, diinyanin kendi ekseni

¢evresinde dondiigiinii kabul etmenin akla daha uygun oldugunu ifade etmistir.**

Galileo’ya gore bilimsel olarak bilinebilir olan, Olgiilebilir olandir. Bu yargi,
fiziksel nesneler hakkinda duyu organlarimiz araciligiyla elde edilen bilgilerden farkli bir

tiirden bir bilgiden s6z etmektedir. Diger bir deyisle nitel bilgi yerine nicel bir bilginin 6n

92 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel Iliski I, s. 117-118.
% Giirel, 5.236-244.
% Giirel, 5.239-240.
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plana ¢ikmas1 demektir. Galileo i¢in fizik diinya degismez ve mutlak 6zelliklere sahiptir ve
matematik yolla ifade edilebilir olan asil varliktir. Evren mitkemmel bir makine gibi isleyen

ve mekanik kurallarin gegerli oldugu bir yap1 olarak tasarlanmustur. *

B. NEWTON DONEMi

Newton (1642-1727), Principia adli eserinde gokcisimlerinin hareketi ile ilgili
yaklasik iki bin yildan beri siiregelen birtakim problemlerin matematik bir dil kullanarak
kesin bir ¢oziimiinii vermis, her tiirlii cismin hareketini ‘evrensel ¢ekim kanunu’ olarak
bilinen tek bir kavram ile agiklayabilmistir. Newton’un bilimsel ¢alismalar1 mekanik bir
diinya goriisiinii beraberinde getirmistir. Newton’un ortaya koydugu ve evrensel gegerliligi
olan kanunlar, fizik nesnelerin duyu organlarimizla algilanan 6zelliklerinin degil de

matematik yolla ortaya konulabilen 6zelliklerinin agiklanmasini 6n plana ¢ikarmugtir. %

Newton’un Principia adli eseri hem astronomiyi hem de fizigi kapsamaktadir.
Dolayisiyla kendinden 6nce her iki alanda Kopernik ve Kepler ile Galileo tarafindan
yapilmus fizik ve astronomi konusunda ¢alismalarm devami durumundadir.®” Newton fizik
alaninda yaptig1 calismalarda hiz ve ivme tamimlarini1 yaparken, mutlak uzay ve mutlak
zamanin var oldugu postulatlarina dayanmaktadir. Mutlak zaman, herhangi bir dis varliga
bagli olmaksizin her yerde esit akis icindedir. Mutlak uzay her yerde benzerlik tasir ve
hareketsiz kalir. Bu ¢ikis kavramlarina gére mutlak hareket, bir mutlak konumdan 6tekine

bir nesneni aktarimidir.

Newton 3 hareket yasasi ortaya koymustur;

% Ural, s. 238-240.
% Ural, s. 247-251.
% Ural, s. 252.

% Giirel, s. 322.
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1. Her cisim, {izerine bir kuvvet etkisiyle durumunu degistirmeye zorlanmadik¢a

durgun kalir ya da diizgiin dogrusal hareketini degistirmez.

2. Hareketin degisimi yani ivme ya da momentumun degisim hizi, uygulanan
kuvvetle orantilidir ve kuvvetin etkidigi diiz ¢izgi yoniinde yer alir. Kuvvet,

kiitle ile ivmenin ¢arpimiyla orantilidir.
F (Kuvvet) = m (kiitle) x a (ivme)
3. Her etki i¢in ona esit ve karsit yonlii bir tepki vardir.”

Newton’un gok cisimlerinin hareketleriyle ilgili ¢alismalarindaki 6nemli ilerleme,
bu diinyada kesfedilmis yasalar1 alip, onlar1 Ay’m ve gezegenlerin hareketine
uygulamasiydi. Newton, Kepler’in esit zaman araliklarinda gezegenlerce esit alanlarin
tarandigin1 belirten ikinci yasasi i¢in, gezegenle Giines arasinda merkezi bir kuvvet olmasi
gerektigini kanitladi. Yani, gezegeni dogal diiz dogrusal hareketinden saptirmak ve
yoriingesinde tutmak i¢in gereken kuvvet, her anda gezegenden Giines’te yer alan kuvvet
merkezine dogru yonelmelidir. Newton bir gezegenle Giines arasindaki ¢ekim yasasi tezini,
kendisinin ikinci yasast F = m x a ile bir gezegenin Giines etrafindaki hareketi i¢in
Kepler’in tiglincii yasasin1 R? / T2 = sabit birlestirerek; gezegeni Giines etrafinda dairesel
bir yoriingede tutmak i¢in gereken Fc merkezcil kuvvetinin Fc =m v2/ ryani Fc =4 z?m
/ R? olmas1 gerektigini buldu. Bu denklemin sonucundan noktasal kiitleler i¢in evrensel

kiitle ¢cekim yasasima ulasti.
F=Gxm; xm,/R? ( G: Kiitle ¢cekim Sabiti)100

Newton, uzay kavramiyla ilgili olarak da mutlak uzayin kendisinin hareketin ilk
yasasi olan eylemsizlik yasasinin gegerliligi i¢in gerekli mantiksal ve ontolojik bir
zorunluluk oldugunu diisiindii. Newton, uzay1 ve onun yapisini gozlemsel mekanik bilimin

bir pargasi olarak diislindii. Goreli ve mutlak uzaylar konusunda; mutlak ya da

% Giirel, s. 323-324.
100 cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iligki I, s. 158-166.
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matematiksel uzay maddi cisimlerden bagimsiz olarak var olurken, goreli uzayin maddesel
cisimlerin konumlartyla belirledigimiz uzay oldugunu ifade etti. Newton mutlak uzaya gore
olan mutlak hareketin cisimlere etki eden kuvvetleri incelemeden yalnizca hareketlerini
calisarak ortaya ¢ikarilamayacagini ifade etti. Burada Newton’un temel fikri ger¢ek ya da
mutlak hareketlerin kuvvetlerin neden oldugu hareketler, goreli hareketlerinse bir cismin
iizerine herhangi bir kuvvet etki etmezken olusan hareketler oldugudur. Boyle gozlemlerle
yalnizca goreli hareketler ortaya c¢ikarilabilir. Newton, evrenin merkezinin i¢inde sonsuza
dek hareketsiz kaldigi mutlak bir uzaym eylemsizlik yasasma kullanilabilir bir igerik

101

saglamak i¢in mecburi oldugunu diisiiniiyordu.”™ Newton’da zaman ise uzaydan ayriydi ve

her iki yonde de sonsuza giden tek bir dogru, veya demiryolu oldugu diisiiniiliiyordu.

Zaman, hep var oldugu ve var olacagindan yola ¢ikilarak, ebedi gériih'iyordu.102

Bununla birlikte, Newton’un ¢agdaslarinin tamami onun uzayin dogasi hakkindaki
fikirlerini kabul etmedi. Ingiliz diisiiniir George Berkeley (1685-1753), Hollandalh bilim
adami Huygens ve Alman matematikgisi Leibniz mutlak uzay ve mutlak hareketin kurgu
olduguna inandilar. Uzay mutlaksa, Tanri’dan ayri, sonsuz olan, degistirilemeyen ve
dolayisiyla, sonsuza dek var olacak baska bir sey olacagindan uzaymn din bilim agisindan
degerlendirildiginde goreceli olmak disinda bir sey olmasi1 Berkeley agisindan anlamsizdi.
Leibniz, hem mutlak uzaymn varligina hem de onun Tanri ile 6zdeslestirilmesine siddetle
kars1 ¢ikt1. Leibniz maddesel cisimlerin kendi aralarindaki iliskilerin uzay kavrami igin
kendi basma yeterli oldugunu ve mutlak uzayin gerekli olmadig: ileri siirdii. Bu goriisle
Newton’unki arasindaki temel fark sudur: Newton’a gore uzay tiim maddi cisimleri i¢cinde
bulunduran bir kapt1 ve madde olmadan da var olabilirdi. Ayn1 zamanda cisimleri uzaydaki
farkli konumlar1 sayesinde bireysellestirmekte de kullanilirdi. Leibniz’e gore, uzay maddi

cisimlerin konumsal niceligiydi ve madde olmadan diisiiniilemezdi.*®

101 cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iliski I, s. 244-246.
192 Hawking Stephen, Ceviz Kabugundaki Evren, Cev. Kemal Cémlekgi, Alfa Yaynlari, istanbul 2002, s.
102.

193 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iliski I, s. 247-248.
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II. ALBERT EINSTEIN VE iZAFIiYET TEORISI

II. A. ALBERT EINSTEIN VE HAYATI

Albert Einstein 14 mart 1879°da Ulm, Wiirttemberg, Almanya’da dogdu ve 18
nisan 1955°te, Princeton, New Jersey, ABD’de 61dii. Einstein insanlik tarihinin en yaratici
zekalarindan biri oldugu daha sagliginda kabul edilen Alman asilli ABD’li fizik¢idir. 20.
yiizyilin baglarinda gelistirdigi kuramlariyla ilk kez kiitle ile enerjinin birbirine
dontisebilirligini ortaya koymus, ayrica uzay, zaman ve kiitle cekimi {izerine tiimiiyle yeni
diisiinme yollar1 dnermistir. Ozellikle izafiyet ve kiitle cekimi kuramlari, Newton’dan sonra
fizik alaninda yeni bir ¢igir agmis, bilimsel ve felsefi arastirmalar1 bastan degistirmistir.

Einstein 1921°de Nobel Fizik Odiilii’nii almustir.**

Einstein Yahudi kokenli genis bir ailede dogmakla beraber pek dindar degildi.
Albert Einstein’in babas1 Hermann Einstein Buchau’da 1847 yilinda dogdu. Hermann lise
egitimi i¢in Stuttgart’a gonderilmekle beraber; zekas1 ve matematik konusunda yetenekli
goziikkmesine ragmen ailesinin maddi durumu miisait olmadig1 i¢in tiniversite egitiminden

mahrum kaldi. Hermann Einstein ve esi 1876 yilinda evlendi.*®

Einstein’in ailesi Albert’in dogumundan bir yil sonra 1880 yilinda Miinih’e
tasind1. Albert Einstein’in babasi olan Hermann Einstein ve amcasi Jakob Einstein burada
bir elektrik atdlyesi calistirmaya basladilar. Einstein, ice doniik, oyundan hoslanmayan, ge¢

konusmus bir ¢ocuktu. Annesi Pauline’nin istegi lizerine alt1 yasinda almaya basladigi

1041 Landau & Y. Roumer, izafiyet Teorisi Nedir?, Cev. S. Gemici, Say Yaymlar1, istanbul 1996, s. 7.
105 pslsing Albert, Albert Einstein, Almancadan Cev. Ewald Osers, Penguin Books 1997, s. 3-7.
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keman derslerinin sayesinde edindigi klasik miizik kiiltiirii, Albert’e yasami boyunca

koruyacag1 dinlendirici bir ugras kazandirdr.*®

Einstein heniiz kiiciik yaslardayken ailesinin de etkisiyle bilime merakli bir
cocuktu. Einstein’in ‘merak’1 6zellikle bilim alanindaki iiretici calismalarinda en 6nemli
etken oldu. Einstein yasaminin ilerleyen donemlerinde bununla ilgili olarak “Benim dézel bir
yetenegim yok sadece fazla meraklyyim.” demistir. Einstein konuyla ilgili olarak 4 — 5
yaslarinda iken babasinin kendisine aldig1 pusula ile ilgili olarak yasadiklarini sdyle anlatir:
“Bir saskinlik... 4 ya da 5 yaslarinda bir ¢ocukken babamin bana gosterdigi bir pusulanin
bana hissettirdigi. Bu ignenin o kadar kararli bir sekilde davranmasi, bilincinde
olunmayan kavramlar (dogrudan dogruya ‘dokunma’ ile iliskili sonug) diinyasinda bir yer
bulabilecek olan olaylarin dogasiyla hi¢ de uyumlu degildi. Bu deneyimin iizerimde derin
ve devam eden bir etki biraktigini hala hatirliyorum — ya da en azindan hatirlayabildigime
inaniyorum. Bunlarin arkasinda gergekten derinlerde sakli bir sey olmaliydi. Daha
cocuklukta insanin oniinde goriilenler bu tiirden tepkilere yol acarlar, yere diisen
cisimlere, riizgarla ve yagmurla ilgili seylere, ne ayla ilgili seylere ya da ayin asagi
diismedigi gercegine, ne de yasayan ve yasamayan maddeler arasindaki farklarla ilgili

seylere sasirir. 107

Anne ve babasi Einstein’t Miinih’teki Katolik okuluna kaydettirdiklerinde,
Einstein siniftaki tek Yahudi 6grenci idi. Einstein, o donemde okullara egemen olan asir1
disiplinli ve skolastik egitim sistemine pek uyum saglayamadi. Einstein bununla ilgili
olarak “En kotiisii de okulun korku, giic ve yapay bir otoriteyle yonetilmesiydi. Sadik
koleler iiretmekten baska bir ise yaramiyordu.” demistir. O gilinlerden itibaren Einstein
disiplinden nefret eder hale geldi. Ogretmenleri kurallara uymasi konusunda 1srar ettikge,

Einstein da kendisini her zamankinden daha fazla kurallarin diginda hissediyordu. Sonraki

106 ) andau & Roumer, s. 7-8.
07 jJames T."Cushing, Fizikte Felsefi_. Kavramlar.—Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iliski
I, Cev. B. Ozgiir Sarioglu, Sabanci Universitesi, Istanbul 2006, , s. 68.
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bes yil boyunca Einstein, bu okula gitmek zorunda olusundan hep yakinip durduysa da,

anne ve babasmin zorlamasiyla okula gitmeye devam etti.*®

Einstein, sonrasinda on yasindayken Almanya’da ortaokul ve lisenin birlestirilmis
haline denk gelen Luitpold Jimnazyum’una girdi. Buradaki entelektiicl atmosfer de Einstein
icin ayni derecede bunaltict idi. Hayat1 boyunca baskinin hi¢bir ¢esidinden hoslanmayan
Einstein doga yasalarina ise i¢ten bir bigimde bagl idi. Einstein kendi sectigi kitaplari
okuyarak oldukga zeki ve kendine giivenen biri haline gelmisti. Ornegin, Luitpold’daki ilk
yilinda Einstein, Aaron Bernsstein’m yazdig1 Fiziksel Bilimler Uzerine Popiiler Kitaplar
adli bir kag ciltlik kitap koleksiyonuna ilgi duymustu. Bu kitaplar1 okurken Einstein, 19.
yiizy1l biliminin Evren’i tasvir etmekte ne kadar biiyiikk bir yol kat ettigini 6grendikge
hayrete diisiiyordu. Einstein, dogay1 siirsel bir dille ve ustalikla agiklamak istiyorsa,
matematikte uzmanlagsmak i¢in uzun yillar boyunca ve c¢ok siki bir sekilde c¢aligmasi
gerektigini kesfetmisti. Einstein bunu su sozlerle dile getirecekti: “On iki ile on alti
yvaslarim arasinda diferansiyel ve integral hesap da dahil, matematigin temel unsurlarin
ogrenmistim.”

Albert on bes yasina geldiginde ailesi Italya’ya; Milano’ya tasind1; babasi burada
yeni is olanaklarinda sansin1 denedi. Albert Einstein, bir y1l kadar Miinih’teki Jimnazyumda
kaldi, ancak sonra diploma alamadan okulu birakt1 ve yaklasik bir yil kadar seyahat etti ve
Milano’ya ailesinin yanina ulasti. Ayni siralarda Alman vatandashigindan ¢ikti. Lise
diplomas1 olmadan Einstein ordu, postane veya demiryollar1 sirketi gibi iyi bir {icret veren
herhangi bir ise giremeyecekti. Daha da kotiisii, saygin iiniversitelerin liseden atilmis birini
asla kabul etmeyecekleri goz 6niine alindiginda, lisede fizik 6gretmeni olma arzusu da asla
gerceklesmeyebilirdi. Isvigre’nin Ziirih kenti yakmlarmdaki Teknik Okul bu duruma
onemli bir istisna olusturuyordu. Okulun kurallarina gore, zorlu giris smavini gegen herkes
derslere devam edebilirdi. Einstein bunu denemeye karar verdiyse de, kendine asiri

giiveninin kurbani1 oldu. Einstein, testin matematikle ilgili sorularinda {istliin basar1

198 Michael Guillen, Diinyayr Degistiren Bes Denklem, Cev. Giirsel Tanniéver, TUBITAK, istanbul 1999, s.
231.
199 Guillen, s. 231-5.
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gostermesine karsin modern diller, zooloji ve botanikte ¢ok kotii puanlar aldig1 i¢in sinavi

gegememisti. 110

En sonunda lise egitimini Isvicre’de, Aarau’da tamamladi ve sonrasinda Ziirih teki
Isvigre Federal Politeknik Okulu’na girdi. Isvigre sistemindeki daha biiyiik entelektiiel
ozgiirliik, Einstein gibi bagimsiz bir diisiince insanma daha gekici gelmisti. Universite
ogrencisi olarak derslere cok seyrek girer, derslere girmek yerine arkadasi Marcel
Grosmann’in (1878 — 1936) ders notlarmi kullanirdi. Zamaninin biiyiilk kismini ise
Hermann von Helmholtz’un (1821 — 1894), Gustav Kirchhoff’un (1824 — 1887), Ludwig
Boltzmann’in (1844 — 1906), Maxwell’in ve Heinrich Hertz’in (1857 — 1894) bilimsel
klasiklerini okuyarak gecirirdi. Einstein’in Ziirih’teki 6gretmenlerinden biri gliniiniin 6nde

gelen Avrupali matematikgilerinden olan Hermann Minkowski (1864 — 1909) idi.*™*

Universiteden mezuniyet diplomasmi 1900 yilinda alan Einstein, saygisiz ve
bagimsiz davranislarla ge¢irdigi onca yilin bedelini agir bir bicimde 6demek zorunda kaldi.
Universitede 3,3 gibi yiiksek bir not ortalamasi tutturan Einstein, Teknik Universite’nin
kendisine Ogretim tiyeligi teklif etmesini fazlasiyla hak etmesine ragmen boyle bir teklif
almamist1. Sonrasinda Grossmann’m yardimiyla Isvigre’de, Bern’deki hiikiimete ait patent
ofisinde patent bagvurularini inceleyen bir memur olarak is sahibi oldu. 1903 yilinda
kendisi de Ziirih’te 6grenci olmus olan Mileva Maric (1875 — 1948) ile evlendi. Mileva ve
Albert, Ocak 1902’de gizlice evlatlik verdikleri, Lieserl adinda evlilik dis1 bir kizlari
olmustu. 1904 yilinda ikinci ¢ocuguna da sahip olan Einstein ve Mileva’nin evlilikleri
Einstein’m biitiin enerjisini bilime harcamas1 ve 1. diinya savasi nedeniyle ¢ok uzun

siirmedi.**?

Einstein, giiniiniin 6nde gelen fizik¢ileriyle herhangi bir iliski i¢cinde bulunmasi
icin desteklenmese de, en yaratici ¢aligmalarindan bazilarin1 Bern’deyken yapti. Fikirlerini

Italyan bir miihendis olan arkadas1 Michelangelo Besso (1873 — 1955) ile tartisti. Einstein

10 Gyillen, s. 236-7.
11 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iligki II, s. 69.
12 Guillen, s. 240, 254, 255.
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1905 yilinda ‘Molekiiler Boyutlarin Yeni Bir Belirlenisi’ lzerine olan doktora tezi
aragtirmasini yaymladi ve ayni1 yil kendisine Ziirih Universitesi tarafindan doktor unvani
verildi. Ayni yil kendine ait dort ayr1 makale daha Alman dergisi Annalen der Physik’te
yaymlandi. ‘Isigin Olusturulmas: ve Déniistiiriilmesiyle Ilgili Hoéristik Bir Bakis Acist
Uzerine’ baglikli birinci makale, 151k kuantlarin1 temel alarak fotoelektrik etkisinin
anlasilmasin1  saghiyordu. ‘Hareketi Degismeyen Bir Sivida Asili Duran Kiigiik
Parcaciklarin Isimin Molekiiler Kinetik Kuraminin Gerektirdigi Hareketi Uzerine’ adh
calismasi, Brown devinimini agikliyordu ve atomlarin var olduklarma iligkin tamamen
dogrudan bir kanit saghyordu. ‘Hareket Eden Cisimlerin Elektrodinamigi Uzerine’ adli
makalesi 6zel izafiyet teorisini iceriyordu ve ‘Bir Cismin Eylemsizligi Icerdigi Enerji
Miktarina Bagli midir?’ baslikh calismasi, Ozel Izafiyet Teorisinde ele alman kiitle ile
enerjinin Ozdesligini kanithiyordu. Annalen’de art arda yayimladigir dort ayri ¢alismasi

olaganiistii yankilar uyandirdi ve insanligm evrene bakisini kokten degistirdi. 13

Einstein’in 1905 yilinda yayinladig1 makaleler kisa siirede ¢ok biiyiik dikkat ¢ekti
ve 1909 yilinda Ziirih Universitesi’nde fizikte dgretim iiyesi olarak atandi. Einstein 1910
yilinda Ziirih’teki gdrevinden ayrildi ve Prag Almanya Universitesinde profesorliik yaptu.
1912 yilinda tekrar Ziirih’e dondii ve Isvigre Federal Politeknik Okulu’na ¢alismaya
basladi. Bu donemdeki caligmalariyla ¢agdaslar1 arasinda onde gelen bir deha sayilmaya
basladi. Son olarak 1913 yilinda Berlin Universitesi’yle birlikte ayn1 zamanda Prusya
Bilimler Akademisi liyesi olarak Kaiser Wilhelm Enstitiisii’niin (sonrada Max Planck
Enstitiisti) fizik boliimiiniin yoneticiligini iistlendi. Bu yillarda Avrupa’da uluslararasi
gerginlik son derece artmist1. Isvicre’ye tatile giden esi ve iki oglu, birden patlayan savas
yiziinden Berlin’e donemediler. Bu zorunlu ayrilik birka¢ yil sonra Einstein’larm

bosanmasiyla sonuglandi. 114

113 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iligki II, s. 70.
14| andau & Roumer, s. 10.
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Einstein, Birinci Diinya Savasi sirasinda ve sonrasinda kararl bir barigsever oldu
ve Yahudilerin bagimsizliklarim kazanmasmnin araci olarak Siyonizm™® iilkiisiinii de
destekledi. Einstein’in savasa kars1 pasifist tutumu ve Alman militarizmine kars1 yonelttigi
elestiriler, genellikle bu konularda duyarsiz davranan akademik ¢evrelerde oldugu kadar
kamuoyunda da genis yankilar uyandirdi. Einstein, bu hiimanist ve barig¢1 tutumunu,

- . o . .. 11
yasaminin sonuna degin direncle siirdiirdii. 6

Einstein’m 1916 yilinda yayimlanan ve genel izafiyet teorisi olarak bilinen
calismasi, bilim diinyasim1 yeniden sarsan goriisler igeriyordu. Kuramin 6ngoriilerinin
deneysel kanitlarinin, ancak savastan sonra, Mayis 1919’da Gine Korfezi’ndeki Principe
Adasi’nda ve Brezilya’daki Sobr 1’de gergeklestirilen gilines tutulmasi gozlemleri
sonucunda elde edilmesiyle Einstein halk arasinda da ¢ok iinlii biri haline geldi. Kuram
biiyiikk kiitlelerin yakinindan gegen 1sik 1smlarmin kiitle ¢ekimi alanmm etkisiyle
egilecegini, bu nedenle de uzak bir yildizin 151¢1n1n glinesin kenarindan gegerken yapacagi

sapmanin hesaplanabilecegini 6ngoriiyordu.*’

1919 yazinda akrabalarindan biriyle evlenen Einstein™®, Almanya’da giderek
giiclenen gerici siyasal egilimlere karsm, wke¢iliga karsi saldirilarin1 ve barisgr ideallerini
savunmay1 siirdiirdii. Savastan sonra ¢abalarini, uluslararasi iliskilerin gelistirilmesine ve
uzlagsmaya yoneltti. 1921°den 1923’e kadar Avrupa’yi, Ingiltere’yi, Amerika Birlesik
Devletleri’ni, Uzakdogu’yu, Filistin’i ve 1925’te Giliney Amerika’y1r gezdi ve burada
verdigi konferanslarda izafiyet teorisini tanitti. Bu gezilerden birisi sirasinda, 1921°de
“fotoelektrik etki ve kuramsal fizik’ alanindaki ¢alismalar1 nedeniyle Nobel Fizik Odiilii’nii

SRS . 119
kazandigmi 6grendi.

115 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iligki II, s. 71.

* O zamanlar ‘siyonizm’ bugiin bu soze yiiklenen olumsuz anlamdan ¢ok farkli bir igerige sahip bir
diistinceydi.

1% andau & Roumer, s. 10.

" Landau & Roumer, s. 11.

118 | andau & Roumer, s. 11.

119 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iligki II, . 71.
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Einstein’in Siyonist diisiinceyi desteklemesi ve baris sever diisiinceleri Nazi
egilimli gevrelerin kizginligini yogunlastirdi. Almanya’da savas sonrasindaki huzursuzluk
ortamu sirasinda amaci Einstein’1 ve diisiincelerini karalamak olan, yaptig: fizigi bile Alman
karsiti, ‘fizikte Bolseviklik’ ve bilimin gercek ilerlemesine zararli olmakla suglayan bir
orgiit bile kuruldu. Bir adam, Einstein’1 6ldiirmeleri ig¢in kiskirticilik yapmaktan hiikiim
giydi ve sadece 6 $ ceza Odedi. Ancak Einstein soguk kanliydi. 100 Authors Against
Einstein adli kitap yayimlandiginda sert bir yanit vererek, “Eger haksiz olsaydim bir tanesi
bile yeterdi!” dedi.'?

1931°de konuk profesdr olarak bulundugu Oxford Universitesi’nde, bilimsel
calismalarinin yani sira pasifist goriislerinin yayilmasi icin de etkinlik gdsterdi. 1932
yilinda olusturdugu ‘Einstein Savag Karsitlar1 Uluslararasi Fonu’ kurulusuyla, Cenova’da
toplanan Diinya Silahsizlanma Konferansi’na (1932) kitlesel bir bask1 yapmaya giristi ama
konferansin bos ve giiliing bir toplantiya doniismesi iizerine biiyiik diis kirikligina ugradi.
Bu dénemde, Avusturyali psikiyatrist Sigmund Freud ile insan dogasindaki yikicilik; Hintli

gizemci sair Rabindranath Tagore ile de ger¢egin dogasi lizerine sik sik mektuplasti. 121

Einstein’in  kiitle-enerji doniisimiiniin  teorik ag¢idan miimkiin oldugunu
kesfetmesinden itibaren, bilim adamlari, maddeyi enerjiye doniistiirmenin bir yolunu arayip
durdular. Bilim adamlarinin bu konudaki ¢alismalarmni israrla siirdiirmelerinin bir nedeni
de, basar1 halinde 6diiliin ¢ok biiyiik olmasiydi: Olas1 enerji kaynagi maddesel evren kadar
biiyiiktii. Einstein’in kiitle-enerji doniisiimii formiiliinii gercege doniistiirmek i¢in bilim
adamlarinin yaklasik olarak 34 yil ¢aligmalar1 gerekecekti. Yiizyilin hemen basinda
Antonie Henri Becquerel radyoaktiviteyi kesfetti. Otuz yili askin bir ¢aligmadan sonra
tarihte ilk kez milyarlarca yi1l onceki yaratiliglarindan bu yana atom cekirdeklerinde

depolanmis halde bekleyen enerjiyi agiga ¢ikarmanm bir yolu bulunmustu.'??

120 Hawking Stephen, Zamamn Daha Kisa Tarihi, Cev. Selma Ogiing, Dogan Kitapgilik, istanbul 2007, s.
115.

121 | andau & Roumer, s. 12.

2 Guillen, s. 265, 268.
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1 Eyliil 1939°da Hitler’in ordusu Polonya’y1 isgal etmis ve bunun hemen ardindan
da ikinci Diinya Savasi patlak vermisti. Sadece bir kag¢ ay once radyoaktif uranyum
cekirdegini parcalamayir basarmis olan bilim adamlari, Nazilerin isgali altinda olan
(Cekoslovakya’nin uranyum madenini ihra¢ etmesinin yasaklanmasiyla beraber, Hitler’in

beyin takimmnn Einstein fiziginin giiciinii kesfetmis olabilecegini diisiinmeye baslamust1.**

Einstein 1933 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’ne gitmis ve Hitler’in 7
Nisan’da Almanya’daki Yahudilerin biitliin 6nemli kadrolardan ihra¢ edilmesini emretmesi
iizerine Amerika’da kalmaya karar vermisti. 1933 yilinda, New Jersey eyaletinin Princeton
kentindeki Yiiksek Arastirma Enstitiisii’nde gorev almay1 kabul etmisti. Nazilerden kacan
eski dostlarinin da bu enstitiide bulunmasi, Einstein’1 buraya ¢eken etkenlerdendi. Diger

arkadaslar1 gibi Einstein da Alman vatandashigindan ¢ikmist. 124

Hayatmin biiylik bir boliimiinde bilimsel, sosyal ve siyasal agidan hep bir yabanci
gibi yasayan ve kendisini ‘vatansiz’ biri olarak tanmimlamis olan ve en sonunda siyasal
acidan tarafsiz bir iilke olan Isvi¢re vatandaslhigma geg¢mis olan Einstein, Ikinci Diinya
Savas arifesinde de tarafsiz kalma ve dikkatini kendi arastirmalari tizerinde yogunlastirma
arzusundaydi. Ancak Birinci Diinya Savasi’ndaki tecriibeleri O’na, sadece barisi istemenin
yeterli olmadigmi, bunun icin ¢alismak gerektigini de gostermisti. 1939 yilinin temmuz
ayinda kendisini ziyarete gelen bir grup bilim adami Einstein’dan bir savas aletini
gelistirmek konusunda yardim istiyorlardi. Miittefikler bir niikleer bomba yaratmak
konusunda Hitler’i alt edebilirse, bunun bir barig unsuru olarak kullanilabilecegini

diisiiniiyorlard.*®

Sonugta, Einstein’m 2 Agustos 1939 tarihinde Amerikan Bagkan1i Roosevelt’e
yazdig1 mektupta su sozler yer aliyordu: “Sayin Baskan, bana miisvedde olarak iletilen son
zamanlardaki bazi ¢alismalar ben de, uranyum elementinin yakin bir gelecekte yeni ve

onemli bir enerji kaynagina doniistiiriilebilecegi beklentisi dogmustur. Almanya’nin

123 Guillen, s. 268,260.
124 Guillen, s. 2609.
125 Guillen, s. 269-271.
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Cekoslovak madenlerinden c¢ikarilan uranyumun satisini durdurmast belki de, Alman
Dugsisleri Miistesarimin oglu olan von Weizsacker’in, Amerikalilarin uranyumla ilgili bazi
calismalarimin tekrarlandigr Berlin’deki Kaiser-Wilhelm FEnstitiisii ile baglanti halinde
olmasiwyla agiklanabilir.” Amerika Birlesik Devletleri’nin ¢esitli iiniversitelerinde ve
laboratuarlarinda c¢alisan — ¢ogunu Avrupa’dan gelen go¢cmenlerin olusturdugu- yiizlerce
bilim adami bes y1l boyunca bu proje iizerinde ¢alisti. 16 Temmuz 1945 tarihinde, biitiin bu

. _ee « . 12
calismalarin sonucunda ortaya ¢ikan iiriin deneme i¢in hazird:. 6

Einstein bombay1 gelistirmek i¢in kurulan projenin ve yapilan ¢alismalarin hi¢ bir
asamasinda gorev almadi. Biitiin bu siire i¢inde enstitiide kalip yeni teorileri iizerinde
calismalarina devam etmis olan Einstein, denemenin yapilacagi yere de gitmemeyi tercih
etti.’*’ Deneme sonucunda Einstein’in kirk yil once diinyay1 aydinlatmasi gibi patlama da
adeta diinyay1 aydinlatti. Gelismeleri haber alan Einstein, bu {irkiitiicii silahin diigmani
teslim olmaya zorlayarak baris getirebilecegi umuduyla sevince kapilmisti. Ancak {i¢ hafta
sonra, biitliin diinya bu yeni bombanin Japonya’da Hirosima’y1 ve Nagasaki’yi neye
cevirdigine sahit oldugu zaman Einstein pismanhigini su sozlerle dile getirecekti: “Bagskan
Roosevelt’e atom bombasinin yapilmasini o6neren mektubu imzaladigimda, hayatimin en

biiyiik hatalarindan birini iglemistim. ~128

Ikinci Diinya Savasi sonrasinda Einstein, diinya ile ilgili her seyi agiklayabilecek —
elektromanyetik alan ile kiitle ¢gekimi alanini bir tek denklemler kiimesinde birlestiren - tek
bir teoriye ulagmayi istiyordu. Fizik¢iler buna Birlesik Alan Teorisi adin1 vermislerdi. 1950
yilinda bu kurama verdigi son bicimin bile kabul edilemez oldugu ortaya cikti, bdylece
Einstein yasaminin son otuz bes yilini bu basarisiz arayisa harcamis oldu. Einstein, 18
Nisan 1955’te biitiin cevaplar1 bulma dogrultusunda basarisiz kalan girigimlerinin ortasinda

hayata gozlerini yumdu.'?®

126 Guillen, s. 271.

127 andau & Roumer, s. 13.

128 Guillen, s. 272-3.

129 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iligki II, s. 72.
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Einstein’m 1905 yilinda Annalen der Physik’te yaymlanan bes makalesi ve

bunlarin disinda kalan baslica eserleri sunlardir.
Makaleleri:

- Molekiiler Boyutlarin Yeni Bir Belirlenigi — 1905, Annalen der Physik

- Isigin Olusturulmas: ve Déniistiiriilmesiyle Igili Horistik Bir Bakis A¢ist Uzerine
— 1905, Annalen der Physik

- Hareketi Degismeyen Bir Sivida Asil _.Duran Kiiciik Parcaciklarin Isinin
Molekiiler Kinetik Kuraminin Gerektirdigi Hareketi Uzerine — 1905, Annalen der Physik

- Hareket Eden Cisimlerin Elektrodinamigi Uzerine — 1905, Annalen der Physik

- Bir Cismin Eylemsizligi Icerdigi Enerji Miktarima Bagl midir? — 1905, Annalen
der Physik

- Brown Hareketi Kuram: Uzerine — 1906, Annalen der Physik

- Istk Salimmi ve Sogurumu Kurami Uzerine — 1906, Annalen der Physik

- Istmimun Planck Kurami ve Ozgiil Isi Kurami — 1907, Annalen der Physik
- Genel Gorelilik Kuraminin Temelleri — 1916, Annalen der Physik

- Bir Kiitle ¢cekimi Kurami ve Genellestirilmis Gorelilik Kuramina Bir Gonderme —
1913, Zeitschrift fiir Mathematik und Physik

- Istminmin Kuantum Kurami — 1917, Zeitschrift fiir Mathematik und Physik

- Prusya Bilimler Akademisi Oturma Tutanaklari — 1917, Zeitschrift fiir
Mathematik und Physik

- Tek Atomlu Ideal Gazlarin Kuantum Kurami — 1924, Zeitschrift fiir Mathematik
und Physik

Kitaplar1:

- Izafiyet Teorisi — 1920, Tiirk¢eye ¢eviren — Giilen Aktas, 1989, Say Yayinlar:

- Fizigin Evrimi — 1938, Tiirk¢eye ¢eviren — Oner Unalan, 1972, Onur Yaywnlar:
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. - Ozel ve Genel Gorelilik Kurami — 1946, Tiirkce 've ceviren — Aziz Yardimli, 1997,
Idea Yaymnevi

- Fikirler ve Tercihler — 1973, Tiirk¢e'ye ¢eviren — Z. Elif Cakmak, 1999, Arion
Yaymnevi

II. B. iZAFIYET TEORISININ ORTAYA KONMASI VE DELIiLLERI

[zafiyet teorisinin ortaya konusunu ve delillerini; izafiyet teorisinin ortaya
konusunun hemen Oncesinde bilim diinyasinda olan ve bu teorinin ortaya konmasini
hazirlayan gelismeler ile teorinin ortaya konmasi siirecindeki gelismeleri tarihsel siraya

uygun olarak ortaya koymaya calisacagiz.

A. NEWTON’DAN 20. YUZ YIL BASINA KADAR FiZIKTEKI
GELISMELER

20. yiizyila girerken bilim diinyasinda hakim goriis olan Newton fizigine gore
zamani uzaydan, enerjiyi maddeden ayr1 diisinmek agirhiktaydi. Einstein’a kadarki hakim
evren gorlisiine gore uzay, zaman, madde ve enerjinin birbirinden bagimsiz yani mutlak
varliklar1 vardi. Newton’un teorisine gore uzay ve zaman, birbirinden ve uzay ve zamanda
gergeklesen olaylardan etkilenmemekteydi. Uzay ve zamanin birbirinden bagimsiz

ontolojik konumlar1 mevcuttu.

Einstein oOncesinde olusturulan uzay, zaman, madde ve enerjiyi igeren evren

teorisine gore insanlar bir seyin uzunlugu, genisligi, derinligi ya da zamanla smirl bir seyin
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sliresi konusunda ayni sonuca varacaklardi. Yani 19. ylizyil bilimine gore uzay ve zaman

mutlak olup, buna aykiri goziiken durumlar duyu yanilgilarindan kaynaklantyordu.**°

Ayni donem bilim anlayisma gore; uzay-zaman ¢ifti disindaki diger ¢ift olan
madde-enerji ¢ifti de termodinamigin birinci yasasi olan ‘maddenin korunumu yasasi’ ve
‘enerjinin korunumu yasasi’ ile ayr1 ayri1 ele alintyordu. Buna gore her ikisinin de
birbirinden bagimsiz varliklar1 olmakla beraber; hem madde hem de enerjinin miktari
sabitti ve yok edilemezdi. Yani evrenin toplam kiitlesi daima ayni oldugu gibi, evrenin

toplam enerjisi de daima aymydl.131

Klasik mekanikle doga olaylar1 oldukga basarili bir sekilde agiklaniyordu. Bu
evren teorisinde tartismali konu 1518in durumuydu. Aristoteles’ten Newton’a kadar Kimi
felsefeci ve bilim adamlar1 1s181in ¢ok kiigiik pargaciklardan olustugunu savunmuslardi.
Klasik mekanik, optik ve elektrodinamikteki gelismelerle tiim doga olaylarin1 agiklamada
yetersiz  olmaya basladi.™® Bilim adamlarmin klasik mekanikte 15181 nasil
konumlandiracaklar1 6nemli bir problem olarak goziikiiyordu. Isigin, normal doga
yasalarmin aksine, bir yerden digerine aninda gidebilme ve cam benzeri kat1 cisimlerin
icinden zarar gérmeden gecebilme dzelligi vard.**® Isigin sonsuz hizla hareket ettigine dair
yaygin goriise karsin, 1518 sonlu bir hizla hareket ettigi ilk defa 1676 yilinda Danimarkali
gok bilimci Ole Christensen Romer tarafindan bulundu. Romer 1s18in sonlu bir hizla
hareket ettigini Jiipiter’in hareketlerini gozlemleyerek buldu. Romer’e gore eger 151k sonsuz
bir hizla yol aliyor olsaydi, biz diinyadakiler Jiipiter’in aylarmin tutulmasini, tipki kozmik
saatin vuruslar1 gibi diizenli araliklarla, gerceklesir gerceklesmez izleyebilirdik. Isik
herhangi bir uzaklig1 bir anda gegebileceginden, Jiipiter’in Diinya’ya yakinlasmasi ya da

uzaklasmas1 bu durumu degistirmeyecekti.***

30 Guillen, s. 243-4.

1 Guillen, s. 245.

132 Einstein Albert, izafiyet Teorisi, Cev. Giilen Aktas, Say Yaymlari, istanbul 2002, s. 21.
133 Guillen, s. 246.

134 Hawking, Zamanin Daha Kisa Tarihi, s. 27.
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1773 yilinda diinyaya gelen Ingiliz tip doktoru Young da 1s181n eski dénemlerden
beri diisiintilenin aksine pargaciklardan degil de dalgalardan olustugunu ve renklerinin de
farkli titresim frekanslarindan kaynaklandigmni ileri siirdi. Young bu konuda yaptigi
deneylerin yani sira 151k dalgalarmin birbirleriyle karsilastiklarinda tipki su dalgalar1 gibi
birbirinin iginden gegebildigini vurguladi.™®® 1865 yilinda Ingiliz fizik¢i James Clerk
Maxwell elektromanyetik dalgalar iizerinde yaptigi deneylerde Young ‘un yaklasik yetmis
yil 6nce ulastigi sonuglarin  benzerlerine ulasti. Maxwell’in  ¢aligmalarma gore
elektromanyetik dalgalar sabit hizla yayiliyordu ve bu hiz 1518in hiziyla tam olarak
ayniyds.*®
19. ylizyihn geri kalan boliimiinde ‘isigin parcacik teorisi’ yerine Young ve
Maxwell’in savundugu ‘wsigin dalga teorisi’ hakimiyetini korudu. Bu asamada bilim
adamlarimi mesgul eden konu ise bu dalgalarm uzay boslugunda nasil hareket edebildigi ve
bu hareket vasitasiyla yildizlarin 1s1ginm diinyaya nasil ulastigiydi. Bilim adamlarina gore
ses dalgalar1 nasil ki hareket etmek i¢in maddi bir ortama ihtiya¢ duyuyorsa, 1s1k dalgalar1
da benzer bir ortama ihtiya¢ duymaliydi.™®” On dokuzuncu yiizyilin sonlarma dogru bilim
adamlar1 15181 hareket etmesi i¢in ihtiya¢ duydugu diisiiniilen siirekli ortama ‘esir’ admni
verdiler. Isik 1sinlar1 ve radyo sinyalleri, tipki sesin havadaki basing dalgalar1 gibi, bu
esirdeki dalgalardi. Bu teoriyi test etmek ve ‘esir’i bulmak i¢in 1887 yilinda Albert
Michelson ve Morley bir dizi deney yapti. Eger 1s1k ‘esir’ adi verilen bir ortam iginde
hareket eden dalga ise 151k dalgalarinin ‘esir’ icinde sabit hizla ilerleyecegi; esir i¢inde
1isikla ayn1 yonde ilerlenmesi durumunda 1518in hizinin daha diisiik goriinecegi, 1sikla ters
yonde hareket edilmesi durumunda ise 151¢1n hizinin daha yiiksek goziikmesi gerekiyordu.
Ancak Michelson ve Morley tarafindan yapilan deneyler bu savi dogrulamadi. Tam tersine
151k dalgalarmin hareketine gore degisik yonlerden yapilan deneyler sonucunda, 1518 hizi

daima ayn1 ¢ikiyordu — saniyede 300 milyon metre.'®®

135 Guillen, s. 249.
136 Hawking, Zamanin Daha Kisa Tarihi, s. 29.
537 Guillen, s. 249.
138 Hawking, Ceviz Kabugundaki Evren, s. 4-6.
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B. OZEL iZAFIiYET TEORISi

Albert Einstein calismalarinda, kendinden onceki dénemde Romer, Young,
Maxwell ve Micholsen — Morley’in 15181n yapist ve hizi konusunda yaptiklar: deneylerden
yola ¢ikt1. Bu ¢alismalarinda ¢ok hizli hareket eden cisimlerin hareketlerinin matematiksel
olarak acgiklanmasinda yasanan sorunlara odaklandi. 1905 yilinda Albert Einstein, 26
yasinda iken, ‘dOzel izafiyet teorisi’ni ortaya koydu. Einstein 6zel izafiyet teorisinde bir
cismin ¢ok hizli hareket etmesi durumunda Newton fizigine kiyasla gozlemlenebilecek
degisiklikleri ortaya koydu. Einstein 0zel izafiyet teorisi ile ayrica kiitlenin hizla beraber
arttigin1 ve madde ile enerjinin toplam miktarinin beraberce korundugunu ve her ikisinin de

birbirlerine karsilikli olarak doniistimiinii ispatladl.lg’9

Einstein da kendinden onceki bilim adamlarindan Faraday’in elektromanyetik
deneyindeki gorelilik, Michelson ve Morley’in deneylerindeki 1s18in degisik yOnlerden
hareket eden farkli referans noktalarma gore hizinin hep ayni olmasi ile Newton fiziginin
mutlaklig1 arasindaki celiskiden rahatsizlik duyuyordu.'®® Faraday’in yaptigi deneye gore
sabit bir telin etrafinda hareket eden bir miknatis elektrik akimina yol agarken, ayni sekilde
sabit bir miknatis etrafinda tel hareket ettirildiginde de elektrik akimi olusuyordu. Yani tel
ve miknatisin birbirlerine gore hareket halinde olmalar1 elektrik akiminin olusumu i¢in

yeterli oluyor, bu da hareketin mutlakligina iliskin inanc1 sarsiyordu.'**

Einstein 6zel izafiyet teorisinde; Newton’un fiziginde gecerli olan her goézlemci
icin hareket yasalarinin ayni olmasi kuralini, Maxwell’in 151K hizinin sabit bir degeri
oldugunu ispatlayan gozlemleriyle birlestirdi. Buna gore 151k kaynagiyla ya da 151k

kaynaginin tersine hangi hizda hareket ederse etsin biitiin gézlemciler i¢in 15181n hiz1 ayn1

139 Einstein, s. 13-53.
140 Guillen, s. 253.
141 Guillen, s. 251-252.
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idi. Bunu Stephen Hawking ‘Zamanin Daha Kisa Tarihi’ isimli kitabinda su 6rnekle
aciklar: “Trendeki gozlemci bir el feneri yaktiginda, trendeki ve yerdeki gézlemci i¢in 15181n
kat ettigi mesafe farkl olacaktir. Hiz, zamana béliinen mesafe olduguna gore, gozlemciler
isigin kat ettigi mesafe konusunda anlasmazliga diiserlerse, 1s18in hizi  konusunda
anlasabilmelerinin  tek yolu, bu yolculugun yapildigi zaman konusunda da
uyusmamalaridr. Baska bir sekilde soyleyecek olursak, izafiyet kurami mutlak zaman
diistincesinin sonu demektir! Bunun yerine, her gézlemcinin, yamindaki saatle kaydettigi
kendi zaman ol¢iimii olmalidir, farkli gézlemcilerce kullanilan benzer saatlerin uyusmasi

). 1 4 2
gerekmez.

Ozel izafiyet teorisinin en dnemli postulat: doga kanunlarmimn, serbest hareket eden
biitin gbzlemciler igin aymi sekilde davranacagiydi. Teorinin ‘izafiyet” olarak
adlandirilmasinin  sebebi ise, Faraday’in tel ve miknatisla yaptig1 elektromanyetik
dalgalarla ilgili deneyde ulastig1 sonuclarla paralel bicimde, sadece hareket eden
cisimlerinin birbirlerine gore hareketini yani izafi (goreli) hareketi referans olarak aliyor
olmasiydi. Einstein 6zel izafiyet teorisiyle bir yandan 1s1gin degisik yonlere gore hareket
eden tiim gozlemcilere gore ayni hizda hareket ettiginden hareketle; 151¢1n i¢inde hareket
ettigi varsayilan maddi ortam olan ‘esir’ kavramina ihtiyag olmadigmi diislindii. Diger
yandan da biitiin saatlerin 6lcecegi mutlak ve evrensel zaman kavramim yikt1.'*® izafiyet
kurami Oncesinde uzaydaki bir noktay1 belirlemek icin lic deger ya da ii¢ koordinat
kullanilirken; izafiyet teorisi uzay1 goreli zamanla birlestirerek uzay-zamani elde etmistir.
Yani bir noktayr belirlememiz i¢in ii¢ degil dort deger ya da koordinat kullanmamiz

gerekmektedir.**

Goreliligin en 6nemli sonuglarindan biri de ayn1 uzay ve zamamn birlestirmesi gibi
kiitle ve enerjiyi birlestirmesiydi. Kiitle ve enerjinin birlestirilmesi, kiitle ve enerjinin

Einstein’dan 6nce oldugu gibi birbirlerinden bagimsiz varliklar olmasimni degil birbirlerine

142 Hawking, Zamanin Daha Kisa Tarihi, s. 31-32.
143 Hawking, Ceviz Kabugundaki Evren, s. 11.
144 Hawking, Zamanin Daha Kisa Tarihi, s. 32.
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doniismesini ifade eder. Einstein bunu meshur E = m x ¢ - (Enerji = Kiitle x [sik Hizinin

karesi) ifade etmistir. Bu formiilden hareketle daha sonra niikleer bomba yapilmistir.

Einstein’in teorisine gore bir cismin kiitlesi sabit degildir, cismin enerjisine gore
kiitlesi degisir. Eger cisim E kadar bir enerji alirsa, atalet kiitlesi E / ¢? kadar yani enerjisi
oraninda artar. Yani bir sistemin kiitlesinin korunmasi disariyla enerji alig verisi
yapmamasma baglidir.'*> Cok yavas hareket eden bir cismin aldig1 enerji (E) cok kiigiik

olacagindan kiitlesindeki artis (E / ¢?) da thmal edilebilecek kadar kii¢iik olacaktir.

Einstein hizin1 arttiran bir cismin zaman algisinin da kiitlesinde oldugu gibi

degisiklige ugrayacagini ifade etti. Einstein eksiltme ¢arpani olarak;

Einstein Eksiltme Carpani: (1 - v? / ¢2 )% =2 [1 — (Hiz / Isik Hiz1)?] % degerini
buldu. Bu da yaklasik olarak

1-1/2 x v?/ ¢ degerine esitti.*® Bu denklemden hareketle ¢cok yavas hareket
eden bir cisim i¢in eksiltme miktar1 ¢ok diisiiktii. Hareketsiz birisi i¢in ise hi¢ bir eksiltme
olmuyordu. Yani ¢ok yavas hareket eden bir cisim i¢in eksiltme ¢arpani 1’e ¢ok yakin bir
deger alirken; hareket etmeyen bir cisim i¢in eksiltme ¢arpani hi¢ azalmadan 1 — 1/2 x 0?/c?
= 1 olarak kaliyordu. Insanlarm hareket ettikleri hiz arttik¢a algiladiklar1 bir santimetre ve
bir saniye de giderek kisaliyordu. Eksiltme carpaniyla diizeltmeler sayesinde farkli hizlarda
hareket eden gozlemciler 15130 hizi konusunda her zaman ayni sonuca variyorlardi.'*’
Einstein’in eksiltme ¢arpani; hareket eden gozlemcilerin zaman algilarinda hareket
etmelerinden dolay1 olusan farklilig1 ifade etmekle kalmiyordu, ayn1 zamanda bir cismin

hizinin artmasi halinde o cismin kiitlesinin dolayisiyla da enerjisinin nasil degistigini de

ifade ediyordu.

Buna gore bir kimsenin hizi arttikga, kiitlesi ve enerjisi eksilme carpaniyla ters

orantili olarak degisiyordu. Hareketsiz cisimlerin kiitle ve enerjilerinde bir degisiklik

145 Einstein, s. 45.
146 Guillen, s. 257.
147 Guillen, s. 258.
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olmazken; cisimler hareket ettiklerinde kiitleleri ve enerjileri artiyordu.'*® Einstein 1904
yilinda Michael Besso isimli bilime merakli arkadasiyla yaptigi tartigmalar neticesinde
daha 6nceden benzer korunum yasalarii saglayan kiitle ve enerjinin, her ikisinin de benzer
hareket ettigini dahasi ayni ¢arpanla artip azaldigini kesfetti. Buradan hareketle Einstein
kiitle ve enerjinin birbirinin yerini alabilen ve ayirt edilemez oldugu sonucuna ulasti.
Kisaca Einstein’mn ulastigi sonug¢ kiitle ve enerjiyi farkli iilkelerin para birimi gibi bir
konuma getiriyordu. Einstein’in daha once ortaya koymus oldugu eksiltme garpanina gore
bir cismin hareket etmesiyle elde ettigi enerjiden dolay1 kiitlesindeki degisim, ilk kiitlesinin

eksiltme miktariyla ¢arpimi yani;

AM =M x 1/2 x V2 / ¢ & [Kiitle Degisimi = Kiitle x 1/2 x Hizin Karesi / Isik

Hizinin Karesi] kadar idi. Einstein bu formiilii daha 6nceden bilinen

KINETIK ENERJI = 1/2 x M x V2 (1/2 x Kiitle x Hizin Karesi) formiilii ile

birlestirdi. Buradan da kiitle degisimini;

AM = E / ¢? olarak buldu. Buradan da

E =M x ¢ (Enerji = Kiitle x Isik Hizinin Karesi) formiiliine ulastz.**°

Ozel izafiyet teorisiyle kiitle ve enerji birbirinin yerini alabildigi i¢in iki ayri
korunum yasas1 yerine sadece Kiitle-Enerji Korunumu Yasasi ortaya c¢ikiyordu. Kiitle ve
enerji bu yasayla birbirlerine doniistiiriilebiliyordu. Bununla beraber Einstein’in bu
teorideki temel varsayimi olan 1tk hizinin mutlakligi ve 151tk hizina higcbir zaman
ulagilamayacagi varsayimina paralel olarak, giinliik hayatta, cisimlerin hizlarinin 151k hizina
gore ¢ok kiigiik olmasi1 nedeniyle Ozel Izafiyet Teorisinin énemli bir etkisi yoktu. Ciinkii
hareket eden bir cismin kiitlesi yalnizca o cismin kinetik enerjisinin 151k hizinin karesine
boliinmesiyle (AM = E / ¢?) olusacak deger kadar degisiyordu. Bu da hareket eden cismin
hizinin 151k hizina oranla ¢ok kii¢lik olmasi nedeniyle ihmal edilebilir bir deger oluyordu.

Ozel izafiyet teorisinin etkilerini ancak 151k hizina yakimn hareket eden cisimlerde gérmek

148 Guillen, s. 2509.
149 Guillen, s. 261 — 262.
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miimkiin oluyordu. Bu da Newton fiziginin neden gdzlenen evreni ¢ok iyi acikladiginin

sebeplerinden biridir.

Ozel izafiyet teorisiyle uzayla zaman arasindaki iliski basitlesmisti. Buna gore iki
cisim i¢in, elektromanyetik dalgalar olusturan tel ve miknatis drneginde de oldugu gibi,
goreli hareket yani birbirlerine gore hareketleri dnemliydi. Ozel izafiyet teorisiyle ayrica
mutlak uzay ve mutlak zaman kavramlar1 gibi uzunca yillar 15181n hareket etmek igin
ihtiya¢ duydugu ortam ifade etmek i¢in kullanilan esir fikri de tamamen terkedilmis oldu.
Fakat mutlak uzay ve zamani reddeden Einstein’in izafiyet teorisinde de bir mutlak deger

vardi ki o da 1s1ktir.

C. GENEL IZAFIYET TEORISIi

Einstein 1915 yilinda ‘genel izafiyet teorisi’ni ortaya koydu. Einstein daha 6nce
Ozel izafiyet teorisiyle madde ile enerjiyi birlestirmis; kiitle ve enerjinin birbirlerine
donilistimiinii ve hareket eden cisimlerin kiitlesinin hizla beraber arttigini ispat etmisti.
Kiitle-enerji ikilisiyle beraber zaman ve uzayin bagimsiz varliklarini reddederek uzay-
zamani birlestiren Einstein; genel izafiyet teorisinde 6zel izafiyet teorisinde dikkate
alinmayan kiitle gekimini de isin igine katt1. Einstein kiitlesel ¢ekim kurami nedeniyle uzay-

zamanin sekli hakkindaki goriislerini genel izafiyet teorisiyle ortaya koydu. ™

Einstein 6zel izafiyet teorisinde nasil hareket ederlerse etsinler biitiin gézlemciler
icin bilim yasalarmin ayni olacagmi ifade ediyordu. Biitiin diizgiin hareketlerin fiziksel
goreliligine gore vagon yere gore hareket ederken; yer de vagona gore hareket etmektedir.

Yani 6zel izafiyet teorisinde goreli hareket esas olarak alimiyordu. Einstein genel izafiyet

150 Einstein, s. 57-89.
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kuramint ise ‘hareket durumlart ne olursa olsun doga yasalarimin tarifinde biitiin referans

.. .. . .. . » 151
cisimlerinin birbirine esit olmasi’ olarak tanimlamaktadir.™

Ozel izafiyet teorisi elektrik ve manyetizma kanunlarma uysa da, Newton’un kiitle
cekim kanununa uygun degildi. Newton’un kiitle ¢cekim kanunu; uzaym bir bolgesinde
maddenin dagiliminin degistirilmesi durumunda ¢ekim alanindaki degisimin, evrenin diger
kisimlarinda ‘hemen’ hissedilecegine dayaniyordu. Halbuki 6zel izafiyet teorisiyle i1sik
hizina ulasilmasi yasaklanmlstl.152 Yani Einstein’m 06zel izafiyet teorisinde kiitle ve
enerjinin birbirine doniisiimiinii ifade eden E = m x ¢* formiiliiyle bir hareketlinin
ulagabilecegi en yiiksek hiz sinirlantyordu. Higcbir cismin 11k hizina ulasamayacagi var

sayiltyordu.

Stephen Hawking bu sorunu Newton ve Newton’un basma diisen elmadan yola
cikarak soyle ifade eder: “Diinya diiz olsaydi elmanin, Newton'un basina, yergekimi
nedeniyle veya Newton ve Diinya yiizeyi yukari dogru ivme kazandigi icin diistiigii
soylenebilirdi. Bu esitlik, kiire seklindeki bir Diinya’da gegerli degildi, ¢tinkii diinyanin zit
taraflarindaki kisiler birbirinden uzaklasiyor olacakti. Einstein, uzay ve zamani biikerek bu
giicliigii yendi.”™® Einstein kiitle ve enerjinin, uzay-zamani belirlenmesi gereken bir
sekilde biikecegini diisiindii. Buna gore elma ve gezegen gibi nesneler, uzay-zamani
boyunca diiz dogrular boyunca ilerlemeye ¢alisacakti; ancak, uzay-zamani egri oldugu igin,
yollar1 bir ¢ekim alani tarafindan biikiilmiis gibi goriinecekti. Genel izafiyette uzay-zaman
ya egridir ya da i¢indeki kiitle ve enerjinin dagilimi yliziinden ‘biikiilmiis’tiir. Diinyanin

yiizeyi de iki boyutlu egik uzaydir.'**

Genel izafiyet teorisine gore cisimler, dort boyutlu uzay-zaman igerisinde daima
jeodezikleri (iki nokta arasindaki en kisa yol) izlerler. Madde olmadiginda kiitle ¢ekimi de

olmayacagindan, dort boyutlu uzay-zaman igindeki jeodezikler, ii¢ boyutlu uzaydaki dogru

13! Einstein, s. 59.

152 Hawking, Ceviz Kabugundaki Evren, s. 14.
153 Hawking, Ceviz Kabugundaki Evren, s. 17.
154 Hawking, Zamanin Daha Kisa Tarihi, s. 36.
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cizgilere tekabiil eder. Maddenin var oldugu durumda ise kiitle ¢ekiminin etkisiyle dort

boyutlu uzay-zaman egrilir.**®

Einstein, bir K referans cismine gore diizgiin dogrusal hareket eden bir cismin;
ivmelendirilmis diger bir K' referans cismine gore ivmelendirilmis ve egrisel bir hareket
olusturdugu gercegini 151k 1smlarina da uyguladi. Buna gore K referans cismine gore
diizglin dogrusal hareket eden bir 151k 15111, ivmelendirilmis K' referans cismine gore artik
diiz bir ¢izgi olarak goziikmez. Buradan Einstein 151k 1sinlarmin ¢ekim alanlarinda egrisel
olarak yayildiklar1 sonucunu ¢ikarir. Einstein konuyla ilgili ¢alismasinda; bunun en iyi
bicimde Giines’in yakinindan gegen bir yildizdan gelen 15181n, Giines’in kiitlesi tarafindan
egrilmesinin test edilmesiyle miimkiin olacagmi ifade eder. Bu, yildizin Diinya’dan goriilen
konumunda sapma olacagi anlamma gelir. Bu durum ise ancak bir Giines tutulmasi
sirasinda gozlemlenebilir. Ciinkii Gilines, uzayin baska bir bdlgesinde oldugu zaman,
goriiniisteki durumlariyla karsilastirildiklarinda bir miktar Giines’ten disar1 kaymis gibi

goriinmeleri gerekir. 16

Kraliyet Astronomi derneklerinin ortak bir komitesi tarafindan olusturulan iki
seyahat heyeti tarafindan ¢ekilen yildiz fotograflar1 sayesinde Genel Izafiyet Teorisinin dne
strdiigii, 15181 egilmesi, ilk kez 29 mayis 1919 tarihinde bir Giines tutulmasi sirasinda
dogrulanmustir. Giines tutulmasi sirasinda ¢ekilen yildiz fotograflar: ile Giines’in daha
onceki konumunda iken cekilen fotograflar arasindaki fark, kurami tatmin edici bir sekilde
dogruladi. Elbette, yildizin 15181 her zaman Giines’in yakinindan geg¢seydi, 151k sapiyor mu,
yoksa yildiz gergekten gordiigiimiiz yerde mi, anlasilamazdi. Normalde bu etkiyi gérmek
cok zordur, ¢ilinkii Giines’in 15181 kendisine yakin olan yildizlar1 gérmeyi olanaksiz kilar.
Ancak Giines tutulmas: sirasinda, Ay, Giines 151311 engellediginde bu etkiyi gorebilmek

miimkiindiir.*®’

155 Hawking, Zamanin Daha Kisa Tarihi, s. 36.
1% Einstein, s. 68, 69.
37 Einstein, s. 109-117.
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Genel izafiyet teorisinin test edilmesinde kullanilan bir diger gézlem ise Giines
sistemindeki gezegenlerin izledigi yoriingelerdir. Giines sistemindeki gezegenlerin genel
gorelilige gore hesaplanan yoriingeleri, Newtoncu kiitle ¢ekimi kuramina gore yapilan
hesaplamalarla ¢cok yakindir. En biiyiik sapma, Giines’e en yakin gezegen olan Merkiir’iin
yoriingesinde goriiliir. Cilinkii Merkiir Giines’in kiitle ¢ekimi kuvvetinden en fazla
etkilendiginden uzatilmis elips bir yoriingeye sahiptir. Genel izafiyet teorisine gore elips
yoriingesinin uzun ekseni Giines’in etrafinda yaklasik on bin yilda bir derece doniiyor
olmalidir. Sonraki yillarda diger gezegenlerin yoriingelerinde radar vasitasiyla yapilan
gozlemler de, Newtoncu hesaplara gore Merkiir gezegeninin yoriingesindekine kiyasla daha
kiiciik sapmalar1 tespit etmistir. Bu sapmalarin ise genel izafiyet hesaplamalarina uygun

oldugu anlagilmstir.*®

[zafiyet teorisinin bir baska iddias1 da zamanin kiitle ¢ekimi ve hareket tarafindan
etkileniyor olmasidir. Einstein, zamanin gergekte elastik oldugunu ve hareket ve Kkiitle
¢ekimi yiiztinden gerilebilecegini ve biikiilebilecegini ortaya koydu. Genel izafiyet teorisine
gore her gézlemcinin kendi kisisel zamani vardir ve bu bir diger gozlemcininkiyle bire bir
uyusmaz. Bu kisisel zaman da o gdzlemcinin tabi oldugu kiitle ¢ekimi ve hizina gore
degisir. Kendi ¢evremizde zaman asla egrilmis goriinmez. Fakat farkli olarak hareket eden
oteki gozlemciye gore gorelidir. Zamanimiz, onlarmn zamaniyla derece farkindan dolay1
biikiilebilir. Einstein’in kiitle ve enerjinin bir birine doniisiimii i¢in ortaya koydugu E = m x
c¢? formiiliine benzer sekilde uzay ve zamanin karsilikli biikiilmesi, uzayin zamana dogru bir
degismesi kabul edilebilir. Zamanin her saniyesi, bu yiizden uzayin — kesin olarak 180.000

mil civarinda — miithis bir parcas1 degerindedir.

Nasil ki 6zel izafiyet teorisi, goreli hareketlerinde gozlemciler i¢in zamanin farkli
hareket ettigini ifade ediyorsa; genel izafiyet teorisi de, bir kiitle ¢ekimi alani i¢inde farkli
yliksekliklerdeki gozlemciler i¢in zamanin farkli aktigini sdyler. Genel izafiyet teorisine

gore, biiyiik bir kiitleye yakin olundugunda kiitle ¢cekiminin etkisiyle zaman daha yavas

158 Hawking, Zamanin Daha Kisa Tarihi, s. 37,38.
159 Davies Paul, Tanr1 ve Yeni Fizik, Cev. Murat Temelli, im Yayin Tasarim, istanbul 1995, s. 234
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akar. Buna gore yiiksek bir yerden; birer saniye arayla 1sik 1sin1 seklinde sinyal gonderilen
zemindeki gozlemci, aldigi sinyaller arasindaki zamani 6lgtiiglinde; bir saniyeden daha kisa
degerlere ulasacaktir. Yani yiiksek bir konumdaki sinyal kaynagindan birer saniye arayla
sinyaller gonderilen yerdeki gozlemci, sinyalleri ‘kendi zamani’na gore birer saniyeden az
zaman araliklariyla alir. Bu kestirim 1962 yilinda, bir su kulesinin tepesine ve dibine
yerlestirilen ¢cok duyarl saatlerle test edildi. Kulenin dibine yerlestirilen ve yeryiiziine
yakin olan saatin, genel izafiyet teorisine tamamen uygun olarak daha yavas calistigi
gozlendi. Uydulardan gelen sinyallere bagli calisan c¢ok duyarli seyir sistemlerinin
gelistirilmesiyle, yeryiiziiniin degisik yiiksekliklerinde bulunan saatlerin hizlar1 arasindaki
fark biiyiik bir 6nem kazandi. Genel izafiyet teorisinin kestirimleri goz ardi edildiginde,
konum hesaplarinda millerle 6Slgiilen yanliglar yapilabilir. Benzer sekilde biyolojik
saatlerimiz de zamanm akisindaki degisikliklerden ayni Slgiide etkilenir. Ornegin, ikiz
kardeslerden biri deniz seviyesinde kalirken, digeri yasamak iizere bir dagin tepesine
gonderilsin. Dagin tepesinde yasayan, deniz seviyesinde kalan ikiz kardesinden daha hizli
yaslanacaktir. Yani bir daha karsilastiklarinda ikizlerden dagin tepesinde yasamis olan daha

yash olacaktir. Fakat bu dnemsenmeyecek kadar kiigiik bir farktr.*°

Izafiyet teorisine gore hareket eden bir cismin kiitlesi arttig1 gibi hiz1 arttikca da
hareket eden cisim i¢in zaman yavaslar. Ikizler paradoksu adi verilen en ¢ok kullanilan
ornege gore ikiz kardeslerden biri 151k hizina yakin bir hizla yol alan bir uzay gemisiyle
uzun bir yolculuga ¢ikarken, ikiz kardesi diinyada kalir. Zaman 151k hizina yakin hareket
eden ikiz kardes i¢in onun hareketinden ve etkisi altinda kaldig1 kuvvetten dolay1, diinyada
kalan ikiz kardesinin algiladigindan daha yavas ilerler. Diinyada kalan ikiz kardes on yil
sonra onun doniislinii bekler. Uzay gemisi geri dondiigli zaman, yeryiiziinde kalan ikiz
kardes kendi on yilina karsilik, kardesini sadece bir yil yaslanmis bulur. Yiksek hiz,
yeryiiziinde zamanin akmis oldugu on yil boyunca sadece bir yillik zamani yasama

61

imkanmi ona vermistir.'® Yani izafiyet teorisine gore zaman dinamiktir. Zaman

genisleyebiliyor ve biikiilebiliyor, egilebiliyordur. Saatlerin gosterdigi degerler mutlak

160 Hawking, Zamanin Daha Kisa Tarihi, s. 43.
181 Davies, s. 236, 237.
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degildir. Ancak hareketin durumuna ya da gozlemcinin ¢ekimsel konumuna gore

degisebilir.

Einstein, 6zel izafiyet teorisiyle genel izafiyet teorisi arasindaki karsilastirmay1
yaparken ve bu iki teorinin birbirlerine gore konumlarmi anlatirken elektrostatik —
elektrodinamik iligkisini 6rnek verir. Buna gbre elektrodinamik elektrostatigi
kapsamaktadir. Yani elektrodinamigin yasalari, alanlarin zamana gore degismedigi
durumlarda elektrostatigin yasalariyla tamamen aymidir. Benzer sekilde genel izafiyet
teorisiyle beraber Ozel izafiyet teorisinde ortaya konan 1sik hizinin bosluktaki sabitligi
yasasl, sinirsiz bir gergeklik ifade edemez. Isik 1sinlarinin egrisel hareketleri, ancak 1s1gin
yayllma hiz1 yere gore degistiginde olusabilir. Buradan Einstein, 6zel izafiyet teorisinin
genel izafiyet teorisi tarafindan ciiriitiillmedigini ancak &zel izafiyet teorisinin sinirsiz
gecerliliginin smirli oldugu sonucuna varir. Ozel izafiyet teorisinin sonuglari, ¢ekim
alanlarinin olaylar (6rnegin 151k) tistiindeki etkisi hesaba katilmayabilirse gegerlidir. Genel
izafiyet ise ¢ekim alaninin dogal olaylarin izledigi yol iistiindeki etkisini kuramsal olarak

¢ikartabilmemizi saglamaktadlr.162

Einstein’in genel izafiyet teorisinden 6nce Newton’un modelindeki uzay ve
zaman, olaylarm gergeklestigi ancak olaylar tarafindan etkilenmeyen bir konumdaydi.
Zaman, uzaydan ayriydi ve her iki yonde de sonsuza giden tek bir dogru veya bir demiryolu
gibi diisiiniiliiyordu.'® Genel izafiyet teorisinde ise durum oldukca farkhidir. Uzay ve
zaman artik dinamik niceliklerdir; bir cisim hareket ettiginde ya da bir kuvvet etkisini
gosterdiginde uzay ve zamanin egriligi degisir ve karsiliginda uzay-zamanin yapisi
cisimlerin hareketini ve kuvvetlerin isleyisini etkiler. Uzay ve zaman evrende olan her
seyden etkilenmekle kalmaz, olan her seyi de etkiler. Uzay ve zaman kavramlar1 olmadan
evrende gerceklesen olaylardan s6z edemeyecegimiz gibi, genel izafiyet iginde de evrenin

smirlari diginda kalan bir uzay-zamandan s6z etmek anlamsizdir.***

1°2 Einstein, s. 69, 70.
163 Hawking, Ceviz Kabugundaki Evren, s. 32.
164 Hawking, Zamanin Daha Kisa Tarihi, s. 44.
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I11. iZAFIYET TEORISININ DINLER VE FELSEFE ACISINDAN
SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

III. A. iZAFiYET TEORIiSIi VE FELSEFi OLARAK GORECILIiK
(RELATIVIZM)

Kisiden kisiye degismeyen nesnel bir hakikat, herkes i¢in gegerli olan mutlak
dogrular bulunmadigmi, hakikatin ya da dogrularin bireylere, ¢aglara ve toplumlara goreli
oldugunu savunan anlayis; kisiden kisiye, cagdan ¢aga, toplumdan topluma degismeyen bir
takim dogrular, evrensel hakikatler bulundugunu reddeden felsefi akim gérecilik olarak
adlandirilir. Gorecilik, mutlak veya degismez ya da evrensel standart ya da Olgiitlerin
bulunmadigini 6ne siirer ve bir teorinin kendisinin disinda ve kendisinden bagimsiz olan
dogruluk o6l¢iitlerini saglayamadigini savunur. Temel de iki ayr1 gorecilik tiirtinden ilki olan
ahlaki gorecilik evrensel olarak gegerli ahlaki ilkeler bulunmadigmi, tiim ahlaki ilkelerin
kiiltiirlere ve bireysel tercihlere goéreli oldugunu one siirer. Epistemolojik ya da bilimsel
gorecilik ise evrensel bilgi ya da hakikat dlgiitleri olmadigini, dogru olan ya da kabul
edilenin yerel kiiltiirlere, tarihsel veya sosyo-politik ilgilere i¢sel ve dolayisiyla goreli olan
Olgiitlerin bir fonksiyonu oldugunu iddia eder. Baska bir deyisle, epistemolojik gorecilik
bilim felsefesinde, bir teori ya da ampirik inan¢lar kiimesinin digerinden daha iyi ya da
dogru oldugu yargisina varma imkani verecek, evrensel gecerliligi olan bilimsel bir

165

metodolojinin  olmadigmn1 6ne siirer.”> Bu alt baslikta izafiyet teorisinin ahlaki ve

epistemolojik gorecilikle iliskisi ele alinmaya calisilacaktir.

Gorecilik ya da Rolativizm olarak adlandirilan bu felsefi goriisii temsil eden felsefi
akimin temsilcisi olan Postmodernizm 20. yiizyil sonlarinda ortaya ¢ikmis olup; Bati

felsefesinde Descartes’ten (1596-1650) itibaren hakim olan ilkelere acgik¢a karsi konum

165 Ahmet Cevizci, Paradigma Felsefe Sozliigii, Paradigma Yayinlari, 4. Basim, Istanbul 2000, s. 413.
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almistir. Postmodern dusiiniirler, tekil (monolitik) diisiince tarzim1 yikip farklihik
(heterojenlik) ve ¢ogulculugu savunmuslardir. Postmodern diistiniirlerin biiyiikk ¢ogunlugu,
ahlaki prensip ya da bilgi i¢in herhangi bir dayanak bulunmadigmni ve bunlarin ancak belirli
kiiltiirel ve tarihi sartlarda gegerli oldugunu savunmuslardir. Buna gore, insanligin gerek
din gerekse bilim alanindaki hi¢bir ¢aligmasinin istiin ya da kiiltiirlerden bagimsiz olarak

gecerli olmadigini savunmuslardlr.166

Postmodernistler dogaya yonelik bilimsel yaklasimlart ‘sosyal yapilar’ olarak
gormiislerdir. Bunlarin ger¢cek olmadigi gibi objektif de olmadigini savunmuslardir. Tersine
postmodernistler bilimin izafi, 6znel ve siyasi, kiiltiirel, sosyal ve dini etkilerin {iriinii
oldugunu ve mitik sistemlerden daha gegerli olmadigini savunmuslardir.*®” Thomas Kuhn,
fizigin ve diger doga bilimlerinin gelisiminde doga {izerine birbirinden farkli goriislerin
stirekli yarigmalarinin etkili oldugunu ve bu gesitli goriisleri birbirinden ayiran bir etken
olmadigmi, bunlarin hepsinin ayni dlgiide bilimsel oldugunu iddia ediyordu.168 Thomas
Kuhn, bilim toplulugunun son derece dnemli olduguna karar verdigi bazi can alic1 sorunlari
coziimlemekte rakiplerinden daha basarili olduklar1 i¢in sonraki iistiin konumlarina
ulagabildiklerine inandig1 Paradigmalarin varhigima ve fizik ve diger doga bilimlerinin bu

paradigmalar i¢inde iiretildigine inantyordu.*®®

Kuhn, bilimsel arastirma i¢in arastirma kurali biciminde kullanima alabilecekleri

acik ya da kapali unsurlarin bulunmadigmi ancak paradigmalarin var oldugunu ifade

170

etmistir.”~ Bilimsel kesifler ise bu paradigmalarda degisikliklere yol agmis ya da boyle bir

degisiklige katkida bulunmustur. Yani daha dnceleri kullanilan, alisilmig bazi inang¢larin ve

uygulamalarin terk edilmesi ve Onceki paradigmanm bu 6gelerinin yerine yenilerinin

171

konmas1 gerekiyordu.”'~ Kuhn’a gore bilimdeki ilerleme birikime dayali bir siire¢ degildir.

166 \Weldon Stephen P., The History of Science and Religion in the Western Tradition: An Encyclopedia,
Garland Publishing INC, New York & London, 2000, s. 292.

7 Irwin M. Klotz, Postmodernist Rhetoric Does Not Change Fundamental Scientific Facts, The
Scientist, X/15 (Temmuz 1996), s. 9.

1%8 Thomas Kuhn, Bilimsel Devrimlerin Yapisi, Cev. Niliifer Kuyas, Kirmizi Yayinlari, istanbul 2008, s. 75.

199 Kuhn, s. 98.

0 Kuhn, s. 123-124.

L Kuhn, s. 153.

61



Yani dnceki paradigmanin gelistirilmesi ile yapilacak bir is degildir. Tersine paradigmadan
ayrilarak yeni bir olagan bilim gelenegini liretecek olan bir bagka paradigmaya gegis

gereklidir. Bilim dalinin farkli temellerden baslayarak yeniden kurulmasi s6z konusudur.*"2

Kuhn epistemolojik yaklasiminda, realizmin yerine izafiyeti ve doga bilimlerinin
yerine sosyolojiyi koymustur. Kuhn’un, ‘paradigma degisiklikleri’ i¢in verdigi en 6nemli
orneklerden biri Newton fiziginden Einstein fizigine gecistir. Yani Kuhn Einstein fizigini
ayr1 bir paradigma, Newton fizigini ayr1 bir paradigma olarak kabul etmistir ve Kuhn’a gore

iki farkli paradigmay1 karsilastirabilecegimiz bir 6l¢iit yoktur.

Izafiyet Teorisinin felsefi olarak gorecelik ile olan iliskisini ele almadan dnce
Newton Fiziginin temel varsayimlarmmi da ortaya koymak faydali olacaktir. Newton

fiziginin temel varsayimlarini 3 madde olarak ortaya koyarsak;

1. Newton epistemolojisi realistiktir. Teoriler diinyay1 gézlemcinin katilimi s6z
konusu olmaksizin alemi kendinde oldugu gibi tasvir eder. Uzay ve zaman her bir olay1
herhangi bir gézlemciden bagimsiz olarak barindiran mutlak varliklar olarak tanimlanir.

Kiitle ve hiz gibi birincil 6zellikler, matematiksel ve nesnel karakterler olarak anilir.

2. Newton fizigi deterministiktir. Hareket halindeki bir sistemin gelecegi, su anki
dogru bilgilerle belirlenebilir. Evren, en kiiclik parcacigindan, en uzak mesafedeki

gezegenine kadar, ayni degistirilemez kanunlarla yonetilir.

3. Newton fizigi indirgemecidir. En kii¢iik parcalarm davraniglar: teskil ettikleri
biitiiniin davranislarini belirler. Degisiklikler parcalarda degisikligi degil, kendi aralarinda
yeniden diizenlenmeyi saglar. Bu durum doganm, kanunlara bagl bir makine gibi

goriintiisiinii ortaya koyar.*"

Irwin M. Klotz, postmodernistlerin iddialar1 hakkinda; bilimsel verilerin nesnel

gerceklikler oldugunu savunmus buna Ornek olarak ise 1518 hizinin 6lglimiinii 6rnek

172 Kuhn, s. 176.
173 Barbour lan G., Bilim ve Din, Cev. Nebi Mehdi & Miibariz Camal, insan Yaymlari, istanbul 2004, s. 98.
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gostermistir. Posmodernistlerin evreni algilama konusunda smif, wk ve cinsiyet gibi
degiskenlerin farkli bakis agilarina sebep olacagina iligkin agiklamalarina karsilik olarak
151811 299.792.458 metre/saniye olan hizinin ¢l¢iimiiniin bir kism1 halen yasamakta olan bir
kismi ise O0lmiis olan beyaz Avrupali ve Amerikali bilim adamlar1 tarafindan yapildigini
ifade etmistir. Isik hizinin farkli wklardan, bdlgelerden ya da cinsiyetlerden insanlar

tarafindan tekrar yapildiginda bir basamagnin bile degismeyecegini vurgulamustir.*™

Einstein’m ortaya koydugu Izafiyet Teorisi'nin bilimsel ya da epistemolojik
gorelilik anlamina geldigini ya da bilimsel ya da epistemolojik goreliligi destekledigini
savunmak da yanlistir. Izafiyet Teorisi, Newton Fizigindeki mutlak zaman ve mutlak uzay
kavramlarmi yikmakla beraber kendi mutlak ilkelerini de koymustur: Isik hiz1 ve fizik
kurallarmm tiim gozlemciler i¢in ayni1 olmasi. Einstein bu ilkeleri degigsmez olarak
teorisinde konumlandirmistir. Yani Einstein teorisini bu iki degismez mutlak ilke iizerine

kurmustur.'”

Einstein’in teorisine ‘Izafiyet Teorisi’ ismini vermesinin sebebi teorisindeki
degismez Ogelerin uzay ve zamanla ilgili olarak goreli 6zelliklere ve sonuglara Yol
acmasidir. Izafiyet Teorisine gore ‘zaman’ bir hareketli icin hiz ile ve kiitle ¢ekimi
vasitasiyla mutlakliktan ¢ikip izafi bir karakter kazanabilir. Benzer sekilde ‘uzay’mn durumu
da degisik bolgelerindeki kiitle ¢ekimi yani maddenin dagilimiyla degisime ugramaktadir.
Egilip biikiilebilmektedir. Yani mutlakligin1 kaybetmistir. Bunu daha basit bir 6rnekle ifade
edersek Einstein’dan once gegerli olan Newton’un mutlak uzaymi diizgiin sekilli egilip
biikiilemez sert bir kaba benzetirsek; Einstein’in Izafiyet Teorisi’ndeki mutlak olmayan
uzayi ise i¢ine doldurulan maddenin miktar1 ve dagilimina gore sekil alan bir kaba 6rnegin
plastik bir balona benzetebiliriz. Bu plastik balon ve onu sekillendiren igindeki madde de

fizik kurallarina tabidir.

Newton fiziginin ortaya koydugu evren tablosu ile Einstein fiziginin ortaya

koydugu evren tablosu Postmodernist diisiiniirler tarafindan tamamen birbirinden kopuk ve

174 Klotz, s. 9.
175 Klotz, s. 9.
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birbiriyle karsilastirilamaz olarak diisiiniilmiistiir. Biz Einstein fiziginin Newton fizigiyle
tamamen kopuk olmadigini ve ortak yonleri oldugunu ancak Newton fiziginin belli
noktalarda izafiyet Teorisi tarafindan diizeltildigini diisiiniiyoruz. Newton fiziginde
kiitlenin dogasi1 degismez iken; Einstein fiziginde degisken ve harekete bagimli hale
gelmistir. Newton fizigi, Einstein tarafindan yikilmamis, sadece 1s1ginkine gore hizlarin gok
daha diisiik oldugu durumlarda Newton’un giivenilir olabilecegi gosterilmistir. Newtonsal
haritanin dlcekleyebilme smir1 bariz bir sekilde belirlenmistir. Ozel Izafiyet Teorisi olup
biteni daha nitelikli ve etkili bir bi¢gimde tarif etmistir. Einstein, kiitle konusunda
Newton’dan farkli 6zellikler sunmus olmakla beraber, her ikisi de eylemsizlik yani hareket
durumunun degistirilmesine karsi koyan bir direngten bahsetmektedirler. Yani her ikisinin

de ortak oldugu alanlar meveuttur.’®

John Polkinghorne’un Einstein’m Genel izafiyet Teorisi ve Newton’un kiitle
¢cekim kanunu arasindaki iliskiyle ilgili olarak verdigi bir 6rnek de soyledir: “Uraniis "iin
Newtonsal beklentileri yerine getirmedigi anlasildiginda, bu durum Newtonsal kiitle
cekiminin yalan olmasit gibi bir durumla sonug¢lanmamistiv. Bunun yerine, John Couch
Adamas ve Urban Leverrier, Uraniis’iin yoriingesel hareketini degisiklige ugratan ve
Uraniis’iin daha ilerisinde bulunan, kesfedilmemis bir gezegenin var olmasiyla ilgili
yardimci bir hipotezi one siirmiislerdir. Bunu takiben Neptiin’iin kesfedilmesi, bu
programin ‘progresif’ olarak degerlendirilmesini hakli kilan, ‘olaganiistii ve dramatik’ bir
basariydi. Ancak, Merkiir’iin hareketindeki farkliliklar kesfedildigi zaman, Newtonsal
programi da bu sefer, giinese daha yakin olan Vulcan isimli bir diger kesfedilmemis
gezegenin yardimci hipotezi ile basarili bir sekilde bas edemeyecekti. 200 seneyi askin
basarili bir siiregten sonra, bu program dejenere bir hale gelmis ve sadece Merkiir’iin
dogal hareketi ile ilgili aciklamalar vermekle kalmayan, ayni zamanda yildiz 1s1gindaki
sapmalarin giinesin ¢ekim alani tarafindan olusturuldugunun éngoriilmesiyle ilgili sasirtici

basariya da imza atan, Einsteinin Genel Gorelilik arastrma programidir.*""

176 polkinghorne John., Bilimin Otesi, Cev. Ersan Devrim, Evrim Yayinevi, Istanbul 2001, s. 25-27.
7 polkinghorne, Bilimin Otesi, s. 32.
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Izafiyet Teorisinin Postmodernizm ile iliskisi agismdan bir diger énemli kavram
ise Realizmdir. Ciinkii Postmodern diisiince, epistemolojisinde Realizm yerine Izafiyeti
koymustur. Newton ve hemen hemen tim on dokuzuncu ylizyll fizikgileri, teorilerin
gbzlemciden bagimsiz olarak doganimn, oldugu gibi birer tasviri oldugunu sdylemislerdir.
Klasik realistlere gore kavramsal modeller, bilim adaminin, alemin mevcut yapisini
goriintiilemesine imkan taniyan alemin gergek birer numunesidir. Einstein da Realizm
konusunda bu gelenegi siirdiirmiistiir. Ancak Einstein’in izafiyet teorisini Newton ve on
dokuzuncu yiizy1l fiziginden ayiran nokta; Newton, zaman, mekan ve kiitleyi, nesnelerin ve
olgularin kendiliklerindeki oOzellikler olarak goriirken; Einstein klasik uzay-zamansal
(spatiotemporal) degiskenlerin belirlenmesini ve nesnel ve agik bir bigimde konumunun

. o . . 17
tanimlanmasini gerektiren atomsal bir sistem iizerinde durmustur.'’®

Einstein’in da vurguladig:1 gibi izafiyet teorisi fiziksel bir teoridir. Yani dogaya
fiziksel olarak yaklasir. izafiyet teorisi, bir takim referans cisimlerine baglanmis saat ve
Olciim cihazlariyla yapilan dlgiimlerle ilgilidir. Bu cisimler ve bu cisimlere baglanan 6l¢iim
cihazlar1 fiziksel nesnelerdir. izafiyet teorisi cesitli cisim ve siireglere uygulanan bir fiziksel
teori olmasiyla Galileo ve Newton gelenegini siirdiiriir. Buradaki goreliligin; genel felsefi
gorelilikle, ya da insan zihni ya da algilariyla herhangi bir iliskisi yoktur. Buradaki gorelilik
tamamen; fiziksel Ol¢iimlerin, Ol¢iimlerde referans olarak almman fiziksel nesnelere olan
bagimliligmi ifade eder. Einstein, Ozel Izafiyet Teorisi ile mutlak uzay1 reddederek;
hareketin mutlak uzaya gore tanimlanmasini gegersiz kilar. Bu durumda reddedilen mutlak
uzay yerine yeni bir ‘mutlak’ konmalidir ya da fiziksel evren anlayisi reddedilmelidir.'”
izafiyet Teorisi buna karsilik olarak 1518m hizin1 ve doga yasalarmnin biitiin gdzlemciler i¢in

ayni yani evrensel oldugunu ortaya koymustur.

[zafiyet Teorisi’nin bilimsel ve epistemolojik gorelilik ile bagdastirilmasindaki
sebeplerden biri de teori evrenin belirli bir tasvirini ortaya koymasina ragmen; bu tasvirin

bir takim kafa karisikliklarina sebep olmasidir. Izafiyet teorisi’nin ‘gergekligin zihinsel

178 Barbour, Bilim ve Din, s. 107.
1% S, C. Northrop, Concerning the Philosophical Consequences of the Theory of Relativity, The
Journal of Philosophy, 27/8 (10 Nisan 1930), s. 203.
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oldugunu’ gosterdigini diisiinenler olmustur. Bu yanlis anlayisa ‘her gdzlemcinin degisik
saati oldugu’ seklindeki ifadeler sebep olmustur. Aksine Izafiyet Teorisi fiziksel dlgiim
yapabilmek i¢in dncelikli ya da iistiinliiklii konumu kaldirmistir ve evrendeki tiim noktalar1
tek ve esit bir konuma indirgemistir. Einstein’in bu sekildeki 6ncelikleri kaldiran anlayisi
bilimsel anlamda devrimci olarak nitelendirilmistir. Einstein fiziginin; Galileocu referans
sistemini, Newtoncu mutlak uzay ve mutlak zamani reddetmesi, saatleri yavaslatmasi,
uzayin biikiilmesi gibi sonuclar1 bilimsel anlamda devrimin simgesi haline gelmesine sebep
olmustur. Bundan dolay1 Einstein fiziginden sosyal alanlarda da sonuglara ulasmaya
calisanlar olmustur. Buna karsilik Einstein asla alisilmig bilimsel diisiinme tarzindan bizleri
uzaklastirmamistir. Einstein’in teorisi sonucunda oniimiizde iki alternatif bulunmaktadir.
Bunlar Newton fizigindeki mutlak uzay ve mutlak zaman anlayismi koruma ve doga
kanunlarinin degisik yer ve zamanlarda farkli islemesini kabul etmek ya da doga
kanunlarinin degismezligini saglarken mutlak uzay ve mutlak zaman anlayigindan
vazgegmektir. Bu durumda bilimsel olarak kabul goren mutlak uzay ve mutlak zaman
anlayisini terk etmek ve doga kanunlarinin degismezligini saglamak olmustur. Yani doga
kanunlarinin degismezliginin elde edilmesi ancak mutlak uzay ve mutlak zaman
anlayisindan vazgeg¢ilmesiyle miimkiin olmaktadir. Einstein; bilimsel anlamda bir
karigikliga ya da ayaklanmaya sebep olmamis ancak eter ve es zamanlilik (Simultaneity)

gibi bir takim kavramlardan kurtulmay: saglamistir.*®

Postmodernizmin Izafiyet Teorisiyle ilgili olarak determinizmle ilgili anlayis
degistirdigine iliskin anlayis da hatalidir. izafiyet teorisiyle evrensel es zamanlilik yok
olmus, gecmis ve gelecegi ayiran evrensel ‘su an’ kalkmis, gecmis ve gelecek arasindaki
ayrim gozlemciden goézlemciye degisir hale gelmistir. Bazi gozlemciler ig¢in ge¢mis
zamanda kalan bazi olaylar, baz1 gozlemciler i¢in gelecekte olabilmektedir. Buna karsin;
nedensel bag ile birbirine bagl olan iki olay icin once ve sonra ile sebep ve sonug
arasindaki siralama biitiin gézlemciler i¢in aymidir. Higbir gdzlemci sonucun sebebin 6niine

gectigini iddia edemez. Yani ge¢misi etkilemek ya da tarihi degistirmek miimkiin degildir.

180 Bruno Latour, A Relativistic Account of Einstein’s Relativity, Social Studies of Science, 18/1 (Subat
1988), s. 23-24.
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Ornegin Diinya’y1 2000 yilinda yiiksek hizl1 bir uzay araciyla terk eden insanlar; Diinya’ya
5 yil yaslanmis olarak doniip kendilerini 3000 yilinda bulabilirler. Ancak 1000 yilina geri

dénmeleri miimkiin degildir. Yani ‘zaman yolculugu’ tek yonlii olarak gerceklesebilir.*®*

Izafiyet Teorisi ile birbirinden bagimsizligmi kaybeden uzay ve zaman; birleserek
uzay-zaman siireklisine doniigmiistiir. Iki olaym uzamsal ayrmmlar1 gozlemciden
gozlemciye degisebilir ve zamansal ayrim1 da gozlemciden gézlemciye degisebilir; ancak
bu degiskenlik belirli bir sekilde orantilidir. Degisik gozlemciler dort boyutlu uzay-
zamansal araligin uzamsal ve zamansal boyutlarini farkli tahmin edebilirler. Ancak her biri
digerinin ne gozlemledigini hesaplayabilir. Yani farkl bir referans sistemindeki durumu
bilebilmek igin kurallar mevcuttur.'®? izafiyet teorisine gore gecmis, simdi ve gelecegin
nesnel bir anlama sahip olmamasina karsin; izafiyet teorisi insanlar1 zamansal olarak daha
onceki eylemleriyle daha sonraki olaylara karar vermesinden ve daha sonraki olaylara etki
etmesinden ali koymaz.183 [zafiyet teorisi sebep ve sonuca mutlak bir zamansal sira verir.
Farkli referans sistemleri ancak nedensel olarak baglantisiz olaylarin zamansal sirasini

tersine ¢evirebilir veya kaldirabilir.*®

Yukarida da ifade ettigimiz ve Orneklendirdigimiz gibi Izafiyet teorisi uzay,
zaman, kiitle gibi bir takim mutlak degerleri terk etmekle beraber bunlarim yerine 151k hiz1
ve uzay-zaman araligmin biitlin gozlemciler i¢in ayni olmasi gibi yeni mutlaklar1
koymustur. Her hareketlinin kendi zamani olmakla beraber olaylarin sirasi
degismemektedir ve olaylar referans sistemleri arasinda degismekle beraber; fizik kanunlar1

farkli referans sistemleri i¢in sabittir.*® |

zafiyet Teorisinden bilimsel ya da epistemolojik
gorelilige ulasma seklindeki yaklasim dahi gecerli olmamasina ragmen izafiyet teorisinden

degerlerin goreliligine ya da ahlaki gorelilige gecis yapanlar da olmustur.

181 Jan Barbour, Religion in an Age of Science, San Francisco 1990, s. 109.
182 Barbour, Religion in an Age of Science, s. 110.

183 Davies, s. 267.

184D, H. Mellor, Real Time, Cambridge 1985, s. 71.

185 Barbour, Religion in an Age of Science, s. 111.
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Izafiyet Teorisi ve degerlerin goreliligi iliskisi de Izafiyet teorisinin bilimsel
gorelilikle iliskisinin devami seklinde ele alimmalidir. izafiyet teorisinden ahlaki sonuglara
ve ahlaki gorelilige ulagmak felsefedeki ‘dogalct yanlis’a (naturalistic fallacy) 6rnek olarak
gosterilebilir. Dogalc1 yanlis kavrami; olan (is) ile olmas1 gereken (ought), olgu ile deger,
nesnellik ile kuralcilik (normativity) ve bilim ile ahlak iligkisini ele alir. Bu kavrama gore
olandan olmasi gereken hakkinda sonu¢ ¢ikarilamayacagi gibi; bilimsel gézlemlerden
ahlaki argiimanlara ulasilamaz. Bu sekilde bir ahlaki argiimana ulagsmanin gecersizligini
savunan David Hume, ahlaki degerlere akilla ulasilamayacagmi ancak hislerin'® ahlaki
degerlerin gergek temeli oldugunu savunmustur. Olan (is), olmas1 gereken (ought) igin bir
temel olusturamaz. Ayni goriisii paylasan G. E. Moore ise ‘iyi’ kavraminin basit, tarif
edilemez oldugunu ve ahlakla iliskisi olmayan kavramlarla ilgisiz oldugunu ifade

etmistir.187

Daha 6nce de ifade edildigi gibi Izafiyet teorisi fiziksel bir teoridir ve fiziksel
cisimlerin hareketleri ve kiitle ¢ekimiyle ilgilidir. izafiyet teorisi fiziki diinyayla ilgili
sonuglara ulasmakla beraber isminde gectiginin aksine bilimsel gorelilige ulasmaz. Evrenin
Newton fizigine kiyasla bazi farkliliklar ve diizeltmeler igeren yeni bir tasvirini ortaya
koyar. Ancak Izafiyet Teorisi evrenle ve evrendeki hareketle ilgili bilimsel goérelilige yol
veren sonuglara ulagsaydi dahi bu teoriden ahlakla ilgili sonuglara ulasmak dogalc1 yanlisa
sebep olacagmdan hatali olacaktl. Ayrica izafiyet Teorisi fiziksel diinya ile ilgili ulastig1
sonuglardan hareketle ahlak kurallarmin goreli olduguna dair herhangi bir sonuca da
ulasilamaz. Sonug olarak izafiyet Teorisi ile ahlaki degerler arasinda herhangi bir baglant1

kurmak hatalidir.

186 Ahlaki degerlerin gercek temelinin hisler, Tanr1 ya da baska bir kaynak oldugu tartismasinin konumuzla
ilgisi yoktur. Burada bizim i¢in énemli olan David Hume’ un bilimsel gozlemlerle ahlaki degerler arasindaki
iligskiyle alakal1 goriisleridir.

187 3. Wentzel Vrede van Huyssteen, Encyclopedia of Science and Religion, The Gale Group Inc., New
York, 2003, s. 597.
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III. B. KOZMOLOJIi VE TANRI-EVREN ILIiSKiSi ACISINDAN
IZAFIiYET TEORISi

Albert Einstein evrenin kozmolojik bilmecelerini ¢ozmeyi birinci amag¢ olarak
gormemisse de, Izafiyet Teorisi kozmolojiyi fizigin herhangi bir dali kadar etkilemistir. '
Tipki Newton’un Klasik mekanik sisteminin ve kiitle ¢ekim kuraminin ¢ok sayidaki
niteliksel basarisi nedeniyle evrensel kabul gérmesi ve goriiniiste birbirleriyle iliskisiz ¢ok
genis alanlara uygulanabilirligi gibi, Einstein’in hareketlilere iliskin 6zel izafiyet teorisi ve
kiitle ¢ekimine iliskin genel izafiyet teorisi de ¢ok kisa siirede basardiklarmin kapladigi

alan nedeniyle, egemen kuram haline geldi.'®°

Newton’un hareket ve kiitle ¢ekimi yasalarina dayali evren tasvirine gore; eger bir
g0k cismi digeri tizerinde ¢ekim giiclinii saglayabilecek kadar yaklagsmadik¢a bu hareket
normalde diiz ¢izgi halinde olacakti. Gii¢ her iki cismi birbirlerine carptiracak kadar giiclii
olmayabilirdi, ama birinin hareket ettigi ¢izgiyi biikecek kadar giiclii olabilirdi. Hatta
cisimlerin kiitleleri, hizlari, hareket yonleri ve birbirlerinden uzakliklar1 arasinda gerekli
denge kurulabildigi takdirde daha kiigiik cisim daha biiyiik cismin ¢evresinde bir yoriingeye
bile oturtulabilirdi. Newton bu iligskiyi tanimlamak i¢in matematiksel bir denklem kurdu ve

bunun giines sistemine uyguladi. 190

Newton fizigine gore ayrica evrenin bir dis sinir1 yoktu. Daha giiclii teleskoplar,
biitiin yildizlarin sabit olmadigin1 gosterdiler; yapilan gozlemlerle bunlarin hemen hemen
gbzle goriilemeyecek miktarlarda da olsa hareket ettikleri saptandi. Newton’un hareket
yasalar1 higbir seyin dogal olarak dingin olmadig: fikrine dayandigi i¢in, biitiin goksel
cisimlerin daha yakinda olup gdzlenebilen gezegenler gibi davranmalar1 gerektigini ileri

stirmekteydi. Bunlar siirekli olarak hareket edecekler ve c¢ekim giicii birbirlerinin ¢ekim

188 Filkin David, Stephen Hawking’in Evreni, Cev. Mehmet Harmanci, Aksoy Yaymcilik, istanbul 1998, s.
85.
189 Cushing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iligki II, s. 89.
190 iy
Filkin, s.56.
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alanina girdiklerinde yollarmi saptayacakti. Ve her sey boylesine hareket halindeyse
evrenin sinirlart nerede ve nasil ¢izilebilirdi? Evrenin bir smir1 olmasi i¢in mantiksal bir

gereklilik de yoktu. Evren, mekan ve zamanda nihayetsiz olabilirdi.'*

Newton’un ¢ekim giicli altinda nihayetsiz bir evren tablosuyla ¢ok Onemli bir
sorunu da ¢ozemiyordu. Eger her nesne diger bir nesne lizerinde ¢cekim kuvvetine sahipse
evrendeki yildizlar neden bu kadar uzun siiredir birbirlerinden ayr1 kalmiglardi1? Nihayetsiz
ve ebedi bir evrende herhalde her sey sonunda cekim giicliyle bir tek dev karisima
doniisecekti. Ve bu da binlerce yildir siirekli gozlemlenmis evrenle uyumlu degildi.
Newton’un hareket ve ¢ekim yasalari ile agikladig1 nihayetsiz ve ebedi evren modeli sadece

iki yiiz yil kadar hakim kalacakt1.'%

Yildizdan uzakta ¢ekim alani, Newton un, ters-karesel ¢ekim yasasi ile tamamen
aynidir. Yildizin yakminda ise, geleneksel izafiyet teorisi Oncesi kuramlara tamamen
yabanci olan bir takim degisiklikler meydana gelir.'®®* Genel Izafiyet Teorisine gore ise
evren madde ile doludur ve madde; uzay-zamani, kiitleler birbiri tizerine diisecek sekilde
biiker. Einstein; zaman igerisinde 1zaﬁyet teorisinin esitliklerinin, Newton’un aksine,
degismeyen, duragan bir evreni tanimlayan bir ¢oziime sahip olmadigini buldu. Kendisinin
ve diger bir¢ok kisinin de inandig1 sonsuz bir evrenden vazge¢mek yerine, kozmolojik sabit
ad1 verilen bir terim ekleyerek esitlikleri diizeltti. Bu sabit; uzay-zamani, aksi anlamda
biikiiyordu. Bunun sonucunda da; kiitleler, birbirinden uzaklasiyordu. Evrensel sabitin itici
etkisi, maddenin ¢ekici etkisini dengeleyerek, evren icin, duragan bir ¢ozim

saglayabilecekti.'®

1920°li yillarda Georges Lemaitre'® ve Alexander Friedmann'®® Einstein’in

kuramindan hareketle ve izafiyet Teorisinin denklemleriyle uyumlu bir evren tablosunu

YL Filkin, .57, 59.

192 Filkin, s.59.

193 Kaufmann William J., Rélativite ve Kozmoloji, Cev. Sacit Tameroglu, Sarmal Yaymevi, istanbul 1994, s.
77.

%% Hawking, Ceviz Kabugundaki Evren, s. 21.

19 Filkin, s.84.

196 Hawking, Zamanin Daha Kisa Tarihi, s. 51.
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cizdiler ve Einstein’in ekledigi kozmolojik sabiti atip evrenin genislemesi gerektigini
gosterdiler. Genigleyen evrende zaman i¢inde devamli olarak geriye gittigimizde bir
tekillige ulasacagimizdan bu da evrenin Big Bang ile basladigini ortaya koydu. Evrenin
baslangigta ¢ok sicak oldugu ve genislerken sogudugu diisiincesi Einstein’m kiitle ¢ekimi
ve genel izafiyet kuramima dayaniyor. Bugiin sahip oldugumuz biitiin gézlemsel kanitlarin

birbiriyle uyusmasi, bu teorinin biiyiik zaferidir."*’

Genel Izafiyet Teorisi, evrenin baslangici ve kaderi hakkindaki tartismalari
kokiinden degistirdi. Duragan bir evren hep var olabilirdi veya ge¢misteki bir zamanda, su
anki bi¢iminde yaratilmis olabilirdi. Bununla birlikte, eger galaksiler birbirinden
uzaklasiyorsa, gegmiste birbirine daha yakin olmaliydilar. On bes milyar y1l 6nce, hepsi tek
bir yerde bulunacak ve yogunluk ise ¢cok biiyiik bir degerde olacakt1.**® Bu evren modelinde
dordiincii boyut olan zamanin — uzay — gibi genislemesi sonludur. Zaman, iki ucu ya da
smir1 olan bir ¢izgiye benzer. Zamanin sonu olduguna gore, bir baslangici da olmalidir.*®
[zafiyet Teorisi dncesinde kozmolojiye ait biitiin kuramlarimiz, uzay-zamanin hareketsiz ve
neredeyse diiz oldugu varsayimlarina gore formiile edilmislerdi. Biitiin bu varsaymmlar
biiyiik patlamayla yerle bir oldu. Uzay — Zamanin bir baglangici oldugu gibi bir de sonu

olacag formiillerle anlasild.

Izafiyet Teorisi sayesinde ge¢misle gelecek arasinda herhangi bir mutlak ayrimin
olmadig: seklinde algi miimkiin olmaktadir. Varolusun belirlenimci olarak gorildigt ‘blok
evren’ (block universe) modeli olarak anilan modele bu yoldan ulasilabilir.?® izafiyet
teorisinin denklemleri ile olaylarin zamansal bir degiskeni ya da boyutu olarak, t, tarif
edilmekle beraber; bu denklemler tanimlanabilen bir ‘simdi’ ya da ‘su an’ icermemektedir.
‘Simdi’ ya da ‘su an’ kavram giinliik tecriibelerimize temel teskil etse bile izafiyet Teorisi
ile olusan diinya tasvirinin bir parcasi degildir. Bu da uzamsal konumu veya zamansal

durumu ne olursa olsun her olayin esit derecede ger¢ek ve mevcut oldugunu 6ne stirmemizi

107 Hawking, Zamanin Daha Kisa Tarihi, s. 69.
1% Hawking, Ceviz Kabugundaki Evren, s. 22.
199 Hawking, Zamanin Daha Kisa Tarihi, s. 58.
20 cyshing, Fizikte Felsefi Kavramlar-Felsefe ve Bilimsel Kuramlar Arasindaki Tarihsel iligki II, s. 102.
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gerektirir. Bu durumda ana varlik bir biitiin olan uzay-zaman siireklisi olmaktadir. Bu
zamana bagli olmayan gergeklige ‘blok evren’ adi verilmektedir. ‘Blok evren’de
gerceklesen olaylarin 6nce-sonra seklinde goreli bir zamansal siras1 olmakla birlikte ‘simdi’

ya da ‘su an’n hareketi ile gecmis ve gelecegi boldiigii bir ayrim bulunmamaktadir.?®*

Teizme gore, Tanri, zaman-mekan diinyasiyla daimi bir iliski i¢indedir; ama
O’nun zat1 o diinyanin 6tesindedir. Tanr1 zaman-mekanda varolanlarin varlik sartidir; ama
kendisi o sartlardan bagimsiz olarak vardir. Tanri’nin degismezlik vasfi, sonsuzluk vasfinin
tabii bir sonucu olmaktadir. Eger bir varlik zaman ve mekanin 6tesinde ve her bakimdan
sonsuz ise, o varlik degismez ve Mutlak’tir. Genellikle degisme bir eksikligin, bir ihtiyacin;
dolayisiyla kendi kendine yetmezligin neticesi olarak ortaya cikar. Tanr1 biitiin bunlardan

uzak oldugu icin degismez ve mutlaktir.??

[zafiyet teorisine gdre uzay ve zaman ayrilmaz bir biitiindiir. Bu nedenle biiyiik
patlama adi verilen evrenin baslangi¢ anmin uzay ya da maddi evrenle beraber ‘zaman’in
da baglangic1 oldugunu soyleyebiliriz. Genislemekte olan uzayir baslangicina dogru
gotiirtirsek; biitiin evrenin tek bir noktada ¢okiisiiyle karsilasacagimizdan; bu noktada uzay
yok oldugundan ‘zaman’dan da bahsedemeyiz. Yani evrenin baslangicit ya da yaratiligi
olarak goriilen an1 ayn1 zamanda ‘zaman’in da baslangici olarak gérmek durumundayiz.
Dolayisiyla zamanin her seyden bagimsiz mutlak varliga sahip oldugu Newtoncu klasik
fizikte ‘Tanr1 evreni yaratmadan 6nce ne yapiyordu?’ sorusu sorulabilir. Ancak Izafiyet
Teorisine gore zamanin baslangici ve bitisi maddi evren-uzayla beraber oldugu icin boyle

. 203
bir soru anlamsizdir.

[zafiyet Teorisinin denklemleriyle kozmolojiye iliskin bilgilerimizin degismesiyle
Tanr1’nin zamanla iligkisine yonelik anlayista da degisiklikler oldu. Teistik Tanr1 anlayigina
gore Tanr’nin varolusunun ne bir baslangict ne de bir sonu vardir. Tek kelimeyle

stireklidir. Tanr1 hep vardir ve hep var olacaktir. Tanr1, yoklugu diisiiniillemeyen Vacibu’l

201 john Polkinghorne, Science and Theology, SPCK, London 2003, s. 47.
22 Mehmet S. Aydin, Din Felsefesi, izmir ilahiyat Vakfi, izmir 2007, s. 138, 139.
298 Hawking, Ceviz Kabugundaki Evren, s. 35.
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Viicud yani Zorunlu Varliktir. Eger O’nun olmadigi bir zaman / an diisiiniirsek, ‘sonradan
oldugunu’ yani ‘hadis’ bir varlik oldugunu kabul etmek mecburiyetinde kaliriz. Ontolojik
delil, Tanr’’yr ‘yoklugu mantiken diisiiniilemeyen varlik’ olarak kabul ederek yola
¢ikarken; kozmolojik delilin ‘Ilk Sebep’ terimindeki ‘ilk’ kelimesi ‘zaman itibariyle ilk’
anlaminda degildir, ¢iinkii bu delilin klasik sekline gore, Tanr1 zaten zamanin digindadir.

‘I1k’ kelimesi orada ontolojik manada kullanilmigtir.?**

Teistler Tanri’nin ebedi olduguna inanirlar. ‘Ebedi’ (eternal) kelimesi birbirinden
oldukca farkli iki anlama gelmek {lizere kullanilmistir. Daha basit anlamda; ebedi, 6llimsiiz
ya da sonsuz bir siire i¢in sonu ya da baslangici olmaksizin varolma anlamina gelir. Boyle
bir Tanr1 fikrine ciddi itirazlar vardir. Zamanin i¢inde olan bir Tanr1 degismeye konu olur.
Eger Tann biitiin varolan seylerin sebebi ise o zaman kendini degistiren son sebep hakkinda

konusmak akla uygun degildir.205

Teistik filozoflar ve teologlar i¢inde ‘Ebedi’ Tanri’nin zaman igcre yani zamana
tabi var oldugunu diisiinenler oldugu gibi zamansiz, tamamen zamanin disinda oldugunu
savunanlar da olmustur. Bu goriise gore Tanri, diinyay1 ve olaylar1 bizler gibi yasamaz,
tecriibe etmez yani olaylarm bir 6znesi konumunda degildir; aksine o evreni ve evrendeki
olaylar1 kendi i¢inde bir anda ya da zaman biriminde algilar ve bilir. Tanr1 zamansal olarak
birbirinden ayr1 ya da ayrilabilen ge¢mis, simdi, gelecek kavramlar: yoktur. Zamanin ve

gegmisten gelecege olan olaylarin tamami Tanri i¢in hazirdir.?%®

Filozoflarin ve teologlarm Tanr1 — zaman iliskisiyle ilgili yaklasimlar1 izafiyet
Teorisi 15181nda tekrar sorgulanmalidir. Buna gore degisik referans sistemlerindeki degisik
gdzlemcilere degisik zamanlar atfeden Izafiyet Teorisi 1$1¢inda Tanri’'nin zaman kagtir ya
da Tanrr’nin koordinat sistemi ya da referans sistemi nedir gibi sorularin sorulmasi
gereklidir. Bu sorulara Izafiyet Teorisi 1s1ginda verecegimiz cevap Tanri’nin

yerellestirilmig-sinirli-lokalize bir gézlemci olmadig1 i¢in her yerde hazir bulundugudur.

204 Aydin, s. 137.
25 Davies, s. 256. _
26 Michael Peterson ve digerleri, Akil ve Inang¢, Cev. Rahim Acar, Kiire Yayinlari, Istanbul 2006, s. 92.
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[lahi zaman ekseni ne olursa olsun; Tanr’’nin her yerde birden bulunmasi (omnipresence)
gecmis-gelecek tim evrensel tarihi taramasini saglamaktadir. Yani Tanrt her bir olay1

oldugu gibi o anda bilir.2%

Izafiyet Teorisine gore daha dnce ifade ettifimiz evrendeki olaylarin tek mutlak
zamanlar1 olmadig1 ancak zamansal siralamalar1 yani goreli zamanlar1 oldugu olgusu da
Tanrisal agidan degerlendirilmelidir. Evrendeki olaylarin hangisi Tanr1 i¢in daha 6ncedir?
Tanr1 her yerdedir, dolayisiyla Tanri’nin koordinat sistemi — referans noktasi ya da gérme
noktasini, yeryliziindeki herhangi bir nokta ya da referans noktasiyla karsilastirmak
anlamsizdir. Durum bdyle olunca ‘Hangi olay Tanr1 i¢in daha 6ncedir?’ sorusu bizim i¢in
anlaml1 olsa da ve bu sorunun bizim i¢in bir cevabr olmasi zorunlu olsa da bu sorunun
Tanr1 i¢in bir cevabi yoktur. Buradan hareketle Izafiyet Teorisi, Tanr1’y1 sonsuz zamandan
beri var olan bir varlik olarak tarif eden yaklasimlarin yerine Tanri’y1 ‘zaman iisti’,
‘zamana askin’, ‘zamandan bagimsiz’ veya ‘zamansiz’ olarak tarif eden yaklagimlarin
savunulmasmi giiclendirmistir. BoOylece her ne kadar evrendeki degisik referans
noktalarinin her birine gére bu olaylarin zamansal olarak nasil iliskili oldugu bilinse de

Tanrisal agidan bu olaylarm hicbiri digerinden dnce olmayacaktir.?%

Tanr1’nin evrende ne olup bittigine dair bilgisi 151k hiziyla smirli degildir, bizden
farkli olarak, evrenin uzak kdoselerinde ne olup bittigini 6grenmek ic¢in milyarlarca yil
beklemek zorunda degildir. Fiziksel sinyallerin uzak noktalar arasinda iletilme hizlarina
iliskin sinirlama Tanr1 i¢in gecerli olmayacaktir; ¢ilinkii Tanr1 her yerde ve olayda hazir ve
nazir bulunandir. Tanr1 diger sistemlere ve varliklara goére ne dinlenmede ne de

harekettedir.?%®

Buradan hareketle Teizmin ‘ezeli” Tanr1 anlayisindan; Tanri’nin sonsuz bir siire
icin sonu ve baglangic1 olmaksizin varolma yerine, ‘ezeli’ kelimesinin 6teki anlami olan

‘zamansiz’lik kavraminm anlasilmas1 gerektigi izafiyet Teorisi tarafindan diizeltilmistir.

27 polkinghorne, Science and Theology, s. 91.
208 peterson ve digerleri, s. 94.
299 Barbour, Religion in an Age of Science, s. 112.
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Ciinkii ‘zaman’ ilahi bir nitelik degildir, hatta degistirilebilir niteliktedir. Zamanda olan bir
Tanr1, bu ylizden fiziksel evrenin igleyigine bir anlamda yakalanir. Bu durumda Tanri’nin
kendi konumu, agikc¢a saglam degildir. Ag¢ik olarak, Tanr1 zamanin fizigine tabi ise her seye
giici yeten olmayacak, zamani yaratamadiysa evrenin yaraticist  oldugu
diisiiniilemeyecektir. Gergekte, uzay ve zaman birbirinden ayrilamaz olduklar1 i¢in, zamani

yaratmayan bir Tanr1 uzay1 da yara‘[amaz.210

Izafiyet teorisi, yukarida ifade ettigimiz gibi, gerek kozmoloji bilimi agisindan yol
act1ig1 sonuglarla gerekse Tanr1 — uzay — zaman iliskisi agisindan Teizm igin hem
giiclendirici hem de diizeltici etkisi olmustur. Teizm karsisinda ateizmin Ilk Cag’dan
itibaren en Onemli argiimani olan maddi evrenin ve zamanin ezelden beri var oldugu
sonsuza kadar varolacagi diisiincesi Izafiyet Teorisi vasitasiyla olusan modern fizik
kaynakli kozmolojiyle yikilmistir. Maddi evrenin Big Bang patlamasiyla olustugu; dahasi
zamanin da Big Bang patlamasiyla yaratildigi ve hem evrenin hem de zamanin Teist

diistincenin 6ngordiigii gibi bir giin yok olacaklar: ortaya konmustur.

Tanr1 — uzay — zaman iliskisi acisindan da Izafiyet Teorisinin uzay ve zamani
birlestirmesi ve bunu uzay-zaman siireklisi olarak tanimlamasiyla Teizmin ortaya koydugu
evrene askin (transcendental) Tanr1 anlayigimin savunulmasi kolaylagsmistir. Bunun yani sira
Orta Cag’da hakim goriis olan 6rnegin Hiristiyan filozof Augustine’nin de savundugu
zamana bagimli olmayan, zamana askin, zamanin akisindan ve olaylardan etkilenmeyen bir

Tanr1 tasavvurunun savunulmasi da Izafiyet Teorisi ile oldukga kolaylagmustir.

210 Davies, s. 257,258.

75



III. C. TEK TANRILI DINLER ACISINDAN IZAFIYET TEORISi

Bir 6nceki alt baslikta gerek izafiyet Teorisi vasitasiyla olusan kozmoloji gerekse
Izafiyet Teorisi’nin dogrudan sonucu olarak yenilenen uzay — zaman ve Tanr1 anlayisi,
yiizyillardir teizmin ortaya koydugu felsefi ve akli argiimanlarn bir kismimi bilimsel olarak
giiclii bir bicimde desteklemekte bir kisminin ise bilimsel veriler vasitasiyla savunulmasini
ve agiklanmasmi kolaylastirmaktadir. Bunlarin disinda Izafiyet Teorisi, Tek Tanrili
dinlerdeki tarih boyunca tartisila gelmis ve elestirilmis bir takim inang konular1 hakkinda
da onemli agilimlar yapmaktadir ve Tek Tanrili dinlerin argiimanlarini, bu konulardaki
elestirilere karsi gii¢lendirmektedir. Izafiyet Teorisi ile iliskilendirilebilecek Tek Tanrili
dinlerdeki baslica inang konular1 6zgiir irade, kader, kotiilik problemi, ve eskatoloji

konularidir.

[zafiyet Teorisinin bu konulardaki agilimlari, bu konular1 anlamada sagladigi
kolayliklar ve sonuglar igin yine bir dnceki alt baslkta bahsettigimiz izafiyet Teorisinin
Tanr1 — uzay — zaman iliskisinde yaptig1 degisikligi temel olarak alacagiz. Yani izafiyet
Teorisinin ‘Zaman’ kavraminda yaptig1 devrimsel degisiklikle agirlik kazanan ‘zamansiz’,
‘zamana askin’ ya da bizim anladigimiz ve tabi oldugumuz ‘zaman’a tabi olmayan Tanr1

anlayis1, Tek Tanrili dinlerdeki bu inang konularin1 anlamada bize temel teskil edecektir.

Teistik dinlerde mitkemmel bir Tanr1’ya inang esastir. Tanr1’nin milkemmelligine
inang, Tanri’nin her seyi bildigine (omniscience) inanci da gerektirmektedir. ‘Tim bilgi,
Tanri’'min her seyi bilmesi ya da onceden bilmesi’ (omniscience) seklinde de ifade
edebilecegimiz bu kavram kisaca Tanri’nin gelecegi de kapsayacak sekilde biitiin tarihi
bilmesini ifade eder. flahi bilgi (divine omniscience) kavranm Tanri’nin ge¢mis, simdi ve
gelecekteki tiim olaylar1 es zamanli olarak tek bir perspektiften zamanin digindan sonsuz bir
durusla bilmesini ifade eder. Bu inancin, 6zgiir irade agisindan bir sorun olusturup
olusturmadig felsefi ve teolojik bir¢ok tartismanin konusu olmustur. Tanr1 eger gelecekte

olacak olaylar1 biliyorsa, onceden bilinen bu olaylar1 gerceklestiren insanlarin 6zgiir
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iradeleri oldugundan bahsedilebilir mi? Hiristiyan diisiiniirler Augustine (354-430) ve
Boethius (480-524) zamanin disinda her seyi bilen Tanr1’y1 bir dagin tepesinde durup vadi
iizerinde olup biten her seyi géren insana benzetir. Bu insanin ge¢mis, su an ve gelecekteki
her seyi ayn1 zamanda gordiigiinii diisiiniir. /lahi bilgi (divine omniscience) kavram ile
ilgili olarak bir zorluk ise bunun epistemolojik alani ile ilgilidir. Tanr’nin bilgisi tecriibeye
dayanan bir bilgi midir yoksa varolussal bir bilgi midir? Gelecegin bilinmesi zamanla
iliskisi olmayan bir ontoloji ile kavranabilir ancak zamana bagh tecriibeleri aldatic1 hale

getirir. 2

Teist diistiniirler arasinda Augustine ve Boethius gibi Tanr1’nin her seyi bilmesi ile
Ozgiir irade arasmnda sorun gdérmeyenler oldugu gibi bu konuda farkli yaklagimlar
sergileyen diisiiniirler ve mezhepler de olmustur. Ornegin Islam diinyasinda ortaya ¢ikmis
olan Cebriyye mezhebini benimsemis olanlara gore insanda hicbir sekilde irade ve segme
yetenegi yoktur. Insan hiir degildir. Allah Teala tarafindan dnceden takdir edilmis bulunan
belli isleri yapmaya mecburdur. Insan bir robot gibidir. Insan tipki, riizgarm &niinde oraya
buraya siiriiklenen bir yaprak gibidir. Mu’tezile’ye gore ise insan hiirdiir. Kisi fiilini
Allah’m kendisine verdigi yaratma kudretiyle yaratir. Bu fiillerin yaratilmasinda Allah’in
miidahalesi yoktur. Eger bu fiilleri hiir iradesiyle secip yaratan kul degil de Allah olsaydi,
kulun o fiilden dolay1 ceza gormesi zuliim olurdu. Halbuki Allah mutlak adildir. Mu’tezile
ve Kaderiyye’nin “Kul fiilin hakkidir. Bu fiillerin Allah’in yaratmasi ile ilgisi yoktur”
seklinde Ozetlenebilecek goriisleri de tenkit edilmistir. Yani insan fiillerinde Allah’in
iradesi ve insanin iradesinin uzlastirilmasi konusu sadece teist olmayan diisiiniirler
tarafindan giindeme getirilmemis ayn1 zamanda degisik Islam mezhepleri arasmnda da
tartigmaya ve kafa karisikligina yol a¢mustir.?*? Dahas1 Tek Tanril din mensubu kisilerin ve
mezheplerin bir kisminda teizmin temel kabullerinden biri olan dini sorumluluk ile agik¢a

celisen yazgici (fatalist) anlayislar ortaya ¢ikmustir.

2 Hyyssteen, s. 629, 630.
212 Bekir Topaloglu, Kelam flmi, Damla Yaymevi, 6. Baski, Istanbul, s. 284-287.
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Izafiyet Teorisi dncesinde Newton fiziginin hakim oldugu 20. yiizyilda Karl Barth
gibi pek ¢ok bilim adam ve teolog ilahi ebedilige ek olarak Tanr1 nezdinde zamana bagimli
— zamanla ilgili tecriibelerin de oldugunu One siirdiiler. O donemdeki teolojik diistince
seklinde iki kutuplu zaman — sonsuzluk seklindeki teizm anlayis1 onemli diisiincelerden biri
oldu. Bu diisiincenin gelismesinde o donemki evren ve zaman anlayisina gore gelecekteki
bir anin heniiz gerceklesmemis oldugu ve bizlerin gelecekteki o ana varmamiz igin
beklendigi ve bizim o ana dogru yol aldigimiz goriisii etkili olmustur. Bu goriislin bir
sonucu olarak tartisilan 6nemli konulardan biri de Tanri’nin evrendeki kendi giiciinii ve
kudretini smirladigmi kabul ettigi olmustur. Cilinkii bu itirazlara gére Tanr1 bilinebilecek
her seyi bilmesi gerekir; ancak eger gelecek zaman heniiz gerceklesmemis ise Tanr1 gelecek
zamani bilemez. Bu da su an var olan her seyi bilme (current omniscience) kavramini
giindeme getirmistir. Yani Tanr1 su an bilinebilecek her seyi bilir ancak gegmisten gelecege

nihai olarak her seyi bilemez.?*

Teist olmayan diisiiniirlerin kader ve 6zgiir irade — Tanr1 iradesi konular1 disinda
teizme karsi en kuvvetli itirazi kotiilik problemidir. Kotiiliikk problemini kisaca teist

argimanlardan hareketle;

1. Her seye giicli yeten ve her seyi bilen ve mutlak olarak iyi olan bir Tanr1

vardr,
2. Diinyada kotiiliik vardir
3. Bu iki dnerme birbiriyle tutarsizdir seklinde formiile ettiler.

Koétiilik probleminin argiimanina gore eger bu iki Onerme tutarsiz ise, o takdirde
ikisine birlikte inanmak akla aykiridir. Buna gore teist ciddi bir mantik hatas1 yapmistir ve

en azindan bu birbiriyle tutarsiz 6nerme ¢iftinin birinden feragat etmek zorundadir.”**

213 polkinghorne, Science and Theology, s. 91.
214 Peterson ve digerleri, s. 177, 178.
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Katiiliik sorununu Eski Yunan’da Epikuros giindeme getirmistir. 18. yilizyilda ise
David Hume bu sorunu daha ayrintili bir sekilde ifade etmistir. Hume, Tanri’nin, her seye
kadir olmasina ve milkemmel bir sekilde iyi olmasina ragmen, neden kétiiliigiin varligina
miisaade ettigini sorgular. Hume’un, bu konudaki yaklagimmin benzerini Hume’dan asirlar
onece el Ma’aari ve Ibnu’r Ravendi ifade etmislerdir. 20. yiizyilda ise Paul Drapper ve John
Mackine gibi disiiniirler, kotiilik sorununun ateist bir ontolojiyi destekledigini iddia
etmiglerdir. Kotiiliik sorununun, ateist ve agnostik diisiiniirlerin teizme karsi yonelttigi en

6nemli elestiri oldugunu sdyleyebiliriz.?*®

Kotiilik problemiyle alakali elestirilere karsi teist diisiiniirlerin birgok cevabi
olmustur. Ornegin Farabi, varlikta bulunan kétiiliiklerin, izafi oldugunu, degisen aleme
bagl olarak ortaya ¢iktigini ve bunlarin, kiilli nizamda bir yeri, hatta gerekliligi oldugunu;
az serden dolay1 ¢cok hayrm terk edilemeyecegini soyler. ibn Sina da Farabi’ye benzer
ifadelerle kotiiliigiin varhigin1 aciklar; atesteki genel yararlarm, atesin yakmasini da
gerektirdigini, bunun ise bazilarmin elbisesinin yanmasina sebep olabilecegini ifade eder.
Temel ilkenin “Az kotiiliik i¢in ¢ok iyilik terk edilmez” oldugunu; aksi durumun, 6nceki
kotiiliikten daha biliyiikk bir kotiiliige yol acacagini savunur. Bunun disinda kotiiliik
sorununu insanin 6zgiir iradesine vurgu yaparak gozlemlenen kotiiliikleri agiklamak, biitiin
yaklasimlar arasida en &n plana ¢ikan yaklasim olmustur. Ornegin Augustine’in kotiiliik
sorununa getirdigi aciklama ‘6zgiir irade savunmasi’ (free will defence) olarak anilir. Buna
gore 6zgiir iradeye sahip olmak Tanrisal bir liituftur; fakat 6zgiir irade se¢imini iyiden yana

kullanabilecegi gibi, kétiiden yana da kullanabilir; kotiiligiin ana kaynag: da budur.?*®

Katolik diigtiniir Etienne Gilson (1884-1978) da Augustine’in Ozgiir irade
anlayisiyla uyumlu olacak bi¢cimde Tanrisal fiiller ve insan fiilleri ayrimim yapar. Buna
gore bir ig¢i ve bir alet modelini ortaya atmustir. Tanr1’nin ellerinde, O’na gore, “yaratiklar,
bir is¢inin ellerindeki bir alet gibidir.” Birisi ¢ikip, agaci kesenin bir balta oldugunu veya

balta degil de baltayr kullanan sahis oldugunu sdyleyebilir, her ikisi de ayni sonucu

2% Caner Taslaman, Kuantum Teorisi, Felsefe ve Tanr1, Istanbul Yaymnevi, istanbul 2008, s. 170, 171.
216 Taslaman, Kuantum Teorisi, Felsefe ve Tanri, s. 171-173.
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dogurur. Gilson, ikincil nedenlerin gergekligi iizerinde 1srar eder. Ona gore, dogal
nedenlerin, sadece ilizerinde Tanri’nin etkilerinin goriildiigi durumlar oldugunu sdylemek
bizi yanlig yere gotiirebilir. Tanr1, nedensel etkiyi yaratiklara verir; Tanri’yla oldugu kadar
birbiriyle de iligkili olan bu yaratiklar, etkinligin merkezinde yer alir. Yasallik gecerlidir,
clinkii her bir varligm kendi mahiyeti, dogal davranma yontemi vardir ve bdylece o, ayni
etkiyi meydana getirir. Ayn1 etki, nasil olur da hem ilahi hem de dogal nedensellige
atfedilebilir? Gilson’a gore etkinin tamami, hem ilahi hem de dogal nedenler tarafindan,
fakat tamamen farkli durumlarda meydana getirilir. Tanri, tiim aragsal ikincil nedenlerden

farklidir. 2’

[zafiyet Teorisi ile Tanr1’nin zamanla olan iliskisinde ‘zamansiz’ Tanr1 anlayisinin
giiclenmesi ve bu anlayisin savunulmasinin kolaylasmasi, Tanrisal eylemleri (divine action)
nasil anlamamiz gerektigi konusunda biiyiik 6nem arz etmektedir. Augustine ve Boethius
tarafindan savunulan biitiin tarih boyunca gerceklesen biitiin bilginin zamansiz, zamana tabi
olmayan (atemporal) Tanr1 tarafindan bilinmesi anlayisi, insan fiilleri ile Tanr1 fiili arasinda
benzerlik kurma ya da insan fiilleri ile Tanrisal eylem arasinda karsilastirma yapma yoluyla
kafa karisikligina yol acan anlayisi giicsiizlestirir.*® Izafiyet Teorisinin ortaya koydugu ve
giiclendirdigi zamansiz Tanr1 anlayisi ile, daha Once teist disiiniirler tarafindan ortaya
konan zamandan bagimsiz olarak her seyi bir seferde bilen, gegmis, su an ve gelecekteki
biitlin bilgi ve olaylar1 bir seferde kapsayan Tanri anlayismi paralel olarak diistinmek
gerekmektedir. Tanr1 bir varlik olarak zamana bagimli degilse zamandan bagimsiz ise
Tanr’nin bilgisi de zamandan bagimsiz ve zaman iistii olacaktir. Dolayisiyla Tanrisal
fiillleri ve Tanrisal bilgiyi, zamana bagli olan insani eylemler ya da insani bilgi ile

karsilastirmak yanlig olacaktir.

Tanr’y1 kisisel bir varlik olarak diisiinemeyiz. Zamansiz bir Tanri’nin zaman
icinde ne olursa olsun, nasil eylem yaptigini anlamak zordur. Zamansiz bir Tanr1’nin bizim

bildigimiz herhangi bir anlamda bir birey ya da bir kisi oldugu diisiiniillemez. izafiyet

217 Barbour, Bilim ve Din, s. 211.
218 polkinghorne, Science and Theology, s. 91.
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teorisi ile olusan modern fizik Tanri’nin her seyi bildigi inanc1 ile ilgili sonuglar dogurur.
Tanr1 zamansiz ise, disiinme zamansal bir etkinlik oldugu icin, O’nun disiindigi
soylenemez. Fakat zamansiz bir varlik bilgi sahibi olabilir mi? Bilgi edinme zamana tabi
oldugu halde, bilme 6yle degildir. Tanr1 her atomun bugiinkii konumunu biliyorsa, o zaman
bu bilgi yarin degisecektir. Zamansiz olarak bilmek bundan dolay1 O’nun zamanin i¢indeki

her olay1 bilmesini de igine almalidir.?*®

Izafiyet Teorisi vasitasiyla daha dnce sadece felsefi olarak savunulabilen insan
fiilleri ve Tanrisal fiiller ayrimimi yapmak ve bu anlayis1 savunmak kolaylasmistir. Boylece
de evrende meydana gelen bir olaym faili olarak insanmn mu yoksa Tanri’nmmn mi kabul
edilmesi gerektigi seklindeki ¢atisma ortadan kalkmistir. Evrende gegmisten gelecege olup
biten her seyi zamana tabi olmayan Tanr1 bir seferde tecriibe eder. Ancak zamana tabi olan
insanlar bunu zaman geldiginde yasar, tecriibe eder ve bu olaylarin faili olurlar. Tanri
ebedi oldugu icin, basit bir belirli sonu¢ olarak gelecek kendisi i¢in simdidir. Zamanin
iistiinde olmasi ve degismez bilgiye sahip olmas1 hasebiyle Tanri, gelecegi dogal nedenlerin
belirsiz {iriinii olarak degil, fakat sonsuz ilahi takdirde belirlenmis olarak bilir. Alemde bir
fiil, meydana gelmeden Once belirsizdir. Fakat Tanr1 i¢in ‘Once’ yoktur, tiim fiiller artik

meydana gelmistir.220

Buradan hareketle; bir teist i¢in hem insanin 6zgiir iradeye sahip olup olamayacagi
sorunu hem de eger insan 6zgiir iradeye sahipse; Tek Tanrili dinlerde miikemmel varlik
olarak konumlandirilan her seye Kadir olan Tanri’nin kendi disindaki bir varlikta 6zgiir
irade bulunmasmnm O’nun her seye giicli yeten Mutlak Kadir sifatim zayiflatip
zayiflatmayacag1 konusu izafiyet Teorisi 6ncesinde oldugu gibi bir sorun olmaktan
¢ikacaktir. Yani Izafiyet Teorisinin olusturdugu Tanr1 — Uzay — zaman iliskisiyle insanin
Ozgiir iradesi ile Tanri’nin iradesi birbirinin alternatifi olmaktan ¢ikmustir. Yani hem

Tanr1’nin mutlak iradesi hem de insanlarin ciizi iradesi ayn1 anda miimkiin olabilmektedir.

219 Davies, s. 258,259.
220 Barbour, Bilim ve Din, s. 211.
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Ciinkii Tanr1 zamana tabi degildir ya da Tanri, evrenin yaratilmasiyla beraber baglayan ve

Tanr1’nin yarattig1 varliklarin ve uzayin tabi oldugu zamana tabi degildir.

Benzer sekilde katiiliilk problemiyle ilgili olarak da Orta Cag’da Augustine’in akil
yiirlitme yoluyla ortaya koydugu, bizim anladigimiz anlamiyla zamana tabi olmayan,
zaman Ustii Tanr1 ve bu Tanr’nin insanlara verdigi Ozgiir irade vasitasiyla kotiilik
probleminin ateist arglimanlarina karsi ¢ikma anlayigsini savunmak, 20. yiizyilda ortaya
konan Izafiyet Teorisi vasitasiyla ¢cok daha kolaylasmustir. Yani Tanri’'nin insana dzgiir
irade bagislamasinin Tanri’nin mutlak kudretiyle ¢elismeyecegi anlagilmaktadir. Bunun
yaninda Tanr1 tarafindan insana bahsedilen bu 06zgiir irade sayesinde hem kotiiliik
problemine agiklama getirilmis hem de dini sorumluluk konusunda kelam ilmine yardimci
olunmus olmaktadir. Izafiyet Teorisinin 1s1¢1nda gerek kotiiliikk problemine teist diisiiniirler
tarafindan getirilmeye calisilan diger c¢oziimler gerekse ateist argiiman olarak kotiilitk

probleminin savunulmasi zorlagmistir.

Ozetle daha énce de ifade ettigimiz gibi; Izafiyet Teorisi ile daha dnce dzellikle
Orta Cag Hiristiyan diinyasinda yaygin olarak savunulan zamandan bagimsiz, zamansiz
Tanr1 anlayis1 gliclenmistir. Tanr’’y1 zamandan bagimsiz ve zamansiz olarak algilama
yoluyla da Tanrisal bilgi, kader ve insanin Ozgiir iradesi konularinda da gerek Teistik
dinlere getirilen elestiriler gerekse Teistik disiliniirlerin  kendi iglerinde olusan
anlasmazhiklarm ¢dziilmesi kolaylasmustir. Yani izafiyet Teorisinin giiglendirdigi Tanr1
anlayisiyla Tanr’’min mutlak glicii  yaninda insanin 0zgiir iradesini savunmak
Kolaylasmustir. Kotiilik problemi igin en agirlikli savunma yolu olan insanin &zgiir
iradesinin savunulmasi vasitasiyla da kotiiliik problemi {izerinden Teistik dinlere getirilen
elestirilere cevap vermek kolaylasmustir. izafiyet Teorisi, gerek 6zgiir irade gerekse kotiiliik
problemi konularin1 nihai olarak ¢ozmemekle beraber; Tanr1 — uzay — zaman iliskisinde
dogurdugu sonuclarla dolayli olarak Ozgiir irade ve kotiilik problemlerinde teistik

argiimanlarin savunulmasini desteklemis ve kolaylastirmastir.
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Izafiyet Teorisi ile Tek Tanrili dinler arasinda iliski kurulabilecek bir diger konuda
eskatoloji ve kabir hayati konusudur. Islam diisiincesindeki kabir hayati inancma gore;
insan hayat1 ii¢ bdliime ayrilir. Birincisi diinya hayatidir. ikincisi 6liim anindan baslayip
mahserde toplanmak lizere dirilmeye kadar devam edecek olan kabir hayatidir. Buna diinya
ile ahiretteki ebedi hayat1 ayirmasi sebebiyle berzah hayati da denir. Ugiinciisii ise ebedi
olan ahiret hayatidir. Islam diisiincesinde kabir hayati1 konusunda delil olarak getirilen
ayetlerin anlami iizerinde ve kabir hayatmin ger¢gekten var olup olmadigi konusunda fikir

birligi olus,mamlstlr.zz1

Kabir hayat1 kavramina ihtiya¢ duyulmasinda ve bu kavramin ortaya atilmasinda;
Olen insanlarin, tek tanrici dinlerin eskatolojilerinde onemli bir yer tutan ‘hesap giinii’ne
kadar ne yapacaklarinin bir ¢ok kisi tarafindan merak edilmesi etkili olmustur. Binlerce yil
once Olen insanlarin kabirlerinde diger insanlardan binlerce yil fazla durduklar1 da sorulan
bir sorudur. Zamanin izafiliginin anlasilmasi, bu tarzda sorulan sorulara cevaplar verilmesi
icin yeni imkanlar sunar. Sonugta bu sekilde sorulan sorularin hepsi zihinlerde ‘mutlak
zaman’ tasariminin var olmasimin neticesidir. Eger zihinlerdeki bu yanlis kavramlastirma
diizeltilirse, eski sorulara ‘izafi zaman’ kavramima dayanarak cevap vermek miimkiin
olabilir.?? Ornegin Slen bir insanmn ruhunun yasayan insanlarmn tabi oldugu zamana tabi
olmayacagi dolayisiyla ‘hesap giinii’ne kadar ne yapacaklari sorusunun anlamli olmadigi ve
‘kabir hayat1’ ya da buna benzer bir kavramim Tek Tanric1 dinler agisindan zaruri olmadigi

[zafiyet Teorisinden destek alarak rahathkla savunulabilir.

Islamiyet’in kutsal kitab1 Kuran’da da izafiyet Teorisi ile iligkilendirebilecegimiz
ayetler mevcuttur. Kuran, diger kutsal kitaplar gibi evrenin yaratildigin1 ortaya koyarken;
teorik olarak izafiyet Teorisinin denklemleri vasitasiyla ortaya konan ve ardindan

ispatlanan Big Bang teorisine iliskin de ayetler icerdigi sdylenebilir.””® Kuran’m ayrica

22! Emrullah Yiiksel, Sistematik Kelam, iz Yayincilik, istanbul 2005, s. 181-189.

222 Caner Taslaman, izafiyet Teorisi, Degerler ve Tanri-Evren iliskisi, Marmara Universitesi ilahiyat
Fakiiltesi Dergisi, sy. 33 (2007/2)), s. 18.

228 Caner Taslaman, Big Bang ve Tanru, istanbul Yayinevi, istanbul 2003, s. 161.
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bugiin tim bilim ¢evrelerince kesin bir gercek olarak kabul edilen zamanmn izafiligine de

isaret ettigi soylenebilir:

...Gergekten, senin Rabbin katinda bir giin, sizin saymakta olduklarinizdan bin

yul gibidir.
(22- Hac Suresi 47)

Giokten yere her isi O evirip diizene koyar. Sonra (isler) sizin saymakta

oldugunuz bin yil siireli bir giinde yine O’na yiikselir.
(32-Secde Suresi 5)

Melekler ve Ruh (Cebrail), O’na, siiresi elli bin yil olan bir giinde
ctkabilmektedir.

(70-Mearic Suresi 4)

Yukaridaki ayetlerde de goriildiigii gibi Kuran’da bin y1l olan “bir giin’den ve elli
bin yil olan ‘bir giin’den bahsedilir. Bu ise zamanin izafiligine bir isaret olarak kabul
edilebilir. Bu ayetlerde, sadece evrenin yaraticisi olan Tanri’’nin insanlarin tabi oldugu
zamana tabi olmadigina isaret edilmemekte; ayrica melekler gibi varliklarin da insanlardan

farkli bir zamansal konumda olduguna isaret edildigi s6ylenebilir.

Secde Suresi 5. ayette goklerdeki, yerdeki ve evrende bizler i¢in uzun
sayilabilecek zaman dilimlerindeki olaylarm Tanri i¢in ‘bir gilinlik® zaman diliminde
gerceklestigi ifade edilmektedir. Burada Kuran’da ‘giin’ olarak g¢evrilen Arapca ‘yevm’
kelimesinin kullanilis tarzi da oldukga onemlidir. Ciinkii Arapga ‘yevm’ kelimesinden 24
saatlik giindiiz ve geceden olusan bir devir olan ‘giin’ anlagildig1 gibi, ayn1 zamanda genel

anlamda ‘devir’ ya da ‘zaman dilimi’nin de ‘yevm’ kelimesinden anlagildig1 da Maurice
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Bucaille’nin ¢alismasinda ifade edilmistir.224

Bundan Tanri-evren iligkisi degerlendirilirken
Izafiyet Teorisinin ve bu hususun géz Oniinde bulundurulmasmin &nemli agilimlara
yardimci olacagy; “Insanin yaratilmasi i¢in Tanr1 neden milyarlarca y1l bekledi?” ve “Alt1

giinde yaratmay1 nasil anlamaliy1z?” gibi sorulara cevapta yardimci olacagi kanaatindeyiz.

224 Maurice Bucaille, Miispet ilim Yoniinden Tevrat, inciller ve Kuran, Cev. Mehmet Ali Sonmez,
Diyanet Isleri Bagskanlig1 Yayinlari, Ankara 1998, s. 214-217.
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SONUC

Izafiyet Teorisi’nin 20. yiizy1l baslarinda ortaya konmasiyla, bu déneme kadar
hakimiyetini siirdiiren ve fizikte son nokta olarak goriilen Newton fizigine kiyasla 6nemli
degisiklikler yasand. Izafiyet teorisi 6zellikle kiitle, enerji, hareket, hiz, uzay ve zaman gibi
kavramlarda kokli degisiklikler sundu. Bilimsel alanda ortaya koydugu degisiklikler
uzunca bir siire tartigilan, halen kafa karisikligina neden olan ya da anlamakta giicliik
cekilen Izafiyet Teorisi, bilimsel alan diginda felsefe ve teoloji alanlarmnda ¢ok tartisilmis ve

bu alanlarda bu teoriyle ilgili farkli yorumlar yapilmustir.

[zafiyet Teorisinden hareketle bilimsel olarak izafilik ve degerlerin izafiligiyle
ilgili olarak yapilan bir takim c¢ikarimlar — postmodernizmde bunlar bayagi popiiler
olmustur — saglikli olmamustir. Bu ¢ikarimlarda Izafiyet Teorisinin isminden ve bu teorinin
anlatiminda kullanilan ‘her gézlemcinin ayr1 saati oldugu’ seklindeki bir takim ifadelerden
de hareketle izafiyet Teorisinin bilimsel ya da epistemolojik olarak goreciligi destekledigi
ve Izafiyet Teorisinden hareketle ahlaki olarak da izafilige ulasilabilecegini ifade edenler
olmustur. izafiyet Teorisinin Newton fizigindeki bazi kavramlarda degisiklige sebep
olmasmma ve zamanin izafiligine vurgu yapmasina ragmen; kendi mutlaklar1 olan ‘1s1k
hizmin sabitligi’ ve ‘doga kanunlarinin degismezligini’ ortaya koydugunu ifade etmeliyiz.
Ayrica Izafiyet Teorisi, kendinden 6nceki Galileo ve Newton fiziklerindeki realist gelenegi
de siirdiirmiistiir. Bunlarla Izafiyet Teorisinden hareketle degerlerin izafiligine ulasmanin

hatali oldugu anlagilmaktadir.

[zafiyet Teorisinin diger 6nemli sonuglar1 ise kozmoloji ve Tanri-Evren iliskisi
acisindan olmustur. Izafiyet Teorisinin denklemlerinden hareketle evrenin duragan
olmadig1 anlagilmis ve Big Bang teorisi ile evrenin yoktan yaratildigi, evrenin bir

baslangic1 oldugu gibi sonunun da oldugu tezleri giic kazanmustir. izafiyet Teorisinin
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zaman ve mekani birlestiren yaklasimindan; bahsedilen bir baglangicin sadece evrenin degil
zamanin baglangict da oldugu anlasilir. Biitiin bu sonuglar Tek Tanrili dinlerin tarih

boyunca savundugu tezler ile uyumludur.

Izafiyet Teorisi ile kiitle-enerji ikilisiyle beraber uzay ve zaman kavramlar1 da
birlestirildi. Uzay-zamanin birbirlerini etkiledigi anlasildi. Yani birbirinden bagimsiz
mutlak uzay ve zaman kavramlar1 yerine uzay-zaman siireklisi giindeme geldi. Uzay ve
zamani birlestirip uzay-zaman siireklisini savunulur hale getiren ve Big Bang teorisi
vasitastyla bu uzay-zaman siireklisinin bir baslangic1 ve sonu oldugunu gdsteren izafiyet
Teorisi, Tanri-uzay-zaman iliskisi agisindan savunulan zamansiz, zamana askin, zamana
tabi olmayan Tanr1 anlayisinin savunulmasini 6n plana ¢ikarmistir. Bu anlayisa gore Tanri,
zamana ya da bizim tabi oldugumuz zamana tabi degildir. Dolayisiyla bizim i¢in gegerli
olan zamansal olarak ge¢mis, simdi ve gelecek kategorileri O’nun igin gegerli degildir.
Tanr1 zaman {stii bir varlik olarak ge¢cmis, simdi ve gelecekteki biitiin olaylar1 kendi

nezdinde tek bir anda ve devamli olarak bilir ve idrak eder.

[zafiyet Teorisi Tanr’’nin mahiyeti ve Tanr1-evren iliskisi agisindan ¢ok 6nemli bir
sorun olan zamanin mahiyeti konusuna zamanin izafi oldugunu gostererek yeni bir agilim
getirmistir. Bu agilim; zamana tabi ezeli Tanr1 anlayis1 yerine, zaman1 yaratan — zamanin
disinda anlaminda ezeli bir Tanr1 anlayisini1 6n plana ¢ikararak, Tanri’nin mahiyetiyle ilgili
felsefi tartigmalar acisindan da 6dnemli olmustur. Ayrica yeni zaman anlayisi, Tanri-evren
iliskisi agisindan olusturdugu kokli zihin degisikligiyle; 6zgiir irade ve bunla baglantili
diger sorunlar — kétiiliik sorunu gibi — agisindan da dnemlidir. Elbette, izafiyet Teorisi bu
sorunlarm hepsini ¢ozecek degildir; fakat genelde felsefe ve 6zelde din felsefesi agisindan
onemli olan bu sorunlarla bu teorinin irtibathi olmasi, bu teoriyi din felsefesi agisindan

Onemli kilmaktadir.
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