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TURKIYE HELICHRYSUM MILL. (ASTERACEAE) TAKSONLARININ
POLEN MORFOLOJiSi

Durmus OK
Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Temmuz 2009
Tez Damismani: Prof. Dr. Ahmet AKSOY

OZET

Bu calisma kapsaminda Helichrysum (Asteraceae) cinsine ait 12°si endemik olmak
izere 17 tiire ait toplam 23 taksonun polenleri calisgtimistir. Toplanan bu 6rneklerin
polen morfolojileri 151k ve taramali elektron mikroskobunda (SEM) karsilastirilmali
olarak incelenmistir. Her taksonun ayri ayr1 palinolojik tanimlar1 yapilmistir. Polenler
radyal simetrilidir. Polen sekilleri oblate-sferoidal, suboblate ve prolate-sferoidal’dir.
Ornamentasyonu ekhinatedir.

Bu calismada yapilan Ol¢ciimler ve degerlendirmeler sonucunda Helichrysum
taksonlarinin polenleri sekillerine gore A, B ve C olmak iizere 3 gruba ayrilmasina
ragmen yapilan Ol¢iim degerleri birbirine ¢ok yakin oldugundan dolay1 taksonomik

ayrimda kullanilmasi uygun bulunmamuistir.

Anahtar Kelimeler: Helichrysum, Asteraceae, Polen, SEM
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POLLEN MORPHOLOGY OF TURKEY HELICHRYSUM MILL.
(ASTERACEAE) TAXA

Durmus OK
Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
M.Sc. Thesis, July 2009
Thesis Supervisor: Prof. Dr. Ahmet AKSOY

ABSTRACT

In this study, 17 species containing 23 taxa (12 endemic) belonging to the genus of
Helichrysum (Asteraceae) pollens were studied. The pollen morphology of these
collected specimens were examined and compared with light and scanning electron
microscopes (SEM). Palynological definations were made for each taxa. The pollens
were radial symmetrical. The shapes of pollen were oblate-spheroidal, suboblate and

prolate- spheroidal. The ornamentation was echinate.

As a result of he measurements and evalutions carried out in this study; the pollens of
Helichrysum taxa are separated in to 3 groups as A, B and C based on their shape. But
the pollens of Helichrysum taxa could not be for used for distinguishing the taxa

taxonomically because the measurement results are very similiar to each other.

Keywords: Helichrysum, Asteraceae, Pollen, SEM
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1. BOLUM
GIRIS
Diinya iizerinde yaklagik 600 tiirle temsil edilmekte olan Helichrysum Mill. cinsi
Asteraceae (Compositae) familyasinda igerisinde yer almaktadir [1]. Bu cins Tiirkiye

florasinda 15’1 endemik olmak iizere 27 taksonla temsil edilmektedir [2, 3, 4]. Bitkinin

birka¢ sirada yerlesmis ¢ok sayidaki fillarileri ile sar1 ve parlak renkli involukrumlari

oldukca dikkat cekicidir.

Helichrysum tiirleri diiiretik ve safra diizenleyici etkilerinden dolay1 cay formunda safra
kesesi diizensizligine karsi ve bobrek tasmi yok etmek igin halk tarafindan
kullanilmaktadir. Bunun yaninda enfeksiyonlar, yaralar, soguk alginligi ve solunum
rahatsizliklarinin tedavisinde de kullanildigi bilinmektedir. Bitkinin bu faydali
ozellikleri icerdigi flavanoidlerden kaynaklanmaktadir. Helichrysum tiirleri icerisinde
yilksek derecede antioksidan aktivite goOsteren flavanoidlere sahip olanlar1

bulunmaktadir [5].

Asteraceae familyasina ait olan ve Tiirkiye’de yaygin bir cins olan Helichrysum’un

taksonomisi Tiirkie Florasi’nda Davis ve Kupicha [2] tarafindan revize edilmistir.

Stix [6], Asteraceae familyasina ait 225 taksonun polen morfolojilerini incelemistir.
Aragstiric ekzin tabakalarinin 6zelliklerine gore 45 polen tipi ayirt etmis ve her bir tipin

ayr1 ayr1 ekzin tabakalanmalarini sematik resimlerle agiklamistir.

Perveen [7], Asteraceae familyasinin 18 sinifina ait 24 tiiriinii 151k ve taramali elektron

mikroskobu ile incelemistir.



Helichrysum Mill cinsine ait taksonlar Stix ve Perveen’in yapmis olduklar1 caligmada

yer almamaktadir.

Farli arastirmacilar tarafindan Asteraceae familyasinin pek c¢ok tiirliniin polen

morfolojisi caligilmistir [8-14].

Inceoglu ve Karamustafa [15], Helichrysum plicatum DC subsp plicatum’un polen

morfolojisini 151k mikroskobu ile incelemislerdir.

Pmar ve Oybak-Donmez [16], Helichrysum cinsine ait endemik 6 takson (H.
pamphylicum, H. chasmolycicum, H. compactum, H. noeanum, H. chionophilum, H.
arenarium subsp. erzincanicum ) polen morfolojilerini 151k ve elektron mikroskobunda

caligmiglardir.

Helichrysum biitiin bu ozelliklerinden ve {ilkemizdeki yiiksek endemizm oranindan

dolay1 son zamanlarda olduk¢a popiiler bir arastirma konusu olmustur.

Bu calismada  iilkemiz biyogesitliligine katkida bulunan Helichrysum cinsinin
Tiirkiye’de yetisen taksonlarinin polen morfolojisini aydinlatmak amaclanmistir.
Kullanilan bitkiler ¢esitli zamanlarda gerceklestirilen arazi ¢alismalarindan elde edilmis
ve saklanmig 6rneklerdir. Bu caligmanin yeniden yazimi diisiiniilen Tiirkiye Florasi’na

polen morfolojisi yoniinden katki saglayacagi diisiiniilmektedir.



2. BOLUM

GENEL BIiLGILER

2.2. Taksonomik Genel Bilgiler

Asteraceae familyasinda yer alan Helichrysum cinsi diinyada yaklasik 600 tiirle temsil
edilmektedir [1]. Bu cins Tiirkiye florasinda 15’1 endemik olmak iizere 27 taksonla

temsil edilmektedir [2, 3, 4].

Helichrysum cinsinin taksonomisi agsagidaki gibidir [17].

Boliim: Spermatophyta

Altbolim: Angiospermae

Sinif: Dicotyledoneae (Magnoliopsida)
Altsinif: Asteridae

Takim: Asterales

Familya: Asteraceae

Cins: Helichrysum Mill.

2.2.1. Asteraceae (Compositae) Familyasimin Genel Ozellikleri

Bazilar1 siit iceren otsu, ¢ali veya nadiren aga¢ veya tirmanici bitkilerdir. Yapraklar
genellikle alternat veya karsilikli, nadiren dairesel, basit veya birlesiktir. Cigekler
kapitulum durumunda, kapitulum cevresi 1-cok serili involukrum brakteleri ile
ortiilmiis, erdisi veya tek eseyli, 1smsal veya zigomorf simetrilidir. Kaliks genellikle
pappus halini almis veya neredeyse korelmistir. Petaller 4-5, birlesiktir. Korolla 2
sekildedir; tiipsii ve dilsi. Tiipsii korolla ucta belirgin 5 disli, dilsi korolla 3-5 disli veya
disler belirgin degildir. Stamenler 5, petallere bagli, flamentler serbest, anterler

birlesiktir. Pistil 1, ovaryum alt durumlu, tek lokuluslu, 2 karpelli, oviil tek, anatrop,



plasentasyon bazaldir. Meyve aken ve ucunda genellikle bir pappus veya kaliks kalintis1

tasirmaktadir [16].

2.2.2. Helichrysum Mill. Cinsi Genel Ozellikleri

Lanat (yiinlii), tomentos (birbiriyle az ¢ok karigsmis sik yumusak tiiylii) veya glandular
(salg1 tiiylil), cok yillik, suffruticose (yar1 ¢alimsi) veya herbaceous (otsu). Yapraklar
basit, tam, lineardan (seritsi) oblanseolata (ters mizrapsi) kadar veya alternat (almagl).
Ucta bulunan kapitula korimbus (yalanci semsiye), diskoit (kapitulumdaki biitiin
cicekler tiipsii ve aynm sekil ve boyda) veya diskiform (kapitulumun orta cicekleri tiipsii,
kenardakiler ipliksi ve orta cicekler ile ayn1 boyda veya daha kisa), globozdan (kiiremsi)
obpramidala (ters piramitsi) kadar veya silindirikal (silindirimsi), 3-12 mm
uzunlugunda, pluriseriat (¢ok serili), + diizensizden cok diizenliye kadar veya imbrikat
(kiremit dizilisli), beyaz, saman rengi, sari, portakal rengi veya kirmizi, scarious
(zarimsi), “solmaz”. Reseptakulum (¢icek tablasi) diiz, ¢iplak. Cicekler sari, tamamen
hermafrodit (iki eseyli) veya kenardaki ¢icekler disi, korollalar (tag) tubular (tiipsii), 5-
fid (parca), iistii glandular. Akenler silindirikal, + glandular. Pappus (aken tepesindeki
tily demeti) tiiyleri sarimsi, biiyiik hiicreli, skabrozdan (kisa sert tiiylii) barbellata
(sakals1 tiiylii) kadar. Involukrum brakteleri cok sayida, imbrikat, beyaz, sari, turuncu,
kirmiz1 renkli ya da zars1 yapidadir [2, 17, 18]. Tiirkiye florasinda dogal olarak yayilis

gosteren Helichrysum taksonlarina ait tiir tayin anahtar1 agagidaki gibidir [2, 17].

1. Cicek durumu genellikle dallanmis, her dal yogun kapitulali bir korimbustan olusur,
involukrum brakteleri koyu kirmiz1 ve dis dairedeki ¢icekler disi.......... sanguineum
1. Bitkiler yukaridaki gibi degil
2. Involukrum brakteleri mat, kar beyaz..............c.cooviiiiiiniininn, pamphylicum
2. Involukrum brakteleri fildisi, sar1 veya kayis1 renginde
3. Yapraklar ¢cok yogun, beyaz veya yesilimsi beyaz, her iki yiizii kecemsi tiiylii
4. Bitki belirgin yar1 ¢ali, kalin toprak iistii dallara sahip
5. Kapitulum 3 mm uzunlugunda, limon sarisi, tiim cicekler hermafrodit
....................................................................... chasmolycicum
5. Kapitulum 5-8 mm uzunlugunda, parlak sar1 veya kayist renginde, distaki
CICEKICT di§i.ven ettt orientale

4. Bitkiler tabanda mat seklinde kiime halinde veya sik govdeli



6. Kapitulum ters konimsi (turbinat), involukrum brakteleri basik, korimbus
sik, yar1 kiiremsi (subglobos).
7. Govde yapraklar1 dallara dogru basik, involukrum brakteleri soluk limon
S 5 1 D P compactum
7. Govde yapraklar1 daginik, involukrum brakteleri koyu altin sarisi renginde
........................................................................... artvinense
6. Kapitulum yarikiiremsi, involukrum brakteleri basik degil, gevsek
korimbuslarda
8. Bitkiler tabanda sik mat seklinde kiime halinde, steril siirgiinler tabanda
siskin degil, her korimbusta 1-6 kapitula var ve 8-12 mm uzunlugunda
....................................................................... chionophilum
8. Bitkiler tabanda bir kiimelesmis veya daha az siki, steril siirgiinler belirgin
siskin, kapitulum 3-cok sayida, 5-9 mm uzunlugunda
9. Dallar kavisli, involukrum brakteleri daginik ve belirgin kukulat (enine
KIVIIMIL) . .o noeanum
9. Dallar diiz, involukrum brakteleri az dagmnik, diiz yada zayif
Kukulat. ... arenarium
3. Yapraklar neredeyse ciplak ya da zayif tiiylii (villoz) veya en azindan iist
yiizeyleri cok seyrek tiiylii
10. Bitki belirgin yar1 ¢ali, dallanmig ince govdeli
11. Yaprak kenarlar1 diiz, salgili (glandular), biitiin ¢icekler hermafrodit
............................................................................ armenium
11. Yaprak kenarlar1 alta dogru kivrik, glandular degil, dis dairedeki ¢icekler
disi
12. Kapitula sik korimbuslarda, involukrum brakteleri parlak piring renkli
sar1 ve gevsek imbrikat dizilisli................ stoechas subsp. barrelieri
12. Kapitula gevsek korimbuslarda, involukrum brakteleri donuk saman
renkli, sik ve diizgiin imbrikat dizilighi............................. italicum
10. Bitkiler kiimelesmis, yarigali degil, gdvdelerin iist taraft dallanmamis
13. Her korimbusta 1-6 (10) kapitula var ve 9-12 mm uzunlugunda
................................................................................... pallasii
13. Her korimbusta ¢ok sayida kapitula var ve 4-9 mm uzunlugunda

14. Govde ve yapraklar belirgin glandular



15. Steril siirgiinler tabanda belirgin siskin, sik yar1 kiiremsi korimbustaki
kapitulalar kiveimlt..........ooo heywoodianum
15. Steril siirgiinler genellikle tabanda siskin degil, seyrek korimbustaki
kapitulalar yumurtasindan yarikiiremsiye........................ plicatum
14. Govdeler ve yapraklar belirgin glandular degil
16. Dis dairedeki cicekler disi
17. Bitki ince stolonlarla yayilir, bitkiler (6zellikle korimbustaki
pedunkuller) cok sik yumusak yiinsii tiiylerle(villoz-lanat) kaph
...................................................................... graveolens
17. Bitki saglam, dallanmis, odunsu govdeli, villoz-lanat tiiylii
degil....oiiiii e e eeeen.. PliCatum
16. Biitiin ¢igekler hermafrodit
18. Diizgiin, sik, yarikiiremsi korimbustaki kapitulalar turbinat
......................................................................... artvinense
18. Siktan seyrege, kismen diiz tepeli korimbustaki kapitulalar
yarikiiremsiden yumurtamsiya
19. Steril siirgiinler belirgin siskin, yapraklar siklikla spatulattan
ve/veya undulat kenarli, involukrum brakteleri sar1 veya kayisi
(nadiren fildisi), kismen diizden kukulatahya................ arenarium
19. Steril siirgiinler belirgin sigskin degil, yapraklar siklikla akut, hi¢bir
zaman undulat kenarl degil, involukrum brakteleri sar1 veya fildisi,

ve kukulatalidegil...................oiviiiiiiececee e, plicatum

Yukarida bahsedilen taksonlara ait genel bilgiler asagida sunulmustur.

2.2.2.1. H. arenarium (L.) Moench

H. arenarium (L.) Moench subsp. aucheri (Boiss.) P. H. Davis & Kupicha

Sinonim: H. aucheri Boiss.

Ciceklenme: Mayis-Agustos

Habitat: 250-3200 m, kuru, kalkerli, kumlu topraklar ve steplerde bulunur.

Tiirkiye’de Yayilis: Ankara, Cankiri, Sinop, Kastamonu, Konya, Aksaray, Kayseri,

Nevsehir, Kirsehir, Bitlis, Maras.
Yayilis: Endemik, Iran-Turan Elementi, Mezopotamya.



Ozellikleri: Cok yillik, otsu, sik, basik, gri tomentoz tiiylii, eglandular, 10-50 cm, bir
cogu bir arada sik olarak toplu halde bulunur, govde diiz, dik, dallanmamus, steril
siirgiinlerdeki yaprak tabanlar1 belirgin sigkin, taban yapraklar1 ¢ok sik linear-
oblanseolat veya spatulat, 10-50 x 2-8 mm boyutlarinda, gdvde yapraklar1 yukariya
dogru gittikce daralan linear, yaprak kenarlar1 diiz, korimbus gevsek cok sayida
kapitulum tasir, kapitulum yarikiiremsi 6-8 mm uzunlukta, 30-40 kadar cicek tasir,
kapitulum sap1 1-2 cm, tomentoz, involukrum brakteleri kukulata seklinde, sar1 renkli,

diizenli imbrikat dizilisli, tiim ¢igekler hermafrodittir [2] (Sekil 2.1.).

Sekil 2.1. H. arenarium subsp. aucheri’den genel bir
goriiniis (Aksoy 2091)



H. arenarium (L.) Moench subsp. erzincanicum P. H. Davis & Kupicha

Sinonim: Yok

Ciceklenme: Mayis-Agustos
Habitat: 250-3200 m, kuru, kalkerli, kumlu topraklar ve steplerde bulunur.

Tirkiye’de Yayilis: Erzincan, Agr1.

Yayilis: Endemik, Iran-Turan Elementi.

Ozellikleri: Taksonun boyu genellikle 10-19 cm araliginda ve taban yapraklari yogun
yastiklar seklinde birbiri i¢cine girmis olmasina ragmen asagidaki lokalitelerden subsp.
rubicundum’u andiran 30 cm boyunda ve sik olamayan taban yapraklarina sahip fakat
kukulattan ziyade diiz involukrum brakteleri tasiyan Ornekler gibi ara formlarin
toplandig1 kayithidir. Kastamonu, Erzincan-Susehri, Erzincan-Kurucay, Kayseri-Talas

[2] (Sekil 2.2.).

Sekil 2.2. H. arenarium subsp. erzincanicum’dan genel bir goriiniis (Aksoy
2094)



H. arenarium (L.) Moench subsp. rubicundum (K. Koch.) P. H. Davis & Kupicha

Sinonim: Antennaria rubicunda K. Koch, H. undulatum Ledeb., H. arenarium (L.)
Moench var. plinthocalyx K. Koch, H. arenarium var. rosea Trautv., H. rubicundum (K.
Koch) Bornm., H. undulatum Ledeb. subsp. rubicundum (K. Koch) Takht.

Ciceklenme: Mayis-Agustos

Habitat: 250-3200 m, kuru, kalkerli, kumlu topraklar ve steplerde bulunur.

Tiirkiye’de Yayilis: Kars (AB), (ABb), (Ab), Malatya (Ab), Agr1 (AB), (Ab), Van (aB).

Yayilis: iran-Turan Elementi, Kafkasya, Kuzey Bat1 Iran, Tiirkiye.

Ozellikleri: Bu taksonda yaprak kenarlarindaki dalgalanma orami ve involukrum
braktelerinin renk karakterleri ile ilgili varyasyonlara rastlandigi kayithdir. Bu
degiskenlik yukarida lokalitelerin yanindaki A, a, B, b harfleri ile belirtilmistir. (A)
Yaprak kenar1 dalgali, (a) yaprak kenar1 diiz, (B) kapitula kayis1 renkli, (b), kapitula sar1
veya saman rengi anlamlarina gelmektedir. Cok yillik, otsu, sik, basik, gri tomentos
tiiylii, eglandular, 10-50 cm, bir ¢ogu bir arada sik olarak toplu halde bulunur, govde
diiz, dik dallanmamis, steril siirgiinlerdeki yaprak tabanlar1 belirgin siskin, taban
yapraklar1 cok sik linear-oblanseolat veya spatulat, govde yapraklar1 yukariya dogru
gittikce daralan linear, yaprak kenarlar1 diiz, korimbus gevsek c¢ok sayida kapitulum
tasir, kapitulum yarikiiremsi 6-8 mm uzunlukta, 30-40 kadar cicek tasir, kapitulum sap1
1-2 cm, tomentos, involukrum brakteleri kukulata seklinde, saman sarisindan kayist

rengine kadar, diizenli imbrikat dizilisli, tiim cicekler hermafrodit [2] (Sekil 2.3.).
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Sekil 2.3. H. arenarium subsp. rubicundum’dan genel bir goriiniis
(Aksoy 2102)

2.2.2.2. H. armenium DC.

H. armenium DC. subsp. araxinum (Kirp.) Takht.

Sinonim: H. araxinum Takht.

Ciceklenme: Haziran- Agustos

Habitat: 1000-2500 m, kayalik kiregtasi yamaglar, orman agikliklar1 ve steplerde
bulunur.

Tiirkiye’de Yayilis: Sivas, Maras, Erzurum, Malatya, Erzincan, Elazig, Tunceli,

Adiyaman, Mus, Bingdl.

Yayihs: Iran-Turan Elementi, Tiirkiye.

Ozellikleri: Cok yillik belirgin yari ¢ali, 18-50 cm boyunda, ¢iplagimsidan ince lanata
kadar tiiylii, glandular, ¢ok sayida dik ve egimli dal dallanmis odunsu kokten yiikselir,
yapraklar yesilden griye, orta gdvde yapraklar: 0.75-1 (1.5) mm genislikte, cogunlukla
alt ylizde kenarlar ve orta damara yakin kisimlarda daha tiiyli, tabandaki yillik
yapraklar oblanseolat, yukaridakiler lineara yakin, sik korimbusta 3-10 topagsi
silindirik, 5-6 mm boyunda kapitulalar bulunur, involukrum brakteleri sar1, sik ve basik,

diizenli imbrikat dizilisli, tiim ¢icekler hermafrodit [2]. (Sekil 2.4.).
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Sekil 2.4. H. armenium subsp. araxinum’dan genel bir goriiniis
(Aksoy 2110)

H. armenium DC. subsp. armenium

Sinonim: H. grandulosum Lebed., H. lorentii Hochst., H. tchabanicum K. Koch.
Ciceklenme: Haziran- Agustos

Habitat: 1000-2500 m, kayalik kirectagi yamacglar, orman agikliklar1 ve steplerde
bulunur.

Tiirkiye’de Yayilis: Sivas, Giimiishane, Coruh, Erzurum, Artvin, Kayseri, Malatya,

Erzincan, Diyarbakir, Bing6l, Van, Adana, Mardin, Hakkari.

Yayihs: Iran-Turan elementi, Kuzey ve Bat1 Iran, Kafkasya, Tiirkiye.

Ozellikleri: Cok yillik, belirgin yar1 ¢ali, 18-50 cm boyunda, ¢iplagimsidan ince lanata
kadar tiiylii, glandular, ¢ok sayida dik ve egimli dal dallanmis odunsu kokten yiikselir,
yapraklar yesilden griye, orta govde yapraklar1 1.5-4 mm genislikte, ¢ogunlukla alt
yiizeyde kenarlar ve orta damara yakin kisimlarda daha tiiylii, tabandaki yillik yapraklar
oblanseolat, yukaridakiler lineara yakin, her korimbusta ¢ok sayida kapitula
yarikiiremsiden topagsi-silindirige kadar, 5-6 mm, involukrum brakteleri sari, sik ve

basik degil, kismen diizenli imbrikat dizilisli, tiim cicekler hermafrodit [2] (Sekil 2.5.).



12

Sekil 2.5. H. armenium subsp. armenium’dan genel bir goriiniis
(Aksoy 2085)

2.2.2.3. H. artvinense P. H. Davis & Kupicha

Sinonim: Yok

Ciceklenme: Temmuz-Agustos

Habitat: Kuru, kalkerli, topraklarda bulunur.
Tiirkiye’de Yayilis: Artvin-Ardanug.

Yayilis: Endemik, H. compactum’a yakin.

Ozellikleri: Gri-beyaz, villoz-lanat, eglandular, kiime seklinde. Cigeklenmis dallar1 20-
22 cm, basit, dik dallar1 kisa dallanmis odunsu bir gdovdeden cikar, steril siirgiinler
ovoid, belirgin siskin, taban yapraklar1 spatulat, 11-13 x 4-5 mm, gdvde yapraklari
yiikseldikce kiigiiliir ve linear olur, yarikiiremsi sik korimbusta 5-15 adet topagsi, 5 mm
boyunda kapitulalar bulunur, involukrum brakteleri diiz, obovat basik diizenli imbrikat

dizilisli ve esmer altin saris1 renkli. Tiim cicekler hermafrodit [2] (Sekil 2.6.).
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Sekil 2.6. H. artvinense’den genel bir goriiniis (Aksoy 2090)

2.2.2.4. H. chasmolysicum P. H. Davis

Sinonim: Yok

Ciceklenme: Temmuz
Habitat: 1300-1800 m, Kire¢li kayaliklarin yariklarinda bulunur.

Tiirkiye’de Yayilis: Antalya

Yayilis: Endemik, Dogu Akdeniz elementi, H. orientale’ye yakin

Ozellikleri: Cok yillik, yar1 ¢ali, 50 cm boyunda, beyaz yiinsii tiiyler yaprak, gévde ve
pedunkuller iizerinde sik ve basik, eglandular, ¢igekli gbvdeler ve geng siirgiinler sert
dallanmis odunsu koklerden dik dallanmastir, yapraklar dipte rozet seklinde sik, lamina
genis obovat-spatulat tepesi obtus 20-50x 5-15 mm, tabana dogru atenuat, lamina taban1
govdeyi sarar, korimbus gevsek ve diiz tepeli, 3.5-5 cm genislikte, 40-90 adet
terspramidal 3 mm boyunda 25 cicek iceren kapitulumlar tasir, involukrum brakteleri 40

kadar, limon saris1, gevsek imbrikat dizilisli, konkav, dis cicekler disi [2] (Sekil 2.7.).
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Sekil 2.7. H. chasmolysicum’dan genel bir goriiniis
(Aksoy 2086)

2.2.2.5. H. chionophilum Boiss. & Balansa

Sinonim: H. pallasii (Sprengel) Ledeb. var. chinophilum (Boiss. & Balansa) Boiss.

Ciceklenme: Mayis-Ekim
Habitat: 1300-2900 m, taslik yamaclar ve eteklerdeki birikintilerde bulunur.

Tiirkiye’de Yayilis: Glimiishane, Isparta, Kayseri, Sivas, Adana, Maras, 1gel.

Yayilis: Endemiktir, H. pallasii’ye yakin.

Ozellikleri: Cok yillik, otsu, tabanda birbirine dolasmis sik yiginlar halinde bulunur,
beyaz renkli sik kege gibi tiiylerle kapli, dallanmis odunsu bir kokten ¢ikan cigekli
govdeler dallanmamis, 2-16 cm boyunda. Taban yapraklar1 oblanseolat-stapulat, 1-2
cm, govde yapraklari lineer. Kapitulum hemisferikal, 8-12 mm, gevsek korimboslarda
1-6 tane. Involukrum brakteleri obtus, gevsek imbrikat, sar1 renkli. Ciceklerin hepsi
hermafrodit [2] (Sekil 2.8.).
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Sekil 2.8. H. chionophilum’dan genel bir goriiniis (Aksoy 2089)

2.2.2.6. H. compactum Boiss.

Sinonim: Yok

Ciceklenme: Agustos
Habitat: 1200-1400 m, kaya yiizeylerinde bulunur.

Tiirkiye’de Yayilis: Antalya, Denizli

Yayilis: Endemik, Dogu Akdeniz elementi, muhtemelen [ran’dan H. lecocephalum’a
yakin.

Ozellikleri: Bitki beyaz-kiimelesmis, glandular degil. Cigekli govdeler 9-24 cm, ince
dik, kisa, kalin dallanmis govdeden ¢ikar. Taban yapraklar: spatulat, ¢cok sik, bircogu bir
arada, 12 mm’ye kadar boylanabilen, gbvde yapraklar1 linear, gévdeye dogru basik. Sik
diizenli korimbuslar, 4-5 mm uzunlugunda, obpiramidal, ¢ok sayida kapitulum tasir.
Involukrum brakteleri limon sarisi, basik, diizenli imbrikat dizilisli. Tiim cicekler

hermofrodit [2] (Sekil 2.9.).
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Sekil 2.9. H. compactum’dan genel bir goriiniis
(Aksoy 2095)

2.2.2.7. H. goulandriorum Georgiadou

Sinonim: Yok

Ciceklenme: Temmuz

Habitat: 600 m, Pinus ormani.

Tiirkiye’de Yayilis: Maras.

Yayilis: Endemik, Dogu Akdeniz Elementi, H. arenarium subsp. aucheri ve H.
armenium’a yakin.

Ogzellikleri: Cok yillik, yar1 cali, 50 cm boyunda, cok sayida ¢icekli dallar1 16-38 cm
boyunda, steril siirgiinler 5 cm, yapraklar aroknoitten lanata, siklikla glandular, alt
yapraklar oblanseolattan spatulata, (24) 32-52 (83) x 4.5-11(14) mm, obtustan akuta,
kisa petiyollii, daha asagida ve orta govde yapraklar1 az, oblanseolattan spatulata, 30-55

X 3'5-85 (11) mm. infloresens 20-54 mm, gevsek basitten bilesige korimbuslar, 7-21
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adet, kismen topagsi, 7-9 x x10-12 mm boyutlarinda kapitulum igerir, involukrum
brakteleri 45-79 adet, sik 8-10 sirali imbrikat dizilisli, parlak sari, ¢cogunlukta ovat,
subakut kismen tomentoz, cicekler 27-46 adet tiipsii, 4.5-5 mm, akenleri 1.2-1.5 mm,
sar1 tilylerle kapli, papus sarimsi, her ¢icekte 24-30 seta var [2] (Sekil 2.10.).

Sekil 2.10. H. goulandriorum’dan genel bir
g
goriiniis (Aksoy 2093)

2.2.2.8. H. graveolens (M. Bieb.) Sweet

Sinonim:  Gnaphalium  lavandulaefolium Willd., G. graveolens Bieb., H.

lavandulaefolium (Willd.) D.Don, H. lanatum DC., Gnaphalium arenarium.

Ciceklenme: Haziran-Eyliil
Habitat: 900-3670 m, Pinus nigra ormanlari, yaylalardaki nemli toprakli kovuklarda

bulunur.

Tirkiye’de Yayilis: Kuzey ve 1(; Anadolu Bolgesi, Bursa, Bolu, Zonguldak, Samsun,

Giimiishane, Kars, Manisa, Eskisehir, Tunceli, Bitlis, Van, Adiyaman, Hakkari

Yayihs: Kirim, Kuzey Irak, Kafkasya, Giineybati iran.
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Ozellikleri: Bitkiler seyrekten yoguna villoz-lanat tiiylii, glandular degil. Govdeler dik,
9-35 cm, ince siiriiniicii stolonlardan yiikselir. Taban yapraklar1 spatulat-oblanseolat, 1-
4cm uzunlugunda, govde yapraklari linear, sik dizilmis ve govdeye dogru basik.
Korimbus sik, ¢cok sayida subglobos, 4-6 mm boyunda kapitulumlar tasir. Involukrum

brakteleri altin saris1, gevsek imbrikat dizilisli, distaki ¢icekler disi [2] (Sekil 2.11.).

Sekil 2.11. H. graveolens’den genel bir goriiniis
(Aksoy 2107)

2.2.2.9. H. heywoodianum P. H. Davis

Sinonim: Yok

Ciceklenme: Agustos

Habitat: 800-900 m, Kirec¢ tas1 kayaliklar1 Inula heterolepis ve Pinus brutia ile beraber
bulunur.

Tirkiye’de Yayilis: Aydin, S6ke, Samsun Dag1

Yayilis: Endemiktir, ¢cok dar alanda yayilis gosterir, muhtemelen H. armenium ya da H.

compactum’a yakindir.
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Ozellikleri: Bitki yogun glandular. Dik, saglam, dallanmis, odunsu gévdeden yiikselen
cicekli siirgiinler yogun lanat tiiylii, basit ve diktir. Steril siirgiinlerin dipleri belirgin
bicimde siskin, yapraklar linear-oblanseolat, kismen salgi tiiyleri ile kapli, dip yapraklar
60 x 4 mm, iisttekiler dereceli sekilde kiiciilmekte. Sik, subglobos korimbusta 6-13 adet,
turbinat 6-7 mm boyunda kapitula bulunmaktadir. involukrum brakteleri diizgiin

imbrikat dizilisli, basik, mat, saman rengi. Tiim ¢icekler hermafrodit [2] (Sekil 2.12.).

Sekil 2.12. H. heywoodianum’dan genel bir goriiniis (Aksoy 2087)

2.2.2.10. H. kitianum Y1ldiz

Sinonim: Yok

Ciceklenme: Temmuz-Agustos.

Habitat: 1700 m, step ve volkanik yamaclarda bulunur.
Tirkiye’de Yayilis: Sivas, Serefiye, Kose Dagi.

Yayilis: Endemik, [ran-Turan Elementi, yakin bir takson yok.
Ozellikleri: Cok yillik otsu, rizomlu, yogun sarims1 beyaz lanat, cicekli dallar dik, 10-15
cm, kisa kokler iizerinde yiikselir, dallanmamis, yogun yaprakli, steril dallar diiz, 5-7

cm, steril siirgiinlerdeki yapraklar dipleri belirgin siskin, orta ve iist govde yapraklari
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oblong lanseolat, 25-35 x 3-4 (5) mm, sapsiz, diiz, subakut, govdeye cok basik, her
korimbusta 15-20 (25) adet, kismen farkli, ovoitten yarikiiremsiye 5-6 x 4-5 mm
boyutlarinda kapitula bulunur, ¢icek tablast diiz, involukrum brakteleri 5-6 sirali, izler
iceren limon sar1 renkte, 60 kadar 2.5 mm tiipsii ¢icek icerir, 18-22 adet distakiler sar1
ve disi, 38-42 adet, digerleri turuncu, ag¢ilmamis akenler silindirik, 0.6-0.8 mm,

glandular ve sarimsi beyaz, 3 mm papuslu [2] (Sekil 2.13.).

Sekil 2.13. H. kitianum’dan genel bir goriiniis
(Aksoy 2105)

2.2.2.11. H. noeanum Boiss.

Sinonim: H. sintenisii Bornm.

Ciceklenme: Haziran- Agustos

Habitat: 900-1500 m, kuru kalkerli (genellikle cipsli) tepelerde ve tuz gollerinin
yakmlarinda bulunur.

Tiirkiye’de Yayilis: Ankara, Konya, Sivas, Erzincan, Nigde

Yayilis: Endemiktir, Iran-Turan Elementi, muhtemelen H. arenarium’a yakin.
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Ozellikleri: Bitki sik gri-kecelesmis, glandular degil. Cicekli dallar (4)8-17 cm basit,
egik, steril siirgiinler tabanda belirgin siskin, yapraklar oblanseolat-spatulat, 2-7 cm,
uzunluguna kivrilmis. Korimbus gevsek, 3-12 adet yarikiiremsi 6-9 mm boyunda
kapitulumlar tasir. Involukrum brakteleri limon saris1 bazen altm sarisi, ¢ok seyrek
imbrikat dizilisli, yayilmis, konkav ya da obtus. Tiim c¢icekler hermafrodit [2] (Sekil
2.14.).

Sekil 2.14. H. noeanum’dan genel bir goriiniis
(Aksoy 2100)

2.2.2.12. H. orientale (L.) DC.

Sinonim: Gnaphalium orientale L.
Ciceklenme: Mart-Haziran
Habitat: 30-700 m, Kirecli kayalarda, maki ve Pinus brutia altlarinda bulunur.
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Tiirkive’de Yayilis: Izmir, Aydin, Mugla.

Yayilis: Ege-Akdeniz Elementi, Rodos ve diger Ege Adalar:

Ozellikleri: Bitki 10-60 cm boyunda, yar1 calimsi, lanat tiiylii, glandular degil. Govdeler
dallanmis, odunsu, yapraklar dipte rozet seklinde, oblong-oblanseolat, 25-65 cm boy ve
2-14 cm genislikte. Kapitulum 5-8 mm boyunda, ¢ok sayida, yar1 kiiremsi. Involukrum
brakteleri parlak sar1 (nadiren kayisi rengi), seyrek imbrikat diziligli. Distaki ¢igekler
disi [2] (Sekil 2.15.).

Sekil 2.15. H. orientale’den genel bir goriiniis (Aksoy 2108)
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2.2.2.13. H. pallasii (Sprengel) Ledeb.

Sinonim: Gnaphalium pallasii Sprengel, H. callichrysum DC., H. psycrophilum Boiss.,
H. chionophilum Boiss. & Bal. var. albida Heimerl

Ciceklenme: Haziran- Agustos

Habitat: 1700-3660 m, kayalik yamaglar ve bozkir diizliiklerinde bulunur.

Tirkiye’de Yayilis: Gilimiishane, Maras, Malatya, Bingdl, Erzincan, Agri, Mugla,

Antalya, Konya, Nigde, Hakkari.

Yayilis: Liibnan, Iran, Gliney-Bat1 Anadolu, ornekleri aymi lokalitede bulunan H.
plicatum subsp. plicatum’a olduk¢a benzemektedir.

Ozellikleri: Bitki gri tomentos ya da lanat, glandular degil, siklikla tabanda birlesik
yastik bi¢iminde. Cicekli dallar yatikdan dike, 3-34 cm uzunlukta, odunsu ¢ok
dallanmis bir kokten yiikselir. Yapraklar liner-oblanseolattan linear-obovata, 15-35 x 2-
5 mm. Kapitula kiiremsiden yar1 kiiremsiye, 9-12 mm, gevsek korimbosta 1-6 (10) adet
bulunur. Involukrum brakteleri obtus, gevsek imbrikat diziligli, altin saris1 ya da daha

nadiren saman rengi veya hafif turuncu. Tiim ¢igekler hermafrodit [2] (Sekil 2.16.).

Sekil 2.16. H. pallasii’den genel bir goriiniis (Aksoy 2104)



24

2.2.2.14. H. pamphylicum P. H. Davis & Kupicha

Sinonim: H. niveum Boiss. & Heldr.

Ciceklenme: Mayis-Agustos

Habitat: 20-910 m, Kirec tasi kayalar ve Pinus brutia orman agiklari

Tiirkiye’de Yayihs: Antalya, Icel

Yayilis: Endemik, Dogu Akdeniz Elementi

Ozellikler: Bitki beyaz- tomentoz, glandular degil, tabanda belirgin kiimelesmis. Cigekli
stirglinler 15-60 cm boyunda, dik, dallanmamis. Yapraklari linear-oblanseolat, yukariya
dogru kiiciiliiyor. Korimboslar ¢ok sayida, 4-5 mm boyunda, ovoid kapitulum tasir.
Involukrum brakteleri donuk kar beyazi, obtus, konkav, seyrek imbrikat dizilisli, distaki
cicekler disi [2] (Sekil 2.17.).

Sekil 2.17. H. pamphylicum’dan genel bir goriiniis (Aksoy 2099)

2.2.2.15. H. peshmenianum Erik

Sinonim: Yok

Ciceklenme: Temmuz
Habitat: 3000 m, Alpinik steplerde bulunur.
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Tiirkiye’de Yayilis: Konya, Eregli, Aydos Dagi.

Yayihs: Endemik, iran-Turan Elementi, H. pallasii ve H. chionophilum’a yakin.

Ozellikleri: Kiime halinde, ¢ok yillik, tomentos, glandular degil. dallar 2-10 cm, ¢icekli
olanlar 4 cm, steril siirgiinler ¢cok kisa (1 cm). Yapraklar imbrikat, spatulat, 3-10 x 1-5
mm, genellikle obtus, sakli kapitula kenarlar1 beyaz kenarli, her dalda 1 (3) kapitula var,
diskoid, kiiremsi 4-6 x 5-6 mm. Involukrum brakteleri fildisi-beyaz, imbrikat dizilisli 5
sirali, 3-5 x 1-2 mm, eliptik obtustan akuta, disli, dentikulat yada diiz. tiim cicekler
hermafrodit, gen¢ akenler 0-5 mm, diiz, glandular, sarims1 kahverengi, papus beyaz [2]

(Sekil 2.18.).

Sekil 2.18. H. peshmenianum’dan genel bir goriiniis (Aksoy 2101)

2.2.2.16. H. plicatum DC.

H. plicatum DC. subsp. plicatum
Sinonim: H. anatolicum Boiss.

Ciceklenme: Haziran- Agustos
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Habitat: Pinus nigra ve Abies cilicica orman agiklarinda, c¢aliliklar ve kaya
yamagclarinda bulunur.

Tiirkiye’de Yayilis: Bursa, Bolu, Zonguldak, Amasya, Sivas, Trabzon, Erzurum, Kars,

Kiitahya, Konya, Ankara, Kayseri, Maras, Erzincan, Bitlis, Van, Agri, Antalya, Isparta,
Nigde, Hatay, Hakkari.

Yayilis: Nah¢ivan, Karabag, [ran.

Ozellikleri: Bitkiler gri-lanat-tomentoz, dar lineer yapraklar, dallanmis odunsu tabandan
cikan yiikselici kisa govdeler vardwr. Korimbus 3-11 adet kapitula tasir. Bolu’dan
toplanan bazi 6rnekler yogun lanattir, bu alandan toplanan H. graveolens’e yakindir.
Glandular, dallanmis yatay odunsu bir kokten yiikselen ¢icekli dallar dik, nadiren
egimli, 4-42 cm boyunda, dip yapraklar linear-oblanseolat, 10-100 x 2-10 mm, govde
yapraklar1 subampleksikaul, lineer-oblanseolattan lineere kadar degisen, 15-70 x 2-20
mm boyundadir. Kapitula kiiremsiden yarikiiremsiye, 4-9 mm, involukrum brakteleri
obtustan akuta kismen diizensiz ve gevsek imbrikat dizilisli, siklikla boyuna kirigikliklar

var, sar1 renkli, tiim cicekler hermafrodit yada dis dairelerdekiler disi [2] (Sekil 2.19.).

Sekil 2.19. H. plicatum subsp. plicatum’dan genel bir goriiniis (Aksoy 2088)



27

H. plicatum DC. subsp. polyphyllum (Ledeb.) P. H. Davis & Kupicha

Sinonim: H. polyphyllum Ledeb.

Ciceklenme: Haziran- Agustos

Habitat: 1500-2800 (3500) m, Abies cilicica orman agiklari, kayalik yamaclar, step ve
yamaglardaki tagliklarda bulunur.

Tiirkiye’de Yayihis: Glimiishane, Kayseri, Maras, Tunceli, Bingdl, Bitlis, Van, Antalya,

Isparta, Hatay, Hakkari.

Yayihis: Kafkasya, Giiney ve Dogu Anadolu.

Ozellikleri: Glandular, dallanmis yatay odunsu bir kokten yiikselen ¢icekli dallar dik,
nadiren egimli, 4-42 cm boyunda, dip yapraklar linear-oblanseolat, 10-100 x 2-10 mm,
govde yapraklar1 kismen govdeyi sarmakta, linear-oblanseolatdan lineara kadar degisik
bicimde, 40-70 x 5-20 mm, kapitula kiiremsiden yarikiiremsiye, 4-9 mm, involukrum
brakteleri obtus, kismen diizensiz ve gevsek imbrikat dizilisli, siklikla boyuna
kirigikliklar var, sar1 renkli, tiim cicekler hermafrodit yada dis dairedekiler disi [2]
(Sekil 2.20.).

Sekil 2.20. H. plicatum subsp. polyphyllum’dan genel bir goriiniis (Aksoy 2092)
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H. plicatum DC. subsp. pseudoplicatum (Nab.) P. H. Davis & Kupicha

Sinonim: H. pilicatum DC. var. lancetum Boiss., H. pseudoplicatum Nab.
Ciceklenme: Haziran- Agustos

Habitat: 1800-2500 m, kayalik yamaglarda bulunur.

Tiirkiye’de Yavilis: Bitlis, Van, Hakkari.

Yayilis: Iran, Irak, Tiirkiye.

Ozellikleri: Glandular, zayiftan yoguna lanat-tomentoz, beyazims: veya grimsi yesil,
dallanmis yatay odunsu bir tabandan yiikselen cigekli dallar dik, nadiren egimli, 4-42
cm boyunda, uyku tomurcugu genellikle yok, dip yapraklar linear-oblanseolat, 10-100 x
2-10 mm, govde yapraklar1 kismen gdvdeyi sarmakta, linear-oblanseolat dan lineara
kadar degisik bicimde, 15-40 x 2-5 mm, kapitula kiiremsiden yarikiiremsiye, 4-6 mm,
involukrum brakteleri obtustan akuta kismen diizensiz ve gevsek imbrikat dizilisli,
siklikla boyuna kirigikliklar var, krem renkli, tim c¢icekler hermafrodit yada dis
dairedekiler disi [2] (Sekil 2.21.).

Sekil 2.21. H. plicatum subsp. pseudoplicatum’dan genel bir goriiniis
(Aksoy 2103)
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2.2.2. 17. H. sanguineum (L.) Kostel

Sinonim: Gnaphalium sanguineum L.

Ciceklenme: Mayis-Haziran
Habitat: 160-400 m, Kalkerli ve taslik topraklarda bulunur.

Tiirkiye’de Yayilis: Antakya, Hatay

Yayilis: Dogu Akdeniz Elementi, Bat1 Suriye.
Ozellikler: Bitkiler yogun villoz-lanat tiiylii, glandular degil. Govdeler dik, genellikle
iistte dallanmis, kisa saglam bir tabandan cikar. Steril siirgiinler yok, fakat govde kiiciik
beyaz lanat tomurcuklar tasir. Alttaki yapraklar oblanseolat, 5 x 1 cm, iistteki yapraklar
daha kiiciik. Kapitulum 6 x 5-8 mm, involukrum brakteleri koyu kirmizi, belirgin
kukulat, distaki cicekler disi [2] (Sekil 2.22.).

Sekil 2.22. H. sanguineum’dan genel bir goriiniis (Aksoy 2098)
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2.2.2.18. H. stoechas (L.) Moench subsp. barrelieri (Ten) Nyman

Sinonim: Ganphalium siculum Sprengel, G. barrelieri Ten., H. siculum (Sprengel)
Boiss., H. siculum var. brachyphyllum Boiss., H. siculum var. spathulatum (Raulin)
Hayek

Ciceklenme: Mart-Haziran

Habitat: 0-700 m, Kirec¢ taghk makiler, serpantin iizeri Pinus brutia orman aciklar1 ve
kalker kayaliklarda bulunur.

Tiirkiye’de Yayilis: Bat1 ve Giiney Anadolu, Ege Adalari, Canakkale, Balikesir, Bursa,

[zmir, Aydin, Mugla, Antalya, icel, Adana, Hatay.

Yayilis: Akdeniz elementi, italya, Balkanlar, Kibris, Liibnan, Suriye, Kuzey Bati
Afrika.

Ozellikleri: Bitki c¢alimsi, giizel kokulu, 8-42 cm boyunda, geng siirgiinler beyaz-
kecemsi tily oOrtiisiiyle kapl, glandular degil, govdeler altlarda daha cok dallanmus,
yapraklar daralmis linear, 1-2 cm, kenarlar1 disa kivrik, kapitula ovoit, 4-5 mm, sik
korimbuslarda birka¢ tane kapitulum var, involukrum brakteleri diizensiz imbrikat
diziligli, basik, parkal piring renginde, dis c¢icekler disi. Tiirkiye’de bu tiiriin
ciceklerinden olusturulan infiizyon bobrek tasi tedavisi i¢in kullanilmaktadir [2] (Sekil
2.23.).

Sekil 2.23. H. stoechas subsp. barrelieri’den genel bir goriiniis (Aksoy 2109)



3. BOLUM

MATERYAL VE YONTEMLER

3.1. Arastirma Materyalinin Temini

Calisma kapsaminda yer alan Tiirkiye dogal Helichrysum taksonlarinin toplanabilmesi
icin farkli herbaryum kayitlarindan derlenmis kapsamli ve ayrmtili bir adres listesi

hazirlanmustir.

Arazi ¢aligmalar1 2005-2009 yillarinin Nisan ve Eyliil aylar1 arasinda Prof. Dr. Ahmet
AKSOQOY tarafindan yapilmistir. Ig Anadolu, Karadeniz, Akdeniz, Marmara, Ege, Giiney
Dogu Anadolu ve Dogu Anadolu bélgelerinde yer alan 19 ilde gerceklestirmistir. Bu
caligmalar sonunda farkli lokalitelerden 12’si endemik olmak {izere toplam 23 takson
toplamistir. Toplanan taksonlara ait bitki ornekleri Erciyes Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryum’unda muhafaza edilmektedir. Bu taksonlara ait

toplama zamani ve yeri ile ilgili veriler Tablo 3.1°de ve Sekil 3.1’de sunulmustur.

Toplanan Helichrysum taksonlarinin tayini Davis [2, 3], ile Giiner ve arkadaslarinin [4],
eserlerinden yararlanarak yapilmistir. Toplanan Orneklere ait koordinatlar Garmin

marka GPS ile belirlenmistir.



32

Tablo 3.1. Toplanan Helichrysum taksonlarina ait lokalite verileri

Kod

Herbaryum

Toplama

Bitki Ad1 Endemik Lokalite GPS o Rakim (m)
No No Tarihi
1 Aksoy 2091 | H. arenarium subsp. aucheri E Kirsehir: Mucur yakinlari 39°03.700 N 18.07.2007 1100
34°20.583 E
2 Aksoy 2094 H. arenarium subsp. erzincanicum E Erzincan: Tercan, Giizbulak-Findikli arasi, Giizbulak 15.06.2007 1730
cikist
3 Aksoy 2102 | H. arenarium subsp. rubicundum Erzurum: Erzurum-Sarikamis arasi, 38-44. km arasi 40°08.234 N 29.07.2007 1495
42° 34.388 E
4 Aksoy 2110 | H. armenium subsp. araxinum Erzincan: Erzincan-Kelkit arasi, 18-22. km aras1 39°51.951 N 18.07.2006 1850
39°21.137E
5 Aksoy 2085 | H. armenium subsp. armenium Sivas: Susehri —Zara arasi, 11-12 km arast 40° 06.329 N 13.06.2006 1200
38°04.491 E
6 Aksoy 2090 | H. artvinense E Artvin: Ardanug, Ardanug kalesinin iistlerindeki 41°07.450 N 19.08.2006 645
kayaliklar 42°03.137E
7 Aksoy 2086 | H. chasmolycicum E Isparta: Egirdir, Kovada elektrik santrali civari, 37°37.834 N 22.06.2006 800-850
Kayalik yerler 30°51.736 E
8 Aksoy 2089 | H. chionophilum E Kayseri: Arslantas yaylasindan Tufanbeyli’ye 2 km. 38°22.459 N 14.08.2007 2030
36°11.224 E
9 Aksoy 2095 | H. compactum E Antalya: Elmali, Vahabi Ummi Tiirbesinin Kuzeyi 36°45.255 N 12.06 2007 1480
29°54.612E
10 Aksoy 2093 | H. goulandriorum E Kahramanmarag: Kazima Baglar1 mevkii 37°37.340 N 07.07.2007 915
36°50.304 E
11 Aksoy 2107 | H. graveolens Bursa: Uludag, Aydin Yildiz otelden Kuzeye Dogru 40° 06.225 N 29.07.2006 1840-1900
29°07.7715 E
12 Aksoy 2087 | H. heywoodianum E Aydin: Soke-Didim arasi, Giillii bahge ¢ikisindan 4 37°40.831 N 25.06.2006 820
km sonra, Boynak koyiinden saga dogru cikis. 27°13.711 E
13 Aksoy 2105 | H. kitianum E Sivas: Serefiye, Camlikale kdyii dogusundaki sirttaki 40°06.831 N 19.07.2006 2030
diizliikler 37°51.643 E
14 Aksoy 2100 | H. noeanum E Ankara: Bala-Kaman arasi, 6. km mermer ocaklar1 39°32.21 N 30.06.2005 1240
civari kalker arazi 33°09.82 E
15 Aksoy 2108 H. orientale Aydin: Kusadasi, Davutlar, Dilek Yarim adasi, Milli 37°40.909 N 14.04.2006 17
Parki, Mersinli dere mevkii 30°05.214 E
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Tablo 3.1.”in devami

Kod

Herbaryum

No No Bitki Adi Endemik Lokalite GPS Toplama Tarihi | Rakim (m)
16 Aksoy 2104 | H. pallasii Bayburt: Bayburt-Askale arasi, Kop dagi, 40° 00.755 N 18.07.2006 2450-2500
TV vericisi civari 40°29.212 E
17 Aksoy 2099 | H. pamphylicum E Antalya: Manavgat, Belkis (Aspendos), 36°57.56 N 30.05.2005 40
Cakig koyii, Karakaya Mahallesi 31°10.84 E
18 Aksoy 2101 | H. peshmenianum E Nigde: Ulukisla, Yazigol yaylasi 37°22.685 N 17.07.2007 2700
34°27.323 E
19 Aksoy 2088 | H. plicatum subsp. plicatum Yozgat: Akdagmadeni-Kizilcaova arasi, 39°31.845N 11.07.2006 1950
Urus Ismail ¢esmesi civari 36° 00.664 E
20 Aksoy 2092 | H. plicatum subsp. polyphyllum Adana: Tufanbeyli-Bakirdag arasi, Hanyeri 38°12.125N 07.07.2007 1950
cikisi, Gebzeli gecidi civari 35°59.891 E
21 Aksoy 2103 | H. plicatum subsp. pseudoplicatum Bitlis: Tatvan’a ¢ikisi, Agaclandirma sahas1 | 38°26.323 N 31.07.2007 1180
42°08.114 E
22 Aksoy 2098 | H. sanguineum Antakya: Antakya ¢op depolama tesisi- 36°12.185N 26.05.2006 420
Beyza tavuk ciftligi arasi, Narlica giineyi 36°12.851 E
23 Aksoy 2109 | H. stoechas subsp. barrelieri Aydin: Ortaklar-Soke arasi, 5. km 37°48.484 N 14.04.2006 51

27°28.7713 E




Sembol Bitki Adi Sembol Bitki Adi Sembol Bitki Adi
H1 H. arenarium subsp. aucheri H9 H. compactum H17 H. pamphylicum
H2 H. arenarium subsp. erzincanicum H 10 H. goulandriorum H 18 H. peshmenianum
H3 H. arenarium subsp. rubicundum HI1l H. graveolens H 19 H. plicatum subsp. plicatum
H4 H. armenium subsp. araxinum H12 H. heywoodianum H 20 H. plicatum subsp. polyphyllum
HS5 H. armenium subsp. armenium H13 H. kitianum H21 H. plicatum subsp. pseudoplicatum
H6 H. artvinense H 14 H. noeanum H22 H. sanguineum
H7 H. chasmolycicum H 15 H. orientale H?23 H. stoechas subsp. barrelieri
H8 H. chionophilum H 16 H. pallasii

Sekil 3.1. Calisilan Helichrysum taksonlarinin lokaliteleri
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3.2 Preparasyon Yontemleri

Calismamizda polen morfolojileri 151k ve taramali elektron mikroskoplari ile

incelenmigstir. Preparatlar Wodehouse [19], yontemiyle hazirlanmistir.

3.3 Isitk Mikroskobu Calismalar

Isik mikroskobu ile incelemeler, 12’si endemik olmak iizere toplam 23 taksona ait

polende yapilmistir. Bu polenlerin Wodehouse [19], metodu ile preperatlari
hazirlanmigtir. Her bir taksondan 4’er adet preperat hazirlanmis ve her preperat i¢in
farkli ciceklerden polen Ornekleri alinmistir. Her bir karakter icin en az 30 6l¢iim

yapilmustir. Isik mikroskobu 6l¢iimleri sekil 3.2°de verilmistir.

() 4

Flt

Clg
Elratoral Goninig Elmratoral Gorinmis

Sekil 3.2. Helichrysum taksonlarinin 151k mikroskobu 6l¢iimleri



36

3.3.1 Wodehouse Yontemi

Anterlerden alman polenler temiz bir lam iizerine konur. Uzerine regine ve yaglarin
erimesi icin %96’lik etil alkolden 2-3 damla damlatilir. Preperat 1sitic1 tizerinde alkol
buharlagincaya kadar bekletilir. Safraninli gliserin-jelatinden bir miktar alinarak
polenlerin {izerine konulur ve erimesi saglanir. Polenlerin homojen dagilmasini

saglamak icin temiz bir igne ile karistirilir. Uzerine lamel kapatilir [19].

3.3.2 Gliserin-Jelatin hazirlanmasi

Jelatin plaklar belirli bir siire (2-3 saat) distile su igerisinde tutulur ve erimesi saglanir. 1
Olcti yumusamus jelatin, 1,5 6lc¢ii gliserin ile karistirilir. Kiiflenmeye engel olmasi icin
karisima %2-3 oraninda asitfenik ilave edilir. Bu karisim 80 °C’ye kadar 1sitilir. Temiz

bir petri kabina dokiilen karisim yavas yavas kati hale gelmesi icin bekletilir.

3.3.3 Polenlerin Olciilmesi

Polenlerin 6l¢iilmesi Olympus marka 151k mikroskobu ile yapilmistir. Apochromatik oil
immersion objektif (x100), mikrometrik periblan okiiler (x10) kullanilmistir. Kullanilan
mikrometrik cetvelin bir aralig1r 1,04um olarak hesaplanmistir. Her taksona ait polen
olciimleri Polar Eksen (P), Ekvatoral Eksen (E), Ekzin (Ekz), Intin (I), Kolpus uzunlugu
(Clg), Kolpus genisligi (Clt), Por uzunlugu (Plg), Por genisligi (Plt), Amb cap1
(L),Apokolpium’un (t) dl¢iimleri yapilmustir.

3.3.4 Polen Fotograflarinin Cekimi

Fotograflar, Olympus mikroskopla x100 immersiyon objektifi ve 10’luk okiiler
kullanilarak Olympus Altra 20 markali kamerayla bilgisayar ortaminda cekilmistir.

Polen mikrofotograflarinin kart iizerindeki biiytimesi x1000’dir.
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3.4 SEM Cahsmalan

Polenler pens ve temiz igneler yardimiyla cift tarafli bant yapistirilmig metal tutucu
(stab) iizerine stereomikroskop altinda yerlestirilmistir. Daha sonra Polaron SC 7620
marka kaplama cihaziyla iizeri altinla kaplanan polenler LEO 440 marka taramali
elektron mikroskobu ile 20.00 kV’de taramalar1 yapilmistir. Polenlerin polar
goriiniigiiniin,  ekvatoral  goriiniisiiniin, ornamentasyonun, spinlerin, spinlerin
tabanindaki deliklerin net goriindiigii ornekler tercih edilerek her takson igin 6-9

arasinda resimleri ¢ekilmistir.



4. BOLUM
BULGULAR

4.1. Helichrysum’un Genel Polen Morfolojik Ozellikleri

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 17,7-33,2 um,
ekvatoral eksen 16,6-38,5 um, P/E oran1 0,82-1,03 um, polen sekli genellikle oblate-
sferoidal, nadir suboblate (H. orientale, H. plicatum subsp. pseudoplicatum), prolate-
sferoidal (H. noeanum, H. pamphylicum) Amb sekli intersemiangular, ¢cap1 11,2-23,5

um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 um’ de 5-10 spiniil bulunur. Spinler 3,05-5,18um
uzunlugunda konik sekilde, 3,06-6,3 um taban genisliginde ve u¢ kisimlar1 sivridir.
Spinlerin tabaninda 8-28 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin c¢ap1 0,1-

0,5 um’dir. Spinler arasindaki ornementasyon rugulatedir.

Ekzin 1,8-2,8 um kalinligindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu

mevcuttur. Intin 0,4-0,8 um kahnligindadir.

Kolpus kenar1 diiz, uclar1 sivri ve membran1 graniilliidiir. Clg 5,5-17 um, Clt 1,7-5,1
um’dir. Por enine uzamis elips seklinde, Plg 3,8-7,3 um, Pt 3,3-6 um’dir. Apokolpium
10-16 um ¢apindadir (Tablo 4.1 ve 4.2) (Sekil 4.1-4.8).
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4.1.1. H. arenarium subsp. aucheri

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 23,9-28,1 um,
ekvatoral eksen 24,9-31,1 um, P/E oram1 0,93 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 21,1pm’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 um® de 10 spiniil bulunur. Spinler 3,48 um uzunlugunda
konik sekilde, 5,16 um taban genisliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
24-28 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin cap1 0,2-0,4 um’dir.Spinler

arasindaki ornementasyon rugulatedir.

Ekzin 2,3 um kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,5 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membrani graniilliidiir. Clg 12,1 um, Clt 2,7 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 4,9 um, Plt 4,1 pym’dir. Apokolpium 21,1 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2) (Sekil 4.1 ve 4.4).

4.1.2. H. arenarium subsp. erzincanicum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 3,16-4,22 um,
ekvatoral eksen 19,8-26 um, P/E oranm1 0,93 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb sekli

intersemiangular, cap1 15,1 um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm’ de 8 spiniil bulunur. Spinler 3,16 pm uzunlugunda
konik sekilde, 4,22 um taban genisliginde ve uc¢ kisimlar sivridir. Spinlerin tabaninda
21-25 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,3-0,5 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 2,1 pm kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,6 um kalinligidadir.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membrani graniilliidiir. Clg 10,6 pum, Clt 2,9 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 4,3 um, Plt 4,2 um’dir. Apokolpium 15,1 pm
capindadir (Tablo 4.1ve 4.2) (Sekil 4.1 ve 4.4).
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4.1.3. H. arenarium subsp. rubicundum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 21,8-29,1 um,
ekvatoral eksen 26-30,2 pum, P/E oranm1 0,91 pm, polen sekli oblate-sferoidal, Amb sekli

intersemiangular, cap1 20,3 um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm® de 9 spiniil bulunur. Spinler 3,06 um uzunlugunda
konik sekilde, 3,68 um taban genisliginde ve uc¢ kisimlar sivridir. Spinlerin tabaninda
13-16 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,2-0,3 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 2,2 um kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,5 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membram graniillidiir. Clg 12 pm, CIt 2,5 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 5,7 um, Plt 5,5 um’dir. Apokolpium 13,5 um
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2) (Seki 4.1 ve 4.4).

4.1.4. H. armenium subsp. araxinum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 20,8-27,1 um,
ekvatoral eksen 20,8-31,2 um, P/E oram1 0,92 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 19,7 pm’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 7 spiniil bulunur. Spinler 3,9 um uzunlugunda
konik sekilde, 5,3 um taban genisliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
12-16 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,2-0,3 um’dir. Spinler
arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 2 pm kalinhigmdadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,5 um kalinligidadir.

Kolpus kenar1 diiz, uglart sivri ve membrani graniilliidiir. Clg 11 ym, CIt 2,4 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 6,8 um, Plt 5,4 um’dir. Apokolpium 13,2 pm
capindadir (Tablo 4.1ve 4.2) (Sekil 4.1 ve 4.4).
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4.1.5. H. armenium subsp. armenium

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 22,9-27,1 um,
ekvatoral eksen 24,9-28,1 um, P/E oram1 0,94 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 21,7 pm’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 um* de 9 spiniil bulunur. Spinler 3,8 pm uzunlugunda
konik sekilde, 4,8 um taban genisliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
11-18 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,1-0,2 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 2,1 um kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,6 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membranmi graniilliidiir. Clg 11,4 um, Clt 2,7 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 5,3 um, Plt 4,7 um’dir. Apokolpium 11,6 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2) (Sekil 4.1 ve 4.4).

4.1.6. H. artvinense

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 19,8-26 um,
ekvatoral eksen 20,8-27,2 um, P/E oram1 0,95 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 20,1 um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 6 spiniil bulunur. Spinler 4,2 um uzunlugunda
konik sekilde, 4,4 um taban genisliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
22-26 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,1-0,2 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 1,9 pm kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,6 um kalinligidadir.
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Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membram graniilliidiir. Clg 10,7 pum, Clt 2,2 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 4,7 um, Plt 4,3 um’dir. Apokolpium 13,3 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2) (Sekil 4.1 ve 4.5).

4.1.7. H. chasmolycicum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 19,8-24 um,
ekvatoral eksen 21,8-28,2 um, P/E orami1 0,89 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 11,2 um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm® de 11 spiniil bulunur. Spinler 3,2 pm uzunlugunda
konik sekilde, 4,1 um taban genigliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
12-15 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,1-0,2 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 1,2 um kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,4 pm kalinhigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membrani graniilliidiir. Clg 7,7 um, Clt 1,7 pm’dir.
Por enine uzamig elips seklinde, Plg 3,8 um, Plt 3,3 um’dir. Apokolpium 10 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2.) (Sekil 4.1 ve 4.5).

4.1.8. H. chionophilum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 16,7-27,1 um,
ekvatoral eksen 16,6-31,2 um, P/E oram1 0,91 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 20,3 um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 um* de 9 spiniil bulunur. Spinler 3,3 pm uzunlugunda
konik sekilde, 5,1 um taban genisliginde ve ug¢ kisimlar sivridir. Spinlerin tabaninda 8-
12 adet delikler mevcuttur (mikroperforate), Deliklerin ¢ap1 0,1-0,2 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.
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Ekzin 2,3 pm kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,6 um kalinligidadir.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membram graniilliidiir. Clg 13,3 um, Clt 3,1 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 4,9 um, Plt 4,5 um’dir. Apokolpium 13,8 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2.) (Sekil 4.1 ve 4.5).

4.1.9. H. compactum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 21,8-30,2 um,
ekvatoral eksen 23,9-31,2 um, P/E oram1 0,95 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 21 pm’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 7 spiniil bulunur. Spinler 3,3 pm uzunlugunda
konik sekilde, 4,7 um taban genigliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
13-17 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,2-0,3 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 2,6 um kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,5 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membrani graniilliidiir. Clg 12,5 um, Clt 4,7 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 6 um, Plt 5,5 um’dir. Apokolpium 15,6 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve4.2.) (Sekil 4.1 ve 4.5).

4.1.10. H. goulandriorum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 26-31,2 um,
ekvatoral eksen 27,2-32,2 um, P/E oram1 0,97 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 22 pm’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 6 spiniil bulunur. Spinler 4,7 um uzunlugunda

konik sekilde, 5,1 pm taban genisliginde ve u¢ kisimlar: sivridir. Spinlerin tabaninda
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17-20 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,1-0,2 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 3,1 pm kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,8 um kalinligidadir.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membrani graniilliidiir. Clg 12,8 um, Clt 2,9 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 5,5 um, PIt 5,1 um’dir. Apokolpium 15,5 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2.) (Sekil 4.2 ve 4.5).

4.1.11. H. graveolens

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 19,9-28,1 um,
ekvatoral eksen 20,8-30,2 um, P/E oram1 0,94 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 17,3 um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 7 spiniil bulunur. Spinler 3,5 um uzunlugunda
konik sekilde, 5,4 um taban genisliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
18-21 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,1-0,2 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 2,2 um kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,6 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membrani graniilliidiir. Clg 11,5 um, Clt 2,5 pm’dir.
Por enine uzamig elips seklinde, Plg 4,7 um, Plt 4,2 pum’dir. Apokolpium 11 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2.) (Sekil4.2 ve 4.6).

4.1.12. H. heywoodianum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 23,9-28,1 um,
ekvatoral eksen 24,9-24,1 um, P/E oram1 0,95 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 21,5 pm’dir.
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Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 7 spiniil bulunur. Spinler 3,2 um uzunlugunda
konik sekilde, 5,5 pm taban genisliginde ve u¢ kisimlar: sivridir. Spinlerin tabaninda
11-15 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,1-0,2 pum’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 2,6 um kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,6 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membranmi graniilliidiir. Clg 12,9 um, Clt 2,6 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 5,9 um, Plt 5 pm’dir. Apokolpium 14 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2.) (Sekil4.2 ve 4.6).

4.1.13. H. kitianum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 19,8-23,8 um,
ekvatoral eksen 20,1-26 um, P/E oranm1 0,93 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb sekli

intersemiangular, ¢ap1 19,9um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 9 spiniil bulunur. Spinler 3,1 pm uzunlugunda
konik sekilde, 3,6 um taban genisliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
18-21 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,1-0,2 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 1,9 um kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,5 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membrani graniilliidiir. Clg 10,9 um, Clt 2,7 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 5,3 um, Plt 4,8 um’dir. Apokolpium 15 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2) (Sekil 4.2ve 4.6).
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4.1.14. H. noeanum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 20,8-24,8 um,
ekvatoral eksen 21,8-27,1 um, P/E oram1 1,01 um, polen sekli prolate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 20,9um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 um* de 6 spiniil bulunur. Spinler 3,1 pm uzunlugunda
konik sekilde, 4,1 um taban genigliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
17-20 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,2-0,3 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 2 pym kalinh@indadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,5 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membrani graniilliidiir. Clg 12,1 um, Clt 2,7 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 4,9 um, Plt 4,2 pym’dir. Apokolpium 12,6 pm
capindadir (Tablo 4.1. ve 4.2.) (Sekil4.2 ve 4.6).

4.1.15. H. orientale

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 17,6-22,8 um,
ekvatoral eksen 28,8-26 um, P/E oran1 0,87 pum, polen sekli suboblate, Amb sekli

intersemiangular, cap1 17,3 um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 7 spiniil bulunur. Spinler 3,6 um uzunlugunda
konik sekilde, 3,1 um taban genisliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
20-24 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,2-0,4 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 1,8 pm kalinhigindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,5 um kalinligidadir.
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Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membram graniilliidiir. Clg 10,5 pum, Clt 1,9 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 5,1 um, Plt 4,8 um’dir. Apokolpium 10,4 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2.) (Sekil 4.2 ve 4.6).

4.1.16. H. pallasii

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 20,8-26 um,
ekvatoral eksen 22,9-28,1 um, P/E oram1 0,92 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 20 um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 7 spiniil bulunur. Spinler 3,7 um uzunlugunda
konik sekilde, 6,3 um taban genigliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
13-16 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,1-0,2 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 1,9 um kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,6 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membrani graniilliidiir. Clg 11,4 um, Clt 2,4 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 5,8 um, PIt 5,1 um’dir. Apokolpium 15,1 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2) (Sekil 4.2 ve 4.7).

4.1.17. H. pamphylicum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 24,9-31,1 um,
ekvatoral eksen 23,9-31,2 um, P/E oram1 1,03 um, polen sekli prolate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 22 pm’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 5 spiniil bulunur. Spinler 4,3 pm uzunlugunda
konik sekilde, 4,8 pm taban genisliginde ve u¢ kisimlar: sivridir. Spinlerin tabaninda
21-25 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,2-0,2 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.
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Ekzin 3,2 pm kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,5 um kalinligidadir.

Kolpus kenar1 diiz, uclar1 sivri ve membram graniilliidiir. Clg 8,5 pm, Clt 4,5 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 5,5 um, Plt 4,5 um’dir. Apokolpium 12,5 pm
capindadir. (Tablo 4.1 ve 4.2.) (Sekil4.2 ve 4.7).

4.1.18. H. peshmenianum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 24,9-32,1 um,
ekvatoral eksen 26-33,4 um, P/E oranm1 0,96 um, polen sekli oblata-sferoidal, Amb sekli

intersemiangular, cap1 22,6 um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 6 spiniil bulunur. Spinler 3,2 um uzunlugunda
konik sekilde, 3,7 um taban genigliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
18-23 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,1-0,2 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 2,4 um kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,5 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membrani graniilliidiir. Clg 7,5 um, Clt 4,1 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 6,5 um, Plt 6 pm’dir. Apokolpium 16 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2) (Sekil 4.3 ve 4.7).

4.1.19. H. plicatum subsp. plicatum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 20,8-24,8 um,
ekvatoral eksen 22,9-26 um, P/E oram1 0,93 pm, polen sekli oblata-sferoidal, Amb sekli

intersemiangular, cap1 19,8 um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 um* de 6 spiniil bulunur. Spinler 3.1 pm uzunlugunda

konik sekilde, 4.4 pm taban genisliginde ve u¢ kisimlar: sivridir. Spinlerin tabaninda
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20-23 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,1-0,2 pm’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 2,1 pm kalinhgindadir, Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,6 um kalinligidadir.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membrani graniilliidiir. Clg 12,3 um, Clt 2,3 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 5,7 um, PIt 5,1 um’dir. Apokolpium 13,4 um
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2) (Sekil4.3 ve 4.7).

4.1.20. H. plicatum subsp. polyphyllum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 20,8-23,8 um,
ekvatoral eksen 20,8-24,8 um, P/E oram1 0,98 um, polen sekli oblata-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 19,2 pm’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 9 spiniil bulunur. Spinler 4,1 pm uzunlugunda
konik sekilde, 5,7 um taban genigliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
12-14 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,1-0,2 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 1,9 um kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,6 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membranmi graniilliidiir. Clg 11,1 um, Clt 1,9 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 4,9 um, Plt 4,2 pym’dir. Apokolpium 12,1 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2) (Sekil 4.3 ve 4.7).

4.1.21. H. plicatum subsp. pseudoplicatum
Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 20,8-33,2 um,
ekvatoral eksen 28,1-38,5 um, P/E orani 0,82 um, polen sekli suboblate, Amb sekli

intersemiangular, cap1 23,5 um’dir.
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Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 8 spiniil bulunur. Spinler 3,7 um uzunlugunda
konik sekilde, 4,7 pm taban genisliginde ve u¢ kisimlar: sivridir. Spinlerin tabaninda
16-18 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,2-0,3 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 2,8 pm kalinhigindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,6 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membram graniillidiir. Clg 17 pm, CIt 5,1 pm’dir.
Por enine uzamig elips seklinde, Plg 7,3 um, Plt 5,1 pm’dir. Apokolpium 16 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2) (Sekil 4.3 ve 4.8).

4.1.22. H. sanguineum

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 21,8-29,2 um,
ekvatoral eksen 22,9-29,1 um, P/E oram1 0,98 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 21,5 um’dir.

Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 5 spiniil bulunur. Spinler 4,8 um uzunlugunda
konik sekilde, 5,8 um taban genisliginde ve uc¢ kisimlar1 sivridir. Spinlerin tabaninda
10-13 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,1-0,1 um’dir. Spinler
arasindaki ornamentasyon rugulatedir (Tablo 4.1 ve 4.2) (Sekil4.3 ve 4.8).

Ekzin 2,1 um kalinhgindadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,6 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membram graniillidiir. Clg 17 pm, CIt 5,1 pm’dir.
Por enine uzamis elips seklinde, Plg 7,3 um, PIt 5,1 um’dir. Apokolpium 13,5 pm
capindadir (Tablo 4.1 ve 4.2) (Sekil 4.3 ve 4.8).

4.1.23. H. stoechas subsp. barrelieri

Polenler radyal simetrili, izopolar, trikolporate ve operkulate, polar eksen 21,8-28,2 um,
ekvatoral eksen 22,9-28,1 um, P/E oran1 0,96 um, polen sekli oblate-sferoidal, Amb

sekli intersemiangular, cap1 20,7 pm’dir.
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Ornamentasyon ekhinate. 100 pm” de 7 spiniil bulunur, Spinler 4,4 um uzunlugunda
konik sekilde, 4,6 pm taban genisliginde ve u¢ kisimlar: sivridir. Spinlerin tabaninda
10-14 adet delikler mevcuttur (mikroperforate). Deliklerin ¢ap1 0,1-0,2 um’dir. Spinler

arasindaki ornamentasyon rugulatedir.

Ekzin 2 pym kalinh@indadir. Ektekzin endekzinden kalin. Kavea boslugu mevcuttur.

Intin 0,5 pm kalinigindadar.

Kolpus kenar1 diiz, uglar1 sivri ve membrani graniilliidiir. Clg 11,5 pm, Clt 2,5 um’dir.
Por enine uzams elips seklinde, Plg 5,2 um, Plt 4,5 um’dir. Apokolpium 13,7 um
capindadir (Tablo4.1 ve 4.2) (Sekil 4.3 ve 4.8)
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Tablo 4.1. Helichrysum Mill. polenlerinin morfolojik dl¢iimleri.

POLAR EKSEN (um) EKVATORAL EKSEN (um)
TAKSONLAR
M S \% M S \% P/E | SEKIL

H. arenarium subsp.aucheri 26 +2.1 ]23,9-28,1 | 28 +1 24.9-31,1 | 0,93 | oblate-sferoidal
H. arenarium subsp. erzincanicum | 21,3 +2.6 | 18,7-23,9 | 22,9 +3,1 19,8-26 0,93 | oblate-sferoidal
H. arenarium subsp. rubicundum 25,5 +37 |21,8-29,1 | 28,1 +2.1 26-30,2 0,91 | oblate-sferoidal
H. armenium subsp. araxinum 23,95 +3.,15 | 20,8-27,1 | 26 +5,2 20,8-31,2 | 0,92 | oblate-sferoidal
H. armenium subsp. armenium 25 +2.1 |22,9-27,1|26,5 +1,6 24,9-28,1 | 0,94 | oblate-sferoidal
H. artvinense 22,9 +3,1 |19,8-26 |24,5 +3.6 20,8-28,1 | 0,95 | oblate-sferoidal
H. chasmolycicum 22,35 +2.5519,8-24,9 | 25 +3.2 20,8-27,2 | 0,94 | oblate-sferoidal
H. chionophilum 21,9 +5,2 | 16,7-27,1 | 23,9 +7.3 16,6-31,2 | 0,91 | oblate-sferoidal
H. compactum 26 +4,2 | 21,8-30,2 | 27,5 +3.7 23,9-31,2 | 0,95 | oblate-sferoidal
H. goulandriorum 28,1 +2.1 |26-31,2 |29,7 +2.5 27,2-32,2 | 0,97 | oblate-sferoidal
H. graveolens 24 +4,1 |19,9-28,1 | 25,5 +4.7 20,8-30,2 | 0,94 | oblate-sferoidal
H. heywoodianum 26 +2.1 |23,9-28,1 |27 +2.1 24,9-29,1 | 0,95 | oblate-sferoidal
H. kitianum 21,8 +2 19,8-23,8 | 23,05 +2.6 20,1-26 0,93 | oblate-sferoidal
H. noeanum 22,8 +2 20,8-24,8 | 22,45 +2,65 | 21,8-27,1 | 1,01 | prolate-sferoidal
H. orientale 20,2 +2.6 |17,6-22,8 23,04 | +224 |20,8-26 0,87 | suboblate

H. pallasii 23,4 +2.6 |20,8-26 |25)5 +2.6 22,9-28,1 | 0,92 | oblate-sferoidal
H. pamphylicum 28 +3,1 | 24,9-31,1 | 27,05 +3,15 |23,9-30,2 | 1,03 | prolate-sferoidal
H.peshmenianum 28,5 +3,6 | 24,9-32,1 29,7 +3.7 26-33,4 0,96 | oblate-sferoidal
H. plicatum subsp, plicatum 22,8 +2 20,8-24,8 | 24,45 +1,55 |22,9-26 0,93 | oblate-sferoidal
H. plicatum subsp. polyphyllum 22,3 +1,56 | 20,8-23,8 | 22,8 +2 20,8-24,8 | 0,98 | oblate-sferoidal
H. plicatum subsp. pseudoplicatum | 27 +6,2 |20,8-33,2 | 33,3 +5,2 28,1-38,5 | 0,82 | suboblate

H. sanguineum 25,5 +3,7 |21,8-29,2 | 26 +3,1 22,9-29,1 | 0,98 | oblate-sferoidal
H. stoechas subsp. barrelieri 25 +3,2 |21,8-28,2 25,5 +2.6 22,9-28,1 | 0,96 | oblate-sferoidal
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Tablo 4.2. Helichrysum Mill. polenlerinin morfolojik dl¢iimleri.

E (um) |I(um) |Clg (um) |Clt(um) |Plg(um) |[Plt(um) |L t
TAKSONLAR ()| (um)
H. arenarium subsp.aucheri 2,3 0,5 12,1 2,7 4,9 4,1 21,1 14,3
H. arenarium subsp. erzincanicum 2,1 0,6 10,6 2,9 4,3 4,2 15,1 10,9
H. arenarium subsp. rubicundum 2.2 0,5 12 2,5 5,7 5,5 20,3 13,5
H. armenium subsp. araxinum 2 0,5 11 2,4 6,8 5,4 19,7 13,2
H. armenium subsp. armenium 2.1 0,6 11,4 2,7 5,3 4,7 21,7 11,6
H. artvinense 1,9 0,6 10,7 2,2 4,7 4,3 20,1 13,3
H. chasmolycicum 1,2 0,4 7,7 1,7 3,8 3,3 11,2 10
H. chionophilum 2,3 0,6 13,3 3,1 49 4,5 20,3 | 13,8
H. compactum 2.6 0,5 12,5 4,7 6 5,5 21 15,6
H. goulandriorum 3,1 0,8 12,8 2,9 5.5 5,1 22 15,5
H. graveolens 2.2 0,6 11,5 2,5 4,7 4,2 17,3 11
H. heywoodianum 2,6 0,6 12,9 2,6 5,9 5 21,5 14
H. kitianum 1,9 0,5 10,9 2,7 5,3 4.8 19,9 |15
H. noeanum 2 0,5 12,1 2,7 4,9 4,2 20,9 12,6
H. orientale 1,8 0,5 10,5 1,9 17,3 | 104
H. pallasii 1,9 0,6 11,4 2,4 5,8 5,1 20 15,1
H. pamphylicum 3,2 0,5 8.5 4.5 5,5 4.5 22 12,5
H.peshmenianum 2.4 0,5 7.5 4,1 6,5 6 22.6 16
H. plicatum subsp. plicatum 2,1 0,6 12,3 2,3 5,7 5,1 19,8 13,4
H. plicatum subsp. polyphyllum 1,9 0,6 11,1 1,9 4.9 4,2 19,2 | 12,1
H. plicatum subsp. pseudoplicatum 2,8 0,6 17 5,1 7,3 5,1 23,5 16
H. sanguineum 2,1 0,6 10,8 2,3 5,9 4,6 21,5 | 13,5
H. stoechas subsp. barrelieri 2 0,5 11,5 2,5 5,2 4,5 20,7 13,7
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Sekil 4.1. Helichrysum taksonlarinin 151k mikroskobu fotograflar1 (x1000).

(a-c) H. arenarium subsp. aucheri (a-b) Ekvatoral goriiniiste apertiir,
ornamentasyon ve struktiir. (c) Polar goriiniis. (¢-f) H. arenarium subsp.
erzincanicum (¢-d) Ekvatoral goriiniiste apertiir, ornamentasyon ve struktiir.
(e-f) Polar goriiniis.(g-1) H. arenarium subsp. rubicundum (g-g) Ekvatoral
gorilinliste apertiir, ornamentasyon ve struktiir. (h-1) Polar goriiniis. (i-k) H.
armenium subsp. araxinum (i-j) Ekvatoral goriiniiste apertiir, ornamentasyon
ve struktiir. (k) Polar goriiniis. (I-o) H. armenium subsp. armenium (l-m)
Ekvatoral goriiniiste apertiir, ornamentasyon ve struktiir. (n-o) Polar goriiniis.
(6-r) H. artvinense (6-p) Ekvatoral goriiniiste apertiir, ornamentasyon ve
struktiir. (r) Polar goriiniis.(s-u) H. chasmolycicum (s-s) Ekvatoral goriiniiste
apertiir, ornamentasyon ve struktiir. (t-u) Polar goriintis. (ii-w) H.
chionophilum (ii-v) Ekvatoral goriiniiste apertiir, ornamentasyon ve struktiir.
(w) Polar goriiniis. (x-z) H. compactum ( x-y) Ekvatoral goriiniiste apertiir,
ornamentasyon ve struktiir. (z) Polar goriiniis.
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Sekil 4.2. Helichrysum taksonlarinin 151k mikroskobu fotograflar1 (x1000).
(a-¢) H. goulandriorum (a-b) Ekvatoral goriiniiste apertiir, ornamentasyon ve
struktiir. (c-¢) Polar goriiniis. (d-g) H. graveolens (d-e) Ekvatoral goriiniiste
apertiir, ornamentasyon ve struktiir. (e-g) Polar goriiniis.(g-1) H.heywoodianum
(g-1) Ekvatoral goriiniiste apertiir, ornamentasyon ve struktiir. (1-1) Polar
goriinis. (j-m).H. kitianum (j-k) Ekvatoral goriiniiste apertiir, ornamentasyon
ve struktiir. (I-m) Polar goriiniis. (n-p) H. noeanum (n-o) Ekvatoral goriiniiste
apertiir, ornamentasyon ve struktiir. (6-p) Polar goriiniis. (r-t) H. orientale (r-s)
Ekvatoral goriiniiste apertiir, ornamentasyon ve struktiir. (s-t) Polar
goriiniis.(u-w) H. pallasii (u-ii) Ekvatoral goriiniiste apertiir, ornamentasyon
ve struktiir. (v-w) Polar goriiniis. (x-z) H. pamphylicum (x-y) Ekvatoral
goriiniigte apertiir, ornamentasyon ve struktiir. (z) Polar goriiniis.
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Sekil 4.3. Helichrysum taksonlarinin 151k mikroskobu fotograflar1 (x1000).

(a-¢) H. peshmenianum (a-b) Ekvatoral goriiniiste apertiir, ornamentasyon ve
struktiir. (c-¢) Polar goriiniis. (d-f) H. plicatum subsp. plicatum (d-e) Ekvatoral
goriiniigte apertiir, ornamentasyon ve struktiir. (f) Polar goriiniis.(g-1) H.
plicatum  subsp.  polyphyllum (g-g) Ekvatoral goriinliste apertiir,
ornamentasyon ve struktiir. (h-1) Polar goriiniis. (i-1) H. plicatum subsp.
pseudoplicatum (i-j) Ekvatoral goriiniiste apertiir, ornamentasyon ve struktiir.
(k-1) Polar goriiniis. (m-0) H. sanguineum (m-n) Ekvatoral goriiniiste apertiir,
ornamentasyon ve struktiir. (0-6) Polar goriiniis. (p-s) H. stoechas subsp.
barrelieri (p-r) Ekvatoral goriiniiste apertiir, ornamentasyon ve struktiir. (r-s)
Polar goriiniis.
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Sekil 4.4. Helichrysum taksonlarinin SEM fotograflari.

(a-¢) H. arenarium subsp. aucheri (a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis.
(c) ornamentasyon, (¢) Spin. (d-g) H. arenarium subsp. erzincanicum (d)
Polar goriiniis. (e) Ekvatoral goriiniis. (f) ornamentasyon, (g) Spin. (g-1) H.
arenarium subsp. rubicundum (g) Polar goriiniis. (h) Ekvatoral goriiniis. (1)
ornamentasyon, (i) Spin. (j-m) H. armenium subsp. Araxinum (j) Polar
goriiniis. (k) Ekvatoral goriiniis. (I) ornamentasyon, (m) Spin.(n-p) H.
armenium subsp. armenium (n) Polar goriiniis. (o) Ekvatoral goriiniis. (0)
ornamentasyon, (p) Spin.
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Sekil 4.5. Helichrysum taksonlarinin SEM fotograflari

(a-¢) H. artvinense (a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c)
ornamentasyon, (¢) Spin. (d-g) H. chasmolycicum (d) Polar goriiniis. (e)
Ekvatoral goriiniis. (f) ornamentasyon, (g) Spin. (g-1) H. chionophilum (&)
Polar goriiniis. (h) Ekvatoral goriiniis. (1) ornamentasyon, (i) Spin. (j-m) H.
compactum (j) Polar goriiniis. (k) Ekvatoral goriiniis. (I) ornamentasyon,
(m) Spin. (n-p) H. goulandriorum (n) Polar goriiniis. (o) Ekvatoral
goriiniig. (0) ornamentasyon, (p) Spin.
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Sekil 4.6. Helichrysum taksonlarinin SEM fotograflari

(a-¢) H. graveolens (a) Polar goriintis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c)
ornamentasyon, (¢) Spinler. (d-g) H. heywoodianum (d) Polar goriiniis. (e)
Ekvatoral goriiniis. (f) ornamentasyon, (g) Spin. (g-1) H. kitianum (g) Polar
goriiniis. (h) Ekvatoral goriinlis. (1) ornamentasyon, (i) Spin. (j-m) H.
noeanum (j) Polar goriiniis. (k) Ekvatoral goriiniis. (I) ornamentasyon, (m)
Spin. (n-p) H. orientale (n) Polar goriiniis. (o) Ekvatoral goriiniis. (6)
ornamentasyon, (p) Spin.
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Sekil 4.7. Helichrysum taksonlarinin SEM fotograflar.

(a-¢) H. pallasii (a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) ornamentasyon,
(¢) Spin. (d-g) H. pamphylicum (d) Polar goriiniis. (e) Ekvatoral goriiniis. (f)
ornamentasyon, (g) Spin. (g-i) H. peshmenianum (g) Polar goriiniis. (h)
Ekvatoral goriiniis. (1) ornamentasyon, (i) Spin.(j-k) H. plicatum subsp.
plicatum (j) Polar goriiniis. (k) Ekvatoral goriiniis. (I) ornamentasyon, (m)
Spin. (n-p) H. plicatum subsp. polyphyllum (n) Polar goriiniis. (0) Ekvatoral
goriiniig. (0) ornamentasyon, (p) Spin.
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Sekil 4.8 Helichrysum taksonlarinin SEM fotograflari.
(a-¢) H. plicatum subsp. pseudoplicatum (a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral
goriiniis. (c) ornamentasyon, (¢) Spin. (d-g) H. sanguineum (d) Polar goriiniis.
(e) Ekvatoral goriiniis. (f) ornamentasyon, (g) Spin. (§-i) H. stoechas subsp.
barrelieri (g) Polar goriiniis. (h) Ekvatoral goriiniis. (1) ornamentasyon, (i)
Spin.
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MAG= 750KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009

MAG = 20.00K X 2 Detector = SE1 MAG = 30.00KX 2 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT =20.00 kV/ Date 4 May 2008

Sekil 4.9. H. arenarium subsp. aucheri’nin SEM fotograflar
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (¢) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG = 10.00K X Detector = SE1

EHT = 2000 kv Date :4 May 2009 MAG = 10.00KX Detector = SE1

EHT =20.00 kV Date 4 May 2009

e - g il : ‘ v
MAG = 20.00K X 2 Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 2 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date 4 May 2009

Sekil 4.10. H. arenarium subsp. erzincanicum >un SEM fotograflari

(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (¢) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG= 9.00 KX Detector = SE1 MAG = 8.00KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2008 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

MAG 00 KX 2 Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 3 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

Sekil 4.11. H. arenarium subsp. rubicundum’ mun SEM fotograflari.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (¢) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG= 9.50KX Detector = SE1 MAG = 10.00 KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2008 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

[
MAG = 20.00 K X Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 3 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

Sekil 4.12. H. armenium subsp. araxinum’un SEM fotograflar1.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (¢) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG = 10.00K X Detector = SE1 MAG = 8.00KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2008 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

\ i
MAG = 20.00K X Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 2 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date 4 May 2009

Sekil 4.13 H. armenium subsp. armenium’un SEM fotograflar.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (¢) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG = 10.00K X Detector = SE1 MAG= 750KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2008 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

SRS,
MAG = 20.00K X 2 Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 2 Detector = SE1

EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

Sekil 4.14 H. artvinense’nin SEM fotograflar:.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG = 12.00K X Detector = SE1 MAG = 20.00 KX 2 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2008 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

I ——

|
{
MAG = 30.00 KX

EHT =20.00 kV Date 4 May 2009

Sekil 4.15 H. chasmolycicum’un SEM fotograflari.
(a) Polar goriiniis. (b) Ornamentasyon (c) Spin.
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MAG = 9.50KX Detector = SE1 MAG = 950KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

Detector = SE1
Date :4 May 2009

MAG = 20.00K X 2 Detector = SE1 MAG = 30.00 KX
EHT =20.00 kV Date :4 May 2009 EHT =20.00 kV

}—{

Sekil 4.16 H. chionophilum’nin SEM fotograflar:.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG = 11.00K X Detector = SE1 MAG = 9.00KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

G

MAG = 20.00K X Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 2um Detector = SE1

EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

Sekil 4.17 H. compactum’un SEM fotograflar:.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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} 3
MAG= 874 KX Detector = SE1 MAG= 6.00KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2009 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

'

MAG = 20.00 KX 2 Detector = SE1 MAG = 30.00K X 3 Detector = SE1

EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date 4 May 2009

Sekil 4.18 H. goulandriorum’un SEM fotograflari.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG = 10.00K X Detector = SE1 MAG= 750KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2008 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

R &
-~ .L_'
MAG = 20.00 KX 2 Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 2 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2009 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

ekil 4. . graveolens’in otograflari.
kil 4.19 H lens’in SEM fotografl
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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| )
MAG = 1050 KX Detector = SE1 MAG = 10.00 KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2009 EHT =20.00 kv Date :4 May 2009

MAG = 20.00K X 2 Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 2 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

Sekil 4.20 H. heywoodianum’un SEM fotograflari.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG = 10.00 K X Detector = SE1 MAG = 850KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

4

7

v\/ y

MAG = 20.00 K X 2 Detector = SE1 MAG = 30.00 KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

4

Sekil 4.21 H. kitianum’un SEM fotograflar.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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9.00KX MAG = 9.00KX
EHT =20.00 kV Date :4 May 2008 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

MA Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 2 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2009 EHT =20.00 kv Date 4 May 2009

Sekil 4.22 H. noeanum’un SEM fotograflar.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG = 10.00K X Detector = SE1 MAG = 9.00KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

MAG = 20.00K X 2 Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 2 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

Sekil 4.23 H. orientale’nin SEM fotograflari.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.



7

MAG= 9.50KX Detector = SE1 MAG = 800KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2008 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

MAG = 20.00K X 2 Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 2 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

Sekil 4.24 H. pallasi *nin SEM fotograflar:.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG = 9.50KX Detector = SE1 MAG = 800KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

MAG = 20.00 K X 2 Detector MAG = 30.00 KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

Sekil 4.25 H. pamphylicum’un SEM fotograflar:.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG = 10.00K X Detector = SE1 MAG = 680KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

MAG = 20.00K X 2 Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 2 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

Sekil 4.26. H. peshmenianum’un SEM fotograflari.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (¢) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG = 11.00K X Detector = SE1 MAG = 950KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

MAG = 20.00 KX 2 MAG = 30.00 KX 2 Detector = SE1
EHT =20.00 kv Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kv Date 4 May 2009

Sekil 4.27. H. plicatum subsp. plicatum’un SEM fotograflari.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (¢) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG = 11.00 KX lom MAG = 11.00 KX Oum Detector = SE1
EHT = 20.00 kv EHT = 20.00 kv Date :4 May 2009

y

1 A

|

MAG = 20.00 KX 2um etector = MAG = 30.00 KX H Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

Sekil 4.28. H. plicatum subsp. polyphyllum’un SEM fotograflari.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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s
MAG = 9.60 KX Detector = SE1 MAG = 10.00 KX Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

MAG = 20.00K X 2 Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 2 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT =20.00 kV Date :4 May 2009

Sekil 4.29. H. plicatum subsp. pseudoplicatum *un SEM fotograflari.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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RN

MAG= 950 KX Detector = SE1 MAG = 950 KX Aoum Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2009 EHT =20.00 kv Date 4 May 2009

y

Detector = SE1 MAG = 30.00 KX Detector = SE1

2um
EHT =20.00 kV Date 4 May 2009 EHT = 20.00 kV Date :4 May 2009

MAG = 20.00K X

ekil 4.30. H. sanguineum’un otograflari.
kil 4.30. H SEM f fl
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon, (¢) Spin.
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MAG = 10.09K X MAG = 10.50 KX
EHT =20.00 kV EHT =20.00 kV Date 4 May 2008

°
/’"7/‘
s

1

= T

MAG = 20.00 K X 2um Detector = SE1 MAG = 30.00 KX 3 Detector = SE1
EHT =20.00 kV Date :4 May 2009 EHT = 20.00 kv Date 4 May 2009

Sekil 4.31. H. stoechas subsp. barrelieri’nin SEM fotograflar:.
(a) Polar goriiniis. (b) Ekvatoral goriiniis. (c) Ornamentasyon (¢) Spin.



5. BOLUM

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Asteraceae’den Helichrysum’un 12’si endemik olmak iizere 17 tiire ait
toplam 23 taksonun polen morfolojileri hem 151k hem de taramali elektron mikroskobu
ile calisilmis, elde edilen bilgiler karsilastirilmis ve taksonomik iligkiler aciklanmaya

caligilmastir.

Helichrysum polenleri iizerinde, yapilan incelemelere gore; polenler, radyal simetrili,
izopolar, trikolporate ve operkulate’dir. Amb sekilleri intersemiangulardir. Polenlerin
ekzin tabakalar1 ise, 151k mikroskobu ile incelenecek kadar belirgindir. Ekzin kutup ve
mesokolpium bolgesinde kalindir. Asteraceae familyasinin polenlerinin karakteristik
bosluklarindan biri olan kavea mevcuttur. Kolumella ¢ubuk veya Y’ seklindedir.

Ektekzin endekzinden kalindir.

Polenlerin taramali elektron mikroskobu ile c¢ekilen mikrofotograflarinda, 1s1k
mikroskobu ile ekhinate gibi goriinen ornamentasyonun ekhinate-rugulate-perforate
oldugu goriilmiistiir. Spinler, uzun, konik sekilli ve tabanlarinda mikroperforat’lar

mevcuttur.

Bu calismaya konu olan Helichrysum taksonlar1 polenlerinin temel morfolojik
ozellikleri agisindan birbirine benzemektedir. Bununla beraber 151k ve taramali elektron
mikroskoplar1 ile yapilan degerlendirmelere gore polen boyutlari, spin boy ve taban
genislikleri, mikroperforat sayr ve caplari, bu taksonlar1 birbirinden ayiracak 6nemli

palinolojik farklardir.
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Isik ve taramali elektron mikroskoplar1 ile yapilan gozlemler sonucu, Helichrysum
taksonlarinin polenleri birbirine yakin olsa da polen sekli bakimindan 3 gruba

ayrilmigtir.

A tipi: Polen sekli oblate-sferoidal (H. arenarium subsp. aucheri, H. arenarium subsp.
erzincanicum, H. arenarium subsp. rubicundum, H. armenium subsp. araxinum, H.
armenium subsp. armenium, H. artvinense, H. chasmolycicum, H. chionophilum, H.
compactum, H. goulandriorum, H. graveolens, H. heywoodianum, H. kitianum, H.
pallasii, H. peshmenianum, H. plicatum subsp. plicatum, H. plicatum subsp.
polyphyllum, H. sanguineum, H. stoechas subsp. barrelieri). Polar eksen 16,6-32,1,
ekvatoral eksen 16,6-31,2 um. Spinler 3,1-4,8 um uzunlugunda ve 3,1-5,8 pum
genisligindedir. 100 um” de 5-11 spin bulunur. Spinlerin tabaninda 10-28 adet delik

mevcuttur (mikroperforate).

B tipi: Polen sekli prolate-sferoidal (H. noeanum, H. pamphylicum). Polar eksen 20,8-
31,1, ekvatoral eksen 21,8-30,2 um. Spinler 3,1-4,3 um uzunlugunda ve 4,1-4,8 um
genisligindedir. 100 pm* de 5-6 spin bulunur. Spinlerin tabaninda 17-25 adet delik

mevcuttur (mikroperforate).

C tipi: Polen sekli suboblate. (H. orientale, H. plicatum subsp. pseudoplicatum) Polar
eksen 17,7-33,2, ekvatoral eksen 20,8-38,5 um. Spinler 3,6-3,7 um uzunlugunda ve 3,1-
4,7 um genisligindedir. 100 um’ de 7-8 spin bulunur. Spinlerin tabaninda 16-24 adet

delik mevcuttur (mikroperforate).

Inceoglu ve Karamustafa [18], Helichrysum plicatum DC subsp plicatum’u Wodehouse
yontemi ile 151k mikroskobunda incelemislerdir. Helichrysum plicatum DC subsp

plicatum’un P/E oranmi 0,94, polen sekli oblate-sferoidal bulunmustur.

Bizim yaptigimiz calismada Helichrysum plicatum subsp plicatum’un P/E orani
0,93°dir. Inceoglu ve Karamustafa’nin 6lgmiis oldugu degerle bu calisma arasinda
0,01°lik bir fark vardir. Bundan dolay1 inceoglu ve Karamustafa’nin bulmus oldugu

degerlerle bu calismanin degeri birbiri ile ortiismektedir.
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Pmnar ve Oybak-Donmez [19], Helichrysum cinsine ait endemik 6 taksonun (H.
pamphylicum, H. chasmolycicum, H. compactum, H. noeanum, H. chionophilum, H.
arenarium subsp. erzincanicum ) taze polenlerini 151k ve taramali elektron

mikroskobunda ¢alismislardir. Elde edilen degerler Tablo 5.1. de verilmistir.

Tablo 5.1. Bazi endemik Tiirkiye Helichrysum’larinin polen morfolojik 6zeti.

Pinar ve Oybak Donmez’in | Bu ¢alismadaki
Taksonlar Olctimleri Olciimler

P/E | Sekil P/E | Sekil
H.pamphylicum 1 Sferoidal 1.03 | Prolate-sferoidal
H.chasmolycicum 1 Stferoidal 0.94 | Oblate-sferoidal
H.compactum 0.93 | Prolate- Sferoidal 0.95 | Oblate-sferoidal
H.noeanum 1 Sferoidal 1.01 | Prolate-sferoidal
H.chionophilum 0.95 | Prolate- Sferoidal 0.91 | Oblate-sferoidal
H.arenarium subsp.erzincanum | 1.01 | Oblate- Sferoidal 0.93 | Oblate-sferoidal

P/E oranlaria gore polen sekilleri P/E> 2,00 ise polen sekli perprolate, P/E: 2,00-1,34
subprolate, P/E: 1,14-1,01 prolate-sferoidal, P/E: 1 sferoidal, P/E: 0,99-0,89 oblate-
sferoidal, P/E: 0,88-0,76 suboblate, P/E: 0,75-0,50 oblate, P/E<0,5 peroblate olarak
adlandirilir [20].

Aym taksonlar da yapilan farkli calismalarda polen Olciimlerinin farkli ¢ikmasinin
baslica sebepleri orneklerin toplanma zamani, bulundugu bolgenin ekolojik sartlar1 ve
lokalite farkinin sebep olmaktadir. Bizim calismamizda her bir takson icin 4 farkli
preparat hazirlanmig ve her bir preparat aym lokaliteden alinmis farkli bireylere aittir.
Bu preparatlar arasinda da P/E oraninda farklar goriilmiistiir. H.pamphylicum’da 0,03,

H. Sanguineu’da 0,01 kadardur.

Her iki caligmada polen sekilleri ortak olan H.arenarium subsp.erzincanum’dur bunu
disindaki taksonlarin polen sekilleri farklihik gostermektedir. Her iki ¢aligmadaki
taksonlar aras1 P/E oranin farki H. pamphylicum i¢in 0,03, H. chasmolycicum i¢in 0,06,
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H. compactum icin 0,02, H. noeanum icin 0,01, H. chionophilum icin 0,04, H.
arenarium subsp.erzincanum i¢in 0,08’dir. Bu farklar kiiciik degerlerdir. Dolayisiyla
Pmar ve Oybak-Dénmez’in [19], yapmis oldugu calisma ile bizim ¢aligma arasinda

biiyiik benzerlik vardir.

Bu calismada polenler sekillerine gére 3 gruba ayrilmasma ragmen yapilan 6l¢iim
degerleri birbirine yakin oldugundan dolay1 taksonomik ayrimda kullanilmasinin uygun

bir kriter olmadig1 goriilmiistiir.
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EK-1

PALINOLOJIK SOZLUK

Apertiir: Olgun bir polende polen, tiipiiniin meydana geldigi zayif bolgeler.
Apokolpium: Polar goriiniiste kolpuslarin uclar1 arasinda kalan bolge.

Ekzin: Poleni ¢eviren dis tabaka.

Ekvatoral eksen: Ekvatoral goriiniiste, polenin ekvatoral bolgesinden gecen eksen.
Ekvatoral goriiniis: Polenin profilden goriiniisii.

Endekzin: Ekzinin i¢ duvar.

Ekhinate (echinate): Ekzin yiizeyinin spinlerle kapli oldugu ornementasyon.

Kavea (cavea) : Taban tabakasi ile Endekzin arasindaki bosluk.

Kolumella: Ektezin elementlerini tagiyan endekzine ait ¢ubuklar.

Kolporate (colporate) : Por ve kolpusun bir arada bulunmasi.

Kolpus (colpus) Membram: Polenin kolpusu kaplayan ince tabakasidir. Bu zar
cogunlukla fosillesme sirasinda kaybedilir.

Intin: Polenin duvarmin i¢ kismi.

Intersemiangular: Polenin polar goriiniimiinde yar1 tiggen sekli.

Izopolar: Proksimal ve distal goriiniisii ayn1 olan polen.

Ornamentasyon: Polenin yiizeyindeki siislenme, skulptiir.

Operkulum : Apertiir membrani iizerinde, apertiirii az veya ¢cok orten ekzin tabakasi.
Polar eksen: Ekvatoral goriiniisiinde bir polenin iki kutbu arasinda meridyonel yonde
Olciilen boyu.

Polen sekli: Ekvatoral goriiniiste, polenin polar ekseninin, ekvatoral eksene orani.
Mesokolpium (mesocolpium) : Polen govdesinde iki kolpus arasinda kalan yiizey.
Spin : Tektum iizerinde 3 pm’den uzun ucu sivri ¢ikintilar.

Spiniil : Tektum {izerinde 3 um’den kisa ucu sivri ¢ikintilar.

Tektum (Tectum) : Kolumellalarin bas kisimlarinin bir araya gelmesiyle olusan
ekzinin dis tabakasi.

Trikolporate: Polenin ekvatoral bolgesine dik uzanan ii¢ tane por ve kolpus icermesi.
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