1. GIRIS

Gerek tarimda, gerekse ormancilikta en zararl tiirler boceklerdir. Istatistiklere gore
tarim ve ormancilikta boceklerin meydana getirdikleri zararin, senede ortalama olarak {iriiniin
% 10-20’si arasinda degistigi bildirilmistir (Erdem ve Canakgioglu, 1970). Ozellikle
agaclarin fotosentez yapan organlarina zarar veren bocekler, dogrudan tahribata sebep olmast
ve ormanlarin gelisim giliciinli azaltmasi bakimindan biiyiik 6nem arz ederler (Mol, 1977).

Ormanlarda zararli olan ve orman ekosistemini bozabilen birgok bdcek tiirii
bilinmektedir. Bu tiirlerden biri de Euproctis chrysorrhoea L. (Altin kelebek)’dir (Kansu,
1955; King, 1998; Sekendiz, 1984; Pilarska ve ark. 2001; Schimitschek, 1944). Ulkemizde
“altin kicl1 kelebek, altin kelebek veya altin tiiylii kelebek™ olarak bilinen bu tiir ayn1 zamanda
onemli bir tarim zararhisidir (Canakgioglu, 1983). Ozellikle elma, armut, kayisi, visne, kiraz,
alic gibi meyve agaglariyla, genis yaprakli orman agaclarinin 6nemli zararlilarindan biri
olarak bilinmektedir (Kansu, 1955; Giirses, 1975; Iren, 1977).

Euproctis chrysorrhoea’nin stirekli takip edilmesi gereken, ¢ok genis alanlara
yayilarak zarar verebilen bir tiir oldugu ve c¢ok etkin bir miicadelenin gerekli oldugu
belirtilmistir (Schimitschek, 1944). Bu tiir Orta Anadolu Bolgesi’nde 8-10 yillik araliklarla
populasyon patlamasi yaparak meyve agaglarinda biiylik zararlara sebep olmaktadir.
Agaglarin tiim yapraklarmin hepsini yiyerek agaclart tamamen c¢iplak hale getirmektedir.
(Bulut, 1991).

Diinyadaki pek cok tarim ve orman alanlarinda cesitli agac tiirlerinin yapraklarini
tilketerek zarara sebep olan ve bunun sonucu olarak tarim ve orman iiretimini biiyiik 6lciide
tehdit eden E. chrysorrhoea’ya karst miicadele yontemlerinin gelistirilmesi i¢in bu tiirlin

biyolojisinin ¢ok 1yi anlagilmasi gerekmektedir.

1.1 Euproctis chrysorrhoea L. (Lepidoptera: Lymantriidae) tn Karakteristik
Ozellikleri

Ergin: Ergin bireylerde kanatlar tamamen beyaz renkte ve ipek parlakligindadir.
Erkeklerin 6n kanatlarinda birka¢ siyahimsi kiiclik leke bulunmakta, diside bu lekeler
bulunmamaktadir. Disilerde kanat agikligt 20-37 mm, erkeklerde 26-35 mm arasinda
degismektedir. Antenler diside tek tarafli, erkeklerde cift tarafli taragimsi tiptedir. Anten
boylart ortalama 6 mm kadardir. Thoraks kismi uzunca beyaz tiiylerle ortiiliidiir. Abdomen
diside gayet iri olup, u¢ kisminda kizil kahve—altin saris1 renginde kil demeti goriilmektedir

(Sekil 1.1).



Sekil 1.1 E. chrysorrhoea Disi (solda) ve Erkek Bireyleri (sagda) (www2.nrm.se)

Tirtill: Esmerimsi gri ile sarimtirak kahverengi renklerdedir. Tirtilin viicut yiizeyi alt
ylizeyi hari¢ tamamen uzun kahverengi killarla kaplidir. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar 1.7-
1.9 mm boyunda sarimsi agik kahverenginde ve lizeri ufak piitiirlerle doludur. Tirtillarinda 3.
cift bacaklardan aniise kadar uzanan her iki yan kisimda onar adet kahverengi lekeler
mevcuttur. Bu lekeler daire seklinde olup kenarlarindan beyaz, diger kisimlarindan
kahverengi tliyler ¢ikmaktadir. Tirtillarinda bas kismi siyah renkte olup iizerinde agik
kahverengi kisa tiiyler bulunmaktadir (Sekil 1.2.). ikinci larva déneminden itibaren 6 ve 7'
inci abdomen halkalarmin dorsal kisminda parlak turuncu-kirmizi renkte iki adet kabarti
goriiliir. Bunlar larvanin en belirgin 6zelligini olusturmaktadir. Gelismesini tamamlayan larva
boyu 32 £ 0.22 (28-37) mm olarak oOl¢iilmistiir. 13 Segmente sahip olan tirtilin son

segmentinde tutunma ayagi bulunmaktadir.
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Sekil 1.2 E. chrysorrhoea Larvasi (http://www.ziraat.selcuk.edu.tr)

Pupa: Pupanin etrafin1 saran koza gevsek ve seyrek dokunusta, kirli kahverengi -
siyahimtirak esmer renktedir (Sekil 1.3). Iglerinde gruplar halinde bulunan pupalar erkeklerde

12-15 mm, disilerde 15-20 mm uzunlugundadir.
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http://www.ziraat.selcuk.edu.tr/ctuncer/mmeyve/Euproctischrysorrhoea.html

Sekil 1.3 E. chrysorrhoea Pupas: (http://www.glaucus.org.uk.)

1.2. Herbivorlarda Besin Secimi

Herbivorlarin gida segmesinde iki genel yaklagim belirlenmistir. Bunlardan birincisi;
herbivorlar, gida ihtiyaglarin1 uygun besinlerden karsilayip zehirli veya caydirict sekonder
maddelerden kacinirlar (Freeland ve Janzen, 1974). ikincisi ise; ideal besin arama ve elde
etme teorisine gore, hayvanlarin birim zamanda elde ettikleri enerjiyi azami degerlere
eristirecek sekilde beslendikleri savunulmaktadir (Belovsky, 1984).

Son yillarda ileri siiriilen bazi yeni modellerde ise ideal besin alinmasinda bazi
sinirlayicilarin bulundugu belirtilmektedir. Bu modellerden birisi, self-seleksiyon modelidir.
Bu model, hayvanlarin ¢ogunun bir enerji kaynagindan azami diizeyde beslenme yerine,
uygun bir gida dengesi saglayacak sekilde besin se¢meye ve elde etmeye adapte olduklarim
ileri stirmektedir. Bu modele gore, bir hayvan, ihtiya¢ duydugu besin maddelerini dengeli
olarak elde edecek sekilde beslenir (Waldbauer ve Friedman, 1991).

Self-seleksiyonun iki kriterine gore: 1) Hayvanlar, gidalarini rastgele segmeyip bilingli
bir se¢im uygularlar; 2) Temel gidalarini belli oranlarda almaya caligirlar.

Boceklerde temel besinler, proteinler, karbonhidratlar, ve yaglar olarak belirlenmistir.
Buna ilaveten su ve minerallerin alinmasi ve tutulmasi da 6nem arz etmektedir. Belli
habitatlarda yasayan bocekler, dogrudan igerek veya besinlerinden ihtiyaglari olan suyu temin
ederler. Larvalarda ozellikle tirtillarda, su miktarlar1 yiiksektir (Scriber, 1977). Bunu
kargilamak i¢in bocek larvalari bol sulu besinlerle beslenmeyi tercih etmektedirler (Slansky

and Scriber, 1981 )


http://www.glaucus.org.uk/

Azotun boceklerde biiylimeyi sinirlayict bir temel besin elemani oldugu gosterilmistir
(Mattson 1980). Bocek tiirlerinin ¢ogunda, populasyon yogunlugunun, besinlerin elde

edilebilir azot igerigiyle siirlandirildigi ileri stiriilmektedir.

1.3. Beslenmede Rol Oynayan Sekonder Bilesikler

Herbivor bdceklerin ¢ogu besin tercihi ve yumurta birakma bakimindan bitkiler
arasinda sec¢im yaparlar. Boceklerin ¢ogu ayni familya ya da cinse ait akraba bitki tiirleriyle
beslenir. Bir bdcegin konak bitki tiirleri benzer sekonder maddelere sahiptir. Sekonder
maddelerin ¢ogu, baz1 boceklere zehirlidir. Bu durum yalniz alkaloidler degil terpenoidler ve
oksijenli heterosiklik maddelerle de saglanir (Scriber, 1984).

Bir bitki tiirliniin herbivorlara kars1 en 6nemli savunma araci, kimyasal silahlaridir.
Bitkilerde bulunan kimyasal maddeler yapraklarin besin degerini diislirerek veya
yenilebilirligini azaltarak yani dokuda bir toksin, nahos tat veya caydirict bir kokuya sebep
olarak herbivor bdceklerin besin tercihlerini etkilerler. Bazi sekonder maddelerin 6zellikle
tanenlerin bocek beslenme davramisinda bu tip etkileri oldugu uzun zamandan beri

bilinmektedir. (Feeny, 1968, 1970).

1.4. Bitki Tanenleri ve Herbivorlara Etki Bicimleri

Tanenler besin proteinleri, sindirim enzimleri, polisakkaritler (nigasta, seliiloz,
hemiseliiloz gibi) (Loomis 1974, Price ve ark.,1980), yaglar, niikleik asitler ve aminoasitler
(Takechi ve Tanaka, 1987) gibi dogal bilesiklerle kompleks olustururlar. Tanenlerin molekiil

yapisinda bulunan hidroksil guruplar1 dogal bilesiklerle kompeks olusturmada etkilidir.

Tanenler tarafindan sindirim enzimlerinin inhibe edilmesinin kinetigi pepsin,
pankreatik proteaz, bakterial proteaz, alfa amilaz ve hemiseliilloz ile yapilan ¢aligmalarla
ortaya konulmustur. Bunun sonucunda tanenlerle enzim inhibe etmenin kullanilan tanenlerin
kimyasal yapisina, karisimin pH derecesine ve de ortamda bulunan diger besin polimerlerine
(seliiloz gibi) bagli oldugu saptanmistir (Bernays ve ark., 1990).

Tanenlerin etkisi besinle alinan proteinlere ve sindirimde rol oynayan enzimlere

baglanmasi ve onlarin da aktivitelerini kaybetmeleri seklinde olmaktadir. Yapilan in vivo



caligmalarda herbivor boceklerde bugiine kadar boyle bir etki goriilmemistir. Muhtemelen bu
negatif etkiler boceklerde farkli yollardan ortadan kaldirilmaktadir. Her ne kadar sindirim
tizerinde dogrudan bir etkileri yoksa da higbir negatif etkinin olmadig1 da sdylenemez.

Graminivor ¢ekirgelerle yapilan caligmalar tanenli bitkilerle beslenen bu bdceklerin
orta sindirim kanalinda yaralarin meydana geldigini gostermistir. Fenolik bilesiklerin
cekirgelerde orta sindirim kanalinda bulunan hiicrelerde birikmis oldugu gozlenmistir. Fakat
normal olarak tanenli bitkilerle beslenen polifaj tlirlerde boyle bir etki
bilinmemektedir(Bernays ve ark 1990).

Dogal olarak tanence zengin bitkilerle beslenen boceklerde orta bagirsak epitelinde
koruyucu bir kitin tabakas1 ya da protein peritrofik membrani ad1 verilen koruyucu bir tabaka
olusturduklar1 goriiliir. Bu membranlarin tanenlerin direkt etkisinden orta bagirsak epitelini
bir barikat gibi korudugu ve bagirsak liimeninde tanenleri segici olarak tuttugu gorilmiistiir
(Begon ve ark., 1989).

Bu faktorlerin sunucunda diskiyla proteinlerin yapisinda bulunan azot kaybedilir.
Netice olarak da bu boceklerin besinlerindeki proteinlerden daha az yararlandiklar1 goriiliir.
Bu da muhtemelen sindirimi 6nleyici etkilerin artmasi ve sindirimin yavaslamasindan dolay1
ortaya c¢ikar (Begon ve ark., 1989).

Larrea tridentata ile beslenen Bootettix argentatis c¢ekirgelerin kalin peritrofik
membran yapiminda besinlerdeki proteinin yaklasitk olarak % 10’unu kullandig:
hesaplanmistir. Hidroliz olabilen tanenlerin hidrolizi, boceklerin bagirsaklarinda meydana
gelir. Bu yiizden hem agaclarla hem de c¢alilarla beslenen Anacridium melanorhodon ve
Schistocerca gregaria gibi cekirgelerde tanik asit hidrolizi % 50’nin iizerinde bulunmustur
(Bernays ve ark., 1980). Gallik asitin bocekler tarafindan kullanildig1 gosterilmistir (Bernays
ve Woodhead, 1982 a, b), fakat diger baz tiirlerde hidroliz {irtinleri zararlidir. Cilinkii bunlar
peritrofik membrandan gecerek emilirler.

Cekirgelerle yapilan arastirmalar peritrofik membranin tanenleri emip sindirim
enzimleri ya da besinlerin proteinleriyle bag kurmada etkisiz hale getirdigini gdstermistir
(Bernays ve ark., 1980).

Tirt1l midesinin pH’sinin genellikle yiiksek olmnasina ragmen aga¢ yapraklariyla
beslenen tirtillarin besinlerden fazla miktarda tanen alabilecegi tespit edilmistir. Yiiksek
pH’dan dolay1 tanen-protein baglanmasi diistiigiinden, yiiksek pH’nin uyumlu bir adaptasyon
oldugu; tanen miktarlar1 yiiksek besinlerle beslenen tirtillarda tanenlerin sindirimi Onleyici

etkilerini azalttig1 ileri stirlilmiistiir (Feeny, 1970; Berenbaum, 1980). Schultz ve Lechowicz



(1986) bunlara ek olarak barsak liimenindeki pH’nin 6nce diistiigii ve besin yendikten sonra
yiikseldigini gostermislerdir. Kismen bu gercege bagl olarak taze olarak cignenen yaprak
dokularmin pH’s1 diistiktiir ve 4-6 arasindadir. L. dispar’in Quercus robus yapraklan ile
beslenen 4. evre larvasmmin beslendikten sonra 8.5°dan 11°e¢ kadar bagirsak pH’sinin
yiikseldigi gosterilmistir.

Tanenlerin ~ boceklere  diger bir negatif etkisi  boceklerin  simbiyotik
mikroorganizmalarini yok ederek ortaya ¢ikabilir. Bu konuda ¢ok az bilgi vardir; fakat yesil
bitkilerle beslenen cogu boceklerde bagirsak mikroorganizmalarinin 6nemli olmadiklarina
inanilir. Termitler gibi agaclarla beslenenlerde bu olasilik varsa da ispat edilememistir. Fakat
heniiz gosterilmemistir. Yaprak kesen karincalarla (Atta spp.) arastirmalar yapilmistir. Bu
karincalarin mantar bahgeleri vardir ve fungal biiylime i¢in uygun yapraklari se¢melidirler.
Seaman (1984) tanik asitin ve diger fenoliklerin mantar biiyiimesini etkiledigini bulmustur.

Tanik asitin pozitif bir etkisi aga¢ ¢ekirgesi Anacridium melanorhodon’da
goriilmiistiir. Digiik fenollii yapraklara tanik asit tatbik edilince besin tiikketiminde artig
kaydedilmistir. Sonug¢ olarak, biiylime oraninda % 15°1ik bir artis goriilmiistiir (Bernays ve
ark., 1980). Boceklerde tanenler hidroliz edilip olusan gallik asit kiitikiilde emilir ve
depolanan aromatik amino asitlerden dogal olarak iiretilen dihidroksifenilalanin (DOPA)’nin
yerine kiitikiilar sklerizasyonda kullanilir (Bernays ve Woodhead, 1982 a, b). Dis iskelet
dokusu sertlesmis boceklerde iskelet bocegin ¢ekirgelerde oldugu gibi viicudunun % 40’11
teskil edebilir ve bu materyal icin boceklerin 6zel besin ihtiyaglar1 icin daha fazla besin
bulmasi gerekir.

Herbivorlarin tanenlerden dolayli olarak faydalanma olasiligi da vardir. L. dispar’in
beslendigi farkli bitkiler niiklear polihidrozis virlisiine bagl olarak 6liim {izerine farkl etkileri
vardir ve aga¢ yapraklarinin tanenlere sahip olmasi 6nemli olabilir. Tanenlerin antiviral
etkileri bilinmektedir ve bu etki tanen zengini bitkilerle beslenen boceklerin bagirsaklarinda
goriilebilir, bunun yani sira patojenlerin enfeksiyonunu da etkileyebilirler (Schultz ve

Lechowicz, 1986).



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Larva Besleme Deneyleri
Samsun ili Bafra ilgesi Cernek GOl etrafindaki kumul alanlar {izerinde bulunan

Crataegus monogyna (alig) tlirlinlin dalve yapraklarindan toplanan E. chrysorrhoea larvalari
18.05.2009 tarihinde tek tek kaplara konulmustur. Calismanin amacina uygun olarak onarl
larva gruplar1 Crataegus monogyna (alig), Malus sylvestris (elma), Prunus domestica (erik),
Prunus avium (kiraz) Quercus cerris var. cerris (sach mese), Quercus petraea subsp. iberica
(sapsi1z mese) yapraklar ile beslenmeye baslanmistir. Giinliik olarak yapraklar degistirilmistir.
Verilen yaprak miktarlan tartilarak koyulmus ve kalan yapraklar tartilarak aliiminyum
folyolar igine alinarak saklanmistir. Yaprak ornekleri degistirilirken larvalarin agirliklart da
tartilarak tespit edilmistir. Bu isleme larvalar pupaya gecinceye kadar devam edilmistir. Bu
islemlere birlikte larvalarin gilinliikk olarak ¢ikardiklar1 digki miktarlarn da tartilarak
kaydedilmistir.

Larvalarin besin tiiketimi etkinliginin hesaplanmasinda asagidaki formiillerden

faydalanilmistir:

AD: Yaklasik sindirebilme

AD= (Tiiketim - Uretilen disk1 miktarlar) / Tiiketim
ECD:Sindirilen besinleri biyomasa doniistiirebilme verimliligi
ECD= Biiylime / (Tiiketim - Digk1)

ECI:Yenen besinleri biyomasa doniistlirebilme verimliligi
ECI= Viicut agirhigindaki artig / Tiiketim

veya

ECI= AD x ECD



2.2. Yapraklarin Kurutulmast ve Ogiitiilmesi

Larvalarin beslendigi agac tiirlerinden yaprak Ornekleri alinarak folyolar igine
konulmus iki ay laboratuar sartlarinda ve sonrasinda ise bes giin siireyle 50° C'de etiivde
kurutma islemine tabi tutulmustur. Kurutulan yaprak ornekleri alinarak 6giitiildiikten sonra

her biri ayr1 beher i¢inde agzi1 aliiminyum folya ile kapatilarak muhafaza edilmistir.

2.3. Tanen Ekstraksiyonu

Ogiitiilen 6rneklerin her birinden 400 mg alinarak erlenmayer igine koyulmustur.
Uzerlerine % 50'lik metil alkol (Carlo Erba, % 99.5) hazirlanip kaynatilarak (1 saf su: 1
MeOH) 40 ml eklenmistir. Karisim soguyana kadar oda sicakliginda bekletildikten sonra
Buchner hunisiyle sliziilmiistiir. Ekstraksiyon 2 defa daha tekrar edilmistir. Her 6rnege ait
ekstraktlar rotary evaporator aletiyle yaklasik 10 ml'ye yogunlastirilmistir. Bunun tizerine 10
ml % 100 metil alkol ilave edilerek ekstraktin % 50'lik metil alkol olmasi saglanmistir.

Boylece toplam solvent miktarlar1 20 ml olmustur.

2.4. Proantosiyanidin (Yogunlagmis Tanen) Analizi

Proantosiyanidin analizi Bate-Smith metoduna gore yapilmistir (Bate-Smith, 1975).
Analiz i¢in 10 ml'lik agz1 kapakl tiiplerden her bir 6rnek i¢in 4 tiip kullanilmistir. Hazirlanan
her ornek icin 4 tiipe ekstrakttan 0.25 ml ilave edilmistir. Bundan sonra 4 tiipten 3'liniin
iizerine 2 ml % 5'lik HC1 (Merck, % 37)’li biitan-1-ol (Surechem, % 99) ¢ozeltisinden, 4. tiipe
ise kontrol i¢in sadece 2 ml Biitan-1-ol eklenmistir. Hazirlanan tiipler aliiminyum bloklar
tizerinde kuru banyoda 95° C'de 2 saat 1s1l isleme tabi tutulmustur. Daha sonra tiipler, bloklar
lizerinden almarak 1 saat kadar sogumaya birakilmistir. Sogutulan  Ornekler
Spektrofotometre'de 547 nm'deki absorbanslar1 Ol¢lilmiistiir. Siyanidin i¢in €=150 degeri
kullanilarak ©6rnek ekstraktlardaki proantosiyanidin konsantrasyonu hesaplanmistir (Bate-

Smith, 1977).



2.5. Gallotanen Analizi

Gallotanen analizi i¢in 10 ml'lik tiiplerden her 6rnek i¢in 4 tiip kullanilmistir. Analizde
gerekli % 5'lik KIOs (Potasyum iyodat) ¢ozeltisi i¢in 5 gr KIOs'tan (Surechem, % 99) alinarak
iizerine 100 ml saf su ilave edilmistir. Her 6rnek i¢in hazirlanan 4 tiipiin ilizerine 6rnekten 0.5
ml alinarak tiipler icerisine ilave edilmistir. Tiipe konan 6rneklerin 3'liniin iizerine daha 6nce
hazirlanan % 5'lik KIO; ¢ozeltisinden 1 ml eklenmistir. Kontrol i¢in 4. Tiipe sadece 1 ml saf
su konulmustur. Hazirlanan 6rnekler 1 saat buz banyosunda sogumaya birakilmistir. Daha
sonra Ornekler buz igerisinden alinir alinmaz Spektrofotometrede 550 nm dalga boyunda
absorbansi Olciilmiistiir. Okunan degerler kaydedilmistir.

Orneklerin gallotanen miktarlarini hesaplayabilmek icin tanik asit ¢dzeltileriyle (0,1-

0,7 mg.ml'l) bir standart egri ¢izilmistir.

2.6. Toplam Fenolik (Folin Denis) Analizi

Toplam Fenolik analizi i¢in Swain ve Hillis metodu uygulanmistir (Swain ve Hillis,
1959). Analiz i¢in 0,25 M Folin Denis, 2 M'lik Sodyum Karbonat (Na,CO,) ¢ozeltileri
hazirlanmistir. 0,25 M Folin Denis ¢ozeltisi icin 1 M'lik Folin Denis (Sigma, 2 N)
cozeltisinden 250 ml alinarak {lizerine 750 ml saf su eklenerek hacim 1000 ml'ye
tamamlanmistir. 2 M Na,CO, (Surechem, % 99)'ten 35 g alinarak 100 ml saf su ilave
edilmistir. 70-80 °C'de isitilmustir. Na,CO, iyice eritilmis ve 1 giin oda sicakliginda
bekletilmistir. Her 6rnek i¢in 4 tiip alinarak analiz i¢in 1 ml bitki 6rneginden alinip iizerine 1
ml 0,25 M'lik Folin Denis ayracindan eklenmistir. U¢ dakika beklendikten sonra iizerine 1 ml
2 M Na,COs'ten ilave edilerek 30 dakika oda sicakliginda bekletilmistir. Spektrofotometrede
725 nm dalga boyunda absorbansi dl¢iilmiistiir. Bu islemler her 6rnek i¢in tekrar edilmistir.

Toplam Fenolik miktarlarin1 6lgebilmek i¢in tanik asit (Merck)’le standart egri (0,01-
0,07 mg.ml'l) cizilmistir.



2.7. Kjeldahl Metodu Ile Toplam Protein Analizi

Azot tayini semi-mikro Kjeldahl metodu ile (Tecator, Sweden) ile yapilmistir. Bunun
icin Ogiitlilmils yaprak drneklerinden 1'er gram alinarak konsantre siilfiirik asit ve potasyum
stlfat:bakir stilfat (95:5) karisiminda yas yakmaya tabii tutulmus, daha sonra % 40'lik NaOH
ilave edilerek distile edilmis ve ¢ikan azotlu maddeler % 4'liik borik asit i¢inde tutulmustur.
Borik asit ¢ozeltisine, daha sonra 0,1 N HCl ile geri titrasyon islemi uygulanmistir (Allen ve
ark., 1986). Bu islem sonunda bulunan % N (Azot) miktarlar1 6,25 sabitiyle ¢arpilarak %
protein miktarlar1 elde edilmistir (Monk ve ark., 1987).

2.8. Lif Miktarlarinin Belirlenmesi

Kurutulup 6giitiilmiis bitki ve diski 6rneklerindeki 1if miktarlar1 Morrison
(1972a,b)’'un metodunda degisiklikler yapilarak hesaplanmistir (Bilgener, 1988). Bitki ve
digkr orneklerinden 400 mg alinarak vida kapakli deney tiiplerine konulmustur. Her bir tiipe
10 ml % 80°’lik metanol eklenip iyice karistirildiktan sonra 80° C’de 30 dakika 1sitilmig ve 20
dakika oda sicakliginda sogumasi beklenmistir. Daha sonra 3000-4000 rpm’de 20 dakika
boyunca santrifiij edilmistir. Siispansiyonun iizerindeki silipernatant atilip metanol
ekstraksiyonu kalan ¢ozelti i¢in tekrar uygulanmistir. Siipernatant atildiktan sonra ¢okelti
tizerine 10 ml metilen kloriir-eter (3:1) ilave edilmistir. Tipler tekrar 3000-4000 rpm’de 20
dakika santrifiij edildikten sonra siipernatant yine atilmis ve ¢okelti tizerine 10 ml % 3’lik
H,SO4 ilave edilmis ve 100° C’de 30 dakika hidroliz edilmistir. Siispansiyon oda sicakliginda
sogutulduktan sonra agirliklar1 daha onceden tartilan filtre kagitlarindan Buchner hunisi ve
vakum pompast yardimiyla siiziilmiistiir. Cokeltiler metil alkol ve saf su ile yikanmistir.
Etiivde 30° C’de 3 giin kurutulduktan sonra filtre kagid1 ile birlikte tartilmustir. Filtre kagidinin
kuru agirligr c¢ikarildiktan sonra kalan miktar 400 mg ornekte mevcut olan lif miktarlarini

vermistir. Bu miktar tizerinden % lif miktarlar1 hesaplanmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Bitkilerdeki Su Miktarlar:

Larvalart beslemek i¢in kullanilan bitki yapraklarina ait drneklerdeki su miktarlar
(Sekil 3.1) C. monogyna’da % 55, M. sylvestris'de % 59, P. domestica'da % 62, P. avium’da
% 63, Q. cerris’de % 50 ve Q. petraea’da % 46 olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore su icerigi en diisiik olan tiir Q. petraea ve en yiiksek olan tiir ise P. avium olarak
belirlenmistir. iki Prunus tiiriiniin % su miktarlar1 biribirine ¢ok yakin olup, benzer sekilde iki

Quercus tiiriiniin % su igerikleri de birbirine yakindir.

70
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1
,// ///
0 // //

Crataegus Malus Prunus Prunus Quercus Quercus
monogyna  sylvestris domestica avium cerris petraea

o

o

o

o

o

Sekil 3.1 E. chrysorrhoea Larvalarimin Beslendigi Bitki Tiirlerinin Yapraklarindaki Su Miktarlar1 (%)

3.2. Proantosiyanidin Analiz Sonuclart

Larvalar1 beslemede kullanilan bitki yapraklarinin proantosiyanidin igerikleri (Sekil
3.2)C. monogyna’da % 3.4, M. sylvestris'de % 1,8, P. domestica'da % 4.4, P. avium’da %
2.2, Q. cerris’de % 7.3 ve Q. petraea’da % 9.2 olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar
15181inda en yliksek proantosiyanidin igerigi Q. petraea’da en diisiik proantosiyanidin igerigi
ise Malus sylvestris’de tespit edilmistir. Yine sonuglara gore her iki Quercus tiirii diger dort

tiire gore en az iki kat daha fazla proantosiyanidin icermektedir.
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Sekil 3.2. E. chrysorrhoea Larvalarinin Beslendigi Bitki Tiirlerinin Yapraklarindaki Proantosiyanidin

Miktarlar1 (% kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)

3.3. Gallotanen Analiz Sonuclart

Larvalar1 beslemede kullanilan bitki yapraklarinin gallotanen igerikleri (Sekil 3.3.) C.
monogyna’'da % 2,35, M. sylvestris'de % 1,67, P. domestica'da % 2,62, P. avium’da % 2,95,
Q. cerris’de % 5,82 ve Q. petraea’da % 4,11 olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore iki mese tlirtiniin icerdigi gallotanen miktarlar1 birbirine ¢ok yakinken diger dort bitki

tiiriiniin gallotanen igeriginin 2 kat1 kadardir.

/l l I l —
e e

Crataegus Malus P runus P runus Quercus Quercus
monogyna sylvestris domestica avium cerris petraea
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Sekil 3.3. E. chrysorrhoea Larvalarinin Beslendigi Bitki Tiirlerinin Yapraklarindaki
Gallotanen Miktarlar1 (% kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)
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3.4. Toplam Fenolik Madde Analizi Sonuclar

Yapilan analiz sonucunda elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; bitkilerin fenolik
madde icerikleri Sekil 3.4’de gosterilmistir. Toplam fenolik madde miktarlart C.
monogyna’da % 7,23, M. sylvestris'de % 7,51, P. domestica'da % 9,23, P. avium’da % 5,27,
Q. cerris’de % 13,29 ve Q. petraea’da % 14,44 olarak tespit edilmistir. Sonuglara gore her iki
Quercus tirtiniin toplam fenolik igerikleri birbirine oldukca yakin olup diger dort tiirden
oldukga fazladir. Her iki Quercus tiiriiniin fenolik igerigi %15 civarinda iken diger dort tiiriin
fenolik madde icerigi % 10’un altindadir. En diisiik fenolik igerigine sahip tiir olarak Prunus

avium belirlenmistir. Bu tiiriin fenolik madde igerigi % 5 civarindadir.
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Crataegus  Malus Prunus Prunus Quercus  Quercus
monogyna sylvestris domestica avium cerris petraea

0o

(2}

I

N

Sekil 3.4. E. chrysorrhoea Larvalarimin Beslendigi Bitki Tiirlerinin Yapraklarindaki Toplam Fenolik
Madde Miktarlar1 (% kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)

3.5. Protein Analizi Sonuclari

6 Bitki tiirii ve bu bitki tiirleri ile beslenen larvalarin digkilari ile yapilan protein
analizi sonucunda toplam protein miktarlart yaprakta; C. monogyna’da % 17,21, M.
sylvestris'de % 18,28, P. domestica'da % 19,54, P. avium’da % 16,98, Q. cerris’de % 16,10
ve Q. petraea’da % 15,10, diskida; C. monogyna’da % 16,96, M. sylvestris'de % 15.36, P.
domestica'da % 18.48, P. avium’da % 15.36, Q. cerris’de % 14,95 ve Q. petraea’da % 13,70

olarak tespit edilmistir. Elde edilen veriler 15181inda en yiliksek protein miktarlar bitki tiirleri
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arasinda Prunus domestica bitkisinin yapraginda (% 19,54) belirlenmistir. Benzer sekilde
larvalarin diskilarindaki protein igerikleri karsilastirildiginda bu tiir ile beslenen larvanin
diskisinda da en yiiksek protein miktarlart (%18,48) tespit edilmistir. En diisiik protein igerigi
Quercus petraea ile beslenen tirtilin diskisinda tespit edilmistir. Benzer sekilde bu tiiriin
yapraklarinda da diger tiim tiirlerden daha az miktarda protein igerdigi (%15,1) bulunmustur.
Bu larvanin digkisinin % 13,7 protein icerdigi belirlenmistir. Bitkilere gore protein oranlari

Sekil 3.5' de gdsterilmistir.
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H Diski
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Crataegus Malus Prunus Prunus Quercus Quercus
monogyna sylvestris domestica  avium cerris petraea

Sekil 3.5. E. chrysorrhoea Larvalarinin Beslendigi Bitki Tiirlerinin Yapraklarindaki ve Larvalarin

Diskilarindaki Toplam Protein Miktarlari (% kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)

3.6. Lif Analizi Sonuclar

Yapilan analiz sonucunda bitkilerde ve bu bitkilerle beslenen larvalarin diskilarindaki
% lif miktarlar1 belirlenmis ve Sekil 3.6’ da gosterilmistir. Sonuglara gore lif miktarlari
yaprakta; C. monogyna’da % 45,5, M. sylvestris'de % 46,25, P. domestica'da % 43,25, P.
avium’'da % 38, Q. cerris’de % 56,75 ve Q. petraea’da % 51,75, diskida; C. monogyna’da %
50,5, M. sylvestris'de % 48.25, P. domestica'da % 46,5, P. avium’da % 48,25, Q. cerris’de %
57,25 ve Q. petraea’da % 53,75 olarak tespit edilmistir. Larvalarin digkilarinda beslendikleri
bitkilere gore daha fazla miktarda life rastlanilmistir. Fakat Quercus cerris’de yaprakta ve

diskidaki % lif miktarlar1 birbirine yakindir.
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Sekil 3.6. E. chrysorrhoea Larvalarimin Beslendigi Bitki Tiirlerinin Yapraklarindaki Larvalarin

Diskilarindaki Lif Miktarlar1 (% kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)

3.7. Besleme Deney Sonuclari

Larvalarin beslendigi 6 bitki tiirline ait yaklasik sindirilebilme (AD) Sekil 3.7.1°de
gosterilmistir. Yaklasik sindirilebilme degeri en yiiksek olan tiir C. monogyna olarak tespit

edilmistir. En diigiik sindirilebilme oranlar1 Q. petraea’da belirlenmistir.

0,5
04
0.3
0,2
0,1
-

0,0

Crataegus Malus Prunus Prunus Quercus Quercus
mnonogyna  sylvestris  damestica avium cerris petraen

Sekil 3.7.1 E. chrysorrhoea Larvalarimin Beslendigi Bitki Tiirlerine Gére AD Degerleri
(% kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)
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Sekil 3.7.2’de larvalarin beslendigi bitkilere gore sindirilen besinleri biyomasa
doniistiirebilme verimliligi (ECD) gosterilmistir. Sonuglara gore sindirilen besinleri biyomasa
doniistiirebilme verimliligi P. avium tiiri ile beslenen larvalarda en yiiksek olarak
belirlenmistir. En diisik ECD orami ise yine Q. petraea’da tespit edilmistir. Ancak Q.

petraea,Q. cerris, P.domestica’da birbirlerine ¢ok yakin ECD degerleri belirlenmistir.

0,20

0,18

0,16

0,14

0,12

0,10

0,08

0,06

0,04

0,02
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Crataegus Malus Prunus Prunus Quercus Quercus
monogyna  sylvestris  domestica avium cerris petraea

Sekil 3.7.2 E. chrysorrhoea Larvalarinin Beslendigi Bitki Tiirlerine Gére ECD Degerleri
(% kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)

Larvalarin beslendigi 6 bitki tiirline ait yenen besinleri biyomasa doniistiirebilme
verimliligi (ECI) Sekil 3.7.3’de gosterilmistir. Bu deger en yiiksek C. monogyna’da tespit

edilmistir. En diisiik deger ise yine Q. petraea 'da tespit edilmistir.
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Sekil 3.7.3. E. chrysorrhoea Larvalarinin Beslendigi Bitki Tiirlerine Gére ECI Degerleri
(% kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)

Sekil 3.7.4°de larvalarin beslendigi bitki tilirlerinin igerdigi protein miktarlar1 ve
tiiketim miktarlar1 arasindaki iligki gosterilmistir. Besinlerdeki protein miktarlari ile larvalarin
besin tliketimi arasinda dogru orantili bir iliski mevcuttur. Bitkilerin yapraklarinda protein
miktarlari arttikca larvalar tarafindan tiiketilmesi de artmaktadir. Ornegin % 16 civarinda

protein iceren Quercus petraea nin tiketim 0,3 g

P.avium 'un tiiketim orani1 0,8 g civarindadir.

iken, % 19 civarinda protein iceren
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Sekil 3.7.4. E. chrysorrhoea larvalarinin beslendigi bitki tiirlerinin i¢erdigi protein miktarlar1 ve

titketim degerleri arasindaki iliski (kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)
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Sekil 3.7.5’de larvalarin beslendigi bitki tiirlerinin igerdigi protein miktarlar1 ile
hesaplanan AD degerleri arasindaki iligski gosterilmektedir. Sekilden de anlagilacagi gibi
bitkilerin yapraklarinda bulunan protein miktarlar1 arttikga AD degerleri de artmaktadir. Yani

protein igerigi yiiksek olan yapraklarin larvalar tarafindan sindirilmesi daha kolaydir.

0,7
0,65 # C.monogyna
0,6
0,55
0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25 Q. petraea
0,2
14,00 15,00 16,00 17,00 18,00 19,00 20,00

M. sylvestris— P. domestica

AD

Protein Miktar (%)

Sekil 3.7.5. E. chrysorrhoea larvalarinin beslendigi bitki tiirlerinin igerdigi protein miktarlari ve

yaklasik sindirilebilme (AD) arasindaki iliski (kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)

Sekil 3.7.6’de larvalarin beslendigi bitki tiirlerinin igerdigi fenolik madde miktarlar ve
yaklagik sindirilebilme (AD) arasindaki iligki goriilmektedir. Larvalarin tiikettigi bitkilerin
yapraklarinda igerdigi fenolik madde miktarlar1 arttikca yaklasik sindirilebilme degeri
diismektedir. Yani AD degeri ile fenolik madde miktarlar1 arasinda ters orantili bir iligki

vardir. Bu da fenolik maddelerin sindirim enzimlerini engelledigini agikca ortaya koymustur.
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Sekil 3.7.6 .E. chrysorrhoea larvalarinin beslendigi bitki tiirlerinin i¢erdigi fenolik madde miktarlar
ve yaklasik sindirilebilme (AD) arasindaki iliski (kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)

Sekil 3.7.7°de larvalarin beslendigi bitki tiirlerinin igerdigi lif miktarlar1 ile yenen
besinleri biyomasa doniistiirebilme (ECI) arasindaki iliski gosterilmistir. Elde edilen grafige
gore bitkilerdeki lif miktarlar attikga ECI degeri diismektedir. Yani besinlerdeki bitkisel lif

(baslica olarak hiicre duvar1 maddeleri) larvalarin enzimleriyle sindirilemediginden biyomasa

doniistiiriilememektedir.
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Sekil 3.7.7 E. chrysorrhoea larvalarinin beslendigi bitki tiirlerinin igerdigi lif miktarlari ile yenen

besinleri biyomasa doniistiirebilme (ECI) arasindaki iligki (kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)
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Sekil 3.7.8’de larvalarin beslendigi bitki tiirlerinin icerdigi lif miktarlar ile
sindirilebilen besinleri biyomasa doniistiirebilme (ECD) arasindaki iligki goOsterilmistir.
Sekilden de anlasilacagi gibi bitkilerin yapraklarinda bulunan lif miktarlar arttikca genel
olark ECD degeri diisme egilimindedir.
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Sekil 3.7.8 E. chrysorrhoea larvalarinin beslendigi bitki tiirlerinin igerdigi lif miktarlari ile ECD

arasindaki iligki (kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)

Sekil 3.7.9’da larvalarin digkilarinda bulunan lif miktarlar1 ve diskidaki protein
miktarlar1 arasindaki iliski gosterilmistir. Diskidaki lif miktarlar arttik¢a diskidaki protein

miktarlar1 azalmaktadir.
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Sekil 3.7.9. E. chrysorrhoea larvalarinin digkilarinda bulunan 1if miktarlari ile digkidaki protein

miktarlari arasindaki iliski (kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)
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Sekil 3.7.10’da larvalarin beslendigi bitki tiirlerinin igerdigi gallotanen miktarlar ile
ECD degeri arasindaki iliski gosterilmistir. Sekilden de anlasilacagi gibi bitkide bulunan
gallotanen miktarlar1 ile ECD degeri arasinda tam bir iligki bulunamamistir. Fakat yine de

gallotanen miktarlarindaki artisin nispeten ECD degerini sinirlandirdigi sdylenebilir.
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Sekil 3.7.10 E. chrysorrhoea larvalarinin beslendigi bitki tiirlerinin igerdigi gallotanen miktarlari ile

ECD degerleri arasindaki iliski (kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)

Sekil 3.7.11°de larvalarin beslendigi bitki tiirlerinin igerdigi proantosiyanidin
miktarlar1 ile ECD degerleri arasindaki iliski gosterilmistir. Sekilden de anlasilacagi gibi
bitkide bulunan proantosiyanidin miktarlar1 ile ECD degerleri arasinda ters bir iliski vardir.

Bitki tiirlerinin yapraklarinda proantosiyanidin igerigi arttikca ECD orani azalmaktadir.

21



0,20
0,19
0,18
0,17
0,16 {0 M. sylvestits g
0,15 *

0,14
0,13
0,12
0,11
0,10

M P agvium

ECD

A Q. cerris

A P.domestica Q. petraea

0] 2 4 6 8 10

Proantosiyanidin Miktar (%)

Sekil 3.7.11. E. chrysorrhoea larvalarinin beslendigi bitki tiirlerinin igerdigi proantosiyanidin

miktarlari ile ECD degerleri arasindaki iligki (kuru agirlik olarak hesap edilmistir.)

Cizelge 1°de larvalarin toplam tiikettigi bitki miktarlar1 ve firetilen toplam diski
miktarlar1 gosterilmistir. Cizelgeye gore larvalarin yedigi toplam besin miktarlari larvalarin
irettigi toplam diski miktarlariyla dogru orantilidir. En fazla tiiketilen tiir Prunus avium
olarak belirlenmistir. Buna paralel olarak da en fazla diski {ireten larva bu tiirle beslenen

larvadir.

Cizelge 1. E. chrysorrhoea larvalarinin beslendigi bitki tiirlerine gore yedikleri besin ve

rettikleri disk1 miktarlar

Beslendigi Bitki Adi Larvalarin yedigi toplam Larvalarin tirettigi toplam digki
miktarlari (g)
besin miktarlar1 (g)

20,66 8,06
Crataegus monogyna

22,44 8,48
Malus sylvestris

22,70 9,04
Prunus domestica

28,20 9,64
Prunus avium

14,69 4,40
Quercus cerris

12,57 1,94
Quercus petraea
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Cizelge 2’de yapilan tiim analizler ve hesaplamalar tek ¢izelge halinde diizenlenerek
gosterilmistir. Bu ¢izelge’de 6 bitki tiiriine ait analizler ve larva besleme deneyleri sonucunda
elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile elde edilen ¢esitli istatistiki bilgiler mevcuttur. Bitki

tiirleri soldan saga tiiketim ve biiylime degerleri goz oniine alinarak siralanmigtir.

Cizelge 2. Bulgularin karsilastiritlmali olarak gosterilmesi

Analiz ve Hesaplamalar C. monogyna P. avium | P. domestica Q. cerris | M. sylvestris Q. petraea
% Su(% )* Yaprak 54,79 63,14 62,79 49,91 59,52 45,75
Fenolik(% )* 723 527 9,23 13,29 7,51 14,44
Proantosiyanidin(% )* 3,40 2,20 4,45 7,35 1,80 9,25
Gallotanen(% )* 2,35 2,95 2,62 5,82 1,67 4,11
Lif Miktarlari(% )* Yaprak 45,50 38,00 43,25 56,75 46,25 51,75

Diski 50,50 48,25 46,50 57,25 48,25 53,75
Protein(% )* Yaprak 17,21 16,98 19,54 16,30 18,28 15,10

Diski 16,96 15,60 18,48 14,95 15,36 13,70
Biiyiime(g)* 0,09 0,06 0,05 0,04 0,02 0,01
Tiiketim(g)* 0,97 0,76 0,76 0,65 0,26 0,23
Diski(g)* 034 0,46 039 037 0,13 0,17
AD* 0,65 0,39 0,48 0,44 0,49 0,26
ECD* 0,15 0,19 0,13 0,14 0,16 0,14
ECI* 0,10 0,08 0,06 0,06 0,08 0,04

*Kuru agirlik olarak hesap edilmistir.
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4. TARTISMA ve SONUC

Besinlerdeki su miktarlar: arttik¢a larva tarafindan o besinin tiiketilmesinin arttig ileri
stiriilmektedir (Slansky ve Scriber, 1981). Calismamizda da su orani en fazla olan bitki
tiirlinlin larvalar tarafindan en ¢ok tiiketilen tiirler arasinda oldugu, su oran1 en az olan bitki
tiiriiniin ise larva tarafindan en az tiiketildigi bulunmustur. Ornegin P. avium daki su oran1 %
63,14 tikketim miktarlar1 ise 0,76 gramdir. Oysa, Q. petraea’da su miktarlart % 45,75,
tikketim miktarlar1 ise 0,23 gramdir (Cizelge 2). Yine benzer sekilde C. monogyna’da su orani
% 54,79 ve buna baglh olarak tiikketim oran1 0,97 g iken Q. cerris’de su oram % 49,91 ve
tiikketim miktarlar1 da 0,65 g olarak bulunmustur. Sonuglardan da anlasilacagi gibi larvalar su
miktarlar1 yiiksek olan bitki tiirlerini daha fazla tercih etmekte, su miktarlar1 diisiik olan

tirleri ise daha az tiketmektedir.

Larvalarin besinlerini tiiketim tercihindeki en onemli parametrelerden biri de bitki
tiirlerinin igerdigi protein miktarlaridir. Azot miktarlarinin yiiksek oldugu bitki tiirleri ile
yapilan deneylerde, azot miktarlarinin artmasma bagli olarak AD degerinin de arttig1
bulunmustur (Mattson, 1980). Bu ¢alismada da azot miktarlarinin arttikca hem tiiketimin
artti1 (Sekil 3.7.4.) hem de AD degerlerinin arttigi bulunmustur (Sekil 3.7.5.). Ornegin en
yiiksek protein igerigine sahip olan bitki tiirli P. domestica’dir. Bu tiir ayn1 zamanda yaklagik
sindirilebilmesi (AD) en yiiksek olan ti¢lincii tiirdiir (Cizelge 2). Aym sekilde AD degeri en
diisiik olan tiir Q. petraea’dir ve bu tlir ayn1 zamanda protein miktarlar1 en diisiik olan tiirdiir
(Cizelge 2). Bu sonuglardan da anlasilacagi gibi ¢alismamizda elde edilen sonug atif yapilan

caligma (Mattson, 1980) ile paralellik gostermektedir.

Yaptigimiz ¢alismada larvalarin beslendigi bitki tiirlerinin yapraklarinda icerdikleri
fenolik madde miktarlar1 ile AD degeri arasinda ters orantili bir iliski oldugu ortaya
konmustur. Bitkilerdeki fenolik madde miktarlar1 arttikca yaklasik sindirilebilme oraninin
diistiigii goriilmiistiir (Sekil 3.7.6). Ornek olarak fenolik madde icerigi en yiiksek olan tiir Q.
petraea’dir. Bu tiir ayn1 zamanda en diisiik AD degerine sahip tiirdiir. Benzer sekilde en
diistik fenolik madde igerigine sahip bitki tiirii P. avium 'dur ve bu tiir ayn1 zamanda en yiiksek
AD degerine sahip ticiincii tiirdiir (Cizelge 2).

Genellikle kuru agirlik olarak % 5’ten fazla tanen igeren bitki doku ve organlarinin

herbivor hayvanlara caydirict oldugu uzun zamandan beri bilinmektedir (Harborne, 1977).
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Yapilan calismada da larvalarin beslendigi farkli bitki tiirlerinin hem toplam fenolik hem de
tanen icerikleri % 5’ten fazla olarak bulunmustur. Ozellikle her iki Quercus tiiriinde de hem
toplam fenolik madde igerikleri hem de tanen igerikleri % 5’ten yiliksek bulunmustur (Sekil

3.2,3.3,3.4).

Ayrica sindirilen besinlerin biyomasa doniistiiriilme verimliligini gallotanen ve
proantosiyanidin igeriginin smirlandirdigy ileri siiriilebilir (Sekil3.7.10 ve Sekil 3.7.11). Ornek
olarak P. avium’da gallotanen miktarlar1 % 2,95 civarinda iken ECD degeri % 19, Q. cerris 'te
ise gallotanen miktarlar1 % 5,82 iken ECD degeri % 14 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2).
Yine benzer sekilde yenen yapraklarin proantosiyanidin igerikleri bakimindan
degerlendirilecek olursa; P. avium’da proantosiyanidin igerigi % 2,20 civarinda iken ECD
degeri % 19 Q. petraea’da ise proantosiyanidin igerigi % 9,25 iken ECD degeri % 14 olarak
belirlenmistir. Yani gallotanen ve proantosiyanidin igerikleri azaldik¢a besinlerin biyomasa
doniistiiriilme verimliligi artmistir. Bu sonu¢ tanenlerin besinlerin dogrudan sindirilip

biyomasa doniistiiriilmesini olumsuz yonde etkiledigini ortaya koymaktadir.

Literatiirde belirtildigine gore herbivorlarin ECI degerleri (yenen besinleri biyomasa
doniistiirebilme verimliligi) yaklasik % 0,3-58 arasinda degismektedir (Mattson, 1980).
Azotga fakir bitkilerle beslenen sucul ve karada yasayan eklembacaklilarin ECI degerlerinin
yaklasik % 0,3 oldugu belirlenmistir. Yiiksek miktarda enerji igeren, sindirilebilirligi yiiksek
olan proteinlere sahip ve diisiik oranda sekonder madde ihtiva eden bitkilerle beslenen
boceklerin ECI degerleri % 20’den biiylikken, lif bakimindan zengin bitkilerle beslenen
boceklerin ECI degerleri % 20 den kiigtiktiir (Scriber, 1977). Bunun nedeni de tanenler gibi
sekonder maddeler olabilir (Scriber ve Feeny, 1978). Bizim calismamizda da 6 bitki tiiriiniin
de lif miktarlar1 % 20’den biiyiiktiir ve bu tiirlerin ECI degerleri % 20’nin altindadir. Yine
tim tiirlerin ECI degerleri % 4 ile %10 arasinda degismektedir. Yine g¢alismamizda
bitkilerde bulunan lif miktarlar1 arttikca ECI degerinin diistiigli de ortaya konmustur
(Sekil3.7.7.). Omegin Q. petraea’da lif miktarlar1 % 51,75 ve ECI degeri % 4 iken, P.
avium'da lif miktarlar1 % 38 ve ECI degeri % 8 civarindadir.

Ayrica calismamizda lif oranmin digkida yapraklardan daha fazla oldugu
belirlenmistir. Bunun nedeni ise larvalarin yapraklardaki lifleri sindiremeyip disari
atmasmdan olabilir. Bu sonuca paralel bir sonu¢ Urtica dioica ile beslenen Inachis io ile

yapilan caligmada da elde edilmistir (Altun, 2002). Yine c¢alismamizda digkidaki lif
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miktarlarinin artisiyla birlikte digkidaki protein miktarlarinin azaldigr belirlenmistir (Sekil
3.7.9.). Yani diskidaki lif miktarlar1 ile protein miktarlar1 arasinda ters orantili bir iliski

oldugu ortaya konmustur.

Ayrica g¢alismamizda Ongoriildiigii gibi tiikketim oranminin artmasina bagli olarak
bliylime oram1 da artis gostermistir (Cizelge 2). Benzer sekilde toplam tiiketilen besin

miktarlar arttikca tiretilen toplam diski miktarlar1 da artig gostermistir (Cizelge 1.)

Sonug olarak besin kalitesi bakimindan E. chrysorrhoea larvalarina C. monogyna, P.
avium, P. domestica ve M. sylvestris uygun konak bitki tiirleri olduklar1 sdylenebilir. Her iki
Quercus ise diger dort tiire nispeten uygun konak tiirler olarak gdriinmemektedir fakat bu
tiirlerle beslenen larvalar da pupa olmustur. Ayrica bu tiirlin hem genis yaprakli orman
agaclarimi hem de meyve agaclarim tiiketmesi ne kadar biiyiik zararlara sebep olabilecegine
iyi bir delil olarak gosterilebilir. E. chrysorrhoea polifaj bir tiir oldugundan, bu bdcegin
popiilasyonun artmast durumunda yasadig1 bolgedeki agac tiirlerini her an tehdit edebilecegi

anlami ¢ikarilabilir.
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