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SURULUP TERKEDILEN BiR MERADA FARKLI ISLAH YONTEMLERININ
ETKINLIKLERININ BELIRLENMESI

0Z

Stiriiliip  terkedilen bir merada farkli 1slah yontemlerinin etkinliklerinin
belirlenmesini amaglayan bu arastirma, 2005 — 2008 yillar1 arasinda Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait yaklasik 30 yil dnce siiriiliip terkedilen dogal mera
alaninda ylriitiilmistiir. Arastirma Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore 4
tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada etkinligi incelenen 1slah konulari
havalandirma, erken bi¢im, suni giibre, ahir giibresi, iistten tohumlama ve bu islemlerin
uygun kombinasyonlari ile kontrol islemidir.

Arastirmada toplam kuru ot verimleri 2006, 2007, 2008 yillarinda sirasiyla 406.8
—720.3, 244.6 — 622.8, 270.9 — 576.8 kg/da arasinda degismistir. Kuru agirlik esasina
gore botanik kompozisyona bugdaygiller % 46.2 — 74.2, baklagiller % 17.5 — 40.8, diger
familyalara ait bitkiler ise % 5.5 — 23.7 arasinda degisen oranlarda katilmislardir.
Deneme alanmin bitki ile kapli alan degerleri 2005, 2006, 2007, 2008 yillarinda
sirastyla % 38.31 — 49.89, % 47.87 — 60.60, % 56.76 — 64.50, % 60.00 — 73.50 arasinda
degismistir.

Mera otunda ham protein oranlar1 % 11.28 — 14.52, ADF oranlar1 % 34.58 —
39.40, NDF oranlart % 52.29 — 62.99, ham kil oranlar1 ise % 7.72 — 9.11 arasinda
degismistir. Toplam ham protein verimi 51.53 — 72.33 kg/da arasinda belirlenmistir.
Mera otunun fosfor igeriklerinin yeterli K, Ca ve Mg igeriklerinin yliksek ve K/Ca+Mg
oraninin % 1.26 — 3.58 arasinda degistigi belirlenmistir.

Deneme topraklarinin organik madde igerikleri % 2.50 — 6.96, elektriksel
iletkenlik degerleri 0.289 — 0.736 ds/mol, fosfor icerikleri 1.974 — 9.505 ppm, potasyum
igerikleri 0.261 — 0.798 cmol/kg, kalsiyum igerikleri 28.333 — 37.417 cmol/kg,
magnezyum igerikleri ise 7.958 — 15.083 cmol/kg arasinda degismistir.

Samsun ekolojik sartlarinda siiriiliip terkedilen bir mera alaninda yiiriitiilen bu
calisma sonucunda, uygulanan mera 1slah islemleri ile hem bitki sikliginda, hem de

topraklarin organik madde igeriginde dnemli artislar meydana geldigi belirlenmistir. Bu
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tip mera alanlar1 vejetasyondaki bitki tiirleri ve oranlari, iklim sartlar1 ve toprak
Ozellikleri dikkate alinarak, belirlenen uygun 1slah yontemleri ile mutlaka
tyilestirilmelidir. Bu alanlarin {iretkenliginin devam ettirilebilmesi i¢in mera yonetim
planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi gerekir.

Anahtar Sozciikler: Mera 1slahi, ot verimi ve kalitesi, toprak 6zellikleri
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DETERMINATION OF EFFECTIVENESS OF DIFFERENT IMPROVEMENT
METHODS ON A PLOWED AND ABANDONED PASTURE

ABSTRACT

The research which aimed to determine the -effectiveness of different
improvement methods on a native pasture which was plowed about 30 years ago and
then abandoned was conducted between 2005 and 2008 in Agriculture Faculty Campus
of 19 Mayis University. The experiment was laid out in a randomized complete block
design with four replicates. The improvement methods whose effectiveness was tried to
be figured out in the study were soil aeration, early cut, artificial fertilizer, sheep
manure, oversowing, combination of these treatments and control.

Total dry matter yields ranged from 406.8 to 720.3 kg/da, from 244.6 to 622.8
kg/da, from 270.9 to 576.8 kg da™' in the years of 2006, 2007 and 2008, respectively.
Based on dry weight of species, botanical composition of the pasture consisted of
grasses (46.2 — 74.2 %), legumes (17.5 — 40.8 %) and other species (5.5 — 23.7 %). Plant
covering percentages in the experiment varied between 38.31 — 49.89 %, 47.87 — 60.60
%, 56.76 — 64.50 %, and 60.00 — 73.50 %, in the years of 2005, 2006, 2007, and 2008,
respectively.

Crude protein contents in pasture hay were 11.28 — 14.52 %, ADF rates were
34.58 — 39.40 %, NDF rates were 52.29 — 62.99 % and ash rates were 7.72 — 9.11 %.
Total crude protein yield was found between 51.53 and 72.33 kg da™'. Phosphorous
content of pasture hay was found to be sufficient for animals whereas K, Ca and Mg
contents were high. The rate of K/Ca+Mg changed between 1.26 and 3.58 %.

Organic matter contents of experimental soils were 2.50 — 6.96 %, electrical
conductivity values were 0.289 — 0.736 ds/mol, phosphorous contents were 1.974 —
9.505 ppm, potassium contents were 0.261 — 0.798 cmol/kg, calcium contents were
28.333 —37.417 cmol/kg, magnesium contents were 7.958 — 15.083 cmol/kg.

Significant relation was determined between pasture improvement methods and
plant density, and significant increases occurred in organic matter contents of soils.

These types of pastures must be improved using determined improvement methods,
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considering plant species and composition rates in the vegetation, climatic conditions
and soil properties. To sustain the productivity of these lands, pasture management
plans need to be prepared and implemented.

Key words: Pasture improvement, pasture yield and quality, soil properties
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1. GIRIS

Bir bolgenin dogal bitki ortiisii, yorenin kosullarinin olusturdugu dogal yap1
olarak, topragin ve suyun korunmasi, canlilarin besin maddesi ve yasam kaynagi olmasi
bakimindan son derece onemlidir. Diinyada karalarin yaklasik % 24’linii kaplayan ve
ormanlardan sonra ikinci sirada yer alan cayir-mera ekosistemleri, hem hayvanlara
gerekli olan kaba yemin 6nemli bir kismin1 karsilamakta hem de iilkelerin en 6nemli ve
en biiyiik biyolojik zenginlik kaynagini olusturmaktadirlar.

Tirkiye ylizélglimiiniin % 27.9 (21.7 milyon ha)’unu olusturan ¢ayir-meralardan,
hayvanlarin ihtiya¢ duyduklar1 kaba yemin ancak % 30.12’si karsilanmaktadir (Babalik,
2008). Ulkemizde 6nemli miktarda kaliteli kaba yem ag1g1 oldugu bilinmektedir. Kaba
yem agigmin fazla olmasi hayvansal {iretimi olumsuz etkilemektedir. Onemli kaba yem
kaynag1 olan cayir — mera alanlarindan beklenen faydanin elde edilebilmesi icin, bu
alanlarin bir an 6nce 1slah edilmesi ve uygun sartlarda kullanilmasi gerekmektedir. Mera
1slaht oldukga zor, emek isteyen ve masrafli bir istir. Mera kanununun ¢ikmasindan
sonra bir¢ok alanda tespit, tahdit ve tahsis caligmalar1 devam etmektedir. Tahsis islemi
tamamlanan alanlarin bir kisminda mera 1slah ¢alismalarina baglanmistir. Ancak, genis
mera alanlarinda yapilacak 1slah calismalari, 6n c¢alismalarin sonuglarina gore
planlanmali ve uygulanmalidir. Aksi halde mera 1slahindan bagsarili bir sonug
alimamayacagi gibi, meralarin dogal bitki Ortiisiinde, her zaman olumlu kabul
edemeyecegimiz onemli degisiklikler meydana gelecektir.

Bir¢ok bolgemizde cayir ve meralar asir1 otlatma baskisi altindadir. Bu tiir dogal
yem alanlart ¢evre ve kullanma faktorlerine bagli olarak ¢ogunlukla 6zgiin bitki
ortiilerini, farkl seviyede kaybederek daha diisiik kalitede, daha az yem {iretir duruma
gelmislerdir. Uretilen yem hem miktar hem de kalite olarak iilke hayvanlarinin
beslenmesinde yetersiz kalmaktadir. Tiirkiye genelinde oldugu gibi, Karadeniz
Bolgesi’nde de hayvanlarin kaba yem ihtiyacinin biiyiik bir kism1 ¢ayir ve meralardan
saglanmaktadir. Cilinkii tarima elverigli arazinin siurli oldugu bdlgede, yembitkileri
tiretimine ayrilabilecek arazi miktar1 azdir. Bu nedenle dnemli bir sorun olan kaba yem
ac1gmin azaltilmasi biiylik 6l¢iide ¢ayir ve meralarin 1slahi ile miimkiin olacaktir.

Ulkemiz ve bdlgemiz ¢ayir — mera alanlarmin iginde bulundugu bu kétii durum
hayvanciligimizi, dolayisiyla da gelisme cabasi i¢cinde bulunan {ilkemiz ekonomisini
olumsuz yonde etkiledigi gibi, en onemli dogal kaynaklarimiz olan toprak ve su

kaynaklarimizin da tahrip olmasina yol agmaktadir.



Yasanan c¢ok degisik sosyo — ekonomik doniisiim siireglerinin sonucu olarak,
Ulkemiz’de énemli miktarda mera alan siiriiliip terkedilmis durumdadir. Ozellikle 1950
— 60 yillar1 arasinda tarla agmak amaciyla meralar, yogun bir sekilde siirtilerek 37.9
milyon ha’dan 21 milyon ha’a diismiistiir (Biiyiikbur¢ ve Arkag¢, 2000). Bu alanlarin
biiyiik boliimii ger¢ek mera arazileri olup genellikle meyilli, kurak ve taban suyundan
yoksundur. Tarla halinde kullanima acildiktan sonra birka¢ yil siire ile yetistirilen
tahillardan istenen verim alinmig, ancak zamanla ortaya c¢ikan erozyon ve
verimliliklerini hizla kaybetmeleri sonucu bu alanlarda zorunlu olarak islemeli tarim
terkedilmistir. Siiriildiikten sonra daimi bitki ortiislinii kaybeden ve topraklari gevsetilen
meralarda, yeniden sik bitki Ortiisii olusana kadar erozyon hizli bir sekilde devam
etmektedir (Gokkus ve Kog, 1996). Ozellikle 1980°den sonra kdyden sehirlere olan
gbclin yogunlasmasi ile bu alanlar daha hizli bir sekilde tarim disina cikarilmistir
(Gokkus ve ark., 2001).

Samsun ili Dogu ve Orta Karadeniz Bolgesi illerinden go¢ almakla birlikte
disarrya gdg veren illerin basinda gelmektedir. Ilde go¢ kirsal alandan kente olmaktadir.
Disartya go¢ ayni zamanda kirsal alanda aktif genc¢ niifusun azalmasina neden
olmaktadir (Anon, 2004). Kdyde kalan niifus kendi aile ihtiyacin1 karsilayacak kadar
iiretim yapmaktadir. Geri kalan arazilerin biiyiikk kismi ise terkedilmis durumdadir.
Samsun ilinde bu tip alanlar daha ¢ok Kavak, Ladik, Vezirkopri ilgeleri ile sahil
kesiminde 200 m ve iizeri yiikseklige sahip yerlerde mevcuttur.

Stiriiliip terkedilen mera alanlarinda siiksesyonun baslangic doneminde, toprak
tekstiirli, yagis ve diger faktorlere bagh olarak, bir yillik bitkiler ile bir ya da ¢ok yillik
yabanci otlar hakim durumdadir. Daha sonra ¢ok yillik yem degeri yiiksek otsu tiirler
agirlik kazanmaya baglar (Gokkus, 1994). Zamanla siiriilmeden 6nceki bitki ortiisiintin
ozelligi, ekolojik faktorler ve otlatma durumuna bagli olarak, mera alanlarinda calilar ve
seyrek olarak da agaclar gelisebilir. Bitki oOrtiisiindeki bu degisim ve gelisimin
bilinmesi, mera yonetimi ve 1slah1 a¢isindan ¢ok 6nemlidir.

Yukarida bahsedilen nedenlerden dolay1 siiriiliip terkedilen mera alanlarinin
verimlerinin ve kalitelerinin artirilmasi i¢in, en ekonomik ve kisa siirede sonug
alinabilecek 1slah yontemlerinin belirlenmesine ihtiya¢ vardir. Siiriiliip terkedilen mera
alanlarmin 1slah1 konusunda Tiirkiye’de yiiriitiilen ¢alisma sayis1 ¢ok azdir. Karadeniz

Bolgesi’nde ise bu konuda yapilan herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamastir.



Stiriiliip terkedilen mera alanlarinda uygulanabilecek en uygun mera 1slah
yontem/yontemlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu arastirmada mera vejetasyonu
dikkate alinarak havalandirma, erken bigim, suni giibre, ahir giibresi ve {istten
tohumlama iglemleri ile bu islemlerin uygun kombinasyonlari {izerinde ¢alisilmistir.

Havalandirma, 6zellikle erken ilkbaharda mera topraklari heniiz yas iken otlatma
sonucu bitki kok bolgesi sikisan meralarda ve iistten tohumlama ile mera 1slahi
digtintilen alanlarda uygulanan bir yontemdir. Siiriiliip terkedilen meralarda genel
olarak tek yillik bugdaygiller ve yabanci ot karakterindeki bitkiler hakim durumdadirlar.
Bu bitkiler, genellikle diger tiirlerden daha erken donemde ve hizli bir sekilde
gelistiklerinden, mevcut yembitkileri lizerinde baski olustururlar. Bu durumda, mera
vejetasyonunda yapilacak erken bigim ile diger bitkiler lizerindeki baski azaltilabilir.
Mera 1slahinda en etkili 1slah yontemlerinden birisi de giibrelemedir. Meralara verilecek
giibre miktarlar1 iklime, bitki toplulugunu olusturan tiirlere ve ozellikle yararlanma
tarzina baglhdir. Etkin bir gilibreleme ile meranin ot veriminin artirtlmasi yaninda,
botanik kompozisyonunun da olumlu yonde etkilenecegi belirtilmektedir (Tosun ve
Altin, 1986). Meralara ahir giibresi uygulamasi mera verimliligini ve toprak
ozelliklerini iyilestirmektedir. Diger ¢evresel yararlar1 olarak erozyonu azaltmasi,
toprak verimliligini ve siirdiiriilebilirligini gelistirmesi, ¢evresel riskleri en aza indirmesi
sayilabilir. Ancak, toprak tuzlulugunu ve yabanci ot girisini artirdigt da
unutulmamalidir (Obi ve Ebo, 1995). Mera islahinda iizerinde durulan 6nemli
konulardan biri de, mera vejetasyonunun zenginlestirilmesidir. Mera vejetasyonlarina
yeni bitki ilavesi ya tabii tohumlama, ya da istten tohumlama yontemleri ile
yapilmaktadir. Meralarda tohumlamanin en yaygin hedefi, bitki ilavesi olmakla birlikte,
aynt zamanda mevsimlik yem dengesinin daha iyi kurulmasi, topragin yerinde
tutulmasi, suyun topraga girisinin artirilmasi ve yiizey akisini azaltmak icin de bitki ile

kapli alanin artirilmasi hedeflenmektedir (Welch ve ark., 1993).



Uc il siiren bu c¢aligmada, siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan islah
yontemlerinin;

1. Meranin kuru ot verimi tizerine olan etkileri,

2. Familyalarin agirliga gore botanik kompozisyona katilma oranlari iizerine olan
etkileri,

3. Mera otunun ham protein orani ve verimi lizerine olan etkileri,

4. Mera otunun ham kiil oran1 ve mineral madde igerikleri lizerine olan etkileri,

5. Topraklarin baz1 kimyasal 6zellikleri {izerine olan etkileri,

6. Tirlerin botanik kompozisyona katilma ve topragi kaplama oranlar1 {lizerine

olan etkileri arastirilmistir.



2. GENEL BILGILER

Ulkemizde meralar 1950 — 1960 yillar1 arasinda hizli bir sekilde siiriilerek tarla
haline doniistiirilmiistiir. Siiriilen alanlarda yasanan siddetli erozyon sonucu topraklar
verim potansiyellerini kaybetmis ve bu alanlarin bir bolimii tamamen terkedilmistir
(Gokkus, 1994). OMU Kurupelit yerleskesinde siiriiliip terkedilen bir merada yiiriitiilen
bu arastirma ile ilgili olarak incelenen literatiirler, mera 1slah islemlerinin etkileri ve
vejetasyon Olclimleri olmak iizere iki ana baslik altinda 6zetlenmistir. Mera 1slah

islemleri ise kendi igerisinde uygulanan yontemlere gore gruplandirilmistir.

2.1. Mera Islah islemlerinin Etkileri

Mera 1slahinda genis alanlar {izerinde 1slah islemlerine baglamadan 6nce, mevcut
meranin durumu goz onitinde bulundurularak en uygun ve en ekonomik 1slah yonteminin
belirlenmesi gerekir (Tiikel, 1989).

Havalandirma, 6zellikle erken ilkbaharda toprak heniiz yas iken agir otlatma
sonucu bitki kok bolgesi sikisan meralarda ve iistten tohumlama ile mera 1slahi
diistiniilen alanlarda uygulanan bir 1slah yontemidir (Gokkus, 1984).

Ozellikle yas iken otlatilan meralarda toprak sikismasi kacimilmazdir. Sikisan
topraklarda su gecirgenligi, su depolanmasi, toprak havalanmasi, bitki kok biiylimesi ve
toprak mikroorganizmalari olumsuz yonde etkilenir (Heady ve Child, 1994). Bu
olumsuzluklara bagli olarak meranin veriminde 6nemli diistisler ortaya cikar.

Sikisan mera topraklarin1 havalandirmada tirmik, ¢izel veya ayaklar1 sokiilmiis
kiiltivatorler kullanilabilir. Burada amag¢ bitki kok bolgesinin  havalanmasini
saglamaktir. Her ne kadar bu uygulamada merada bazi bitkilerin 6liimii ile sikligin
azalmasi ve buna bagh olarak verim diisiikliigiiniin ortaya ¢iktig1 yoniinde kanaatler olsa
da (Bakir, 1985), yirtma sonucu merada verim artisinin ortaya ¢iktigir yoniinde de ¢ok
sayida arastirma sonucu bulunmaktadir (Gokkus, 1984; Griffith ve ark., 1985; Gokkus
ve Altin, 1986; Altin ve Tuna, 1991).

Cignenmeden dolay1 topragi sikisan g¢ayir ve meralarda yirtma iyi sonug
vermektedir. Bunun yaninda ciddi sikigma sorunu olmayan meralarda da yirtma ile
verim artis1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu verim artisina yirtilan topraklarda suyun toprak
icerisine daha kolay sizmasina bagl olarak yilizey akisinin azalmasi etkili olmaktadir.

Ayrica, havalanan topraklarda artan mikroorganizma faaliyetine bagli olarak organik



madde par¢alanmasinin hizlanmasi sonucu azot ve diger besin maddelerinin
elverigliliginin artmasi verimi artirmaktadir (Weight ve White, 1974).

Genellikle ylizlek kokli bugdaygillerin baskin durumda bulundugu bitki
ortiilerinde yirtmaya bagh olarak verim diisiikliigii belirgin sekilde goriilebilmektedir.
Yani yirtma her tiirli merada iyi sonu¢ vermemekte, ozellikle sig toprakli ve sarp
alanlarda onerilmemektedir. Hafif egimli meralarda ise yirtma tesviye egrilerine paralel
yaptlmalidir. Yirtma yoluyla meralarin 1slahi distiniiliirse, yirtilan yerlere yapay
tohumlama da mutlaka programda bulundurulmalidir (Altin ve ark., 2005).

Erzurum meralarinda yirtma ve beraberinde bir takim mera 1slah islemlerinin
etkilerini inceleyen Gokkus (1984), yirtmaya bagli olarak merada ot veriminin % 102
oraninda arttigini bildirmektedir.

ABD’nin Wyoming Bolgesinde kisa boylu bugdaygillerin baskin oldugu
meralarda tesviye egrilerine paralel farkli yirtma uygulamalarinin merada toplam yem
lretimini  ve arzulanan bitkilerin botanik kompozisyondaki oranin1 artirdigi
belirlenmistir. Ancak bat1 ayngi (Agropyron smithii Rydb.) ve mavi sarkag otu
(Bouteloua gracilis Steud.) gibi kolay yerlesen ve hizli bliyliyen istilaci tiirlerin
bulundugu meralarda yapilacak yirtma igslemi sonucunda bu bitkilerin bitki ortiisiinde
hizla yayildig1 bildirilmektedir (Griffith ve ark., 1985).

Lardner ve ark. (2001), Kanada - Aspen Parkland’da 5 ayr1 yerde bugdaygil +
baklagil karisimindan olusan c¢ayirlarin botanik kompozisyonu iizerine 1slah islemlerinin
(yirtma, yirtma + sivi giibre, yakma ve erken big¢im) etkilerini belirlemek iizere
yaptiklar1 ¢alismada bigme ve derin ¢izi uygulamalarinin botanik kompozisyon {izerine
cok diisiik seviyede etki ettigini, yakma isleminin 3. yilda baklagil oranini artirdigini
belirlemislerdir.

Mera 1slahinda ulasilmak istenilen hedeflerden biri, nitelikli olarak kabul edilen
tiirlerin bitki Ortiistindeki oranlarinin artirilmasiyla, ot kalitesinin ylikseltilmesidir. Ot
kalitesi azalmis, verimsiz ¢ayir — meralarin 1slahinda tohumlama en basarili 1slah
yontemlerindendir (Altin ve ark., 2005).

Degisik 1slah yontemleri ve listten tohumlama uygulamasini i¢eren bir mera 1slah
caligmast sonucunda, korunga + bugdaygil karisimini igeren topragi gevsetme
uygulamasindan 314.5 kg/da kuru ot elde edilirken, yonca + bugdaygil karisimindan

358.1 kg/da verim elde edildigi, korunga + bugdaygil karistmiin ham protein verimi



31.55 kg/da, yonca + bugdaygil karisiminin ham protein verimi ise 40.01 kg/da oldugu
belirlenmistir (Gokkus, 1987).

Gokkus ve Altin (1986), Erzurum’da degisik 1slah yontemleri uygulanan bir
meranin kuru ot ve ham protein verimleri ile botanik kompozisyonunu inceledikleri
caligmada, gilibreleme ve topragi gevsetme isleminin meranin kuru ot ve ham protein
verimleri ile otun ham selilloz oranmni artirdigi, ham kiil oram1 ile botanik
kompozisyondaki baklagilleri azalttigin1 belirlemislerdir. Arastiricilar, benzer ekolojiye
ve vejetasyona sahip meralarin 1slahinda gevsetme ve giibrelemenin faydali olacagini
bildirmektedirler. Arastiricilar ham protein verimini 11.52 — 26.21 kg/da, verime
katilma oranlarmin ilk y1l bugdaygillerde % 28.37 — 83.17, baklagillerde % 0. 35 —
45.49, diger familyalarda % 20.99 — 44.17 arasinda, ikinci yil ise ayni sira ile % 15.67 —
36.03, % 0.00 — 25.86, % 14.18 — 30.65 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Altin ve Tuna (1991), degisik 1slah yontemlerinin Banarli kdyii dogal merasinin
verim ve vejetasyonu iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitmiis olduklar
arastirmada, uygulamalar igerisinde en yiliksek kuru ot veriminin 294.7 kg/da ile
havalandirma + giibreleme + iistten tohumlamadan, en diisiik kuru ot veriminin 86.6
kg/da ile dogal meradan (kontrol) elde ettiklerini, sadece giibreleme ile 265.1 kg/da,
sadece tohumlama ile 99.2 kg/da verim elde ettiklerini, birinci yila oranla ikinci yilda
daha yiiksek verim alindigin1 bildirmektedirler.

Tung ve ark. (1991)’nin, Izmir — Seferihisar’da orman cevresi meralarinin
1slahinda uygulanabilecek teknikler iizerinde yaptiklari arastirmanin sonuglarina gore,
deneme alanlarinin mera vejetasyonunun c¢ogunlukla bir yillik bitkilerden olustugu
alanlarda iistten tohumlama ile vejetasyona yeni bitki tiirleri ilave etmenin basarisizlikla
sonuclandigr belirlenmistir.

Polat ve ark. (1996), degisik 1slah yontemlerinin Sanlwrfa ili Tek Tek daglar
dogal meralarinin verim potansiyeline etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklari bir
calismada korunan ve otlatilan alanda en yiiksek kuru ot veriminin sirastyla 153.17 ve
137.08 kg/da ile giibreleme + tohumlama uygulanan parsellerden, en diisiik verimin ise
yine sirastyla 12791 ve 6291 kg/da ile kontrol parselinden elde edildigini
bildirmektedirler.

Ozaslan (1996), Erzurum ekolojik sartlarinda taban mera bitki ortiilerinin 1slah
iizerine yirtma (20 — 25 cm derinlikten), gilibreleme ve herbisit uygulamalarinin

etkilerini belirlemek iizere ylriittigli calismada, yirtma isleminin ilk yilda bazi



bitkilerin 6lmesi nedeniyle bitki Ortiisiiniin topragi kaplama oranim azalttigini (%
23.97°den % 15.95’¢), ortalama 113.02 kg/da olan meranin kuru ot veriminin, yirtma ve
herbisit uygulamalar1 ile azaldigini, giibreleme ile artan giibre dozuna bagli olarak
arttigin1 bildirmektedir. Aragtirici, yirtma, gilibreleme ve herbisit uygulamalarinin
ortalama % 11.12 olan ham protein oranmi artirdiini tespit etmistir. Arastirici,
ortalama kuru ot verimini yirtma isleminde 147.13 kg/da, kontrol parselinde ise 97.43
kg/da olarak belirlemistir.

Tahtacioglu ve ark. (1997), Dogu Anadolu’da mera iistten tohumlamasinda
kullanilacak uygun ekim teknigi ve bitki karigtminin belirlenmesi iizerine yaptiklari bir
calismada, kazayagi + merdane ve mera mibzerinden olusan iki ekim metodunu ve
yonca, korunga, otlak ayrig1 ve kilgiksiz bromun, bir baklagil bir bugdaygil olmak iizere
ikili karigimlarii 2 farkli yerde denemislerdir. Arastirmada, her iki ekim teknigi ile
yapilan mera tesisinin iki yerde de oldukg¢a basarili oldugu ve ekim metodu agisindan
uygulamalar arasinda dnemli bir fark olmadig belirlenmistir. Basarili bir tesise ragmen,
bu bitkilerin ¢ogunlugunun yabanci otlardan olusan dogal vejetasyonla rekabetlerinin
oldukca diisiik diizeyde kaldig1 bildirilmektedir. Ortaklasa kullanilan ve ileri derecede
bozulmus meralarin 1slahinda, gevresel streslere ve asir1 otlatmaya dayanikli olmayan,
ot iretimi i¢in gelistirilmig, dik biiyliyen bitki tiir ve c¢esitlerinin basarili olmadigi
belirtilmektedir. Arastiricilar, bu tiir istten tohumlama calismalarinda kullanilmak
iizere, bolgeye adapte olmus dogal mera bitkilerinin toplanip gelistirilmesine acil olarak
ithtiya¢ oldugunu bildirmektedirler.

Aydin ve Uzun (2000), Ladik ilgesi Salur koyii merasinda farkli 1slah
metotlarinin ot verimi ve botanik kompozisyon iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 bir ¢alismada, 3 yillik ortalama sonuglara gore, en yiiksek kuru ot verimi (530
kg/da) giibreleme + iistten tohumlama + havalandirma islemlerinin birlikte uygulandigi
parsellerden elde edilirken, kontrol parselinden 367 kg/da verim almmustir. Islemlere
gore elde edilen ortalama ham protein oranlar1 % 13.74 — 16.71, ham protein verimleri
de 51.2 — 82.3 kg/da arasinda degismistir. Calismada islemlerin ortalamasi olarak
baklagil oran1 % 56.60 — 69.13, bugdaygil orant % 5.83 — 8.90, diger familyalara ait
bitkilerin orani ise % 22.87 — 37.57 arasinda belirlenmistir.

Belesky ve ark. (2002), Virjinya’da yamag bir merada yem iiretimine ve botanik
kompozisyona yoneyin, iistten tohumlamanin ve gilibrelemenin etkilerini belirlemek

lizere ylriittiikleri ¢alismada, yoneyin yem iiretimine ve botanik kompozisyona c¢ok



onemli etkide bulundugunu, istten tohumlama ve fosfor uygulamasinin ot verimini
% 80 artirdigini belirtmektedirler.

Bir y1llik yabanci otlar nesillerini tohumlari ile devam ettirdiklerinden bu bitkiler
ile tohum dokmelerini engelleyecek sekilde miicadele edilmesi gerekir. Bu amagla,
bitkiler ¢icek iiretiminden Once sap uzamast doneminde, diger bitkilerin biiyiime
uclarina zarar vermeyecek sekilde (yaklasik 10 cm) bigilmelidirler (Altin ve Ark.,
2005).

Cosgriff ve ark. (2004), Utah’ta ¢opleme bitkisinin (Veratrum californicum
Durand) baskin oldugu meralarda yaptiklar iyilestirme ¢alismalarinda (herbisit, siirme,
bi¢cme, tekrar bigme ve iistten tohumlama), herbisit uygulamasinin etkili olarak ¢opleme
bitkisini kontrol altina aldigini, bigcme islemlerinin ¢dplemeden ¢ok diger yabanci
otlarin yayilmasini engelledigini, siirme isleminin ise, istilac1 yabanci otlar1 baskin hale
getirdigini belirlemislerdir. Arastiricilar, herbisit uygulamasinin mekanik metotlarin
uygulanmasinin imkansiz oldugu alanlarda kullanilmasi gerektigini bildirmektedirler.

Glibre ve bi¢cim uygulamalarinin ¢ayirlarin yabanci ot yogunlugu ve ot verimine
etkisi ilizerine yapilan bir arastirmada, erken bi¢im isleminin c¢ayirlarda kuru madde
verimini azalttigi, bu verim azalisinin giibre uygulamasi ile kismen kapatilabildigi
belirlenmistir. Azot uygulamasimin botanik kompozisyonda bugdaygilleri belirgin
olarak artirdif1 ve azot uygulamasina ilaveten yapilan erken bi¢cim uygulamasimin da
kuru madde icerisinde yabanci otlarin payini artirdigi tespit edilmistir (Kog ve ark.
2005a).

Pettit ve Deering (1974), Teksas kumsal meralarinda 2 farkli azot dozu (30 ve 60
kg/ha) ve 3 farkli azotlu glibre (Amonyum nitrat, Amonyum siilfat ve Amonyum fosfat-
stilfat) ile yriittiikleri giibreleme calismast sonucunda, biitiin islemlerin toplam verimi
cok onemli oranda etkiledigini, hektara 60 kg N (amonyum siilfat) uygulamasinin diger
islemlere oranla daha yliksek verime ulastigini belirlemislerdir. Arastiricilar en yiiksek
ham protein iceriginin hektara 60 kg N (amonyum siilfat) uygulamasiyla elde ettiklerini
vurgulamaktadirlar.

Altin (1975), Erzurum sartlarinda azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin dogal
cayir ve meranin ot verimine, otun ham protein, ham kiil oranina ve bitki
kompozisyonuna etkilerini saptamak i¢in yaptig1 arastirmanin sonuclarina gore, dogal
meralarin her yil 5 — 10 kg/da N, 4 — 8 kg/da P,Os ile giibrelenmesini tavsiye

etmektedir. Arastirict giibreleme ile verimin % 100 artirilabilecegini, 10 kg/da azot ve 4
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kg/da fosfor uygulamasinin kuru ot verimini 70.5 kg/da’dan 170 kg/da’a, ham protein
oranini ise % 8.9’dan % 11.5’e yiikselttigini, fosfor ve potasyumun mera otunun ham
protein oranina etkisinin olmadigini, azotun ise artirdigini belirtmistir. Ayrica, azotlu
giibre uygulamasinin baklagil yembitkilerinin vejetasyonda azalmasina sebep oldugunu,
fosfor ve potasyumun ise bitki kompozisyonuna etkisinin olmadigini bildirmistir.

Tosun ve Aydin (1990), Samsun ekolojik sartlarinda azot, fosfor ve potasyumlu
giibrelerin dogal meranin ot verimi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar: bir
arastirmada, azotlu ve fosforlu giibrelerin tabii meranin kuru ot verimini Onemli
derecede artirdigini, benzer meralar i¢in en uygun giibre miktarinin, yararlanma tarzina
ve botanik kompozisyona gore degismekle birlikte, dekara 12.5 — 25.0 kg azot ve 6 kg
fosfor oldugunu belirtmektedirler. Calismada, dekara kuru ot veriminin 426.6 — 670.8
kg arasinda, agirliga gore botanik kompozisyonda bugdaygillerin oraninin % 76.5 —
86.5, baklagillerin oraninin % 3.2 — 14.5, diger familyalarin oraninin ise % 4.0 — 15.1
arasinda degistigi tespit edilmistir.

Gokkus (1990), Erzurum ovasindaki ¢ayirlarda yaptigi bir aragtirmada; artan azot
dozuna bagli olarak otun ham protein oraninin yiikseldigini, ancak azot verilmeyen
parsellerde baklagil orani arttigindan elde edilen otun ham protein oraninin daha yiiksek
oldugunu saptamistir. Azotla giibrelemenin ayni zamanda otun ham kiil oranini
artirdigini, baklagil oranini ise azalttigini belirlemistir.

Erden ve ark. (1994), Samsun kosullarinda giibrelemenin dogal meranin ot
verimi, kalitesi ve botanik kompozisyonuna etkilerini belirlemek icin yaptiklar1 bir
aragtirmada, 3 N dozu (0, 12.5 ve 25 kg/da), 2 fosfor dozu (0 ve 8 kg/da) ve 2 potasyum
dozu (0 ve 10 kg/da) kullanilmistir. Azotlu gilibreleme kuru ot verimi, ham protein orani
ve verimi, bugdaygil ve diger familyalara ait bitkilerin orani {izerine etkili olmustur.
Fosforlu giibreleme kuru otun ham protein oranina ve baklagil oranina olumlu,
potasyumun ise incelenen Ozellikler lizerine etkili olmadig: belirlenmistir. Caligmada
kuru ot verimi 444.4 — 536.5 kg/da, ham protein oran1 % 6.16 — 8.00, ham protein
verimi 31.54 — 37.86 kg/da arasinda degismistir. Merada agirliga gore familyalarin
orani, % 40.87 — 56.18 bugdaygil, % 15.24 — 33.43 baklagil ve % 21.43 — 30.34 diger
familyalar olarak belirlenmistir.

Erzurum cayirlarinda giibre ve herbisit uygulamalarinin kuru ot verimi, botanik
kompozisyon ve faydali ot oranina etkilerini belirlemek iizere yiiriitiillen caligmada,

azotlu giibreleme ile bugdaygiller % 89.3’den % 97.2’ye yiikselmis, diger familyalardan
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bitkiler ise % 8.6’dan % 3.1’e inmistir. Giibreleme sonucu kuru ot verimi, ham protein
verimi ve ham protein orani1 6nemli Ol¢lide artmistir. Giibre uygulamast sonucu elde
edilen ortalama kuru ot verimi, ham protein oran1 ve verimi sirastyla 729.0 kg/da, %
9.43 ve 69.8 kg/da olmustur (Gokkus ve Kog, 1995).

Mermer ve ark. (1996), azot ve fosforlu giibrelemenin Dogu Anadolu Bolgesi
dogal meralarinin ot verimine etkisini belirlemek {izere yiiriittiikleri caligsmada,
incelenen mera alanlar1 verim kapasitelerine gore kendi igerisinde zayif, orta ve iyi
olmak tiizere ii¢ sinifa ayrilmis ve kuru ot veriminin zayif merada 39.8 — 177.0 kg/da,
orta merada 109.4 —274.0 kg/da, iyi merada ise 244.3 — 410.3 kg/da arasinda degistigini
belirlemislerdir.

Azot ve fosforlu giibrelemenin Dogu Anadolu Bolgesi tabii cayirlarinin ot
verimine ve bitki kompozisyonuna etkisi iizerine yapilan bir baska ¢alismada, baklagil
oran1 % 5’in altinda olan zayif cayirlarda, N uygulamasi ile % 60’a varan artislar
saglanirken, P uygulamasi ile verimde ve bitki kompozisyonunda kayda deger bir
degisim gozlenmemistir. Baklagil oran1 % 25 ve daha fazla olan, orta ve iyi ¢ayir olarak
nitelendirilen cayirlarda ise, en fazla verim artist N ve P’un dengeli oldugu
uygulamalardan alinmis, iyi c¢ayirlarda yalniz basina uygulanan N’a kars1 artiglar ¢ok
diisiik diizeyde kalmistir. Yine bu tip cayirlarda P uygulamasi ile baklagillerin
kompozisyondaki orani % 25’lerden % 60’a kadar ¢ikmustir. Yapilan giibreleme
islemlerinin sonucunda, kuru ot verimlerinin zayif cayirda 534 — 835 kg/da, orta ¢ayirda
497 — 739 kg/da, 1yi cayirda ise 434 — 944 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir
(Tahtacioglu ve ark., 1996).

Tiikel ve ark. (1996), Cukurova bdolgesinde tiiylii sakalotunun yogun oldugu bir
merada, farkli fosfor dozlari ile kombine edilerek uygulanan farkli azot dozlarinin verim
ve botanik kompozisyona etkisini belirlemek iizere yiiriittiikkleri calismada, en yiiksek
kuru ot veriminin (630 kg/da) 10 kg/da P,Os ile kombine edilerek yarisi sonbaharda,
yarist ilkbaharda wuygulanan 10 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini
belirlemislerdir. Agirliga gore botanik kompozisyonda tiiylii sakalotunun en yiiksek
orani (% 76.8) ilkbaharda 8 kg/da azot uygulanan parsellerde belirlenmistir.
Aragtiricilar, azotun iki esit doz halinde boéliinerek uygulanmasiin, bir yillik
bugdaygiller ve baklagillerin oraninda artisa neden oldugunu bildirmektedirler.

Samsun ekolojik sartlarinda kirecleme ve giibre uygulama zamaninin dogal

meranin ot verimi, ham protein orani, ham protein verimi ve botanik kompozisyonuna



12

etkilerini belirlemek iizere yapilan bir calismada, kire¢leme isleminin tabii merada yesil
ve kuru ot verimini, ham protein oranmmi ve verimini, meradaki baklagil oranini
artirdigl, bugdaygil oranini ise azalttig1 belirlenmistir. Fosforun aralik ayinda, azotun ise
mart aymnda uygulanmasi ile tabii merada yesil ot, kuru ot ve ham protein veriminin
arttig1 belirlenmistir. Caligmada genel ortalama olarak 743.0 kg/da kuru ot verimi
alinmistir. Baslangigta 6.35 olan toprak pH’s1 kiregleme ile 6.70’e ¢ikmistir (Albayrak,
1997).

Bugdaygil ve diger familyalarin agirlikli oldugu bir merada azotlu giibrelemenin
botanik kompozisyona ve biomass iiretimine etkisini belirlemek iizere yiiriitiilen bir
calismada, azot uygulamasinin bazi ¢ok yillik bugdaygillerin oranina etkisinin oldukca
degisken oldugu, tek yillik bugdaygillerin oraninda ise yillar ve islemler arasinda biiytik
dalgalanmalar oldugu belirlenmistir. Azotlu giibreleme ortalama ot verimini yeterince
artirmamustir (Samuel and Hart, 1998).

Kuzuoglu ve Celik (1999), Bursa - Karacabey Tarim Isletmesi cayir alanlarinin
azotlu ve fosforlu giibre isteklerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir ¢alismada, N’un
5 dozunu (0, 6, 12, 18, 24 kg/da) ve fosforun 4 dozunu (0, 5, 10, 15 kg/da)
kullanmiglardir. Arastirma sonucunda, kuru ot veriminin 381.1 — 609.4 kg/da, ham
protein veriminin 45.2 — 76.2 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir. Cayir
vejetasyonunun deneme Oncesi botanik kompozisyonu % 27 baklagil, % 57 bugdaygil
ve % 16 diger familyalara ait bitkiler olarak belirlenmistir. Azot miktarindaki artisa
paralel olarak botanik kompozisyondaki bugdaygillerin orani (% 63.7 — 92.4) artarken,
baklagillerin orani (% 0.3 — 24.7) azalmig, diger familyalara ait bitkilerin oraninin ise
etkilenmedigi tespit edilmistir.

Biiytikburg (1999), Tokat ili Camlibel beldesinin agir otlatilmis dogal merasinda
5 ve 7.5 kg/da N + P,Ose esdeger DAP giibre dozlarmin mera verimi ve botanik
kompozisyona etkilerinin incelendigi bir arastirma yiriitmiistiir. Arastirici, meranin
kuru ot veriminin 111.6 kg/da’ dan 5 ve 7.5 kg/da N + P,Os uygulamas1 ile sirasiyla
227.4 kg/da ile 447.9 kg/da kadar yiikseldigini belirlemistir. Botanik kompozisyonda da
giibre uygulamasi ile ozellikle kaliteli bugdaygil yembitkilerinin (Poa pratensis,
Phleum pratense) % agirlik oranlan artarken, baklagil yembitkilerinde ilk yilda goriilen
onemli artisin diger yillarda goriilmedigi, meranin otlatma kapasitesinin giibre

uygulamalari ile ortalama % 160 — 400 arasinda artis gosterdigi saptanmustir.
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Guevara ve ark. (2000), Arjantin’de azot (0 ve 25 kg/ha) ve fosforlu (0 ve 11
kg/ha) giibrelemenin meranin tretimine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismada, yalniz azot uygulamasi ve azotla birlikte fosfor uygulamasi da, verilen her kg
azota karsilik, yem veriminin sirasiyla 12.4 ve 184 kg arttigimi belirlemislerdir.
Arastiricilar, denemenin ilk yilinda yalniz azot, ikinci yilinda ise azot ve fosfor birlikte
uygulandiginda otun ham protein oraninda artig oldugunu tespit etmislerdir

Kog ve ark. (2003), azot ve fosforla giibrelemenin Dogu Anadolu yiiksek rakimli
(2400 m) meralarinin ot verimi ve botanik kompozisyona etkilerini belirlemek ilizere
yaptiklar1 bir ¢alismada, meradan kurak yilda (305 mm) 140.1 kg/da, yagish gecen yilda
(424 mm) ise 271.8 kg/da kuru ot elde edildigini bildirmektedirler. Arastiricilar, hem
azotlu giibrelerin hem fosforlu giibrelerin meranin ot iiretimini artirdigini, ancak azot ve
fosforun yalmiz basina etkilerinin diisiik diizeyde kaldigini, gilibreleme ile en yiiksek
sonucun kombine uygulamadan elde edildigini belirtmektedirler. Calismada, giibrelerin
cevreye olan etkisi, iklimin seyri ve ekonomik kazanca bagli olarak, bu ve benzer
sahalarda 5 kg/da P,Os ve 10 kg/da N uygulamasini 6nermektedirler.

Azotlu ve fosforlu gilibrelemenin meranin verimine, yem kalitesine ve botanik
kompozisyonuna etkilerini belirlemek iizere Samsun ekolojik sartlarinda yiiriitiilen bir
caligmada, hektara 0, 60, 120 ve 180 kg N ve 0, 26 ve 52 kg P uygulanmustir. Ug y1lin
ortalamasinda, azotlu giibrelemenin kuru madde verimini artirdigi, protein oranini ise
azalttig1 belirlenmistir. Kuru madde verimi, fosfor uygulanmayan ve hektara 180 kg N
uygulanan parsellerde 3293 kg/ha, kontrol parselinde ise 1467 kg/ha olarak
belirlenmistir. En yiiksek karin 4810 kg/ha yem iireten, ham protein konsantrasyonu
124 g/kg ve baklagil oran1 % 12 olan en yiiksek giibre dozu (hektara 52 kg P ve 180 kg
N) uygulanan parsellerden elde edildigi belirtilmektedir (Aydin ve Uzun, 2005).

Azot, fosfor ve kiikiirtle giibrelemenin Ardahan meralarinin verim ve tiir
kompozisyonuna etkisini belirlemek iizere yapilan bir ¢aligmada, ot veriminin yillara
gore onemli farklilik gosterdigi, azotlu ve fosforlu giibrelemenin ot verimini énemli
diizeyde artirdigs, kiikiirtiin ise verime etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Caligmada kuru
ot veriminin 140.2 — 320.7 kg/da, agirliga gore botanik kompozisyondaki bugdaygil
oraniin % 45.8 — 66.5, baklagil oraninin % 3.1 — 7.9 arasinda degistigi saptanmistir.
Mera kompozisyonundaki diger familyalara ait bitkilerin oranim1 azot ve fosfor

uygulamasi azaltirken, kiikiirt uygulamasi artirmistir. Caligma sonucunda, 5 kg/da P,Os
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ile birlikte 10 kg/da N uygulanmasi, kiikiirde ise yer verilmemesi Onerilmektedir
(Comakli ve ark., 2005).

Kog¢ ve ark. (2005b), Ardahan ili Camlicatak koyli merasinda yiriittiikleri
giibreleme calismasinda, giibrelenen (5 kg/da P,0Os, 10 kg/da N) ve gilibrelenmeyen
parsellerde kuru ot veriminin 543.1 ve 181.9 kg/da, merada iiretilen otun otlanma
oraninin % 53.4 ve 43.9, sigirlarda hayvan basina giinliik canli agirlik artisinin 972 ve
676 g oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, gilibreleme ile Ardahan meralarindan
dekara 135 TL nin lizerinde net gelir saglanabilecegini bildirmektedirler.

Yavuz ve ark. (2005), Tokat ili Tas¢iftlik koyli dogal merasinin gilibreleme ve
dinlendirme yontemi ile 1slah1 amaciyla 2 yil yiiriittiikleri ¢calismanin sonucunda, 15 —
15 kompoze giibreden saglanan 7.5 kg/da N + P,0Os uygulamasinin kuru ot verimini
38.62 kg/da’dan 182.81 kg/da’a, ham protein oranin1 % 5.87°den % 8.00’a ¢ikardigini,
bitkiyle kapli alanin ise kontrol parselinde % 28.63 iken 7.5 kg/da N + P,Os uygulanan
parselde % 65.20’ye yiikseldigini belirlemislerdir.

Adana-Tufanbeyli ilgesi Hanyeri kdyili merasinin yamag¢ kesiminde 3 azot dozu
(0, 5, 10 kg/da) ve 2 fosfor dozu (0, 5 kg/da) ile yiiriitiilen bir ¢alismada, ii¢ yillik
aragtirma sonucuna gore, 10 kg/da azot + 5 kg/da fosfor uygulamasi kontrole gore kuru
ot ve ham protein veriminde, 5 kg/da azot uygulamasi ise otun NDF igeriginde 6nemli
derecede artis saglanmistir. Agirliga gore belirlenen botanik kompozisyonun % 57.5°
inin bugdaygil, % 11.0’inin baklagil, % 31.5’inin diger familyalardan olustugu
bildirilmektedir. Calismada ham protein veriminin 9.7 — 23.4 kg/da, NDF oraninin ise
% 46.1 — 54.1 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cinar ve ark., 2005).

Hatipoglu ve ark. (2005), Adana-Tufanbeyli il¢esi Hanyeri kdyii merasinin nemli
kesiminde farkli azot ve fosfor dozlarinin botanik kompozisyon, ot verimi ve kalitesine
etkilerini inceledikleri {i¢c yillik aragtirma sonucunda, 10 kg/da’a kadar artan azot
dozunun kuru ot veriminde (kontrolde 166.3 kg/da olan kuru ot verimi 10 kg/da azot
uygulanan parselde 386.4 kg/da), vejetasyondaki bugdaygillerin mera kesiminin kuru ot
verimine katilma oraninda, ham protein veriminde ve otun NDF igeriginde onemli
artisa neden oldugunu bildirmektedirler. Agirliga gore Dbelirlenen botanik
kompozisyondaki bugdaygil, baklagil ve diger familyalarin oranlarinin sirasiyla % 55.3
— 78.0, % 2.4 — 10.9, % 10.7 — 25.8 arasinda degistigi belirlenmistir. Arastiricilar
merada ham protein veriminin ve NDF oranin ise sirastyla 15.4 — 36.6 kg/da ve % 55.1

— 64.8 arasinda oldugunu tespit etmislerdir.
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Altin ve ark. (2007), Tekirdag ili Kasik¢i kdyiinde 1slah programi uygulanan bir
merada, giibre uygulamasinin (sonbaharda 20 kg/da/yil 20 — 20 — 0 kompoze giibre ve
ilkbaharda ilkbaharda da 13 kg/da/yil amonyum nitrat) vejetasyonun botanik
kompozisyonunu, bitki ile kapli alan1 ve ot verimlerini énemli derecede etkiledigini
belirlemislerdir. Bitki ortlisiinde baklagiller ile diger familyalarin oraninda bir azalma,
bugdaygillerin oraninda ise artis olmustur. Kuru ot verimleri gilibresiz alanda ortalama
97.40 kg/da, giibreli alanda 365.73 kg/da olarak belirlenmistir.

Kahramanmaras ili Tirkoglu il¢esinde farkli giibre uygulamalarinin (0, 5, 7.5, 10
ve 15 kg/da N, 0, 4, 6, 8 ve 10 kg/da P,Os) dogal bir meranin verim ve botanik
kompozisyona etkilerini belirlemek {izere yiiriitiilen bir arastirmada, iki yillik ortalama
verilere gore en yiiksek kuru ot veriminin (462.3 kg/da) dekara 15 kg azot
uygulamasidan elde edildigi belirlenmistir. Incelenen fosfor dozlarma bagl olarak
kuru ot verimi 258.7 — 448.7 kg/da arasinda degismistir. Ham protein oraninin azot
uygulamasiyla % 7.9 (7.5 kg/da) ile 9.2 (kontrol), fosfor uygulamasiyla % 8.2 (0, 4, 10
kg/da) — 8.6 (8 kg/da) arasinda degistigi ve ortalama ham protein oraninin % 8.3 oldugu
bildirilmistir. Calismada, agirliga gore belirlenen botanik kompozisyondaki bugdaygil,
baklagil ve diger familyalarin oranlarinin sirastyla % 59.9 — 78.2, % 5.0 — 24.5, % 13.6
—24.5 arasinda degistigi belirlenmistir (Uslu ve Hatipoglu, 2007b).

Aydin ve Uzun (2008), Mg (0 ve 30 kg/ha), N (0 ve 120 kg/da) ve K (0 ve 100
kg/ha) ile giibrelemenin tetani riskine etkisini belirlemek iizere, Samsun ilinde taban bir
merada 2 yil yiiriittiikkleri ¢alismanin sonucunda, azot uygulamasinin kuru ot verimini
% 100 artirdigini, bugdaygil oranini artirirken, baklagil oraninda azalmalarin oldugunu
ve K/Cat+Mg oraninda bir artig oldugunu belirlemiglerdir. Azot ve potasyumun ayr1 ayri
uygulandigr parsellerde K/Ca+Mg oranmmin 2.2°den disiik oldugunu, azot ve
potasyumun birlikte uygulandigi parsellerde ise oranin 2.2°nin iistiine ¢iktigini ve tetani
riskinin arttigini, Mg uygulamasinin meranin Mg igerigini degistirmedigini ve tetani
riskini artirmadigini bildirmektedirler.

Van ekolojik sartlarinda dogal bir merada giibreleme (8 kg/da N + 6 kg/da P,0s),
otlatmaya baglama zamani ve otlatma yogunlugunun kuru ot ve ham protein verimi ile
otun ham protein oranina etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢calismada, giibresiz
alanlarda ortalama 85.0 kg/da olan kuru ot veriminin giibreleme ile 151.8 kg/da’a ¢iktig1
belirlenmistir. Elde edilen otun ham protein oranina giibrelemenin 6nemli etki yaptigi,

giibresiz parsellerin % 8.81 olan ham protein oraninin giibrelemeyle % 10.09 ‘a



16

yiikseldigi bildirilmektedir. Mera durumu bakimindan orta — zayif gruba giren bu tip
meralarda, meranin verimini artirmak ve uzun yillar verimliligini korumak bakimindan
giibrelenmesi Onerilmektedir. Otlatma zamani bakimindan tiirler otlatma olgunluguna
geldiginde otlatmaya baslama, otlatma yogunlugu bakimindan ise orta yogunluktaki
otlatma tavsiye edilmektedir (Andi¢ ve ark., 2001).

Giresun ili Kiimbet yaylas1 merasinda yiiriitiilen bir ¢alismada, meranin kuru ot
verimi 241.0 kg/da olarak belirlenmis, verimin 98.3 kg/da’inin bugdaygillerden,
24.0’lniin baklagillerden, 118.7°inin diger familyalardan saglandigi tespit edilmistir.
Calismada, botanik kompozisyonun % 40.8’inin bugdaygiller, % 10.0’unun baklagiller,
% 49.2’sinin diger familyalara ait bitkilerden olustugu belirlenmistir (Akdeniz ve ark.,
2003).

Polat ve ark. (1998b), Sanlurfa ilinde yiiriittiikleri bir calismada, 30 yildir
korunan alanda ortalama kuru ot verimini 59.52 kg/da, otlatilan alanda ise 7.96 kg/da
olarak belirlemislerdir. Agirhiga gore botanik kompozisyonda korunan ve otlatilan
alanda sirasiyla bugdaygillerin % 65.66 ve 31.60, baklagillerin % 16.99 ve 10.78, diger
familyalarin % 15.46 ve 57.91 oraninda bulundugunu bildirmektedirler.

Sakar ve ark. (2001), tarafindan Diyarbakir’da 30 yildir korunan ve otlatilan iki
merada bitki tliir ve kompozisyonlar: ile ot verimlerini belirlemek amaciyla yapilan
caligmada, ortalama bitki boyunun korunan alanda 37.88 cm, otlanan alanda 23.31 cm,
kuru ot veriminin korunan ve otlanan alanda sirasiyla 383.00, 120.60 kg/da olarak
belirlemislerdir. Korunan alanda bitki ile kapli alan % 79.62 olurken, otlanan alanda
% 44.95 olarak belirlenmistir. Baklagillerin otlatilan alanda 6nemli derecede azaldigi,
bugdaygillerin baklagiller kadar olmasa da azalma gosterdigi, buna karsin diger
familyalardan olan bitkilerin artis gosterdigi tespit edilmistir.

Meralara ahir giibresi uygulamast mera verimliligini ve toprak o6zelliklerini
iyilestirmektedir. Diger c¢evresel yararlar1 olarak erozyonu azaltmasi, toprak
verimliligini ve siirdiiriilebilirligini gelistirmesi, g¢evresel riskleri en aza indirmesi
sayilabilir. Bunun yaninda toprak tuzlulugunu ve yabanci ot girisini artirdigi da
unutulmamalidir (Obi ve Ebo, 1995).

Dogal meralar giibrelemeye 6zellikle azotlu giibrelemeye duyarlidir. Ahir giibresi
ilavesi suni giibreleme ile aynidir, verimi artirir ve bitki Ortiistinde degisikliklere neden
olabilir. Ahir giibresi uygulamasi meralarda daha az verimli tek yillik bugdaygilleri

veya yabanci otlart artirabilir ve istenen ¢ok yillik bugdaygilleri azaltabilir. Meralara
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ahir gilibresi uygulamasi ya ilkbaharda ya da sonbaharda yapilmalidir. Ahir giibresinin
azot igerigi dikkate alinarak 1.250 — 4.800 kg/da arasinda uygulama yapilmalidir
(Dilard, 2002).

Genellikle kiigiik 6l¢ekli hayvancilik yapan ¢iftcilerimiz, hayvan atiklarinin besin
degeri igerigini goz ardi etmektedirler. Ahir giibresi N, P ve K gibi makro besin
elementlerinin yaninda, énemli miktarda da mikro besin elementi igermektedir (Jahns,

http://www.uaf.edu/coop-ext/publications/freepubs/L.PM-00340.pdf , 02. 04. 2009).

Kanada - Alberta’da dogal bir meraya 2 yil siireyle uygulanan domuz giibresinin
yem verimine etkisini belirlemek iizere yiiriitiilen bir ¢alismada, domuz giibresi 1998
yilinda sonbaharda ve ilkbaharda sivi olarak hem toprak i¢cine hem de toprak iistiine
hektara 10, 20, 40, 80 ve 160 kg NHj olacak sekilde uygulanmistir. Ahir giibresi
uygulamasiyla ham protein veriminde 6nemli artislar elde edilmistir. Hektara 40 kg
NH; uygulamasi baklagil oranini azaltirken, bugdaygil oranini artirmistir (Blonski ve
Bork, 2002).

Blonski ve ark. (2004), Alberta’nin giineydogusunda yeralanan mera ve ¢ayirlara
sonbahar ve ilkbaharda uyguladiklar1 kat1 ahir giibresinin (10, 20, 40, 80 ve 160 kg/ha
NH,) ot verimine ve protein oranina etkilerini belirlemek {izere yiiriittiikleri ¢alismanin
sonucunda, ilk yil artan ahir giibresi dozlarina bagli olarak bugdaygil veriminde (1626
kg/ha’dan 3576 kg/ha’a), ham protein oraninda ve yabanci otlarin oraninda artislar,
yonca oraninda ise azalmalarin oldugu belirlemislerdir.

Satavast ve ark. (2005), New Mexico’da mavi sarkac otunun (Bouteloua gracilis)
yogun oldugu bir merada ahir giibresi uygulamasinin vejetasyon iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikkleri bir ¢alismada, fosfor icerigini dikkate alarak ahir
giibresinin iki dozunu (54 kg/ha = hafif ve 498 kg/ha = fazla) kullanmislardir. Ahir
giibresi uygulamalarinin 3. yilda vejetasyon iizerine etkili oldugunu, bugdaygillerin
oranini (kontrolde % 37, hafif uygulamada % 40, fazla uygulamada % 70) ve toprak
tuzlulugunu arttirdigin (sirasiyla 0.32, 0.97, 7.76 ds/m) belirlemislerdir.

Yiiksek ADF igeriginin otun sindirilebilirligini ve enerji degerini azalttigi,
ruminantlarin viicut agirliklarinin % 1.2°sine yakin toplam NDF tiiketebilecekleri
belirtilmektedir. Caligmalar ayn1 olgunluk déneminde kiyaslandiklarinda bugdaygillerin
baklagillerden daha fazla NDF icerdiklerini gostermistir (Alvaro ve ark., 2003,
http://agbiopubs.sdstate.edu/articles/ExEx4027.pdf, 28.03.2009).
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Siit verimi yiiksek ineklerin en az % 20 HP, % 30’dan daha diisiik ADF ve
% 40’tan daha az NDF iceren kaba yemlere gereksinim duyduklari belirtilmektedir
(Kaya, 2008).

Amerikan Yembitkileri ve Mera Konseyi, kaba yemleri ADF ve NDF igeriklerine
gore kalite sinifina ayirmigtir. Buna gore, ADF ve NDF igerikleri sirastyla % 31 — 35 ve
% 41 — 46 arasinda olanlar ¢ok iyi, % 36 — 40 ve % 47 — 53 arasinda olanlar iyi, % 41 —
42 ve % 54 — 60 arasinda olanlar orta, % 43 — 45 ve % 61 — 65 arasinda olanlar koti
kalite  smifina  dahil  edilmistir (AFGC, http://www.buckeyenutrition.com/
equinetechnical/[EB22%20RELATIVE%20FEED%20VALUE.pdf, 13.04.2009).

Avcioglu ve ark. (1999), Ege Bolgesi satlarinda hasat donemlerinin bazi
yembitkilerinin verimine ve yem Xkalitesine etkilerini belirledikleri bir c¢aligmada,
baklagiller ve diger familyalar i¢in ¢iceklenme Oncesi, ¢iceklenme ve c¢iceklenme
sonrasi, bugdaygiller i¢in ise basaklanma Oncesi, basaklanma sonu ve siit olum
donemleri olmak tlizere farkli hasat donemleri ele almislardir. Denemede incelenen tiim
bitkilerde biiyiime ve gelisme donemi ilerledikge yesil ot veriminin 6zellikle kuru
madde birikiminin artti§1, ancak kaliteyi olumsuz yonde etkileyen unsurlarin da
yiikseldigini belirlemislerdir.

Tiikel ve ark. (1999), Goksu yukart havzasinda Mut ilgesinde bulunan 6 koy
merasiin bitki Ortilisii, verim ve yem Kkalitelerini belirlemek iizere yiirtittiikleri
caligmada, bitki ile kapli alanin % 26 ile 57 arasinda degistigini, 10 — 20 yil koruma
altina almanin yoredeki bitki cesitliliginde % 36’ya varan oranda geri doniis
saglayabilecegini ortaya koymuslardir. Caligmada incelenen kdy meralarinin kuru ot
verimi 70.4 ile 262.6 kg/da, ham protein oran1 % 5.08 — 10.78, ham kil oran1 ise % 7.12
— 20.27 arasinda degismistir. En yiiksek kuru ot verimi 15 — 20 yil siiresince korunan
meralardan elde edilmistir.

Kog ve ark. (2001), Erzurum meralarindaki yaygin bitki tiirlerinin boy, agirlik ve
otlatmada birakilacak aniz yiiksekliginin zaman igindeki degisimini belirlemek tizere
yurittiikleri bir caligmada, otlatma olgunlugu baslangicindan bitkilerin ¢igeklenme
donemine kadar gecen siirede birer hafta arayla alinan ot drneklerinde, baslangicta
tiirlere gore 11.8 — 19.6 cm olan bitki boyu, son 6rnekleme donemine kadar artarak 28.8
—38.2 cm’ye ulasmistir. Ik érnekleme dénemi ile mukayese edildiginde, son 6rnekleme
donemindeki bitki basina kuru madde miktarinda 3 kattan fazla artis ortaya ¢ikmustir.

Birakilacak uygun aniz miktar1 otlatma olgunlugu — ¢iceklenme arasinda koyun
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yumaginda 2.74 cm’den 4.80 cm’ye yiikselirken, havli bromda 4.37 cm’den 6. 97
cm’ye, otlak ayriginda 6.09 cm’den 11.88 cm’ye ve melez yoncada 7.06 cm’den 13.38
cm’ye ulasmistir. Zaman ile bitki boyu, bitki agirlig1 ve birakilacak aniz miktari, bitki
agirhigr ile birakilacak aniz miktar1 gibi karakterler arasinda ¢ok 6nemli ve olumlu
iliskiler kaydedilmistir.

Bazi ¢ok yillik bugdaygil yembitkilerinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek
iizere Tokat — Kazova sartlarinda yiiriitiilen bir ¢caligmada, iki yillik ortalama sonuglara
gore kuru madde verimi 283.5 — 926.3 kg/da, ham protein oran1 % 8.4 — 13.4, ADF
orant % 30.2 — 38.0 ve NDF oram1 % 53.5 — 64.2 arasinda degisim gostermistir.
Calismada en yiiksek ham protein oram1 % 13.4 ile kil¢iksiz bromun Leif ¢esidinde
belirlenmistir (Iptas ve ark., 2007).

Hatipoglu ve ark. (2001), Cukurova Bolgesindeki taban bir merada fosforlu
giibreleme ve farkli azot dozlarinin ot verimi ve kalitesi ile botanik kompozisyona
etkilerini belirlemek i¢in yirtittiikleri bir arastirmada, 10 kg/da P,Os ile 6 farkli N dozu
(0, 5, 10, 15, 20, 25 kg/da) ve hig¢ giibre verilmeyen kontrol uygulamasi incelenmistir.
Arastirmadan elde edilen iki yillik verilere uygulanan varyans analiz sonuglari; fosfor
uygulamasinin meranin kuru ot veriminde ¢ok dnemli artisa neden oldugunu, incelenen
azot dozlarinin yalmizca fosfor uygulamasina gore verimde c¢ok onemli bir farklilik
yaratmadigimi gostermistir. Fosforun yalniz basma uygulanmasi; vejetasyondaki
baklagil oranin1 artirmig, bugdaygillerin oranini ise azaltmistir. Fosforla birlikte
uygulanan azot dozunun artis1, baklagillerin oranini azaltmis, bugdaygiller oranini ise
artirmistir. Artan azot dozlari kuru maddede ham protein igerigini yalmz fosfor
uygulamasina gore azaltmis, kuru maddede NDF oranini ise artirmistir. Calismada kuru
ot verimi 295.3 (kontrol) — 703.1 kg/da (P 10 + N 25), ham protein oran1 % 14.5
(kontrol) — 16.8 (P 10), ADF oran1 % 41.4 (kontrol) —44.4 (P 10 + N 5) ve NDF orani1
% 55.0 (P 10) — 62.1 (P 10 + N 25) arasinda degismistir.

Erzurum - Sarikamis orman i¢i meralarmin bitki Ortiisiinii ve yem kalitesini
belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada, mera alan1 agaclarin sikligina bagli olarak
acik kesim, seyrek kesim ve kapali kesim olarak 3 farkli kesime ayrilmistir. Mera
kesimleri arasinda kuru ot veriminin 83.69 — 126.53 kg/da, ham protein oraninin % 9.99
— 12.62, ADF oranmin % 30.30 — 37.89, NDF oraninin ise % 46.37 — 59.05 arasinda
degistigi tespit edilmistir. Calismada, transekt yontemine gore yapilan vejetasyon

Olcimii sonucunda, bitki ile kapli alan degeri kesimlerin ortalamasina goére % 29.9
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olarak belirlenmis, bitki ile kapl1 alanin % 50.77’sinin bugdaygil, % 19.90’1mnin baklagil,
% 29.30’unun diger familyalara ait bitkilerden olustugu tespit edilmistir (Bilgili, 2007).

Ayan ve Acar (2008), Samsun yoresinde engebeli bir merada degisik 1slah
yontemlerinin etkilerini belirlemek tizere 1993 — 1999 yillan arasinda yiiriittiikleri bir
calismada, en yiiksek ortalama kuru ot veriminin (667.0 kg/da) ve ham protein oraninin
(% 15.29) siirim + yeniden ekim isleminden elde edildigini belirlemislerdir.
Denemeden elde edilen otun ortalama ham kiil oran1 % 9.57 ve ham seliiloz oran1 %
29.17 olarak belirlenmistir. Arastiricilar, toprakta yeterli havalandirma yapilmadig
taktirde uygulanan islemlerin etkilerinin tam olarak goriilemeyecegi sonucuna
varmiglardir.

Samsun ilinde mera alanlarinda dogal olarak yetisen baklagillerin besleme
Ozelliklerinin belirlendigi bir ¢calismada, ham protein ve ham kiil oranlarinin sirasiyla %
12.15 —20.66 ve % 8.79 — 14.94 arasinda degistigi belirlenmistir. Calismada, tiirlerin K
icerigi % 1.23 — 3.96, Ca icerigi % 1.17 — 3.76, Mg igerigi % 0.09 — 0.56, K/Ca+Mg
orani 0.379 — 2.142 arasinda bulunmustur (Acar ve ark., 2001).

Erzurum ilinde yabani ot karakterindeki bazi bitkilerin kaba yem olarak besin
ozelliklerini belirleyen Tan ve Yolcu (2001), bitkilerde ham protein oraninin % 9.79 —
15.00, ham kiil oraninin % 9.79 — 20.16 arasinda degistigini bildirmektedirler. Bitkilerin
P, K, Ca, Mg icerigi ve K/Cat+tMg oraninin sirastyla % 0.178 — 0.539, % 2.03 — 4.65,
% 0.799 — 1.401, % 0.462 — 0.562 ve 0.76 — 1.17 arasinda degisim gosterdigini
belirlemislerdir.

Dogal bir merada yetisen yemlik olarak kullanilabilecek baz1 bitkilerin kimyasal
ozelliklerini belirleyen Ayan ve ark. (2006), tiirlerin ham protein ve ham kiil oraninin
% 5.81 — 16.32 ve % 7.05 — 14.68, P igeriginin % 0.17 — 0.49, K i¢eriginin % 0.97 —
3.69, Ca igeriginin % 0.45 — 2.79, Mg iceriginin % 0.01 — 1.19 ve K/Ca+Mg oraninin
0.36 —4.73 arasinda degistigini belirtmektedirler.

Acar ve ark. (2009), Samsun ilinde dogal mera alanlarindan topladiklar
bugdaygil familyasina ait bitkilerin bazi kimyasal Ozelliklerini belirlemek {izere
yiriittiikleri caligmada, tiirlerin ham protein, ham kiil, P, K, Ca, Mg, K/Ca+Mg oranini
belirlemislerdir. Arastiricilar, toplanan bugdaygil bitkilerinde ham protein oranini
% 4.37 — 9.42, ham kiil oranin1 % 7.36 — 13.16, P igerigini % 0.11 — 0.30, K icerigini
% 0.76 — 3.03, Ca igerigini % 0.09 — 0.79, Mg igerigini % 0.06 — 0.17 ve K/Ca+Mg

oranini 0.98 — 7.56 arasinda saptamiglardir.
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Otlatmanin toprak organik maddesi tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla
Kanada’da yapilan bir c¢alismada, otlatma yogunlugunun artmasiyla toprak organik
maddesinin azaldig1 (% 9.68), hafif otlatmada daha yiiksek (% 11.71) oldugu, ancak
aralarinda onemli bir farkin olmadigi, farkin otlatma ile topraktan uzaklastirilan bitki
materyalinden kaynaklandigir belirlenmistir. Bununla birlikte otlanan kesimlerde
hayvanlarin idrar ve digkilarinin ayrisma ve pargalanmalar1 sonucunda topraga katki
sagladiklar1 ifade edilmistir (Johnston ve ark., 1971).

Kryzic ve ark. (2000), Kanada’da dogal bir merada bitki ¢esitliligi ve toprak
ozelliklerini belirlemek iizere yiiriittiikleri ¢aligmada, bugdaygilleri % 21.9, diger
familyalara ait bitkileri % 5.8, ¢alilar1 % 10.5, bitki ile kapli alan1 ise % 37.6 olarak
belirlemislerdir. Arastiricilar farkli derinliklerden (0 — 7.5, 7.5 — 15, 15 — 30 cm)
aldiklar1 toprak 6rneklerinde pH’nin 6.4 — 6.6, Ca, Mg, K, Na iceriklerinin ise sirasiyla
7.94 — 9.66, 6.06 — 7.29, 1.37 — 1.57 ve 0.08 — 0.14 cmol/kg arasinda degistigini
bildirmektedirler.

Bakoglu ve Ko¢ (2002a), tarafindan Erzurum’da yapilan bir ¢alismada, otlatilan
ve korunan mera kesimlerinde organik madde miktar1 % 2.31 ve % 2.41 olarak
belirlenmistir.

Oztas ve ark. (2003), Erzurum ilinde agir otlatilan ve kismen asinmig dort merada
vejetasyon ve toprak oOzelliklerindeki degisimleri belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismada, bitki ile kapli alanin % 19.6 — 45.2, botanik kompozisyonda bugdaygillerin
% 41.5 — 84.0, baklagillerin % 5.1 — 22.2, diger familyalara giren bitkilerin ise % 9.8 —
48.2 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Topraktaki organik madde oranini ise % 0.9 —
4.2 arasinda belirlemislerdir.

Erzurum Cat ilgesi dogal ¢ayirlarinin verimlilik durumlari ve toprak 6zelliklerini
ortaya koymak amaciyla 30 farkli cayirda yiiriitiilen bir ¢calismada, ¢ayirlarin kuru ot
verimlerinin 125 — 1000 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Baklagillerin botanik
kompozisyondaki oranlari, baz1 cayirlar hari¢, ¢ok diisiik ¢ikmistir. Alinan toprak
orneklerinde yapilan analizler sonucunda, cayirlarin ot verimi ve botanik
kompozisyonunun 6zellikle topraklarin organik madde, azot, fosfor ve pH’larina gore
degistigi belirlenmistir. Topraktaki organik madde igerigi ile ot verimi arasinda énemli
bir iliski (r2=O.64) belirlenmis ve organik madde miktar1 arttikca ot verimi artmustir.

Yine botanik kompozisyondaki baklagillerin orani iizerine olumlu etkisi oldugu bilinen



22

fosfor elementi ile baklagil orani arasinda 6nemli iliski (r*=0.68) oldugu tespit edilmistir
(Simsek ve ark. 2005).

Babalik (2008), Isparta ilinde otlatilan ve 10 yildir korunan mera kesimlerinin
bazi toprak ozelliklerini belirlemek tizere yiiriittiigli bir ¢alismada, meralarin organik
madde igeriklerinin otlatilan alanda % 2.60 — 3.90, korunan alanda % 2.70 — 3.70, pH
iceriklerinin ise sirasiyla 7.20 — 8.22 ve 7.30 — 8.28 arasinda degistigini belirlemistir.

Simsek ve ark. (2007), Erzurum ekolojik sartlarinda mera kalitesi ile bazi
topografik faktorler arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla yiirtittiikleri bir calismada,
topografik faktorler olarak egim, rakim ve yoney incelenmistir. Rakim artisina bagh
olarak mera kalitesinin arttig1 (r*=0.57), ancak rakimmn 2400 m’nin iizerine ¢ikmasiyla
bu artisin azaldigi, yoneyin mera kalitesini cok 6nemli (r*=0.70) diizeyde etkiledigi,
mera kalitesinin glineyde en diisiik kuzeyde en yliksek oldugu belirlenmistir. Toprak
derinliginin artmasiyla mera kalitesinin arttig1 (’=0.82), arazi egiminin artmasinin mera

kalitesini olumsuz (r*=0.64) etkiledigi belirlenmistir.

2.2. Vejetasyon Olciimleri

Cornelius ve Alinoglu (1962), vejetasyon dl¢limlerinde transekt yonteminin, bir
bitki toplulugundan digerine ge¢iste meydana gelen degisimlerde, engebeli arazilerde,
sahil seritlerinde ve dag yamaglar1t gibi yerlerde vejetasyonda meydana gelen
tabakalasma veya kademeli olarak olusan degisimleri arastirmak i¢in en iyl yOontem
oldugunu bildirmektedirler.

Bakir (1970a), Orta Dogu Teknik Universitesi arazisinde yapti§1 bir mera
etliidiinde, alanin % 11.2’sinin bitki ile kapli oldugunu, bunun % 4.4’iinii bugdaygillerin,
% 1.5’in1 baklagillerin ve % 5.3’iinii diger familyalarin olusturdugunu tespit etmistir.
Ayrica botanik kompozisyonda bugdaygillerin % 39.4, baklagillerin % 14.1, diger
familyalardan bitkilerin ise % 46.5 oraninda yeraldigini1 belirtmistir.

Bakir (1970b), vejetasyon etiid ve 6lgmelerinde kullanilan metotlarin mukayesesi
amaciyla I¢ Anadolu kira¢ meralarinda yiiriittiigii calismada, transekt ve lup metotlar:
arasinda, zaman bakimindan pek fark olmamasina ragmen, transekt yonteminin daha
pratik fakat lup yontemine oranla daha yorucu oldugunu belirtmektedir. Arastirici, bu
bolgede yapilacak bilimsel aragtirmalar i¢in en uygun metodun transekt ve lup metodu

oldugunu vurgulamistir.
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Okatan (1986), Trabzon — Meryemana deresi yagis havzasi alpin meralarinda
yiriittiigli bir c¢alismada, transekt Ol¢limiinlin sonuglarina gore; meranin tamaminin
% 70.74 oraninda ¢esitli bitki tlir ve gruplar ile kapli oldugunu; bu oranin % 51.97’sini
bugdaygil yembitkileri, % 5.57’sini baklagil yembitkileri, % 11.23’linii hayvanlar
tarafindan az veya c¢ok yararlanilan diger yembitkisi tiirleri, % 1.97’sini hayvanlarin hig
yararlanmadiklar1 yabanci otlarin olusturdugunu belirlemistir.

Orman i¢i merada toprak ve yoneyin botanik kompozisyon ve verim iizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir ¢calismada, merada taban, yamag ve tepe
olmak iizere 3 Ornekleme alani ve 4 farkli bigim zamani uygulanmistir. Arastirma
alanindan elde edilen kuru ot verimleri, bi¢cim zamanlar1 dikkate alindiginda 52.73 —
108.51 kg/da, o6rnekleme alanlarina gore ise 46.63 — 118.13 kg/da arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek kuru ot verimi 30 mayis tarihinde ve yamag¢ mera alanindan
elde edilmistir. Calismanin sonucunda mera alaninda 9 bugdaygil, 1 baklagil ve 12
diger familyalara ait bitkilerden olmak iizere toplam 22 tiir belirlenmistir. Alanda
bugdaygiller % 59.6, baklagiller % 16.4 ve diger familyalar % 24.0 oraninda
bulunmuslardir (Mengiil, 1991).

Gokkus (1994), Erzurum’da 1992 — 1993 yillarinda, 1 yil 6nce, 2 — 3 yil dnce, 7 —
8 yil once, 15 yil 6nce, 25 yil dnce, 35 yil once siiriilmiis ve hi¢ siiriilmemis (tabii
mer’a) mera alanlarinda sekonder siiksesyonu belirlemek {izere 7 parselde yiiriittiigii bir
caligmada, vejetasyon Ol¢iimlerini lup metoduna gbre yapmistir. Arastirici, siirimden
sonraki ilk yilda diger familyalardan tiirlerin en yiiksek (% 90), bugdaygillerin ise en
diisiikk orana (% 1.4) sahip oldugunu belirlemistir. Yillar icerisinde diger familyalarin
azaldigi, bugdaygillerin arttigit ve baklagillerin zamanla belirgin bir degisim
gostermedigi saptanmistir. Zamana bagli olarak vejetasyonda bulunan bir yillik
bitkilerin siirekli azaldigi, ¢cok yillik bitkilerin ise arttigi belirlenmistir. Genel olarak
toplam bitki ile kapli alanin 35. yildan sonra artmaya bagladig: tespit edilmistir.

Kog¢ ve ark. (1994), Erzurum’un Glizelyurt kdyli merasinda yaptiklari bir
calismada, otlatilan merada bitkilerin topragi kaplama oran1 % 25.7 iken, korunan ve
giibrelenen alanlarda bu oranin % 33.93’e ¢iktigini belirlemislerdir.

Erzurum’da Palanddken daglarinda nispeten korunan ve otlatilan 2 merada
yapilan bir ¢alismada, transekt yontemine gore belirlenen bitki ile kapli alanin; korunan
merada % 39.20, otlatilan merada % 32.18, mera kalite derecesinin; korunan merada

5.59, otlatilan merada 4.45 oldugu ve her iki meranin “orta” durum sinifina dahil oldugu
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tespit edilmistir. Bu iki sahanin bitki ortiilerinin benzerlik orani ise % 67.26 olarak
kaydedilmistir (Kog¢ ve Gokkus, 1996).

Silbir ve Polat (1996), Sanlurfa’da Tek Tek Daglarinda korunan ve otlatilan
dogal mera alanlarinda yiiriittiikkleri bir ¢alismada, lup yontemine gore belirlenen bitki
ile kapli alan degerlerinin korunan alanda % 52.63 iken, siirekli otlatilan alanda
% 38.14’e diistligiinii tespit etmislerdir. Arastiricilar, korunan alanda kompozisyona
katilma paymin bugdaygillerde % 41.67, baklagillerde % 14.72 ve diger familyalara ait
bitkilerde % 40.47, siirekli otlatilan mera alaninda ise bu degerlerin sirasiyla % 27.28,
5.77 ve 62.95 oldugunu belirlemislerdir.

Samsun yoresinde engebeli bir merada degisik 1slah yontemlerinin etkilerini
belirlemek iizere yapilan calismada, bugdaygil, baklagil ve diger familyalara giren
bitkilerin agirliga gore ortalama olarak botanik kompozisyona katilma oranlari, sirasiyla
% 30.53, 37.73 ve 31.94 bulunmustur. Botanik kompozisyona en yiiksek katilma
oranlari, bugdaygillerde giibre + iistten tohumlama (% 48.96), baklagillerde siiriim +
yeniden ekim (% 60.55), diger familyalara giren bitkilerde kontrol (% 41.24)
parsellerinde tespit edilmistir. Transekt yontemine gore 1994 ve 1995 yillarinda yapilan
Olciimlerde sirastyla bugdaygillerin % 38.05 ve 40.72, baklagillerin % 26.68 ve 27.65,
diger familyalara giren bitkilerin % 35.25 ve 31.58 oraninda botanik kompozisyona
katildig1 belirlenmistir (Ayan, 1997).

Basbag ve ark. (1997), Diyarbakir’da 37 yildan beri korunan bir mera alaninda
yiiriittiikkleri ¢alismada, merada nokta yontemine gore 48 bitki tiirii tespit etmislerdir.
Belirlenen tiirlerin kaplama alanlarina gore % 40.45’ini bugdaygiller, % 21.69’unu
baklagiller ve % 23.09’unu diger familyalara ait bitkiler olusturmustur. Arastirma
alaninin % 85.23’1lintlin bitki ortiisii ile kapli oldugu belirlenmis ve ortalama kuru ot
veriminin 377 kg/da oldugu saptanmustir.

Polat ve ark. (1998a), Sanhwurfa ili Bozova ilgesi Yaslica kdyiinde 30 yildir
korunan ve otlatilan mera alanlarinda transekt yontemine gore bitki kompozisyonunu
belirlemek tizere yiiriittiikleri ¢alismada, korunan mera alaninin % 10.9u bitki ile kapl
iken, otlatilan alanda bu oranin % 8.4 oldugunu saptamislardir. Korunan ve otlatilan
alanda familyalara gore bitki ile kapli alan degerlerinin sirasiyla bugdaygillerde % 6.5 —
2.1, baklagillerde ise % 1.8 — 1.4 oldugunu, diger familyalara ait tiirlerin bitki ile kapl
alan degerlerinin korunan mera alaninda azalirken, stirekli otlatilan alanlarda belirgin

bir sekilde ¢cogaldigini belirlemislerdir.
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Bakoglu ve ark. (1999), Atatiirk Universitesi cayir ve meralarindan toplanan
toplam 92 bitki tiirli lizerinde yiiriittiikleri ¢alismada, toplanan bitkilerin 16’sinin
bugdaygil, 16’sinin baklagil ve 60’min diger familyalara ait tiirlerden olustugunu
belirlemisler, incelenen bitkilerin yaklasik % 60’min hayvanlarin otlamadig: tiirlerden
meydana gelmesinin, meralarin 6nemli derecede tahrip oldugu anlamina geldigi
sonucuna varmiglardir. Analiz edilen kimyasal 6zelliklerle ilgili olarak, bugdaygillerin
ham seliiloz yoniinden, baklagillerin ham protein yoniinden ve baklagiller ile diger
familyalarin mineral element yoniinden daha zengin oldugu saptanmistir. Calismadan
elde edilen sonuglara gore, mera bitki Ortiilerinde yore meralarinda basariyla
kullanilabilecek tiirlerin var oldugu belirlenmistir.

Cerit ve Altin (1999), Tekirdag ili Muratlh ilgesi Arzulu koyli dogal merasinin
vejetasyon yapisini belirlemek iizere yiiriittiikkleri bir ¢alismada, Braun — Blanquet
metoduna gore bitki ortlistintin % 40’11 bugdaygillerin, % 35’ini diger familyalardan
bitkilerin ve % 25’ini de baklagillerin olusturdugunu tespit etmislerdir.

Ankara ili Ayas ilgesindeki dogal bir meranin bitki Ortiisli, yem verimi ve mera
durumunun belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir caligmada, transekt metodu kullanilarak
yapilan vejetasyon incelemelerinden elde edilen sonucglara gdre, mera topraginin
% 85.54'liik bir kisminin bitki ortiisii ile kapli olmayip, ¢iplak bir halde bulundugu
belirlenmistir. Caligmada, vejetasyonu olusturan tiirlerin % 49.64'linlin bugdaygiller
familyasi, % 38.39'unun diger familyalar ve geri kalan % 11.97'sinin ise baklagiller
familyas:1 bitkilerinden olustugu, meranin kuru ot veriminin 102.12 kg/da ve mera
durumun zayi1f oldugu (3.71) saptanmistir (Kendir, 1999).

Yilmaz ve ark. (1999), Van’da agir ve nispeten hafif otlatilan iki meranin bitki
ortiileri ile kuru ot verimlerinin incelenmesi amaciyla yiiriittiikleri bir ¢calismada, bitki
ile kapl alani, otlatma baskisinin ¢ok oldugu merada % 39, digerinde ise % 74 olarak
belirlemislerdir. Cok otlatilan merada 67, az otlatilan merada 53 adet tiir saptanmistir.
Kuru ot veriminin ise hafif otlatilan merada 174.14 kg/da, agir otlatilan merada 63.08
kg/da oldugu belirlenmistir.

Alan ve Ekiz (2001), Ankara Ili, Bala Ilgesi, Kiiredagi orman ici merasinda
yiriittiikleri ¢aligmanin sonucunda; merada toplam dip kaplama oraninin % 11.10,
botanik kompozisyonda bugdaygillerin % 38.91, baklagillerin % 13.96 ve diger
familyalarin % 47.13 oraninda yer aldigini, merada en homojen yayilis yapan bitkilerin

Agropyron repens, Veronica multifida ve Salvia aethiopis oldugunu belirlemislerdir.
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Meranin ot veriminin dekara 138 kg ve mera durumunun "fakir" oldugunu ortaya
koymuslardir.

Altin ve Tuna (2001), Trakya meralarinin bazi1 6zelliklerini belirlemek iizere
yurtttiikleri calismada, meralarin kuru ot veriminin agir ve diizensiz otlatilan yorelerde
86.6 kg/da, korunan alanlarda 235.3 kg/da oldugunu, giibreleme ile 265.13 kg/da’a
kadar ¢ikabildigini belirlemislerdir. Meralarin dominant bitkilerinin bugdaygillerden
Chrysopogon gryllus, Dactylis glomerata, baklagillerden Trifolium campestre,
Trifolium subterraneum diger familyalardan Sanguisorba minor, Paliurus spina christi
tiirleri oldugu tespit edilmistir.

Bagbag ve Celik (2001), Diyarbakir sartlarinda 15 yildir korunan ve otlatma
baskist altindaki iki farkli merada yiiriittiikleri bir calismada, familyalara gore kaplama
oranlarinin, korunan alanda % 43.40 bugdaygil, % 2.75 baklagil ve % 22.67 diger
familyalar; otlatilan alanda ise % 82.03 bugdaygiller, % 1.63 baklagiller ve % 5.14
diger familyalardan olustugunu tespit etmislerdir. Kuru ot verimleri korunan alanda
154.37 kg/da, otlanan alanda 92.12 kg/da, bitki boylar1 ise sirasiyla 38.76 ile 22.80 cm
olarak belirlenmistir.

Canakkale’de siiriiliip terkedilmis (yaklasik 40 yil 6nce) ve siirlilmemis iki mera
alaninda bitki gelisimini belirlemek tizere yliriitiilen bir c¢aliymada, gozle tahmin
yontemine gore belirlenen bitki ile kapli alan degerleri, siiriilmiis alanda % 91.0,
striilmemis alanda % 92.9 olarak belirlenmistir. Siiriiliip terkedilen yerlerde bugdaygil
ve baklagil oran1 artmis, diger familyalardan tiirler azalmis, tiir ¢esitliliginde de bir artig
gozlendigi belirlenmistir. Siiriiliip terkedilen meralarda otlatmanin mutlaka kontrol
altina alinmasinin, yabanci bitkilerle miicadele edilmesinin ve gerekirse tohumlama ile
sekonder siiksesyonun hizlandirilmasinin gerektigi sonucuna varilmistir (Gokkus ve
ark., 2001).

Bakoglu ve Ko¢ (2002b), otlatilan ve korunan iki farkli mera kesiminin bazi
toprak ve bitki Ortiisii 6zelliklerinin karsilastirilmasi amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada,
bitki ile kapli alan tespiti icin transekt yontemini kullanmigslardir. Otlatilan kesimde
baklagil ve diger familyalardan tiirler, korunan kesimde ise bugdaygil tiirlerinin yiiksek
oranda yer aldigmi belirlemislerdir. Her iki kesimde de bugdaygil ve diger
familyalardan tiirlerin oran1 haziran ayinda eyliil ayindan daha yiiksek degerlerde

bulunurken, baklagillerde tersi durumun ortaya ¢iktigini tespit etmislerdir. Arastiricilar,
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bitki Ortiislinlin topragi kaplama oranlarinin korunan kesimde daha yiiksek oldugunu
bildirmektedirler.

Cakmak¢1 ve ark. (2002), Burdur ili Kemer ilgesi Akpinar yaylast dogal
merasinda transekt, lup ve nokta cerceve yontemleri kullanilarak bitki ile kapl alan ve
botanik kompozisyonlar1 belirlemek iizere yaptiklart c¢alismada, meranin genel
ortalamasi olarak bitki ile kapli alan degerlerini transekt yonteminde % 43.58, lup
yonteminde % 39.42 ve nokta cerceve yonteminde % 44.95 olarak belirlemislerdir.
Bitki ile kapli alan i¢cinde bugdaygillerin orani, yontemlerde sirasiyla % 25.05, % 23.98
ve % 24.53, baklagil + genis yaprakli otlarin orani ise sirasiyla % 18.53, % 15.44 ve %
20.42 bulunmustur. Olgiim yontemleri arasinda bdlgeler bazinda farkliliklar
gorilmesine  karsin, meranin genel durumu acisindan belirgin  farkliliklar
saptanamamustir. Arastiricilar, bolgeler bazinda lup ve nokta gerceve yoOntemlerinin
daha yakin degerler verdigini bildirmektedirler.

Cmar ve ark. (2003), Adana ili Tufanbeyli ilgesi Hanyeri kdyli merasinda dort
farklt yoneyin botanik kompozisyonu ve verimini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismada, mera alanini1 giineydogu, kuzeydogu, kuzey yoneyi ve taban olmak {izere 4
mera kesimine ayirmislar ve lup yOntemine gore vejetasyon Ol¢iimii yapmislardir.
Caligmada, yoneylerin ortalamasi olarak bitki ile kapli alan % 78.5 olarak belirlenmis,
en yiiksek bitki ile kapli alan degeri % 82.7 ile kuzeydogu ydneyinde tespit edilmistir.
Yoneylerin ortalamasinda, familyalarin botanik kompozisyondaki oranlart % 23.2
bugdaygil, % 26.8 baklagil ve % 50.0 diger familyalar olarak belirlenmistir. Mera
alaninin kuru ot verimi 123.2 kg/da (kuzey) — 207.7 kg/da (kuzeydogu) arasinda
degismis, ortalama kuru ot verimi 170.0 kg/da olarak tespit edilmistir. Calismada, ham
protein verimi ise 14.2 — 23.7 kg/da arasinda degismistir.

Erkovan ve ark. (2003), Bayburt meralarinin bazi vejetasyon Ozelliklerini
belirlemek amaciyla yiirtittiikleri ¢alismada, mera alaninda toplam 64 bitki tiirii tespit
etmislerdir. Botanik kompozisyonun % 39.5 bugdaygil, % 25.2 baklagil ve % 37.3 diger
familyalara ait bitkilerden olugtugunu belirlemislerdir.

Bursa ilinde sekonder mera vejetasyonunda farkli Ol¢lim metotlarinin
karsilastirilmast ve mera durumunun belirlenmesi amaciyla yapilan bir calismada,
vejetasyon Ol¢clim metotlarindan transekt, lup ve nokta cergeve metodu kullanilarak tiir
bazinda bitki ile kapli alan, frekans, botanik kompozisyon ve kalite derecesi

belirlenmistir. Bitki ile kapli alan transekt metodunda % 80.86, lup metodunda % 90.43
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ve nokta cerceve metodunda % 89.00 olarak Olgiilmiistiir. Botanik kompozisyon
icerisinde en fazla payi transektte % 38.54, lupta % 43.16 ve nokta cergevede % 48.88
ile baklagiller almistir. Meranin kuru ot verimi 776.83 kg/da olarak bulunmustur (Tiirk
ve ark., 2003).

Van yoresi dogal meralarinda otlatmaya baslama zamani, kuru ot verimi ve
botanik kompozisyonun belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismanin sonucunda;
kuru ot veriminin Atmaca koyiinde 157.5 kg/da, Doneme¢ koylinde 180.4 kg/da,
quadrat yontemine gore belirlenen botanik kompozisyonun Atmaca’da bugdaygiller %
37.9, baklagiller % 25.6, diger familyalar % 36.5, Donemeg¢’te bugdaygiller % 48.0,
baklagiller % 17.5 ve diger familyalar % 34.5 seklinde oldugu, Atmaca ve Donemeg
koylerinde bitkilerin sirasiyla % 45.3 ve 50.7 arasinda topragi kapladig: belirlenmistir.
Her iki kdyde de otlatmaya baslama zamani olarak 10 Mayis tarihi tespit edilmistir
(Terzioglu ve Yalvag, 2004).

Bilgen ve Ozyigit (2005), Antalya ili Korkuteli ve Elmali ilgelerinde 6 ayr1 dogal
merada transekt yoOntemiyle bitki ile kapli alan1 ve botanik kompozisyonu
belirlemislerdir. Calisma sonucunda, Yalnizdam merasinda bitki ile kapl alan degeri
yiiksek (% 76.50) cikarken, diger 5 meraya iliskin degerlerin % 43.06’nin altinda
kaldig1 ve en diisiik bitki ile kapl1 alanin % 29.78 ile Biiylik S6gle merasinda dl¢iildiigii
bildirilmistir. Arastiricilar, meralarin tiir ¢esitliligi acisindan zayif oldugunu, Biiyiik
Sogle koyii merasinda 30, Yalnizdam merasinda sadece 12 tiirlin bulundugunu ve
meralardaki tiirler i¢erisinde baklagil oraninin ¢ok diistik oldugunu tespit etmislerdir.

Giil ve Bagbag (2005) tarafindan Diyarbakir’da otlatilan ve otlatilmayan meralari
karsilastirmak amaciyla yiiriittiilen ¢alismada, 2 yil siire ile korunan merada bitki ile
kapli alan orant % 86.47 bulunurken, otlatilan merada ise % 70.81 olarak tespit
edilmistir. Arastiricilar, her iki alanda da hakim bitki grubunun bugdaygiller oldugunu
belirtmektedirler. Korunan alanda bugdaygillerin oraninin % 35.17 oldugu, bu
familyay1 % 32.34 ile baklagiller ve % 18.97 ile diger familyalardan bitkiler ve % 7.33
taghik alanin takip ettigini belirlemislerdir. Otlatilan alanda ise bugdaygillerin oraninin
% 38.49 oldugu, bunu % 23.17 ile taslik alanin, % 19.16 ile baklagillerin ve % 13.17 ile
diger familyalardan bitkilerin izledigini belirtmislerdir.

Erzurum Tuzcu Kodyiinde korunan, otlatilan ve siiriiliip terk edilen {i¢ farkli mera
alaninda yiritiilen ¢aligmada, transekt dl¢limii sonuglarina gore bugdaygillerin botanik

kompozisyonda ortalama olarak % 44.8, baklagillerin % 19.3 ve diger familyalara ait
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tirlerin % 35.9 ve bitki ile kapli alanin % 40.9 oraninda oldugu tespit edilmistir.
Korunan kesimde bugdaygillerin oran1 % 52.9, baklagillerin orant % 11.4, diger
familyalara ait tiirlerin oran1 ise % 35.6; otlatilan kesimde bugdaygillerin oran1 % 44.1,
baklagillerin oram1 % 21.8 ve diger familyalara ait tiirlerin orani ise % 34.2, siirtiliip
terkedilen kesimde ise bu degerler sirasiyla % 37.4, 24.6 ve 37.9 olarak belirlenmistir.
Korunan ve otlatilan mera alanlarinin yiiksek, siiriiliip terk edilen mera alaninin ise
diisiik seviyede organik madde icerdigi, pH yoniinden notr ya da hafif asit karakterde
oldugu tespit edilmistir (Oner, 2006).

Babalik (2007), Isparta ili Kozagact yaylast merasinda bitki ile kapl alan ve
otlatma kapasitesinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigli ¢alismada, mera alaninda 7 farkl
mera kesimi belirlemis ve her bir mera kesiminde 20’ser transekt biriminde 6l¢timler
gergeklestirmistir. Ol¢iimler sonucunda meranm bitki ile kapl alan degeri ortalamasi
% 23.12 olarak belirlenmis, botanik kompozisyonunda en biiylik orana % 67.43 ile
bugdaygiller familyasinin sahip oldugu, bunu % 20.46 ile diger familyalarin, % 12.11
ile de baklagiller familyasinin izledigi ve alanin mera durumu acisindan fakir mera
ozelligi gosterdigi tespit edilmistir.

Antalya Merkez, Korkuteli ve Elmali’daki 9 merada, farkli vejetasyon 6l¢iim
yontemlerini (transekt, lup ve nokta cergeve) karsilastirmak amaciyla yiiriitiilen bir
calismada, lic yontemin de sonuglar1 arasinda olumlu ve o6nemli iligkiler oldugu
belirlenmistir. Ozellikle bitki ile kapli alan bakimindan her ii¢ yontemin bir paralellik
icinde oldugu goriilmistiir (r degerleri; Transekt — Lup = 0,749, Transekt — Nokta
Cerceve = 0,702, Lup — Nokta Cerceve = 0,773). Tiir sayis1 acgisindan ise transekt ve
lup yontemi arasindaki iliskinin daha yiliksek (r=0,808) oldugu belirlenmistir. Botanik
kompozisyonda bugdaygiller orami agisindan yontemler birbirleriyle paralellik
gostermis, baklagiller oran1 agisindan ise transekt ve lup arasinda diger karsilastirmalara
gore daha yiiksek korelasyon (r=0,773) belirlenmistir. Calisma sonucunda lup ile
yapilan Ol¢limlerin, incelenen mera tiplerinde, bitki ile kapli alan bakimindan daha
yiiksek degerler verdigi saptanmustir (Bilgen ve Ozyigit, 2007).

Cinar ve ark. (2007), tarafindan Adana ili Tufanbeyli ilgesinde dogal bir merada
dort farkli yoneyin (giineydogu, kuzeydogu, kuzey ve taban) vejetasyon yapisi ve
yaygin bitki tiirlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada, yoneylerin ortalamasi
olarak meranin bitki ile kapli alan degerinin % 78.5, kuru ot veriminin ise 170.0 kg/da

oldugu belirlenmistir. Merada 19 familyaya ait 53 cins ve 77 farkli bitki tiiri
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belirlenmis, en yaygin tilirlerin Hordeum bulbosum (% 42.1), Bromus tomentellus
(% 32.3), Galium verum (% 22.9), Trifolium caucasicum (% 19.0) ve Astragalus sp.
(% 18.3) oldugu tespit edilmistir. Meranin giineydogu yoneyinde bitki ile kapli alanda
en yaygin olan tiirlin Hordeum bulbosum (% 10.99) oldugu, bunu sirasiyla Bromus
tomentellus (% 9.53), Galium verum (% 5.83), Centaurea sp. (% 5.13)’nin izledigi
belirlenmistir.

Fayetorbay (2007), Erzurum Palandoken daginda farkli rakimlara (3000 m, 2500
m, 2000 m) sahip ii¢ farkli mera alaninda yiiriittiigii ¢alismada, mera alaninda
bugdaygillerin botanik kompozisyonda ortalama olarak % 56.28, baklagillerin % 10.47
ve diger familyalara ait tiirlerin % 33. 31 oraninda bulundugunu tespit etmistir. Topragi
kaplama oranmi ortalama % 39 olarak belirlenmis, ikinci kesimde % 42.1 oramyla en
yiiksek ve I. kesimde % 35.3 oraniyla en diisiik topragi kaplama degeri belirlenmistir.

Uslu ve Hatipoglu (2007a), Kahramanmarag ili Araplar koyii dogal merasinda
botanik kompozisyonu belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada; lup yontemine gore
yapilan Ol¢limler sonucunda meranin % 81.6' sinin bitki ile kapli oldugunu, kaplama
alanina gore botanik kompozisyonun % 44nii bugdaygil, % 14.1'in1 baklagil ve
% 41.9' unu diger familyaya ait bitkilerinin olusturdugunu, bugdaygillerin en fazla bati
yoneyinde (% 69.2) , baklagillerin en fazla kuzey yoneyinde (% 37.9), diger familya
bitkilerinin ise en fazla gliney yoneyinde (% 61.1) bulundugunu belirlemislerdir.
Aragtiricilar, kuru ot veriminin, mera yoneylerine bagl olarak 128.4 kg/da (bati) ile
185.4 kg/da (kuzey) arasinda degistigini saptamislardir.

Isparta ilinde otlatilan ve 10 yildir korunan mera kesimlerinin bazi bitki ortiisii
Ozelliklerini belirlemek {izere yiiriitiilen bir ¢alismada, mera kesimlerinde toplam 242
bitki taksonu belirlenmis ve biitiin kesimlerde en fazla rastlanilan koyun yumagi
(Festuca ovina L.) baskin tiir olarak kaydedilmistir. Botanik kompozisyonda, toplam
bugdaygil orani otlatilan kesimde % 51.50, korunan kesimde % 58.89, baklagil orani
ayni sirayla % 9.24 ve % 11.36, diger familyalara giren tiir oranlar1 ise % 39.26 ve
% 29.75 olarak bulunmustur. Bitki ile kapli alan oranlar1 otlatilan kesimlerde ortalama

% 21.86 olurken, korunan kesimlerde % 29.02 olarak tespit edilmistir (Babalik, 2008).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin 0 — 20 cm derinliginden alinan toprak orneklerine ait analiz
sonuclar1 Cizelge 3.1.’de verilmistir. Deneme topraginin 6zellikleri incelendiginde, killi
blinyeye sahip, pH bakimindan hafif asit (6.35), az kiregli (0.33) ve tuzsuz (0.086)
oldugu tespit edilmistir. Deneme topraginin fosfor iceriginin ¢ok az (2.37 kg/da),
potasyum igeriginin fazla (85 kg/da) ve organik madde bakimindan orta seviyede

(% 2.800) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Deneme alaninin topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Ozellik Degeri Derecesi
Doygunluk (%) 71 Killi
Toplam tuz (%) 0.086 Tuzsuz
pH 6.350 Hafif asit
Kire¢ (% CaCO3) 0.330 Az kiregli
P,05 (kg/da) 2.366 Cok az
K;O (kg/da) 85 Fazla
Organik madde (%) 2.800 Orta

* Analizler Samsun K0y Hizmetleri Arastirma Enstitiisii laboratuarlarinda yapilmstir.

3.2. iklim Ozellikleri

Denemenin yliriitiildiigii yillar ve uzun yillar ortalamasina ait, bitki gelisimini en
cok etkileyen iklim faktorleri olan sicaklik, yagis ve oransal neme iliskin degerler
Cizelge 3. 2.’de, Kiling ve ark. (2006) tarafindan belirtilen Walter (1970) yontemi esas
almarak cizilen iklim diyagramlan ise Sekil 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4’te verilmistir. Veriler
incelendiginde; Samsun ilinde uzun yillar ortalama sicaklik degeri 14.2 °C, 2005 yilinda
15.0 °C, 2006 yilinda 14.5 °C, 2007 yilinda 15.4 °C ve 2008 yilinda 15.6 °C olmustur.
2006 yilinda serin mevsim yembitkilerinin gelisimini etkileyen mart, nisan ve mayis
aylarindaki ortalama sicaklik degerleri uzun yillar ortalamalar1 ile uyum igerisindedir.
2007 yilinda ortalama sicaklik mart ayinda 8.6 °C, nisan aymda 9.9 °C, mayis ayinda
17.2 °C, haziran aymda ise 23.0 °C olmustur. Nisan ay1 ortalama sicakligi uzun yillar

ortalamasindan diisiik iken, hem mayis hem de haziran ayr sicakliklart uzun yillar
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ortalamasindan yiiksektir. Sicaklik artist mayis aymnda 7.3 °C, haziran ayinda ise 5.8 °C
olmustur. 2008 yilinda ise ocak ve subat ay1 sicakliklar1 uzun yillar ortalamasindan
diisiik, mart ve nisan ay1 sicakliklar1 ise uzun yillar ortalamasindan yiiksek olmustur.

Mayis ve haziran ay1 sicakliklar1 uzun yillar ortalamasi ile uyumludur.

45 | —o—Sicakik ——Yags | 20
40 i N T 80
35 / 70
530 60 =
< 251 50 E
% 20 40 5
3 >
»n 15 30
10 ,/O/ \o\‘o 20
5| + 10
0 ‘ 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar
Sekil 3.1. Samsun iline ait uzun yillar ortalamasi iklim diyagrami
70 }—O—Slcakllk —e—Yagis } 140
60 - 120
50 100
L E
= 40 \ 80 £
= o
';‘8 30 A ) o )/’ 60 ;?
» 20 \ / \/ 40 >
T o7 N/ ~ ¥
0 : : : : : : : : : : : 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

Sekil 3.2. Samsun iline ait 2006 y1l1 iklim diyagrami

Samsun ilinde uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis toplami 670.2 mm iken,
bu deger 2005, 2006, 2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla 788.1, 714.7, 677.5 ve 605.9 mm
olarak tespit edilmistir. Nisan ay1 toplam yagis miktar1 2006, 2007 ve 2008 yillarinda
uzun yillar ortalamasindan diisiik olmustur. Iklim diyagramlar1 incelendiginde, 2007 yil1
hari¢ genellikle kurak devre mayis ayinda baglayip eyliil ayinda sona ermektedir. 2007
yilinda ise agustos ayindaki 111.8 mm’lik yagisin 87.9 mm’si 24 Agustos giinii
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diigmiistiir. Bu nedenle, 2007 yili agustos ayinda diisen 111.8 mm yagisin, bitki
gelisimine olumlu katkisi ¢ok diisiik diizeyde kalmistir (Sekil 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4)

60 }—O—Slcakllk —e—Yagis } 120

50 4+ + 100
;G 40 + - 80 T
= £
= ~
< 30+ 160 o
g
® 20 + +40 >

10 + +20

0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aylar

Sekil 3.3. Samsun iline ait 2007 y1l1 iklim diyagrami
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Sekil 3.4. Samsun iline ait 2008 y1l1 iklim diyagrami

Uzun yillar nisbi nem ortalamast % 73.8 iken, bu deger 2005 yilinda % 75.4,
2006 yilinda 74.3, 2007 yilinda 71.9 ve 2008 yilinda 73.1 olmustur (Cizelge 3.2).
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3.3. Bitki Ortiisii

Arastirmanin yiiriitiildiigii merada deneme kurulmadan o©nce uygulanacak
islemlere gore parsellerde mayis ayinda yapilan transekt olctimleriyle belirlenen bitki
tiirleri ve oranlar1 Cizelge 3. 3’de verilmistir.

Caligmanin baslangic yili olan 2005 yilinda, deneme alaninda bugdaygil
familyasindan 14, baklagil familyasindan 16 ve diger familyalara giren bitkilerden ise
32 adet olmak iizere 62 adet bitki tiirii belirlenmistir. Deneme alaninda bitki ile kaph
alanin % 38.31 — 49.89 arasinda degistigi belirlenmistir. Bitki ile kapli alan igerisinde
bugdaygillerin % 35.24 — 63.61, baklagillerin % 16.55 — 37.03 ve diger familyalara
giren bitkilerin % 19.85 — 36.26 oranlar1 arasinda oldugu tespit edilmistir. Aragtirmanin
yiiriitiildiigli mera alaninda bugdaygilerden Bromus tectorum, Hordeum nodosum,
Avena fatua, Vulpia ciliata ve Bromus squarrosus, baklagillerden Medicago hispida,
Trifolium meneghinianum, Trifolium subterraneum, Trifolium resupinatum ve Trifolium
ambiguum, diger familyalara ait bitkilerden ise Plantago lanceolata, Oenanthe
pimpinelloides, Lamium purpureum, Sonchus arvensis ve Mentha longifolia’nin yogun

oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.3).
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3.4. Materyal

Stuiriiliip  terkedilen bir merada farkli 1slah yontemlerinin etkinliklerinin
belirlenmesini amaglayan bu arastirma, 2005 — 2008 yillar1 arasinda Ondokuz Mayis
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne ait yaklasik 30 y1l 6nce siiriiliip terk edilen dogal mera
alaninda yiiriitilmistiir. Deneme alant % 18 egimli, rakim1 178 m, toprak derinligi 23 —
45 cm ve Giiney — Dogu yoneyindedir. Deneme alani 2005 yilinda denemeye
baslamadan 6nce kafes tel ile ¢cevrilmis ve otlatilmasi engellenmistir.

Ustten tohumlama isleminde, deneme alanindaki dogal bitki ortiisii dikkate
almarak baklagil yembitkisi olarak korunga (Onobrychis sativa L.), gazal boynuzu
(Lotus corniculatus L.) ve ak tu¢giil (Trifolium repens L.), bugdaygil yembitkisi olarak
kilgiksiz brom (Bromus inermis Leys.), domuz ayrig1 (Dactylis glomerata L.) ve ¢ok
yullik ¢im (Lolium perenne L.) tiirleri kullanilmistir.

Suni giibre uygulamasinda azot kaynagi olarak % 33 N i¢eren Amonyum Nitrat
(AN), fosfor kaynag1 olarak % 42 — 44 P,Os igeren Triple Siiper Fosfat (TSP) ve ahir
giibresi uygulamasinda ise % 2.46 azot, % 1.48 P,Os igeren yanmis ve elenmis koyun

giibresi kullanilmistir.

3.5. Yontem
Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak

kurulmustur. Denemede ele alinan 1slah konular1 Cizelge 3. 4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Denemede etkinligi incelenen 1slah konular1

islem no | Uygulanan islem

Kontrol (K)

Havalandirma (H)

Erken bi¢im (EB)

Suni giibre (SG)

Ahir giibresi (AG)

Ustten tohumlama (UT)

Havalandirma + Suni giibre (H + SG)

Havalandirma + Ahir giibresi (H + AG)

Suni giibre + Erken bi¢im (SG + EB)

Suni giibre + Ustten tohumlama (SG + UT)

Ahir giibresi + Erken bicim (AG + EB)

Ahir giibresi + Ustten tohumlama (AG + UT)

Havalandirma + Suni giibre + Erken bi¢im (H + SG + EB)
Havalandirma + Ahir giibresi + Erken bi¢im (H + AG + EB)
Suni giibre + Ustten tohumlama + Erken bigim (SG + UT + EB)
Ahir giibresi + Ustten tohumlama + Erken bicim (AG + UT + EB)

ST SRS =NIN-RC IR Io NV SN VR SRR
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Denemede bir parsel alant 4 m x 2.5 m = 10 mz, bir blogun alanm1 197.5 mz,
parseller aras1 mesafe 1 m, bloklar arast mesafe 3 m ve denemenin toplam alani ise

1501 m? “dir.

3.5.1. Islah islemlerinin Uygulams

3.5.1.1. Havalandirma

Havalandirma islemi tirmigin {izerine agirlik konularak, yaklasitk 5 — 6 cm
derinliginde olacak sekilde ekim aymin son haftasinda (31 Ekim 2005) yapilmistir
(Ayan, 1997).

3.5.1.2. Suni Giibreleme

Deneme alaninin toprak analiz sonuglart ve botanik kompozisyonu dikkate
almarak ilk y1l (2005) dekara 5 kg N ve 8 kg P,Os olacak sekilde giibreleme yapilmistir.
Azotun yarisi kasim ay1 sonunda (24 Kasim 2005), diger yarist ise ilkbaharda bitkilerin
ilk gelisme donemlerinde, fosforun ise tamami sonbaharda uygulanmistir. Denemede,
sonraki yillarda suni giibre uygulamasi1 yapilan parsellerden hem sonbahar hem de
ilkbaharda toprak 6rnegi alinarak azot icerikleri belirlenmistir. Denemenin yiiriitiildiigii
ic yil siliresince, sonbaharda alinan toprak orneklerinin azot igeriginin yiliksek olmasi
nedeniyle, bu donemde azotlu giibre uygulanmamuistir. Erken ilkbaharda ise topraktaki

azot miktarini dekara 5 kg’a tamamlayacak sekilde azotlu giibreleme yapilmistir.

3.5.1.3. Ahir Giibresi
Ahir giibresi, ilk yil (24 Kasim 2005) dekara 5 kg N olacak sekilde tamami

sonbaharda mera iizerine elle serpilerek uygulanmistir.

3.5.1.4. Erken Bicim
Erken bi¢im islemi, ilkbaharda erken gelisen tek yillik bugdaygillerin ¢icek
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toplulugunun ¢ikmaya basladigr donemde orak ile yapilmistir. Denemede erken bigim
islemi 2006 yilinda 15 Nisan, 2007 yilinda 19 Nisan ve 2008 yillarinda 14 Nisan’da
yapilmustir.

3.5.1.5. Ustten Tohumlama

Ustten tohumlama isleminde botanik kompozisyonda bulunan bitkiler dikkate
almarak % 40 baklagil, % 60 bugdaygil iceren karistm kullanilmistir. Ustten
tohumlamada kullanilan tiirlere ait tohumlarin karisimdaki oranlar1 ve parsele atilan

tohum miktarlar1 Cizelge 3. 5.’de verilmistir.

Cizelge 3.5. Karisimlarda kullanilan yembitkileri tiirlerinin bazi 6zellikleri ile dekara ve
parsele atilan tohum miktarlar

Yembitkisi Karigim Rekabet  Yalnmiz ekimde dekara atilan ~ Parsele atilan tohum miktar1
tiirleri oranlar1 (%)  indeksi tohum miktar1 (kg) (g/10m?)

Korunga 20 2 10.0 27.5

Gazal boynuzu 10 2 2.0 2.8

Ak ticgiil 10 3 1.0 8.5

Kilgiksiz brom 20 4 2.5 3.0

Domuz ayrigi 20 2 3.0 9.0

Cok yillik ¢im 20 2 2.0 6.0

Ustten tohumlama uygulamasi, ekim aymnm son haftasinda (31 Ekim 2005) tirmik
tizerine agirlik konularak c¢izilen parsellere, hazirlanan karisimlar elle serpilerek
yapilmustir. Atilan tohumlar1 kapatmak ve topragi bastirmak amaciyla, bu parsellerden
silindir gegirilmistir.

Denemede bi¢cim islemi 2006 yilinda 22 Mayis, 2007 yilinda 10 Mayis, 2008
yillinda ise 13 Mayis’da yapilmistir.

Mera vejetasyonunun gelisimi iizerinde dogrudan etkili olan bazi fiziksel ve
kimyasal toprak oOzelliklerini belirlemek amaciyla, her yil bi¢gimden sonra toprak

ornekleri alinmustir.

3.5.2. Yapilan Gézlem ve Olgiimler

3.5.2.1. Kuru Ot Verimi (kg/da): Biitiin hasatlarda her parselden 3 adet 1’er

m”lik alan bigilmis, bitkiler familyalarina ayrildiktan sonra 60 °C’de sabit agirliga
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gelene kadar kurutulmustur. Kurutulan ornekler tartilmis, elde edilen kuru agirliklar

dekara gevrilerek toplam ve familyalara gore kuru ot verimi hesaplanmuistir.

3.5.2.2. Botanik Kompozisyon (%): Kuru ot verimleri belirlenen baklagiller,
bugdaygiller ve diger familyalara giren bitkilere ait drneklerin agirlig1 toplam agirliga

oranlanarak, familyalara gore botanik kompozisyon belirlenmistir (Curan ve ark., 1993).

3.5.2.3. Mera Otunun Bazi Besin Maddesi Icerikleri: 60 °C’de sabit agirliga
gelene kadar kurutulan Ornekler, elek capt 1 mm olan degirmende 6giitiilerek analize
hazir duruma getirilmistir (Hoy ve ark., 2002). Ogiitiilen materyalden 2 g drnek almarak
550 °C’ de 4 saat (beyaz-gri kiil rengi alincaya kadar) yakilmig ve sonra tartimi
yapilarak ham kiil oran1 belirlenmistir. Ham protein, ADF, NDF, K, P, Ca ve Mg
oranlar1 Foss NIRSystems (Hoy ve ark., 2002) Model 6500 Win ISI II v1.5 cihazinda
IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir.

3.5.2.4. Toprak Analizleri: 2006, 2007 ve 2008 yillarinda deneme topraklarinin
tekstiir, organik madde, pH, EC, P, K, Ca, Mg ve Na icerikleri belirlenmistir. Deneme
topragmin tekstiir analizi ‘Bouyoucos Hidrometre’ yontemine gore belirlenmistir
(Demiralay, 1993). Topraklarin pH degerleri 1:1 toprak-su oraninda cam elektrotlu pH
metre ile (Bayrakli, 1987), elektriksel iletkenlik degerleri 1:1 toprak-su oraninda
elektriksel kondaktivite aleti ile belirlenmistir (Richards, 1954). Toprak organik
maddesi, ‘Walkley-Black”, P icerikleri ise Orneklerin pH durumuna gore “Bray ve
Kurtz” veya “Olsen” yontemine gore belirlenmistir (Kacar, 1994). Degisebilir
katyonlarin belirlenmesi i¢in 5 g toprak 6rnegi pH’s1 7.0 olan 25 ml 1N amonyum asetat
(CHCOONHy) ile ekstrakte edilerek filtre kagidindan siiziilmiistiir. Siiziikteki K flame
fotometre ile, Ca ve Mg ise 0.01M EDTA ile titre edilerek belirlenmistir (Saglam,
1997).
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3.5.2.5. Vejetasyon Olcme Yontemi

Vejetasyonu olusturan tiirlerin dip kaplama (basal) alanlari, Conard (1953)
tarafindan gelistirilen, Tosun (1968), Bakir (1970b) ve Ayan (1997) tarafindan benzer
vejetasyonlarda uygulanan transekt metodu ile tespit edilmistir. Vejetasyon Olctimleri
her yil mayis ayinda yapilmistir. Vejetasyonda bulunan bitki tiirleri Tarla Bitkileri
Boliimii herbaryumlarindan ve Fen — Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Botanik
Anabilim Dali 6gretim iiyeleri yardimi ile teshis edilmistir. Her islem icin bitkiler
baklagiller, bugdaygiller ve diger familyalara ait bitkiler olmak tizere ii¢ ana gruba

ayrilmis ve her gurupta bulunan bitki tiirlerinin oranlar1 ayri ayr1 hesaplanmistir.

3.5.3. Karhlik Analizi: Her islemin uygulanmasi sirasinda kullanmilan girdiler
ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Daha sonra her 1slah isleminin uygulandigi parsellerden elde
edilen toplam protein miktar1 ve bu miktarin ne kadar kemikli ete denk geldigi
belirlenmistir (1.8 kg proteinden 1 kg kemikli et elde edilmektedir). Kemikli et fiyatiyla
elde edilen et miktar1 carpilarak her islem i¢in ayri ayr1 gelir hesaplamasi yapilmistir
(Aydin ve Uzun, 2005). Ayrica, kuru ot fiyat: ile elde edilen ot miktar1 carpilarak her
islem icin ayr1 ayr1 gelir hesaplamasi yapilmistir. Her isleme ait gelirden o isleme ait
gider c¢ikarilarak kar miktar1 bulunmustur.

Calismada kullanilan girdiler ve tutarlar1 asagida verilmistir. Fiyatlar 2006, 2007

ve 2008 yilinin serbest piyasa degerleridir.

Tutan (TL/da)
GIRDILER 2006 2007 2008
Suni Giibre (giibre bedeli + i$gUCTH) ......oovvviiiiiiiiiiin, 3.0 27.0 32.0
Ahir Glibresi (giibre bedeli + isglicti) .......ccovvvvvviiiiiiiinnnnn. 26.0 - -
Qstten tohumlama maliyeti (tohum bedeli + silindir kiras1 + 50.0 i i
] 48 o1 )
Havalandirma islemi maliyeti (tirmik kirast) ........................ 5.0 - -
Bigme maliyeti (bigme makinast kirast) ................c.ocooen 80 10.0 13.0
Balyalama (balya makinast kirast) ..................coooi. 12.0 16.0 20.0

IKTI

Kurtt Ot (KE) voeeneieeei e, 025 0.28 0.30

Kemikliet (Kg) ...oovivniiiiiiii e 7.0 7.5 7.5
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3.5.4. Verilerin Degerlendirilmesi:

Denemeden elde edilen sonuclar SPSS 11.0 V. (SPSS, 2002) Istatistik Paket
programi kullanilarak, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore yillar ayr1 ayr1 ve
birlestirilerek analiz edilmistir. Veriler analiz edilmeden 6nce normal dagilis testine tabi
tutulmus, normal dagilis gostermeyen verilere transformasyon uygulanmistir.
Ortalamalar arasindaki farklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilarak

degerlendirilmistir (A¢ikgdz, 1993; Giiliimser ve ark., 2002).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Samsun ekolojik  kosullarinda  siiriiliip terkedilen meralarin  1slahinda
kullanilabilecek yontemleri tespit etmek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismadan elde edilen
sonuglar kendi basliklar1 altinda bugdaygiller, baklagiller, diger familyalara ait bitkiler

ve mera otu olmak iizere ayr1 ayr1 verilmistir.

4.1. Kuru Ot Verimi
Arastirma yontemine uygun olarak dekardan elde edilen sonuglar bugdaygil,
baklagil, diger familyalara ait bitkilerin kuru ot verimleri ve toplam kuru ot verimi

olmak iizere ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.1.1. Bugdaygiller

Stirtilip terkedilen bir merada 16 farkli 1slah yonteminin etkilerini belirlemek
lizere yiiriitiilen ¢calismada; bugdaygil kuru ot verimine ait ortalama degerler ve Duncan
gruplandirilmasi Cizelge 4.1°de verilmistir.

Calismanin yiiriitiildigi i¢ yilda ve ii¢ yilin birlestirilmis analizinde 1slah
islemleri arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir. Denemeden 2006
yilinda en yiiksek bugdaygil kuru ot verimi suni giibre ve suni giibrenin yeraldigi
H+SG+EB (482.6 kg/da), H+SG (449.8 kg/da), SG+UT (447.6 kg/da), SG+UT+EB
(429.4 kg/da) ve SG (423.9 kg/da) islemlerinden elde edilmistir. En diisiik kuru ot
verimi ise 92.5 kg/da ile kontrol isleminden elde edilmis, AG + UT + EB, AG + EB ve
EB islemleri kontrol ile ayn1 grupta yeralmiglardir. 2007 yilinda en yiiksek bugdaygil
kuru ot verimi SG + UT (503.1 kg/da) ve H + SG (465.3 kg/da) islemlerinden elde
edilmistir. 2008 yilinda ise SG + UT, SG, SG + UT + EB, H + SG islemlerinden
sirasiyla dekara 437.0, 346.5, 344.2, 339.2 kg ile en yiiksek bugdaygil kuru ot verimi
elde edilmisti. Ug¢ yilin ortalamasi olarak bugdaygil kuru ot verimleri
degerlendirildiginde, en yiiksek verim SG + UT (462.6 kg/da) ve H + SG (418.1 kg/da)
islemlerinden elde edilmistir. En diisiik verim ise 129.8 kg/da ile kontrol isleminden
elde edilmis, EB ve AG + EB islemleri de ayn1 grupta yeralmistir (Cizelge 4.1 ve Sekil
4.1).
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Cizelge 4.1. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
bugdaygillerden elde edilen ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Yillar
Islemler 2006** 2007%* 2008%* Ortalama**
1 | Kontrol (K) 92.5 e 1503 e 146.6 ef 129.8 1
2 | Havalandirma (H) | 238.1 cd |201.7 de |162.2 def 200.7 gh
3 | Erken Bicim (EB) | 1459 de |193.6 de | 157.4 def 165.6 hi
4 | Suni Giibre (SG) 4239 ab | 160.5 e 346.5 ab 3103 d
5 | Ahir Giibresi (AG) | 321.8 bc | 177.3 de | 157.2 def 218.8 fg
6 | Ustten Tohum.(UT) | 2339 cd | 181.1 de | 1239 f 179.6 gh
7 | HtSG 449.8 a |4653 a 339.2 ab 418.1 a
8 | H+AG 216.5 cd |317.0 bc |282.2 bc 271.8 de
9 | SG+EB 3199 bc 2629 bed | 179.1 c-f 253.9 ef
10 | SG+UT 4476 a |503.1 a 437.0 a 462.6 a
11 | AG+EB 1446 de |2082 de | 154.3 def 169.0 hi
12 | AG+UT 230.8 cd |3314 b 273.4 bed 278.3 de
13 | H+SG+EB 482.6 a |349.1 b 258.5 b-e 363.4 ¢
14 | H+AG+EB 2235 cd |233.6 cde | 181.5 c-f 2129 fgh
15 | SG+UT+EB 4294 ab |3475 b 3442 ab 3737 ¢
16 | AG+UT+EB 1259 de |3252 b 184.5 c-f 2119 fgh
Ortalama 282.8 a 275.5 a 2329 b 263.8
Sy 6.952 5.531 6.929 5.298

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Havalandirma islemi, tek basina yeterli olmamasina ragmen, kontrol islemine
gore bugdaygil kuru ot verimini artirmistir. Elde edilen sonug, bitki kok bdlgesinde
sikigmanin olabilecegini gostermektedir. Bunun nedeni, toprak ¢ok nemli iken yapilan
otlatmalar ve zamanla topragin oturarak sikigsmasidir. Bu etki suni giibre ve ahir giibresi
ile havalandirmanin birlikte uygulandig1 islemlerde daha belirgin olarak goriilmektedir
(Griffith ve ark., 1985; Gokkus ve Altin, 1986; Altin ve Tuna, 1991; Altin ve ark.,
2005). 2008 yilinda olumsuz iklim kosullari nedeniyle genelde biitiin islemlerin
verimleri 2006 yilina gore daha diisiik olmasina ragmen, ahir giibresinin havalandirma
ile birlikte yeraldigt H + AG ve AG + UT islemlerinin verimleri 2006 yilindan daha
yiiksek olmustur (Sekil 4.1). Ustten tohumlama sirasinda topragm yirtilmasi, ayni
zamanda havalandirma yerine gegmistir. Obi ve Ebo (1995), ahir giibresinin ¢evresel
faktorlerden kaynaklanan riskleri azalttigini, toprak verimliligini ve siirdiiriilebilirligini
gelistirdigini belirtmektedirler.

Arastirmada iistten tohumlama yapilan parsellerde tohumlar ¢imlenip fideler
ciktig1 halde yerlesik vejetasyonla rekabet edemediklerinden ve 2006 yili temmuz ve

agustos aylarinda hemen hemen hi¢ yagis diismediginden (Cizelge 3.2) fidelerin bircogu
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kuruyarak &lmiistiir. Ustten tohumlama sirasinda bitki kok bolgesi havalandirildigindan
mevcut vejetasyon daha iyi gelisme gostermistir. Bunun sonucu olarak, hem suni giibre
hem de ahir giibresinin {iistten tohumlamayla birlikte uygulandigi parsellerden,
islemlerin yalniz uygulandigi parsellere gore daha fazla verim elde edilmistir. Benzer
bulgular Gokkus (1987), Tung ve ark. (1991), Ozaslan (1996), Polat ve ark. (1996),
Ayan (1997), Tahtacioglu ve ark. (1997), Aydin ve Uzun (2000), Belesky ve ark. (2002)

tarafindan da elde edilmistir.

600 @ 2006 2007 @ 2008 M Ortalama

500 A

400 ~

300

200 ~

100 |18

Bugdaygil Kuru Ot Verimi (kg/da

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
islemler

Sekil 4.1. Siiriilip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
bugdaygillerden elde edilen ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Yillarin ortalamasi olarak, suni giibrenin havalandirma ve iistten tohumlama ile
birlikte uygulandig1 parsellerden en yiiksek bugdaygil kuru ot verimi elde edilmistir. Bu
verim artist hem bitki kok bolgesinin havalandirilmasi, hem de verilen azottan
bugdaygillerin daha iyi yararlanmasindan kaynaklanmistir (Gokkus ve Altin, 1986;
Altin ve Tuna, 1991).

Verim degeri diistik tek yillik bugdaygilleri azaltmak amaciyla uygulanan erken
bicim isleminin yeraldigi parsellerden elde edilen bugdaygil kuru ot verimi, kontrol
isleminden yiiksek olmustur. Ancak, yalniz gilibreleme parselleri ile karsilastirilinca,
giibreleme + erken bigim parsellerinden elde edilen bugdaygil verimleri azalmistir.
Verilen giibrelerden tek yillik bugdaygiller erken devrede etkin bir sekilde yararlanarak
hizla gelismisler, bu bitkiler bi¢ilip uzaklastirilinca toplam bugdaygil verimi azalmistir.
Erken bicim yapilan parsellerde tek yillik bugdaygillerin (Vulpia ciliata Dumort,

Bromus tectorum L., Bromus squarrosus L.) oranlarinin distiigli, g¢ok yillik
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bugdaygillerin (Poa trivialis L., Dactylis glomerata L., Alopecurus myosuroides Huds.)
oranlarinin ise arttif1 belirlenmistir (Cizelge 3.3, 4.36, 4.37 ve 4.38). Hem suni giibre
hem de ahir giibresi parsellerinde erken bicim yapildiginda, bu islemlerin yalniz
uygulamalarina gore verim daha diisiik olmustur. Tek yillik bugdaygillerin bigilerek

uzaklastirilmasi bugdaygil verimini bir miktar azaltmaktadir (Kog ve ark., 2005a).

4.1.2. Baklagiller

Stiriiliip terkedilen meralar i¢in en uygun 1slah yontemininin arastirildigi bu
caligmada, farkli mera 1slah islemlerinin uygulandig1 parsellerden elde edilen baklagil
kuru ot verimlerine ait ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge

4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Siriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
baklagillerden elde edilen ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Yillar
Islemler 2006** 2007%* 2008%* Ortalama**
1 | Kontrol (K) 293.4 ab 672 cde | 1149 ab 158.5 ab
2 | Havalandirma (H) | 202.3 cde 78.7 bced | 103.4 ab 128.1 cd
3 | Erken Bicim (EB) 218.6 b-e 68.2 cde | 1412 a 142.5 bc
4 | Suni Giibre (SG) 184.3 de 39.1 de 944 b 105.9 de
5 | Ahir Giibresi (AG) | 212.3 b-e 98.7 abc | 105.6 ab 138.8 bc
6 | Ustten Tohum.(UT) | 200.9 cde |115.1 ab 98.0 b 138.0 bc
7 | H+SG 137.0 e 59.8 cde 85.1 b 98.1 ¢
8 | H+AG 300.9 ab 1258 a 93.8 b 173.5 a
9 | SG+EB 266.7 bed | 65.6 cde | 141.7 a 158.0 ab
10 | SG+UT 200.9 cde |105.6 abc | 115.7 ab 140.7 be
11 | AG+EB 231.6 b-e 763 b-e | 117.9 ab 141.9 bed
12 | AGHUT 298.5 ab 84.1 a-d | 109.8 ab 164.1 ab
13 | H+SG+EB 211.7 b-e 310 ¢ 75.1 b 105.8 de
14 | H+AG+EB 3778 a 524 de 822 b 170.8 a
15 | SG+UT+EB 223.1 b-e 65.8 cde 813 b 123.4 cde
16 | AG+UT+EB 279.4 bc 105.8 abc | 107.0 ab 163.9 ab
Ortalama** 2399 a 774 ¢ 1042 b 141.6
Sy 5.198 2.632 2.400 2.884

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Calismanin yiiriitiildiigii tic yilda ve ii¢ yilin birlestirilmis analizinde islemler
arasindaki fakliligin ¢cok dnemli oldugu belirlenmistir. Calismanin ilk yilinda (2006) en

yiiksek baklagil kuru ot verimi ahir giibresinin yeraldig1 14, 8, 12 numarali islemlerden
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ve kontrol isleminden (sirastyla 377.8, 300.9, 298.5 ve 293.4 kg/da) alinmistir. 2007
yilinda en yiiksek baklagil ot verimi H + AG isleminden (125.8 kg/da) elde edilirken
UT, AG + UT + EB, SG + UT, AG ve AG + UT islemleri ayn1 grupta yeralmislardir.
2008 yilinda baklagil kuru ot verimi 75.1 — 141.7 kg/da arasinda degismistir. Ug yilin
ortalamas1 olarak, en yiiksek baklagil kuru ot verimi H + AG + EB ve H + AG
isleminden elde edilmis, bu islemler 12, 16, 1 ve 9 numaral islemlerle ayn1 grupta
yeralmigtir. En diisiik verim ise H + SG isleminden elde edilmis, bu islem suni giibre ve
suni giibrenin yeraldigi 4, 13 ve 15 numarali islemlerle ayn1 grupta yeralmistir (Cizelge
4.2).

Ucg yilin ortalamasi olarak havalandirma islemi, kontrol ile karsilastirildiginda,
baklagillerin oranimi diisiirmiistiir. Altin ve ark. (2005), yiizlek kokli bugdaygillerin
baskin durumda bulundugu meralarda yirtmaya bagli olarak verim diisiikliigli meydana
geldigini bildirmektedirler. Deneme alaninda bulunan baklagillerin biiyiik cogunlugu
tek yillik ve yiizlek koklii olmalart nedeniyle, baklagil veriminde de ayni sekilde bir
azalma meydana gelmis olabilir. Ozaslan (1996)’da yirtmaya baglh olarak baz1 bitkilerin
O0lmesi nedeniyle mera veriminde diisiislerin olabilecegini belirtmektedir. Ancak,
havalandirmanin ahir giibresi ile birlikte yeraldig: islemlerde baklagil kuru ot veriminde
artts olmustur. Denemede, suni giibre ve ahir giibresinin erken bi¢im ile birlikte
uygulandigr islemlerden, yalniz suni gilibre ve ahir giibresi uygulanan islemlere gore
daha yiiksek baklagil kuru ot verimi elde edilmistir (Sekil 4.2). Erken gelisen tek yillik
bugdaygillerin parsellerden uzaklastirilmasit sonucu, baklagiller daha iyi bir gelisme
gostermiglerdir. Ug¢  yillik  ortalamalara gore, kontrol ile diger islemler
karsilagtirildiginda, AG ile birlikte havalandirma yapilan islemlerden alinan verimlerin
kontrolden yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2). Oysa, toplam kuru ot verimleri
incelendiginde, 1slah islemlerinin uygulandigi tiim parsellerden alian verimler
kontrolden yiiksektir (Cizelge 4.4). Bu durumda ahir giibresi ve havalandirmanin
birlikte uygulanmasi diginda kalan islemlerin, baklagil verimini olumlu etkilemedigi

sOylenebilir.
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Sekil 4.2. Siriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
baklagillerden elde edilen ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Yillar itibariyle incelendiginde, genel olarak 2007 ve 2008 yillarinda daha diisiik
verimler elde edilmistir. 2007 yilinda, sicakligin nisan aymnda diisiik olmast (9.9 °C)
mayis ayinda hizli bir sekilde yitkselmesi (17.2 °C) ve nisan ayinda diisen yagis
miktarinin hem uzun yillar, hem de diger yillardan daha diisiik olmasi1 bitki gelisimini
olumsuz etkilemistir. 2008 yilinda ise mart ve nisan aylar1 ortalama sicakliginin hem
uzun yillar, hem de diger yillardan daha yiiksek olmasi (sirasiyla 11.4 ve 13.6 °C) bitki
gelisimini  hizlandirmis ve serin mevsim bitkileri daha erken generatif doneme
gecmislerdir (Cizelge 3.2). Ayrica 2008 yilinda mart ve nisan aylarinin giinliik
sicakliklar1 incelendiginde, gok biiyiik dalgalanmalar oldugu goriilmektedir. Ornegin,
mart ve nisan aylarinda en diisiik ve en yiiksek sicakliklar sirasiyla 4.4 — 28.0 °C ve 2.0
—31.6 °C arasinda degismistir. Bu sicaklik farklihig1 bitki gelisimini olumsuz etkilemis
olabilir.

Familyalara gore incelendiginde, genel olarak 2007 ve 2008 yillarinda 2006
yilina gore hem baklagil hem de bugdaygillerden daha diisiik kuru ot verimleri elde
edilmistir. Baklagil verimindeki bu azalma bugdaygil veriminden daha belirgin
olmustur (Cizelge 4.2 ve 4.1). Deneme siiresince, yogun olarak bulunan tek yillik
bugdaygillerin daha erken ve hizli gelistigi, baklagillerin yagis — sicaklik gibi iklimsel

faktorlerden daha fazla etkilendigi gézlemlenmistir.
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4.1.3. Diger Familyalara Ait Bitkiler

Caligmada bugdaygiller ve baklagiller disinda bir grup olarak ele alinan diger
familyalara ait bitkilerin farkli 1slah islemlerinden elde edilen ortalama kuru ot verimleri
ve verimler arasindaki farkliliklar Cizelge 4.3’te verilmistir.

Cizelgeden de goriildiigli gibi, diger familyalardan elde edilen kuru ot verimi
tizerine 1slah iglemlerinin etkisi hem yillar i¢inde, hem de {li¢ yilin birlestirilmis
analizinde ¢ok 6nemli olmustur. 2006 yilinda en yiiksek ot verimi ahir giibresi (143.7
kg/da) ve ahir giibresi + erken bicim (139.4 kg/da) isleminden elde edilmistir. 2007
yilinda en yiiksek verim alinan erken bi¢im islemi, 1, 2, 4, 5, 6 ve 12 numarali
islemlerle istatistiki olarak aynmi grupta yeralmistir. En diisiik verim ise H + AG + EB
(10.6 kg/da), SG + UT + EB (11.3 kg/da) ve SG + UT (14.2 kg/da) islemlerinde
belirlenmistir. 2008 yilinda en yiiksek verim yine ahir giibresi isleminden (141.8 kg/da)
elde edilmis, bunu sirasiyla 107.4 kg/da ile SG + EB ve 95.7 kg/da ile H + SG + EB
islemi takip etmistir. U¢ yilin ortalamasinda ise diger familyalara ait bitkilerin en
yiiksek kuru ot verimi 114.5 kg/da ile ahir giibresi isleminden elde edilmistir (Cizelge 4.
3).

Cizelge 4.3. Siiriillip terkedilen bir merada uygulanan farkl: 1slah islemlerine gore diger
familyalara ait bitkilerden elde edilen ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Yillar

Islemler 2006** 2007+ 2008** Ortalama**
1 | Kontrol (K) 69.6 bc | 57.8 ab 80.5 bc 69.3 bc
2 | Havalandirma (H) 52.5 bed | 41.0 abc 55.0 bc 49.5 c-f
3 | Erken Bicim (EB) 424 de | 844 a 54.8 bc 60.5 bcd
4 | Suni Giibre (SG) 52.2 bed | 45.1 abc 49.1 bc 48.8 c-f
5 | Ahir Giibresi (AG) | 143.7 a 48.2 abc 141.8 a 1145 a

6 | Ustten Tohum.(UT) | 60.6 bcd | 354 abc 49.1 be 483 d-g
7 | HtSG 48.6 de | 26.1 bc 58.4 bc 444 d-g
8 | H+AG 93.1 b 23.0 bc 235 ¢ 46.6 d-g
9 | SG+EB 46.1 de | 24.8 bc 107.4 ab 59.4 cde
10 | SG+UT 69.6 bc | 142 d 24.1 ¢ 359 fg
11 | AG+EB 1394 a 26.4 bc 78.1 bc 81.3 b

12 | AG+UT 64.0 bed | 48.4 abc 64.5 bc 58.9 bed
13 | H+SG+EB 259 e 20.4 bce 95.7 ab 474 d-g
14 | H+AG+EB 49.5 de | 10.6 d 58.3 bc 39.5 efg
15 | SG+UT+EB 302 de | 113 d 63.9 bc 351 g

16 | AG+UT+EB 372 de | 253 bc 52.9 bc 38.5 efg
Ortalama** 64.0 a 339 b 489 a 54.9

Sy 2.445 2.619 3.843 2.095

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.
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Genel olarak, bitki kok bolgesinin gevsetildigi havalandirma ve iistten tohumlama
islemleri hem tek basina, hem de diger islemlerle birlikte uygulandiginda diger
familyalara ait bitkilerin kuru ot verimi diigmiistiir. Bu bitkilerin kokleri havalandirma
ve Ustten tohumlama islemleri uygulanirken etkilenmis olabilir (Bakir, 1985).
Bugdaygil kuru ot veriminin arttig1 islemlerde diger familyalara ait bitkilerin verimleri
daha diisiik olmustur (Cizelge 4.1 ve 4.3).

Diger familyalarin en yiliksek kuru ot verimi genellikle ahir giibresi ve ahir
giibresinin birlikte uygulandigi islemlerden alinmistir (Sekil 4.3). Yapilan birgok
calismada (Obi ve Ebo, 1995; Dilard, 2002; Blonski ve Bork, 2002; Bolonski ve ark.,
2004) benzer sonuglar elde edilmistir.
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Sekil 4.3. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine goére diger
familyalara ait bitkilerden elde edilen ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Diger familyalara ait bitkilerin kuru ot verimleri 2006 yilina gére 2007 yilinda
azalirken, 2008 yilinda yeniden bir artig gostermistir. Bitkilerin aktif biiyiime donemleri
olan mart ve nisan aylarindaki sicaklik ve yagisdan ileri gelen dalgalanmalar verim

tizerine etkili olmus olabilir (Cizelge 3.2).

Familyalar dikkate alinarak degerlendirme yapildiginda, genel olarak en yiiksek
kuru ot verimi bugdaygil familyasindan, en diisiik ise diger familyalardan elde

edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Siriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerden elde edilen 3 yillik
ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

4.1.4. Toplam Kuru Ot Verimi

Stiriiliip terkedilen bir merada 16 farkli 1slah yonteminin etkilerini belirlemek
lizere yiiriitiilen calismada; toplam kuru ot verimine ait ortalama degerler ve Duncan
gruplandirilmasi Cizelge 4. 4’te verilmistir.

Calismanin yiirtirtiildiigii her ii¢ yilda ve ii¢ yilin birlestirilmis analizinde 1slah
islemleri arasindaki farkliligin cok 6nemli oldugu belirlenmistir. 2006 yilinda en yiiksek
toplam kuru ot verimi 13 numarali (H + SG + EB) ve 10 numarali (SG + UT)
islemlerden elde edilmis, bu islemler 15, 5, 4, 14, 7 ve 9 numarali islemlerle ayn1 grupta
yeralmigtir. Ayni y1l en diisiik toplam kuru ot verimi ise 3, 16, 1, 2 ve 6 numarali
islemlerden (sirasiyla 406.8, 442.5, 455.5, 492.9 ve 495.4 kg/da) elde edilmistir. 2007
yilinda suni giibre + iistten tohumlama (622.8 kg/da) ve havalandirma + suni giibre
(551.1 kg/da) islemlerinden en yiiksek toplam kuru ot verimi alinmistir. 2008 yilinda en
yiiksek toplam kuru ot verimi 576. 8 kg/da ile SG + UT isleminden elde edilmis, bu
islem 4, 15 ve 7 numarali islemlerle ayn1 grupta yeralmistir. Ug yilin birlestirilmis
analizi sonucunda, suni giibre + {istten tohumlama isleminden (639.3 kg/da) en yliksek
toplam kuru ot verimi alinmistir. Calisma sonucunda, toplam kuru ot verimleri 2006,
2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla 406.8 — 720.3, 244.6 — 622.8 ve 270.9 — 576.8 kg/da
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4. 4).
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Cizelge 4.4. Siriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
familyalarin toplami olarak elde edilen ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Yillar
Islemler 2006** 2007%* 2008 Ortalama**
1 | Kontrol (K) 455.5 de | 2753 ef 3419 de 3575 h
2 | Havalandirma (H) 4929 de | 3214 def | 320.6 de 378.3 gh
3 | Erken Bi¢im (EB) 406.8 ¢ 346.1 cde | 3534 cde| 368.8 h
4 | Suni Giibre (SG) 660.3 ab | 2446 f 490.0 ab 4649 ¢
5 | Ahir Giibresi (AG) 667.8 ab | 3242 def | 414.5 bced | 472.1 de
6 | Ustten Tohum.(UT) | 4954 de | 331.5 de 2709 e 3659 h
7 | HtSG 6479 ab | 551.1 a 4827 abc | 560.6 b
8 | H+tAG 610.1 b 4658 b 399.5 b-e | 491.8 cde
9 | SG+EB 632.7 ab | 3532 cde | 4283 bed | 4714 de
10 | SG+UT 718.2 a 622.8 a 576.8 a 6393 a
11 | AG+EB 515.6 cd | 3109 ef 350.2 cde | 3922 fgh
12 | AGHUT 592.9 bc | 4639 b 447.6 bed | 501.4 cde
13 | H+SG+EB 720.3 a 400.5 bed | 429.2 bed | 516.6 cd
14 | H+FAG+EB 650.9 ab | 296.5 ef 322.0 de 4231 f
15 | SG+UT+EB 682.7 ab | 424.5 bc 489.4 ab 532.2 bc
16 | AG+UT+EB 4425 de | 456.0 b 344.5 de 4143 fg
Ortalama** 587.6 a 386.8 b 403.8 b 460.3
Sy 5.939 5.083 7.703 5.215

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Her ii¢ yilda ve tli¢ yilin ortalamasinda en yiiksek kuru ot verimi suni giibre +

listten tohumlama isleminin uygulandigi parsellerden elde edilmistir. Ug yiln

ortalamasinda toplam kuru ot verimi bakimmdan SG + UT islemini, H + SG ve SG +

UT + EB islemleri takip etmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.5). Vejetasyonda oransal olarak

daha fazla olan bugdaygiller, verilen azottan daha hizli bir sekilde yararlanmis ve suni

giibrenin verim {izerine olan etkisini artirmistir (Bakir, 1985; Aydin ve Uzun, 2002).

Havalandirma islemi toplam verimi bir miktar artirmasina ragmen, kontrol islemi

ile ayn1 grupta yeralmistir. Havalandirma isleminin etkisi, ancak suni giibre ve ahir

giibresi ile birlikte uygulandiginda daha belirgin goriilebilmistir. Nitekim, Gokkus ve

Altin (1986), Ayan ve Acar (2008), gevsetme ve giibrelemenin birlikte uygulandig

durumlarda daha basarili sonuglar alindigini bildirmektedirler.
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Sekil 4.5. Siriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
familyalarin toplami olarak elde edilen ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Her ii¢ yilda ve ii¢ yilin ortalamasinda ahir giibresi uygulamasi, kontrole gore,
toplam verimi artirmis, ahir glibresi havalandirma ile birlikte uygulandiginda verimdeki
artis daha fazla olmustur. Bir¢ok arastiric1 da benzer bulgular elde etmislerdir (Bittman
ve ark., 1999; Olson ve Papwort, 1999; Dilard, 2002).

Denemeden elde edilen toplam kuru ot verimleri Mermer ve ark. (1996), Polat
ve ark. (1996), Ozaslan (1996), Polat ve ark. (1998b), Tiikel ve ark. (1999), Andi¢ ve
ark. (2001), Sakar ve ark. (2001), Akdeniz ve ark. (2003), Kog ve ark. (2003), Aydin ve
Uzun (2005), Comakl1 ve ark. (2005), Hatipoglu ve ark. (2005), Yavuz ve ark. (2005),
Altin ve ark. (2007)’dan yiiksek; Tosun ve Aydin (1990), Erden ve ark. (1994), Tiikel
ve ark. (1996), Biiyiikburg (1999), Kuzuoglu ve Celik (1999), Aydin ve Uzun (2000),
Koc¢ ve ark. (2005b), Uslu ve Hatipoglu (2007b)’na yakin, Albayrak (1997)’in elde
ettigi degerlerden ise diisiik olmustur. Bu durum, toprak, ¢evre, uygulanan islemler ve

yillara gore degisen iklim kosullarinin dogal sonucudur.

4.2. Agirhga Gore Botanik Kompozisyon

Samsun ilinde siiriiliip terkedilen mera alanlarinda uygulanabilecek 1slah
yontemlerinin belirlenebilmesi amaciyla yiiriitillen bu calismada, ele alinan 1slah
yontemleri sadece kuru ot verimine degil, ayn1 zamanda vejetasyondaki bitkilerin
kompozisyonu iizerine de etkili olmustur. Bu etkiler, kuru ot veriminde oldugu gibi ii¢

bitki grubu i¢in ayr1 ayri incelenmistir.
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4.2.1. Bugdaygiller
Siiriiliip terkedilen bir merada farkli 1slah yontemlerinin etkilerini belirlemek
lizere yiiriitiilen calismada; bugdaygillerin botanik kompozisyona katilma oranlarina ait

ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah iglemlerine gore
belirlenen bugdaygillerin ortalama botanik kompozisyona katilma oranlari (%)

Yillar

Islemler 2006** 2007%* 2008** Ortalama**
1 | Kontrol (K) 203 g 545 e 434 cde 393 f
2 | Havalandirma (H) 48.5 cde | 624 de 50.9 cde 539 «cd
3 | Erken Bi¢cim (EB) 35.8 def | 549 e 443 cde 45.0 ef
4 | Suni Giibre (SG) 63.4 ab 65.2 cde 70.2 ab 66.2 b
5 | Ahir Giibresi (AG) | 473 de |544 e 38.0 e 46.6 e
6 | Ustten Tohum.(UT) | 47.1 de |544 e 46.1 cde 492 de
7 | HtSG 70.2 a 84.4 ab 69.6 ab 742 a
8 | H+tAG 348 efg | 69.1 a-e 70.6 ab 58.1 ¢
9 | SG+EB 50.5 bed | 745 a-d 419 de 55.6 cd
10 | SG+UT 62.6 abc | 80.7 abc | 753 a 72.8 ab
11 | AG+EB 27.8 fg 67.1 b-e 43.7 cde 46.2 e
12 | AG+UT 389 def | 714 a-e 60.5 abc 56.9 c¢
13 | H+SG+EB 67.0 a 86.9 a 60.5 abc 71.4 ab
14 | H+tAG+EB 37.6 efg | 79.9 a-d 56.1 bcd 56.2 ¢
15 | SG+UT+EB 62.6 abc | 81.7 abc | 70.4 ab 71.5 ab
16 | AG+UT+EB 28,6 fg | 714 a-e 53.5 b-e 51.1 cde
Sy 0.891 1.025 1.004 0.746

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Caligmanin yiiriitildigl ii¢c yilda ve ii¢ yilin birlestirilmis analizinde bugdaygil
orant yoniinden 1slah islemleri arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir.
Calismanin ilk yilinda (2006) en yiiksek bugdaygil oran1 % 70.2 ile 7 numarali ve
% 67.0 ile 13 numaral1 islemde belirlenmis, bu islemler 4, 10 ve 15 numarali islemlerle
ayni grupta yeralmistir. En diisiik bugdaygil orani ise 1 numarali kontrol isleminden
elde edilmis, 1 numaral islem 11, 16, 8 ve 14 numaral islemlerle aymi grupta
yeralmistir. 2007 yilinda en yiiksek oran % 86.9 ile 13 numarali islemde belirlenmis, bu
islem 7, 15, 10, 14, 9, 12, 16 ve 8 numarali islemlerle ayn1 grupta yeralmistir. 2008
yilinda en yliksek bugdaygil orani suni giibrenin yeraldig1 10, 15, 4, 13 ve 12 numarali
islemlerde saptanmistir. Ug yilin ortalamasinda en yiiksek oran % 74.2 ile 7 numarals,

% 72.8 ile 10 numarali, % 71.5 ile 15 numarali ve % 71.4 ile 13 numarali islemlerde
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tespit edilmistir. En diisiik bugdaygil orani ise kontrol (% 39.3) ve erken bi¢im (% 45.0)
isleminde belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Calismada 2006 yilinda suni giibre ve suni gilibrenin yeraldigi islemlerde en
yiiksek bugdaygil orani tespit edilmis, havalandirma ile birlikte giibre uygulandiginda
bu etki daha fazla olmustur. Elde edilen sonuglar suni giibre uygulamasinin
vejetasyondaki bugdaygillerin kuru ot verimine katilma oranini artirdigini belirten
Gokkus ve Kog (1995), Hatipoglu ve ark. (2005), Kog ve ark. (2005a)’nin bulgular ile
uyum igerisindedir. Denemenin ikinci ve ii¢ilincii yillarinda ise uygulanan biitiin islemler

bugdaygil orani lizerine etkili olmustur (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
belirlenen bugdaygillerin ortalama botanik kompozisyona katilma oranlar1 (%)

Ug yilin ortalamasi olarak, ahir giibresi ve ahir giibresinin yeraldigi biitiin
islemler kontrol ile karsilagtirildiginda, bugdaygil oranim artirmistir. Bu etki Dilard
(2002), Bolonski ve Bork (2002), Satavast ve ark. (2005)’nin bulgular ile uyum
igerisindedir.

Ug yilin ortalamasina gore degerler incelendiginde, suni giibrenin yeraldig
islemlerde bugdaygillerin oranimin en yiiksek oldugu goriilmektedir. Arastirma
sonucunda bugdaygillerin botanik kompozisyondaki oranlart % 46.2 — 74.2 arasinda
degisim gostermistir. Bu degerler Tosun ve Aydin (1990), Gokkus ve Kog¢ (1995)’dan
diisiik, Akdeniz ve ark. (2003), Cinar ve ark. (2005), Comakl1 ve ark. (2005), Hatipoglu
ve ark. (2005) ile benzer, Aydin ve Uzun (2000)’dan yiiksektir.
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4.2.2. Baklagiller

Siiriiliip terkedilen bir merada farkli 1slah yontemlerinin etkilerini belirlemek
lizere ylriitiilen ¢alismada; baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlarina ait
ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.6’da verilmistir.

Calismanin yiriitildiigii ti¢ yilda ve ii¢ yilin birlestirilmis analizinde 1slah
islemleri arasindaki farkliligin ¢ok O©nemli oldugu belirlenmistir. Cizelge 4.6
incelendiginde, 2006 yilinda en yiiksek baklagil oranmnin 1, 16, 14 ve 3 numaral
(sirasiyla % 64.7, 63.0, 58.4 ve 53.9), en disiik ise 7, 10, 4, 13, 5 ve 15 numaral
(swrastyla % 23.7, 27.7, 28.5, 29.3, 313 ve 32.9) islemlerden elde edildigi
goriilmektedir. Denemenin ikinci yilinda (2007) elde edilen baklagil oranlari daha
diisiik olup, en yiiksek oran % 34.77 ile 6 numarali, % 30.65 ile 5 numarali ve % 26.35
ile 8 numaral1 islemden elde edilmistir. 2008 yilinda ise baklagiller 3, 6, 11, 1, 2 ve 16
numarali islemlerde en yiiksek oranda botanik kompozisyona katilmiglardir. Ug yilin
ortalamasinda ise en yiiksek baklagil orani 1, 16, 3 ve 6 numarali islemlerde, en diisiik

ise suni giibrenin yeraldig islemlerde belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Siriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
belirlenen baklagillerin ortalama botanik kompozisyona katilma oranlar1 (%)

Yillar

Islemler 2006%* 2007%* 2008%* Ortalama**
1 | Kontrol (K) 64.7 a 24.52 bce 33.5 abc 40.8 a

2 | Havalandirma (H) | 409 d-g | 24.55 bc 32.3 abc 32.6 de
3 | Erken Bi¢im (EB) 539 a-d | 20.33 «cd 40.1 a 38.1 abc
4 | Suni Giibre (SG) 28.5 fgh | 16.25 cde 19.6 ¢ 214 f

5 | Ahir Giibresi (AG) | 31.3 e-h | 30.65 ab 27.1 b-e 29.7 e

6 | Ustten Tohum.(UT) | 404 d-g | 34.77 a 36.1 ab 37.1 a-d
7 | HSG 23.7 h 10.90 de 179 e 175 f

8 | HtAG 49.6 bcd | 26.35 abc 23.5 cde 33.1 cde
9 | SG+EB 422 def | 18.63 cd 33.1 ¢ 313 e

10 | SG+UT 277 gh | 17.00 cde | 203 de 217 f

11 | AG+EB 44,9 cde | 24.58 bc 33.9 abc 345 b-e
12 | AG+UT 504 bed | 18.15 cd 25.2 b-e 312 e

13 | H+SG+EB 29.3 fgh 7.77 e 175 e 18.2

14 | H+AG+EB 58.4 abc | 17.60 cde 25.8 b-e 33.9 cde
15 | SG+UT+EB 329 e-h | 15.65 cde 16.8 ¢ 21.8 f

16 | AG+UT+EB 63.0 ab 23.00 bc 31.3 a-d 39.1 ab
Sy 0.838 0.603 0.685 0.556

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.
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Suni giibre ve suni giibrenin yeraldigt uygulamalar bugdaygilleri tesvik
ettiginden, baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 azalmistir. Benzer
bulgular Altin (1975), Gokkus (1990), Hatipoglu ve ark. (2005), Aydin ve Uzun (2008)
tarafindan da elde edilmistir.

2006 yilinda ve ii¢ yilin ortalamasinda, ahir giibresinin havalandirma ile birlikte
uygulandigr parsellerde baklagillerin botanik kompozisyona katilma orami yalniz
uygulandig1 parselere gore, daha yiiksek olmustur. Ug yilin ortalamasinda, ahir giibresi
ve ahir giibresinin yeraldigi biitlin islemler kontrol ile karsilastirildiginda, baklagillerin
botanik kompozisyona katilma oraninin daha diisiik oldugu belirlenmistir (Sekil 4.7).
Bu etki ahir giibresi uygulamasinin bugdaygil ve diger familyalara ait bitkilerin
oranlarini artirmasiyla agiklanabilir (Obi ve Ebo, 1995; Dilard, 2002; Blonski ve Bork,
2002). Kontrol isleminde baklagil oran1 yiiksektir. Silbir ve Polat (1996), Polat ve ark.
(1998a), Basbag ve Celik (2001), Sakar ve ark. (2001), Giil ve Bagbag (2005), Babalik
(2008)’1n belirttigi gibi higbir islem yapilmadan korunan alanlarda baklagil oranlari

artmaktadir.
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Sekil 4.7. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
belirlenen baklagillerin ortalama botanik kompozisyona katilma oranlar1 (%)

2007 yilinda baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlart 2006 yilina
gore, daha diisiik olmustur. 2007 yilinda nisan ayinda yagisin diisiik olmasi, bununla
birlikte sicakligin da diisiik olmasi (9.9 °C) ve mayis ayinda hizl bir sekilde yiikselmesi
(17.2 °C) bitkilerin hizli bir sekilde generatif dsneme gegmesine neden olmustur. Bu

durum baklagilleri digerlerinden daha c¢ok olumsuz yonde etkilemis ve buna baglh
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olarak baklagillerin botanik kompozisyondaki oranlarini diisiirmiis olabilir. 2008 yilinda
Ozellikle mart ve nisan aylarinda giinliik sicaklik degisimlerinin fazla olmasi,
baklagillerin gelismesini olumsuz etkilemis olabilir. Nitekim deneme siiresince
baklagillerin iklim faktorlerinden daha fazla etkilendigi gozlemlenmistir.

Ug yilin ortalamasinda baklagil oran1 % 17.48 — 40.84 arasinda belirlenmistir. Bu
degerler Akdeniz ve ark. (2003), Cmar ve ark. (2005), Comakli ve ark. (2005),
Hatipoglu ve ark. (2005), Uslu ve Hatipoglu (2007b)’nun belirledigi degerlerden
yiiksek, Erden ve ark. (1994)’nin degerleri ile benzerdir.

4.2.3. Diger Familyalara Ait Bitkiler
Farkli 1slah yontemlerinin etkilerini belirlemek iizere yiiriitiilen ¢calismada; diger
familyalara ait bitkilerin botanik kompozisyona katilma oranlarina ait ortalama degerler

ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Siriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
belirlenen diger familyalara ait bitkilerin ortalama botanik kompozisyona
katilma oranlari (%)

Yillar
Islemler 2006** 2007%* 2008** Ortalama**
1 | Kontrol (K) 15.0 bed 209 ab 23.1 abc 19.8 ab
2 | Havalandirma (H) 10.6 c-f 13.1 b-e 16.8 b-e 13.5 cd
3 | Erken Bicim (EB) 103 c-f 248 a 15.6 b-e 16.9 bc
4 | Suni Giibre (SG) 8.1 cf 18.6 abc 10.2 cde 12.3 def
5 | Alir Giibresi (AG) | 21.1 ab 149 a-d 350 a 23.7 a
6 | Ustten Tohum.(UT) | 12.5 cde | 10.8 b-e 17.7 bed | 13.7 cd
7 | H+SG 7.7 def 4.8 de 12.5 b-e 8.3 fgh
8 | H+tAG 15.7 bc 4.5 de 59 de 8.7 e-h
9 | SG+EB 7.3 ef 6.9 de 25.0 ab 13.1 cde
10 | SG+UT 9.7 cf 23 e 44 e 55 h
11 | AG+EB 272 a 8.4 cde 22.3 bc 193 b
12 | AG+UT 10.6 c-f 10.4 cde 14.4 b-e 11.8 def
13 | H+SG+EB 3.6 54 de 22.0 bce 10.3 d-g
14 | H+AG+EB 8.5 c-f 35 ¢ 18.1 bced 9.8 d-h
15 | SG+UT+EB 4.5 f 26 e 12.8 b-e 6.7 gh
16 | AG+UT+EB 8.4 cf 5.6 de 152 b-e 9.7 d-h
Sy 0.453 0.619 0.757 0.477

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.
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Calismanin yiriitildiigii ti¢ yilda ve ii¢ yilin birlestirilmis analizinde 1slah
islemleri arasindaki farkliligin ¢ok Onemli oldugu belirlenmistir. Denemede 2006
yilinda diger familyalara ait bitkilerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 en yiiksek
AG + EB (% 27.2) ve ahir giibresi (% 21.1) isleminden elde edilmistir. 2007 yilinda en
yiiksek oran havalandirma islemi harig, islemlerin yalniz uygulandig: parsellerde, en
diisik oran ise 10, 15 ve 14 numarali islemlerde belirlenmis, bu islemler diger
kombinasyonlarla ayni grupta yeralmistir. 2008 yilinda ise en yiiksek diger familyalara
ait bitkilerin oran1 ahir gilibresi (% 35.0), SG + EB (% 25.0) ve kontrol (% 23.1)
islemlerinde tespit edilmistir. U¢ y1lin ortalamasinda ise en yiiksek oran ahir giibresi (%
23.7) ve kontrol (% 17.8) islemlerinden elde edilmistir (Cizelge 4.7).

Diger familyalara ait bitkilerin botanik kompozisyona katilma oranlari ahir
giibresi yalnmiz uygulandiginda ve kontrol isleminde yiiksek olmustur. Dilard (2002),
Boloski ve ark. (2004), Obi ve Ebo (1995)’nun belirttigi gibi ahir gilibresi uygulamasi
diger familyalara ait bitkilerin oranini artirmistir.

Genel olarak suni giibre uygulanan ve bugdaygil oraninin fazla oldugu
parsellerde diger familyalarin botanik kompozisyona katilma orani daha diisiik olmustur
(Gokkus ve Kog, 1995).

Erken bicim islemi yalniz ve diger islemlerle birlikte uygulandiginda, genel
olarak diger familyalara ait bitkilerin botanik kompozisyona katilma oranlarini azalttig1
belirlenmistir. Bu etki, diger familyalara ait ve erken gelisen bitkilerin (Geranium
aspholoides Burm. fil., Senecio vulgaris L., Ranunculus muricatus L., Lamium album
L., Lamium purpureum L., vb.) bicilerek uzaklastirilmasiyla agiklanabilir.

Kontrol ile karsilastirilinca, havalandirma yapilan parsellerde genel olarak diger
familyalara ait bitkilerin botanik kompozisyona katilma oranlarinin azaldig:
gorilmektedir (Sekil 4.8).

Ug yilin ortalamasinda diger familyalarm oram1 % 5.47 — 23.69 arasinda
belirlenmistir. Bu degerler Gokkus ve Ko¢ (1995)’un belirledigi degerlerden yiiksek,
Erden ve ark. (1994), Akdeniz ve ark. (2003), Cinar ve ark. (2005)’nin degerlerinden
diisiik, Hatipoglu ve ark. (2005), Uslu ve Hatipoglu (2007b)’nun degerleri ile benzerdir.
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Sekil 4.8. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
belirlenen diger familyalara ait bitkilerin ortalama botanik kompozisyona
katilma oranlar1 (%)

Genel olarak bugdaygil, baklagil ve diger familyalardan bitkilerin botanik
kompozisyona katilma oranlari iizerine 1slah islemlerinin ve yillarin etkileri farkli olmus
ve bu etki kuru ot verimine benzer sekilde gerceklesmistir. Genel olarak suni giibre ve
suni giibrenin yeraldig1 islemler bugdaygillerin oranini artirirken, ahir giibresi
uygulamasi diger familyalara ait bitkilerin oranini artirmistir. Baklagillerin botanik
kompozisyona katilma oranina ise i1slah islemlerinin etkisi yillar itibariyle farkli
olmustur. Kontrole gore diisiikk olmasima ragmen, ahir giibresi uygulanan parsellerde

baklagil oranlarinda daha az degisim gortilmiistiir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
belirlenen bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerin ortalama botanik
kompozisyona katilma oranlar1 (%)
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4.3. Ham Protein Oram

Samsun ekolojik  kosullarinda  siiriiliip terkedilen meralarin  1slahinda
kullanilabilecek yontemleri tespit etmek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismadan elde edilen
ham protein oranlari, bugdaygiller, baklagiller, diger familyalara ait bitkiler ve bu
familyalarin botanik kompozisyona katilma oranlar1 dikkate alinarak belirlenen mera

otunda olmak iizere ayr1 ayr1 verilmistir.

4.3.1. Bugdaygiller
Farkli 1slah islemlerine gore bugdaygillerde belirlenen ham protein oranlarina ait

ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Siriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
bugdaygillerde belirlenen ortalama ham protein oranlari (%)

Yillar

Islemler 2006 2007 2008 Ortalama*
1 | Kontrol (K) 10.87 9.79 10.03 10.23 abc
2 | Havalandirma (H) 10.49 10.25 11.28 10.67 ab
3 | Erken Bicim (EB) 11.47 9.48 11.24 10.73 ab
4 | Suni Giibre (SG) 10.44 10.50 10.41 10.45 abc
5 | Ahir Giibresi (AG) 10.98 8.39 11.13 10.17 abc
6 | Ustten Tohum.(UT) 10.97 9.79 11.61 10.79 ab
7 | H+SG 9.30 8.97 9.34 9.20 bc
8 | H+tAG 9.16 9.15 7.57 8.62 ¢
9 | SG+EB 9.51 10.9 11.21 10.37 abc
10 | SG+UT 8.98 9.08 10.15 9.40 bc
11 | AG+EB 10.93 10.14 11.05 10.71 ab
12 | AGH+UT 11.27 9.97 10.79 10.68 ab
13 | H+SG+EB 10.77 10.70 11.95 11.13 ab
14 | H+FAG+EB 11.16 9.92 13.73 11.60 a
15 | SG+UT+EB 9.61 10.14 11.36 10.37 abc
16 | AG+UT+EB 10.68 11.13 9.31 10.37 abc
Sy 0.196 0.219 0.343 0.144

Ayni harfle gésterilen ** isaretli ortalamalar 0.05 seviyesinde farklilik yoktur.

Denemenin yiiriitiildiigli her ii¢ yilda da bugdaygillerin ham protein orani
bakimindan islemler arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmazken, ii¢ yilin
birlestirilmis analizinde ise 1slah islemleri arasindaki farkliligin 6nemli oldugu
belirlenmistir. Istatistiksel anlamda farklilik olmamasina karsin, 2006 yilinda en yiiksek

ham protein oran1 % 11.47 ile erken bi¢im isleminde, en diisiik ise % 8.98 ile suni giibre
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+ {stten tohumlama isleminde tespit edilmistir. 2007 ve 2008 yillarinda ise en yliksek
protein orani 16 ve 14 numarali (% 11.13 ve 13.73) islemlerde, en diisiik ise 5 ve 8
numarali (% 8.39 ve 7.57) islemlerde saptanmustir. Ug yilin ortalamasi olarak ham
protein oranlar1 % 8.62 — 11.60 arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 4.8).
Bugdaygillerin ortalama ham protein oranlar1 bakimindan ti¢ yilda da islemler
arasinda anlamli farklilik bulunmamasi, bitkilerin ayni gelisme doneminde hasat
edilmesi ve wuygulanan islemlerin bitkilerin ham protein igerigini fazla
etkilememesinden kaynaklanmis olabilir. Bitkilerde ham protein orani genetik yap,
bitki gelisim donemi ve azotlu giibrelemeye (Wilson, 1984; Gokkus, 1990; Acikgdz,
2001; Acar ve Gilincan, 2002) bagli olarak degismektedir. Calismadan elde ettigimiz
bulgular Erden ve ark. (1994), iptas ve ark. (2007), Acar ve ark. (2009)’nin sonuglari ile

uyum igerisindedir.

4.3.2. Baklagiller

Farkli 1slah islemlerine gore baklagillerde saptanan ham protein oranlarina ait
ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.9°da goriilmektedir.

Denemede islemlerin ilk uygulandigi 2006 yilinda, baklagillerin ham protein
oran1 bakimindan islemler arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmazken, 2007,
2008 ve ii¢ yilin birlestirilmis analizinde ise 1slah islemleri arasindaki farkliligin ¢ok
onemli oldugu belirlenmistir. Calismanin yiiriitiildiigii 2006 yilinda baklagil familyasina
ait bitkilerin protein oranmin % 15.60 — 19.07 arasinda degistigi belirlenmistir. 2007
yilinda diger bir¢ok islemle ayni grupta yeralmasina ragmen, en yiiksek protein oran
SG + EB (% 21.49), SG + UT + EB (% 20.95) ve AG (% 20.91) islemlerinde
belirlenmistir. 2008 yilinda ham protein oraninin % 16.01 — 20.90 arasinda, ii¢ yilin
ortalama degerleri incelendiginde ise % 16.17 — 19.72 arasinda degistigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.9).

2007, 2008 ve ii¢ yilin ortalama degerleri incelendiginde, bir ¢ok islemin ayni
grupta yeraldigi goriilmektedir (Cizelge 4.9). Bu durum bitkilerin ayni olgunluk

doneminde hasat edilmis olmalar1 ve 1slah islemlerinin benzer sekilde etki etmesinden

kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 4.9. Siriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
baklagillerde belirlenen ortalama ham protein oranlar (%)

Yillar
Islemler 2006 2007%* 2008%* Ortalama**
1 | Kontrol (K) 16.71 16.75 b 2090 a 18.12 abc
2 | Havalandirma (H) 17.60 20.39 ab 20.18 ab 1939 a
3 | Erken Bi¢im (EB) 18.01 19.44 ab 18.72 abc 18.72 ab
4 | Suni Giibre (SG) 18.46 1991 ab 20.22 ab 19.53 a
5 | Ahir Giibresi (AG) 18.09 2091 a 20.17 ab 19.72 a
6 | Ustten Tohum.(UT) 19.07 19.13 ab 18.34 abc 18.84 ab
7 | H+SG 17.92 18.22 ab 19.19 abc 18.44 ab
8 | H+AG 17.31 19.81 ab 19.17 abc 18.76 ab
9 | SG+EB 1580 | 2149 a 18.03 abc 18.44 ab
10 | SG+UT 15.86 19.88 ab 16.17 ¢ 17.30 bc
11 | AG+EB 17.73 18.79 ab 19.53 abc 18.68 ab
12 | AG+UT 17.93 19.95 ab 18.66 abc 19.18 a
13 | H+SG+EB 15.60 16.90 b 16.01 ¢ 16.17 ¢
14 | H+AG+EB 18.32 19.06 ab 20.12 ab 19.17 a
15 | SG+UT+EB 16.86 | 2095 a 16.93 bc 18.25 ab
16 | AG+UT+EB 17.52 | 20.12 ab 17.44 abc 18.36 ab
Sy 0.196 0.209 0.219 0.128

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Calismada belirlenen ham protein oranlari, dogal olarak yetisen baklagillerin
ortalama ham protein oranlarint % 12.15 — 20.66 arasinda belirleyen Acar ve ark.

(2001)’nin bulgulari ile uyum igerisindedir.

4.3.3. Diger Familyalara Ait Bitkiler

Farkli 1slah islemlerine gore diger familyalara ait bitkilerden saglanan ham
protein oranlarina ait ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge
4.10°da verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2006 ve 2008 yillarinda diger familyalara ait bitkilerin
ham protein oran1 bakimindan islemler arasindaki farkliligin 6nemli, 2007 yilinda ve ii¢
yilin birlestirilmis analizinde ise ¢ok Onemli oldugu belirlenmistir. 2006 yilinda en
yiiksek ham protein oran1 % 20.25 ile 16 numarali (AG+UT+EB) ve % 17.79 ile 11
numarali (AG+EB) islemlerde, en diisiik ise diger islemlerin tiimii ile aynm1 grupta
yeralan SG + UT isleminde % 14.48 olarak tespit edilmistir. 2007 yilinda 16 numarall
(AG+UT+EB) islem % 18.82 ham protein oran ile ilk sirada yeralmistir. Denemeden

2008 yilinda en yiiksek protein orant 6 numarali islemden elde edilmis olup, bu islem 8§,
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7,12, 4, 5, 14 ve 15 numaral1 islemlerle aymi grupta yeralmistir. Ug yilin ortalamasinda
ise, en yiikksek ham protein oran1 16 ve 6 numarali islemlerde (% 17.52 ve 17.15)
belirlenmistir. U¢ yilin ortalamasi olarak, diger familyalara ait bitkilerin ortalama ham

protein oranlar1 % 14.15 — 17.52 arasinda degismistir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
diger familyalara ait bitkilerde belirlenen ortalama ham protein oranlar1 (%)

Yillar
Islemler 2006* 2007%* 2008* Ortalama**
1 | Kontrol (K) 16.70 bc | 14.04 def | 13.81 b-e 14.85 cde
2 | Havalandirma (H) 1578 be | 13.50 f 13.82 b-e 1437 de
3 | Erken Bicim (EB) 16.39 be | 13.89 ef 13.77 b-e 14.68 cde
4 | Suni Giibre (SG) 17.03 be | 14.54 cf | 1567 a-d 15.75 «cd
5 | Ahir Giibresi (AG) 16.81 bc | 14.88 cde | 1535 a-e 15.68 cd
6 | Ustten Tohum.(UT) | 17.01 bc | 16.89 b 17.56 a 17.15 ab
7 | HtSG 15.53 be | 13.93 ef 16.43 abc 15.30 cde
8 | H+tAG 16.03 bc | 1548 ¢ 16.64 ab 16.05 bc
9 | SG+EB 15.11 be | 1537 ¢ 12.53 ¢ 1434 de
10 | SG+UT 1449 ¢ 14.84 cde | 13.11 de 14.15 e
11 | AG+EB 17.79 ab | 1391 ef 14.13 b-e 15.27 cde
12 | AG+UT 17.45 be | 14.03 def | 1575 a-d 15.74 cd
13 | H+SG+EB 16.00 bc | 17.17 b 13.80 b-e 15.66 cd
14 | H+AG+EB 16.09 bc | 1499 cde | 14.82 a-e 15.30 cde
15 | SG+UT+EB 16.37 bc | 15.28 cd 14.63 a-e 15.43 cde
16 | AG+UT+EB 20.25 a 18.82 a 13.49 cde 1752 a
Sy 0.220 0.774 0.229 0.124

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 ve * isaretli ortalamalar arasinda 0.05
seviyesinde farklilik yoktur.

Diger familyalara ait bitkilerin ham protein oranlar1 bakimindan yillar arasinda
farkliliklar mevcuttur. Agikgdz (2001), ayn bitki tiiriinden elde edilen yemler arasinda
bolgesel farkliliklar oldugu gibi, ayni bolgede firetilen bitkilerde yildan yila kalite
farkliliklart goriilebilecegi ve bu farkliliklarin nedeninin ¢ogunlukla acgiklanamadigini
belirtmektedir.

Denemeden elde edilen ii¢ yillik sonuglar incelendiginde, farkli islemlere gore
bugdaygil familyasina ait bitkilerin ham protein oranlar1 birbirine yakin olmustur. Ayni
durum baklagil familyasinda da belirlenmistir. Bu durum hasat zamaninda bitkilerin
olgunluk doénemlerinin yakin olmasi ve islah islemlerinin bu familyalara ait bitkilerin
ham protein igerigini ¢ok az etkilemesiyle agiklanabilir. En yiiksek ham protein oranlari
baklagillerde belirlenirken, diger familyalara ait bitkilerin ham protein oranlari

bugdaygillerden yiiksek olmustur (Sekil 4.10). Baklagil yembitkisi otlarinin protein ve
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mineral elementler yoniinden daha zengin oldugu belirtilmektedir (Kearl ve ark., 1979;
Acikgoz, 2001). Acar ve Gilincan (2002), diger familyalara ait bitkilerin ham protein

oraninin % 6.15 — 17.70 arasinda degistigini belirlemislerdir.

N
N

0 Bug. E Bak. B Dig.

—_
oo
I

—
()]
I

—_
N
I

» ©
I I

Protein Oram (%)

w
I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
islemler

Sekil 4.10. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerde belirlenen ortalama ham
protein oranlar1 (%)

4.3.4. Mera Otunun Ham Protein Oram

Mera otunun ham protein orani, familyalarin agirliga gore botanik kompozisyona
katilma oranlar1 ve ham protein oranlar1 lizerinden hesaplanmustir.

Farkli 1slah islemlerine gore mera otunun ham protein oranina ait ortalama
degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.11°de verilmistir.

Denemede 2007 ve 2008 yillarinda mera otunun ham protein orani bakimindan
islemler arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmazken, islemlerin ilk uygulandig:
2006 yilinda ve ii¢ yilin birlestirilmis analizinde ise 1slah islemleri arasindaki farkliligin
cok onemli oldugu belirlenmistir. Calismanin yiirtitiildiigi 2006 yilinda en yiiksek ham
protein oran1 AG + EB (% 16.01), AG + UT + EB (% 15.85), H+ AG + EB (% 15.69),
kontrol (% 15.56), EB (% 15.47) ve AG + UT (% 15.29) islemlerinde belirlenmis, bu
islemler UT, AG, H + AG, H ve SG islemleri ile ayn1 grupta yeralmislardir. Mera
otunun ham protein oran1 2007 yilinda % 10.23 (H + SG) ile % 13.79 (UT) arasinda,
2008 yilinda ise % 10.83 (H + AG) ile % 14.87 (AG) arasinda degismistir. U¢ yilin
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ortalamasi olarak mera otunun ham protein oram1 % 11.28 — 14.52 arasinda degisim

gostermistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine goére
mera otunda belirlenen ortalama ham protein oranlari (%)

Yillar
Islemler 2006%* 2007 2008 Ortalama**
1 | Kontrol (K) 15.56 a 12.70 14.52 14.26 ab
2 | Havalandirma (H) 13.96 a-d 13.17 14.44 13.86 ab
3 | Erken Bicim (EB) 1547 a 12.51 14.54 14.17 ab
4 | Suni Giibre (SG) 13.38 a-d 13.26 12.84 13.16 abc
5 | Ahir Giibresi (AG) 14.33 abc 12.24 14.87 13.81 ab
6 | Ustten Tohum.(UT) | 14.94 ab 13.79 14.82 1452 a
7 | H+SG 11.85 cd 10.23 12.07 11.38 ¢
8 | H+AG 14.11 a-d 12.00 10.83 12.31 bc
9 | SG+EB 12.47 bed 12.74 13.71 12.97 abc
10 | SG+UT 11.40 d 11.00 11.44 11.28 ¢
11 | AG+EB 16.01 a 12.59 14.71 14.44 ab
12 | AG+UT 1529 a 12.16 13.78 13.74 ab
13 | H+SG+EB 12.36 bced 11.74 12.87 12.32 bce
14 | H+AG+EB 1569 a 11.86 15.61 14.39 ab
15 | SG+UT+EB 12.31 bed 11.99 12.62 12.31 bc
16 | AG+UT+EB 1585 a 13.62 12.39 13.96 ab
Sy 0.164 0.208 0.257 0.125

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Denemeden elde edilen ii¢ yillik sonuglar incelendiginde, uygulanan farkli mera
1slah islemlerine gore mera otunda belirlenen ham protein oranlart birbirine yakin
olmustur. Bu durum, hasat zamaninda bitkilerin olgunluk donemlerinin birbirine yakin
olmast ve 1slah islemlerinin mera otunun ham protein icerigine benzer sekilde etki
etmesinden kaynaklanmis olabilir. Bitki gelisimini olumsuz etkileyen iklim sartlarinin
oldugu 2007 ve 2008 yillarinda (Cizelge 3.2) ise bu durum daha belirgin olarak
gorilmektedir. Bitkilerin hizli bir sekilde olgunlagsmasi uygulanan islah islemlerinin
ham protein oranlar1 lizerine olan etkilerini azaltmigtir.

Caligmada mera otunda belirlenen ham protein oranlart Aydin ve Uzun (2000),
Hatipoglu ve ark. (2001)’nin belirledigi degerlere yakin, Altin (1975), Gokkus ve Kog
(1995), Tiikel ve ark. (1999), Andig¢ ve ark. (2001), Erden ve ark. (2004), Yavuz ve ark.
(2005), Bilgili (2007)’nin degerlerinden yiiksek olmustur. Bu durum toprak ve iklim
kosullar1, vejetasyondaki bitki tiirleri ve oranlar1 ile hasat zamani farkliligindan

kaynaklanabilir.
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4.4. Ham Protein Verimi

Ham protein verimi degerleri, belirlenen ham protein oranlar ile kuru ot
verimlerinin ¢arpilmasi sonucu bulunmustur. Elde edilen verimler bugdaygil, baklagil,
diger familyalara ait bitkilerin protein verimleri ve toplam protein verimi olmak iizere

ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.4.1. Bugdaygiller
Farkli 1slah islemlerine gore bugdaygillerden saglanan protein verimlerine ait

ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
bugdaygillerden elde edilen ortalama ham protein verimleri (kg/da

Yillar

Islemler 2006%* 2007%* 2008** |Ortalama**
1 | Kontrol (K) 10.13 f 1447 f 14.59 f 13.06 g
2 | Havalandirma (H) 24.85 c-f 20.71 def | 18.10 def | 21.22 def
3 | Erken Bicim (EB) 16.71 ef 17.81 ef | 17.39 def 17.30 fg
4 | Suni Giibre (SG) 4451 ab 16.65 ef | 3553 abc | 3223 b

5 | Ahir Giibresi (AG) 3522 a-d 14.84 f 15.78 ef 21.94 def
6 | Ustten Tohum.(UT) 25.84 c-f 1827 ef | 13.69 f 19.27 d-g
7 | H+SG 41.95 abc 4192 ab |32.29 a-d 38.72 a
8 | H+tAG 19.55 def 2922 b-e |21.47 c-f 23.41 c-e
9 | SG+EB 30.09 b-e 26.97 c-f | 20.07 def | 25.71 cd
10 | SG+UT 3993 abc | 4549 a |43.65 a 43.02 a
11 | AG+EB 15.88 ef 21.10 def | 17.13 def 18.04 efg
12 | AGHUT 25.99 c-f 3298 a-d | 28.93 a-f 29.30 bc
13 | H+SG+EB 5244 a 37.00 abc | 30.27 a-e 39.90 a
14 | H+AG+EB 24.67 c-f 23.19 c-f | 2481 b-f 24.22 cde
15 | SG+UT+EB 41.13 abc 35.36 abc | 3945 ab 38.65 a
16 | AG+UT+EB 13.52 ef 36.16 abc | 17.13 def | 22.27 def
Sy 1.030 0.822 0.879 0.633

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Denemenin yiiritildiigii ¢ yillda ve 1ii¢ yilin birlestirilmis analizinde
bugdaygillerin ham protein verimi yoniinden islah islemleri arasindaki farkliligin ¢ok
onemli oldugu belirlenmistir. Bugdaygillerden 2006 yilinda en yiiksek ham protein
verimi 52.44 kg/da ile 13 numarali islemden elde edilmis ve bunu 4 (44.51 kg/da), 7
(41.95 kg/da), 15 (41.13 kg/da), 10 (39.93 kg/da) ve 5 (35.22 kg/da) numarali islemler
izlemistir. 2007 yilinda bugdaygillerden en yiiksek ham protein verimi 10, 7, 13, 16, 15
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ve 12 numaral islemlerden (sirasiyla 45.49, 41.92, 37.00, 36.16, 35.36 ve 32.98 kg/da)
elde edilmistir. Calismanin tglincli yilinda bugdaygil ham protein verimleri 13.69 —
43.65 kg/da arasinda degisim gostermistir. Ug yilin ortalamasinda ise 43.02 kg/da ile en
yiiksek ham protein veriminin alindig1 10 numarali (SG + UT) islem, 7 numaral (H +
SG), 15 numaral (SG + UT + EB) ve 13 numarali (H + SG + UT) islemlerle aym
grupta yeralmistir. Bugdaygillerden saglanan en diisilk ham protein verimi ise 13.06
kg/da ile kontrol parselinden elde edilmis, kontrol iistten tohumlama, ahir giibresi +
erken bicim ve erken bicim islemi ile aym1 grupta yeralmistir (Cizelge 4.12 ve Sekil

4.11).

60 & 2006 E 2007 B 2008 M Ort.

Bugdaygil Protein Verimi (kg/da)
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Sekil 4.11. Siirtliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
bugdaygillerden elde edilen ortalama ham protein verimleri (kg/da)

Mera 1slah islemlerinin bugdaygillerin ham protein verimlerine etkisi kuru ot
verimine bagl olarak degismistir. En yiiksek bugdaygil kuru ot veriminin elde edildigi
suni giibrenin yeraldig1 islemlerden ayni zamanda en yiiksek ham protein verimleri
saglanmistir (Cizelge 4.12 ve 4.1). Ayan (1997), bugdaygillerin ham protein
verimlerinin 13.88 — 43.11 kg/da arasinda degistigini ve en yiiksek ham protein

veriminin giibreleme + {istten tohumlama isleminden elde edildigini belirtmektedir.



70

4.4.2. Baklagiller
Farkli 1slah islemlerine gore baklagillerden saglanan ham protein verimlerine ait

ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.13°de goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Siirtliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
baklagillerden elde edilen ortalama ham protein verimleri (kg/da)

Yillar
Islemler 2006** 2007%* 2008** | Ortalama**
1 | Kontrol (K) 49.03 bed | 11.23 cd 24.15 ab | 28.13 abc
2 | Havalandirma (H) 3596 b-e | 16.18 abc | 20.73 a-d | 24.29 cde
3 | Erken Bi¢cim (EB) 3920 b-e | 13.25 bed | 2645 a 26.30 bed
4 | Suni Giibre (SG) 34.51 cde 7.78 cd 19.07 a-d | 20.45 ef
5 | Ahir Giibresi (AG) | 38.48 b-e | 20.71 ab 2133 a-d | 26.84 a-d
6 | Ustten Tohum.(UT) | 37.98 b-e | 22.19 ab 1820 a-d | 26.12 bcd
7 | H+SG 27.11 e 1091 cd 16.37 bed | 18.12 f
8 | H+AG 51.70 bc 2371 a 18.01 a-d | 31.14 ab
9 | SG+EB 4199 b-e | 14.18 bed | 25.41 ab | 27.19 a-d
10 | SG+UT 3224 de | 2121 ab | 19.07 a-d | 24.17 cde
11 | AG+EB 41.15 b-e | 1429 bed | 23.14 abc | 26.20 bed
12 | AG+UT 5338 b 16.59 abc | 21.66 a-d | 30.54 ab
13 | H+SG+EB 33.10 de 524 d 12.02 d 16.78 f
14 | HFAG+EB 69.06 a 10.04 cd 16.66 a-d | 31.92 a
15 | SG+UT+EB 37.63 b-e | 13.79 bed | 13.92 cd | 21.78 def
16 | AG+UT+EB 49.01 bed | 21.24 ab 18.51 a-d | 29.59 abc
Sy 1.027 0.537 0.557 0.555

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Denemenin yiritildiigi ¢ yilda ve ii¢ yilin birlestirilmis analizinde
baklagillerden saglanan ham protein verimi yoniinden i1slah islemleri arasindaki
farkliligin ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir. 2006 yilinda baklagillerden en yliksek ham
protein verimi 69.06 kg/da ile 14 numarali islemden elde edilmistir. 2007 ve 2008
yillarinda baklagil protein verimleri sirasiyla 5.24 —23.71 kg/da ve 12.02 — 26.45 kg/da
arasinda degismistir. Ug y1lin ortalamasinda ise en yiiksek ham protein verimi 14, 8, 12,
16, 1, 9 ve 5 numarali islemlerden (sirasiyla 31.92, 31.14, 30.54, 29.59, 28.13, 27.19,
26.84 kg/da), en diisiik ise 13, 7, 4 ve 15 numarali islemlerden (sirasiyla 16.78, 18.12,
20.45, 21.78 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 4.13 ve Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
baklagillerden elde edilen ortalama ham protein verimleri (kg/da)

Baklagillerden elde edilen ham protein verimlerini, ham protein oranlarindan
daha ¢ok, kuru ot verimleri etkilemistir. Calismada baklagil ham protein verimleri 16.78
— 31.92 kg/da arasinda degismistir. Bu sonuglar, Ayan (1997) tarafindan belirlenen
degerlerden (32.29 — 87.16 kg/da) diisiiktiir. Denemede 2007 ve 2008 yillarinda

baklagillerin verimindeki azalma, ham protein verimini de olumsuz yonde etkilemistir.

4.4.3. Diger Familyalara Ait Bitkiler

Farkli 1slah islemlerine gore diger familyalara ait bitkilerden saglanan protein
verimlerine ait ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.14°de
verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii i¢ yilda ve li¢ yilin birlestirilmis analizinde diger
familyalardan saglanan ham protein verimi yoniinden 1slah islemleri arasindaki
farkliligin ¢cok onemli oldugu belirlenmistir. Denemede 2006 yilinda en yiiksek protein
verimi 25.36 kg/da ile 11 numarali ve 23.47 kg/da ile 5 numarali islemlerden elde
edilmistir. 2007 yilinda en yiiksek ham protein verimi 11.75 kg/da ile 3 numarali
islemden elde edilmis, bu islem 1, 5, 12 ve 4 numarali islemlerle ayni grupta
yeralmistir. 2008 yilinda ve ii¢ yilin ortalamasinda diger familyalardan en yiiksek ham
protein verimi 23.47 kg/da ve 18.05 kg/da ile ahir giibresi isleminden elde edilmistir.
Calismada diger familyalara ait bitkilerin ham protein verimleri 5.14 — 18.05 kg/da
arasinda degismistir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.13).



Cizelge 4.14. Siirtliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
diger familyalara ait bitkilerden elde edilen ortalama ham protein verimleri

(kg/da)
Yillar

Islemler 2006** 2007** 2008** Ortalama**
1 | Kontrol (K) 11.61 bc 807 ab | 1130 b 1033 ¢
2 | Havalandirma (H) 8.47 bced 5.52 bc 7.57 b 7.19 cde
3 | Erken Bi¢im (EB) 6.83 cd 11.75 a 746 b 8.68 cde
4 | Suni Giibre (SG) 8.94 bcd 6.58 abc | 7.71 b 7.75 cde
5 | Ahir Giibresi (AG) 2347 a 720 abc | 23.47 a 18.05 a
6 | Ustten Tohum.(UT) | 10.20 bed 597 bc | 869 b 8.28 cde
7 | HtSG 7.21 «cd 3.64 bc 9.75 b 6.86 cde
8 | H+tAG 1464 b 3.46 bc 391 b 7.33 cde
9 | SG+EB 6.88 cd 376 bc | 1348 b 8.04 cde
10 | SG+UT 10.21 bed 2.10 ¢ 3.10 b 514 e
11 | AG+EB 2536 a 368 bc | 11.19 b 1341 b
12 | AGH+UT 10.96 bed 6.83 abc | 10.36 b 9.38 «cd
13 | H+SG+EB 416 d 351 bc | 13.04 b 6.90 cde
14 | H+AG+EB 8.03 bcd 1.58 ¢ 848 b 6.03 de
15 | SG+UT+EB 501 cd 1.77 ¢ 8.79 b 519 e
16 | AG+UT+EB 7.60 bcd 4.79 bc 7.08 b 6.49 de
Sy 0.415 0.334 0.593 0.354

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.
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Sekil 4.13. Siirtiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore diger
familyalara ait bitkilerden elde edilen ortalama ham protein verimleri (kg/da)

Diger familyalara ait bitkilerde en yiliksek kuru ot veriminin ahir giibresi

isleminden elde edilmis olmasi, ayni islemde ham protein verimlerinin de yiiksek

olmasina neden olmustur. Diger familyalara ait bitkilerden elde edilen ham protein

verimleri, Ayan (1997) tarafindan 15.85 — 27.22 kg/da arasinda belirlenen degerlerden

daha diistktiir.
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Familyalara gore toplam ham protein verimleri degisken olmustur. Toplam ham
protein verimlerine 4, 7, 13, 15 numarali iglemlerde bugdaygillerin katkis1 baklagillere
gore fazla iken, diger islemlerde baklagillerin protein verimine katkis1 daha yiiksek

olmustur (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Siirtiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerden 3 yilin ortalamas1 olarak
elde edilen ham protein verimleri (kg/da)

4.4.4. Toplam Ham Protein Verimi

Stiriiliip terkedilen bir merada farkli 1slah islemlerinden elde dilen toplam protein
verimlerine ait ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4. 15°de
verilmistir.

Denemenin yliriitildiigi ii¢c yi1lda ve {i¢ yilin birlestirilmis analizinde toplam ham
protein verimi yoniinden 1slah islemleri arasindaki farkliligin ¢ok o6nemli oldugu
belirlenmistir. Farkli 1slah islemlerinin etkilerini belirlemek iizere yiiriitiillen bu
calismadan elde edilen toplam protein verimleri 2006 yilinda 62.74 — 101.76 kg/da,
2007 yilinda 31.01 — 68.80 kg/da, 2008 yilinda 40.58 — 65.82 kg/da arasinda
degismistir. Ug yilin ortalamasi olarak en yiiksek ham protein verimi 10, 12, 5, 15, 7 ve
13 numarali islemlerden (sirastyla 72.32, 69.22, 66.83, 65.62, 63.71, 63.59 kg/da) elde
edilmistir. Ug yilin ortalamasinda, toplam ham protein verimi 51.53 — 72.33 kg/da
arasinda degismistir (Cizelge 4.15 ve Sekil 4.15).
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Cizelge 4.15. Siirtliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
familyalarin toplami olarak elde edilen ortalama ham protein verimleri (kg/da)

Yillar
Islemler 2006%* 2007%* 2008** | Ortalama**
1 | Kontrol (K) 70.78 cd | 33.77 d 50.03 a-e 51.53 e
2 | Havalandirma (H) 69.27 cd | 42.42 bed | 46.39 b-e 52.69 de
3 | Erken Bi¢cim (EB) 62.74 d 42.80 bed | 51.31 a-e 52.28 ¢
4 | Suni Giibre (SG) 87.96 abc | 31.01 d 62.31 ab 60.43 b-e
5 | Ahir Giibresi (AG) 97.17 ab | 42.75 bed | 60.57 abc | 66.83 abc
6 | Ustten Tohum.(UT) | 74.02 bed | 46.42 bed | 40.58 e 53.67 de
7 | H+SG 76.26 bced | 56.48 abc | 58.40 a-d 63.71 abc
8 | H+tAG 85.89 a-d | 56.38 abc | 43.39 cde 61.89 bed
9 | SG+EB 78.96 a-d | 44.92 bed | 58.96 a-d 60.94 Db-e
10 | SG+UT 82.37 a-d | 68.80 a 6582 a 7233 a
11 | AG+EB 82.39 a-d | 39.07 cd 51.46 a-e 57.64 cde
12 | AGHUT 90.31 abc | 56.40 abc | 60.94 abc 69.22 ab
13 | H+SG+EB 89.69 abc | 45.75 bed | 5532 a-e 63.59 abc
14 | HFAG+EB 101.76 a 3480 d 49.95 a-e 62.17 bed
15 | SG+UT+EB 83.77 a-d | 50.92 a-d | 62.17 ab 65.62 abc
16 | AG+UT+EB 70.12 cd | 62.19 ab | 42.71 de 58.34 cde
Sy 1.339 1.777 1.307 0.869

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

2006 yilinda elde edilen toplam ham protein verimleri, toplam kuru ot veriminin
yiikksek olmasina bagli olarak daha yiiksektir. Botanik kompozisyonda bugdaygiller
agirlikta oldugu icin (Sekil 4.9), toplam kuru ot veriminde oldugu gibi, toplam ham
protein verimindeki degisim ve siralama bugdaygillerdekine benzer olmustur. Nitekim
toplam kuru ot verimi en yiiksek olan 10 numarali (SG + UT) islemin toplam ham
protein verimi de en yiiksek olmustur (Cizelge 4.15). Yillar itibariyle toplam kuru ot
verimine bagli olarak toplam ham protein verimleri de degisiklik gostermistir.

Elde edilen ham protein verimlerini, ham protein oranlarindan daha ¢ok, kuru ot
verimleri etkilemistir. Nitekim bugdaygil ve baklagillerde oldugu gibi genellikle kuru ot
verimi yiiksek olan islemlerin ham protein verimleri de yliksek bulunmustur.

Denemeden elde edilen toplam ham protein verimleri Gokkus (1987), Erden ve
ark. (1994), Cinar ve ark. (2005), Hatipoglu ve ark. (2005)’in belirledigi degerlerden
yiiksek, Gokkus ve Kog¢ (1995), Kuzuoglu ve Celik (1999), Aydin ve Uzun (2000)’un
belirledigi degerler ile uyumlu, Ayan (1997)’nin belirledigi degerlerden diisiik olmustur.
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Sekil 4.15. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkl 1slah islemlerine gore elde
edilen toplam ham protein verimleri (kg/da)

4.5. ADF Oram

ADF (Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif), ruminantlarin beslenmesinde kullanilan
kaba yemlerin hiicre duvar1 unsurlarindan olan seliiloz ve ligninden olusmaktadir. Kaba
yemlerde ADF oranmi sindirilebilirligin belirlenmesi agisindan 6nemli bir olciittiir
(Rayburn, 2004). Kaba yemler olgunlastikca ham protein oran1 azalmakta, ADF ve
NDF degerleri ise artmaktadir (Kaya, 2008).

Elde edilen ADF oranlar1 bugdaygil, baklagil, diger familyalara ait bitkiler ve bu
familyalarin botanik kompozisyona katilma oranlar1 dikkate alinarak belirlenen mera

otunda olmak tiizere ayr1 ayr1 verilmistir.

4.5.1. Bugdaygiller

Farkli 1slah islemlerine gore bugdaygillerde belirlenen ADF oranlarina ait
ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.16°da verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2006, 2007 ve 2008 yillarinda bugdaygillerin ADF oran1
bakimindan islemler arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmazken, ii¢ yilin
birlestirilmis analizinde ise 1slah islemleri arasindaki farkliligin ¢ok onemli oldugu
belirlenmistir. Calismada belirlenen ADF oranlar1 2006 yilinda % 40.17 — 43.34, 2007
yilinda % 39.37 — 42.64, 2008 yilinda % 32.31 — 41.53 arasinda degisim gostermistir.
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Ug yilin ortalamasinda ise bugdaygillerin ADF oraninin % 37.47 — 41.73 arasinda
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine goére
bugdaygillerde belirlenen ortalama ADF oranlar1 (%)

Yillar
Islemler 2006 2007 2008 Ortalama**
1 | Kontrol (K) 42.18 41.44 39.29 40.97 ab
2 | Havalandirma (H) 43.09 41.36 38.00 40.82 ab
3 | Erken Bicim (EB) 42.15 42.40 37.48 40.68 ab
4 | Suni Giibre (SG) 43.34 39.98 37.13 39.15 abc
5 | Ahir Giibresi (AG) 40.17 42.31 39.16 40.55 ab
6 | Ustten Tohum.(UT) 40.21 42.46 38.54 40.40 ab
7 | HtSG 40.25 41.45 38.30 40.00 abc
8 | H+tAG 41.36 42.32 41.53 41.73 a
9 | SG+EB 41.95 40.84 35.32 39.37 abc
10 | SG+UT 42.97 42.64 38.11 41.24 ab
11 | AG+EB 41.49 40.99 35.26 39.25 abc
12 | AG+UT 41.63 42.16 38.66 40.81 ab
13 | H+SG+EB 40.64 39.46 36.06 38.72 bc
14 | H+AG+EB 41.19 39.91 32.31 3747 ¢
15 | SG+UT+EB 40.51 40.96 35.81 39.09 abc
16 | AG+UT+EB 40.82 39.37 36.89 39.02 abc
Sy 0.278 0.321 0.465 0.206

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Mera otunun ADF igerigi bakimindan, Amerikan Yembitkileri ve Mera
Konseyinin belirttigi ADF icerigi degerleri incelendiginde (% 31 — 35 = ¢ok 1yi1, % 36 —
40 =1yi1, % 41 — 42 = orta, % 43 — 45 = kétii), bugdaygillerin 2006 ve 2007 yilinda orta
kalitede, 2008 ve ii¢ yilin ortalamasinda ise iyi kalitede oldugu sdylenebilir (AFGC,
http://www.buckeyenutrition.com/equinetechnical/[EB22%20RELATIVE%20FEED%2
OVALUE.pdf, 13.04.2009). Bugdaygillerin ADF igerigi, baz1 ¢ok yillik bugdaygil
yembitkilerinde Iptas ve ark. (2007) tarafindan belirlenen ADF oranlarindan (% 30.2 —

38.0) daha yiiksek bulunmustur. Bunun nedeni, toprak, iklim kosullar1 ve hasat zamani1

farklilig1 olabilir.

4.5.2. Baklagiller
Farkl1 1slah islemlerine gore baklagillerde belirlenen ADF oranlarina ait ortalama

degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine goére
baklagillerde belirlenen ortalama ADF oranlar1 (%)

Yillar
Islemler 2006 2007 2008* Ortalama**
1 | Kontrol (K) 38.81 32.77 28.68 abc 33.42 ab
2 | Havalandirma (H) 39.22 30.47 26.32 bc 32.00 abc
3 | Erken Bicim (EB) 37.46 30.82 24.60 bc 30.96 bc
4 | Suni Giibre (SG) 34.56 27.04 26.76 bc 2945 ¢
5 | Ahir Giibresi (AG) 36.06 25.21 3441 a 31.89 abc
6 | Ustten Tohum.(UT) 33.71 32.30 30.11 ab 32.04 abc
7 | H+SG 36.80 29.68 29.34 abc 31.94 abc
8 | H+tAG 34.86 30.05 26.65 bc 30.52 bce
9 | SG+EB 38.92 25.99 27.33 bc 30.75 bc
10 | SG+UT 37.08 34.55 29.68 ab 33.77 ab
11 | AG+EB 38.35 31.58 26.57 bc 32.17 abc
12 | AG+UT 37.22 33.32 27.26 bc 32.60 abc
13 | H+SG+EB 39.36 36.11 29.57 abc 3501 a
14 | H+AG+EB 32.64 31.05 23.38 ¢ 29.02 ¢
15 | SG+UT+EB 35.42 31.99 29.14 abc 32.19 abc
16 | AG+UT+EB 36.79 32.96 27.54 bc 32.43 abc
Sy 0.439 0.547 0.461 0.296

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 ve * igaretli ortalamalar arasinda 0.05
seviyesinde farklilik yoktur.

Denemenin yiiriitiildiigii 2006 ve 2007 yilllarinda baklagillerin ADF orani
bakimindan islemler arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmazken, 2008 yilinda
islemlerin etkisinin 6nemli, Ui¢c yilin birlestirilmis analizinde ise 1slah islemleri
arasindaki farkliligin ¢ok Onemli oldugu belirlenmistir. Calismada belirlenen ADF
oranlar1 2006 yilinda % 32.64 — 39.22, 2007 yilinda % 25.21 — 36.11 arasinda
degismistir. ADF oranm1 2008 yilinda % 34.41 ile 23.38 arasinda degisim gostermistir.
Ug yilin ortalamasinda ise baklagillerin ADF oraninin % 29.02 — 35.01 arasinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.17).

Kaba yemlerin ADF igerigine gore yapilan kalite smiflandirmasina gore,
denemeden elde edilen baklagillerin kalite sinifinin iyi/cok iyi oldugu sdylenebilir
(AFGC, http://www.buckeyenutrition.com/equinetechnical/[EB22%20RELATIVE%20
FEED%20VALUE.pdf, 13.04.2009). Calismada baklagillerde belirlenen ADF igerikleri
Kaya (2008)’in belirttigi ADF degerleri ile uyumludur.
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4.5.3. Diger Familyalara Ait Bitkiler

Farkli 1slah islemlerine gore diger familyalara ait bitkilerden saglanan ADF
oranlarina ait ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.18’de
verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2006, 2007, 2008 yilinda ve ii¢ yilin birlestirilmis
analizinde 1slah islemleri arasindaki farkliligin ¢ok onemli oldugu belirlenmistir. Diger
familyalara ait bitkilerin ADF oram1 2006 yilinda % 34.70 — 40.25, 2007 yilinda
% 26.57 — 41.50, 2008 yilinda % 28.16 — 36.00 ve {i¢ yilin ortalamasinda % 31.01 —
37.45 arasinda degisim gostermistir. Ug yilin ortalamasi olarak diger familyalara ait
bitkilerin en diisiik ADF orani 16 numarali iglemden (% 31.01) elde edilmistir (Cizelge
4.18).

Cizelge 4.18. Siirliliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
diger familyalara ait bitkilerde belirlenen ortalama ADF oranlar1 (%)

Yillar
Islemler 2006%* 2007%* 2008%* Ortalama**
1 | Kontrol (K) 35.84 ab | 38.22 ab 31.95 a-d 3534 ab
2 | Havalandirma (H) 3849 ab | 36.19 ab 3238 a-d 35.69 ab
3 | Erken Bi¢im (EB) 38.43 ab | 38.16 ab 30.14 bed 35.58 ab
4 | Suni Giibre (SG) 3470 b | 3941 ab 30.62 bed 3491 ab
5 | Ahir Giibresi (AG) | 38.16 ab | 40.04 a 33.85 abc 3735 a
6 | Ustten Tohum.(UT) |34.72 b | 35.74 ab 29.86 cd 3344 b
7 | HSG 36.82 ab | 38.97 ab 35.34 ab 37.04 a
8 | H+tAG 3589 ab | 3647 ab | 28.76 cd 3371 b
9 | SG+EB 39.44 ab | 3391 ab 33.04 a-d 3546 ab
10 | SG+UT 3484 b | 4150 a 36.00 a 3745 a
11 | AG+EB 38.09 ab | 37.65 ab 30.28 bed 35.34 ab
12 | AG+UT 3525 b | 39.54 ab 31.29 a-d 35.36 ab
13 | H+SG+EB 3728 ab | 34.11 ab | 28.16 d 3323 b
14 | H+AG+EB 40.25 a | 3943 ab 30.64 bed 36.77 a
15 | SG+UT+EB 35.59 ab | 32.37 bc 33.66 abc 33.88 b
16 | AG+UT+EB 36.49 ab | 26.57 ¢ 2998 «cd 31.01 c¢
Sy 0.264 0.425 0.299 0.234

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

ADF igerigi yoniinden diger familyalara ait bitkilerin kalite sinifinin orta — ¢ok
iyi arasinda oldugu belirlenmistir (AFGC, http://www.buckeyenutrition.com/
equinetechnical/EB22%20RELATIVEY%20FEED%20VALUE.pdf,13.04.2009).

Oldukea fazla sayida bitki tiiriinii iceren diger familyalarda hasat zamaninda bitkilerin
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olgunluk doénemlerinin farkli olmasi, ADF igeriklerinin degisken olmasina neden
olmustur.

Calismadan elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, 3 yillik
ortalamalara gore, ADF igeriklerinin bugdaygil familyasinda % 37.47 — 41.73, baklagil
familyasinda % 29.02 — 35.01, diger familyalarda % 31.01 — 37.45 arasinda degistigi
belirlenmistir (Sekil 4.16).

Familyalar dikkate alindiginda, en yiiksek ADF orani1 bugdaygillerde, en diisiik
ise baklagillerde belirlenmistir (Sekil 4.16). Dumlu (2007), ADF oraninin bitki tiirleri
arasinda farklilik gosterdigini bildirmektedir. Baklagiller genel olarak daha fazla
hiicresel bilesik ve daha az hiicre duvari maddesine sahiptirler (Moore ve Cherney,
1986). Baklagiller yaprak yoniinden daha zengindir. Yapraklarin lif (seliiloz) oran1 sap
kismindan disiiktiir. Ayrica olgunlasma ile goriilen besleme degeri kayiplari

baklagillerde daha azdir (Sanderson ve Weddin, 1989).
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Sekil 4.16. Siirtiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
belirlenen bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerin ortalama ADF
oranlar1 (%)

4.5.4. Mera Otunun ADF Oram
Farkl1 1slah islemlerine gore mera otunda belirlenen ADF oranlarina ait ortalama
degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.19°da verilmistir.
Denemenin yiiriitiildiigii 2006 ve 2007 yillarinda mera otunun ADF orani

bakimindan islemler arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmazken, 2008 yilinda
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islemlerin etkisinin Onemli, ii¢ yilin birlestirilmis analizinde ise 1slah islemleri
arasindaki farkliligin ¢ok onemli oldugu belirlenmistir. Calismada belirlenen ADF
oranlar1 2006 yilinda % 35.89 — 41.00, 2007 yilinda % 37.05 — 41.28 arasinda
degismistir. ADF oran1 2008 yilinda % 29.65 ile 37.28 arasinda degisim gdstermistir.
Uc yilin ortalamasinda ise mera otunun ADF oraninin % 34.58 — 39.40 arasinda

PO

degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
mera otunda belirlenen ortalama ADF oranlar1 (%)

Yillar

Islemler 2006 2007 2008* Ortalama**
1 | Kontrol (K) 39.06 38.45 33.65 a-d 37.05 abc
2 | Havalandirma (H) 41.00 38.12 33.44 a-d 37.52 abc
3 | Erken Bicim (EB) 39.39 39.21 3125 cd 36.62 abc
4 | Suni Giibre (SG) 38.22 37.05 3432 a-d | 36.53 abc
5 | Ahir Giibresi (AG) 38.49 38.01 35.97 abc | 37.49 abc
6 | Ustten Tohum.(UT) 37.08 38.26 3422 a-d | 36.52 abc
7 | H+SG 39.27 40.03 36.17 ab 38.49 ab
8 | H+AG 37.69 39.13 3728 a 38.03 ab
9 | SG+EB 40.64 37.79 32.01 bed | 36.81 abc
10 | SG+UT 40.66 41.28 36.28 ab 3940 a

11 | AG+EB 39.15 38.41 31.13 cd 36.23 abc
12 | AG+UT 38.64 40.39 34.67 abc | 37.90 ab
13 | H+SG+EB 40.13 38.71 3323 a-d | 37.36 abc
14 | H+AG+EB 35.89 38.20 29.65 d 3458 ¢

15 | SG+UT+EB 38.61 39.40 3440 a-d | 3747 abc
16 | AG+UT+EB 37.88 37.32 33.14 a-d | 36.12 bc
Sy 0.285 0.291 0.361 0.184

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 ve * igaretli ortalamalar arasinda 0.05
seviyesinde farklilik yoktur.

ADF igerigi yoniinden mera otunun kalite smifinin iyi oldugu belirlenmistir
(AFGC, http://www.buckeyenutrition.com/equinetechnical/EB22%20RELATIVE%20
FEED%20VALUE.pdf, 13.04.2009). Calismada belirlen mera otunun ADF icerikleri
Hatipoglu ve ark. (2001)’nin belirledigi degerlerden (% 41.4 — 44.4) dusiik, Bilgili
(2007)’nin belirledigi degerlerle (% 30.37 — 37.84) uyumludur. Mera otunun kalitesi,

vejetasyonda bulunan bitki tiirleri ve oranlarina, hasattaki olgunluk donemine, iklim ve
toprak sartlar1 gibi faktorlere baghdir ve olduk¢a degiskendir. Nitekim, Dumlu (2007),

ADF oraninin bitki tiirleri arasinda farklilik gosterdigini bildirmektedir.
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4.6. NDF Oram

NDF orami bitkideki hiicre duvart maddeleri oraninin bir tahminidir (Rayburn
2004). NDF (Notr deterjanda ¢éziinmeyen lif), ruminantlarin beslenmesinde kullanilan
kaba yemlerin hiicre duvari maddelerinden olan seliiloz, lignin ve hemiseliillozdan
olugmaktadir. Kaba yemler NDF iceriklerine gore cok iyi (% 41 — 46), iyi (% 47 — 53),
orta (% 54 — 60) ve koti (% 61 — 65) kalite siniflarinda degerlendirilmektedirler
(AFGC, http://www.buckeyenutrition.com/equinetechnical/EB22%20RELATIVE%20
FEED%20VALUE.pdf, 13.04.2009).

Caligmada belirlenen NDF degerleri bugdaygil, baklagil, diger familyalara ait
bitkiler ve bu familyalarin botanik kompozisyona katilma oranlar1 dikkate alinarak

belirlenen mera otunda olmak {izere ayr1 ayr1 verilmistir.

4.6.1. Bugdaygiller
Farkli 1slah islemlerine gore bugdaygillerde belirlenen NDF oranlarina ait

ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
bugdaygillerde belirlenen ortalama NDF oranlar1 (%)

Yillar
Islemler 2006 2007 2008 Ortalama**
1 | Kontrol (K) 67.77 69.87 68.07 68.24 ab
2 | Havalandirma (H) 69.83 69.59 65.42 68.28 ab
3 | Erken Bicim (EB) 67.15 70.03 63.63 66.94 ab
4 | Suni Giibre (SG) 66.65 68.11 62.83 65.86 abc
5 | Ahir Giibresi (AG) 63.63 72.51 67.12 67.75 ab
6 | Ustten Tohum.(UT) 66.07 70.64 64.09 66.93 ab
7 | H+SG 65.95 69.41 65.47 66.94 ab
8 | H+tAG 67.26 70.19 71.13 69.53 a
9 | SG+EB 67.05 68.68 57.99 64.58 bc
10 | SG+UT 71.19 71.76 64.67 69.21 ab
11 | AG+EB 68.04 68.70 58.29 65.01 abc
12 | AGHUT 67.11 69.78 65.09 67.33 ab
13 | H+SG+EB 65.89 67.78 62.23 65.30 abc
14 | HFAG+EB 65.30 68.33 52.76 62.13 ¢
15 | SG+UT+EB 67.19 68.53 62.35 66.02 abc
16 | AG+UT+EB 66.69 65.79 62.34 64.94 abc
Sy 0.450 0.487 0.828 0.357

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.
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Denemenin yiiriitiildiigii 2006, 2007 ve 2008 yillarinda bugdaygillerin NDF orani
bakimindan islemler arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmazken, ii¢ yilin
birlestirilmis analizinde ise 1slah islemleri arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli oldugu
belirlenmistir. Calismanin yiriitildigi 2006, 2007 ve 2008 yillarinda NDF oranlar1
sirastyla % 63.63 — 71.19, % 65.79 — 71.76, % 52.76 — 71.13 arasinda degisim
gostermistir. Ug yilin ortalamasinda ise bugdaygillerin NDF oram % 62.13 — 69.53
arasinda degismistir (Cizelge 4.20). Calismada bugdaygillerde belirlenen NDF igerikleri
Iptas ve ark. (2007) tarafindan belirlenen degerler ile uyumludur.

4.6.2. Baklagiller
Farkl1 1slah islemlerine gore baklagillerde belirlenen NDF oranlarina ait ortalama

degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
baklagillerde belirlenen ortalama NDF oranlar1 (%)

Yillar
Islemler 2006 2007%* 2008%* Ortalama**
1 | Kontrol (K) 48.09 40.56 ab 40.62 a 43.09 abc
2 | Havalandirma (H) 46.11 37.11 abc | 38.62 ab 40.62 bcd
3 | Erken Bicim (EB) 45.19 3749 abc | 36.13 ab 39.60 cd
4 | Suni Giibre (SG) 43.15 38.99 abc | 37.09 ab 36.73 de
5 | Ahir Giibresi (AG) 44.71 32.80 ¢ 4821 a 4191 abc
6 | Ustten Tohum.(UT) | 41.87 | 3920 abc | 44.06 a 41.71 abc
7 | HSG 46.94 38.11 abc | 4041 a 41.82 abc
8 | H+tAG 41.87 37.99 abc | 38.71 ab 39.52 «cd
9 | SG+EB 48.03 33.16 bc 39.46 ab 40.21 bed
10 | SG+UT 45.32 44.04 a 44.56 a 44.64 ab
11 | AG+EB 47.90 4522 a 38.03 ab 43.72 abc
12 | AG+UT 44 .87 41.63 ab 39.39 ab 41.96 abc
13 | H+SG+EB 49.89 4458 a 4139 a 4529 a
14 | H+AG+EB 40.02 36.85 abc | 28.04 b 3497 e
15 | SG+UT+EB 45.63 3795 abc | 48.09 a 43.89 abc
16 | AG+UT+EB 45.89 42.55 ab 4199 a 43.48 abc
Sy 0.530 0.583 0.680 0.383

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Denemenin yiiriitildigi ilk yil (2006) baklagillerin NDF oran1 bakimindan
islemler arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmazken, 2007, 2008 ve ii¢ yilin
birlestirilmis analizinde ise 1slah iglemleri arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli oldugu

belirlenmistir. Cizelge 4.19 incelendiginde, 2006 yilinda baklagillerde belirlenen NDF
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oranlarinin % 40.02 — 48.89 arasinda degistigi goriilmektedir. 2007 ve 2008 yillarinda
NDF oranlart sirasiyla % 32.80 — 45.80 ve % 28.09 — 48.21 arasinda degisim
gostermistir. U¢ yilin ortalamasinda en yiiksek NDF icerigi % 45.29 ile 13 numarali
islemden elde edilmis, bu islem 10, 15, 11, 16, 1, 12, 5,7 ve 6 numarali islemlerle ayni
grupta yeralmistir. En diisiik NDF orani ise % 34.97 ile 14 numarali (H + AG % EB) ve
% 34.73 ile 4 (SG) numaral islemde belirlenmistir (Cizelge 4.21).

4.6.3. Diger Familyalara Ait Bitkiler
Farkli 1slah islemlerine gore diger familyalara ait bitkilerde belirlenen NDF
oranlarina ait ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.22°de

verilmistir.

Cizelge 4.22. Siriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
diger familyalara ait bitkilerde belirlenen ortalama NDF oranlar1 (%)

Yillar
Islemler 2006%* 2007%* 2008* Ortalama**
1 | Kontrol (K) 45.58 ab | 52.73 abc | 50.54 abc | 49.62 abc
2 | Havalandirma (H) 4933 ab | 53.14 abc | 42.08 ¢ 48.18 bed
3 | Erken Bi¢im (EB) 48.70 ab | 53.51 abc | 43.87 ¢ 48.69 bc
4 | Suni Giibre (SG) 4489 ab | 51.69 abc | 47.87 abc | 48.15 bcd
5 | Ahir Giibresi (AG) |48.09 ab | 52.29 abc | 4949 abc | 49.96 abc
6 | Ustten Tohum.(UT) | 46.62 ab | 48.43 cd 44.67 bc 46.57 cde
7 | HSG 45.03 ab | 5146 a-d 5091 abc | 49.13 bce
8 | H+tAG 4726 ab | 51.72 abc | 42.83 ¢ 47.27 cde
9 | SG+EB 52.08 a 52.21 abc | 49.85 abc | 51.38 ab
10 | SG+UT 46.80 ab | 5569 ab | 56.24 a 5291 a
11 | AG+EB 45.60 ab | 52.55 abc | 46.75 bc 48.30 bed
12 | AG+UT 42.15 b 5713 a 48.41 abc | 49.23 bc
13 | H+SG+EB 46.41 ab | 4580 d 42.57 ¢ 4493 de
14 | H+AG+EB 5246 a 49.89 bed | 47.99 abc | 50.12 abc
15 | SG+UT+EB 45.16 ab | 49.01 cd 52.87 ab 49.01 bc
16 | AG+UT+EB 4423 b 38.78 e 4933 abc | 44.11 e
Sy 0.429 0.346 0.659 0.341

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 ve * igaretli ortalamalar arasinda 0.05
seviyesinde farklilik yoktur.

Denemenin yiiriitiildiigii 2008 yilinda diger familyalara ait bitkilerin NDF orani
bakimindan islemler arasindaki farkliligin 6nemli, 2006, 2007 ve {i¢ yilin birlestirilmis
analizinde ise 1slah iglemleri arasindaki farkliligin ¢cok 6nemli oldugu belirlenmistir.

2006 yilinda diger familyalara ait bitkilerin NDF oranlarinin % 42.15 — 52.46 arasinda
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degistigi belirlenmistir. Bu deger 2007 yilinda % 38.78 — 57.13, 2008 yilinda % 42.08 —
56.24 arasinda degismistir. Uc yilin birlestirilmis analizinde en yiiksek NDF orani
% 52.91 ile 10 numarali islemde belirlenmis, bu islem 9, 14, 15 ve kontrol iglemi ile
ayn1 grupta yeralmistir. En diisiik NDF orani ise 16 numaralt (% 44.11), 13 numarali
(% 44.93), 8 numarali (% 47.27) ve 6 numarali (% 46.57) islemlerde tespit edilmistir.
Ug yilin ortalamasinda NDF orani % 44.11 — 52.91 arasinda degismistir (Cizelge 4.22).
Calismada NDF igeriklerinin bugdaygil familyasinda % 62.13 — 69.53, baklagil
familyasinda % 34.97 — 45.29, diger familyalarda % 44.11 — 52.11 arasinda degistigi
belirlenmistir (Sekil 4.17). NDF oram1 yoniinden kalite siniflamasinda bugdaygillerin
kotii, baklagillerin ¢ok iyi, diger familyalarin ise ¢ok iyi / iyi yem drettikleri

belirlenmistir (AFGC, http://www.buckeyenutrition.com/equinetechnical/EB22%20
RELATIVE%20FEED%20VALUE.pdf, 13.04.2009). NDF igerigi bakimindan,

bugdaygillerin kotii yem sinifina dahil olmasi, baklagillere ve diger familyalara gore
hiicre duvart maddelerinin daha yiliksek olmasiyla agiklanabilir (Alvaro ve ark., 2003,

http://agbiopubs.sdstate.edu/articles/ExEx4027.pdf, 28.03.2009). Baklagillerde ADF ile

NDF  igerigi arasmnda % 10 fark olmasi istenilen bir durumdur

(http://www.egevet.com.tr/teknik detay.aspx?id=285, 22.06.2009). Calismada

baklagillerde belirlenen ADF ve NDF igerikleri arasinda benzer bir durum

belirlenmistir.
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Sekil 4.17. Siiriliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
belirlenen bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerin ortalama NDF
oranlar1 (%)
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4.6.4. Mera Otunun NDF Orami
Farkl1 1slah islemlerine gore mera otunda belirlenen NDF oranlarina ait ortalama

degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Siirtliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
mera otunda belirlenen ortalama NDF oranlar1 (%)

Yillar
Islemler 2006%* 2007* 2008%* Ortalama*
%

1 | Kontrol (K) 51.57 de | 57.38 «cd 5443 a-d | 54.46 de
2 | Havalandirma (H) 58.10 a-d | 59.50 bed 5320 a-d | 5693 b-e
3 | Erken Bicim (EB) 53.60 b-e | 59.57 bced 49.50 bed | 5422 de
4 | Suni Giibre (SG) 58.28 a-d | 56.86 d 56.10 a-d | 57.08 b-e
5 | Ahir Giibresi (AG) | 5446 a-e | 59.94 bcd 56.23 a-d | 56.88 b-e
6 | Ustten Tohum.(UT) | 53.97 b-e | 57.34 cod 53.94 a-d | 55.08 cde
7 | H+SG 60.04 abc | 65.15 ab 58.94 abc | 61.38 ab
8 | H+AG 5193 de | 61.29 a-d 61.81 a 58.34 a-d
9 | SG+EB 58.13 a-d | 61.03 a-d 4971 bed | 56.29 b-e
10 | SG+UT 61.93 a | 66.77 a 60.27 ab | 6299 a

11 | AG+EB 52.66 cde | 61.49 a-d 48.57 cd 5424 de
12 | AG+UT 53.17 b-e | 63.43 a-d 56.28 a-d | 57.62 a-e
13 | H+SG+EB 60.52 ab | 63.74 abc 5449 a-d | 59.58 a-d
14 | H+FAG+EB 49.74 ¢ 61.62 a-d 4551 d 5229 e

15 | SG+UT+EB 59.19 a-d | 63.27 a-d 58.88 abc | 60.45 abc
16 | AG+UT+EB 51.70 de | 59.19 bed 5420 a-d | 55.03 cde
Sx 0.436 0.503 0.646 0.330

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 ve * isaretli ortalamalar arasinda 0.05
seviyesinde farklilik yoktur.

Denemenin yiiriitiildiigli 2007 yilinda mera otunun NDF orani bakimindan
islemler arasindaki farkliligin 6nemli, 2006, 2008 ve {i¢ yilin birlestirilmis analizinde ise
1slah islemleri arasindaki farkliligin ¢ok onemli oldugu belirlenmistir. Mera otunun
NDF oraninin 2006 yilinda % 49.74 — 61.93 arasinda degistigi belirlenmistir. Bu deger
2007 yilinda % 56.86 — 66.77, 2008 yilinda % 45.51 — 61.81 arasinda degismistir. Ug
yilin birlestirilmis analizinde en yliksek NDF orani % 62.99 ile 10 numarali islemde
belirlenmis, bu islem 7, 15, 13, 8 ve 12 numarali islemlerle aym grupta yeralmustir. Ug
yilin ortalamasinda NDF oran1 % 52.29 — 62.99 arasinda degismistir (Cizelge 4.23).

Ug yilin ortalama degerleri incelendiginde, 6zellikle suni giibre uygulamalarinin
NDF oranini artirdigi goriilmektedir. Amerikan Yembitkileri ve Mera Konseyinin NDF
igeriklerine gore yaptig1 kalite siniflandirmasinda, H + AG + EB (% 52.29) isleminden

elde edilen otun iyi, SG + UT (% 62.99), H + SG (% 61.38) ve SG + UT + EB (%



86

60.45) islemlerinden elde edilen otun kotii kalite sinifinda oldugu belirlenmistir. Diger
slah islemlerinin uygulandigi parsellerden elde edilen mera otu ise orta kalitededir
(AFGC, http://www.buckeyenutrition.com/equinetechnical/[EB22%20RELATIVE%20
FEED%20VALUE.pdf, 13.04.2009). Calismada mera otunda belirlenen NDF igerikleri
Cmar ve ark. (2005)’nin belirledigi degerlerden yiiksek, Hatipoglu ve ark. (2001),

Hatipoglu ve ark. (2005), Bilgili (2007)’nin belirledigi degerler ile uyumludur. Mera
otunun NDF igerigi iklim faktorlerine, vejetasyonda bulunan bitki tiirleri ve oranlarina,

hasattaki olgunluk donemine gore degismektedir.

4.7. Ham Kiil Oram
Denemeden elde edilen kuru otlarin ham kiil oranlar1 bugdaygil, baklagil ve diger
familyalara ait bitki gruplarina gore ve bu familyalarin botanik kompozisyona katilma

oranlar dikkate alinarak belirlenen mera otunda olmak iizere ayr1 ayr1 verilmistir.

4.7.1. Bugdaygiller

Farkli 1slah iglemlerine gore bugdaygillerde belirlenen ham kiil oranlarina ait
ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.24’de verilmistir.

Denemenin yiirtitiildiigi 2006 yilinda islemlerin bugdaygillerin ham kiil oranina
etkisinin ¢ok onemli oldugu belirlenmistir. 2007 ve 2008 yilinda 1slah islemlerinin
bugdaygillerin ham kiil oranina etkisinin anlamli olmadigi, ti¢ yilin birlestirilmis
analizinde ise 1slah iglemleri arasindaki farkliligin 6nemli oldugu belirlenmistir.
Calismada bugdaygillerin ham kiil oranlarinin 2006 yilinda % 6.51 — 10.00, 2007
yilinda % 6.93 — 8.96, 2008 yilinda % 7.01 — 9.88, ii¢ yilin ortalamasinda ise % 7.25 —
8.94 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

Bugdaygillerin ortalama ham kiil oran1 yoniinden islemler arasinda farklilik
bulunmamast hasat doneminde bitkilerin gelisme donemlerinin birbirine yakin

olmasindan kaynaklanabilir. Calismadan elde ettigimiz ham kiil degerleri Ayan (1997),
Tiikel ve ark. (1999), Acar ve ark. (2009)’nin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.24. Siirtliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
bugdaygillerde belirlenen ortalama ham kiil oranlar1 (%)

Yillar
Islemler 2006%* 2007 2008 Ortalama*
1 | Kontrol (K) 9.04 ab 8.79 7.40 8.41 ab
2 | Havalandirma (H) 9.19 ab 8.19 8.95 8.78 a
3 | Erken Bicim (EB) 10.00 a 6.93 9.88 894 a
4 | Suni Giibre (SG) 8.21 abc 8.50 7.79 8.17 ab
5 | Ahir Giibresi (AG) 9.19 ab 8.27 9.06 8.84 a
6 | Ustten Tohum.(UT) 9.17 ab 7.86 8.47 8.50 ab
7 | H+SG 6.51 ¢ 7.82 7.40 725 b
8 | H+AG 7.84 bc 8.10 7.01 7.65 ab
9 | SG+EB 9.69 ab 7.93 9.02 8.54 ab
10 | SG+UT 8.68 ab 8.96 7.93 8.54 ab
11 | AG+EB 9.52 ab 7.24 9.19 8.65 a
12 | AG+UT 9.04 ab 7.99 8.52 8.52 ab
13 | H+SG+EB 8.17 abc 7.06 8.92 8.05 ab
14 | H+AG+EB 8.36 abc 8.36 8.82 8.51 ab
15 | SG+UT+EB 8.18 abc 8.39 7.89 8.16 ab
16 | AG+UT+EB 8.56 ab 8.67 7.84 8.36 ab
Sy 0.114 0.182 0.200 0.098

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 ve * isaretli ortalamalar arasinda 0.05
seviyesinde farklilik yoktur.

4.7.2. Baklagiller

Farkli 1slah islemlerine gore baklagillerde saptanan ham kiil oranlarma ait
ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.25’de goriilmektedir.

Denemenin yiiriitildiigi 2006 yilinda islemlerin baklagillerin ham kiil oranina
etkisinin O6nemli oldugu belirlenmistir. 2007 ve 2008 yilinda 1slah islemlerinin
baklagillerin ham kiil oranina etkisinin anlamli olmadigi, ii¢ yilin birlestirilmis
analizinde ise 1slah islemleri arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir.
Calismada baklagillerin ham kiil oranlarinin 2006 yilinda % 7. 89 — 10.88, 2007 yilinda
% 8.06 — 9.82, 2008 yilinda % 7.80 — 9.49, {i¢ yilin ortalamasinda ise % 8.20 — 9.69
arasinda degistigi tespit edilmistir. Her ne kadar bazi iglemler ayn1 grupta yer alsa da ii¢
yilin ortalama sonuglarina gore, ahir giibresi uygulamasimin havalandirma ve istten
tohumlama ile birlikte uygulandig1 parsellerde baklagillerin ham kiil oraninin arttigi,
ayni islemlerle kombinasyonu halinde suni giibre uygulamasinda ise azaldig

goriilmektedir (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. Siirtliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
baklagillerde belirlenen ortalama ham kiil oranlar1 (%)

Yillar

Islemler 2006* 2007 2008 Ortalama**
1 | Kontrol (K) 9.84 ab 8.73 8.28 8.95 abc
2 | Havalandirma (H) 940 a-d 9.12 8.09 8.87 abc
3 | Erken Bicim (EB) 10.04 ab 8.86 7.80 8.90 abc
4 | Suni Giibre (SG) 9.66 abc 9.82 9.03 9.50 ab
5 | Ahir Giibresi (AG) 8.19 bed 8.06 8.34 820 ¢

6 | Ustten Tohum.(UT) 10.14 ab 9.19 8.54 9.29 ab
7 | H+SG 7.69 d 9.50 8.56 8.58 bc
8 | H+AG 9.52 a-d 9.22 8.64 9.13 abc
9 | SG+EB 9.88 ab 9.69 9.49 9.69 a
10 | SG+UT 7.77 cd 8.69 8.44 8.30 bc
11 | AG+EB 9.28 a-d 8.56 8.53 8.79 abc
12 | AGHUT 10.88 a 9.36 8.54 9.59 ab
13 | H+SG+EB 9.14 a-d 9.49 7.81 8.81 abc
14 | HFAG+EB 8.79 bcd 8.79 9.28 8.95 abc
15 | SG+UT+EB 8.39 bcd 9.35 8.13 8.62 bc
16 | AG+UT+EB 9.90 ab 8.69 7.99 8.86 abc
Sy 0.145 0.120 0.102 0.075

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 ve * isaretli ortalamalar arasinda 0.05
seviyesinde farklilik yoktur.

Havalandirma isleminin baklagillerde kok sisteminin etkinligini artirmasi sonucu
muhtemelen topraktan daha ¢ok besin maddesi alinmis ve bitki dokularindaki inorganik
(kiil) maddelerin orani yiikselmistir. Calismada % 7.69 — 10.88 arasinda degisen ham
kiil oranlari, aynm1 bolgedeki meralarda dogal olarak yetisen baklagillerin ham kiil
oranlarint belirlemek amaciyla yiiriitilen calismalardan elde edilen bulgular ile

benzerdir (Ayan, 1997; Acar ve ark., 2001).

4.7.3. Diger Familyalara Ait Bitkiler

Farkli 1slah islemlerine gore diger familyalara ait bitkilerden saglanan ham kiil
oranlarina ait ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.26’da
verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigi 2006 yilinda islemlerin bugdaygillerin ham kiil oranina
etkisinin ¢ok 6nemli, 2007 yilinda 6nemli oldugu belirlenmistir. 2008 yilinda 1slah
islemlerinin diger familyalara ait bitkilerin ham kiil oranina etkisinin anlamli olmadigi,

tic yilin birlestirilmis analizinde ise 1slah islemlerinin etkisinin ¢ok 6nemli oldugu
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belirlenmistir. Calismada 2006 yilinda en yiiksek ham kiil orant % 14.65 ile 5 numaral
islemden elde edilmis, bu islem 16, 11, 13 ve 15 numarali iglemlerle ayn1 grupta
yeralmigtir. 2007 ve 2008 yilinda diger familyalara ait bitkilerin ham kiil oranlarinin
strastyla % 8.64 — 10.57, % 8.64 — 12.04 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir.
Ug yilin ortalama ham kiil oranlar1 ise % 9.26 — 11.49 arasinda olmustur (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine goére
diger familyalara ait bitkilerde belirlenen ortalama ham kiil oranlar1 (%)

Yillar
Islemler 2006** 2007* 2008 Ortalama**
1 | Kontrol (K) 10.66 b-f 9.39 a-d 10.12 10.05 bced
2 | Havalandirma (H) 11.88 b-e 8.80 cd 10.34 10.34  bed
3 | Erken Bicim (EB) 10.90 b-f 8.64 d 10.56 10.03 bced
4 | Suni Giibre (SG) 11.28 b-f 8.99 bced 10.05 10.10 bed
5 | Ahir Giibresi (AG) 14.65 a 9.72 a-d 10.11 1149 a
6 | Ustten Tohum.(UT) | 11.64 b-e | 9.64 a-d 10.54 10.61 abc
7 | H+SG 9.77 ef 8.69 d 10.49 9.65 cd
8 | H+tAG 10.01 def | 1042 ab 8.64 9.69 cd
9 | SG+EB 8.84 f 8.67 d 10.26 9.26 d
10 | SG+UT 10.09 c-f | 9.10 ad 9.39 9.53 cd
11 | AG+EB 12.84 ab 8.83 «cd 8.98 10.22  bed
12 | AG+UT 10.36 b-f | 10.57 a 9.27 10.07 bed
13 | H+SG+EB 12.63 abc 9.81 a-d 8.81 1042 a-d
14 | H+AG+EB 11.29 b-f | 10.10 a-d 12.04 11.14 ab
15 | SG+UT+EB 12.49 a-d | 10.29 abc 10.37 11.06 ab
16 | AG+UT+EB 12.85 ab 9.57 a-d 9.44 10.62 abc
Sy 0.145 0.116 0.188 0.102

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 ve * isaretli ortalamalar arasinda 0.05
seviyesinde farklilik yoktur.

Diger bir¢ok islemle ayni grupta yeralmasina ragmen, genel olarak ahir giibresi
uygulamalarinda ham kiil oraninin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ahir giibresinin
makro ve mikro besin elementleri igeriginin  yiiksek olmasi  (Jahns,
http://www.uaf.edu/coop-ext/publications/freepubs/LPM-00340.pdf, 02. 04. 2009)
bitkilerdeki kiil oranin1 da etkilemektedir.

Genel olarak, diger familyalara ait bitkilerin ham kiil oranlar1 bugdaygil ve
baklagillere oranla daha yiiksek olmustur (Sekil 4.18). Deneme alaninin da dahil oldugu
dogal cayir ve meralarda Ayan ve ark. (2006) tarafindan yiiriitiilen bir ¢aligmada, diger

familyalara ait bitkilerin ham kiil oranlarmin % 7.05 — 14.68 arasinda degistigi

belirlenmistir. Ayrica diger familyalara ait bitki tlirlerinin ham kiil oranlarinin Teutonica
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ve Knorr (1985) % 7.6 — 22.2, Tan ve Yolcu (2001) % 9.79 — 20.16 arasinda degistigini

belirlemislerdir.

| o
14 |0 Bug B Bak. BDig |

Ham Kiil Oram (%)

8 9 10 1M1
Islemler

Sekil 4.18. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerde belirlenen ortalama ham
kiil oranlar1 (%)

4.7.4. Mera Otunun Ham Kiil Oram

Farkli 1slah islemlerine gore mera otunda belirlenen ham kiil oranlarma ait
ortalama degerler ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.27°de verilmistir.

Denemenin ytiriitiildiigii 2006 yilinda mera 1slah islemlerinin mera otunun ham
kiil oranina etkisinin ¢ok dnemli oldugu, 2007 ve 2008 yillarinda 1slah igslemlerinin ham
kiil oranina etkisinin anlamli olmadigi, {ic yilin birlestirilmis analizinde ise 1slah
islemlerinin etkisinin dnemli oldugu belirlenmistir. 2006 yilinda en yiiksek ham kiil
orant % 10.29 ile AG + EB isleminde belirlenmis, bu islem H + SG (% 7.07) ve SG +
UT + EB (% 8.43) islemleri haric diger islemlerle ayn1 grupta yeralmistir. Mera otunun
ham kiil oram1 2007 yilinda % 7.44 — 8.91, 2008 yilinda % 7.49 — 9.48, ii¢c yilin
ortalamasinda ise % 7.72 — 9.11 arasinda degismistir (Cizelge 4.27).

Mera otunun ham kiil oran1 yoniinden islemler arasindaki farkliligin az olmasi
hasat doneminde bitkilerin gelisme donemlerinin birbirine yakin olmasindan
kaynaklanabilir. Calismada belirlenen ham kiil oranlart Ayan ve Acar (2008)’in
belirledigi degerlerden yiiksek, Tiikel ve ark. (1999)’nin belirttigi degerler arasindadir.
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Cizelge 4.27. Siirtliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
mera otunda belirlenen ortalama ham kiil oranlar1 (%)

Yillar

Islemler 2006** 2007 2008 Ortalama*
1 | Kontrol (K) 9.74 ab 8.81 8.33 896 a
2 | Havalandirma (H) 9.50 ab 8.48 8.87 895 a
3 | Erken Bicim (EB) 10.05 ab 7.59 9.15 893 a
4 | Suni Giibre (SG) 8.70 ab 8.88 8.23 8.60 ab
5 | Ahir Giibresi (AG) 9.96 ab 8.33 9.02 9.10 a
6 | Ustten Tohum.(UT) 9.83 ab 8.59 8.90 9.11 a
7 | HtSG 7.07 c 8.05 8.06 7.72 b
8 | H+AG 8.89 ab 8.52 7.49 8.30 ab
9 | SG+EB 9.21 ab 8.29 9.48 8.99 a
10 | SG+UT 8.55 bc 8.91 8.13 8.53 ab
11 | AG+EB 10.29 a 7.74 8.89 897 a
12 | AGHUT 10.10 ab 8.53 8.62 9.08 a
13 | H+SG+EB 8.60 abc 7.44 8.63 822 ab
14 | H+AG+EB 8.76 ab 8.50 9.45 891 a
15 | SG+UT+EB 8.43 bc 8.57 8.26 8.42 ab
16 | AG+UT+EB 9.78 ab 8.65 8.13 8.85 a
Sy 0.096 0.137 0.106 0.071

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 ve * isaretli ortalamalar arasinda 0.05
seviyesinde farklilik yoktur.

Denemenin yliriitiildiigii 2006 yilinda mera 1slah islemlerinin mera otunun ham
kiil oranina etkisinin ¢ok 6nemli oldugu, 2007 ve 2008 yillarinda 1slah iglemlerinin ham
kiil oranina etkisinin anlamli olmadigi, ii¢ yilin birlestirilmis analizinde ise 1slah
islemlerinin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. 2006 yilinda en yiiksek ham kiil
orant % 10.29 ile AG + EB isleminde belirlenmis, bu islem H + SG (% 7.07) ve SG +
UT + EB (% 8.43) islemleri hari¢ diger islemlerle ayn1 grupta yeralmistir. Mera otunun
ham kiil oran1 2007 yilinda % 7.44 — 8.91, 2008 yilinda % 7.49 — 9.48, {i¢ yilin
ortalamasinda ise % 7.72 — 9.11 arasinda degismistir (Cizelge 4.27).

Mera otunun ham kiil oran1 yoniinden islemler arasindaki farkliligin az olmasi
hasat doneminde bitkilerin gelisme donemlerinin birbirine yakin olmasindan
kaynaklanabilir. Calismada belirlenen ham kiil oranlart Ayan ve Acar (2008)’1n

belirledigi degerlerden yiiksek, Tiikel ve ark. (1999)’nin belirttigi degerler arasindadir.
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4.8. Mineral Madde icerikleri

Kaliteli kaba yemin 6zelliklerinden birisi de mineral besin maddelerince zengin
olmasidir. Denemeden elde edilen kuru otlarin P, K, Ca, Mg igerikleri ve K/Ca+Mg
orani bugdaygiller, baklagiller, diger familyalara ait bitkiler ve bu familyalarin botanik
kompozisyona katilma oranlar1 dikkate alinarak belirlenen mera otunda olmak iizere

ayr1 ayr1 verilmistir.

4.8.1. Bugdaygiller

Siiriiliip terkedilen bir merada 16 farkli 1slah yonteminin etkilerini belirlemek
lizere yiirltilen g¢alismada; bugdaygil kuru otlarinin mineral madde igerikleri ve
K/Ca+Mg oran1 Cizelge 4.28°de verilmistir.

Bugdaygillerin fosfor igerigi 2006 yilinda % 0.32 — 0.42, 2007 yilinda % 0.27 —
0.41, 2008 yilinda ise % 0.32 — 0.47 arasinda degismistir. 2006 yilinda ahir giibresi
uygulanan parsellerin birgogunda bugdaygillerin fosfor icerigi daha az olmustur. Her
¢ yilda da ahir giibresinin havalandirma ve iistten tohumlama ile birlikte uygulandigi
parsellerden elde edilen bugdaygillerin fosfor igerigi bir miktar artmistir. Bugdaygillerin
2008 yilindaki fosfor icerikleri 2006 yili degerlerine gore, havalandirma + ahir giibresi
islemi hari¢ ahir giibresinin yeraldig: biitiin kombinasyonlarda artmistir. Ahir giibresinin
yalniz uygulandig1 parsellerde bugdaygillerin fosfor icerigine etkisi yillar itibariyle
artarak devam etmistir. Havalandirma islemi kontrole gore 2008 yili harig
bugdaygillerin fosfor igerigini artirmistir (Cizelge 4.28).

Kaba yemlerde P iceriginin sigirlar i¢in % 0.17 — 0.39 (NRC, 1996) ve koyunlar
icin % 0.16 — 0.38 (NRC, 1985) arasinda olmas1 gerektigi belirtilmektedir. Uygulanan
biitlin islemlerde bugdaygillerin fosfor icerikleri bu degerler arasinda ve daha yiiksek
olmustur. Ayni1 yorede yapilan bir ¢aligmada, dogal olarak yetisen bugdaygillerin fosfor
iceriklerinin % 0.11 — 0.30 arasinda degistigi belirlenmistir (Acar ve ark., 2009).

Caligmada, bugdaygillerin potasyum igeriginin 2006 yilinda % 1.51 — 2.80, 2007
yilinda % 1.58 — 2.70, 2008 yilinda ise % 1.77 — 3.43 arasinda degistigi belirlenmistir.
Bugdaygillerin potasyum igerikleri genellikle yiiksek olmustur. Bu degerler Tajeda ve
ark. (1985)’nin (% 0.85) ve NRC (1985)’nin (6.5 g/kg) hayvan beslemede kullanilan

kaba yemler i¢in kabul ettigi en az degerlerin lizerindedir.
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Bugdaygillerin potasyum igerikleri genellikle 2007 yilinda daha diisiik olmustur.
2007 yilinda nisan — may1s ay1 sicaklik degisimi ve nisan aymin yagis miktarinin daha
diisiik olmasi hem bitki gelisimini, hem de bitkilerde potasyum birikimini olumsuz
etkilemis olabilir.

Bugdaygillerin kalsiyum igerikleri 2006 yilinda % 0.39 — 0.66, 2007 yilinda %
0.19 — 0.70, 2008 yilinda ise % 0.30 — 0.61 arasinda degismistir. Tajeda ve ark. (1985)
gevis getiren hayvanlar i¢in yemlerde en az % 0.30 oraninda Ca bulunmasi gerektigini
bildirmislerdir. 2007 yilinda 5, 10, 14 ve 9 numaral islemlerde bugdaygillerin Ca
igerikleri tavsiye edilen degerlerden diisiiktiir. Bugdaygil familyasina ait bitkiler
baklagillerle mukayese edildiginde Ca igerikleri diisiik olmasimna ragmen (Rayburn,
1997), denemede belirlenen degerler genel olarak yiiksektir. Bu durum deneme alani
topraklarinin Ca igeriklerinin yiiksek olmasindan kaynaklanabilir (Cizelge 4.32).

Caligmada, bugdaygillerin magnezyum igeriginin 2006 yilinda % 0.13 — 0.20,
2007 yilinda % 0.12 — 0.25, 2008 yilinda ise % 0.11 — 0.18 arasinda degistigi
belirlenmistir. Kidambi ve ark. (1989), kaba yemlerin gevis getiren hayvanlar i¢in en az
% 0.1 oraninda Mg icermesi gerektigini belirtmektedirler. Denemede bugdaygillerin Mg
igerikleri belirtilen degere yakin ve daha yiiksektir. Bu durum deneme topraklarinin Mg
igeriklerini ¢ok yiiksek olmasindan kaynaklanabilir (Cizelge 4.32). Ancak Loreda ve
ark. (1986)’da % 1.36 — 1.69 gibi yiiksek miktarda potasyum igeren yemlerde, % 0.18 —
0.20 oraninda Mg’un gevis getiren hayvanlar i¢in yetersiz kalabilecegini belirtmislerdir.
Bu degerler dikkate alindiginda, bugdaygillerin Mg igerigi bakimindan kritik seviyede
kaldig1 goriilmektedir (Cizelge 4.28).

Gevis getiren hayvanlarda tiiketilen yemlerin K/Ca+Mg oraninin 2.2°den kiigiik
olmas1 Onerilmektedir (Mayland ve Grunes, 1974). Calismada K/Ca+Mg oranm1 2006
yilinda % 2.13 — 4.42, 2007 yilinda % 2.00 — 5.56, 2008 yilinda ise % 2.91 — 6.41
arasinda belirlenmistir. Denemede bugdaygillerin K/Ca+Mg oram1 2006 yilinda 7
numarali, 2007 yilinda ise kontrol islemi hari¢, diger islemlerde belirtilen orandan
yiikksek olmustur. Bu durum bugdaygillerin potasyum oranmnin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir. Calismadan elde edilen degerler, ayn1 yorede dogal olarak yetisen
bugdaygillerde yapilan bir calijmada K/Ca+Mg oranmnin % 0.98 — 7.42 arasinda
degistigini belirleyen Acar ve ark. (2009)’nin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.
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4.8.2. Baklagiller

Siiriiliip terkedilen bir merada 16 farkli 1slah yonteminin etkilerini belirlemek
lizere yirilitilen ¢alismada; baklagil kuru otlarinin mineral madde icerikleri ve
K/Ca+Mg oran1 Cizelge 4.29°da verilmistir.

Baklagillerin fosfor igerigi 2006 yilinda % 0.25 — 0.38, 2007 yilinda % 0.29 —
0.40, 2008 yilinda ise % 0.30 — 0.51 arasinda degismistir. Suni giibre ve suni gilibrenin
yeraldig1 kombinasyonlarin baklagillerin fosfor icerigine etkisi yillar itibariyle artarak
devam etmistir. Genel olarak 2008 yilinda baklagillerin fosfor igerikleri daha yiiksek
olmustur. Suni giibrenin ilk uygulandig1 yil 5 kg/da N ve 8 kg/da P,Os igeren suni
giibredeki fosfor baklagillerin fosfor icerigini etkilemistir.

Calismada baklagillerin potasyum igerikleri 2006 yilinda % 1.41 — 2.38, 2007
yilinda % 1.30 — 2.84, 2008 yilinda ise % 2.32 — 3.81 arasinda degismistir. Calismadan
elde edilen degerler, gevis getiren hayvanlar i¢in onerilen degerlerden (Tajeda ve ark.,
1985) daha yiiksektir. Acar ve ark. (2001), benzer meralarda baklagillerin potasyum
igeriklerinin % 1.23 — 3.96 arasinda degistigini belirlemislerdir. Her ii¢ yilda da biitiin
islemler yalniz uygulandiklarinda kontrole gore baklagillerin potasyum igeriklerini
artirmislardir.

Baklagillerin kalsiyum igerikleri 2006 yilinda % 1.45 —1.79, 2007 yilinda % 1.51
—1.80 ve 2008 yilinda ise % 1.14 — 1.67 arasinda degisim gostermistir. Baklagillerin Ca
icerikleri genel olarak 2007 yilinda artmig, 2008 yilinda ise diismiistiir (Cizelge 4.29).
Bu degerler tavsiye edilen degerlerden (Tajeda ve ark., 1985) yiiksektir. Hem bitkilerin
baklagil olmasi, hem de topraklarin Ca igeriklerinin ¢ok yliksek olmasi (Cizelge 4.32)
elde edilen otun Ca igerigini artirmistir.

Baklagillerin magnezyum igerikleri denemenin yiiritiildiigi 2006, 2007 ve 2008
yillarinda sirasiyla % 0.31 — 0.46, % 0.26 — 0.47 ve % 0.22 — 0.37 arasinda degismistir.
2006 yilina goére 2008 yilinda baklagillerin Mg igerikleri daha diisiik olmustur.
Baklagillerin Mg igerikleri tavsiye edilen degerlerden (Loreda ve ark., 1986) yiiksek,
Acar ve ark. (2001) tarafindan belirtilen degerlerle uyum igerisindedir. Topraklarin Mg
igeriklerinin yiiksek olmas1 baklagillerin Mg igerigini artirmistir (Cizelge 4.32).
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Baklagillerin K/Ca+Mg oran1 6zellikle K iceriklerine bagli olarak degisiklik
gostermistir. K/Ca+Mg oran1 2006 yilinda % 0.76 — 1.26, 2007 yilinda % 0.50 — 1.41,
2008 yilinda ise % 1.22 — 2.31 arasinda belirlenmistir. Elde edilen degerler kritik deger
olarak kabul edilen 2.2’den daha diisiiktiir. Bulgularimiz Acar ve ark. (2001)’nin

belirledigi degerlerle benzerlik géstermektedir.

4.8.3. Diger Familyalara Ait Bitkiler

Farkli 1slah islemlerine gore diger familyalara ait bitkilerin kuru otlarinin mineral
madde icerikleri ve K/Ca+Mg oranlar1 Cizelge 4.30’da verilmistir.

Diger familyalara ait bitkilerin fosfor igerikleri 2006 yilinda % 0.25 — 0.40, 2007
yilinda % 0.13 — 0.38, 2008 yilinda ise % 0.21 — 0.39 arasinda degismistir. Bu degerler
tavsiye edilen degerler (NRC, 1985) arasinda olup, Tan ve Yolcu (2001), Ayan ve ark.
(2006) tarafindan belirlenen degerlerle uyum igerisindedir.

Calismada potasyum igerikleri 2006 yilinda % 2.10 — 3.69, 2007 yilinda % 2.12 —
3.45 ve 2008 yilinda % 2.29 — 3.62 arasinda degismistir. Bu degerler tavsiye edilen
degerlerden (NRC, 1985) yiiksek, Ayan ve ark. (2006) tarafindan belirlenen degerlerle
uyum igerisindedir. Ayrica, yapilan bazi ¢aligsmalarda diger familyalara ait bitkilerin
potasyum igeriklerinin % 1.81 — 5.44 arasinda degistigi belirtilmektedir (Marten ve ark.,
1987; Tan ve Yolcu, 2001).

Diger familyalara ait bitkilerin Ca igerikleri 2006 yilinda % 1.45 — 2.21, 2007
yilinda % 1.15 — 1.93, 2008 yilinda ise % 0.93 — 1.63 arasinda degismistir. Calismada
diger familyalara ait bitki sayisinin fazla, topraklarin Ca igeriginin ¢ok yliksek ve
bitkilerin topraktaki kalsiyumdan yararlanma oranmin farkli olmasi, Ca igerikleri
arasinda oldukca genis bir degisim goriilmesine neden olmus olabilir. Wilman ve
Derrick (1994), Plantago lanceolata’nin Ca oraninin ¢ok yillik ¢ime gore 4 kat daha
fazla oldugunu bildirmektedir.

Calismada magnezyum igerikleri 2006 yilinda % 0.37 — 0.67, 2007 yilinda
% 0.26 — 0.53 ve 2008 yilinda % 0.18 — 0.44 arasinda degisim gostermistir. Bu degerler
NRC, (1996) tarafindan tavsiye edilen % 0.10 degerinden oldukga yiiksek, Ayan ve ark.

(2006) tarafindan belirlenen degerler arasindadir.
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Diger familyalara ait bitkilerin K/Ca+Mg oran1 2006 yilinda % 0.59 — 1.59, 2007
yilinda % 0.89 — 1.86, 2008 yilinda ise % 1.44 — 2.65 arasinda belirlenmistir. 2008
yilinda ii¢ islem hari¢ elde edilen biitlin degerler kritik deger olan 2.2’den daha
diisiiktiir. Ca igeriklerinin yiiksek olmasina bagli olarak K/Ca+Mg oran1 diisiik
olmustur. Bu degerler Tan ve Yolcu (2001); Ayan ve ark. (2006)’nin belirledigi
degerlerle benzerlik gostermektedir.

Denemede mera 1slah islemlerinin familyalarin mineral madde igeriklerine etkisi
farkli olmustur. Parsellerde familyalar ve bitki tiirlerinin oranlarinin farkli olmasi mera
1slah islemlerinin etkisinin degisiklik gdstermesine neden olmustur.

Calisma sonuglar1 familyalar dikkate alinarak degerlendirildiginde, fosfor
bakimindan her ii¢ familyadan elde edilen degerlerin yeterli oldugu tespit edilmistir.
Genellikle en yiiksek fosfor icerigi bugdaygillerde belirlenmis, baklagiller ve diger
familyalar bugdaygilleri takip etmistir (Sekil 4.19).

'O Bug O Bak B Dig|

Fosfor icerikleri (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Islemler

Sekil 4.19. Siirtiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerin fosfor icerikleri (%)

Potasyum igerigi biitiin familyalarda yiliksek olmasma karsin, en yiiksek
potasyum igeriginin genellikle diger familyalara ait bitkilerde oldugu belirlenmistir
(Sekil 4.20).
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Potasyum Icerikleri (%)
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Sekil 4.20. Siirtiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerine gore
bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerin potasyum igerikleri (%)

Ca ve Mg igerikleri {i¢ familyada da yiiksek bulunmustur. Baklagillerin ve diger
familyalara ait bitkilerin Ca igeriklerinin bugdaygillere gore daha fazla oldugu
gorilmektedir (Sekil 4.21). Magnezyum igerigi bakimindan ise diger familyalara ait
bitkilerin zengin oldugu belirlenmistir (Sekil 4. 22). Topraklarin Ca ve Mg igeriklerinin
cok yiiksek olmasi (Cizelge 4.32) elde edilen otun Ca ve Mg igerigini etkilemistir.

2 |0 Bug E Bak B Dig

Kalsiyum icerikleri (%)
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Sekil 4.21. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerin kalsiyum icerikleri (%)
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Sekil 4.22. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerin magnezyum igerikleri (%)

Merada otlayan hayvanlar icin Onemli olan K/Cat+Mg oranm1 bugdaygil
familyasinda kritik seviyeden fazla, baklagiller ve diger familyalara ait bitkilerde ise
kritik diizeyin altinda bulunmustur (Sekil 4.23). Mera vejetasyonlarinin farkl
familyalara ait bitkileri icermesi, bu alanlardan dengeli bir yem elde edilmesini

saglamaktadir (Aydin ve Uzun, 2002; Aydin ve Uzun, 2008).
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Sekil 4.23. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore
bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkilerin K/Ca+Mg oranlari
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4.8.4. Mera Otunun Mineral Madde icerikleri

Siiriiliip terkedilen bir merada 16 farkli 1slah yonteminin etkilerini belirlemek
lizere ylriitillen ¢alismada; mera otunun mineral madde igerigi ve K/Ca+Mg orani
Cizelge 4.31°de verilmistir.

Mera otunun fosfor icerigi 2006 yilinda % 0.31 — 0.39, 2007 yilinda % 0.29 —
0.40, 2008 yilinda ise % 0.32 — 0.43 arasinda degismistir. 2006 yilinda ahir giibresi
uygulanan parsellerde fosfor igerigi kontrole gore daha diisiik olmustur. Mera otunun
2007 ve 2008 yillarindaki fosfor igerikleri ahir giibresi ve ahir giibresinin yeraldigi
biitiin kombinasyonlarda artmistir. Kontrol dahil olmak iizere, diger mera 1slah islemleri
ve kombinsyonlarinda mera otunun fosfor icerigindeki degisimler diizenli degildir
(Cizelge 4.31). Kaba yemlerde P igeginin sigirlar i¢in % 0.17 — 0.39 (NRC, 1996) ve
koyunlar i¢in % 0.16 — 0.38 (NRC, 1985) arasinda olmasi gerektigi belirtilmektedir.
Uygulanan biitiin islemlerde mera otunun fosfor icerikleri bu degerler arasinda ve daha
yiiksek olmustur.

Calismada, mera otunun potasyum igeriginin 2006 yilinda % 1.69 — 2.60, 2007
yilinda % 1.50 — 2.72, 2008 yilinda ise % 2.11 — 3.13 arasinda degistigi belirlenmistir.
Mera otunun potasyum igerigi genellikle yiiksek olmustur. Bu degerler Tajeda ve ark.
(1985)’nin (% 0.85) ve NRC (1985)’nin (6.5 g/kg) hayvan beslemede kullanilan kaba
yemler i¢in kabul ettigi en az degerlerin lizerindedir. Mera otunun potasyum igerikleri,
diger yillara gore, 2007 yilinda genellikle daha diisiik olmustur. 2007 yilinda nisan —
mayis ay1 sicaklik degisimi ve nisan ayimin yagis miktarinin daha diisiik olmasi hem
bitki gelisimini, hem de bitkilerde potasyum birikimini olumsuz etkilemis olabilir.

Mera otunun kalsiyum igerikleri 2006 yilinda % 0.86 — 1.46, 2007 yilinda % 0.47
—1.10, 2008 yilinda ise % 0.61 — 1.12 arasinda de8ismistir. Genel olarak mera otunun
kalsiyum igerigi 2006 yilina gére 2008 yilinda azalmistir. Tajeda ve ark. (1985) gevis
getiren hayvanlar i¢cin yemlerde en az % 0.30 oraninda Ca bulunmasi gerektigini
bildirmislerdir. Calismada mera otunda belirlenen Ca igerikleri bu degerin iizerindedir.
Topraklarin Ca igeriklerinin ¢ok yiiksek olmasi (Cizelge 4.32) elde edilen otun Ca
igerigini artirmistir.

Caligmada, mera otunun magnezyum igeriginin 2006 yilinda % 0.23 — 0.39, 2007
yilinda % 0.18 — 0.32, 2008 yilinda ise % 0.16 — 0.27 arasinda degistigi belirlenmistir.
Genel olarak mera otunun Mg igerigi 2006 yilina goére 2007 ve 2008 yillarinda

azalmistir. Kidambi ve ark. (1989), kaba yemlerin gevis getiren hayvanlar i¢in en az
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% 0.1 oraninda Mg igermesi gerektigini belirtmektedirler. Denemede mera otunun Mg
igerikleri belirtilen degerden daha yliksektir. Bu durum deneme topraklarinin Mg
igeriklerinin ¢ok yiiksek olmasindan kaynaklanabilir (Cizelge 4.32). Ancak Loreda ve
ark. (1986)’da % 1.36 — 1.69 gibi yiiksek miktarda potasyum iceren yemlerde, % 0.18 —
0.20 oraninda Mg’un gevis getiren hayvanlar i¢in yetersiz kalabilecegini belirtmislerdir.
Bu degerler dikkate alindiginda, mera otunun Mg igerigi bakimindan 2006 ve 2007
yillarinda kritik seviyenin iizerinde oldugu belirlenmistir. 2008 yilinda SG + UT, SG +
UT + EB ve SG islemlerinde Mg igeriginin yetersiz, diger islemlerde ise kritik
seviyenin lizerindedir (Cizelge 4.31).

Gevis getiren hayvanlarda tiiketilen yemlerin K/Ca+Mg oraninin 2.2°den diisiik
olmas1 Onerilmektedir (Mayland ve Grunes, 1974). Calismada K/Ca+Mg oranm1 2006
yilinda % 1.26 — 1.94, 2007 yilinda % 1.46 — 3.05, 2008 yilinda ise % 1.89 — 3.58
arasinda belirlenmistir. Calismada mera otunun K/Ca+Mg oran1 2006 yilinda 2.2°den
diisiiktiir. 2007 yilida SG + UT, SG + UT + EB, H, H + AG + EB, SG + EB, AG + UT
+ EB ve AG + UT islemlerinde kritik seviyenin iizerindedir. 2007 yilinda genellikle Mg
icerigi distik (0.18 — 0.23) olan islemlerden elde edilen mera otunda K/Ca+Mg oram
daha yiiksek olmustur. 2008 yilinda ise UT, H + SG + EB, AG + EB islemleri hari¢
diger biitiin islemlerde K/Ca+Mg orani belirtilen orandan yiiksek olmustur. 2008 yilinda
genellikle potasyum igeriginin artmasi, Mg iceriginin diigmesi mera otunun K/Ca+Mg
oranini ylkseltmistir. Bununla birlikte, 2008 yilinda bugdaygillerin hem agirliga gore
botanik kompozisyona katilma oranlarinin (Cizelge 4.5), hem de potasyum igeriklerinin

artmasi (Cizelge 4.28 ) mera otununun K/Ca+Mg oranin1 artirmistir.
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4.9. Toprak Ozellikleri

Uygulanan mera 1slah islemleri hem vejetasyonu hem de topragin bazi
ozelliklerini etkilemektedir.

Striiliip terkedilen bir merada 16 farkli 1slah yonteminin etkilerini belirlemek
lizere ylritiilen bu ¢alismada; deneme alani topraklarina ait bazi kimyasal 6zellikler
Cizelge 4.32’de verilmistir. Yapilan analizler sonucunda deneme alani topraklarinin
killi biinyeye sahip oldugu belirlenmistir.

Deneme alani siiriiliip terkedilen bir mera olmasindan dolayi, baglangicta organik
madde igeriginin orta (% 2.80) seviyede oldugu belirlenmistir. Siiriiliip terkedilen
alanlarda ilk 25 yilda organik madde igeriginin % 1.29 — 2.20 arasinda degistigi, 25.
yildan sonra artarak 35. yilda % 3.95° e ¢iktig1 belirtilmektedir (Gokkus, 1994). Oner
(20006), siiriiliip terkedilen bir merada yaptig1 calismada, bu alanlarda organik madde
igeriginin diisiik oldugunu belirlemistir. Deneme topraklarmin organik madde
igeriklerinin 2006 yilinda % 2.50 — 5.96, 2007 yilinda % 3.00 — 5.72, 2008 yilinda %
3.06 — 5.86 arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.32). Uygulanan mera 1slah
islemlerinin toprak organik maddesi lizerine olan etkileri hem ayni yil igerisinde, hem
de yillar arasinda degisken olmustur. Uygulanan islemler ve mevcut bitki Ortiisii
topragin organik madde igerigini etkilemis olabilir.

Islemler yalmz uygulandiginda, havalandirma islemi hari¢ biitiin islemlerde
organik madde icerigi artmistir. Zaman igerisinde bitki Ortiisiinlin gelismesine baglh
olarak toprakta organik madde birikimi artmis olabilir (Gokkus, 1994). Weight ve
White (1974), havalanan topraklarda artan mikroorganizma faaliyetine bagli olarak,
organik madde parcalanmasinin hizlanmasi sonucu, azot ve diger besin maddelerinin
elverisliliginin arttigini, organik madde igeriginin azaldigini belirtmektedir. Ayrica
Shepherd ve ark. (2002), havalanma kapasitesi yiiksek, kaba tekstiirlii topraklarin
organik maddeyi daha az korudugunu ve daha kisa siirede organik maddenin mineralize
olmasina neden olduklarini belirtmektedirler.

Ahir giibresinin yalniz uygulandigi islemde organik madde igeriginde belirgin bir
artis olurken, ahir giibresinin yeraldigi diger kombinasyonlarda daha az bir artig
olmustur. Topraga disaridan ilave edilen organikler toprak organik maddesi iizerinde en
biiyiik etkiye sahiptirler (Johnston, 1986). Uygulanan 1 ton ahir giibresi ile 5 kg N, 1.5
kg P,0s, 4 kg K,O ve 240 kg civarinda organik madde topraga ilave edilmis olur (Altin
ve ark., 2005).
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Cizelge 4.32. Deneme alani topraklarinin islemlere gore her yil belirlenen bazi kimyasal 6zellikleri

O.M. EC H P K Ca Mg

islem Yil (%) (dS/m) P (ppm) | (cmol/kg) | (cmol/kg) | (cmol/kg)
2006 5.20 0.736 577 4299 0.261 32.583 11.167

1 Kontrol 2007 5.72 0.460 5.67 5384 0.343 31.833 13.833
(K) 2008 5.73 0.419 5.80 2.583 0.340 33.042 11.625
2006 5.96 0.600 6.05 4.663 0.343 32.750 12.000

2  Havalandirma | 2007 3.40 0.659 6.00 4912 0.447 34.250 10.667
(H) 2008 3.13 0.607 598 1.680 0.442 37.417 9.000
2006 3.70 0.612 6.08 4.833 0.535 33.250 11.250

3 Erken bicim 2007 4.02 0.565 593  5.051 0.664 32.500 10.917
(EB) 2008 4.30 0.514 597 4.571 0.798 33.167 11.417
2006 3.50 0.665 5.83 4279 0.521 32917 11.417

4  Suni giibre 2007 4.60 0.564 592  6.629 0.560 31.000 13.917
(SG) 2008 4.32 0.450 6.12 3430 0.420 33.708 9.708
2006 2.90 0.580 6.05 7.217 0.345 32.083 11.417

5 Ahir giibresi 2007 4.72 0.548 6.20 6.317 0.434 32.417 10.167
(AG) 2008 4.68 0.698 6.10 3.147 0.302 32.917 9.500
2006 4.00 0.663 6.38  2.965 0.550 36.458 10.208

6  Ustten tohum. | 2007  4.93 0.653 6.02 5714 0.500 30.500 15.083
OT) 2008 4.72 0.504 6.02 3.581 0.358 37.167 8.333
2006 3.30 0.590 6.01 6.664 0.380 35.750 9.250

7 H+SG 2007  3.09 0.459 6.19 6.334 0.382 33.000 11.083
2008 3.06 0.494 6.00 2.587 0.385 34.333 11.083

2006 2.50 0.568 6.41 5456 0.626 33.250 10.500

8 H +AG 2007 3.15 0.559 636 4.842 0.472 35.792 8.875
2008 3.33 0.558 6.37 2.351 0.376 36.333 9.333

2006 4.10 0.793 5.87  6.527 0.489 33.500 11.333

9 SG+EB 2007 4.16 0.578 6.05 6.978 0.680 34.583 10.333
2008 3.17 0.515 592 3.013 0.627 33.250 10.083

2006 3.30 0.705 6.03 4.538 0.365 31.583 13.167

10 SG+UT 2007  3.00 0.653 631 4953 0.434 34.917 11.583
2008 3.99 0.423 6.16 2.957 0.322 34.708 7.958

2006 3.50 0.631 6.36  9.020 0.627 32.875 10.958

11 AG+EB 2007 3.82 0.565 6.17 6.676 0.508 28.333 15.000
2008 4.67 0.291 6.28 1.974 0.407 32.583 8.792

2006 4.70 0.635 595  5.591 0.550 32.167 11.167

12 AGHUT 2007 4.67 0.624 6.12 7.704 0.437 31.250 12.083
2008 5.86 0.534 6.35 7.645 0.601 33.250 9.917

2006 3.60 0.631 6.05 7.271 0.325 30.000 11.250

13 H+SG+EB 2007 532 0.579 590  2.625 0.668 31.250 8.583
2008 5.07 0.490 6.20 1.190 0.568 31.958 8.708

2006 4.70 0.661 6.10 5.182 0.448 28.708 12.958

14 H+AG+HEB 2007 4.85 0.499 596  9.505 0.540 29.667 14.000
2008 546 0.289 6.06 6.332 0.450 31.875 11.125

2006 4.20 0.623 5.88  6.392 0.431 31.417 13.167

15 SG+UT+EB 2007  3.99 0.504 5.80 5.941 0.495 29.625 13.042
2008 4.92 0.494 6.15 5.543 0.524 32.625 10.625

2006 4.00 0.578 6.12  7.232 0.515 33.917 10.917

16 AG+UT+EB 2007 4.16 0.675 6.58  5.807 0.499 34.500 9.917
2008 4.52 0.590 6.05 5.333 0.390 34.417 9.833
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Belirlenen organik madde degerleri Bakoglu ve Kog (2002a), Oztas ve ark.
(2003), Babalik (2008)’1n bildirdigi degerlerden yiiksektir. Topraktaki organik madde
miktar1 toprak yapisi, topraga eklenen organik madde miktari, iklim ve ¢evre kosullar
ile uygulanan islemlere bagli oldugundan bu dogal bir sonugtur. Arastirmada organik
madde ile 2006 yilinda transekt 6l¢iimii ile belirlenen baklagil oran1 arasinda énemli bir
iliski (r* = 0,586) belirlenmistir (Sekil 4.24). Topragin organik madde iceriginin artmasi
mikroorganizma faaliyetini artirmis (Bakir, 1985; Ergene, 1993), buna bagl olarak sert
tohumlu baklagillerin tohumlarimin daha ¢ok c¢imlenmesi ile vejetasyondaki baklagil

orani artmis olabilir.
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Sekil 4.24. 2006 yili toprak organik maddesi ile transekt dl¢iimii ile belirlenen baklagil
orani arasindaki iliski

Deneme alaninin elektriksel iletkenlik degerlerinin 2006 yilinda 0.568 — 0.793
dS/m, 2007 yilinda 0.459 — 0.675 dS/m, 2008 yilinda ise 0.289 — 0.698 dS/m arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.32). Smith ve Doran (1996), topraklarin EC degerleri
icin kritik diizeyin 0.8 — 1.0 dS/m oldugunu, bunun {zerindeki degerlerde
mikroorganizma aktivitesi ve bitki gelisiminin O6nemli derecede etkilendigini
belirtmektedirler. Calismada elde edilen degerler kritik diizeyin altindadir. EC degerleri
ahir gilibresinin yalniz uygulandig1 islemde artarken, bu islem disinda kalan biitiin
uygulamalarda diigmiistiir. Nitekim Obi ve Ebo (2005), Satavast ve ark. (2005) ahir
giibresinin toprak tuzlulugunu artirdigini belirtmektedirler.

Deneme alant topraklarmin pH igerikleri hafif asit olarak belirlenmistir.

Calismanin yiiriitiildiigii 2006, 2007 ve 2008 yillarinda pH igerikleri sirasiyla 5.77 —



108

6.38, 5.67 — 6.58, 5.89 — 6.37 arasinda degismistir. Caligmanin yiiriitiildiigi ti¢ yilda da
en diisiikk pH kontrol parselinde belirlenmistir (Cizelge 4.32). pH degerleri Kryzic ve
ark. (2000)’nin belirledigi degerler ile benzer, Babalik (2008)’1n belirledigi degerden
diisiik bulunmustur. Arastirmada topraklarin pH igerikleri ile hem kuru ot verimleri,
hemde botanik kompozisyon arasindaki iliski 6nemsiz bulunmustur.

Deneme alani siiriiliip terkedilen bir mera olmasindan dolay1 baslangigta fosfor
igerigi cok az (2.366 kg/da) olarak belirlenmistir. Gokkus (1994), siiriiliip terkedilen
alanlarda daha yiiksek erosif 0zellik gdsteren topraklardaki fosfor oraninin dogal mera
topraklarindan daha diisiik oldugunu belirlemistir. Deneme alaninin fosfor icerikleri
2006 yilinda 2.965 — 9.020 ppm, 2007 yilinda 2.625 — 9.505 ppm, 2008 yilinda ise
1.190 — 7.645 ppm arasinda degismistir. Genel olarak deneme siiresince topraklarin
fosfor oran1 artmistir (Cizelge 4.32).

Potasyum igerikleri 2006, 2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla 0.261 — 0.627
cmol/kg, 0.343 — 0.680 cmol/kg, 0.302 — 0.798 cmol/kg arasinda degisim gostermistir.
Kalsiyum igeriklerinin sirasiyla 28.708 — 36.458 cmol/kg, 28.333 — 35.792 cmol/kg,
31.875 — 37.417 cmol/kg arasinda ve c¢ok yiiksek oldugu tespit edilmistir. Magnezyum
icerikleri ise sirasiyla 9.250 — 13.167 cmol/kg, 8.583 — 15.083 cmol/kg, 7.958 — 11.625
cmol/kg arasinda ¢ok yiiksek olarak belirlenmistir (Cizelge 4.32). Calismada belirlenen
Ca ve Mg degerleri Kryzic ve ark. (2000)’in belirledigi degerlerden yiiksek, K degeri
ise diigtiktiir. Whalen ve ark. (2000), ahir giibresi uygulamasinin topragin yarayisl P, K,
Ca ve Mg igerigini artirdigmi ve yarayisli fosfor ve potasyumun ahir giibresi
uygulanmamis kontrole gore yaklasik % 75 oraninda arttigmi bildirmislerdir.
Arastiricilar  yarayish Ca ve Mg igerigindeki artislarin ise sadece yiiksek doz

uygulamalarinda belirgin oldugunu belirtmislerdir.

4.10. Vejetasyon Olgiimleri
Arastirmanin yiiriitiildiigi merada 2006, 2007 ve 2008 yillarinda yapilan transekt
Olclimlerine ait ortalama degerler bugdaygil, baklagil, diger familyalara ait bitkiler

olarak ve her familya icerisindeki tiirlerin oranlar1 ayr1 ayr1 verilmistir.
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4.10.1. Bugdaygiller

Stiriiliip terkedilen bir merada 16 farkli 1slah yonteminin etkilerini belirlemek
lizere ylriitilen ¢alismada; bugdaygillerin transekt Olclimlerine gore botanik
kompozisyona katilma oranlar1 ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.33°de

verilmistir.

Cizelge 4.33. Siiriillip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah iglemleri ve yillara
gore transekt Olclimii ile belirlenen bugdaygillerin botanik kompozisyona

katilma oranlar1 (%)

Yillar

Islemler 2005 2006* 2007%* 2008* Ortalama**
1 Kontrol (K) 38.74 | 45.56 bc [47.95 b-¢ |40.49 ¢ 44.67 ef
2 Havalandirma (H) | 45.17 | 43.14 bc |47.03 b-e |42.72 ¢ 4430 ef
3 Erken Bi¢cim (EB) | 47.50 | 43.52 bc |38.66 e |44.72 bc 42.30 f

4 Suni Giibre (SG) 35.71 | 43.12 bc [50.34 a-e¢ |49.86 abc | 47.77 def
5 | Ahir Giibresi (AG) | 55.98 | 48.75 abc |51.01 a-e |41.70 c 47.15 def
6 | Ustten Tohum.(UT) | 3524 | 38.47 ¢ |46.82 b-e [42.54 ¢ 42.61 f
7 | H+SG 4289 | 6245 a |64.25a [49.70 abc | 58.80 ab
8 | H+tAG 47.49 | 48.82 abc |50.49 a-e | 50.06 abc | 49.79 c-f
9 SG+EB 42.58 | 52.48 abc |59.95 abc|47.17 be 53.20 a-e
10 | SG+UT 46.17 | 62.63 a |63.86 a |57.48 ab 61.32 a
11 | AG+EB 63.61 | 58.34 ab |54.50 a-d |41.93 ¢ 51.59 b-e
12 | AG+UT 56.28 | 49.13 abc |41.11 de |43.28 ¢ 44.51 ef
13 | H+SG+EB 36.23 | 58.12 ab |61.60 ab |43.98 ¢ 54.57 a-d
14 | H+AG+EB 57.93 | 49.50 abc |45.95 cde|52.20 abc | 49.22 c-f
15 | SG+UT+EB 38.36 | 47.87 abc [60.16 abc|62.21 a 56.74 abc
16 | AG+UT+EB 59.72 | 51.52 abc |43.52 de |48.00 bc 47.68 def
Sx 1.154 1.139 0.989 0.678

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda
seviyesinde farklilik yoktur.

0.01 ve * isaretli ortalamalar arasinda 0.05

Denemenin yiiriitildiigiic 2006 ve 2008 yillarinda, bugdaygillerin botanik
kompozisyona katilma oran1 bakimindan islemler arasindaki farkliligin 6nemli, 2007
yilinda ve {i¢ yilin birlestirilmis analizinde ise 1slah islemleri arasindaki farkliligin ¢cok
onemli oldugu belirlenmistir. Deneme baslamadan 6nce 2005 yilinda yapilan
Olciimlerde bugdaygillerin oranimnin % 35.24 — 63.61 arasinda degistigi belirlenmistir.
Calismanin yiirtitiildiigii 2006 yilinda bugdaygillerin oraninin % 38.47 — 62.63 arasinda,
2007 yilinda % 38.66 — 64.25 arasinda, 2008 yilinda ise % 40.49 — 62.21 arasinda
degistigi belirlenmistir. Ug yilin birlestirilmis analizinde ise en yiiksek bugdaygil orani
% 61.32 ile 10 numarali islemde belirlenmis, bu islem 7, 15, 13 ve 9 numarali islemlerle

ayni grupta yeralmistir. En diigiik oran ise % 42.30 ile 3 numarali islemde belirlenmis,
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bu islem 6, 2, 12, 1, 5, 4, 14 ve 8 numarali islemlerle ayn1 grupta yeralmistir (Cizelge
4.33 ve Sekil 4.25).

70 *{ 2005 E12006 B 2007 @ 2008 }
60 -

Bugdaygil Oram (%)
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Islemler

Sekil 4.25. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine ve yillara
gore transekt Olclimii ile belirlenen bugdaygillerin botanik kompozisyona
katilma oranlar1 (%)

Ug yilm ortalamasma gore en yiiksek bugdaygil oranlart suni giibre ve suni
giibrenin yeraldig1 islemlerde tespit edilmistir. Yapilan birgok ¢alismada (Erden ve ark.
1994, Gokkus ve Kog, 1995, Tiikel ve ark., 1996, Samuel ve Hart, 1998, Kog¢ ve ark.
2005a) N’lu giibre uygulamasinin bugdaygil oranim artirdigi bildirilmektedir. Yillar
itibariyle incelendiginde, suni giibre uygulamasi 2007 yilina kadar bugdaygil oranim
artirmis, 2008 yilinda ise 15 numarali islem hari¢ bir diisiis olmustur (Sekil 4.26). Bu
islemlerde 2005 — 2007 arasinda genel olarak baklagil orani diismiis, 2008 yilinda ise 15
numarali islem hari¢ baklagil oraninda bir artis olmustur (Cizelge 4.34). Suni giibre
uygulamasi1 bugdaygil oranim artirirken, baklagil oranini azaltmistir.

Havalandirma isleminin vejetasyondaki bugdaygillerin orani iizerine ¢ok fazla bir
etkisinin olmadig1 goriilmektedir (Sekil 4.25). Erken bi¢im isleminin bugdaygil oranina
etkisi yillar itibariyle farkli olmus ve 2005 — 2008 yillar1 arasinda erken bigim
parselindeki bugdaygil orani sirasiyla % 47.50, 43.52, 38.66, 44.72 seklinde degismistir
(Cizelge 4.33). Genel olarak ahir giibresi uygulamasi ile bugdaygil orani azalmistir
(Sekil 4.27). Yalniz ahir giibresi uygulamasinda bugdaygil oran1 % 14.28 azalirken, AG
+ EB uygulamasinda % 21.68 oraninda bir azalma goriilmiistiir (Cizelge 4.33). Bu
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uygulamalarda Bromus tectorum, Vulpia ciliata, Bromus squarrosus azalirken, Avena

fatua, Lolium perenne, Poa trivialis oranlar1 artmistir (Cizelge 3.3, 4.38).
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Sekil 4.26. Suni giibre ve suni giibrenin yeraldigi islem kombinasyonlarinda yillara
gore bugdaygil oranlarindaki degisim
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Sekil 4.27. Ahir giibresi ve ahir giibresinin yeraldig: islem kombinasyonlarinda yillara
gore bugdaygil oranlarindaki degisim

Mera 1slah islemlerinin verim degeri diisiik tek yillik bugdaygillere (Bromus
tectorum, Vulpia ciliata) 2005 — 2008 yillar1 arasinda olan etkisi incelendiginde,
Bromus tectorum oraninin kontrol parselinde arttigi, diger biitiin islemlerde azaldig
goriilmektedir (Cizelge 3.3, 4.38, Sekil 4.28). Vulpia ciliata oraninin ise suni giibre ve
suni giibrenin yeraldigi islem kombinasyonlarinda (6zellikle H + SG ve SG + UT)

arttig1 belirlenmistir. Kontrol isleminde ise bir miktar artis goriilmektedir. Ozellikle
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erken bigim, ahir giibresi, H + AG ve AG + UT + EB islemlerinde Vulpia ciliata
oraninda belirgin bir azalis goriilmektedir (Cizelge 3.3, 4.38, Sekil 4.29).

16 2005 B 2008
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Sekil 4.28. 2005 ve 2008 yillarinda islemlere gore Bromus tectorum oranlarindaki
degisim
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Sekil 4.29. 2005 ve 2008 yillarinda islemlere gére Vulpia ciliata oranlarindaki degisim

Cok yillik bugdaygillerden Poa trivialis 2005 — 2008 yillar1 arasinda biitiin mera
1slah islemlerinde artmistir. Ozellikle 15 numarali islemde (SG + UT + EB) cok belirgin
bir artis goriiliirken EB, UT, SG + EB, H + SG + EB, H ve SG islemlerinde ise belirgin
artis olmustur. Erken bicim islemi ile verim degeri diisiik bugdaygiller uzaklastirilmas,
bitki suni giibreden daha iyi yararlanmisg ve havalandirma islemi ile ortamdaki bitki
sayist artmistir (Sekil 4.30). Nitekim, Crawford ve Little (1977), meralarda yirtma

isleminin eseysiz ¢ogalan bitkilerin sikligin1 artirdigini belirtmektedirler. Vejetasyonda
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bulunan ¢ok yillik ¢im orani kontrol isleminde belirgin bir sekilde azalmis, diger
islemlerde ise genellikle artmistir (Sekil 4.31). Dactylis glomerata orani ise genellikle

artmistir (Cizelge 3.3, 4.38).
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Sekil 4.30. 2005 ve 2008 yillarinda islemlere gore Poa trivialis oranlarindaki degisim

[ o ]
- 2005 B 2008

Lolium perenne Oranlari (%)
O~ N W A OO N O ©
| L L L

I

3

Sekil 4.31. 2005 ve 2008 yillarinda islemlere gore Loliim perenne oranlarindaki
degisim
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Ug yilin oratalamasina gére bugdaygillerin botanik kompozisyondaki oran1 %
42.30 — 61.32 arasinda degismistir. Bu degerler Ayan (1997), Alan ve Ekiz (2001),
Cakmaker ve ark. (2002), Cinar ve ark. (2003), Erkovan ve ark. (2003), Giil ve Bagbag
(2005), Oner (2006)’in belirledigi degerlerden yiiksek, Okatan (1986), Silbir ve Polat
(1996), Bagbag ve ark. (1997), Kendir (1999), Basbag ve Celik (2001), Bilgili (2007),
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Fayetorbay (2007), Uslu ve Hatipoglu (2007a), Babalik (2008)’in degerleri ile benzer,
Babalik (2007)’1n degerlerinden ise diisiiktiir.

4.10.2. Baklagiller

Stiriiliip terkedilen bir merada 16 farkli 1slah yonteminin etkilerini belirlemek
lizere yiritilen c¢alismada; baklagillerin transekt Olglimlerine gore botanik
kompozisyona katilma oranlar1 ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge 4.34’de

verilmistir.

Cizelge 4.34. Siiriillip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah iglemleri ve yillara
gore transekt Olclimii ile belirlenen baklagillerin botanik kompozisyona katilma
oranlar1 (%)

Yillar
Islemler 2005 2006 2007%* 2008 | Ortalama**
1 Kontrol (K) 28.43 | 29.61 23.69 a-e 28.90 27.40 a-d
2 Havalandirma (H) 32.56 | 32.12 | 2475 a-d | 29.97 28.95 ab
3 Erken Bi¢cim (EB) 30.36 | 26.31 29.27 abc | 33.78 29.79 a
4 Suni Giibre (SG) 28.01 22.27 13.15 e 29.29 21.57 cde
5 Ahir Giibresi (AG) 18.04 19.87 16.90 de 28.86 21.87 b-e
6 Ustten Tohum.(UT) | 34.57 | 27.13 20.08 b-e 29.39 25.53 a-e
7 H+SG 27.44 | 21.37 12.79 e 24.87 19.68 ¢
8 H+AG 21.5 24.03 24.17 a-d 33.43 2721 a-d
9 SG+EB 21.61 23.59 16.66 de 26.02 22.09 b-e
10 | SGH+UT 31.54 | 22.63 15.15 de 24.44 20.74 de
11 | AG+EB 16.55 19.93 2332 a-e 33.80 25.68 a-e
12 | AG+UT 18.73 | 24.52 29.34 abc | 31.99 28.61 abc
13 | H+SG+EB 37.03 | 26.65 18.66 cde | 2243 22.58 b-e
14 | H+AG+EB 17.73 | 25.32 29.67 ab 25.92 26.97 a-d
15 | SG+UT+EB 33.63 | 27.86 20.05 b-e 17.00 21.64 cde
16 | AG+UT+EB 17.65 | 25.69 32.59 a 32.97 3042 a
Sx 0.909 0.816 0.954 0.536

Aynt harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Denemenin yiiriitiildiigiic. 2006 ve 2008 yillarinda baklagillerin  botanik
kompozisyona katilma oran1 bakimindan islemler arasinda istatistiksel olarak farklilik
bulunmazken, 2007 yilinda ve ii¢ yilin birlestirilmis analizinde ise 1slah islemleri
arasindaki farkliligin cok 6nemli oldugu belirlenmistir. Deneme baslamadan 6nce 2005
yilinda yapilan 6l¢limlerde baklagillerin oraninin % 16.55 — 37.03 arasinda degistigi
belirlenmistir. Calismanin yiiriitiildigi 2006, 2007 ve 2008 yillarinda baklagilerin
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botanik kompozisyondaki oranlar1 sirasiyla % 19.87 — 32.12, % 12.79 — 13.15 ve %
17.00 — 33.80 arasinda degisim gostermistir. U¢ yilin ortalamasinda ise baklagil

oranlarinin % 19.68 — 30.42 arasinda degistigi tespit edilmistir (Cizelge 4.34 ve Sekil
4.32).
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Sekil 4.32. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine ve yillara
gore transekt 6l¢iimii ile belirlenen baklagillerin botanik kompozisyona katilma
oranlar1 (%)

Baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlari kontrol isleminde genel
olarak degismemistir. Kontrol igleminde 2005 — 2008 yillar1 arasinda Hymonocarpus
circinnatus, Medicago arabica, Medicago hispida, Medicago polymorpha oranlari
artarken, Lotus angustissimus, Trifolium alexandrinum, Trifolium meneghinianum,
Trifolium resupinatum ve Trifolium subterraneum oranlart dismistiir. Havalandirma
islemi yalniz uygulandiginda baklagil oranini bir miktar azaltmistir. Yalniz suni giibre
uygulandiginda 2005 — 2008 yillarinda baklagil oran1 degismemis, SG + EB isleminde
bir artisg goriiliirken, diger kombinasyonlarda ise baklagil oran1 azalmistir. Ahir giibresi
uygulamalarinda ise baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 artmistir
(Sekil 4.33). Yillar itibariyle incelendiginde, genellikle Lotus angustissimus, Medicago
arabica, Medicago hispida, Trifolium resupinatum ve Trifolium meneghinianum
oranlar1 artmistir. 2007 yilinda genel olarak baklagil orani diisiik olmasina ragmen,
yeraltt l¢glli (7rifolium subterraneum) Oncelikle ahir giibresi islemlerinde olmak

tizere, bircok islemde artmistir. Biitiin islemlerde olmamakla beraber, Medicago
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polymorpha’da 2007 yilinda artig gosteren baklagiller arasinda yeralmaktadir. (Cizelge
3.3,4.36,4.37,4.38).
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Sekil 4.33. Ahir giibresi ve ahir giibresinin yeraldigi islem kombinasyonlarinda yillara
gore baklagil oranlarindaki degisim

Calismada belirlenen baklagil oranlar1 Bakir (1970a), Polat ve ark. (1998a),
Kendir (1999), Alan ve Ekiz (2001), Oner (2006), Babalik(2007), Fayetorbay (2007),
Uslu ve Hatipoglu (2007a), Babalik (2008)’in belirledigi degerlerden yiiksek, Ayan
(1997), Basbag ve ark. (1997), Cinar ve ark. (2003), Erkovan ve ark. (2003), Terzioglu
ve Yalvag (2004), Bilgili (2007)’nin degerleri ile benzer, Tirk ve ark. (2003)’nin
belirledigi degerlerden diisiiktiir.

4.10.3. Diger Familyalara Ait Bitkiler

Stiriiliip terkedilen bir merada 16 farkli 1slah yonteminin etkilerini belirlemek
lizere yiriitiilen ¢aligmada; diger familyalara ait bitkilerin transekt 6l¢iimlerine gore
botanik kompozisyona katilma oranlar1 ve ortalamalar arasindaki farkliliklar Cizelge
4.35’de verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2007 ve 2008 yillarinda diger familyalara ait bitkilerin
botanik kompozisyona katilma oranit bakimindan islemler arasinda istatistiksel olarak
farklilik bulunmazken, 2006 yilinda islemler arasindaki farkliligin 6nemli, ii¢ yilin
birlestirilmis analizinde ise ¢ok dnemli oldugu belirlenmistir. Deneme baslamadan 6nce

2005 yilinda yapilan 6l¢iimlerde diger familyalara ait bitkilerin oraninin % 19.85 —
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36.28 arasinda degistigi belirlenmistir. Calismada diger familyalara ait bitkilerin botanik
kompozisyona katilma oranlar1 2006 yilinda % 14.74 — 34.61, 2007 yilinda % 19.74 —
36.52 ve 2008 yilinda % 16.52 — 33.59 arasinda degistigi belirlenmistir. Diger
familyalara ait bitkilerin botanik kompozisyona katilma oranlari ii¢ yilin ortalamasinda

ise % 17.94 — 31.86 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.35 ve Sekil 4.34).

Cizelge 4.35. Siiriillip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah iglemleri ve yillara
gore transekt Olglimii ile belirlenen diger familyalara ait bitkilerin botanik
kompozisyona katilma oranlar1 (%)

Yillar
Islemler 2005 2006* 2007 2008 Ortalama**
1 Kontrol (K) 32.84 | 2484 ab | 29.25 | 30.61 28.23 a-d
2 Havalandirma (H) 2227 | 2475 ab | 28.22 | 27.31 26.76 a-d
3 Erken Bi¢cim (EB) 22.14 | 30.18 a 32.08 21.5 27.92 a-d
4 Suni Giibre (SG) 36.28 | 3461 a 36.52 | 20.84 30.66 abc
5 Ahir Giibresi (AG) 2599 | 31.38 a 32.34 | 2945 31.06 ab
6 Ustten Tohum.(UT) | 30.20 | 3441 a 33.11 28.07 31.86 a
7 H+SG 29.67 | 16.19 b 22.96 | 2543 21.53 de
8 H+AG 31.02 | 27.15 ab | 25.63 16.52 23.10 b-e
9 SG+EB 3582 | 2394 ab | 23.39 | 26.82 2471 a-e
10 | SGH+UT 2229 | 1474 b 21.00 18.08 17.94 ¢
11 | AG+EB 19.85 | 21.73 ab | 22.19 | 24.27 22.73 cde
12 | AG+UT 25.00 | 26.35 ab | 29.56 | 24.73 26.88 a-d
13 | H+SG+EB 26.75 | 1524 b 19.74 | 33.59 22.85 cde
14 | H+AG+EB 2435 | 25.18 ab | 2439 | 21.88 23.82 b-e
15 | SG+UT+EB 28.02 | 2427 ab | 19.80 | 20.79 21.62 de
16 | AG+UT+EB 22.63 | 22.80 ab | 23.89 19.03 21.91 de
Sx 1.038 1.067 1.042 0.611

Ayni harfle gosterilen ** isaretli ortalamalar arasinda 0.01 ve * isaretli ortalamalar arasinda 0.05
seviyesinde farklilik yoktur.

2005 ile 2008 yili arasinda diger familyalara ait bitkilerin degisim oram
incelendiginde, H + SG + EB, havalandirma, ahir giibresi + erken bicim ve ahir giibresi
islemlerinde artig goriilmistiir (Sekil 4.34). Bu islemlerde basta Plantago lanceolata
olmak tizere Geranium aspholoides, Lamium album tiirlerinin oranm artmistir (Cizelge
3.3, 4.38). Bu bitkiler ham protein, ham kiil ve bazi mineral elementler bakimindan
zengindirler (Ayan ve ark., 2006). Vejetasyonda bulunan diger familyalara ait bitkilerin
orani yoniinden ozellikle 4 (SG) ve 8 (H + AG) numarali islemlerde basta olmak iizere
diger islemlerde azalma meydana gelmistir. Diger familyalara ait bitkilerin oranindaki
artis ve azaliglar, islemlere gore ve 2007 ile 2008 yillar1 arasinda farkliliklar

gostermistir.
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Sekil 4.34. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine ve yillara
gore transekt Olciimii ile belirlenen diger familyalara ait bitkilerin botanik
kompozisyona katilma oranlar1 (%)

Denemede belirlenen diger familyalarin botanik kompozisyona katilma oranina
ait degerler Bakir (1970a), Polat ve ark. (1998a)’nin belirledigi degerlerden yiiksek,
Ayan (1997), Bagbag ve ark. (1997), Babalik (2007), Bilgili (2007), Babalik (2008)’1n
degerleri ile benzer, Kendir (1999), Alan ve Ekiz (2001), Cinar ve ark. (2003), Erkovan
ve ark. (2003), Terzioglu ve Yalvag (2004), Oner (2006), Fayetdrbay (2007), Uslu ve
Hatipoglu (2007a)’nun belirledigi degerlerden diisiiktiir.

Calismada deneme alaninin bitki ile kapl alan degerleri 2005 yilinda % 38.31 —
49.89, 2006 yilinda % 47.87 — 60.60, 2007 yilinda % 56.76 — 64.50, 2008 yilinda ise %
60.00 — 73.50 arasinda degismistir. Biitiin islemler bitki ile kapli alan oranini artirmistir.
2005 yilindan 2006 yilina gegerken bitki ile kapli alan degerleri hizli bir sekilde artmus,
daha sonraki yillarda islemlere gore degismekle birlikte artis hiz1 azalmistir (Sekil 4.35).
Kontrol parselinde bitki ile kapli alandaki artis en az olmustur. Bu artis, belirli bir
oranda bitki Ortiisiine sahip mera alanlarinda koruma ile bitki sikliginin artirilabilecegini
gostermektedir. Bitki sikligini en fazla artiran islem havalandirma islemi olmustur. Hem
suni giibre, hem de ahir giibresi uygulamalari havalandirma ile birlikte yapildiginda

genel olarak bitki sikliginda daha fazla artis olmustur (Cizelge 3.3, 4.36, 4.37, 4.38).



119

80
70 A\

o | WV\/
‘0. \/\’/\‘\‘\,/0—0—0/‘\9/‘

30 -

20

Bitki ile Kaph Alan (%)

10 | —8— 2005 —8— 2006 —&— 2007 —— 2008

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Islemler

Sekil 4.35. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemleri ve yillara
gore transekt 6lclimii ile belirlenen bitki ile kapli alan oranlar (%)
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4.11. Karhhik Analizi

Mera 1slahinda genis alanlar {izerinde 1slah islemlerine baslamadan 6nce, mevcut
meranin durumu goz 6niinde bulundurularak en uygun ve en ekonomik 1slah yonteminin
belirlenmesi gerekir (Tiikel, 1989).

Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli 1slah islemlerine gore, kuru ot
tizerinden yapilan karlilik diizeylerinin karsilagtirmali analizi Cizelge 4.39°da, kemikli
et tizerinden yapilan karlilik diizeylerinin karsilastirmali analizi ise Cizelge 4.40’da
verilmistir.

Caligmada kuru ot iizerinden yapilan degerlendirmede, 2006 yilinda en yiiksek
kar 120.9 TL/da ile ahir giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Bu islemi H + SG +
EB (109.1 TL/da), SG (107.1 TL/da), H + AG + EB (103.7 TL/da) ve H + AG (101.5
TL/da) islemleri izlemistir. Ayrica 98.9 TL/da ile H + SG, 98.2 TL/da ile havalandirma
isleminden elde edilen kar kontrolden (93.9 TL/da) yiiksek olmustur.

2007, 2008 ve ii¢ yilin toplaminda ise en yiiksek kar, suni giibre + {iistten
tohumlama (10 numarali) isleminden (sirasiyla 121.3, 108.0 ve 296.0 TL/da) elde
edilmistir. 2007 yilinda kontrol isleminden 51.0 TL/da kar elde edilmis, H + SG + EB
(49.1 TL/da), H + AG + EB (47.0 TL/da), SG + EB (35.9 TL/da), SG (15.5 TL/da)
islemlerinden elde edilen kar kontrolden daha diisiik olmustur. 2008 yilinda SG + UT
(108.0 TL/da), AG + UT (101.3 TL/da), AG (91.4 TL/da), H + AG (86.9 TL/da), SG
(82.0 TL/da), H + SG (79.8 TL/da) islemlerinden elde edilen kar kontrolden (69.6
TL/da) daha yiiksek olmustur. Ug yilin toplami incelendiginde ise, SG + UT, H + AG,
H + SG, AG, AG + UT ve havalandirma islemlerinden (sirastyla 296.0, 292.8, 280.1,
277.1, 252.4 ve 2254 TL/da) kontrole (214.5 TL/da) gore daha yiiksek kar elde
edilmistir.

Kemikli et lizerinden yapilan degerlendirmede, 2006 yilinda en ytiksek kar 653.3
TL/da ile 14 numarali islemde ve 634.2 TL/da ile ahir giibresi isleminde belirlenmis,
557.7 TL/da ile suni giibre, 556.8 TL/da ile H + SG + EB, 550.2 TL/da ile H + AG,
531.7 TL/da ile AG + UT ve 522.7 TL/da ile AG + EB islemlerinden de kontrole (475.5
TL/da) gore daha yiiksek kar elde edilmistir.

2007, 2008 ve ii¢ y1lin toplaminda en yiiksek kar 10 numarali (SG + UT) islemde
(swrasiyla 463.0, 428.7, 1355.2 TL/da) belirlenmistir. 2007 yilinda en diisiik kar kontrol
islemi (227.3 TL/da) ile birlikte H + AG + EB (225.0 TL/da) ve SG (179.6 TL/da)
islemlerinde belirlenmistir. 2008 yilinda 10, 12, 5, 4, 15, 7 ve 9 numarali igslemlerden
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(swrastyla 428.7, 424.1, 421.3, 402.3, 388.3, 373.0 ve 364.2 TL/da) kontrole (342.2
TL/da) gére daha yiiksek kar elde edilmistir. Ug yilin toplam1 degerlendirildiginde ise,
iistten tohumlama (1036.6 TL/da) ve erken bi¢im (1035.0 TL/da) islemleri disinda kalan
biitiin islemlerden kontrole (1045.0 TL/da) gore daha yiiksek kar elde edilmistir.

Hem kuru ot hem de kemikli et iizerinden yapilan karlilik analizinde, 1slah
islemlerinin birgogundan kontrole gore daha yiiksek kar elde edilmistir. Suni giibre
uygulamasi havalandirma ile birlikte yapildiginda, ahir giibresi uygulamasi ise yalniz ve
havalandirma ile birlikte uygulandiginda elde edilen karlarin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. En etkin ve karli mera islem/islemlerinin belirlenmesinde,
vejetasyondaki arzulanan tiirlerin oranlarindaki degisimler de dikkate alinmalidir.

Kisaca, kar ve siirdiiriilebilirlik bir arada degerlendirilmelidir.
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5. SONUC VE ONERILER

Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit Yerleskesi’nde yeralan siiriiliip terkedilen
bir merada 16 farkli 1slah yonteminin etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla, 2006, 2007
ve 2008 yillarinda yiiriitiilen bu ¢calismadan elde edilen sonuglar asagidaki gibidir.

1. Arastirmanin yiriitildiigii i¢ yilin ortalamasi1 olarak, suni giibre + iistten
tohumlama (SG + UT) isleminden (639.3 kg/da) en yiiksek toplam kuru ot verimi elde
edilmistir. Toplam kuru ot verimleri 2006, 2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla 406.8 —
720.3, 244.6 — 622.8 ve 270.9 — 576.8 kg/da arasinda degismistir. U¢ yilin ortalamasi
olarak en yiiksek kuru ot verimleri, bugdaygillerde SG + UT (462.6 kg/da) ve H + SG
(418.1 kg/da) islemlerinden, baklagillerde H + AG + EB (170.8 kg/da) ve H + AG
(173.5 kg/da), AG + UT (164.1 kg/da), AG + UT + EB (163.9 kg/da), kontrol (158.5
kg/da) ve SG + EB (158.0 kg/da) islemlerinden, diger familyalara ait bitkilerde ise
114.5 kg/da ile ahir gilibresi (AG) isleminden elde edilmistir. Familyalar dikkate
alindiginda, vejetasyonda oransal olarak bugdaygillerin fazla olmasindan dolayr en
yiiksek kuru ot verimi bugdaygil familyasindan elde edilmistir.

2. U¢ yilin ortalamasi olarak, bugdaygiller % 74.2 ile H + SG, % 72.8 ile SG +
UT, % 71.5 ile SG + UT + EB ve % 71.4 ile H + SG + EB islemlerinde, baklagiller
Kontrol, AG + UT + EB, EB ve UT islemlerinde, diger familyalara ait bitkiler ise
% 23.7 ile AG ve % 17.8 ile kontrol isleminde kuru agirlik esasina gore belirlenen
botanik kompozisyona en yiiksek oranda katilmiglardir. Genel olarak bugdaygil,
baklagil ve diger familyalardan bitkilerin botanik kompozisyona katilma oranlari
tizerine 1slah islemlerinin ve yillarin etkileri farkli olmus ve bu etki kuru ot verimine
benzer olarak gergeklesmistir.

3. Denemenin yiiritildigi ti¢ yilin ortalamasi olarak, ham protein oranlar
bugdaygillerde % 8.62 — 11.60, baklagillerde % 16.17 — 19.72, diger familyalara ait
bitkilerde ise % 14.15 — 17.52 arasinda degismistir. Denemeden elde edilen ii¢ yillik
sonuglar incelendiginde, hasat zamaninda bitkilerin olgunluk doénemlerinin birbirine
yakin olmasindan dolay1, bugdaygil ve baklagil familyasina giren bitkilerin farkli 1slah
islemlerinden elde edilen ham protein oranlar1 arasindaki farklilik az olmustur. En
yiiksek ham protein oranlar1 baklagillerde belirlenirken, diger familyalara ait bitkilerin
ham protein oranlar1 bugdaygillerden fazla olmustur. Ug yilin ortalamasi olarak mera

otunun ham protein orant % 11.28 — 14.52 arasinda degisim gostermistir. Uygulanan
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farkli mera 1slah iglemlerine gore, mera otunda belirlenen ham protein oranlar1 birbirine
yakin olmustur.

4. Uc yilin ortalamasinda, toplam ham protein verimi 51.53 — 72.33 kg/da
arasinda degismistir. Elde edilen ham protein verimlerini, ham protein oranlarindan
daha cok, kuru ot verimleri etkilemistir. Bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait
bitkilerde genellikle kuru ot verimi yiiksek olan islemlerin ham protein verimleri de
yiiksek olmustur. Ug yilin ortalamas1 olarak, bugdaygillerde en yiiksek ham protein
verimi 43.02 kg/da ile SG + UT, 38.72 kg/da ile H + SG, 38.65 kg/da ile SG + UT + EB
ve 39.90 kg/da ile H + SG + UT islemlerinden elde edilmistir. Baklagillerde en yiiksek
ham protein verimi H + AG + EB, H + AG, AG + UT, AG + UT + EB, Kontrol, SG +
EB ve AG (sirastyla 31.92, 31.14, 30.54, 29.59, 28.13, 27.19, 26.84 kg/da) islemlerinde
belirlenmistir. Diger familyalara ait bitkilerde en yliksek ham protein verimi ise 18.05
kg/da ile AG igleminde tespit edilmistir.

5. Uygulanan mera 1slah islemlerine goére belirlenen ADF oranlarinin, ii¢ yilin
ortalamasinda bugdaygillerde % 37.47 — 41.73, baklagillerde % 29.02 — 35.01, diger
familyalara ait bitkilerde % 31.01 — 37.05 arasinda degistigi tespit edilmistir. Familyalar
dikkate alindiginda, en yiiksek ADF orani bugdaygillerde, en diisiik ise baklagillerde
belirlenmistir. ADF igerigi bakimindan yemlerin kalite sinifi degerlendirildiginde,
bugdaygillerin 2006 ve 2007 yilinda orta kalitede, 2008 ve {i¢ yilin ortalamasinda ise iyi
kalitede oldugu, baklagillerin 1yi/¢ok iyi oldugu, diger familyalara ait bitkilerin ise orta
— ¢ok iyi arasinda oldugu belirlenmistir. Ug yilin ortalamasinda, mera otunun ADF
oraninin % 34.58 — 39.40 arasinda degistigi ve kalite sinifinin iyi oldugu belirlenmistir.

6. Ug yilin ortalamasi olarak NDF oranlar1 bugdaygillerde % 62.13 — 69.53,
baklagillerde % 34.97 — 45.29, diger familyalara ait bitkilerde ise % 44.11 — 52.91
arasinda degismistir. Amerikan Yembitkileri ve Mera Konseyinin NDF iceriklerine gore
yaptig1 kalite siniflandirmasinda, bugdaygillerin kotii, baklagillerin ¢ok iyi, diger
familyalarm ise ¢ok iyi / iyi yem iirettikleri belirlenmistir. Ug yilin ortalamasinda mera
otunda belirlenen NDF oraninin % 52.29 — 62.99 arasinda degistigi ve orta kalitede
oldugu belirlenmistir. Genel olarak suni giibrenin NDF oranini artirdig: tespit edilmistir.

7. Denemede belirlenen ham kiil oranlari, {i¢ yilin ortalamasinda, bugdaygillerde

% 7. 25— 8.94, baklagillerde % 8.20 — 9.69, diger familyalara ait bitkilerde ise % 9.26

— 11.49 arasinda degismistir. Genel olarak, diger familyalara ait bitkilerin ham kiil
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oranlar1 bugdaygil ve baklagillere oranla daha yiliksek olmustur. Mera otunun ham kiil
orani ii¢ yilin ortalamasinda % 7.72 — 9.11 arasinda degismistir.

8. Denemede mera 1slah islemlerinin familyalarin mineral madde igeriklerine
etkisi farkli olmustur. Vejetasyonda bitki tiirleri ve oranlarinin farkli olmasi mera 1slah
islemlerinin etkisinin degisiklik gostermesine neden olmustur. Fosfor bakimindan her
ic familyadan ve mera otundan elde edilen degerlerin yeterli oldugu ve bugdaygillerde
% 0.27 — 0.47, baklagillerde % 0.25 — 0.51, diger familyalara ait bitkilerde % 0.13 —
0.40, mera otunda ise % 0.29 — 0.43 arasinda degistigi belirlenmistir. K, Ca ve Mg
iceriklerinin biitiin familyalarda ve mera otunda yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Potasyum igerikleri bugdaygil, baklagil, diger familyalara ait bitkilerde ve mera otunda
sirastyla % 1.51 — 3.43, % 1.30 — 3.81, % 2.10 — 3.69 ve % 1.50 — 3.13 arasinda,
kalsiyum igeriklerinin % 0.19 — 0.70, % 1.14 — 1.80, % 0.93 — 2.21 ve % 0.47 — 1.46,
magnezyum igeriklerinin ise % 0.19 — 0.20, % 0.22 — 0.47, % 0.18 — 0.67 ve % 0.16 —
0.39 arasinda degistigi belirlenmistir. K/Ca+Mg oran1 bugdaygil, baklagil ve diger
familyalara ait bitkilerde ve mera otunda sirastyla % 2.00 — 6.41, % 0.50 — 2.31, % 0.59
— 2.65 ve % 1.26 — 3.58 arasinda belirlenmistir. K/Ca+Mg oranimnin bugdaygil
familyasinda kritik seviyeden fazla, baklagiller ve diger familyalara ait bitkilerde ise
kritik seviyenin altinda oldugu tespit edilmistir. Mera otunun K/Ca+Mg oran1 2006
yilinda 2.2°den diisiiktiir. 2007 yilinda SG + UT, SG + UT + EB, H, H + AG + EB, SG
+ EB, AG + UT + EB ve AG + UT islemlerinde kritik seviyenin iizerindedir. 2008
yilinda ise UT, H + SG + EB, AG + EB islemleri hari¢ diger biitiin islemlerde
K/Ca+Mg orani belirtilen orandan yiiksek olmustur.

9. Deneme topraklarinin organik madde igeriklerinin 2006 yilinda % 2.50 — 5.96,
2007 yilinda % 3.00 — 5.72, 2008 yilinda % 3.06 — 5.86 arasinda degistigi belirlenmistir
Ahir giibresinin yalniz uygulandig: islemde organik madde igeriginde belirgin bir artig
olurken, ahir giibresinin diger kombinasyonlarinda daha az bir artis olmustur. Deneme
alan1 topraklarmin elektriksel iletkenlik degerlerinin 2006 yilinda 0.568 — 0.793 dS/m,
2007 yilinda 0.459 — 0.675 dS/m, 2008 yilinda ise 0.289 — 0.698 dS/m arasinda degistigi
belirlenmistir. EC degerleri ahir giibresinin yalniz uygulandigi islemde artarken, bu
islem disinda kalan biitiin uygulamalarda diismiistiir. Calismanin yiiriitiildigi 2006,
2007 ve 2008 yillarinda topraklarin pH igerikleri sirasiyla 5.77 — 6.38, 5.67 — 6.58, 5.89
— 6.37 arasinda degismis ve hafif asit olarak belirlenmistir. Deneme alan1 topraklarinin

fosfor igerikleri 2006 yilinda 2.965 — 9.020 ppm, 2007 yilinda 2.625 — 9.505 ppm, 2008
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yilinda ise 1.190 — 7.645 ppm arasinda degismistir. Genel olarak denemenin
yiiriitiildiigli 3 yil siiresince topraklarin fosfor orani artmistir. Potasyum igerikleri 2006,
2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla 0.261 — 0.627 cmol/kg, 0.343 — 0.680 cmol/kg, 0.302 —
0.798 cmol/kg arasinda degisim gostermistir. Kalsiyum igerikleri 2006 yilinda 28.708 —
36.458 cmol/kg, 2007 yilinda 28.333 — 35.792 cmol/kg, 2008 yilinda ise 31.875 —
37.417 cmol/kg arasinda degismis ve ¢ok yiiksek oldugu tespit edilmistir. Caligmanin
yiriitildigi 2006, 2007 ve 2008 yillarinda magnezyum igeriklerinin ise sirasiyla 9.250
— 13.167 cmol/kg, 8.583 — 15.083 cmol/kg, 7.958 — 11.625 cmol/kg arasinda ve ¢ok
yiiksek oldugu belirlenmistir.

10. Denemede transekt yontemi ile yapilan vejetasyon Ol¢limlerinde, {i¢ yilin
ortalamasinda, bugdaygiller % 61.32 ile SG + UT, % 58.80 ile H + SG, % 56.74 ile SG
+ UT + EB, % 54.57 ile H + SG + EB ve % 53.20 ile SG + EB islemlerinde botanik
kompozisyona en yliksek oranda katilmiglardir. En yiliksek bugdaygil oranlari suni
giibre ve suni gilibrenin yeraldigi islemlerde tespit edilmistir. Mera 1slah islemlerinin
verim degeri diistik tek yillik bugdaygillere (Bromus tectorum, Vulpia ciliata) 2005 —
2008 yillar1 arasinda olan etkisi incelendiginde, Bromus tectorum oraninin kontrol
parselinde arttig1, diger biitiin islemlerde azaldig1 belirlenmistir. Vulpia ciliata oraninin
ise suni gilibre ve suni giibrenin yeraldig1 islem kombinasyonlarinda (6zellikle H + SG
ve SG + UT) arttig1 tespit edilmistir. Cok yillik bugdaygillerden Poa trivialis 2005 —
2008 yillar1 arasinda biitlin mera 1slah islemlerinde artmistir. Vejetasyonda bulunan
Lolium perenne orani kontrol isleminde belirgin bir sekilde azalmais, diger islemlerde ise
genellikle artmistir.

Uc¢ yilin ortalamasma gore baklagillerin botanik kompozisyona katilma
oranlarinin % 19.68 — 30.42 arasinda degistigi tespit edilmistir. Ahir giibresi
uygulamalarinda baklagillerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 artmistir. Yillar
itibariyle incelendiginde, genellikle Lotus angustissimus, Medicago arabica, Medicago
hispida, Trifolium resupinatum ve Trifolium meneghinianum oranlar1 artmistir. 2007
yilinda genel olarak baklagil oran1 diisiik olmasina ragmen, yeralt1 tiggiilii (7rifolium
subterraneum) oncelikle ahir giibresi islemlerinde olmak {izere birgok islemde artmistir.

Diger familyalara ait bitkilerin botanik kompozisyona katilma oranlar1 ii¢ yilin
ortalamasinda % 17.94 — 31.86 arasinda degisim gostermistir. 2005 ile 2008 yili
arasinda H + SG + EB, H, AG + EB ve AG islemlerinde diger familyalara ait bitkilerin
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orani artmistir. Bu islemlerde basta Plantago lanceolata olmak iizere Geranium
aspholoides, Lamium album tiirlerinin oran1 artmistir.

11. Caligmada, deneme alaninin bitki ile kapli alan degerleri 2005 yilinda %
38.31 — 49.89, 2006 yilinda % 47.87 — 60.60, 2007 yilinda % 56.76 — 64.50, 2008
yilinda ise % 60.00 — 73.50 arasinda degismistir. Uygulanan biitiin islemlerde bitki ile
kapli alan orani artmistir. 2005 yilindan 2006 yilina gegerken bitki ile kapli alan
degerleri hizli bir sekilde artmis, daha sonraki yillarda islemlere gore degismekle
birlikte artis hiz1 azalmistir. Kontrol parselinde bitki ile kapli alandaki artis en az
olmustur. Bu artig, belirli bir oranda bitki Ortiisiine sahip mera alanlarinda koruma ile
bitki sikliginin artirilabilecegini gdstermektedir. Bitki sikligimi en fazla artiran islem
havalandirma islemi olmustur. Hem suni giibre, hem de ahir giibresi uygulamalari
havalandirma ile birlikte yapildiginda genel olarak bitki sikliginda daha fazla artis
olmustur.

12. Siiriiliip terkedilen bir merada uygulanan farkli islah islemlerinin karlilik
diizeylerinin karsilagtirmali analizi kuru ot ve kemikli et iizerinden yapilmistir. Kuru ot
tizerinden yapilan degerlendirmede, en yiiksek kar 2006 yilinda 120.9 TL/da ile AG,
2007 ve 2008 yillarinda sirastyla 121.3 TL/da ve 108.0 TL/da ile SG + UT isleminden,
{ic yilin toplaminda ise 296.0 TL/da ile SG + UT, 292.8 TL/da ile H + AG islemlerinden
elde edilmistir. Kemikli et {izerinden yapilan degerlendirmede ise en yiiksek kar 2006
yilinda 653.3 TL/da ile H + AG + EB, 2007 yilinda 463.0 TL/da ile SG + UT, 2008
yilinda 428.7 TL/da ile SG + UT, 424.1 TL/da ile AG + UT, 421.3 TL/da ile AG
isleminden, ii¢ y1lin toplaminda ise SG + UT (1355.2 TL/da), AG + UT (1352.2 TL/da)
ve AG (1350.1 TL/da ) isleminden elde edilmistir.

Ug yil siirdiiriilen bu ¢alismadan elde edilen sonuglarin 15181 altinda asagidaki
oOneriler yapilabilir.

1. Siiriiliip terkedilen mera alanlarinda oncelikle bitki ortiisliniin toprag: kaplama
oran1 ve tlrlerin botanik kompozisyona katilma oranlarini belirlemek amaciyla,
vejetasyon Olglimleri yapilarak meranin durumu belirlenmelidir. Vejetasyondaki
bozulmanin hangi derecede oldugunu saptamak ve buna gore Onlemler almak,
tyilestirme ¢aligmalarina baglamada ¢ok dnemlidir.

2. Meralarin 1slah edilmesinde ¢evre faktorleri cok dnemli etkiye sahiptir. Mera

1slahindan basarili sonuglar alabilmek igin, 1slah ¢aligmalarina baglamadan once yorenin
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uzun yular ve son 10 yillik iklim degisiklikleri arastirilmali ve toprak ozellikleri
belirlenmelidir.

3. Bolgede toprak ¢ok nemli iken yapilan otlatmalar sonucunda, zamanla toprak
oturarak bitki kok bolgesinde sikisma meydana gelmektedir. Aragtirmanin yiiriitildigi
mera topraklar1 killi yapida oldugundan, bitki kok bolgesinin sikigmast sonucu
gecirgenlik daha da azalmaktadir. Bu nedenle, mevcut vejetasyona en az zarar verecek
sekilde mutlaka havalandirma yapilmalidir.

4. Meradaki arzulanan tiirlerin fizyolojik olarak giiclenmesi ve iretkenligini
artirabilmesi i¢in glibreleme mutlak gereklidir. Siiriiliip terkedilen meralarda ot verimini
artirmak icin, erozyona yol agmayacak sekilde yeterli havalandirma ile birlikte suni
giibre uygulanmasi Onerilebilir. Ancak, baklagillerin botanik kompozisyona katilma
oranlarm1 ve verimlerini artirmasi, mera otunun kalitesini yiikseltmesi, iklim
faktorlerinden  kaynaklanan  riskleri  azaltmasi, topraklarin  ve  meralarin
stirdiiriilebilirligini gelistirmesi gibi 6zellikleri dikkate alindiginda, ahir giibresi ile
havalandirmanin birlikte uygulanmasi 6nerilebilir.

Hem suni gilibre, hem de ahir giibresi uygulamalarinda tek yillik verim degeri
diisiik bugdaygillerin uzaklastirilmasi i¢in erken bi¢cim veya erken bigim yerine gegecek
yogun olmayan kontrollii bir otlatmanin yapilmasi mutlaka dikkate alinmalidir.

5. En etkin ve karli mera 1slah islem/islemlerinin belirlenmesinde, verim artisi ile
birlikte vejetasyondaki arzulanan tiirlerin oranlarindaki degisimler de dikkate
alinmalidir. Siiriiliip terkedilen mera alanlarinda kar ve siirdiiriilebilirlik bakimindan
degerlendirme yapildiginda, ahir giibresinin havalandirma ile birlikte uygulanmasi
oOnerilebilir.

6. Samsun ekolojik sartlarinda siiriiliip terkedilen bir mera alaninda yiiriitiilen bu
calisma sonucunda, uygulanan mera 1slah islemleri ile hem bitki sikliginda, hem de
topraklarin organik madde iceriginde dnemli artislar meydana geldigi belirlenmistir. Bu
tip mera alanlar1 vejetasyondaki bitki tiirleri ve oranlari, iklim sartlar1 ve toprak
ozellikleri dikkate alinarak, belirlenen uygun 1slah yontemleri ile mutlaka
iyilestirilmelidir. Bu alanlarin iiretkenliginin devam ettirilebilmesi i¢in mera yonetim

planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi gerekir.
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