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OZET

Diisey yiizeyler lizerinde sergilenen nesnelerin eksiksiz ve dogru olarak algilanabilmesi, bu
ylizeyler tiizerindeki aydinlik dagiliminin diizgiin olmasini (ya da aydinligin diizgiin
yayilmasini) gerektirir. Diisey diizlemlerdeki aydinlik dagilimmin denetlenmesi asimetrik
yansiticilar araciligi ile saglanabilir. Bu ¢alismada, dogrusal fliioresan lamba i¢in asimetrik
yansitici tasarimlarinin sonuglarina yer verilmistir.

Boliim1°de, konuya giris yapilarak, calismanin amaci ve kapsami belirtilmistir.

Boliim 2°de, aydinlatma aygitinin tanimi1 yapilmistir.

Boliim 3°te, aydinlatma aygitinin aydinlatma ozelliklerine yer verilmistir.

Boliim 4°te, aydinlatma aygitinin yapim 6zellikleri agiklanmigtir.

Boliim 5°de, yansitici tanimi ve yansitict bigimlerine deginilmistir.

Boliim 6°da aygittan ¢ikan 15181n yayilma agis1 tanimlanmustir.

Boliim 7°de, yansitict tasariminin yapildigi kosullar ve diisey diizlemde aydinligin
diizgiinliigliniin degerlendirilmesinde izlenen yaklasim aciklanmustir.

Boliim 8’de, literatiirde agiklanan asimetrik yansitici tasarimlarina deginilmistir.

Boliim 9’da, Calisma kapsaminda yapilan asimetrik yansitici tasarimlar1 agiklanmustir.

Bolim 10°da, Calisma kapsaminda yapilan yansitici tasarimlarinin analiz ve sonuglarinin
degerlendirilmesi yapilmistir.

Sonug boliimiinde, olusan yansiticilarin aydinlik dagilimina etkileri ortaya konularak, bugiine
degin pratikte yararlanilabilir sonuglara yenileri eklenmistir.

Anahtar kelimeler: Asimetrik Yansitict Tasarimi, Diizgiin Yayilmis Aydinlik, Dogrusal

Fluoresan Lamba
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ABSTRACT

To perceive the objects, exhibited on vertical surfaces, accurately is requires regularity of
illuminance distribution (or uniform illuminance distribution) on these surfaces. To control
the regularity of illuminance distrubition on vertical surfaces can be provided by
asymmetrical reflectors. In this study, results of asymmetrical reflector design for linear
fluorescent lamp are submitted.

In chapter 1, by introducing the subject, aim and content of the study is defined.

In chapter 2, the definition of the luminaire is made.

In chapter 3, the lighting properties of the luminaire are explained.

In chapter 4, the manufacturing of the luminaire is mentioned.

In chapter 5, the definition of the reflector is made and reflectors types are examined.

In chapter 6, delimiting angles of the light beam spread of the reflectors are determined.

In chapter 7, the conditions of asymmetrical reflector designs and evaluation method of
illuminance uniformity on vertical surfaces are examined.

In chapter 8, asymmetrical reflector designs, which are explanied in literature are mentioned.

In chapter 9, the asymmetrical reflector designs, which are made on this study, are explained.

In chapter 10, the results of the a asymmetrical reflectors , which are made on this study, are
evaluated.

In conclusion, by explaning designed reflectors’ effects on illuminance distrubition, the
applicable results in practice are added.

Key words: Asymmetrical reflector Design, Illuminance Uniformity, Linear Fluorescent
Lamp.
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1. GIRIS

Lambadan ¢ikan 15181n bi¢imlendirilmesi ve buna bagl olarak istenen yerlerde, gerekli nicelik
ve niteliklerde aydinliklarin saglanmasi, aydinlatma aygitlari araciligi ile olur. Lamba 15181nin
bicimlendirilmesi, 15181n, amaca uygun olarak tasarlanmis aydinlatma armatiirlerinde, bazi
ylizeylerden yansitilmasi ve/veya bazi ylizeylerden gecirilmesi ile olanakli olur. Lamba
151811n denetim altina alinabilmesi, yani belli bir konum ve biiyiikliikteki bir yiizey ilizerine
diismesi ya da belli bir a¢1 i¢inde kalan dogrultulara yonelmesi gereken kosullarda, 1s181n

yansima yolu ile bi¢gimlendirilmesi 6nem kazanir.

Miize, sergi salonlari, kiitliphane gibi yapilarda sergilemenin yapildig1 diisey ylizeylerde
aydinhigin diizgiin yayilmasi biiyiik 6nem tasir. Bu ylizeyler {lizerindeki aydinlik dagilimi
denetlenemediginde, aydinlik diizeyi farklarindan 6tiirli sergilenen nesne/ylizey renklerinin
aciklik koyuluklar1 hedeflenenden farkli algilanabilir. Yiizeylerde olusabilecek asir1 aydinlik
farklari, gorsel algilamayi1 zorlastiran ve i¢ mimariyi zedeleyen 1s1k lekelerine de yol agabilir
(Ozmen vd, 2008). Bu nedenle, diisey yiizeyler iizerinde sergilenen nesnelerin eksiksiz ve
dogru olarak algilanabilmesi ve bu yiizeyler lizerindeki aydinlik dagiliminin diizgiin yayilmasi

i¢in, asimetrik yansiticilardan yararlanilir.

Bu ¢aligmanin amaci, dogrusal fliioresan lamba ile diisey diizlemde diizgilin yayilmis aydinlik
saglamaya yonelik asimetrik yansiticinin tasarimi olarak belirlenmistir. Asimetrik yansitici
tasarimlari, cesitli biiyiikliik ve uzakliktaki diizlemlerde diizgiin yayilmis aydinlik saglayacak
kosullar belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla, birbirinden farkl aygit 151k yeginlik
dagilimlar1 veri olarak alinmustir. Veri olusturan 11k yeginlik dagilimlarini veren yansitici

kesitleri cesitli yaklagimlar uyarinca elde edilmeye ¢alisiimistir.

Tasarlanan yansitici kesitleri ii¢ boyuta doniistiiriilerek aydinlatma aygit1 analiz ve tasarimina
yonelik bilgisayar programi aracilifi ile analiz edilmistir. Yansiticilar1 igeren aydinlatma
aygitlarinin 151k yeginlik dagilimi, geriverim gibi oOzellikleri ile olusturduklar1 aydinlik
dagilimlar1 bilgisayar programi ile saptandigindan, elde edilen sonuglar uygulamada
yararlanilabilir sonuglar olacaktir. Boylece, diisey diizlemde asimetrik yansitici tasarimina

iligkin literatiirde yer alan bilgilere yenilerinin eklenmesi de saglanacaktir.



2. AYDINLATMA AYGITI TANIMI

Aydinlatma aygitinin  (luminaire) tanimi, Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu (CIE)
tarafindan, “Lamba ya da lambalarin 1s1gmin dagilimmi diizenlemeye, siizmeye ya da
degistirmeye yarayan, lambalarin disinda lambalar1 tutturucu, koruyucu tiim pargalart ve olasi
olarak, yan devreleri ve sebeke baglantisin1 saglayan pargalart da igeren aygit” olarak

tanimlanir (CIE, 1987; Sirel, 1997).

Bir mekanda iyi gorme kosullarinin saglanmasi i¢in aydinlatma diizeninin kurulmasinda temel
ara¢ aydinlatma aygitidir. Bu nedenle, lambalar genellikle aydinlatma aygit1 i¢inde kullanilir.
Buna bagli olarak, aydinlatma aygitlarinin bicim, gere¢ ve konum bakimindan etiidii bir

aydinlatma projesinin temelini olusturur.

Bir mekandaki aydinlatma diizeninin kurulmasinda aygitin nemli rol oynamasinin nedenleri,

= Lambadan ¢ikan 15181 degisik aydinlatma amaclarina gore bi¢cimlendirmek, yani bu 1s181
aydinlatma aygitinda istenen bicime sokmak, istenen nitelige kavusturarak bir¢cok degisik
amaca yonelik aydinliklar olusturmak,

» Lambanin mimari igerisinde yer almasinda, lamba ile mimari arasinda bir arag, bir
baglayici rolii oynamak,

* Bir mekanda, mekanin islevsel 6zelliklerine uygun aydinlik niceligi ve niteligi saglamak,

* Lambay1 gozden gizlemek ya da isikliligin1 azaltarak gbz kamasmasini 6nlemek ve dis
etkilerden korumak,

» [¢ mimari ile aydinlatma diizeninin uyumunu saglamak,

olarak siralanabilir.

Lamba 1s18min nicel ve nitel Ozelliklerini yukarida siralanan amaclara uydurmak igin

diisiiniilen bir mimari diizen i¢inde, aydinlatma aygitlar1 ¢esitli durumlarda yer alabilir.

Aydinlatma aygitlari, birbirinden farkli 6zellikleri dikkate alindiginda genel olarak,
» aydimnlatma 6zelliklerine,
o g1k yeginlik dagilimi (dar agili aygit, orta agili aygit, genis acili aygit),
o 1s1k akis1 dagilimi (dolaysiz, yar1 dolaysiz, yayinik, yart dolayli, ve dolayli aydinlatma
bicimleri),
o siklhilik dagilima,
o aydmlik diizeyi dagilimu,



o geriverim,
= yapim Ozelliklerine,
o aygitin 15181 yansitma/ gegirme 6zellikleri,
o aygitin geometrik ozellikleri,
» jcinde kullanilan lamba tiiriine ,
o akkor lamba aygitlari,
o fliioresan lamba aygitlar vb.,
* icindeki lamba sayisina,
o bir lambal1 aygit,
o ¢ok lambali aygit vb.,
* kullanim yerine,
o i¢ aydinlatma aygitlari,
o dis aydinlatma aygitlari,
= koruma bicimine,
o kuru hacimler i¢in aygitlar,
o nemli hacimler i¢in aygitlar,
o tozlu hacimler i¢in aygitlar vb.,
= tespit bi¢imine,
©  tasinmaz aygit,
©  tasinir aygit,
o gomiilii aygit,
o asili aygit vb.
gore siniflandirilabilir. Ayrica, aydinlatma tekniginin gelismesine bagl olarak aygit tiirlerine
her an yenileri katilmaktadir. Calismanin bundan sonraki boliimlerinde yalnizca, aydinlatma

aygitinin aydinlatma 6zellikleri ile yapim 6zellikleri ele alinmistir.



3. AYDINLATMA AYGITININ AYDINLATMA OZELLIiKLERI

Aydinlatma aygitinin “aydinlatma 6zellikleri” genel olarak ,
= 151k akist dagilimu,

» 151k yeginlik dagilimu,

= geriverim,

» aydmlik diizeyi dagilim,

» konforsuzluk kamasma degerleri,

» kullanma carpani degerleri

olarak siralanabilir.

Bu calismada, yalnizca aygita bagh 6zellikler ele alinmis, aygit 6zellikleri haricinde aygit
yerlesim diizeni, hacim bi¢imi ve boyutlari, hacmin i¢ ylizeylerinin 151k yansitma carpanlari,
gbzlemcinin bakis dogrultusu ve konumu gibi etmenlere bagli olan konforsuzluk kamasma
degerleri ve kullanma ¢arpan1 degerlerinin belirlenmesi konularina yer verilmemistir. Ayrica,
“aydinlik diizeyi dagilimi” konusu ele alinirken yalnizca aygita bagh 6zellikler, yani aygittan
cikarak dogrudan aydinlanan yiizeyin lizerine diisen 1518in olusturdugu aydinlik dagilimi

dikkate alinmistir.

3.1 Isik Akis1t Dagilim

Bir aydinlatma aygitindan ¢ikan 151k, aygitin ve i¢indeki lambanin 6zelliklerine bagl olarak
cesitli dogrultulara yonelir. Bir aydinlatma aygitinin, asagiya ya da yukariya yolladig 1s1k
akisinin, yayimladig tiim 151k akisina oranina bagli olarak aydinlatma bigimi belirlenir. Bu
orana gore, aydinlatma aygitinin 151k akis1 dagilimi bes ayri grup altinda toplanabilir (Cizelge

3.1; Sekil 3.1; Sirel 1983; Handbuch fiir Beleuchtung, 1992; Philips, 1989).

Cizelge 3.1 Aydinlatma aygitinin 151k akis1 dagilimi/ Aydinlatma bigimi

Aydinlatma Isik akis1 oram (%)
bicimi Asag1 dogru yayimlanan 151k akisi orani (%) Yukar1 dogru yayimlanan 151k akis1 orant (%)
Dolaysiz 100-90 0-10
Yari dolaysiz 90-60 10-40
Yayinik 60-40 40-60
Yar1 dolayh 40-10 60-90
Dolayh 10-0 90-100




0-10% 10-40% 40-60%
90-100% 60-90% 40-60%
Dolaysiz aydinlatma Yar1 dolaysiz aydinlatma Yayinik aydinlatma

60-90% |

90-100%

E=)
40-60%

40-60%

10-40% 0-10%

Yari dolayli-yar1 dolaysiz
aydinlatma

Yari dolayli aydinlatma Dolayl aydinlatma

Sekil 3.1 Aydinlatma aygitlarinin 11k akis1 dagilimi/ Aydinlatma bigimi (Philips, 1989)

3.2 Isik Yeginlik Dagilim

Isik yeginlik dagiliminin (luminous intensity distribution) tanimi, Uluslararasi Aydinlatma
Sozligii'nde “is1k yeginligi uzaysal dagilimimin belirlenmis diizlemler ile arakesiti” olarak
yapilmistir (CIE, 1987; Sirel, 1997). Baska bir deyisle, bir 151k kaynaginin 151k yeginligi
uzaysal dagilimini belirten vektorlerin u¢ noktalarmin geometrik yeri, yeginlik dagilim
ylizeyini olusturur. Isik yeginlik dagilimi yiizeyi ile bu 151k kaynaginin merkezinden gecen ve
yeginlik dagilim yiizeyini kesen diizlemin ara kesiti “is1k yeginligi (diizlemsel) dagilimi ya da

kisaca “1s1k yeginlik egrisi” olarak adlandirilir.

Isik yeginlik egrisi, bir lambanin/aydinlatma aygitinin hangi dogrultulara ne kadar nicelikte

151k akist yayimladigini gosterir. Isik yeginlik egrisi,

» polar koordinat sisteminde ya da

= kartezyen sistemde

aciya gore 151k yeginlik degerlerini cd/klm ya da cd olarak verir.

Aydinlatma aygiti 151k yeginlik dagilimlar1 simetri agisindan genel olarak
= kiiresel simetri (spherical symmetry); bir nokta ¢evresinde simetri (Sekil 3.2 a),
simetri

=  donel simetri

(Sekil 3.2 b),

(rotational symmetry); bir dogru/aygit ekseni c¢evresinde



= diizlemsel simetri (planar symmetry); birbirine dik iki diizlem ¢evresinde simetri (Sekil
3.2¢),

» asimetri (asymmetry); ana diizlem olmayan herhangi bir diizlem ¢evresinde simetri (Sekil
3.24d),

olarak siniflandirilabilir (Anon., Philips Lighthing).

300 0° 30°
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Sekil 3.2 Kiiresel, donel, diizlemsel simetri ve asimetri 151k yeginlik dagilimlarina 6rnekler
(Anon., Philips Lighthing)



Tez kapsaminda yapilan ¢alismadaki asimetrik 151k yeginlik dagilimina ait sonuglar polar

koordinat sisteminde candela (cd) cinsinden verilmistir.

Aydinlatma aygitina ait bir 151k yeginlik egrisinde
= Jp: 0° dogrultusundaki 1s1k yeginligini,
"  Inax: en biiylik 151k yeginligini,

= ¢ : 151k konisinin tepe agisini (I nak 10 yartya diistiigii aginin iki katini) gosterir.

Isik yeginlik dagiliminin eksensel simetrisi olan aygitlar i¢in tek bir diizlemde gosterilmesi
yeterli olurken, eksensel simetrisiz aygitlar i¢in, 151k yeginlik dagiliminin 6zelligine gore, belli

sayida diizlemler i¢inde 151k yeginlik egrilerinin gosterilmesi gereklidir (Sekil 3.3).

|
| .
/ ] N .
" 0 CO0 - C180 duzlemi C90 - C270 diizlemi

Sekil 3.3 Isik yeginlik dagiliminin g¢esitli diizlemler i¢inde gdsterilisi ( Anon., Philips
Lighting)

3.3 Aydinlatma Aygitinin Geriverimi

Aydinlatma aygitinin geriverimi, aygitin yayimladig: 1s1k akisinin, s6z konusu aygit icinde
bulunan lambanin/lambalarin yayimladigi 1s1ik akisina orani olarak tanimlanir (Sirel, 1974).
Bu oran her zaman 1’den kiigiiktiir. Lambadan c¢ikan 151k, lambanin 151k dagilim 6zelligi
dikkate alinarak, aydinlatma aygit1 aracilig1 ile belli bir diizene sokulur. Bu islem sirasinda
151k akisinin olabildigince biiyiikk bir oranda disart ¢ikip aydinlanmasi istenen diizleme
diismesi gerekir. Bu nedenle, aygit tasariminda 1s1k enerjisinin etkin kullanilabilmesi i¢in

aygit geriveriminin yliksek olmasi istenir.

Geriverim tanimi, aydinlatma aygiti iginde bulunan lamba ya da lambalarin 151k akilarinin

cevre kosullar1 nedeniyle farkli bicimde diistiniilmesi nedeniyle, iki farkli bicimde yapilabilir:



» Aydinlatma aygitinin optik geriverimi (optical light output ratio): Aygitin toplam akisinin,
aygitin icinde bulunan lamba ya da lambalarin, aygitin icindeyken yayimladiklar1 1s1k akisi
toplamina oranidir (Sirel, 1997).

» Aydinlatma aygitinin standart geriverimi ( light output ratio; luminaire efficiency): Bir
aygitin, belirlenmis pratik (uygulamsal) kosullarda kendi donanim ve lambalar ile verdigi
tiim 151k akisinin, ayni1 donanim ile ¢alisan ayni1 lambalarin, aygitin disinda ve belirlenmis
kosullarda verdikleri 1s1k akisina oranidir (Sirel, 1997).

Bir aydinlatma aygitinin geriveriminin yiiksek olmasi i¢in, aygit geometrisinin lamba 15181nin

olabildigince biiyiik boliimiiniin aygittan ¢ikmasini saglamasi ve aygit yapiminda kullanilan

gereclerin 151k yansitma ya da kosullara gore, 151k gecirme ¢arpaninin yiiksek olmasi gerekir.

3.4 Aydinhk Diizeyi Dagilim

Bir aydinlatma aygitindan ¢ikan 15181n aydinlattigi diizlem/yiizey lizerindeki aydinlik diizeyi
dagilimu,

* aydinlik diizeyi tablolari,

» aydinlik diizeyi egrileri,

= ¢s aydinlik (izolux) egrileri olusturularak belirlenir.

Aydnlik diizeyi tablolari, eksensel simetrili aygitlar i¢in uygundur. Eksensel simetrili aygittan
cikan 151k dairesel bir alam1 (aydinlik dairesi) aydinlatir. Aydinlik diizeyi tablolan ile
aydinlanan diizlemde olusan aydinlik dairesindeki minimum, ortalama ve maksimum aydinlik
diizeyinin bulunmasi saglanir. Aydinlik diizeyleri, aygit ile aydinlanan diizlem arasindaki belli

uzakliklar i¢in hesaplanir.

Aydinlik diizeyi egrileri, yatay ekseninde (x ekseni) aygit ekseninden uzaklik, diisey
ekseninde (y ekseni) aydinlik diizeyi degerlerinin bulundugu bir grafik ile gosterilir. Bu
egriden yararlanarak, aydinlanan diizlemin herhangi bir noktasindaki aydinlik diizeyi
saptanabilir, aydinligin diizglin yayilmasini saglayacak aygit araligi belirlenebilir. Aydinlik

diizeyi egrilerine ornekler Sekil 3.4’te gdsterilmistir.
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Sekil 3.4 Aydinlik diizeyi egrileri

Es aydinlik egrileri, bir aydinlatma aygitindan ¢ikan 1s181n aydinlattig1 diizlem/yiizey iizerinde
aydinlik dagiliminin ayni oldugu noktalarin geometrik yerini gosterir. Es aydinlik egrisine

ornek Sekil 3.5°de verilmistir.

N

Sekil 3.5 Es aydinlik egrisi
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4. AYDINLATMA AYGITININ YAPIM OZELLIKLERI

Bir aydinlatma aygitinin yayimladigi 1s1k akisi, 151k kaynagindan ¢ikarak,

» dogrudan aygit disina ¢ikan “dolaysiz 151k akis1”,

= aygit gerecine gelen 1s1k akisinin, gereg¢ yiizeyinden yansidiktan sonra aygit disina ¢ikan
“yanstyan 151k akis1” ve gerecin geg¢irgen olmasi durumunda, geregten gectikten sonra aygit
disina “gecen 151k akis1”,

olarak iki boliimden olusur (Sekil4.1).

deiboysiz

{15k kaynagi) {rsik kayncgi} = stk akist
__ aygit
doioysiz gereci
|$|k| akisi l_§rk| akisi

___aygit
_ gereci
/ l l \\ \\
| * |
yansiyan \
stk gkis

Sekil 4.1 Aydinlatma Aygitindan ¢ikan, dolaysiz ve yansiyan- gegen 1s1k akist boliimleri
(Oztiirk, 1995; Aydin, 2005)

Bir lambanin yayimladigi 1s181in istenen dogrultulara yonlendirerek bicimlendirilmesi ve
bunun sonucunda hacimdeki aydmlik dagiliminin istege uygun belirlenmesinde “aygit

gerecinin 15181 yansitma ve gegirme Ozellikleri” ile “aygitin geometrik 6zellikleri” rol oynar.

4.1 Aygit Gerecinin Isig1 Yansitma ve Gecirme Ozellikleri

a) Yansima ve gecmede nicelik: Yansima ve gecmede nicelik, bir gerecin yiizeyinden

yansiyan ya da geregten gegen 1181, gerece gelen 1s18a orani olarak tanimlanir. Bir ylizeyin
aciklik ve koyuluguna bagli olarak yiizeyden yansiyan 1s18in niceligi degisir. Acik renkli
ylizeylerin 151k yansitma oram biiylik, koyu renkli yiizeylerin 151k yansitma orani kiiciiktiir.
Bir geregten gegen 1s181n niceligi de, gerecin agikligi koyuluguna, 1518in gegme bigimine ve
gerecin kalinligina baglidir. Yansiyan ya da gecen 15181 oraninin biiyiik olmasi i¢in, aygit
gereci acik renkli olmali ve gecme séz konusu ise gerecin diger Ozellikleri de dikkate

alinmalidir.

b) Yansima ve gecmede nitelik: Normal kosullarda, gereg, lamba 15181nin tayfsal bilesimini

(rengini) degistirmemelidir. Kullanilan gerecin saydam olmasi durumunda, hem ge¢cme hem

de yansima bi¢imi dikkate alinmalidir. Isigin, gerecin 6zelliklerine bagli olarak gegme yolu ile
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az ya da ¢ok disar1 ¢ikmasi durumunda, gecen 1s181n belli biiyiikliikteki bir diizlem iizerine

diismesi ya da belli dogrultulara yonelmesi saglanamaz.

Aygitt olusturan gerecin saydamsiz olmasi durumunda, lamba 1s18inin aygit iizerine diisen
boliimii, yalnizca yansiyarak aygit disina ¢iktifi igin, gerecin yansitma big¢imi, aydinligin
denetlenmesi agisindan biiyiik 6nem tasir. Aygit gerecinin 151k yansitma bi¢iminin diizgiin
yansima olmast durumunda, aygitta yer alan yansiticinin geometrik etiitler ile
bicimlendirilmesi olanaklidir. Diger yansitma bi¢imlerinin s6z konusu oldugu durumlarda ise
151k 1s1larimin yansima dogrultusu geometrik etiit araciligi ile belirlenemez. Yansiticinin belli
bir noktasindan ¢esitli dogrultulara farkli oranlarda yansiyan 1sik ismlariin yoneldikleri

dogrultularin izlenmesi bilgisayar simiilasyon programlar araciligi ile olur.

4.2 Aygitin Geometrik Ozellikleri

Aydinlatma aygitinin i¢inde yer alan lambadan c¢ikan 1s181in bir boliimii aygiti olusturan
yiizeylere diiger, geri kalan kismi ise dogrudan aygit disina ¢ikar. Yansitict yiizeyin 6zellikleri
dogru belirlenerek, lamba 1s18inin aygit gerecine diisen boliimiiniin gerekli dogrultulara
yonlendirilmesi saglanabilir. Ancak, aygittan dogrudan ¢ikan 1s1k denetlenemez. Kimi
kosullar i¢in, aygit ya da lamba iizerinde onlemler alinarak lamba 15181n1n aygittan dolaysiz

¢ikmasini 6nlemek yoluna gidilir.

Diizgiin yansima yapan yansiticinin geometrik 6zelliklerinin bilinmesi durumunda, lambadan
cikarak aygit gerecine diisen 15181n yansidiktan sonra aygit disina ¢iktig1 dogrultu saptanabilir.
Aygit geriveriminin yiiksek olmasi, lamba 15181nin aygit i¢inde olabildigince az yansimaya
ugrayarak aygit disina ¢ikmasi ile ilgilidir. Isigin yansima dogrultusunun belirlenmesi ve tek
yansima ile aygittan ¢ikmasi aygitta kullanilan yansiticinin geometrik 6zelliklerine bagli

olarak saglanabilir.
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5. YANSITICI TANIMI VE YANSITICI BICIMLERI

Istenen 151k akisi, 151k yeginligi ve aydinlik dagilimimin elde edilebilmesi icin, lambadan ¢ikan
151k akisi belli dogrultulara yonlendirilmelidir. Lamba 151k akisinin yonlendirilmesi daha ¢ok,

151k 1s1nlarinin bir ylizeyden yansitilmasti ile olanaklidir.

Yansiticinin (reflector) tanimi Uluslar arasi Aydinlatma So6zIligi’ de, “Yansima olayim
kullanarak, bir 151k kaynaginin 151k akisinin uzaysal dagilimini degistirmeye yarayan nesne ya

da diizen” olarak tanimlanmaktadir (CIE, 1987, Sirel,1997).

Lambadan ¢ikan 151k akisinin istenilen dogrultulara yansitilmasinda, yansiticinin  “geometrik
bicimi” ve “gere¢ 0zellikleri” 6nemli rol oynar. Yansitici ylizeyin diizgiin yansima yapmasi ve
bu ylizeyin bilinen bir geometrik bi¢cimde olmasi durumunda, lamba 151811 istenen
dogrultulara yonlendirmek olanaklidir. Ayrica belirtilen kosullar icin, aygitin aydinlatma
Ozellikleri, aygit iiretilmeden tasarim sirasinda geometrik etiit ve hesaplar ile belli oranda

saptanabilir.

Dogrusal fliloresan lamba iceren aydinlatma aygitlarinda kullanilan yansiticilar geometrik
bigimleri agisindan,

= diizlem ylizeyler,

= tekli biikey ylizeyler (dairesel, eliptik, hiperbolik silindir vb. ¢esitli silindirler),

olmak tizere iki ayr1 grupta toplanabilir.

Bu boliimde, dogrusal 1s1k kaynaklari ile kullanilan yansitici tiirlerinin geometrik 6zellikleri,
» diizlem ylizeyli yansiticilar,
» temel yansitict bigimleri,
o parabolik silindir,
o eliptik silindir,
o hiperbolik silindir
= genel yansitici bigimleri

basliklar1 altinda kisaca agiklanmustir.

Yansitici tasarimina yonelik literatiirde yer alan bilgiler genelde yansitic1 ylizeyinin diizgiin
yansima yapmas1l ve kullanilan 151k kaynaginin, dogrusal kaynak icin en kesitte boyutu

olamayan “cizgi kaynak” varsayimina dayanir. Cizgisel 151k kaynaklarinin kullanimi ig¢in
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yapilan yansitict tasarimlari yansiticinin enine kesiti ile smnirli tutulur. Bunun nedeni,
yansiticinin enine kesitinde, yansitict yiizeyinden yansiyan 151 dogrultusunun yansitici
geometrisine uygun olarak belirlenebilmesi, ancak boyuna kesitinde bu belirlemenin

kolaylikla yapilamamasidir.

5.1 Diizlem Yiizeyli Yansiticilar

Diizlem yiizeyli yansiticilar ile ilgili yansitict tasarimi yansiticinin enine kesiti ile
sinirlandirilmigtir. Yansiticinin tasarimi iki farkli bigimde yapilabilir. Yansiticiyr olusturan
her bir parcanin uzunluk ve egimi, yansitici pargalarinin her birinden yansiyan 1s181n esit
biiylikliikteki acilar igine yayilmasi ve yansiyan 1sik 1smnlarimin ayni  dogrultulara
gonderilmesini saglayacak bicimde belitlenebilir (Anon., Philips Lighting, 1989; Oztiirk,
2004; Yigit, 2007) (Sekil 5.1). Bir bagka yaklasim ise, yansiticit pargalarinin uzunluk ve
egiminin, gerek yansiyan 1$18in igine yayildigi acinin biiyiikliigii gerekse yansiyan 1s1gin

yoneldikleri dogrultular acisindan birbirinden farkl tutulmasidir (Sekil 5.2).

Sekil 5.1 Her pargasindan yansiyan 15181 ayn1 dogrultulara ve ayni biikliikte ag1 igcine yonelten
diizlem yansitict (Yigit, 2007)
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Sekil 5.2 Tek, iki, ii¢ pargal1 diizlem yansitici (Oztiirk, 2000)
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5.2 Temel Yansitici1 Bi¢imleri

Temel yansitict bigimleri, matematik olarak tanimlanabilen, bdylece elde edilebilecek
sonuglarin belli oranda 6ngoriilebildigi yansiticilar olarak tanimlanabilir. Konik yansiticilar
ile kiiresel yansiticilar, siklikla kullanilan temel yansitict bigimleridir. Konikler, koninin tepe

noktasindan ge¢meyen bir diizlemin koni ile arakesiti olan egrilerdir. Bu arakesit egrileri,

diizlemin koni ekseni ile yaptig1 ac¢inin biiyiikliigline gore, parabol, elips ve hiperbol olarak

tanimlanir (Sekil 5.3; Oztiirk, 2000; Yigit ,2007).

|
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Sekil 5.3 Bir koni ile bir diizlemin arakesitleri (Oztiirk, 2000; Yigit 2007)

Dogrusal lambalar ile birlikte kullanilan konik yansiticilar

= parabolik silindir,

= eliptik silindir ve

» hiperbolik silindir olarak adlandirilir. Bu yansiticilarin odaginda yer alan ¢izgisel 151k
kaynagimin, yansitic1 ylizeyden yansima dogrultulari, yansiticilarin Sekil 5.4‘te verilen

enine kesitleri tizerinde gosterildigi gibidir.

e o‘f\
- Dogrultmay
al P - F\\\ a
”< N L.i e f G/': % x
X \ ® / \’%
a7, ~ / >
LS /
G-
e ) N
dogrult
ol doicesi daresi
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Sekil 5.4 Enine kesiti konikler olan silindirler (Oztiirk, 2000; Yigit 2007)
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5.3 Genel Yansitici Bicimleri

Genel yansiticilar, belirlenmis bir aygit 151k yeginlik dagilimini saglamak iizere
bicimlendirilir. Genel yansitici bigimlerinin tasariminda, veri olarak alinan degerler elde
edilmek istenen aydinlatma 151k yeginlik dagilimi ve kullanilacak olan lambanin 151k yeginlik
dagilimi olarak siralanabilir. Genel yansiticilar, veri olusturan aygit 151k yeginlik egrisi ve
151810 yansiticidan yansimasi gereken dogrultulara bagl olarak ortaya ¢ikan yansitict bigimleri

acisindan degisik bigimlerde olabilir (Sekil5.5).

/% /ﬁ\ N\\%

(b}

Sekil 5.5 Genel yansiticilara 6rnekler (Elmer,1983)

Hedeflenen aygit 151k yeginlik dagiliminin saptanmasinda kosullara gore grafik ve/ya da
matematik  yaklagimlardan yararlanilir. Genel yansiticilarin = tasarimima  yonelik
yararlanilabilecek yaklagimlar,

= grafikler aracilig1 ile yansitici tasarimi,

* hesaplama yolu ile yansitici tasarimi,

= grafik yapim ile genel yansitici tasarimu,

= grafik biitiinlesme ile genel yansitici tasarimi

olmak tizere dort ayr1 baslik altinda siralanabilir.

Biitiin yaklagimlar i¢in gegerli olan kabul ve varsayimlar,

= diizgiin yansima yapan yansitici ylizeyi,

= aygit eksenine gore simetrik yansitici ve aygit 151k yeginlik egrisi,

= aygit eksenine gore simetrik 151k kaynagi ve 151k kaynagi 151k yeginlik egrisi,

= yansiticl boyutuna gore nokta 151k kaynagi kabul edilebilecek biiyiikliikte 151k kaynagi
olarak agiklanabilir (Anon., IES, 1984; Anon. IESNA, 2000; Aydin, 2005; Aydin vd, 2005;
Yigit; 2007).

Tez kapsaminda yapilan calismada, biitiin yaklagimlarda grafik biitlinlesme ile genel yansitici
tasarim1  yaklasimi kullanilmistir. Dogrusal fliioresan lambanin enine kesiti {izerinde
calisilmis, kaynak nokta kaynak olarak kabul edilerek, asimetrik 151k yeginlik egrisi

tanimlanmustir.
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6. AYGITTAN CIKAN ISIGIN YAYILMA ACISININ BELIRLENMESi

Miize, sergi salonlari, kiitliphane gibi yapilarda sergilemenin yapildigr diizey
diizlemlerde/yiizeylerde aydinligin diizgiin yayilmasi biiyiik 6nem tasir. Bu tip farkl islevli
yapilarda ve diisey diizlemde diizglin yayilmig aydinlik gerekli oldugu durumlarda aygittan
cikan 15181n yayilma agist (0) 6nem kazanir. 0 agisi, diisey diizlemde aydinlatilmak istenen

bolgeyi (AB) diizlemi sinirlayan agidir (Sekil 6.1).

A
151k
kaynag1
Aydinlanan
diisey
diizlem
B

Sekil 6.1 Diigey diizlemde aydinlatilmasi istenen bolge

Aygittan cikan 15181in yayilma agis1 (0), ilk olarak diisey diizlemdeki duvarin tamaminin
aydinlatilmasi istenildigi durum icin tanimlanmais, bir sonraki adimda farkli islevli yapilara ait
diisey diizlemde aydinlatma ile iliskin literatiir bilgilerine yer verilmistir. Son olarak, bu

belirlemeler dogrultusunda tez kapsaminda kullanilan 6 agilar1 tanimlanmistir.

6.1 Duvar Yiizeyinin Tamaminin Aydinlatilmasi

Diisey diizlemin tamaminin aydinlatilmasi istenildigi durum ig¢in, kimi kaynaklarda
aydinlatma aygitinin aydinlatilmak istenen diisey diizlemden uzakligi, diisey diizlem
uzunlugunun tigte biri olarak tanimlanmaktadir. Bu durumda, aygittan ¢ikan 1518in yayilma

acis1 (0) 70° olarak kabul edilebilir (Sekil 6.2).

o

| a [

/
— 20°

Sekil 6.2 Duvar ylizeyinin tamaminin aydinlatilmasi istenildigi durumda tanimlanan 0 agisi

(http://www.erco.com/download/data/30_media

/55_wallwasher/en_erco_verticalilluminance.pdf)
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6.2 Farkh Islevli Yapilar icin Diisey Diizlemde Aydinlatmaya Iliskin Literatiir

Incelemesi

Bu boliimde, diisey diizlemde aydinlatmanin gerekli oldugu yapilarda gerekli aydinlik

diizeyleri ve aygittan ¢ikan 15181n yayilma acisina iligkin bilgilere yer verilmistir.

6.2.1 Kiitiiphane Yapilar icin Diisey Diizlemde Aydinlatmaya Yonelik inceleme

Basta okuma eylemi olmak iizere, kiitliphanelerde farkli eylemler icin farkli aydinlik
diizeyleri gereklidir. Kiitliphanelere iliskin onerilen genel aydinlik diizeyleri Cizelge 6.1°de

gosterilmistir (CIE, 2001; DIN EN 12464-1, 2003).

Cizelge 6.1 Kiitiiphanelerde onerilen genel aydinlik diizeyleri (CIE, 2001; DIN EN 12464-1,

2003).
KUTUPHANE BOLUMLERI AYDINLIK DUZEYLERI (Ix)
Kitap raflari 200
Okuma boéliimleri 500
Bankolar 500

Kiitiiphaneler icin diisey diizlemde raflarin aydinlatilmasi gerekir. Raflardaki bir kitabin adini,
numarasini, yazar adinin okunabilmesi i¢in diizgiin yayilmis bir aydinlik saglanmalidir. Raflar
aras1 uzaklik ve raf yiikseklikleri dikkate alinarak aygittan c¢ikan 1518 yayilma acisi
belirlenebilir. Sekil 6.3’te raf aydinlatmasi, Sekil 6.4’te yetiskinler, 6grenciler ve ¢ocuklar igin
gerekli raf yiikseklikleri ve raf boyutlari, Sekil 6.5°de ise raflar arasinda birakilmasi gereken

genislikler verilmistir.

Sekil 6.3 Raf aydinlatmasi (Yildirim, 1995)
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Yetigkinier icin 5-6 rafli dolap, gocuklarigin 4-5 rafli dolap

Sekil 6.4 Yetigkinler, 6grenciler ve cocuklar icin raf yiikseklikleri ve raf boyutlar1 (Neufert,
35.baski)

-

P e O OOt

m 1,30 1,50 l 2.30 a.;:uu
rmi :J Wagim yolu T 1

En dar gagil i:: Standarl geniglik

Sekil 6.5 Raflar arasinda birakilmasi gereken genislikler (Neufert, 35.baski)

S6z konusu bilgilerden yararlanilarak, tavan yiiksekligi 3 m olan bir mekan igin, raflar
arasindaki genislik standart kabul edilerek, ortalama 2 m yiiksekliginde bir rafin aydinlatmasi
icin gerekli 6 agis1 Sekil 6.6’da belirtilmistir.
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230

40°
30°

100

00

Aydinlanan
diisey
diizlem

200

Sekil 6.6 Kiitiiphane i¢in gerekli aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisinin (6) belirlenmesi

6.2.2 Biiro Yapilar Icin Diisey Diizlemde Aydinlatmaya Yénelik inceleme

Biiro gibi ¢alisma mekanlarinda, diisey diizlemde dolap ve raflarin aydinlatilmasi gerekir.
Diisey diizlemde diizglin yayilmig aydinligin gerekli oldugu bolge Sekil 6.7°de gdosterilmis,
buna bagh olarak aydinlatma aygiti ile aydinlanan diisey diizlem arasindaki uzakligin 1 m
olarak tanimlandig1 durum i¢in aygittan ¢ikan 15181n yayilma acis1 belirlenerek Sekil 6.8’de

gosterilmistir.

Sekil 6.7 Biirolar i¢in diisey diizlemde diizgiin yayilmis aydinlik saglanmasi istenen bdlgenin

tanimlanmasi (http://www.aulerlichtkabel.de/gif/HILFEN.pdf)
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Sekil 6.8 Biirolar icin gerekli aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisinin (0) belirlenmesi

6.2.3 Miize Yapilan i¢in Diisey Diizlemde Aydinlatmaya Yonelik inceleme

Miize, sergi salonu gibi yapilarda hassas objeler iizerindeki aydinlik diizeylerine dikkat
edilmelidir. Cizelge 6.2’de miize ve resim galerileri i¢in maksimum aydinlik diizeyleri

gosterilmektedir (Oztiirk, 2009; CIE, 2004).

Cizelge 6.2 Miize ve resim galerisi i¢in maksimum aydinlik diizeyleri(Oztiirk, 2009; CIE,

2004)
Maksimum Maksimum yillik
Malzeme sinifi aydinlik diizeyi | sergileme siiresi
Emin, Ix Ix h/y
Duyarsiz bir¢cok metal ,tas, birgok cam,
: : siir yok siir yok
nesneler seramik, emaye, bircok maden
yagli boya, tempera boya, 600000
Az duyarh fresk, boyanmamus deri ve 200
nesneler ahsap, boynuz, kemik, fildisi, (2001x altinda 3000
vernik, bazi plastikler saat sergileme)
kostiimler, sulu ve pastel boya,
goblen, el yazisi, yazi ve 150000
Duyarh ¢izimler, minyatiir, duvar 50
nesneler kagidi, boyali deri ve birgok (50Ix altinda 3000
dogal tarihi nesne, botanik saat sergileme)
ornekler, kiirk, tiy
' 15000
Cok duyarli ]I:)pek,lugucu olarlilkvbéhnen 50 (501x altinda 300
nesneler oyalar, gazete kagidi saat sergileme)
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S6z konusu yapilarda sergilenen malzemenin tiiriine bagli olarak, maksimum aydinlik
diizeyleri dikkate alinmalidir. Bu tip yapilarda 2 boyutlu nesnelerin sergilenmesi icin gerekli

olan aygittan ¢ikan 15181n yayilma agis1 Sekil 6.9 a ve Sekil 6.9 b’de gosterilmistir.

]
. A

a (Neufert, 35.baski)

/— CEILING

}--—--—x

= BEAM CENTERLINE

= PAINTING MOUNTED

ON WALL
/
I T
i — H &% S
|
]
EYE A\
LEVEL |}
730mm 3
1

l—-— 1050 mm —.4

AVG. VIEWING DISTANCE

b (IESNA, 1996)

Sekil 6.9 Miizeler icin gerekli aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisinin (0) belirlenmesi

6.3 Tez Kapsaminda Kullanilan 0 A¢isimin Belirlenmesi

Yapilan incelemelerde, farkli islevli yapilarda diisey diizlemde diizgiin yayilmis aydinlik
saglamak i¢in aygittan ¢ikan 1518in yayilma agisinin (8) en fazla 70° oldugu goriilmiistiir. Tez
kapsaminda yapilan c¢alismada farkli yiiksekliklerde diisey diizlemlerin aydinlatilmak
istenmesi dikkate alinarak aygittan ¢ikan 15181n yayilma ag¢isinin (0) 70°den baslayarak beser

derecelik adimlarla, (6) 40° oldugu duruma kadar yansitici tasarimlar1 yapilmistir.
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7. DUSEY DUZLEMDE DUZGUN YAYILMIS AYDINLIK SAGLAMAK
AMACIYLA YAPILAN YANSITICI TASARIMLARI

Dogrusal 151k kaynaklarinin kullanildig1 yansiticilarin tasarimi yalnizea yansiticinin enine
kesiti iizerinde yapilabilmektedir. Bunun nedeni, yansiticinin enine kesitinde yansiticidan
yanstyan 118 dogrultusunun yansitict geometrisine uygun olarak belirlenebilmesi, ancak

boyuna kesitinde bu belirlemenin kolayca yapilamamasidir.

Dogrusal 151k kaynaklari i¢in tasarlanan yansiticilarda, elde edilen aygit 151k yeginligi uzaysal
dagilimlarinin ¢esitli yatay acilarinda ortaya c¢ikan 1sik yeginlik diizlemsel dagilimlari
birbirinden farkli olur. Aydinlatma aygitinin enine (0°-180° yatay acilar1) ve boyuna kesitinde
(90°-270°) ortaya ¢ikan 151k yeginlik dagilimlar1 bi¢im agisindan sinir durumlar1 olustururlar.
Tez kapsaminda yapilan ¢aligmada, aygit 151k yeginlik uzaysal dagilimlarinin 0°-180° yatay

acilarinda ortaya ¢ikan 151k yeginligi diizlemsel dagilimlar dikkate alinmigtir.

Bu caligsmada, asimetrik yansitici tasarimlar1 grafik biitiinlesme ile genel yansitici tasarimi
yaklasimi kullanilarak yapilmistir. Yansiticilarin tiimiinde lamba tiirii olarak 16 mm ¢aph
dogrusal fliioresan lamba (FH28T5: Osram, 28 W, Lumilux Plus Cool White TS5, 840, 2900
Im); yansitict gereci olarak diizgiin yansima yapan aliiminyum malzeme (ALMIROO04:
Alanod, spec. alum w/diel. coat, p: 0.95) kullanilmistir. Yansiticilarda kullanilan malzemenin

151k yansitma bigimi Sekil 7.1°de gosterilmistir.

ALMIRO04

Sekil 7.1 Yansiticilarda kullanilan yansitict gerecin 151k yansitma bi¢imi
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7.1 Aydinlatma Aygit1 Analiz ve Tasarim Program

Tez kapsaminda yapilan c¢alismalarda, tasarlanan yansiticilar ii¢ boyuta doniistiriilerek
Photopia Aydinlatma Aygit1 Analiz ve Tasarim Programi’nda analiz edilmistir. S6z konusu
program, 1s1k 1smnlarinin izlenmesi prensibine dayanmakta ve lamba ozellikleri ile aygit

gerecinin 151k yansitma ve/ya da ge¢irme 6zelliklerini veri alarak islem yapmaktadir.

Bilgisayar programinin amaci, aydinlatma aygitlarinin ti¢ boyutlu 151k yeginlik dagilimlari ile
istenilen uzakliktaki diizlemlerde olusturduklar1 aydinlik dagilimlarimi belirleyerek analiz

etmektir.

7.2 Diisey Diizlemde Aydinhk Dagiliminda Diizgiinliigiin Degerlendirilmesi

Aydinlatma aygitindan c¢ikan 1518in  olusturdugu aydinlik dagilimmin diizgiin kabul
edilebilmesi i¢in, aydinlanan alandaki aydinlik diizeyi ayrimlariin belli sinirlar i¢inde olmasi
gerekir. Kapali hacimlerde, hacmin i¢ yilizeyinden yansiyarak gelen yansimig isiklarin

olusturdugu aydinligin da aydinligin diizglinliigiine etkisi vardir.

Bu c¢aligmada, tek aygit dlgeginde diizglin yayilmis aydinlik degerlendirilmis, hacmin i¢

yiizeylerinden gelen yansimis 1siklarin olusturdugu aydinlik dikkate alinmamustir.

Aygit 6lgeginde diisey diizlem tizerindeki aydinlik dagiliminin diizgiinliigiinii belirleyebilmek
icin, aydinlanan alanda 151k yeginlik dagilimindaki 90° (Eg¢°), 85° (Egs®), 80° (Ego°), ..., 10°
(E10°), 5° (Es®), 0° (E¢°) dogrultularinin olusturdugu aydinlik diizeyleri dikkate alinmigtir.

Bu baglamda,
. I9o° dogrultusunda olusan aydinlik diizeyi; Eqp° = oo/ d? (7.1)
= I,° dogrultusunda olusan aydinlik diizeyi; E,° = I COS3(9o.a)/ d? (7.2)

oldugundan, aygit ekseninden 1 m uzakliktaki diisey diizlem iizerinde olusan aydinlik igin,
aydinlik dagilimi

“Too= Iy cos3(9o_a)” kosulunda en diizgiin yayilmis olur (Sekil 7.2).



Sekil 7.2 Noktasal aydinlik diizeyi hesabinin bagli oldugu biiyiikliikler

Tez kapsaminda yapilan calismada, diisey diizlemde olusan aydinhigin diizgiinligi
degerlendirilirken, bilgisayar simiilasyon programinda Sekil 7.3 a’da goriildiigii bicimde elde
edilen 151k yeginlik dagilimindaki 151k yeginlik degerleri kullanilmistir. Ancak, diisey
diizlemde aydinlanan alanin kolay tanimlanabilmesi acgisindan asagidaki agiklamalarda, 151k
yeginlik dagilimindaki acisal dogrultular Sekil 7.3 b’de verildigi gibi tanimlanmigstir. Ornegin,
151k yeginlik dagiliminda diisey dogrultudaki Iy yerine Iop ya da aydinlanan yilizeye dik

dogrultudaki Iyo yerine Ip kullanilmustir.

0.0 10.0 20.0 30.0

a b

Sekil 7.3 Diisey diizlemde diizgiin yayilmis aydinlik saglayan 1s1k yeginliklerinin
tanimlanmasi

Yukaridaki agiklamalar uyarinca, diisey diizlemde aydinlik dagilimmin diizgiinligiini

degerlendirebilmek i¢in asagidaki adimlar takip edilmistir:

a) Aygit ekseninden 1 m uzakliktaki diisey diizlem i¢in, aygit 151k yeginlik dagilimlarinin 0°-
180° kesitindeki 90°, 85°, 80°,..., 10°, 5°, 0° diisey agilarinin belirledigi dogrultulardaki
“Ia-cos3(9o_a)” degerleri 190-00530 (Eg90°), Ig5'COS35 (Ess°), Igo'COS310 (Eso®), ... , I]o'COS380

(E10°), Is‘COS385 (Es®), Io°cos390 (Eo°) biciminde saptanmustir.



b)

d)
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“a” adiminda hesaplanan degerler arasindan en biliyiigii (Enax) belirlenmistir. Eax degeri,
aygit ekseninden 1 m uzakliktaki diisey diizlem iizerinde olusan maksimum aydinlik
diizeyidir. Ardindan, E;.x0.90, E;p.°0.80, Enaxc0.70, Epnax0.60, Epn.0.50 degerleri
saptanmigtir.
Aygit 151k yeginlik dagiliminda “E,x—Emax*0.90” degerlerine yol acan 151k yeginliklerinin
dogrultular1 saptanmistir. Yani, aydinlanan diisey diizlem iizerinde aydinlik diizeyi
farkinin >0.90-1 arasinda oldugu bolge belirlenmistir. Bu islem, aygit 1s1tk yeginlik
dagilimimda “Emax—Emax'0.80”, “Emax—Emax'0.70”, “Emax—Emax*0.60”, “Emax—Emax0.50”
degerleri i¢in de yinelenmistir.
“b-¢” adiminda yapilan belirlemeler dikkate alinarak aydinlik dagilimdaki diizgiinliik (D)
derecelendirilmistir. Bu derecelendirmede,
*  “Emax—Emax*0.90” kosulu (D); 1.derece olumlu,
*  “Emax—Emax'0.80” kosulu (D;); 2.derece olumlu,
*  “Emax—Emax*0.70” kosulu (D3); 3.derece olumlu,
*  “Emax—Emax*0.60” kosulu (D4); 4.derece olumlu,
*  “Emax—Emax*0.50” kosulu (Ds) ; 5.derece olumlu,
olarak kabul edilmistir.

Aydihigin diizgiin yayilmishg degerlendirilirken, aydinlik dagilimindaki diizgiinliigiin
aydinlanan yiizeyin belli biiyiikliikteki bir boliimiinde saglanmis olmasi kosulu aranmistir.
Diisey diizlemde aydmligin diizglin yayildig1 alanin yiiksekliginin 0.5 m den biiyiik
oldugu durumlar olumlu olarak degerlendirilmistir. Diizglin yayilmis aydinligin saglandigi
alanin yiiksekligi acisindan ulasilan ¢esitli sonuglar dort ayr1 grupta toplanarak aydinligin
diizgiin yayilmishiginin degerlendirildigi tablolarda belirtilmistir. S6z konusu tablolarda,
aygit ekseninden 1 m uzakliktaki diisey diizlem iizerinde aydmligin diizgiin yayildigi
alanin yiiksekliginin
. 0,50 m- 1,00 m oldugu kosullar acik gri,

. 1,00 m- 1,50 m oldugu kosullar orta koyulukta gri,
. 1,50 m- 2,00 m oldugu kosullar koyu gri,

=  >2,00 m oldugu kosullar ¢ok koyu gri,

olarak belirtilmistir (Sekil 7.3).
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0.08m]
0.09m|

0.09m
0.10m
0.10m
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0.26

0.36

0.46

0.57

0.13m

0.70

0.13m

0.17m

0.83

1.00

0.19m

1.19

0.23m

1.42

0.3Im

1.73

0.41m

2.14

0.60m

2.74

Sekil 7.3 Aydinhigin diizgiin yayildig1 alanin yiiksekliginin belirlenmesi

Cizelge 7.1°de bir 6rnek durum i¢in, aydinligin diizgiinliigi ilgili tabloda gosterilmistir. Sekil

7.4’te ayn1 6rnek durum i¢in, aydinlanan ylizey iizerindeki aydinlik dagiliminin diizgiinliik

acisindan degisik derecelendirmelere karsilik gelen boliimleri gosterilmistir.

Cizelge 7.1 Aydinligin diizglin yayilmisliginin degerlendirilmesi

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan 151k
Ornek n yeginliklerinin dogrultulari
No (%) D1 D2 D3 D4 D5
Enax—Emax0.90 E ax—Emax0.80 Enax—Emax0.70 Enax—Emax-0.60 E ax—Emax0.50
| 0 L34- Isg Is- Iss Los-Teo,5 I 5- Lo
(0,81m) (1,15m) (1,32m) (1,47m)
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Sekil 7.4 Aydinlanan yiizey lizerindeki aydinlik dagiliminin diizgiinliik agisindan degisik
derecelendirmelere karsilik gelen bdliimlerinin gosterilmesi

7.3  Yansitict Boyutlarimin Tanimlanmasi

Calisma icinde ele alinan tiim yaklagimlar uyarinca bicimlendirilen yansiticilarin dlgtileri,
yansitict kesitiyle iligkili sekillerde ve ilgili yaklagimlarin anlatildigi boliimlerde yer alan
tablolarda verilmistir. Yansiticilarin 6lgiileri, yansitict kesitlerinin x ve y eksenindeki

izdiisiimlerinin uzunluklar belirtilerek gosterilmistir (Sekil 7.5).
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1uasyd y134e

Sekil 7.5 Yansitici dlgiilerinin tanimlanmasina 6rnekler
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8. LITERATURDE YER ALAN YANSITICILARIN iNCELENMESI

Diisey diizlemdeki aydinlhigi denetlemek amacli asimetrik yansitici tasarimina iliskin
literatiirde yer alan yararlanilabilecek bilgiler ¢cok sinirlidir. Bu bilgiler kapsaminda yansitict
tasarimlarina yon vermesi agisindan, agiklanan yansitict kesitleri incelenmis, iic boyuta
dontstiiriilmiis ve bu kesitler dogrultusunda ulasilan sonuglar bilgisayar programi ile analiz
edilerek degerlendirilmistir. Yansiticilarin boyutlar, ilgili sekillerde yansitict kesitinin x ve y
eksenindeki izdiisiimlerinin uzunluklar1 belirtilerek gosterilmistir. Agiklanan yansiticilarin
bazilar1 diisey diizlem igin tasarlanmistir. Yatay diizlem i¢in tasarlanan yansiticilar ise,

dondiiriilerek diisey diizleme uyarlanmustir.

8.1 Jolley’in Yaklasim

Asimetrik yansitict tasarimina iligkin  yapilan ¢alismada yansitict iki pargadan
olusturulmustur. Yansitict tanimlamasi 0°-180° dogrultusu dikkate alinarak sag ve sol olarak
adlandirilmigtir.  Yansitict  tasarlanirken  20°-160° dogrultular1 arasindaki sol parcga
bicimlendirilmig, 160°sol-45°sag dogrultular1 arasinda kalan parca g¢ember bigiminde
sekillendirilmistir. Bu yansiticidan yansiyan isinlarin sol yansitici pargasindan yansiyarak
diisey eksen ile 20°-45° a¢1 yapan dogrultular arasina yonlenmesi hedeflenmistir. Tanimlanan
yansiticinin kesiti Sekil 8.1’de gosterilmis olup, ¢emberin yaricapt 2 cm kabul edilerek ii¢
boyuta doniistlriilmiistiir (Jolley v.d, 1930). Yansiticinin 0°-180° yatay acisindaki 151k
yeginlik dagilimina Sekil 8.2°de yer verilmistir. Bu yansiticinin lamba merkezinden Im

uzakliktaki diisey diizlem iizerinde olusturdugu aydinlik dagilimi Sekil 8.3’te gosterilmistir.

20°L.

x:7.60cm
y:13.04cm

Sekil 8.1 Jolley’in yaklasiminda agiklanan yansitici kesiti (Jolley v.d, 1930)
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Sekil 8.2 Jolley’in yaklasiminda elde edilen 151k yeginlik dagilimi1

1000
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= 800
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S 600 -
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2400
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uzaklik (m)

Sekil 8.3 Jolley’in yaklasiminda yansiticinin lamba merkezinden 1m uzaklikta olusturdugu
aydinlik dagilimi

8.2 Young’in Yaklasimi

Bu ¢alisma kapsaminda diizgiin yayilmis aydinlik saglamak amaciyla yansitici profilleri belli
parametrelere gore olusturulmus ve x, y eksenine gore tanimlanmistir. Makalede grafiklerin x
ve y ekseninde birim arali§i in¢ (2,54 cm) olarak tanimlanmistir (Young, 2000). Young’in
calismasi kapsaminda olusturulmus olan {i¢ yansitici kesiti sirast ile ii¢ boyuta doniistiiriilerek
bilgisayar programi ile analiz edilmistir. Yansiticilarin kesitleri Sekil 8.4’de gosterilmistir.
Yansiticilarin 0°-180° yatay agisindaki 1s1ik yeginlik dagilimlart Sekil 8.5°de yan yana
gosterilmis, bu yansiticilarin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey diizlem {izerinde

olusturduklar1 aydinlik dagilimlarina Sekil 8.6’da yer verilmistir.
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Xp:5.12cm

Vp:17.44cm

X.:24.21cm
y.:18.82cm

Sekil 8.4 Young’in yaklagiminda agiklanan yansitict kesitleri (Young, 2000)
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Sekil 8.5 Young’in yaklagiminda elde edilen 151k yeginlik dagilimlari
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Sekil 8.6 Young’in yaklasiminda agiklanan yansiticilarin olusturdugu aydinlik dagilimlari
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8.3 Zhao’nun Yaklasimi

Makale kapsaminda, 15181 yansiticidan yansiyan dogrultularina bagli olarak sekiz yansitici
kesiti olusturulmustur (Zhao, 2007). Bu yansitici kesitleri sirasi ile ii¢ boyuta doniistiiriilerek
bilgisayar programu ile analiz edilmistir. Tiim yansiticilar i¢in, lamba merkezi ile yansiticinin
tepe noktasi arasindaki uzaklik esit (2 cm) tutulmustur. Yansiticilarin kesitleri Sekil 8.7°de
gosterilmistir. Yansiticilarin 0°-180° yatay agisindaki 151k yeginlik dagilimlarina Sekil 8.8’de
yer verilmistir. Bu yansiticilardan a ve g yansiticilarinin lamba merkezinden 1m uzakliktaki
yatay dlizlem lizerinde olusturduklar1 aydinlik dagilimlarina; b, ¢, d, e, f, h yansiticilarinin
lamba merkezinden 1m wuzakliktaki diisey diizlem {zerinde olusturduklart aydinlik

dagilimlarina Sekil 8.9°da yer verilmistir.

1l

e A

L

.

d e f
Xq: 1.56cm Xe: 4.67cm Xs: 5.40cm
vy 3.51lcm yq: 6.62cm yq: 7.37cm

Sekil 8.7a Zhao’nun yaklagiminda aciklanan yansitici kesitleri (Zhao, 2007)
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g h
Xg: 9.68cm Xp: 5.54cm
yg: 6.83cm Yhi 7.53cm

Sekil 8.7b Zhao’nun yaklasiminda agiklanan yansitici kesitleri (Zhao, 2007)
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Sekil 8.8a Zhao’nun yaklasiminda elde edilen 151k yeginlik dagilimlari
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Sekil 8.8b Zhao’nun yaklasiminda elde edilen 151k yeginlik dagilimlar
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Sekil 8.9a Zhao’nun yaklasiminda olusan aydinlik dagilimlari
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Sekil 8.9b Zhao’nun yaklasiminda olusan aydinlik dagilimlari

8.4 Patentli Uriinlerin incelenmesi

Dordiincii boliimde, patentli iirlinler tarih sirasina gore incelenmistir. Sekiz farkli durum igin
aciklanan yansitict kesitleri i boyuta doniistiiriilmiis ve bu kesitler dogrultusunda ulasilan

sonugclar bilgisayar programu ile analiz edilerek degerlendirilmistir.
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8.4.1 Rex’in Yaklasimi- Patent No: 2,717,954

Caligma kapsaminda aciklanan aydinlatma aygiti yol aydinlatmasi i¢in tasarlanmistir.
Aydinlatma aygiti i¢indeki yansiticinin kesiti, lamba boyutu dikkate alinarak x ekseninde
lamba merkezinden uzakligi 3,82 cm olacak big¢imde ii¢ boyuta doniistiiriilerek bilgisayar
programi ile analiz edilmistir (Rex, 1955). Yansiticinin kesiti Sekil 8.10’da gosterilmistir.
Yansiticinin 0°-180° yatay ac¢isindaki 151k yeginlik dagilimi Sekil 8.11°de gosterilmis, bu
yansiticinin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey diizlem iizerinde olusturdugu aydinlik

dagilimina Sekil 8.12°de yer verilmistir.

x: 11.47cm
y: 5.20cm

Sekil 8.10 Rex’in yaklasiminda agiklanan yansitici kesiti (Rex, 1955)

30.0

Sekil 8.11 Rex’in yaklasiminda agiklanan yansiticinin olusturdugu 1s1k yeginlik dagilimi
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Sekil 8.12 Rex’in yaklasiminda agiklanan yansiticinin olusturdugu aydinlik dagilimi

8.4.2 Shemitz ve Stahleber’in yaklasim -Patent No: 3,679,893

Bu calismada diizgiin yayilmig aydinlik saglamak amaciyla olusturulan yansitict kesitleri
parabolik ve eliptik parcalarin birlestirilmesi ile meydana gelmistir. Calisma kapsaminda
olusturulmus olan ilk yansitic1 kesiti (a) lamba boyutu dikkate alinarak x ekseninde lamba
merkezinden uzakli§i 3 cm olacak bi¢imde, ikinci yansitici kesiti (b) x ekseninde lamba
merkezinden uzaklig1 4,95 cm olacak bigimde ii¢ boyuta doniistiiriilerek bilgisayar progranu
ile analiz edilmistir (Shemitz ve Stahlheber, 1972). Yansiticilarin kesitleri Sekil 8.13°te
gosterilmistir. Yansiticilarin 0°-180° yatay agisindaki 151k yeginlik dagilimlart Sekil 8.14’de
yan yana gosterilmis, bu yansiticilarin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey diizlem

tizerinde olusturduklar1 aydinlik dagilimlarina Sekil 8.15°de yer verilmistir.

a b
x: 13.54cm x:23.36cm
y: 15.10cm y: 12.70cm

Sekil 8.13 Shemitz ve Stahlheber’in yaklasiminda agiklanan yansitici kesitleri (Shemitz ve
Stahlheber, 1972)
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Sekil 8.14 Shemitz ve Stahlheber’in yaklagiminda elde edilen 151k yeginlik dagilimlar
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Sekil 8.15 Shemitz ve Stahlheber’in yaklagiminda olusan aydinlik dagilimlari

8.4.3 Bilson ve Brown’un yaklasimi- Patent No: 4,229,779

Calismada tanimlanan aydinlatma aygiti igindeki yansitict kesiti incelenerek x ekseninde
lamba merkezinden uzakligi 2 cm olacak bi¢cimde {ic boyuta doniistiiriilmiis ve bilgisayar
programi ile analiz edilmistir (Bilson ve Brown, 1980). Yansiticinin kesiti Sekil 8.16’da
gosterilmistir. Yansiticinin 0°-180° yatay acisindaki 151k yeginlik dagilimi Sekil 8.17°de
gosterilmig, bu yansiticinin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey diizlem iizerinde

olusturdugu aydinlik dagilimina Sekil 8.18’de yer verilmistir.

x: 9.39cm
y:4.28cm

Sekil 8.16 Bilson ve Brown’un yaklasiminda agiklanan yansitici kesiti (Bilson ve Brown,
1980)
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Sekil 8.17 Bilson ve Brown’un yaklasiminda elde edilen 151k yeginlik dagilimi1
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Sekil 8.18 Bilson ve Brown’un yaklagiminda olusan aydinlik dagilimi

8.4.4 Molnar’in Yaklasimi- Patent No: 4,349,866

Calismada dolayli 151k olusturmak icin yansitic1 kesiti 2 parcadan olusturulmustur (Molnar,
1982). Tanimlanan yansitict kesitinde lamba boyu dikkate alinarak, yansitict kesiti y
ekseninde lamba merkezinden uzakligi 5,95 cm olacak bi¢imde ii¢ boyuta doniistiiriilerek
bilgisayar programi ile analiz edilmistir. Yansiticinin kesitine Sekil 8.19°da yer verilmistir.
Yansiticinin 0°-180° yatay acisindaki 151k yeginlik dagilimi Sekil 8.20°de, bu yansiticinin
lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey diizlem iizerinde olusturdugu aydinlik dagilimi ise

Sekil 8.21°de gosterilmistir.
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x: 20.57cm
y: 46.22cm

Sekil 8.19 Molnar’in yaklagiminda agiklanan yansitici kesiti (Molnar, 1982)
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Sekil 8.20 Molnar’1n yaklasiminda olusan 151k yeginlik dagilimi
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Sekil 8.21 Molnar’in yaklasiminda olusan aydinlik dagilimi
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8.4.5 Kelly’nin Yaklasimi- Patent No: 4,379,322

Bu ¢aligmada sokak aydinlatmasi i¢in tasarlanan aydinlatma aygiti tanitilmistir. Aydinlatma
aygitinin i¢indeki yansitici kesiti incelenerek x ekseninde lamba merkezinden uzakligi 2 cm
olacak bicimde iic boyuta doniistiiriilerek bilgisayar programi ile analiz edilmistir (Kelly,
1983). Yansiticinin kesiti Sekil 8.22°de gosterilmistir. Yansiticinin 0°-180° yatay acisindaki
151k yeginlik dagilimi Sekil 8.23°te gosterilmis, bu yansiticinin lamba merkezinden 1m
uzakliktaki diisey diizlem tizerinde olusturdugu aydinlik dagilimima Sekil 8.24’te  yer

verilmistir.
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Sekil 8.23 Kelly’nin yaklagiminda elde edilen 151k yeginlik dagilimi
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Sekil 8.24 Kelly’nin yaklagiminda agiklanan yansiticinin olusturdugu aydinlik dagilimi

8.4.6 Molnar’in Yaklasimi- Patent No: 4,799,136

Diisey diizlemde diizgiin yayilmis aydinlik saglamak i¢in tasarlanan aydinlatma aygitinin
icindeki yansitict kesitini 1/1 dlgekte ¢izebilmek igin lamba boyu dikkate alinmigtir (Molnar,
1989). Bunun i¢in, yansitici kesiti y ekseninde lamba merkezinden uzaklig1 2,24 cm olacak
bicimde {li¢ boyuta doniistiiriilerek bilgisayar programi ile analiz edilmistir. Yansiticinin kesiti
Sekil 8.25’de gosterilmis olup, yansiticinin 0°-180° yatay agisindaki 151k yeginlik dagilimina
Sekil 8.26’da yer verilmistir. Bu yansiticinin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey

diizlem {izerinde olusturdugu aydinlik dagilimi Sekil 8.27°de gosterilmistir.

Sekil 8.25 Molnar’1n yaklasiminda agiklanan yansitict kesiti (Molnar, 1989)
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0.0 10.0 20.0 30.0

Sekil 8.26 Molnar’in yaklasiminda olusan 1s1k yeginlik dagilimi
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Sekil 8.27 Molnar’in yaklasiminda olusan aydinlik dagilimi

8.4.7 Smith’in Yaklasimi- Patent No: 5,075,827

Dolayli aydinlatma saglamak icin tasarlanan aydinlatma aygitinin i¢indeki yansitict kesitini
gercek Olgiilerinde olusturabilmek amaciyla lamba boyu dikkate alinmistir (Smith, 1991).
Bunun i¢in, yansitict kesiti y ekseninde lamba merkezinden uzaklig1 2,75 cm olacak bi¢cimde
lic boyuta doniistliriilmiis ve bilgisayar programi ile analiz edilmistir. Yansiticinin kesitine
Sekil 8.28’de yer verilmistir. Bu yansiticinin 0°-180° yatay acisindaki 151k yeginlik dagilimi
Sekil 8.29°da gosterilmis, yansiticinin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey diizlem

tizerinde olusturdugu aydinlik dagilimi ise Sekil 8.30’da belirtilmistir.
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X: 9.46cm
y: 12.97cm

Sekil 8.28 Smith’in yaklagiminda agiklanan yansitici kesiti (Smith, 1991)
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Sekil 8.29 Smith’in yaklasiminda elde edilen 151k yeginlik dagilimi
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Sekil 8.30 Smith’in yaklagiminda agiklanan olusturdugu aydinlik dagilim

8.4.8 Crane’in Yaklasimi- Patent No: 5,146,393

Fliioresan lamba ile diisey diizlemde diizgiin yayilmis aydinlik saglamak i¢in tasarlanan
aydinlatma aygit1 iki adet fliioresan lamba igermektedir (Crane, 1992). Bu aydinlatma
aygitinin i¢indeki yansitici kesiti, kullanilan lamba boyu dikkate alinarak gergek olciilerinde

olusturulmustur. Bunun i¢in, yansitict kesitinin x ekseninde ilk lamba merkezinden
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uzakliginin 5,45 cm olmasi gerekmistir. Elde edilen yansitici kesiti {ic boyuta doniistiiriilerek
bilgisayar programi ile analiz edilmistir. Yansiticinin kesiti Sekil 8.31°de gosterilmistir.
Yansiticinin 0°-180° yatay agisindaki 1sik yeginlik dagilimima Sekil 8.32°de yer verilmistir.
Bu yansiticinin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey diizlem iizerinde olusturdugu

aydinlik dagilimi Sekil 8.33’te gosterilmistir.

x:21.41cm
y: 9.54cm

Sekil 8.31 Crane’in yaklagiminda agiklanan yansitici kesiti (Crane, 1992)
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Sekil 8.32 Crane’in yaklasiminda olusan 1s1k yeginlik dagilimi1
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Sekil 8.33 Crane’in yaklagiminda olusan aydinlik dagilimi
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8.5 Sonuclarin Karsilastirilmasi ve Degerlendirilmesi

Farkl1 incelemeler ile ulasilan sonuglarin birbiri ile karsilastirilmasi agisindan aygit 6l¢eginde
diisey diizlem iizerindeki aydinlik dagilimlarinin diizgiinliigii degerlendirilmistir. Asimetrik
yansitici tasarimina iligkin yapilan literatiir incelemelerinde aydinlik dagiliminin diizgiinligi
ve aygit geriverimi (n) acilarindan ulasilan sonuglar Cizelge 8.1°de toplu olarak

goriilmektedir.

Cizelge 8.1°de, diizgiinliik degerleri derecelendirilmis “(D;); 1.derece olumlu, (D;); 2.derece
olumlu, (D3); 3.derece olumlu, (Da); 4.derece olumlu, (Ds) ; 5.derece olumlu” ve diizgiinliigiin
farkli dereceler ile gosterildigi her bir durum igin, aygit ekseninden Im uzakliktaki diisey
diizlem iizerinde aydinligin diizglin yayildigr alanin yiiksekligi belirtilmistir. S6z konusu
alanin yiiksekliginin,

. 0,50m- 1,00m oldugu kosullar a¢ik gri,

. 1,00m- 1,50m oldugu kosullar orta koyulukta gri,

. 1,50m- 2,00m oldugu kosullar koyu gri,

. > 2,00m oldugu kosullar ¢ok koyu gri

olarak gosterilmistir.

Cizelge 8.1a Aydinligin diizgiin yayilmiglhiginin degerlendirilmesi

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan 11k
incel n yeginliklerinin dogrultulari
nceleme
Adi (%) D 1 Dz D3 D4 D5
EneEne0:90 | EpoEn0.80 | EpnoFn0.70 | EpEna'0.60 | Epy—E0.50
Jolley 71.9 Lys-Isa 5 L35- Iss L4z 5- Isg s L0,5- T61.5 Lyo- Tea s
(1930) : (0,30m) (0,48m) (0,72m) (0,99m) (1,26m)
Youn,
(2000% 84.1 Io- Tho lo- Iis Io- Tio5 Io- oo s To- Tog s
@ : (0,17m) (0,26m) (0,35m) (0,41m) (0,49m)
Youn
(200(5 30.0 Iis- T30 Lo- I35 I75- 145 Is- Iss
(b) . (0,31m) (0,53m) (0.87m) (1,34m)
Young Leee 1 Lo e 1 I75- Lis; Is- Ipps; I35~ L30;
(2000) 94.2 33,5% 38,5 52,5~ “60 ISO‘ I62,5 I48,5' 163,5 I47,5- 165
© (0,25m) OA3m) 1 (0,13m30,73m) | (0,33m;0,87m) | (0,51m31,05m)
Zhao Ip- 1 Io- 1 Io- 1 Io- 1 Io- 1
o- T17s o-Is25 o- Is75 0- Lo o- Laas
(2887) 8841 031m) (0,63m) (0,76m) (0,83m) (0,91m)
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Cizelge 8.1b Aydinligin diizglin yayilmisliginin degerlendirilmesi

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan 11k
incel n yeginliklerinin dogrultulari
nceleme
Adi (%) D1 D2 D3 D4 D5
Eax—Emax"0.90 E ax—Emax0.80 EnﬁxfEmax'OJO EmaxfEnEX'O.GO Eax—Emax'0.50
Zhao In- I1» <:
2007) | 94.8 Ins- 1525 fgo-llzi lo- Is75 Io- Laos lo- La7 s
(b) (0,22m) (0.22m:0.34m) (0,76m) (0,91m) (1,09m)
Zhao
2007) | 90.9 Li1- Ing I75- In75 I s- Is25 Io- I35 Io- Is75
© : (0,25m) (0,39m) (0,59m) (0,70m) (0,76m)
Zhao
2007) | 93.1 Io- s Io- 75 Io- I3 Io- I35 Io- Iss
@ . (0,46m) (0,52m) (0,60m) (0,70m) (0,79m)
Zhao Lo- Lo
2007) | 95.4 lo- L2 s lo- Ino lo- Ir7s lo- Inos 125_ i:;
© (0,22m) (0,36m) (0,52m) O63m) | )
Zhao
(2007) | 95.3 Io-Tis Lo~ Ino Io- Is Io- Luos Io- Lus
( f) ’ (0,26m) (0,36m) (0,46m) (0,91m) (1,00m)
Zhao
2007) | 89.0 Io-I75 Io- Iis Io- Ins Io- In75 Io- Isos
® . (0,13m) (0,26m) (0,46m) (0,52m) (0,63m)
Zhao
2007) | 95.5 Io- Iis Io- Ino Io- Ins Io- Lo To- Lss
) . (0,26m) (0,36m) (0,46m) (0,83m) (1,00m)
Rex 94.0 Lio- Ins Is- I35 I 5- 140 Io- Lus Io- Iso
(1955) : (0,29m) (0,62m) (0.79m) (1,00m) (1,19m)
Shemitz Io- Irs;
(1972) | 83.5 Ls-Ins 13(;- 1152’5 Io- Lus lo- Lu7s lo- Isos
@ O3Tm) | ey | (00m) (1,09m) (1,21m)
ShemltZ Io— IlO; 120—
(1972) | 84.7 | Isp; Lins- Lss
(b) ©)
Bilson 692 Ig 5- Ins I75- 145 Is- Iso Irs- Is35
(1980) : (0,32m) (0,87m) (1,11m) (,31m)
Ii35- Inas;
Molnar { os 5 | Izgs-Iazs I37,5- Iags I3s- Iso 111’5_ 1522255 Lo s-Iss
( 1 982) (0,30m) (0,37m) (0,49m) (0’17m;0,7’3m) (1,20m)
Kelly 71.9 I75- 1175 Is- Is I s- I35 Io,5- 40 Io- Iso
(1983) : (0,18m) (0,38m) (0,59m) (0,83m) (1,19m)
Ii5- Ino; To- I55;
Molnar | /¢ | Lo L L5~ Ia7s Les- Isos 11255_ 12505 11205_ 31558 s
(1989) (0,34m) (0,57m) O81m) | 4, 10m;0,06m) | (0,06m;1,41m)
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Cizelge 8.1¢c Aydinligin diizgiin yayilmishginin degerlendirilmesi

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan 151k
incel n yeginliklerinin dogrultular
nceleme
Adi (%) D1 D2 D3 D4 D5
Enax—Emax0.90 Eax—Emax0.80 Enax—Emax0.70 Emax—Emax-0.60 Enax—Emax0.50
Smith 815 Io- I17;5 Io- Ino Io- In2s Io- In4 Io- In6
(1991) ' (0,31m) (0,36m) (0,41m) (0,44m) (0,48m)
Crane 771 | la2s-lsrs Lao- Luo s Li7,5- Ius Li5- 1475 Lias- Isa s
(1992) ) (0,35m) (0,55m) (0,69m) (0,83m) (1,08m)

n: aydinlatma aygitinin geriverimi

Farkli yaklasimlar ile ulasilan ve Cizelge 8.1°de sunulan sonuglarin degerlendirilmesi

asagidaki gibi yapilabilir:

= Shemitz’in yaklagimi b adiminda 5.derece olumlu diizgiinliik i¢in aydinlanan alanin
yiiksekligi > 2,00m olmaktadir.

. Young’un yaklagimi b adiminda 5.derece olumlu, Shemitz’in yaklasimi b adiminda
4.,3.,2. derece olumlu ve Bilson’un yaklagiminda 5.derece olumlu diizgiinliik i¢in
aydinlanan alanin yiiksekligi 1,50m- 2,00m arasindadir.

. Jolley, Young (c), Zhao (b), Zhao (f), Zhao (h), Molnar (1982), Kelly, Molnar (1989),
Crane’in yaklasiminda 5.derece olumlu;

Young’in yaklasimi b adiminda 4.derece olumlu;

Rex’in yaklagiminda 4.ve 5.derece olumlu;

Shemitz’in yaklagimi a adiminda 3., 4., 5. derece olumlu;

Bilson’un yaklasiminda 3. ve 4. derece olumlu diizgiinliik i¢in aydinlanan alanin
yuksekligi 1,00m- 1,50m arasinda olmaktadir.

o Jolley’in yaklasiminda 3. ve 4. derece olumlu;

Young’in (b) yaklasiminda 2. ve 3. derece olumlu;

Young’in (c) yaklagiminda 3. ve 4. derece olumlu;

Zhao’nun (a), (d) yaklasiminda 2., 3., 4. ve 5. derece olumlu;
Zhao’nun (b) yaklasiminda 3. ve 4. derece olumlu;
Zhao’nun (c), (e) yaklagiminda 3., 4. ve 5. derece olumlu;
Zhao’nun (f), (h) yaklasiminda 4. derece olumlu;

Zhao’nun (g) yaklasiminda 4. ve 5. derece olumlu;

Rex’in yaklagiminda 2.ve 3. derece olumlu;

Bilson’un yaklagiminda 2. derece olumlu;
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Molnar’in (1982) yaklasiminda 4. derece olumlu;
Kelly’nin yaklasiminda 3. ve 4.derece olumlu;
Molnar’in (1989) ve Crane’in yaklasiminda 2., 3. ve 4. derece olumlu diizgiinliik i¢in
aydinlanan alanin yiiksekligi 0,50m- 1,00m arasindadir.

. Young’un yaklasimi a adiminda ve Smith’in yaklasiminda aydinligin diizgiin yayildigi
alanin yiiksekligi <0.5m olmaktadir.

. Higbir incelemede aydinlik dagiliminda diizgiinliikk agisindan 1. olumlu kosul

saglanamamustir.

Literatiirde yer alan yansiticilarin incelenmesi ile yapilmis olan 6n c¢alismada yansitici
kesitleri ve her bir yansitict kesiti ile elde edilen diizgiin yayilmis aydinlik saglayan 1sik
yeginliklerinin dogrultulari, buna bagh olarak aygit ekseninden 1m uzakliktaki diisey diizlem
tizerinde diizgiin yayillmis aydinlik saglayan alanin yiiksekligi hakkinda bilgi edinilmistir.
Cizelge 8.1°de sunulan bu bilgilerden yararlanilarak asimetrik yansitici tasarimina yonelik

oteki incelemelerin sonuglar1 da kolayca degerlendirilebilir.
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9. ASIMETRIK YANSITICI TASARIMINA YONELIK ARASTIRMALAR

En kesiti genel yansitici olan tekli biikey yiizeyler genel silindir yansitici olarak adlandirilir ve
genel yansiticilar belli bir 151k yeginlik dagilimini saglamak iizere bigimlendirilir. Genel
yansitict bi¢imlerinin tasariminda elde edilmek istenen aydinlatma aygiti 151k yeginlik
dagilimi veri olarak alinir. Bilindigi gibi, bir aydinlatma aygitindan ¢ikan 1s18in yayilma
acisinin biiyiikliigline bagli olarak aydinlanan alanin biiyiikliigli ve bu alanda olusan
aydinligin niceligi degisir. Bu boliimde, aygittan ¢ikan 15181n yayilma acgisinin (6) 40°, 45°,
50°, 55°, 60°, 65°, 70° olmas1 kosullar1 i¢in yansitici tasariminin yapilmasit amaglanmistir
(Ozmen vd, 2008) (Sekil 9.1). Aydmnlanan diizlemin her noktasindaki aydmlik diizeyinin
birbirine esit olmasi i¢in (Ego°= Egy°= E79°= E¢0°= Es5¢° vb.), aygitin aydinlanan diizlemin bu
noktalar1 dogrultusundaki 151k yeginliklerinin “Igo° = Igoo/COS3 1027, “I70° = 1900/0083 20°7, “Igo°

2

= Too°/cos” 30°7 , “Iso® = loo®/cos® 40°” vb. olmasi gerekir. Buna bagli olarak, diisey diizlem
tizerinde diizgiin yayilmis aydinligin elde edilmesini saglayacak aygit 151k yeginlik dagilimlar
s6z konusu kosullar igin Sekil 9.1°de gosterildigi gibi belirlenmistir (Oztiirk vd, 2006a;

2006b; Yigit 2007).
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Sekil 9.1 Aydinlik dagiliminin diizgiin olmasini saglayacak aygit 151k yeginlik egrileri

Grafik biitiinlesme ile genel yansitici tasarimi yontemi ile yapilan asimetrik yansitici
tasarimlari, s6z konusu 151k yeginlik dagilimlarini saglamak {izere ¢esitli yaklasimlar ile elde

edilmeye calisilmigtir. Her bir yaklasimda aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisinin () 40°, 45°,
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50°, 55°, 60°, 65°, 70° olmasi kosullar1 i¢in yansitici tasarimlar1 yapilmistir. Yansiticilar icin

tanimlanan aygit ekseni kosullara gore yatay, diisey ya da egimli olarak alinmuistir. Yansitici

kesitleri asagidaki yaklasimlar uyarinca tasarlanmstir,

Simetrik genel silindir yansitic1 tasariminda kullanilan grafik biitiinlesme yaklagiminin
asimetrik genel silindir yansitici tasarimina uygulanmasi,

Aygittan ¢ikan 15181n yayilma acisinin iki esit parcaya boliinmesi ve her bir parga icin {ist
ve alt yansitici tasarimu,

Ust yansiticinin, 151k yeginlik dagiliminin alt yarisinin veri alinarak tasarlanmasi,

Ust yansiticinin, 151k yeginlik dagiliminin biitiiniiniin veri alinarak tasarlanmasi,

Aygit ekseninin yatay oldugu durum igin iist yansitici tasarimi,

Aygit ekseninin diisey oldugu durum i¢in sol yansitici tasarimi.
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9.1 SIMETRIK GENEL SILINDIR YANSITICI TASARIMINDA KULLANILAN
GRAFIK BUTUNLESME YAKLASIMININ ASIMETRIK GENEL SIiLINDIiR
YANSITICI TASARIMINA UYGULANMASI

Sekil 9.1’de yer alan aygit 151k yeginlik dagilimlart veri kabul edilerek olusturulan genel

silindir yansiticilarin enine kesitleri, genel yansitict tasariminda yararlanilan yaklagimlardan

grafik biitiinlesme uygulanarak elde edilmistir (Ozmen vd, 2008). Sekil 9.1°de goriilen aygit

151k yeginlik dagilimlarini belli bir yakinlikta verebilmesi acisindan, aygittan ¢ikan 15181n

yayllma agisinin 20 biiylkliigiinde olmasi durumu ig¢in olusturulan simetrik yansiticilar

asagida belirtilen farkli bigimlerde incelenmistir:

* Genel silindir yansiticinin yarisinin kullanildig1 durum

= Ust yansiticimin bir béliimiiniin alt yansitici olarak kullamldigi durum (siperlik engel
acisina bagl belirleme)

= Ust yansiticinin bir béliimiiniin alt yansitic1 olarak kullanildigi durum (iist yansitici etek
noktasini lamba merkezine birlestiren dogruya bagli belirleme)

Ele almman her durum i¢in diizglin yansima yapan yansiticilar igine 16 mm c¢apli dogrusal

fliioresan lamba, lamba merkezinin yansitici tepe noktasina uzakligi 2 cm olacak bigimde

yerlestirilmis ve aydinlatma aygitlar1 bilgisayar programu ile analiz edilmistir.

9.1.1 Genel Silindir Yansiticimin Yarisimin Kullanildigi Durum

Grafik biitiinlesme uygulanarak elde edilen simetrik yansiticinin yarist kullanilarak elde
edilmek istenen 151k yeginligi dagilimina ne kadar yaklasildigi incelenmistir. Olusturulan
yansitict kesitleri Sekil 9.2°de belirtilmistir. Yansiticilarin boyutlari, ilgili sekilde yansitict

kesitinin x ve y eksenindeki izdiisiimlerinin uzunluklar belirtilerek gosterilmistir.

x1:6.68cm
y:1:3.92cm

x2:5.50cm
y2:3.50cm

xs:4.64cm
y3:3.15cm

x4:3.98cm
y:2.83cm

xs:3.47cm
ys:2.55cm

xs:3.11cm —
ye:2.37cm

x7:2.85cm
y7:2.33cm

Sekil 9.2 Simetrik genel silindir yansitici tasariminda uygulanan grafik biitiinlesme yaklagimi
ile olusturulan asimetrik yansitic1 kesitleri
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Elde edilen aygit 151k yeginligi uzaysal dagilimlarinin 0°-180° yatay agilarinda ortaya ¢ikan
151k yeginligi diizlemsel dagilimlart Sekil 9.3’te, lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey

diizlem iizerindeki aydinlik dagilimlari Sekil 9.4 te iist iiste verilmistir (Ozmen vd, 2008).

105.0
100.0
95.0

90.0

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0

Sekil 9.3 Simetrik genel silindir yansitici tasariminda uygulanan grafik biitiinlesme yaklagimi1
ile olusturulan asimetrik yansiticilara ait 151k yeginlik egrileri

1000 1000
— — 400 — -— 550
’9‘? 800 LN o Q 0
= / N\ 45 = 800 60
600 17777 \\ >0 600 65
7 o
= = —
2 400 2 400 L N
£ 200 A £ 200 -
< \ \:h 3
> >
< 0 ‘ ‘ ‘ : ‘ < 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
uzaklik (m) uzaklik (m)

Sekil 9.4 Simetrik genel silindir yansitici tasariminda uygulanan grafik biitiinlesme yaklagimi
ile olusturulan asimetrik yansiticilarin lamba merkezinden 1m uzakta olusturdugu aydinlik
dagiliminin lamba merkezinin altinda kalan kismi1

Sekil 9.4°teki grafiklerin x ekseninde aygit ekseninden uzakligin sifir oldugu nokta lamba
merkezinin aydinlanan diizlemdeki izdisiimiinii belirtmektedir. Oysa Sekil 9.3’teki 151k
yeginlik dagilimlarindan da anlasilacagi ilizere, lamba merkezinin aydinlanan yiizeydeki
izdliigiimiinii gdsteren noktanin stiinde kalan belli biyiiklikteki bir boliimii de
aydmlanmaktadir. Bu durum, Sekil 9.5’te 40° i¢in olusturulan yansiticinin 11k yeginlik
dagiliminin lamba merkezinden 1m uzaklikta olusturdugu aydinlik dagilimi ile karsilagtirmali
olarak gosterilmistir. Sekil 9.6’da ise lamba merkezinden 1m uzaklikta olusan aydinlik

dagilimlarinin tamami tiim 6 acilari i¢in {ist liste gosterilmektedir.
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Sekil 9.5 40° i¢in olusturulan yansiticinin 11k yeginlik dagiliminin lamba merkezinden 1m
uzaklikta olusturdugu aydinlik dagilim

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0

uzakhk (m)

Aydilik diizeyi (Ix)

N v

—_ i — — 400
5 [9YAYAY o
<= ovY / \ 45
g) 5002 — 500
N
=
=
=
E
=
>> O
<« T 7 T v T T T — 7

-2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

uzakhk (m)
1000

Q — — 550
E 800 ~ e ()°
E’ 600 - — () 50
= - 70°
= 400, =~
é A
E 7200 1
a /
< ‘ ‘ —6 ‘ ‘ ‘ ‘ T

-2,5 -2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

uzakhk (m)

Sekil 9.6 Simetrik genel silindir yansitict tasariminda uygulanan grafik biitiinlesme yaklagimi
ile olusturulan yansiticilarin lamba merkezinden 1m uzaklikta olusturdugu aydinlik
dagiliminin tamami
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Genel silindir yansiticinin yarisinin kullanildigi durumda lambay1 gézden gizlemek i¢in islem
yapilmamistir. Bundan sonraki adimdaki ¢aligmalar lambayr goézden gizlemek igin

yapilmigtir.

9.1.2 Ust Yansiicimn Bir Béliimiiniin Alt Yansiia Olarak Kullamldigi Durum-

Siperlik Engel A¢isina Bagh Belirleme

Grafik bitliinlesme uygulanarak elde edilen yansiticinin yarist kullanilarak olusturulan
kesitleri 9.1.1. boliimde verilen yansiticilarda lambanin bir kismi yansiticinin diginda
kalmaktadir (Sekil 9.2). Bu nedenle, lambanin gozden gizlenmesi ig¢in bir takim ¢aligsmalar
yapilmustir. ik asamada, lambay1 gézden gizlemek ve kamasmay: 6nlemek igin minimum
siperlik engel acis1 olan 30° dikkate alinarak, {ist yansiticinin 30°lik bir kisminin aygit
eksenine gore simetrigi alt yansitict olarak kullanilmigtir. Olusturulan yansiticilarin kesitleri

ve Sekil 9.7°de iist iiste gosterilmis, boyutlari ilgili sekilde verilmistir.

Xs:6.68cm
ys:5.67cm

X9:5.50cm
y9:5.23cm

X10:4.64cm
y1o:4.85cm

x11:3.98cm
y11:4.51cm

x12:3.47cm
y12:4.19cm

x13:3.11cm
y13:4.000m

X11:2.85cm
y14:4.00cm

Sekil 9.7 Lambay1 gdzden gizlemek i¢in iist yansiticinin bir kisminin simetrigi kullanilarak
olusturulan yansitici kesitleri

Lambay1 gozden gizlemek amaciyla iist yansiticinin bir kisminin simetrigi kullanilarak
olusturulan yansiticilarin, aygit 151k yeginligi uzaysal dagiliminin 0°-180° yatay agisinda
ortaya cikan 1s1k yeginlik dagilimlart Sekil 9.8’de iist iiste gdsterilmistir. Yansiticilarin lamba
merkezinden 1m uzakliktaki diisey diizlem iizerinde olusturduklart aydinlik dagilimlarinin

tamamu Sekil 9.9°da iist iiste verilmistir.
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Sekil 9.8 Lambay1 gozden gizlemek i¢in iist yansiticinin bir kisminin simetrigi kullanilarak
olusturulan yansiticilara ait 151k yeginlik egrileri
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Sekil 9.9 Lambay1 gézden gizlemek igin iist yansiticinin bir kisminin simetrigi kullanilarak
olusturulan yansiticilarin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey diizlem {izerinde
olusturduklar1 aydinlik dagilimlari

Lambanin gézden gizlenmesi i¢in uygulanan bir bagka yol bir sonraki adimda agiklanmustir.
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9.1.3 Ust Yansitictmin Bir Béliimiiniin Alt Yansiticr Olarak Kullamldigi Durum- Ust

Yansitic1 Etek Noktasim1 Lamba Merkezini Birlestiren Dogruya Bagh Belirleme

Grafik biitiinlesme uygulanarak elde edilen yansiticinin yarisi kullanilarak olusturulan
yansiticilarda lambay1 gozden gizlemek icin uygulanan diger bir adimda, alt yansitic1 olarak
ist yansiticinin bir kisminin aygit eksenine gore simetrigi kullanilmistir. Kullanilacak alt
yansiticinin boyutu belirlenirken iist yansiticinin etek noktasini lamba merkezine birlestiren
dogrunun alt yansiticiyr kestigi nokta dikkate alinarak yansiticinin ikinci yarisinin (alt
parcanin) buyiikliigli belirlenmistir. Yansiticilar lamba merkezinin yansitici tepe noktasina
uzakligi 2 cm ve 3 cm olacak bi¢cimde bi¢imlendirilmis ve analiz edilerek 151k yeginligi
dagilimlar1 ve aydmnlik diizey degisimleri arasindaki farklar belirlenmeye calisilmistir.

Olusturulan yansiticilarin kesitleri Sekil 9.10°da iist iiste gosterilmistir.

X15:6.68cm X22:10.01cm
y15:5.03cm y22:7.96cm
X16:5.50cm X23:8.26cm
y16:5.00cm y23:7.55cm
Xi7:4.64cm X24:6.96cm
yw:4.800m yz4:7.20cm
x18:3.98cm x25:5.98cm
yie:4.58cm y25:6.87cm
X19:3.47cm X26:5.21cm
yi9:4.36cm y2:6.54cm
X20:3.11cm Xz7:4.66cm
y20:4.25cm y2r:6.37cm
X21:2.85cm X25:4.22cm
y21:4.34cm y26:6.51cm

90.0

85.0
80.0
N 75.0
70.0
XA 65.0
60.0
0 55.0

50.0
45.0

100.0 105.0
e 95.0 100.0
i 900 95.0

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 0.0 10.0 20.0 30.0 40.0

Sekil 9.11 TK=2cm i¢in olusturulan yansiticilara ait 151k yeginlik egrileri
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Sekil 9.12 TK=3cm i¢in olusturulan yansiticilara ait 151k yeginlik egrileri

TK=2cm i¢in olusturulan yansiticilarin, aygit yeginligi uzaysal dagilimmin 0°-180° yatay
acisinda ortaya ¢ikan 151k yeginlik dagilimlart Sekil 9.11°de st iiste gosterilmistir. TK=3cm
i¢cin olusturulan yansiticilarin 151k yeginlik dagilimlart ise Sekil 9.12°de iist iiste gdsterilmistir.
TK=2cm ve TK=3cm i¢in olusturulan yansiticilarin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey
diizlem tizerinde olusturduklar1 aydinlik dagilimlarinin tamami Sekil 9.13’te ve Sekil 9.14’de

tist liste verilmistir.

— - 400
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Sekil 9.13 TK=2cm i¢in olusturulan yansiticilarin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey
diizlem iizerinde olusturduklari aydinlik dagilimlar
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Sekil 9.14 TK=3cm i¢in olusturulan yansiticilarin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey
diizlem iizerinde olusturduklar1 aydinlik dagilimlar

9.1.4 Sonuclarin Karsilastirilmasi ve Degerlendirilmesi

Ornek uygulamalarda ulasilan sonuglarin karsilastirilmasi acisindan yansiticilarin 6zellikleri

ve analiz edilen sonugclar belirtilmistir.

Ele alinan her bir duruma iliskin “yansiticinin 6zellikleri” Cizelge 9.1 de,

* yansiticinin tepe noktasi ile 151k kaynagi arasindaki uzaklik (TK),

* aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisi (0),

» yansiticinin x eksenindeki izdiiglimiiniin uzunlugu (x), ve yansiticinin y eksenindeki
izdiistimiiniin uzunlugu (y),

baslikli kolonlarda (Kolon 2-5; Kolon 6-10) verilmistir.
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Cizelge 9.1 Tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici Ozellikleri Yansitici Ozellikleri

No TK 0 X y No TK 0 X y
(cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
1 2 40 6.68 3.92 15 2 40 6.68 5.03
2 2 45 5.50 3.50 16 2 45 5.50 5.00
3 2 50 4.64 3.15 17 2 50 464 | 4.80
4 2 55 3.98 2.83 18 2 55 3.98 4.58
5 2 60 3.47 2.55 19 2 60 3.47 4.36
6 2 65 3.11 2.37 20 2 65 3.11 4.25
7 2 70 2.85 2.33 21 2 70 2.85 4.34
8 2 40 6.68 5.67 22 3 40 10.01 | 7.96
9 2 45 5.50 5.23 23 3 45 8.26 7.55
10 2 50 4.64 4.85 24 3 50 6.96 7.20
11 2 55 3.98 4.51 25 3 55 5.98 6.87
12 2 60 3.47 4.19 26 3 60 5.21 6.54
13 2 65 3.11 4.00 27 3 65 4.66 6.37
14 2 70 2.85 4.00 28 3 70 422 6.51

TK: yansiticinin tepe noktasi ile lamba merkezi arasindaki uzaklik, 0: aygittan ¢ikan 15181in yayilma agisi,
x: yansiticinin x eksenindeki izdiigiimiiniin uzunlugu, y: yansiticinin y eksenindeki izdiisiimiiniin uzunlugu

Cizelge 9.1°de yansitic1 6zellikleri verilmis olan her bir durum i¢in ulasilan sonuclar Cizelge
9.2’de,

. aydinlatma aygitinin geriverimi (1),

. “Emax—Emax*0.90” 1. derece olumlu kosulu (D) ,

. “Emax—Emax0.80” 2. derece olumlu kosulu (D) ,

. “Emax—Emax*0.70” 3. derece olumlu kosulu (Ds) ,

. “Emax—Emax*0.60” 4. derece olumlu kosulu (Dy) ,

. “Emax—Emax*0.50” 5. derece olumlu kosulu (Ds)

baslikli kolonlarda sunulmustur.

Diizgiinliigiin farkli dereceler ile gosterildigi her bir durum igin, aygit ekseninden 1 m
uzakliktaki diisey dilizlem iizerinde aydinhigin diizgiin yayildigir alanin yiiksekligi
belirtilmistir. S6z konusu alanin yiiksekliginin,

. 0,50 m- 1,00 m oldugu kosullar acik gri,

. 1,00 m- 1,50 m oldugu kosullar orta koyulukta gri,

. 1,50 m- 2,00 m oldugu kosullar koyu gri,

. > 2,00 m oldugu kosullar ¢ok koyu gri

olarak gdsterilmistir.
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Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan
n 151k yeginliklerinin dogrultular

No | (%) D; D, D; Dy Ds

EmaxEmax'0.90 | EinaxEna0.80 | EingEna0.70 | B Eraxc0.60 | Ernpx—Einaye0.50
Ll ]0] esm | osw | wsw | dem |
L[] Gam | o | G | aew | dww
SO G | am | ootm | dom | G
C1 [P0 el | dw | awm | dew | w
sl 0S| G | dhem | deom | wm | dam
L I e e R O B B
TP Gmm | e | Gem | G | Gemw
CLO 00| arm | o | omm | dom | abom
OB G | e | ootm | aem | aow
o S0 80| G | aow | Gm | doom | low
WSS ST G | oot | o | e | i
D0 1R G | dem | dew | amm | deom
B 700 im | caem | dom | Gow | Gam
R R B e P R




Cizelge 9.2b Aydinligin diizglin yayilmisliginin degerlendirilmesi
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Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan
n 151k yeginliklerinin dogrultular

No | © (%) D, D, D; Dy Ds

E ax—Emax*0.90 E ax—Emax"0.80 EI]EX—EmaX-O.7O Emax—EnLaX-OﬁO E ax—Emax'0.50
15 [ 40 [orn| gl sl e | des | o
6 | 4s | 800 | oo | ] e | o | s
17 [ 50 88| s h L e | dme | e
18 | ss 84| e | e L e | g | e
19 [ 60 [sr3| eles L e | o | s
20 |65 |78 | il e e | e | o
2070 | S| e | wse | ea | e
2| 0 |93 | e | aem | o | 6o
2|45 [925| @rl | s | don | diem | oo
24 [ 50 912 1(200,_5;;‘12{)5 (Il(:(-)(}ii) %20194,;? EOIJIZS (11(;911512)
25 | 55 | 888 (mon Kl | aasm | desm | dase
26 | 60 | 848 (IS iomy | som | s | s
27 [ 65 1815 Gl | omem | aaew | oaew | oz

: aydinlatma aygitinin geriverimi
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Farkli yaklasimlar ile wulasilan ve Cizelge 9.2a ve 9.2b’de sunulan sonuglarin

degerlendirilmesi asagidaki gibi yapilabilir:

. No:26, (8) 60° i¢in tasarlanan yansiticida biitiin diizgiinliik derecelendirilmeleri i¢in
aydinlanan alanin yiiksekligi 1,00-1,50 m arasinda olmaktadir.

. No:5, (0) 60°; No:12, (8) 60°; No:19, (8) 60°; No:24, (8) 50°;, No:25, (8) 55° i¢in
2.3.,4. ve 5. derece olumlu diizgiinliik i¢in aydinlanan alanin yiiksekligi 1,00-1,50 m
arasinda olmaktadir.

= No:4, (0) 55°; No:6, (0) 65 °; No:11, (0) 55°; No:13, (0) 65°; No:18, (0) 55°; No:20,
(0) 65° icin 3.,4. ve 5. derece olumlu diizgiinliikk i¢in aydinlanan alanin yiiksekligi

1,00-1,50 m arasinda olmaktadir.

TK=2cm i¢in, 9.1.1°de aciklanan genel silindir yansiticinin yarisinin kullanildigr durumdaki
aydmlik dagilimi (Sekil 9.6) ile “9.1.2.maddede aciklanan {ist yansiticinin bir bdliimiiniin alt
yansitici olarak kullanildig1 durum -siperlik engel agisina bagli belirleme” ve “9.1.3. maddede
aciklanan {ist yansiticinin bir boliimiiniin alt yansitict olarak kullanildigi durum- iist yansitici
etek noktasin1 lamba merkezini birlestiren dogruya bagli belirleme” durumlarinda olusan
aydinlik dagilimlart (Sekil 9.9 ve Sekil 9.13) karsilastirildiginda aydinlik dagilimlarinin
diizgiinlestigi goriliir. TK=2cm kosulu i¢in 9.1.2°deki yansiticilar ile 9.1.3’te ¢izilen
yansiticilarin  sonuglar1 birbirlerine yakin ¢ikmustir, 9.1.3’te agiklanan yansiticilardan
TK=3cm oldugu kosul i¢in en diizgiin aydinlik dagilimlarina ulagilmistir. Aygittan ¢ikan
15181n yayilma agisinin (8) 50°-60° arasinda oldugu kosullar i¢in olusturulan yansiticilar ile en
diizgiin aydinlik dagilimlar1 elde edilebilmektedir, ancak bu kosullar i¢in olusturulan
yansiticilar ile hedeflenen 151k yeginlik dagilimlarina ulagilamamistir. Ayrica s6z konusu ag1
belirtilen degerlere gore kiiciildiikkge (<50°) ya da biiylidiikkce (>60°) elde edilen aydinlik

dagilimlar1 da gittikge diizgiinslizlesmektedir.

Ayni zamanda olusan 151k yeginlik dagilimlar1 incelendiginde, lambanin izdiisiim noktasinin
istiinde de aydinlik dagilimi olustugu goriiliir. Oysa yiizeyin, lambanin izdiisiimii listiindeki
boliimiinde normal kosullarda sergileme yapilmaz, dolayisiyla yiizeyin bu bdliimiine diisen

151k akis1 bosuna harcanmus olur (Ozmen vd, 2008).

Genel silindir yansitictnin - kullanildigr  biitiin - sonuglar degerlendirildiginde, ulasilan
sonuclarin diizey diizlemde aydinlig1 diizgiin yaymak i¢in yetersiz oldugu goriiliir. Bu da yeni

arastirmalar yapilmasini gerekli kilar.
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9.2 AYGITTAN CIKAN ISIGIN YAYILMA ACISININ iKi ESIiT PARCAYA
BOLUNMESI VE HER BiR PARCA ICIN UST VE ALT YANSITICI
TASARIMI

Yansitic par¢alarinin bigimlendirilmesinde sirasi ile asagidaki islemler yapilmstir.

simetri ekseni

Sekil 9.15 Elde edilmek istenen aydinlatma aygiti 151k yeginlik egrisi ve 151k yeginlik egrisinin
simetri ekseni ile ayrilmasi

1) Elde edilmek istenen 151k yeginlik egrisi 6rnek olarak (0) 60° i¢in tanimlanmistir.
Tanimlanan 151k yeginlik egrisi simetri ekseni ile ikiye ayrilmis (Sekil 9.15), simetri
ekseninin iistiinde ve altinda kalan kisimlarinin simetrileri kullanilarak iki farkli 1s1ik

yeginlik egrisi tanimlanmustir (Sekil 9.16).

o, (0°-150° op :0°-150°
R 1 B By :0°-30°
O(AO\ an’
a,150° T

I 8,30°

\
A LA

o B

A > R0

~ \ [SBO °
simetri ekseni

simetri ekseni

R30°

a: Is1gin yansitici ylizeye gelis dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi agt

B: Isigin yansitict ylizeyden yansima dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi a1

Sekil 9.16 Isik yeginlik egrisinin simetri ekseni ile ikiye ayrilmasi
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2) Olusturulan iki farkli aygit 151k yeginlik egrisinin 0 agis1 60° olarak belirlenmistir. Isigin
yansiticinin etek noktasindan yansima dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi ac1 (B) her iki
yansitici i¢in 30°, 15181n bu noktaya gelis dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi ac1 ise iki

yansitict i¢in de 150° olarak saptanmistir.

OA,B=6O°
Bmak AB =60°/2=30° (9 1)
Omak A,B =180°-30°=150°

3) Ave B yansiticisinda her a agisina karsilik gelen 3 agisini bulabilmek igin,

» o acilary, 0° den baslayarak 150° olarak elde edilmis olan om.’ a gelinceye degin 5°
araliklar ile siralanarak, hacim agis1 karsiliklar1 steradyan cinsinden cinsinden bulunmustur

(Cizelge 9.3, kolon 1ve 2).

» [sik kaynagindan yayimlanan 15181n yansiticiya diisen boliimiiniin, yansiticinin a agilarinin
belirledigi degisik biiyiikliikteki boliimlerine hangi oranlarda dagildigi belirlenmistir. Bu
amacla , 20max =(2x150)°=300° agisiin hacim acis1 karsiligt % 100 kabul edilerek 6teki
(2x0) °, (2x5) °, ..., (2x150) ° agilariin hacim acist karsiliklarinin yiizde cinsinden

degerleri orant1 yoluyla saptanmistir.(Cizelge 9.3, kolon 3). Ornegin,

11,7241 igin %100 ise
0,0245 i¢in %0.2090°dur.

= [ agilarinin biiytikliigiinii belirleyebilmek icin ise, A ve B yansiticisi i¢in aygit 151k yeginlik
egrisini siirlayan agi/dolaysiz 1518 yayilma agis1 30° , 5° lik diizlem agcilar ile her iki

yansitict i¢in 6 bolgeye ayrilmistir (Cizelge 9.4 ve 9.5, kolon 1).

= A ve B yansiticist i¢in B acilarina iliskin olusturulan bdlgelerin ortalama dogrultular
belirlenmistir. Her bolgeye iliskin s6z konusu ortalama dogrultularin aygit ekseni ile
yaptig1 agilar, ilgili bélgelerin B agilarini verir (Cizelge 9.4 ve 9.5, kolon 2). Ornegin,
(0°-5° bolgesi igin 2.5°
5°-10° bolgesi i¢in 7.5°

25°-30° bolgesi i¢in 27.5° dir.
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Cizelge 9.3 A ve B yansiticist i¢in o agilarinin karsiligi olan hacim agilar igindeki 151k akilar

ylizdeleri
a Kiimiilatif hacim acilan icindeki
acilan hacim acilari (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)

0 0,0000 0,0000
5 0,0245 0,2090
10 0,0955 0,8146
15 0,2143 1,8274
20 0,3795 3,2369
25 0,5887 5,0214
30 0,8419 7,1811
35 1,1366 9,6945
40 1,4702 12,5402
45 1,8403 15,6967
50 2,2449 19,1479
55 2,6797 22,8564
60 3,1415 26,7953
65 3,6278 30,9432
70 4,1342 35,2626
75 4,6570 39,7213
80 5,1923 44,2872
85 5,7358 48,9228
90 6,2830 53,5906
95 6,8302 58,2583
100 7,3737 62,8939
105 7,9090 67,4598
110 8,4318 71,9185
115 8,9382 76,2379
120 9,4245 80,3859
125 9,8863 84,3248
130 10,3211 88,0332
135 10,7257 91,4845
140 11,0958 94,6409
145 11,4294 97,4866
150 11,7241 100,0000

» Aydinlatma aygit1 151k yeginlik egrisinde B agisina iligkin ayrilmis olan bolgelerin hacim
acist karsiliklart A ve B yansiticist i¢in hesaplanmistir (Cizelge 9.4 ve 9.5, kolon 3).
Ornegin,
0°-5° bolgesi i¢in (2Bs-2Bp=0.0245-0.0000) 0.0245
5°-10° bolgesi igin (2B10-2p5=0.0955-0.0245)=0.07010

25°-30° bolgesi igin (2P30-2p25=0.8419-0.5887)=0.2532
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= Aygit 151k yeginligi egrisinde B acist ile ilgili her bdlgenin orta dogrultusundaki 1sik
yeginligi, bir dnceki adimda hesaplanmis olan ilgili bolgenin hacim agist ile carpilmas,

bolge icine yayimlanan 1sik akisi niceligi elde edilmistir (Cizelge 9.4 ve 9.5, kolon 5)

B yansiticisi i¢in;
0°-5° bolgesi i¢in (0.0245x1.4329 cd)=0.03 Im
5°-10° bolgesi icin (0.0710x1.2681 ¢d)=0.09 Im

25°-30° bolgesi i¢in (0.2532x1.0029 cd)=0.25 Im’ dir.
A yansiticist i¢in;

0°-5° bolgesi i¢in (0.0245x1.6669 cd)=0.04 Im

5°-10° bolgesi icin (0.0710x2.0026 c¢d)=0.14 Im

25°-30° bolgesi i¢in (0.2532x6.4469 cd)=1.63 Im’ dir.

» Yukaridaki adimda ayr1 ayr1 her bir B agisina iliskin bolge i¢in hesaplanmis olan 151k
akilarinin 0° den bagslamak {izere, a agisina iliskin bolgelerde yapildigir gibi, kiimiilatif

toplamlar1 belirlenmistir (Cizelge 9.4 ve 9.5, kolon 6). Ornegin,

B yansiticist igin;
0°-5° bolgesi i¢in 0.0351 Im
5°-10° bolgesi i¢in (0.03+0.09)=0.1251Im

25°-30° bolgesi i¢in (0.65+0.25)=0.9082 Im’ dir.
A yansiticist i¢in;

0°-5° bolgesi i¢in 0.0408 Im

5°-10° bolgesi i¢in (0.04+0.14)=0.1830 Im

25°-30° bolgesi i¢in (1.94+1.63)=3.5750 Im’ dir.

* Aydmlatma aygitindan ¢ikan toplam 1s1ik akisi niceliginin, yani aygittan ¢ikan 1518in
yayilma agis1 0 (2x30) igine giden 151k akisinin %100 oldugu diisiiniilerek B agisina iliskin
bolgeler i¢in saptanmis olan kiimiilatif 1s1k akisi niceliklerinin yiizde cinsinden karsiliklart

hesaplanmistir (Cizelge 9.4 ve 9.5, kolon 7).



B yansiticisi i¢in;
0.9082 %100 ise
0.0351 %3.8659 dur.
A yansiticist i¢in;

3.5750 %100 ise

0.0408 %1.1425 dir
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Cizelge 9.4 B yansiticist igin B agilarinin karsiligi olan hacim agilar1 i¢indeki 11k akilart

ylizdeleri

P acis1 | Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akisi 151k akis1 | 151k akisi
(derece) | (derece) | carpamistr) |1s1k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0- 5 2,5 0,0245 1,4329 0,03 0,0351 3,8659

5- 10 7,5 0,0710 1,2681 0,09 0,1251 13,7790
10- 15 12,5 0,1187 1,1528 0,14 0,2620 28,8512
15- 20 17,5 0,1652 1,0746 0,18 0,4396 48,4030
20- 25 22,5 0,2092 1,0261 0,21 0,6543 72,0411
25- 30 27,5 0,2532 1,0029 0,25 0,9082 100,0000

Cizelge 9.5 A yansiticist igin B agilarinin karsiligi olan hacim agilari igindeki 151k akilar

ylizdeleri

P acis1 | Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akasi
(derece) | (derece) | carpamistr) |11k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0- 5 2,5 0,0245 1,6669 0,04 0,0408 1,1425

5- 10 7,5 0,0710 2,0026 0,14 0,1830 5,1196
10- 15 12,5 0,1187 2,4952 0,30 0,4793 13,4078
15- 20 17,5 0,1652 3,2430 0,54 1,0152 28,3976
20- 25 22,5 0,2092 4,4326 0,93 1,9426 54,3390
25- 30 27,5 0,2532 6,4469 1,63 3,5750 100,0000

a agilariin karsiliklart olan B agilari,

1. a ve B agilarina iliskin grafik yardimu ile,

2. Enterpolasyon yontemi ile bulunmustur.

A ve B yansiticist icin esit biiylikliikteki karelerden olusan 1zgara bi¢iminde iki grafik

alan1 olusturulmustur. Izgara bi¢imli grafik alanlarinin {ist yatay eksenine o agilari sol

kosede 0° den baslayip, sag kosede 150° ile bitecek bicimde, alt yatay eksenine 3 agilari,

eksenin orta noktasinda 0° den baslayip, sag kosede 30° ile bitecek bicimde

yerlestirilmistir (Sekil 9.17 ve 9.18).
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Ele alinan her o agisina iligkin bolgeye karsilik saptanmis olan 1s1k akisi yiizdesi, grafik
alanin1 sinirlayan sag diisey eksen ilizerinde bulunur ve bulunan bu noktalardan, iizerinde
ylizde cinsinden sayilarin yer aldig1 sag diisey eksene dik yatay dogrular ¢izilmis ve grafik
alanin st yatay siniri/ekseni lizerinde bulunan o acgilarinin izdiistimlerinin kesistikleri
noktalar isaretlenmistir. Ornegin,

A ve B yansiticisi i¢in;

0=>5°i¢in 0.2090

0=10° i¢in 0.8146

a=50° i¢in 19.1479

a=100° i¢in 62.8939

Isaretlenen kesisim noktalar birlestirilerek o acisina iliskin egriler elde edilmistir. Benzer
islemler, grafik alaninin alt yatay siniri/ekseni lizerinde yer alan B agilart ve B agilarina
iliskin her bir bolgeye karsilik saptanmis 1sik akisi yiizdelerinin izdiisiimleri i¢in de
yapilarak B agisina iliskin egriler elde edilmistir (Sekil 9.17 ve 9.18). Ornegin,

B yansiticist i¢in;

B =5°1¢in 3.8659

B =10°igin 13.7790

A yansiticisi i¢in;

B =5°1i¢in 1.1425

B=10°i¢in 5.1196

Yansitict bigimini belirlemek igin, belli bir yansitici noktasina iligkin a ve [ acgilarini
saptamak gereklidir. Bu amagcla, grafik alaninin iist yatay ekseninde yer alan her bir a agis1
izdlisiimiiniin a egrisini kestigi noktadan yatay bir dogru ¢izilmis, bu dogrunun  egrisini
kestigi noktadan cizilen diisey dogrunun grafik alanmin alt yatay eksenini/sinirini kestigi

noktadaki B agis1 okunmustur (Sekil 9.17 ve 9.18).
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aactlart 010 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

A1 1/

A / 90

/| /

100 151k akis1
ylizdesi

80
70

60 62.8939

50
40
30

20

R agilari

19.1479
10
0

0 10 20 30

11.7811 23.0652

Sekil 9.17 B yansiticisi i¢in a ve P agilarina iliskin egriler ile 151k akis1 yilizdesini gosteren

grafik

aagilar 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

A [°
80

100 151k akisi
0 ylizdesi

50

30

62.8939

R acllari

20 30
16.9147 25.9368

19.1479

Sekil 9.18 A yansiticisi i¢in o ve B agilara iligkin egriler ile 151k akis1 yiizdesini gosteren

grafik

Her o agisina karsilik gelen B acisin1 bulabilmek i¢in izlenebilecek baska bir yol

enterpolasyon yontemidir. Enterpolasyon yonteminde ®0 degerinin (alinan o degerinin

kiimiilatif 151k akis1) Pnin kiimiilatif 151k akis1 degerleri arasindaki yeri belirlenerek, her o

degerine karsilik gelen B degeri (9.2) esitligi yardimiyla belirlenir.

(@0- 1 ) x (B2- B1)
2- Ol B

(9.2)
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®0- alinan o degerinin kiimiilatif 11k akisi(®2 ve @1 degerlerinin arasindadir.)

@2- B nin iist sinir degerinin kiimiilatif 1s1k akist

®1- kiimiilatif 151k akist B nin alt sinir degerinin kiimiilatif 151k akis1

B2- B nin st siir degeri

B1- B nin alt sinir degeri

B yansiticist i¢in;

a5 igin

a5 icin, a nin 5° deki kiimiilatif 11k akis1 olan ®0 degeri olan 0.2090 Cizelge 9.4 ve 9.5,
kolon 7 de belirtilen B nin kiimiilatif 11k akis1 degerlerinin hangi araligina denk diistiigii
belirlenir. ®0 degeri 0.2090 B nin 0 ile 3.8659 degerleri arasindaki kiimiilatif 151k akis1
arasindadir. 0 degeri B nin alt sinir degerinin kiimiilatif 1g1k akis1 iken, 3.8659 degeri ise P
nin iist sinir degerinin kiimiilatif 151k akisidir. a5 icin karsilik gelen B degeri (9.2) esitligi
yardimi ile belirlenir.

®0-0.2090 , ©2-3.8659 , ®1-0

B2=5, p1=0 =>

(0.2090 -0)x(5-0)
(3.8659-0)

+0=0.2703+0=0.2703

al0 igin
D0-0.8146 , ©2-3.8659 , ®1-0
B2=5, p1=0 =>

(0.8146-0)x(5-0)
(3.8659-0)

+ 0=1.0535+0=1.0535

050 icin
®0-19.1479 , ®2-28.8512, ®1-13.7790
B2=15, p1=10 =>

(19.1479-13.7790)x(15-10)
(28.8512-13.7790)

+10=1.7811+10=11.7811

o100 i¢in
®0-62.8939 , ®2-72.0411, ®1-48.4030
B2=25, p1=20 =>

(62.8939-48.4030)x(25-20)
(72.0411-48.4030)

+20=3.0652+20=23.0652
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al50 i¢in
®0-100 , ®2-100, ®1-72.0411
B2=30, p1=25=>

(100-72.0411)x(30-25)
(100-72.0411)

+25=5+25=30

A yansiticisi i¢in;

oS igin

®0-0.2090 , ©2-1.1425 , ®1-0
B2=5, p1=0=>

(0.2090 -0)x(5-0)
(3.8659-0)

(0.2090-0)x(5-0)
(1.1425-0)

+ 0=0.2703+0=0.2703

+0=0.9147+0=0.9147

a50 icin
®0-19.1479 , ®2-28.3976, ®1-13.4078
B2=20, p1=15=>

(19.1479-13.4078)x(20-15)
(28.3976-13.4078)

+15=1.9247+15=16.9147

o100 i¢in
®0-62.8939 , ®2-100, ®1-54.3390
B2=30, p1=25 =>

(62.8939-54.3390)x(30-25)
(100-54.3390)

+25=0.9368+25=25.9368

150 icin
®0-100 , d2-100, B1-54.3390
B2=30, p1=25 =>

(100-54.3390)x(30-25)
(100-54.3390)

+25=5+25=30

a ve B agilarina iligkin grafik yardimi ve enterpolasyon yontemi ile ulasilan sonuglar aynidir.
Bundan sonraki adimlarda o agilarina karsilik gelen B agilari enterpolasyon yontemi ile

belirlenmistir.
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4) a ve B acilar1 belirlendikten sonra, A ve B yansiticisi i¢in her a agisindan karsiligi olan 3
acist ¢ikarilmig, elde edilen deger ikiye boliinerek belirlenen ag¢1 degerlerinin tanjant
karsiliklar1 (tan((a-B)/2)) bulunmustur (Cizelge 9.6 ve Cizelge 9.7, kolon 3).

5) a agis1 degerlerinin radyan cinsinden degerleri bulunmustur (Cizelge 9.6 ve Cizelge 9.7,
kolon 4).

6) A ve B yansiticist i¢in dogal logaritma (In) grafigi olusturmak amaciyla dikdortgen bigimli
bir grafik alan1 hazirlanmigtir. Grafik alaninin iist yatay ekseni lizerine, eksenin sol kosesinde
0 dan baslayarak tan((a-f)/2) degerleri, en yiiksek tan((a-f)/2) degerine kadar orantili olarak
yerlestirilmistir. Grafik alaninin sol diisey ekseni iizerine de, eksenin iist noktasinda 0 dan
baslayarak o agilarinin radyan cinsinden karsiliklari, en altta o degeri yer alacak sekilde
asagiya dogu orantili olarak siralanmistir (Aydin, 2005) (Sekil 9.19 ve 9.20).

7) A yansiticist i¢in Cizelge 9.7, kolon 3 ve 4’ten yararlanarak, B yansiticisi i¢in ise Cizelge
9.6, kolon 3 ve 4’ten yararlanarak, her a agisinin radyan cinsinden degeri ve bu a agisinin
icinde yer aldig1 tan((a-B)/2) degerini gosteren noktalar grafik alanin sol diisey ve iist yatay
eksenleri lizerinde isaretlenerek izdiisiimleri kesistirilmis, elde edilen noktalar birlestirilerek A
ve B yansiticist i¢in dogal logaritma grafikleri olusturulmustur. Olusturulan dogal logaritma
grafikleri iizerindeki kesisim noktalarindan sol diisey eksene dik dogrular cizilip, bu
dogrularin smirladig1 bélgelerin yiiz 6l¢timleri Sl¢iilmistiir (Cizelge 9.6 ve Cizelge 9.7, kolon
5). Bu bolgelerin yiizélgiimleri, In r/f degerlerini olusturmus ve her bdlgenin yiizélglimii
kendinden onceki bolgelerin yiizolglimleriyle toplanarak >’ In r/f degerleri elde edilmistir

(Sekil 9.19 ve 9.20; Cizelge 9.6 ve Cizelge 9.7, kolon 6).

B yansiticist igin;

1.Bélgenin yiizdlgiimii — (0.0413%0.0873)/2=0.0018

2.Bélgenin yiizolgiimii — ((0.0413+0.0782)/2)%(0.1745-0.0873)=0.0052
3.Bolgenin yiizolgiimii — ((0.0782+0.1107)/2)x( 0.2618-0.1745)=0.0089
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a radyan

17321 tan((a-R)/2)

1.bblgenin yiizolgiimii In r/f
2.bélgenin yiizolgiimii In r/f
2.bolgeye iliskin kiimilatif toplam Eln r/f

3.bolgenin yiizol¢imii
3.bolgeye iligkin kiimiilatif toplam

30.bolgenin yiizolgtimil
30.bolgeye iliskin kiimiilatif toplam

Sekil 9.19 B yansiticisi i¢in dogal logaritma grafigi

A yansiticist igin;

1.Bélgenin yiizélgiimii — (0.0357x0.0873)/2=0.0016

2.Bélgenin yiizélgiimii — ((0.0357+0.0562)/2)x(0.1745-0.0873)=0.0040
3.Bélgenin yiizolgiimii — ((0.0562+0.0799)/2)x( 0.2618-0.1745)=0.0059

0.0357 0.0799

‘0.‘05‘62 1.5‘780
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| |

||

[ 0.0016
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I 0.0040

0.0056

0.1745-1 [

L 0.0059

|1 0.0115
0.2618- [
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| ]
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o ————
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\
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||

|
2.5307 ||

[ 0.1444

| 1.5794
2.6180 [

(.l
a radyan

L7321 tan((a-R)/2)

1.bolgenin yiizolgtimi ln I‘/f
2.bélgenin yiizolgtimii ln r/ f
2.bolgeye iliskin kiimiilatif toplam zln r/ f

3.bolgenin yiizolgiimii
3.bolgeye iliskin kiimiilatif toplam

30.bolgenin yiizolgtimii
30.bolgeye iliskin kiimiilatif toplam

Sekil 9.20 A yansiticist igin dogal logaritma grafigi



8) Her iki yansitici i¢in, “7.adim” da bulunan ) In r/f degerlerinin r/f karsiliklar1 hesaplanarak,
yansitict lizerindeki noktalarin kaynak merkezine olan uzakliklarinin (r) yansitici tepe

noktasinin kaynak merkezine olan uzakligina (f) oranlar1 elde edilmistir (Cizelge 9.6 ve

Cizelge 9.7, kolon 7).

9) Isik kaynagi (K) ile yansitici tepe noktasi arasindaki uzaklik (f) 2 cm olarak saptanmis ve A

ve B yansiticist i¢in her bir a agist i¢in r uzunluklar1 bulunmustur (Cizelge 9.6 ve Cizelge 9.7,

kolon 8).
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Cizelge 9.6 B yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 |0,0000| 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 0,2703 0,0413 0,0873 10,0018 | 0,0018 | 1,0018 | 2,0036
10,0 1,0535 0,0782 0,1745 10,0052 | 0,0070 | 1,0070 | 2,0141
15,0 2,3635 0,1107 0,2618 [0,0082| 0,0153 | 1,0154 | 2,0308
20,0 4,1864 0,1389 0,3491 0,0109 | 0,0262 | 1,0265 | 2,0530
25,0 5,5828 0,1711 0,4363 |0,0135| 0,0397 | 1,0405 | 2,0810
30,0 6,6722 0,2064 0,5236 [0,0165| 0,0562 | 1,0578 | 2,1155
35,0 7,9399 0,2406 0,6109 [0,0195| 0,0757 | 1,0786 | 2,1572
40,0 9,3752 0,2738 0,6981 0,0224 | 0,0981 1,1031 | 2,2062
45,0 10,6362 0,3092 0,7854 10,0254 | 0,1235 | 1,1315 | 2,2630
50,0 11,7811 0,3465 0,8727 10,0286| 0,1522 | 1,1643 | 2,3287
55,0 13,0113 0,3838 0,9599 (0,0319| 0,1840 | 1,2020 | 2,4041
60,0 14,3180 0,4212 1,0472 10,0351 | 0,2191 1,2450 | 2,4900
65,0 15,5350 0,4606 1,1345 10,0385 | 0,2576 | 1,2938 | 2,5877
70,0 16,6396 0,5025 1,2217 10,0420 0,2996 | 1,3494 | 2,6987
75,0 17,7798 0,5454 1,3090 [0,0457| 0,3454 | 1,4125 | 2,8250
80,0 18,9475 0,5897 1,3963 10,0495 | 0,3949 | 1,4842 | 2,9685
85,0 20,1100 0,6357 1,4835 [0,0535| 0,4484 | 1,5657 | 3,1315
90,0 21,0973 0,6860 1,5708 (10,0577 | 0,5060 | 1,6587 | 3,3174
95,0 22,0846 0,7388 1,6581 0,0622| 0,5682 | 1,7651 | 3,5302
100,0 | 23,0652 0,7945 1,7453 10,0669 | 0,6351 1,8872 | 3,7745
105,0 | 24,0310 0,8536 1,8326 10,0719 | 0,7070 | 2,0279 | 4,0559
110,0 | 24,9741 0,9167 1,9199 (10,0772 0,7843 | 2,1908 | 4,3816
115,0 | 25,7505 0,9870 2,0071 0,0831| 0,8673 | 2,3806 | 4,7611
120,0 | 26,4923 1,0632 2,0944 10,0895 0,9568 | 2,6033 | 5,2066
125,0 | 27,1967 1,1464 2,1817 10,0964 | 1,0532 | 2,8668 | 5,7336
130,0 | 27,8599 1,2380 2,2689 10,1040 | 1,1572 | 3,1811 | 6,3623
135,0 | 28,4771 1,3397 2,3562 | 0,1125| 1,2697 | 3,5598 | 7,1196
140,0 | 29,0416 1,4539 2,4435 10,1219 1,3916 | 4,0213 | 8,0426
145,0 | 29,5505 1,5834 2,5307 10,1325 1,5241 | 4,5911 | 9,1823
150,0 | 30,0000 1,7321 2,6180 10,1447 | 1,6688 | 5,3057 | 10,6115
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Cizelge 9.7 A yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/f r
(derece) | (derece) (radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 |0,0000| 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 0,9147 0,0357 0,0873 10,0016 | 0,0016 | 1,0016 | 2,0031
10,0 3,5648 0,0562 0,1745 10,0040 | 0,0056 | 1,0056 | 2,0112
15,0 5,8611 0,0799 0,2618 [0,0059| 0,0115 | 1,0116 | 2,0231
20,0 7,6330 0,1083 0,3491 10,0082 | 0,0197 | 1,0199 | 2,0398
25,0 9,8765 0,1327 0,4363 [0,0105| 0,0302 | 1,0307 | 2,0614
30,0 11,2436 0,1652 0,5236 |0,0130 | 0,0432 | 1,0442 | 2,0884
35,0 12,7599 0,1966 0,6109 [0,0158 | 0,0590 | 1,0608 | 2,1216
40,0 14,4766 0,2265 0,6981 |[0,0185| 0,0775 | 1,0806 | 2,1611
45,0 15,7635 0,2608 0,7854 10,0213 | 0,0987 | 1,1038 | 2,2076
50,0 16,9147 0,2970 0,8727 10,0243 | 0,1231 | 1,1310 | 2,2620
55,0 18,1517 0,3331 0,9599 10,0275| 0,1506 | 1,1625 | 2,3250
60,0 19,4655 0,3693 1,0472 10,0306 | 0,1812 | 1,1987 | 2,3974
65,0 20,4906 0,4092 1,1345 10,0340 | 0,2152 | 1,2401 | 2,4802
70,0 21,3232 0,4523 1,2217 10,0376 | 0,2528 | 1,2876 | 2,5752
75,0 22,1826 0,4966 1,3090 (10,0414 | 0,2942 | 1,3420 | 2,6841
80,0 23,0626 0,5422 1,3963 10,0453 | 0,3395 | 1,4043 | 2,8085
85,0 23,9561 0,5896 1,4835 10,0494 | 0,3889 | 1,4754 | 2,9507
90,0 24,8557 0,6388 1,5708 [0,0536 | 0,4425 | 1,5566 | 3,1132
95,0 25,4292 0,6946 1,6581 [0,0582| 0,5007 | 1,6499 | 3,2997
100,0 | 25,9368 0,7544 1,7453 10,0632 | 0,5639 | 1,7575 | 3,5151
105,0 | 26,4368 0,8180 1,8326 [0,0686 | 0,6325 | 1,8823 | 3,7647
110,0 | 26,9250 0,8859 1,9199 (10,0743 | 0,7069 | 2,0276 | 4,0552
115,0 | 27,3980 0,9590 2,0071 10,0805| 0,7874 | 2,1976 | 4,3952
120,0 | 27,8522 1,0382 2,0944 10,0871 | 0,8745 | 2,3977 | 4,7954
125,0 | 28,2835 1,1247 2,1817 10,0944 | 0,9689 | 2,6350 | 5,2700
130,0 | 28,6896 1,2198 2,2689 10,1023 | 1,0712 | 2,9188 | 5,8376
135,0 | 29,0675 1,3254 2,3562 | 0,1111] 1,1822 | 3,2617 | 6,5233
140,0 | 29,4132 1,4438 2,4435 10,1208 | 1,3031 | 3,6806 | 7,3611
145,0 | 29,7248 1,5780 2,5307 10,1319 1,4349 | 4,1993 | §,3986
150,0 | 30,0000 1,7321 2,6180 10,1444 | 1,5794 | 4,8518 | 9,7036

10) A ve B yansiticisi i¢in, yansitict parcalarini belirleyebilmek i¢in aygit ekseni ¢izilmis ve
bu eksen lizerinde nokta kaynak varsayilan 151k kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm
uzakligindaki yansitici tepe noktasinin (T) yeri isaretlenmistir.

11) “10.adim” da bulunmus ve Cizelge 9.6 ve Cizelge 9.7, kolon 8’de verilmis olan her bir o
acisina karsilik gelen “r” dogru parcalari, baslangi¢ noktasi 151k kaynagi merkezi (K) alinarak
¢izilmis ve bunlarin ug noktalar1 birlestirilerek A ve B yansiticisinin kesitleri ¢izilmistir (Sekil

9.21).
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Xa :11.43cm

Va :2.74cm

as150°-3330°

xp :7.00cm aa 150°-3.30°

yg :10.20cm

ay150° -

Sekil 9.21 A ve B yansiticisinin kesitleri

12) “I1.adim” da olusturulan yansitici kesitleri birlestirilerek yansitict olusturulmustur (Sekil

9.22).

aygit ekseni

Xa+p :11.90cm

ya+p :11.90cm

Sekil 9.22 Yansiticinin kesiti

13) Sekil 9.21°de verilen A ve B yansiticilarinin kesitleri ve yansiticinin Sekil 9.22°de verilen
kesiti iic boyuta doniistiiriilmiis ve bilgisayar simiilasyon programi ile analiz edilmistir. A ve
B yansiticilarinin aygit 151k yeginligi uzaysal dagiliminin 0°-180° yatay agisinda ortaya ¢ikan
151k yeginlik dagilimlar1 Sekil 9.23°te, olusan yansiticinin 151k yeginlik dagilimi ise Sekil
9.24’te gosterilmistir.



0.0 10.0 20.0 30.0

95.0
90.0
85.0
80.0

75.0

70.0

65.0

60.0

55.0

00 100 200 300 40.0 50.0
Sekil 9.24 Olusan yansiticinin 151k yeginlik dagilimi

14) A ve B yansiticilarinin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey diizlem iizerinde
olusturduklar1 aydinlik dagilimlart Sekil 9.25°de ve A ve B yansiticilarinin birlestirilmesiyle
olusan yansiticinin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey diizlem iizerinde olusturdugu

aydinlik dagilimi Sekil 9.26°da verilmistir.
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Sekil 9.25 A ve B yansiticilarinin lamba merkezinden 1m uzaklikta olusturdugu aydinlik

dagilimlar
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Sekil 9.26 A ve B yansiticilarinin birlestirilmesiyle olusan yansiticinin lamba merkezinden
Im uzaklikta olusturdugu aydinlik dagilimi
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9.2.1 Alt Yansiticinin Bir Boliimiiniin Kullanildigi Durum

9.2. boliimde agiklanmig olan, A ve B yansitict pargalarindan olusmus yansitici ile elde edilen
sonuglart iyilestirmek amaciyla, yansiticinin A pargast 9.2. bdliimde tanimlandigi gibi, B
pargasi ise kismi olarak kullanilmistir. Yansiticinin B pargasinin kullanilan biiyiikligi
belirlenirken lambay1 gozden gizlemek ve kamagmay1 onlemek icin, 30° lik siperlik engel

acis1 dikkate alinmistir. Olusan yansiticinin kesiti Sekil 9.27°de gosterilmistir.

Xasp; :11.81cm

Yasp1 :4.73cm

Sekil 9.27 Olusan yansiticinin kesiti

A vyansiticisinin ve kismi olarak kullanilan B yansiticisinin  birlestirilmesiyle olusan
yansiticinin aygit 1s1k yeginligi uzaysal dagiliminin 0°-180° yatay agisinda ortaya ¢ikan 151k
yeginlik dagilimi Sekil 9.28°de gosterilmistir. Yansiticinin lamba  merkezinden Im
uzakliktaki diisey diizlem iizerinde olusturdugu aydinlik dagilimi ise Sekil 9.29°da

verilmigtir.

90.0

80.0
1000

70.0

E? 800
60.0 e /_\
Z 600
50.0 S
2 * ' ‘\\\\\\\‘
=
S 200
40.0 z

2,5 3

1 1,5
uzakhk (m)

Sekil 9.28 Yansiticiya ait 151k yeginlik egrisi  Sekil 9.29 Yansiticiya ait aydinlik dagilimi



81

9.2.2 Ust Yansiticinin Bir Béliimiiniin Alt Yansitica Olarak Kullamildigi Durum

9.2. bolimde anlatilan yaklasim uyarinca, 6rnek olarak aygittan ¢ikan 151 yayilma agisinin
60° olmasi durumu icin bi¢cimlendirilen yansitict ile elde edilen sonucu iyilestirmek icin
yapilan bir baska deneme, iist yansiticinin bir boliimiiniin alt yansitic1 olarak kullanilmasidir.
Daha acgik bir deyisle, 9.2. boliimde elde edilen yansitict kesitinin {ist pargasi (A) oldugu gibi
kullanilmig, yansiticinin alt pargasi yerine ise A pargasinin bir bolimii, bu boliimiin aygit
eksenine gore simetrigi alinarak kullanilmistir. Yansitict alt par¢asinin kullanilan biiytikligi

belirlenirken 30° siperlik engel acis1 dikkate alinmstir (Sekil 9.30).

Xap :11.81cm

Ya+p2 :4.69cm

Sekil 9.30 Olusan yansiticinin kesiti

A ve B yansitici parcalarinin birlestirilmesiyle olusan yansiticiya iliskin aygit 151k yeginligi
uzaysal dagiliminin 0°-180° yatay acisinda ortaya ¢ikan 1s1k yeginlik dagilimi Sekil 9.31°de
gosterilmistir. Yansiticinin lamba merkezinden 1m uzakliktaki diisey diizlem iizerinde

olusturdugu aydinlik dagilimi ise Sekil 9.32°de verilmistir.

1000

800

w |7\
400 \\
200 \

0 0,5 1 2 2,5 3

Aydinhik diizeyi (Ix)

40.0

1,5
uzakhk (m)

Sekil 9.31 Yansiticiya ait 151k yeginlik egrisi ~ Sekil 9.32 Yansiticiya ait aydinlik dagilim
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9.2.3 Sonuclarin Karsilastirilmasi ve Degerlendirilmesi

Sonuglarin birbiri ile karsilagtirilmasi agisindan ele alinan her bir durum igin yansitici
ozellikleri Cizelge 9.8’de, diisey diizlem iizerindeki aydinhigin diizgiinliigiiniin

degerlendirilmesi Cizelge 9.9°da belirtilmistir.

Cizelge 9.8 Tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici Ozellikleri Yansitici Ozellikleri
Tip TK 0 X y Tip TK 0 X y
(cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
A 2 60 1143 | 2.74 | A+B, 2 60 11.81 | 4.73
B 2 60 7.00 | 10.20 | A+B; 2 60 11.81 | 4.69
A+B 2 60 11.90 | 11.90

TK: yansiticinin tepe noktasi ile lamba merkezi arasindaki uzaklik, 0: aygittan ¢ikan 15181in yayilma agisi,
x: yansiticinin x eksenindeki izdiisiimiiniin uzunlugu, y: yansiticinin y eksenindeki izdiistimiiniin uzunlugu

Cizelge 9.9°da,

. aydinlatma aygitinin geriverimi (1),

. “Emax—Emax*0.90” 1. derece olumlu kosulu (D) ,
. “Emax—Emax*0.80” 2. derece olumlu kosulu (D) ,
. “Emax—Emax*0.70” 3. derece olumlu kosulu (Ds3) ,
. “Emax—Emax*0.60” 4. derece olumlu kosulu (Dy) ,
. “Emax—Emax*0.50” 5. derece olumlu kosulu (Ds)

baslikli kolonlarda sunulmustur.

Diizgilinliglin farkli dereceler ile gosterildigi her bir durum igin, aygit ekseninden 1 m
uzakliktaki diisey diizlem {iizerinde aydinhigin diizgiin yayildigi alanin yiiksekligi
belirtilmistir. S6z konusu alanin yiiksekliginin,

. 0,50 m- 1,00 m oldugu kosullar acik gri,

. 1,00 m- 1,50 m oldugu kosullar orta koyulukta gri,

. 1,50 m- 2,00 m oldugu kosullar koyu gri,

. > 2,00 m oldugu kosullar ¢ok koyu gri

olarak gosterilmistir.



Cizelge 9.9 Aydihigin diizgiin yayilmishiginin degerlendirilmesi

&3

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan

0 n 151k yeginliklerinin dogrultular
Tip (%) D1 Dz D3
EpuEna0.90 | EpyFr0.80 | Epy—Epn0.70
I 5- Iso Lio- Iss Is- Is75
A ] 60 18731 5 8m) (1,25m) (1,48m)
Iop- 175 Io- Iss Io- Lo Io- Iios Io- L7 5
B 60 1956 (0,13m) (0,14m) (0,17m) (0,22m) (0,31m)
Io-Ir5 Io- Ig 5 Io- Lo Io- Iis Io- Ino s
ATB 60 894 0 s (0,14m) (0,22m) (0,26m) (0,41m)
Li25- T30 I75- Is I55- 140 I 5- Iss Ii5- Iszs
AfBi1 60 19101 4 55m) (0,57m) (0,77m) (0,96m) (1,28m)
Lio- In75 Is- Izo I55- Is Ips- 1425 Io- Iso
AtBal 60 1903 1 35m) (0,49m) (0,64m) (0,87m) (1,19m)

n: aydinlatma aygitinin geriverimi

Cizelge 9.9°da yer alan degerler ve ilgili aydinlik dagilimlar1 incelendiginde en olumlu sonuca

yalnizca iist yansiticinin kullanildigr durumda, yani A yansiticisi ile ulagildigr goriiliir. (0) 60°

icin ulagilan sonuglar dikkate alinarak, bir sonraki asamada iist yansitici tasarimlari, aygittan

¢ikan 15181n yayilma agisina iligkin ele alinan 6teki kosullar i¢in ayr1 ayri incelenmisgtir.
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9.3 UST YANSITICININ, ISIK YEGINLIK DAGILIMININ ALT YARISININ VERI
ALINARAK TASARLANMASI

9.2. boliimde agiklanan yaklagim uyarinca 0: 60° 6rnegi i¢in bi¢cimlendirilen yansiticinin tist
pargasi (A parcasi) tek basina kullanildiginda olumlu sonug elde edilmektedir. Buradan yola
cikip, 0 acisinin 40°, 45°, 50°, 55°, 60°, 65° ve 70° i¢in de ayni yaklasim izlenerek olumlu
sonuclara ulasilmaya calisilmistir. B degerlerinin ag¢1 sinirlart her bir farkli (0) igin 6/2
almarak a ag1 smirlar1 belirlenmistir. Ust yansitic1 i¢in, yansiticinin ug noktalarina ait a ve B
acilar1 a+P(0/2)=180° (9.3) olacak bi¢cimde belirlenmistir. 6: 60° i¢in tasarlanan yansiticinin o
ve B act siirlart Sekil 9.33°te gosterilmistir.

0: 60° i¢in a ve [ acilarinin belirlenmesi:

=t =180°
= B=0/2=30° (9.3)
= 0+30° =180°
= o=150°
A
,0° 1y 20°-150°
TQamo" peaor By :0°-30°

~B3,0° ‘
aygit eksen

R,+30°

a: Is1gin yansitici ylizeye gelis dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi agt

B: Isigmn yansitic ylizeyden yansima dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi a1

Sekil 9.33 60 ° i¢in tasarlanan {ist yansiticinin o ve B a¢1 sinirlarinin belirlenmesi

0: 60° icin yukarida verilen acisal iligkiler aygittan c¢ikan 15181in yayilma acisinin (6)
40°,45°,50°,55°,60°,65° ve 70° olmasi kosullar1 i¢in de kurularak belirtilen her 0 agisi igin st
yansitici (A yansitici pargasi) tasarimlart yapilmistir. Yaklagimin bundan sonraki agsamalari iki
adimda gergeklestirilmistir. 11k adimda, lambay1 gézden gizlemek amaciyla her bir 0 agis1 igin
birbirinden farkli yollar izlenerek alt yansiticinin tasarimi yapilmistir.Yaklagimin ikinci
adiminda ise ilk adimda ulagilan sonuglar iyilestirmek iizere {ist yansiticinin kapladigi alan

uzatilmustir. [lk adimda elde edilen alt yansitic1 ise oldugu gibi ikinci adimda kullanilmustir.
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9.3.1 Isik Kaynagimin Ust Yansitictyt Gorme Acisi ile Veri Alinan 0 Acis1 Toplaminin
180° Oldugu Durum

Yansitici pargasinin bigimlendirilmesinde sirasi ile asagidaki islemler yapilmistir.

Ai Az
(Xm a/\h
T T
- _K 0, 160° - _K 0, 157,5°
R B 1, R Bl M WL Y-
T0=40° g 62450 i
oy 10°-160° N T N, N
Bar :0°-20° N ~B0° b \/ T ~B0° 0z :0°157,5
N . Baz :0°-22,5°
§,+20 S p+22,5°
As Aas
T T
~_K 155° R 152,5°
e Sy o - 120 _porse
o 001550 9790 £ 0=95
Bas :0°-25° : /\\ - RO° N Oaa :0°-152,5°
A3 - N\ A A \/ BAOO BA4 :00_27’50
\ \
R+25°
" R+27,5°
As As
T T*.
K 150° - K 147,5°
- I R-30° o WY 32 5°
| 6=60° { e=65°
(a5 :0°150° N NN
\ ~ N o \ ~ o
Bas :0°-30° \ / B0 \V/ S OBO° g :0°-147,5°
\ \ Bag :0°-32,5°
\ ° A6 s
Ar 430 B+32,5°
OLAOo
Tk «n145° .
- 12T k30
0 :0°-1450 0 OFT0°
Bas :0°-35° \/\
" R,0°
\
\
\
R+35°

Sekil 9.34 Aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisiin (0) 40°,45°,50°,55°,60°,65° ve 70° olmasi
icin a ve B a¢1 sinirlarinin belirlenmesi

1) Her bir yansitici i¢in a agisina karsilik gelen B acgisim1 bulabilmek ic¢in, Sekil 9.34°te de
gosterildigi gibi, a agilart igin (6 40°) 0°-160°, (6 45°) 0°-157.5°, (6 50°) 0°-155°, (8 55°)
0°-152.5°, (6 60°) 0°-150°, (6 65°) 0°-147.5°, (6 70°) 0°-145° ye kadar olan bolgeler
icindeki kiimiilatif 11k akisi oranlart (Cizelge 9.10- Cizelge 9.16) ve her bir yansiticiya
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iliskin B agilar1 i¢in 0° den baglayarak 0°-+20° , 0°-+22.5° , 0°-+25°, 0°-+27.5°, 0°-+30°,
0°-+32.5°, 0°-+35° kadar bolgeler icindeki kiimiilatif 151k akis1 oranlar (Cizelge 9.17-
Cizelge 9.23) belirlenerek her a agisina karsilik gelen B agilart 9.2. bdliimde “3.adimda”

uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir.

Cizelge 9.10 A; (0 40°) yansiticisi i¢in a agilarinin karsiligi olan hacim agilar1 i¢indeki 151k
akilar1 ytlizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilar hacim acilan (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)

0 0,0000 0,0000
5 0,0245 0,2011
10 0,0955 0,7837
15 0,2143 1,7581
20 0,3795 3,1140
25 0,5887 4,8309
30 0,8419 6,9086
35 1,1366 9,3267
40 1,4702 12,0643
45 1,8403 15,1011
50 2,2449 18,4213
55 2,6797 21,9891
60 3,1415 25,7785
65 3,6278 29,7690
70 4,1342 33,9245
75 4,6570 38,2141
80 5,1923 42,6067
85 5,7358 47,0664
90 6,2830 51,5570
95 6,8302 56,0476
100 7,3737 60,5073
105 7,9090 64,9000
110 8,4318 69,1895
115 8,9382 73,3450
120 9,4245 77,3355
125 9,8863 81,1250
130 10,3211 84,6927
135 10,7257 88,0130
140 11,0958 91,0497
145 11,4294 93,7874
150 11,7241 96,2054
155 11,9773 98,2832
160 12,1865 100,0000
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Cizelge 9.11a A, (0 45°) yansiticist i¢in a agilarinin karsilig1 olan hacim agilar igindeki 151k
akilar1 ytlizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilan icindeki
acilan hacim acilar1 (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)

0,0 0,0000 0,0000
2,5 0,0063 0,0520
5,0 0,0245 0,2027
7,5 0,0540 0,4470
10,0 0,0955 0,7901
12,5 0,1495 1,2371
15,0 0,2143 1,7725
17,5 0,2909 2,4067
20,0 0,3795 3,1396
22,5 0,4788 3,9609
25,0 0,5887 4,8706
27,5 0,7100 5,8738
30,0 0,8419 6,9654
32,5 0,9845 8,1453
35,0 1,1366 9,4033
37,5 1,2987 10,7444
40,0 1,4702 12,1634
42,5 1,6512 13,6605
45,0 1,8403 15,2251
47,5 2,0388 16,8677
50,0 2,2449 18,5726
52,5 2,4585 20,3400
55,0 2,6797 22,1697
57,5 2,9078 24,0566
60,0 3,1415 25,9902
62,5 3,3821 27,9811
65,0 3,6278 30,0135
67,5 3,8791 32,0927
70,0 4,1342 34,2031
72,5 4,3937 36,3499
75,0 4,6570 38,5279
77,5 4,9234 40,7319
80,0 5,1923 42,9566
82,5 5,4631 45,1970
85,0 5,7358 47,4530
87,5 6,0091 49,7141
90,0 6,2830 51,9805
92,5 6,5569 54,2468
95,0 6,8302 56,5080
97,5 7,1029 58,7639
100,0 7,3737 61,0043
102,5 7,6426 63,2290
105,0 7,9090 65,4330
107,5 8,1723 67,6110
110,0 8,4318 69,7578
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Cizelge 9.11b A, (0 45°) yansiticist i¢in a agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k
akilar1 ytlizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilan icindeki
acilan hacim acilar1 (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)
112,5 8,6869 71,8682
115,0 8,9382 73,9474
117,5 9,1839 75,9798
120,0 9,4245 77,9707
122,5 9,6582 79,9044
125,0 9,8863 81,7912
127,5 10,1075 83,6210
130,0 10,3211 85,3883
132,5 10,5272 87,0933
135,0 10,7257 88,7358
137,5 10,9148 90,3004
140,0 11,0958 91,7975
1425 11,2673 93,2166
145,0 11,4294 94,5576
147,5 11,5815 95,8156
150,0 11,7241 96,9955
152,5 11,8560 98,0871
155,0 11,9773 99,0903
157,5 12,0872 100,0000

Cizelge 9.12a A3 (0 50°) yansiticist i¢in o agilarinin karsilig1 olan hacim agilar igindeki 151k
akilar1 ytizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilarn hacim acilar (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)

0 0,0000 0,0000
5 0,0245 0,2046
10 0,0955 0,7974
15 0,2143 1,7888
20 0,3795 3,1684
25 0,5887 49153
30 0,8419 7,0293
35 1,1366 9,4896
40 1,4702 12,2751
45 1,8403 15,3648
50 2,2449 18,7431
55 2,6797 22,3732
60 3,1415 26,2288
65 3,6278 30,2890
70 4,1342 34,5171
75 4,6570 38,8816
80 5,1923 43,3510
85 5,7358 47,8886
90 6,2830 52,4576
95 6,8302 57,0267
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Cizelge 9.12b A3 (0 50°) yansiticist i¢in a agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k
akilar1 ytlizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilar hacim acilan (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)
100 7,3737 61,5643
105 7,9090 66,0337
110 8,4318 70,3982
115 8,9382 74,6262
120 9,4245 78,6865
125 9,8863 82,5421
130 10,3211 86,1722
135 10,7257 89,5504
140 11,0958 92,6402
145 11,4294 95,4257
150 11,7241 97,8860
155 11,9773 100,0000

Cizelge 9.13a A4 (0 55°) yansiticist i¢in o acilarinin karsiligi olan hacim agilart igindeki 151k

akilan yiizdeleri
a Kiimiilatif hacim acilan icindeki
acilarn hacim acilarn (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)
0,0 0,0000 0,0000
2,5 0,0063 0,0530
5,0 0,0245 0,2067
7,5 0,0540 0,4557
10,0 0,0955 0,8055
12,5 0,1495 1,2613
15,0 0,2143 1,8071
17,5 0,2909 2,4536
20,0 0,3795 3,2008
22,5 0,4788 4,0382
25,0 0,5887 4,9656
27,5 0,7100 5,9883
30,0 0,8419 7,1012
32,5 0,9845 8,3042
35,0 1,1366 9,5866
37,5 1,2987 10,9539
40,0 1,4702 12,4006
42,5 1,6512 13,9269
45,0 1,8403 15,5220
47,5 2,0388 17,1966
50,0 2,2449 18,9348
52,5 2,4585 20,7366
55,0 2,6797 22,6020
57,5 2,9078 24,5257
60,0 3,1415 26,4971
62,5 3,3821 28,5268
65,0 3,6278 30,5988
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Cizelge 9.13b A4 (0 55°) yansiticist i¢in a agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k
akilar1 ytlizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilan icindeki
acilar hacim acilar (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)
67,5 3,8791 32,7186
70,0 4,1342 34,8702
72,5 4,3937 37,0588
75,0 4,6570 39,2793
77,5 4,9234 41,5262
80,0 5,1923 43,7944
82,5 5,4631 46,0784
85,0 5,7358 48,3784
87,5 6,0091 50,6836
90,0 6,2830 52,9942
92,5 6,5569 55,3047
95,0 6,8302 57,6100
97,5 7,1029 59,9099
100,0 7,3737 62,1940
102,5 7,6426 64,4621
105,0 7,9090 66,7091
107,5 8,1723 68,9295
110,0 8,4318 71,1182
112,5 8,6869 73,2697
115,0 8,9382 75,3895
117,5 9,1839 77,4616
120,0 90,4245 79,4913
122,5 9,6582 81,4626
125,0 9,8863 83,3863
127,5 10,1075 85,2517
130,0 10,3211 87,0535
132.5 10,5272 88,7917
135,0 10,7257 90,4663
137,5 10,9148 92,0615
140,0 11,0958 93,5877
1425 11,2673 95,0344
145,0 11,4294 96,4017
1475 11,5815 97,6842
150,0 11,7241 98,8871
152,5 11,8560 100,0000

Cizelge 9.14a As (0 60°) yansiticist i¢in a agilarinin karsiligl olan hacim agilar igindeki 151k
akilar ytizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilar hacim acilar1 (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)

0 0,0000 0,0000

5 0,0245 0,2090

10 0,0955 0,8146

15 0,2143 1,8274
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Cizelge 9.14b A5 (0 60°) yansiticisi i¢in a agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k
akilar1 ytlizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilar hacim acilar1 (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)

20 0,3795 3,2369
25 0,5887 5,0214
30 0,8419 7,1811
35 1,1366 9,6945
40 1,4702 12,5402
45 1,8403 15,6967
50 2,2449 19,1479
55 2,6797 22,8564
60 3,1415 26,7953
65 3,6278 30,9432
70 4,1342 35,2626
75 4,6570 39,7213
80 5,1923 44,2872
85 5,7358 48,9228
90 6,2830 53,5906
95 6,8302 58,2583
100 7,3737 62,8939
105 7,9090 67,4598
110 8,4318 71,9185
115 8,9382 76,2379
120 9,4245 80,3859
125 9,8863 84,3248
130 10,3211 88,0332
135 10,7257 91,4845
140 11,0958 94,6409
145 11,4294 97,4866
150 11,7241 100,0000

Cizelge 9.15a Ag (0 65°) yansiticist icin o acilarinin karsiligi olan hacim agilar1 igindeki 151k

akilar1 ytizdeleri
a Kiimiilatif hacim acilari icindeki
acilan hacim acilarn (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)
0,0 0,0000 0,0000
2,5 0,0063 0,0543
5,0 0,0245 0,2116
7,5 0,0540 0,4666
10,0 0,0955 0,8246
12,5 0,1495 1,2912
15,0 0,2143 1,8499
17,5 0,2909 2,5118
20,0 0,3795 3,2767
22,5 0,4788 4,1339
25,0 0,5887 5,0833
27,5 0,7100 6,1303
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Cizelge 9.15b A (0 65°) yansiticist i¢in a agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k
akilar1 ytlizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilar hacim acilar1 (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)
30,0 0,8419 7,2696
32,5 0,9845 8,5011
35,0 1,1366 9,8139
37,5 1,2987 11,2136
40,0 1,4702 12,6946
42,5 1,6512 14,2570
45,0 1,8403 15,8900
47,5 2,0388 17,6043
50,0 2,2449 19,3837
52,5 2,4585 21,2282
55,0 2,6797 23,1379
57,5 2,9078 25,1071
60,0 3,1415 27,1253
62,5 3,3821 29,2031
65,0 3,6278 31,3243
67,5 3,8791 33,4943
70,0 4,1342 35,6968
72,5 4,3937 37,9374
75,0 4,6570 40,2105
77,5 4,9234 42,5107
80,0 5,1923 44,8326
82,5 5,4631 47,1708
85,0 5,7358 49,5253
87,5 6,0091 51,8852
90,0 6,2830 54,2505
92,5 6,5569 56,6159
95,0 6,8302 58,9758
97,5 7,1029 61,3302
100,0 7,3737 63,6684
102,5 7,6426 65,9903
105,0 7,9090 68,2906
107,5 8,1723 70,5637
110,0 8,4318 72,8042
112,5 8,6869 75,0068
115,0 8,9382 77,1768
117,5 9,1839 79,2980
120,0 9,4245 81,3758
1225 9,6582 83,3939
125,0 9,8863 85,3632
127,5 10,1075 87,2728
130,0 10,3211 89,1173
132,5 10,5272 90,8968
135,0 10,7257 92,6111
137,5 10,9148 94,2440
140,0 11,0958 95,8064
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Cizelge 9.15¢ Ag (0 65°) yansiticist i¢in a agilarinin karsiligl olan hacim agilar igindeki 151k
akilar1 ytlizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilar hacim acilar1 (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)
1425 11,2673 97,2875
145,0 11,4294 98,6871
147,5 11,5815 100,0000

Cizelge 9.16 A7 (6 70°) yansiticist i¢in o agilarinin karsiligi olan hacim agilar igindeki 151k

akilan yiizdeleri
a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilarn hacim acilarn (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)

0 0,0000 0,0000
5 0,0245 0,2144
10 0,0955 0,8356
15 0,2143 1,8746
20 0,3795 3,3203
25 0,5887 5,1509
30 0,8419 7,3663
35 1,1366 9,9445
40 1,4702 12,8635
45 1,8403 16,1014
50 2,2449 19,6416
55 2,6797 23,4457
60 3,1415 27,4861
65 3,6278 31,7410
70 4,1342 36,1717
75 4,6570 40,7454
80 5,1923 45,4291
85 5,7358 50,1842
90 6,2830 54,9722
95 6,8302 59,7603
100 7,3737 64,5154
105 7,9090 69,1991
110 8,4318 73,7727
115 8,9382 78,2035
120 9,4245 82,4584
125 9,8863 86,4988
130 10,3211 90,3029
135 10,7257 93,8431
140 11,0958 97,0810
145 11,4294 100,0000
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Cizelge 9.17 A; (0 40°) yansiticisi i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilar1 i¢indeki 151k

akilar1 ytlizdeleri

B acis1 | Ortalama | Hacim acisi Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi isik akis1 | 151k akasi
(derece) | (derece) [ carpamistr) |11k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0- 5 2,5 0,0245 1,2681 0,03 0,0311 4,6962

5- 10 7,5 0,0710 1,4329 0,10 0,1328 20,0713
10- 15 12,5 0,1187 1,6669 0,20 0,3307 49,9871
15- 20 17,5 0,1652 2,0026 0,33 0,6617 100,0000

Cizelge 9.18 A, (845°) yansiticist i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilari icindeki 151k

akilar1 ytizdeleri

B acis1 Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akasi
(derece) (derece) | carpanistr) |1s1k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
0,0- 2,5 1,25 0,0063 1,3040 0,01 0,0082 0,8239
2,5- 5,0 3,75 0,0182 1,3861 0,03 0,0334 3,3637
5,0- 7,5 6,25 0,0295 1,4839 0,04 0,0773 7,7702
7,5- 10,0 8,75 0,0415 1,6004 0,07 0,1436 14,4439

10,0- 12,5 11,25 0,0540 1,7396 0,09 0,2376 23,8964
12,5- 15,0 13,75 0,0647 1,9067 0,12 0,3610 36,3044
15,0- 17,5 16,25 0,0767 2,1082 0,16 0,5226 52,5545
17,5- 20,0 18,75 0,0886 2,3530 0,21 0,7311 73,5164
20,0- 22,5 21,25 0,0993 2,6530 0,26 0,9944 100,0000

Cizelge 9.19 A; (8 50°) yansiticist i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilart i¢indeki 151k

akilar1 ytizdeleri

B acis1 Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akasi
(derece) (derece) | carpanistr) |1s1k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0- 5 2,5 0,0245 1,4329 0,04 0,0351 2,3690

5- 10 7,5 0,0710 1,6669 0,12 0,1535 10,3541
10- 15 12,5 0,1187 2,0026 0,24 0,3913 26,3995
15- 20 17,5 0,1652 2,4952 0,41 0,8036 54,2192

20- 25 22,5 0,2092 3,2430 0,68 1,4821 100,0000

Cizelge 9.20a A4 (0 55°) yansiticist igin B agilariin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k

akilar1 ytizdeleri

B acis1 Ortalama | Hacim acisi Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akasi
(derece) (derece) | carpanistr) |1s1k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
0,0- 2,5 1,25 0,0063 1,4839 0,01 0,0093 0,4076
2,5- 5,0 3,75 0,0182 1,6004 0,03 0,0385 1,6823
5,0- 7,5 6,25 0,0295 1,7396 0,05 0,0899 3,9280
7,5- 10,0 8,75 0,0415 1,9067 0,08 0,1689 7,3843

10,0- 12,5 11,25 0,0540 2,1082 0,11 0,2828 12,3639
12,5- 15,0] 13,75 0,0647 2,3530 0,15 0,4351 19,0205
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Cizelge 9.20b A4 (0 55°) yansiticisi i¢in B acilarinin karsiligi olan hacim agilar igindeki 151k

akilar1 ytizdeleri

B acis1 Ortalama | Hacim acis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akasi
(derece) (derece) | carpanistr) |1s1k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

15,0- 17,5 16,25 0,0767 2,6530 0,20 0,6385 27,9100
17,5- 20,0| 18,75 0,0886 3,0241 0,27 0,9064 39,6214
20,0- 22,5 21,25 0,0993 3,4887 0,35 1,2527 54,7607
22,5- 25,0 23,75 0,1100 4,0779 0,45 1,7011 74,3610
25,0- 27,5| 26,25 0,1213 4,8368 0,59 2,2876 100,0000

Cizelge 9.21 As (0 60°) yansiticist i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k

akilar1 ytizdeleri

B acis1 Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akisi
(derece) (derece) | carpanistr) |11k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0- 5 2,5 0,0245 1,6669 0,04 0,0408 1,1425
5- 10 7,5 0,0710 2,0026 0,14 0,1830 5,1196
10- 15 12,5 0,1187 2,4952 0,30 0,4793 13,4078
15- 20 17,5 0,1652 3,2430 0,54 1,0152 28,3976
20- 25 22,5 0,2092 4,4326 0,93 1,9426 54,3390
25- 30 27,5 0,2532 6,4469 1,63 3,5750 | 100,0000

Cizelge 9.22 A (6 65°) yansiticist i¢in B acilarinin karsiligi olan hacim agilar igindeki 151k

akilar yiizdeleri
B acis1 | Ortalama| Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif

bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akisi 151k akis1 | 1s1k akasi

(derece) (derece) | carpanistr) |1s1k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0,0- 2,5 1,25 0,0063 1,7396 0,01 0,0109 0,1823

2,5- 5,0 3,75 0,0182 1,9067 0,03 0,0457 0,7615

5,0- 7,5 6,25 0,0295 2,1082 0,06 0,1079 1,7996

7,5- 10,0 8,75 0,0415 2,3530 0,10 0,2055 3,4266
10,0- 12,5| 11,25 0,0540 2,6530 0,14 0,3489 5,8168
12,5- 15,0] 13,75 0,0647 3,0241 0,20 0,5446 9,0800
15,0- 17,5| 16,25 0,0767 3,4887 0,27 0,8120 13,5390
17,5- 20,0| 18,75 0,0886 4,0779 0,36 1,1732 19,5627
20,0- 22.,5| 21,25 0,0993 4,8368 0,48 1,6534 27,5689
22,5- 25,01 23,75 0,1100 5,8315 0,64 2,2946 38,2603
25,0- 27,5| 26,25 0,1213 7,1625 0,87 3,1631 52,7425
27,5- 30,0| 28,75 0,1319 8,9866 1,19 4,3488 72,5134
30,0- 32,5| 31,25 0,1426 11,5580 1,65 5,9973 | 100,0000
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Cizelge 9.23 A7 (0 70°) yansiticist i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k

akilar1 ytlizdeleri

B acis1 Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akisi 151k akast | 151k akasi
(derece) (derece) | carpanistr) |1s1k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0- 5 2,5 0,0245 2,0026 0,05 0,0491 0,4663

5- 10 7,5 0,0710 2,4952 0,18 0,2262 2,1499
10- 15 12,5 0,1187 3,2430 0,39 0,6113 5,8097
15- 20 17,5 0,1652 4,4326 0,73 1,3438 12,7706

20- 25 22,5 0,2092 6,4469 1,35 2,6926 25,5892
25- 30 27,5 0,2532 10,1574 2,57 5,2645 50,0310
30- 35 32,5 0,2947 17,8435 5,26 10,5225 | 100,0000

2) Biitiin A yansiticilart igin her bir a agisina karsilik gelen “r”” dogru pargalari, 9.2. béliimde

“4-9.adimlar arasinda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir (Cizelge 9.24 - Cizelge

9.30).

Cizelge 9.24a A; (0 40°) yansiticist i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/t r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 |2,0000
5,0 0,2141 0,0418 0,0873 |0,0018 | 0,0018 | 1,0018 |2,0037
10,0 0,8344 0,0802 0,1745 10,0053 | 0,0071 1,0072 |2,0143
15,0 1,8718 0,1151 0,2618 |0,0085| 0,0157 | 1,0158 |2,0316
20,0 3,3155 0,1466 0,3491 |0,0114| 0,0271 1,0275 |2,0549
25,0 5,0438 0,1759 0,4363 |0,0141 | 0,0412 | 1,0420 |2,0840
30,0 5,7195 0,2151 0,5236 |0,0171 | 0,0582 | 1,0599 |2,1199
35,0 6,5058 0,2539 0,6109 |0,0205| 0,0787 | 1,0819 |2,1637
40,0 7,3961 0,2925 0,6981 |0,0238 | 0,1025 1,1080 |2,2159
45,0 8,3837 0,3309 0,7854 10,0272 | 0,1297 | 1,1385 |2,2770
50,0 9,4634 0,3693 0,8727 10,0306 | 0,1603 1,1738 |2,3477
55,0 10,3205 0,4109 0,9599 10,0340 | 0,1943 1,2145 |2,4290
60,0 10,9539 0,4562 1,0472 10,0378 | 0,2322 | 1,2613 |2,5226
65,0 11,6208 0,5027 1,1345 10,0418 | 0,2740 | 1,3152 |2,6304
70,0 12,3154 0,5507 1,2217 10,0460 | 0,3200 | 1,3771 |2,7541
75,0 13,0323 0,6005 1,3090 |0,0502 | 0,3702 | 1,4480 |2,8960
80,0 13,7665 0,6523 1,3963 |0,0547 | 0,4249 | 1,5294 |3,0587
85,0 14,5118 0,7066 1,4835 ]0,0593 | 0,4841 1,6228 |3,2456
90,0 15,1570 0,7652 1,5708 10,0642 | 0,5484 | 1,7304 |3,4608
95,0 15,6059 0,8301 1,6581 |0,0696 | 0,6180 | 1,8552 |3,7103
100,0 16,0518 0,8996 1,7453 10,0755 | 0,6934 | 2,0006 |4,0012
105,0 16,4909 0,9743 1,8326 |0,0818 | 0,7752 | 2,1710 |4,3421
110,0 16,9197 1,0553 1,9199 |0,0886 | 0,8638 | 2,3721 |4,7441
115,0 17,3352 1,1436 2,0071 ]0,0959 | 0,9597 | 2,6109 |5,2219
120,0 17,7341 1,2408 2,0944 10,1040 | 1,0637 | 2,8972 |5,7944
125,0 18,1130 1,3486 2,1817 10,1130 | 1,1767 | 3,2437 | 6,4875
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Cizelge 9.24b A, (0 40°) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

o B tan((a-p)/2) o Inr/f | > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
130,0 18,4697 1,4695 2,2689 10,1230 | 1,2997 | 3,6682 | 7,3363
135,0 18,8016 1,6065 2,3562 |0,1342 | 1,4339 | 4,1951 | 8,3902
140,0 19,1052 1,7637 2,4435 10,1471 | 1,5810 | 4,8596 | 9,7193
145,0 19,3789 1,9467 2,5307 10,1619 | 1,7429 | 5,7137 |11,4273
150,0 19,6206 2,1632 2,6180 |0,1793 | 1,9222 | 6,8359 |13,6718
155,0 19,8284 2,4245 2,7053 10,2002 | 2,1224 | 83508 |16,7017
160,0 20,0000 2,7475 2,7925 10,2257 | 2,3480 | 10,4649 |20,9299

Cizelge 9.25a A, (0 45°) yansiticist i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

o B tan((a-p)/2) o Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 0,0000 0,0000 0,0000 |0,0000| 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
2,5 0,1577 0,0204 0,0436 |0,0004 | 0,0004 | 1,0004 | 2,0009
5,0 0,6151 0,0383 0,0873 10,0013 | 0,0017 | 1,0017 | 2,0035
7,5 1,3564 0,0537 0,1309 |0,0020 | 0,0037 | 1,0037 | 2,0075
10,0 2,3974 0,0664 0,1745 10,0026 | 0,0064 | 1,0064 | 2,0127
12,5 2,9068 0,0839 0,2182 10,0033 | 0,0096 | 1,0097 | 2,0194
15,0 3,4338 0,1013 0,2618 |0,0040 | 0,0137 | 1,0138 | 2,0275
17,5 4,0580 0,1178 0,3054 |0,0048 | 0,0185 | 1,0186 | 2,0373
20,0 4,7795 0,1336 0,3491 ]0,0055| 0,0239 | 1,0242 | 2,0485
22,5 5,3388 0,1509 0,3927 10,0062 | 0,0301 | 1,0306 | 2,0612
25,0 5,8549 0,1686 0,4363 |0,0070 | 0,0371 | 1,0378 | 2,0756
27,5 6,4241 0,1860 0,4800 |0,0077| 0,0449 | 1,0459 | 2,0918
30,0 7,0434 0,2031 0,5236 |0,0085| 0,0533 | 1,0548 | 2,1096
32,5 7,6405 0,2204 0,5672 10,0092 | 0,0626 | 1,0646 | 2,1292
35,0 8,1118 0,2390 0,6109 |0,0100| 0,0726 | 1,0753 | 2,1506
37,5 8,6141 0,2576 0,6545 10,0108 | 0,0834 | 1,0870 | 2,1740
40,0 9,1457 0,2760 0,6981 [0,0116| 0,0951 | 1,0997 | 2,1995
42,5 9,7065 0,2943 0,7418 ]0,0124 | 0,1075 | 1,1135 | 2,2270
45,0 10,2066 0,3133 0,7854 10,0133 | 0,1208 | 1,1284 | 2,2567
47,5 10,6410 0,3332 0,8290 |0,0141 | 0,1349 | 1,1444 | 2,2888
50,0 11,0920 0,3532 0,8727 10,0150 | 0,1499 | 1,1617 | 2,3233
52,5 11,5594 0,3733 0,9163 |0,0158| 0,1657 | 1,1802 | 2,3605
55,0 12,0433 0,3935 0,9599 10,0167 | 0,1824 | 1,2001 | 2,4003
57,5 12,5323 0,4139 1,0036 |0,0176 | 0,2000 | 1,2215 | 2,4429
60,0 12,9219 0,4356 1,0472 |0,0185| 0,2186 | 1,2443 | 2,4886
62,5 13,3230 0,4576 1,0908 |0,0195| 0,2381 | 1,2688 | 2,5376
65,0 13,7325 0,4798 1,1345 10,0205 | 0,2585 | 1,2950 | 2,5900
67,5 14,1514 0,5024 1,1781 10,0214 | 0,2800 | 1,3231 | 2,6461
70,0 14,5766 0,5253 1,2217 10,0224 | 0,3024 | 1,3531 | 2,7061
72,5 15,0070 0,5485 1,2654 10,0234 | 0,3258 | 1,3851 | 2,7703
75,0 15,3421 0,5734 1,3090 |0,0245| 0,3503 | 1,4195 | 2,8389
77,5 15,6811 0,5987 1,3526 |0,0256 | 0,3758 | 1,4562 | 29124
80,0 16,0234 0,6246 1,3963 |0,0267 | 0,4025 | 1,4956 | 2,9912
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Cizelge 9.25b A, (0 45°) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
82,5 16,3681 0,6510 1,4399 10,0278 | 0,4304 | 1,5378 | 3,0756
85,0 16,7152 0,6781 1,4835 10,0290 | 0,4594 | 1,5831 | 3,1661
87,5 17,0630 0,7059 1,5272 10,0302 | 0,4896 | 1,6316 | 3,2632
90,0 17,4117 0,7344 1,5708 |0,0314| 0,5210 | 1,6837 | 3,3673
92,5 17,7018 0,7645 1,6144 10,0327 | 0,5537 | 1,7396 | 3,4793
95,0 17,9715 0,7958 1,6581 |0,0340 | 0,5877 | 1,7999 | 3,5998
97,5 18,2406 0,8281 1,7017 10,0354 | 0,6232 | 1,8648 | 3,7296
100,0 18,5078 0,8615 1,7453 10,0369 | 0,6600 | 1,9348 | 3,8696
102,5 18,7731 0,8961 1,7890 |0,0383 | 0,6984 | 2,0105 | 4,0209
105,0 19,0359 0,9319 1,8326 |0,0399 | 0,7382 | 2,0923 | 4,1845
107,5 19,2957 0,9691 1,8762 |0,0415| 0,7797 | 2,1809 | 4,3617
110,0 19,5517 1,0079 1,9199 10,0431 | 0,8228 | 2,2770 | 4,5540
112,5 19,8034 1,0482 1,9635 |0,0449 | 0,8677 | 2,3814 | 4,7629
115,0 20,0407 1,0905 2,0071 ]0,0467 | 0,9144 | 2,4952 | 4,9904
117,5 20,2325 1,1356 2,0508 |0,0486 | 0,9629 | 2,6194 | 5,2387
120,0 20,4205 1,1829 2,0944 10,0506 | 1,0135 | 2,7553 | 5,5105
122.,5 20,6030 1,2326 2,1380 |0,0527 | 1,0662 | 2,9044 | 5,8087
125,0 20,7811 1,2850 2,1817 10,0549 | 1,1211 | 3,0684 | 6,1367
127,5 20,9538 1,3403 2,2253 10,0573 | 1,1784 | 3,2492 | 6,4984
130,0 21,1207 1,3988 2,2689 10,0598 | 1,2382 | 3,4493 | 6,8986
132,5 21,2816 1,4610 2,3126 |0,0624 | 1,3006 | 3,6714 | 7,3427
135,0 21,4367 1,5271 2,3562 10,0652 | 1,3658 | 3,9187 | 7,8373
137,5 21,5844 1,5977 2,3998 10,0682 | 1,4339 | 4,1951 | 8,3903
140,0 21,7257 1,6733 2,4435 10,0714 | 1,5053 | 4,5055 | 9,0109
1425 21,8597 1,7546 2,4871 10,0748 | 1,5801 | 4,8553 | 9,7107
145,0 21,9863 1,8423 2,5307 |0,0785| 1,6585 | 5,2517 | 10,5034
147,5 22,1050 1,9373 2,5744 10,0825 | 1,7410 | 5,7031 | 11,4062
150,0 22,2164 2,0405 2,6180 |0,0868 | 1,8278 | 6,2201 | 12,4402
152.,5 22,3194 2,1534 2,6616 |0,0915| 1,9193 | 6,8161 | 13,6321
155,0 22,4141 2,2773 2,7053 10,0967 | 2,0159 | 7,5078 | 15,0156
157,5 22,5000 2,4142 2,7489 10,1024 | 2,1183 | §8,3170 | 16,6339

Cizelge 9.26a A3 (6 50°) yansiticist i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 0,4318 0,0399 0,0873 10,0017 | 0,0017 | 1,0017 | 2,0035
10,0 1,6829 0,0727 0,1745 10,0049 | 0,0067 | 1,0067 | 2,0134
15,0 3,7754 0,0983 0,2618 |0,0075| 0,0141 | 1,0142 | 2,0284
20,0 5,5006 0,1272 0,3491 ]0,0098 | 0,0240 | 1,0242 | 2,0485
25,0 6,5944 0,1620 0,4363 |0,0126 | 0,0366 | 1,0372 | 2,0745
30,0 7,9181 0,1951 0,5236 |0,0156| 0,0522 | 1,0535 | 2,1071
35,0 9,4587 0,2267 0,6109 ]0,0184 | 0,0706 | 1,0731 | 2,1462
40,0 10,5986 0,2624 0,6981 |0,0213 | 0,0919 | 1,0963 | 2,1925
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Cizelge 9.26b A3 (0 50°) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
45,0 11,5614 0,3004 0,7854 10,0246 | 0,1164 | 1,1235 | 2,2470
50,0 12,6141 0,3383 0,8727 10,0279 | 0,1443 | 1,1553 | 2,3105
55,0 13,7453 0,3764 0,9599 10,0312 | 0,1755 | 1,1918 | 2,3837
60,0 14,9468 0,4148 1,0472 10,0345 | 0,2100 | 1,2337 | 2,4674
65,0 15,6991 0,4589 1,1345 |0,0381 | 0,2481 | 1,2817 | 2,5633
70,0 16,4590 0,5045 1,2217 10,0420 | 0,2902 | 1,3367 | 2,6733
75,0 17,2434 0,5515 1,3090 |0,0461 | 0,3363 | 1,3997 | 2,7994
80,0 18,0467 0,6003 1,3963 |0,0503 | 0,3865 | 1,4719 | 2,9437
85,0 18,8622 0,6511 1,4835 10,0546 | 0,4411 | 1,5545 | 3,1089
90,0 19,6834 0,7043 1,5708 |0,0591| 0,5003 | 1,6492 | 3,2983
95,0 20,3066 0,7631 1,6581 |0,0640 | 0,5643 | 1,7582 | 3,5164
100,0 20,8022 0,8272 1,7453 10,0694 | 0,6337 | 1,8845 | 3,7691
105,0 21,2903 0,8958 1,8326 |0,0752| 0,7089 | 2,0317 | 4,0634
110,0 21,7670 0,9696 1,9199 ]0,0814 | 0,7903 | 2,2040 | 4,4080
115,0 22,2288 1,0496 2,0071 |0,0881 | 0,8784 | 2,4070 | 4,8139
120,0 22,6722 1,1368 2,0944 10,0954 | 09738 | 2,6479 | 5,2958
125,0 23,0933 1,2328 2,1817 10,1034 | 1,0772 | 2,9363 | 5,8727
130,0 23,4898 1,3394 2,2689 |0,1122 | 1,1894 | 3,2851 | 6,5702
135,0 23,8587 1,4589 2,3562 |0,1221 | 1,3115 | 3,7117 | 7,4235
140,0 24,1962 1,5943 2,4435 10,1332 | 1,4447 | 4,2407 | 8,4813
145,0 24,5004 1,7496 2,5307 |0,1459 | 1,5906 | 4,9068 | 9,8136
150,0 24,7691 1,9305 2,6180 |0,1606 | 1,7512 | 5,7615 | 11,5230
155,0 25,0000 2,1445 2,7053 10,1778 | 1,9290 | 6,8826 | 13,7652

Cizelge 9.27a A4 (0 55°) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen acisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
2,5 0,3251 0,0190 0,0436 |0,0004 | 0,0004 | 1,0004 | 2,0008
5,0 1,2678 0,0326 0,0873 10,0011 | 0,0015 | 1,0015 | 2,0031
7,5 2,5945 0,0428 0,1309 |0,0016 | 0,0032 | 1,0032 | 2,0064
10,0 3,2804 0,0587 0,1745 10,0022 | 0,0054 | 1,0054 | 2,0108
12,5 4,1743 0,0728 0,2182 10,0029 | 0,0083 | 1,0083 | 2,0166
15,0 5,1389 0,0863 0,2618 |0,0035| 0,0117 | 1,0118 | 2,0236
17,5 5,8587 0,1019 0,3054 ]0,0041 | 0,0158 | 1,0160 | 2,0319
20,0 6,6905 0,1167 0,3491 ]0,0048 | 0,0206 | 1,0208 | 2,0417
22,5 7,5797 0,1309 0,3927 10,0054 | 0,0260 | 1,0264 | 2,0527
25,0 8,2505 0,1472 0,4363 |0,0061 | 0,0321 | 1,0326 | 2,0652
27,5 8,9903 0,1629 0,4800 |0,0068 | 0,0389 | 1,0396 | 2,0792
30,0 9,7953 0,1782 0,5236 |0,0074 | 0,0463 | 1,0474 | 2,0948
32,5 10,4618 0,1947 0,5672 10,0081 | 0,0544 | 1,0559 | 2,1119
35,0 11,1057 0,2116 0,6109 |0,0089 | 0,0633 | 1,0653 | 2,1307
37,5 11,7921 0,2282 0,6545 10,0096 | 0,0729 | 1,0756 | 2,1512
40,0 12,5138 0,2446 0,6981 |0,0103 | 0,0832 | 1,0868 | 2,1735
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Cizelge 9.27b A4 (0 55°) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
42,5 13,0870 0,2625 0,7418 |0,0111] 0,0943 | 1,0988 | 2,1977
45,0 13,6861 0,2803 0,7854 10,0118 | 0,1061 | 1,1119 | 2,2239
47,5 14,3150 0,2980 0,8290 |0,0126| 0,1187 | 1,1261 | 2,2521
50,0 14,9678 0,3156 0,8727 10,0134 | 0,1321 | 1,1412 | 2,2825
52,5 15,4826 0,3348 09163 ]0,0142 | 0,1463 | 1,1575 | 2,3151
55,0 16,0072 0,3540 0,9599 10,0150 | 0,1613 | 1,1751 | 2,3501
57,5 16,5482 0,3734 1,0036 |0,0159| 0,1772 | 1,1939 | 2,3877
60,0 17,1026 0,3929 1,0472 10,0167 | 0,1939 | 1,2140 | 2,4280
62,5 17,6317 0,4129 1,0908 |0,0176 | 0,2115 | 1,2355 | 2,4710
65,0 18,0740 0,4340 1,1345 |0,0185| 0,2300 | 1,2586 | 2,5171
67,5 18,5265 0,4554 1,1781 ]0,0194 | 0,2494 | 1,2832 | 2,5664
70,0 18,9858 0,4771 1,2217 10,0203 | 0,2697 | 1,3096 | 2,6192
72,5 19,4530 0,4991 1,2654 10,0213 | 0,2910 | 1,3378 | 2,6756
75,0 19,9270 0,5214 1,3090 |0,0223 | 0,3133 | 1,3679 | 2,7358
71,5 20,3146 0,5451 1,3526 |0,0233 | 0,3365 | 1,4001 | 2,8002
80,0 20,6891 0,5694 1,3963 |0,0243 | 0,3609 | 1,4346 | 2,8691
82,5 21,0663 0,5942 1,4399 ]0,0254 | 0,3862 | 1,4714 | 2,9429
85,0 21,4461 0,6195 1,4835 ]0,0265| 0,4127 | 1,5109 | 3,0218
87,5 21,8267 0,6454 1,5272 10,0276 | 0,4403 | 1,5532 | 3,1064
90,0 22,2083 0,6719 1,5708 10,0287 | 0,4690 | 1,5985 | 3,1969
92,5 22,5694 0,6993 1,6144 10,0299 | 0,4990 | 1,6470 | 3,2940
95,0 22,8634 0,7284 1,6581 |0,0311 | 0,5301 | 1,6991 | 3,3982
97,5 23,1568 0,7583 1,7017 10,0324 | 0,5625 | 1,7551 | 3,5103
100,0 23,4481 0,7891 1,7453 10,0338 | 0,5963 | 1,8154 | 3,6308
102,5 23,7374 0,8209 1,7890 |0,0351 | 0,6314 | 1,8803 | 3,7606
105,0 24,0240 0,8537 1,8326 |0,0365| 0,6680 | 1,9503 | 3,9005
107,5 24,3072 0,8877 1,8762 10,0380 | 0,7060 | 2,0258 | 4,0515
110,0 24,5864 0,9230 1,9199 10,0395 | 0,7455 | 2,1074 | 4,2148
112,5 24,8608 0,9596 1,9635 |0,0411 | 0,7865 | 2,1958 | 4,3915
115,0 25,1003 0,9983 2,0071 |0,0427 | 0,8292 | 2,2916 | 4,5832
117,5 25,3023 1,0391 2,0508 10,0444 | 0,8737 | 2,3957 | 4,7915
120,0 25,5002 1,0818 2,0944 10,0463 | 0,9200 | 2,5092 | 5,0184
1225 25,6925 1,1265 2,1380 ]0,0482 | 0,9681 | 2,6330 | 5,2661
125,0 25,8800 1,1733 2,1817 10,0502 | 1,0183 | 2,7685 | 5,5370
127,5 26,0619 1,2226 2,2253 10,0523 | 1,0706 | 2,9171 | 5,8342
130,0 26,2376 1,2745 2,2689 10,0545 | 1,1251 | 3,0804 | 6,1608
132.5 26,4071 1,3293 2,3126 10,0568 | 1,1819 | 3,2605 | 6,5209
135,0 26,5704 1,3873 2,3562 |0,0593 | 1,2411 | 3,4595 | 6,9191
137.,5 26,7259 1,4489 2,3998 10,0619 | 1,3030 | 3,6804 | 7,3607
140,0 26,8748 1,5144 2,4435 10,0646 | 1,3677 | 3,9261 | 7,8523
1425 27,0158 1,5844 2,4871 |0,0676 | 1,4353 | 4,2008 | 84015
145,0 27,1491 1,6594 2,5307 ]0,0708 | 1,5060 | 4,5088 | 9,0176
147.,5 27,2742 1,7400 2,5744 10,0742 | 1,5802 | 4,8559 | 9,7118
150,0 27,3915 1,8269 2,6180 |0,0778 | 1,6580 | 5,2489 | 10,4977
152,5 27,5000 1,9210 2,6616 |0,0818 | 1,7398 | 5,6961 | 11,3921
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Cizelge 9.28 As (0 60°) yansiticist i¢in yansiticiy1 belirleyen acisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 |0,0000| 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 0,9147 0,0357 0,0873 10,0016 | 0,0016 | 1,0016 | 2,0031
10,0 3,5648 0,0562 0,1745 10,0040 | 0,0056 | 1,0056 | 2,0112
15,0 5,8611 0,0799 0,2618 ]0,0059| 0,0115 | 1,0116 | 2,0231
20,0 7,6330 0,1083 0,3491 ]0,0082 | 0,0197 | 1,0199 | 2,0398
25,0 9,8765 0,1327 0,4363 |0,0105| 0,0302 | 1,0307 | 2,0614
30,0 11,2436 0,1652 0,5236 |0,0130| 0,0432 | 1,0442 | 2,0884
35,0 12,7599 0,1966 0,6109 |0,0158 | 0,0590 | 1,0608 | 2,1216
40,0 14,4766 0,2265 0,6981 |0,0185| 0,0775 | 1,0806 | 2,1611
45,0 15,7635 0,2608 0,7854 10,0213 | 0,0987 | 1,1038 | 2,2076
50,0 16,9147 0,2970 0,8727 10,0243 | 0,1231 | 1,1310 | 2,2620
55,0 18,1517 0,3331 0,9599 10,0275 | 0,1506 | 1,1625 | 2,3250
60,0 19,4655 0,3693 1,0472 10,0306 | 0,1812 | 1,1987 | 2,3974
65,0 20,4906 0,4092 1,1345 10,0340 | 0,2152 | 1,2401 | 2,4802
70,0 21,3232 0,4523 1,2217 10,0376 | 0,2528 | 1,2876 | 2,5752
75,0 22,1826 0,4966 1,3090 |0,0414 | 0,2942 | 1,3420 | 2,6841
80,0 23,0626 0,5422 1,3963 |0,0453 | 0,3395 | 1,4043 | 2,8085
85,0 23,9561 0,5896 1,4835 10,0494 | 0,3889 | 1,4754 | 2,9507
90,0 24,8557 0,6388 1,5708 |0,0536 | 0,4425 | 1,5566 | 3,1132
95,0 25,4292 0,6946 1,6581 |0,0582| 0,5007 | 1,6499 | 3,2997
100,0 25,9368 0,7544 1,7453 10,0632 | 0,5639 | 1,7575 | 3,5151
105,0 26,4368 0,8180 1,8326 |0,0686 | 0,6325 | 1,8823 | 3,7647
110,0 26,9250 0,8859 1,9199 10,0743 | 0,7069 | 2,0276 | 4,0552
115,0 27,3980 0,9590 2,0071 ]0,0805| 0,7874 | 2,1976 | 4,3952
120,0 27,8522 1,0382 2,0944 10,0871 | 0,8745 | 2,3977 | 4,7954
125,0 28,2835 1,1247 2,1817 10,0944 | 0,9689 | 2,6350 | 5,2700
130,0 28,6896 1,2198 2,2689 10,1023 | 1,0712 | 2,9188 | 5,8376
135,0 29,0675 1,3254 2,3562 | 0,1111| 1,1822 | 3,2617 | 6,5233
140,0 29,4132 1,4438 2,4435 10,1208 | 1,3031 | 3,6806 | 7,3611
145,0 29,7248 1,5780 2,5307 |0,1319| 1,4349 | 4,1993 | 8,3986
150,0 30,0000 1,7321 2,6180 |0,1444 | 1,5794 | 4,8518 | 9,7036

Cizelge 9.29a Ag (8 65°) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
2.5 0,7442 0,0153 0,0436 | 0,0003 | 0,0003 | 1,0003 | 2,0007
5,0 2,6266 0,0207 0,0873 10,0008 | 0,0011 | 1,0011 | 2,0022
7,5 3,7270 0,0329 0,1309 ]0,0012 | 0,0023 | 1,0023 | 2,0046
10,0 5,1519 0,0423 0,1745 10,0016 | 0,0039 | 1,0039 | 2,0079
12,5 6,2755 0,0544 0,2182 10,0021 | 0,0060 | 1,0061 | 2,0121
15,0 17,5774 0,0649 0,2618 |0,0026 | 0,0086 | 1,0087 | 2,0174
17,5 8,5944 0,0779 0,3054 |0,0031| 0,0118 | 1,0118 | 2,0237
20,0 9,7698 0,0895 0,3491 ]0,0037 | 0,0154 | 1,0155 | 2,0311
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Cizelge 9.29b Ag (0 65°) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
22,5 10,7398 0,1030 0,3927 10,0042 | 0,0196 | 1,0198 | 2,0396
25,0 11,7328 0,1163 0,4363 |0,0048 | 0,0244 | 1,0247 | 2,0494
27,5 12,7402 0,1295 0,4800 |0,0054 | 0,0298 | 1,0302 | 2,0604
30,0 13,6130 0,1440 0,5236 |0,0060 | 0,0357 | 1,0364 | 2,0727
32,5 14,5564 0,1579 0,5672 ]0,0066 | 0,0423 | 1,0432 | 2,0864
35,0 15,4115 0,1726 0,6109 |0,0072 | 0,0495 | 1,0508 | 2,1015
37,5 16,1962 0,1881 0,6545 10,0079 | 0,0574 | 1,0591 | 2,1181
40,0 17,0266 0,2032 0,6981 |0,0085| 0,0659 | 1,0681 | 2,1363
42,5 17,7980 0,2190 0,7418 10,0092 | 0,0751 | 1,0780 | 2,1561
45,0 18,4757 0,2357 0,7854 10,0099 | 0,0851 | 1,0888 | 2,1776
47,5 19,1872 0,2522 0,8290 |0,0106 | 0,0957 | 1,1004 | 2,2009
50,0 19,9257 0,2686 0,8727 10,0114 | 0,1071 | 1,1130 | 2,2260
52,5 20,5201 0,2866 0,9163 |0,0121 | 0,1192 | 1,1266 | 2,2531
55,0 21,1164 0,3046 0,9599 10,0129 | 0,1321 | 1,1412 | 2,2824
57,5 21,7313 0,3227 1,0036 |0,0137| 0,1458 | 1,1569 | 2,3138
60,0 22,3615 0,3408 1,0472 10,0145| 0,1602 | 1,1738 | 2,3476
62,5 22,8821 0,3602 1,0908 |0,0153 | 0,1755 | 1,1919 | 2,3838
65,0 23,3781 0,3801 1,1345 10,0162 | 0,1917 | 1,2113 | 2,4226
67,5 23,8856 0,4001 1,1781 ]0,0170 | 0,2087 | 1,2321 | 2,4642
70,0 24,4006 0,4204 1,2217 10,0179 | 0,2266 | 1,2543 | 2,5087
72,5 24,9245 0,4408 1,2654 |0,0188 | 0,2454 | 1,2781 | 2,5562
75,0 25,3367 0,4627 1,3090 |0,0197 | 0,2651 | 1,3036 | 2,6071
77,5 25,7337 0,4852 1,3526 |0,0207 | 0,2858 | 1,3308 | 2,6616
80,0 26,1346 0,5080 1,3963 |0,0217| 0,3075 | 1,3600 | 2,7199
82,5 26,5382 0,5313 1,4399 10,0227 | 0,3301 | 1,3911 | 2,7823
85,0 26,9446 0,5549 1,4835 10,0237 | 0,3538 | 1,4245 | 2,8490
87,5 27,3520 0,5791 1,5272 10,0247 | 0,3786 | 1,4602 | 2,9204
90,0 27,6907 0,6045 1,5708 |0,0258 | 0,4044 | 1,4984 | 2,9968
92.5 27,9898 0,6311 1,6144 10,0270 | 0,4313 | 1,5393 | 3,0786
95,0 28,2882 0,6583 1,6581 |0,0281 | 0,4595 | 1,5832 | 3,1665
97,5 28,5859 0,6862 1,7017 10,0293 | 0,4888 | 1,6304 | 3,2607
100,0 28,8816 0,7149 1,7453 10,0306 | 0,5194 | 1,6810 | 3,3619
102,5 29,1752 0,7444 1,7890 |0,0318 | 0,5512 | 1,7353 | 3,4707
105,0 29,4660 0,7748 1,8326 |0,0331| 0,5843 | 1,7938 | 3,5876
107,5 29,7535 0,8061 1,8762 10,0345 | 0,6188 | 1,8568 | 3,7135
110,0 30,0264 0,8387 1,9199 ]0,0359 | 0,6547 | 1,9246 | 3,8492
112,5 30,2268 0,8735 1,9635 10,0374 | 0,6921 | 1,9979 | 3,9957
115,0 30,4241 0,9095 2,0071 ]0,0389 | 0,7310 | 2,0771 | 4,1542
117,5 30,6171 0,9470 2,0508 10,0405 | 0,7715 | 2,1630 | 4,3259
120,0 30,8061 0,9860 2,0944 10,0422 | 0,8137 | 2,2561 | 4,5123
122.5 30,9896 1,0267 2,1380 |0,0439 | 0,8576 | 2,3574 | 4,7148
125,0 31,1687 1,0692 2,1817 10,0457 | 09033 | 2,4677 | 4,9354
127,5 31,3424 1,1137 2,2253 10,0476 | 0,9509 | 2,5881 | 5,1761
130,0 31,5102 1,1603 2,2689 10,0496 | 1,0005 | 2,7197 | 5,4394
1325 31,6720 1,2094 2,3126 |0,0517 | 1,0522 | 2,8640 | 5,7280




103

Cizelge 9.29¢ A¢ (0 65°) yansiticis i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
135,0 31,8280 1,2611 2,3562 10,0539 | 1,1061 | 3,0226 | 6,0452
137,5 31,9765 1,3156 2,3998 10,0562 | 1,1623 | 3,1974 | 6,3948
140,0 32,1186 1,3734 2,4435 10,0587 | 1,2210 | 3,3906 | 6,7812
142,5 32,2533 1,4347 2,4871 |0,0613 | 1,2823 | 3,6048 | 7,2096
145,0 32,3806 1,5000 2,5307 10,0640 | 1,3463 | 3,8431 | 7,6863
147,5 32,5000 1,5697 2,5744 10,0670 | 1,4133 | 4,1093 | 8,2186

Cizelge 9.30 A7 (0 70°) yansiticist i¢in yansiticiy1 belirleyen acisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000

5,0 2,2986 0,0236 0,0873 ]0,0010| 0,0010 | 1,0010 | 2,0021
10,0 6,0966 0,0341 0,1745 10,0025 | 0,0035 | 1,0036 | 2,0071
15,0 9,1822 0,0508 0,2618 |0,0037 | 0,0072 | 1,0073 | 2,0145
20,0 11,5990 0,0734 0,3491 ]0,0054 | 0,0127 | 1,0128 | 2,0255
25,0 14,0999 0,0954 0,4363 |0,0074 | 0,0200 | 1,0202 | 2,0405
30,0 16,1181 0,1217 0,5236 |0,0095| 0,0295 | 1,0300 | 2,0599
35,0 17,9700 0,1497 0,6109 |0,0118 | 0,0414 | 1,0422 | 2,0844
40,0 20,0363 0,1760 0,6981 ]0,0142 | 0,0556 | 1,0571 | 2,1143
45,0 21,2992 0,2098 0,7854 10,0168 | 0,0724 | 1,0751 | 2,1502
50,0 22,6801 0,2430 0,8727 10,0198 | 0,0922 | 1,0965 | 2,1931
55,0 24,1639 0,2758 0,9599 10,0226 | 0,1148 | 1,1217 | 2,2433
60,0 25,3881 0,3116 1,0472 |0,0256 | 0,1404 | 1,1508 | 2,3015
65,0 26,2585 0,3516 1,1345 10,0289 | 0,1694 | 1,1846 | 2,3691
70,0 27,1648 0,3922 1,2217 10,0325 | 0,2018 | 1,2236 | 2,4473
75,0 28,1005 0,4338 1,3090 |0,0360 | 0,2379 | 1,2685 | 2,5371
80,0 29,0586 0,4763 1,3963 |0,0397 | 0,2776 | 1,3199 | 2,6399
85,0 30,0153 0,5204 1,4835 10,0435 | 0,3211 | 1,3786 | 2,7572
90,0 30,4944 0,5716 1,5708 10,0476 | 0,3687 | 1,4459 | 2,8918
95,0 30,9735 0,6252 1,6581 |0,0522 | 0,4209 | 1,5234 | 3,0468
100,0 31,4493 0,6815 1,7453 10,0570 | 0,4780 | 1,6128 | 3,2255
105,0 31,9180 0,7411 1,8326 ]0,0621 | 0,5400 | 1,7160 | 3,4321
110,0 32,3756 0,8044 1,9199 |0,0674 | 0,6075 | 1,8358 | 3,6715
115,0 32,8190 0,8721 2,0071 |0,0731 | 0,6806 | 1,9751 | 3,9501
120,0 33,2447 0,9449 2,0944 10,0793 | 0,7599 | 2,1380 | 4,2761
125,0 33,6490 1,0239 2,1817 ]0,0859 | 0,8458 | 2,3298 | 4,6596
130,0 34,0297 1,1100 2,2689 10,0931 | 09389 | 2,5572 | 5,1143
135,0 34,3839 1,2048 2,3562 |0,1010 | 1,0399 | 2,8289 | 5,6579
140,0 34,7079 1,3101 2,4435 10,1097 | 1,1496 | 3,1571 | 6,3141
145,0 35,0000 1,4281 2,5307 |0,1195| 1,2691 | 3,5577 | 7,1154
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A yansiticilarini belirleyebilmek i¢in aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde nokta kaynak
varsayilan 151k kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe
noktasinin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.24- 9.30, kolon 8’de verilmis olan her bir a
acisina karsilik gelen “r” dogru parcalari, baslangi¢ noktasi 151k kaynagi merkezi (K) alinarak

c¢izilmis ve bunlarin u¢ noktalar1 birlestirilerek yansiticilarin kesiti ¢izilmistir (Sekil 9.35).

Xa1:22.80cm Xa3:15.57cm Xas:11.43cm X47:8.75¢cm
yar:3.72cm ya3:3.11cm Yas:2.70cm ya7:2.39cm
Xa:18.48cm Xas:13.16cm Xa6:9.90cm
Va2:3.36cm Vas:2.88cm Vae:2.52cm

Sekil 9.35 A;-A7 yansiticilarinin kesitleri

Yansiticilarin kesitleri 3 boyuta doniistiiriilmiis ve bilgisayar simiilasyon programi ile analiz
edilmistir. A yansiticilarinin aygit 151k yeginligi uzaysal dagiliminin 0°-180° yatay agisinda
ortaya ¢ikan 1s1k yeginlik dagilimi Sekil 9.36’da, olusan yansiticilarin aydinlik dagilimi1 Sekil
9.37°de gosterilmistir.

90.0

85.0

80.0

75.0

70.0

65.0

60.0

55.0

Sekil 9.36a A;-A7 yansiticilarina ait 151k yeginlik egrileri
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Sekil 9.36b A;-A7 yansiticilarina ait 151k yeginlik egrileri
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Sekil 9.37 Aj-A7 Yansiticilarinin lamba merkezinden 1m uzakta olusturdugu aydinlik
dagilimlari

Aj-A7 st yansiticilar ile ilgili yapilan ¢alismada (8) 70°, 65°, 60° ve 55° olmasi kosullari i¢in
aydinlik dagilimlarinin diizgiin oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle, lambay1 gézden gizlemek ve
mevcut olan aydinlik dagilimlarini iyilestirmek adina 30° kamasma agis1 dikkate alinarak, alt

yansitici tasarimlari yapilmistir.
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9.3.1.1 (0) 70°icin Alt Yansitic1 Tasarim

A7 st yansiticist ile ilgili yapilan ¢aligmada (8) 70° i¢in aydinlik dagilimini iyilestirmek ve
lambay1 gbézden gizlemek iizere c¢esitli alt yansitici tasarimlari yapilmistir. Yansitici
tasarimlari yapilirken alt yansiticinin kapladigi alanin, 30° kamasma agis1 dikkate alinarak a-
aes arasinda olmasi gerekmistir. Alt yansiticinin tiim noktalarindan yansiyan ismlarin, st
yansiticinin tek basina olusturdugu aydinlik dagilimini iyilestirmek adina tek bir dogrultuya
yonelmesi saglanmistir. Yani, yansiyan iginlarin (1)B.s, (2)B-30, (3)B-3s, (4)Bas ve (5)B-so

olmak {izere bes ayr1 dogrultuya yoneldigi bes ayr1 kosul i¢in alt yansiticilar olusturulmustur

(Sekil 9.38). 0 gy :0°-65°
BB7-1 :-25°

a7, :0%-65°
B g7 -30°

O 73 :0%-65°
BB7-3 :-350

O g7 :0%-65°
B rra -45°

apys :0°-65°
B 7.5 :-50°

Sekil 9.38(0) 70° i¢in yapilan alt yansiticilar i¢in a ve B ag1 sinirlarinin belirlenmesi

Biitiin B yansiticilari igin her bir a agisina karsilik gelen “r”” dogru pargalari, 9.2. boliimde “4-

9.adimlar arasinda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir (Cizelge 9.31 - Cizelge 9.35).

Cizelge 9.31 By yansiticisi i¢in yansiticiyt belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
o B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -25,0000 0,2217 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 -25,0000 0,2679 0,0873 10,0214 | 0,0214 | 1,0216 | 2,0432
10,0 -25,0000 0,3153 0,1745 |0,0254 | 0,0468 | 1,0479 | 2,0959
15,0 -25,0000 0,3640 0,2618 ]0,0296 | 0,0765 | 1,0795 | 2,1589
20,0 -25,0000 0,4142 0,3491 |0,0340| 0,1104 | 1,1167 | 2,2335
25,0 -25,0000 0,4663 0,4363 |0,0384 | 0,1488 | 1,1605 | 2,3209
30,0 -25,0000 0,5206 0,5236 |0,0431| 0,1919 | 1,2115 | 2,4231
35,0 -25,0000 0,5774 0,6109 |0,0479 | 0,2398 | 1,2710 | 2,5420
40,0 -25,0000 0,6371 0,6981 |0,0530| 0,2928 | 1,3402 | 2,6803
45,0 -25,0000 0,7002 0,7854 10,0583 | 0,3511 | 1,4207 | 2,8414
50,0 -25,0000 0,7673 0,8727 10,0640 | 0,4152 | 1,5146 | 3,0292
55,0 -25,0000 0,8391 0,9599 |0,0701 | 0,4853 | 1,6246 | 3,2492
60,0 -25,0000 0,9163 1,0472 10,0766 | 0,5619 | 1,7539 | 3,5078
65,0 -25,0000 1,0000 1,1345 10,0836 | 0,6455 | 1,9069 | 3,8138
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Cizelge 9.32 B7., yansiticisi igin yansiticty1 belirleyen acisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -30,0000 0,2679 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 -30,0000 0,3153 0,0873 10,0254 | 0,0254 | 1,0258 | 2,0516
10,0 -30,0000 0,3640 0,1745 ]0,0296 | 0,0551 | 1,0566 | 2,1133
15,0 -30,0000 0,4142 0,2618 |0,0340 | 0,0890 | 1,0931 | 2,1863
20,0 -30,0000 0,4663 0,3491 |0,0384 | 0,1275 | 1,1359 | 2,2719
25,0 -30,0000 0,5206 0,4363 |0,0431| 0,1705 | 1,1859 | 2,3718
30,0 -30,0000 0,5774 0,5236 |0,0479 | 0,2184 | 1,2441 | 2,4882
35,0 -30,0000 0,6371 0,6109 |0,0530| 0,2714 | 1,3118 | 2,6236
40,0 -30,0000 0,7002 0,6981 |0,0583 | 0,3298 | 1,3906 | 2,7813
45,0 -30,0000 0,7673 0,7854 10,0640 | 0,3938 | 1,4826 | 2,9652
50,0 -30,0000 0,8391 0,8727 10,0701 | 0,4639 | 1,5903 | 3,1805
55,0 -30,0000 0,9163 0,9599 10,0766 | 0,5405 | 1,7168 | 3,4337
60,0 -30,0000 1,0000 1,0472 10,0836 | 0,6241 | 1,8666 | 3,7331
65,0 -30,0000 1,0913 1,1345 10,0913 | 0,7154 | 2,0449 | 4,0898

Cizelge 9.33 B7.; yansiticisi igin yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -35,0000 0,3153 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 -35,0000 0,3640 0,0873 10,0296 | 0,0296 | 1,0301 | 2,0602
10,0 -35,0000 0,4142 0,1745 ]0,0340 | 0,0636 | 1,0657 | 2,1313
15,0 -35,0000 0,4663 0,2618 |0,0384 | 0,1020 | 1,1074 | 2,2148
20,0 -35,0000 0,5206 0,3491 |0,0431 | 0,1451 | 1,1561 | 2,3122
25,0 -35,0000 0,5774 0,4363 |0,0479 | 0,1930 | 1,2129 | 2,4257
30,0 -35,0000 0,6371 0,5236 |0,0530 | 0,2460 | 1,2789 | 2,5577
35,0 -35,0000 0,7002 0,6109 |0,0583 | 0,3043 | 1,3557 | 2,7114
40,0 -35,0000 0,7673 0,6981 |0,0640 | 0,3684 | 1,4454 | 2,8907
45,0 -35,0000 0,8391 0,7854 10,0701 | 0,4384 | 1,5503 | 3,1006
50,0 -35,0000 0,9163 0,8727 10,0766 | 0,5150 | 1,6737 | 3,3474
55,0 -35,0000 1,0000 0,9599 |0,0836 | 0,5987 | 1,8197 | 3,6393
60,0 -35,0000 1,0913 1,0472 10,0913 | 0,6899 | 1,9935 | 3,9871
65,0 -35,0000 1,1918 1,1345 10,0996 | 0,7895 | 2,2023 | 4,4047

Cizelge 9.34a B4 yansiticist igin yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -45,0000 0,4142 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 -45,0000 0,4663 0,0873 10,0384 | 0,0384 | 1,0392 | 2,0783
10,0 -45,0000 0,5206 0,1745 10,0431 | 0,0815 | 1,0849 | 2,1698
15,0 -45,0000 0,5774 0,2618 |0,0479 | 0,1294 | 1,1381 | 2,2763
20,0 -45,0000 0,6371 0,3491 |0,0530| 0,1824 | 1,2001 | 2,4001
25,0 -45,0000 0,7002 0,4363 |0,0583 | 0,2407 | 1,2722 | 2,5443
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Cizelge 9.34 B7.4 yansiticisi igin yansiticiyl belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
30,0 -45,0000 0,7673 0,5236 |0,0640 | 0,3048 | 1,3563 | 2,7126
35,0 -45,0000 0,8391 0,6109 |0,0701 | 0,3749 | 1,4548 | 2,9096
40,0 -45,0000 0,9163 0,6981 |0,0766 | 0,4514 | 1,5706 | 3,1412
45,0 -45,0000 1,0000 0,7854 10,0836 | 0,5351 | 1,7076 | 3,4151
50,0 -45,0000 1,0913 0,8727 10,0913 | 0,6263 | 1,8707 | 3,7414
55,0 -45,0000 1,1918 0,9599 10,0996 | 0,7259 | 2,0667 | 4,1333
60,0 -45,0000 1,3032 1,0472 10,1089 | 0,8348 | 2,3043 | 4,6087
65,0 -45,0000 1,4281 1,1345 |0,1192 | 0,9540 | 2,5960 | 5,1920

Cizelge 9.35 B7.s yansiticist i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -50,0000 0,4663 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 -50,0000 0,5206 0,0873 10,0431 | 0,0431 | 1,0440 | 2,0880
10,0 -50,0000 0,5774 0,1745 10,0479 | 0,0910 | 1,0952 | 2,1905
15,0 -50,0000 0,6371 0,2618 |0,0530 | 0,1440 | 1,1548 | 2,3097
20,0 -50,0000 0,7002 0,3491 |0,0583 | 0,2023 | 1,2242 | 2,4484
25,0 -50,0000 0,7673 0,4363 |0,0640 | 0,2663 | 1,3052 | 2,6104
30,0 -50,0000 0,8391 0,5236 |0,0701 | 0,3364 | 1,3999 | 2,7999
35,0 -50,0000 0,9163 0,6109 |0,0766 | 0,4130 | 1,5114 | 3,0228
40,0 -50,0000 1,0000 0,6981 |0,0836 | 0,4966 | 1,6432 | 3,2864
45,0 -50,0000 1,0913 0,7854 10,0913 | 0,5879 | 1,8002 | 3,6004
50,0 -50,0000 1,1918 0,8727 10,0996 | 0,6875 | 1,9888 | 3,9775
55,0 -50,0000 1,3032 0,9599 |0,1089 | 0,7964 | 2,2175 | 4,4350
60,0 -50,0000 1,4281 1,0472 10,1192 | 0,9156 | 2,4982 | 4,9963
65,0 -50,0000 1,5697 1,1345 ]0,1308 | 1,0464 | 2,8473 | 5,6945

B yansiticilarini belirleyebilmek icin aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde nokta kaynak
varsayilan 1s1k kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe
noktasinin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.31- Cizelge 9.35, kolon 8’de verilmis olan her
bir a agisia karsilik gelen “r” dogru parcalari, baslangi¢c noktast 151k kaynagir merkezi (K)
almarak c¢izilmis ve bunlarin u¢ noktalar1 birlestirilerek yansiticilarin kesiti ¢izilmistir. B7.p,

B7.2, B7.3, B7.4, B7.s yansiticilariin kesiti Sekil 9.39°da iist iiste gosterilmistir.
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Xa7+B7-1:10.41cm
Ya7+B7-1 :4.29cm

XA7+B7-2+ 10.65cm
YA+ B7_2:4.43C1'n

XA7+B7-3+ 10.93cm
Yazr+ B7_3:4.590m

XA7+B7-4+ 11.61cm
Ya7+p7-4:4.98cm

R,-35°

XA7+ B7-5- 12.04cm
YA+ B7_5:5.23C1'n

Sekil 9.39 By.;, B7.2, B7.3, B7.4, B7.s yansiticilarinin kesiti

A7 yansiticisinin B;.; By B3 B74, B7s yansiticilari ile birlestirilmesiyle olusan yansiticilarin
aygit 151k yeginligi uzaysal dagilimmin 0°-180° yatay agisinda ortaya cikan 1sik yeginlik
dagilimlar1 Sekil 9.40°da, bu yansiticilarin olusturdugu aydinlik dagilimlar ise Sekil 9.41°de

iist iiste gosterilmistir.

90.0
85.0
80.0
75.0
i 70.0
\ \ 65.0
N 60.0
‘ 55.0
W b\ Mo\ 150.0

\ \ 45.0

\ PR 40.0

i 35.0

0.0 10.0 20.0 30.0

Sekil 9.40 A;yansiticisinin B7.; By, B7.3, B7.4, B7.s yansiticilari ile birlestirilmesi ile olusan
yansiticilara ait 151k yeginlik egrileri

1600 E—

= 1400 - 57

< 1200

% 1000 B7-3

% 800 - B7-4

= 600 — - B75

T 400 +—— —

S 200 —————

<« 0 , , , , T ===
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

uzakhk (m)

Sekil 9.41 Ay yansiticisinin B7.; B7.2, B3 B4, B7.s yansiticilar ile birlestirilmesi ile olusan
yansiticilarin lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu aydinlik dagilimlari
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9.3.1.2 (0) 65°icin Alt Yansitic1 Tasarim

Ag st yansiticist ile ilgili yapilan ¢aligmada (8) 65° icin aydinlik dagilimini iyilestirmek ve
lambay1 gozden gizlemek iizere c¢esitli alt yansitict tasarimlar1 yapilmistir. Yansitici
tasarimlar1 yapilirken alt yansitici i¢in a acilar1 30° kamasma acis1 dikkate alinarak op- o2 s
arasinda olmasi gerekmistir. Alt yansiticinin tiim noktalarindan yansiyan isinlarin, st
yansiticinin tek basina olusturdugu aydinlik dagilimini iyilestirmek adina tek bir dogrultuya
yonelmesi saglanmistir. Yanstyan 1sinlarin yonelecegi bu tek dogrultuya iliskin bes ayr etiit
yapilmigtir. Yani, yansiyan 1smlarin (1)B.325, (2)B.3s, (3)B37.5, (4)Bao ve (5)B4s olmak iizere
bes ayr1 dogrultuya yoneldigi bes ayr1 kosul i¢in alt yansiticilar olusturulmustur (Sekil 9.42).

O e :0°-62,5°
B et -32,5°

e :0°-62,5°
B Bep :-35°

O ges :0%-62,5°
BB6-3 :-37,5°

O ges :0°-62,5°
B rea -40°

R,-32,5°
0(65°) B s -45°

0 g5 :0°-62,5°

Sekil 9.42 (6) 65° i¢in yapilan alt yansiticilar i¢in a ve B ac1 sinirlarinin belirlenmesi

Biitiin B yansiticilari i¢in her bir a agisina karsilik gelen “r”” dogru pargalari, 9.2. boliimde “4-

9.adimlar arasinda” uygulanan iglemler uyarinca belirlenmistir (Cizelge 9.36 - Cizelge 9.40)

Cizelge 9.36a Bg.; yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
o B tan((a-p)/2) o Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -32,5000 0,2915 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
2,5 -32,5000 0,3153 0,0436 |0,0132| 0,0132 | 1,0133 | 2,0267
5,0 -32,5000 0,3395 0,0873 10,0143 | 0,0275 | 1,0279 | 2,0558
7,5 -32,5000 0,3640 0,1309 |0,0153 | 0,0429 | 1,0438 | 2,0876
10,0 -32,5000 0,3889 0,1745 ]0,0164 | 0,0593 | 1,0611 | 2,1222
12,5 -32,5000 0,4142 0,2182 |0,0175| 0,0768 | 1,0798 | 2,1597
15,0 -32,5000 0,4400 0,2618 |0,0186| 0,0955 | 1,1002 | 2,2003
17,5 -32,5000 0,4663 0,3054 |0,0198 | 0,1152 | 1,1221 | 2,2442
20,0 -32,5000 0,4931 0,3491 |0,0209 | 0,1362 | 1,1459 | 2,2917
22,5 -32,5000 0,5206 0,3927 10,0221 | 0,1583 | 1,1715 | 2,3430
25,0 -32,5000 0,5486 0,4363 |0,0233 | 0,1816 | 1,1991 | 2,3983
27,5 -32,5000 0,5774 0,4800 |0,0246 | 0,2062 | 1,2290 | 2,4579
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Cizelge 9.36b Bg.; yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
30,0 -32,5000 0,6068 0,5236 |0,0258 | 0,2320 | 1,2611 | 2,5222
32,5 -32,5000 0,6371 0,5672 10,0271 | 0,2591 | 1,2958 | 2,5916
35,0 -32,5000 0,6682 0,6109 |0,0285| 0,2876 | 1,3332 | 2,6665
37,5 -32,5000 0,7002 0,6545 10,0299 | 0,3175 | 1,3736 | 2,7473
40,0 -32,5000 0,7332 0,6981 |0,0313| 0,3487 | 1,4173 | 2,8345
42,5 -32,5000 0,7673 0,7418 10,0327 | 0,3815 | 1,4644 | 2,9289
45,0 -32,5000 0,8026 0,7854 10,0343 | 0,4157 | 1,5155 | 3,0309
47,5 -32,5000 0,8391 0,8290 |0,0358 | 0,4515 | 1,5707 | 3,1415
50,0 -32,5000 0,8770 0,8727 10,0374 | 0,4890 | 1,6306 | 3,2613
52,5 -32,5000 0,9163 0,9163 |0,0391 | 0,5281 | 1,6957 | 3,3914
55,0 -32,5000 0,9573 0,9599 10,0409 | 0,5690 | 1,7665 | 3,5329
57,5 -32,5000 1,0000 1,0036 |0,0427| 0,6117 | 1,8435 | 3,6871
60,0 -32,5000 1,0446 1,0472 10,0446 | 0,6563 | 1,9276 | 3,8552
62,5 -32,5000 1,0913 1,0908 |0,0466 | 0,7029 | 2,0196 | 4,0391

Cizelge 9.37 Be.» yansiticisi i¢in yansiticiyt belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -35,0000 0,3153 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
2,5 -35,0000 0,3395 0,0436 |0,0143 | 0,0143 | 1,0144 | 2,0288
5,0 -35,0000 0,3640 0,0873 10,0153 | 0,0296 | 1,0301 | 2,0601
7,5 -35,0000 0,3889 0,1309 |0,0164 | 0,0461 | 1,0471 | 2,0943
10,0 -35,0000 0,4142 0,1745 |0,0175| 0,0636 | 1,0656 | 2,1313
12,5 -35,0000 0,4400 0,2182 |0,0186 | 0,0822 | 1,0857 | 2,1714
15,0 -35,0000 0,4663 0,2618 |0,0198 | 0,1020 | 1,1074 | 2,2147
17,5 -35,0000 0,4931 0,3054 10,0209 | 0,1229 | 1,1308 | 2,2616
20,0 -35,0000 0,5206 0,3491 |0,0221 | 0,1450 | 1,1561 | 2,3122
22,5 -35,0000 0,5486 0,3927 10,0233 | 0,1684 | 1,1834 | 2,3667
25,0 -35,0000 0,5774 0,4363 |0,0246 | 0,1929 | 1,2128 | 2,4256
27,5 -35,0000 0,6068 0,4800 |0,0258 | 0,2188 | 1,2445 | 2,4891
30,0 -35,0000 0,6371 0,5236 |0,0271 | 0,2459 | 1,2788 | 2,5575
32,5 -35,0000 0,6682 0,5672 |0,0285| 0,2744 | 1,3157 | 2,6314
35,0 -35,0000 0,7002 0,6109 |0,0299 | 0,3042 | 1,3556 | 2,7111
37,5 -35,0000 0,7332 0,6545 |0,0313 | 0,3355 | 1,3986 | 2,7973
40,0 -35,0000 0,7673 0,6981 |0,0327 | 0,3682 | 1,4452 | 2,8904
42.5 -35,0000 0,8026 0,7418 |0,0343 | 0,4025 | 1,4955 | 2,9911
45,0 -35,0000 0,8391 0,7854 10,0358 | 0,4383 | 1,5501 | 3,1001
47,5 -35,0000 0,8770 0,8290 10,0374 | 0,4757 | 1,6092 | 3,2184
50,0 -35,0000 0,9163 0,8727 10,0391 | 0,5149 | 1,6734 | 3,3468
52,5 -35,0000 0,9573 0,9163 |0,0409 | 0,5557 | 1,7432 | 3,4865
55,0 -35,0000 1,0000 0,9599 10,0427 | 0,5984 | 1,8193 | 3,6386
57,5 -35,0000 1,0446 1,0036 |0,0446 | 0,6430 | 1,9023 | 3,8045
60,0 -35,0000 1,0913 1,0472 10,0466 | 0,6896 | 1,9930 | 3,9860
62,5 -35,0000 1,1403 1,0908 |0,0487 | 0,7383 | 2,0924 | 4,1849
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Cizelge 9.38 Bg.3 yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -37,5000 0,3395 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
2,5 -37,5000 0,3640 0,0436 |0,0153| 0,0153 | 1,0155 | 2,0309
5,0 -37,5000 0,3889 0,0873 10,0164 | 0,0318 | 1,0323 | 2,0646
7,5 -37,5000 0,4142 0,1309 |0,0175| 0,0493 | 1,0505 | 2,1011
10,0 -37,5000 0,4400 0,1745 |0,0186 | 0,0679 | 1,0703 | 2,1406
12,5 -37,5000 0,4663 0,2182 10,0198 | 0,0877 | 1,0917 | 2,1833
15,0 -37,5000 0,4931 0,2618 ]0,0209 | 0,1086 | 1,1148 | 2,2295
17,5 -37,5000 0,5206 0,3054 10,0221 | 0,1307 | 1,1397 | 2,2794
20,0 -37,5000 0,5486 0,3491 ]0,0233 | 0,1541 | 1,1666 | 2,3332
22,5 -37,5000 0,5774 0,3927 10,0246 | 0,1786 | 1,1956 | 2,3912
25,0 -37,5000 0,6068 0,4363 |0,0258 | 0,2045 | 1,2269 | 2,4538
27,5 -37,5000 0,6371 0,4800 |0,0271| 0,2316 | 1,2606 | 2,5213
30,0 -37,5000 0,6682 0,5236 |0,0285| 0,2601 | 1,2970 | 2,5941
32,5 -37,5000 0,7002 0,5672 10,0299 | 0,2899 | 1,3363 | 2,6727
35,0 -37,5000 0,7332 0,6109 |0,0313| 0,3212 | 1,3788 | 2,7576
37,5 -37,5000 0,7673 0,6545 |0,0327 | 0,3540 | 1,4247 | 2,8494
40,0 -37,5000 0,8026 0,6981 |0,0343 | 0,3882 | 1,4743 | 2,9487
42,5 -37,5000 0,8391 0,7418 |0,0358 | 0,4240 | 1,5281 | 3,0562
45,0 -37,5000 0,8770 0,7854 10,0374 | 0,4615 | 1,5864 | 3,1728
47,5 -37,5000 0,9163 0,8290 |0,0391 | 0,5006 | 1,6497 | 3,2994
50,0 -37,5000 0,9573 0,8727 10,0409 | 0,5415 | 1,7185 | 3,4370
52,5 -37,5000 1,0000 0,9163 |0,0427 | 0,5842 | 1,7935 | 3,5870
55,0 -37,5000 1,0446 0,9599 10,0446 | 0,6288 | 1,8753 | 3,7506
57,5 -37,5000 1,0913 1,0036 |0,0466 | 0,6754 | 1,9647 | 3,9295
60,0 -37,5000 1,1403 1,0472 10,0487 | 0,7240 | 2,0628 | 4,1255
62,5 -37,5000 1,1918 1,0908 |0,0509 | 0,7749 | 2,1704 | 4,3409

Cizelge 9.39a Bg.4 yansiticisi i¢in yansiticiyt belirleyen acisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -40,0000 0,3640 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
2,5 -40,0000 0,3889 0,0436 |0,0164 | 0,0164 | 1,0166 | 2,0331
5,0 -40,0000 0,4142 0,0873 10,0175| 0,0339 | 1,0345 | 2,0691
7,5 -40,0000 0,4400 0,1309 |0,0186 | 0,0526 | 1,0540 | 2,1080
10,0 -40,0000 0,4663 0,1745 ]0,0198 | 0,0724 | 1,0750 | 2,1501
12,5 -40,0000 0,4931 0,2182 ]0,0209 | 0,0933 | 1,0978 | 2,1956
15,0 -40,0000 0,5206 0,2618 |0,0221 | 0,1154 | 1,1223 | 2,2446
17,5 -40,0000 0,5486 0,3054 10,0233 | 0,1387 | 1,1488 | 2,2976
20,0 -40,0000 0,5774 0,3491 |0,0246 | 0,1633 | 1,1774 | 2,3548
22,5 -40,0000 0,6068 0,3927 10,0258 | 0,1891 | 1,2082 | 2,4164
25,0 -40,0000 0,6371 0,4363 |0,0271 | 0,2163 | 1,2414 | 2,4829
27,5 -40,0000 0,6682 0,4800 |0,0285| 0,2447 | 1,2773 | 2,5546
30,0 -40,0000 0,7002 0,5236 |0,0299 | 0,2746 | 1,3160 | 2,6320
32,5 -40,0000 0,7332 0,5672 |0,0313 | 0,3059 | 1,3578 | 2,7156
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Cizelge 9.39b Bg.4 yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
35,0 -40,0000 0,7673 0,6109 |0,0327 | 0,3386 | 1,4030 | 2,8060
37,5 -40,0000 0,8026 0,6545 10,0343 | 0,3729 | 1,4519 | 2,9037
40,0 -40,0000 0,8391 0,6981 |0,0358 | 0,4087 | 1,5048 | 3,0096
42,5 -40,0000 0,8770 0,7418 10,0374 | 0,4461 | 1,5622 | 3,1244
45,0 -40,0000 0,9163 0,7854 10,0391 | 0,4852 | 1,6246 | 3,2491
47,5 -40,0000 0,9573 0,8290 |0,0409 | 0,5261 | 1,6923 | 3,3847
50,0 -40,0000 1,0000 0,8727 10,0427 | 0,5688 | 1,7662 | 3,5323
52,5 -40,0000 1,0446 0,9163 |0,0446 | 0,6134 | 1,8467 | 3,6935
55,0 -40,0000 1,0913 0,9599 |0,0466 | 0,6600 | 1,9348 | 3,8696
57,5 -40,0000 1,1403 1,0036 |0,0487 | 0,7087 | 2,0314 | 4,0627
60,0 -40,0000 1,1918 1,0472 10,0509 | 0,7596 | 2,1374 | 4,2748
62,5 -40,0000 1,2460 1,0908 |0,0532| 0,8128 | 2,2541 | 4,5083

Cizelge 9.40 B s yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -45,0000 0,4142 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
2.5 -45,0000 0,4400 0,0436 |0,0186| 0,0186 | 1,0188 | 2,0376
5,0 -45,0000 0,4663 0,0873 10,0198 | 0,0384 | 1,0392 | 2,0783
7,5 -45,0000 0,4931 0,1309 |0,0209 | 0,0593 | 1,0611 | 2,1223
10,0 -45,0000 0,5206 0,1745 10,0221 | 0,0815 | 1,0849 | 2,1697
12,5 -45,0000 0,5486 0,2182 ]0,0233 | 0,1048 | 1,1105 | 2,2209
15,0 -45,0000 0,5774 0,2618 |0,0246 | 0,1293 | 1,1381 | 2,2762
17,5 -45,0000 0,6068 0,3054 |0,0258 | 0,1552 | 1,1679 | 2,3357
20,0 -45,0000 0,6371 0,3491 |0,0271 | 0,1823 | 1,2000 | 2,4000
22,5 -45,0000 0,6682 0,3927 10,0285 | 0,2108 | 1,2347 | 2,4693
25,0 -45,0000 0,7002 0,4363 |0,0299 | 0,2406 | 1,2721 | 2,5441
27,5 -45,0000 0,7332 0,4800 |0,0313| 0,2719 | 1,3125 | 2,6250
30,0 -45,0000 0,7673 0,5236 |0,0327 | 0,3047 | 1,3562 | 2,7123
32,5 -45,0000 0,8026 0,5672 10,0343 | 0,3389 | 1,4034 | 2,8068
35,0 -45,0000 0,8391 0,6109 |0,0358 | 0,3747 | 1,4546 | 2,9092
37,5 -45,0000 0,8770 0,6545 |0,0374 | 0,4122 | 1,5101 | 3,0202
40,0 -45,0000 0,9163 0,6981 |0,0391 | 0,4513 | 1,5703 | 3,1407
42.5 -45,0000 0,9573 0,7418 |0,0409 | 0,4922 | 1,6359 | 3,2717
45,0 -45,0000 1,0000 0,7854 10,0427 | 0,5349 | 1,7072 | 3,4144
47,5 -45,0000 1,0446 0,8290 |0,0446 | 0,5795 | 1,7851 | 3,5702
50,0 -45,0000 1,0913 0,8727 |0,0466 | 0,6261 | 1,8702 | 3,7405
52,5 -45,0000 1,1403 0,9163 |0,0487| 0,6748 | 1,9636 | 3,9271
55,0 -45,0000 1,1918 0,9599 |0,0509 | 0,7256 | 2,0660 | 4,1321
57,5 -45,0000 1,2460 1,0036 |0,0532| 0,7788 | 2,1789 | 4,3578
60,0 -45,0000 1,3032 1,0472 10,0556 | 0,8344 | 2,3035 | 4,6070
62,5 -45,0000 1,3638 1,0908 |0,0582 | 0,8926 | 2,4415 | 4,8830




114

B yansiticilarini belirleyebilmek i¢in aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde nokta kaynak
varsayilan 151k kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe
noktasinin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.36- Cizelge 9.40, kolon 8’de verilmis olan her
bir o agisina karsilik gelen “r” dogru parcalari, baslangi¢ noktasi 151k kaynagi merkezi (K)
alinarak ¢izilmis ve bunlarin u¢ noktalar birlestirilerek yansiticilarin kesiti ¢izilmistir. Be.1,

B2, Bo-3, Bo.a, Be.s yansiticilarinin kesiti Sekil 9.43’te iist liste gosterilmistir.

XA6+ B6-1:1 1.71cm
Yae+ 36_1:4.540111

XA6+ B6-2- 11.84cm
Yae+Bo2:4.62cm

Xaet+ Bo3:11.97cm
Yas+B7-3:4.69cm

Xae+ Bod:12.12cm
Yae+ BG_4Z4.78C1’1’1

R,-32,5° Xaet Bo.s:12.44cm
Yae+ Be-5:4.96cm

Sekil 9.43 Bg.1, Bs-2, Bs.3, Bo.4, Bss yansiticilarinin kesiti

Ag yansiticisinin Bg.1, Be.o, Be.3, Be.4, Be.s yansiticilari ile birlestirilmesiyle olusan yansiticilarin
aygit 151k yeginligi uzaysal dagilimmin 0°-180° yatay agisinda ortaya cikan 1s1ik yeginlik
dagilimlar1 Sekil 9.44°de, bu yansiticilarin olusturdugu aydinlik dagilimlart ise Sekil 9.45°de

list Uiste gosterilmistir.

90.0

85.0
80.0
75.0
70.0
65.0
60.0

55.0
50.0

45.0

40.0

35.0

0.0 10.0 20.0 30.0

Sekil 9.44 A6 yansiticisinin Be.1 Be.2, B3, Bs.4, Be.s yansiticilari ile birlestirilmesi ile olusan

yansiticilara ait 151k yeginlik egrileri
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Sekil 9.45 Agyansiticisinin Be.1, Bs.2, Bs-3, Bs.a, Bs.s yansiticilari ile birlestirilmesi ile olusan
yansiticilarin lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu aydinlik dagilimlari

9.3.1.3 (0) 60° icin Alt Yansitic1 Tasarimi

As st yansiticist ile ilgili yapilan ¢alismada (0) 60° icin aydinlik dagilimini iyilestirmek ve
lambay1 gozden gizlemek {izere cesitli alt yansitici tasarimlari yapilmistir. Yansitici
tasarimlar1 yapilirken alt yansiticinin kapladig: alanin, 30° kamasma acis1 dikkate alinarak o-
aeo arasinda olmasi gerekmistir. Alt yansiticinin tiim noktalarindan yansiyan ismlarin, st
yansiticinin tek basina olusturdugu aydinlik dagilimini iyilestirmek adina tek bir dogrultuya
yonelmesi saglanmistir. Yansiyan 1sinlarin yonelecegi bu tek dogrultuya iliskin dort ayr etiit
yapilmistir. Yani, yansiyan isilarin (1)B.s0, (2)B-40, (3)B.4s ve (4)B-so olmak iizere dort ayri
dogrultuya yoneldigi dort ayri kosul i¢in alt yansiticilar olusturulmustur (Sekil 9.46).

o s.; :0°%-60°
BBS-I :-30°

o gs.p :0°-60°

- e B s :-40°

~ 0 Bs-3 :0°-60°

~ ~ BBOO BBS-3 -45°

o gs.4 :0°-60°
\ B ps.q :-50°
R,-30°

6(60°)

1
32 0
4 \

Sekil 9.46 (0) 60° i¢in yapilan alt yansiticilar i¢in o ve B agt sinirlarinin belirlenmesi

Bs.1, Bs.o, Bs.s, Bs4 yansiticilart icin her bir a acisina karsilik gelen “r” dogru parcalari, 9.2.
boliimde “4-9.adimlar arasinda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir (Cizelge 9.41 -

Cizelge 9.44).
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Cizelge 9.41 Bs_; yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytlikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -30,0000 0,2679 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 -30,0000 0,3153 0,0873 10,0254 | 0,0254 | 1,0258 | 2,0516
10,0 -30,0000 0,3640 0,1745 ]0,0296 | 0,0551 | 1,0566 | 2,1133
15,0 -30,0000 0,4142 0,2618 |0,0340 | 0,0890 | 1,0931 | 2,1863
20,0 -30,0000 0,4663 0,3491 |0,0384 | 0,1275 | 1,1359 | 2,2719
25,0 -30,0000 0,5206 0,4363 |0,0431| 0,1705 | 1,1859 | 2,3718
30,0 -30,0000 0,5774 0,5236 |0,0479 | 0,2184 | 1,2441 | 2,4882
35,0 -30,0000 0,6371 0,6109 |0,0530| 0,2714 | 1,3118 | 2,6236
40,0 -30,0000 0,7002 0,6981 |0,0583 | 0,3298 | 1,3906 | 2,7813
45,0 -30,0000 0,7673 0,7854 10,0640 | 0,3938 | 1,4826 | 2,9652
50,0 -30,0000 0,8391 0,8727 10,0701 | 0,4639 | 1,5903 | 3,1805
55,0 -30,0000 0,9163 0,9599 10,0766 | 0,5405 | 1,7168 | 3,4337
60,0 -30,0000 1,0000 1,0472 10,0836 | 0,6241 | 1,8666 | 3,7331

Cizelge 9.42 Bs., yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
o B tan((a-p)/2) o Inr/f | Y Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -40,0000 0,3640 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 -40,0000 0,4142 0,0873 10,0340 | 0,0340 | 1,0345 | 2,0691
10,0 -40,0000 0,4663 0,1745 |0,0384 | 0,0724 | 1,0751 | 2,1501
15,0 -40,0000 0,5206 0,2618 |0,0431 | 0,1154 | 1,1224 | 2,2447
20,0 -40,0000 0,5774 0,3491 |0,0479 | 0,1633 | 1,1774 | 2,3549
25,0 -40,0000 0,6371 0,4363 |0,0530 | 0,2163 | 1,2415 | 2,4830
30,0 -40,0000 0,7002 0,5236 |0,0583 | 0,2747 | 1,3161 | 2,6322
35,0 -40,0000 0,7673 0,6109 |0,0640 | 0,3387 | 1,4031 | 2,8063
40,0 -40,0000 0,8391 0,6981 |0,0701 | 0,4088 | 1,5050 | 3,0100
45,0 -40,0000 0,9163 0,7854 |0,0766 | 0,4854 | 1,6248 | 3,2497
50,0 -40,0000 1,0000 0,8727 10,0836 | 0,5690 | 1,7665 | 3,5331
55,0 -40,0000 1,0913 0,9599 10,0913 | 0,6603 | 1,9353 | 3,8706
60,0 -40,0000 1,1918 1,0472 10,0996 | 0,7599 | 2,1380 | 4,2761

Cizelge 9.43a Bs_3 yansiticisi i¢in yansiticty belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -45,0000 0,4142 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 -45,0000 0,4663 0,0873 10,0384 | 0,0384 | 1,0392 | 2,0783
10,0 -45,0000 0,5206 0,1745 ]0,0431 | 0,0815 | 1,0849 | 2,1698
15,0 -45,0000 0,5774 0,2618 |0,0479 | 0,1294 | 1,1381 | 2,2763
20,0 -45,0000 0,6371 0,3491 |0,0530| 0,1824 | 1,2001 | 2,4001
25,0 -45,0000 0,7002 0,4363 |0,0583 | 0,2407 | 1,2722 | 2,5443
30,0 -45,0000 0,7673 0,5236 |0,0640 | 0,3048 | 1,3563 | 2,7126
35,0 -45,0000 0,8391 0,6109 |0,0701 | 0,3749 | 1,4548 | 2,9096
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Cizelge 9.43b Bs.3 yansiticisi i¢in yansiticiyl belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a i} tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
40,0 -45,0000 0,9163 0,6981 |0,0766 | 0,4514 | 1,5706 | 3,1412
45,0 -45,0000 1,0000 0,7854 |0,0836 | 0,5351 1,7076 | 3,4151
50,0 -45,0000 1,0913 0,8727 10,0913 | 0,6263 | 1,8707 | 3,7414
55,0 -45,0000 1,1918 0,9599 ]0,0996 | 0,7259 | 2,0667 | 4,1333
60,0 -45,0000 1,3032 1,0472 10,1089 | 0,8348 | 2,3043 | 4,6087

Cizelge 9.44 Bs_4 yansiticisi igin yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -50,0000 0,4663 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 -50,0000 0,5206 0,0873 10,0431 | 0,0431 | 1,0440 | 2,0880
10,0 -50,0000 0,5774 0,1745 10,0479 | 0,0910 | 1,0952 | 2,1905
15,0 -50,0000 0,6371 0,2618 |0,0530| 0,1440 | 1,1548 | 2,3097
20,0 -50,0000 0,7002 0,3491 |0,0583 | 0,2023 | 1,2242 | 2,4484
25,0 -50,0000 0,7673 0,4363 |0,0640 | 0,2663 | 1,3052 | 2,6104
30,0 -50,0000 0,8391 0,5236 |0,0701 | 0,3364 | 1,3999 | 2,7999
35,0 -50,0000 0,9163 0,6109 |0,0766 | 0,4130 | 1,5114 | 3,0228
40,0 -50,0000 1,0000 0,6981 |0,0836 | 0,4966 | 1,6432 | 3,2864
45,0 -50,0000 1,0913 0,7854 10,0913 | 0,5879 | 1,8002 | 3,6004
50,0 -50,0000 1,1918 0,8727 10,0996 | 0,6875 | 1,9888 | 3,9775
55,0 -50,0000 1,3032 0,9599 |0,1089 | 0,7964 | 2,2175 | 4,4350
60,0 -50,0000 1,4281 1,0472 10,1192 | 0,9156 | 2,4982 | 4,9963

B yansiticilarini belirleyebilmek i¢in aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde nokta kaynak

varsayilan 151k kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe

noktasinin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.41- Cizelge 9.44, kolon 8’de verilmis olan her

bir o agisina karsilik gelen “r” dogru parcalari, baslangi¢ noktasi 151k kaynagi merkezi (K)

aliarak ¢izilmis ve bunlarin u¢ noktalar birlestirilerek Bs.;, Bs Bsi Bs.s yansiticilarinin

kesiti ¢izilmistir. Bu yansiticilarin kesitleri Sekil 9.47°de {ist iiste gosterilmistir.

Sekil 9.47 Bs.; Bs.», Bs.3, Bs yansiticilarinin kesiti

XAs5+ 35_1212.93(3111
Yas+ 35_1:4.56cm

XAs5+ B5-2+ 13.40cm
Yas+ B5_2:4.84cm

XAs5+ B5_3:13.69CIT1
Yas+Bs-3:5.00cm

Xas+ Bs-4:14.03cm
Yas+ 35_4:5.20cm
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As yansiticisinin Bs.;, Bso Bss Bsa  yansiticilan ile birlestirilmesiyle olusan yansiticilarin
aygit 151k yeginligi uzaysal dagilimmin 0°-180° yatay agisinda ortaya ¢ikan 1s1ik yeginlik
dagilimlar1 Sekil 9.48°de, olusan yansiticilarin aydinlik dagilimlari ise Sekil 9.49°da st iste

gosterilmistir.

90.0
85.0
80.0
75.0
70.0
65.0
V\B> 60.0
N 55.0
\B 50.0

45.0

40.0

35.0

0.0 10.0 20.0 30.0

Sekil 9.48 Asyansiticisinin Bs_; Bs.» Bs.z Bs yansiticilari ile birlestirilmesi ile olusan
yansiticilara ait 151k yeginlik egrileri
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Sekil 9.49 Asyansiticisinin Bs.; Bs. Bs.3 Bs.syansiticilar ile birlestirilmesi ile olusan
yansiticilarin lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu aydinlik dagilimlari

9.3.1.4 (0) 55°i¢in Alt Yansitic1 Tasarim

A4 Ust yansiticist ile ilgili yapilan ¢alismada (0) 55° i¢in aydinlik dagilimini iyilestirmek ve
lambay1 gozden gizlemek iizere c¢esitli alt yansitict tasarimlar1 yapilmistir. Yansitici
tasarimlari yapilirken alt yansiticinin kapladigi alanin, 30° kamasma agis1 dikkate alinarak a-
0575 arasinda olmasi gerekmistir. Alt yansiticinin tiim noktalarindan yansiyan iginlarin, st
yansiticinin tek basina olusturdugu aydinlik dagilimini iyilestirmek adina tek bir dogrultuya
yonelmesi saglanmistir. Yansiyan 1silarin yonelecegi bu tek dogrultuya iligkin bes ayr etiit
yapilmistir. Yani, yansiyan 1siklarin (1)B+275, (2)B+10, (3)B-s, (4)B-1s ve (5)B-27,5 olmak lizere
bes ayr1 dogrultuya yoneldigi bes ayr1 kosul i¢in alt yansiticilar olusturulmustur (Sekil 9.50).



o g4 :0°-57,5°
BB4-1 :+27,50

O gy :0°-57,5°
Bpas :+10°

O g4z :0°-57,5°
BB4-3 -5°

Ol pas :0°-57,5°
Bpaa -15°

O pgs :0°-57,5°
P pas -27,5°

R,-27,5°
0(55°)

Sekil 9.50 (0) 55° i¢in yapilan alt yansiticilar i¢in o ve B ac1 sinirlarinin belirlenmesi

)
T

By.1, Ba, Bas, Bas, Bys yansiticilart igin her bir a agisina karsilik gelen dogru pargcalari,
9.2. boliimde “4-9.adimlar arasinda” uygulanan iglemler uyarinca belirlenmistir (Cizelge 9.45

- Cizelge 9.49).

Cizelge 9.45 By.) yansiticist i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
o B tan((a-p)/2) o In r/f > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 27,5000 -0,2447 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
2,5 27,5000 -0,2217 0,0436 | -0,0102 | -0,0102 | 0,9899 | 1,9798
5,0 27,5000 -0,1989 0,0873 | -0,0092 | -0,0194 | 0,9808 | 1,9617
7,5 27,5000 -0,1763 0,1309 | -0,0082 | -0,0275 | 0,9728 | 1,9457
10,0 27,5000 -0,1539 0,1745 | -0,0072 | -0,0347 | 0,9659 | 1,9317
12,5 27,5000 -0,1317 0,2182 | -0,0062 | -0,0410 | 0,9599 | 1,9197
15,0 27,5000 -0,1095 0,2618 | -0,0053 | -0,0462 | 0,9548 | 1,9096
17,5 27,5000 -0,0875 0,3054 | -0,0043 | -0,0505 | 0,9507 | 1,9014
20,0 27,5000 -0,0655 0,3491 -0,0033 | -0,0539 | 0,9476 | 1,8951
22,5 27,5000 -0,0437 0,3927 | -0,0024 | -0,0563 | 0,9453 | 1,8906
25,0 27,5000 -0,0218 0,4363 | -0,0014 | -0,0577 | 0,9440 | 1,8879
27,5 27,5000 0,0000 0,4800 | -0,0005 | -0,0582 | 0,9435 | 1,8870
30,0 27,5000 0,0218 0,5236 0,0005 | -0,0577 | 0,9440 | 1,8879
32,5 27,5000 0,0437 0,5672 0,0014 | -0,0563 | 0,9453 | 1,8906
35,0 27,5000 0,0655 0,6109 0,0024 | -0,0539 | 0,9476 | 1,8951
37,5 27,5000 0,0875 0,6545 0,0033 | -0,0505 | 0,9507 | 1,9014
40,0 27,5000 0,1095 0,6981 0,0043 | -0,0462 | 0,9548 | 1,9096
42.5 27,5000 0,1317 0,7418 0,0053 | -0,0410 | 0,9599 | 1,9197
45,0 27,5000 0,1539 0,7854 0,0062 | -0,0347 | 0,9659 | 1,9317
47,5 27,5000 0,1763 0,8290 0,0072 | -0,0275 | 0,9728 | 1,9457
50,0 27,5000 0,1989 0,8727 0,0082 | -0,0194 | 0,9808 | 1,9617
52,5 27,5000 0,2217 0,9163 0,0092 | -0,0102 | 0,9899 | 1,9798
55,0 27,5000 0,2447 0,9599 0,0102 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
57,5 27,5000 0,2679 1,0036 0,0112 | 0,0112 | 1,0112 | 2,0225




120

Cizelge 9.46 B, yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a i} tan((a-p)/2) o In r/f > In v/t r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 10,0000 -0,0875 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
2,5 10,0000 -0,0655 0,0436 | -0,0033 | -0,0033 | 0,9967 | 1,9933
5,0 10,0000 -0,0437 0,0873 | -0,0024 | -0,0057 | 0,9943 | 1,9886
7,5 10,0000 -0,0218 0,1309 | -0,0014 | -0,0071 | 0,9929 | 1,9858
10,0 10,0000 0,0000 0,1745 | -0,0005 | -0,0076 | 0,9924 | 1,9848
12,5 10,0000 0,0218 0,2182 0,0005 | -0,0071 | 0,9929 | 1,9858
15,0 10,0000 0,0437 0,2618 0,0014 | -0,0057 | 0,9943 | 1,9886
17,5 10,0000 0,0655 0,3054 0,0024 | -0,0033 | 0,9967 | 1,9933
20,0 10,0000 0,0875 0,3491 0,0033 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
22,5 10,0000 0,1095 0,3927 0,0043 | 0,0043 | 1,0043 | 2,0086
25,0 10,0000 0,1317 0,4363 0,0053 | 0,0096 | 1,0096 | 2,0192
27,5 10,0000 0,1539 0,4800 0,0062 | 0,0158 | 1,0159 | 2,0318
30,0 10,0000 0,1763 0,5236 0,0072 | 0,0230 | 1,0233 | 2,0465
32,5 10,0000 0,1989 0,5672 0,0082 | 0,0312 | 1,0317 | 2,0633
35,0 10,0000 0,2217 0,6109 0,0092 | 0,0404 | 1,0412 | 2,0824
37,5 10,0000 0,2447 0,6545 0,0102 | 0,0505 | 1,0518 | 2,1037
40,0 10,0000 0,2679 0,6981 0,0112 | 0,0617 | 1,0637 | 2,1273
42,5 10,0000 0,2915 0,7418 0,0122 | 0,0739 | 1,0767 | 2,1534
45,0 10,0000 0,3153 0,7854 0,0132 | 0,0872 | 1,0911 | 2,1821
47,5 10,0000 0,3395 0,8290 0,0143 | 0,1014 | 1,1068 | 2,2135
50,0 10,0000 0,3640 0,8727 0,0153 | 0,1168 | 1,1239 | 2,2478
52,5 10,0000 0,3889 0,9163 0,0164 | 0,1332 | 1,1425 | 2,2850
55,0 10,0000 0,4142 0,9599 0,0175 | 0,1507 | 1,1627 | 2,3254
57,5 10,0000 0,4400 1,0036 0,0186 | 0,1694 | 1,1846 | 2,3691

Cizelge 9.47a B4.3 yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Invr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -5,0000 0,0437 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
2.5 -5,0000 0,0655 0,0436 0,0024 | 0,0024 | 1,0024 | 2,0048
5,0 -5,0000 0,0875 0,0873 0,0033 | 0,0057 | 1,0057 | 2,0115
7,5 -5,0000 0,1095 0,1309 0,0043 | 0,0100 | 1,0101 | 2,0201
10,0 -5,0000 0,1317 0,1745 0,0053 | 0,0153 | 1,0154 | 2,0308
12,5 -5,0000 0,1539 0,2182 0,0062 | 0,0215 | 1,0217 | 2,0435
15,0 -5,0000 0,1763 0,2618 0,0072 | 0,0287 | 1,0291 | 2,0583
17,5 -5,0000 0,1989 0,3054 0,0082 | 0,0369 | 1,0376 | 2,0752
20,0 -5,0000 0,2217 0,3491 0,0092 | 0,0461 | 1,0472 | 2,0943
22,5 -5,0000 0,2447 0,3927 0,0102 | 0,0563 | 1,0579 | 2,1157
25,0 -5,0000 0,2679 0,4363 0,0112 | 0,0674 | 1,0698 | 2,1395
27,5 -5,0000 0,2915 0,4800 0,0122 | 0,0796 | 1,0829 | 2,1658
30,0 -5,0000 0,3153 0,5236 0,0132 | 0,0929 | 1,0973 | 2,1947
32,5 -5,0000 0,3395 0,5672 0,0143 | 0,1072 | 1,1131 | 2,2262
35,0 -5,0000 0,3640 0,6109 0,0153 | 0,1225 | 1,1303 | 2,2607
37,5 -5,0000 0,3889 0,6545 0,0164 | 0,1389 | 1,1490 | 2,2981
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Cizelge 9.47b By.3 yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a i} tan((a-p)/2) o In r/f > In v/t r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
40,0 -5,0000 0,4142 0,6981 0,0175 | 0,1565 | 1,1694 | 2,3387
42,5 -5,0000 0,4400 0,7418 0,0186 | 0,1751 | 1,1914 | 2,3827
45,0 -5,0000 0,4663 0,7854 0,0198 | 0,1949 | 1,2151 | 2,4303
47,5 -5,0000 0,4931 0,8290 0,0209 | 0,2158 | 1,2409 | 2,4817
50,0 -5,0000 0,5206 0,8727 0,0221 | 0,2379 | 1,2686 | 2,5372
52,5 -5,0000 0,5486 0,9163 0,0233 | 0,2612 | 1,2985 | 2,5971
55,0 -5,0000 0,5774 0,9599 0,0246 | 0,2858 | 1,3308 | 2,6617
57,5 -5,0000 0,6068 1,0036 0,0258 | 0,3116 | 1,3657 | 2,7313

Cizelge 9.48 B4.4 yansiticist i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) o In r/f > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -15,0000 0,1317 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
2,5 -15,0000 0,1539 0,0436 0,0062 | 0,0062 | 1,0062 | 2,0125
5,0 -15,0000 0,1763 0,0873 0,0072 | 0,0134 | 1,0135 | 2,0271
7,5 -15,0000 0,1989 0,1309 0,0082 | 0,0216 | 1,0219 | 2,0437
10,0 -15,0000 0,2217 0,1745 0,0092 | 0,0308 | 1,0313 | 2,0626
12,5 -15,0000 0,2447 0,2182 0,0102 | 0,0410 | 1,0418 | 2,0836
15,0 -15,0000 0,2679 0,2618 0,0112 | 0,0522 | 1,0535 | 2,1071
17,5 -15,0000 0,2915 0,3054 0,0122 | 0,0644 | 1,0665 | 2,1330
20,0 -15,0000 0,3153 0,3491 0,0132 | 0,0776 | 1,0807 | 2,1614
22,5 -15,0000 0,3395 0,3927 0,0143 | 0,0919 | 1,0962 | 2,1925
25,0 -15,0000 0,3640 0,4363 0,0153 | 0,1072 | 1,1132 | 2,2264
27,5 -15,0000 0,3889 0,4800 0,0164 | 0,1237 | 1,1316 | 2,2633
30,0 -15,0000 0,4142 0,5236 0,0175 | 0,1412 | 1,1516 | 2,3033
32,5 -15,0000 0,4400 0,5672 0,0186 | 0,1598 | 1,1733 | 2,3466
35,0 -15,0000 0,4663 0,6109 0,0198 | 0,1796 | 1,1967 | 2,3934
37,5 -15,0000 0,4931 0,6545 0,0209 | 0,2005 | 1,2220 | 2,4441
40,0 -15,0000 0,5206 0,6981 0,0221 | 0,2226 | 1,2494 | 2,4987
42.5 -15,0000 0,5486 0,7418 0,0233 | 0,2460 | 1,2788 | 2,5577
45,0 -15,0000 0,5774 0,7854 0,0246 | 0,2705 | 1,3107 | 2,6213
47,5 -15,0000 0,6068 0,8290 0,0258 | 0,2964 | 1,3450 | 2,6899
50,0 -15,0000 0,6371 0,8727 0,0271 | 0,3235 | 1,3819 | 2,7639
52,5 -15,0000 0,6682 0,9163 0,0285 | 0,3520 | 1,4219 | 2,8437
55,0 -15,0000 0,7002 0,9599 0,0299 | 0,3818 | 1,4650 | 2,9299
57,5 -15,0000 0,7332 1,0036 0,0313 | 0,4131 | 1,5115 | 3,0230

Cizelge 9.49a B,_s yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
o B tan((a-p)/2) o Inr/f | Y Inr/A r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -27,5000 0,2447 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
2,5 -27,5000 0,2679 0,0436 | 0,0112 | 0,0112 | 1,0112 | 2,0225
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Cizelge 9.49b By.s yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
o B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/A r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

5,0 -27,5000 0,2915 0,0873 0,0122 | 0,0234 | 1,0237 | 2,0473
7,5 -27,5000 0,3153 0,1309 | 0,0132 | 0,0366 | 1,0373 | 2,0746
10,0 -27,5000 0,3395 0,1745 | 0,0143 | 0,0509 | 1,0522 | 2,1045
12,5 -27,5000 0,3640 0,2182 | 0,0153 | 0,0663 | 1,0685 | 2,1370
15,0 -27,5000 0,3889 0,2618 | 0,0164 | 0,0827 | 1,0862 | 2,1724
17,5 -27,5000 0,4142 0,3054 | 0,0175 | 0,1002 | 1,1054 | 2,2108
20,0 -27,5000 0,4400 0,3491 0,0186 | 0,1188 | 1,1262 | 2,2524
22,5 -27,5000 0,4663 0,3927 | 0,0198 | 0,1386 | 1,1487 | 2,2974
25,0 -27,5000 0,4931 0,4363 0,0209 | 0,1595 | 1,1730 | 2,3460
27,5 -27,5000 0,5206 0,4800 | 0,0221 | 0,1817 | 1,1992 | 2,3984
30,0 -27,5000 0,5486 0,5236 | 0,0233 | 0,2050 | 1,2275 | 2,4550
32,5 -27,5000 0,5774 0,5672 | 0,0246 | 0,2296 | 1,2580 | 2,5161
35,0 -27,5000 0,6068 0,6109 | 0,0258 | 0,2554 | 1,2910 | 2,5819
37,5 -27,5000 0,6371 0,6545 | 0,0271 | 0,2825 | 1,3265 | 2,6529
40,0 -27,5000 0,6682 0,6981 0,0285 | 0,3110 | 1,3648 | 2,7296
42,5 -27,5000 0,7002 0,7418 | 0,0299 | 0,3409 | 1,4061 | 2,8123
45,0 -27,5000 0,7332 0,7854 | 0,0313 | 0,3721 | 1,4508 | 2,9016
47,5 -27,5000 0,7673 0,8290 | 0,0327 | 0,4049 | 1,4991 | 2,9982
50,0 -27,5000 0,8026 0,8727 | 0,0343 | 0,4391 | 1,5513 | 3,1027
52,5 -27,5000 0,8391 0,9163 0,0358 | 0,4749 | 1,6079 | 3,2158
55,0 -27,5000 0,8770 0,9599 | 0,0374 | 0,5124 | 1,6692 | 3,3385
57,5 -27,5000 0,9163 1,0036 | 0,0391 | 0,5515 | 1,7358 | 3,4717

B yansiticilarini belirleyebilmek icin aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde nokta kaynak

varsayilan 1s1k kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe

noktasinin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.45- Cizelge 9.49, kolon 8’de verilmis olan her

bir a acisia karsilik gelen “r” dogru parcalari, baslangi¢c noktast 151k kaynagir merkezi (K)

almarak cizilmis ve bunlarin u¢ noktalar1 birlestirilerek Bas.j, Bass, Bajs, Bas, Bas

yansiticilarinin - kesiti

gosterilmistir.

Sekil 9.51 Ba.1, B4z, B4z Bss Bas yansiticilarinin kesiti

cizilmistir.

Bu yansiticilarin  kesitleri

Sekil 9.51°de {ist iiste

XAd+ B4_1:13.27Cm
Yas+ B4_1:3.89C1n

XAd4+ B4-2+ 13.47cm
Yas+ B42:4.06cm

Xas+ B4-3-13.75¢cm
Yaa+ B4.3I4.24Cl’1’1

X A4+ Ba-4- 14.01cm
Yas+ B4_4:4.39C1'n

XAd4+ B4-5- 14.39cm
Yas+ B4_5:4.6lcm
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Agyansiticisinin By.1, Bso Baz Bag Bas yansiticilar ile birlestirilmesiyle olusan yansiticilarin
aygit 151k yeginligi uzaysal dagilimmin 0°-180° yatay agisinda ortaya ¢ikan 1sik yeginlik
dagilimlar Sekil 9.52°de, yansiticilarin olusturdugu aydinlik dagilimlart ise Sekil 9.53’te iist

liste gosterilmistir.

Sekil 9.52 Ajyansiticisinin By.j, Bs.o Ba 3, Bsa, Bas yansiticilari ile birlestirilmesi ile olusan
yansiticilara ait 151k yeginlik egrileri

1600 ———
= 1400 Ba.2
< 1200
2 1000 - B4-3
_E 200 — B4-4
= 600 — . — - B4
T 400 f ~
S 200 -
< 0 \I T T T \\\: = ——

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
uzakhk (m)

Sekil 9.53 Ajyansiticisinin By.j, B4 Ba3, Bas Bas yansiticilar ile birlestirilmesi ile olugan
yansiticilarin lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu aydinlik dagilimlar

Tiim durumlar i¢in elde edilen aydinlik dagilimlari incelendiginde (8) 55° i¢in aydinlik
dagilimlarinin bozulmaya basladigr goriilir. Bu nedenle {ist yansiticilarin  aydinlik

dagilimlarindaki bozulmada dikkate alinarak alt yansitici tasarimi (8) 55° de sonlanmustir.
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9.3.2 Ust Yansitica Parcasi Smirlarimin Aydinhk Dagihmim Iyilestirmek Amaciyla
Uzatilmasi

Yaklagimin ilk adiminda ulagilan sonuglar1 aydinlik dagilimi agisindan iyilestirmek amaciyla

ist yansitici, yansiticinin kapladigi alan og- o465 olacak bicimde uzatilmistir. [k adimda

olumlu sonug veren (0) 60°(Asp), 65°(Agb), ve 70°(A7), kosullart i¢in yansitici tasarimlari

yapilmistir.

Her bir yansitict i¢in a agisina karsilik gelen B acisin1 bulabilmek i¢in, o agilar1 smirlari
(0) 60°, 65° ve 70° kosullar1 icin 0°-165° ye kadar olan bdlgeler icindeki kiimiilatif agilar
oranlar1 (Cizelge 9.50) ve her bir yansitict i¢in B acilari i¢in 0° den baglayarak 0°-+30°, 0°-
+32.5°, 0°-+35° kadar bolgeler i¢indeki kiimiilatif 151k akilari oranlar1 bir 6nceki adimdaki
gibi (Cizelge 9.21- Cizelge 9.22- Cizelge 9.23) belirlenerek her a agisina karsilik gelen

acilar1 9.2. boliimde “3.adimda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir.

Cizelge 9.50a (0) 60°, 65° ve 70° kosullari i¢in tasarlanan yansiticilarin a agilarinin karsilig
olan hacim acilar1 igindeki 1s1k akilar1 ytlizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilari icindeki
acilar hacim acilan (str) | kiimiilatif 151k akis1 (%)

0 0,0000 0,0000
5 0,0245 0,1984
10 0,0955 0,7732
15 0,2143 1,7346
20 0,3795 3,0724
25 0,5887 4,7663
30 0,8419 6,8162
35 1,1366 9,2019
40 1,4702 11,9029
45 1,8403 14,8990
50 2,2449 18,1749
55 2,6797 21,6949
60 3,1415 25,4336
65 3,6278 29,3708
70 4,1342 33,4707
75 4,6570 37,7028
80 5,1923 42,0367
85 5,7358 46,4367
90 6,2830 50,8673
95 6,8302 55,2978
100 7,3737 59,6978
105 7,9090 64,0317
110 8,4318 68,2639
115 8,9382 72,3638
120 9,4245 76,3009




Cizelge 9.50b (0) 60°, 65° ve 70° kosullar1 i¢in tasarlanan yansiticilarin a agilarinin karsiligi
olan hacim acilar1 i¢indeki 151k akilart yiizdeleri

Asp, Agb, A7p yansiticilar i¢in her bir a agisina karsilik gelen “r” dogru pargalari, 9.2. boliimde
“4-9.adimlar arasinda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir (Cizelge 9.51, Cizelge 9.52,

Cizelge 9.53).
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a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilan hacim acilan (str) | kiimiilatif 51k akis1 (%)
125 9,8863 80,0397
130 10,3211 83,5597
135 10,7257 86,8355
140 11,0958 89,8316
145 11,4294 92,5327
150 11,7241 94,9184
155 11,9773 96,9683
160 12,1865 98,6622
165 12,3517 100,0000

Cizelge 9.51a (0) 60°(Asp) yansiticist igin yansiticty1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) o In r/f > In v/t r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 0,8682 0,0361 0,0873 0,0016 | 0,0016 | 1,0016 | 2,0032
10,0 3,3836 0,0578 0,1745 0,0041 | 0,0057 | 1,0057 | 2,0114
15,0 5,7443 0,0809 0,2618 0,0061 | 0,0117 | 1,0118 | 2,0236
20,0 7,4262 0,1102 0,3491 0,0083 | 0,0201 | 1,0203 | 2,0405
25,0 9,5557 0,1356 0,4363 0,0107 | 0,0308 | 1,0313 | 2,0625
30,0 11,0235 0,1671 0,5236 0,0132 | 0,0440 | 1,0450 | 2,0900
35,0 12,4627 0,1993 0,6109 0,0160 | 0,0600 | 1,0618 | 2,1236
40,0 14,0922 0,2300 0,6981 0,0187 | 0,0787 | 1,0819 | 2,1638
45,0 15,4974 0,2633 0,7854 0,0215 | 0,1002 | 1,1054 | 2,2109
50,0 16,5901 0,3001 0,8727 0,0246 | 0,1248 | 1,1329 | 2,2659
55,0 17,7642 0,3369 0,9599 0,0278 | 0,1526 | 1,1649 | 2,3298
60,0 19,0113 0,3738 1,0472 0,0310 | 0,1836 | 1,2016 | 2,4031
65,0 20,1876 0,4123 1,1345 0,0343 | 0,2179 | 1,2435 | 2,4870
70,0 20,9778 0,4560 1,2217 0,0379 | 0,2558 | 1,2915 | 2,5830
75,0 21,7935 0,5008 1,3090 0,0417 | 0,2976 | 1,3466 | 2,6931
80,0 22,6288 0,5472 1,3963 0,0457 | 0,3433 | 1,4096 | 2,8191
85,0 23,4769 0,5952 1,4835 0,0498 | 0,3931 | 1,4816 | 2,9632
90,0 24,3309 0,6453 1,5708 0,0541 | 0,4473 | 1,5640 | 3,1280
95,0 25,1050 0,6988 1,6581 0,0586 | 0,5059 | 1,6585 | 3,3170
100,0 25,5868 0,7592 1,7453 0,0636 | 0,5695 | 1,7674 | 3,5349
105,0 26,0614 0,8234 1,8326 0,0691 | 0,6386 | 1,8938 | 3,7876
110,0 26,5248 0,8921 1,9199 0,0749 | 0,7134 | 2,0410 | 4,0820
115,0 26,9738 0,9661 2,0071 0,0811 | 0,7945 | 2,2134 | 4,4268
120,0 27,4049 1,0464 2,0944 0,0878 | 0,8823 | 2,4165 | 4,8331
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Cizelge 9.51b (0) 60°(Asp) yansiticisi igin yansiticiyl belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a i} tan((a-p)/2) o In r/f > In v/t r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
125,0 27,8143 1,1340 2,1817 0,0951 | 0,9775 | 2,6577 | 5,3154
130,0 28,1997 1,2305 2,2689 0,1032 | 1,0806 | 2,9466 | 5,8931
135,0 28,5585 1,3377 2,3562 0,1121 | 1,1927 | 3,2960 | 6,5919
140,0 28,8865 1,4581 2,4435 0,1220 | 1,3147 | 3,7236 | 7,4472
145,0 29,1823 1,5947 2,5307 0,1332 | 1,4479 | 4,2541 | 8,5083
150,0 29,4435 1,7516 2,6180 0,1460 | 1,5939 | 4,9229 | 9,8459
155,0 29,6680 1,9346 2,7053 0,1608 | 1,7547 | 5,7820 | 11,5640
160,0 29,8535 2,1517 2,7925 0,1783 | 1,9330 | 6,9105 | 13,8211
165,0 30,0000 2,4142 2,8798 0,1992 | 2,1323 | 8,4340 | 16,8680

Cizelge 9.52a (0) 65°(A¢p) yansiticist i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) o In r/f > In v/t r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 2,5696 0,0212 0,0873 0,0009 | 0,0009 | 1,0009 | 2,0019
10,0 5,0281 0,0434 0,1745 0,0028 | 0,0037 | 1,0038 | 2,0075
15,0 7,3434 0,0669 0,2618 0,0048 | 0,0086 | 1,0086 | 2,0172
20,0 9,4558 0,0923 0,3491 0,0069 | 0,0155 | 1,0156 | 2,0313
25,0 11,4012 0,1192 0,4363 0,0092 | 0,0247 | 1,0250 | 2,0501
30,0 13,2657 0,1471 0,5236 0,0116 | 0,0364 | 1,0370 | 2,0740
35,0 15,0683 0,1757 0,6109 0,0141 | 0,0504 | 1,0517 | 2,1035
40,0 16,5827 0,2072 0,6981 0,0167 | 0,0671 | 1,0695 | 2,1389
45,0 18,0645 0,2395 0,7854 0,0195 | 0,0866 | 1,0905 | 2,1810
50,0 19,4240 0,2733 0,8727 0,0224 | 0,1090 | 1,1152 | 2,2304
55,0 20,6658 0,3089 0,9599 0,0254 | 0,1344 | 1,1439 | 2,2878
60,0 21,8332 0,3460 1,0472 0,0286 | 0,1630 | 1,1770 | 2,3541
65,0 22,9213 0,3847 1,1345 0,0319 | 0,1949 | 1,2152 | 2,4303
70,0 23,8800 0,4257 1,2217 0,0354 | 0,2302 | 1,2589 | 2,5178
75,0 24,8697 0,4677 1,3090 0,0390 | 0,2692 | 1,3089 | 2,6179
80,0 25,6519 0,5134 1,3963 0,0428 | 0,3120 | 1,3662 | 2,7324
85,0 26,4115 0,5610 1,4835 0,0469 | 0,3589 | 1,4318 | 2,8635
90,0 27,1763 0,6107 1,5708 0,0511 | 0,4100 | 1,5069 | 3,0137
95,0 27,8231 0,6641 1,6581 0,0556 | 0,4657 | 1,5931 | 3,1861
100,0 28,3795 0,7215 1,7453 0,0605 | 0,5261 | 1,6923 | 3,3847
105,0 28,9275 0,7823 1,8326 0,0656 | 0,5917 | 1,8071 | 3,6142
110,0 29,4627 0,8471 1,9199 0,0711 | 0,6628 | 1,9403 | 3,8805
115,0 29,9811 0,9166 2,0071 0,0770 | 0,7398 | 2,0955 | 4,1910
120,0 30,3445 0,9940 2,0944 0,0834 | 0,8232 | 2,2777 | 4,5553
125,0 30,6845 1,0783 2,1817 0,0904 | 0,9136 | 2,4932 | 4,9864
130,0 31,0047 1,1708 2,2689 0,0981 | 1,0117 | 2,7503 | 5,5006
135,0 31,3026 1,2730 2,3562 0,1066 | 1,1183 | 3,0598 | 6,1195
140,0 31,5752 1,3872 2,4435 0,1161 | 1,2344 | 3,4363 | 6,8727
145,0 31,8208 1,5160 2,5307 0,1267 | 1,3611 | 3,9004 | 7,8008
150,0 32,0378 1,6630 2,6180 0,1387 | 1,4998 | 44808 | 8,9615
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Cizelge 9.52b (0) 65°(Aep) yansiticisi igin yansiticiyl belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a i} tan((a-p)/2) o In r/f > In v/t r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
155,0 32,2243 1,8332 2,7053 0,1526 | 1,6523 | 5,2192 | 10,4384
160,0 32,3783 2,0332 2,7925 0,1687 | 1,8210 | 6,1783 | 12,3567
165,0 32,5000 2,2727 2,8798 0,1879 | 2,0089 | 7,4553 | 14,9107

Cizelge 9.53 (0) 70°(A7,) yansiticisi i¢in yansiticiyt belirleyen agisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/A r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)
0,0 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 2,1270 0,0251 0,0873 0,0011 | 0,0011 | 1,0011 | 2,0022
10,0 5,9113 0,0357 0,1745 | 0,0027 | 0,0037 | 1,0038 | 2,0075
15,0 8,7665 0,0545 0,2618 | 0,0039 | 0,0077 | 1,0077 | 2,0154
20,0 11,2603 0,0764 0,3491 0,0057 | 0,0134 | 1,0135 | 2,0270
25,0 13,5744 0,1000 0,4363 0,0077 | 0,0211 | 1,0213 | 2,0426
30,0 15,7230 0,1252 0,5236 | 0,0098 | 0,0309 | 1,0314 | 2,0628
35,0 17,4366 0,1545 0,6109 | 0,0122 | 0,0431 | 1,0441 | 2,0881
40,0 19,3768 0,1819 0,6981 0,0147 | 0,0578 | 1,0595 | 2,1190
45,0 20,8302 0,2141 0,7854 | 0,0173 | 0,0751 | 1,0780 | 2,1559
50,0 22,1080 0,2483 0,8727 | 0,0202 | 0,0953 | 1,0999 | 2,1999
55,0 23,4810 0,2822 0,9599 | 0,0231 | 0,1184 | 1,1257 | 2,2514
60,0 24,9393 0,3159 1,0472 | 0,0261 | 0,1445 | 1,1555 | 2,3109
65,0 25,7736 0,3563 1,1345 | 0,0293 | 0,1738 | 1,1899 | 2,3797
70,0 26,6123 0,3978 1,2217 | 0,0329 | 0,2067 | 1,2297 | 2,4593
75,0 27,4781 0,4402 1,3090 | 0,0366 | 0,2433 | 1,2755 | 2,5509
80,0 28,3646 0,4838 1,3963 0,0403 | 0,2836 | 1,3279 | 2,6559
85,0 29,2647 0,5287 1,4835 | 0,0442 | 0,3278 | 1,3879 | 2,7759
90,0 30,0837 0,5764 1,5708 | 0,0482 | 0,3760 | 1,4565 | 2,9130
95,0 30,5270 0,6306 1,6581 0,0527 | 0,4287 | 1,5353 | 3,0705
100,0 30,9673 0,6877 1,7453 0,0575 | 0,4862 | 1,6262 | 3,2523
105,0 31,4009 0,7481 1,8326 | 0,0626 | 0,5489 | 1,7313 | 3,4626
110,0 31,8244 0,8123 1,9199 | 0,0681 | 0,6170 | 1,8533 | 3,7065
115,0 32,2347 0,8811 2,0071 0,0739 | 0,6908 | 1,9954 | 3,9908
120,0 32,6286 0,9551 2,0944 | 0,0801 | 0,7710 | 2,1618 | 4,3237
125,0 33,0027 1,0355 2,1817 | 0,0869 | 0,8578 | 2,3580 | 4,7160
130,0 33,3549 1,1233 2,2689 | 0,0942 | 09520 | 2,5909 | 5,1818
135,0 33,6827 1,2200 2,3562 | 0,1022 | 1,0543 | 2,8698 | 5,7397
140,0 33,9825 1,3275 2,4435 | 0,1112 | 1,1654 | 3,2072 | 6,4145
145,0 34,2528 1,4482 2,5307 | 0,1211 | 1,2865 | 3,6202 | 7,2403
150,0 34,4915 1,5852 2,6180 | 0,1324 | 1,4189 | 4,1325 | 8,2649
155,0 34,6966 1,7427 2,7053 0,1452 | 1,5641 | 4,7783 | 9,5565
160,0 34,8661 1,9265 2,7925 | 0,1601 | 1,7242 | 5,6079 | 11,2158
165,0 35,0000 2,1445 2,8798 | 0,1776 | 1,9018 | 6,6980 | 13,3959
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A yansiticilart Cizelge 9.51, Cizelge 9.52, Cizelge 9.53 kolon 8’de verilmis olan her bir a
acisina karsilik gelen “r” dogru parcalar1 esas alinarak ¢izilmistir. Bu yansiticilar, bir 6nceki
adimda en olumlu sonuclara ulagilan B yansiticilar1 ile birlestirilerek yansitic1 kesitleri
olusturulmustur. (8) 60° i¢in Asy yansiticist Bs., Bs3 Bs4 yansiticilar ile birlestirilmistir. (0)
65° i¢in Agp yansiticist Bgs yansiticist ile birlestirilirken, (8) 70° i¢in A7, yansiticist By

yansiticisi ile birlestirilmistir. Bu yansiticilarin kesitleri Sekil 9.54’de verilmistir.
XA5b+B5-2+ 19.99cm
Yaso+ Bs2:4.85cm

XA5b+BS_3:20.280m
Yasb +Bs-3:5.02cm

XA5b+B5_4:20.62CH1
Yasb+Bs-4:0.21em

XA6b+B6-3+ 17.97cm
Yaeb+Be-3:4.71ecm

XA7b+B7-3+ 16.40cm
Y7+ B7-3:4.60cm

Sekil 9.54 (0) 60°, 65° ve 70° kosullar1 i¢in tasarlanan yansiticilarin kesitleri

(0) 60°, 65° ve 70° kosullart i¢in tasarlanan yansiticilarin aygit 151k yeginligi uzaysal
dagiliminin 0°-180° yatay acisinda ortaya ¢ikan 11k yeginlik dagilimlart Sekil 9.55°de, olusan

aydinlik dagilimlari ise Sekil 9.56°da {ist {iste gosterilmistir.



Sekil 9.55 (6) 60°, 65° ve 70° kosullari i¢in tasarlanan yansiticilara ait 151k yeginlik egrileri

1600 — - 600,B5 2
7 14007 60°,B5-3
< 1200 T
'% 1000 - 60°,B5-4
S 800 65°
é 600 B — - 700
T 400 —_— .
% 208 7 Z . “_ ‘_- | \;—
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
uzakhk (m)

Sekil 9.56 (0) 60°, 65° ve 70° kosullar1 i¢in tasarlanan yansiticilarin lamba merkezinden 1m
uzakta olusturdugu aydinlik dagilimlari

9.3.3 Sonuclarin Karsilastirilmasi ve Degerlendirilmesi

Uygulamalarda ulasilan sonuglarin karsilastirilmasi agisindan ele alinan her bir duruma iliskin
“yansiticinin 6zellikleri” Cizelge 9.54°de belirtilmis ve her bir durum i¢in bilgisayar programi

ile yapilan analizlerin sonuclar1 Cizelge 9.55’de gosterilmistir.

Cizelge 9.54a Tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici Ozellikleri Yansitici Ozellikleri

Tip TK 0 X y Tip TK 0 X y
(cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
Ay 2 40 |22.80 | 3.72 | A4tBys 2 55 | 13.75 | 4.24
A; 2 45 1848 | 3.36 | A4+Byy 2 55 | 14.01 | 4.39
Aj 2 50 | 1557 | 3.11 | As+Bys 2 55 | 14.39 | 4.61
Ay 2 55 13.16 | 2.88 As 2 60 |11.43 ] 2.70
A4+Ba 2 55 13.27 | 3.89 | As+Bs 2 60 |12.93 | 4.56
A4+Bas 2 55 13.47 | 4.06 | AstBs, 2 60 |13.40 | 4.84
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Cizelge 9.54b Tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici Ozellikleri Yansitici Ozellikleri

Tip TK 0 X y Tip TK 0 X y
(cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
As+Bs; 2 60 | 13.69| 5.00 | A¢tBes 2 65 |12.44 | 496
As+Bsy 2 60 | 14.03 | 520 | AeptBes 2 65 |[17.97 | 4.71
Asp +Bso 2 60 |19.99 | 4.85 A 2 65 8.75 | 2.39
Asp, +Bs; 2 60 |[20.28 | 5.02 | A7+B7, 2 70 | 10.41 | 4.29
Asp +Bs4 2 60 |[20.62| 521 | A7+B7» 2 70 | 10.65 | 4.43
Ag 2 65 9.90 | 2.52 | A7+B7; 2 70 | 10.93 | 4.59
AgtBe. 2 65 11.71 | 454 | A7+B74 2 70 | 11.61 | 4.98
AstBeo 2 65 11.84 | 462 | A7+B7s 2 70 | 12.04 | 5.23
AgtBes 2 65 11.97 | 4.69 | AtB73 2 70 | 16.40 | 4.60

AgtBea 2 65 12.12 | 4.78

TK: yansiticinin tepe noktasi ile lamba merkezi arasindaki uzaklik, 0: aygittan ¢ikan 15181in yayilma agisi,
x: yansiticinin x eksenindeki izdiigiimiiniin uzunlugu, y: yansiticinin y eksenindeki izdiisiimiiniin uzunlugu

Cizelge 9.55°de,

. aydinlatma aygitinin geriverimi (1),

. “Emax—Emax'0.90” 1. derece olumlu kosulu (D) ,
. “Emax—Emax*0.80” 2. derece olumlu kosulu (D) ,
. “Emax—Emax*0.70” 3. derece olumlu kosulu (Ds) ,
. “Emax—Emax*0.60” 4. derece olumlu kosulu (Dy) ,
. “Emax—Emax"0.50” 5. derece olumlu kosulu (Ds)

baslikli kolonlarda sunulmustur.

Diizgiinliigiin farkli dereceler ile gosterildigi her bir durum igin, aygit ekseninden 1 m
uzakliktaki diisey dilizlem iizerinde aydinhigin diizgiin yayildigir alanin yiiksekligi
belirtilmistir. S6z konusu alanin yiiksekliginin,

. 0,50 m- 1,00 m oldugu kosullar acik gri,

. 1,00 m- 1,50 m oldugu kosullar orta koyulukta gri,

. 1,50 m- 2,00 m oldugu kosullar koyu gri,

. > 2,00 m oldugu kosullar ¢ok koyu gri

olarak gosterilmistir.



Cizelge 9.55a Aydinligin diizgiin yayilmishginin degerlendirilmesi

131

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan
0 n 151k yeginliklerinin dogrultulari
Tip (%) D, D, D3 Dy Ds
EpaEna0.90 | EnoEnn0.80 | Eug—Era'0.70 | Ep—Fun0.60 | Epg—Eipa’0.50
Iz 5- I375 I30- 140 Ip75- Lai 5 Lo s- Laos Iis- 1435
Ay 40 [OLT 6 2m) (0,26m) (0,36m) (0,50m) (0,68m)
I375- 1aas I35- Iys I>s- I s g5~ 1475 Ii2s5- lags
A 45 90.2 (0,15m) (0,30m) (0,59m) (0,76m) (0,91m)
Lso- 1475 I>75- Iso Lo- Isy Iios-Iszs Is-Is3 5
As 0 (8931 .26m) (0,67m) (0,87m) (1,08m) (1,25m)
Ips- Iso s I17,5- Isas 2,5~ Iss Is- Is75
Aa > | 883 g sam) (1,09m) (1,20m) (1,48m)
ABa | 55 |89.7 1115- 1125; To- Iso Is-Iso 5 I 5- Iss I 5- Ise s
- . 32,5~ 1475
(0.20:0,46m) (1,02m) (1,22m) (1,38m) (1,49m)
Ioo- I35 Ii5- Iz75 Tio- Iso Is- Isz5 I 5- Iss
AgtBag | 55 1915 (0,34m) (0,50m) (1,02m) (1,22m) (1,38m)
Loo- Iys I17,5- Iso Iis- Iszs Iz s-Is3s Io- Iss
AqtBaz | 55 1931 (0,64m) (0,88m) (1,04m) (1,13m) (1,25m)
Ib75- 145 Ios- Isi s Iz s5- Is35 Ixo- Iss Lio- Is75
AgtBag | 55 (939 (0,48m) (0,79m) (0,94m) (1,06m) (1,39m)
I375- Iso I3s- Is3 5 b7 5- Iss Ii75- Ise s I75- Is75
AgtBas | 55 944 (0,43m) (0,65m) (0,90m) (1,20m) (1,43m)
Iz 5- Iso Io- Iss Is- Is75
As 60 | 87.3 (0,78m) (1,25m) (1,48m)
L40,5- Is3 s I3s- Iss Iyo- Is75
AstBs.y | 60 (54.2 (0,50m) (0,72m) (1,20m)
22 5- Ise s Tio- Isgs
AstBsa [ 60 1943 (1,10m) (1,46m)
Iz s5- Isas Tio- Ise s
AstBss | 60 |194.3 (0.89m) (1,34m)
Ins5- Iso Io- Iss
AstBsq [ 60 1943 (0,78m) (1,25m)

n: aydinlatma aygitinin geriverimi
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Cizelge 9.55b Aydinligin diizgiin yayilmighginin degerlendirilmesi

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan
0 n 151k yeginliklerinin dogrultulari
Tip (%) D, D, D;
Eax—Emax-0.90 Enﬁx—Emax-O.SO Eax—Emax0.70
Isos5- Is7s Ips- Isgs L20- Iso
AsptBso | 60 193.7 (0,26m) (1,17m) (1,37m)
I30- Ise5 Lzo- Iss s Lig5- Ieo5
AsptBss | 60 [93.7 (0,94m) (1,27m) (1,41m)
Ios- Is s Iro- Isgs Ligs- Iso
AsptBs.a | 60 937 (1,05m) (1,27m) (1,40m)
Is- Is75 I55- Iss
Ae 65 | 86 (1,01m) (1,36m)
L4s- Ise s Lio- Iss s
ActBer | 65 [93.8 (051m) (1,46m)
AetBes | 65 [93.9[ Lao-Lsvs
- (0,99m)
ActBes | 65 939 Islszs
67263 : (1,48m)
ActBes | 65 [030| Isilss
67264 : (1,34m)
AetBes | 65 939 Islazs
67265 : (1,01m)
AertBes | 65 |933 | Tstles
- : (1,38m)
Is- Ins
A, 70 | 84.8 0.38m)
ArBry | 70 [932| la2slszs
7RI : (0,39m)
I75- Li75.
A7+B7_2 70 93.3 145- I57,5
(0,18;0,56m)
ArtBrs | 70 |34 sl Elassln st oS
TR : (0,38m)

n: aydinlatma aygitinin geriverimi
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Cizelge 9.55¢ Aydinligin diizgiin yayilmishginin degerlendirilmesi

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan

0 n 151k yeginliklerinin dogrultular
Tip (%) D, D,

Epu En0.90 | EpyEi0.80

Is- I>s Irs5- 1475

ArtBra | 70 934 (0,38m) (1,05m)
Is- Ins Ips- Is75

A7tBrs | 70 934 (0,38m) (1,05m)
AwtBrs [ 70 |022] e | Bases

n: aydinlatma aygitinin geriverimi

Farkli yaklasimlar ile ulasilan ve Cizelge 9.55a, 9.55b ve 9.55c’de sunulan sonuglarin

degerlendirilmesi asagidaki gibi yapilabilir:

= A¢tBgs (0) 65°, A¢tBes (0) 65°, A7+B7, (0) 70°, A7+B73 (0) 70°, A7+B7s (0) 70°
yansiticilari igin, 4. ve 5. derece olumlu diizgiinliik i¢in; As+Be.; (0) 65°, Ast+Bgso (0)
65°, AgtBe.s(0) 65°, AghtBe.3(0) 65° aydinlanan alanin yiiksekligi > 2,00 m olmaktadir.

= AstBg (8) 65°, ActBes3 (0) 65° igin 2.,3. ve 4. derece olumlu diizgiinliik i¢in; As+Bs.
(0) 60°, AstBss3 (0) 60°, Ag (8) 65° icin 3.,4. ve 5. derece olumlu diizgiinliik i¢in;
AstBgs (0) 65°, A¢tBsa(0) 65°, A7+B7, (0) 70°, A7+B7 (0) 70° icin 2. ve 3. derece
olumlu diizgiinliik i¢in; As (8) 60°, As+Bs.; (0) 60°, As+Bs4 (0) 60°, As,+Bs.3 (0) 60°,
AsptBs.4(0) 60°, A7 (0) 70°, A7+B7.; (0) 70°, A7+B7.4(0) 70°, A7+B7.5 (0) 70° i¢in 4. ve
5. derece olumlu diizgiinliik i¢in; A7,+B7.3 (0) 70° i¢in 3. derece olumlu diizgiinliik i¢in;
A4 (0) 55° igin 5. derece olumlu diizgiinliik i¢in;aydinlanan alanin yiiksekligi 1,50-2,00

m arasinda olmaktadir.

Sonuglar incelendiginde (8) 65° ve 70° kosullar1 i¢in 9.3.2°de agiklanan “{ist yansitic1 pargasi
sinirlarinin aydinlik dagilimin iyilestirmek amaciyla uzatilmasi” durumunda, (6) 60° icin
9.3.1.3’de tasarlanan yansiticilar ile en olumlu sonuglara ulasildig:r goriliir. () 55° kosulu
icin  9.3.1°de agiklanan “is1k kaynaZinin {ist yansitictyr gorme agisi ile veri alman 0 agist
toplaminin 180° oldugu durum” durumunda tasarlanan iist yansitici ile en olumlu sonuca
ulagilmistir. Ancak, iist yansitict tek basina kullanilamayacagi igin 9.3.1.4’te agiklanan “(0)
55° igin alt yansitici tasarim1” durumu igin tasarlanan yansiticilardan (1)B27,5s durumunda en
olumlu sonuca ulasilmistir. (0) 50°, (0) 45°, (0) 40° kosullar1 i¢in 9.3.1°te agiklanan durumda

tasarlanan yansiticilar ile saglanan aydinlik dagilimlar ac1 kiigiildiik¢e diizgiinstizlesmektedir.
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9.4 UST YANSITICININ, ISIK YEGINILK DAGILIMININ BUTUNUNUN VERI

ALINARAK TASARLANMASI

9.3. boliimde, veri olusturan 151k yeginlik dagiliminin alt yaris1 dikkate alinarak iist yansitici

bicimlendirilmistir. Bu bdliimde, veri olusturan 151k yeginlik 151k yeginlik dagiliminin biitiinii

g6z Oniine alinarak yansiticinin {ist parcasi olusturulmustur. Yansitici tasariminda izlenen yol

0: 60° Ornegi iizerinde asagida agiklanmugtir.

A aa :0°-150°
OLAOO
Tq BA -230°+30°
~ N K °
S Lt
T R0° .
aygit ekseni

R,+30°

a: Is1gin yansitici ylizeye gelis dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi agt

B: Isigin yansitici ylizeyden yansima dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigi a1

Sekil 9.57 Elde edilmek istenen aygit 151k yeginlik egrisi

1) Elde edilmek istenen 151k yeginlik egrisi (0) 60° ornegi icin Sekil 9.57°deki  gibi

2)

tanimlanmustir.

Isigin yansiticinin baslangic noktasindan ve yansiticinin etek noktasindan yansima
dogrultusunun aygit ekseni ile yaptigt act (omak) 30°, 15181n bu noktaya gelis

dogrultusunun aygit ekseni ile yaptig1 agt (Bmax) 150° olarak saptanmaigtir.

Bmak A =60°/2=30° (9.4)
Omak A=180°-30°=150°
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Cizelge 9.56 A yansiticisi i¢in a agilarinin karsiligi olan hacim agilari icindeki 151k akilari

ylizdeleri
a Kiimiilatif hacim acilan icindeki
acilan hacim acilari (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)

0 0,0000 0,0000
5 0,0245 0,2090
10 0,0955 0,8146
15 0,2143 1,8274
20 0,3795 3,2369
25 0,5887 5,0214
30 0,8419 7,1811
35 1,1366 9,6945
40 1,4702 12,5402
45 1,8403 15,6967
50 2,2449 19,1479
55 2,6797 22,8564
60 3,1415 26,7953
65 3,6278 30,9432
70 4,1342 35,2626
75 4,6570 39,7213
80 5,1923 44,2872
85 5,7358 48,9228
90 6,2830 53,5906
95 6,8302 58,2583
100 7,3737 62,8939
105 7,9090 67,4598
110 8,4318 71,9185
115 8,9382 76,2379
120 9,4245 80,3859
125 9,8863 84,3248
130 10,3211 88,0332
135 10,7257 91,4845
140 11,0958 94,6409
145 11,4294 97,4866
150 11,7241 100,0000

3) A yansiticist i¢in a agisina karsilik gelen B agisini bulabilmek i¢in, a agilart i¢in 0° den
baslayarak 150° ye kadar olan bolgeler igindeki kiimiilatif 151k akilar1 oranlar1 (Cizelge
9.56) ve B acilari i¢in -30° den baslayarak +30° ye kadar bolgeler i¢indeki kiimiilatif 151k
akilar1 oranlan (Cizelge 9.57) belirlenerek her o agisina karsilik gelen B acilar1 9.2.

boliimde “3.adimda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir.
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Cizelge 9.57 A yansiticisi i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k akilar

ylizdeleri
B acis1 Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akasi
(derece) (derece) | carpanistr) |151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
-30- -25 -27,5 0,2532 1,0029 0,25 0,2539 5,6640
-25- -20 -22.5 0,2092 1,0261 0,21 0,4686 10,4526
-20- -15 -17,5 0,1652 1,0746 0,18 0,6462 14,4135
-15- -10 -12,5 0,1187 1,1528 0,14 0,7831 17,4669
-10- -5 -7,5 0,0710 1,2681 0,09 0,8731 19,4751
-5- 0 -2,5 0,0245 1,4329 0,04 0,9082 20,2582
0- 5 2,5 0,0245 1,6669 0,04 0,9491 21,1693
5- 10 7,5 0,0710 2,0026 0,14 1,0913 24,3407
10- 15 12,5 0,1187 2,4952 0,30 1,3876 30,9499
15- 20 17,5 0,1652 3,2430 0,54 1,9234 42,9030
20- 25 22,5 0,2092 4,4326 0,93 2,8508 63,5891
25- 30 27,5 0,2532 6,4469 1,63 4,4832 | 100,0000

4) Her bir a acisina karsilik gelen “r” dogru pargalari, 9.2. bolimde “4-9.adimlar arasinda”

uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir.

A yansiticisini belirleyebilmek icin aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde nokta kaynak

varsayilan 1s1k kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe

noktasinin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.58, kolon 8’de verilmis olan her bir a agisina

karsilik gelen “r” dogru pargalari, baglangi¢ noktas1 151k kaynagi merkezi (K) alinarak ¢izilmis

ve bunlarin u¢ noktalar1 birlestirilerek yansiticinin kesiti ¢izilmistir (Sekil 9.58).

Cizelge 9.58a A yansiticisi i¢in yansiticiyt belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -30,0000 0,2679 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 -29,8155 0,3135 0,0873 10,0254 | 0,0254 | 1,0257 | 2,0514
10,0 -29,2809 0,3569 0,1745 ]0,0293 | 0,0546 | 1,0561 | 2,1123
15,0 -28,3868 0,3978 0,2618 10,0329 | 0,0876 | 1,0915 | 2,1830
20,0 -27,1426 0,4363 0,3491 |0,0364 | 0,1239 | 1,1320 | 2,2639
25,0 -25,5672 0,4723 0,4363 |0,0396 | 0,1636 | 1,1777 | 2,3555
30,0 -23,4159 0,5031 0,5236 |0,0426 | 0,2062 | 1,2289 | 2,4579
35,0 -20,7916 0,5294 0,6109 |0,0451 | 0,2512 | 1,2856 | 2,5712
40,0 -17,3648 0,5471 0,6981 |0,0470 | 0,2982 | 1,3474 | 2,6948
45,0 -12,8987 0,5532 0,7854 |0,0480 | 0,3462 | 1,4137 | 2,8273
50,0 -5,8145 0,5296 0,8727 10,0472 | 0,3934 | 1,4821 | 2,9641
55,0 7,6598 0,4383 0,9599 10,0422 | 0,4357 | 1,5460 | 3,0920
60,0 11,8569 0,4467 1,0472 10,0386 | 0,4743 | 1,6069 | 3,2137
65,0 14,9950 0,4664 1,1345 10,0398 | 0,5141 | 1,6722 | 3,3444
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Cizelge 9.58b A yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

A yansiticisinin aygit 151k yeginligi uzaysal dagiliminin 0°-180° yatay acgisinda ortaya ¢ikan
151k yeginlik dagilimlart Sekil 9.59°da, olusan yansiticinin 1s1k yeginlik dagilimi ise Sekil

9.60°da gosterilmistir.

Sekil 9.58 A yansiticisinin kesiti

ar150°-R+30°

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
70,0 16,8040 0,5007 1,2217 10,0422 | 0,5563 | 1,7442 | 3,4885
75,0 18,6691 0,5354 1,3090 |0,0452| 0,6015 | 1,8249 | 3,6498
80,0 20,3346 0,5735 1,3963 |0,0484 | 0,6499 | 1,9154 | 3,8308
85,0 21,4550 0,6194 1,4835 10,0520 | 0,7020 | 2,0177 | 4,0354
90,0 22,5833 0,6671 1,5708 |0,0561 | 0,7581 | 2,1342 | 4,2684
95,0 23,7115 0,7171 1,6581 |0,0604 | 0,8185 | 2,2671 | 4,5342
100,0 24,8320 0,7697 1,7453 10,0649 | 0,8834 | 2.4190 | 4,8381
105,0 25,5315 0,8312 1,8326 |0,0699 | 0,9532 | 2,5941 | 5,1881
110,0 26,1438 0,8981 1,9199 |0,0755| 1,0287 | 2,7974 | 5,5947
115,0 26,7370 0,9701 2,0071 |0,0815| 1,1102 | 3,0350 | 6,0699
120,0 27,3066 1,0482 2,0944 10,0881 | 1,1983 | 3,3143 | 6,6287
125,0 27,8475 1,1333 2,1817 10,0952 | 1,2934 | 3,6453 | 7,2907
130,0 28,3567 1,2271 2,2689 10,1030 | 1,3964 | 4,0408 | 8,0816
135,0 28,8306 1,3311 2,3562 |0,1116 | 1,5081 | 4,5180 | 9,0359
140,0 29,2641 1,4478 2,4435 10,1213 | 1,6293 | 5,1004 | 10,2008
145,0 29,6549 1,5802 2,5307 |0,1321 | 1,7614 | 5,8208 | 11,6416
150,0 30,0000 1,7321 2,6180 |0,1445| 1,9060 | 6,7259 | 13,4517
Xa :15.18cm
ya :3.71cm
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Sekil 9.60 A yansiticisinin lamba merkezinden 1m uzaklikta olusturdugu aydinlik dagilimi

Asagidaki boliimlerde yansitici alt parcasinin bi¢imlendirilmesinde yararlanilan iki ayr1 yol

tanmitilmustir.

9.4.1 Alt Yansiticcdan Yansiyan Isigin Ust Yansitictya Farkh Niceliklerde

Yonlendirildigi Durum

Tasariminda izlenen yol yukarida verilmis olan {ist yansitici ile birlikte kullanilacak alt
yansitict iki ayri yol izlenerek olusturulmustur. Bu bdliimde, yansitict alt pargasi, bu parcaya
diisen 15181 farkli niceliklerde iist yansiticiya yonlendirecek bigimde olusturulmustur. Alt
yansiticidan yansiyan 1s18in hangi dogrultuda ne nicelikte olmasi gerektigi ¢ok yonli
arastirilmis ve en olumlu sonuca Bg+180° dogrultusuna yansiyan 15181in sekiz katinin Bg+30°
dogrultusuna yansitildigt durumda ulasildigi goriilmiistiir. Buna gore,alt yansiticinin
bicimlendirilmesinde veri alinan 151k yeginlik dagiliminin Sekil 9.61°de verildigi gibi olmast

gerekmistir. Yansiticinin bigimlendirilmesinde sirasi ile agagidaki islemler yapilmistir.
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Sekil 9.61 Alt yansiticinin (B)) bigimlendirilmesinde hedeflenen 1s1k yeginlik dagilimi

1) B, yansiticisi (alt yansitici) i¢in a agisina karsilik gelen B agisini bulabilmek i¢in, o agilari

icin 0° den baglayarak 150° ye kadar olan bolgeler i¢indeki kiimiilatif 1s1k akis1 oranlari

(Cizelge 9.56) ve B acilan i¢cin +30° den baslayarak +180° ye kadar bolgeler i¢indeki

kiimiilatif 151k akilar1 oranlarn (Cizelge 9.59) belirlenerek her o agisina karsilik gelen

acilar1 9.2 boliimde “3.adimda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir.

Cizelge 9.59 B, yansiticisi i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 1s1k akilar

ylizdeleri

Ba o Hacim acisi Bolgenin orta Bolge et . ..

p acist rtfllama (bilge dogrultusundaki ik Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri Dogrultu carpan, ik yepinligi als(lSl 151k akisi lslkoak1s1

(derece) (derece) str) (cd) (Im) (Im) (%)

30,0- 425 36,25 0,8093 6,4469 5,22 5,2172 18,8669
42,5- 55,0 48,75 1,0285 4,4326 4,56 9,7762 35,3539
55,0- 67,5 61,25 1,1994 3,2430 3,89 13,6660 | 49,4205
67,5- 80,0 73,75 1,3131 2,4952 3,28 16,9425 61,2696
80,0- 925 86,25 1,3647 2,0026 2,73 19,6755 71,1527
92,5- 105,0 98,75 1,3521 1,6669 2,25 21,9293 79,3033
105,0- 117,5 | 111,25 1,2748 1,4329 1,83 23,7560 85,9092
117,5- 130,0 | 123,75 1,1372 1,2681 1,44 25,1981 91,1243
130,0- 1425 | 136,25 0,9462 1,1528 1,09 26,2889 95,0689
142,5- 155,0 | 148,75 0,7100 1,0746 0,76 27,0518 97,8280
155,0- 167,5 | 161,25 0,4392 1,0261 0,45 27,5025 99,4577
167,5- 180,0 | 173,75 0,1495 1,0029 0,15 27,6524 | 100,0000

2) Her bir a acgisia karsilik gelen “r” dogru pargalari, 9.2 bolimde “4-9.adimlar arasinda”

uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir.

B, yansiticisini belirleyebilmek i¢in aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde nokta kaynak
varsayilan 1s1k kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe

noktasinin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.60, kolon 8’de verilmis olan her bir a agisina
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karsilik gelen “r” dogru pargalari, baglangi¢c noktas1 151k kaynagi merkezi (K) alinarak ¢izilmis

ve bunlarin u¢ noktalar1 birlestirilerek yansiticinin kesiti ¢izilmistir (Sekil 9.62).

Cizelge 9.60 B; yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a p tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 30,0000 -0,2679 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 30,1385 -0,2230 0,0873 -0,0214 | -0,0214 | 0,9788 | 1,9576
10,0 30,5397 -0,1812 0,1745 -0,0176 | -0,0391 | 0,9617 | 1,9234
15,0 31,2107 -0,1424 0,2618 -0,0141 | -0,0532 | 0,9482 | 1,8964
20,0 32,1445 -0,1064 0,3491 -0,0109 | -0,0640 | 0,9380 | 1,8760
25,0 33,3269 -0,0728 0,4363 -0,0078 | -0,0718 | 0,9307 | 1,8613
30,0 34,7578 -0,0415 0,5236 -0,0050 | -0,0768 | 0,9260 | 1,8521
35,0 36,4230 -0,0124 0,6109 -0,0024 | -0,0792 | 0,9239 | 1,8477

40,0 38,3083 0,0148 0,6981 0,0001 | -0,0791 | 0,9240 | 1,8479
45,0 40,3996 0,0402 0,7854 0,0024 | -0,0767 | 0,9262 | 1,8523
50,0 42,7131 0,0637 0,8727 0,0045 | -0,0722 | 0,9304 | 1,8608
55,0 45,5247 0,0829 0,9599 0,0064 | -0,0658 | 0,9363 | 1,8727
60,0 48,5111 0,1006 1,0472 0,0080 | -0,0578 | 0,9439 | 1,8878
65,0 51,6559 0,1170 1,1345 0,0095 | -0,0483 | 0,9529 | 1,9058
70,0 54,9308 0,1323 1,2217 0,0109 | -0,0374 | 0,9633 | 1,9266
75,0 58,8811 0,1416 1,3090 0,0119 | -0,0254 | 0,9749 | 1,9498
80,0 62,9385 0,1500 1,3963 0,0127 | -0,0127 | 0,9874 | 1,9747
85,0 67,0578 0,1579 1,4835 0,0134 | 0,0007 | 1,0007 | 2,0014
90,0 71,8991 0,1593 1,5708 0,0138 | 0,0146 | 1,0147 | 2,0293
95,0 76,8233 0,1600 1,6581 0,0139 | 0,0285 | 1,0289 | 2,0578
100,0 82,0543 0,1579 1,7453 0,0139 | 0,0424 | 1,0433 | 2,0865
105,0 87,8292 0,1510 1,8326 0,0135 | 0,0558 | 1,0574 | 2,1148
110,0 93,6745 0,1434 1,9199 0,0128 | 0,0687 | 1,0711 | 2,1422
115,0 100,2988 0,1290 2,0071 0,0119 | 0,0806 | 1,0839 | 2,1678
120,0 107,0484 0,1135 2,0944 0,0106 | 0,0911 | 1,0954 | 2,1909
125,0 114,5019 0,0919 2,1817 0,0090 | 0,1001 | 1,1053 | 2,2106
130,0 122,5911 0,0647 2,2689 0,0068 | 0,1069 | 1,1129 | 2,2257
135,0 131,1413 0,0337 2,3562 0,0043 | 0,1112 | 1,1177 | 2,2353
140,0 141,1439 -0,0100 2,4435 0,0010 | 0,1123 | 1,1188 | 2,2376
145,0 153,4533 -0,0739 2,5307 | -0,0037 | 0,1086 | 1,1147 | 2,2295
150,0 180,0000 -0,2679 2,6180 | -0,0149 | 0,0937 | 1,0982 | 2,1964

Xasg1 :15.29¢cm

Yasp1 :5.61lcm
— —
0% B+30°

a,150°- R, +180°

B, «as150°

Sekil 9.62 Alt yansiticinin (B)) kesiti



141

Sekil 9.62°de verilen B, yansiticisinin kesiti ve yansiticinin Sekil 9.58’de kesiti verilen A
yansiticistyla birlestirilmesiyle olusan yansiticinin kesiti 3 boyuta donistiiriilmiis ve
bilgisayar simiilasyon programi ile analiz edilmistir. By yansiticisinin aygit 151k yeginligi
uzaysal dagiliminin 0°-180° yatay agisinda ortaya ¢ikan 1s1k yeginlik dagilimi Sekil 9.63’te,

olusan yansiticinin 151k yeginlik dagilimi ise Sekil 9.64°de gosterilmistir.

40.0 50.0 60.0

Sekil 9.63 B, yansiticisinin 151k yeginlik dagilimi
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Sekil 9.64 A ve B, yansiticisinin birlestirilmesiyle olusan yansiticinin 1s1k yeginlik dagilimi

A ve B; yansiticilarinin birlestirilmesiyle olusan yansiticinin lamba merkezinden 1m

uzakliktaki diisey diizlem iizerinde olusturdugu aydinlik dagilimi Sekil 9.65’de verilmistir.
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Sekil 9.65 A ve B, yansiticilarinin birlestirilmesiyle olusan yansiticinin lamba merkezinden
Im uzaklikta olusturdugu aydinlik dagilimi

9.4.2 Alt Yansiticidan Yansiyan Isigin Ust Yansitictya Esit Niceliklerde Yonlendirildigi

Durum

Bu boliimde, alt yansiticinin bigimlendirilmesinde izlenen bir ikinci yol agiklanmistir. Burada,
alt yansitic1 parcasi, bu parcaya diisen 15181 esit niceliklerde {ist yansitictya yonlendirecek
bicimde olusturulmustur. Buna gore, alt yansiticinin bigimlendirilmesinde veri alinan 11k
yeginlik dagilimi Sekil 9.66’daki gibi tanimlanmis, asagida verilen yol izlenerek s6z konusu

yansiticinin tasarimi yapilmistir.

R +180°
S Ogo :0°-150°
Bg, :+30°+180°

3,0° :
aygit ekseni

Sekil 9.66 Alt yansiticinin (B;) bicimlendirilmesinde hedeflenen 151k yeginlik dagilimi

1) B; yansiticist i¢in a agisina karsilik gelen B acisini bulabilmek igin, a agilart i¢cin 0° den
baslayarak 150° ye kadar olan bolgeler icindeki kiimiilatif 151k akilar1 oranlar1 (Cizelge
9.56) ve B acilar1 i¢in +30° den baglayarak +180° ye kadar bolgeler i¢indeki kiimiilatif 151k
akilar1 oranlart (Cizelge 9.61) belirlenerek her o agisina karsilik gelen B agilart  9.2.

boliimde “3.adimda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir .
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Cizelge 9.61 B, yansiticisi i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k akilari

ylizdeleri
Bagisi | Ortalama | HACimacst | Bolgeninorta | Bolge | yiimiitaif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki | i1k isik akis1 | 1s1k akis
carpani, 151k yeginligi akisi o
(derece) (derece) str) (cd) (Im) (Im) (%)
30- 45 37,5 0,9984 1,0000 1,00 0,9984 8,5155
45- 60 52,5 1,3012 1,0000 1,30 2,2996 19,6141
60- 75 67,5 1,5155 1,0000 1,52 3,8150 32,5402
75- 90 82,5 1,6260 1,0000 1,63 54411 46,4094
90- 105 97,5 1,6260 1,0000 1,63 7,0671 60,2787
105- 120 112,5 1,5155 1,0000 1,52 8,5826 73,2047
120- 135 127,5 1,3012 1,0000 1,30 9,8838 84,3033
135- 150 142,5 0,9984 1,0000 1,00 | 10,8822 | 92,8189
150- 165 157,5 0,6277 1,0000 0,63 | 11,5098 | 98,1726
165- 180 172,5 0,2143 1,0000 0,21 11,7241 | 100,0000

2) Her bir a agisina karsilik gelen “r”” dogru pargalari, 9.2. boliimde “4-9.adimlar arasinda”

uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir.

Cizelge 9.62a B2 yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 30,0000 -0,2679 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000

5,0 30,3682 -0,2251 0,0873 -0,0215 | -0,0215 | 0,9787 | 1,9574
10,0 31,4349 -0,1893 0,1745 -0,0181 | -0,0396 | 0,9612 | 1,9224
15,0 33,2190 -0,1603 0,2618 -0,0153 | -0,0548 | 0,9466 | 1,8933
20,0 35,7017 -0,1379 0,3491 -0,0130 | -0,0679 | 0,9344 | 1,8688
25,0 38,8452 -0,1214 0,4363 -0,0113 | -0,0792 | 0,9239 | 1,8478
30,0 42,6495 -0,1108 0,5236 -0,0101 | -0,0893 | 0,9146 | 1,8291
35,0 46,5934 -0,1015 0,6109 -0,0093 | -0,0986 | 0,9061 | 1,8123
40,0 50,4394 -0,0914 0,6981 -0,0084 | -0,1070 | 0,8985 | 1,7971
45,0 54,7055 -0,0849 0,7854 -0,0077 | -0,1147 | 0,8917 | 1,7833
50,0 59,3699 -0,0820 0,8727 -0,0073 | -0,1220 | 0,8852 | 1,7704
55,0 63,7624 -0,0766 0,9599 -0,0069 | -0,1289 | 0,8791 | 1,7582
60,0 68,3333 -0,0729 1,0472 -0,0065 | -0,1354 | 0,8734 | 1,7467
65,0 73,1468 -0,0712 1,1345 -0,0063 | -0,1417 | 0,8679 | 1,7358
70,0 77,9444 -0,0694 1,2217 -0,0061 | -0,1478 | 0,8626 | 1,7252
75,0 82,7666 -0,0679 1,3090 -0,0060 | -0,1538 | 0,8574 | 1,7149
80,0 87,7048 -0,0673 1,3963 -0,0059 | -0,1597 | 0,8524 | 1,7048
85,0 92,7183 -0,0675 1,4835 -0,0059 | -0,1656 | 0,8474 | 1,6948
90,0 97,7666 -0,0679 1,5708 -0,0059 | -0,1715 | 0,8424 | 1,6848
95,0 102,8149 -0,0683 1,6581 -0,0059 | -0,1774 | 0,8374 | 1,6748
100,0 108,0348 -0,0702 1,7453 -0,0060 | -0,1835 | 0,8324 | 1,6647
105,0 113,3333 -0,0729 1,8326 -0,0062 | -0,1897 | 0,8272 | 1,6544
110,0 118,5075 -0,0744 1,9199 -0,0064 | -0,1962 | 0,8219 | 1,6438
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Cizelge 9.62b B2 yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

115,0 124,0995 -0,0796 2,0071 | -0,0067 | -0,2029 | 0,8164 | 1,6328
120,0 129,7055 -0,0849 2,0944 | -0,0072 | -0,2100 | 0,8105 | 1,6211
125,0 135,0378 -0,0878 2,1817 | -0,0075 | -0,2176 | 0,8045 | 1,6089
130,0 141,5702 -0,1013 2,2689 | -0,0083 | -0,2258 | 0,7978 | 1,5957
135,0 147,6495 -0,1108 2,3562 | -0,0093 | -0,2351 | 0,7905 | 1,5810
140,0 155,1051 -0,1326 2,4435 | -0,0106 | -0,2457 | 0,7821 | 1,5643
145,0 163,0781 -0,1591 2,5307 | -0,0127 | -0,2584 | 0,7723 | 1,5445
150,0 180,0000 -0,2679 2,6180 | -0,0186 | -0,2771 | 0,7580 | 1,5160

B» yansiticisini belirleyebilmek i¢in aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde nokta kaynak
varsayilan 1s1k kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe
noktasiin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.62, kolon 8’de verilmis olan her bir a agisina
karsilik gelen “r”” dogru parcalari, baslangic noktasi 151k kaynagi merkezi (K) alinarak ¢izilmis

ve bunlarin u¢ noktalar1 birlestirilerek yansiticinin kesiti ¢izilmistir (Sekil 9.67).

Xasp :15.29cm

Ya+p2 5.61cm

a, 150°- B, +180°C) [\\\

’//7/

B2 B1 500

Sekil 9.67 Alt Yansiticinin (B;) kesiti

Sekil 9.67°de verilen B, yansiticisinin kesiti ve yansiticinin Sekil 9.58’de kesiti verilen A
yansiticistyla birlestirilmesiyle olusan yansiticinin kesiti 3 boyuta doniistiiriilmiis ve
bilgisayar simiilasyon programi ile analiz edilmistir. B yansiticisinin aygit 1s1ik yeginligi
uzaysal dagiliminin 0°-180° yatay acisinda ortaya ¢ikan 151k yeginlik dagilimi Sekil 9.68’de,
olusan yansiticinin 151k yeginlik dagilimi ise Sekil 9.69°da gdosterilmistir. A ve B,
yansiticilarinin birlestirilmesiyle olusan yansiticinin lamba merkezinden 1m uzakliktaki

diisey diizlem iizerinde olusturdugu aydinlik dagilimi ise Sekil 9.70°de verilmistir.
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9.4.3 Sonuclarin Karsilastirilmasi ve Degerlendirilmesi

Sonuglarin birbiri ile karsilagtirilmasi agisindan ele alinan her bir durum igin yansitici
ozellikleri Cizelge 9.63’te, diisey diizlem iizerindeki aydinligin diizgiinliigiiniin

degerlendirilmesi Cizelge 9.64’de belirtilmistir.

Cizelge 9.63 Tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici Ozellikleri Yansitici Ozellikleri
Tip TK 0 X y Tip TK 0 X y
(cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
A 2 60 15.18 | 3.71 | A+B; 2 60 1529 | 5.61
A+B, 2 60 1529 | 5.33

TK: yansiticinin tepe noktasi ile lamba merkezi arasindaki uzaklik, 0: aygittan ¢ikan 1s18in yayilma agist,
x: yansiticinin x eksenindeki izdiigiimiiniin uzunlugu, y: yansiticinin y eksenindeki izdiistimiiniin uzunlugu

Cizelge 9.64°de,

. aydinlatma aygitinin geriverimi (1),

. “Emax—Emax*0.90” 1. derece olumlu kosulu (D) ,
. “Emax—Emax*0.80” 2. derece olumlu kosulu (D) ,
. “Emax—Emax*0.70” 3. derece olumlu kosulu (D3) ,
. “Emax—Emax*0.60” 4. derece olumlu kosulu (Dy) ,
. “Emax—Emax*0.50” 5. derece olumlu kosulu (Ds)

baslikli kolonlarda sunulmustur.

Diizgilinliglin farkli dereceler ile gosterildigi her bir durum igin, aygit ekseninden 1 m
uzakliktaki diisey diizlem {iizerinde aydinhigin diizgiin yayildigi alanin yiiksekligi
belirtilmistir. S6z konusu alanin yiiksekliginin,

. 0,50 m- 1,00 m oldugu kosullar acik gri,

. 1,00 m- 1,50 m oldugu kosullar orta koyulukta gri,

. 1,50 m- 2,00 m oldugu kosullar koyu gri,

. > 2,00 m oldugu kosullar ¢ok koyu gri

olarak gosterilmistir.
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Cizelge 9.64 Aydinligin diizgiin yayilmigliginin degerlendirilmesi

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan
0 n 151k yeginliklerinin dogrultular
Tip (%) D, D; D; D, D;
EmaxfEmax'Ogo EmaxfEmax'O-SO EmaxfEmax'O-’]() Enlax7E1)Ex'0-60 EmaX*EnEX'O.SO
L5 5- Io45; Is- Ir7.s;
Igs-1 I75-1 ’ = ’ I3s5-1
A 60 [97.0 PP s I39,5- Iso,5 I32,5- Iss PR
(0,22m) 0.26m) | . 36m:039m) | (0,44m:0,79m) | 0™
Is 5- Ino s Is- I»s;
I5-1 ’ > ’ Is-1 I -1
A+B; | 60 | 774 7,57 17,5 Lio- Lugs Iys- Is; 5 3,5~ 1535 1,57 1555
©,18m) (0,28m;0,30m) | (0,38m;0,55m) (1,29m) ()
L10- I2o; I75- Ina5;
’ ST Ios- 1 Is- 1 Iy5- 1
A+By | 60 723 | ILips- Ligs Ly7s- Laos 6.5~ Is15 5= 1535 35- 1555
(0,19m:0,42m) | (0,28m:0,65m) | (o14m) 20 (1,39m)

Cizelge 9.64°te de goriildiigi gibi,

Higbir incelemede aydinlanan alanin yiiksekligi > 2,00 m olmamaktadir.

Higbir incelemede aydinlanan alanin yiiksekligi 1,50 m- 2,00 m arainda olmamaktadir.
A+B; yaklasiminda 3., 4. ve 5. derece olumlu diizgiinliik i¢in; A+B; yaklagiminda 4.
ve 5. derece olumlu diizgiinliik i¢in; A yaklagiminda 5. derece olumlu diizgiinliik i¢in
aydinlanan alanin yiiksekligi 1,00 m- 1,50 m arasindadir.

A+B; yaklagiminda 2. derece olumlu diizgiinliik i¢in; A+B; yaklasiminda 3. derece
olumlu diizgiinliik i¢in; A yaklasiminda 4. derece olumlu diizgiinliik i¢in aydinlanan

alanin yiiksekligi 0,50 m-1,00 m arasindadir.

Bu yaklagim ile erisilen sonuglar yeterince olumlu bulunmadigindan, (0) 40°, (0) 45°, (0)

50°,(0) 55°, (0) 65°, (8) 70° kosullar1 i¢in yansitict tasarimi yapilmamustir.
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9.5 AYGIT EKSENININ YATAY OLDUGU DURUM IiCiN UST YANSITICI
TASARIMI

9.4. bolimde verilen yaklagim uyarinca tasarlanan {ist yansiticilarin kimi noktalarindan
yansiyan 151k 1sinlar1 yeniden bu yansitici pargasina diisiip ikinci kez yansidiktan sonra aygit
disina ¢ikmaktadir. Bu durumdan kagimmak ve 1sik yeginlik aydinlik dagilimi agilarindan
daha olumlu sonuglara ulasabilmek icin aygit ekseni yatay tutularak islem yapilmistir. Ust
yansitict parcasinin sinirlart ise o0- ol80 olarak tanimlanmigtir. Bu kosula uygun

yansiticilarin bigimlendirilmesinde sirasi ile asagidaki islemler yapilmstir.

1) Sekil 9.1°de yer alan aygit 151k yeginlik dagilimlar1 veri olarak kabul edilmistir.

A 10°-180°
B 10°-40°

Ai- A7

o as :0°-180°
Ban: 00-45°

o a3 :0°-180°
R 0° aygit ekseni B a3 0°-50°

o ag 10°-180°
B au: 0°-55°

o as 10°-180°
B as: 0°-60°

\ o ag :0°-180°
B 70 B as: 0°-65°

o oy 10°-180°
B as: 0°-70°

Sekil 9.71 Elde edilmek istenen yansiticilara iligkin a ve B agilarinin sinirladigi alanlar

2) Her bir yansitict i¢in o agisina karsilik gelen B agisini bulabilmek i¢in, o agilari i¢in 0° den
baslayarak 180° ye kadar olan boélgeler igindeki kiimiilatif 151k akist oranlar1 (Cizelge
9.65) ve her bir yansitici i¢in B agilar1 i¢in 0° den baslayarak 0°-40° (A;), 0°-45° (A,) , 0°-
50° (A3), 0°-55° (A4), 0°-60° (As), 0°-65° (Ag), 0°-70° (Ay) kadar bolgeler i¢indeki
kiimtilatif 151k akilar1 oranlar1 (Cizelge 9.66- Cizelge 9.67, Cizelge 9.68, Cizelge 9.69,
Cizelge 9.70, Cizelge 9.71, Cizelge 9.72) belirlenerek her a agisina karsilik gelen B agilari

9.2. boliimde “3.adimda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir (Sekil 9.71).
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Cizelge 9.65 A;-A7yansiticilari i¢in a agilarinin karsiligi olan hacim agilari igindeki 151k
akilar1 ytizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilarn hacim acilar1 (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)

0 0,0000 0,0000
5 0,0245 0,1950
10 0,0955 0,7600
15 0,2143 1,7050
20 0,3795 3,0200
25 0,5887 4,6850
30 0,8419 6,7000
35 1,1366 9,0450
40 1,4702 11,7000
45 1,8403 14,6450
50 2,2449 17,8650
55 2,6797 21,3250
60 3,1415 25,0000
65 3,6278 28,8700
70 4,1342 32,9000
75 4,6570 37,0600
80 5,1923 41,3200
85 5,7358 45,6450
90 6,2830 50,0000
95 6,8302 54,3550
100 7,3737 58,6800
105 7,9090 62,9400
110 8,4318 67,1000
115 8,9382 71,1300
120 9,4245 75,0000
125 9,8863 78,6750
130 10,3211 82,1350
135 10,7257 85,3550
140 11,0958 88,3000
145 11,4294 90,9550
150 11,7241 93,3000
155 11,9773 95,3150
160 12,1865 96,9800
165 12,3517 98,2950
170 12,4705 99,2400
175 12,5415 99,8050
180 12,5660 100,0000
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Cizelge 9.66 A; (0 40°) yansiticist i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k

akilar1 ytlizdeleri

B acis1 | Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri [ Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akisi
(derece) | (derece |carpanistr) 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0-5 2,5 0,0245 1,0029 0,02 0,0246 1,1155

5- 10 7,5 0,0710 1,0261 0,07 0,0974 4,4224
10- 15 12,5 0,1187 1,0746 0,13 0,2250 10,2151
15- 20 17,5 0,1652 1,1528 0,19 0,4155 18,8618
20- 25 22,5 0,2092 1,2681 0,27 0,6808 30,9054
25- 30 27,5 0,2532 1,4329 0,36 1,0437 47,3747
30- 35 32,5 0,2947 1,6669 0,49 1,5348 69,6715
35- 40 37,5 0,3336 2,0026 0,67 2,2030 100,0000

Cizelge 9.67 A, (8 45°) yansiticist i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilart icindeki 151k

akilan yiizdeleri
B acis1 | Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akisi 151k akis1 | 151k akisi
(derece) (derece carpani, str) | 1s1k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0- 5 2,5 0,0245 1,0029 0,02 0,0246 0,7860
5- 10 7,5 0,0710 1,0261 0,07 0,0974 3,1162
10- 15 12,5 0,1187 1,0746 0,13 0,2250 7,1980
15- 20 17,5 0,1652 1,1528 0,19 0,4155 13,2908
20- 25 22,5 0,2092 1,2681 0,27 0,6808 21,7772
25- 30 27,5 0,2532 1,4329 0,36 1,0437 33,3822
30- 35 32,5 0,2947 1,6669 0,49 1,5348 49,0935
35- 40 37,5 0,3336 2,0026 0,67 2,2030 70,4642
40- 45 42,5 0,3701 2,4952 0,92 3,1264 100,0000

Cizelge 9.68 Az (0 50°) yansiticist i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k

akilar ytizdeleri

B acis1 | Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri [ Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi isik akist | 151k akasi
(derece) | (derece | carpani, str) | 1sik yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0- 5 2,5 0,0245 1,0029 0,02 0,0246 0,5536
5- 10 7,5 0,0710 1,0261 0,07 0,0974 2,1950
10- 15 12,5 0,1187 1,0746 0,13 0,2250 5,0700
15- 20 17,5 0,1652 1,1528 0,19 0,4155 9,3616
20- 25 22,5 0,2092 1,2681 0,27 0,6808 15,3391
25- 30 27,5 0,2532 1,4329 0,36 1,0437 23,5132
30- 35 32,5 0,2947 1,6669 0,49 1,5348 34,5796
35- 40 37,5 0,3336 2,0026 0,67 2,2030 49,6324
40- 45 42,5 0,3701 2,4952 0,92 3,1264 70,4363
45- 50 47,5 0,4046 3,2430 1,31 4,4386 100,0000
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Cizelge 9.69 A4 (0 55°) yansiticist igin B agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k

akilar1 ytlizdeleri

B acis1 | Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akisi 151k akis1 | 151k akasi
(derece) | (derece | carpani, str) | 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0- 5 2,5 0,0245 1,0029 0,02 0,0246 0,3860

5- 10 7,5 0,0710 1,0261 0,07 0,0974 1,5304
10- 15 12,5 0,1187 1,0746 0,13 0,2250 3,5351
15- 20 17,5 0,1652 1,1528 0,19 0,4155 6,5274
20- 25 22,5 0,2092 1,2681 0,27 0,6808 10,6952
25- 30 27,5 0,2532 1,4329 0,36 1,0437 16,3947
30- 35 32,5 0,2947 1,6669 0,49 1,5348 24,1108
35- 40 37,5 0,3336 2,0026 0,67 2,2030 34,6064
40- 45 42,5 0,3701 2,4952 0,92 3,1264 49,1120
45- 50 47,5 0,4046 3,2430 1,31 4,4386 69,7254
50- 55 52,5 0,4348 4,4326 1,93 6,3658 100,0000

Cizelge 9.70 As (6 60°) yansiticist i¢in B acilarinin karsilig1 olan hacim agilar igindeki 151k

akilar1 ytizdeleri

B acist | Ortalama | Hacim acis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri [ Dogrultu (bolge dogrultusundaki akisi 151k akis1 | 1s1k akasi
(derece) | (derece carpani, str) | 1sik yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0- 5 2,5 0,0245 1,0029 0,02 0,0246 0,2630

5- 10 7,5 0,0710 1,0261 0,07 0,0974 1,0428
10- 15 12,5 0,1187 1,0746 0,13 0,2250 2,4086
15- 20 17,5 0,1652 1,1528 0,19 0,4155 4,4474
20- 25 22,5 0,2092 1,2681 0,27 0,6808 7,2872
25- 30 27,5 0,2532 1,4329 0,36 1,0437 11,1705
30- 35 32,5 0,2947 1,6669 0,49 1,5348 16,4278
35- 40 37,5 0,3336 2,0026 0,67 2,2030 23,5790
40- 45 42,5 0,3701 2,4952 0,92 3,1264 33,4623
45- 50 47,5 0,4046 3,2430 1,31 4,4386 47,5071
50- 55 52,5 0,4348 4,4326 1,93 6,3658 68,1346
55- 60 57,5 0,4618 6,4469 2,98 9,3430 100,0000

Cizelge 9.71a Ag (8 65°) yansiticist i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilari icindeki 151k

akilar1 ytizdeleri

B acis1 | Ortalama | Hacim agisi Bolgenin orta | Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akisi
(derece) | (derece | carpani, str) | 1s1k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

05 2,5 0,0245 1,0029 0,02 0,0246 0,1721
510 7,5 0,0710 1,0261 0,07 0,0974 0,6821

10 15 12,5 0,1187 1,0746 0,13 0,2250 1,5756

15 20 17,5 0,1652 1,1528 0,19 0,4155 2,9093

20 25 22,5 0,2092 1,2681 0,27 0,6808 4,7669

25 30 27,5 0,2532 1,4329 0,36 1,0437 7,3072

30 35 32,5 0,2947 1,6669 0,49 1,5348 10,7463

35 40 37,5 0,3336 2,0026 0,67 2,2030 15,4242
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Cizelge 9.71a Ag (0 65°) yansiticist i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilari igindeki 151k

akilar1 ytizdeleri

B acis1 [ Ortalama| Hacim acisi Bolgenin orta | Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akisi 151k akas1 | 151k akisi
(derece) | (derece | carpani, str) | 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

40 45 42,5 0,3701 2,4952 0,92 3,1264 21,8894

45 50 47,5 0,4046 3,2430 1,31 4,4386 31,0769

50 55 52,5 0,4348 4,4326 1,93 6,3658 44,5704

55 60 57,5 0,4618 6,4469 2,98 9,3430 65,4153

60 65 62,5 0,4863 10,1574 4,94 14,2826 100,0000

Cizelge 9.72 A7 (6 70°) yansiticist i¢in B acilarinin karsilig1 olan hacim agilar igindeki 151k

akilar yiizdeleri

B acis1 |Ortalama| Hacim acis1 | Bolgenin orta | Bolge 151k | Kiimiilatif | Kumiilatif

bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akasi

(derece) | (derece | carpan, str) |1s1k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
05 2,5 0,0245 1,0029 0,02 0,0246 0,1054
510 7,5 0,0710 1,0261 0,07 0,0974 0,4178
10 15 12,5 0,1187 1,0746 0,13 0,2250 0,9650
15 20 17,5 0,1652 1,1528 0,19 0,4155 1,7819
20 25 22,5 0,2092 1,2681 0,27 0,6808 2,9197
25 30 27,5 0,2532 1,4329 0,36 1,0437 4,4756
30 35 32,5 0,2947 1,6669 0,49 1,5348 6,5820
35 40 37,5 0,3336 2,0026 0,67 2,2030 9,4473
40 45 42,5 0,3701 2,4952 0,92 3,1264 13,4072
45 50 47,5 0,4046 3,2430 1,31 4,4386 19,0344
50 55 52,5 0,4348 4,4326 1,93 6,3658 27,2991
55 60 57,5 0,4618 6,4469 2,98 9,3430 40,0665
60 65 62,5 0,4863 10,1574 4,94 14,2826 61,2494
65 70 67,5 0,5064 17,8435 9,04 23,3187 100,0000

3) Biitlin A yansiticilar i¢gin her bir a agisina karsilik gelen “r”” dogru pargalari, 9.2. boliimde

“4-9.adimlar arasinda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir (Cizelge 9.73 - Cizelge

9.79).
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Cizelge 9.73 A; (0 40°) yansiticisi i¢in yansiticiyl belirleyen agisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | > Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 |0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 0,8741 0,0360 0,0873 10,0016 | 0,0016 | 1,0016 | 2,0031
10,0 3,4066 0,0576 0,1745 10,0041 | 0,0057 | 1,0057 | 2,0113
15,0 5,8913 0,0797 0,2618 |0,0060| 0,0116 | 1,0117 | 2,0234
20,0 7,8796 0,1062 0,3491 ]0,0081 | 0,0198 | 1,0200 | 2,0399
25,0 10,2266 0,1296 0,4363 |0,0103 | 0,0300 | 1,0305 | 2,0610
30,0 11,9659 0,1587 0,5236 |0,0126 | 0,0426 | 1,0435 | 2,0871
35,0 13,9900 0,1854 0,6109 |0,0150| 0,0576 | 1,0593 | 2,1187
40,0 15,8587 0,2138 0,6981 ]0,0174| 0,0751 1,0779 | 2,1559
45,0 17,5616 0,2441 0,7854 10,0200 | 0,0950 | 1,0997 | 2,1994
50,0 19,4236 0,2733 0,8727 10,0226 | 0,1176 | 1,1248 | 2,2496
55,0 21,0226 0,3055 0,9599 10,0253 | 0,1429 | 1,1536 | 2,3072
60,0 22,5483 0,3390 1,0472 10,0281 | 0,1710 | 1,1865 | 2,3730
65,0 24,1550 0,3723 1,1345 10,0310 | 0,2020 | 1,2239 | 2,4478
70,0 25,6056 0,4080 1,2217 10,0341 | 0,2361 1,2663 | 2,5326
75,0 26,8685 0,4466 1,3090 |0,0373| 0,2734 | 1,3144 | 2,6288
80,0 28,1618 0,4860 1,3963 |0,0407 | 0,3141 1,3690 | 2,7380
85,0 29,4749 0,5264 1,4835 10,0442 | 0,3582 | 1,4308 | 2,8616
90,0 30,5887 0,5705 1,5708 10,0479 | 0,4061 1,5010 | 3,0019
95,0 31,5653 0,6180 1,6581 |0,0519| 0,4580 | 1,5809 | 3,1617
100,0 32,5352 0,6677 1,7453 10,0561 | 0,5141 1,6721 | 3,3442
105,0 33,4905 0,7200 1,8326 |0,0606 | 0,5746 | 1,7765 | 3,5529
110,0 34,4234 0,7754 1,9199 |0,0652| 0,6399 | 1,8962 | 3,7925
115,0 35,2405 0,8355 2,0071 10,0703 | 0,7102 | 2,0343 | 4,0686
120,0 35,8785 0,9023 2,0944 10,0758 | 0,7860 | 2,1946 | 4,3891
125,0 36,4843 0,9744 2,1817 |0,0819| 0,8679 | 2,3818 | 4,7637
130,0 37,0548 1,0528 2,2689 10,0885 | 0,9563 | 2,6021 | 5,2043
135,0 37,5856 1,1386 2,3562 10,0956 | 1,0519 | 2,8632 | 5,7264
140,0 38,0711 1,2333 2,4435 10,1035 | 1,1554 | 3,1754 | 6,3508
145,0 38,5088 1,3389 2,5307 |0,1122| 1,2677 | 3,5526 | 7,1052
150,0 38,8954 1,4579 2,6180 |0,1220| 1,3897 | 4,0137 | 8,0274
155,0 39,2276 1,5933 2,7053 10,1331 | 1,5228 | 4,5852 | 9,1705
160,0 39,5021 1,7496 2,7925 10,1459 | 1,6687 | 5,3053 |10,6105
165,0 39,7189 1,9325 2,8798 10,1607 | 1,8294 | 6,2299 |12,4598
170,0 39,8747 2,1506 2,9671 |0,1782| 2,0075 | 7,4449 |14,8897
175,0 39,9679 2,4161 3,0543 10,1993 | 2,2068 | 9,0865 |18,1729
180,0 40,0000 2,7475 3,1416 |0,2253 | 2,4321 | 11,3827 |22,7653
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Cizelge 9.74 A, (0 45°) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/t r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 1,2404 0,0328 0,0873 10,0014 | 0,0014 1,0014 | 2,0029
10,0 4,8345 0,0451 0,1745 | 0,0034 | 0,0048 1,0048 | 2,0097
15,0 6,9719 0,0702 0,2618 | 0,0050 | 0,0099 1,0099 | 2,0198
20,0 9,7935 0,0893 0,3491 |0,0070 | 0,0168 1,0170 | 2,0339
25,0 11,9217 0,1146 0,4363 | 0,0089 | 0,0257 1,0261 | 2,0521
30,0 14,3900 0,1371 0,5236 |0,0110| 0,0367 1,0374 | 2,0748
35,0 16,5157 0,1627 0,6109 | 0,0131| 0,0498 1,0510 | 2,1021
40,0 18,6945 0,1881 0,6981 |0,0153 | 0,0651 1,0673 | 2,1345
45,0 20,7978 0,2144 0,7854 | 0,0176 | 0,0827 1,0862 | 2,1723
50,0 22,6950 0,2429 0,8727 10,0200 | 0,1026 1,1081 | 2,2161
55,0 24,7335 0,2704 0,9599 10,0224 | 0,1250 1,1332 | 2,2663
60,0 26,3885 0,3020 1,0472 | 0,0250 | 0,1500 1,1618 | 2,3236
65,0 28,0559 0,3341 1,1345 | 0,0278 | 0,1777 1,1945 | 2,3890
70,0 29,7922 0,3660 1,2217 | 0,0305 | 0,2083 1,2316 | 2,4631
75,0 31,1704 0,4023 1,3090 | 0,0335| 0,2418 1,2735 | 2,5471
80,0 32,5261 0,4397 1,3963 | 0,0367 | 0,2785 1,3212 | 2,6424
85,0 33,9025 0,4780 1,4835 |0,0400 | 0,3186 1,3752 | 2,7504
90,0 35,2121 0,5182 1,5708 |0,0435| 0,3621 1,4363 | 2,8726
95,0 36,2310 0,5631 1,6581 | 0,0472 | 0,4092 1,5057 | 3,0114
100,0 37,2429 0,6099 1,7453 10,0512 | 0,4604 1,5847 | 3,1695
105,0 38,2396 0,6589 1,8326 | 0,0554 | 0,5158 1,6750 | 3,3499
110,0 39,2129 0,7105 1,9199 |0,0598 | 0,5755 1,7781 | 3,5562
115,0 40,1127 0,7658 2,0071 | 0,0644 | 0,6400 1,8964 | 3,7928
120,0 40,7678 0,8277 2,0944 10,0695 | 0,7095 | 2,0329 | 4,0659
125,0 41,3900 0,8943 2,1817 10,0751 | 0,7846 | 2,1916 | 4,3831
130,0 41,9757 0,9661 2,2689 10,0812 | 0,8658 | 2,3769 | 4,7538
135,0 42,5208 1,0442 2,3562 | 0,0877| 0,9535 | 2,5948 | 5,1896
140,0 43,0194 1,1299 2,4435 10,0949 | 1,0484 | 2,8530 | 5,7060
145,0 43,4688 1,2246 2,5307 10,1027 | 1,1511 3,1617 | 6,3234
150,0 43,8658 1,3303 2,6180 |0,1115] 1,2626 | 3,5346 | 7,0601
155,0 44,2069 1,4494 2,7053 10,1213 | 1,3839 | 3,9903 | 7,9807
160,0 44,4888 1,5852 2,7925 10,1324 | 1,5163 | 4,5553 | 9,1106
165,0 44,7114 1,7422 2,8798 10,1452 | 1,6615 | 5,2671 |10,5341
170,0 44,8713 1,9263 29671 |0,1601 | 1,8215 | 6,1814 [12,3627
175,0 44,9670 2,1461 3,0543 | 0,1777 | 1,9992 | 7,3834 |14,7667
180,0 45,0000 2,4142 3,1416 |0,1990 | 2,1982 | 9,0089 |18,0178




155

Cizelge 9.75 As (0 50°) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a p tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/A r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 1,7611 0,0283 0,0873 10,0012 | 0,0012 1,0012 | 2,0025
10,0 5,6286 0,0382 0,1745 ] 0,0029 | 0,0041 1,0041 | 2,0083
15,0 8,5074 0,0567 0,2618 |0,0041 | 0,0083 1,0083 | 2,0166
20,0 11,4348 0,0749 0,3491 |0,0057 | 0,0140 1,0141 | 2,0282
25,0 14,3305 0,0934 0,4363 |0,0073 | 0,0214 1,0216 | 2,0432
30,0 16,8991 0,1148 0,5236 | 0,0091 | 0,0304 1,0309 | 2,0618
35,0 19,6312 0,1349 0,6109 |0,0109 | 0,0413 1,0422 | 2,0844
40,0 21,9560 0,1588 0,6981 ]0,0128 | 0,0542 1,0556 | 2,1113
45,0 24,4194 0,1816 0,7854 10,0148 | 0,0690 1,0714 | 2,1429
50,0 26,5451 0,2076 0,8727 10,0170 | 0,0860 1,0898 | 2,1796
55,0 28,6615 0,2340 0,9599 10,0193 | 0,1053 1,1110 | 2,2220
60,0 30,6718 0,2617 1,0472 10,0216 | 0,1269 1,1353 | 2,2706
65,0 32,4203 0,2922 1,1345 10,0242 | 0,1510 1,1631 | 2,3261
70,0 34,2411 0,3226 1,2217 10,0268 | 0,1779 1,1947 | 2,3893
75,0 35,8239 0,3558 1,3090 |0,0296 | 0,2075 1,2306 | 2,4611
80,0 37,2389 0,3915 1,3963 | 0,0326 | 0,2401 1,2714 | 2,5427
85,0 38,6755 0,4278 1,4835 ]0,0357 | 0,2758 1,3176 | 2,6353
90,0 40,0883 0,4654 1,5708 |0,0390 | 0,3148 1,3700 | 2,7400
95,0 41,1350 0,5080 1,6581 |0,0425 | 0,3573 1,4294 | 2,8589
100,0 42,1745 0,5523 1,7453 | 0,0463 | 0,4035 1,4971 | 2,9943
105,0 43,1983 0,5985 1,8326 |0,0502 | 0,4538 1,5742 | 3,1484
110,0 44,1981 0,6470 1,9199 |0,0543 | 0,5081 1,6621 | 3,3243
115,0 45,1173 0,6987 2,0071 |0,0587 | 0,5668 1,7627 | 3,5253
120,0 45,7718 0,7567 2,0944 10,0635 | 0,6303 1,8782 | 3,7564
125,0 46,3934 0,8186 2,1817 10,0687 | 0,6991 2,0119 | 4,0237
130,0 46,9786 0,8851 2,2689 10,0743 | 0,7734 | 2,1671 | 4,3342
135,0 47,5231 0,9569 2,3562 ]0,0804 | 0,8538 | 2,3485 | 4,6969
140,0 48,0212 1,0351 2,4435 10,0869 | 0,9407 | 2,5617 | 5,1235
145,0 48,4703 1,1210 2,5307 10,0941 | 1,0348 | 2,8144 | 5,6289
150,0 48,8669 1,2160 2,6180 10,1020 | 1,1367 | 3,1166 | 6,2331
155,0 49,2076 1,3221 2,7053 10,1107 | 1,2475 3,4815 | 6,9631
160,0 49,4892 1,4418 2,7925 10,1206 | 1,3681 3,9278 | 7,8555
165,0 49,7116 1,5784 2,8798 10,1318 | 1,4999 | 4.4810 | 8,9620
170,0 49,8715 1,7365 2,9671 |0,1446 | 1,6445 5,1784 |10,3568
175,0 49,9670 1,9223 3,0543 | 0,1596 | 1,8041 6,0748 | 12,1495
180,0 50,0000 2,1445 3,1416 |0,1774 | 19816 | 7,2543 |14,5086




156

Cizelge 9.76 A4 (0 55°) yansiticisi i¢in yansiticiyi belirleyen agisal biiytikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) o Inr/f | YInr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 2,5257 0,0216 0,0873 | 0,0009 | 0,0009 1,0009 | 2,0019
10,0 6,6339 0,0294 0,1745 | 0,0022 | 0,0032 1,0032 | 2,0063
15,0 10,4354 0,0399 0,2618 | 0,0030 | 0,0062 1,0062 | 2,0124
20,0 13,7153 0,0549 0,3491 0,0041 | 0,0103 1,0104 | 2,0208
25,0 16,9215 0,0706 0,4363 | 0,0055 | 0,0158 1,0159 | 2,0318
30,0 20,2071 0,0857 0,5236 | 0,0068 | 0,0226 1,0229 | 2,0458
35,0 23,0203 0,1049 0,6109 | 0,0083 | 0,0309 1,0314 | 2,0628
40,0 25,8814 0,1238 0,6981 0,0100 | 0,0409 1,0418 | 2,0835
45,0 28,4650 0,1453 0,7854 10,0117 | 0,0527 1,0541 | 2,1081
50,0 30,9528 0,1678 0,8727 10,0137 | 0,0663 1,0686 | 2,1371
55,0 33,1948 0,1926 0,9599 | 0,0157 | 0,0820 1,0855 | 2,1710
60,0 35,4236 0,2178 1,0472 10,0179 | 0,1000 1,1051 | 2,2102
65,0 37,2672 0,2469 1,1345 ] 0,0203 | 0,1202 1,1278 | 2,2555
70,0 39,1871 0,2756 1,2217 | 0,0228 | 0,1430 1,1538 | 2,3075
75,0 40,8457 0,3072 1,3090 | 0,0254 | 0,1685 1,1835 | 2,3669
80,0 42,3141 0,3413 1,3963 | 0,0283 | 0,1967 1,2174 | 2,4349
85,0 43,8049 0,3758 1,4835 | 0,0313 | 0,2280 1,2561 | 2,5123
90,0 45,2154 0,4120 1,5708 | 0,0344 | 0,2624 1,3001 | 2,6001
95,0 46,2717 0,4529 1,6581 0,0377 | 0,3001 1,3501 | 2,7001
100,0 47,3208 0,4951 1,7453 10,0414 | 0,3415 1,4071 | 2,8141
105,0 48,3541 0,5390 1,8326 | 0,0451 | 0,3866 1,4720 | 2,9440
110,0 49,3632 0,5848 1,9199 | 0,0490 | 0,4357 1,5460 | 3,0920
115,0 50,2320 0,6342 2,0071 0,0532 | 0,4889 1,6304 | 3,2609
120,0 50,8711 0,6889 2,0944 | 0,0577 | 0,5466 1,7273 | 3,4547
125,0 51,4781 0,7470 2,1817 10,0627 | 0,6092 1,8390 | 3,6781
130,0 52,0495 0,8091 2,2689 10,0679 | 0,6771 1,9682 | 3,9365
135,0 52,5813 0,8757 2,3562 | 0,0735| 0,7507 | 2,1184 | 4,2368
140,0 53,0677 0,9478 2,4435 10,0796 | 0,8302 | 2,2938 | 4,5876
145,0 53,5062 1,0264 2,5307 | 0,0861 | 09164 | 2,5002 | 5,0004
150,0 53,8935 1,1127 2,6180 |0,0933 | 1,0097 | 2,7448 | 5,4896
155,0 54,2262 1,2082 2,7053 10,1013 | 1,1110 | 3,0373 | 6,0746
160,0 54,5012 1,3150 2,7925 10,1101 | 1,2211 3,3908 | 6,7816
165,0 54,7184 1,4356 2,8798 | 0,1200 | 1,3411 3,8232 | 7,6464
170,0 54,8745 1,5735 2,9671 0,1313 | 1,4724 | 4,3596 | 8,7193
175,0 54,9678 1,7332 3,0543 | 0,1443 | 1,6167 5,0363 | 10,0726
180,0 55,0000 1,9210 3,1416 | 0,1594 | 1,7761 5,9068 | 11,8137




157

Cizelge 9.77 As (0 60°) yansiticist i¢in yansiticiy1 belirleyen acgisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

o B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 3,7070 0,0113 0,0873 | 0,0005 | 0,0005 1,0005 |2,0010
10,0 8,1868 0,0158 0,1745 10,0012 | 0,0017 1,0017 |2,0034
15,0 12,4243 0,0225 0,2618 | 0,0017 | 0,0033 1,0034 |2,0067
20,0 16,4994 0,0306 0,3491 0,0023 | 0,0057 1,0057 ]2,0114
25,0 20,4183 0,0400 0,4363 | 0,0031 | 0,0087 1,0088 |2,0176
30,0 23,9662 0,0527 0,5236 | 0,0040 | 0,0128 1,0129 |2,0257
35,0 27,2633 0,0676 0,6109 | 0,0053 | 0,0180 1,0182 |2,0364
40,0 30,5036 0,0831 0,6981 0,0066 | 0,0246 1,0249 | 2,0498
45,0 33,3045 0,1024 0,7854 | 0,0081 | 0,0327 1,0332 | 2,0665
50,0 36,0049 0,1227 0,8727 10,0098 | 0,0425 1,0434 | 2,0869
55,0 38,4241 0,1457 0,9599 ]0,0117 | 0,0542 1,0557 |2,1115
60,0 40,7189 0,1699 1,0472 | 0,0138 | 0,0680 1,0704 |2,1407
65,0 42,6768 0,1973 1,1345 | 0,0160 | 0,0840 1,0877 |2,1753
70,0 44,7155 0,2243 1,2217 | 0,0184 | 0,1024 1,1079 |2,2157
75,0 46,2808 0,2560 1,3090 | 0,0210 | 0,1234 1,1313 |2,2626
80,0 47,7974 0,2887 1,3963 | 0,0238 | 0,1471 1,1585 12,3170
85,0 49,3371 0,3217 1,4835 | 0,0266 | 0,1738 1,1898 |2,3796
90,0 50,6043 0,3580 1,5708 | 0,0297 | 0,2034 1,2256 |2,4512
95,0 51,6599 0,3973 1,6581 0,0330 | 0,2364 1,2667 |2,5333
100,0 52,7082 0,4378 1,7453 ] 0,0364 | 0,2728 1,3137 |2,6274
105,0 53,7408 0,4798 1,8326 | 0,0400 | 0,3129 1,3673 | 2,7347
110,0 54,7492 0,5234 1,9199 | 0,0438 | 0,3566 1,4285 12,8570
115,0 55,4700 0,5719 2,0071 0,0478 | 0,4044 1,4984 |2,9969
120,0 56,0772 0,6239 2,0944 | 0,0522 | 0,4566 1,5787 |3,1574
125,0 56,6539 0,6789 2,1817 10,0568 | 0,5135 1,6711 |3,3421
130,0 57,1968 0,7373 2,2689 |0,0618 | 0,5752 1,7776 | 3,5551
135,0 57,7021 0,7997 2,3562 | 0,0671 | 0,6423 1,9009 |3,8017
140,0 58,1642 0,8668 2,4435 10,0727 | 0,7150 2,0442 | 4,0885
145,0 58,5807 0,9394 2,5307 | 0,0788 | 0,7938 2,2119 | 4,4237
150,0 58,9487 1,0185 2,6180 |0,0854 | 0,8793 2,4091 |4,8183
155,0 59,2649 1,1055 2,7053 10,0927 | 0,9719 2,6431 |5,2861
160,0 59,5261 1,2018 2,7925 10,1007 | 1,0726 2,9230 | 5,8460
165,0 59,7325 1,3095 2,8798 10,1096 | 1,1822 3,2615 |6,5230
170,0 59,8807 1,4313 2,9671 0,1196 | 1,3018 3,6759 |7,3517
175,0 59,9694 1,5706 3,0543 | 0,1310 | 1,4328 4,1903 | 8,3806
180,0 60,0000 1,7321 3,1416 | 0,1441 | 1,5769 4,8398 |9,6796




158

Cizelge 9.78 A¢ (0 65°) yansiticist i¢in yansiticiy1 belirleyen acgisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 1,0000 |2,0000

5,0 5,2249 -0,0020 0,0873 |-0,0001| -0,0001 | 0,9999 | 1,9998
10,0 10,4358 -0,0038 0,1745 [-0,0003| -0,0003 | 0,9997 | 1,9993
15,0 15,4851 -0,0042 0,2618 |-0,0004 | -0,0007 | 0,9993 | 1,9986
20,0 20,2980 -0,0026 0,3491 |-0,0003 | -0,0010 | 0,9990 | 1,9980
25,0 24,7795 0,0019 0,4363 | 0,0000 | -0,0010 | 0,9990 | 1,9980
30,0 28,8049 0,0104 0,5236 | 0,0005 | -0,0005 | 0,9995 | 1,9990
35,0 32,5266 0,0216 0,6109 |0,0014 | 0,0009 1,0009 |2,0018
40,0 36,0194 0,0348 0,6981 0,0025 | 0,0034 1,0034 | 2,0068
45,0 39,1671 0,0509 0,7854 | 0,0037 | 0,0071 1,0071 |2,0143
50,0 41,8876 0,0709 0,8727 10,0053 | 0,0124 1,0125 |2,0250
55,0 44,5635 0,0913 0,9599 10,0071 | 0,0195 1,0197 | 2,0394
60,0 46,6928 0,1167 1,0472 | 0,0091 | 0,0286 1,0290 |2,0580
65,0 48,7990 0,1423 1,1345 | 0,0113 | 0,0399 1,0407 | 2,0814
70,0 50,6755 0,1703 1,2217 10,0136 | 0,0535 1,0550 |2,1100
75,0 52,2170 0,2015 1,3090 | 0,0162 | 0,0697 1,0722 | 2,1445
80,0 53,7956 0,2327 1,3963 | 0,0189 | 0,0887 1,0927 | 2,1855
85,0 55,2578 0,2655 1,4835 | 0,0217 | 0,1104 1,1168 |2,2335
90,0 56,3024 0,3028 1,5708 | 0,0248 | 0,1352 1,1448 | 2,2896
95,0 57,3470 0,3409 1,6581 0,0281 | 0,1633 1,1774 | 2,3548
100,0 58,3844 0,3800 1,7453 0,0315 | 0,1948 1,2151 |2,4301
105,0 59,4063 0,4203 1,8326 | 0,0349 | 0,2297 1,2582 | 2,5165
110,0 60,2436 0,4637 1,9199 | 0,0386 | 0,2683 1,3077 |2,6154
115,0 60,8262 0,5114 2,0071 0,0425 | 0,3108 1,3646 | 2,7291
120,0 61,3857 0,5613 2,0944 | 0,0468 | 0,3576 1,4299 |2,8599
125,0 61,9170 0,6138 2,1817 10,0513 | 0,4089 1,5052 | 3,0104
130,0 62,4172 0,6692 2,2689 10,0560 | 0,4649 1,5918 | 3,1837
135,0 62,8827 0,7281 2,3562 | 0,0610 | 0,5259 1,6919 | 3,3838
140,0 63,3085 0,7910 2,4435 | 0,0663 | 0,5922 1,8079 |3,6157
145,0 63,6923 0,8587 2,5307 10,0720 | 0,6641 1,9428 | 3,8856
150,0 64,0314 0,9320 2,6180 | 0,0781 | 0,7423 2,1007 |4,2014
155,0 64,3227 1,0119 2,7053 0,0848 | 0,8271 2,2867 |4,5733
160,0 64,5634 1,0997 2,7925 10,0921 | 0,9192 2,5073 |5,0147
165,0 64,7535 1,1970 2,8798 10,1002 | 1,0194 2,7716 | 5,5433
170,0 64,8901 1,3058 2,9671 0,1092 | 1,1286 3,0915 | 6,1829
175,0 64,9718 1,4289 3,0543 0,1193 | 1,2480 3,4832 | 6,9665
180,0 65,0000 1,5697 3,1416 | 0,1308 | 1,3788 3,9701 | 17,9403




159

Cizelge 9.79 A7 (6 70°) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) o In r/f > Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 1,0000 | 2,0000

5,0 6,4343 -0,0125 0,0873 1-0,0005| -0,0005 0,9995 | 1,9989
10,0 13,1266 -0,0273 0,1745 1-0,0017 | -0,0023 0,9977 | 1,9954
15,0 19,5292 -0,0395 0,2618 |-0,0029 | -0,0052 | 0,9948 | 1,9896
20,0 25,3223 -0,0465 0,3491 |-0,0038| -0,0090 | 0,9911 | 1,9822
25,0 30,4970 -0,0480 0,4363 |-0,0041| -0,0131 0,9870 | 1,9740
30,0 35,2059 -0,0455 0,5236 |-0,0041| -0,0172 | 0,9830 | 1,9660
35,0 39,2980 -0,0375 0,6109 |-0,0036| -0,0208 | 0,9794 | 1,9589
40,0 42,8444 -0,0248 0,6981 |-0,0027| -0,0235 0,9768 | 1,9536
45,0 46,0999 -0,0096 0,7854 |-0,0015| -0,0250 | 0,9753 | 1,9506
50,0 48,9609 0,0091 0,8727 0,0000 | -0,0250 | 0,9753 | 1,9506
55,0 51,3858 0,0316 0,9599 0,0018 | -0,0232 | 0,9770 | 1,9540
60,0 53,6091 0,0558 1,0472 0,0038 | -0,0194 | 0,9808 | 1,9615
65,0 55,6152 0,0821 1,1345 0,0060 | -0,0134 | 0,9867 | 1,9733
70,0 57,1934 0,1122 1,2217 0,0085 | -0,0049 | 0,9951 | 1,9901
75,0 58,8226 0,1421 1,3090 0,0111 | 0,0062 1,0062 | 2,0124
80,0 60,2959 0,1737 1,3963 0,0138 | 0,0199 1,0201 | 2,0403
85,0 61,3168 0,2097 1,4835 0,0167 | 0,0367 1,0373 | 2,0747
90,0 62,3447 0,2461 1,5708 0,0199 | 0,0566 1,0582 | 2,1164
95,0 63,3727 0,2832 1,6581 0,0231 | 0,0796 1,0829 | 2,1658
100,0 64,3935 0,3211 1,7453 0,0264 | 0,1060 1,1118 | 2,2237
105,0 65,2181 0,3618 1,8326 0,0298 | 0,1358 1,1455 | 2,2909
110,0 65,7549 0,4065 1,9199 0,0335 | 0,1693 1,1845 |2,3691
115,0 66,2749 0,4528 2,0071 0,0375 | 0,2068 1,2298 | 2,4596
120,0 66,7742 0,5010 2,0944 0,0416 | 0,2485 1,2820 | 2,5641
125,0 67,2484 0,5515 2,1817 0,0459 | 0,2944 1,3423 | 2,6846
130,0 67,6949 0,6045 2,2689 0,0504 | 0,3448 1,4117 | 2,8235
135,0 68,1104 0,6605 2,3562 0,0552 | 0,4000 1,4919 | 2,9837
140,0 68,4903 0,7200 2,4435 0,0602 | 0,4603 1,5845 | 3,1690
145,0 68,8329 0,7836 2,5307 0,0656 | 0,5259 1,6919 | 3,3838
150,0 69,1355 0,8520 2,6180 0,0714 | 0,5972 1,8171 | 3,6342
155,0 69,3955 0,9261 2,7053 0,0776 | 0,6748 1,9637 | 3,9274
160,0 69,6103 1,0068 2,7925 0,0843 | 0,7592 2,1365 | 4,2730
165,0 69,7800 1,0955 2,8798 0,0917 | 0,8509 2,3417 | 4,6835
170,0 69,9019 1,1938 2,9671 0,0999 | 0,9508 2,5877 | 5,1755
175,0 69,9748 1,3038 3,0543 0,1090 | 1,0598 2,8857 |5,7714
180,0 70,0000 1,4281 3,1416 0,1192 | 1,1790 3,2510 | 6,5020

Aj- A7 yanstticilarini belirleyebilmek icin aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen ilizerinde nokta

kaynak varsayilan 151k kaynagmin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici

tepe noktasinin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.73- 9-79, kolon 8’de verilmis olan her bir a

acisina karsilik gelen “r” dogru parcalari, baslangic noktasi 151k kaynagi merkezi (K) alinarak

¢izilmis ve bunlarin u¢ noktalar1 birlestirilerek yansiticilarin kesiti ¢izilmistir (Sekil 9.72).
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Xa1:24.77cm Xa3:16.51cm Xas:11.68cm Xa7:8.50cm
ya1:4.08cm ¥ a3:3.32cm Yas:2.74cm ya7:2.23cm
Xa2:20.02cm Xas:13.81cm X46:9.94cm
Va2:3.67cm Va4:3.00cm Vas:2.48cm

Sekil 9.72 Ust Aj-A; yansiticilarinin kesitleri

Aj- A7 yansiticilarinin kesitleri 3 boyuta doniistiiriilmiis ve bilgisayar simiilasyon programu ile
analiz edilmistir. Yansiticilara ait aygit 151k yeginligi uzaysal dagilimimin 0°-180° yatay
acisinda ortaya cikan 1sik yeginlik dagilimi Sekil 9.73’te, olusan yansiticilarin aydinlik

dagilimi Sekil 9.74°de gdsterilmistir.

90.0

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0

0.0 10.0 20.0 30.0

Sekil 9.73 A;- A7 yansiticilarina ait 151k yeginlik egrileri
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Sekil 9.74 A1- A7 yansiticilarinin lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu aydinlik dagilimi

9.5.1 Alt Yansiticidan Yansiyan Isizin Ust Yansitictya Farkh  Niceliklerde

Yonlendirildigi Durum

Ornek olarak, 60° icin tasarlanan yansitict {izerinde alt yansitict pargasinin

bicimlendirilmesinde yapilan islemler asagida sirasi ile anlatilmigtir.

9.4.1. bolimde aciklanan yaklagima benzer bi¢cimde, alt yansiticidan yansiyan 1518 ¢esitli
dogrultularda degisik niceliklerde olmasi saglanmigtir. En iyi sonuca alt yansiticidan
yanstyan 1s1k 1sinlarinin fg+150° dogrultusunda sekiz birim Bg+0° dogrultusunda ise bir birim
oldugu kosulda ulagilmistir. Belirtilen kosul i¢in hedeflenen 1s1k yeginlik dagilimi Sekil

9.75’de gosterildigi gibi tanimlanmistir.
og; :0°-120°
R,+15

] Bg; :+0°+150°

a0\ R,0° aygit ekseni

\

Bi 1200\

Sekil 9.75 Alt yansiticinin (B,) bigimlendirilmesinde hedeflenen 151k yeginlik dagilimi
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A

N

\

Bl 120° Re+150°

R,0°aygit ekseni

Sekil 9.76 B, yansiticisina iliskin o ve B agilarinin tanimlanmasi

B, yansiticisina iligkin tanimlanan o ve B agilar1 Sekil 9.76°da gosterilmistir. Her o agisina
karsilik gelen B acisini bulabilmek i¢in, a agilart igin 0° den baslayarak 120° ye kadar olan
bolgeler icindeki kiimiilatif 151k akisi oranlar (Cizelge 9.80) ve B agilar1 i¢in 0° den
baslayarak +150° ye kadar bolgeler i¢cindeki kiimiilatif 1s1k akilar1 oranlari (Cizelge 9.81)

belirlenerek her bir o agisina karsilik gelen B agilar1 9.2. boliimde “3.adimda” uygulanan

islemler uyarinca belirlenmistir.

Cizelge 9.80 B, yansiticisi i¢in a agilarinin karsilig1 olan hacim acilari igindeki 1s1k akilari

ylizdeleri
a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilar hacim acilar1 (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)

0 0,0000 0,0000

5 0,0245 0,2600
10 0,0955 1,0133
15 0,2143 2,2733
20 0,3795 4,0267
25 0,5887 6,2467
30 0,8419 8,9333
35 1,1366 12,0600
40 1,4702 15,6000
45 1,8403 19,5267
50 2,2449 23,8200
55 2,6797 28,4333
60 3,1415 33,3333
65 3,6278 38,4933
70 4,1342 43,8667
75 4,6570 49,4133
80 5,1923 55,0933
85 5,7358 60,8600
90 6,2830 66,6667
95 6,8302 72,4733
100 7,3737 78,2400
105 7,9090 83,9200
110 8,4318 89,4667
115 8,9382 94,8400
120 9,4245 100,0000
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Cizelge 9.81 B1 yansiticisi i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 151k akilari

ylizdeleri
B agisi Ortalama | Hacim acist | Bolgenin orta | Bélge | kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki | i1k 151k akist | 1s1k akisi
carpani, 151k yeginligi akisi o
(derece) (derece) str) (cd) (Im) (Im) (%)
0,0- 12,5 6,25 0,1495 6,4469 0,96 0,9640 4,7456
12,5- 25,0 18,75 0,4392 4,4326 1,95 2,9108 14,3286
25,0- 37,5 31,25 0,7100 3,2430 2,30 5,2132 25,6629
37,5- 50,0 43,75 0,9462 2,4952 2,36 7,5743 37,2854
50,0- 62,5 56,25 1,1372 2,0026 2,28 9,8517 48,4964
62,5- 75,0 68,75 1,2748 1,6669 2,13 | 11,9767 | 58,9570
75,0- 87,5 81,25 1,3521 1,4329 1,94 | 13,9141 | 68,4943
87,5- 100,0| 93,75 1,3647 1,2681 1,73 | 15,6446 | 77,0131
100,0- 112,5| 106,25 1,3131 1,1528 1,51 17,1584 | 84,4647
112,5- 125,0| 118,75 1,1994 1,0746 1,29 | 18,4473 | 90,8097
125,0- 137,5| 131,25 1,0285 1,0261 1,06 | 19,5027 | 96,0050
137,5- 150,0| 143,75 0,8093 1,0029 0,81 | 20,3143 | 100,0000

€.
T

2) Her bir a agisina karsilik gelen dogru pargalari, 9.2 bolimde “4-9.adimlar arasinda”

uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir.

B, yansiticisin1 belirleyebilmek i¢in aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde nokta kaynak
varsayilan 1s1k kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe
noktasinin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.82, kolon 8’de verilmis olan her bir a agisina
karsilik gelen “r” dogru pargalari, baglangi¢ noktas1 151k kaynagi merkezi (K) alinarak ¢izilmis

ve bunlarin u¢ noktalar1 birlestirilerek yansiticinin kesiti ¢izilmistir (Sekil 9.77).

Cizelge 9.82a B, yansiticist i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Invr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 1,0000 |2,0000
5,0 0,6848 0,0377 0,0873 0,0016 | 0,0016 1,0016 |2,0033
10,0 2,6691 0,0641 0,1745 0,0044 | 0,0061 1,0061 |2,0122
15,0 5,9880 0,0788 0,2618 0,0062 | 0,0123 1,0124 12,0248
20,0 10,6063 0,0822 0,3491 0,0070 | 0,0193 1,0195 12,0391
25,0 14,4580 0,0923 0,4363 0,0076 | 0,0270 1,0273 12,0546
30,0 17,9624 0,1054 0,5236 0,0086 | 0,0356 1,0362 |2,0724
35,0 22,0408 0,1136 0,6109 0,0096 | 0,0451 1,0462 |2,0923
40,0 26,4021 0,1192 0,6981 0,0102 | 0,0553 1,0568 |2,1137
45,0 30,7327 0,1252 0,7854 0,0107 | 0,0660 1,0682 |2,1364
50,0 35,4676 0,1275 0,8727 0,0110 | 0,0770 1,0800 |2,1600
55,0 40,4796 0,1274 0,9599 0,0111 | 0,0881 1,0921 |2,1842
60,0 45,7496 0,1250 1,0472 0,0110 | 0,0991 1,1042 12,2084
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Cizelge 9.82b B, yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a In r/f > In v/t r/t r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)
65,0 51,3469 0,1197 1,1345 0,0107 | 0,1098 1,1160 |2,2321
70,0 57,3380 0,1109 1,2217 0,0101 | 0,1199 1,1273 |2,2547
75,0 63,5957 0,0999 1,3090 0,0092 | 0,1291 1,1378 |2,2755
80,0 70,3831 0,0841 1,3963 0,0080 | 0,1371 1,1469 |2,2938
85,0 77,4941 0,0656 1,4835 0,0065 | 0,1436 1,1544 |2,3089
90,0 85,1047 0,0427 1,5708 0,0047 | 0,1483 1,1599 |2,3198
95,0 93,3387 0,0145 1,6581 0,0025 | 0,1508 1,1628 |2,3256
100,0 102,0581 -0,0180 1,7453 -0,0002 | 0,1507 1,1626 |2,3253
105,0 111,5862 -0,0575 1,8326 |-0,0033 | 0,1474 1,1588 12,3176
110,0 122,3542 -0,1082 1,9199 |-0,0072 | 0,1402 1,1505 |2,3009
115,0 134,6971 -0,1736 2,0071 -0,0123 | 0,1279 1,1364 |2,2728
120,0 150,0000 -0,2679 2,0944 |-0,0193 | 0,1086 1,1147 12,2294

Xasp; :11.68cm

¥ a+p1 :5.07cm

Sekil 9.77 B, yansiticisinin kesiti

Sekil 9.77°de verilen B, yansiticisinin kesiti ve yansiticinin Sekil 9.72°de kesiti verilen A
(60°) yansiticistyla birlestirilmesiyle olusan yansiticinin kesiti 3 boyuta doniistliriilmiis ve
bilgisayar simiilasyon programi ile analiz edilmistir. A+B; yansiticisinin aygit 1s1k yeginligi
uzaysal dagiliminin 0°-180° yatay acisinda ortaya ¢ikan 151k yeginlik dagilimi Sekil 9.78°de,

olusan yansiticinin 151k yeginlik dagilimi ise Sekil 9.79°da gosterilmistir.

90.0

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0

10.0 20.0 30.0

Sekil 9.78 A+B; yansiticisina ait 151k yeginlik dagilimi
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Sekil 9.79 A+B1 yansiticilarinin birlestirilmesiyle olusan yansiticinin lamba merkezinden Im
uzaklikta olusturdugu aydinlik dagilinm

9.5.2 Alt Yansiticidan Yansiyan Isigin Ust Yansitictya Esit Niceliklerde Yonlendirildigi

Durum

Ornek olarak, 60° icin tasarlanan vyansitict {izerinde alt yansitict pargasinin

bicimlendirilmesinde yapilan islemler asagida sirasi1 ile anlatilmistir.

9.4.2. boliimde agiklanan yaklagima benzer bigimde, bu yaklagimda da alt yansitic1 pargasi bu
parcaya diisen 15181 esit niceliklerde {ist yansiticiya yonlendirecek bi¢cimde olusturulmustur.
Buna gore, alt yansiticinin bi¢imlendirilmesinde veri alinan 151k yeginlik dagilimi Sekil
9.80°deki gibi tanimlanmustir.

og, :0°-120°
Bg, :+0°+150°

30° K. R,0° aygit ekseni
az120° \\

Sekil 9.80 Alt yansiticinin (B;) bigimlendirilmesinde hedeflenen 151k yeginlik dagilimi

1) « agilarna karsilik gelen B acilarini bulabilmek icin, a agilart i¢in 0° den baslayarak 120°
ye kadar olan bolgeler i¢indeki kiimiilatif agilar1 oranlar1 (Cizelge 9.80) ve B agilart igin 0°
den baslayarak +150° ye kadar bolgeler i¢indeki kiimiilatif 1g1k akilar1 oranlar1 (Cizelge
9.83) belirlenerek her bir a acisina karsilik gelen B agilar1 9.2, bolimde “3.adimda”

uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir.
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Cizelge 9.83 B, yansiticisi i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilari i¢indeki 1s1k akilari

ylizdeleri
Bagiss | Ortalama | HAcimacist | Bolgeninorta | Bolge | wumiiatif | Kiimiilatif
bolgeleri Dogrultu gl:‘()gg; d(iglli:lltlelilillﬁ?flikl 151k 151k akis1 | 151k akisi
(derece) (derece) ¢ s{)r) ’ d {cg) g 2(llknll s)l (Im) (%)
0,0- 12,5 6,25 0,1495 1,0000 0,15 0,1495 1,2755
12,5- 25,0 18,75 0,4392 1,0000 0,44 0,5887 5,0214
25,0- 37,5 31,25 0,7100 1,0000 0,71 1,2987 11,0772
37,5- 50,0 | 43,75 0,9462 1,0000 0,95 2,2449 19,1479
50,0- 62,5 56,25 1,1372 1,0000 1,14 3,3821 28,8478
62,5- 75,0 68,75 1,2748 1,0000 1,27 4,6570 39,7213
75,0- 87,5 81,25 1,3521 1,0000 1,35 6,0091 51,2540
87,5- 100,0| 93,75 1,3647 1,0000 1,36 7,3737 62,8939
100,0- 112,5| 106,25 1,3131 1,0000 1,31 8,6869 74,0943
112,5- 125,0| 118,75 1,1994 1,0000 1,20 9,8863 84,3248
125,0- 137,5| 131,25 1,0285 1,0000 1,03 10,9148 93,0975
137,5- 150,0| 143,75 0,8093 1,0000 0,81 11,7241 | 100,0000

2) Her bir a agisina karsilik gelen

€.
T

uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir.

dogru pargalari, 9.2 bolimde “4-9.adimlar arasinda”

B, yansiticisini belirleyebilmek i¢in aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde nokta kaynak

varsayilan 1s1k kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe

noktasinin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.84, kolon 8’de verilmis olan her bir a agisina

karsilik gelen “r” dogru pargalari, baglangi¢ noktas1 151k kaynagi merkezi (K) alinarak ¢izilmis

ve bunlarin u¢ noktalar1 birlestirilerek yansiticinin kesiti olusturulmustur (Sekil 9.81).

Cizelge 9.84a B, yansiticist i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
o B tan((a-P)/2) o Inr/f |Y Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 0,0000
5,0 2,5481 0,0214 0,0873 0,0009 | 0,0009 | 1,0009 | 2,0019
10,0 9,9311 0,0006 0,1745 0,0010 | 0,0019 | 1,0019 | 2,0038
15,0 15,8298 -0,0072 0,2618 -0,0003 | 0,0016 | 1,0016 | 2,0032
20,0 21,6805 -0,0147 0,3491 -0,0010 | 0,0006 | 1,0006 | 2,0013
25,0 27,5291 -0,0221 0,4363 -0,0016 |-0,0010| 0,9990 | 1,9981
30,0 33,0748 -0,0268 0,5236 -0,0021 |-0,0031| 0,9969 | 1,9938
35,0 39,0222 -0,0351 0,6109 -0,0027 |-0,0058| 0,9942 | 1,9884
40,0 44,5050 -0,0393 0,6981 -0,0032 |-0,0090| 0,9910 | 1,9820
45,0 50,4881 -0,0479 0,7854 -0,0038 |-0,0128| 09872 | 1,9745
50,0 56,0208 -0,0526 0,8727 -0,0044 |-0,0172| 0,9829 | 1,9658
55,0 61,9659 -0,0609 0,9599 -0,0050 |-0,0222| 09781 | 1,9561
60,0 67,6565 -0,0669 1,0472 -0,0056 |-0,0278| 0,9726 | 1,9452
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Cizelge 9.84b B, yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a Inr/f () Inr/A r/t r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

65,0 73,5883 -0,0751 1,1345 -0,0062 |-0,0340| 0,9666 | 1,9332
70,0 79,4930 -0,0830 1,2217 -0,0069 |-0,0409| 0,9600 | 1,9199
75,0 85,5049 -0,0919 1,3090 -0,0076 |-0,0485| 0,9527 | 1,9053
80,0 91,6230 -0,1018 1,3963 -0,0085 |-0,0569| 0,9446 | 1,8893
85,0 97,8158 -0,1123 1,4835 -0,0093 |-0,0663 | 09359 | 1,8717
90,0 104,2105 -0,1246 1,5708 -0,0103 |-0,0766| 09262 | 1,8525
95,0 110,6909 -0,1378 1,6581 -0,0115 |-0,0881| 09157 | 1,8314
100,0 117,5654 -0,1545 1,7453 -0,0128 |-0,1008 | 0,9041 | 1,8082
105,0 124,5054 -0,1719 1,8326 -0,0142 |-0,1151| 0,8913 | 1,7826
110,0 132,3265 -0,1973 1,9199 -0,0161 |-0,1312| 0,8771 | 1,7541
115,0 140,6555 -0,2277 2,0071 -0,0185 |-0,1497| 0,8609 | 1,7219
120,0 150,0000 -0,2679 2,0944 -0,0216 |-0,1714| 0,8425 | 1,6851

A

Xa+p2 :11.68cm

Y a2 :4.61cm

==

2 o ¢120°
\

Sekil 9.81 B, yansiticisinin kesiti

Sekil 9.81°de verilen B, yansiticisinin kesiti ve yansiticinin Sekil 9.72°de kesiti verilen A
(60°) yansiticistyla birlestirilmesiyle olusan yansiticinin kesiti 3 boyuta doniistliriilmiis ve
bilgisayar simiilasyon programi ile analiz edilmistir. A+B, yansiticisinin aygit 1s1k yeginligi
uzaysal dagiliminin 0°-180° yatay acisinda ortaya ¢ikan 151k yeginlik dagilimi Sekil 9.82°de,
lamba merkezinde Im uzaktaki diisey diizlem {iizerinde olusan yansiticinin 151k yeginlik

dagilimi ise Sekil 9.83’te gosterilmistir.

90.0

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0

10.0 20.0 30.0

Sekil 9.82 A+B, yansiticisina ait 151k yeginlik dagilimi
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Sekil 9.83 A+B; yansiticilarinin birlestirilmesiyle olugan yansiticinin lamba merkezinden 1m
uzaklikta olusturdugu aydinlik dagilimi

9.5.3 Alt Yansitic1 Parcanin Diizlem Parcalardan Olusturulmasi

Ust yansitict pargast sinirlart 00- o180 arasinda tutularak tasarlanan yansiticilarda, lambay1
gozden gizlemek amaciyla cesitli yaklasimlar uygulanmistir.Bunlardan biri, alt yansitic
parcanin  e8imli  diizlem parcalardan olusturulmasidir. S6z konusu pargalarin

bicimlendirilmesinde izlenen adimlar asagidaki gibidir.

1) K noktasindan, aygit ekseni ile a agis1 yapan bir dogru ¢izilir. a agisinin biiytikligl, her
bir durum icin ayr1 ayr1 deneme yanilma yolu ile belirlenir. Cizilen bu dogruya T
noktasindan dik inilerek diizlem par¢anin egimi saptanir. K noktasinin goriintiisii olan K’

noktasinin yeri bulunur.

2) Diizlem pargasinin boyutunu belirlemek i¢in aygit ekseni tizerindeki TK dogru pargasi
uzunluguna (x) esit uzaklik kadar eksen iizerinde gidilerek B noktasi belirlenir. B
noktasindan, BT dogru parcasi ile veri olusturan 6 agis1 kadar ac1 yapan dogru ¢izilir. Bu
dogrunun diizlem parcasini kestigi yere baglh olarak diizlem par¢anin uzunlugu saptanir
(Sekil 9.84).

K'

al A
\ y

5|

aygit ekseni

Sekil 9.84 Diizlem par¢anin boyutunun ve egiminin belirlenmesi
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Yukaridaki islemler 0 agisinin kapsadigi alanin 40°, 45°, 50°, 55°, 60°, 65°, 70° olmasi
kosullar1 i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Diizlem parcanin egimini belirtmeye yonelik caligmalara
0: 60° durumu ele alinarak baglanmistir. 6: 60° icin diizlem parcanin egimi a¢isindan {i¢ ayr1
durum (E15°, E22.5° ve E30°) denenmis, en olumlu sonu¢ E30° egiminde elde edilmistir
(Sekil 9.85). Buradan yola cikilarak 6teki veri olusturan 0 agilar1 i¢in de diizlem parganin
egimi 0/2 olacak bi¢cimde belirlenmistir (Sekil 9.86). Elde edilen yeginlik dagilimi (8) 60° i¢in
Sekil 9.87°de diger yansiticilar i¢in Sekil 9.88’de, olusan yansiticilarin aydinlik dagilimi
(8) 60° icin Sekil 9.89°da diger yansiticilar igin Sekil 9.90’da gosterilmistir.

As(060°)
Xas+E30 - 12.68cm
YA5+E3014.47CH1

XA5+E22,5- 12.52cm
. Yasiensi4.75cm
— aygit ekseni
XA5+E15:12.31CH]
yA5+E15:5.IOCm

E22.5°
E15°

Sekil 9.85 (0) 60° i¢in tasarlanan yansiticilarin kesitleri

A7(670°) As(065°) As(660°) A4(O55°)
So S0 > fe . fe
E35 E32,57 E30 E27,5
A3(650°) A2(645°) A1(640°)
E25°/ & E22,5°/ ® E20°/ ®
XA1+E20:25.23Cm XA3+525217.2ZCm XA5+E30:12.68Cm XA7+535:9.82Cm
Y a1+E20:3.37cm Yas+e2s:4.85cm Yas+Es0:4.47cm Yar+gssi4.11cm
Xa2+E22,5:20.60cm Xas+E275:14.67cm Xae+Ess:11.10cm
}’A2+E22,535~08Cm YadiE27,5:4.65cm YA6+E32,534~290m

Sekil 9.86 (0) 40°,45°,50°,55°,60°,65°,70° icin tasarlanan yansiticilarin egimli pargalar ile
birlestirilmesi ile olugan yansitic1 kesitleri



55.0

0.0 10.0 20.0 30.0

Sekil 9.88 Aj- A;yansiticilarinin egimli dogru pargalariyla birlestirilmesiyle olusan 151k
yeginlik egrileri
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1600
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1400
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Aydinlik diizeyi (Ix)
o
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S 3

Sekil 9.89 (0) 60° icin tasarlanan yansiticilarin lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu
aydinlik dagilimlari

— — 4
= 45
o]
< 500
S
g
=
<
=
=
e
<
0 0.5 uzakll’&( (m) 23 3
1600
—_ —55°
1400
~~ 600
% 1200
5 65\‘
. 1000
g 70°
= 800
=~ il
e 600 =N
% 400 1 2= N
200
0 T T T \\ = _\
0 03 uzakll’lsk (m) 23 3

Sekil 9.90 (6) 40°,45°,50°,55°,60°,65°,70° i¢in tasarlanan yansiticilarin igin tasarlanan
yansiticilarin lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu aydinlik dagilimlar

9.5.4 Ust Yansiicomin Bir Béliimiiniin Alt Yansitica Olarak Kullamldigi Durum-

Agcisina Bagh Belirleme

9.5. boliimde tasarlanan A;-A7 {ist yansiticilar i¢cindeki lambalar1 gézden gizlemek icin alt
yansiticilar tasarlanmustir.  Alt, yansitici olarak, iist yansiticinin aygit eksenine gore

simetriginin bir bolimi kullanilmistir. Alt yansiticinin boyutunu belirleyebilmek icin, K
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(lamba merkezi) noktasindan aygit ekseni ile 8 agis1 yapan dogru ¢izilmistir. Bu dogrunun alt
yansitictyr kesim noktasi alt yansitict pargasinin etek noktasini vermektedir. Olusan
yansiticilar Aj- A7m olarak adlandirilmistir. Yansiticilarin kesitleri Sekil 9.91°de iist {iste

gosterilmistir.

Am(670°) Aem(065°) Asn(060°) Asm(055°)

/
- A @ > — D 60(}@\550&. iiiiiiii

Asm(050°) Aom(045°)
/ ¥ -
s> s\ -
Xaim:24.77cm Xazm:16.51cm Xasm:11.68cm Xa7m:8.50cm
Yam:3.4lcm Yasm:4.99cm Yasm:4.59cm Yarm:4.09cm
Xaom:20.02cm Xaam:13.81cm Xaem:9.94cm
Yaom:5.20cm Vasm:4.79cm Yasm:4.36cm

Sekil 9.91 Am-A7nm yansiticilarinin kesitleri

Olusturulan A~ A7y yansiticilarinin kesitleri li¢ boyuta doniistiiriilmiis ve analiz edilmistir.
Bu yansiticilara ait aygit 151k yeginligi uzaysal dagilimmin 0°-180° yatay agisinda ortaya
cikan 151k yeginlik dagilimina Sekil 9.92°de, yansiticilarin aydinlik dagilimima Sekil 9.93°te

yer verilmistir.

90.0

85.0

80.0

75.0

70.0

65.0

60.0

55.0

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0

Sekil 9.92a A - A7m yansiticilarina ait 151k yeginlik egrileri
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90.0
85.0
80.0
75.0
70.0
65.0

60.0
55.0
50.0

°145.0

40.0

0.0 10.0 20.0 30.0

1600 A
— — 4

1400 '\
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Sekil 9.93 A - A7y yansiticilarinin lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu aydinlik
dagilimlari
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9.5.5 Alt Yansitica Parcasimn Ust Yansiicimn Olusturdugu Aydinhik Dagilimim

Tyilestirmek Amaciyla Tasarlanmasi

9.5. bolimde yapilan A;- A7 yansiticilarinin olusturdugu aydinlik dagilimlar1 incelenerek,
aydinlik dagilimlarinin daha diizgiin oldugu (6) 70°, 65°, 60° ve 55° kosullari i¢in alt yansitici
tasarimlar1 yapilmistir. Aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisinin farkli oldugu belirtilen her dort

durum kendi i¢inde degerlendirilerek aydinlik dagilimlarini iyilestirmek amaglanmistir.

9.5.5.1 (0)70°icin Alt Yansitic1 Tasarimi

A7 iist yansiticisi ile ilgili yapilan ¢calismada (0) 70° icin alt yansiticinin kapladigi alan, ag0°-
ap30° ve ag0°- ap60° arasinda olmak iizere iki ayr1 bi¢imde tanimlanmistir. Her iki bigimin
kullanildig1 durumda, alt yansiticinin tiim noktalarindan yansiyan 1sik 1sinlariin aydinlhk

dagilimini iyilestirmek adina .70 dogrultusuna yonelmesi saglanmistir (Sekil 9.94).

o g7 :0°-30°
BB7-1 :-70°

Ol g7 :0°-60°
B :-70°

Sekil 9.94 (6) 70° i¢in yapilan alt yansiticilar i¢in a ve B agt siirlarinin belirlenmesi

B7.1, B7.; yansiticilari i¢in her bir a agisina karsilik gelen “r”” dogru pargalari, 9.2. boliimde “4-

9.adimlar arasinda” uygulanan iglemler uyarinca belirlenmistir (Cizelge 9.85, Cizelge 9.86).

Cizelge 9.85 B7.; yansiticisi i¢in yansiticiyt belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -70,0000 0,7002 0,0000 0,0000 | 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 -70,0000 0,7673 0,0873 0,0640 | 0,0640 1,0661 2,1323
10,0 -70,0000 0,8391 0,1745 0,0701 0,1341 1,1435 2,2871

15,0 -70,0000 0,9163 0,2618 0,0766 | 0,2107 | 1,2346 | 2,4691
20,0 -70,0000 1,0000 0,3491 0,0836 | 0,2943 | 1,3422 | 2,6845
25,0 -70,0000 1,0913 0,4363 0,0913 | 0,3856 | 1,4705 | 2,9410
30,0 -70,0000 1,1918 0,5236 0,0996 | 0,4852 | 1,6245 | 3,2490
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Cizelge 9.86 B7.; yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a p tan((a-p)/2) a In r/f > In r/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -70,0000 0,7002 0,0000 0,0000 | 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 -70,0000 0,7673 0,0873 0,0640 | 0,0640 1,0661 2,1323
10,0 -70,0000 0,8391 0,1745 0,0701 0,1341 1,1435 2,2871
15,0 -70,0000 0,9163 0,2618 0,0766 | 0,2107 1,2346 | 2,4691
20,0 -70,0000 1,0000 0,3491 0,0836 | 0,2943 1,3422 | 2,6845
25,0 -70,0000 1,0913 0,4363 0,0913 0,3856 1,4705 2,9410
30,0 -70,0000 1,1918 0,5236 0,0996 | 0,4852 1,6245 3,2490
35,0 -70,0000 1,3032 0,6109 0,1089 | 0,5941 1,8113 3,6227
40,0 -70,0000 1,4281 0,6981 0,1192 0,7132 | 2,0406 | 4,0812
45,0 -70,0000 1,5697 0,7854 0,1308 0,8441 2,3258 4,6516
50,0 -70,0000 1,7321 0,8727 0,1441 0,9881 2,6862 5,3724
55,0 -70,0000 1,9210 0,9599 0,1594 1,1475 3,1503 6,3007
60,0 -70,0000 2,1445 1,0472 0,1774 1,3249 3,7618 7,5236

B7.1 ve By, yansiticilarini belirleyebilmek icin aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde

nokta kaynak varsayilan 151tk kaynagimin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki

yansitici tepe noktasinin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.85- Cizelge 9.86, kolon 8’de

verilmig olan her bir a acisina karsilik gelen “r” dogru parcalari, baslangic noktasi 151k

kaynag1 merkezi (K) alinarak ¢izilmis ve bunlarin u¢ noktalar1 birlestirilerek yansiticilarin

kesiti ¢izilmistir. B7; ve B7., yansiticilarinin kesiti Sekil 9.95°de iist liste gosterilmistir.

A7 yansiticisinin B7.; ve B7.; yansiticilar ile birlestirilmesiyle olusan yansiticilarin aygit 151k

Sekil 9.95 B7.; ve By, yansiticilarinin kesiti

XA7+B7-1 :9.31cm
Ya7+B7-1+ 3.84cm

XA7+B7-2+ 10.26cm
YA7+B7-2¢ 8.80cm

yeginligi uzaysal dagiliminin 0°-180° yatay acisinda ortaya ¢ikan 1sik yeginlik dagilimlari
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Sekil 9.96°da, olusan yansiticilarin 151k yeginlik dagilimlari ise Sekil 9.97°de {ist iiste

gosterilmistir.

0.0 10.0 20.0

Sekil 9.96 A;yansiticisinin B;.; ve B7, yansiticilari ile birlestirilmesi ile olusan yansiticilara
ait 151k yeginlik egrileri
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Aydinlik diizeyi (Ix)

uzakll’ﬂ( (m)

Sekil 9.97 A;yansiticisinin B7.; ve By, yansiticilari ile birlestirilmesi ile olusan yansiticilarin
lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu aydinlik dagilimlari

9.5.5.2 (0) 65°icin Alt Yansitic1 Tasarimi

Ag list yansiticist ile ilgili yapilan ¢alismada (0) 65° i¢in alt yansiticinin kapladigi alan, ag0°-
ap30° ve ag0°- ap60° arasinda olmak iizere iki ayr1 bi¢imde tanimlanmistir. Her iki bigimin
kullan1ldig1 durumda, alt yansiticinin biitiin noktalarindan yansiyan 1sinlarin, iist yansiticinin
tek basma olusturdugu aydinlik dagilimini iyilestirmek adina tek bir dogrultuya yonelmesi
saglanmistir. Yansiyan 1sinlarin yonelecegi bu tek dogrultuya iliskin iki ayr etiit yapilmstir.
Yani, yansiyan 1sinlarin (1)B.¢s ve (2)B-70 olmak tizere iki ayr1 dogrultuya yoneldigi dort ayri

kosul i¢in alt yansiticilar olusturulmustur (Sekil 9.98).



as0° T
Bs-1.Bs-3
307

177

e -0°-30°
B Bs.1 :-65°

o gep -0°-60°
BBG»Z :-650

O ges :0°-30°
B res -70°

0. Be-4 :0°-60°
Brea -70°

Sekil 9.98 (0) 65° igin yapilan alt yansiticilar i¢in o ve B ac1 sinirlarinin belirlenmesi

B¢ yansiticilari i¢in her bir a agisina karsilik gelen

€99
T

dogru pargalari, 9.2. boliimde “4-

9.adimlar arasinda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir. Bu degerler, Bg.; yansiticisi

icin Cizelge 9.87°de, Bg., yansiticisi igin Cizelge 9.88’de verilmistir. Bes (Cizelge 9.85) ve

Be.4 (Cizelge 9.86) yansiticilart i¢in bu degerler, 9.5.5.1. boliimde agiklanan Cizelge 9.85 ve

Cizelge 9.86°da verilmistir.

Cizelge 9.87 Bg.1 yansiticisi i¢in yansiticiyt belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -65,0000 0,6371 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 -65,0000 0,7002 0,0873 0,0583 0,0583 1,0601 2,1202
10,0 -65,0000 0,7673 0,1745 0,0640 0,1224 1,1302 | 2,2604
15,0 -65,0000 0,8391 0,2618 0,0701 0,1925 1,2122 | 2,4245
20,0 -65,0000 0,9163 0,3491 0,0766 0,2691 1,3087 | 2,6175
25,0 -65,0000 1,0000 0,4363 0,0836 0,3527 1,4229 | 2,8458
30,0 -65,0000 1,0913 0,5236 0,0913 0,4439 1,5588 | 3,1177

Cizelge 9.88 Bg.» yansiticisi i¢in yansiticiyt belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -65,0000 0,6371 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 -65,0000 0,7002 0,0873 0,0583 0,0583 1,0601 2,1202
10,0 -65,0000 0,7673 0,1745 0,0640 0,1224 1,1302 | 2,2604
15,0 -65,0000 0,8391 0,2618 0,0701 0,1925 1,2122 | 2,4245
20,0 -65,0000 0,9163 0,3491 0,0766 0,2691 1,3087 | 2,6175
25,0 -65,0000 1,0000 0,4363 0,0836 0,3527 1,4229 | 2,8458
30,0 -65,0000 1,0913 0,5236 0,0913 0,4439 1,5588 | 3,1177
35,0 -65,0000 1,1918 0,6109 0,0996 0,5436 1,7221 3,4442
40,0 -65,0000 1,3032 0,6981 0,1089 0,6524 1,9202 | 3,8404
45,0 -65,0000 1,4281 0,7854 0,1192 0,7716 | 2,1632 | 4,3264
50,0 -65,0000 1,5697 0,8727 0,1308 0,9024 | 2,4655 | 4,9310
55,0 -65,0000 1,7321 0,9599 0,1441 1,0465 2,8476 | 5,6952
60,0 -65,0000 1,9210 1,0472 0,1594 1,2059 3,3396 | 6,6793
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Bs yansiticilarini belirleyebilmek i¢in aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde nokta kaynak
varsayilan 1s1k kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe
noktasinin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.85- Cizelge 9.88, kolon 8’de verilmis olan her
bir a agisina karsilik gelen “r” dogru parcalari, baslangi¢ noktasi 151k kaynagi merkezi (K)
alinarak ¢izilmis ve bunlarin ug¢ noktalar birlestirilerek yansiticilarin kesiti ¢izilmistir. Be.1,

Be.2, Bs-3, B.a yansiticilarinin kesiti Sekil 9.99°de {ist iiste gosterilmistir.

XA6+B6-1 - 10.64cm
Ya6+B6-1- 4.03cm

XA6+B6-2- 11.27cm
YAe+Bs-2- 8.26cm

Xae+B63. 10.75cm
Yas+s3: 4.10cm

XA6+B6-4- 11.70cm
YA6+B6-4- 8.99cm

Sekil 9.99 Bg.1, Bs-2 . Be.3, Be.4 yansiticilarinin kesiti

Ag yansiticisinin Bg yansiticilar ile birlestirilmesiyle olusan yansiticilarin aygit 1s1k yeginligi
uzaysal dagilimmin 0°-180° yatay agisinda ortaya ¢ikan 1sik yeginlik dagilimlart Sekil
9.100’de, olusan yansiticilarin 151k yeginlik dagilimlari ise Sekil 9.101°de iist iiste

gosterilmistir.

Sekil 9.100 Ag yansiticisinin B 1, Be.2, Be.3, Be.4 yansiticilar ile birlestirilmesi ile olugan
yansiticilara ait 151k yeginlik egrileri
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Sekil 9.101 Agyansiticisinin Bg.j, Be.2, B3, Be.4 yansiticilari ile birlestirilmesi ile olusan
yansiticilarin lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu aydinlik dagilimlari

9.5.5.3 (0) 60°icin Alt Yansitici1 Tasarimi

As Ust yansiticist ile ilgili yapilan ¢caligmada (8) 60° i¢in alt yansiticinin kapladigi alan, ag0°-
ap30° ve ag0°- ag60° arasinda olmak lizere iki ayr1 bigimde tanimlanmistir. Her iki bigcimin
kullanildig1 durumda, alt yansiticinin biitiin noktalarindan yansiyan 1sinlarin, iist yansiticinin
tek basina olusturdugu aydinlik dagilimini iyilestirmek adina tek bir dogrultuya yonelmesi
saglanmistir. Yansiyan 1sinlarin yonelecegi bu tek dogrultuya iligkin iki ayri etiit yapilmistir.
Yani, yansiyan 1sinlarin (1)B.¢o ve (2)B.70 olmak iizere iki ayr1 dogrultuya yoneldigi dort ayri

kosul i¢in alt yansiticilar olusturulmustur (Sekil 9.102).

o ps.; :0°-30°
BBS-I :-60°
o gs.p :0°-60°
as0° T @ BBs-z :-60°
Bs-1,.Bs-3 0°.30°
° O ps3 U~
%30 B s -70°
Bs-2, Bs-44,,60°
a gs.4 :0°-60°
R,-70° ©(60°) Pos.s =70

Sekil 9.102 (8) 60° i¢in yapilan alt yansiticilar i¢in a ve B a¢1 sinirlarinin belirlenmesi

Bs yansiticilari i¢in her bir o agisina karsilik gelen “r” dogru pargalari, 9.2. bolimde “4-
9.adimlar arasinda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir. Bu degerler, Bs.; yansiticisi
icin Cizelge 9.89°da, Bs., yansiticisi igin Cizelge 9.90’da verilmistir. Bs.z (Cizelge 9.85) ve
Bs. (Cizelge 9.86) yansiticilart igin bu degerler, 9.5.5.1. boliimde aciklanan Cizelge 9.85 ve
Cizelge 9.86°da verilmistir.
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Cizelge 9.89 Bs.; yansiticisi i¢in yansiticiyl belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a In r/f > In r/f r/t r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -60,0000 0,5774 0,0000 0,0000 | 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 -60,0000 0,6371 0,0873 0,0530 | 0,0530 1,0544 | 2,1088
10,0 -60,0000 0,7002 0,1745 0,0583 0,1113 1,1178 2,2355
15,0 -60,0000 0,7673 0,2618 0,0640 | 0,1754 1,1917 | 2,3834
20,0 -60,0000 0,8391 0,3491 0,0701 0,2455 1,2782 | 2,5564
25,0 -60,0000 0,9163 0,4363 0,0766 | 0,3221 1,3800 | 2,7599
30,0 -60,0000 1,0000 0,5236 0,0836 | 0,4057 1,5003 3,0006

Cizelge 9.90 Bs., yansiticisi i¢in yansiticiyt belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -60,0000 0,5774 0,0000 0,0000 | 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 -60,0000 0,6371 0,0873 0,0530 | 0,0530 1,0544 | 2,1088
10,0 -60,0000 0,7002 0,1745 0,0583 0,1113 1,1178 2,2355
15,0 -60,0000 0,7673 0,2618 0,0640 | 0,1754 1,1917 | 2,3834
20,0 -60,0000 0,8391 0,3491 0,0701 0,2455 1,2782 | 2,5564
25,0 -60,0000 0,9163 0,4363 0,0766 | 0,3221 1,3800 | 2,7599
30,0 -60,0000 1,0000 0,5236 0,0836 | 0,4057 1,5003 3,0006
35,0 -60,0000 1,0913 0,6109 0,0913 0,4969 1,6437 3,2873
40,0 -60,0000 1,1918 0,6981 0,0996 | 0,5965 1,8158 3,6317
45,0 -60,0000 1,3032 0,7854 0,1089 0,7054 | 2,0247 | 4,0493
50,0 -60,0000 1,4281 0,8727 0,1192 0,8246 | 2,2809 | 4,5619
55,0 -60,0000 1,5697 0,9599 0,1308 0,9554 | 2,5997 5,1994
60,0 -60,0000 1,7321 1,0472 0,1441 1,0995 3,0025 6,0051

Bs yansiticilarini belirleyebilmek icin aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde nokta kaynak

varsayilan 1s1k kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe

noktasinin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.85, Cizelge 9.86, Cizelge 9.89, Cizelge 9.90,

kolon 8’de verilmis olan her bir a agisina karsilik gelen “r” dogru pargalari, baglangi¢ noktasi

151k kaynag1 merkezi (K) alinarak ¢izilmis ve bunlarin ug¢ noktalar birlestirilerek yansiticilarin

kesiti ¢izilmistir. Bs., Bs, Bss Bsas yansiticilarinin  kesiti Sekil 9.103°te {ist {iste

gosterilmistir.
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XA5+B5-1 :12.27cm
YaAs+B6-1° 4.22cm

XA5+B5-2+ 12.68cm
Yas+Bs2: 7.93cm

XAs+Bs-3: 12.49cm
Yas+ps3: 4.35¢m

Xas+Bs.4. 13.44cm
YAs5+B5-4- 9.25¢cm

Sekil 9.103 Bs.1, Bs.», Bs.3 Bs.4 yansiticilarinin kesiti

As yansiticisinin Bs yansiticilart ile birlestirilmesiyle olusan yansiticilarin aygit 1sik yeginligi
uzaysal dagiliminin 0°-180° yatay acisinda ortaya c¢ikan 1sik yeginlik dagilimlart Sekil
9.104°de, olusan yansiticilarin 151k yeginlik dagilimlart ise Sekil 9.105°de iist {iste

gosterilmistir.

Sekil 9.104 Asyansiticisinin Bs_j, Bs, Bs_3. Bs.4 yansiticilar ile birlestirilmesi ile olusan
yansiticilara ait 151k yeginlik egrileri
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Sekil 9.105 Asyansiticisinin Bs_j, Bs» Bs.3 Bs.4 yansiticilari ile birlestirilmesi ile olusan
yansiticilarin lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu aydinlik dagilimlari

9.5.5.4 (0)55°icin Alt Yansitic1 Tasarimi

A4 Ust yansiticist ile ilgili yapilan ¢caligmada () 55° i¢in alt yansiticinin kapladigi alan, ag0°-
ap30° ve ag0°- ag60° arasinda olmak lizere iki ayr1 bigimde tanimlanmistir. Her iki bigcimin
kullanildig1 durumda, alt yansiticinin biitiin noktalarindan yansiyan 1sinlarin, iist yansiticinin
tek basina olusturdugu aydinlik dagilimini iyilestirmek adina tek bir dogrultuya yonelmesi
saglanmistir. Yansiyan 1ginlarin yonelecegi bu tek dogrultuya iligkin ii¢ ayri etiit yapilmistir.
Yani, yanstyan 1sinlarin (1)B.ss, (2)B.70 ve (3)P.so olmak iizere ii¢ ayr1 dogrultuya yoneldigi alti
ayr1 kosul i¢in alt yansiticilar olusturulmustur (Sekil 9.106). G 0°30°
B B4 :-55°

Aa 0 g4 :0°-60°
B B4 :-55°

O gas :0°-30°

OLBOO T BB4-3 :-700

B4-1,B43Ba-s
430"

Ba-2, B4-a, B4—6/

O gas :0°-60°
B Bas -70°

O pas :0°-60°
BB4-5 :-80°

O gas :0°-60°
B Ba.s :-80°

Sekil 9.106 () 55° i¢in yapilan alt yansiticilar i¢in o ve B ac1 sinirlarinin belirlenmesi

B4 yansiticilari i¢in her bir a agisina karsilik gelen “r” dogru parcalari, 9.2. boliimde “4-
9.adimlar arasinda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir. Bu degerler, B4.; yansiticisi
icin Cizelge 9.91°de, B4, yansiticisi i¢in Cizelge 9.92°de, B4.; yansiticist i¢in Cizelge 9.85°de,
By4.4 yansiticist i¢in Cizelge 9.86’da, Ba.s yansiticist i¢in Cizelge 9.93°te, B4 yansiticisi igin

Cizelge 9.94de verilmistir.
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Cizelge 9.91 B4 yansiticisi i¢in yansiticiyl belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
o B tan((a-p)/2) o In r/f > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -55,0000 0,5206 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 -55,0000 0,5774 0,0873 0,0479 0,0479 1,0491 2,0981
10,0 -55,0000 0,6371 0,1745 0,0530 0,1009 1,1062 | 2,2123
15,0 -55,0000 0,7002 0,2618 0,0583 0,1592 1,1726 | 2,3452
20,0 -55,0000 0,7673 0,3491 0,0640 0,2233 1,2502 | 2,5003
25,0 -55,0000 0,8391 0,4363 0,0701 0,2934 1,3409 | 2,6819
30,0 -55,0000 0,9163 0,5236 0,0766 0,3700 1,4477 | 2,8954

Cizelge 9.92 By, yansiticisi i¢in yansiticiyt belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
o B tan((a-p)/2) o In r/f > Inr/f r/t r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -55,0000 0,5206 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 -55,0000 0,5774 0,0873 0,0479 0,0479 1,0491 2,0981
10,0 -55,0000 0,6371 0,1745 0,0530 0,1009 1,1062 | 2,2123
15,0 -55,0000 0,7002 0,2618 0,0583 0,1592 1,1726 | 2,3452
20,0 -55,0000 0,7673 0,3491 0,0640 0,2233 1,2502 | 2,5003
25,0 -55,0000 0,8391 0,4363 0,0701 0,2934 1,3409 | 2,6819
30,0 -55,0000 0,9163 0,5236 0,0766 0,3700 1,4477 | 2,8954
35,0 -55,0000 1,0000 0,6109 0,0836 0,4536 1,5739 | 3,1479
40,0 -55,0000 1,0913 0,6981 0,0913 0,5448 1,7243 | 3,4486
45,0 -55,0000 1,1918 0,7854 0,0996 0,6445 1,9049 | 3,8099
50,0 -55,0000 1,3032 0,8727 0,1089 0,7533 2,1240 | 4,2481
55,0 -55,0000 1,4281 0,9599 0,1192 0,8725 2,3929 | 4,7857
60,0 -55,0000 1,5697 1,0472 0,1308 1,0033 2,7273 | 5,4545

Cizelge 9.93 By.s yansiticisi i¢in yansiticiyl belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a In r/f > In r/f r/t r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -80,0000 0,8391 0,0000 0,0000 | 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 -80,0000 0,9163 0,0873 0,0766 | 0,0766 1,0796 | 2,1592
10,0 -80,0000 1,0000 0,1745 0,0836 | 0,1602 1,1738 2,3475
15,0 -80,0000 1,0913 0,2618 0,0913 0,2515 1,2859 | 2,5718
20,0 -80,0000 1,1918 0,3491 0,0996 | 03511 1,4206 | 2,8412
25,0 -80,0000 1,3032 0,4363 0,1089 | 0,4599 1,5840 3,1680
30,0 -80,0000 1,4281 0,5236 0,1192 | 0,5791 1,7845 3,5689
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Cizelge 9.94 B4 yansiticisi i¢in yansiticiyl belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a In r/f > In r/f r/t r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -80,0000 0,8391 0,0000 0,0000 | 0,0000 1,0000 | 2,0000
5,0 -80,0000 0,9163 0,0873 0,0766 | 0,0766 1,0796 | 2,1592
10,0 -80,0000 1,0000 0,1745 0,0836 | 0,1602 1,1738 2,3475
15,0 -80,0000 1,0913 0,2618 0,0913 0,2515 1,2859 | 2,5718

20,0 -80,0000 1,1918 0,3491 0,0996 | 03511 | 1,4206 | 2,8412
25,0 -80,0000 1,3032 0,4363 0,1089 | 0,4599 | 1,5840 | 3,1680

30,0 -80,0000 1,4281 0,5236 0,1192 | 0,5791 | 1,7845 | 3,5689
35,0 -80,0000 1,5697 0,6109 0,1308 | 0,7099 | 2,0338 | 4,0677
40,0 -80,0000 1,7321 0,6981 0,1441 | 0,8540 | 2,3490 | 4,6980
45,0 -80,0000 1,9210 0,7854 0,1594 | 1,0134 | 2,7549 | 5,5098
50,0 -80,0000 2,1445 0,8727 0,1774 | 1,1908 | 3,2896 | 6,5793
55,0 -80,0000 2,4142 0,9599 0,1989 | 1,3897 | 4,0136 | 8,0272
60,0 -80,0000 2,7475 1,0472 0,2252 | 1,6149 | 5,0274 | 10,0549

Grafik biitiinlesme yaklagimi uyarinca bi¢imlenen B4 yansiticilari olusturulurken, 11k
kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe noktasinin (T) yeri
isaretlenmis ve Cizelge 9.85, Cizelge 9.86, Cizelge 9.91-Cizelge 9.94, kolon 8’de verilmis
olan her bir a acisina karsilik gelen “r” dogru pargalari, baslangic noktasi 151k kaynagi
merkezi (K) alinarak ¢izilmis ve bunlarin u¢ noktalar1 birlestirilerek yansiticilarin kesiti
cizilmistir. Ba.i, B4o Bas, Bas Bas Bag yansiticilarinin kesiti Sekil 9.107°de {ist iiste
gosterilmistir.

Xas+B4 -14.32cm
Ya4+B4-1: 4.46cm

XA4+B4-2+ 14.54cm
YAs+Ba-2: 7.73cm

XA4+B4-3- 14.62cm
YAs+Ba-3: 4.63cm

XA4+B4-4+ 15.57cm
YasrBa4: 9.52cm

XA4+B4-5- 14.90cm
Yag+Bas: 4.79cm

XA4+B4-6- 16.84cm
Vas+Bas: 11.72cm

Sekil 9.107 By.1, Bs.a, B4.3, Bas, Bas, Bag yansiticilarinin kesiti
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A4 yansiticisinin By yansiticilar ile birlestirilmesiyle olusan yansiticilarin aygit 1s1k yeginligi
uzaysal dagilimmin 0°-180° yatay agisinda ortaya ¢ikan 1sik yeginlik dagilimlart Sekil
9.108’de, olusan yansiticilarin 151k yeginlik dagilimlart ise Sekil 9.109’da st iiste

gosterilmistir.

90.0

85.0
80.0
75.0
70.0
65.0
60.0

55.0

50.0

45.0

40.0

Sekil 9.108 A4 yansiticisinin B4y, B4p B4, Bsy Bas Bag yansiticilar ile birlestirilmesi ile
olusan yansiticilara ait 151k yeginlik egrileri

1600 — — B4l

1400 B4-2
= 1200 B4-3
2 1000 B4-4
2 800 - - - B4S
Z 60 /:§ — - -B46
£ S
:; 400 A

200

0 T T :
0 0.5 uzakll’ﬁ( (m) 23 3

Sekil 9.109 A, yansiticisinin By.1, B4, Bz Bas Bas Byg yansiticilari ile birlestirilmesi ile
olusan yansiticilarin lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu aydinlik dagilimlar

(0) 55° i¢in yapilan caligmada, olusan aydinlik dagilimlar1 incelendiginde aydinlik dagiliminin

bozuldugu goriiliir. Bu sebepten dolayi, alt yansitici tasarimlari (0) 55° de sonlandirtlmistir.

9.5.6 Sonuclarin Karsilastirilmasi ve Degerlendirilmesi

Uygulamalarda ulagilan sonuglarin karsilastirilmasi agisindan ele alinan her bir duruma iliskin
“yansiticinin 6zellikleri” Cizelge 9.95°de belirtilmis ve her bir durum igin bilgisayar programi

ile yapilan analizlerin sonuclar1 Cizelge 9.96’da gosterilmistir.
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Cizelge 9.95 Tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici Ozellikleri Yansitici Ozellikleri
Tip TK 0 X y Tip TK 0 X y
(cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
Ay 2 40 24.77 | 4.08 Agm 2 55 13.81 | 4.79
A, 2 45 20.02 | 3.67 Asm 2 60 11.68 | 4.59
Aj 2 50 16.51 | 3.32 Agm 2 65 9.94 | 436
Ay 2 55 13.81 | 3.00 A7m 2 70 8.50 | 4.09
As 2 60 11.68 | 2.74 | A+B7, 2 70 9.31 3.84
Ag 2 65 994 | 248 | A7tB7» 2 70 10.26 | 8.80
A 2 70 8.50 | 2.23 | Ast+Be.1 2 65 10.64 | 4.03
A+B, 2 60 11.68 | 5.07 | A¢tBeo 2 65 11.27 | 8.26
A+B, 2 60 11.68 | 4.61 | A¢tBgs 2 65 10.75 | 4.10
A+E 2 40 2523 | 537 | A¢tBea 2 65 11.70 | 8.99
AxtEns 2 45 20.60 | 5.08 | Ast+Bs; 2 60 12.27 | 4.22
Az+Ess 2 50 17.22 | 4.85 | AstBs, 2 60 12.68 | 7.93
A4tEs7s 2 55 14.67 | 4.65 | AstBs; 2 60 12.49 | 4.35
As+Esg 2 60 12.68 | 447 | AstBs4 2 60 13.44 | 9.25
As+Eo s 2 60 12.52 | 4.75 | As+By, 2 55 14.32 | 4.46
Ast+Es 2 60 12.31 | 5.10 | As+Ba4, 2 55 14.54 | 7.73
AgtEs3)s 2 65 11.10 | 429 | AstBys; 2 55 14.62 | 4.63
A7+E3; 5 2 70 9.82 | 4.11 | AstByy 2 55 15.57 | 9.52
Aim 2 40 2477 | 5.41 | AstBys 2 55 1490 | 4.79
Ao 2 45 20.02 | 520 | As+Bss 2 55 16.84 | 11.72
Asm 2 50 16.51 | 4.99

TK: yansiticinin tepe noktasi ile lamba merkezi arasindaki uzaklik, 0: aygittan ¢ikan 1s18in yayilma agist,
x: yansiticinin x eksenindeki izdiigiimiiniin uzunlugu, y: yansiticinin y eksenindeki izdiisiimiiniin uzunlugu

Cizelge 9.96°da,

. aydinlatma aygitinin geriverimi (1),

. “Emax—Emax"0.90” 1. derece olumlu kosulu (D),
. “Emax—Emax*0.80” 2. derece olumlu kosulu (D) ,
. “Emax—Emax'0.70” 3. derece olumlu kosulu (D3) ,
. “Emax—Emax*0.60” 4. derece olumlu kosulu (D4) ,
. “Emax—Emax'0.50 5. derece olumlu kosulu (Ds)

baslikli kolonlarda sunulmustur.

Diizgiinliigiin farkli dereceler ile gosterildigi her bir durum igin, aygit ekseninden 1 m
uzakliktaki diisey diizlem {izerinde aydinhgin diizgiin yayildigi alanin yiiksekligi

belirtilmistir. S6z konusu alanin yiiksekliginin,
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. 0,50 m- 1,00 m oldugu kosullar acik gri,

. 1,00 m- 1,50 m oldugu kosullar orta koyulukta gri,

. 1,50 m- 2,00 m oldugu kosullar koyu gri,

. > 2,00 m oldugu kosullar ¢cok koyu gri

olarak gosterilmistir.

Cizelge 9.96a Aydinligin diizgiin yayilmishiginin degerlendirilmesi

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan

n 151k yeginliklerinin dogrultulari

Tip 0 (%) D, D, D; D, Ds
Epny—Enec0.90 | EnyEra0.80 | B =Fing'0.70 | Epgy—Eingc0.60 | Epo—Epa®0.50

Av [0 fons] TRmms | BT | oo | s | s
A [ as |32 g | s | e | e | oo
A |50 fo27] e | s | oy | iz | o
Ac |55 oo Es
As [ 60 907 GO 1 dam | s
A |65 |86 o | ddem
A [ 70 {87S| s | G | e
ArBy | 60 6991 ol | e | caom | s
ArBy |60 [623] i | n | e | daem
ArtEn | 40 [942] s s | BUE S L oo | amy | e
ArEns | 45 |937| Tasims | onw | Tr e | ey | (oo

n: aydinlatma aygitinin geriverimi
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Cizelge 9.96b Aydinligin diizgiin yayilmighginin degerlendirilmesi

n: aydinlatma aygitinin geriverimi

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan
0 n 151k yeginliklerinin dogrultulari
Tlp (%) D, D, D3 Dy Ds
Epo En0.90 | Enp B 0.80 | B B 0.70 | Epn Epnn0.60 | Eppy—Epngr°0.50
Lso- 1475 I36- 149 Izo- Isos Lio- Is15 Is- Isz s
AstEys [ 50 193.2 (0,26m) (0,43m) (0,85m) (1,08m) (1,22m)
Irs- Iso s Lios-Isa I75- Iss Is- Ise s
AgtEars | 55 (923 (0,84m) (1,15m) (1,29m) (1,43m)
Lio- Is25 Is- Isss
AstEso | 60 |91.1 (1,13m) (1,37m)
Iz 5- Isos Io- Iss Is- Is75
AstEas [ 60 91.0 (0,80m) (1,25m) (1,48m)
I7s- 1475 Ii75-Is3 5 Lo- Iss s
AstEis | 60 [90.8 (0,57m) (1,04m) (1,28m)
Is- Iso I55- Iss
A6+E32,5 65 89.5 (1,11m) (1,36m)
Is-Ii7s I3 5- Iss I s- Is3s
ArtEss | 70 (879 (0,23m) (1,36m) (1,31m)
Iso5- Iz75 I30,5- I35 I30- 140 Iog 5- a1 5 Lios- 1aas
Atm 40 899 (0,13m) (0,21m) (0,26m) (0,39m) (0,69m)
I375- Laos I35- 1ss I30,5- 455 I75- 1415 Ips- 1475
Azm 45 1893 (0,15m) (0,30m) (0,43m) (0,75m) (1,05m)
Lso- 1475 Iss- Iso I75- Iso s Ls-Isis Iis- Is3
Asm >0 | 87.4 (0,26m) (0,49m) (1,08m) (1,19m) (1,33m)
Lio- Is15 Is- Is3s I 5- Iss I 5- Ises
Adm > | 853 (1,08m) (1,27m) (1,36m) (1,49m)
I75- Ia75 Is- Iss
Asm 60 | 82.2 (0,96m) (1,34m)
Iss- Lss s I45- Iso
Aem 65 | 78.0 (0,92m) (1,12m)
Is- Ii7s; Lis- s
A7m 70 73.5 132’5- I45 >
0.23:037m) | BB
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Cizelge 9.96¢ Aydinligin diizgiin yayilmishginin degerlendirilmesi

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan

0 n 151k yeginliklerinin dogrultulari
Tip (%) D, D,
Eax—Emax-0.90 Enﬁx—Emax'O.SO
Is- Ti75 I35- Iss
A+B7,4 70 | 87.9 (0.23m) (1.36m)
Is- Ii7s I35- Iss 5
A7tBr2 | 70 |87.2 (0,23m) (1,39m)
I75- Iss Is- Is75
AetBe1 | 65 |89.5 (1,29m) (1,48m)
AetBos | 65 |88.8| 1257173
67562 : (1,15m)
AetBes | 65 |895| Isilss
67163 ' (1,34m)
ActBea | 65 | 887 Isils
61264 : (1,34m)
I3s5- Isz5 Lio- Iss Is- Is7 5
AstBs.i | 60 911 (0,60m) (1,25m) (1,48m)
L4s- Iss I3s- Is75 Lio- Isss
AstBsy [ 60 1904 (0,42m) (0,86m) (1,46m)
Lo 5- Iss Is;s- Is7s
AstBs3 | 60 |91.1 (1,20m) (1,47m)
Lo 5- Iss Iss- Is75
AstBs4 [ 60 1904 (1,20m) (1,47m)
I35- Iso s Ins- Iso s
AgtBay | 55 1923 (0,51m) (0,84m)
Ly s5- Isas I375- Is3s
AgtBaa | 55 917 (0,39m) (0,59m)
Lo 5- I375; Lio- Tsas
A4+B4_3 55 919 I4275- 152’5 2
(0.35:030m) | (B2M
L2 5- 13755 Tios- sas
A4+B4_4 55 91.6 142,5- 152,5 > >
0.35:030m) | 20

n: aydinlatma aygitinin geriverimi
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Cizelge 9.96d Aydinligin diizgiin yayilmighginin degerlendirilmesi

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan

0 n 151k yeginliklerinin dogrultular
Tip (%) Dy D, D; D4
Epa Enn0.90 | En Eng'0.80 | B En0.70 | Epg i 0.60
Lo- Isi s Lio- Is35 Is- Iss I3 5- Ise s
AqtBes 55 1923 (0,89m) (1,18m) (1,34m) (1,45m)
L85~ Is1 s Lio- Is3s Is- Iss I35~ Ise.s
AgtBas [ 55 1915 (0,92m) (1,18m) (1,34m) (1,45m)

Cizelge 9.96°da belirtilen degerlerden de anlasilacag iizere,
. A7+B7., (0)70° yaklagiminda 4. ve 5. derece olumlu diizgiinliik i¢in; A;+B7.; (0)70°,
A6+B6.1 (9)650, A6+B6-2 (9)650, A6+B6-3 (9)650 Ve A6+B6_4 (9)650 yaklaslmlarmda

5. derece olumlu diizgiinliik i¢in aydinlanan alanin yiiksekligi > 2,00 m olmaktadir.

. (8)40°, (0)45°, (0)50° i¢in yapilan tiim yaklasimlarda aydinlanan alanin yiiksekligi

<1,50 m olmaktadir.

9.5 maddesinde agiklanan, “aygit ekseninin yatay oldugu durum igin iist yansitict tasarimi”

uyarinca yapilan ¢alismada, olusan aydinlik dagilimlar ve Cizelge 9.96’da ulasilan sonuglar

incelendiginde en olumlu sonuglarin aygittan ¢ikan yayilma agisinin (8) > 55° oldugu kosullar

icin elde edildigi goriiliir. Aygittan ¢ikan 15181n ayilma agis1 belirtilen degerlere gore

kiigiildiikge (<55°) elde edilen aydinlik dagilimlar1 da gittikge diizgiinsiizlesmektedir. En

olumlu sonuglara 9.5.5 maddesinde agiklanan “alt yansitici pargasinin {ist yansiticinin

olusturdugu aydinlik dagilimini iyilestirmek amaciyla tasarlanmasi” durumu i¢in, (8) 55°, (0)

60°, (0) 65°, () 70° olmas1 kosullarinda ulagilmistir.



191

9.6 AYGIT EKSENININ DUSEY OLDUGU DURUM IiCIN SOL YANSITICI
TASARIMI

Asimetrik yansiticilarin aygit eksini diisey dogrultuda, yani aydinlanan diisey diizlem ile 90°
ac1 yapan dogrultuda kabul edilmistir. Aygit ekseninin diisey konumda tutuldugu durum ig¢in
yapilan calismalar iki ayr1 boliim altinda toplanmustir. Ilk boliimde Sekil 9.1°de yer alan aygit
151k yeginlik dagilimlari veri olarak alinmustir. Ikinci boliimde ise veri alinan aygit 151k

yeginlik dagilimlarinin st sinir1 90° yerine 75° olarak tanimlanmustir.

9.6.1 Veri Olusturan Isik yeginlik Dagihmimin Ust Simrinin Aygit Ekseni fle 90° lik
Ag¢1 Yaptig1 Durum

Bu boliimde, yansiticilarin bigimlendirilmesinde sirasi ile asagidaki islemler yapilmistir.
1) Aygittan cikan 15181n hangi biiyiikliikteki ac1 i¢ine yayilmasi gerektigine, dolayisiyla elde
edilmek istenen aygit 151k yeginlik dagilimina karar verilmistir. Sekil 9.1°de yer alan aygit

151k yeginlik dagilimlari veri olarak alinmistir.
a 0° o a1y :0°-180°
B aty :90°-50°

0 a2y :0°-180°
B aay - 90°-45°

0 a3y :0°-180°
B asy - 90°-40°

0 gy :0°-180°
B Ay - 90°-35°

0 a5y :0°-180°
B asy - 90°-30°

0 agy :0°-180°
B agy - 90°-25°

0 A7y :0°-180°
aygit B Ay 1 90°-20°
ekseni

Sekil 9.110 Ayy-A7y yansiticilarina iliskin a ve B acilarinin sinirladigi alanlar

2) (0) 40°, 45°, 50°, 55°, 60°, 65°, 70° olmas1 kosullar1 i¢in o agisina karsilik gelen B agisini
bulabilmek i¢in, a acilar i¢cin 0° den baglayarak 180° ye kadar olan bdlgeler icindeki
kiimiilatif 151k akis1 oranlar1 (Cizelge 9.97), B acilari igin 50°-90° (Ayy) , 45°-90° (Azy) ,
40°-90° (Asy), 35°-90° (Asy), 30°-90° (Asy), 25°-90° (Asy), 20°-90° (A7y) kadar bolgeler
icindeki kiimiilatif 1s1k akis1 oranlar1 (Cizelge 9.98- Cizelge 9.99, Cizelge 9.100, Cizelge
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9.101, Cizelge 9.102, Cizelge 9.103, Cizelge 9.104) belirlenerek her o agisina karsilik
gelen B agilar1 9.2. boliimde “3.adimda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir (Sekil

9.110)

Cizelge 9.97 Ay-Asy yansiticilari igin o agilarinin karsiligi olan hacim agilari igindeki 151k
akilar1 ytizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilan icindeki
acilari hacim acilar (str) kiimiilatif 151k akis1 (%)

0 0,0000 0,0000
5 0,0245 0,1950
10 0,0955 0,7600
15 0,2143 1,7050
20 0,3795 3,0200
25 0,5887 4,6850
30 0,8419 6,7000
35 1,1366 9,0450
40 1,4702 11,7000
45 1,8403 14,6450
50 2,2449 17,8650
55 2,6797 21,3250
60 3,1415 25,0000
65 3,6278 28,8700
70 4,1342 32,9000
75 4,6570 37,0600
80 5,1923 41,3200
85 5,7358 45,6450
90 6,2830 50,0000
95 6,8302 54,3550
100 7,3737 58,6800
105 7,9090 62,9400
110 8,4318 67,1000
115 8,9382 71,1300
120 9,4245 75,0000
125 9,8863 78,6750
130 10,3211 82,1350
135 10,7257 85,3550
140 11,0958 88,3000
145 11,4294 90,9550
150 11,7241 93,3000
155 11,9773 95,3150
160 12,1865 96,9800
165 12,3517 98,2950
170 12,4705 99,2400
175 12,5415 99,8050
180 12,5660 100,0000
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Cizelge 9.98 Ajy (0 40°) yansiticist i¢in B agilarinin karsilig1 olan hacim agilari i¢indeki 151k

akilar1 ytlizdeleri

B acis1 Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akisi 151k akisi | 151k akisi
(derece) (derece | carpani,str) 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
90- 85 87,5 0,5472 1,0029 0,55 0,5488 10,4261
85- 80 82,5 0,5435 1,0261 0,56 1,1065 21,0205
80- 75 77,5 0,5353 1,0746 0,58 1,6817 31,9490
75- 70 72,5 0,5227 1,1528 0,60 2,2843 43,3970
70- 65 67,5 0,5064 1,2681 0,64 2,9265 55,5968
65- 60 62,5 0,4863 1,4329 0,70 3,6233 68,8347
60- 55 57,5 0,4618 1,6669 0,77 4,3931 83,4587
55- 50 52,5 0,4348 2,0026 0,87 5,2638 | 100,0000

Cizelge 9.99 A,y (0 45°) yansiticist i¢in B agilarinin karsilig1 olan hacim agilari i¢indeki 151k

akilar yiizdeleri

P acis1 | Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akisi 151k akis1 | 151k akisi
(derece) (derece | carpani,str) 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
90- 85 87,5 0,5472 1,0029 0,55 0,5488 8,7482
85- 80 82,5 0,5435 1,0261 0,56 1,1065 17,6376
80- 75 77,5 0,5353 1,0746 0,58 1,6817 26,8072
75- 70 72,5 0,5227 1,1528 0,60 2,2843 36,4129
70- 65 67,5 0,5064 1,2681 0,64 2,9265 46,6493
65- 60 62,5 0,4863 1,4329 0,70 3,6233 57,7567
60- 55 57,5 0,4618 1,6669 0,77 4,3931 70,0272
55- 50 52,5 0,4348 2,0026 0,87 5,2638 83,9064
50- 45 47,5 0,4046 2,4952 1,01 6,2735 100,0000

Cizelge 9.100 Aszy (0 50°) yansiticist icin B agilarinin karsiligi olan hacim agilar igindeki 151k

akilar ytizdeleri

P acis1 | Ortalama | Hacim acis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akisi
(derece) | (derece |carpanistr) 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
90- 85 87,5 0,5472 1,0029 0,55 0,5488 7,3434
85- 80 82,5 0,5435 1,0261 0,56 1,1065 14,8052
80- 75 77,5 0,5353 1,0746 0,58 1,6817 22,5024
75- 70 72,5 0,5227 1,1528 0,60 2,2843 30,5655
70- 65 67,5 0,5064 1,2681 0,64 2,9265 39,1582
65- 60 62,5 0,4863 1,4329 0,70 3,6233 48,4819
60- 55 57,5 0,4618 1,6669 0,77 4,3931 58,7819
55- 50 52,5 0,4348 2,0026 0,87 5,2638 70,4324
50- 45 47,5 0,4046 2,4952 1,01 6,2735 83,9416
45- 40 42,5 0,3701 3,2430 1,20 7,4736 100,0000
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Cizelge 9.101 A4y (0 55°) yansiticist i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilar igindeki 151k

akilar1 ytizdeleri

P acis1 | Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akisi
(derece) | (derece |carpanistr) 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
90- 85 87,5 0,5472 1,0029 0,55 0,5488 6,1303
85- 80 82,5 0,5435 1,0261 0,56 1,1065 12,3596
80- 75 77,5 0,5353 1,0746 0,58 1,6817 18,7853
75- 70 72,5 0,5227 1,1528 0,60 2,2843 25,5165
70- 65 67,5 0,5064 1,2681 0,64 2,9265 32,6897
65- 60 62,5 0,4863 1,4329 0,70 3,6233 40,4733
60- 55 57,5 0,4618 1,6669 0,77 4,3931 49,0718
55- 50 52,5 0,4348 2,0026 0,87 5,2638 58,7978
50- 45 47,5 0,4046 2,4952 1,01 6,2735 70,0754
45- 40 42,5 0,3701 3,2430 1,20 7,4736 83,4812
40- 35 37,5 0,3336 4,4326 1,48 8,9524 100,0000

Cizelge 9.102 Asy (0 60°) yansiticist icin P agilarinin karsiligr olan hacim agilar igindeki 151k

akilar1 ytizdeleri

B acis1 | Ortalama | Hacim acisi Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akisi 151k akist | 151k akisi
(derece) (derece | c¢arpani,str) 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
90- 85 87,5 0,5472 1,0029 0,55 0,5488 5,0572
85- 80 82,5 0,5435 1,0261 0,56 1,1065 10,1960
80- 75 77,5 0,5353 1,0746 0,58 1,6817 15,4968
75- 70 72,5 0,5227 1,1528 0,60 2,2843 21,0497
70- 65 67,5 0,5064 1,2681 0,64 2,9265 26,9672
65- 60 62,5 0,4863 1,4329 0,70 3,6233 33,3882
60- 55 57,5 0,4618 1,6669 0,77 4,3931 40,4816
55- 50 52,5 0,4348 2,0026 0,87 5,2638 48,5049
50- 45 47,5 0,4046 2,4952 1,01 6,2735 57,8084
45- 40 42,5 0,3701 3,2430 1,20 7,4736 68,8674
40- 35 37,5 0,3336 4,4326 1,48 8,9524 82,4945
35- 30 32,5 0,2947 6,4469 1,90 10,8522 | 100,0000

Cizelge 9.103a Agy (0 65°) yansiticist i¢in B agilarinin karsiligi olan hacim agilart igindeki

151k akilar1 yiizdeleri

B acis1 | Ortalama | Hacim acisi Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akisi 151k akist | 151k akisi
(derece) (derece | carpani,str) 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
90- 85 87,5 0,5472 1,0029 0,55 0,5488 4,0883
85- 80 82,5 0,5435 1,0261 0,56 1,1065 8,2425
80- 75 77,5 0,5353 1,0746 0,58 1,6817 12,5278
75- 70 72,5 0,5227 1,1528 0,60 2,2843 17,0168
70- 65 67,5 0,5064 1,2681 0,64 2,9265 21,8006
65- 60 62,5 0,4863 1,4329 0,70 3,6233 26,9914
60- 55 57,5 0,4618 1,6669 0,77 4,3931 32,7257
55- 50 52,5 0,4348 2,0026 0,87 5,2638 39,2119
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Cizelge 9.103b Agy (0 65°) yansiticist i¢in B acilarinin karsilig1 olan hacim agilari igindeki

151k akilart yiizdeleri

P acis1 | Ortalama | Hacim agis1 Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akisi
(derece) | (derece |carpanistr) 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
50- 45 47,5 0,4046 2,4952 1,01 6,2735 46,7329
45- 40 42,5 0,3701 3,2430 1,20 7,4736 55,6732
40- 35 37,5 0,3336 4,4326 1,48 8,9524 66,6895
35- 30 32,5 0,2947 6,4469 1,90 10,8522 80,8411
30- 25 27,5 0,2532 10,1574 2,57 13,4241 | 100,0000

Cizelge 9.104 A7y (0 70°) yansiticist icin B agilarinin karsiligi olan hacim agilar igindeki 151k

akilar ytizdeleri

P acis1 | Ortalama | Hacim acisi Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri [ Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi isik akis1 | 151k akasi
(derece) | (derece |c¢arpanistr) 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
90- 85 87,5 0,5472 1,0029 0,55 0,5488 3,1987
85- 80 82,5 0,5435 1,0261 0,56 1,1065 6,4490
80- 75 77,5 0,5353 1,0746 0,58 1,6817 9,8019
75- 70 72,5 0,5227 1,1528 0,60 2,2843 13,3141
70- 65 67,5 0,5064 1,2681 0,64 2,9265 17,0570
65- 60 62,5 0,4863 1,4329 0,70 3,6233 21,1183
60- 55 57,5 0,4618 1,6669 0,77 4,3931 25,6049
55- 50 52,5 0,4348 2,0026 0,87 5,2638 30,6797
50- 45 47,5 0,4046 2,4952 1,01 6,2735 36,5642
45- 40 42,5 0,3701 3,2430 1,20 7,4736 43,5592
40- 35 37,5 0,3336 4,4326 1,48 8,9524 52,1784
35- 30 32,5 0,2947 6,4469 1,90 10,8522 63,2508
30- 25 27,5 0,2532 10,1574 2,57 13,4241 78,2409
25- 20 22,5 0,2092 17,8435 3,73 17,1574 100,0000

3) Biitiin A yansiticilart i¢in her bir o agisina karsilik gelen “r”” dogru pargalari, 9.2. béliimde

“4-9.adimlar arasinda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir.
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Cizelge 9.105 Ay (0 40°) yansiticist i¢in yansiticiy: belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/t r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 90,0000 -1,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 |2,0000

5,0 89,9065 -0,9148 0,0873 |-0,0836| -0,0836 | 0,9198 |1,8397
10,0 89,6355 -0,8337 0,1745 1-0,0763 | -0,1598 | 0,8523 |1,7046
15,0 89,1823 -0,7561 0,2618 |-0,0694 | -0,2292 | 0,7952 |1,5903
20,0 88,5517 -0,6815 0,3491 |-0,0627| -0,2919 | 0,7468 |1,4936
25,0 87,7532 -0,6098 0,4363 |-0,0563 | -0,3483 | 0,7059 |1,4118
30,0 86,7869 -0,5406 0,5236 |-0,0502| -0,3985 | 0,6713 |1,3427
35,0 85,6623 -0,4734 0,6109 |-0,0442 | -0,4427 | 0,6423 |1,2846
40,0 84,3988 -0,4081 0,6981 |-0,0385] -0,4812 | 0,6181 |1,2361
45,0 83,0089 -0,3444 0,7854 |-0,0328 | -0,5140 | 0,5981 |1,1962
50,0 81,4892 -0,2819 0,8727 1-0,0273 | -0,5413 | 0,5820 |1,1639
55,0 79,8607 -0,2204 0,9599 |-0,0219 -0,5633 | 0,5693 |1,1387
60,0 78,1793 -0,1600 1,0472 |-0,0166 | -0,5799 | 0,5600 |1,1200
65,0 76,4087 -0,0999 1,1345 1-0,0113] -0,5912 | 0,5537 |1,1073
70,0 74,5846 -0,0400 1,2217 |-0,0061 | -0,5973 | 0,5503 |1,1006
75,0 72,7677 0,0195 1,3090 |-0,0009 | -0,5982 | 0,5498 |1,0996
80,0 70,9071 0,0795 1,3963 0,0043 | -0,5939 | 0,5522 |1,1044
85,0 69,0787 0,1398 1,4835 0,0096 | -0,5843 | 0,5575 |1,1150
90,0 67,2938 0,2008 1,5708 0,0149 | -0,5694 | 0,5658 |1,1317
95,0 65,5089 0,2632 1,6581 0,0202 | -0,5492 | 0,5774 |1,1548
100,0 63,8355 0,3265 1,7453 0,0257 | -0,5235 | 0,5925 |1,1849
105,0 62,2265 0,3916 1,8326 0,0313 | -0,4921 | 0,6113 |1,2226
110,0 60,6552 0,4594 1,9199 0,0371 | -0,4550 | 0,6344 |1,2689
115,0 59,2152 0,5293 2,0071 0,0431 | -0,4119 | 0,6624 |1,3248
120,0 57,8921 0,6021 2,0944 0,0494 | -0,3625 | 0,6959 |1,3919
125,0 56,6356 0,6791 2,1817 0,0559 | -0,3066 | 0,7360 |1,4719
130,0 55,4526 0,7611 2,2689 0,0628 | -0,2438 | 0,7837 |1,5674
135,0 54,4268 0,8477 2,3562 0,0702 | -0,1736 | 0,8407 |1,6813
140,0 53,5366 0,9401 2,4435 0,0780 | -0,0956 | 0,9089 |1,8177
145,0 52,7341 1,0404 2,5307 0,0864 | -0,0091 | 0,9909 |1,9818
150,0 52,0252 1,1499 2,6180 0,0956 | 0,0864 | 1,0903 |2,1805
155,0 51,4161 1,2704 2,7053 0,1056 | 0,1920 | 1,2117 |2,4234
160,0 50,9129 1,4042 2,7925 0,1167 | 0,3087 | 1,3617 |2,7234
165,0 50,5154 1,5542 2,8798 0,1291 | 0,4378 | 1,5493 |3,0987
170,0 50,2297 1,7241 2,9671 0,1430 | 0,5809 | 1,7876 |3,5752
175,0 50,0589 1,9186 3,0543 0,1589 | 0,7398 | 2,0955 |4,1910
180,0 50,0000 2,1445 3,1416 0,1773 | 0,9171 | 2,5020 |5,0040
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Cizelge 9.106 A,y (0 45°) yansiticist i¢in yansiticiy: belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 90,0000 -1,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 |2,0000
5,0 89,8885 -0,9145 0,0873 |-0,0835| -0,0835 | 0,9199 |1,8397
10,0 89,5656 -0,8327 0,1745 |-0,0762 | -0,1598 | 0,8523 |1,7047
15,0 89,0255 -0,7539 0,2618 |-0,0692 | -0,2290 | 0,7953 |1,5907
20,0 88,2739 -0,6780 0,3491 |-0,0625| -0,2915 | 0,7472 | 1,4943
25,0 87,3223 -0,6047 0,4363 |-0,0560 | -0,3474 | 0,7065 |1,4130
30,0 86,1706 -0,5336 0,5236 |-0,0497| -0,3971 | 0,6723 |1,3445
35,0 84,8331 -0,4645 0,6109 |-0,0436| -0,4407 | 0,6436 |1,2872
40,0 83,3397 -0,3973 0,6981 |-0,0376| -0,4783 | 0,6199 |1,2397
45,0 81,6832 -0,3315 0,7854 1-0,0318| -0,5101 | 0,6004 |1,2009
50,0 79,8760 -0,2668 0,8727 1-0,0261 | -0,5362 | 0,5850 |1,1700
55,0 77,9893 -0,2034 0,9599 |-0,0205| -0,5567 | 0,5731 |1,1462
60,0 75,9854 -0,1404 1,0472 |-0,0150| -0,5717 | 0,5646 |1,1291
65,0 73,9263 -0,0781 1,1345 |-0,00951| -0,5812 | 0,5592 |1,1184
70,0 71,8285 -0,0160 1,2217 |-0,0041 | -0,5853 | 0,5569 |1,1138
75,0 69,6839 0,0464 1,3090 0,0013 | -0,5840 | 0,5577 |1,1153
80,0 67,6031 0,1086 1,3963 0,0068 | -0,5772 | 0,5614 |1,1229
85,0 65,4905 0,1719 1,4835 0,0122 | -0,5650 | 0,5684 |1,1367
90,0 63,4917 0,2355 1,5708 0,0178 | -0,5472 | 0,5786 |1,1571
95,0 61,5313 0,3007 1,6581 0,0234 | -0,5238 | 0,5923 |1,1845
100,0 59,6238 0,3677 1,7453 0,0292 | -0,4947 | 0,6098 |1,2196
105,0 57,8879 0,4360 1,8326 0,0351 | -0,4596 | 0,6315 |1,2631
110,0 56,1928 0,5074 1,9199 0,0412 | -0,4184 | 0,6581 |1,3162
115,0 54,6027 0,5820 2,0071 0,0475 | -0,3709 | 0,6901 |1,3802
120,0 53,2085 0,6593 2,0944 0,0542 | -0,3167 | 0,7285 |1,4570
125,0 51,8846 0,7415 2,1817 0,0611 | -0,2556 | 0,7744 |1,5489
130,0 50,6381 0,8297 2,2689 0,0686 | -0,1871 | 0,8294 |1,6588
135,0 49,5499 0,9236 2,3562 0,0765 | -0,1106 | 0,8953 |1,7907
140,0 48,6350 1,0241 2,4435 0,0850 | -0,0256 | 0,9747 |1,9495
145,0 47,8101 1,1341 2,5307 0,0942 | 0,0686 | 1,0710 |2,1420
150,0 47,0816 1,2553 2,6180 0,1043 | 0,1729 | 1,1887 |2,3774
155,0 46,4555 1,3902 2,7053 0,1154 | 0,2883 | 1,3341 |2,6683
160,0 45,9383 1,5417 2,7925 0,1279 | 0,4162 | 1,5162 |3,0324
165,0 45,5297 1,7137 2,8798 0,1420 | 0,5583 | 1,7476 |3,4952
170,0 45,2361 1,9114 2,9671 0,1582 | 0,7164 | 2,0471 |4,0942
175,0 45,0606 2,1416 3,0543 0,1768 | 0,8933 | 2.,4431 |4,8862
180,0 45,0000 2,4142 3,1416 0,1988 | 1,0921 | 2,9804 |5,9608
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Cizelge 9.107 Asy (0 50°) yansiticist i¢in yansiticiy: belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 90,0000 -1,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 |2,0000
5,0 89,8672 -0,9142 0,0873 |-0,0835| -0,0835 | 0,9199 |1,8397
10,0 89,4825 -0,8314 0,1745 1-0,0762 | -0,1597 | 0,8524 |1,7048
15,0 88,8391 -0,7514 0,2618 |-0,0691 | -0,2288 | 0,7955 |1,5911
20,0 87,9437 -0,6738 0,3491 |-0,0622 | -0,2909 | 0,7476 |1,4951
25,0 86,8101 -0,5986 0,4363 |-0,0555| -0,3465 | 0,7072 |1,4144
30,0 85,4381 -0,5254 0,5236 |-0,0490| -0,3955 | 0,6733 |1,3467
35,0 83,8598 -0,4542 0,6109 |-0,0427| -0,4382 | 0,6452 |1,2903
40,0 82,0807 -0,3847 0,6981 |-0,0366| -0,4749 | 0,6220 | 1,2440
45,0 80,1074 -0,3163 0,7854 |-0,0306 | -0,5054 | 0,6032 |1,2065
50,0 78,0124 -0,2494 0,8727 1-0,0247| -0,5301 | 0,5885 |1,1771
55,0 75,7648 -0,1832 0,9599 1-0,0189| -0,5490 | 0,5775 |1,1550
60,0 73,4512 -0,1179 1,0472 |-0,0131] -0,5621 | 0,5700 | 1,1400
65,0 71,0514 -0,0529 1,1345 |-0,0075| -0,5696 | 0,5658 |1,1315
70,0 68,6416 0,0119 1,2217 |-0,0018 | -0,5714 | 0,5647 |1,1295
75,0 66,2209 0,0768 1,3090 0,0039 | -0,5675 | 0,5669 |1,1339
80,0 63,8407 0,1420 1,3963 0,0095 | -0,5580 | 0,5724 |1,1447
85,0 61,5213 0,2078 1,4835 0,0153 | -0,5427 | 0,5812 |1,1623
90,0 59,2631 0,2749 1,5708 0,0211 | -0,5217 | 0,5935 |1,1871
95,0 57,1490 0,3429 1,6581 0,0270 | -0,4947 | 0,6098 |1,2195
100,0 55,0495 0,4137 1,7453 0,0330 | -0,4617 | 0,6302 | 1,2604
105,0 53,2155 0,4854 1,8326 0,0392 | -0,4225 | 0,6554 |1,3109
110,0 51,4301 0,5608 1,9199 0,0457 | -0,3768 | 0,6860 |1,3721
115,0 49,7418 0,6402 2,0071 0,0524 | -0,3244 | 0,7230 | 1,4459
120,0 48,3094 0,7224 2,0944 0,0595 | -0,2649 | 0,7673 |1,5345
125,0 46,9493 0,8105 2,1817 0,0669 | -0,1981 | 0,8203 | 1,6406
130,0 45,6687 0,9057 2,2689 0,0749 | -0,1232 | 0,8841 |1,7682
135,0 44,5599 1,0077 2,3562 0,0835 | -0,0397 | 0,9611 |1,9222
140,0 43,6430 1,1176 2,4435 0,0927 | 0,0530 | 1,0545 |2,1090
145,0 42,8163 1,2390 2,5307 0,1028 | 0,1559 | 1,1687 |2,3374
150,0 42,0861 1,3742 2,6180 0,1140 | 0,2699 | 1,3098 |2,6196
155,0 41,4587 1,5265 2,7053 0,1266 | 0,3965 | 1,4865 |2,9731
160,0 40,9403 1,6997 2,7925 0,1408 | 0,5372 | 1,7112 |3,4225
165,0 40,5309 1,8994 2,8798 0,1570 | 0,6943 | 2,0022 |4,0045
170,0 40,2366 2,1330 2,9671 0,1759 | 0,8702 | 2,3874 |4,7748
175,0 40,0607 2,4106 3,0543 0,1983 | 1,0685 | 2,9109 |5,8218
180,0 40,0000 2, 7475 3,1416 0,2251 | 1,2935 | 3,6456 |7,2913
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Cizelge 9.108 A4y (0 55°) yansiticist i¢in yansiticiy: belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 90,0000 -1,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 |2,0000
5,0 89,8410 -0,9138 0,0873 1-0,0835] -0,0835 | 0,9199 |1,8398
10,0 89,3801 -0,8299 0,1745 |-0,0761 | -0,1596 | 0,8525 |1,7050
15,0 88,6094 -0,7482 0,2618 |-0,0689 | -0,2284 | 0,7958 |1,5915
20,0 87,5368 -0,6686 0,3491 |-0,0618] -0,2903 | 0,7481 |1,4961
25,0 86,1788 -0,5911 0,4363 |-0,0550| -0,3452 | 0,7081 |1,4161
30,0 84,5428 -0,5155 0,5236 |-0,0483| -0,3935 | 0,6747 |1,3493
35,0 82,6605 -0,4417 0,6109 |-0,0418| -0,4353 | 0,6471 |1,2942
40,0 80,5294 -0,3692 0,6981 |-0,0354| -0,4707 | 0,6246 |1,2492
45,0 78,2217 -0,2983 0,7854 1-0,0291 | -0,4998 | 0,6067 |1,2133
50,0 75,7161 -0,2283 0,8727 1-0,0230| -0,5228 | 0,5929 |1,1857
55,0 73,1135 -0,1594 0,9599 1-0,0169| -0,5397 | 0,5829 |1,1659
60,0 70,3836 -0,0909 1,0472 |-0,0109 | -0,5506 | 0,5766 |1,1532
65,0 67,6625 -0,0232 1,1345 |-0,0050 | -0,5556 | 0,5737 |1,1475
70,0 64,8649 0,0448 1,2217 0,0009 | -0,5546 | 0,5743 |1,1486
75,0 62,1926 0,1122 1,3090 0,0069 | -0,5478 | 0,5782 |1,1564
80,0 59,5076 0,1808 1,3963 0,0128 | -0,5350 | 0,5857 |1,1713
85,0 56,9927 0,2494 1,4835 0,0188 | -0,5162 | 0,5968 |1,1935
90,0 54,5228 0,3199 1,5708 0,0248 | -0,4914 | 0,6118 |1,2235
95,0 52,2840 0,3911 1,6581 0,0310 | -0,4604 | 0,6310 |1,2621
100,0 50,0606 0,4657 1,7453 0,0374 | -0,4230 | 0,6551 |1,3102
105,0 48,1635 0,5411 1,8326 0,0439 | -0,3791 | 0,6845 |1,3690
110,0 46,3192 0,6210 1,9199 0,0507 | -0,3284 | 0,7201 |1,4402
115,0 44,6067 0,7053 2,0071 0,0579 | -0,2705 | 0,7630 |1,5260
120,0 43,1633 0,7931 2,0944 0,0654 | -0,2051 | 0,8146 |1,6291
125,0 41,7926 0,8880 2,1817 0,0734 | -0,1318 | 0,8766 |1,7531
130,0 40,5021 0,9913 2,2689 0,0820 | -0,0498 | 0,9515 |1,9029
135,0 39,4328 1,1022 2,3562 0,0913 | 0,0416 | 1,0425 |2,0849
140,0 38,5414 1,2230 2,4435 0,1015 | 0,1430 | 1,1538 |2,3076
145,0 37,7378 1,3579 2,5307 0,1126 | 0,2557 | 1,2913 |2,5826
150,0 37,0280 1,5100 2,6180 0,1251 | 0,3808 | 1,4634 |2,9269
155,0 36,4181 1,6836 2,7053 0,1393 | 0,5201 1,6823 |3,3645
160,0 35,9141 1,8841 2,7925 0,1557 | 0,6758 | 1,9656 |3,9313
165,0 35,5161 2,1195 2,8798 0,1747 | 0,8505 | 2,3408 |4,6817
170,0 35,2300 2,4006 2,9671 0,1972 | 1,0477 | 2,8512 |5,7024
175,0 35,0590 2,7431 3,0543 0,2244 | 1,2722 | 3,5686 |7,1372
180,0 35,0000 3,1716 3,1416 0,2581 | 1,5302 | 4,6193 |9,2386
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Cizelge 9.109 Asy (0 60°) yansiticist i¢in yansiticiy: belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)
0,0 90,0000 -1,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 89,8072 -0,9132 0,0873 |-0,0835] -0,0835 | 0,9199 | 1,8398
10,0 89,2486 -0,8280 0,1745 1|-0,0760 | -0,1595 | 0,8526 | 1,7052
15,0 88,3143 -0,7442 0,2618 |-0,0686 | -0,2281 | 0,7961 | 1,5922
20,0 87,0142 -0,6621 0,3491 |-0,0614| -0,2894 | 0,7487 | 1,4974
25,0 85,3680 -0,5816 0,4363 |-0,0543| -0,3437 | 0,7092 | 1,4183
30,0 83,4016 -0,5030 0,5236 |-0,0473] -0,3910 | 0,6764 | 1,3527
35,0 81,1199 -0,4257 0,6109 |-0,0405] -0,4315 | 0,6495 | 1,2990
40,0 78,5813 -0,3500 0,6981 |-0,0338]| -0,4654 | 0,6279 | 1,2558
45,0 75,8035 -0,2755 0,7854 1-0,0273 ] -0,4927 | 0,6110 | 1,2220
50,0 72,8676 -0,2022 0,8727 1-0,0208 | -0,5135 | 0,5984 | 1,1968
55,0 69,7674 -0,1296 0,9599 |-0,0145] -0,5280 | 0,5898 | 1,1796
60,0 66,6622 -0,0582 1,0472 |-0,0082 | -0,5362 | 0,5850 | 1,1699
65,0 63,5183 0,0129 1,1345 |-0,0020 | -0,5382 | 0,5838 | 1,1676
70,0 60,3802 0,0841 1,2217 0,0042 | -0,5339 | 0,5863 | 1,1726
75,0 57,4118 0,1547 1,3090 0,0104 | -0,5235 | 0,5924 | 1,1849
80,0 54,4775 0,2265 1,3963 0,0166 | -0,5069 | 0,6024 | 1,2048
85,0 51,7823 0,2983 1,4835 0,0229 | -0,4840 | 0,6163 | 1,2327
90,0 49,1965 0,3719 1,5708 0,0292 | -0,4547 | 0,6346 | 1,2692
95,0 46,8560 0,4467 1,6581 0,0357 | -0,4190 | 0,6577 | 1,3154
100,0 44,6059 0,5249 1,7453 0,0424 | -0,3766 | 0,6862 | 1,3724
105,0 42,6799 0,6047 1,8326 0,0493 | -0,3273 | 0,7208 | 1,4417
110,0 40,7991 0,6899 1,9199 0,0565 | -0,2708 | 0,7627 | 1,5255
115,0 39,1698 0,7789 2,0071 0,0641 | -0,2068 | 0,8132 | 1,6264
120,0 37,7499 0,8731 2,0944 0,0721 | -0,1347 | 0,8740 | 1,7480
125,0 36,4014 0,9758 2,1817 0,0807 | -0,0540 | 0,9474 | 1,8949
130,0 35,1319 1,0888 2,2689 0,0901 | 0,0361 1,0368 | 2,0735
135,0 34,1830 1,2092 2,3562 0,1003 | 0,1364 | 1,1461 | 2,2922
140,0 33,3418 1,3430 2,4435 0,1114 | 0,2477 | 1,2811 | 2,5622
145,0 32,5835 1,4942 2,5307 0,1238 | 0,3715 | 1,4499 | 2,8999
150,0 31,9137 1,6671 2,6180 0,1379 | 0,5095 | 1,6644 | 3,3288
155,0 31,3382 1,8674 2,7053 0,1542 | 0,6637 | 1,9419 | 3,8839
160,0 30,8626 2,1030 2,7925 0,1732 | 0,8369 | 2,3093 | 4,6185
165,0 30,4870 2,3855 2,8798 0,1958 | 1,0328 | 2,8089 | 5,6177
170,0 30,2171 2,7314 2,9671 0,2233 | 1,2560 | 3,5115 | 7,0230
175,0 30,0557 3,1662 3,0543 0,2573 | 1,5134 | 4,5420 | 9,0840
180,0 30,0000 3,7321 3,1416 0,3010 | 1,8144 | 6,1372 [12,2744
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Cizelge 9.110 Agy (0 65°) yansiticist i¢in yansiticiy: belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 90,0000 -1,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000

5,0 89,7615 -0,9125 0,0873 |-0,0834| -0,0834 | 0,9199 | 1,8399
10,0 89,0705 -0,8254 0,1745 1-0,0758 | -0,1593 | 0,8528 | 1,7055
15,0 87,9148 -0,7388 0,2618 |-0,0683 | -0,2275 | 0,7965 | 1,5930
20,0 86,3065 -0,6532 0,3491 |-0,0607 | -0,2883 | 0,7496 | 1,4991
25,0 84,2818 -0,5690 0,4363 |-0,0533| -0,3416 | 0,7106 | 1,4213
30,0 81,8566 -0,4862 0,5236 |-0,0460| -0,3876 | 0,6787 | 1,3573
35,0 79,0637 -0,4047 0,6109 |-0,0389 | -0,4265 | 0,6528 | 1,3056
40,0 75,9659 -0,3246 0,6981 |[-0,0318] -0,4583 | 0,6323 | 1,2647
45,0 72,6418 -0,2460 0,7854 |-0,0249 | -0,4832 | 0,6168 | 1,2336
50,0 69,1135 -0,1684 0,8727 |-0,0181]| -0,5013 | 0,6057 | 1,2115
55,0 65,4971 -0,0919 0,9599 |-0,01141 -0,5127 | 0,5989 | 1,1978
60,0 61,9182 -0,0167 1,0472 |-0,0047| -0,5174 | 0,5961 | 1,1921
65,0 58,3620 0,0580 1,1345 0,0018 | -0,5156 | 0,5971 | 1,1943
70,0 54,8657 0,1328 1,2217 0,0083 | -0,5073 | 0,6021 | 1,2043
75,0 51,6589 0,2066 1,3090 | 0,0148 | -0,4925 | 0,6111 | 1,2222
80,0 48,5985 0,2811 1,3963 0,0213 | -0,4712 | 0,6243 | 1,2485
85,0 45,7233 0,3568 1,4835 0,0278 | -0,4434 | 0,6419 | 1,2838
90,0 43,1728 0,4330 1,5708 0,0345 | -0,4089 | 0,6644 | 1,3288
95,0 40,7372 0,5124 1,6581 0,0413 | -0,3676 | 0,6924 | 1,3847
100,0 38,6353 0,5933 1,7453 0,0482 | -0,3194 | 0,7266 | 1,4532
105,0 36,7018 0,6783 1,8326 0,0555 | -0,2639 | 0,7680 | 1,5361
110,0 34,8549 0,7693 1,9199 0,0632 | -0,2007 | 0,8181 | 1,6363
115,0 33,4311 0,8627 2,0071 0,0712 | -0,1295 | 0,8785 | 1,7570
120,0 32,0637 0,9646 2,0944 | 0,0797 | -0,0498 | 0,9514 | 1,9029
125,0 30,7653 1,0768 2,1817 0,0891 | 0,0393 | 1,0401 | 2,0801
130,0 29,6623 1,1989 2,2689 0,0993 | 0,1386 | 1,1486 | 2,2973
135,0 28,8220 1,3313 2,3562 0,1104 | 0,2490 | 1,2827 | 2,5654
140,0 28,0534 1,4811 2,4435 0,1227 | 0,3717 | 1,4502 | 2,9004
145,0 27,3605 1,6525 2,5307 0,1367 | 0,5084 | 1,6627 | 3,3253
150,0 26,7485 1,8514 2,6180 | 0,1529 | 0,6613 | 1,9373 | 3,8746
155,0 26,2227 2,0861 2,7053 0,1718 | 0,8331 | 2,3005 | 4,6010
160,0 25,7881 2,3680 2,7925 0,1943 | 1,0275 | 2,7940 | 5,5879
165,0 25,4450 2,7146 2,8798 0,2218 | 1,2492 | 3,4877 | 6,9754
170,0 25,1983 3,1526 2,9671 0,2560 | 1,5052 | 4,5052 | 9,0105
175,0 25,0509 3,7254 3,0543 0,3001 | 1,8053 | 6,0821 |12,1642
180,0 25,0000 4,5107 3,1416 0,3594 | 2,1647 | 87121 |17,4243
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Cizelge 9.111 A7y (0 70°) yansiticist i¢in yansiticiy: belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a Inr/f | Y Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 90,0000 -1,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 89,6952 -0,9114 0,0873 |-0,0834| -0,0834 | 0,9200 | 1,8400
10,0 88,8120 -0,8216 0,1745 1-0,0756 | -0,1590 | 0,8530 | 1,7060
15,0 87,3349 -0,7310 0,2618 |-0,0677 | -0,2268 | 0,7971 | 1,5942
20,0 85,2794 -0,6405 0,3491 |-0,0598 | -0,2866 | 0,7508 | 1,5016
25,0 82,7136 -0,5510 0,4363 |-0,0520| -0,3386 | 0,7128 | 1,4255
30,0 79,6257 -0,4623 0,5236 |-0,0442 | -0,3828 | 0,6819 | 1,3639
35,0 76,1287 -0,3752 0,6109 |[-0,0365| -0,4194 | 0,6575 | 1,3149
40,0 72,2978 -0,2896 0,6981 |-0,0290]| -0,4484 | 0,6387 | 1,2773
45,0 68,2221 -0,2055 0,7854 |-0,0216| -0,4700 | 0,6250 | 1,2500
50,0 64,0052 -0,1228 0,8727 1-0,0143| -0,4843 | 0,6161 | 1,2323
55,0 59,7697 -0,0416 0,9599 |-0,0072| -0,4915 | 0,6117 | 1,2235
60,0 55,6741 0,0378 1,0472 1-0,0002 | -0,4916 | 0,6116 | 1,2233
65,0 51,7831 0,1159 1,1345 0,0067 | -0,4849 | 0,6157 | 1,2315
70,0 48,1135 0,1934 1,2217 0,0135 | -0,4714 | 0,6241 | 1,2482
75,0 44,6456 0,2713 1,3090 | 0,0203 | -0,4512 | 0,6369 | 1,2738
80,0 41,6006 0,3482 1,3963 0,0270 | -0,4241 | 0,6543 | 1,3087
85,0 38,7900 0,4266 1,4835 0,0338 | -0,3903 | 0,6768 | 1,3537
90,0 36,2637 0,5066 1,5708 0,0407 | -0,3496 | 0,7050 | 1,4099
95,0 34,0171 0,5888 1,6581 0,0478 | -0,3018 | 0,7395 | 1,4790
100,0 32,0640 0,6737 1,7453 0,0551 | -0,2467 | 0,7814 | 1,5627
105,0 30,1403 0,7654 1,8326 0,0628 | -0,1839 | 0,8320 | 1,6640
110,0 28,7161 0,8584 1,9199 0,0708 | -0,1131 | 0,8931 | 1,7862
115,0 27,3719 0,9594 2,0071 0,0793 | -0,0338 | 0,9668 | 1,9336
120,0 26,0810 1,0709 2,0944 | 0,0886 | 0,0548 | 1,0564 | 2,1127
125,0 24,9002 1,1939 2,1817 0,0988 | 0,1536 | 1,1661 | 2,3322
130,0 24,1052 1,3245 2,2689 0,1099 | 0,2635 | 1,3015 | 2,6030
135,0 23,3653 1,4724 2,3562 0,1220 | 0,3856 | 1,4705 | 2,9409
140,0 22,6885 1,6419 2,4435 0,1359 | 0,5215 | 1,6845 | 3,3690
145,0 22,0784 1,8388 2,5307 0,1519 | 0,6733 | 1,9607 | 3,9215
150,0 21,5396 2,0714 2,6180 | 0,1706 | 0,8439 | 2,3255 | 4,6510
155,0 21,0766 2,3515 2,7053 0,1930 | 1,0369 | 2,8205 | 5,6410
160,0 20,6940 2,6966 2,7925 0,2203 | 1,2572 | 3,5155 | 7,0310
165,0 20,3918 3,1342 2,8798 0,2544 | 1,5116 | 4,5340 | 9,0679
170,0 20,1746 3,7094 2,9671 0,2986 | 1,8102 | 6,1117 |12,2234
175,0 20,0448 4,5024 3,0543 0,3583 | 2,1685 | 8,7453 |17,4906
180,0 20,0000 5,6713 3,1416 0,4439 | 2,6124 | 13,6321 |27,2641

Aiy- A7y yansiticilarini belirleyebilmek igin aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen {izerinde nokta
kaynak varsayilan 151k kaynagmin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakhigindaki yansitici
tepe noktasinin (T) yeri igsaretlenmis ve Cizelge 9.105- 9-111, kolon 8’de verilmis olan her bir

a acisma karsilik gelen “r” dogru parcalari, baslangic noktasi 151k kaynagir merkezi (K)
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alinarak ¢izilmis ve bunlarin ug¢ noktalar birlestirilerek yansiticilarin kesiti ¢izilmistir (Sekil

9.111).

X a1y :1.20 cm
Y A1y :7.00 cm

X A2y :1.27 cm
Yazy:7.96 cm

X A3y :1.35cm
Y agy £ 9.29cm

X A4y :1.48 cm
Y aay: 11.23 cm

X A5y :1.66 cm
Yasy: 14.27 cm

X A6y :1.94 cm
Y a6y 19.42 cm

X A7y 12.40 cm
Y a7y £ 29.26cm

l/otl 80-p20

Sekil 9.111 Sol Ay-Ayy yansiticilarinin kesitleri

Sol Aiy-Azy yansiticilarinin aygit 151k yeginligi uzaysal dagiliminin 0°-180° yatay agisinda
ortaya cikan 1s1k yeginlik dagilimlart Sekil 9.112°de, olusan yansiticilarin 151k yeginlik

dagilimlari ise Sekil 9.113te {ist tiste gosterilmistir.



SOOO

3
NG00 O O
S © SO

0.0 10.0  20.0
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Sekil 9.113 Ajy-A7y yansiticilarinin lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu aydinlik
dagilimlar

Aydmlik dagilimlar incelendiginde dagilimlarinin yeterli diizgiinliikte olmadig1 goriiliir. Bu
sebeple sol yansiticinin olusturdugu 151k yeginlik dagilimini iyilestirmek adina sag yansitici

tasarimlar1 yapilmistir.
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9.6.1.1 Sag Yansitic1 Parcasimin Isik Yeginlik Dagilimim iyilestirmek Icin Tasarim

Bu yaklagimda, aygit ekseninin sag yaninda kalan parga, sol yansiticty1 desteklemek igin
tasarlanmistir. Yansitici tasarimlar1 aygittan ¢ikan 15181 yayilma agisinin (6) 70°, 65°, 60°,
55°0ldugu dort farkli durum i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir. Tasarlanan yansiticilar 6rnek olarak (0)

70° kosulu i¢in asagida agiklanmistir.

9.6.1.1.1 (0) 70° icin Sag Yansitict Tasarimi

Yansiticinin sol parcasi i¢in elde edilen Sekil 9.112°deki 151k yeginlik dagilimi ile (8) 70° i¢in
hedeflenen Sekil 9.1°deki 151k yeginlik dagilimi karsilastirildiginda Ba60° ile Ba120° agilar
arasindaki dogrultulardaki 1s1k yeginlik degerlerinin gereginden biiyiik, Ba20° ile Pa30°
acilar1 arasindaki dogrultulardaki 11k yeginlik degerlerinin ise gereginden kiigiik oldugu
goriilmektedir. BA60° ile Pa120° agilar arasindaki dogrultulardaki 1sik yeginlik degerlerini
kiictiltmek ve Pa20° ile Ba30° agilarn arasindaki dogrultulardaki isik yeginlik degerlerini
biiylitmek i¢in ikinci bir yansitici pargasinin tasarlanmasi ve olusturulan birinci yansitict

parcasina eklenmesi gerekmektedir (Sekil 9.114).

P R,120°

cooo

R ,90°

~N®m P O
ASm P SO =
oo P 029U

70.0

77
A n'iih W
SERERRCY \
00 50 10015.0‘)4025'0 8300

R,20° .

Sekil 9.114 Sol yansiticinin olusturdugu 151k yeginlik dagiliminin incelenmesi

Yansiticilarin bigimlendirilmesinde sirasi ile asagidaki islemler yapilmistir.

1) Sol yansitic1 pargasinin tek basina kullanildigr durumda elde edilen Sekil 9.114’deki 151k
yeginlik dagilimi dikkate alinarak sag yansitici pargasinin, 151k yeginlik niceliklerinin
gereginden yiiksek oldugu bolgeyi (Pa60°-Pa120°) kapsamasina karar verilmistir. Buna
bagl olarak, lambadan ¢ikarak sag yansitict parcasina diisen 1s1k 1sinlarinin yayilma
bolgesi (ag) 120°, bu bolgenin sinirlarmi belirleyen agilar ag0° ve agl20° olarak

belirlenmistir.
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2) Sag yansitict parcasindan yansiyan 1sik 1smlarmin ise Sekil 9.114°deki 151k yeginlik

dagiliminda 151k yeginliklerinin gereginden diisiik oldugu dogrultulara (Ba20°-BA30°)

yoneltilmesi gerekmistir. Sol yansitict parcast a,100°-04180° arasindaki boliimiine diisen

15181 Pa20°-Ba30° arasindaki dogrultulara yansitmaktadir. Bu nedenle, sag yansitici

parcasindan yansiyan 151k 1sinlarinin yayilma bdolgesi (Bg) 80° (1), s6z konusu bolgenin

sinirlarint gosteren agilar Bg0° (aal180°) ve Ps80° (aal00°) olarak saptanmistir (Sekil

9.115). Olusan yansiticinin 151k yeginlik dagilimi incelenerek, yansiyan 1518in igine

yayildig1 s6z konusu aginin biiyiikligi sirast ile 30°(2), 15°(3) ve 5°(4) olmak iizere

asamal1 olarak kiictltiilmiis, (Sekil 9.115) daha sonra sag yansitici pargasi i¢in g 0°-5°

icin tasarlanan yansiticinin ag ac¢1 sirlart (o) 125°(5), 130°(6), 135°(7) olarak

uzatilmistir (Sekil 9.115). Tasarlanan yansiticilara ait tanimlanan op ve Bp acilart Cizelge

9.112 — Cizelge 9.119°da gdosterilmistir.

LL7%))
B

L70))
B 2)

03
B 3)

O (4
B @

o 0°

:0°-120°
:0°-80°
:0°-120° }
- 0°-30° o 1200
‘//:’///%
001200 MO o
- 0°-15° 3 /m
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BISG) Y|
" BS@

Sekil 9.115 sag yansiticilara ait ag ve g acilarinin tanimlanmast

a 120°(4)
@y 125°(5)
s 130°(6)
ay 135°(7)

O (4) :0°-120°
B(4) :0°-5°

Q. (5) :0°-125°
B(g) 1 0°-5°

a (6) :0°-130°
B(é) : 0°-5°

Qo (7) :0°-135°
B(7) . 00-50

Cizelge 9.112a (1), (2), (3), (4), yansiticilar1 i¢in o agilarinin karsiligi olan hacim agilari
icindeki 151k akilar1 ylizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilan icindeki
acilan hacim acilan (str) | kiimiilatif 151k akis1 (%)

0 0,0000 0,0000

5 0,0245 0,5262

10 0,0955 1,0133

15 0,2143 2,2733

20 0,3795 4,0267

25 0,5887 6,2467

30 0,8419 8,9333

35 1,1366 12,0600

40 1,4702 15,6000

45 1,8403 19,5267

50 2,2449 23,8200
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Cizelge 9.112b (1), (2), (3), (4), yansiticilar1 i¢in a agilarinin karsiligi olan hacim agilari
icindeki 151k akilar1 ylizdeleri

a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilan hacim acilan (str) | kiimiilatif 151k akis1 (%)
55 2,6797 28,4333
60 3,1415 33,3333
65 3,6278 38,4933
70 4,1342 43,8667
75 4,6570 49,4133
80 5,1923 55,0933
85 5,7358 60,8600
90 6,2830 66,6667
95 6,8302 72,4733
100 7,3737 78,2400
105 7,9090 83,9200
110 8,4318 89,4667
115 8,9382 94,8400
120 9,4245 100,0000

Cizelge 9.113 (5) yansiticist i¢in o agilarinin karsilig1 olan hacim agilar igindeki 1s1k akilari

ylizdeleri
a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilar hacim acilan (str) | kiimiilatif 151k akis1 (%)

0 0,0000 0,0000
5 0,0245 0,2479
10 0,0955 0,9660
15 0,2143 2,1671
20 0,3795 3,8386
25 0,5887 5,9549
30 0,8419 8,5160
35 1,1366 11,4967
40 1,4702 14,8713
45 1,8403 18,6146
50 2,2449 22,7073
55 2,6797 27,1052
60 3,1415 31,7763
65 3,6278 36,6953
70 4,1342 41,8176
75 4,6570 47,1052
80 5,1923 52,5199
85 5,7358 58,0172
90 6,2830 63,5526
95 6,8302 69,0880
100 7,3737 74,5853
105 7,9090 80,0000
110 8,4318 85,2876
115 8,9382 90,4099
120 9,4245 95,3289
125 9,8863 100,0000
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Cizelge 9.114 (6) yansiticisi i¢in o agilarinin karsiligi olan hacim agilar igindeki 151k akilar

ylizdeleri
a Kiimiilatif hacim acilar icindeki
acilari hacim acilan (str) [ kiimiilatif 151k akis1 (%)

0 0,0000 0,0000
5 0,0245 0,2374
10 0,0955 0,9253
15 0,2143 2,0759
20 0,3795 3,6769
25 0,5887 5,7040
30 0,8419 8,1573
35 1,1366 11,0124
40 1,4702 14,2448
45 1,8403 17,8304
50 2,2449 21,7508
55 2,6797 25,9634
60 3,1415 30,4377
65 3,6278 35,1494
70 4,1342 40,0560
75 4,6570 45,1208
80 5,1923 50,3074
85 5,7358 55,5731
90 6,2830 60,8754
95 6,8302 66,1776
100 7,3737 71,4434
105 7,9090 76,6299
110 8,4318 81,6948
115 8,9382 86,6013
120 9,4245 91,3131
125 9,8863 95,7874
130 10,3211 100,0000

Cizelge 9.115a (7) yansiticist i¢in a a¢ilarinin karsiligt olan hacim agilar1 igindeki 151k akilart

ylizdeleri
o Kiimiilatif hacim acilari icindeki
acilan hacim acilan (str) | kiimiilatif 151k akasi (%)

0 0,0000 0,0000

5 0,0245 0,2285

10 0,0955 0,8904

15 0,2143 1,9975
20 0,3795 3,5382

25 0,5887 5,4888

30 0,8419 7,8496

35 1,1366 10,5969
40 1,4702 13,7075
45 1,8403 17,1578

50 2,2449 20,9302

55 2,6797 24,9839

60 3,1415 29,2894
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Cizelge 9.115b (7) yansiticist igin o acilarinin karsiligi olan hacim agilari igindeki 151k akilar

ylizdeleri
a Kiimiilatif hacim acilan icindeki
acilan hacim acilar (str) | kiimiilatif 151k akis1 (%)
65 3,6278 33,8234
70 4,1342 38,5449
75 4,6570 43,4187
80 5,1923 48,4096
85 5,7358 53,4767
90 6,2830 58,5789
95 6,8302 63,6811
100 7,3737 68,7482
105 7,9090 73,7391
110 8,4318 78,6129
115 8,9382 83,3343
120 9,4245 87,8683
125 9,8863 92,1739
130 10,3211 96,2275
135 10,7257 100,0000

Cizelge 9.116 (1) yansiticist i¢in B acilarinin karsilig1 olan hacim agilar igindeki 151k akilari

ylizdeleri

B acist | Ortalama | Hacim acisi Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi isik akist | 151k akisi
(derece) (derece |c¢arpani,str) 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0- 5 2,5 0,0245 1,0000 0,02 0,0245 0,4719

5- 10 7,5 0,0710 1,0000 0,07 0,0955 1,8393
10- 15 12,5 0,1187 1,0000 0,12 0,2143 4,1263
15- 20 17,5 0,1652 1,0000 0,17 0,3795 7,3088
20- 25 22,5 0,2092 1,0000 0,21 0,5887 11,3383
25- 30 27,5 0,2532 1,0000 0,25 0,8419 16,2149
30- 35 32,5 0,2947 1,0000 0,29 1,1366 21,8901
35- 40 37,5 0,3336 1,0000 0,33 1,4702 28,3156
40- 45 42,5 0,3701 1,0000 0,37 1,8403 35,4429
45- 50 47,5 0,4046 1,0000 0,40 2,2449 43,2357
50- 55 52,5 0,4348 1,0000 0,43 2,6797 51,6094
55- 60 57,5 0,4618 1,0000 0,46 3,1415 60,5034
60- 65 62,5 0,4863 1,0000 0,49 3,6278 69,8693
65- 70 67,5 0,5064 1,0000 0,51 4,1342 79,6225
70- 75 72,5 0,5227 1,0000 0,52 4,6570 89,6902
75- 80 77,5 0,5353 1,0000 0,54 5,1923 100,0000
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Cizelge 9.117 (2) yansiticisi i¢in B acilarinin karsiligi olan hacim agilar igindeki 151k akilar

ylizdeleri
P acis1 | Ortalama | Hacim acisi Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akasi 151k akis1 | 151k akasi
(derece) | (derece |[carpanistr) 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
0- 5 2,5 0,0245 1,0000 0,02 0,0245 2,9104
5- 10 7,5 0,0710 1,0000 0,07 0,0955 11,3433
10- 15 12,5 0,1187 1,0000 0,12 0,2143 25,4478
15- 20 17,5 0,1652 1,0000 0,17 0,3795 45,0746
20- 25 22,5 0,2092 1,0000 0,21 0,5887 69,9254
25- 30 27,5 0,2532 1,0000 0,25 0,8419 100,0000

Cizelge 9.118 (3) yansiticist i¢in B acilarinin karsilig1 olan hacim agilar igindeki 151k akilari

ylizdeleri
P acis1 | Ortalama | Hacim acisi Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akisi 151k akis1 | 151k akasi
(derece) | (derece carpani, str) | 151k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)
0- 5 2,5 0,0245 1,0000 0,02 0,0245 11,4370
5- 10 7,5 0,0710 1,0000 0,07 0,0955 44,5748
10- 15 12,5 0,1187 1,0000 0,12 0,2143 100,0000

Cizelge 9.119 (4), (5), (6), (7) yanstticilart i¢in B acilarinin karsilig1 olan hacim agilari
icindeki 151k akilar1 yiizdeleri

P acis1 | Ortalama | Hacim acisi Bolgenin orta Bolge 151k | Kiimiilatif | Kiimiilatif
bolgeleri | Dogrultu (bolge dogrultusundaki akisi isik akis1 | 151k akasi
(derece) | (derece carpani, str) | 1s1k yeginligi (cd) (Im) (Im) (%)

0- 5 2,5 0,0245 1,0000 0,02 0,0245 100,0000

3) Biitiin yansiticilar igin her bir o agisina karsilik gelen

)
T

dogru pargalari, 9.2. boliimde

“4-9.adimlar arasinda” uygulanan islemler uyarinca belirlenmistir (Cizelge 9.120- 9.126).

Cizelge 9.120a (1) yansiticist i¢in yansiticty1 belirleyen acisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) o In r/f > Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 |2,0000
5,0 5,1984 -0,0017 0,0873 | -0,0001 | -0,0001 | 0,9999 |1,9998
10,0 6,9797 0,0264 0,1745 0,0011 | 0,0010 | 1,0010 |2,0020
15,0 10,9489 0,0354 0,2618 0,0027 | 0,0037 | 1,0037 |2,0074
20,0 14,7821 0,0456 0,3491 0,0035 | 0,0072 | 1,0073 |2,0145
25,0 18,3313 0,0583 0,4363 0,0045 | 0,0118 | 1,0118 [2,0236
30,0 22,0158 0,0698 0,5236 0,0056 | 0,0173 | 1,0175 |2,0350
35,0 25,7399 0,0810 0,6109 0,0066 | 0,0239 | 1,0242 |2,0484
40,0 29,3695 0,0930 0,6981 0,0076 | 0,0315 | 1,0320 |2,0640
45,0 32,9177 0,1058 0,7854 0,0087 | 0,0402 | 1,0410 |2,0820
50,0 36,5017 0,1183 0,8727 0,0098 | 0,0500 | 1,0512 |2,1025
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Cizelge 9.120b (1) yansiticist igin yansiticiyl belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
o B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)
55,0 40,0826 0,1309 0,9599 0,0109 | 0,0608 | 1,0627 |2,1255
60,0 43,5201 0,1448 1,0472 0,0120 | 0,0729 | 1,0756 |2,1512
65,0 46,9572 0,1588 1,1345 0,0132 | 0,0861 | 1,0899 [2,1799
70,0 50,3767 0,1729 1,2217 0,0145 | 0,1006 | 1,1058 [2,2117
75,0 53,6887 0,1882 1,3090 0,0158 | 0,1164 | 1,1234 |2,2468
80,0 56,9586 0,2038 1,3963 0,0171 | 0,1335 | 1,1428 |2,2855
85,0 60,1904 0,2200 1,4835 0,0185 | 0,1519 | 1,1641 |2,3282
90,0 63,2903 0,2374 1,5708 0,0200 | 0,1719 | 1,1876 |2,3751
95,0 66,3350 0,2555 1,6581 0,0215 | 0,1934 | 1,2134 |2,4268
100,0 69,2913 0,2746 1,7453 0,0231 | 0,2165 | 1,2418 |2,4835
105,0 72,1343 0,2949 1,8326 0,0249 | 0,2414 | 1,2730 |2,5460
110,0 74,8890 0,3164 1,9199 0,0267 | 0,2681 | 1,3074 |2,6149
115,0 77,4975 0,3395 2,0071 0,0286 | 0,2967 | 1,3454 |2,6908
120,0 80,0000 0,3640 2,0944 0,0307 | 0,3274 | 1,3873 |2,7746

Cizelge 9.121 (2) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 |2,0000
5,0 0,9039 0,0358 0,0873 0,0016 | 0,0016 | 1,0016 |2,0031
10,0 1,7409 0,0722 0,1745 0,0047 | 0,0063 | 1,0063 |2,0126
15,0 3,9055 0,0971 0,2618 0,0074 | 0,0137 | 1,0138 |2,0275
20,0 5,6618 0,1258 0,3491 0,0097 | 0,0234 | 1,0237 |2,0473
25,0 6,9781 0,1586 0,4363 0,0124 | 0,0358 | 1,0364 |2,0729
30,0 8,5711 0,1892 0,5236 0,0152 | 0,0510 | 1,0523 |2,1046
35,0 10,2541 0,2194 0,6109 0,0178 | 0,0688 | 1,0712 |2,1424
40,0 11,5090 0,2539 0,6981 0,0206 | 0,0894 | 1,0936 |2,1871
45,0 12,9010 0,2877 0,7854 0,0236 | 0,1131 | 1,1197 |2,2394
50,0 14,4230 0,3208 0,8727 0,0266 | 0,1396 | 1,1498 |2,2997
55,0 15,7606 0,3565 0,9599 0,0296 | 0,1692 | 1,1843 |2,3687
60,0 17,0089 0,3938 1,0472 0,0327 | 0,2019 | 1,2237 |2,4475
65,0 18,3234 0,4315 1,1345 0,0360 | 0,2379 | 1,2686 |2,5372
70,0 19,6923 0,4696 1,2217 0,0393 | 0,2772 | 1,3195 |2,6390
75,0 20,8730 0,5109 1,3090 0,0428 | 0,3200 | 1,3772 |2,7543
80,0 22,0158 0,5541 1,3963 0,0465 | 0,3665 | 1,4427 |2,8853
85,0 23,1760 0,5988 1,4835 0,0503 | 0,4168 | 1,5171 |3,0342
90,0 24,3443 0,6451 1,5708 0,0543 | 04711 | 1,6017 |3,2034
95,0 25,4236 0,6947 1,6581 0,0585 | 0,5295 | 1,6982 |3,3963
100,0 26,3823 0,7483 1,7453 0,0630 | 0,5925 | 1,8085 |3,6170
105,0 27,3267 0,8051 1,8326 0,0678 | 0,6603 | 1,9353 |3,8707
110,0 28,2488 0,8655 1,9199 0,0729 | 0,7332 | 2,0817 |4,1634
115,0 29,1421 0,9302 2,0071 0,0784 | 0,8115 | 2,2513 [4,5027
120,0 30,0000 1,0000 2,0944 0,0842 | 0,8958 | 2,4492 |4,8983
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Cizelge 9.122 (3) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
o B tan((a-p)/2) o In r/f > Inr/f r/t r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 |2,0000
5,0 0,2300 0,0416 0,0873 0,0018 | 0,0018 | 1,0018 |2,0036
10,0 0,4430 0,0836 0,1745 0,0055 | 0,0073 | 1,0073 |2,0146
15,0 0,9939 0,1228 0,2618 0,0090 | 0,0163 | 1,0164 |2,0328
20,0 1,7604 0,1605 0,3491 0,0124 | 0,0287 | 1,0291 |2,0581
25,0 2,7309 0,1968 0,4363 0,0156 | 0,0442 | 1,0452 |2,0905
30,0 3,9055 0,2317 0,5236 0,0187 | 0,0629 | 1,0650 |2,1299
35,0 5,0940 0,2671 0,6109 0,0218 | 0,0847 | 1,0884 |2,1768
40,0 5,6281 0,3093 0,6981 0,0251 | 0,1099 | 1,1161 |2,2322
45,0 6,2206 0,3520 0,7854 0,0289 | 0,1387 | 1,1488 |2,2976
50,0 6,8684 0,3952 0,8727 0,0326 | 0,1713 | 1,1869 |2,3737
55,0 7,5645 0,4393 0,9599 0,0364 | 0,2077 | 1,2309 |2,4618
60,0 8,3038 0,4845 1,0472 0,0403 | 0,2480 | 1,2815 |2,5630
65,0 9,0824 0,5308 1,1345 0,0443 | 0,2923 | 1,3396 |2,6791
70,0 9,8932 0,5786 1,2217 0,0484 | 0,3407 | 1,4060 |2,8120
75,0 10,4365 0,6317 1,3090 0,0528 | 0,3935 | 1,4822 |2,9645
80,0 10,9489 0,6879 1,3963 0,0576 | 0,4511 | 1,5701 |3,1402
85,0 11,4691 0,7472 1,4835 0,0626 | 0,5137 | 1,6715 |3,3431
90,0 11,9929 0,8099 1,5708 0,0679 | 0,5817 | 1,7891 |3,5781
95,0 12,5168 0,8767 1,6581 0,0736 | 0,6553 | 1,9257 |3,8514
100,0 13,0370 0,9484 1,7453 0,0796 | 0,7349 | 2,0853 |4,1706
105,0 13,5494 1,0256 1,8326 0,0861 | 0,8210 | 2,2729 |4,5457
110,0 14,0498 1,1096 1,9199 0,0932 | 0,9142 | 2,4948 |4,9896
115,0 14,5345 1,2016 2,0071 0,1008 | 1,0151 | 2,7595 |5,5191
120,0 15,0000 1,3032 2,0944 0,1093 | 1,1244 | 3,0782 |6,1565

Cizelge 9.123a (4) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 |2,0000
5,0 0,0263 0,0434 0,0873 0,0019 | 0,0019 | 1,0019 |2,0038
10,0 0,0507 0,0870 0,1745 0,0057 | 0,0076 | 1,0076 |2,0152
15,0 0,1137 0,1306 0,2618 0,0095 | 0,0171 | 1,0172 |2,0345
20,0 0,2013 0,1745 0,3491 0,0133 | 0,0304 | 1,0309 |2,0617
25,0 0,3123 0,2188 0,4363 0,0172 | 0,0476 | 1,0487 |2,0974
30,0 0,4467 0,2638 0,5236 0,0211 | 0,0686 | 1,0710 |2,1421
35,0 0,6030 0,3095 0,6109 0,0250 | 0,0936 | 1,0982 |2,1963
40,0 0,7800 0,3563 0,6981 0,0291 | 0,1227 | 1,1305 |2,2611
45,0 0,9763 0,4043 0,7854 0,0332 | 0,1559 | 1,1687 |2,3374
50,0 1,1910 0,4537 0,8727 0,0374 | 0,1933 | 1,2133 |2,4265
55,0 1,4217 0,5049 0,9599 0,0418 | 0,2351 | 1,2651 |2,5302
60,0 1,6667 0,5581 1,0472 0,0464 | 0,2815 | 1,3251 |2,6503
65,0 1,9247 0,6137 1,1345 0,0511 | 0,3327 | 1,3947 |2,7893
70,0 2,1933 0,6721 1,2217 0,0561 | 0,3888 | 1,4751 |2,9503
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Cizelge 9.123b (4) yansiticist igin yansiticiyl belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)
75,0 2,4707 0,7336 1,3090 0,0613 | 0,4501 | 1,5684 |3,1369
80,0 2,7547 0,7989 1,3963 0,0669 | 0,5170 | 1,6769 |3,3538
85,0 3,0430 0,8686 1,4835 0,0728 | 0,5897 | 1,8035 |3,6070
90,0 3,3333 0,9435 1,5708 0,0791 | 0,6688 | 1,9519 |3,9037
95,0 3,6237 1,0243 1,6581 0,0859 | 0,7546 | 2,1269 |4,2537
100,0 3,9120 1,1123 1,7453 0,0932 | 0,8479 | 2,3347 |4,6694
105,0 4,1960 1,2089 1,8326 0,1013 | 0,9492 | 2,5835 |5,1671
110,0 4,4733 1,3157 1,9199 0,1102 | 1,0593 | 2,8844 |5,7688
115,0 4,7420 1,4350 2,0071 0,1200 | 1,1793 | 3,2522 |6,5044
120,0 5,0000 1,5697 2,0944 0,1311 | 1,3104 | 3,7078 |7,4156

Cizelge 9.124 (5) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 |2,0000
5,0 0,0124 0,0436 0,0873 0,0019 | 0,0019 | 1,0019 |2,0038
10,0 0,0483 0,0871 0,1745 0,0057 | 0,0076 | 1,0076 |2,0153
15,0 0,1084 0,1307 0,2618 0,0095 | 0,0171 | 1,0172 |2,0345
20,0 0,1919 0,1746 0,3491 0,0133 | 0,0304 | 1,0309 [2,0618
25,0 0,2977 0,2190 0,4363 0,0172 | 0,0476 | 1,0487 |2,0975
30,0 0,4258 0,2640 0,5236 0,0211 | 0,0687 | 1,0711 |2,1422
35,0 0,5748 0,3098 0,6109 0,0250 | 0,0937 | 1,0982 |2,1965
40,0 0,7436 0,3566 0,6981 0,0291 | 0,1228 | 1,1306 |2,2613
45,0 0,9307 0,4047 0,7854 0,0332 | 0,1560 | 1,1688 |2,3377
50,0 1,1354 0,4543 0,8727 0,0375 | 0,1935 | 1,2135 [2,4269
55,0 1,3553 0,5056 0,9599 0,0419 | 0,2354 | 1,2654 |2,5307
60,0 1,5888 0,5590 1,0472 0,0465 | 0,2818 | 1,3255 |2,6511
65,0 1,8348 0,6148 1,1345 0,0512 | 0,3330 | 1,3952 |2,7904
70,0 2,0909 0,6734 1,2217 0,0562 | 0,3892 | 1,4759 |2,9517
75,0 2,3553 0,7352 1,3090 0,0615 | 0,4507 | 1,5694 |3,1388
80,0 2,6260 0,8008 1,3963 0,0670 | 0,5177 | 1,6782 |3,3564
85,0 2,9009 0,8708 1,4835 0,0729 | 0,5907 | 1,8052 |3,6104
90,0 3,1776 0,9460 1,5708 0,0793 | 0,6699 | 1,9541 |3,9082
95,0 3,4544 1,0273 1,6581 0,0861 | 0,7560 | 2,1298 |4,2596
100,0 3,7293 1,1159 1,7453 0,0935 | 0,8496 | 2,3386 (4,6772
105,0 4,0000 1,2131 1,8326 0,1016 | 0,9512 | 2,5888 |5,1775
110,0 4,2644 1,3207 1,9199 0,1106 | 1,0617 | 2,8914 |5,7828
115,0 4,5205 1,4409 2,0071 0,1205 | 1,1822 | 3,2616 |6,5233
120,0 4,7664 1,5768 2,0944 0,1317 | 1,3139 | 3,7207 |7,4413
125,0 5,0000 1,7321 2,1817 0,1444 | 1,4583 | 4,2986 |8,5971
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Cizelge 9.125 (6) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 0,0119 0,0436 0,0873 0,0019 | 0,0019 | 1,0019 | 2,0038
10,0 0,0463 0,0871 0,1745 0,0057 | 0,0076 | 1,0076 | 2,0153
15,0 0,1038 0,1307 0,2618 0,0095 | 0,0171 | 1,0173 | 2,0345
20,0 0,1838 0,1747 0,3491 0,0133 | 0,0304 | 1,0309 | 2,0618
25,0 0,2852 0,2191 0,4363 0,0172 | 0,0476 | 1,0488 | 2,0975
30,0 0,4079 0,2641 0,5236 0,0211 | 0,0687 | 1,0711 | 2,1422
35,0 0,5506 0,3100 0,6109 0,0251 | 0,0937 | 1,0983 | 2,1966
40,0 0,7122 0,3569 0,6981 0,0291 | 0,1229 | 1,1307 | 2,2614
45,0 0,8915 0,4051 0,7854 0,0333 | 0,1561 | 1,1689 | 2,3379
50,0 1,0875 0,4548 0,8727 0,0375 | 0,1936 | 1,2136 | 2,4273
55,0 1,2982 0,5063 0,9599 0,0419 | 0,2356 | 1,2656 | 2,5312
60,0 1,5219 0,5598 1,0472 0,0465 | 0,2821 | 1,3259 | 2,6517
65,0 1,7575 0,6157 1,1345 0,0513 | 0,3334 | 1,3957 | 2,7913
70,0 2,0028 0,6745 1,2217 0,0563 | 0,3897 | 1,4765 | 2,9530
75,0 2,2560 0,7365 1,3090 0,0616 | 0,4512 | 1,5702 | 3,1405
80,0 2,5154 0,8024 1,3963 0,0671 | 0,5184 | 1,6793 | 3,3586
85,0 2,7787 0,8727 1,4835 0,0731 | 0,5915 | 1,8066 | 3,6132
90,0 3,0438 0,9482 1,5708 0,0795 | 0,6709 | 1,9560 | 3,9120
95,0 3,3089 1,0300 1,6581 0,0863 | 0,7572 | 2,1324 | 4,2647
100,0 3,5722 1,1190 1,7453 0,0938 | 0,8510 | 2,3420 | 4,6839
105,0 3,8315 1,2167 1,8326 0,1019 | 0,9529 | 2,5932 | 5,1865
110,0 4,0847 1,3250 1,9199 0,1109 | 1,0638 | 2,8974 | 5,7948
115,0 4,3301 1,4461 2,0071 0,1209 | 1,1847 | 3,2698 | 6,5396
120,0 4,5657 1,5829 2,0944 0,1322 | 1,3169 | 3,7318 | 7,4636
125,0 4,7894 1,7394 2,1817 0,1450 | 1,4618 | 4,3139 | 8,6279
130,0 5,0000 1,9210 2,2689 0,1597 | 1,6216 | 5,0610 | 10,1220

Cizelge 9.126a (7) yansiticist i¢in yansiticty1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklar1
a B tan((a-p)/2) o In r/f > Inr/f r/f r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)

0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 | 2,0000
5,0 0,0114 0,0436 0,0873 0,0019 | 0,0019 | 1,0019 | 2,0038
10,0 0,0445 0,0871 0,1745 0,0057 | 0,0076 | 1,0076 | 2,0153
15,0 0,0999 0,1308 0,2618 0,0095 | 0,0171 | 1,0173 | 2,0345
20,0 0,1769 0,1747 0,3491 0,0133 | 0,0304 | 1,0309 | 2,0618
25,0 0,2744 0,2192 0,4363 0,0172 | 0,0476 | 1,0488 | 2,0976
30,0 0,3925 0,2643 0,5236 0,0211 | 0,0687 | 1,0711 | 2,1423
35,0 0,5298 0,3102 0,6109 0,0251 | 0,0938 | 1,0983 | 2,1967
40,0 0,6854 0,3572 0,6981 0,0291 | 0,1229 | 1,1308 | 2,2616
45,0 0,8579 0,4055 0,7854 0,0333 | 0,1562 | 1,1690 | 2,3381
50,0 1,0465 0,4552 0,8727 0,0376 | 0,1937 | 1,2138 | 2,4276
55,0 1,2492 0,5068 0,9599 0,0420 | 0,2357 | 1,2658 | 2,5316
60,0 1,4645 0,5604 1,0472 0,0466 | 0,2823 | 1,3262 | 2,6523
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Cizelge 9.126b (7) yansiticist igin yansiticiyl belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
o B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/t r
(derece) (derece) ( radyan) (cm)
65,0 1,6912 0,6165 1,1345 0,0514 | 0,3336 | 1,3960 | 2,7921
70,0 1,9272 0,6754 1,2217 0,0564 | 0,3900 | 1,4770 | 2,9540
75,0 2,1709 0,7377 1,3090 0,0617 | 0,4517 | 1,5709 | 3,1419
80,0 2,4205 0,8037 1,3963 0,0673 | 0,5189 | 1,6802 | 3,3604
85,0 2,6738 0,8743 1,4835 0,0732 | 0,5921 | 1,8079 | 3,6157
90,0 2,9289 0,9501 1,5708 0,0796 | 0,6717 | 1,9577 | 3,9153
95,0 3,1841 1,0322 1,6581 0,0865 | 0,7582 | 2,1345 | 4,2691
100,0 3,4374 1,1216 1,7453 0,0940 | 0,8522 | 2,3449 | 4,6897
105,0 3,6870 1,2199 1,8326 0,1022 | 0,9544 | 2,5971 | 5,1942
110,0 3,9306 1,3287 1,9199 0,1112 | 1,0656 | 2,9026 | 5,8051
115,0 4,1667 1,4505 2,0071 0,1213 | 1,1869 | 3,2768 | 6,5536
120,0 4,3934 1,5882 2,0944 0,1326 | 1,3194 | 3,7414 | 7,4827
125,0 4,6087 1,7458 2,1817 0,1455 | 1,4649 | 4,3272 | 8,6544
130,0 4,8114 1,9287 2,2689 0,1603 | 1,6253 | 5,0797 10,1594
135,0 5,0000 2,1445 2,3562 0,1777 | 1,8030 | 6,0677 | 12,1354

Yansiticilart belirleyebilmek icin aygit ekseni ¢izilmis ve bu eksen iizerinde nokta kaynak
varsayilan 1sik kaynaginin (K) yeri ile K noktasindan 2 cm uzakligindaki yansitici tepe
noktasiin (T) yeri isaretlenmis ve Cizelge 9.120- 9-126, kolon 8’de verilmis olan her bir a
acisina karsilik gelen “r” dogru parcalari, baslangi¢ noktasi 151k kaynagi merkezi (K) alinarak
cizilmis ve bunlarin u¢ noktalar1 birlestirilerek yansiticilarin kesiti ¢izilmistir, yansiticilarin

A7y yansiticist ile birlestirilmis halleri Sekil 9.116°da gosterilmistir.

(1) (2) (3) (4) (3) (6) (7)

X :4.85¢cm X (©2) :6.64cm X@3) 7. 72cm X (4) :8.79¢cm X (5) :9.44cm X (6) :10.15¢cm X (7)110.980111
Ym :29.26cm Yo :29.26cm Y3y - 29.26cm Y@ - 29.26cm MOE 29.26cm Y - 29.26¢cm Yo - 29.26cm

Sekil 9.116 (1), (2), (3), (4), (5), (6), (7) yansiticilarinin Ay yansitici ile birlestirilmesiyle
olusan yansitici kesitleri
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PR

Yansiticilara ait aygit 151k yeginligi uzaysal dagilimimin 0°-180° yatay ag¢isinda ortaya ¢ikan
151k yeginlik dagilimi Sekil 9.117°de, olusan yansiticilarin aydinlik dagilimi Sekil 9.118de

gosterilmistir.

90.0
85.0
80.0
75.0
70.0
65.0
60.0

55.0
50.0

45.0

40.0

35.0

30.0

0.0 10.0 20.0

Sekil 9.117 (1), (2), (3), (4), (5), (6), (7) yansiticilarinin Ay yansitici ile birlestirilmesiyle
olusan yansiticilara ait 151k yeginlik dagilimlari

3°° | LN
200 ~

Aydinlik diizeyi (I1x)
N
]
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—_—

700
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2. 500
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= 400
= 300
g —
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0 05 uzakll’ﬁ( (m) 23 3

Sekil 9.118 Yansiticilarin lamba merkezden 1m uzakta olusturdugu aydinlik dagilimi

Ik incelemede sag yansitici parcasinin kesiti, bu par¢adan yanstyan 1s18m belli bityiikliikteki
bir Bp agis1 i¢ine yayilmasini saglamak iizere saptanmistir. Bu asamada, lambadan ¢ikarak

yansiticinin ikinci pargasina diisen toplam 15181 belli bir Bg acis1 i¢ine yaymak yerine tek bir
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dogrultuya gondermek amaglanmistir. Isigin yonlendirildigi bu tek dogrultu sirasi ile Bg5°,

Be0°, Be-5°, Ps-10°, Pp-15° ve Pp-20° alinmistir. Tanimlanan kosullar i¢in 15181n yansima

dogrultusu Sekil 9.119°da verilmistir.

o () :0°-120°
BetS5°

o (9) :0°-125°
Bot5°

O (10) :0°-130°
Bao +5°

@ 10°-135°
Ban:5°

085 sl 20,85 (el 75)
(8-11)

O (22) :0°-120°
ﬁ(zz) -10°

O (23) :0°-125°
ﬁ(23) -10°

O (24) :0°-130°
Bay:-10°

o s 0°-135°
Bes:-10°

O (26) :0°-140°
ﬁ(26) -10°

0,810 os120,8,10
(22-26)

O (12) :0°-120°
Bz :0°

O (13) :0°-125°
Baz:0°

O (14) :0°-130°
Bag:0°

s 10°-135°
Bas:0°

O (16) :0°-140°
Bae: 0°

o)

gl 20 (B,60)
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O (27) :0°-120°
Ben:-15°

O (28) :0°-125°
B(zg) :-10°

O (29) :0°-130°
B(zg) :-10°

0O (30) :0°-135°
6(30) :-10°

a0,B80  p120,8,0 (sl 80)
(12-16)

\\ /\\ !
NVANY;

al,Br15 0l20,8:15

(27-30)

Q
a7 :0°-120°
Ban-5°

Ol (18) :0°-125°
Bas -5°

19y 0°-130°
Bas -5°

0 (20) :0°-135° i\ \
. ._g0 | |
Bao::-5 ! \

Qo 21) :0°-140° : |
Ben-5° NN

b5 0l 20,85
(17-21)

o @31 :0°-120°
ﬁ(31> :-20°

AN
ANENY

0,820 a120,8,:20
(31

Sekil 9.119 Sag yansitici par¢asinin Bg a¢t dogrultusunun degisimi

Tanimlanan kosullar i¢in olusan, 151k yeginlik dagilimlarini iyilestirmek adina, her bir durum

icin yansiticinin bi¢gimi degistirilmeden boyu kisaltilmig/uzatilmistir. (6) 70° icin ilk

incelemelerde ap:120 dereceye karsilik gelen yansitict yiizeyleri, op:125°, ap:130°, ap:135°

ve ap:140° yi kapsayacak 6l¢iide dort ayr1 oranda uzatilmistir (Sekil 9.120).

o 0°

a:l20° (B,60°)
al25° (B55°)
@sl30° (B,50°)
al35° (B45°)
al40° (B40°)

Sekil 9.120 Sag yansitict pargasinin uzunlugunun degigimi
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Belli bir 0 agis1 i¢in olusturulmus, uzunluklar farkli sag yansiticilara ait degerler toplu olarak
ayni cizelgede gosterilmistir. Farkli uzunluklardaki yansiticilara ait en biiyiik o agilar1 ve en
bliyiik r uzunluklari ¢izelgenin sonunda koyulastirilarak belirtilmistir. Cizelgenin sonunda yer
alan r uzunluklar1 yaninda ait olduklar1 yansiticilarin numaralar1 parantez ig¢inde verilmistir

(Cizelge 9.127- Cizelge 9.132).

Cizelge 9.127 (8), (9), (10), (11) yansiticist i¢in yansiticty1 belirleyen agisal biiyiikliikler ve
yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a In r/f > In v/t r/t r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)
0,0 5,0000 -0,0437 0,0000 0,0000 | 0,0000 1,0000 2,0000
5,0 5,0000 0,0000 0,0873 [-0,0019| -0,0019 | 0,9981 1,9962
10,0 5,0000 0,0437 0,1745 0,0019 | 0,0000 1,0000 2,0000
15,0 5,0000 0,0875 0,2618 0,0057 | 0,0057 1,0057 2,0115
20,0 5,0000 0,1317 0,3491 0,0096 | 0,0153 1,0154 2,0308
25,0 5,0000 0,1763 0,4363 0,0134 | 0,0287 1,0291 2,0583
30,0 5,0000 0,2217 0,5236 0,0174 | 0,0461 1,0472 2,0943
35,0 5,0000 0,2679 0,6109 0,0214 | 0,0675 1,0698 2,1396
40,0 5,0000 0,3153 0,6981 0,0254 | 0,0929 1,0974 2,1947
45,0 5,0000 0,3640 0,7854 0,0296 | 0,1225 1,1304 2,2607
50,0 5,0000 0,4142 0,8727 0,0340 | 0,1565 1,1694 2,3388
55,0 5,0000 0,4663 0,9599 0,0384 | 0,1949 1,2152 2,4304
60,0 5,0000 0,5206 1,0472 0,0431 | 0,2380 1,2687 2,5374
65,0 5,0000 0,5774 1,1345 0,0479 | 0,2859 1,3309 2,6619
70,0 5,0000 0,6371 1,2217 0,0530 | 0,3389 1,4034 2,8067
75,0 5,0000 0,7002 1,3090 0,0583 | 0,3972 1,4877 2,9754
80,0 5,0000 0,7673 1,3963 0,0640 | 0,4613 1,5861 3,1721
85,0 5,0000 0,8391 1,4835 0,0701 | 0,5313 1,7012 3,4024
90,0 5,0000 0,9163 1,5708 0,0766 | 0,6079 1,8367 3,6733
95,0 5,0000 1,0000 1,6581 0,0836 | 0,6916 1,9968 3,9937
100,0 | 5,0000 1,0913 1,7453 0,0913 | 0,7828 2,1876 4,3752
105,0 | 5,0000 1,1918 1,8326 0,0996 | 0,8824 2,4168 4,8335
110,0 | 5,0000 1,3032 1,9199 0,1089 | 0,9913 2,6947 5,3894
115,0 | 5,0000 1,4281 2,0071 0,1192 | 1,1105 3,0358 6,0716
120,0 | 5,0000 1,5697 2,0944 0,1308 | 1,2413 3,4600 | 6,9200(8)
125,0 | 5,0000 1,7321 2,1817 0,1441 | 1,3853 3,9962 | 7,9924(9)
130,0 | 5,0000 1,9210 2,2689 0,1594 | 1,5447 4,6867 | 9,3735(10)
135,0 | 5,0000 2,1445 2,3562 0,1774 | 1,7221 5,5964 |11,1928(11)

Cizelge 9.128a (12), (13), (14), (15), (16) yansiticisi igin yansiticiy1 belirleyen agisal
biiytikliikler ve yansiticinin r uzunluklari

o B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)
0,0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 2,0000
5,0 0,0000 0,0437 0,0873 0,0019 | 0,0019 | 1,0019 2,0038
10,0 0,0000 0,0875 0,1745 0,0057 | 0,0076 | 1,0077 2,0153
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Cizelge 9.128b (12), (13), (14), (15), (16) yansiticis i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal
biiyiikliikler ve yansiticinin r uzunluklari

a p tan((a-p)/2) o In r/f > Inr/f r/t r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

15,0 0,0000 0,1317 0,2618 0,0096 | 0,0172 | 1,0173 2,0347
20,0 0,0000 0,1763 0,3491 0,0134 | 0,0306 | 1,0311 2,0622
25,0 0,0000 0,2217 0,4363 0,0174 | 0,0480 | 1,0492 2,0983
30,0 0,0000 0,2679 0,5236 0,0214 | 0,0694 | 1,0718 2,1436
35,0 0,0000 0,3153 0,6109 0,0254 | 0,0948 1,0994 2,1989
40,0 0,0000 0,3640 0,6981 0,0296 | 0,1244 | 1,1325 2,2650
45,0 0,0000 0,4142 0,7854 0,0340 | 0,1584 | 1,1716 2,3433
50,0 0,0000 0,4663 0,8727 0,0384 | 0,1968 1,2175 2,4351
55,0 0,0000 0,5206 0,9599 0,0431 | 0,2399 | 1,2711 2,5422
60,0 0,0000 0,5774 1,0472 0,0479 | 0,2878 1,3335 2,6669
65,0 0,0000 0,6371 1,1345 0,0530 | 0,3408 1,4060 2,8121
70,0 0,0000 0,7002 1,2217 0,0583 | 0,3991 1,4905 2,9810
75,0 0,0000 0,7673 1,3090 0,0640 | 0,4632 1,5891 3,1782
80,0 0,0000 0,8391 1,3963 0,0701 | 0,5333 1,7045 3,4089
85,0 0,0000 0,9163 1,4835 0,0766 | 0,6098 1,8402 3,6803
90,0 0,0000 1,0000 1,5708 0,0836 | 0,6935 | 2,0006 4,0013
95,0 0,0000 1,0913 1,6581 0,0913 | 0,7847 | 2,1918 4,3836
100,0 | 0,0000 1,1918 1,7453 0,0996 | 0,8843 | 24214 4,8427
105,0 | 0,0000 1,3032 1,8326 0,1089 | 0,9932 | 2,6999 5,3997
110,0 | 0,0000 1,4281 1,9199 0,1192 | 1,1124 | 3,0416 6,0831
115,0 | 0,0000 1,5697 2,0071 0,1308 | 1,2432 | 3,4666 6,9332
120,0 | 0,0000 1,7321 2,0944 0,1441 | 1,3872 | 4,0038 | 8,0076(12)
125,0 | 0,0000 1,9210 2,1817 0,1594 | 1,5466 | 4,6957 | 9,3913(13)
130,0 | 0,0000 2,1445 2,2689 0,1774 | 1,7240 | 5,6071 |11,2142(14)
135,0 | 0,0000 2,4142 2,3562 0,1989 | 1,9229 | 6,8411 |13,6821(15)
140,0 | 0,0000 2,7475 2,4435 0,2252 | 2,1482 | 8,5691 |17,1382(16)

Cizelge 9.129a (17), (18), (19), (20), (21) yansiticisi igin yansiticiy1 belirleyen agisal
biiytikliikler ve yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) o In r/f > Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -5,0000 0,0437 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 1,0000 2,0000
5,0 -5,0000 0,0875 0,0873 0,0057 | 0,0057 | 1,0057 2,0115
10,0 | -5,0000 0,1317 0,1745 0,0096 | 0,0153 | 1,0154 2,0308
15,0 | -5,0000 0,1763 0,2618 0,0134 | 0,0287 | 1,0291 2,0583
20,0 | -5,0000 0,2217 0,3491 0,0174 | 0,0461 | 1,0472 2,0943
25,0 | -5,0000 0,2679 0,4363 0,0214 | 0,0675 | 1,0698 2,1396
30,0 | -5,0000 0,3153 0,5236 0,0254 | 0,0929 | 1,0974 2,1947
35,0 | -5,0000 0,3640 0,6109 0,0296 | 0,1225 | 1,1304 2,2607
40,0 | -5,0000 0,4142 0,6981 0,0340 | 0,1565 | 1,1694 2,3388
45,0 |-5,0000 0,4663 0,7854 0,0384 | 0,1949 | 1,2152 2,4304
50,0 | -5,0000 0,5206 0,8727 0,0431 | 0,2380 | 1,2687 2,5374
55,0 | -5,0000 0,5774 0,9599 0,0479 | 0,2859 | 1,3309 2,6619
60,0 | -5,0000 0,6371 1,0472 0,0530 | 0,3389 | 1,4034 2,8067
65,0 | -5,0000 0,7002 1,1345 0,0583 | 0,3972 | 1,4877 2,9754
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Cizelge 9.129b (17), (18), (19), (20), (21) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal
biiyiikliikler ve yansiticinin r uzunluklari

a i} tan((a-p)/2) o In r/f > Inr/f r/t r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

70,0 | -5,0000 0,7673 1,2217 0,0640 | 0,4613 | 1,5861 3,1721
75,0 | -5,0000 0,8391 1,3090 0,0701 | 0,5313 | 1,7012 3,4024
80,0 | -5,0000 0,9163 1,3963 0,0766 | 0,6079 | 1,8367 3,6733
85,0 | -5,0000 1,0000 1,4835 0,0836 | 0,6916 | 1,9968 3,9937
90,0 | -5,0000 1,0913 1,5708 0,0913 | 0,7828 | 2,1876 4,3752
95,0 | -5,0000 1,1918 1,6581 0,0996 | 0,8824 | 2,4168 4,8335
100,0 | -5,0000 1,3032 1,7453 0,1089 | 0,9913 | 2,6947 5,3894
105,0 | -5,0000 1,4281 1,8326 0,1192 | 1,1105 | 3,0358 6,0716
110,0 | -5,0000 1,5697 1,9199 0,1308 | 1,2413 | 3,4600 6,9200
115,0 | -5,0000 1,7321 2,0071 0,1441 | 1,3853 | 3,9962 7,9924
120,0 | -5,0000 1,9210 2,0944 0,1594 | 1,5447 | 4,6867 | 9,3735(17)
125,0 | -5,0000 2,1445 2,1817 0,1774 | 1,7221 | 5,5964 [11,1928(18)
130,0 | -5,0000 2,4142 2,2689 0,1989 | 1,9210 | 6,8280 |13,6561(19)
135,0 | -5,0000 2,7475 2,3562 0,2252 | 2,1463 | 8,5528 [17,1056(20)
140,0 | -5,0000 3,1716 2,4435 0,2583 | 2,4045 |11,0732(22,1464(21)

Cizelge 9.130a (22), (23), (24), (25),(26) yansiticist i¢in yansiticty1 belirleyen acgisal
biiytikliikler ve yansiticinin r uzunluklari

o B tan((a-p)/2) o In r/f > Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)
0,0 -10,0000 0,0875 0,0000 0,0000 | 0,0000 1,0000 2,0000
5,0 -10,0000 0,1317 0,0873 0,0096 | 0,0096 1,0096 2,0192
10,0 | -10,0000 0,1763 0,1745 0,0134 | 0,0230 1,0233 2,0465
15,0 | -10,0000 0,2217 0,2618 0,0174 | 0,0404 1,0412 2,0824
20,0 | -10,0000 0,2679 0,3491 0,0214 | 0,0617 1,0637 2,1274
25,0 | -10,0000 0,3153 0,4363 0,0254 | 0,0872 1,0911 2,1822
30,0 | -10,0000 0,3640 0,5236 0,0296 | 0,1168 1,1239 2,2478
35,0 | -10,0000 0,4142 0,6109 0,0340 | 0,1508 1,1627 2,3255
40,0 | -10,0000 0,4663 0,6981 0,0384 | 0,1892 1,2083 2,4166
45,0 | -10,0000 0,5206 0,7854 0,0431 | 0,2323 1,2614 2,5229
50,0 | -10,0000 0,5774 0,8727 0,0479 | 0,2802 1,3233 2,6467
55,0 | -10,0000 0,6371 0,9599 0,0530 | 0,3331 1,3954 2,7907
60,0 | -10,0000 0,7002 1,0472 0,0583 | 0,3915 1,4792 2,9584
65,0 | -10,0000 0,7673 1,1345 0,0640 | 0,4555 1,5770 3,1540
70,0 | -10,0000 0,8391 1,2217 0,0701 | 0,5256 1,6915 3,3830
75,0 | -10,0000 0,9163 1,3090 0,0766 | 0,6022 1,8262 3,6523
80,0 | -10,0000 1,0000 1,3963 0,0836 | 0,6858 1,9854 3,9709
85,0 | -10,0000 1,0913 1,4835 0,0913 | 0,7771 2,1751 4,3503
90,0 | -10,0000 1,1918 1,5708 0,0996 | 0,8767 2,4030 4,8059
95,0 | -10,0000 1,3032 1,6581 0,1089 | 0,9856 2,6793 5,3587
100,0 | -10,0000 1,4281 1,7453 0,1192 | 1,1047 3,0185 6,0369
105,0 | -10,0000 1,5697 1,8326 0,1308 | 1,2356 3,4403 6,8806
110,0 | -10,0000 1,7321 1,9199 0,1441 | 1,3796 3,9734 7,9468
115,0 | -10,0000 1,9210 2,0071 0,1594 | 1,5390 4,6600 9,3200
120,0 | -10,0000 2,1445 2,0944 0,1774 | 1,7164 5,5645 |11,1289(22)
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Cizelge 9.130b (22), (23), (24), (25),(26) yansiticist i¢in yansiticty1 belirleyen agisal
biiyiikliikler ve yansiticinin r uzunluklari

a B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)
125,0 | -10,0000 2,4142 2,1817 0,1989 | 1,9153 6,7891 |13,5781(23)
130,0 | -10,0000 2,7475 2,2689 0,2252 | 2,1405 8,5040 |17,0080(24)
135,0 | -10,0000 3,1716 2,3562 0,2583 | 2,3988 | 11,0100 |22,0200(25)
140,0 | -10,0000 3,7321 2,4435 0,3012 | 2,7000 | 14,8802 |29,7604(26)

Cizelge 9.131 (27), (28), (29), (30) yansiticisi i¢in yansiticiy1 belirleyen agisal biiytikliikler ve

yansiticinin r uzunluklari

a p tan((a-p)/2) a In r/f > In r/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -15,0000 0,1317 0,0000 0,0000 | 0,0000 1,0000 2,0000

5,0 -15,0000 0,1763 0,0873 0,0134 | 0,0134 1,0135 2,0271
10,0 | -15,0000 0,2217 0,1745 0,0174 | 0,0308 1,0313 2,0626
15,0 | -15,0000 0,2679 0,2618 0,0214 | 0,0522 1,0536 2,1071
20,0 | -15,0000 0,3153 0,3491 0,0254 | 0,0776 1,0807 2,1614
25,0 | -15,0000 0,3640 0,4363 0,0296 | 0,1073 1,1132 2,2264
30,0 | -15,0000 0,4142 0,5236 0,0340 | 0,1412 1,1517 2,3033
35,0 | -15,0000 0,4663 0,6109 0,0384 | 0,1796 1,1968 2,3936
40,0 | -15,0000 0,5206 0,6981 0,0431 | 0,2227 1,2494 2,4989
45,0 | -15,0000 0,5774 0,7854 0,0479 | 0,2706 1,3107 2,6215
50,0 | -15,0000 0,6371 0,8727 0,0530 | 0,3236 1,3821 2,7642
55,0 | -15,0000 0,7002 0,9599 0,0583 | 0,3819 1,4651 2,9302
60,0 | -15,0000 0,7673 1,0472 0,0640 | 0,4460 1,5620 3,1240
65,0 | -15,0000 0,8391 1,1345 0,0701 | 0,5161 1,6754 3,3508
70,0 | -15,0000 0,9163 1,2217 0,0766 | 0,5927 1,8088 3,6176
75,0 | -15,0000 1,0000 1,3090 0,0836 | 0,6763 1,9665 3,9331
80,0 | -15,0000 1,0913 1,3963 0,0913 | 0,7675 2,1544 4,3089
85,0 | -15,0000 1,1918 1,4835 0,0996 | 0,8671 2,3801 4,7602
90,0 | -15,0000 1,3032 1,5708 0,1089 | 0,9760 2,6538 5,3077
95,0 | -15,0000 1,4281 1,6581 0,1192 | 1,0952 2,9897 5,9795
100,0 | -15,0000 1,5697 1,7453 0,1308 | 1,2260 3,4075 6,8151
105,0 | -15,0000 1,7321 1,8326 0,1441 | 1,3701 3,9356 7,8711
110,0 | -15,0000 1,9210 1,9199 0,1594 | 1,5294 4,6156 9,2313
115,0 | -15,0000 2,1445 2,0071 0,1774 | 1,7068 5,5115 11,0230
120,0 | -15,0000 2,4142 2,0944 0,1989 | 1,9058 6,7245 [13,4489(27)
125,0 | -15,0000 2,7475 2,1817 0,2252 | 2,1310 8,4231 |16,8461(28)
130,0 | -15,0000 3,1716 2,2689 0,2583 | 2,3892 | 10,9052 |21,8104(29)
135,0 | -15,0000 3,7321 2,3562 0,3012 | 2,6905 14,7386 |29,4772(30)
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Cizelge 9.132 (31) yansiticist igin yansiticiyl belirleyen agisal biiyiikliikler ve yansiticinin r

uzunluklari
a B tan((a-p)/2) a In r/f > Inr/f r/f r
(derece) | (derece) ( radyan) (cm)

0,0 -20,0000 0,1763 0,0000 0,0000 | 0,0000 1,0000 2,0000

5,0 -20,0000 0,2217 0,0873 0,0174 | 0,0174 1,0175 2,0350
10,0 | -20,0000 0,2679 0,1745 0,0214 | 0,0387 1,0395 2,0790
15,0 |-20,0000 0,3153 0,2618 0,0254 | 0,0642 1,0663 2,1326
20,0 | -20,0000 0,3640 0,3491 0,0296 | 0,0938 1,0984 2,1967
25,0 | -20,0000 0,4142 0,4363 0,0340 | 0,1278 1,1363 2,2726
30,0 | -20,0000 0,4663 0,5236 0,0384 | 0,1662 1,1808 2,3616
35,0 |-20,0000 0,5206 0,6109 0,0431 | 0,2093 1,2328 2,4655
40,0 | -20,0000 0,5774 0,6981 0,0479 | 0,2572 1,2933 2,5865
45,0 | -20,0000 0,6371 0,7854 0,0530 | 0,3101 1,3636 2,7273
50,0 | -20,0000 0,7002 0,8727 0,0583 | 0,3685 1,4456 2,8911
55,0 | -20,0000 0,7673 0,9599 0,0640 | 0,4325 1,5412 3,0823
60,0 | -20,0000 0,8391 1,0472 0,0701 | 0,5026 1,6531 3,3061
65,0 |-20,0000 0,9163 1,1345 0,0766 | 0,5792 1,7846 3,5693
70,0 | -20,0000 1,0000 1,2217 0,0836 | 0,6628 1,9403 3,8806
75,0 | -20,0000 1,0913 1,3090 0,0913 | 0,7541 2,1257 4,2513
80,0 | -20,0000 1,1918 1,3963 0,0996 | 0,8537 2,3483 4,6967
85,0 | -20,0000 1,3032 1,4835 0,1089 | 0,9626 2,6184 5,2368
90,0 | -20,0000 1,4281 1,5708 0,1192 | 1,0817 2,9498 5,8997
95,0 |-20,0000 1,5697 1,6581 0,1308 | 1,2126 3,3621 6,7241
100,0 | -20,0000 1,7321 1,7453 0,1441 | 1,3566 3,8830 7,7661
105,0 | -20,0000 1,9210 1,8326 0,1594 | 1,5160 4,5540 9,1081
110,0 | -20,0000 2,1445 1,9199 0,1774 | 1,6934 5,4379 10,8759
115,0 |-20,0000 2,4142 2,0071 0,1989 | 1,8923 6,6347 13,2694
120,0 | -20,0000 2,7475 2,0944 0,2252 | 2,1175 8,3106 |16,6213(31)

(0) 70° kosulu i¢in tasarlanan sag yansiticilarin, A7, yansiticist ile birlestirilmesi ile olusan
yansitict kesitleri Sekil 9.121°de, olusan 1s1k yeginlik egrileri Sekil 9.122°de gdsterilmis,

yansiticilara iliskin aydinlik dagilimlarina Sekil 9.123°te yer verilmistir.



X (8 :8.39cm
¥ ) :29.26cm

X (9) :8.95cm
Y9 :29.26cm

X (10) :9.58cm
Y ao) :29.26cm

X :10.31cm
Yan :29.26cm

X (22) :12.04cm
Y@ 2926cm

X @23 13.52cm
Y3 :29.26cm

X (24) * 15.43¢m
Y9 2926cm

X (25) :17.97cm
Y3 :29.26cm

X (26) :21.53¢cm
Y 26 :29.26cm

X (12) 933CIT1
Yaz :29.26cm

X (13) :10.09cm
Yaz :29.26cm

X (14) :10.99cm
Yas :29.26cm
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X (15) :12.07cm
Yas :29.26cm

X (16) :13.39cm H\
Yae :29.26cm |

X (27 :14.02cm
Yaern :29.26cm

X (28) :16.17cm
Y s) :29.26cm

X 17) 105201’11
Yan :29.26cm

X (18) :11.57cm
Yas) :29.26cm

X (19) 128601’11
Ya9 :29.26cm

) (21} X (20) :14.50cm

X (29) :19.08cm
Y 29) :29.26cm

X (30) :23.21cm
X 30) :4.85cm

Sekil 9.121 (8) 70° kosulu i¢in tasarlanan yansiticilarin kesitleri

90.0

85.0
80.0
75.0
70.0
65.0
60.0

55.0
50.0

45.0

40.0

35.0

30.0

0.0

10.0

20.0

Y o) :29.26cm

X @21 1664cm
Y n :29.26cm

X @31 :16.77cm
Yan :29.26cm

31)

90.0

85.0
80.0
75.0
70.0
65.0
60.0

55.0
50.0

45.0

40.0

35.0

30.0

0.0 10.0 20.0

Sekil 9.122a () 70° kosulu i¢in olusan 151k yeginlik egrileri



224

Sekil 9.122b (0) 70° kosulu i¢in olusan 151k yeginlik egrileri
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Sekil 9.123a (0) 70° kosulu i¢in olusan aydinlik dagilimlari
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Sekil 9.123b (0) 70° kosulu i¢in olusan aydinlik dagilimlari

(0) 70° kosulu i¢in ele alinan durumlar igin yapilan etiidler tablolastirilarak Cizelge 9.123te

topluca gosterilmistir.

Cizelge 9.123a (6) 70° kosulu i¢in yapilan etiidler

1.parca 2.parca
C<ad Bs—PBr 1 g
pareadan | SEPATSAdAN | dn Gy Yansiier
. a5 — sag parcadan yansiyan yansiyan sag yansiticl parcasmdan
Etid yansiyan 1§1g1in wsin 1sinlarin parcasinin ansiyan isiklarn
sayis1 sol parca iizerine avilma yayllma siirlarim y to lZm avilma
diistiigii boliim yayl acisinin belirleyen acilar P yay
agisinin acis1
biiyiklagi | S'Wriayan
dogrultular
1 aa 100-aa 180 80° Be0- B8O ag0- o120 0.40°
2 aa 150- aa 180 30° BBO‘ BB3O (IBO— 0,3120 0 13_4-00
3 (VN 165- oA 180 15° BBO' BBIS (XBO- CLBIZO 6]3_4-00
4 aa 175-aa 180 5 Bs0- BsS ag0- o120 0.40°
5 oA 175- oA 180 5 BBO‘ BBS (IBO— 0,3125 93_35°
6 aa 175- aa 180 5 BBO' BBS (XBO- (113130 9]3.300
7 aa 175-aa 180 5° Bs0- BsS ag0- agl135 025
8 aa 175 0 BBS (IBO— 0,3120 0 13_4-00
9 aa 175 0 BBS (XBO- (113125 9]3.350
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Cizelge 9.123b (0) 70° kosulu i¢in yapilan etiidler

1.parca 2.parca
@, safi parcadan | Parsadan yanstyan sag yansiticl yansttict
Etid | yansyamwgn | Y00 Cgnann | parcawmn | PArGsndan
sayisi | solparsa fzerine | oy, | vavdma | smrlann oo,
diistiigii boliim agisinin_ s lz:lgllrsll:yl:n belirleyen agilar acis
biyaklagd | 05 vitular

10 aal75 0 BsS ag0- o130 0.30°
11 aal75 0 BgS ag0- o135 0.25°
12 aa 180 0 B0 ag0- 0120 0,40°
13 aa 180 0 B0 ag0- o125 0.35°
14 aa 180 0 B0 ag0- 05130 0.30°
15 aa 180 0 B0 ag0- o135 025°
16 aa 180 0 B0 ag0- o140 0.20°
17 oA - 0 Bs-5 ag0- 05120 05.40°
18 oA- 0 Bs-5 og0- agl25 035°
19 oA- 0 Bs-5 ag0- o130 0.30°
20 oA - 0 Bs-5 ag0- o135 0.25°
21 oA - 0 Bs-5 ag0- 05140 0.20°
22 oA - 0 Bs-10 ag0- 0120 0.40°
23 oA- 0 Bs-10 ag0- o125 0.35°
24 oA - 0 Bs-10 ag0- 0130 0.30°
25 oA - 0 Bs-10 ap0- agl35 0.25°
26 oA - 0 Bs-10 ag0- 0140 0.20°
27 oA - 0 Bg-15 ag0- 05120 05.40°
28 oA - 0 Bs-15 ap0- agl25 035"
29 oA - 0 Bs-15 ag0- 0130 0.30°
30 oA- 0 Bs-15 og0- agl35 025°
31 oA - 0 Bs-20 ag0- 0120 0.40°

9.6.1.1.2 (0) 65° icin Sag Yansitict Tasarim

(0) 70° kosulu i¢in ele alinan durumlar igin yapilan etiidler dikkate alinarak, benzer islemler
(0) 65° kosulu i¢in yapilmstir. (8) 65° kosulu i¢in ele alinan 21 farkli durum Cizelge 9.124’te

gosterilmistir. (8) 65° kosulu i¢in olusturulan yansiticilarin kesitleri Sekil 9.124°te verilmis,



yansiticilara ait 1s1k yeginlik dagilimlar1 Sekil 9.125’de, yansiticilara iliskin aydinhik

dagilimlar Sekil 9.126°da gosterilmistir.
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Cizelge 9.124 (0) 65° kosulu i¢in yapilan etiidler

1.parca 2.parca
Bresat | i | anan Yanatior
o .- sag pargadan | P3readan yanstyan sag yansitici parcasindan
Etiid yansiyan 113 yansiyan ismlarin parcasinin yansiyan
sayisi | sol parga iizerine ygﬁ‘:la yayilma smrlarmi 1siklarin toplam
diistiigii boliim acisimimn belirleyen agilar yayilma
dogrultular
1 aa175-a, 180 5° Bs0- BBS ag0- a120 035"
2 aa 180 0 B0 ag0- agl15 0.40°
3 aa 180 0 B0 ag0- ag120 0p.35°
4 aa 180 0 B0 ag0- agl25 05.30°
5 aa 180 0 B0 ag0- 130 0p.25°
6 OA- 0 Bs-5 og0- agl15 05.40°
7 oA - 0 Bs-5 ag0- a120 035"
8 oA - 0 Bg-5 ag0- agl25 05.30°
9 OA- 0 Bs-5 og0- 02130 0525°
10 oA - 0 Bs-10 ag0- agl15 0p.40°
11 oA - 0 Bg-10 as0- 120 0p.35°
12 oA - 0 Bg-10 ag0- agl25 05.30°
13 oA - 0 Bs-10 ag0- ap130 0p.25°
14 oA - 0 Be-15 ag0- agl15 0.40°
15 oA - 0 Bg-15 as0- a120 0p.35°
16 oA - 0 Bg-15 ag0- agl25 0-30°
17 oA - 0 Be-15 as0- 130 0p.25°
18 oA - 0 Bg-20 ag0- agl05 05.50°
19 oA - 0 Bs-20 ag0- apl10 0p45°
20 oA - 0 Bg-20 ag0- agl15 0p.40°
21 oA - 0 Bg-20 as0- a120 0p.35°
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X2 :8.22cm
Y@ :19.42cm

X3 :8.87cm
Y@ :19.42cm

X4 :9.63cm
Y@ :19.42cm

X5 :10.53cm
Y5 :19.42cm
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Sekil 9.124 (8) 65° kosulu i¢in tasarlanan yansiticilarin kesitleri
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Sekil 9.125a (0) 65° kosulu i¢in olusan 151k yeginlik egrileri
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Sekil 9.126a (0) 65° kosulu i¢in olusan aydinlik dagilimlari
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Sekil 9.126b (0) 65° kosulu i¢in olusan aydinlik dagilimlari

9.6.1.1.3 (0) 60° icin Sag Yansitict Tasarimi

(0) 70° kosulu i¢in ele alinan durumlar i¢in yapilan etiidler dikkate alinarak, benzer islemler
(0) 60° kosulu i¢in yapilmistir. (8) 60° kosulu icin ele alinan 21 farkli durum Cizelge 9.125°de
gosterilmistir. (0) 60° kosulu i¢in olusturulan yansiticilarin kesitleri Sekil 9.127°de verilmis,

yansiticilara ait 151k yeginlik dagilimlart Sekil 9.128’de, yansiticilara iligkin aydinlik

dagilimlar1 Sekil 9.129°da gosterilmistir.

Cizelge 9.125a (0) 60° kosulu i¢in yapilan etiidler

1.parca 2.parca
sol ve sag
B - sag _Psbs ap op yansiticl
sag parcadan <
Cns dan parcadan yansiyan sag yansiticl parcasindan
Etiid @a—sag parea yansiyan 1 parc¢asinin yansiyan
yla nstyan 1s1gin 151310 st zllrm smirlarim 1siklarin
Sayisi S((;..pffg a ;gf.l.'me yayllma yayrma belirleyen toplam
ustugu botum acisiin agisinin acilar yayllma
biiyiikliigii 51131rlayan acis1
dogrultular
1 aal75-aa 180 5° Bs0- BeS ag0- agl20 0.30°
2 aa 180 0 BBO (XBO- (113120 913.30o
3 oA - 0 BB'S (XBO- (XBl 15 0 B—35°
4 aa- 0 BB'S (XBO- (13120 0 ]3,_300
5 aa- 0 BB-IO (XBO- (113105 913.45o
6 aa- 0 BB'IO (XBO- (XBIIO 9]3-400
7 oA - 0 BB'IO (XBO- (13115 93_350
8 aa- 0 BB-IO (XBO- (113120 913.30o
9 aa- 0 BB'IS (XBO- (XBIOO 9]3-500
10 oA - 0 Bg-15 ag0- agl05 0p.45°
11 aa- 0 BB-IS (XBO- (113110 913.40o
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Cizelge 9.125b (0) 60° kosulu i¢in yapilan etiidler

1.parca 2.parca
Bi—p sol ve sag
o B—PB
P g- sag sa@ parcadan Op-Op yansiticl
0« — sa% parcadan parcadan ansivan sag yansiticl parcasindan
- A g par¢a yansiyan yansty parcasinin yansiyan
Etiud yansiyan 15131n 9 isinlarin
savisi sol parca iizerine 15181N yayilma smurlarim 1siklarin
y v e e posres yayllma belirleyen toplam
diistiigii boliim acisinin
acisiin acilar yayllma
biiyiikliigii surlayan acis1
dogrultular
12 oA - 0 Be-15 ag0- agl15 0.35°
13 aa- 0 BB'IS (IBO— 0,3120 93_300
14 aa- 0 BB'2O (XBO- CLBIOO 0 B—SOO
15 oA - 0 BB'2O (IBO- (XBIOS 0 ]3,_4-5°
16 aa- 0 BB'ZO (IBO— U,Bl 10 0 13,_40o
17 aa- 0 BB'2O (XBO- CLBI 15 0 B—35°
18 oA - 0 Bs-20 ag0- o120 0-30°
19 aa- 0 BB'ZS (XBO— (1395 0 B-55°
20 aa- 0 BB-25 (XBO- CLBIOO 0 B—SOO
21 oA - 0 Bs-25 ag0- o105 0p.45°
@ @
X1 :8.08cm (1) {2) X (2 :8.59cm
y :14.27cm Y :14.27cm
\ X (5) :8.31cm
Y :14.27cm
X (6) :9.13cm
X@3) :fffg;m Y :14.27cm
MOR ~/cm
X :10.11cm
X @) :?Zg;m vy :14.27cm
Y@ : .Z/cm
X (8) :11.30cm
Y@ :14.27cm
X (9) :8.37cm X (14 :9.31cm
Yo :14.27cm Y a4 :14.27cm
X (10) :9.26cm X (15 :10.46cm
Y ao) :14.27cm Yas) :14.27cm
X :10.33cm X (16 :11.88cm
Yay :14.27cm Y ae) :14.27cm
X (2 :11.65cm X7 :13.69cm
Yaz) :14.27cm Yarn :14.27cm
X3 :13.31cm X (18 :16.05cm
Yas) :14.27cm Yas) :14.27cm

Sekil 9.127a (8) 60° kosulu i¢in tasarlanan yansiticilarin kesitleri
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X (19) :9.26cm
Yag :14.27cm

X (20) :10.47cm
Yo :14.27cm

X @1 :11.98cm
Yaen :14.27cm

Sekil 9.127b (0) 60° kosulu i¢in tasarlanan yansiticilarin kesitleri

90.0
85.0
80.0
75.0
70.0
65.0
60.0
55.0
50.0
450
40.0
1 2
0.0 10.0 20.0 30.0 0.0 10.0 20.0 30.0
90.0 90.0
85.0
Zg'g 80.0
750 750
’ \ 70.0
A 70.0 \\ 65
690 60.0
60.0
55.0
55.0
50.0
50.0
5 450
450 N6
N\ ™ 40.0
3 40.0 P S’
= 35.0
4 35.0
0.0 10.0 20.0 30.0 10.0 20.0 30.0
90.0 %00
85.0 850
80.0 80.0
75.0 75.0
70.0 70.0
65.0 65.0
60.0 60.0
55.0 55.0
50.0 50.0
9 45.0 14 45.0
\\ \ N I\
N
\ N B 40.0 A 40.0
\ NN )
2= 7
13 35.0 35.0
18
10.0 20.0 30.0 10.0 20.0 30.0

Sekil 9.128a (0) 60° kosulu i¢in olusan 151k yeginlik egrileri

90.0
85.0
80.0
75.0
70.0
65.0
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55.0

50.0

45.0

40.0
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90.0
85.0
80.0
75.0
70.0
65.0
60.0

55.0

50.0

45.0

N\ 1947 40.0

35.0

Sekil 9.128b (0) 60° kosulu i¢in olusan 151k yeginlik egrileri

800 800
[—1] [—|
700 | 700 -
= 600 = 600
% 500 2. 500
= 400 ’_/\ = 400 ’_/\
% 300 % 300
ESg / \ ENe / \
< 100 7/ < 100 7
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘
05 wzaklik m) 2 25 3 0 05 wzaklik m) 2 25 3
300 300
3 — —5
700 4 700 6
& 600 = 600 ;
2. 500 2. 500 X
= 400 = = 400 7
jé 300 = jé 300 | /
S 200 / S 200 7
<« 100 1 / / \ <« 100 //// \
0 7 ; ; ‘ 0 ‘ ‘ ‘
05 uzakll‘lsk (m) 2 25 3 0 05 ! uzakll‘lsk (m) 2 25 3
800 800
——9 —— 14
700 700
— 10 . — s
Z 600 | i Z 600 | 6
2. 500 o 2. 500
N N
= - - = 4
s 400 /) o — s 400
= 300 7/ = 300
Sa04{ 7/[/1 200
< ' <
1004 / . 100
0 - ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ |
05 uzaklflsk (m) 2 25 3 0 05 uzaklflsk (m) 2 25 3

Sekil 9.129a (0) 60° kosulu i¢in olusan aydinlik dagilimlari
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800

700

— —19

g 600
2, 500 |
= 400 |
= 300
200
100 17

Z€’

d

Aydinh

20
21

T
0,5

uzakll’lsk (m)

T
2,5 3

Sekil 9.129b (0) 60° kosulu icin olusan aydinlik dagilimlari

9.6.1.1.4 (0) 55° icin Sag Yansitict Tasarim

(0) 70° kosulu i¢in ele alinan durumlar igin yapilan etiidler dikkate alinarak, benzer islemler
(0) 55° kosulu icin yapilmistir. (8) 55° kosulu i¢in ele alinan 31 farkli durum Cizelge 9.126’da
gosterilmistir. (0) 55° kosulu i¢in olusturulan yansiticilarin kesitleri Sekil 9.130°da verilmis,

yansiticilara ait 151k yeginlik dagilimlart Sekil 9.131°de, yansiticilara iligkin aydinlik

dagilimlar1 Sekil 9.132°de gosterilmistir.

Cizelge 9.126a (0) 55° kosulu i¢in yapilan etiidler

1.parca 2.parca
sol ve sag
B - sag _Psbs ap op yansiticl
sag parcadan <
Cns dan parcadan yansiyan sag yansiticl parcasindan
Etiid 4~ Sag parea yansiyan 1 parc¢asinin yansiyan
yla nstyan 1s1gin 151310 st zllrm smirlarim 1siklarin
Sayisi S((;..pffg a ;gf.l.'me yayllma yayrma belirleyen toplam
ustugu botum acisiin agisinin acilar yayllma
biiyiikliigii 51131rlayan acis1
dogrultular
1 aal75-aa 180 5° Bs0- BeS ag0- agl20 025"
2 aa 180 0 BBO (XBO- (113120 613.25o
3 oA - 0 BB'S (XBO- (XBIOS 0 B—40°
4 aa- 0 BB'S (IBO- (XBIIO 93_350
5 aa- 0 BB'S (XBO- (XBI 15 0 ]3.30o
6 oA - 0 BB'S (XBO- (XBIZO 0 B—25°
7 oA - 0 BB'IO (XBO- (11395 0 ]3,_500
8 aa- 0 BB-IO (XBO- (XBIOO 0 ]3.45o
9 aa- 0 BB'IO (XBO- (XBIOS 9]3-400
10 oA - 0 Be-10 ag0- agl10 0.35°
11 aa- 0 BB-IO (XBO- (113115 613.30o
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Cizelge 9.126b (0) 55° kosulu i¢in yapilan etiidler

1.parca 2.parca
sol ve sag
B - sag sad B‘;;B; dan ap op yansiticl
< parcadan g par¢ sag yansitici parcasindan
a5 —sag parcadan yansiyan
Etiid yansiyan 1$131n yansiyan isinlarin pargasuin yansiyan
L2, 15181 smirlarim 1siklarin
Sayisi sol parea lizerine ayllma yayima belirleyen toplam
diistiigii boliim yay acisinin y
agistn smirlayan aglar yayllma
biyukliigii dogrultular acis1

12 oA - 0 Bs-10 op0- agl20 025"
13 aa- 0 BB— 15 (XBO— (1385 0 1;;_60o
14 aa- 0 BB'IS OLBO- (11390 0 B—55°
15 oA - 0 BB- 15 (XBO- (1]395 0 ]3,_50°
16 aa- 0 BB'IS (IBO— U,BIOO 93_45o
17 aa- 0 BB'IS (XBO- (XBIOS 9]3-400
18 oA - 0 Bs-15 0p0- agl10 035"
19 aa- 0 BB'IS (IBO— 0,3115 93_300
20 aa- 0 BB'IS (XBO- (XBIZO 0 B—25°
21 aa- 0 BB'2O (XBO- (1]380 0 B_65°
22 aA- 0 BB'ZO (XBO— (1385 0 1;;_60o
23 aa- 0 BB-20 (IBO- 0.]390 0 ]3..55o
24 aa- 0 BB'2O (XBO- (1]395 0 ]3,_50°
25 aa- 0 BB'ZO (IBO— U,BIOO 0 1;;_45o
26 aa- 0 BB-20 (XBO- (XBIOS 0 ]3..40o
27 oA - 0 BB'2O (XBO- (XBI 10 0 B-35°
28 aa- 0 BB'ZO (IBO— U,Bl 15 0 1;;_30o
29 aa- 0 BB-20 (XBO- (113120 0 ]3..25o
30 oA - 0 BB-25 (XBO- (1]395 0 ]3,_50°
31 aa- 0 BB'3O (XBO— (1395 0 1;;_50o




X (1) :7.90cm
Yy :11.23cm

X@3) :7.34cm
vy :11.23cm

X @) :7.98cm
Y@ :11.23cm

X (5) :8.72cm
V) :11.23cm

X (6) :9.60cm
Y6 :11.23cm

X (13) :6.22cm
Yasz) :11.23cm

X (14) :6.78cm
Yaa) :11.23cm

X (s) :7.43cm
Yas) :11.23cm

X (16) :8.19cm
Y ae) :11.23cm

X (17) :9.08cm
Yarn :11.23cm

X (18 :10.15cm
Yas) :11.23cm

X(19) :11.47cm
Y a9 :11.23cm

X 0y :13.12cm
Y 0 :11.23cm

X (30) :9.08cm
Yao) :11.23cm
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(1 (2}

@9

(sm (31)

Sekil 9.130(0) 55° kosulu icin tasarlanan yansiticilarin kesitleri

X @) :8.41cm
Y :11.23cm

X (7):6.82cm
Y :11.23cm

X () :7.42cm
Y :11.23cm

X (9 :8.12cm
Y :11.23cm

X (10) :8.95cm
Y ao) :11.23cm

X1 :9.93cm
Yan :11.23cm

X (2 :11.12cm
Yaz :11.23cm

X @1 :6.10cm
Yaen :11.23cm

X (22) :6.69cm
Y@ :11.23cm

X (23) :7.38cm
Y3 :11.23cm

X (24) :8.17cm
Y4 :11.23cm

X (25) :9.12cm
Y3 :11.23cm

X (26) :10.28cm
Y o) :11.23cm

X @7 :11.69cm
Yaen :11.23cm

X (28) :13.50cm
Y8 :11.23cm

X (29) :15.87cm
Y9 :11.23cm

X @31 :10.21cm
Yan :11.23cm
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0 20.

Sekil 9.131 (8) 55° kosulu i¢in olusan 151k yeginlik egrileri
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Sekil 9.132 (8) 55° kosulu i¢in olusan aydinlik dagilimlar

9.6.2 Veri Olusturan Isik yeginlik Dagihmimin Ust Simrinin Aygit Ekseni fle 75° lik
Ag¢1 Yaptig1 Durum

Bu béliimde, sol yansitici igin, veri alinan 151k yeginlik dagilimlarinin st sinir1 90° yerine
75° olarak tanimlanmistir. (0) 55°, 60°, 65°, 60° kosullar1 i¢in veri alinan 11k yeginlik
dagilimlar Sekil 9.133’te gosterilmistir.



N 90 N

NG oy

b i O <
% NS 7

— 60 =

= =X
=\ e B

0: 60° 0: 65°
Sekil 9.133 Veri alinan aygit 151k yeginlik egrileri

Sol yansitict pargalar: 9.6.1. boliimde 0: 55°, 6: 60°, 6: 65° ve 0: 70° kosulu i¢in en olumlu
sonuglara ulasilan sag yansitict parcalariyla birlestirilmis (Sekil 9.134), olusan yansiticilarin
151k yeginlik dagilimlart Sekil 9.135°de verilmis, bu yansiticilarin lamba merkezinden 1m

uzaktaki diisey diizlem {izerinde olusturduklart aydinlik dagilimlart Sekil 9.136°da

gosterilmistir.

X 550 :8.53cm
Y 5500 13.50cm

X 60°:9.69cm
Y 60° :17.12¢m

X g50:11.53cm
Y650 :23.22cm

X 700 :11.53cm
Y 700 :34.81cm

uasyd N3Ae

=
<

Sekil 9.134 6: 55°, 0: 60°, 0: 65° ve 0: 70° kosulu i¢in olusturulan yansiticilarin kesitleri
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\ 35 [400
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Sekil 9.135 Yansiticilara ait 151k yeginlik egrileri
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700 -
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24004 )
'_E 300 4
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Sekil 9.136 Aygit eksininden 1m uzakliktaki diisey diizlem tizerinde olusan aydinlik
dagilimlar

9.6.3 Sonuclarin Karsilastirilmasi ve Degerlendirilmesi

Uygulamalarda ulasilan sonuglarin karsilagtirilmasi acisindan 9.6.1. boliimde ele alinan her
bir duruma iligkin “yansiticinin 6zellikleri” Cizelge 9.127°de; 9.6.1.1.1 boliimde 6: 70° kosulu
icin ele alinan her bir duruma iliskin “yansiticinin 6zellikleri” Cizelge 9.128°de; 9.6.1.1.2
boliimde 6: 65° kosulu i¢in ele alinan her bir duruma iligkin “yansiticinin 6zellikleri” Cizelge
9.129°da; 9.6.1.1.3 boliimde 0: 60° kosulu i¢in ele alinan her bir duruma iligkin “yansiticinin
ozellikleri” Cizelge 9.130°da; 9.6.1.1.4 boliimde 6: 55° kosulu i¢in ele alinan her bir duruma
iligskin “yansiticinin 6zellikleri” Cizelge 9.131°de ve 9.6.2. bdliimde ele alinan her bir duruma

iligkin “yansiticinin 6zellikleri” Cizelge 9.132°de belirtilmistir.
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Cizelge 9.127 9.6.1. boliimde tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici Ozellikleri Yansitici Ozellikleri
Tip TK 0 X y Tip TK 0 X y
(cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
Ay 2 40 1.20 | 7.00 Asy 2 60 1.66 | 14.27
Ayy 2 45 1.27 | 7.96 Agy 2 65 1.94 | 19.42
Asy 2 50 1.35 | 9.29 Ay 2 70 2.40 | 29.26
Asy 2 55 1.48 | 11.23

TK: yansiticinin tepe noktasi ile lamba merkezi arasindaki uzaklik, 0: aygittan ¢ikan 1s18in yayilma agisi,
x: yansiticinin x eksenindeki izdiigiimiiniin uzunlugu, y: yansiticinin y eksenindeki izdiisiimiiniin uzunlugu

Cizelge 9.128 9.6.1.1.1 boliimde 0: 70° kosulu i¢in tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici ozellikleri Yansitici 6zellikleri
Tip TK 0 X y Tip TK 0 X y
(cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
1 2 70 485 | 29.26 17 2 70 | 10.52 | 29.26
2 2 70 6.64 | 29.26 18 2 70 | 11.57 | 29.26
3 2 70 7.72 | 29.26 19 2 70 | 12.86 | 29.26
4 2 70 8.79 | 29.26 20 2 70 | 14.50 | 29.26
5 2 70 9.44 | 29.26 21 2 70 | 16.64 | 29.26
6 2 70 | 10.15 | 29.26 22 2 70 | 12.04 | 29.26
7 2 70 | 10.98 | 29.26 23 2 70 | 13.52 | 29.26
8 2 70 8.39 | 29.26 24 2 70 | 15.43 | 29.26
9 2 70 8.95 | 29.26 25 2 70 | 17.97 | 29.26
10 2 70 9.58 | 29.26 26 2 70 | 21.53 | 29.26
11 2 70 | 10.31 | 29.26 27 2 70 | 14.02 | 29.26
12 2 70 9.33 | 29.26 28 2 70 | 16.17 | 29.26
13 2 70 | 10.09 | 29.26 29 2 70 ] 19.08 | 29.26
14 2 70 | 10.99 | 29.26 30 2 70 | 23.21 | 29.26
15 2 70 | 12.07 | 29.26 31 2 70 | 16.77 | 29.26
16 2 70 | 13.39 | 29.26

TK: yansiticinin tepe noktasi ile lamba merkezi arasindaki uzaklik, 0: aygittan ¢ikan 1s181n yayilma
x: yansiticinin x eksenindeki izdiigiimiiniin uzunlugu, y: yansiticinin y eksenindeki izdiistimiiniin uzunlugu

ag1st,

Cizelge 9.129a 9.6.1.1.2 boliimde 0: 65° kosulu i¢in tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici ozellikleri Yansitici ozellikleri

Tip TK 0 X y Tip TK 0 X y
(cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
1 2 65 8.36 | 19.42 7 2 65 10.05 | 19.42
2 2 65 8.22 |19.42 8 2 65 | 11.10 | 19.42
3 2 65 8.87 | 19.42 9 2 65 |12.52]19.42
4 2 65 9.63 | 19.42 10 2 65 10.38 | 19.42
5 2 65 10.53 | 19.42 11 2 65 | 11.58 | 19.42
6 2 65 9.18 | 19.42 12 2 65 | 13.06 | 19.42




242

Cizelge 9.129b 9.6.1.1.2 boliimde 0: 65° kosulu i¢in tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici Ozellikleri Yansitici Ozellikleri

Tip TK 0 X y Tip TK 0 X y

(cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
13 2 65 1497 | 19.42 18 2 65 |10.73 | 19.42
14 2 65 11.93 | 19.42 19 2 65 | 12.16 | 19.42
15 2 65 13.59 | 19.42 20 2 65 13.96 | 19.42
16 2 65 15.74 | 19.42 21 2 65 |16.33 | 19.42
17 2 65 18.65 | 19.42

TK: yansiticinin tepe noktasi ile lamba merkezi arasindaki uzaklik, 0: aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisi,
x: yansiticinin X eksenindeki izdiistimiiniin uzunlugu, y: yansiticinin y eksenindeki izdiisiimiiniin uzunlugu

Cizelge 9.130 9.6.1.1.3 boliimde 0: 60° kosulu icin tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici Ozellikleri Yansitici Ozellikleri
Tip TK 0 X y Tip TK 0 X y
(cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
1 2 60 8.08 | 14.27 12 2 60 | 11.65 | 14.27
2 2 60 8.59 | 14.27 13 2 60 | 13.31 | 14.27
3 2 60 8.90 | 14.27 14 2 60 9.31 | 14.27
4 2 60 9.78 | 14.27 15 2 60 | 10.46 | 14.27
5 2 60 8.31 | 14.27 16 2 60 | 11.88 | 14.27
6 2 60 9.13 | 14.27 17 2 60 | 13.69 | 14.27
7 2 60 |10.11 | 14.27 18 2 60 | 16.05 | 14.27
8 2 60 | 11.30 ]| 14.27 19 2 60 9.26 | 14.27
9 2 60 8.37 | 14.27 20 2 60 | 1047 | 14.27
10 2 60 9.26 | 14.27 21 2 60 | 11.98 | 14.27
11 2 60 |10.33 | 14.27

TK: yansiticinin tepe noktasi ile lamba merkezi arasindaki uzaklik, 0: aygittan ¢ikan 1s18in yayilma agisi,
x: yansiticinin x eksenindeki izdiigiimiiniin uzunlugu, y: yansiticinin y eksenindeki izdiistimiiniin uzunlugu

Cizelge 9.131a2 9.6.1.1.4 boliimde 0: 55° kosulu i¢in tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici Ozellikleri Yansitici ozellikleri
0 X y Tip
(cm) | (cm)
55 7.90 | 11.23 11
55 841 | 11.23 12
55 7.34 | 11.23 13
55 7.98 | 11.23 14
55 8.72 | 11.23 15
55 9.60 | 11.23 16
55 6.82 | 11.23 17
55 742 | 11.23 18
55 8.12 | 11.23 19
55 8.95 | 11.23 20

5
o
—
A~
—
~

0 X y

(cm) | (cm)
55 993 | 11.23
55 | 11.12 ] 11.23
55 6.22 | 11.23
55 6.78 | 11.23
55 743 | 11.23
55 8.19 | 11.23
55 9.08 | 11.23
55 |110.15]11.23
55 | 11.47 ] 11.23
55 | 13.12 ] 11.23
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Cizelge 9.131b 9.6.1.1.4 boliimde 0: 55° kosulu i¢in tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici Ozellikleri Yansitici Ozellikleri

Tip TK 0 X y Tip TK 0 X y

(cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
21 2 55 6.10 | 11.23 27 2 55 | 11.69 | 11.23
22 2 55 6.69 | 11.23 28 2 55 | 13.50 | 11.23
23 2 55 7.38 | 11.23 29 2 55 15.87 | 11.23
24 2 55 8.17 | 11.23 30 2 55 9.08 | 11.23
25 2 55 9.12 | 11.23 31 2 55 1021|1123
26 2 55 10.28 | 11.23 16

TK: yansiticinin tepe noktasi ile lamba merkezi arasindaki uzaklik, 0: aygittan ¢ikan 1518in yayilma agis,
x: yansiticinin x eksenindeki izdiigiimiiniin uzunlugu, y: yansiticinin y eksenindeki izdiisiimiiniin uzunlugu

Cizelge 9.132 9.6.2. boliimde tasarlanan yansiticilarin 6zellikleri

Yansitici Ozellikleri Yansitici Ozellikleri
Tip TK 0 X y Tip TK 0 X y
(cm) (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm)
1 2 55 8.53 | 13.50 3 2 65 | 11.53]23.22
2 2 60 9.69 | 17.12 4 2 70 | 11.53 | 34.81

TK: yansiticinin tepe noktasi ile lamba merkezi arasindaki uzaklik, 0: aygittan ¢ikan 1518in yayilma agisi,
x: yansiticinin x eksenindeki izdiigiimiiniin uzunlugu, y: yansiticinin y eksenindeki izdiisiimiiniin uzunlugu
9.6.1. boliimde ele alinan her bir durum kendi i¢inde incelenmis en olumlu sonuglara ulasilan
yansiticilar i¢in bilgisayar programi ile yapilan analizlerin sonuglari Cizelge 9.133°te
verilmistir. 9.6.2. boliimde ele alinan yansiticilarin sonuglar1 Cizelge 9.134’te verilmistir.
Ilgili gizelgelerde,

. aydinlatma aygitinin geriverimi (1)),

. “Emax—Emax*0.90” 1. derece olumlu kosulu (D) ,

. “Emax—Emax*0.80” 2. derece olumlu kosulu (D) ,

. “Emax—Emax*0.70” 3. derece olumlu kosulu (Ds3) ,

. “Emax—Emax*0.60” 4. derece olumlu kosulu (Dy) ,

. “Emax—Emax*0.50” 5. derece olumlu kosulu (Ds)

baslikli kolonlarda sunulmustur.

Diizgilinliglin farkli dereceler ile gosterildigi her bir durum igin, aygit ekseninden 1 m
uzakliktaki diisey diizlem {iizerinde aydinhigin diizgiin yayildigi alanin yiiksekligi
belirtilmistir. S6z konusu alanin yiiksekliginin,

. 0,50 m- 1,00 m oldugu kosullar acik gri,

. 1,00 m- 1,50 m oldugu kosullar orta koyulukta gri,

. 1,50 m- 2,00 m oldugu kosullar koyu gri,
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. > 2,00 m oldugu kosullar ¢ok koyu gri

olarak gdsterilmistir.

Cizelge 9.133 9.6.1 boliimde olusturulan yansiticilarin aydiligin diizgiin yayilmishiginin
degerlendirilmesi

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan

0 n 151k yeginliklerinin dogrultulari
Tip (%) D D, D3 Dy
EpaEna0.90 | EnpEn0.80 | Euge—Ep'0.70 | Ep—Fy0.60
Iro- Isz5 Iis- Iss i3 5- Ise s I s5- Ise s
24 35 8861 ) oum) (1,16m) (1,26m) (1,30m)
Io- Iss Iigs- Is75 Lis,s- Iso
14 60 1886 7 hom) (1,23m) (1,44m)
Ls0- Iso Iz65- 1625 I3s- Iss
8 65 [86.71  4.90m) (1,19m) (1.44m)
I42,5- Iss
14 70 185.9 (1.23m)

n: aydinlatma aygitinin geriverimi

Cizelge 9.134 9.6.2 boliimde olusturulan yansiticilarin aydiligin diizgiin yayilmishiginin
degerlendirilmesi

Aygit 151k yeginlik dagiliminda, diizgiin yayilmis aydinlik saglayan

n: aydinlatma aygitinin geriverimi

0 n 151k yeginliklerinin dogrultulari
Tip (0/0) D, D, D; Ds4
EpoFno0.90 | B Enn080 | B Fpn0.70 | By 0.60
I20- Lo,
’ Li75- Iss Iis- Is7s Lios- Isgs
1 55 89.7 I47,5- 152,5 2 ’ 12 B
ooy | @10m) (1,29m) (1,40m)
oo s- Lo Lyo- Is75 Ii75- Iso
2 60 1896 4 4om) (1,20m) (1,42m)
Isg5- I s Iz6,5- 1635 I3s- Iss
3 05 1874 " 13m) (1,26m) (1.43m)
Lo 5- Igs s
4 70 | 86.3 (1.27m)
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Sonugclar incelendiginde, 9.6.1.1.1 boliimde 6: 70° kosulu i¢in olusturulan yansiticilardan en
olumlu sonuca ulasilan durum (14) yansiticisi, 9.6.1.1.2 boliimde 0: 65° kosulu ig¢in
olusturulan yansiticilardan en olumlu sonuca ulasilan durum (8) yansiticisi, 9.6.1.1.3 bdliimde
0: 60° kosulu i¢in olusturulan yansiticilardan en olumlu sonuca ulasilan durum (14) yansiticisi
ve 9.6.2 boliimde 0: 55° kosulu i¢in olusturulan yansiticilardan en olumlu sonuca ulasilan
durum (24) yansiticist oldugu goriiliir. 9.6.1. bolimde ve 9.6.2. bdlimde ele alinan
yansiticilarin sonuglar1 aydinlik dagilimlar1 ve aydinligin diizgiinliigii acisindan kendi i¢inde

degerlendirildiginde 9.6.1. boliimde ulasilan sonuglarin daha olumlu oldugu goriiliir.
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10. ASIMETRIK YANSITICI TASARIMINA YONELIK ANALIZ SONUCLARININ
KARSILASTIRILMASI VE DEGERLENDIRILMESI

Tez kapsaminda yapilmis olan ¢alismada ¢esitli yaklagimlar denenmistir. Aygit ekseni her bir
durum i¢in ayr1 tanimlanarak yatay, egimli ve diisey olarak tanimlanmistir. Ele alinan her bir
durum i¢in en olumlu sonuglara ulasilan yansitict kesitleri, 151k yeginlik dagilimlar1 aydinlik
dagilimlar1 gosterilmistir.

9.1.boliimde tanimlanan yansiticilar arasindan en olumlu sonuglara ulasilan yansitici kesitleri
(24, 25, 26) ve 151k yeginlik dagilimlar1 Sekil 10.1°de gosterilmis, olusan aydinlik dagilimlari

10.2°de verilmistir.

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0

Sekil 10.1 9.1.boliimde ele alinan durumlar arasindan en olumlu sonuclara ulasilan yansitici
kesitleri ve olusturduklari 151k yeginlik dagilimlari

1000

—50°
—55°
60°

800

600 4

400 ~

1 2

1,5
Uzaklik (m)

Aydinlik Dizeyi (Ix)

2,5 3

Sekil 10.2 9.1.boliimde ele alinan durumlar arasindan en olumlu sonuglarin olusturdugu
aydinlik dagilimlar

9.3.1.boliimde ele alinan yansiticilar arasinda en olumlu sonuglara ulasilan yansitict kesitleri
(0: 55° A4tBy4g, 0: 60° Ast+Bs,, 0: 65° A¢tBe.3, 0: 70° A7+B73) ve 151k yeginlik dagilimlar
Sekil 10.3’te verilmis, olusan aydinlik dagilimlar1 Sekil 10.4’te gosterilmistir.
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Sekil 10.3 9.3.1.boliimde ele alinan durumlar arasindan en olumlu sonuglara ulasilan yansitici
kesitleri ve olusturduklari 151k yeginlik dagilimlar:

1000

—055°

60°
—65°
—T70°

800
600
400 M

2,5 3

Aydinlik Duzeyi (Ix)

1,5
Uzaklik (m)

Sekil 10.4 9.3.1.boliimde ele alinan durumlar arasindan en olumlu sonuglarin olusturdugu
aydinlik dagilimlari

9.3.2 boliimde tanimlanan yansiticilar arasinda en olumlu sonuglara ulasilan yansitici kesitleri
(8: 60° AsptBs.3, 0: 65° AgptBes, 0: 70° A7,+B73) ve 151k yeginlik dagilimlart Sekil 10.5°de

ve olusan aydinlik dagilimlarina Sekil 10.6’da yer verilmistir.

90.0

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0

35.0

A

30.0

Sekil 10.5 9.3.2.boliimde ele alinan durumlar arasindan en olumlu sonuglara ulasilan yansitic
kesitleri ve olusturduklari 151k yeginlik dagilimlari
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1000

—60°
65°
—T70°

/A

0,5 1 2,5 3

o]

o

o
I

(2]

o

o
I

N

o

o
I

Aydinlik Duzeyi(Ix)

N

o

o
I

o

o

1,5
Uzaklik (m)

Sekil 10.6 9.3.2.boliimde ele alinan durumlar arasindan en olumlu sonuglarin olusturdugu
aydinlik dagilimlari

9.5.boliimde tanimlanan yansiticilar arasindan en olumlu sonuglara ulasilan yansitici kesitleri
(0: 55° A4+Bag, 0: 60° AstBsa, 0: 65° ActBea, 0: 70° A7+B74) ve 151k yeginlik dagilimlari
Sekil 10.7°de yer gosterilmistir. Olusan aydinlik dagilimlarina Sekil 10.8’de yer verilmistir.

' T etk

70° 65° 60°  55°

Sekil10.7 9.5.bolimde ele alinan durumlar arasindan en olumlu sonuglara ulasilan yansitici
kesitleri ve olusturduklari 151k yeginlik dagilimlari

1000

—55°

60°
—65°
—70°

800 -

600

400 m

Aydinhk Duzeyi (Ix)

0

0 0,5 2,5 3

1,5
Uzaklik (m)

Sekil 10.8 9.5.boliimde ele alinan durumlar arasindan en olumlu sonuglarin olusturdugu
aydinlik dagilimlar
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9.6.1. bolimde tanimlanan yansiticilar arasindan en olumlu sonuglara ulasilan yansitici

kesitleri (0: 55° -24, 0: 60° -14, 0: 65° -8, 0: 70° -14) ve 151k yeginlik dagilimlarina Sekil

10.9’da yer verilmistir. Olusan aydinlik dagilimlart Sekil 10.10°da gosterilmistir.

555

10.0 20.0

uasyo n3Le

Sekil 10.9 9.6.1.boliimde ele alinan durumlar arasindan en olumlu sonuglara ulasilan yansitict

kesitleri ve olusturduklari 151k yeginlik dagilimlari

1000

—55°

60°
800 —
—65°

—70°

600

400 \

P/ —

0 0,5 1

Aydinlik Duzeyi(Ix)

1,5 2 2,5 3
Uzaklik (m)

Sekil 10.10 9.6.1.boliimde ele alinan durumlar arasindan en olumlu sonuglarin olusturdugu

aydinlik dagilimlari

9.6.2. boliimde ele alinan yansiticilar arasindan en olumlu sonuglara ulasilan yansitici kesitleri

ve 151k yeginlik dagilimlar1 Sekil 10.11°de gosterilmis, olusan aydinlik dagilimlarma Sekil

10.12°de yer verilmistir.

90.0

80.0

70.0

60.0

50.0

40.0

30.0
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Sekil 10.11 9.6.2.boliimde ele alinan durumlar arasindan en olumlu sonuglara ulasilan
yansitici kesitleri ve olusturduklart 151k yeginlik dagilimlari

Aydinlik Duzeyi (Ix)

—55°
60°

—65°
—70

200 /
0

N

15
Uzaklik (m)

0
,5 1 2 2,5 3

Sekil 10.12 9.6.2.boliimde ele alinan durumlar arasindan en olumlu sonuglarin olusturdugu
aydinlik dagilimlari

Tez kapsaminda yapilan caligmalarda, asimetrik yansitici kesitleri tasarimlart alt1 farkh

yaklagim uyarinca yapilmistir. Her bir yaklasim kendi i¢inde degerlendirilerek, ulagilan

sonuclar analiz edilmistir. Yukarida agiklanan dort boliimde (9.1. bolim, 9.3. boliim, 9.5.

bolim ve 9.6. boliimde) aydinhigin diizgiinliigii agisindan en olumlu sonuglara ulasilan

yansitict kesitleri, 151k yeginlik dagilimlar1 ve aydinlik dagilimlarina yer verilmistir
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11. SONUC

Diisey yiizeylerde diizgiin yayilmis aydinlik asimetrik 151k yeginlik dagilimi olan aydinlatma
aygitlarinin kullanilmasi ile saglanabilir. Tez kapsaminda yapilan caligmalarda, dogrusal
flioresan lamba ic¢in asimetrik yansitici tasarimlari yapilmis ve sonuglar aydinligin

diizgiinliigli bakimindan degerlendirilmistir.

Bu aragtirma kapsaminda, asimetrik yansitic1 kesitleri asagidaki asagida agiklanan alt1 farkl

yaklagim uyarinca tasarlanmaigstir,

» Simetrik genel silindir yansitici tasariminda kullanilan grafik biitiinlesme yaklagiminin
asimetrik genel silindir yansitici tasarimina uygulanmasi,

= Aygittan ¢ikan 15181n yayilma agisinin iki esit parcaya bdliinmesi ve her bir parca igin iist
ve alt yansitici tasarimi,

= Ust yansiticinin, 151k yeginlik dagilimmin alt yarisinin veri alinarak tasarlanmast,

= Ust yansiticinin, 151k yeginlik dagiliminin biitiiniiniin veri alinarak tasarlanmasi,

= Aygit ekseninin yatay oldugu durum igin iist yansitici tasarimu,

» Aygit ekseninin diisey oldugu durum igin sol yansitici tasarimu.

Asimetrik yansitict tasarimlarinin yapildigi alti fakli yaklasim i¢in de, diizgiin yayilmis
aydinlik olusturabilmek i¢in gerekli 151k yeginlik dagilimlari, aygittan ¢ikan 15181n yayilma
acisinin degisik biiyiikliiklerde oldugu 7 ayr1 durum i¢in belirlenmis ve ele alinan farkli her
durumu saglayacak yansiticinin tasarimi kendine ozgli kapsam ve dogrultuda etiidii
gerektirmistir. Aygittan ¢ikan 1518 yayilma agisinin degisik biiyiikliikklerde oldugu farkli
durumlarin ele alinmasi ile degisik biiytikliiklerdeki diizlemlerde aydinligin denetlenebildigi

kosullar belirlenebilmistir.

Ele alinan her bir farkli kosul aydinlik dagilimindaki diizgiinliik agisindan degerlendirilmis ve
151k yeginlik dagilimlarinda diizgiin yayilmis aydinlik saglayan 1sik yeginligi dogrultular

degisik derecelendirmeler i¢in belirtilmistir.

Bu degerlendirmeler sonucunda, aydinligin diizgiinliigii bakimindan en olumlu sonuglara
“aygit ekseninin diisey oldugu durum icin sol yansitict tasarimi” yaklasimda ulasilmistir.
Bunu, sirastyla “lst yansiticinin, 151k yeginlik dagilimmin alt yarisinin veri alinarak

tasarlanmas1” yaklasimi ve “aygit ekseninin yatay oldugu durum igin {ist yansitici tasarimi1”
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yaklagimi izlemistir. Dogal olarak varilan olumlu sonugclar, ele alinan yansiticilarin geometrik

ozellik ve boyutlari ile birlikte degerlendirilecektir.

Bu verilerden yararlanarak, aydinlatma aygitinin aydinlanan diisey diizleme uzakligi ve bu
diizlemde aydinligin diizgiin yayilmasinin istendigi boliimiin biiyiikliigiine baglh olarak
aydinlatma aygiti tasarimcist ve/ya da ireticisinin amacina en uygun olan yansiticiyl
se¢cmesine olanak taninmustir. Isik kaynagi merkezinin yansiticinin tepe noktasina uzakligi
acisindan farkli degerlerin ele alinmasi ve/ya da farkli yansitici gereglerinin kullanilmas: ile
yapilacak baska etiitler sonucunda uygulamada yararlanilabilir 6rnek sayisinin artirilabilecegi
aciktir. Asimetrik yansitici tasarimina iligkin yapilan arastirma kapsaminda bugiine degin

ulagilmis olan pratikte yararlanilabilir sonuglara yenilerinin eklenmesi saglanmastir.
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