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OZET

Insan, dogal ekosistem iginde biyosferin kendisine sundugu kaynaklarliii.éy;tim
devam ettirmek igin kullanarak hem kendi tiirii hem de dogadaki difer tiirlerle
etkilesim iginde yagamaktadir. Insamin yasam alami, icinde kentlerin yeraldidi,
endiistri bolgelerinin, yollarin, rekreasyonel alanlarin, tanm alanlarinin ve iiretim
faaliyetleri sonucu kirlenmis alanlarin oldugu pek ¢ok alt bolgeye ayrilabilecek bir
alt-ekosistemdir. Toplumlarin hizla geligmesi, niifus ve alanca biiytimesi, eko-sistem
dengelerinin bozulmasina, ¢evre kirliliine ve dogal kaynaklarin kendini yenileme
hizinin bu geligmelerin gerisinde kalmasina neden olmustur. Bu gelismelerin

sinirsizca siirmesi diinya iizerinde yagamin siirdiiriilememesi anlamina gelmektedir.

Toplumlarin ekonomik gelismeden vazge¢meleri beklenemez. Cozim hem
ekonomik gelismeyi devam ettirecek, hem de g¢evreyi koruyacak yeni yaklasimlarin
gelistirilmesidir. Dogadaki iretim sistemi tiim ureticilerin ve tiim tiiketicilerin
birbirini tamamladig1, hammadde ve enerji kaybinin minimize edildigi bir sistemdir.
Hammadde ve enerji akig1 kapali bir déngii halinde gergeklegsmekte ve tiim triinler,
atiklar ve yan triinler yeniden iiretim sistemine kazandirilmaktadir. Higbir madde
bosa harcanmamaktadir. Dogadaki bu felsefeyi endiistriye ve ekonomiye kazandirma
gabasi yeni bir kavramin dogmasini saglamistir. “Endustriyel ekoloji” kavram,
endiistriyel ve ekolojik ¢evre arasindaki etkilesimi temel alan, disiplinler arast bir

cevresel ve ekonomik yaklagim olarak geligmektedir.

Caligmanin ilk boliimiinde endiistriyel ekoloji kavrami, ozellikleri, uygulama
araglart ve endiistriyel ekolojide wriin ve iiretim siireglerini degerlendirmede
kullantlan yontemler ortaya konulmugtur. Ikinci boliimde ise endistriyel ekolojinin
en o6nemli uygulama alami olan “eko-endiistriyel parklar” anlatilmigtir. Eko-
endiistriyel parklarin hedefleri, tiirleri, ozellikleri ve tasarim siiregleri ortaya
konulmaya ¢aligtlmugtir. Diinyadaki ilk eko-endiistriyel park olarak kabul edilen
Kalundborg ve basta ABD ve Kanada olmak iizere diger iilkelerde uygulanmaya
baglanan projeler incelenmigtir. Eko-endiistriyel parklarin avantajlar1 ve uygulamada

kargilagilabilecek riskler ortaya konulmugtur.
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Tiirkiye’de eko-endiistriyel park anlayigina en yakin eo‘lai)
orgiitlenen endiistriyel gruplar organize sanayi bdlgeleridir. Kanig ka@gxﬁk‘l‘yma
R

bagliliklarina ragmen organize sanayi bolgeleri, 6zel sektoriin ve ticaret/sanayi odast
gibi sivil kuruluglarin etkin rol aldig1 endiistriyel yapilanmalardir. Caligmanin Giglincti
bolimiinde Istanbul-Izmit sanayi aksmnin en yogun bolgesinde yeralan “Gebze
Organize Sanayi Bolgesinin” endiistriyel ekolojiyi ve eko-endiistriyel packlan
uygulama potansiyeli ortaya konulmaya cahsilmlstlr. Caligmanin  dordiincii
béliimiinde de organize sanayi bélgelerinin eko-endiistriyel parklara dontgiima ve

eko-endiistriyel parklarin Tiirkiye’de uygulanabilirligi i¢in oneriler geligtirilmigtir.

Boyle yenilik¢i ve farkli bir yaklasimin uygulanabilmesi toplumdaki gevre
bilincinin gelismesine baghdir. Yenilikgi ve genig bir bakig agisiyla toplum i
gelismesini yonlendirmek, kaynaklar tiikenmeden ve gevre kirlenmeden Onlem
almak, tretilen ¢oziimlere halkin katilimim saglamak, ekonomik geligme ile gevresel

kazanimlarin bir arada gergeklesmesi igin temel kogullardir.
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Human consumes the natural sources offered by biosphere in™
ecosystem but at the same time he lives in interaction with either his own species or any

other species in the nature. The living envionment of the human being is a sub-
ecosystem that may be divided into many sub-areas c(;ntaining the cities, industrial
areas, roads, recreational areas, agricultural areas and the areas polluted by industsial
activities. The rapid development of the societies has lead to an increase in population,
populated areas, disturbance of eco-system balance and pollution as well as to the
deprivation of natural sources to restore themseives. The unlimited progress of these

developments means that life in earth can not be sustained for very long.

Economic growth can not be prevented. Therefore the solution is to create new
approaches that will maintain the economic growth but protect the environment at the
- same time. The production system in the nature is a system in which all producers and
consumers are integrated and the loss of material and energy is minimized. Material and
energy flow takes place in a circle and all products, wastes and by-products are recycled
into the production system. The effort to apply this philosphy of nature to the industry
and economy has resulted into a new concept called “Industrial Ecology”, which has
grown as an inter-disciplinary environmental and economical approach based on the

interaction between industrial and ecological environment.

In the first chapter of the study, an introduction to the concept of industrial
ecology was made the application tools were defined and methodology for product
evaluation and process was presented. In the second chapter the “eco-industrial parks ”
occupying the most important application area of industrial ecoloquwere studied. It was
also intended to demostrate the targets, types, features and design processes of eco-
industrial parks. The Kalundborg which is considered to be the first eco-industrial park
of the world and other projects which were started in countries such as in the USA and
Canada were investigated. The advantages of eco-industrial parks and the risks that may

be encountered in the process were also shown.



The industrial groups that have been organised close to the EIP api% 'G- b
so called “Organised Industrial Development Areas”. In spite of their deé‘gﬁqi&n, 7. of " “'“;'
the public sources, these areas are industrial structures to which both the pm\%ate Sector‘,« .
and non-governmental organizations such as the chamber of commerce and iﬁdusff?
have contributed significantly. In the third chapter industrial ecology and eco-industrial
parks applicability was tested on the “Gebze Organised Industrial Development Area”
in Gebze, the most intensive industrial activity axis between Istanbul and Izmit. In.the
fourth chapter, suggestions for converting organized industrial development areas to

eco-industrial parks were developed and feasibility studies for Turkey were presented.

To apply such an innovative and diverse approach, it is imperative to develop a
sense of environmental consciousness in the society. Achieving a sense of
environmental consciousness, social development with an innovative and
comprehensive point of view, without exhausting natural sources and causing pollution
is an essential requisite to achieve an economic growth without destroying

environmental assets.
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GIRIS

Cevre sorunlarmin endiistriyel gelismeyle birlikte bagladigimi sdylemek
miimkiindiir. Yenilenemez kaynaklarin hizla tiiketimi, yenilenebilir kaynaklarin
yenilenme hizinin agilmasi, agir enerji tilketimi, atiklarin degerlendirilememesi ve
¢evreye zarar veren bertaraf yontemleri endiistrinin ¢evreye verdifi zararlardan
bazilaridwr. Kaynaklarin hizla tiikenmesi, buna karsin eldeki atiklarin artmasi
geleneksel yontemlerle siirdiiriilen endiistrilesmenin ¢evre sorunlarmn ¢dziimiine
katki saglayamayacagini gostermektedir.

Ekosistemin igleyigiyle endiistriyel sistemin igleyisi arasinda biiyiik
benzerlikler bulunmaktadir. Ikisinde de dogal kaynaklar hammadde olarak tiketilir
ve sonugta atiklar meydana gelmektedir. Dogal sistemlerde bu atiklar yeniden bir
hammadde olarak bir bagka tiretim ve tiiketim siirecinde degerlendirilmektedir. Bu
nedenle madde dongiileri ekosistemin igleyiginin temelidir. Bu dongiiler sayesinde -
hi¢bir madde boga harcanmamaktadir. Endiistriyel sistemde ise iiretim siirecinin pek
cok asamasinda geri kazamlamayan atiklar meydana gelmekte ve sonugta iiriiniin
kendisi de tiiketilip atildiginda yeniden kullanilmamakta ve igindeki tiim maddeler
atik haline gelmektedir. Bu maddelerin yeniden tiretim siirecine kazandirilamamasi
meydana gelen gevre Kkirliliginin yamsira, aym Uriiniin tekrar iretilmesinde bu
maddelerin yeniden dogal kaynak tabanindan ¢ekilmesi anlamina gelmektedir. Bu da
kaynaklarin siirdiiriilememesi demektir. ‘

Ekosistemdeki atik yonetimi, hammadde ve enerji kullanimindan alinan dersler
“endiistriyel ekoloji (EE)” kavrammin dogmasmi saglamustir. Endiistriyel ekoloji,
endiistrinin ekosistemin igleyisine gore tasarlanmasini, atiklarmn geri kazanilmasini ve
{iretim stirecinde daha az hammadde ve enerji kullamlmasmi gerektirmektedir.
Tasarmm, maden ¢ikarmi, nakliye, {irlin imalati, tiiketici kullammi ve atik
degerlendirilmesi agamalarmi da igerecek bigimde diigiiniilmektedir.

Endiistriyel ekolojinin temel yaklasimi iiretimin bir kapali dongii halinde
gergeklestirilmesidir. Giinlimiizde gegerli olan g¢esitli ¢evreci yaklagimlar bu hedefi



farkli yonlerden biitiinlemektedir. Temiz Teknolojiler, Cevresel Yonetim Slstemle

Kirlilik Onleyici Politikalar bu yaklagimlardan bazilaridir. Bu yaklagumlar teknolop;‘ e

kullanarak daha az atikli iiretim gergeklestirmeyi ve etkin bir atik ydnetimini

vurgulamaktadir.

Endiistriyel ekolojini en temel uygulama araci igletmelerin atik, iiriin ve enerji
paylasgiminda birbirlerini tamamlayacaklar1 ve bdylece ekonomik ve g¢evresel
kazanglari artirmak {izere bir araya gelecekleri eko-endiistriyel parklardir (EEP).
Eko-endiistriyel parklarin gergeklestirilmesinde parkin kuruldugu bolgenin ekonomik
ve sosyal yapisiu geligtirmek, kirlenmis alanlarin iyilegtirilmesi ve yenilenmesi,
kullaniilmayan ya da teknolojinin gerisinde kalmig tesislerin doniiglimil,
kullanilamayan kaynaklari ekonomiye kazandirmak gibi hedefler gdzetilmektedir.
Ozellikle gelismekte olan {ilkeler igin eko endiistriyel parklarin bolgeler arasi
gelismiglik farklarini ortadan kaldiracak, toplamun tiim gelime dinamiklerini aktif
duruma getirecek etkin bir planlama arac1 olma potansiyeli vardir.

Tiirkiye’de EIP’lerin uygulanabilmesi; kamuoyunda bu yonde bir bilinglenme
saglanmasi ve endiistriyel girisimcilerin bu anlayisla olusturulacak organizasyonlarin
yararmna inanmalari ile gegeklesebilir. Bu amagla Tiirkiye’de EIP anlayisina en yakin
olabilecek sekilde orgiitlenen endiistriyel gruplar olarak belirlenen organize sanayi
bolgelerinin EIP’lerle ortak ve farkli yanlar ortaya konularak, nasil bir donigtim
gergeklestirilecegi tizerinde durulmustur.

Programmn uygulanabilirligi, Istanbul-izmit sanayi aksinin en yogun bolgesi
olan Gebze’de, Gebze Organize Sanayi Bolgesi (GOSB) o&rneginde ortaya
konulmaya ¢ahigilmuigtir. Bolgedeki endiistriyel kuruluglarin say1 ve ¢esit olarak
goklugu, bdlgenin iginde bulundugu sosyal azgeligmislik, yiiksek ulagim olanaklari
ve yerlesmenin kargt kargiya bulundugu gevre sorunlar1 bu alanin segilmesinin temel
nedenleridir. Gebze Organize Sanayi Bolgesinin aragtirma kurumlarina yakinlis,
bolgedeki Teknopark ve Teknoloji Merkezi yatirimlari, GOSB iginde teknolojiye

dayanan bir yenilenme i¢in kullanilabilecek olanaklardir.



igin hiikiimetin, aragtirma kurumlarinin, endiistri ve i gevrelerinin ve smi t’qplum:j',,
Orgiitlerinin yapmalar: gereken pek ¢ok ¢aligma bulunmaktadir. Eko-endlistriyel \
parklarin kurulabilmesi igin girketler arasinda giivene dayali igbirligi ortaminin
saglanmasina, siirekli bilgi akis1 ve etkin bir yénetim organizasyonuna ve toplumun

ber kesiminden katilima gereksinim vardir.




1.ENDUSTRIYEL EKOLOJI

1.1.Endiistri, Kent ve Ekoloji

Endiistri devriminden bu yana diinyada endiistriye dayali yogun bir iiretim ve
buna bagl bir tiiketim siireci yasanmaktadir. Artan niifusun gereksinimlerinin
kargilanmas: amaciyla yeni kentsel alanlarmm saglanmasi, endlistriyel ({iretimin
artmasi, dogadan endiistriyel tiretime katki saglamak tizere tek y6nlii bir hammadde
akisina neden olmustur. Bu tek yonlii akisin siirme egilimi gelecek kusaklarin

gereksinimlerinin kargilanamayacagi endigesinin dogmasina yol agmstir.

Insan aktiviteleri ekosistem {izerinde etki yapmakta ve dojal gevrenin
degigmesine neden olmaktadir. Kozlowski bu etkilerin ekosistem iizerindeki
etkilerini bes kategoride ele alarak dogal sistemi siniflamigtir. Bunlar:

1. Insan faaliyetlerinin heniiz olmadig1 dogal sistemler

2. Dogal sistemlerin zarar verilmeden insanlar tarafindan kullanildig1 az

degismis sistemler (ormanhk alanlarda kontrollii agag kesimi gibi)

3. Dogal kaynaklarin insanlar tarafindan {iretim araci  olarak

degerlendirildigi ekilip-bigilmis sistemler

4. Binalar, yollar gibi insan yapilarinin dogal sistemlere baskin oldugu

yapilasmig sistemler

5. Cesitliligin, tiretimin ve yaganabilirligin tamamen azaldig1. bozulmug

sistemler” (Arapkirlioglu, 1996).

Dogal rezervlerin azalmas: ve bozulmug sistemlerin yayginlagsmasi, kalkinma
¢abalarinin dogal kaynaklarin korunmasi amaglarmi gergeklestiremeyecegini ortaya
koymaktadir. Sekil 1.1.°de kentlestikge dogal sistemlerden bozulmus sistemlere
doniigen yasam ortamlar1 yeralmaktadir. Bu gatismaya bir ¢6ziim olarak sunulan
stirdtiriilebilir kalkinma, birlesmis milletler tarafindan “buglintin ihtiyaglarin,
gelecek kugaklarm da kendi ihtiyaglarimi kargilayabilme olanagindan 6diin
vermeksizin kargilamak™ olarak tanunlanmaktadir. En genig anlamiyla, gerek
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Sekil 1.1. : Cesitli Yagam Ortamlan (Graedel, 1996)

insanlar arasinda gerekse insanlarla dofa arasindaki uyumu yiikseltmeyi

amaglamaktadir. Stirdiiriilebilir kalkinmay: gergeklestirmek i¢in sunlar gereklidir.

Karar alinmasinda vatandaglarin etkin katdimmi saglayacak bir siyasal
sistem,

Kendi ¢abasiyla ve siirdiiriilebilir bigimde tiretim fazlasi ve teknik bilgi
saglayabilecek bir ekonomik sistem,

Uyumsuz kalkinmadan dogan gerilimlere ¢6ziim bulabilen bir sosyal
sistem,

Kalkinma igin gerekli ekolojik taban1 korumaya saygi gésteren bir iiretim
sistemi,

Durmadan yeni ¢oziimler arayabilecek bir teknolojik sistem,

Ticaret ve finansmanda siirdiiriilebilir diizenleri destekleyen bir uluslar
arasl sistem ve

Esneklige, kendini diizeltme yetenegine sahip bir yonetim sistemi

(WECD, 1991).
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Avrupa Ekonomik Komisyonunun (Economic Commission for Eurgpg)lggz
toplantisinda toplumlarin siirdiiriilebilirlife ulagmak icin geg:irdikleri” ‘teﬂ,léi‘ip"ldjik“:
dontisiim beg agamal1 bir stireg olarak tanimlanmigtir.

2}

Asama 1: Bilgisizlik: Cevresel problemler bilinmemektedir.
Asama 2: Ilgi Eksikligi: Cevresel problemler bilinmektedir ancak
" insanlar bunlar1 Snemsememektedir.

Asama 3: Teknolojiye Gliven: Insanlar yeni teknolojilerin tiim gevresel
problemleri ¢dzecegine inanmaktadir.

Asama 4: Siirdiiriilebilirlise Dogru: Toplumlar daha fazla ¢evresel
uygulamali geligmeler baglayacak yonde degismektedir.

Asama 5: Tam Siirdiiriilebilirlik: Ekolojik dongiiniin kurulmasi
girisimleri umut verici olmaya baglamaktadir
(Graedel ve Allenby, 1995).

"Stirdiiriilebilir kalkinma herkesin temel ihtiyaglarim kargilamayi, herkesin
daha iyi bir hayata iligkin beklentilerini gergeklestirme firsatina kavugturulmasini
gerektirmektedir" (WCED, 1991). Siirdiirtilebilirlik kavrammin her tiirlii etkinlige
uyarlanmasiyla bir ekolojik biitlinliik saglanmasi miimkiin olabilecektir.
Siirdiiriilebilirligin mekansal, ekonomik ve sosyal boyutlarinin tammlanmasi ve hem
bugiinkii kugaklarm hem de gelecek kusaklarmm gereksinimlerinin karsilanmasini
saglamak {izere kentsel politikalarin gelistirilmesi gerekmektedir. Hedeflenen
“ekosistemlerin tagima kapasiteleri kapsaminda yasam kalitesinin: iyilestirilmesi”dir
(WECD,1991).

Bu baglamda kentsel stirdiiriilebilirlik, ekolojik, sosyal ve ekonomik
hedeflerin kentsel mekanda birlegtirilerek yorumlanmasmi gerektirmektedir. Yagam
kalitesinin yiikseltilmesinde en temel kaynak dogal kaynak tabamindan gelmektedir.
Ekoloji ve ekonominin birbirini biitiinleyen yapist ve ekonominin de dogal
kaynaklara dayaniyor oldugu gercegi, ekonomik gelisme i¢in dogal kaynaklarin
korunmasmin ve iyilestirilmesinin gerekliliini ortaya koymaktadir. Dogal
kaynaklarin tahrip edilmesinin ciddi ekonomik sorunlara yol agtigim1 ve dogrudan
yasam kalitesini etkiledigini s6ylemek miimkiindtir.



Siirdiirillebilir bir kent igin, Ingiltere “Yerel Hiikiimet deetl,m, Kuruluﬂ

(LGMB)”, bir tammlama gelistirmistir. "Buna gore siirdiiriilebilir bir kentin ; ~** -

Kaynaklarin etkin kullamldify, en az diizeyde atik iireten ve geri doniiiimiin
en iist diizeyde uygulandigy,

Kirliligin dogal ekosistemlere zarar vermeyecek diizeyde smirlandigy,
biyolojik gesitliligin korundugu,

Miimkiin oldugunca yerel gereksinimlerin yorede karsilandigi,

Her bireyin temel gereksinimlerinin (yiyecek, barinma, 1sinma, giyecek vb.)
kargilandi,

Her birey i¢in i olanaklarinin saglandiy, adil gelir dagiliminin oldugu,
Hastaliklara ortam yaratmayan temiz, giivenli bir ¢evrenin saglandigi,

Her bireyin saglanan tiim hizmetlere kolayca ulagabildigi,

Bireylerin cinsiyet, wrk ve inang ayriifi yapilmaksizin esit hak ve
Ozgiirliiklere sahip oldugu,

Her bireyin yasadig1 toplumda etkin rol alabilmesi igin gerekli olan egitim ve
bilgiye erigim firsatiun saglandigy,

Toplumun her kesiminin karar verme siirecine katiliminin saglandigi,

Her birey igin kiiltiirel ve rekreasyonel aktivitelere katiim firsatiun
saglandig,

Agik-yesil alanlar ve yapilarin uyum igerisinde diizenlendigi, yerlesimin
insan Olgeginde planlandig: ve yerel 6zelliklerin korundugu

bir y6netim ve planlama bigimine sahip kriterleri saglamas1 gerekmektedir”

(Talay, 1999).

Bu gergevede siirdiiriilebilirlik kavramu iginde endiistrinin yerinin ne olacag

Onem kazanmaktadir. Endiistrinin yayginlagmasina ve teknolojinin gelismesine

paralel olarak, diinyada ekolojik dongiilerin bozuldugu, yani gevre kirliliginin arttigi

gbzlenmektedir. Bugiin diinyada kargilagilan gevre kirlenmeleri geligmis lilkelerde

gozlenen ileri endiistriden kaynaklanan kirlenmeler, gelismekte olan {iilkelerin

cevreyle uyumlu bir kalkinma saglayamamalarindan kaynaklanan kirlenme ve

gelismig ilkelerin kirletici endiistri ve teknolojilerini gelismekte olan iilkelere



satmasi ile ortaya gikan bir tiir kirlilik dig satiminin neden oldugu klr%
altinda siralanabilir (Keles ve Hamamci, 1998).

Yarattif1 ttim gevre kirliligine ragmen endiistri gergekten de slirdiiriilebilir bir
gelisme igin temel bilesenlerden biridir. Ciinkii, endistriyel gelisme ayni zamanda
cevresel iyilesme igin de 6nem tagimaktadir, Ulkelerin yoksulluk vb. sorunlar1 da bir
cesit gevresel kirliliktir. Radikal ekoloji ve derin ekoloji gibi ekolojik yaklagimlarin
endiistrilesmeye ve biiylime egilimlerine kargi reddeden tutumu, toplumlarin
ekonomik ve sosyal gereksinimleriyle qelismektedir. Buglinkii endiistrilesme
egiliminin devam etmesi durumunda ise dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesiyle
gelecek kusaklar icin siirdiirlilebilir bir global sistemin olugturulmasi miimkiin
olmayacaktir (Graedel ve Allenby, 1995).

Cizelgel.l:Teknoloji~Toplum Etkilesiminde Segenekler (Graedel ve Allenby, 1995)

Yaklagim Teknolojiye Etkisi Sonug
Kontrol edilemeyen niifus
azalmasi, ekonomik,
Radikal Ekoloji | Diisiik teknolojiye doniig .
teknolojik ve kiiltiirel
pargalanma

Daha az niifus, ekonomik,
. Uygun teknoloji, miimkiin olan .
Derin Ekoloji . teknolojik ve kiiltiirel duruma
yerde diisiik teknoloji .
6nemli ayarlamalar

Cevresel kisitlamalar dahilinde

Olgtilii olarak daha yliksek
. teknolojik devrime glivenme . .
Endiistriyel niifus, ekonomik, teknolojik
gevresel olarak tercih i
Ekoloji . ve kiiltiirel duruma Snemli
edilmedikge diistik teknoloji
ayarlamalar
i¢in 6n yargisiz olma
Kontrol edilemeyen niifus
Mevcut Durumun | Ozel 6nlemlerle gevresel azalmasi, ekonomik,
Devami koruma saglama teknolojik ve kiiltiirel

par¢alanma
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Yeni bir yaklagm olarak ortaya konulan endistriyel ckoloji, erdustriyel
etkinlikleri ve ¢evreyi bir sistemin pargalar1 olarak ele almaktave endilstn
bilegenlerini bu bakig agisiyla yorumlamaktadir. Bu yenilik¢i yaklagim teknolojik
gelismelerin de Kkatkisiyla, etkili iiriinlerin, iiretim siireclerinin ve servislerin
gelismesini, enerji verimliligini, etkin hammadde kullanimini, yapisal kiigiilme ve
gelismis veri yonetimini ¢dziim olarak sunmaktadir.
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1.2. Endiistriyel Ekolojinin Bilesenleri

Endiistriyel ekoloji, stirdiirtilebilir kalkinma yaklagimiyla iliskilendirerek
tanimlandifinda, bu kavram, ekonomik, kiiltlirel ve teknolojik gelismenin devanm,
insan tiiriintin siursizca siirdiirtilmesi ve saptanan hedeflerle, ekonomik etkinliklere
ve onlarin temel biyolojik, kimyasal ve fiziksel sistemlerle iligkilerine bir sistemler
bakig1 anlamina gelmektedir (Allenby, 1992).

Endiistriyel ekoloji kavrammmi giindeme getiren Robert Frosch ve N.
Gallapaugos, geleneksel endiistriyel yapinin daha bitiinlestirici bir model iginde
degisiminin gerekliligini savunmuglardir. Endiistriyel ekosistem olarak adlandirilan
bu sistemde enerji - hammadde kullanimi ve atiklar optimize edilecek ve boylece
endiistriyel ekosistem biyolojik ekosistemin benzeri olacaktir. Ideal bir endiistriyel
ekosisteme belki hi¢ ulagilamayacaktir, ama g¢evreye bir etki olmaksizin
endiistrilegmis diinya yagam standardin: devam ettirecekse ve gelismekte olan iilkeler
aym diizeye yiikselecekse, tiiketiciler ve imalatgilar aligkanhiklarim endiistriyel
ekosisteme olabildigince benzeyecek bigimde degistirmelidirler (Frosch ve
Gallapaugos, 1989).

Endiistriyel ekolojinin ¢ikis noktast endiistriyel ve dogal ekosistemler
arasindaki benzerliktir. Dogal sistemler birka¢ milyon )dlda acik sistemden, dogada
organizmalar, bitkiler ve gesitli biyolojik, fiziksel ve kimyasal tiretimler arasinda
dinamik bir denge olan kapali sisteme dogru geligmistir. Higbir sey bu sistemden
ayrilmaz, ¢iinkii atiklar diger organizmalar tarafindan kullamimaktadir. Bu dogal
sistem biitiinlegmenin en iist derecesi olarak tanmimlanmaktadir. Tiim organizmalarin
besin kullandig1 ve atik verdiZi ya da besin agindaki diger iiyeler tarafindan besin
kaynagt olarak tiiketildigi bir besin ag1 vardwr. Dogal ve ekonomik sistemlerin her
ikisi de enerji ve madde dongiisiine sahiptir. Karbon, hidrojen ve njtrdjen dongiist,
tiim ekosistemin fonksiyonelliginin ve dengesinin ayriimaz bir pargasi oidugu gibi,
endiistriyel sistem fonksiyonlarinda da gesitli {iriin ve liretim stireglerinde madde ve
enerji akigi endiistriyel sistemin siirekliligini saglamaktadir (Garner ve Keoleian,
1995).
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Bu benzerlige kargin insan etkinliklerinin gevre lizerinde olumsuz etkiler: : .

yapmasi, insanlarin kurdugu {iretim sistemiyle dogal sistem arasmdakl .
uyumsuzluktan kaynaklanmaktadir. Endiistrinin baglica etkisi dogadaki‘hé'léél?)jilu("
dongiileri bozarak kirlenmelere neden olmasidir. Endiistriyel sistemlerin geleneksel
tiretim yapist ekolojik sistemle uyum saglamayan bir gekilde yapilanmugtir.
"Endiistriyel sistemde iiretim siireci, hammadde ¢ikarim - diretim - kullamm - atik
asamalarindan olugsan bir "dizi" seklindedir. Oysaki biyle tek yOnlii bir dizinin
dogada kargiigt bulunmamaktadir. Dogadaki her madde, gesitli gekillerde ve gesitli
canlilarca kullanilmakta ama higbir agamada devre disi birakilmamaktadir. Ekosferin
siirdiiriilebilirligini saglayan bu "dongii"lerdir" (Kislalioglu ve Berkes, 1997). Sekil
1.2°de dogal sistemdeki, Sekil 1.3’de endiistriyel sistemdeki madde dongiisii

gosterilmektedir.

Yagayan organizma topluluklarimn enetji ya da yararli maddelerin kaybini
icermeyecek sekilde geligen bu sistem, endiistriyel baglamda, iiriinlerin ve atiklarin
kullanilmaya baglanmasi olarak diigiiniilebilmektedir (Frosch, 1992). Endiistriyel
sistem, ekosistem gibi hammadde, enerji ve bilgi akisinin dagilim olarak
tanimlanmaktadir. Ayrica biitiin endiistriyel sistem biyosfer tarafindan saglanan
hizmet ve kaynaklara dayanmaktadir. (Erkman, 1997)
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Sekil 1.2: Dogal Sistemde Madde Dongiisii (Graedel 1996)
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Sekil 1.3.: Endiistriyel Sistemde Madde Dongiisii (Graedel, 1996)

Endiistriyel ekolojinin amaci dogal sistemin anlamini yorumlamak ve onu
insan yapimu sistemlerin tasariminda uygulamaktir. Yalniz daha etkili endiistrilegme
yapisina ulagmay: degil, endiistriyi dogal sistemin karakteristikleri ve toleransina
uyarlamay da hedeflemektedir. Bu yapida vurgulanan, teknolojinin dogal sistemlere
kars1 degil, onlérla birlikte calisacagidir (Hardin ve Tibbs, 1992). Bu anlamda
endiistriyel ekoloji, insanlarin, dogal ekosistemin, bitkilerin, hayvanlarin ve
insanlarin gelecek nesillerinin saghigimi koruyacak gekilde diinyayr yeniden
diizenlemenin nasil siirdiiriilebilecegi {izerine bir ¢aliymadir. Bu ¢aliyma, imalat
endiistrisini, tarimi, enperji {retimini ve ulasimi, neredeyse insan hayatin
kolaylastiran her seyi kapsamaktadir (Hileman, 1992). Boylece endiistriyel ekoloji,
dogada mevcut olan bu dinamik denge ve yiiksek dereceli karsilikli baglant1 ve
biitiinlesmeye ulagmaya galigmaktadir (Garner ve Keoleian, 1995).

Imalatin ve hizmet sistemlerinin gergekte dogal sistemler oldugunun kabuli,
kendi yerel ve bolgesel ekosistemleri ve global biyosferle yakin iligkili olarak
endiistriyel sistemi neredeyse tlim maddelerin geri kazaniminin saglanacagi kapal
bir dongii sistemine doniigtiirme hedefini beraberinde getirmektedir (Lowe, 1993).
Sekil 1.4°de lineer ve dongiisel sistemlerin farki yeralmaktadir.
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Sekil 1.4.: Lineer ve Dongiisel Sistem Farki

Bu baglamda mevcut iiretim sistemlerini ii¢ grupta tanimlamak miimkiindiir
(Sekil 1.5.):

L.Tip Sistemler: Lineer iiretim olarak tanimlanan 1. Tip sistemlerde madde
ve enerji sistemin bir bolimiinden girmekte ve urtin ya da atik olarak sistemden
ayriimaktadir. Atiklarin ve yan Grinlerin geri kazanimi olmadigindan ya da yeniden
kullanilmadigindan, sistem genis ve degismez bir hammadde destegine gereksinim
duymaktadir. Hammadde saglanamamast ya da enerjinin tilkenmesi durumunda
sistem siirdiiriilemez olmakta ve dogal sistemin atiklari 6ziimseme yetenegi de

tilkkenmektedir.

ILTip Sistemler: Cogunlukla bugiinkii endiistriyel sistemi karakterize
etmektedir. Baz1 atiklar geri kazamlip, sistem iginde yeniden kullanilirken digerleri

sistemden ayrilmaktadir.

IILTip Sistemler: Enerji ve atiklarin timiiyle geri kazanildigi ya da

sistemdeki diger organizma ve siiregler tarafindan yeniden kullamildig1, dinamik bir
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Yalmz giines enerjisi disaridan gelmekte, tiim yan tiriinler yeniden kullamfrnakta e .

geri kazanilmaktadur. IIL.Tip sistem siirdiiriilebilir bir endiistriyel yagam s nmaktadlr
ve endiistriyel ekolojinin ideal hedefidir (Graedel, 1997).

(LTIP) siursiz

kaynaklar ekosistem i st:]irsnz
P q

bilegenleri

ekosistem :
4 bilegenleri -

(ILTIP) enerji ve / e R o
sk ——PF /< \ A
kaynaklar ( |

! ekosistem  ekosistem ;"

bilegenleri bilegenleri

p ekosistem
/ bilegenleri 3
(LLTIP) enerji 0 \
\
% ekosistem ekosistem 7
*._ bilegenleri bilegenleri

V'e

Sekil 1.5: Uretim Sistemleri (Graedel 1997)



1.2.1.Hammadde ve Enerji Akisi

Endiistriyel ekoloji, madde dongiisiinde optimizasyonu aramaktadir.
Endiistriyel ekolojinin temel kavrami madde ve enetji akist ve bunlarin endiistriyel
sistemin her yerinde atiklar, yan {irlinler ve iiriinler iginde doniistiiriilmesi
¢aligmalaridir. Bunu gergeklestirmek igin uygulanan strateji, {iretilen ve endiistriyel
sistemden ayrilan atik madde ve atik enerji miktarmm ekolojik sisteme zararli
etkilerini azaltmaktir. Bu amagla geri kazamm g¢abalart yogunlagmakta ya da bu
atiklarm miktarim azaltacak baska kullanumlar aranmaktadir. Endiistriyel sistem
iginde enerji kaynagi ya da hammadde girdisi olarak atiklarmn kullamilma gabast
endiistriyel sistemin tiimiiniin etkinligini gelistirebilmekte ve negatif cevresel
etkilerini azaltabilmektedir. Endiistriyel ekolojinin iddiasi, topluma hizmet saglayan

endiistriyel sistemlerin gevresel yiikiiniin azaltilmasidir (Garner ve Keoleian, 1995).

Teknolojinin ilerlemesiyle ekonomide hammadde akigmin optimizasyonu
stratejileri gelistirilmektedir. Hammadde kullaniminin azaltilmasi anlamina gelen bu
siireg genig anlamiyla kaynak verimliliginde artisi hedeflemektedir (Sekil 1.6.). Bu
yaklagim kiiresel enerji tiiketiminin azalmasini da beraberinde getirmektedir
(Erkman, 1997).
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Sekil 1.6.: Hammadde ve Enerji Titketimi (Peck, 1996)
Zaman iinde enerji ve hammadde titketiminde azalma, buna kargin hizmet
kullaniminda arti§ goriilecektir.

Graedel (1997), endiistriyel ekolojideki madde akigin hammadde iireticileri,
imalatgilar ve tiiketiciler tarafindan belirlenen g asamalt bir siireg olarak
tanimlamaktadir. (Sekil 1.7.) Cikarilan hammadde {iretime hazirlanmak igin gesitli
islemlerden gegmekte, daha sonra iiretimde  sekillendirilmekte ve kullaniciya
ulagmaktadir. Hammadde akismn  kontrolii igin her agamada kayip ve hata
noktalarm belirlenmesi ve maddelerin yeniden iiretim siirecine kazandirilmasi
gereklidir. Kullanim sonucu eskimis irtinlerin yeniden bagka amaglarla kullanima
sunulmast, ayristirilarak yeniden kullamlmast ve sonunda da hammadde olarak geri

kazanilmasi 6nemlidir. Bu sekilde bir madde dongiisii yaratilabilmektedir.
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Sekil 1.7. : Endiistriyel Ekoloji Semasi (Graedel, 1997)
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Endiistriyel ekoloji endiistriyel altyapinin tasariminda, yonetim araglarinin
birlestirilmesinde dogal global ekosistemle, yapay ekosistemlerin arayiiziinde bir
baglant1 saglamaktadir. Toplumda ve sirketlerde g¢evresel biling arttikga altyapinin
endiistriyel ~ ekolojinin  gereksinimlerini  kargilayacak bir diizeye gelmesi
beklenmektedir ($ekil 1.8.). Kavram endiistriyel siire¢lerin tiimiinde uygulandiginda,
bir sirket ile digeri arasinda bir anlamda "metabolizma" kurulmaktadir (Hawken,
1993).
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Sekil 1.8.: Meveut Altyapinin Endistriyel Ekoloji Yoniinde Degisimi
(Peck, 1996)

1.2.2. Endiistriyel Ortak Yasam

Endiistriyel sistemde, dogal sistemde oldugu gibi bir kapali déngi
kurulmas1 tim ticari ve endiistriyel aktivitelerin de ayn: kapali dongii iginde
gergeklesmesini gerektirmektedir. Endiistriyel ortak yagam, biyolojik besin zincirini
temel alarak endiistriyel sistem iginde benzer bir madde ve enerji zinciri olusumunun

tasarlanmasidir (Garner ve Keoleian, 1995).

Biyolojide ortak yagam, en basit tanimiyla birlikte yasamak, birlikte yagayan
tirlerin  bu  birliktelikten karsihkli yarar saglamasi anlamma gelmektedir
(http://martin parasitology.mc). Sistemi olusturan organizmalar birbirlerine besin ve
enerji aktararak birbirlerinin yagamlarinin siirmesini saglarlar. Bu sekilde bir

sistemde bir tiiriin diger tiirlerin varolabilmesi i¢in biyiik onemi vardir.

Endustriyel sistemde, sistemi olugturan pargalar sirket, fabrika gibi
isletmelerdir. Dogal sistemdeki canli organizmalar gibi kurulacak olan ortak
yasamdan yarar saglamalart beklenmektedir. Endiistride kurulacak ortak yasam
sirketler arasindaki ortak iretim iliskilerini, hammadde, atik ve enerji paylagimlarini
ifade etmektedir. Bu paylasimdan tim isletmelerin ekonomik ve gevresel yonden

kazanglart olmasi gerekmektedir. Isletmelerin, bir baska igletmenin saglayacag



kurmalar1 gereklidir. Bir igletmenin digerleri aleyhine gikar saglamasi ya da 1§b1rl|g,1‘“/
nedeniyle bazi isletmelerin zarar etmeleri sistemin sona ermesine yol agmaktadir.
Sistemdeki herkesin kazanmast ya da en azindan bir kayba ugramamasi temel ilkedir.

Sekil 1.9°da 6rnek bir endiistriyel ortak yasam modeli yeralmaktadir.

Enerji | buhar/su Isitma ve Sogutma
5 | e Bélgesi
huhar ™
€O, '! buhar|  Oto Pargas:
- Ureticileri
Balik Ozel &z =
S xinle; Siriinle
g CifmE era g Htinyanallile x / yam x
2 2| Fabrika
C]
eda a
Peirol :5
Rafinerisi i
Temel epitim
Kimyasal
Fabrika
Fitim &
Caliytirme
Merkezi

Sekil 1.9. : Ornek Endustriyel Ortak Yasam Modeli
(www.peck.ca/cein/main.htm)

1.2.3. Sistem Yaklasimi ve Cok Disiplinlilik

Ekolojik ¢aligmalar, dogal ekosistemin nasil isledigini, gelistigini ve insan
eylemlerinden nasil etkilendigini agiklamaya yardim etmekte, ekosistemlerin
iyilestirilmesi i¢in uygulanacak bir veri tabami saglamaktadir. Benzer sekilde
endiistriyel ekoloji de, iiretim ve tiiketim iiniteleri arasindaki ve dogal ¢evrelerindeki
etkilesimlere dayanarak gevresel kaliteyi incelemekte ve hammadde akist ile enerji
kullanimma 6zel olarak odaklanmaktadir. Bu, gesitli 6lgeklerdeki gevresel faktorlerin
birlestirilmesi i¢in gii¢lii bir temel de saglamaktadir: Kiigiik 6lgek fabrika gibi
birimlerken, orta 6lgek gesitli amaglarla bir sistem olarak ¢alisan endiistriyel

aktiviteler, biyiik dlgek ise ulus, bdlge ve diinyadir (Richards ve Frosch, 1997).



yaklagimi olacagmi ifade etmiglerdir. Bu kavram, endiistriyel sistemin onu
¢evreleyen sistemlerden izole degil, onlarla igbirligi iginde olmasini gerektirmektedir
(Graedel ve Allenby, 1995).

Endiistriyel ekolojinin sistem goriisiine dayandirilmasiyla pek gok farkli
disiplinden katthm ve girdiye gereksinim duyulmustur. Ustelik ¢ogu cevresel
problemin karmagikligi endiistriyel ekolojinin gelisimine katkida bulunmak ve
endiistrinin sebep oldugu cevresel problemlerin ¢oziimii i¢in, ¢esitli alanlarin (hukuk,
ekonomi, isletme, kamu sagligi, dogal kaynaklar, ekoloji, miihendislik gibi)
uzmanlik raporlarimi gerektirmektedir. $ekil 1.10°da 6rnek bir eko-endiistriyel
isletim ag1 yeralmaktadir. Uygun teknolojilerin tanimlanmasi ve tasarimi boyunca
kamu politikalar: ve kanunlardaki degisim kadar, kisisel davraniglarin degigimi de,
cevresel etkilerin diizeltilmesinde gereklidir (Garner ve Keoleian, 1995).

Sekil 1.10. : Eko-Endiistriyel Isletim Ag
(www.cfe.cornell.edu/wei/BR97_FIN.HTM)



Endiistriyel ekoloji, gevresel problemlerin Qézﬁmﬁndc;‘;
teknolojiyi ve mithendisligi kullanmaktadir. Endiistriyel ekolo_umn"
tiiketici davranisi degisimi ve teknolojik degisimin nasil gerqeklesecegl hala tartlsma
konusudur. Bir kesim bunu endiistriyel aktivitelerde yogunlasacak darhkta dlgerlerl
ise kiiresel ekonomik sistemin tiimiindi algilayacak sekilde gormektedir. Uriin
sisteminin gesitli ekolojik sistemleri nasil etkiledigi biitiin ekosistemden, tek
organizmaya kadar incelenebilmektedir. Bu sistemler yaklagimi imalatgilarin
siirdiiriilebilirlik anlayigi iginde iriin geligtirmelerini miimkiin kilmaktadir. Sistem
yaklagimmnin merkezi, endiistriyel ve dogal sistemler arasindaki iligkileri kabul
etmektir. Endiistriyel ekolojinin benimsedigi sistem yaklagiminda ¢aligmanin
sinirlarinin tanimlanmasi biiyiik nem tagimaktadir. Ciinkii galigmanin gapi ¢ok genis
olursa, sonuglar anlamsizlasmaya baglayabilir, dar oldugunda da yetersiz kalabilir

(Garner ve Keoleian, 1995).



1.3. Endiistriyel Ekoloji ve Cevre i:(")nce‘l;i‘vl‘di‘;
Yaklasimlar &

T

Endiistriyel ckoloji alanii tanimlayan bes 6nemli yaklasim bulunmaktadir.
Kirlilik Onleme, meveut ekipman ve teknolojilerin degistirilmesinde odaklanmakta
ve girdilerin yerine konmasi ve siirdiriilebilirligin gelistirilmesini igermektedir.
Temiz Teknoloji, yeni teknolojilerin gelistirilmesini onermektedir. Cevre Igin
Tasarim, Griin ve imalat siireglerinin tasariminda bir kriter olarak c¢evresel
duyarliliklari igermektedir. Kapali Dongi, yeniden imalat, geri kazamim ve
endiistriyel ekosistem ile kapali bir dongi yaratilmast anlamina gelmektedir.
Cevresel Yonetim Sistemi ise sirketlerin gevresel performanslarini etkileyerek
gevresel yonetim yapilarint giinden giine degigtirmeye galigmaktadir. Bu yaklagimlar

Cizelge 1.2.°de toplu olarak verilmistir.

Cizelge 1.2. : Endisstride Ekolojik Yaklagimlar (Hertwich, 1998)

Yaklagimlar Hedefler Zaman Olgepi
Meveut iiretim hatlaninda kiigiik | Kisa-uzun vadeli yaklagim
Kirlilik Onleme (KO) degisiklikler, girdilerin daha az | Bir defalik ya da siirekli
zararlt olanlarla ikame edilmesi | uygul
Temiz Teknoloji (TT)) Yeni teknolojilere yaturim l};il,ru:cgl(:‘ezl:‘iksasun
Uriin ve iiretim siireglerinin
gelistirilmesi, iiretim Uzun vadeli yaklagim

Cevre Igin Tasarim (CIT)

metotlannmn ve iiriin
ozelliklerinin depistirilmesi

Siirekli uygulama

Kapali Déngii (KD)

Arastirma, atik yonetimi ve yeni
fabrikalarin kurulmas

Orta-uzun vadeli yaklagim

Cevre Yonetim Sistemi (CYS)

Mevcut gevresel yasalara uyma,
simrh sorumluluk, dikkati
maliyetlerden ve verimliligin
gelistirilmesinden gevresel

Uzun vadeli yaklagim

Siirekli uygulama

konulara yoneltme

1.3.1. Kirlilik Onleme

Kirlilik énleme meveut fabrikalarm ve iretim siireglerinin kirliligini
azaltmada yogunlagmaktadir. Ozellikle fabrikalarda atiklari azaltacak ve bertaraf
- edecek endiistriyel siirelerin tasariminda yogunlasan bir cevresel yonetim alanidir
(Lowe, Warren, Moran, 1997). “Cevre igin Tasarim” ve “Temiz Teknoloji” zaman

zaman “Kirlilik Onleme”nin altinda siniflandirilmaktadir. Kirlilik Onlemenin temeli



meveut iretim siireglerinde yapilacak iyilestirmelerdir. Amerika Fecferél

Onleme Yasasi bunun igin baglica yedi metot belirlemistir (Hertwich, 1998)

oo

1. Ekipmanlarin modernizasyonu ve degistirilmesi
Bakimin gelistirilmesi

Uygulama pratiklerinin gelistirilmesi

Envanter kontrolii

Uretim siirecinin ve/veya iiriinlerin degistirilmesi

Girdilerin ikame edilmesi

SR S A T8

Uretim siireci iginde gerikazanim

Kirlilik Onleme g¢ogunlukla fabrikalar arasindaki iligkiyi vurgulamamakla

birlikte, fabrika gruplarinin performanslarini  gelistirecek endiistriyel ~ekoloji

stratejilerinin tamamlayicisidir.  Kirlilik Onleme firsatlarinin  tamimlanmasinda

sirketlere rehberlik eden Amerika Cevre Koruma Ajansi (EPA) bir gevresel yonetim

hiyerarsisi gelistirmistir. Bu hiyerarsi atik yonetimi siiregleri iginde gevresel koruma

saglamaktadir. Amag kaynakta ve dahili gevrimde tehlikeli atiklarin azaltilmasi,

toprak, hava ve sudaki atiklarin diizenlenmesi ve/veya aritilmasidir. EPA'nin 6ncelik

siralamasina gore Kirlilik Onleme stratejileri sunlardir:

Kaynakta Azaltma: Uretim sirecinde yapilacak degisikliklerle atiklari
kaynaginda onlemeyi amaglayan uygulamalardir. Daha az atik ¢ikmasi
saglanabilirse geri kazanilacak ya da bertaraf edilecek atik miktari azaltiimis
olmaktadir.

Geri Kazanim: Kullanilmig maddelerin yeniden islenip kullanilabilir duruma
getirilmesidir. $ekil 1.11°de kiiresel madde dongiisii ve Sekil 1.12°de de geri
kazanimin gelistirildigi yeni madde déngisii gosterilmektedir. Yeniden kullanim,
geri kazanimi tamamlayan bir uygulamadir. Uriinlerin tiiketim asamasinda atik
ya da ¢op haline gelmeden iiretimin bir bagka alaninda yeniden kullanilmasidir.

Antma; Atiklarin kimyasal, biyolojik vb. yontemlerle gevreye olabildigince az

zarar vermelerinin saglandigi siiregtir.
Atik/Bertaraf. Atiklarin  bertarafi siirecidir. Geri kazanilamayan, yeniden
kullanilamayan maddelerin ve aritma sonucu ortaya gtkan maddelerin gevreye

zarar vermeyecek sekilde yok edilmesidir.
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Sekil 1.11.: Kiiresel Madde Déngiisii (Szekely, 1996)
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Sekil 1.12. : Yeni Madde Dongiisii (Szekely, 1996)



Kirlilik Onleme yaklagimina gore fabrika yerlesmesinin dl$ll;)il él‘k\dn'ge'\“/rin} &
genellikle iyi bir atik yonetimi teknigi olmasina ragmen, kirlilik (")nleyici.dégildir.;Bu
sinirlama her zaman endiistriyel ekosistem kavramini destekleyici olmamaktadir.
Atik maddeler geri kazanim igin yerlesme digina taginirken gevreyi zararlt etkileme
(s1izint1 vb) riski artmaktadir. Yerlesme digt geri kazanim, artan tagima nedeniyle
daha fazla kiginin kimyasallara maruz kalmasina neden olmaktadir. Buna ek olarak,
geri kazamim siireglerinden arta kalanlarin da artilmasi, tagmmasi ve elden

¢ikarilmasi gereklidir.

Bununla birlikte isletmeler endiistriyel ekosistem yaklagimi iginde bir araya
gelebilirler. Endiistriler bir yakinlik iginde gruplandiginda, tehlikeli atiklarin
nakliyesi azaltilmakta, siiriiciilerin, kamunun ve gevrenin riski disiirilmektedir.
Boylece, endiistriyel park iginde “yerlegim dist geri kazanim” risk ve fayda agisindan
neredeyse yerlesim i¢i geri kazanima benzer hale gelmektedir. Sirketler arasinda atik
ve madde degisimi Kirlilik Onleme stratejisi olmamasina ragmen genellikle EPA
tarafindan, atigin kaynaginda azaltma, geri kazanim ve aritma asamalarindan sonra

gelinen, bir gesit alternatif atik bertarafi yolu olarak goriilmektedir.

Kirlilik Onleme yaklagiminin uygulanmastyla sirketler, elden ¢ikarilan
atigin ve ham madde maliyetinin azaltilmasi, isgi givenliginin gelistirilmesi ve
kamudaki imajin iyilestirilmesi konularinda avantaj elde etmektedirler (Lowe,

Warren, Moran, 1997).

1.3.2. Temiz Teknoloji

Cevresel korumanin her alaninda teknolojik ¢oziimler 6nem kazanmaktadir.
Temiz teknoloji gelistirme girigimi dogal olarak tretim sonunda meydana gelen
atigin aritildigs teknolojilere karst, atiksiz, temiz ya da gevresel uyumlu teknolojiler,
temiz iiretim ve sifir-atik yonetimi adiyla anilan teknolojik degisimleri beraberinde
getirmistir. Aktif CO; temizleme islemleri, diigik NOx’li yakitlar ve gazlastirma gibi

temiz komir teknolojileri gevresel kaygilarla ortaya gikan yeniliklerin ornekleridir.




sadece birkag tanesidir (Hertwich, 1998).

Atk miktarnm azaltilmasit igeren bu alan ayn zamanda Cevre Igin
Tasarim ile de yakindan baglantilidir. Kirlilik Onleme stratejilerinin bir pargast
olarak atik agamasindan once gtkacak atik miktarinin iiriin ve tiretim siireci tasarimi

yoluyla azaltilmasi olarak da yorumlanabilir.
1.3.3. Cevre icin Tasarim

Uriin tasarimlarinda CIiT yaklagimi, tasarlanmaya baglanan iirin ya da
siireglerin (enerji ve madde kullanimi, imalat ve paketleme, tagima, titketici
kullanimy, yeniden kullanim ya da geri kazanim ve atiklar yoniinden) tiim potansiyel

gevresel baglantilarint degerlendirmesi anlamina gelmektedir.

CiT, Yasam Dongisi Degerlendirmesinin  (YDD) iyilestirici analiz
asamasinda odaklanmig bir yaklagimdir. YDD analizlerindeki gok fazla niceliksel
bilginin tam degerlendirilemeyecefi ya da gergek sonuglara ulagilamayacagindan
hareketle daha niteliksel bir yaklagim oOne sirmektedir. Pazarlama, aragtirma-
gelistirme, imalat, kalite kontrolii, depolama gibi fonksiyonlar arasi galigmalarin
birlestirilmesi onemlidir. Bu asamalari tanimlamak iyi bir organizasyonlar arasi

tasarimi gerektirir.

CIT gevresel ve finansal tasarim snceliklerini bir sistem gergevesi iginde ele
almaktadir. Bu gergeve tasarim konulart, iiretilebilirlik, fiyat rekabeti ve kalite artirict
sireglerdir. CIT uygulamalarindaki en onemli kisitlayici ise endiistriyel konulardaki

veri yoksunlugudur (Lowe, Warren, Moran, 1997).
1.3.4. Kapah Dongii

“Azaltma”, “yeniden kullanma” ve “geri kazanim” gevrecilerin uzun
zamandir atik yonetimi hiyerarsisine kargi kullandiklari terimlerdir. Kirlilik 6nleme

hiyerargisinde geri kazanmm, kirliligin kaynaginda azaltilmasmin ardindan ikinci
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ekolojinin kalbidir. Dongulerm kapatilmas1  konusunun delayl'

agiklanmigtir.

Ekosistem benzerligi bu diigiincenin bir firmanin atigmimn bir baska firma igin
girdi olarak sunuldugu yerel endiistriyel ekosistemlerde ya da eko-endiistriyel
parklarda uygulanmasint saglamigtir. Bir Danimarka kenti olan Kalundborg’da bir
elektrik santrali, bir petrol rafinerisi, algitagt fabrikasi, ilag fabrikasi, ¢iflgiler ve su
diriinleri treticileri arasinda endiistriyel ortak yagam kurulmustur. Amerika’da eko-
endiistriyel park geligmeleri endiistriyel ekolojinin temel odagi durumuna gelmistir
(Hertwich, 1998).

1.3.5. Cevresel Yonetim Sistemleri

Cevresel yonetim gogu sirketin akivitelerinin 6nemli bir bolimi durumuna
gelmistir. Bu sistem ISO 14000 adiyla kodlanarak standartlagmustir. Sirketlerin
fonksiyonel iinitelerinde ve gesitli boliimlerinde kaynak koruma firsatlarini
tamimlayan kontrol listeleri yardimiyla kaynagin azaltilmas1 g¢abasidir. Cevresel
yonetim ¢abalari, enerji ve su titketimi  gibi gevresel etkilerin olgiimlerinin
dokiimantasyonu ve kaynagi azaltacak gevresel kontrol yaratma izerinde

yogunlagmistir

Cevresel yonetim standartlari (ISO 14000 ve digerleri) 1SO 9000 toplam
kalite yonetim standartlar1 ve Ingiliz standardi BS7750 iizerinde modellenmistir.
Cevresel yonetim ve gevresel izleme iizerindeki ISO standartlari, gevresel
etiketleme/simflama -ISO 14020/23, gevresel performans degerlendirmesi -1403 1/32
ve yasam dongiisii degerlendirmesi -14040/43 ile tamamlanmaktadir. Alman Blue

Angel ve Ameikan Green Seal gibi ulusal programlar da bulunmaktadir.
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1.4. Endiistriyel Ekolojide Madde ve Uretim Siireci

Degerlendirme Yontemleri

Bugiin uygulanmakta olan pek ¢ok yontem endiistriyel ekoloji hedefleri
dogrultusunda endiistriyel tesislerin gevresel etkilerini azaltacak, dogal kaynaklarin
daha verimli kullamlmasini saglayacak ve maliyetleri azaltacak diizenlemeler igin
olanak sunmaktadir. Bu yontemler;

e Insanin kendi ekosistemi ve daha biyik dogal sistemlerin 6nemi altinda
izlenmesi,

e Planlama ve zaman/mekan arasindaki bagmtilarin koordine edilmesi (yerelden
globale, kisa vadeden uzun vadeye),

e Endustriyel tasarimlarda yenileme ile ¢evresel onceliklerin  6neminin
iligkilendirilmesi,

e Ekonomik ve gevresel onceliklerin dengelenmesi (insan gereksinimleri ve
ekolojik sinirlar),

e Sistem tasariminda verimlilik ve esneklik dengesinin saglanmasinda Gnem

kazanmaktadir (Lowe, Warren, Moran, 1997).

Endiistriyel ekolojinin meveut ve tasarlanacak endiistriyel alanlart ve yerel-
bolgesel hammadde akigini incelemeye yonelik kullandigi yontemler heniiz tasarim
asamasinda ve gok yenidir. Mevcut yontemlerden hareketle endiistriyel ekolojinin
gereksinimlerine gore yapilan yorumlamalara dayanmaktadir. Uretim sistemlerinde
kullanilan maddelerin ve iiretim siireglerinin gevresel etkileri son derece karmagiktir
ve bu etkileri sistemden soyutlayarak degerlendirmek giigtiir. Gelistirilen yontemler
tasarimeilara, politik siiregte karar vericilere ve yoneticilere karar vermelerini
kolaylastirict bir perspektif sunmayi amaglamaktadir. Baglica ¢ yontemden soz

etmek mimkiindiir. Bu yontemler Cizelge 1.3’de gosterilmistir.




29

Cizelge 1.3.: Endustriyel Ekolojide Kullanilan Madde ve Uretim Siireci

Degerlendirme Yontemleri

Mikro 6lgekten makro dlgege tiriinleri ve tiretim
Endustriyel siireglerini degerlendirmektedir.
Metabolizma (EM) Madde akis semalar1 olugturmakta ve gevresel performansi

artirici senaryolar igin veri saglamaktadir.

Dinamik Girdi-Cikt1 | Sektorel bazda degerlendirme yontemidir.

Yagam Dongiist . ; . b=
: . Maddelerin, iiriinlerin ya da iiretim siireglerinin gevresel
Degerlendirmesi

|(YPD)

etkilerinin degerlendirilmesi yontemidir.

1.4.1. Endiistriyel Metabolizma

Endiistriyel Metabolizma kaynaklarin dogadan ¢ikarimindan, endiistiyel
iiretim ve tiiketim sistemlerine, sonugta da atiklarin bertarafina kadar tiim Gretim
siireci boyunca madde ve enerji akiginin izlenmesidir. Robert Ayres'in 1970’lerde

gelistirdigi bu analiz endistriyel ekolojinin en 6nemli dayanagi olmustur.

Endiistriyel Metabolizma yontemi, global, ulusal, bolgesel bazda, sektorel,
sirket, yerlesme vb. gibi pek gok farklt olgeklerde uygulanabilmektedir. Bolgesel
uygulamalardan (su havzasi gibi dogal birimler), kamu ve ozel girigim etkinliklerine

kadar sistematik bir yaklagim énermektedir.

Endiistriyel Metabolizma analizleri dogal ve endiistriyel tiretim  siiregleri
arasindaki biiyiik farklilga dikkat gekmektedir. Dogal sistemde madde akisi kapal
dongiler igindedir. Endistriyel sistemler ise gogunlukla maddeleri gok savurgan
kullanmaktadir. Madde yogunlugu, ekonomik bir deger saglamak igin gok diigtiktiir
ancak kirlilik agisindan oldukga yiksektir. Maddelerin bozuldugu, dagildigt ve
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kullanim alaninda kayboldugu yerlerde dogal kaynaklarin bosa kullanidigin
soylemek mumkiindiir. Maddelerin bu sekilde gevreye birakilmasi su‘rdvﬁrﬁlebilir
degildir, ¢iinkiic bu maddeler endustriyel dongiide erisilebilir olmaktan
¢tkmaktadirlar. Digiik yogunluklu aktarim ve diisiik enerji formlarinda kaybolan
maddeler ekonomik degere sahip degildir. Kirlenmis kullanimlarin ve muhtemelen
atik birakilmig gevrenin yeniden canlandirilmasinda gok biiyik enerji katkisina
gereksinim vardir. Endiistriyel siireglerde madde kullaniminin metabolik yollarim

geligtirmek igin;

e Uriin ya da siire¢ degisikliklerinde maddelerin bosa kullaniminin azaltilmasi, geri
kazanim ve yeniden kullanimin genisletilmesi,

e Kullanim fonksiyonun sonucu olarak dogaya birakilan atiklardan toksik
maddeleri ¢ikarmak tizere trtin tasariminda degisiklik yapilmasi,

e Enerjinin korunmasi ve kaynak verimliligine erismek igin tretim siirecindeki
kademelerin sayisinin azaltilmasi,

e Gerekli toksik maddelerin talep oldugunda tiretilmesi,

e  Geri kazanim siireglerinde biyolojik metabolizmanin taklit edilmesi,

e Saticilarla miisteriler arasinda birlesik bir gaba olacak sekilde sistem biitiiniinde

etkinlige ulagilmasi gereklidir (Lowe, Warren, Moran, 1997).

Bir endiistriyel sistemin etkinligini ve verimliligini tayin edecek olgutler

gelistirmek gerekmektedir. Gelistirilebilecek dlgitler gizelge 1.4.’te 6zetlenmistir.

Cizelge 1.4. : Endiistriyel Metabolizma Olgiitleri

Bu oran bir iiriin, iirctim sistemi, sirket, endiistri ya da
ckonomiyi tayin etmede kullanilabilir. Goreceli olarak
daha az hammadde gekilen (boga harcanarak
kaybedilen maddelerin yerine koymak iizere) daha
kapalt bir sistem siirdiiriilebilir olabilir.

Ham maddenin doniistiiriilmiis
maddeye orant

Déniistiiriilmiig madde kullantnunin Bu oran iiretim sisteminde doniistiiriilmiis madde
sahip olunan potansiyele orant kullanim oranint verir.

Yenilenebilir yakit kaynaklarimn fosil

yakit kaynaklarma oram Bu oran yenilenebilir yakit kullamim oramini verir

Maddelerin verimliligi Madde girdisinin her birimine diisen ekonomik ¢ik.

Enerji verimliligi Enerji girdisinin her birimine diisen ckonomik ¢ikt1.
il 1 g

Bu oran son kullanici i¢in kazanilmus ve korunan
yararh fonksiyonlara kargi kaynak kullanimimi tayin
cder.

Kullanicida sonlanan her hizmet igin
kaynak girdisi




Endiistriyel metabolizma yontemi endiistriyel sistemlerde dogaaakine yakin

bir verimlilik aramakta ve mevcut sistemin bu amaca ne derece yaklastigimi ortaya

koymaya ¢aligmaktadir. Temel hedef madde ve enerji akiginin her agamada kontrol

edilecegi bir sistem olugturmaktir. Caligma dogal kaynaklar azaltan maddeler ya da

enetji gereksinimi tizerinde de yogunlagtinilabilmektedir.

1. Madde ve enerji akig semasinin olugturulmasi

Sistem ve alt sistem sinirlarinin, maddelerin sisteme gergekte nerede girip
nerede ayrildiginin detayda belirlenmesi

Tiim enerji ve madde kaynaklarinin tammlanmasi, dogadan gikarim, iiretim
ve emisyon maliyetlerinin belirlenmesi

Tiim iiretim siireci ve tiriin maddelerinin envanterinin gikarilmasi

Maddelerin iglenmesiyle ortaya ¢ikan emisyon kaynaklarinin tanimlanmasi.
(Cikarim iglemi sirasinda temizlenme/rafine etme, isleme ve atiklarin
kullammindan déngii boyunca tiim kaynak noktalarmi ve ayrintilarini
icermektedir.)

Her kaynaktan hava, su ve topraga olan emisyonlarin miktarinin tahmin ve

tespit edilmesi.

2. Kritik oranlarin analizi

Ham madde/doniistiiriilmiis madde oranimin hesaplanmasi

Uriine, yeniden kazanima (dahili ve harici), emisyona ve ¢oplige giden enerji
ve madde oraninin hesaplanmast

Gizli ve agik, iiretim atiklarinin ve emisyonlarinin toplam maliyetinin tahmin

ve tespit edilmesi.

3. Bu baglamda tim sistem analizlerinde performansi iyilestirecek senaryolar

gelistirilmesi, degisiklikler i¢in en etkili programin belirlenmesi (Lowe, Warren,
Moran, 1997).

Endiistriyel Metabolizmanin enerji-madde arasindaki etkilesimi birlestirici

yaklagimi, yoneticilerin kisa vadeli politikalardan kaginmalarim saglamaktadir. Bu

yaklagim maliyeti digiiriicii ve gevresel performansi gelistirici potansiyel firsatlart




tammlanmasini ve degerinin belirlenmesini saglamaktadir. Endﬁstrg'ﬂ Méta ohzm ;
yan niceliksel bir yontemdir. Fabrika, girket ya da kamu tesisleri %ﬁn spesl,ﬁk blr v

ekonomi initesinde de uygulanabilir. Endistriyel Metabolizma, f(ullamcﬂahru:
yenilenemez kaynaklar ve gevresel kirlilige gore factoring degerlerini, maddelerin
maliyetini daha iyi belirlemelerini saglar. Bir girket igin kendi Endiistriyel
Metabolizma analizi bir biitiin olarak politikalara rehberlik edecek ve plancilarla
cevresel yatinmeilar arasindaki etkilesime olanak tamiyan holistik bir bakig agist
saglamaktadir. Endiistriyel Metabolizma ¢aligmalart hem geligmis hem de gelismekte
olan tilkelerde bolgesel ekonomik gelisme planlamalarinda yagamsal bir rol

oynamaktadir (Lowe, Warren, Moran, 1997).

Endistriyel ~ Metabolizma  uygulamasinda  asagidaki  giigliiklerle

karsilagilabilmektedir:

e Analizin tiimii igin gerekli veriye gogunlukla ulagilamamaktadir. (Endiistriyel
Metabolizma ¢ogunlukla mevcut verilerden tahmin yapmay1 gerektirmektedir.)

e Nitrik asit, siilfiir oksit, lignin atiklari, komiirden kaynaklanan kiil vb. igeren pek
¢ok atik madde, mevcut endiistriyel siiregler i¢inde kullanilamamaktadir.

e Pek ¢ok madde bugiin savurgan bir gekilde kullanilmaktadir. (Maddeler
bozulmakta, dagilmakta ve olagan kullamm alanlarinda kaybolmaktadir.)
Cozumse urtinlerin yeniden tasarlanmasi ya da kullanici gereksinimlerini tatmin

edecek alternatif yollar bulunmasidir.(Lowe, Warren, Moran, 1997)
1.4.2.Dinamik Girdi-Cikti Modeli

Dinamik Girdi-Cikt: Modeli gevresel kaynak hesaplamalariyla endiistriyel
sektorler hakkindaki girdi-gikt1 tablolarinda bulunan ekonomik bilgileri biraraya
getirmektedir. Zaman boyutunun birlestirilmesiyle, alternatif endiistriyel degigim
senaryolarinin toplam etkisinin analizi ortaya ¢ikmaktadir. Degigimin ¢evre ve hedef
sektordeki igletmelerde, bu sektordeki yatirimcilarda ve miisterilerde nasil etkiler
yaratacagi incelenmektedir. Dinamik Girdi-Cikti Modelinin  uygulanmasi
sirduriilebilirlige ulagabilmek ve yeni iirinler geligtirmek amaciyla tim

stratejilerinin degerlendirilmesini hedeflemektedir (Lowe, Warren, Moran, 1997).



Modelin agamalan sunlardir:
Teknolojik ve idari degigimleri birlegtirmek i¢in alternatif senaryolarin
degerlendirilmesi, _
Degerlendirmeyi sirdiirmek ve yapilan degisikliklere geri besleme igin bir girdi-
¢ikt1 gercevesi kurulmasi,
Rekabetgi yapinin etkilerinin belirlenmesi,
Yenilikgi stratejileri igerecek diizenleyici yapinin ve politik insiyatiflerin ne

oldugunun belirlenmesi.

Aragtirmalar su etaplar boyunca ilerlemektedir:
[zlenecek etaplar1 ve en yararh aragtirma sorularim geligtirmek tizere kavramsal
bir model yaratilmasi,
Dinamik Girdi-Cikt1 modelinin kullanabilecegi, agagidaki bilgileri igeren, uygun
bir veri tabaninin inga edilmesi:
- Cahigma igin segilen endiistrilerle ilgili ulusal hesaplar
- Kaynaklarin ve kayiplarin ¢evresel hesaplara yansimast olarak teknolojik
degisimlerin gevresel etkilerini analiz gereksinimi
- Sirketlerin finansal bilgileri, ozellikle sermaye stoklari, yatirimlar vb.
- Kullamm kapasiteleri ve fiyatlar, stoklar ve enerji ve madde akisi
hakkinda veriler
- Gelecek igin teknik veri projeksiyonlart igeren teknolojilerin
degerlendirilmesi hakkinda bilgiler
Mevcut strateji ve teknolojik yenilik planlarinin alternatif gelecek senaryolar
hakkinda detaylar geligtirmek i¢in kullaniimas,
Her senaryonun Dinamik Girdi-Cikt1 analizini kullanarak ekonomik ve gevresel

bakig agisindan degerlendirilmesi (Lowe, Warren, Moran, 1997).

Elde edilecek senaryo setleri, politikalara yon verecek bir rasyonele sahip

olacak ve bu kararlar uygulamalar gelistirilecektir. Ornegin ulagim igin gelistirilen



(ekosistemle arasindaki etkilesim, sistemik teknik degisim, dahili ve harici

hesaplamalar, pazarin giicii, diizenlemeler, uluslar arasi antlasmalar) ekonomik ve
cevresel etkilerini goz oniinde tutmasim saglamaktadir. Boyle bir model, gevresel
stratejiler igin kirliligi Onleyecek alternatif tasarimlarin olasi yardimlarini ve
maliyetlerini degerlendirmektedir. Sonugta, girdi-¢iktt modeli ekonomik bakig
agisindan alternatif senaryolan degerlendirecek bir gerceve saglamaktadir (Lowe,
Warren, Moran, 1997).

Ancak, bir model kurmak gesitli veri tabanlarimn (ekonomik, gevresel ve
teknik) bir araya getirilmesini gerektiren uzun bir siirectir. Bazi gerekli bilgiler
toplanamadigindan, tahminlere dayanarak hareket etmek gerekmektedir. Bir model
gelistirmek  yatimcilanin  bunu  kullanabilmeleri igin  egitilmelerini  de
gerektirmektedir. Modeldeki katilimeilarin ¢oziim arayiglarina yol gostermek iizere
liretim siirecinin tasarlanmasinda gereksinimlerini ortaya koymalart gerekmektedir

(Lowe, Warren, Moran, 1997).
1.4.3. Yasam Dongiisii Degerlendirmesi

Yagam dongiisii degerlendirmesinin 6zii, bir madde, tiretim siireci ya da
uriiniin yagam siiresinin sonunda atiklarindan tiretilecek yararli formlar igin ilgili
cevresel, ekonomik ve teknolojik o6nlemlerin degerlendirilmesidir. Cevresel

Toksikoloji ve Kimya Birligi YDD siirecini su sekilde tamimlamaktadir.

"YDD, ¢evresel gelismeyi etkileyecek firsatlari tammlayarak ve
degerlendirerek, kullanilan ve gevreye birakilan enerji ve maddelerin etkilerini
degerlendiren, enerji ve madde kullanimini1 ve gevreye birakilmalarinmt olgen ve
bunlarla ¢evresel sinirlar ve iiriin, siireg ya da aktiviteleri ile birlegtiren objektif bir
degerlendirme metodudur. Degerlendirme, {iriin, siire¢ ya da aktivitelerin tiim yagam

dongiisiindeki tiim evrelerini igerir, hammaddenin gikarilmasi ve iglenmesi, imalat,



atik agamalarint kapsar " (Graedel ve Allenby, 1995)

YDD ii¢ analiz asamasindan olugsmaktadir. Bunlar;, envanter analizi, etki

analizi ve iyilestirici analizdir. Bu agamalar Sekil 1.13°de gosterilmigtir.

YASAM DONGUSU DEGERLENDIRMEST ASAMALARI

BILGI TOPLAMA

N 4
DEGERLENDIRME
MATRISLERININ

OLUSTURULMASI

IMALAT ONCELIKLERI MATRISI

|| CEVRESEL ONCELIKLER MATRISi

|| TOKSISITE ONCELIKLERI MATRISi

|| SOSYO-POLITIK ONCELIKLER MATRISI

v

BELIRLENMIS KRITERLERE
GORE MATRISLERIN
YORUMLANMASI

. 4
SONUC/OZET MATRISIN
ELDE EDiLMESI

Sekil 1.13. : Yasam Dongiisii Degerlendirmesinin Agamalari



ETKI ANALIZzi
e L
CEVRESEL RISKLERIN
ONCELIKLERININ VE
BUNLARIN
KAYNAKLARININ
BELIRLENMESI

. 4

CEVRESEL RISKLERIN VE
ENDUSTRIYEL
ONCELIKLERIN
KARSILASTIRILMASI

URUNON
DEGERLENDIRILMESI

A 4
SURECLERIN
DEGERLENDIRILMESI
A 4
DONATILARIN
DEGERLENDIRILMES]

- Sekil 1.13.: Yagam Dongiisii Degerlendirmesinin Agamalari (Devami)
Envanter Analizi

Bir YDD analizinin yapilabilmesi veri toplanabilmesine baghdir.
Endiistriyel ekolojideki standart uygulama goreceli degerlendirme kriterleriyle birkag
uygulanabilir tasarimin kargilagtirnilmasidir. Béyle bir kargilagtirma biiyiik bir teknik
bilgi birikimini gerektirmektedir. Bu amagla endistriyel ekoloji matris sablonlari

gelistirilmistir. Bu sistem iki gruptan olugmaktadir.

e Uriin yagam dongiisiindeki evreler arasinda tasarim segeneklerini grafik
ve nicelik olarak 6zetleyen bir matris sistemi
e Aym anda olusan matrislerdeki bilgilerin detaylarimi agiklayan

dokiimanlar



Her segenek igin dort oncelik matrisi olusturulur. Her matn's'lg
sahiptir. Bunlardan biri {iriin ya da siireglerin yagam dongiisiindeki evreler, 'ﬂ{é‘emis:’g

RO TN

sirdiritlebilirlige dayanan kategorilerdir.

Imalat Oncelikleri Matrisi: Her segenek igin imalat aktivitelerinin anlamlari

izerinde yogunlagir.
Cevresel Oncelikler Matrisi: Teknoloji segimine bagli olarak her segenek
i¢in gevresel etkileri ortaya koyar.

Toksisite/Risk Oncelikleri Matrisi: Goreceli olarak * yagam dongiisit

evrelerinin toksinlik bakimindan etkilerini verir.

Sosyo-Politik Oncelikler Matrisi: Teknik olmayan konularda her segenek

i¢in yasal durumu ve sosyal etkileri ortaya koyar.

Sosyo-Politik Oncelikler Matrisi

Yasam Dongiisii Evreleri
ilx Uroti ikincil ... |Yeniden Elden. .
s Proses/ |Paketleme | Tagima I“I':e“c' Kullanim / Gikarma/ Ozet
imatat ullammt JGeriKazamm  Bertaral

e[~ Jid Y@

o D | (1D

b [T D | |

Tomeal |ETS[ET % OO ICDICDIED]
=>

DD %

Sosyal @
Etkiler

Onemli

Digsallar

Sekil 1.14. : YDD Envanter Analizi Degerlendirme Matrisi Ornegi (Graedel
ve Allenby, 1995)




Degerlendirme matrisinde tiim segenekler bir araya getirilir. ve- sonuca oo

ulagilir.
OZET MATRIS
SECENEKLER
Secenek AlSecenek BlSecenek C lSegenekD

Toksisite

Cevresel

fmalat

Sosyo/

Politik

Sekil 1.15. : Ozet Matris(Graedel ve Allenby, 1995)
Etki analizi

Niceliksel bilgilere dayanan envanter analizindeki verilerden yola gikarak

gevresel risklerin oncelikleri yerel dlgekten global dlgege kadar tamimlanir. Envanter

analizinde yapilan farkh alanlardaki degerlendirmelerin hangisinin daha oncelikli

oldugu bu asamada sekillenir. 1990 yihinda US EPA Bilim Damsma Komitesi bu

riskleri ve kaynaklarini siniflayan bir ¢aligma yapmugtir. Bu siflamada cesitli

kriterler kullanlmigtir.

Bunlar;

Etkinin mekansal 6lgegi
Tehlikenin giddeti
Tehlikeye agik olmanin derecesi

Hatalarin giderilebilmesidir.

Genel bir yaklagimla gevresel tehlikeler su sekilde siralanmugtir.

Goreceli olarak yiiksek riskli problemler:

Habitatin bagkalagmast ve yeniden yapilanmasi



- Turlerin yok olmasi ve biyolojik gesitliligin kayb1

- Ozon tabakasinin incelmesi

- Global iklim degisikligi

e Goreceli olarak orta riskli problemler:

- Herbisitler ve pestisitler

- Yizey sularinda bulaniklik, biyokimyasal oksijen gereksinimi, besin
maddesi ya da zehirleyici maddeler |

- Asit yagmurlan

- Havadan gelen toksikler, duman tiirevi 6geler

= Goreceli olarak disiik riskli problemler;

- Petrol sagilmasi

- Yer alt1 sularinin kirlenmesi

- Radyoaktivite

- Yiizey sularinda kirlenme

- Termal kirlenme (Graedel ve Allenby, 1995).

Bu kriterlere gore mevcut ya da Onerilmekte olan aktivitelerin gevresel
etkilerinin belirlenmesinde kullanmilan gesitli metotlar bulunmaktadir. Ancak pek ¢ok
YDD c¢aligmasi envanter analizi asamasindadir. Etki analizlerini standardize etme ve
gelistirme c¢abalart halen siirmektedir (Hertwich, 1998). Bu konuda yapilmis gesitli
caligmalar bulunmaktadir. Bu ¢aligmalar iginde Ozetlenmig etki degerlendirmesi

yaklagimi 6nemlidir.

Ideal diinyada kapsamli bir etki degerlendirmesi tiim @riin ve siireglere
uygulanabilmelidir. Boyle bir uygulamanin nadiren fizibil olabildigi goralmektedir.
Bunun ¢esitli nedenleri vardir. Birinci neden aragtirma yapan personelin zamani ve
harcamalar1 kapsaml bir degerlendirme igin gogunlukla sinirlayict olmaktadir. Ikinci
neden bu kadar ¢ok verinin degerlendirilmesinin ¢ok zor ya da imkansiz olmasidir.
Ugiincii neden ise iiriin yasam dongiisii ve pazar tasarimi, pek gok iirinde birkag
aydan 2 ya da 3 yila varan bir siire almaktadir, degerlendirme birkag ay stirdiigiinden
uygulamada hassasiyet kaybolmaktadir. Sonugta ¢ogu sirket ve organizasyon igin

YDD’yi tamamlamaktansa onun felsefesini uygulamak, gereksinimleri ve



g "

stmrlamalan igin daha uygun olmaktadir. Bu tiir yaklagimlar “ézetleniﬁigj'-YﬁD”'
olarak adlandiriimaktadir (Graedel ve Allenby, 1995).

Ozetlenmis YDD de YDD’de oldugu gibi, degerlendirme yasam asamalari

ve madde girdi-¢ikti’larinin matrisiyle baglanmaktadir.

Cevresel Etkist
Yasam Materyal |  Enerji '~ Kat 1  Swm Gaz
Evreleri Segimi Kullarmm Atklar Atiklar Atiklar

Kaynak
Kullanimi

imalat
Uriin ambalaj
ve nakliye

Uriin kullanm,

Geri kazanim,
Atik

Sekil 1.16. : Ozetlenmis YDD Matrisi (Graedel ve Allenby, 1995)

Tum akiglarin ve etkilerin her matris elementi igin tammlandigi YDD’den
farkli olarak, 6zetlenmig YDD yaklagimi bu elementlerden en énemli kabul edilenleri
gbz Onine almakta ve boylece bitiin elementler ig¢inde yalmiz bu ogeleri
dusinmektedir. Omegin, pek ¢ok irinin yasam evrelerinde girilti
onemsenmeyebilir veya potansiyel su kirliligi yalmzca belli agamalarda
diiginilmektedir. Eger bir uriin %80 oraminda bir hammaddeden olusuyorsa,
toksikler digindaki diger tiim maddeler goz ardi edilebilmekte, boylece veriler ve

analitik ¢aligmalar 6zetlenmektedir.




iyilegtirici Analiz

Iyilestirici analizin {i¢ agamas1 bulunmaktadir: *

Uriin Analizi

Uriin yagsam dongiisiindeki evreler beg ana boliimden olugmaktadir. Bunlar,
hammadde dretimi, Griin imalati, Griiniin paketlenmesi-nakliyesi, kullamimi ve atik
haline gelmesi. Temel gevresel deéerlendirme konularim da bes baglikta toplamak
miimkiindiir. Bunlar, madde se¢imi, enerji kullanimi, kat1 atiklar, stv1 atiklar ve gaz
atiklardir. Bu iiriin yagam agamalar1 ve gevresel degerlendirme konu bagliklariyla
olusturulan “gevresel duyarlikli Giriin matrisi” YDD degerlendirmelerinde kullanilan
temel bir matristir. Tim degerlendirme siirecinin 6zetlendigi bu matriste her
degerlendirme kutusu bir degerlendirme listesi yardimiyla puanlamir. 0 puan en
yiksek cevresel etki (negatif puan), 4 puan ise en disiik gevresel etki (en olumlu
puan) olacak gekilde yapilan degerlendirmede bir matrisin alabilecegi en yiiksek
deger 100 olmaktadir. (Graedel ve Allenby, 1995)

Uretim Siireci Analizi

Uretim siireci yagsam dongiisii evreleri de bes baglik altinda incelenmektedir.
Bunlar, kaynak kullammi, iretim siireglerinin yerine getirilmesi, sireglerin
uygulanmasi, tamamlayici siireglerin yerine getirilmesi, yenileme/geri kazanim ya da
bertarafdir. Bu agamalarla, temel g¢evresel degerlendirme bagliklan bir araya

getirilerek “cevresel duyarhlikli siire¢ matrisi” Gretilir.

Kaynak ¢ikarimi tim sireglerin ilk evresidir. Geri kazamlmis madde
kullanim1 gogunlukla hammadde kullammina tercih edilmektedir. Ciinkii, boylece
hammaddenin ¢ikarimi sirasinda meydana gelen bozulmalardan kagimilmig olur. Geri
kazanma, hammadde ¢ikarimina gore daba az enerji gerektirir ve atik olarak

birakilacak maddeler geri kazanilmig olur. Buna ek olarak ma'ddé_leri geri kazanma

sirasinda, hammadde ¢ikarimina gore daha az kati-sivi ve gaz atik gikmaktadir.



Cevresel Duyarhldkh Uriin Matrisi

Yasam
Evreleri

Materyal
Segimi

Govresel Onemi

Enerji
Kullarm

Kab

" Atiklar

Smi
Atiklar

Gaz
Atiklar

Kaynak
Kuflanimi

rep—
Uriin
Imalats

Uriin ambalaj
ve nakliye

Uriin kullanmi

Yenileme,

Geri kazanim, Atk

————————
——————————
A ———————
——————

Sekil 1.17.: YDD lyilestirici Analiz

Deferlondirmedes Kullamlan

I
[

Cevresel Duyarlilikli Uriin Matrisi (Graedel ve Allenby, 1995)




Uretim siireglerinin tamamlanmasi oncelikle imalat ve siireg ekipmanlarinin. -~

kurulmasini igeren aktivitelerden kaynaklanan gevresel etkilerdir.

Siireglerin uygulanmasi, bir siirecin uygulama asamasinda gevreye duyarl
tasarlanmasidir. Toksik madde kullaniminin sinirlanmasi, enerji kullaniminin en aza
indirilmesi, kati-sivi ve gaz atiklarin ortaya ¢ikmasindan kaginilmas: ya da en aza

indirilmesi ve her tirlii atidin ekonomi iginde yeniden kullanilmasinin ve iiretime

katilmasinin saglanmasidir.

Tamamlayic1 siireglerin yerine getirilmesi, imalat asamasinda gesitli
stireglerin birbirlerini tamamlayacak bigimde iligki i¢inde olmalari nedeniyle bir

stiregte yapilacak degisikligin diger siireclere yapacag etkidir.

Geri kazamim ya da bertaraf asamasi eskimis ekipmanlarin miimkiin

oldugunca yeniden kullamlabilirligini optimize edecek sekilde tasarlanmasidir.

Tesis Analizi

Uriin, iiretim siireci ve servislerin “gevre igin tasarim” felsefesiyle tasarim
aynt degerlendirme yaklagiminin tesislere de uygulanmasini gerektirmektedir. Hedef,
tesislerin gevresel duyarliliklarim kisa ya da uzun vadede endistriyel gruplar igin

rekabet¢i avantajlar meydana getirecek sekilde tasarlanmasidir.

Tesislerin ¢evresel duyarlilik derecesinde onemli bir faktor yerlesme segimi
ve gelisgmenin nasil olacagidir. Eger tesis maden ¢ikarim ya da igleme tesisi ise
genelde kaynaga en yakin yerde yer alir. Imalat tesisleri igin ulagimin giiglii olmast,

i gliciine yakinlik gibi etkiler énem kazanir. Hizmet tesislerinin de miisterilere yakin

olmasi beklenir.

Fabrikalar geleneksel olarak kentsel alanlarin yakininda yer' alir. Boyle bir
yer sec¢iminin, mekansal olarak is giiciine yakin bir yerde yogunlagsmak ve mevcut

ulagim ve altyapilardan yararlanmak gibi avantajlan vardir,
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Sekil 1.18. : YDD lyilestirici Analiz

Cevresel Duyarlibikh Siireg Matrisi (Graedel ve Allenby, 1995)



Tiimilyle yeni bir fabrika yerlesiminin kurulmasindaki yasalsorunlardan
kaginmak icin mevcut tesislere yeni igletme birimlerinin eklenmesi tercih edlleblhr
Bunun kent yerlesimi igin bir giicliigii, genellikle onceden ticari ya da endiistriyel
amaglarla kullamilan milklerin  6nceki sahiplerinin  etkinliklerinin  gevresel
sorumluluklarinin yeni girisimciler Gizerinde yaratacag: yasal baskidir. Hiikiimetler
ve yasal sistem "cevresel adalet” saglamak igin, ¢evresel kirlilik durumunu dlgecek

aletlere ve diger tesisleri tehlikeli ve ¢evresel agidan sakincali olan tesislere kargi

koruyacak diizenlemelere gereksinim duyar.

Endustriyel ya da ticari yerlesim olarak gelismemiy alanlarda inga edilecek
her tiir tesisin bolgesel biyolojik ¢esitlilik itizerinde ekolojik etkileri olacag:
beklenmelidir. Buna altyap: ve yeni ulagim baglantilarindan kaynaklanan emisyonlar
da eklenebilir. Mevcut altyapiyr kullanarak ve dogal formda maksimum arazi

birakacak bigimde geligmekle bu etkiler minimize edilebilir.

Tesislerin kurulmasinda, bagka tesislerin atiklarim1 kullanacak bigimde yer
seciminin de biiyiik 6nemi bulunmaktadir. Bu tiir bir tesis ekosistemi kurulabilmesi

i¢in cografi yakinlik da gerekmektedir.

Cevreye duyarh tesislerin temeli gevresel yonden tercih edilebilir driinler .
tiretmek ve gevresel olarak tercih edilebilir siiregler kullanmaktir. Mevcut tesislerin

bu yonde bir doniigiim igine girmeleri ve yeni kurulacak isletmelerin de bu

prensipleri uygulamalan gerekmektedir.

Uretim sirasinda dogacak g¢evresel etkiler, etkin bir igletme modeli ile
¢oziimlenebilir. Maddelerin tam zamaninda nakliyesi ve gereksinim duyuldugu anda .
tiretimle depolama vb. nedenlerle dogacak etkiler azaltihir. Tesislerin birbirine yakin

konumlanmast ve kurulacak boru hatt: vb. baglantilar da bu konuda etkili olmaktadir.



Tesislerin yeniden kullanilabilir ya da bagka islevlere dbnﬁstﬁrﬁl'é*ﬁilfir blr
tasanim anlayisiyla tretilmesi de kriterlerden biridir. Tesisler herhangi bir gekilde
kapandift ya da yer degistirdifinde gevreye etkisi minimum olacak sekilde
degerlendirilebilmelidir.

YDD’ler ¢ok genig kapsamli veri elde edilmesini ve degerlendirilmesini
gerektirir ve oldukga pahaliya gelebilmektedir. Verilere ulagilmasinda tahmin
gerektiren pek ¢ok bogluk bulunmaktadir. Pek ¢ok konunun gevresel etkileri iyi
anlasilamamustir ve gevreyle etkilegimler gogunlukla komplekstir. Onceki hedef ve
saha tammlamalar1 (sistemin tagima kapasitesi analizleri) da zaten subjektif bir

adimdir (Lowe, Warren, Moran, 1997).
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1.5. Endiistriyel Ekolojinin Uygulanmasi
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Endistriyel ekolojinin potansiyel yararlar: Cizelge 1.5’te siralanmugtir:

Cizelge 1.5. : Endiistriyel Ekolojinin Potansiyel Yararlar

(Deppe, Leatherwood, Lowitt ve Warner, 2000)

TOPLUMSAL YARARLAR CEVRESEL YARARLAR ISLETME YARARLARI

Artan yerel is olanaklar, Cevresel iyilegmenin siirmesi Daba yitksek karhilik

Vergi tabaninin biiytimesi Kirliligin azalmas Isyerinde yiiksek performans

Atk bertaraf maliyetlerinin Dogal ekosistemlerin Verimliligin iyilegmesi

azalmasi korunmasinmin artmasi

Cevre ve yasam ortamlarnin Dogal kaynaklarn daha verimli | Pazar imajimn geniglemesi

iyilegmesi kullaniom

Dabha yiiksek kalitede sirketlerin | Cevresel konularda yaratict Diizenleme esnekligi

is ortamina girmesi ¢oziimler '

Isci ve toplum sagligimm Yatinmeilara daha yitksek

iyilesmesi fayda saglanmasi

Firmalaria ortaklik Isleme maliyetlerinde azalma
(enerji, madde gibi)

Altyapiya en az etki yapilmasi Atk bertaraf maliyetlerinde
azalma

Eko-endiistriyel gelismenin Yan iiriin satisindan gelir elde

yakininda yasam kalitesinin edilmesi

arimast

Estetigin iyilesmesi Cevresel sorumlulugun

. azalmasi

lyi is imkanlari Toplumsal imajin diizelmesi

Yasam kalitesinin yiikselmesi Isci verimliliginin artmas:
Finansman olanaklanmn
artmast

Endustriyel ekoloji geligmeleri iki sekilde olmaktadir: Eko-endiistriyel park

" e 4“: —

yerlesmeleri ve sanal eko-endiistriyel gelismeler. Bir eko-endiistriyel park
isletmelerin birbirleriyle eko-endiistriyel 6ncelikleri yerine getirmek igin yerlestikleri
spesifik bir alandir. Sanal eko-endiistriyel geligmeler ise igletmelerin bir arada
yerlesmelerini gerektirmemektedir. Madde akist baglantilan ve diger bolgesel
temaslarla bu yaklagim, sirketler yer degistirmeden mevcut endiistriyel tabanda, eko-

endiistriyel oncelikleri uygulayarak, sirdiiriilebilir igletme uygulamalari yaratmalar-
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na izin vermektedir. Bu iki modelin verimli bir gekilde bir ara)fq u’ge;iril‘x:neéiv ‘de.”

miimkindir (Deppe, Leatherwood, Lowitt ve Warner, 2000).

Endiistriyel ekolojinin en énemli prensiplerinden biri olan atiklarin yeniden

kullammy, kirlilik onleme stratejilerinde de belirtildigi gibi atik degisimi yapilan

igletmelerin birbirine yakin olmalant durumunda daha verimli olmakta ve tasima, -

bosaltma vb. nedenlerle gevreyi kirletme riski azalmaktadir. Yapilacak analizlerin
simirlarinin belirlenmesi agisindan da tammlanmig bir alanda ya da sektér grubu
icinde yogunlagmak tasarimcinin zaten karmagik olan gevresel ve ekonomik iligkilere
daha kolay hakim olmasini saglayacaktir. Mevcut endiistri dokusu iginde degistirilme
ya da bagka bir alana taginma olanagi olmayan endiistri kuruluglan igin anlagmalar
yoluyla eko-endiistriyel baglant1 kurulabilmektedir. Ancak yeni olusturulan bolgeler
i¢in tasarim asamasinda "eko-endiistriyel park" kavraminin g6z oniinde tutulmasi,
altyapinin daha verimli tasarlanmasmma ve endiistriyel yapinin giderek bir
"endiistriyel ekosistem" olarak ekonomik ve ekolojik onceliklerin en verimli bir

sekilde dengelenmesine olanak tanimaktadir.




2. ENDUSTRIYEL EKOLOJI BAGLAMINDA |
GELISEN EKO-ENDUSTRIYEL PARKLAR

2.1. Eko-Endiistriyel Park (EEP) Kavram

Endiistriyel ekoloji kavranunin en dnemli uygulama alam "eko-endiistriyel
parklar"dir. Bir eko-endiistriyel park kisaca, "sirketler ve kurumlarin, birlikte
caligarak gevresel ve ekonomik performanslarini geligtirmek igin bir dretim agt

kurmalar1" olarak tamimlanabilir (Lowe, 1997).

1996'da Virginia'da yapilan “Eco-Industrial Park Workshop”unda, uzmanlar
iki Eko-Endiistriyel Park tamimi-iizerinde uzlagmiglardir. Buna gore eko-endiistriyel
park; "kaynaklarnin (bilgi, madde, su, enerji, altyapt ve dogal habitat) verimli
paylagimi i¢in toplumla ve kendi aralarinda igbirligi yapan, toplum ve igletmeler igin
insan kaynaklan ve gevresel kalitede artig saglayacak ekonomik kazanci yoneten
isletmeler toplulugu" ya da; "enerji ve hammadde kullaniminda, atiklarin minimize
edilmesinin arandigi, madde ve enerji degisiminin planlandigt, ekonomik, ekolojik
ve sosyal iligkilerin kuruldugu bir endiistriyel sistem" olarak tanimlanabilmektedir.
(PCSD, 1997)

"Bir eko-endiistriyel park, enerji, su ve maddeleri igeren kaynak konularinda
ve cevresel yonetimde igbirligi yaparak, cevresel ve ekonomik performanslarim
geligtirmeyi hedefleyen imalat ve hizmet isletmeleri toplulugudur. Isletmeler birlikte
¢ahigarak, her bir igletmenin yalmiz kendi performansim optimiz;: ederek toplamda
saglayacag karin tutarindan daha fazla ortak kar aramaktadirlar. Bir EEP'in hedefi
iiye sirketlerin gevresel etkilerini minimize ederken, ‘ekonomik performanslarinin

geligtirmektir." (www.viconet.com)

Eko-Endiistriyel Parklarin igletmelere saglayacagi avantajlari vurgulayan
tammlamalar da vardir:
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e "Bir Eko-Endiistriyel park, kendi gevresel ve ekonomik performanslanm

gelistirmek i¢in Dbirlikte c¢aligan imalat ve hlzmetkuruluslaﬁ )

toplulugudur." (www.smartgrowth.org/subtopics)

e “Katihmer igletmelerin ekonomik durumlarimin biiyimesi ihtimali
EEPleri toplum igin giiglii bir ekonomik gelisme araci haline
getirecektir.” (www.smartgrowth.org/library)

e “EEPler kirlenmis alanlar igin ¢ekici bir yenileme firsatidir ¢iinkii bunlar
geleneksel endistrilere gore sirdirilebilirlik, ekonomik biiyiime ve

daha az gevresel etki sunmaktadirlar.” (www.smartgrowth.org)

Biitiin bu tammlann ortak ozelligi; gerek bireysel, gerek kamu kaygilariyla
bir araya gelen igletmelerin olugturduklari iiretim sistemi ve paylasimla, ekonomik ve

cevresel kazammlar elde ettikleri endiistriyel alanlart vurgulamasidir.

Bir eko-endiistriyel parkin kurulmast agsamasinda gesitli gruplar agisindan
farkli hedeflerden s6zetmek mimkiindiir. EEP'lerin geleneksel endiistrilere gore daha
dugiik maliyetlerle kurulabilme ihtimali ve ekonomik getirinin yaninda saglayacagi
cevresel kazammlar hiikiimetlerin EEP'leri desteklemeleri sonucunu dogurmaktadir.
ABD'de Siirdiiriilebilir Kalkinma Konseyi ve EPA gibi kurumlar Eko-Endiistriyel
Park uygulamalarina destek olmaktadirlar. Hiikiimetler agisindan EEP'lerin
avantajlan soyle siralanabilir.

» Kaynaklarini tam olarak degerlendiremeyen bolgelerin kalkinmalari
i¢in toplumsal bir kalkinma /gelfsme planinin uygulanmasi

® (evresel bakimdan zarar gormiig alanlarin yeniden kazanilmasi

= Bolgesel ve yerel kalkinmanin hizlandiriimas:

® Yeni iy alanlarinin acgilmasiyla igsizlik vb. sosyal problemlerin
¢ozimil

= Yerel ve bolgesel diizeyde egitimin yayginlagsmast

® Gelirlerin artmasiyla vergi tabaninin biiyiimesi

= Cevre igin tretim, geri kazamlmug iiriin vb. iretim yapan sirketlerin
artmasi ve sanayide bu tiir tiretim tekniklerinin yayginlagmasi

® Yeni enerji kaynaklarinin kullanilmastyla fosil yakitlardan bagimsiz

hale gelme

® Ulusal kaynaklarin (hammadde ve enerji) daha verimli kullanilmasi




Eko-Endiistriyel Park organizasyonuna girmek ya da bir Eko—Endustnyel Parkm i
kurulusunda yer alma karann ancak sirket hedefleriyle uyum saglandiginda

verilebilecek bir karardir.  Sirketler bu karan veritken agagidakileri
hedeflemektedirler:

» Biraraya gelmenin saglayacag ekonomik avantajlar

» Sosyal ve teknik altyapinin saglanmasinda maliyetlerin boliigiilmesi

» Sirket basina diisen kirlilik 6nleme ve atik bertarafi maliyetlerinin
azalmasi

» Ucuz hammadde saglama firsat1

= Nitelikli iggiicii ve yiiksek yagam kalitesine sahip yerlesmelere yakin

olabilme

Bir diger grup da toplumun g¢evre/ekoloji ve endistri konularina bakig
agisint yansitan sivil toplum orgitlerinin hedefleridir. Bu 6rgiitler daha nitelikli bir
¢evre olugturmamn yamsira toplumda ¢evreye duyarl: teknoloji kullanim, sirketlerin
"yesil tiretim" proseslerini benimsemelerini de hedeflemektedir. EIPlerin katilimci

yapisi tiim bu hedeflerin belli bir platformda biraraya gelinerek tartigilmasina olanak

tanir.

EEP’ler degerlendirildiginde baglica ii¢ tir EEP bulundugunu sdylemek
miimkiindiir;

1. Miihendislik Destekli Sistemler: Sistemin kapali bir dongii iginde

calismas1 hedeflenmektedir. Sifir Emisyon ya da Kapali Dongti EEP olarak da
adlandirilan bu sistemde kuramsal olarak "atiklarin yok edilmesi" hedeflenmektedir.
(www.smartgrowth.org/library) Atiklarin tiimiiyle yok edilmesi ttopik bir hedeftir
ancak teknolojik olanaklar hem isletmeler arast iligkilerin belirlenmesi hem de
atiklanin azaltilmast ve daha sonra bertaraf edilmesi asamalaﬁh@a .kullamlarak
miimkiin oldugunca bu hedefe yaklagmak i¢in ¢aligtimaktadir. "Sifkétler su, 151 ve
enerji paylagtmi ve diigiik degerli yan uiriin déngiisii igin fiziksel ve ekonomik olarak

fizibl olacak sekilde EEP’te yer almaktadirlar. Katilimer girketler iiriinlerinin



tiretilmesinde ve altyap: etkinliginin maksimize edilmesinde yakin Kot

gereksinim duymaktadirlar.” (www.smartgrowth.org/casestudies/)

Sifir emisyon hedefi dogrultusunda, sistemin etkin galigabilmesi igin veri
analizlerinden ve gelismig miihendislik triinlerinden yararlaniimaktadir. "United
Nations Universitesinin Sifir Emisyon ¢aligmalari, Brownsville Texas’ta uygulanan
Betchel Modeli ve Tennessee’de One siirillen Smart Park Modeli, agir ve yeni
miihendislik tanimlamalarina dayanmaktadir. Bu c¢aligmalar yerel ve boélgesel
kaynaklan ve enerji akigini ve etkilesimler arasinda olabildigince ¢ok etkinligi
vurgulamaktadir. Boyle bir iligkinin olabilirliinin ispatlanmasinda karlarim
maksimize etmek isteyecek girketlerin bu tarzda bir iretimi arayacaklar
varsayilmaktadir" (Cote ve Rosenthal, 1998).

EEPler, endiistriyel ekoloji literatiiriinde “madde ve enerji akiginin, 6zellikle
kimyasal baglantilarinin olabilirligine dikkat edilerek yonetimi” olarak tanimlanir.
Cevreciler EEP’leri atiklarin minimize edilmesi olarak yorumlamiglardir. Spesifik
baglantilar yaratilarak elden ¢ikarilacak kati atiklarin ‘azaltilmas: sirasinda girdilerin
ve tagima maliyetlerinin ve gevresel zararlarin azaltilabilmesi miimkindiir. Ortak
buhar sistemi, toksik atiklarin yararli kullanimi ve herhangi bir yerde tretimde
kullamlacak yeterli miktarda madde toplanmasi miimkiindiir. Bu yaklagim ile,
dakiklik, miktar, kalite, tastma ve giivenilirligin birlestirilmesi ¢oziilmesi gereken zor

bir konudur.

2. Sanal EEP: Sanal EEP bolgesel bir tiretim agidir ancak bu ag1 olugturan
sirketler fiziksel olarak aym parkta yer almamaktadirlar. Sirketler yapilarini yeni
park alanina tagimadan, anlagmalar, protokoller aracilityla yeni altyap:
diizenlemelerini kullanarak diger sirketlerle ortaklik kurabilmektedirler (Sekil 2.1.).
Sanal parktaki girketler ig¢i hizmetlerinin paylagilmasinda ya da toplu alimlarda
olcek ekonomisi yaratabilmektedirler. Atik degisimine katilan girketler ikincil
hammaddeler i¢in daha diigik fiyat O0demekte ve tehlikeli atiklarin bertaraf
maliyetlerinde tasarruf etmektedirler (www.smartgrowth.org/ casestudies). Sanal

EEP diger EEP tirlerini tamamlayacak ve kapalt dongii olarak tasarlanan sistemle



¢evredeki onemli endiistriyel tesisler arasinda iligski kuracak bir diizenlénie

algilanabilmektedir.

A EEP digindaki ortaklar
EEP | [&—M
a
b < P B
. /
\ €
d SANAL EEP .
MODELI
EEP i¢indeki temel ortaklar

Sekil 2.1. : Sanal EEP Modeli

3. Eko-Gelisme: Atik paylagimi ve ortak uretim gibi eko-endistriyel
onceliklerin uygulandig: iiretim etkinliklerini kapsamaktadir. Endistriyel olmayan
yerlesmelerde de uygulanabilecek bu yaklagim sirketler arasinda baglantilarin sifir
emisyon yaklagimindan farkli olarak, organik biyiimesini savunmaktaair (PCSD,
1996). Temel yap1 ve spesifik madde baglantilan sirketlerin bir organizma olmaya

baglamalarinda ortaya gikmakta ve parkin kendi karakteri geligmektedir (Cote ve
Rosenthall, 1998).

2.1.1.LEEP Tasariminin Bilesenleri ve Tasarim Siireci

EEP tasarimi "site tasarimi, park altyapisi, kisisel olanaklar ve paylagilan
destek hizmetlerini igeren" zengin bir tasannm firsatlann menisi olarak

tammlanmaktadir. Buna gore bir EEP tasariminin bilegenleri asagida ozetlenmigtir

(www.viconet.com):

Dogal Sistemler;: Bir EEP, uygulama maliyetlerini azaltirken, g¢evresel

etkileri minimize edecek bigimde dogal yapiya da uyabilmelidir. Tasarim siirecinde
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yerelin sagladifi olanaklardan yararlanmak ve bu yolla mallyt’A:Ierl : dusurlm
hedeflenmektedir. .\}_:3_ co

Enerji: Enerjinin etkin kullanimi maliyetleri ve ¢evre iizerindeki yiikleri
azaltmak igin temel bir stratejidir. EEP'lerde, sirketler kendi binalarinda, aydinlatma
ve ekipman tasariminda daha bilyiik verimlilik ararlar. Ornegin, bir fabrikadan
digerine buhar ya da 1sitilmig su akigi ya da sirketlerden bolgedeki konutlar igin 1s1
saglayacak buhar baglantis1 gibi. Sonugta, pek gok bolgede park altyapisi riizgar ve

glines enerjisi gibi yenilenebilir enerjileri kullanmaktadir.

Madde Dolagimi: Bir eko-endiistriyel parkta, sirketler, idealde igletme
i¢inde yeniden kullanilabilir ya da bir bagka sirkete pazarlanabilir potansiyel riinler
olan atiklari, kayip firsatlar olarak algilamaktadirlar. Teker teker ve toplu olarak, tiim
maddelerin kullanimini optimize etmek ve toksik madde kullanimini minimize etmek
i¢in caligmaktadirlar. Park altyapisi yan iriinlerin bir fabrikadan digerine taginmast,
dis miisterilere gonderilecek yan ﬁrﬁnlerin depolanmasi ve genel toksik atik igleme

kolayliklarim igerebilmektedir.

EEP planlamas:t igin Onemli stratejilerden biri, park yakininda geri
kazamlmu§ kaynak kullanan mevcut girketlerin iyilestirilmesini ya da yeni baglayan
sirketler kurulmasim gerektirmektedir. Boylece park toplumdaki tiim sektorler igin
aktif atik azaltma hedeflerinin kurulmasini destekleyebilir. Geri kazanim, yeniden
kullanim, yeniden imalat ve sirketlere islenebilir yan driin gonderilmesi ve
imalatgilara geri kazanilmig girdiler saglanmasi EEP iginde oldugu kadar, bolgedeki

diger sirketler i¢in de olumludur.

Su Dolasimi: Bir fabrikanin kullanilmig suyu, gerekirse artilarak bir diger
fabrika tarafindan yeniden kullamlabilmektedir (su dagitimi). Park altyapisi,
sirketlerin ihtiyaglarina bagl olarak yagmur sularinin toplanmasim ve kullanilmasini

saglayacak diizenlemeleri de igermektedir.

Park Yonetimi ve Destek Hizmetleri: Bir sirketler toplulugu olarak EEP,

geleneksel endiistriyel parklara gore ¢ok sofistike bir yonetim ve hizmet sistemine
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gereksinim duymaktadir. Yonetim, sirketler arasinda yan urunlerm ,takasml

desteklemekte ve sirketlerin diizenlemelerdeki deglslmlere uyum saglamalarmda

sorumluluklarin giiglendirilmesinde yardim etmektedlr (misterinin ya da ortagin
ayrilmasi gibi durumlarda). Bu ¢abalar, bolgesel yan iiriin takasi baglantilarini ve
haberlesme sistemlerinin iyilegtirilmesini, egitim merkezi, kafeterya, bakim merkezi,
genel hizmetler i¢in ofis satin alinmasit da kapsamaktadir. Sirketler kazanglarina,

bu hizmetlerin maliyetlerinin paylasilmas: da eklenmektedir.

Siirdiiriilebilir Tasarim ve Insaat: Binalarin ve park sisteminin ekolojik

uygunlugu ve yerlesimin hazirlanmasinda ekosistem iizerindeki etkilerin azaltiimas:
hedeflenmektedir. Binalan ve altyapi, kaynaklarin kullanim verimliligini optimize
etmek ve genel kirliligi minimize etmek iizere tasarlanmaktadir. Tiim park, dayamkl,
siirdiiriilebilir ve degigimlere kolayca uyum saglamak iizere yeniden diizenlenebilir
olacak sekilde tasarlanmaktadir. Yagamlarinin sonunda maddeler ve sistemler

kolaylikla yeniden kullanilabilmekte ya da geri kazanilabilmektedir.
2.1.1.1.Eko-Endiistriyel Parklara Kamuoyu Destegi Saglanmas:

Bir EEP'in kurulmas: toplumda bu yonde dogacak bir talep sonucu
gergeklesebilir. Yogun ¢evre kirliligi yasanan bir bélgede mevcut kurumlarin
yeniden gozden gegirilmesi ve altyapinin yenilenmesine gereksinim duyulmas:,
to;l)lumun sahip oldugu potansiyellerin tam anlamiyla degerlendirilememesi ya da
igsizlik vb. sosyal problemler bir EEPin kurulusu ici;l gerekli zemini
olusturabilmektedir. Bu problemler toplumun degisik kesimlerinde degisik etkiler
ortaya c¢ikarmaktadir. Toplumun her kesiminin onaylayacagi bir EEP projesinin
gergeklestirilmesi, bu kesimlerin bir araya getirilebilmesine ve ortak bir proje
lizerinde uzlagmalarina baghdir. Kamuoyunun olugmasinda biiyiik 6lgiide etkili olan

bu kesimler agagida belirlenmistir.

= Endiistriyel ve finansal toplum liderleri,
= yerel girket temsilcileri ve gelecekteki potansiyel kiracilar,
= yerel ticaret odalari,

» kent yonetimi,



= ig¢i temsilcileri,
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= mubhalifleri de igerecek sekilde toplumsal ve gevresel or"""aqizalsgrb';ill'_af,}“"

» egitim kuruluslan (iiniversite vb.), projenin gerektirdigi yétéhéi(te

kadrolar (mimar, miihendis, ekoloji, gevre y6énetimi, egitim vb.)

Baganli bir EEP tasarimi, ingast ve yonetimi bu gruplarin EEP vizyonuna
katilmalarint ve buna ulagmak igin birlikte ¢aligmalarin1 gerektirir. Tasarim siirecinde
ulagilabilen tiim kaynaklarin 6énemi vardir. Bu kaynaklar, kisileri, organizasyonlar,
veri kaynaklarini ve projeyi destekleyecek diger faktérleri igerebilir (RTI, 1999a).

Bir EEP yatirimi igin kamuoyu desteginin saglanmasinda en 6nemli faktor
kavramin genig kitlelere duyurulabilmesidir. Endustriyel ekoloji ya da eko-
endiistriyel park kavrami ilk anda bir yiiksek teknoloji merkezi ya da ekolojik iiretim
yapan igletmeler bolgesi gibi algilanmaktadir. Yatirimcilar yerel olanaklart ve EEP'in
potansiyel yararlarim anlamalidir. Ciinkii gok az kisi EEP kavramim gergekten
anlayabilmektedir. Toplumun egitimi ve yatirimcilarin genig bir bakis agisi

kazanmalari gok 6nemli agamalardir (RTI, 1999a).

EEP kavramin toplumda karar verme siirecine genig kapsamli katiim
olanag sundugu ve ekolojik iiretim kadar bilgi paylagimi, tretim maliyetlerinin
azaltilmasi ve toplumun dogal ve ekonomik kaynaklarimn korunmasina yapacag:
olumlu katkilar aktanldifinda yatinmecilar ve toplumun her kesimi iqiﬁ daha cazip
olmaktadir. Brownsville/Matomoros'taki deneyimler gostermistir ki, basarili bir EEP
gelismesi igin endiistriyel ekoloji ilkelerini yonetecek ve tiim yatiimcilara bu
kavramlar1 anlatabilecek bir ondere gereksinim duyulmaktadir. Bu onder parkin

basaris1 igin finansal kaynak saglayabilecek yetenekte giivenilir kisiler ya da
organizasyonlar olmalidir (RTL, 1999a).

Kamu ve 6zel sektor yatirimlarinin aktarilacagi bu geniglikte bir projenin
bolgesel olgekteki bir planlama siirecinin uriinit olmasinin geregi agiktir. EEP
yatirimi genig bir toplumsal planlama siireciyle biitiinlesmis olarak giiglendirilmelidir
(RTI, 1999a). Yerel ve bolgesel dogal kaynaklarin, iiretim potansiyelinin ve
iggticiiniin yonlendirilecegi alanin segimi, tiretim hedefleri, bolgeye g¢ekilecek niifus

ve getirilecek teknik altyapr ve sosyal donatilar bolgesel olgekten kentsel olgege

v
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2.1.1.2. Eko-Endiistriyel Park Yonetimi

EEP yonetiminin tiim potansiyel kaynaklar1 uygulamaya aktarabilecek
teknik ekipmana ve kadroya sahip olmasi gerekmektedir. Sirketler arasinda bilgi
akigt, haberlesme, personel yonetimi, gevre koruma, kamuoyu ile iligkiler, diger
endiistriyel gruplarla ekonomik iligkiler, pazarlama, madde ve enerji yonetimi temel
konulardir, Damisma kurulu gibi bir statiyle uygulamalara toplumun  gesitli
kesimlerinin dahil edilmesi (akademik gevreler, odalar, sendikalar, gevreci gruplar
vb.) EEP yonetimine genis bir bakis agist kazandirabilir. Sekil 2.2’de 6rnek bir

yonetim semasi verilmistir.

Sirket B Sirket D
g g
Sirket A i
=3 Sirket E
\\\,’
EEP
Yonetici Grubu

T =

e Ekonomi Kadrosu

|

1
|

I

|

| | ) |
= = =

Bilg & : : Vagam Kalitesi /
el Sistuialasi (Pazarlama | | Tapma | Font ligkiss

Sekil 2.2. : EEP Yonetim Semast

EEP’lerin gelismesinde hiikiimetlerin aldiklar1 kararlarin 6nemli pay1

bulunmaktadir. Bir EEP gelisimi ilyelerine sagladifi yararm yani sira toplumsal
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gelisme iginde degerli firsatlar sunmaktadir. Merkezi yonetimlerin o{@g&
yerel yonetimlerin de EEP gelismesinde paylari bulunmaktadir. EEP m,_ 'kuhll« o

agamasinda yer saglanmasi, gerekli izinler, gelismeyi destekleyici yasal ve YOneTsel“"
diizenlemeler, uygun teknolojilerin gelistirilmesi, teknoloji transferi, teknik egitim
saglanmasi, EEP’ler arasinda bilgi aktarimunin  cesaretlendirilmesi EEP

uygulamalarinin basarili olmasi igin son derece énemlidir.

Yerel yonetimler o bolge igin en uygun spesifik EEP gelismesine
odaklanmaya galigirlar. Merkezi yonetimler ise geligmeyi yonlendirecek endiistri,
gevre ve teknoloji politikalarini olustururlar ve iilkenin farkli bolgelerinde EEP’lerin
planlanmasi ve bunlar arasinda bilgi paylagimi, teknoloji transferi vb. caligmalarla

EEP’lerin genel gergevesini olustururlar.

2.1.1.3. Finansman Stratejileri

Her endiistriyel park projesinde alanin tasarim diigiincesine liderlik edecek
baslangig projelerinin hazirlanmasi gevre, mimarlik ve miihendislik igerikli fizibilite
caligmalarinin yapilmasi, arazinin elde edilmesi, yerlesimin gelistirilmesi, ingaat
maliyetleri ve projenin isletme maliyetlerini kargilamak iizere bir finansman

kaynagina gereksinim duyulmaktadir.

Bir EEP'in finansman stratejileri sunlari igermelidir.
= EEP, etkin bir pazarlama plam gerektiri. EEP projelerinin yatirimciya
pazarlanmasinda yenilik yonlerini vurgulamaktan g¢ok kurulmug gelisme
kategorileriyle baglantisini kurmaya dikkat edilmesi gerekir.
= Risk azaltici stratejiler yatirimlan giivence altina almada énemlidir. Bunlardan
bazilar1 agagida verilmistir:
= Kamu arazisine yatirim
. Belediye tahvilleri
. Temel kiracilarin taahhutleri

. Yerel hizmet kurumlarinin taahhiitleri
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] Yerlesimin etaplar halinde geligimi
. Yeni risklerin sayisinin sinirlanmast
" Yeni kurulan sirketlere destek
* Baz finansman kaynaklar1 saglanmalidir. Bu kaynaklar;
Ll Belediye tahvilleri
. Kirlenmis alanlarin yeniden geligtirilmesi i¢in alinan vergiler
. Kamu miilkiyetindeki alanlara yatirim
. Ekonomik geligme fonlari
. Ticari bankalar

. Sigorta sirketleri ya da gevre riski yatirim fonlari

] Destek olan kisi ya da kurumlar seklinde sayilabilir (RTI, 1999a).

Eko-endiistriyel parklarin finansmaninda pek gok kamusal ya da ozel
kaynak kullanilmasi gereklidir. ABD’de bu alandaki projelere destek veren fonlarin

listesi Ek 1’de verilmistir.

2.1.1.4. Eko-Endiistriyel Park Uyelerinin Belirlenmesi

Bir isletmenin yalniz gevresel kaygilarla bu tiir bir yapilanmaya girmesini
beklemek yanlis olur. Isletmeler saglayacaklari gevresel yararlarin yanisira ekonomik
kazanglarini da digiinmek zorundadirlar. Performans amaglarinin belirlenmesinde
yatimmeilara karlari taahhiit edilebilmelidir. Yatirimeilar, karlarimin korunacagina

giivence verildiginde EEP'i desteklemeyi uygun bulmaktadirlar. (RTI, 1999a)

Isletmelerin EEP’in saglayacagi vyararlart maksimize etmelerinin bazi
kosuilar1 bulunmaktadir. Bunlardan bazilari asagida belirtilmistir.
= EEP’in karinin ve maliyetlerinin belirlenmesi
= En dogru EEP ortaklik gemasinin belirlenmesi
= Uygun teknolojilerin saglanmasi

= Yasal engellemelerin giderilmesi




Bu nedenle bir EEP'in pazarda nasil bir yere sahip oldugu :ya ﬁda Glacaglﬁ. |
onem kazanmaktadir. "Cornell'in modeline gore bir eko—endustnyel ﬁrsat;?j
degerlendirildiginde pazara ¢ikma/pazar degeri, yer segim analizlerindeki temel
faktordir. Cevresel gelisme sonradan tasarlamir. Eger pazarda kalabilirligi
tartigmaltysa endistriyel ekolojinin basarisini degerlendirmek miimkiin olmaz. Bu
nedenle gevre ve igletme performansimi yiikseltme, fiyatlarla rekabet yetenegi
garantisi vermek ve sirketin gelirini yiikseltmek anlamina gelmektedir. Bu yaklagim
kalite ve ekolojik duyarliligin birlikte tasarlanmasiyla g¢evresel performans ve igletme

firsatlarimin yiikseltilmesine onciilitk etmektedir" (Cote ve Rosenthal, 1998).

Basanl bir EEP kapasitesini pazarda gostermelidir. Uygulama diizeyinde bu
sadece kimyasallara ya da enerji kaynaklarina yogunlagmay: degil, kaynak
kullaniminda bir sistem yaklagimimi gerektirir. Bunun anlami, ¢evresel
mitkemmellige ulagmakta iggiiciiniin taabhiidii ve giiglii bir sorumluluk duygusu ve

toplumun timiyle ortakliktir (Rosenthall, McGalliard, Bell, 1996).

2.1.1.5. Yer Secim Kriterleri

EEP’in ekonomik kérini ve gevresel yararini maksimize edecek bir alan

segilmesi onemlidir. Segilen alanin agagidaki ozelliklere sahip olmasi gerekir:

= Otoyol, karayolu vb. baglantilarin uygun olmasi

= Havaalani, liman vb. baglantilar bulunmast

» Etkin bir haberlegme sistemi kurulmasi

= Sosyal standartlari yiiksek konut alanlarina yakin olmast ya da bu
yonde bir potansiyelinin olmasi

= Nitelikli isgiiciinii gekebilmesi

= Universite, aragtirma kurumu gibi destek saglayabilecek kurumlara
yakin olmasi

= Pazara yakin olmasi

= Dogal kaynaklara sahip olmas.



Yer segiminde gesitli yaklagimlar gegerlidir. Ug tiir alan bir ]ENko:EgQEilsﬁt;fiy»cl_;;” |
park yerlesimi igin cazip olmaktadir: e
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1.  Mevcut Endistrivel Alanlar

Endiistriyel alanin ¢evresel performansinin tyilegtirilerek endiistriyel
iligkilerin yeni bir bakig agisiyla yorumlanmasi ve bdylece mevcut sistemin
restorasyonu anlamina gelmektedir(RTI, 1999a). Bu yaklagimin gesitli avantajlan
bulunmaktadir. Igletmeler o6nceki baglantilarint siirdiriilebileceginden yeni
diizenlemeler maliyetleri azaltici ve girketin kamuoyunda §evreci bir kimlikle
tamnmas1 firsatim1 ilave bir olanak olarak getirmektedir. Ayrica mevcut altyapt
olanaklan eko-endiistriyel parkin kurulug maliyetini azaltici etki de yapmaktadir.
Ancak tim bu olanaklar aym zamanda bir dezavantaj olarak da ortaya
cikabilmektedir. Mevcut baglantilarindan memnun olan igletmeler yeni iligkilere
girmekte ' zorlanmakta ya da yeni ortaklarina yonelik siire¢ degisikliklerinden
rahatsizlik duyabilmektedir. Kisacas:1 igletmeler gegmisten getirdikleri kaliplagmig
diigiinsel yapilarini degistirmekte giiglik ¢ekmektedirler. Asirt midahale edilmis
alanlarda yeni diizenlemeler yapilamamasi da o6nemli bir somna‘ur. Cevresel
performansin yiikseltilmesi igin gerekli olan altyap: sistemlerinin (atik sular ve
yagmur sulan igin ayri ayri kanalizasyon sebekesi kurulmasi vb.) kurulmasinda

mevcut doku maliyetleri artirict etki yapmaktadir.

2. Kirlenmis Alanlar

Bir EEP yatirimu igin en iddiali yer segimi QCVI"CSCI bakimdan agin kirlenmisg
alanlardir. Kirlenmig alanlara acil miidahale edilmesi geregi bu segimi agiklamakla
birlikte yatinmcilar igin bu alanin cazip hale getirilmesi ciddi riskler igermektedir.
Bununla birlikte bu alanlar konumlari, rahathklan ve yeniden gelistirilmelerinin
cevresel, sosyal ve ekonomik yararlar1 gibi bazi avantajlar sunabilmektedirler (RTI,
1999a). Bu alanlarin agin kullamilmig ve bu derece deforme edilmis olmast,
endiistriyel ve ekonomik agidan yer segiminin dogru oldugu ancak gegmiste gevre
kirliligini 6nlemeye yonelik bir tedbir alinmadig1 seklinde de yorumlanabilmektedir.

Bu alanlarin yeniden kazamilmasi toplumdan da destek gormektedir.



3. _Midahale Edilmemis Alanlar e

ilmesinde
yiiksek derecede Ozgirlik sunmaktadir (RTI, 1999a). Tasarim siirecinin her

m't,‘
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Boyle alanlar endiistri parki konusunda yeni yaklagimlarin test ed

agamasinin kontrollii olarak yﬁrﬁtdlme olanag: g¢evresel duyarlilig: yitkksek alanlarin

tagidig riskler konusunda kamuoyuna giivence verebilecektir.
2.1.1.6. Altyap: Bilesenleri ve Yaps Tasarimi

Bir EEP’in gerektirecegi en 6nemli altyap: bilegenleri sunlardir:

Ulagim: Tiim sanayi yerlesmelerinde oldugu gibi maddelerin (hammadde ve
diger malzemeler), uriinlerin ve iggiciiniin ulagimi park altyapisiin temelinin
olugturmaktadir.

Enerji: Enerjinin optimum kullammi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yayginlagtiriimas1 6nemlidir.

Su: Su kullaniminin azaltilmasi, tasanimda iiyeler arasinda suyun daha etkin
kullamilmasim saglayacak proses diizenlemeleri ve bir fabrikamin kullamlmis suyunu
diger fabrikalara aktaracak boru hatlan vb. diizenlemelerdir.

Yan Uriinler ve Katt Atiklar: EEP altyapist park yerlesimi iginde ya da park
yerlesimi digindaki fabrikalarla madde aligverigini desteklemelidir.

Iletisim: EEP sisteminin isleyisinin izlenmesi, iiyelerin birbirleriyle baglanti
kurabilmeleri ve ozellikle kiigiik-orta 6lgekli igletmelerin sisteme katilabilmeleri igin
iletigim hizmetlerinin biiyitk 6nemi vardur.

Ortak Alanlar: EEP’ler aym1 zamanda fiziksel olarak cesitli sirketlerin bir
araya geldigi mekanlardir. Kamusal alanlarin planlamasi tiim sirketlerin ve sirket

¢alisanlarinin gereksinimlerinin kargilayacak sekilde planlanmalidir (RTI, 1999a).

EEP’te yer alacak yapilar igin yagam dongiisinii miimkiin oﬁuéunca uzun
donemi kapsayacak bir anlayis iginde gevresel ve ekonomik gerekleri bir arada
kargilayacak bigimde ele almak gerekmektedir. Tasarimlar su gevresel faktorleri
kargilamalidur:

Inga edilebilirlik: Yalmz ekonomik olarak degil, konstriiksiiyon

metodlarinin gevresel etkileri de dikkate alinmahidir.



Dayaniklilik: Cevresel ve ekonomik kaynaklari koruma amaci "-_ ya

i¢in tasarim yapmay1 gerektirir. S %%M
Esneklik: Tasannm asamasinda yapilar, kolayca yeniden tasanimlanabilir,

genisleyebilir ve teknolojik degisimlere uygun bir gekilde yapilirsa yapilarin yasam
siiresi uzayabilir.

Devamlilik: Yapilannn amaglara uygun bir sekilde:, fonksiyonlarini
stirdiirebilmesidir.

Yaganabilirlik: Fabrikalarin, hizmet ve ofis alanlarmin tasariminda
insanlarin konforuna daha fazla 6zen gosterilmesidir.

Yeniden Inga Edilebilirlik: Iglevi sona eren yapilarin yap1 elemanlarimin ve
bu mekanlarin yeniden kullanilabilirligidir. (RT1, 1999a)

Sirduriilebilir tasarnmdaki pek ¢ok yenilige ragmen uygulamaya
aktarilabilen kisimlar son derece kisithdir. Ornegin bir enerji santrali ya da kimyasal
tesis i¢in bagar1 gerekleri, hangi 6lgekte olursa olsun maddelerin segiminde tasarimi
geri doniigime dayandirmay: giiglestirir. Oncelikle gereksinim duyulanlar giivenlik,

dayaniklilik ve bagarili uygulama-devamhiliktir (RTI, 1999a).

2.1.2. Endiistriyel Parklar i¢in Endiistriyel Ekosistem
Yaklagimmyla Bir Model Onerisi

Endiistriyel ekoloji yaklagim endiistriyel alanlan kendi iginde bir ekosistem
olarak degerlendirmektedir. Sistemi olugturan bilegenler arasinda kurulacak igbirligi
ve iligkinin verimliligi bu sistemin dogal ekosisteme ne olgiide yaklagabilecegini
belirleyecektir. Mevcut endiistriyel tesislerin bu yonde yeniden ele alinmasi ve yeni
endiistriyel alanlarin da bu ilkelerle tasarlanmast gereklidir. Endiistriyel kuruluglar
arasinda igbirliginin etkin bir gekilde kurulabilmesi hem bu kuruluglarin ve toplumun
ekonomik yonden yarar saglamasi hem de g¢evresel kazanlmlaf‘ anlamina
gelmektedir. Bu igbirliginin "endiistriyel ekosistem" anlaylslyla= Ayorl‘J.riAlu ﬁz‘lsaglda

verilen modelde agiklamstir:



Cizelge 2.1. Endiistriyel Igbirligi Modeli / Endiistriyel Ekosistem =
(Rosenthal and. McGalliard, 1999)

Materyaller

Tasuma

Insan Kaynaklan

Bilgilendirme/
fletisim Sistemi

Yasam Kalitesi
Toplumsal ligkiler

Enerji

Pazarlama

Cevre, Saglik ve
Giivenlik

Uretim Sireci

Ortak alim

Miisteri/Satic iligkisi

Yan firiin baglantilan
Yaratic1 yeni madde pazarlar

Mal akisinin ve yiiklemenin paylagilmasi
Ortak arag bakinu

Alternatif paketleme

Parklar arasi taguna

Birlestirilmig lojistikler (kaynaklar)

Insan kaynag saglanmast

Iyilestirme programlan

Ortak gereksinimler (maaglar, bakum, giivenlik)
Egitim

Isci atamalarinda esncklik

Ortaklar arasi iletisim sistemi

Bilgilendirme

izleme sistemleri

Bilgisayar sistemleri

Is/Caligma ve rekreasyonun entegrasyonu
Birlikte egitim firsatlan

Géniillii ve toplum programlan

Bolgesel planlama

Yesil yapilagma

Enerji kontrolii

Enerji doniigiimii ve aktarinm
Yan firiin enerji sirketleri
Alternatif yakatlar

Yesil etiket

Yesil/cevreci pazarlara girig

Promosyonlara katilim (reklam, ticari fuar vb.)
Ortak riskler

Kaza énleme

Acil miidabale

Atik minimizasyonu

Cok yoénlii planlama

Cevre icin tasarim

Cevresel bilgilendirme sistemlerinin paylagilmast
Ortak yasal izinler

Kirlilik Onleme

Hurdanin azaltilmasi ve yeniden kullanim
Uretim tasarmmi

Ortak taseronlar

Ortak ekipman

Teknoloji paylagum ve entegrasyon
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2.2. Diinyada Uygulanmakta Olan Eko- Endustri&rgﬁx@;a ;f ;4};
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Park Projeleri
2.2.1. Kalundborg

Yavag yavas fakat kendiliginden gelisen ilk eko-endiistriyel park olan
Kalundborg endiistriyel ekoloji taraftarlarmin en onemli 6rnegi haline gelmistir.
Kopenhag'in yaklagkk 75 mil dogusunda yer alan Kalundborg, Danimarka
sahillerindeki kiigiik bir endiistriyel alandir. Endiistriyel ortak yagam, 1970'lerde,
iyeler arasinda atik maddelerin yonetimi ve su kaynaklarin daha etkin
kullamlmasinda yeni yollarin arayiglari ve maliyet azaltma g¢abalarimin geligmesiyle
baslamustir(Rosenthal ve McGalliard, 1999). Kalundborg’la ilgili bilgiler Cizelge
2.2.’de verilmigtir.

Cizelge 2.2. : Kalundborg (Peck & Associates, 1996)

Yer Kalundborg, Danimarka

Kurulug Yil Endilstriyel ckoloji 1980’lerin baginda kurulmustur.

Mevcut/Yeni Gelisme | Meveut

Firma Say1s)/ Firma 5 gok biiyiik firma ve bir ¢ok kiigiik organizasyon

Biiyiikligii

Enerji Paylagim Evet

Gelismeye Katka Yerlesik endiistriler

Saglayan Kuruluglar

Finansman Kaynaklan | Yerlesik endiistriler

Mevcut Yonetim Yerlesik endiistriler

Olgiilen Ekonomik 120 M $ gelen, 60 M § yatinm ( 5 yilda)

Yararlar yillik gelir tahminen 12-15M §

Tammlanan Cevresel Petrol tiiketiminde 19,000 ton, komiir tiikketiminde

Yararlar 30,000 ton, su tiketiminde 600,000 ton azalma. 130,000
ton CO2, 3,700 ton SO2 emisyonu azalmasi

Ayirdedici Ozellikler | Kamu ve 6zel organizasyonlann yer aldig ilk EEP
gelismesi
Hiikiimet ve digardan yardim almadan gelismistir.
Kara gore isletilmektedir.

Kalundborg’ta kurulan endiistriyel
bulunmaktadir. Bunlar;

ortak yasamin beg temel

liyesi



Asnaesvaerket: Danimarka’min en biyik elektrik santralidir. Santral komur
yakith ve 1500 MW kapasitelidir. 600 kisi qallsmai(tadlr. -
Statoil Petrol Rafinerisi: 3 milyon ton/yil kapasiteli Danimarka’nin en biyiik
rafinerisidir. Bugiin rafineri kapasitesini 5 milyon ton/yil’a genigletmeye
baglamgtur.

Gyproc A/S: Ingaat endiistrisi igin 14 fnilyon m?*/yil suni tahta ve kaplama
malzemesi tireten fabrika. 175 kisi ¢alismaktadir.

Novo Nordis: Diinya insiilin pazannin %45’ini ve diinya enzim pazarimn
%50’sini ireten biyoteknoloji fabrikasidir. Buna ek olarak biiytime hormonlari ve
diger farmatik rtinlerin imalat1 da 6nemlidir. Novo Nordisk pek ¢ok iilkede
faaliyettedir, fakat Kalundborg’daki fabrika 1000 galigam ile en genig Uretim
alanudir.

Kalundborg belediyesi: Kalundborg kentsel alanindaki atik 1s1, elektrik ve suyun
dagitimim1 teknik yonetim sayesinde idare eden yonetim (MSU, Mississippi

Department of Economic & Community Development ve Cornell WEI, 2000).

Kalundborg’daki endiistriyel ortak yasamin kronolojik geligimi su sekilde

olmugtur:

Simbiyozdaki ana partner Asnaesvaerket 1959°da ¢aligmaya baglamigtir.

1961°de Danimarka’nin ilk petrol rafinerisi olan Tidewater Petrol Sirketi iiretime
baglamigtir. Rafineri iki yil sonra Esso tarafindan ve 1987!de Statoil tarafindan
devralinmigtir. Tesise yeterli su destegi saflamak iizere Tisso Géliinden bir boru
hatt1 insa edilmistir.

1972’de bir kaplama malzemesi fabrikast olan Girproc kurulmugtur. Fazlalik olan
rafineri gazin1 fabrikaya getirecek bir boru hatti inga edilmisgtir.

1973’te Asnaes elektrik santrali genisletilmistir. Ilave su gereksinimi, rafineriyle
yapilan bir anlagma sonucu Tisso boru hattiyla iligki kurularak temin edilmistir.
1976’da Novo Nordisk biyolojik ¢amurlar1 6zel tanklarla komsu giftliklere
dagitmaya baglanustir. )
1979°da elektrik santrali ¢gimento fabrikasina kiil saglamaya baglamistir.

1981°de Kalundborg belediyesi elektrik santralinin atik 1sistm  kullanarak

Kalundborg kenti iginde 1s1 dagitim agin1 tamamlamugtir.




1982°de Nova Nordisk ve Statoil rafinerisi elektnk santralinden buhar sl glaya.cak:_
boru hatti ingastu tamamlamigtir. Bu alumlar, kendi verimli olmayan “buhar '
kazanlarim kapatabilmelerini saglamugtir.

1987°de Statoil rafinerisi elektrik santralinde soguk kazam beslemek igin
kullanilip atilan suyu sogutma i¢in temin edecek bir boru hattini tamamlamigtir.
1989°da elektrik santralindeki tuzlu soéutina suyu balik tiretimi igin kullaniimaya
baglanmistir

1989’da Novo Nordisk, Kalundborg belediyesi, elektrik santrali ve rafineriyle
Novo’nun yiikselen sogutma suyu talebini Tisso’dan kargilamak igin bir anlagma
yapmgtir.

1990’da Statoil Rafinerisi stlfirik asit imalat1 igin ham madde olarak satilmaya
baglanacak elemental silfiir Giretecek bir siilfiir geri kazamim fabrikasinin ingasini
tamamlamigtir.

1991°de Statoil Rafinerisi, elektrik santralinde kil dengesi ve gesitli temizleme
amaglanyla kullanlmak iizere rafinerinin digsar1 akan sulan biyolojik olarak
antmay: saglayacak bir boru hatt1 kurmusgtur.

1992°de Statoil rafinerisi rafinerinin yayilan gazlarim elektrik santrali igin ilave
yakit olarak kullanacak bir boru hattt kurmustur.

1993’te elektrik santrali bir gaz desiilfiirizasyon projesini tamamlamigtir. Bu
proje gaz borularinda Gyproc duvar kaplamasi fabrikasina satilmak {izere,
hammadde olarak ithal edilen dogal algitaginin yerini alacak gekilde, SO;’yi
kalsiyum siilfata ya da algitagina doniistiirmektedir. Elektrik santralinden gelen
bu yeni hammadde sonugta duvar kaplamast kalite karakteristiklerini
yukseltmigtir. |

Seralarin yapimi elektrik santrali ve rafineri tarafindan arta kalan ismn

degerlendirilmesini saglamigtir (Grann, 1997).

Kalundborg’da kurulan ortak yagamda pek g¢ok atlk yemden {iretim

sistemine aktanlarak degerlendirilmistir. L e



Bubhar ve Is1

Asnaes Elektrik santrali Kalundborg kenti ve Statoil rafinerisi ve 'I;‘Ibvo )
Nordisk’in buhar sistemi igin 1s1 iiretmektedir. Is1 ve enerjinin birlikte tretilmesi,
sonugta bu iki enerji tiiriiniin ayr1 ayn iiretilmesine gore daha az yakit kullanimim
saglamigtir. Kalundborg®da 4300 konut Asnaes elektrik santralinin atik 1sisis
almaktadir. Atk 11 yaklagik 3500 kiigiik kazan initesinin yerini almigtir. Statoil
rafinerisi bubar prosesinin yaklagtk %15’ini Asnaes elektrik santralinden
karsilamaktadir. Rafineri buhan petrol tanklarimi 1sitmak igin ve boru hatlan igin
kullanmaktadir. Bugiin Novo Nordisk Asnaes elektrik santralinden aldigi buharn
1sitma ve sterilizasyon amaciyla kullanmaktadir. Asnaes elektrik santralinin sogutma

sularinin  bir boliimii yilda 200 ton alabalik uretilen bir balik ¢iftliginde
kullaniimaktadir.

Su

Bes belediyeyi kapsayan Kalundborg bolgesi, ¢ok smmrlt yiizey su
kaynagina sahiptir ve burada ¢ok fazla su tiiketimi olan biiyiik endiistriyel kuruluglar
bulunmaktadir. Bu yiizden bu kuruluglar daha fazla suyu mimkin oldugunca
yeniden kullanmaya caligmak igin simbiyoza katilmaktadirlar. Asnaes elektrik
santrali toplam su tiiketimini %60 azaltacak girisimlerde bulunmugtur. Onceden
santral kente ait yilizey suyunu enerji ve 1st Gretiminde kullanirken, simdi yizey suyu
yerine Tisso goliinden elde edilen kente ait yagmur suyu ile Statoil rafinerisinin
arttilmig atik suyu ve sogutma suyu kullamlmaktadir. Bu, Asnaes elektrik santralinin

yiizey suyu kullammini %90 azaltmasini miimkin kilmaktadir.

Tisso’dan elde edilen su sinirsiz bir kaynak degildir, gelecek adim golden
elde edilen suyun tiikketimini %50 azaltmaktir. Asnaes elektrik santrali kendi atik
sularimt yeniden kullanarak bunu gergeklestirmigtir. Atik sular yeniden kullanim
havuzuyla birlikte gevre arazilerde biriken yafmur sulart ve kig periyodunda

Tisso’dan tagan sular da kullamimaktadir.
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Artik gazin sinirsizca yakilmast tim rafinerilerde giivenli “sistemiin. bi
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bolumiidiir. Statoil rafinerisinde dahili yeniden kullannm ve Asnaes elektrik
santralinin kémiir ve petrol yerine yakit olarak kullanmas: sebebiyle bu tiir yakiy
azaltmgtir. Statoil, Gyproc’a da biitan gazi saglamaktadir. Gaz nemli algitagini
kurutma ocaklarinda yakit olarak kullanilmaktadir. Gyproc’un mevcut yakit

gereksinimi igin bu biitan gaz sistemi yeterli gelmektedir.

Algitagi

Asnaes elektrik santralinin ocak gazindan silfiir dioksit donigtiren ocak
gazt desilfirizasyon fabrikasi yilda yaklagik 170.000 ton algitagi uretmektedir.
Algitaginin bir boliimii ingaat endiistrisi i¢in suni tahta ve duvar kaplamasi iireten
Gyproc’a satilmaktadir. Elektrik santralinden elde edilen algitagi dogal algitag: yerine
kullanilmaktadir. Bu malzeme orijinaline olduk¢a benzemektedir ve dogal

algitagindan daha temizdir, bu nedenle suni tahta iiretimine iyi uyum saglamaktadir.

Biyolojik Atiklar

Novo Nordiskteki enzim iretimi patates nigastast ve musir nigastast gibi
hammaddelerden fermantasyona dayanmaktadir. Fermantasyon prosesi her yil
yaklagtk 280.000m® sivi biyokiitle ve 97.000 m® kati biyokiitle iiretmektedir.
Biyokiitle atik su karigtirilir ve denize bosaltilirdi. Bugiin, borularla ya da taginarak
bunlan giibreleme igin kullanacak yaklasik 600 Bati Zealand ¢ift¢ilerine
ulagtinlmaktadir, boéylece onlarin ticari giibre gereksinimleri azaltilmaktadir.
Biyokiitle nitrojen, fosfor ve kireg igermektedir. N(;vo Nordisk’in bir bagka yan

riinii insilin Gretiminden ortaya ¢ikan atikk mayadir. Bu atik; hayvan yemi olarak
kullantimaktadir.

Sivi Giibre
Statoil ocak gazindan silfiir dioksit (SO;) doniigtiirme igleminin temel yan
urtinii amonyumsiilfattir. Bu yan triin Danimarka’nin yillik tiiketimini kargilayacak

sivi giibre (yilda yaklagik 20.000 ton) iiretiminde kullanilmaktadir.



Kiil
Asnaes elektrik santrali ocak gazindan kil donisti %ﬁ
filtrasyon iinitesine sahiptir. Yilda yaklagik 70.000 ton olan bu agﬁw“lﬁll ﬁnsagt

endiistrisinde kullanilmaktadir. Bunlarin ¢ogu ¢imento iiretiminde kullan"lmak lizere

Aalborg Portland’a gitmistir.

amur

Camur, Kalundborg’daki su aritma tesislerinin baslica artigidir. Bu ¢amur
A/S Bioteknisk Jordrens tarafindan biyolojik iyilestirme siireclerinde besleyici olarak
kullanilmaktadir. Béylece bir tiretim siirecinden ¢ikan atik uriin bir baska siiregte

yararli bir katkiya doniigmektedir. (http://www.symbiosis.dk/b2.htm)

KALUNDBORG (DANIMARK A) DA
Ui ENDUSTRIYEL EK OSISTEM
el fabrikas1 .
B Sy
f"” Q — {’: = _.f:‘
??z ’ﬂﬁ‘ Syu Famur .
|

3*01 yapuu

\ e DAY s
i, A tik 151

elzkmk gm; uta:,vunu (dnnuf)

E ’/j ahkwl X
slft OO

pPU’DI raﬁnensl

151 ”‘”‘Wlwm.mw..
sulu garnur
W G L
b girento fabrikas: yerel giftgiler

Sekil 2.3. : Kalundborg Endiistriyel Ortak Yasam $emast (Peck, 1996)
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Kalundborg’da yasanan deneyimler gostermistir ki, etkili bir enduslnvc}"

ortak yasamun tipik karakteristikleri sunlardir:

Uye endiistriler birbirlerine uyumlu, fakat farkli olmalidir.

Bireysel anlagmalar toplum onceliklerini temel almalidir.

Cevresel gelismeler, kaynak koruma ve ekonomik tegvikler basa bas
gitmelidir.

Ortak yasam kargilikli istekle kurulur fakat devletle birlikte isletmeye
kapalidir.

Uye fabrikalar arasinda fiziksel mesafede yakinlik avantajdir.
Diisiincesel yakinlik da ayni énemdedir.

Iki taraflt yonetme anlayisi ve birlikte taahhiitte bulunma temeldir.
Uyeler arasinda etkili tiretim haberlegmesi gereklidir.

Diger alanlarda giiven ve egitim gibi yan kazanimlar saglanmalidir.
(Grann, 1997)

Kalundborg'da simbiyozla su sonuglara ulagilmistir;

Enerji tiiketiminde, komiir, petrol ve suya gore kullanimlarda anlamli
sayilabilecek bir azalma

802 ve CO2 emisyonlarinin azalmastyla gevresel gelisme

Kil, siilfiir, biyolojik ¢amur ve algitast gibi atik triinlerin iiretim igin
hammaddeye doniistiirilmesi

Bugiin diger endiistrilerde uygulanabilen ve gelecegin endiistriyel
komplekslerinin planlanmasinda yarar saglayacak sistematik gevresel
diisiinme yolunun adim adim gelismesi

Hakli olarak Kalundborg’un temiz bir endiistriyel kent oldugu imajinin

yaratilmasi (Grann,1997)

2.2.2. Brownsville, Texas

Brownsville ABD/Meksika sinirinda bes gesit ulasim ag1 bulunan, yoksulluk

ve igsizlik yaganan bir alanda yer almaktadir. Brownsville EEP, Brownsville’in

simirin karst tarafindaki kardes kenti Matamoros (Meksika)’u da igine almaktadir.
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Park iiyelerinin belirlenmesinde potansiyel kabul edilen sirketlerin mm}ueutpm

tablolar1 kargilagtirilarak uygun olabilecek iyeler belirlenmigtir. (RTI, l999b) Auk1
degisimi yoluyla yeniden konumlandiriimast gerekli olmayan sanayiler “sanal EEP”
icinde dikkate alinmaktadir. “Sanal EEP”in avantaji isyerlerini yeniden yerlestirmeye
mecbur olmamalari ve kavramin giincel EEP’ten daha kolay uygulanabilir olmasidir.
Yeni endiistriler meveut igyerlerini tamamlamak ve atik degisimini genigletmek igin
tye yapilmaktadir. Cevresel Savunma Fonu, Brownsville EEP’in gelecekte bir
solvent doniigtiiriict, doniigimli plastik iriin imalatgisi ve yeniden kullanilabilir

konteynerler i¢in dagitim merkezi kurmasin onermigtir.(Rosenthall, McGalliard,
Bell, 1996)

Brownsville EEP’in iiyeleri sunlardir,
Liman Uyeleri: Rafineri / Tag Fabrikasi / Asfalt Sirketi / Depolama
Uzak Ortaklar: Yan Sanayii / Tekstil / Oto Parga imalati /
Plastik Gerikazanict / Deniz Uriinleri (Soguk Hava Deposu)
Kimyasal Fabrika / Balast / Duvar Kaplamasi  Sirketi (RTI, 1999b)
Brownsville EEP’le ilgili bilgiler Cizelge 2.3.’de verilmistir.




Yer Brownsville, Texas

Kurulus Yilt 1995 sonlarinda bir yil siiren fizibilite galigmalarina
baglandi. 1997'de kuruldu.
Mevcut/Yeni Gelisme | Mevcut

Firma Sayist/ Firma 50 spesifik anonim sirket ve 100 generic (kapsamlr)

Biiyiikliigii yerel endiistri
Enerji Paylagimu Potansiyel
Gelismeye Katki President's Council on Sustainable Development

Saglayan Kuruluglar (PCSD) !

City of Brownsville

Rescarch Triangle Institute

Indigo Development

Industry Advisory Board

ve diger yerel/bolgescl/eyalet/federal ortaklar
Finansman Kaynaklan | ABD Ticaret Bakanlig

Texas Dogal Kaynaklan Koruma Komisyonu
Brownsville Kenti

Brownsville Limant

Mevcut Yonetim Brownsville Ekonomik Gelisme Konseyi
Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor

Yararlar

Tammlanan Cevrescl Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler Bolgesel eko-endiistriyel network
(park yalmzca bir bilesen)
Kiigiik isletmeleri ve tarimi da igermekte.

EEP’in gergeklestirilmesinde ilk asama park iginde yer alan sirketlerin
durumunun ortaya konmasidir. Bu asamada sirketler arasinda ¢ok disiik endiistriyel

ortak yasam vardur. (Sekil 2.4.)

ikinci agama sirketlerin kendi biinyelerinde ekonomik ve gevresel yararlar
saglayacaklari iyilestirmeler yapmalaridir. Sirketler boylece sonraki agamalar igin
geri doniisiim firsatlarini tanimug ve gerekli analizleri yapmuglardir. Yan sanayi suyla
temizleme sistemi ve su-yag ayirict sistemle tamgmistir. Tekstil firmasi kesme
odasindaki atik pargalar1 geri kazanmis, otomobil pargalar ureticisi zerreleri emici
bir sistem satin almustir. Deniz iiriinleri iireticisi kritik olmayan temizleme

islemlerinde kullanilmig su kullanmustir.
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Rafineri Balast
Atk
Asfull 'Z'i':ﬁ' '[),,’;fjd Fohstil
™ Kaplamas:
Plastik Oto Perga
Depolama ?W! ; Geri kazamer Imalas
Kiragtap
Liman Dyeleri
Lot Tag Yan Sanapl Uk
Sekil 2.4.: Brownsville Asama I(RTI, 1999b)
Atk Asfalt
Rafineri Balast
Atk
Petrol
L. AD"““" g«u&
Asfalt uvar 'rmanleri Tekstil
— -] Kaplamass
Plastik
Kimpa Plastik - Oto Parga
Depalama Fabrikes Geri Kazames [ ek Plastile Imalats
Flastik Plastik
Kiregtan Pargalan } ince tahakalar
. Yan Sanayi Liman Dyeleri
Tay Usak Ortaklor

Sekil 2.5. : Brownsville Asama IIT (RTI, 1999b)




kurulmaya baglanmugtir. Yan sanayi plastik doniistiriiciiye plastik satmaya ve plastik
almaya baglamigtir. Tekstil sirketi Chicago’daki sirket yerine parktaki yerel plastik
donustiriiciye plastik satmaya baglamistir. Oto parga imalatgist da aym gekilde yerel
plastik déniigtiiriiciiye satig yapmaya baglamugtir. Kirmatag fabrikas: ise kullamilmg

asfalt1 ham maddele kanigtiriimak iizere asfalt fabrikasina satmaya baglamugtir. (Sekil
2.5) |

Dordiincii agamada EEP iginde yeni ig yerleri yaratmanin ekonomik ve
cevresel yararlan test edilmigtir. EEP ic¢indeki fabrikalarla boru hatlariyla buhar, 1s1
ve yag alig verigi yapan bir elektrik santrali kurulmustur. Santral duvar kaplamasi

fabrikasina algitag1 vermeye baglamugtir. (Sekil 2.6.)

Ak Asfalt
Atk Petrol
Rafinerd L) - Enerji Balast
L Santrali
babar
Atk
Potral ’ Algtap
Algstap .
1 Asfak Davar e I
1 Kaplomass
‘ Auk
Plastilc
Pesrol Oto Parya
1 Kimpa s g
Dop ; Geri & Fnatats
buhar Fabrikas Fesist Atk Flastik
Plask |  § Plastk
Kiregtags Kiregtap Paryalan ince tahakalar
L__J Liman Oyeleri
Tos SR Yars Sanayk Uz Ortakd

Sekil 2.6. : Brownsville Asama IV(RTI, 1999b)




Besinci asamada uzak ortaklarla sistemlerin biitiinlestirilmesi
tesisi, solvent geri kazanici gibi gevresel kaliteyi yiikseltecek bazi ortak
yapimu planlanmigtir. (Sekil 2.7) (RT1, 1999b)

Research Triangle Institute ve Indigo Development’taki aragtirmalar
Brownsville/Matamoros EEP’te sinanmakta ve ¢aligmalar EEP’in merkezi olarak
Brownsville limaninda yogunlagmaktadir. Park endistri veri tabamm iyilestirmek
icin ABD Ticaret Bakanliindan da ¢6denek almaktadir. Betchel tarafindan
geligtirilen endiistrilerin yan irin ve atiklarimin diger endiistrilerin girdi
gereksinimleriyle kargilagtiracak bir bilgisayar modeli kullamlacaktir. Betchel’in
bilgisayar modeli kendi tiiriiniin ilkidir ve belki daha sonra ticari olarak erigilebilir
olacaktir. Bu bilgi, atik degisim firsatlarini tanimlayarak mevcut girketler igin
iiyelerin kim olacagim1 kolaylagtiracak ve plancinin yelik igin hedeflenen
endiistrilerin tiplerinin ne olabilecegini agik¢a belirtmesine yardim edecektir
(Rosenthall, McGalliard, Bell, 1996).

Atk Asfalt
Atk Petrol I
Rafineri m_ Enerji su Su
S Santrali Antma Tesist Balast —
Auk uhar
Petrol} Alptap
b
- Lirki su
Asfalt m ﬁ”““‘ Tekstil
™ Kaplamass
] Atk atk
Altas Flastik solvent
Plasiik  fo—-
Kimya L xe Oto Porga | _ |
lama . -
Depe e Fabrifas Geri Ra atik plastik Jonalate
Plastik Plastik
Kiregtan Kiregtap Pargalan ince tabakolar
Petral Solvent
7 Tay Geri Kazamm Yan i |- ) GeriKmanm |
Tesisi atik petrol Samey atik solvent Tosisi
T atk petrol
Liman Uyeleri
Uzak Ortaklar

Sekil 2.7. : Brownsville Asama V (RTI, 1999b)



2.2.3. Eko-Endiistriyel Park Orneklerinden
Cikarilan Sonuglar ‘

Kalundborg'da saglanan basarili endistriyel ortak yasam uygulamasi

endiistriyel ekoloji yaklagiminin diger endiistriyel alanlarda da uygulanmas: ve eko-

endiistriyel park kavraminin olugmasi sonucunu yaratmugtir. EEP uygulamalan
incelendiginde bazi ortak ozellikler bulundugu goriilmektedir. Incelenen diger

orneklerle ilgili bilgiler Ek 2’de verilmisgtir.

EEP'lerin tasarim agsamasindan baglayarak uygulama ve yonetim siirecleri

boyunca katilimer bir anlayigla olugturulmug proje ekipleri gorev almaktadir. Park

yonetimleri yerel yonetim ve aragtrma kurumlarinin etkin gorev aldifi damgma

kurullarinca yiiriitillmektedir. Yonetim yapilarina gore simflandiginda Cizelge

2.4.’deki durum ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 2.4. : EEP’lerde Park Yonetimi

Parlan Adi Park Yo6netimi Park Alamn Statiisii
Kalundborg Mevcut Endiistriler
Bro il Brownsyllle Ekonomik  Gelisme
Konseyi
. . . » A Empowerment Zone
Fairfield Baltimore Gelisme Sirketi State of Marryland Enterprice Zone
Virginia Tegebbiis Bolgesi
Northampton Endiistriyel Gelisme | BM Diinya Biyosfer Koruma ve
Cape Charles Kurumu Ulusal Okyanus ve Atmosferik
Yonetim Ozel Alam
Chattanooga River Valley Ortaklan '
Trenton Trenton Kenti
Plattsburg Hava Ussi Yeniden
Platisburg Geligtirme Sirketi
Bumside Halifax Bolge Belediyesi Endiistri .
Komisyonu
Indigo Development, Urban Ore ve
East Bay Ekonomik Geligme Danigma Kurulu
Londonderry Londonderry Kenti
Styria Mevcut Endiistriler
Bruce Energy Cenire | Birlegik Enerji Geligtirme Sirketi
Riverside Burlington Elektrik Boliimii
Raymond Green EEP | Raymond Kenti
Green Institute Green Institute
. Scagit County Ekonomik Geligme
Skagit County Birligi
Varennes Varennes Gelistirme Sirketi
Springhill Springhill Endiistri Komisyonu

s /6 # Lo



EEP'lerin kurulugunda ekolojik oncelikler oldugu kadar, EEP'mkurulacag:
bolgenin sosyal ve ekonomik yoénden kalkindiriimast da amaglanmaktadir. Verimli
kullamlamayan kaynaklarin ekonomiye aktarilmasi ve yerel iiretim potansiyellerinin
canlandiriimasinda EEP'ler bir uygulama araci olarak kullamlmaktadir. Geleneksel
tretim metodlanmn kullanildig: alanlanin gevresel yonden iyilestirildigi ve teknolojik
doniigiimlerin uygulandigi projeler, EEP'lerin, mevcut altyapiyt yenilemek ve
rehabilite etmek amaciyla da kullanilabilecegini géstermektedir. EEP’lerin 6zellikleri
Cizelge 2.5’te gosterilmigtir.

t

Cizelge 2.5.. : EEP’lerin Ozellikleri

Parkin Adi Ozellikleri

Brownsville Igsizligin yiiksek, gelir diizeyinin diisiik oldugu bir bolge

Fairfield Mevcut endiistriyel alanlarn doniigtiiriilmesi

Cape Charles Igsizligin yliksek, gelir dilzeyinin diigiik oldugu bir bélge

Chatiancoga Enqﬁstriye.al.yﬁnden @leq@s bir alan ve mevcut endilstriyel alanlarin ve
eski askeri imalat tesislerinin déniistiiriilmesi

Trenton Mevcut endiistriyel alanlarin yeniden geligtirilmesi

Duwamish Coalition E;:(giglis teknolojilerin yenilendigi ve mevcut tesislerin d(?nv'us}iirﬂldﬁgﬁ bir

Platisburgh Bir askeri {isstin yenilenmesi

East Bay Kaynak geri doniisiimitniin 6n plana gkt bir bolge

Londonderry is alanlan gereksinimi olan bir bolge

Skagit County Kaynak geri kazaniminin amaglandig bir blge

Shady-Side Mevcut donatilarin yenilenmesi

Becancour Is olanaklarmn artirilmast

Park tasanimlarinda enerji  paylagiminin

biiyiik o6nem kazandif

gorilmektedir. Temel ortaklardan birinin biiyiik bir enerji ireticisi ya da rafineri
oldugu bu tiir EEP'lerde iiretilen enerji degisik formlarda diger tyelere aktarilarak
enerji tasarrufu saglanmaktadir. EEP’lerde enerji dretimi ve paylagimi Cizelge

2.6.da gosterilmigtir.



Cizelge 2.6. EEP’lerde Enerji

Patkun Adi Ozellikleri L
Asnacsvaerket; Statoil Petrol rafinerisi ve Novo Nordisk'in buhar

Kalundborg sistemi igin 151 ﬁretmekte@ir. Uretilen 1s1dan konutlar da N
yararlanmakiadir. Santralin sogutma sular su driinleri tesisinde
kullanilmaktadur. .

Brownsville potansiyel

Styria Konut bolgeleri atik 1s1iyla 1sitilmaktadr.
Enerji Merkezinden saglanan enerji gevredeki endiistrilerde

Bruce Energy Centre kullgml makiadir. g ey

East Montreal Buhar enerjisinin paylagimi, potansiyel elektrik enerjisi Kullanimlan

Becancour Elektrik maliyetlerini dilgiirecek diizenlemeler, dogal gaz kullanim

Springhill Artik enerjinin diBer ortaklara dagiumu

Bumnside potansiyel

Sarnia Lambton Enerji verimliligini artina dizenlemeler

Ozellikle heniiz bir kentsel gelismeyle karsilagmamig alanlarda kurulan
EEP'lerin bu alanlarin dogal ozellikleriyle uyumlu bir gelismeyi saglamalan

beklenmektedir. Ekolojik yonden hassas alanlarda kurulan EEP'ler Cizelge 2.7.’de
gosterilmisgtir.

Cizelge 2.7. : EEP’lerde Yer Segimleri

Parkin Ad1 Mevcut /Yeni Gelisme Ozellikleri

Cape Charles : Yeni Geligme - | Dogal kiy1 olanaklan

Civano Yeni Gelisme

East Bay Yeni Geligme

Londonderry Mevcut Kirsal alan, tarnimsal ve dogal alanlar
Raymond Green EEP Yeni Gelisme Kiy1 ormanlan

Bandung Yeni Geligme

Fujisawa Factory Yeni Geligme Tanm ve rekreatif alanlar
Eco-Cities Yeni Gelisme

Uygulanan EEP projeleri degerlendirildiginde her birinin iretildigi bolgenin
ozelliklerine gore gelir diizeyini ve dolayisiyla yasam kalitesini yiikseltme hedefi
tagidigs  goriiliir. Eko-endistriyel parklar bugiin siirdiiriilebilir kentlesmenin en
onemli araglanindan biridir. ABD, Kanada gibi geligmis iilkelerin yam sira Filipinler
gibi gelismekte olan iilkelerde de eko-endiistriyel parklar cev;;eyle. bangik bir

endiistrilegme igin yeni bir yaklagim olarak hizla gelismektedir.



2.3.1. Ekonomik Yararlar

EEP’lerin saglayacagi ekonomik yararlan 6zel sirketler ve toplum igin ayr ayn
degerlendirmek miimkiindiir. Ozel sirketler igin baglica ekonomik faydalar;
potansiyel maliyet tasarruflari, reklam ve pazarlama firsatlar, yeni yatinmlar igin
firsatlar olarak siralanabilir. EEP gelismesiyle toplumun kazanacagi bashca faydalar
ise yerel is olanaklarinin ve vergi gelirlerinin artmas: kirlenmis alanlarin imajimin
diizeltilmesi, teknolojik yenilenmenin arttirilmas1 ve yayilmasi ve altyap: gelistirme

maliyetlerinin azaltilmasidir.

Sirketler igin en temel yarar maliyetlerde saglanan tasarruftur. Hammaddelerin,
enerjinin ve suyun ortak kullanilmasi; gogunlukla kiigik veya hig kapital yatinm
yapmadan oOnemli maliyet tasarruflan saglar (Peck & Associates, 1998).
Kalundborg’da kurulan endiistriyel ortak yagam 16 yatirim projesiyle iiyelerine 120
milyon $’dan fazla toplam gelir saglamigtir. Bu projelerde tyelerin toplam yatirimi

yaklagik 60 milyon $’dir (Martin ve Cushman, 1998).

Bazi durumlarda girketler yan uriinlerinin ticari defere sahip oldugundan
habersizdir. Cogu sektorde yan iiriinlerin karsilikli degisimini aragtiracak ya da bu
degigimi kolaylagtiracak teknolojiler igin tegvik yoktur. Ozellikle peynir endiistrisi,
geri dénigiimlii kagit endiistrisi, bira endiistrisi ve orman endstrisi geligmis bir yan
iiriin baglant1 sistemi igin onemli bir potansiyele sahiptir (Pauli, 1995). Bu tiir
baglantilarin  kurulmasinda Cevresel Yonetim Sistemi ve Yagam Dongisi
Degerlehdirmesi etkin olmaktadir. Siirekli giincellenen veri tabanlarimin

saglanabilmesi bu enerji ve hammadde degisimlerini kolaylagtiracaktir.

Toplumdaki bilincin artigt ¢evresel teknolojilere yatinm yapan sirketlerin
saytsii artirmaktadir. Burnside Nova Scotia’da toplumun yarattifi bask: sayesinde

bazi atiklarin araziye bosaltilmasi yasaklanmig ve bu atiklarin geri kazamlmasi igin
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karhiliginin bir gostergesidir.

EEP’ler yerel ekonominin canlandinlmasinda sagladiklar katkiyla, yerel is
baglantilarinin ve yeni isletmelerin kurulmasinda etkili olmaktadir. Bu durum vergi

gelirlerinin  artmasi ve yeni is olanaklarimin yaratilmasinda olumlu etkiler

yapmaktadir.

EEP’in kirlenmis alanlarda diizeltici ve geligtirici etkisi; bu tiir bolgelerin
kamuoyundaki imajinin yenilenmesini saglamigtir. EEP’e girecek sirketlerin Toplam
Kalite Yonetimi gibi modern igletme uygulamalarinin ve Cevresel Yonetim
Sistemlerinin, 'denet_lenmenin ve. degerlendirme araglanmin bilincinde olmalari
beklenmektedir (Peck & Associates, 1998).

Teknolojik yenileme farkli endiistriler arasinda baglantilarin arttirilmasinin
desteklenmesi igin gereklidir. EEP geligimi igin desteklenmesi gereken teknolojiler;
tasgimacilik  teknolojileri, bilgi teknolojileri, pek ¢ok sektor igin atiklarin
degerlendirilmesi, geri kazanimi ve yeniden kullamm: teknolojileri, gevresel
denetleme teknolojileri, enerji ve enerji verimliligi teknolojileri, su igleme ve

dagitma teknolojileridir (Peck & Associates, 1998).

2.3.2. Cevresel Yararlar

Ortak iiretim sistemi ve enerji paylasimi sera gazi emisyonlarinda azalma
saglamigtir. Danimarka Kalunborg’da , komiir yakith elektrik santrali ve diger 11
tesis arasindaki baglanti; 30 bin ton kémiir, 19 bin ton petrol tasarrufu ve 130.000 ton
CO, emisyonunun azaltilmasm saglamigtir (Peck & Associates, 1998). Tiverton’da
bulunan Bruce Elektrik Merkezinin yan iiriinii olan buharin parktaki 6 sirket
tarafindan paylagilmasiyla yillik 43 bin ton CO;, 0,5 ton CHs ve 8,4 ton CO
emisyonu azalmas: saglanmistir (www.pc ok ca/nuafics/ics03.himi).



maddelerin kaybindan kaynaklamir. Mevcut sirketler arasmdak 1 g
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dayandirilmigtir. EEP lerin i¢inde yan iiriinler boru hatlar1 veya kamyon ve tren gibi
araglarla dogrudan dogruya sirketler arasinda degistirilir. Bu maddeler hammadde
olarak kullaniciya dogrudan ulagtig: gibi, geri kazamm sirketi gibi bir takim aracilar
yoluyla dolayl olarak da degistirilebilmektedir. Solventler, petrol, kagit, odun, demir
veya demirden olmayan metaller, cesitli kimyasallar, gamur, paketleme ve plastikler
EEP’lerde ekonomik bir bigimde siirekli degisim yapilabilmektedir (Peck &
Associates, 1998). Boylece EEPler dogal kaynaklarin verimli kullanimina yardimei
olmaktadirlar. Sirketler bir araya geldiklerinde tek baglarina faaliyet gosterdikleri

durumlara gore goreceli olarak kaynaklara daha az etki yapmaktadirlar.

Gelisme halindeki bazi EEP’lerde ozellikle biomass (biyokiitle) ve giineg
enerjisi gibi yenilenebilir enerjilerin tesvik edilmesi giindeme gelmistir Ornegin
Eastville Virginia’da yeni yerlesme alaninda yer alan EEP’te bulunan tesisler sifir
emisyon hedefiyle yapilmigtir. Bu benzer sifir emisyona sahip parklarla bir araya
gelmenin iyelere sagladigi avantajla, kapalt dongii teknolojilerinin geligmesinin
tegvik edilmesi ve bu hedefi gergeklestirmek isteyen sirketlerin gogalmasi miimkiin

olmaktadir.

EEP geligmesi, planlama ve tasarim degigiklikleri ile dogal hayatin
korunmasini ve canlandirlmasim da kapsar. EEP’lerdeki yesil alanlar, farkl: arazi
kullammlan arasinda zon olusturarak giiriiltii kirliliginin azaltilmasina, kirletilen
toprak alanlarinin diizeltilmesine, binalarin verimli isitma ve sofutma sistemlerinin
geligtirilmesine, 1slak alanlarla su ve hava kalitesinin iyilestirilmesine, estetigin

gelistirilmesine ve hayvan tiirleri i¢in yagama ortamlarinin gelistirilmesine yardim

etmektedir.

Terkedilmis ve niteligini kaybetmis kentsel bolgelerin ve bu alanlardaki
kirlenmis kaynaklarin EEP’lerle yeniden canlandinlmasi ve iyilestirilmesi

amaglanmaktadir. Chattanooga’daki deneyimler ¢ok kirli kentlerin bile halk katilim1



ve etkin bir yatinm programuyla iyilestirilebilecegini géstennektedi§-':g';(Moté}ya‘lh;
1998). L T

2.3.3. EEP Gelismesini Engelleyici Etkenler

EEP tasarimu uzmanlia gereksinim duyulan bir konudur. Toplum, sirketler ve
onlarin iriinleri arasindaki olas1 baglantilar1 tammlayacak teknik uzmanhiga
gereksinim vardir. Her EEP kendi endiistriyel ekosistemini geligtirmeye gereksinim

duymaktadir (www.smartgrowth.org/library/).

Atik degigimlerinin yasalarda tammlanmis olmasi gerekmektedir. Ozellikle
tehlikeli atiklarda sirketlerin yiiklendigi sorumluluk artmaktadir (Peck & Associates,
1998). Uretim icin ikincil madde kullanimi durumunda ya da, ciddi saglik veya
¢evresel sonuglari olan tehlikeli maddelerden gikarlmig iiriin diretilmesi durumunda

tiim dyeler sorumlu tutulabilmektedir (Martin ve Cushman, 1998).

Pek ¢ok yatirimci1 EEP’lerin ve kirlenmig alanlanin bir yatirim firsatt olarak ¢ok
siradigt oldugunu digiinmektedir. Bu tiir alanlara yatirim igin piyasalarda finansal
giivenligin ispatlanmasi ve gevresel ve ekonomik bagar: kriterlerinin ortaya konmasi

gerekmektedir (www.smartgrowth.org/library/ecoind_strategy.html).

Kurumsal sirket kiiltiirii de 6nemli bir engelleyicidir. Ozel tegebbiis yoneticileri
ortaklik gerektiren is ortamlarinda diger girketleri kendilerine rakip olarak gorme
egilimindedirler (Peck & Associates, 1998). Ekonomik baglantilarin bir sirketle
yapilmast, “bu iligkiler bozuldugunda mevcut yatirimlarin kolayca likit mala
doniigemeyecegi” riski 6nemli bir engelleyicidir (Martin ve Cushman, 1998).

Sirketler ticari sirlarim agiklamaktan ya da birlesip diger sirketlerle birlikte
galigarak bagimsizliklarnimi kaybetmekten korkarlar. Bir alict ya da bir saticiya
baglanmak istemezler. Yé'meticilefin geleneksel olarak kaynaklar ve pazarlar
sonsuzmug gibi diigiinmeleri ve gevreye yapilacak yatirnmin maliyetleri etkileyecegi

inanci girketlerin EEP’e katilimlarim giiglestirmektedir (Salvasen, 1996).




giivenin ve anlagmanin geligmesi igin zaman gereklidir (Peck & Associates, 1998).

Yan riin aginin kurulmasi igin uygun durumun olmamasi da 6nemli bir
engelleyicidir. Buradaki sorun bu sekildeki baglantilanin gigliigii ve baglantilarin
gergeklestirme maliyetleri nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir. Degistirilebilir maddeler
igin Omegin birbirlerinin retim siireglerinde birbirlerine uygun maddenin olmast,
yeterli niceliklerde uygun oranda kullamlabilir olmasi, yeterli tegviklerin olmast gibi

bir ¢ok kosul saglanmalidir (Peck & Associates, 1998).

Teknoloji eksikligi gibi, EEP iiyeleri arasindaki teknolojik uyumsuzluk da bir
sorundur. Cogu teknoloji EEP sirketlerinin gelistirmedikleri baglantilar1 gerektirir ya
da ¢ok yenidir. Bir bakima sirketlerin igletme maliyetleri ve diger isletme

parametrelerini belirsiz duruma getireceginden yeni teknolojilerin uygulanmasi
risklidir (Martin ve Cushman, 1998).

EEP tasarimlarin1 kolaylastiracak, girdiler, giktilar, vasiflar ve olanaklar gibi
Ozellikler hakkinda gerekli veri tabanlarinin geligmesi zaman alir ve maliyetlidir.
Kapsamli bir veri tabanimn olusturulmasi ve bunun degerlendirilmesi oldukga
gigtiir. Bu konudaki ¢aligmalardan biri olan Bechtel Coorporation tarafindan
Brownsville / Matamoros Bolgesel Endiistriyel Ortak Yasam Projesi igin tasarlanan
madde degisimi senaryolarini gelistirecek bilgisayar araglari, Amerika’da EPA’nin
Eko-Endiistriyel Park Karar Destek Sistem Programi bu engelleri ortadan kaldirmada

kullanilan araglardir (Peck & Associates, 1998).



ILKELERININ UYGULANMASI

3.1. Organize Sanayi Bolgelerinin Ozellikleri

"Yiiksek verimle galigan bir sanayi toplulugu. yaratabilmek igin planli bir
yaklagim" (Onat, 1969) olarak tarif edilen Organize Sanayi Bélgeleri i¢in farkh
tamimlamalar yapilmaktadir. Birlegmis Milletlerin Organize Sanayi Bolgeleri igin
yapmig oldugu tanimlama su gekildedir: "Organize Sanayi Bolgeleri, birbiri ile
uyumlu iiretim yapan kiigiik ve orta dlgekli sanayi kuruluglarinin planlt bir alanda

ve ortak altyap: hizmetlerinden yararlanacak gekilde standart fabrika binalar1 iginde
toplanmalaridir" (UNIDO, 1978).

Benzer bir yaklagimla organize sanayi bolgeleri, "agir sanayi kompleksleri
igin degil, fakat uyumlu ve birbirini tamamlayan bir iiretim bigiminde olmak tzere
kigiitk ve orta sanayi 6lgek ve boyutundaki iiretim birimlerinin, kapsamli bir plan
geregince sinirlan tayin edilmig bir alanda, yerlesme diizeni, altyapi, gerekli hizmet
(sosyal ve teknik) ve gerekli ortak kullanim tesisleri ile beraber organize edilmig bir
bolge" olarak da tammlanmaktadir (Oray, 1993).

"Organize Sanayi Bolgesi" tek tek sinai igletmelerin elverigli bir plan
dahilinde geligtirilebilmesi igin altyapt ve hizmet tesisleri tamamlanarak, belirli
standartlarla isletilmek iizere organize edilmiy bir "Sanayi Bolgesi"dir (Onat, 1969).
"Sanayi Bolgesinin organizasyonu; fiziksel altyap: unsurlarina bir biitiin olarak yer
vermek, genel hizmetlerle ilgili tesisleri (gereksinimler 619ﬁsi'1nde)_kapsamak ve
olusturulacak ekonomik, teknik, idari kadro ile, gin'simcilefin gereksinim

duyacaklar1 damgma hizmetlerini saglamak amacini giitmektedir."(Ersoy, 1992).

Organize Sanayi Bolgeleri Kanununda ise organize sanayi bolgeleri,
"sanayinin uygun gorilen alanlarda yapilanmasim saglamak, kentlesmeyi

yonlendirmek, g¢evre sorunlarim oOnlemek, bilgi ve biligsim teknolojilerinden



geligtirilmeleri amaciyla, simrlari tasdikli arazi pargalarinin %érek,hq gait‘ya,pl H e |
hizmetleriyle ve ihtiyaca goére tayin edilecek sosyal tesisler ve teknoparklarml}ea uf
donatilip planli bir gekilde ve belirli sistemler dahilinde sanayi 1915 te‘t‘hs.l—’sﬁ
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tammlanmaktadir (12.4.2000 tarih, 24021 sayili OSB Kanunu).

yararlanmak, imalat sanayi tiirlerinin belirli bir plan dahilinde yer fstmlm?}erjw %@ §
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Organize Sanayi Bolgeleri plansiz gelisen bolgelerde kalkinmay:
desteklemek, bolgeler arasi geligmiglik farklarim azaltmak, sallayi kuruluglarint
iilke geneline yaymak gibi amaglarla uygulamaya konulmaktadir. Ozellikle daginik
sanayi yerlesimlerinin altyapisi diizenlenmis ve diZer fonksiyonlarla uyumlu
gelismesi igin belirlenmis uygun alanlarda toplulagtiriimasi planl kentlesme igin de

onemli uygulama araglarindan biridir.

"Organize Sanayi Boélgeleri projelerinden beklenen dort temel yarar
bulunmaktadir. Bunlar;

1. Altyapr ve ortak hizmet initelerinin ayni anda ve topluca yapilmasi
nedeniyle ingaat maliyetlerinde tasarruf saglamak,

2. Firmalarin bir arada topluca iiretim yapmalarindan dogan ve yararlari
firmaya dogrudan akan yigiima (agglomeration) ekonomileri,

3. Kamunun inisiyatifindeki aktif bir geligtirme aract olarak bu bolgeleri
kullanmak ve boylelikle kentsel geligmeyi yonlendirmek,

4. Sanayi kuruluglarimn yer segimini denetleme yoluyla ¢evreye olumsuz

etkilerini ortadan kaldirmak veya asgaride tutmaktir" (Ersoy, 1992).

Ulke kalkinmasindaki yeri nedeniyle Organize Sanayi Bolgelerinin hangi
sektorel dagilimda olacagy, igletme biiyiikliikleri ve OSB iginde ve OSB'ler arasinda
isletmelerin birbirleriyle uyumlu / birbirini tamamlayan tretimlerinin bemlirlenmesi
onem kazanmaktadir. Bir OSB iginde yer alacak firmalarin hangi buyﬁklﬁkte ve
hangi sektorlerde olacagi bolgesel bazda belirlenerek duyulan gereksinim

dogrultusunda mekan tespitinin ve altyapt galigmalarinin yapilmas: gerekmektedir.

OSB'ler igin gerekli olan mekanlarin tespitinde her ile bir OSB anlayisiyla

uygulamaya gidilmesi saglanmak istenen bolgesel hedeflere ulagmaya engel



kalkinmasina katkida bulunulamad1g1 gorilmektedir. .

Kurulan OSB'ler iginde parsel biyiikliikleri farkli olabilmekte, birbirleriyle
herhangi bir iligkisi olmayan igletmeler bir arada yer alabilmektedir. Bu yap1 ortak
hizmetlerin ve gltyapllarm verimli kullanllma§1 agisindan uygun olmayan g¢oziimleri
getirmektedir. Geligmig Bat1 iilkeleriyle kargilagtinldiginda Tirkiye'deki organize

sanayi bolgelerinde goriilen farklar Cizelge 3.1°de yeralmaktadir.

Cizelge 3.1. :Tiirkiye ve Geligmis Ulkelerdeki OSB’lerin Karsilagtiriimast
(Cezik ve Eraydin, 1982)

GEL1SMIS BATI ULKELERI TURKIYE

Intisaslagmig {htisaslagmamig

Kiicitk ve Orta Olcekli Sanayiler Kiiciik Orta ve Bityitk Olcekli Sanayiler

Yar1 Kentsel Alanlarda Kentsel Alanlarda

Genellikle Kar Amaci Giitmeyen Ozel Kar Amac1 Giitmeyen Ozel Kuruluglar

Kuruluglar Eliyle Eliyle

Kiralik ve Satilik Parseller Satihik Parseller

Planli Alan Planh Alan

gawr:edlain Fabrika Binalan veya Standart Standart Olmayan Parseller - Altyap1 ve
er - Altyap: ve Ortak Hizmet Ortak Hizmet Kolaylikl

Kolayliklan 4

Kredi imkanlan Kredi imkanlan

Tirkiye'de bir Organize Sanayi Bolgesi uygun goriilen yerlerde Sanayi ve
Ticaret Bakanligi'mn onay1 ile kurulmaktadir. Il Ozel Idaresi, OSB'nin iginde
bulunacagi il, ilge veya belde belediyesinin ve biiyitk gehir bélediyesinin, sanayi,
ticaret veya sanayi ve ticaret odasinin ya da sanayici dernek ve kooperatiflerinin
biri veya birkagimin temsilcilerinin imzalayacagi protokoliin Bakanlikga

onaylanmasiyla OSB tiizel kigilik kazanmaktadur.

Organize Sanayi Bolgeleri hakkinda 24021 say1 ve 12.4.2000 tarihli
Kanunda Organize Sanayi Bolgelerinin kurulug agamalar gu sekilde agiklanmugtir:

"OSB'lere ait yer se¢imi Bakanlifin koordinatorliigiinde 11ng1 kurum ve
kuruluglarin temsilcilerinin katilimiyla olusan Yer Segimi Komisyonunun yerinde

yaptig1 inceleme sonucunda, varsa 1/25.000 oélgekli gevre diizeni plam kararlan
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yeri olarak incelemeye alinmaz,

Miilkiyet simurlan iginde Saghk Bakanhimnca ongorillen saglik koruma
band1 birakilir. Yer segiminin kesinlesmesinden sonra OSB simrlari diginda kalan
alanlarin planlanmasi Bayindirlik ve Iskan Bakanhg1 veya ilgili belediye tarafindan
en geg bir y1l iginde yapilir. Bununla ilgili usul ve esaslar Bakanhk ve Bayindirhk
Ve Iskan Bakanlifinca miistereken belirlenir. OSB simrlan igerisinde yapilacak
mevzii imar ve parselasyon planlan ve degisiklikleri, OSB tarafindan yonetmelige
uygun olarak hazirlanir ve Bakanliin onayina sunularak, 11 Idare Kurulu karan ile

yurirliige girer. Onayli OSB imar planlari ilgili kurumlara bilgi i¢in gonderilir.

Yiiriirliige giren mevzii imar planmina gore arazi kullammi, yapr ve
tesislerinin projelendirilmesi, ingas1 ve kullammuyla ilgili ruhsat ve izinler OSB'ce

verilir ve denetlenir " (12.4.2000 tarih, 24021 sayili OSB Kanunu, m.4).

Kurulug yerinin segiminde dikkate alinan bazi kriterler vardir. Alternatif
arazi fiyatlan, ulagim imkanlan, altyap: getirme kolaylik veya gigliikleri, altyapimn
alternatif maliyetleri, zemin yapisi ve jeolojik etiitleri, arazinin eSimi ve
gerekiyorsa diizeltme maliyeti, yoérenin sosyo-ekonomik gelisme durumu ve
olanaklari, iggiicii miktar1 gibi konularin irdelenmesi gérekmektedir. Bundan bagka
olurluk raporlarinda fabrika bina projelerinin, ve bunlarin ingaat maliyetlerinin yer
almasi1 gerekmektedir. Raporun sonunda ise Organize Sanayi Bolgesinin toplam

proje maliyeti ile zamanlamas: yer almaktadir.

Girigimci heyetlere onciiliik eden Turkiye Ticaret ve Sanayi Odalar ve
Ticaret Borsalan Birligi'nin (QOdalar Birligi) uygulamada diizenin saglamak
bakimindan Organize Sanayi Bolgelerinin yer segiminde uygulamak iizere
gelistirdigi bazi kriterler vardir. Bunlar:

1. Bolgenin alam 500.000 m2 den kiigiik olmamalidir.

2. Yaz-kig gegit veren herhangi bir yola 2.5 km'den uzak olmamalidir.

3. Sehirlerarast ana karayollarindan herhangi birine 7.5 km'den daha uzak

olmamalidir.
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Herhangi bir demiryolu istasyonuna 2 km'den daha uzak {Slm n? ‘q\ }; 3% %‘,
b oh
Arazinin egimi en fazla %6 olmalidir. 2-3 derecelik bir eg;m u;}eal*dtr o g

Toprak tabii bir drenaj kanalina veya suyu emecek yumu§ak1‘,ll§t\a blr'
yapiya sahip olmalidir. B
Yakin gevrede en az 50 yildan beri herhangi bir dogal afet yaganmams
olmalidir. |

Toprak aliivyonlu olmamalidir.

Akarsu varlif yer alt1 suyuna tercih edilmelidir.

10. Mevcut, ya da saglanabilir elektrik enerjisi, bolgenin tam kapasite ile

calisacag1 azami ihtiyacindan diigiik olmamalidir (Ersoy, 1992).

Odalar Birliginin gelistirdii ortalama arazi kullanim standartlart Cizelge

3.2’de gosterilmigtir.

Cizelge 3.2. OSB’lerde Arazi Kullanim Yiizdeleri (Ersoy, 1992)

Ortalama Arazi Kullamm Yiizdeleri
Arazi Kullanim Tipi | %
Yollar ve Kaldinmlar 12
Altyaps 2
Hizmet Binalan 2
Ardiye ve Depolar 1
Yesil Alanlar 5
Endiistri Parselleri 78
Toplam Alan { 100




3.2.Gebze Organize Sanayi Bolgesinin (G
Ozellikleri

3.2.1.GOSB’un Konumu

Gebze Organize Sanayi Bolgesi (GOSB), eski Izmit Ticaret ve Sanayi Odas1
ile Kocaeli Valiligi'nin girigimleri sonucu, 1985 yilinin sonunda 85/9695 sayili
Bakanlar Kurulu Karan ile kurulmustur. Mart 1986'da orgiitlenme caligmalarina
baglanan GOSB'ta, 1988 yilinda altyapi galigmalarina baglanmis ve 1990 yilinda da
ilk fabrika iiretime gegmistir (www.gosb.com.tr).

Kocaeli ilinin istanbul smirinda yer alan GOSB, TEM'in kuzeyinde
2.300.000 m?lik alanda kurulmustur. GOSB, Gebze kent merkezine 6 km., Istanbul
Kadikoy ilge merkezine 50 km., TEM Camlica giselerine 35 km., Kurtkoy
Havaalanina 15 km., Derince Limanina 34 km. uzaklikta bulunmaktadir. GOSB’un

bolge igindeki konumu Sekil 3.1°de gosterilmektedir.
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Sekil 3.1 : GOSB’un Bolge Igindeki Yeri (www.gosb.com.tr)




GOSB Kocaeli endustrisi iginde onemli bir yere sahiptir. Dogu’ Marmalla
Bolgesi’nde yer alan 6nemli bir endiistriyel tiretim merkezi olan ilin dogusunda
Sakarya, batisinda Istanbul, giineyinde de Bursa ve Yalova gibi onemli endustriyel
merkezler bulunmaktadir. Anadolu’yu istanbul’a ve Avrupa’ya baglayan ulagim
baglantilar1 Kocaeli ilinden gegmektedir. Demiryolu ve Karayolu (D-100 ve TEM)
baglantilarinin yamisira kent, Derince ve Diliskelesi limanlariyla da deniz ulagim
odagidir. Yalova-Muallimkoy arasinda yapilmast planlanan Korfez Kopriisii Gebze
tizerinden Istanbul’a baglanarak Gebze’nin ulagim yoniinden Gnemini daha da

artiracaktir,

GOSB ulagim agisindan avantajli konumunun yanisira gok c¢esitli endistri
kurulusunun yer aldigi bir bolgededir. Tagit Araglart Yan Sanayi Organize Sanayi
Bolgesi, Kimya Sanayi Bolgesi, Tuzla Deri Organize Sanayi Bolgesi, Plastikgiler
Sanayi Bolgesi GOSB’un oldukg¢a yakinindadir. Honda, Tsuzu gibi biiyiik 6lgekli
endisstriyel kuruluglar bu bolgededir ve GOSB’taki ve buradaki diger endiistriyel
bolgelerdeki isletmelerle iliski igindedir. GOSB ve gevresindeki diger endiistri
kuruluglarr Sekil 3.2°de gosterilmektedir,

{
|

‘ - |
§ekil 3.2.: GOSB ve Cevresindeki Diger Endiistri Tesisleri
(www.gosb.com.tr)
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Gebze’de bulunan Gebze Yiiksek Teknoloji  Enstitiisii ﬂ{?\ﬁ'
TUBITAK Marmara Aragtirma Merkezi (MAM) endiistri kuruluslarii‘ 'Jé;k |
destek veren arastirma kurumlaridir. GYTE-KOSGEBR isbirligi ile GY'[‘E" fl
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kampiisiinde agilan Teknoloji Gelistirme Merkezi (TEKMER) ve MAM arasisiiide

kurulmakta olan MAM-Teknoparki bu alandaki énemli girigimlerdir.

GOSB’un giineyinde yer alan Mutlukent Toplu Konut Alant nispeten
nitelikli bir konut alanidir. Yapi Kredi Bankacilik Ussii’ndeki calisanlarin yarattig
talep dogrultusunda Gebze ve Cayirova Belediyelerinin bu bolgede yapilmasi

planlanan toplu konut projeleri bulunmaktadir.
3.2.2. GOSB’un Sektirel Ozellikleri ve Altyapisi

GOSB'un planlamasinda, kullanici talepleri goz oniine alinmig ve
Tirkiye'de ilk defa sektorel bazda gruplandirma yapilmistir. Gebze Organize
Sanayi Bolgesinde, yer alan sektorler su sekildedir: Gida, Ambalaj, Plastik, Tibbi
ve Sinai Gazlar, Optik, Elektrikli Aletler, Makine, Otomotiv Yan Sanayi ve Kimya
Sanayi. GOSB'da, 5.000 m® ile yaklagik 100.000 m* arasinda 99 parsel
bulunmaktadir. 57 isletmede iiretim devam etmektedir. 10 fabrika ingaat, 20 sirket
de etid asamasindadir. (Sekil 3.3)
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Sirket Sayisi
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makine elektrik  optik  plastik gida gaz kimya
Sektorler

Sekil 3.3. : GOSB’ta Sektorel Dagilim
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GOSB’un altyapi planlamasi sektérlerin gereksinimleri dll{kq.te_" qhhg
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yapilmistir. Suyu yogun kullanan sektérler su giriginin yakinina, elékt‘rigi-vyé)ggn,‘

kullanan sektorler de elektrik giriginin yakinina konumlandirilmigtir, GOSB'a ‘ait
10.000 m’lik su deposu bulunmaktadir. Uzun vadeli su temini igin, Ballikaya
Barajinin  yapimi GOSB'un projeleri arasinda yer almaktadir. Elektrik dagitim
sebekesi yeraltindadir ve Scada uzaktan kontrol kumanda sistemi uygulanmistir,
Elektrik kesintileri ve voltaj diigmeleri tiretim kayiplarina neden olmaktadir. Bu
nedenle dogal gazdan elektrik enerjisi elde edilmesi ve bolgenin isil enerji ile
tsitilmast igin (co-generation) igin projeler yiritilmektedir. Ancak bu islem
sirasinda ag13a ¢ikacak buharin nereye satilacagi konusu heniiz ¢Oziimlenmemistir.

(www.gosb.com.tr)

3.3.Uygulama Cahismasi

GOSB’taki sirketlerin endistiryel ekolojiye bakig agtlarin anlamaya yonelik
olarak bir anket caligmasi yapilmistir. GOSB’un bir Eko-Endiistriyel Park olarak
uygulanabilirliginin ortaya konmaya galigilacagi bu ankette GOSB’ta tiretimleri
suren 57 sirket igin %60 orneklemeyle 34 sirkete anket yapilmis ve su sonuglara

varilmigtir.,
3.3.1.Sirketlerin Atik ve Enerji Paylasimina Bakislan

Meydana gelen atiklarin nasil degerlendirildigi konusunda en ¢ok tercih
edilen yolun atiklarin baska sirketlere satilmasi oldugu goriilmistiir. 22 sirket
atiklarini bagka sirketlere satmaktadir (%65). Sirketlerin %18’i atiklari higbir islem
yapmadan bertaraf ederken, %26’s1 antma uygulamakta, %11°i da artmanin
ardindan bertaraf etmektedir. (Sekil 3.4.) Atiklarm bertarafinda en ¢ok tercih edilen
yontemlerin yakma tesisine gonderme (IZAYDAS) ve depolama  oldugu
belirtilmistir. 8 girket kanalizasyon sebekesine gonderirken, ¢opliige bosaltan sirket
sayist 6°dir. (Sekil 3.5) Makine sektériindeki sirketlerin yakma tesisi ve depolamay1

tercih ettikleri goriiliirken, kimya sektoriindekiler kanalizasyona bosaltmaktadirlar.
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Sekil 3.5.: Endistriyel Atiklarin Bertaraf Yontemleri

Atiklarin geri kazanim yerleri iginde agirlikli olarak kendi sirketleri ve
Gebze digindaki yerler belirtilmistir. (Sekil 3.6.) Soru 9 i¢in verilen yamitlarda
yalmz 3 sirketin atiklarin geri kazanildigini belirtmesine karsin 27 sirketin atiklarin
geri kazamimi igin yer belirtmesi atik geri kazammunin atiklarn satilimast ve

aritilmasi olarak algilandiint gostermistir.
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sirket igi Gebze Istanbul vb. yok

Sekil 3.6.: Atiklarin Geri Kazamm Yerleri

Uretimde meydana gelen atiklarn tirleri incelendiginde GOSB iginde
sirketlerin  17’sinin  kagit/karton ve metal, 14’uniin  plastik/lastik, 13’@niin
palet/tahta ve 10’unun varil/bidon atiklarinin agiga gkt goralmistiir. (Sekil 3.7.)
Makine sektoriinde agirlikli olarak metaller ve kagit/karton atiklarinda iken, plastik

sektoriinde plastik/lastik ve kagit/karton atiklari belirtilmigtir.

Sirket sayist

Sekil 3.7: Atik Tiirleri

Olusan atiklarla, atiklarin satildigi yerler kargilagtirildiginda varil/bidon,
palet/tahta, metal, yag, plastik/lastik ve kagit/karton atiklarinin gogunlukla Gebze
iginde degerlendirildigi, bunu istanbul’un izledigi ortaya g¢ikmaktadir. GOSB
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igindeki firmalara satigin ise g¢ok sinirl oldugu gorilmiistiir, Kagt/karton,
plastik/lastik ve metal atiklar: oldugu halde bunlari degerlendirmeyen sirketler
oldugu da gorilmiigtiir.

Sirketlerin gereksinim duyduklari atiklar incelendiginde sirketlerin atiklar:
hammadde olarak degerlendirmeye olumlu bakmadiklart gortlmiistir. Yalmzca 5
sirket atik alabilecegini belirtmistir. Degerlendirilebilir atiklar arasinda varil/bidon,
palet/tahta ve plastik/lastik atiklarinin Gne siktigt gorilmektedir. 29 sirket ise

herhangi bir atik maddeye gereksinim duymadigini belirtmistir.

Sirketler attk almamakta ancak bagka sirketlerin: yan iriinlerini
kullanmaktadirlar. Yan iiriin kullaniminda makine sektorii on plana gikmakta ve
agurlikls olarak Istanbul ve Gebze’den iiriin alindigt gorilmektedir. Ancak 27 girket
yan irin almadigini belirtmistir. Yan tiriin satiminin da sinirlt oldugu, yalnizca 5
sirketin yan riin satug gortilmiigtir. Ahcilar ise agirlikli olarak Gebze ve
Istanbul’dadir.

Uretimde kullanilan girdiler degerlendirildiginde hammaddenin yogun
olarak kullamldig1, geri kazanilmig materyal kullanan sirket sayisinin yalnizca 2

oldugu goriilmiistiir. (Sekil 3.8.) Yan iirtin kullanan sirket sayist da 13’dir.

Sirket Say1st

hammadde yan diriln geri kazanilng diger
materyal

Sekil 3.8: Uretim Surecinde Kullamilan Girdiler

Atk degerlendirme konusunda en ¢ok temas kurulan kurum Cevre
Bakanhgi olmustur, (Sekil 3.9.) 14 sirket higbir kurumla temas kurmadigim

belirtirken, 5 sirket iiniversitelerle temas kurmugtur.
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Universite  bakanhk odalar diger yok

Sekil 3.9: Atik Yonetimi Konusunda iligki Kurulan Kurumlar

GOSB’taki  girketlerin atik  borsast kanaliyla islem yapmadiklar
gortlmistir. Bir sirket atik borsasim kullanmak igin girisimde bulunmus, ancak

sonug alamamigtir.

Teknolojik gelismeler karsisinda sirketlerin iiretim teknolojilerini en son
ne zaman yeniledikleri soruldugunda plastik sektoriindeki firmalarin son 1 yil
iginde, makine sektoriindeki firmalarin ise 2-3 yil énce yenileme yaptiklart

gorulmistiir. (Sekil 3.10)

yenilemedi
12%

1 yil iginde

32%

4-5 yil dnce
15%

2-3 yil 6nece
41%

Sekil 3.10 : Uretim Sirecinin En Son Ne Zaman Yenilendigi

Sirketlerin iretim siireci degisiklerinde tiim sektérlerde iiriin kalitesini
artirmak hedeflenmektedir (%91). 7 sirket, gevresel performanst artirmayi sirketin
iretim siireci degisikligi hedefleri arasinda gostermistir. (Sekil 3.1 1)




Sirket Sayis1

i (o),

maliyetleri  atiklari azaltmak ~ Qriin kalitesini gevresel diger

azaltmak arttirmak. performansmi
arttirmak

Sekil 3.11: Uretim Siireci Degisikligi Hedefleri

Kullanilan enerji tiirlerinde tiim sirketler elektrik enerjisi kullandiklarim
belirtirken, bunun yaninda 11 sirket LPG kullanmaktadir, (Sekil 3.12.) Kimya, gida
ve makine sektorlerinden birer sirket kendi iiretimlerinden agiga cikan enerjiyi
kullandiklarint belirtmistir '
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$ekil 3.12: Kullanilan Enerji Tiirleri
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Kullanilan atik su aritma tesisleri biiyiik oranda (%91{%\16 \@pk;l _

3.13.) Sirketlerin %42’sinin hem evsel hem de endustny&l

bulunmaktadir. 3 sirketin de yalmz endisstriyel atik su aritma te: .
Kullanilan aritma tesisleri miilkiyet agisindan incelendiginde sirketleﬁn T6827si
kendi aritma tesislerini, %6’sinin da baska bir sirketin aritma tesisini kullandig:
gorilmektedir. (Sekil 3.14.) %14’ii ise GOSB yakinlarindaki Mutlukent’te bulunan

il Cevre Miidiirliigii’niin aritma tesisini kullanmaktadir.

endiistriyel
9%

evsel ve
endiistriyel
42%

Sekil 3.13: Kullanilan Aritma Tesisinin Tiirii

bagka bir il gevre
sirketin miid.
6% 9%

Sekil 3.14: Aritma Tesisi Miilkiyeti




mudirligi halen Istanbul’da bulunurken, 7’sinin Istanbul’da ikinci bir tiretim yeri

bulunmaktadir. (Sekil 3.16) Sirketlerin %9°u da GOSB i¢inde kurulmustur.

GOSB
9%
Diger Gebze
3% 6%
Kocaeli

3%

Istanbul
7%

Sekil 3.15: Sirketlerin GOSB’a Gelmeden Once Uretim Yaptig1 Yerler

Sirket Sayis1
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Sekil 3.16: Sirketlerin GOSB Disindaki Birimleri

GOSB’un tercih edilme nedenleri su sekilde siralanmaktadir. Birinci neden

%19.4 ile GOSB’ta sunulan gevresel altyapt ve GOSB’un iiretime elverisli bir
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endiistriyel bolge olmasidir. % 15’le bolgenin ulagim olanaklarinin yﬁl'(sek'olusu ve
%12 ile GOSB igindeki sektorel ayrim bu tercihte etkili olmustur. (Sekil 3.17.)
Tercih nedenleri sektorlere gore incelendiginde plastik sektorinde GOSB’ta
sunulan gevresel altyapi, kimya sektoriinde GOSB’ta sunulan gevresel altyap1 ve
bolgenin ulagim olanaklari, gida sektoriinde pazara yakinlik ve benzer retimde
bagka sirket olmamasi, makine sektorinde GOSB’ta sunulan gevresel altyapi,
endiistriyel gaz sektorinde de ulastm olanaklari ve pazara yakinlik &nem

kazanmaktadir.

Sirket sayist

Sekil 3.17: GOSB’un Tercih Edilme Nedenleri

Calisanlarin konut alani igin tercihlerinin genel olarak Gebze, istanbul ve

Kocaeli agirlikli oldugu goriilmistiir.(Sekil 3.18.)

Sirket Sayist

Sekerpmar  Cayirova Gebze Tuzla *  Kocaeli Istanbul

Sekil 3.18: Caliganlarin Konut Alani Segimleri




dizeyinde oldugu gorilmistiir. Sirketlerin %63’ proje ile ilgili bi éismm
olmadigini, %34’ de projeyi bildigini belirtmistir. Yalmzca bir sirketin proje

hakkinda temaslar1 bulunmaktadir.
3.3.3.Sirketlerin Organize Sanayi Bolgelerinden Beklentileri

Sirketlerin organize sanayi bolgesinin tasariminda ve yonetimindeki
onceliklerinde altyapi olanaklarinin iyilestirilmesi, etkin bir atik yonetimi

gelistirilmesi ve alternatif enerji 6ne gikan konular olmaktadir (Sekil 3. 19.).

altyapi olanaklari

m

———+——————1 OSB'de atik degerl./yan sanayi

tamitim etkinlikleri / farkly sektor atik yonetimi

efitim _» atiklar azaltict tekn.

altematif enerji 1

=%/

farkly sektdrler © + ekonomik yapmm giiglendirilmesi

yesil-spor ulasn‘u

atik ;nkasl
Sekil 3.19: Sirketlerin OSB’lerden Bekledikleri

OSB tasariminda ulagim ve atik yonetimini 6nemli kabul eden sirketlerin
biiyiik bir boliimit GOSB’u tercih nedenleri arasinda bélgenin ulagim olanaklarin
ve GOSB’un cevresel altyapisii gostermislerdir. Bu yonlerden GOSB’un

sirketlerin beklentilerini kargiladigimi soylemek miimkiindiir.
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GOSB iginde ya da yakininda yer almasi istenen olanaklar da’ ise
sirketlerin %50’si mesleki egitim merkezleri yanitini vermistir. Bunu %47 ile spor
salonu ve aligverig merkezi izlemistir. Daha sonra sirasiyla yesil alan, ¢ocuk bakim
merkezi, konferans salonu, konut alani, dier ve sinema, tiyatro segenekleri

gelmektedir. (gekil 3.20.)

Sirket Sayist

Sekil 3.20: GOSB’ta Gereksinim Duyulan Olanaklar

3.4.GOSB’un Endiistriyel Ekoloji Bakis A¢isiyla

Degerlendirilmesi

Anket sonuglari incelendiginde GOSB igin su sonuglari g¢ikarmak
miimkiindir:

e Sirketler geleneksel iiretim aliskanliklarini ve mevecut ticari iligkilerini oldugu
gibi koruma egilimindedirler.

e Sirketler atiklan azaltmak, degerlendirmek gibi galismalari ekonomik olarak
yararlt olacagim tespit ettiklerinde uygulamaktadirlar. Uriin kalitesini artirmak
ve maliyetleri diigirmek yapilan proses degisikliklerinde éncelikli oldugundan
gevre koruma kaygisiyla bir proses degisikligi, kullanilan materyallerde

farklilagtirma ya da atiklari degerlendirmek igin ek bir ¢aba géstedlmemektedir.
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Atik borsasinin bilindigi fakat kullamlmadigi goriilmiistiir. Auk bdrgasindak‘i
siniflama sistemi pek gok sirket icin yetersiz kalmaktadir. Ayrica sirketler
meydana gelen atiklari iiretimde yeniden kullanilabilir ya da degerlendirilebilir
maddeler olarak gormediginden atik borsast gibi sistemleri yeterince
kullanamamaktadirlar.
Atiklarin elden ¢ikarilmasinda hurdacilara satmak tercih edilen bir metottur. En
ok varil, bidon, palet, tahta, kagt, karton ve gesitli metal ve plastik hurdalari
satilmaktadir. Bu satiglardan maddi bir beklenti olmamakta, daha gok atiklarin
¢oplige dokiilme ve depolanma iglemlerinden dogacak ekonomik kayiplar
onlenmeye galigilmaktadir.
Atiklarin satildigt gesitli sirketler de bulunmaktadir. Bu sirketler daha gok
Gebze ve istanbul’dadir. GOSB’ta bulunan sirketlerin biiyiik gogunlugu daha
once Istanbul’da yer aldigindan bunu eski baglantilarin sirdigi seklinde
yorumlamak da miimkiindiir.
GOSB yonetiminin GOSB igindeki sirketlerle birlikte bir atik yonetimi ve gevre
politikasi olusturma girigimi genelde sirketlerce olumlu kargilanmaktadir.
Ancak  diger sirketlerin  yikimliliklerini  yerine  getirmeyecekleri
belirtilmektedir. Sirketler arasinda giivensizlik ve genel anlamda iletisimsizlik
oldugu gorilmiigtiir.
Sirketlerin GOSB iginde bir partner arayist olmamaktadir. Ancak bazi biiyiik
olgekli isletmelerin yan sanayileri yakin gevredeki baska endiistriyel bolgelerde
yer segmektedirler. GOSB’un bu nedenle gevre yerlesimlerde endiistri
yatirimlarim artirdigini séylemek miimkiindiir.
Sirketlerin atik degerlendirme ya da olasi proses degisiklikleri hakkinda
tiniversiteler ya da aragtirma kurumlariyla baglanti kurmadiklari goriilmiigtiir.
Cevredeki tarimsal igletmelerle baglantilarin siurli oldugu  goériilmiistir.
GOSB’ta gida sektoriindeki firmalarin sayica az olmasiin da bunda pay:
vardir.
GOSB yonetimini uygulayacagi dogal gazdan enerji doniigiimii projesinde elde
edilecek buharin yaz aylarinda nereye satilacagi sorunu goziimlenememistir.

Cevredeki konut alanlani kig aylari igin potansiyel kullanicilardir. (Mutlukent

vb.yerler)



4. DEGERLENDIRME VE SONUCLAR! |

4.1.0rganize Sanayi Bolgeleri ve Eko-Endiistriyel

Parklar Arasindaki Benzerlikler ve Farklar

Eko-endiistriyel park kavrami, endiistriyel sektorlerde etkinlikte bulunacak
isletmelerin ekonomik kosullar kadar, gevresel kosullari da dikkate almalarim
gerektirmekte, bunu yaparken de farkls isletmelerin bir araya gelerek “endiistriyel
ekoloji” prensiplerini uygulamaya aktarmalari gerektirmektedir. Bu tiir bir dusiince
yeniligi getirebilmek endiistrinin aragtirma kurumlariyla yakin iliskide olmasini,
politik gevrelerin ve halkin destegini saglamasi da gerektirmektedir. Orgiitlenmenin
onem kazandig1 béyle bir yapilanma Tiirkiye’de en kolay organize sanayi bolgelerine
adapte edilebilir. Organize sanayi bolgelerinin hedefleri ve uygulamalarinda eko-

endiistriyel parklarla pek ¢ok ortak noktalar: mevcuttur,

OSB olusumu toplumun cesitli kesimlerini bir araya getiren organizasyonlardir.
Finansal kesim temsilcileri, yerel yonetim yetkilileri (vali, belediye baskan, il
ozel idaresi vb.), sanayi ve ticaret odalari gibi.

OSB miidiirliikleri gevre, teknoloji vb. alanlarda pek ¢ok uzman kadroya sahiptir.
Uyelerine gerektiginde bu uzman kadroyla bilgi saglama potansiyelleri vardir.

*  Cevresel etkileri azaltmak igin ortak antma tesisleri planlanmaktadir.

* Alt yap1 énceden planlandigs igin gevresel yonden daha olumlu sonuglar elde
edilebilir. Altyap: maliyetlerin de tasarruf saglanmaktadir.

" OSB biinyesinde sosyal tesisler ve ortak kullanm alanlari da yer almaktadir.

Biitiin bu benzerliklere ragmen OSB’lerle EEP’leri birbirinden ayiran bazi

farkliliklar da bulunmaktadir. Bu farklar cizelge 4.1’te ozetlenmistir.




Cizelge 4.1: OSB’ler ve EEP’ler Arasindaki Farklar
— — —

OSB
mevcut sektorel gruplarin

isletmeler yalniz kendi
gereksinimlerini dikkate alarak
OSB’de yeralmaktadir.

OSB’lerin kurulug agamasinda agirlik
sanayi ve ticaret odalarindadir.

Ekonomik basar1 6n plandadir.

Cevresel yararlar, atiklarin
bertarafiyla aranmaktadir. “Geri
kazamim”, “yeniden kullamim” gibi
kavramlar kullaniimamaktadir, “Atik
Borsast” gok yeni bir uygulamadir.

Yer segiminde agirhikli faktor
sirketlarin ekonomik avantajlar1 ve
ulagimdir.

Cevre kirliligini 6nlemede yalnizca
mevcut kanunlarin gerekleri yerine
etirilir.

Sirket bilgileri (iiretim stirecleri,
atiklar vb. hakkinda) gizlidir.

OSB disindaki igletmelerle mal-
aligverisi ya da diger iligkiler

bireyseldir.

“Cevresel Yonetim Sistemleri” (ISO
14000 gibi) uygulanir

OSB’de tek sektor agrliklidir yada

birbirleriyle iligkisi kurulmamigtir.

= . |

orgiitleri de etkilidir.
Y . ||

bagar1 kadar onemlidir.
—— AT

Park tiyeleri arasinda etkin ve sirekli

Farkl sektorlerin birbirini
tamamladig bir yapi vardir.

Park iginde yeralacak igletmeler
tretim stireclerinin birbirleriyle
uyumu dikkate alinarak
belirlenmektedir.

Parkin tasarlanmasinda ekonomik
cevreler kadar aragtirma kurumlart,
Gniversiteler, enstitiiler ve sivil toplum

Cevresel bagariya ulagmak ekonomik

Park sisteminin tasarlanmasinda “Geri
kazanim”, “yeniden kullanim” gibi
kavramlar onceliklidir. isletmeler
arasinda kurulan endistriyel ortak
yasamla maksimum gevresel yarar

| saglanmaya caligilir.

Park uygulamalari ve yer segimi
bolgesel kalkinmay1 hedefleyen

planlar sonucu gergeklesir.

Cevresel performans arttirici yenilikgi
uygulamalar yapilir

bilgi akist vardir.

Park digindaki isletmelerle olan
iligkiler park1 biitiinleyecek firsatlar
olarak degerlendirilir.

Cevresel Yonetim Sistemlerinin yant
stra Cevre Igin Tasarim (DFE),
Kirlilik Onleme (P2) gibi pek ok

yaklagim bir arada uygulamalara yon
verir,
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4.2.0rganize Sanayi Bolgelerinin Eko-Endiistriyel

Parklara Doniisiimii icin Oneriler

Turkiye’deki OSB’lerin EEP benzeri bir yapt kazanmast sirketlerin ekolojiye
ve isbirligine bakig agilarini  degistirmelerine baglidir. Cevresel performansin
iyilegtirilmesinin gerekliliginin ve bunun saglayacagt ekonomik avantajlarin

sirketlerce de goriilmesiyle EEP’lere doniistim igin gerekli siireg baglatilabilir.

ilk agama girket bazinda endiistriyel ekoloji ilkelerinin uygulanmasidir.
Teknolojik gelismeye paralel olarak tiretimde atiklarin azaltilmasi, sirket iginde
yeniden kullanilmasi, geri kazanilmasi ve ¢evreye en az etkiyle bertaraf edilmesi

oncelikle sirket iginde yapilacak diizenlemelerdir.

Aymi endiistriyel bolge iindeki sirket arasinda atiklarin ya da kullanilmayan
enerjilerin satis, takas vb. yontemlerle aktariimasi ikinci asamadir. Birbirine atik
verecek fabrikalarin birbirlerine yakin konumlanmalari ya da aym endistriyel
bolgede yer almalar1 atiklarin nakliyesinde karsilagilacak gevresel riskleri en aza
indirir ve ekonomik yoénden de daha az maliyetlidir. Isi, buhar ya da siv1 atiklar igin
altyap1 diizenlemeleriyle (boru hatti, kanal vb.) atik aktariminda da sirketlerin

yakilig1 avantaj saglayacaktr.

Ugiincii agama endistriyel bolgeler arasinda kurulacak isbirligidir. Aym
endstriyel bolge iginde degerlendirilemeyen atiklarin uygun olan bélgelere
aktarilmast ya da belli dallarda uzmanlagmis  bolgelerin  bu  sistemlere
uyumlandirilmast saglanacaktir. Bu amagla bolgedeki tiim potansiyel iiyelerin tespit
edilmesi, katilimi saglamak iizere toplantilar ve tanitim etkinlikleri yapilmasi, yerel

kamuoyunun da bu siireg igine gekilmesi onemlidir.

Dérdiincii asama ise bolgeye gelecek yeni yatirimlarim olusan sistemi
biitiinleyecek  sektorlerde yogunlagmasidir.  Uygulanacak tegvikler, yatirim
kolayliklari konunun bir kamu politikas: olarak ele alinarak, merkezi yonetimin de

katkilarim gerektirmektedir.




Endistrinin boyle bir yapilanma ve degisim igine girmesi ﬁnivé“rs:\titéjle‘rm. v_e“"" )
aragtirma kurumlarinin da katkisini gerektirmektedir. Kurulacak endﬁstrfyg:l ytasamm‘
tammlanabilmesinde, iretim siireglerinde yapilacak iyilestirmelerde ve kyeni
teknolojilerin transferinde yapilacak aragtirmalar 6nem tagimaktadir.  Sirketler
arasinda eslestirmelerin dogru yapilabilmesi amaciyla bolgesel veri tabanlarinin
olusturulmast, yerel ve bolgesel esiklerin belirlenmesi ve bunlarin kentsel sistemlerle
baglantilarinin - kurulmasi kapsamli aragtirmalar ve gesitli kurumlarin  birlikte
calismasiyla miimkiin olacaktir. Ayrica sirketler arasinda yapilacak eslestirmelerde
gevresel oldugu kadar ekonomik analizlerin de yapilmast ve sirketlerin bu

iliskilerden maksimum yarari elde etmeleri saglanmalidir.

Bu amagla organize sanayi bolgelerinin daha katilimei bir yapiya
kavusturulmasi gereklidir. Sekil 4.1. bu yapinin degisimini 6zetlemektedir, Sekil 4.2.
ise endiistriyel ekolojinin OSB’lere getirecefi gevre yonetimi  degisikligini
anlatmaktadir. Organize Sanayi Bolgelerinde yasanacak boyle bir doéniigiimiin
toplumdaki dort ana gruptan katki ve destek gormesi gereklidir. Bu gruplar;
hiikkiimet, sanayiciler, iniversiteler & arastirma kurumlari ve sivil toplum

orgiutleridir.

Hiikiimetler agisindan endiistriyel ekolojiye ve eko-endiistriyel parklara

gegiste yapilmast gerekenler sunlardir:

e Cevresel politikalarda sistemik bir ekolojik perspektif belirlenmelidir.
Eko-endiistriyel parklarin uygulanmasi bir gevre politikast haline
getirilmelidir. ‘

e Eko-endiistriyel parklarin  tasarlanmasi  ve endiistriyel ekoloji
prensiplerinin uygulanmas: igin veri tabanlarn hazirlanmalidir. Cevresel
istatistikler (gostergeler, raporlar ve gesitli veriler) hazirlanarak kamuya
agiklanmalidir.

e Endustri politikalarinda gevresel kavramlarin yerlegtirilmesi gereklidir.

Sektorler arasi gevresel politikalar gelistirilmelidir.




Vali,
Sanayiciler,

0SB
YONETIMI

11 Ozel
Idarcsi, Mevcut OSB
Belediye ve MUTESEBBIS Yapilanmasi
s HEYET
Temsilcileri

YONETIM
KURULU

—
DANISMA KURULU

Vali,

Sanayiciler,

i1 Ozel idaresi,

Belediye ve

Oda Temsilcileri

Universite ve

Arastirma Kurumu

Temsilcileri ,

Sivil Toplum Orgiitleri

Temsilcileri

YENI OSB
YONETIMi

Kamuya Agik
Denetim

Cevresel durum
raporlariyla
bilgilendirme

MUTESEBBIS
HEYET

katilim

YONETIM
KURULU

DENETIM
KURULU

BOLGE

Uygulamal. TR e YO
e MUDURLUGU

katulim

Yeni OSB
Yapilanmasi

Sekil 4.1. :Katilim ve Kurumsal Yap: Agisinda OSB’lerdeki Yenilikler
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Sekil 4.2. : Auklar Agisinda OSB’lerdeki Yenilikler
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e Hammadde analiz yontemlerinin sadece dogal kaynak politikalari igin
degil tim politik konulari igerecek sekilde genisletilmesi gerekmektedir.
Uretime aktarilan hammaddelerin birincil/ikincil madde olarak siniflamasi
yapilarak, hangi sektorlerde ne miktarda ikincil madde kullanilma olanagi
/ potansiyeli oldugunun belirlenmesi daha etkin bir dogal kaynak yonetimi
saglayacaktir,

e Vergi ve tegvik sistemi gevresel sorumluluga sahip isletmeleri bu konuda
cesaretlendirecek gekilde iyilestirilmelidir. Serbest piyasanin gevresel
kaynaklar tizerinde yarattigi baskilar analiz edilerek, ekonomi-ekoloji
arasindaki ¢atigma noktalari duyarl bir yaklagimla gozilmelidir.

e Cevresel yonden yeni teknolojilerin gelistirilmesi, teknoloji transferinin
saglanmasi gerekmektedir.

e Atiklarin hammadde olarak degerlendirilmesine izin verecek yeni
uygulamalar i¢in kriterlerin belirlenmesi ve yasal zeminin olugturulmasi
gerekmektedir.

e Yerlesme politikalarinin  belirlenmesinde yerel bolgelerin  tagima
kapasitelerinin de dikkate alinmasi gereklidir. Niifus politikalar1 ve iilke
genelinde yatinimlarin yonlendirilmesinde yerel ozelliklerin dikkate
alinmasiyla planlamanin 6lgekler arasi boyutu 6nem kazanmaktadir.

e Bolgesel planlama anlayisi gelistirilerek, gevresel duyarlilikli alanlar, az
gelismis alanlar, mevcut endiistriyel alanlar i¢in farkli politikalar ve

miidahale araglari gelistirilmelidir. (Sekil 4.3.)

Arastirma kurumlarinin su konularda galigmalar yapmalari gerekmektedir:

e Kiiresel madde dongiisii ve bunun bolgesel ve yerel etkilerinin analizi,
Sektor igi ve sektorler arast madde-enerji akig semalari olugturulmast,
hammadde akig hesaplamalari  konusunda aragtirmalar  yapmak
yaptlmalidir.

e Tirkiye’de yogun kullanilan hammaddelerin yasam egrisi analizlerinin
yaptlmasi,. hammadde profilini g¢ikarmak ve yeni potansiyellerinin
belirlenmesi gereklidir. Atiklarin degerlendirilebilme durumlarina gore

siniflandiriimalarina dayanan mekansal veri tabanlari olusturulmalidir.




YAPILMASI GEREKENLE

ULKE DUZEYINDE

R

e g e

Cevresel durum raporlari

Hammadde envanterleri

Sektorel kararlar

Ulusal endiistri politikalarinin belirlenmesi
Teknolojinin gelistirilmesi ve transferi
EEP’lerin hukuksal ve politik altyapisimin
ortaya konmasi

BOLGESEL DUZEYDE
YAPILMASI GEREKENLER

Sanayi ile ilgili sektorel kararlarin mekana
aktarilmasi

EEP uygulamalan igin az geligmis, gelismis,
kirlenmis alt bélgelerin belirlenmesi

Bolge diizeyinde potansiyellerin,

.

AZ GELiSMis

kisitlayicilarin belirlenmesi,
Yerel planlama alismalarina veri
aktarilmasi
y
GELISMIS KIRLENMIS

Gelisme potansiyellerinin
ortaya komasi

Kalkinmay tesvik edici
ve ekonomik ve sosyal
yapiyi canlandirict
onlemler

Koruma alanlarimin
belirlenmesi ve olast
gelismelerden en az
etkilenmeleri igin
onlemlerin belirlenmesi

Mevcut gelismenin
karliligun siirdiirecek
onlemlerin belirlenmesi

Kirlilik kaynaklarimin
belirlenmesi

Kirletici tesislerin
teknolojilerinin
iyilestirilmesi ya da daha
uygun alanlara tagmmasi
gibi segencklerin
degerlendirilmesi

Yeni yatirimlarin az
gelismis bolgelere
kaydinlmasi ya da
mevcutu tamamlayacak
sektorlerde yatinmlarin
ozendirilmesi

Kirlenen bélgenin 1slah
Asint yigilmanin edilmesi, fonksiyonlarin
getirecegi olumsuzluklarin

dnlenmesi

yenilenmesi

Sekil 4.3. :Eko-Endiistriyel Parklarin Gergeklestirilmesinde Bolgesel Yaklagim
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* Bolgesel ve yerel diizeyde alan galigmalari ve yerlesimlerin endistriyel
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etkinliklerden nasil etkilendiklerinin belirlenmesiyle planlama siirecine
veri aktarilmasi gereklidir. Ulagim teknolojilerinin segimi, kentlesme,
arazi kullamimi ve gevresel problemler arasindaki iligkilerin tanimlanmasi
potansiyel ¢aligma konularidir.

Endistriyel ilerleme igin yeni maddelerler, tasarnimlar ve yontemler

gelistirilmeli ve bunlarin uygulamaya aktarilmas saglanmalidir.

Endiistri kuruluslarinin yapmasi gerekenler sunlardir:

L]

Cevresel faktorlerin finansal kararlar iginde 6ziimsenmelidir. Cevresel
faktorlerin karar verme siireglerine dahil edilmesi ve sigorta sirketlerinin
de etkisiyle gevresel risklere karsi etkin bir cevresel yonetim
gergeklestirilmelidir.

Yeni enerji kaynaklarinin kullanilmasinin yayginlagmast, fosil yakitlar
yerine, giines enerjisi gibi bagka enerji kaynaklarinin - kullanilmasi
gereklidir.

Uetim siiregleri gelistirilerek maddelerin yeniden kullanilmasint ve
atiklarin degerlendirilmesini saglanmalidir. Azalan hammaddeler yerine
yeni maddeler kullamlmalidir. Sirketlerin bu konulara yatirim yapmay1
goze almalari gerekmektedir.

Sirketlerin olusturulacak yeni organizasyonlarda etkin rol almalari
onemlidir. EEP’in basarist igin sirketler arasinda bir gliven ortami
yaratilmasi gereklidir. Dogru ve siirekli bilgi akigt, isbirligi ve toplumla

diyalog i¢inde olmak basar1yi arttiran etkenlerdir.

Endustriyel ekolojinin ve g¢evresel séylemlerin endustriyel gevrelerde

benimsenmesi konusunda sivil toplum orgiitlerine de bazi gorevler diigmektedir.

Sivil toplum orgiitleri halkin kararlara katiliminin en etkin aracidir. Bu
nedenle bu orgiitlerin gevresel konularda duyarli davranarak kamuoyunu
orgutlemeleri ve halkin bilinglenmesini saglamalari 6nemlidir.

Klasik gevre soylemlerinden siyrilarak konular ekonomik ve sosyal
boyutlariyla degerlendirilerek politik gevrelerde de kabul gorecek gekilde

¢ok yonlii ele alinmalidir,




115,

e Endistriyel tesislerin kurulusunda, OSB ve EEP’lerin yer segimlerinde ve
olusturulacak yerel ¢evre komitelerinde aktif gorev alarak endiistrinin
¢evreye zarar vermeden gelismesine katki saglamak mimkiindiir. Bu tir
aktif katilimlar yerel kamuoyunun da konularm igine ¢ekilmesine katki

saglayacaktir.
4.3.GOSB’un Eko-Endiistriyel Park Olabilirligi

GOSB’un bir eko-endiistriyel park olabilirligi GOSB igindeki sirketlerin
birbirleriyle ve gevredeki diger endiistriyel kuruluglarla gelistirecekleri igbirligine
baglidir. GOSB iginde sirketler belli sektérel gruplamalar igindedir ancak sektor
iginde de sektorler arasinda da bir isbirligi tarif edilmemektedir. Uretim, atik

paylagimi ya da ortak enerji iiretimi ve kullanimi konularinda potansiyellerin

belirlenmesi gereklidir.

Olugan atiklari GOSB iginde kullanabilecek sirketler olmasmna karsin,
bunlarin GOSB igindeki satigt sinirhdir. (Sekil 4.4. ve Sekil 4.5) Bunda, atik
kullaniminin benimsenmemis olmasinin ve aragtirmalarin yetersizliginin de payi
vardir. Oncelikle sirketlerin bu konuda bilgilendirilerek atik takasinin ve birlikte
caligmanin  6nemine inanmalar1 gerekmektedir. GOSB yonetimi, odalar ve
universitelerin aragtirma ve tamtma g¢aligmalariyla konuyu endiistriyel gevrelere

tamitmalar1 ve kamuoyu olugturmalari 6nemlidir.

GOSB’un  kurulusunda  sektorlerin  birbirleriyle  iligkili ~ olmasi
dagtiniilmediginden bu iligkiyi sonradan kurmak yerine, mevcut sektorleri
tamamlayacak girketleri GOSB diginda aramak ¢6ziim olabilir. GOSB’un yakin
cevresinde bulunan diger endiistriyel bolgeler (Kimya Sanayi Bolgesi, Plastik Sanayi
Bolgesi (GEPOSB), Tasit Araglart Yan Sanayi Bolgesi (TAYSOSB), Tuzla Deri
OSB gibi) ve buyiik olgekli endiistriyel tesisler (Honda, Isuzu gibi) birlikte galigmak
igin  dusuniilebilecek kuruluglardir. Ayrica Tirkiye’nin 500 biiyilk sanayi
kurulusunun 30°u Gebze’de (Gebze, Dilovast ve Cayirova’da) bulunmaktadir. Biyiik
olgekli kuruluslarin yamsira bolgede pek ¢ok kiigiik ve orta olgekli isletme

bulunmaktadir. Esnek yapilariyla bu isletmeler de potansiyel ortaklardir.
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ISTANBUL
GOSB iginde
sumrl atik
degisimi
Cevre i
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GOSB
il Cevre L
Miidiirliigii
Aragtirma
Kurumlari GEBZE
GYTE
TUBITAK
TSE

Sekil 4.5.: GOSB “ta Meveut Endiistriyel Ag

KSO
Auk Borsast

Atk borsast araciligiyla
atik degigimi
vapilmamaktadir

Atik takast ya da enerji paylagimi ve ortak iretim igin isbirligi yapilmasi

taraflarin gikarlarinin gesitli anlagmalarla korunmasint ve ortakligin detaylarinin

belirlenmesini gerektirmektedir. GOSB’un tiizel kisiligi bu siregte olumlu ve giiven

verici bir etki yaratacaktir. Sirketler arasinda atik takasinin yasada da tamimlanmig

olmast ve olasi anlagmazlik noktalarinin 6nceden belirlenerek ¢oziilmesi sirketlerin

olusturulmak istenen sisteme giivenmelerini saglayacaktir.

Ortakliklarin belirlenmesinde iiretim sistemlerinin uyumu kadar fiziksel

yakinlik da onem tagimaktadir. Atiklarin nakliyesinden kaynaklanan maliyetlerin ve

gevresel risklerin azaltilmasi igin olabildigince yakindaki isletmeler tercih

edilmelidir. Sirketlerle EEP’e iyelik goriigmelerinde uygulanabilecek bir izlence

Sekil 4.6.”de

verilmigtir.
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Sekil 4.6. : GOSB’ta Ortaklarin Belirlenmesinde Uygulanabilecek Bir izlence

olumiu

GOSB’un sahip oldugu avantajlardan biri de dogal gazdan enerji doniigiimii
projesidir. Bir dogal gaz santraliyle GOSB’a elektrik enerjisi saglamayi hedefleyen
projede biiyiik miktarda artik 1s1 (buhar) olusacag: tahmin edilmektedir. Bu isinimn
konut alanlarina, buhar enerjisi kullanan isletmelere satist ekonomik yonden gelir

getirecegi gibi sirketler arasinda giiglii bir endiistriyel ortak yagam bag1 kuracaktir,

GOSB’ta en fazla meydana gelen metal, kagit, plastik gibi maddeler i¢in geri
kazanim tesisleri kurulmasi gerekmektedir. Atk miktar: az oldugundan sirketler bu
atiklar1 ihmal etmekte, satig ya da hibe yoluyla hurdacilara vererek isletmeden
uzaklastirmaktadirlar. GOSB digindaki isletmelere de hizmet vermesi saglandiginda

bu tiir tesislerin verimli olmast saglanabilir. GOSB iginde degerlendirilemeyen ve




geri kazamm tesislerine gonderilemeyecek atiklarin Kocaeli Sane‘fﬁ bﬁi}S\l_ A'mk
sekilde

degerlendirilemeyen atiklar en giivenli sekilde aritilarak bertaraf edilmelidit "

Borsast kanaliyla baska sirketlere satilmasi diisiinilmelidir. l\{i‘(;b‘l,r

GOSB igin olast bir endiistriyel ortak yagsam gemasi sekil 4.7.°da verilmistir.
Olusturulan gemada GOSB’un bulundugu g¢evredeki ortaklik potansiyelleri
vurgulanmig, madde ve enerji dongiisii kurulmaya caligtlmigtir. Bu sema GOSB
iginde baslayarak tiim kenti (Gebze) kapsayacak bir endiistriyel ag olusturulmasim

hedeflemektedir.
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Sekil 4.7.: GOSB’ta Olasi Bir Endustriyel Ortak Yasam Semasi




4.4. Sonuglar

Ekonomik, kiiltirel ve teknolojik gelismeyi bir sistem yaklagimiyla ele alarak
endiistriyel etkinliklerde dogal sistemin yapisina benzeyecek yonde bir degigimi
hedefleyen endiistriyel ekoloji yaklagimi, bu amagla hammadde-enerji kullaniminda
yiiksek verime ulasmayt ve gevreye olabildigince daha az etki yapan endiistriyel
organizasyonlarin kurulmasini giindeme getirmistir. Endiistri kuruluglart arasinda
dogadakine benzer bir sekilde hammadde, yan iiriin, atik ve enerji paylagimiyla dogal
kaynaklarin korunmasi ve gevre kirliliginin azalulmasi gibi gevresel yararlarin
yaninda, kentsel yasam kalitesinin yiikseltilmesi, daha iyi is olanaklari yaratilmast,
tretim ve atik bertarafi maliyetlerinin disiirilmesi gibi ekonomik ve toplumsal bazi
yararlar da saglanmaktadir. Bu baglamda gelisen eko-endiistriyel parklar, basta ABD
ve Kanada olmak tizere pek ¢ok iilkede toplumu daha siirdiiriilebilir bir endiistri ve

kentsel yapiya ulastiracak araglar olarak ele alinmaktadir.

Ekim 1999°da yayinlanan Tirkiye Cevresel Basari Raporunda, toplumun her
kesiminde gevresel bilinci artiracak sckilde gevresel bilgi  sistemlerinin
iyilestirilmesinin, uygun bilgi ve gevre egitimi saglayarak, atiklarin azaltilmasi ve
geri kazamimu ve diizenli depo alanlarinin kontroliiniin saglamasinin, igletmeler
arasinda cevresel ortakhigi tegvik etmenin, nemli gevresel etkileri olan politikalarin,
programlarin ve projelerin ekonomik ve toplumsal sonuglarini irdeleyen kurumsal

kapasiteyi giiglendirmenin énemi vurgulanmigtir.(Cevre Bakanligi, 1999)

Tirkiye’de gevre konusunda yapilan bu belirlemeler daha katilimer,
isletmeler arasinda isbirligini getiren, arastirma ve bilgi birikiminin saglandigr ve
kurumsal altyapinin giiglendirildigi yeni bir yapilanmanin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Meveut yapinin sorunlara getirdigi ¢oziimlerin yetersizligi kargisinda

geligen yeni yaklagimlarin incelenmesi gereklidir.

Endiistriyel ~ekolojinin ~ Tiirkiye’de  uygulanabilirliginin ~ saglanmasinda

asagidaki faktorler 6n plaha gikmaktadir:
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e Politik karar verme mekanizmalarinda ve planlama sﬂrecinde'ekolojik
perspektifler gelistirilmelidir.

* Endistriyel ekoloji konusunda yeni projeler uretilmesi igin veri tabanlari
saglanmali, kapsamli arastirmalarla diinyadaki yeni yaklagimlar Tirkiye
kosullarinda yeniden yorumlanmalidir.

e Endistriyel gelismeler bulunduklart bolgenin gevresel, sosyal ve
ekonomik 6zellikleri iginde incelenmeli, endiistrinin kentsel geligmeleri
yonlendirme ve kentsel yasam kalitesini yiikseltmedeki ~ etkisi
degerlendirilmelidir.

® Yeni gelisme alanlarinda daha yiiksek cevresel ve ekonomik verimlilik
saglayacak endiistriyel ortak yasam sistemleri kurulmali ve yatirimlar
birlikte iretim yapabilecek sektorleri bir araya getirmek iizere
yonlendirilmelidir.

*  Endistri kuruluslarinin ve toplumun diger kesimleri eﬁdiistriyel ekoloji ve
eko-endiistriyel parklar konusunda bilinglendirilmelidir. Kurumsal
yapilanmanin bu bilinglenmenin saglanmasinda énemi buyiiktiir.

e Sivil toplum kuruluglarmin ve tniversitelerin politikalarin olusma ve

uygulama siireglerine dahil edilmesi saglanmalidir.

Endiistriyel ekoloji kavraminin yeniden yorumlanarak, eko-endiistriyel
parklarin Tirkiye’de uygulanmas, ¢evreyle uyumlu endiistrilesme ve kalkinma
gabalarmin  gergeklestirilmesinde onemli bir adimdir. Eko-endiistriyel parklar
sunduklari gevresel, ekonomik ve sosyal yararlarla toplumun her kesimini ekolojik
gevre ile uyumlu bir endistriyel gelisme konusunda harekete gegirmektedir.
Toplumdaki gevre bilincinin artmastyla endiistriyel ekoloji gibi yenilikgi
yaklagimlarin uygulamaya aktarilmasi mimkiin olacaktir. Hedef Tarkiye’nin gittikge

artan gevre sorunlarinin ¢oziimii ve kentlerin yagam kalitesinin ytikseltilmesidir.
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EK 2 EEP ORNEKLERI

Fairfield, Baltimore, Maryland

The Fairfield Ecological Industrial Parks (EEP), Baltimore'un giineyinde yer
almaktadir. Bugiin yaklagik 50 sirketin faaliyet gosterdigi, yaklasik 890 Ha’lik bir agir sanayi

alamdir.

Fairfield EEP'in amaglari;

Ekonomik Geligme Hamlesi Modeli,

EEP kavraminin yenilikgiligi,

Bir PCSD Ulusal Pilot Projesi,

Gelecek igin is alanlari yaratmak,

Etkin ve rekabetgi isletmeler yaratmak,

Cevresel sorumluluklu firmalari gekmek,

Cevresel hedefli sagduyu,

Toplum destegi ve ortaklik,

Guglii  yerel ve ulusal liderlige bagli basari olarak  6zetlenebilir.

(www buildfairfield.com/fthome.htm ve www. smartgrowth.org/library/)

Fairfield EEP ile ilgili bilgiler Cizelge 1’de ozetlenmistir.




Cizelgel: Fairfield EEP (Peck & Associates, 1998)

Yer Baltimore, Maryland

ﬂm]us Yili Halen potansiyel envanter ve endiistriyel ortaklar
iizerine galigmalar siirmektedir.

Meveut/Yeni Gelisme | Mevcut

Firma Sayisi/ Firma
Biiyiikliigii

1300 acre iizerinde 60°1 agkin firma

Enerji Paylagimi

Bilinmiyor

34

Gelismeye Katki PCSD
Saglayan Kuruluglar Cornell Universitesi, is ve Cevre insiyatifi (Work and
Environment Initiative)
Diger yerel, bolgesel, eyalet ekonomik gelis janslar
Finansman Kaynaklan | Federal Empowerment Zone fonlan (100 M $)
Baltimore kenti
ABD Ticaret Bakanlig
Cesitli ckonomik gelisme ajanslart
Mevcut Yonetim Baltimore Development Corporation
Olgiilen Ekonomik Gelecek 10 yil iginde 2500 is yaratilmasi.
Yararlar Tahminen %30-50 ROI
Tammlanan Cevresel Bilinmiyor
Yararlar
Ayirdedici Ozellikler EEP tasarimiyla, Empowerment Zone garantisi

Alana iligkin yasal ¢ergevenin ele alinmasi
Egitim, donaularm iliskilendirilmesinde network
gelisimi iizerine iizerine yogunl

Alan, federal hiikiimet tarafindan "Empowerment Zone" olarak tasarlanmig ve PCSD
tarafindan onaylanan dort EEP projesinden biri olarak secilmistir. EEP birbirine bagli, ortak,
gevresel bilingli, caliyma/ikamet bolgesi meydana getirecektir. (PCSD, 1997)

Fairfield EEP, iriinlerin ve hizmetlerin geri kazammini cesaretlendirmekte ve
“empowerment zone” boyunca istihdam, kar, egitim, saglik ve yasam kalitesinin
Fairfield,

degerlendirilebilir iirin gikarilmasi ile kaynaklari dongii iginde tutmaktadir. Fairfield aym

gelistirilmesini  taahhiit etmektedir. minimum atik Grin  ve maksimum
zamanda, gayrimenkul vergisi kredisi ve park iginde kendi miilkiinde yatirim yapan ya da
bélgede yeni bir iy yeri kiralayarak yeniden yerlesen sirketlere gelir vergisi kredisi onerilen
"Satate of Maryland Eterprice Zone"u olarak da tasarlanmigtir. Bolge, EEP'te yer alan

sirketler ile EPA'nin gevresel ofisleri galisacaktir. (htp://www.ci baltimore.md.us/business/cmpower/)

Organik kimyasal (asfalt iretimi ve dagitim, petrol ve kimya fabrikalari) ve petrol
bazli proseslerle ireticileri ve biiyiik ireticilere (kamyon vb. tiretimi) yardimer kiigiik
sirketleri igermektedir. Fairfield “karbon” bazli ekonomi olarak tanimlanmaktadir. Bu iiretim

organik bilesik dongiisiinii gelistirmek igin biiyiik firsatr ve Baltimore’un gelecegin




endistriyel geligmesi i¢in bir model olabilecegi yolunda parki savunanlara; gt
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sebeplerden biridir.

Fairfield EEP mevcut sirketlerin endiistriyel ekolojik onceliklerini, biiyiimelerini ve
genislemelerini ilerletmede yardim ederek ve karbon bazli ekonomi iginde gevresel sicilleri
ust dizeydeki sirketleri iiye yaparak yeniden diizenlemektedir. Bu asagidaki girisimleri
igermektedir.:

* mevcut/gegerli ekolojiye uygun imalat (kimyasal sirketler, film/fotograf

sirketleri)

e cevresel teknolojiler

e donustiriciler ve atik degigimi

Bunlar Fairfield’e, yeni gevresel etkiler olmadan, éncelikli amact olan is yaratma ile
saglam ekonomik biiyiimeye ulagmasinda yardim etmektedir. Aktif stratejiler olarak
adlandirilan plan, iyi iicret ve kar odenen yiksek nitelikli is yerlerini garanti etmektedir.
Bunlara ek olarak bir PCSD prestij projesi tasarimi olarak Fairfield EEP, Baltimore’un
basarili uygulama igin bes yili agkin vergi tesvikleri ve fonlardan 100 milyon dolardan fazla
odenekle desteklenmis, Federal Yetkili Alanin (Federal Empowerment Zone-EZ) merkez
pargasidir. EZ programi yoksulluk ve issizlikten kaynaklanan sorunlar yasayan alanda
surdiriilebilir ekonomik gelisme yaratmak igin tasarlanmigtir. Program ekonomik firsat,
surdirilebilir toplum gelismesi, toplum bazli ortaklik ve planlama-teknik yardim
saglamaktadir. Fairfield EEP aymi zamanda EPA’nin “toplumlarin degisimlerde daha biiytik
cevresel performanslara ulagma sorumlulugunu saglayacak gevresel diizenlemelerin

tamamlanmasinda esneklik saglama” amagli programinin ilk pilot projesidir.

Cornell Universitesinin yardimeilityla Baltimore Gelisme Birligi tarafindan bagkanlik
edilen EEP kavramsal gelisme prosesi, arastirma konferanslari sayesinde yerel igverenler,

kiracilar, is¢i sendikalari, kamu kurumlan, yatirimeilar ve gevresel gruplarin biraraya

gelmesine neden olan genis toplum katilimiyla yayilmustir. (www.smartgrowth org/library/)




Cape Charles, Virginia

k W
Northampton eyaletindeki Cape Charles Sustainable Technologies Industrial Park

yoksulluk ve igsizlik yasanan bir alanda yeralmaktadir. Alanin yeniden canlandirilmasi geregi
kent/bolge yonetimi damigmanlarinca uyarlanan Northampton Bolgesi Siirdiiriilebilir Geligme
Planini gelistirmek igin vatandaslari harekete gegirmistir. Ayrintili stratejilerin bir bolimii
Sirdirilebilir Teknoloji Endistriyel Packidir. 230 Ha’lk park, sardirilebilir teknoloji
endistriyel zonu olarak gelencksel bolgelemeye sahiptir ve atiksu aritmak igin sulak alanlari

ve korunacak kiyr kumul alanlarini igermektedir.

Parkin gelisme misyonu sunlardir:

1. iy gevrelerini, insanlari, ekonomiyi ve dogal-kiiltiirel kaynaklari  destekleyecek/
gelistirecek ulusal gelisme/kalkinma modeli saglanmasi

2. aile tipi(nesiller boyu) isler yaratmak ve egitim firsatlar

3. dogal-kiiltiirel kaynaklari korumak ve zenginlestirmek, etkili kaynak kullanimi ve
korumanin gosterilmesi, endistriyel ekoloji 6nceliklerinin kullanilmas:

4. ozel girigimciler ve endiistriyel gelismeye destek ve yerel ekonominin yeniden
canlandiriimast

5. gelecek nesil endiistri faaliyetlerinin kar, kaynak, etkinlik (efficiency), endiistriyel ekoloji
ve kirlilik 6nlemlerinin birlegimi olarak gelistirilmesi

6. vergileri artirmadan vergi tabaninin yukseltilmesi

(www4cfe_cornell.edu/wei/ELDP/CaDeCharlesZ.hlml)

Cape Charles ile ilgili bilgiler Cizelge 2°de 6zetlenmistir.




dogal-kiltiirel

Cizelge 2: Cape Charles (Peck & Associates, 1998)

Yer Eastville, Virginia KW 7
Kurul g‘ Uy, T gt*%‘
us Yilt 1997 2 b 3 RRE
Mevcut/Yeni Geligme | Yeni Gelisme %mjxggif’ i
Firma Say1s)/ Firma Bilinmiyor
Biiyikliigii
Enerji Paylagim Bilinmiyor
Gelismeye Katki Joint Industrial Development Authority of Northampton
Saglayan Kuruluglar Cesitli yerel/bblgesel/eyalet/federal ve endiistriyel
ortaklar
Finansman Kaynaklan | 17 farkh ortagin vakiflan-fonlan
(yerel/bblgesel/eyalet/federal ve 6zel endiistri
Mevcut Yonetim Joint Industrial Development Authority of Northampton
Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor
Yararlar
Tanimlanan Cevrescl Bilinmiyor
Yararlar
Ayirdedici Ozellikler Kapsamh siirdiiriilebilir gelisme eylem planiun bir
pargasl.
“Sifir Emisyon” hedeflerine sahip.
1994°de PCSD EEP pilot proje olarak segilmis.

Northampton County alt1 anahtar endiistriyi hedefleyerek verimli arazi, temiz su ve

kaynaklart

iceren

zenginligini  strdirmeyi ve

maksimize

etmeyi

hedeflemektedir. Bu endiistriler, tarim / su iiriinleri ve aquakiiltiir / turizm / sanat, el sanatlar

ve yerel tretimler / aragtirma ve egitim / yeni endistrilerdir.

Parkta yeralacak ilk sirket giin 1g1indan elektrik dontistirecek fotovolkanik panel
tireten bir Isveg firmasidir. Solar Building Systems gibi minimal emisyona sahip gekici

endiistrilerin liyeligi de hedeflenmektedir.

PCSD tasarimi boyunca Sustainable Technologies Industrial Park, Ulusal Tesebbiis
Toplulugu/Birligi ve Virginia Tegebbiis Bolgesi igindedir. Bu alan aym zamanda UN Dinya
Biyosfer Koruma ve Ulusal Okyanus ve Atmosferik Yonetim Ozel Idare alamdir.

(www.cfe.cornell.edu/wei/EIDP/CapeCharles2 . html)



Chattanooga, Tennessee

1969’da “Amerika’nin en kirli kenti” etiketini tagiyan Chattanooga’da, kéntih yeri:id‘enf',
canlandirmak ve gelistirmek igin halk katidimina da firsat saglayan bir dizi planlama projesi
uygulamaya konmustur. Bu projelerde EEP geligiminin olabilirligi stnanmigtir. Chattannooga

ile ilgili bilgiler Cizelge 3’te 6zetlenmistir.

Cizelge 3: Chattannooga (Peck & Associates, 1998)

Chattanooga South Central EEP Volunteer Centre
Yer Chattanooga, Tennessee Chattanooga, Tennessee
Kurulug Yih Bilinmiyor Caligmalar 1994'te baglamig ve
halen devam etmektedir.
Mevcut/Yeni Gelisme | Mevcut Mevcut - askeri alan
déniistiiriilmektedir.
Firma Sayisy/ Firma Bilinmiyor Bilinmiyor
| Bilyikdiii
Enerji Paylagim Bilinmiyor Bilinmiyor
Gelismeye Katki PCSD PCSD
Saglayan Kuruluslar River Valley Ortaklan Chattanooga Kenti
United Nations Universitcsi River Valley Ortaklari
(ZERI) LDR International — -~
William McDonough Mimarhk | Ulusal Cevre Test Merkezi
Calthorpe Birligi
Chattancoga/Hamilton County
Chattanooga Komsuluk
Miitescbbis Planlama
Komisyonu
Finansman Kaynaklann | Baz1 yerel ajanslarin destegi Yerel kaynaklardan gelen kismi
fonlar
Mevcut Yonetim River Valley Ortaklan River Valley Ortaklar
Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor Bilinmiyor
Yararlar
Tammilanan Cevresel | Bilinmiyor Bilinmiyor
Yararlar
Ayirdedici Ozellikler Ekolojik tasarim ve “Stfir Chattanooga'ys canlandirma
Emisyon” hedefleri planinin bir pargasi.

PCSD’nin orijinal uygulamasinda, Chattanooga’da dort olasi EEP gelismesinin
calisilabilecegini gostermistir:

1. Kirli Alanlan Islah Parki / Anchor Glass Site: Chattanooga’nin endiistriyel bolimii iginde
5 Ha’dan olusan onceki imalat yerleridir.
2. Kargik Kullanimli Yesil Alan Parki / Lookout Valley Site: Chattanooga gargisi/ merkezi

diginda yesil alan yerlesimi 305 Ha’dir. Lookout Valley “is merkezi” olarak
kullanilmaktadr.
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3. EEP/Volunteer Army Ammunition Plant (Cephane Fabrikasi): Bu tesis_{f ABD' ordusu -
tarafindan TNT dretimi i¢in kullamlmaktadir. Dort yerlesimin en biiyiigii olarak 2751
Ha’dir. Yeniden gelistirme fikri; depo, dafitim, endistriyel aktivite, inkiibator ve. bn-»

teknik egitim merkezi igermektedir.
4. Cevresel Teknoloji Kompleksi / South Central Business District; Yerleyme igin orijinal
goriig, sifir emisyonlu sanayiler, inkiibatérler ve konut igermektedir. 404 Ha’lik yerlesim

i¢in bir stadyum ve bir kent ekoloji merkezi de diigiiniilmektedir.

Chattanooga ¢abasinda ayirt edilebilen nokta onun kangik sanayi, hizmetler, turizm
ve kiralik kullanimlar igeren bir dizi EEP secgenegi ile siirdiiriilebilir geligmede bolgesel

planlamaya baglandigidir. (www.cfe.cornell.edu/wei/EIDP/Cahattanocoga.html)

Trenton, New Jersey

1994°ten beri eko-endiistriyel gelisme firsatlarim tartigmak igin toplantilar
yapilmaktadir. Bu idare, organizasyon, aragtirma, promosyon, bilgi ve muhtemel geligmelerle
bulugturma igeren aktivitelerin rollerini tanimlamaktadir. Ekonomik geligme firsatlarinin
bazilar1 yerel kurumlarin gevreye duyarli hale getirilmesi, yeni isler yaratilmas: ve sirketlerin
yeniden konumlanmast veya biyliimenin ardindaki gelismeleri de igerecek gekilde

tartigtlmaktadir (Rosenthal, McGalliard, Bell, 1996). Trenton EEP’le ilgili bilgiler Cizelge
4’te Ozetlenmisgtir.

c



Cizelge 4: Trenton EEP (Peck & Associates, 1998)

Yer Trenton, New Jersey
Kurulus Yilu Halen fizibilite calismalan siirmekte
Mevcut/Yeni Gelisme | Mevcut
Firma Sayis)/ Firma Bilinmiyor
Bityiikliigii
Enerji Paylaginm Bilinmiyor -
Gelismeye Katka Cornell Universitesi I ve Cevre Insiyatifi (Work and
Saglayan Kuruluslar Environment Initiative)
Finansman Kaynaklan | Trenton Kenti
New Jerscy DEP
New Jersey Kentsel Bolge Yardim Fonu
ABD Ekonomik Gelisme Kurulu
US EPA
Mevcut Yonelim Trenton Kenti
Division of Economic Devclopment
Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor
Yararlar
Tammlanan Cevresel Bilinmiyor
Yararlar
Ayirdedici Ozellikler Park, baglantlara, cslestirmclerc yardimce olacak ve
diger tcknik yardimlan yapacak bir yonetim yapistyla
isletmeler icin bir sanal ag olacak.

The Duwamish Coalition / Seattle, Washington

The Duwamish Coalition Seattle (Washington)’a yakin konumlanmis bir alan olarak,
Duwamish endiistriyel koridorunda ekonomik gelisme ve ¢evresel ¢oziimler yasasinin
yayimlanmasiyla 1994’te sekillendirilmigtir. 75 yildan fazla Duwamish Koridoru ¢elik, gemi
yapimi, uzay mekigi gibi endiistriyel aktivitelerinin gelisme merkezi olmustur. Bununla
birlikte 1970’ler ve 80’ler boyunca geleneksel endiistrilerin ¢ofunun ¢okmesi koridor
tizerinde igyerlerinin kapanmast ya da yer degistirmesi seklinde anlamli bir etki yapmugtir.

Duwamish’le ilgili bilgiler Cizelge 5°te 6zetlenmistir.



Cizelge 5: Duwamish Coalition (Peck & Associates, 1998)

T g

Yer Seattle, Washington
Kurulug Yih Proje 1994°te baglad, hala EEP projesinin dzelliklerinin
tarisilmaya gereksinimi var.

Mevcut/Yeni Gelisme | Mevcut
Firma Sayisi/ Firma Bilinmiyor

Bityiikliigii

Enerji Paylagim Bilinmiyor

Geligmeye Katk1 Birgok yerel/bolgesel/eyalet/federal ortak
Saglayan Kuruluglar

Finansman Kaynaklan |US. EPA

Mevcut Yonetim Bilinmiyor

Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor

Yararlar

Tammlanan Cevresel Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler Dogal gevreyi koruyarak ve yeni ig alanlant yaratarak
endiistriyel alanlan iyilestirmek stratejisinin parcasidir.

Koridorun gevresel kalitesi, yogun endistriyel etkinliklerden etkilenmistir.
Duwamish Koridoru EEP gelisimi i¢in potansiyel bir yerlesim olarak ¢aligilmaya
baglanmugtir. Caliyma, girdileri, Uriinleri, yan drinleri koridordaki endiistriyel atiklarin
potansiyel atik degisimine uyumlarini test etmektedir. Sanayiler atik dagilimi uygulamalari ve
atik degisimindeki kisitlar hakkinda da aragtirma
yapmaktadirlar.(www.smarthgrowth.org/library/)



Plattsburgh Air Force Base / Plattsburg, New York

: gy il, vj ,’ )
Savunma Bakanliinca 1995°’te kapatilan 6nceki Plattsburg Hava Uss?f“"E'EP“ i¢in
muhtemel bir yerlesim olarak caligilmaya baglanmigtir. PAFB stmirt Champlain golii ve

yaklagik 1375 Ha’lik bir alam gevrelemektedir. EEP’in 6nerilen hedefleri sunlardir:

Bolgesel kaynaklari korumak, bolgesel ekosistemdeki her tiirlii gevresel kaliteyi
gelistirmek, gelecekteki ekonomik bilyiimenin etkilerini minimize etmek ve bolge
kaynaklarim1  bolgeye ekonomik getiriyi maksimize edecek sekilde kullanmak.

(www.cfe.cornell. edu/wei/Platsum.htm)  Plattsburgh’la  ilgili  bilgiler Cizelge 6°da
Ozetlenmigtir.

Cizelge 6: Plattsburg (Peck & Associates, 1998)

Yer Plattsburgh, New York

Kurulug Yili Halen temel ¢alisma asamasinda

Mevcut/Yeni Gelisme | Mevcut

Fitma Sayisi/ Firma . | Bilinmiyor

Biiyiikliigii

Enerji Paylagim Bilinmiyor

Gelismeye Katka Plattsbugh Hava Ussii Gelistirme Sirketi

Saglayan Kuruluslar

Finansman Kaynaklan | US EPA Bélge 1

Mevcut Yénetim Plattsbugh Hava Ussii Gelistirme Sirketi
| Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor

Yararlar

Tammlanan Cevresel Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler | Hava kuvvetleri iissiiniin sivil kullanimlara

doniigtiiriilmesi




Burnside Industrial Park/ Dartmount, Nova Scotia

Burnside Industrial Park segilmig 809 Ha alanda, 1200’den fazla igyeri |1e Datmount ;
Nova Scotia’da bulunmaktadir. Gegen birkag yilda Park, Dalhousie Universitesince yonetlleh‘“'
kaynak ve c¢evresel galigmalara odaklanmistir. Dalhousie aktiviteleri Burniside igyerlerinin
odaklandifi ham madde ihtiyaci, attk maddeler, kirlilik onleme ve kigisel kavrayig

aragtumalanim igermektedir. (Rosenthal, McGalliard ve Bell, 1996) Burnside’la ilgili bilgiler
Cizelge 7°de 6zetlenmigtir.

Cizelge 7: Burnside (Peck & Associates, 1998)

Yer Dartmound, NS
Kurulug Yili 1992 ilk analizler,
Cleaner Production Centre'in kurulusu 1995
Mevcut/Yeni Gelisme | Mevcut
Firma Sayis)/ Firma 1300 tek (single) ve cargt (mall) iinitesi (gogunlukla
Biyiikliigi kiigiik ve orta dlgekli)bir cesit endiistriler sunym yeri
Enerji Paylagim Potansiyel
Geligmeye Katki Dalhouse Universitesi
Saglayan Kuruluglar Halifax Bolge Belediyesi
Environment, Canada
Finansman Kaynaklan | Federal Eyalet Siirdiiriilebilir Geligme Fonu
Donner Vakft .
Halifax Bolge Belediyesi
Federal ve Eyalet Hiikiimeti
Dalhouse Universitesi ve iki akademik enstitii
Mevcut Yonetim Business Parks Office
Halifax Bolge Belediyesi
Olgiilen Ekonomik Temiz iiretim teknikleriyle bazi firmalarin atik yonetim
Yararlar maliyetleri azalmigtir,
Tammianan Cevresel Havaya ve kanallara (lagim) bosaltimda azalma,
Yararlar Degisim yoluyla sivi atik bertarafinda azalma
Ayirdedici Ozellikler | Kanada'daki ilk EEP 6rnegi fakat oldukga hizli ilerleyen
. bir 6rnek.
Universite atagtirma gruplanyla giiglii baglant




Civano Industrial Eco-Park , Tuscon, Arizona
QR ety
Civano eco-parki, insan etkilesimlerini ve gevresel sorumluluklari vurgulayan
Civano Master Planinin énemli bir pargasidir. Parkta yer alacak igletmeler, siirdiiriilebilir
teknolojiler ve uygulamalarin merkezi olacak bir parki aramiglardir. Civano bir EEP’ten ¢ok
“sanal birlik” gibidir. Isletmeler tiim yeteneklerini ortaya koyarak aktivitelerini organize

etmekte, kaynaklar: paylagmakta ve su aritimi gibi uygulamalara katiimaktadirlar.

Parkin gelisimi i¢in saglanan ana kaynak, Arizona eyaleti Ticaret Boliimiinden
saglanan 600.000$’lik fondur. Ozel sektorii ve girketleri bolgeye gekecek pazarlama ve iiyelik

kampanyalan da siirmektedir. (www.smarthgrowth.org/library/) Civano ile ilgili bilgiler
Cizelge 8°de 6zetlenmistir.

Cizelge 8: Civano (Peck & Associates, 1998)

Yer Tuscon, Arizona

Kurulus Yili Hala planlama asamasinda

Mevcut/Yeni Gelisme | Yeni Gelisme

Firma Sayisy/ Firma Halen bir biiyiik imalat sitketi Civano Endiitriyel Park'ta

Biiyiikliigii yer almustir,

Enerji Paylasum Hayir

Gelismeye Katki Alan Yonetimi (Case Management)

Saglayan Kuruluglar

Finansman Kaynaklari | Arizona Eyaleti Ticaret Béliimii

Mevcut Yonetim Case Management

Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor

Yararlar

Tammlanan Cevresel Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler Yedi spesifik ¢evresel durum standardim geligtirecek
Civano Master Planmn bir pargasidir. Enerji
tilketiminin 1991seviyesine azaltilmas: istenmektedir.




East Bay Eco-Industrial Park, Greater Oakland Region, CA

g, gy 7

EEP’in temeli, yeniden kullanim (reuse), geri kazanim (recycling) ve yeniden imalati

(remanufacturing) igeren kaynak iyilestirme etkinlikleridir. Su ana kadar beg sirket

uygulamalarinda bu yonde degisiklige gitmistir. Uyelik stratejilerinde park iginde diger
firmalarla bir yakinlik olugmas: temel alinmakta, {iyelerin ve enerji girdi-giktilarinin bir yan
iriin degisim ag1 olugsmasina yardimci olmasi beklenmektedir. Yerlesmenin yer segimi ve
planlamasi ekolojik degerler ile ekonomik konularin dengesini vurgulamaktadir. Park, dogal
ekosistem karakteristiklerini yansitan bir alanda yer almaktadir. Park altyapisinin tasarim ve

yapilar enerji etkinligini, yenilenebilir enerji ve materyal kullanimini ve kirlilik 6nleme (P2)

uygulamalarim1 vurgulamaktadir.

Eko-endiistriyel park, geleneksel ekonomik gelisme ve finansman degerleri, ekolojik
degerlerle dengede bulugturmugtur. Parkin bagan1 hedefleri, bu dengeyi yansitmak ve
gelismenin devamlilifini garanti altina almaktir. Toplumun projeye destegi giglidiir, ¢iinki

bu proje pek ¢ok is olanagi da saglayacaktir. (www.smartgrowth.org/library/) East Bay ile
ilgili bilgiler Cizelge 9’da Ozetlenmistir.

Cizelge 9: East Bay EEP (Peck & Associates, 1998)

Yer Oakland,CA

Kurulug Yili Fizibilite ¢aligmalart igin kaynak aragtirma asamasinda

Mevcut/Yeni Gelisme | Yeni Gelisgme

Firma Say1sy/ Firma Bilinmiyor

Biyiikliigi

Enerji Paylasimm Bilinmiyor

Gelismeye Katki Indigo Development

Saglayan Kuruluglar Urban Ore
Ekonomik Gelisme Danisma Kurulu

Finansman Kaynaklan | Bilinmiyor

Mevcut Yonetim Indigo Development

_ Urban Ore

Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor

Yarartlar

Tammlanan Cevresel Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler | EEP’in temeli yeniden kullanum/geri kazanim ve
yeniden iiretim kavramlanyla, kaynaklan geri kazanma
olacaktir. Park peyzaji da dogial ekosistemin
karakteristiklerini yansitacaktir.




Stonyfield Londonderry Eco-Industrial Park,
(Londonderry, New Hampshire, ABD)

"'f;«;\" 1 f""“-
Londonderry eko-endiistriyel parkinda, isletmelerin birlikte galigarak ‘ekonofiik”
bagarilarim1 maksimize ederken, Londonderry’nin gevresel yapisina minimum etki etmeleri

amaglanmaktadir. Park  Manchester Havaalaninin  yakininda

yer  almaktadir.

(www.londonderry.org) Parkta yapilan uygulamalarla pek ¢ok iy alami yaratilmig ve vergi
tabaninin biiyiimesi saglanmugtir. Parkin bulundugu bélgeye olumlu ekonomik etkiler
sagladigt da belirlenmistir. (www.smartgrowth.org/library) Londondérry ile ilgili bilgiler
Cizelgel0’da dzetlenmistir.

Cizelge 10: Stonyfield Londonderry EEP (Peck & Associates, 1998)

Yer Londonderry, New Hampshire

Kurulus Yili 1997

Mevcut/Yeni Gelisme | Mevcut

Firma Sayisy/ Firma Orta 6lgekien biiyiik 6lcege genigleyen 4 sirket

Biyiikliigii .

Enerji Paylagim Bilinmiyor

Gelismeye Katki Yerel/bolgesel/eyalet/federal, kar amaci giitmeyen

Saglayan Kuruluglar cevresel ve akademik organizasyonlardan olusan
damsma kurulu

Finansman Kaynaklann | Stonyfield Farms Inc. ve Londonderry Kenti

Mevcut Yonetim Londonderry Kenti

Olgiilen Ekonomik 500-2000 isyeri yaratmak

Yararlar vergi tabanin artirmak

Tammianan Cevresel Bilinmiyor

Yararlar

Ayirdedici Ozellikler Performans1 degerlendirecek eco-auditing sistemi

Park alanmi Londonderry kentine aittir. Stonyfield Farms Inc. ve Londonderry
personel ve para saglamaktadir. Geligmelere katki saglayan damigma kurulunda EPA
temsilcileri, NH Charitable Vakfi, NH Saglhk Idaresi, the Business Environment Network,
New Hampshire Universitesi Doga Bilimleri ve Siirdiriilebilir Tarim Boéliimii, Doga Koruma

Orgiitii ve alandaki vatandaglar yer almaktadir. (www.smartgrowth.org/library)



Styrian

Avusturya'da, 1.2 milyon niifuslu bir bolge olan Styrian, KalundborgL benzeri bir
endiistriyel yatirim igin segilmigtir. Sistemin tasarlanmas: igin iki girigim segilmistir: Bir gida
sirketi ve bir kagit sirketi. Her bir igletme i¢in yeni alicilar ve saticilar tammlanarak cografi
sinirin sonuna kadar sistem tekrarlanmugtir. Igletmelerle yapilan detayli goriigmelerle atik
degisiminin yalmzca say1 ve tipi degil, geri kazanim igbirliginin formlar: iizerine de bilgi
saglanmugtir. (www.kfunigraz.ac.at/inmwww/styria.html) Styrian ile ilgili bilgiler Cizelge

11°de 6zetlenmistir.

Cizelge 11: Styrian (Peck & Associates, 1998)

Yer Styrian Region, Avusturya
Kurulus Yili Geri kazamm networkii 1980’lerin baglarinda
kurulmustur.

Mevcut/Yeni Gelisme | Mevcut

Firma Sayis/ Firma Cok sayida sektdr ve firma icermektedir.

Biiyiikliigii 1,2 M niifusu vardhr.
Enerji Paylaginm Evet
Gelismeye Katka Devlet, Endiistriler ve Universite
Saglayan Kuruluglar
Finansman Kaynaklan | Endiistriler ve devlet
Mevcut Yonetim Genis dlciide kendi kendine iglemekte
Olgiilen Ekonomik Anlamli miktarda hammadde yerine gegecek atik
Yararlar saglannustir
Tammlanan Cevresel 1994°teki materyal geri kazammindan 6rnekler:
Yararlar 34,000 ton elektrik santrali algitas
200,000 ton gelik ciirufu

28,300 ton hizarhane tozu

100,000 ton geri kazamlabilir kagit

5,500 ton kullamlmus lastik vb.

Ayirdedici Ozellikler | Yonetmelikler ve atk geri kazanuminda maliyetler
6nemli rol oynar

Giiclii bolgesel yaklasimlar

Katilimei firmalar bir yandan gesitli tiirde atik sunarken, bir yandan da gesitli iiriin
programlar1 ve proseslerine dayanarak gesitli atiklan toplayabilmektedirler. Kendi alaninda
kullanilmas: gii¢ olan sayisiz tipte atik, ekonomik olarak firmalar arasinda endiistriler aras
¢oziimlerin kullammda geri kazamlabilmektedir. Kazan ciiruflarinin ingaat maddesi olarak
kullanilmast bir drnek olabilir. Kalundborg'dakine benzer olarak Styria geri kazamm sistemi

bolgesel tarim ve orman yatinmeilarini da igeren gesitli tipteki atik alicilarini birlestirmistir.
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Styria geri kazamim sisteminde atiklarin satiginda en genel argﬁmanf- at1k iligkileri
arasinda ek gelir kazanilacagidir. Eger ek gelire ulagtlamiyorsa, en azindan sagfam bir elden

¢ikarma olanagi 6nermektedir.

Styria geri kazamm sistemi, 6zel sirketlerin ekonomik avantajlarinin yaninda, atik
iiriinlerin kullanimyla tiim bolgede ekonomik ve ekolojik yararlar saglamistir. 1992'de geri

kazanim toplami agagidaki miktarda olmustur.
e 34.000 ton elektrik santrali algitag:
e 200.000 tondan fazla 6gutiilmis ¢elik ciirufu
o yaklagik 85:000 ton firin ciirufu
e 28.300 ton testere tozu
e 15.600 ton kaplanmamus tahtadan testere tozu
e 11.820 ton geri kazanilabilir kagit ve tahta
e 445.000 ton artik tahta
e 28.000 ton agag kabugu
e 310 ton artik tekstil
e 650 ton kiymik
e 5.500 ton kullamlmug lastik ve lastik pargasi
e 4.500 ton kimyasal madde
e 4.500 ton mezbaha atig1
e 3.100 ton hayvan yemi
e 350 ton kolza tohumu art131
e 130.000 ton metal alagimi1 olmaya demir kirintisi
Atik 1s1, kiil, kullamlmig yag, halojensiz solventler ve plastik de networkte dagitilir.

(www .kfunigraz.ac.at/inmwww/styria.html) Styrian endiistriyel ortak yasam semasi
Sekil 1°de yeralmaktadir.
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Sekil 1: Styrian Endiistriyel Ortak Yagam Semasi(www.kfunigraz.ac.at/inmwww/styria.html)



Palme, French Industrial Eco-Parks

Ug pilot endiistri bolgesinde (Sophia Esterel, Chalon sur Saone ve le Reseau Haute =

Saone) PALME’nin kurulusu igin kriter ve prosediir gelistirilmistir. Haute Saone Bolumunun .
ekonomik gelisme biirosu, ii¢ yil 6nce 20 farkli iilkede yaklagik 100 sirketle bir aragtirma
yapmugtir. Fikir, c¢evresel teknoloji sektoriinde caligan sirketleri ¢ekmektir. Yapilan
aragtirmada, sirketlerden kendileri i¢in ideal endiistri yerlesimlerini tammlamalar istenmigtir.
Ik oncelik olarak atiklarin paylagimi ve atik yonetimi, daha sonra bunu alternatif enerjiler ve
su, enerji, gevre yonetimleriyle merkezi gortisme sozlesmesi izlemigtir. Diger kriter sirketlerin
sosyal durumlarini geligtirirken, maliyetlerinin azaltilmasidir. Bu gocuk parkvkresi, kafeterya,
bisiklet ve araba parki gibi sosyal donatilar1 igermektedir.

(www.epe.be/epe/sourcebook/3.8.htmt)

PALME eko etiketli bir endiistriyel parktir ve eko-endiistriyel park terimine bazi
farkli yorumlar getirmektedir. PALME dongiiyii, ag1 ve network’ii vurgulamamaktadir.

PALME’nin en énemli unsurlari sunlardir.

e Yerlesim gelisme plan1 ve ulagilabilir ilgili diizenleyiciler ve rehberler,
o “Cevresel durum (state of environment)” raporu, ‘
e yapilarin mimari gereklerinin ve peyzaj planinin yapilmast,

e yasalar ve gevresel diizenlemelerle uygunlugunun temin edilmesi ve operasyonel

rehberlere baglilik,

e dogal flora ve faunamn siirdiiriilebilmesi ya da yerlesimin ekolojik dengesinin

yeniden kurulmasi igin bir plan yapilmasi,

e kamu bilgilenmesinin ve dogal ¢evre ve koruma ile ilgili bilgi programu

saglanmasi,
e temiz teknolojiler i¢in danigma servisinin kurulmast,

e “temiz ingaat yerlesimi” programinin gelistirilmesi ve tamamlanmas,
e kat1 atik yonetim plaminin yapilmast,

e endiistriyel atik planinin yapilmasi,

e yagmur ve yiizey sularinin idaresi ve gerekli tesisatin ingasina yonelik bir plan

yapilmasi,
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e girisimcilere yapilar ve makineler icin malzeme ve guralti;;
Onerileri, B

e giriltiinin ve yerlesimin hava kalitesinin izlenmesi,

e vyerlesim igin enerji yonetimi planinin yapilmas,

e alternatif enerji kaynaklarinin aragtirilmast,

e ilgili yerel otoriteyle irtibat mekanizmasi kurulmasi,

¢ yukandakiler igin izleme ve koordinasyon iinitesi kurulmas: (Cote ve Rosenthal,
1998)

Bruce Energy Centre

Bruce Enerji Merkezi temelde enerji degisimi hedefi etrafinda bir eko-endiistriyel
park olarak geligmektedir. Parktaki alti1 biiyiik girket, Bruce Niikleer Enerji Merkezinin
cevresinde, merkezin sagladigi 1s1, buhar vb. enerji potansiyelinden yararlanacak bigimde yer
almaktadirlar. Buhar tanim ve endiistrideki dehidrasyon, derigim, damitma, hidroliz ve 1sitma _
gibi gesitli proseslerde 1s1 enerjisi olarak kullamilmaktadir. (Peck & Associate;, 1998) Bruce
ile ilgili bilgiler Cizelge 12°de 6zetlenmistir.

Cizelge 12: Bruce Energy Centre (Peck & Associates, 1998)

Yer Tiverion, ON

Kurulus Yili 1985

Mevcut/Yeni Gelisme | Mevcut

Firma Sayisi/ Firma 6 firma ve Ontario Hydro

Bityiikligii

Enerji Paylasim Evet

Gelismeye Katki Integrated Energy Development Corporation

Saglayan Kuruluglar

Finansman Kaynaklan | Integrated Energy Development Corporation

Mevcut Yonetim Integrated Energy Development Corporation

Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor

Yararlar

Tammlanan Cevresel 43.000 ton CO2, 487 ton SO2, 93 ton Nox, 1.7 ton VOC

Yararlar emisyonunun azalmasi

Ayirdedici Ozellikler | Bruce Niikleer Elektrik Santralinin artan buhan
dagitilmakta.

Sera: Yida 105 ton domates iiretilen 4 doéniimlilk bir seradir. Bruce Enerji
Merkezinin buhar1 seranin 1sitilmasinda kullanilmaktadir. Kullanildiktan sonra yogunlasmis

ilik su olarak Bruce Enerji Merkezine geri donmektedir.



kullamilmaktadir.

Yem Fabrikasi; Ciftlik hayvanlar1 ve atlar i¢in yem iireten bir tesistir. Fab;lkada
buhar dehidratorleri galigtirmak icin kullaniimaktadir. Yilda 90.000 ton yem iiretilmektedir.

Alkol Fabrikast: Kanada’nin en biyiik alkol iireticisi ve dagiticisidir. 23 milyon litre
alkol iiretilmektedir. Bruce Enerji Merkezinden saglanan bubar damitma islemlerinde ve
etanol proseslerinde kullanilmaktadir.

Plastik Fabrikasi: Yerel ve uluslararast pazarlar igin polipropilen film tretmektedir.
Polipropilen buharli firinlarda 1sitilmaktadir.

St. Lawrence Technologies: Kaynaklarin geri kazanimi ve yeni metodlar tizerine
aragtirmalar yapilan bir kurulugtur.

Bu sirketler arasindaki iligki bir girketin sagladigt yan iriniin diger sirketler
tarafindan kullamlmas: seklindedir. (Peck & Associates, 1998)

Bruce Enerji Merkezinin endiistriyel ortak yasam gsemasi Sekil 2°de yeralmaktadir.
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Sekil 2: Bruce Enerji Merkezi Endiistriyel Ortak Yasam $emas:
www.peck.ca/nua/ies/ies03 .html



Diger Ornekler

Cizelge 13: Riverside — Raymond Green EEP — Green Institute

(Peck & Associates, 1998)

Riverside Raymond Green EEP Green Institute
Yer Burlington, Vermont Raymond, Washinglon | Minneapolis, Minnesota
Kurulug Y1t Planlama agamasinda Fizibilite ¢alismalar igin | Fizibilite caligmasi
kaynak araniyor agamasindadir. 1997
faaliyet baslangici olarak
belirlenmigtir.
Mevcut/Yeni Geligme | Meveut Yeni Gelisme Mevcut
Firma Sayist/ Firma Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Biiyiikliigii
Enerji Paylasim Planlannug Bilinmiyor Bilinmiyor
Geligmeye Katki Bilinmiyor Raymond Kenti Green Instutute ve yerel
Saglayan Kuruluslar Willapa Harbor Limam | organizasyonlar
Weyerhaeuser Company
Ecotrust
Shoretrust Trading
Group
Finansman Kaynaklan | Community Bilinmiyor Federal Enterprise
Development Block Community program
Grant Yerel Neighbourhood
Burlington Elektrik Revitalization Program
Bolimii Minneapolis Vakfi
Calisma Bakanlii ve Northwest Area Vakfi
diger destekleyiciler
Mevcut Yonetim Burlington Electrik Raymond Kenti Green Institute
Departman Minnesota Universitesi
Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor Bilinmiyor Hedef 200 yeni is alam
Yararlar yaratmak
Tammlanan Cevresel Bilinmiyor Kiy1 ormanlannin Bilinmiyor
Yararlar korunmasi
Ayirdedici Ozellikler Kentsel Yerlesim i¢inde | Park kiy1 ormanlarinin Proje grassrools ve
tanimsal-endiistriyel icinde gelisecektir. komsuluk ¢abalanyla
parktr, Firmalar diigiik etkili baglatilmstir. Mevcut
Biyo-kiitle yakitlardan imalat prosesleriyle yerel | isletmeleri birlegtirerek
enerji elde edilmesi ve | dogal kaynaklarin 3,5acrelik kiigiik bir EEP
balik, sevze iiretimi ve su | kullanimunda yeni gelisimi igin girisimde
antiminda termal enerji | yaklagumlar bulunuldu. Proje
kullamiminda odaklanir. | hedefleyeceklerdir. boyunca gevresel egitim

taahiit edilmektedir.




Cizelge 14: Skagit County — Shady Side — Sarnia Lambton

(Peck & Associates, 1998)

| 135

Skagit County Shady-Side Eco- Samia-Lambton” |
Industrial EEP o
Yer Skagit County, Shady-Side, Maryland | Sarnia, Ontario
Washington
Kurulus Yih Fizibilite caligmalan Planlama agamasinda 1996 fizibilite galigmalan
1995’te
tamamiand.halen
finansman kaynaklan
belirlenmektedir.
Mevcut/Yeni Gelisme | Mevcut Mevcut Mevcut
Firma Say1s)/ Firma Bilinmiyor Bilinmiyor 6
Biiyiikliigii
Enerji Paylagim Bilinmiyor Bilinmiyor Evet
Gelismeye Katk Bir ¢ok Business Ecology Ozal sektor
Saglayan Kuruluglar yerel/bolgesel/eyalet/fede | Network (BEN) Ontario Hydro da tiyedir
ral ve endiistriyel iiyeler
Finansman Kaynaklar1 | Northwest Area Vakfi Bilinmiyor Bilinmiyor
EnviroCenter, Temiz
‘Washington igin Merkez
ABD Ticaret Bakanlii
Mevcut Yonetim Skagit County Ekonomik | Bilinmiyor Bilinmiyor
Geligme Birligi
Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor Bilinmiyor Enerji etkinliginde %38-
Yararlar 85 oraninda artig
Yeni maliyet azaltic
alcitas: kaynaklari
Tanimlanan Cevresel Bilinmiyor Bilinmiyor Tahminen Enerji
Yararlar Paylasim projesinden
giinlitk 926 ton CO2,
4,5ton SO2 ve 1,5 ton
NOx
Ayirdedici Ozellikler Kaynak geri kazanim Mevecut donatilarin Kimyasal endiistri
merkezi yenilenmesi firmalarinin
Imalat merkezi kiimelenmesi
Toplum merkezi Birkag proje gelistirilmig,
Saus ve pazarlama birkag proje
merkezi tamamlanms

Cevresel isletmeler
merkezi




Cizelge 15: East Montreal — Becancour — Varennes

(Peck & Associates, 1998)
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karayolu gegisleri

East Montreal Becancour Varennes R
Yer Montreal, Quebec Montreal, Quebec Montreal, Quebec
Kurulus Yils Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Mevcut/Yeni Gelisme | Mevcut Mevcut Mevcut
Firma Sayisy/ Firma Petrokimya ve 12 9 temel endiistri
Biiyiikligii maden/metal sckibriinde
14 temel endiistri
Enerji Paylasimi Planlanmakta Bilinmiyor Hayir
Gelismeye Katka Environment Canada Environment Canada Environment Canada
jgglayan Kuruluslar Yerel endiistriler Yerel endiistriler Yerel endiistriler
Finansman Kaynaklan | Ozel fonlar Ozel fonlar Ozel Fonlar
Mevcut Yonetim Bilinmiyor Bilinmiyor Varennes Gelistirme
Sirketi
Olgiilen Ekonomik Planlanan Enerji Bilinmiyor Bilinmiyor
Yararlar Paylasimt:
20 M $ maliyet tasarrufu,
100-210i5, 38 M $
Quebec ckonomisine
girdi potansiyeli
Tammlanan Cevresel Gelencksel yakitlann Alandaki atiklarin Enerji titkketiminde
Yararlar yenilenmesi, hava azaltlmast azalma
emisyonlarin Birincil kaynaklardaki Alandaki atiklarin
azaltilmasi H2 nin yenilenmesi azalulmas1
Aliiminyumun geri Cevredeki kirliligin
kazanimi azaltilmast
Avirdedici Ozellikler Endiistriyel geligmenin | Su tagimaciliga Alandaki mevcut
yol ve boru hatt1 gibi Diisiik clektrik maliyeti, | {irmalar arasinda bagiant
gegislerle alandaki dogal gaz
potansiyel elekirik ve Isgiicii yeteneklerini
buhar Enerji Paylasimi’t | birlestirmek
ilerletmenin yollan Rekabetci ingaat
aranacaktir, maliyetleri
Kuzey Amerika
pazarlanna demiryolu ve




Cizelge 16: Sorel-Tracy — Springhill — Linkoping
(Peck & Associates, 1998)
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Sorel-Tracy Springhill Linkoping

Yer Montreal, Quebec Springhill, Nova Scotia | Isveg T

Kurulus Yili Bilinmiyor Bilinmiyor 1996°da planlamaya

baglandi

Mevcut/Yeni Gelisme | Mevcut Mevcut Mevcut/Yeni Geligme

Firma Say1si/ Firma Bilinmiyor 4 Linkoping Universitesi

Biiyiikliigii cevresindeki aragtirma

parkindaki birkag firma
ve enstitii

Enerji Paylaginm Hayrr Evet ‘ Bilinmiyor

Gelismeye Katk: Yerel endiistriler ve Yerel endiistriler gelisme | Universite ve endiistriler

Saglayan Kuruluglar endiistriyel birlikler komisyonu

Finansman Kaynaklan | Ozel fonlar Environment Canada, Yerlesik endiistriler

Belediye

Mevcut Yonetim SADC (Societe d’aide au | Springhill Endiistriyel Planlama asamasinda
development de la Komisyomu
collective du Bas-

Richelieu)

Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor Tahminen yilda 50-160 | Bilinmiyor

Yararlar K $ enerji tasarrufu

Tammlanan Cevresel Artik lastikten iiriin geri | Bilinmiyor Bilinmiyor

Yararlar kazaninm
Kompost imalatt ve
Geri kazanlabilir
atiklardan yeniden clde
ctme (recovery)

Ayirdedici Ozellikler Alanda endiistriyel, ticari | Enerji dagituni Bruce Demonstration projesi
ve turistik gelismenin Enerji Merkezi ve olarak planlannustir.
ilerlemesi aranmaktadir. | Kalundborg’daki gibi.

Firmalardan biri su

iiriinleri sirketi




Cizelge 17: Roterdam-Europort — Bandung — Manila
(Peck & Associates, 1998)
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Roterdam-Europort Bandung Manila '
Yer Rotterdam, Hollanda Bandung, Endonezya Manila, Filipin
Kurutug Yilt Cleaner Production ve 1997 1997°de planlanmaya
atik deBisim galigmalan baglandi
1995’te baslad,
Mevcut/Yeni Gelisme | Meveut Yeni Gelisme Yeni Gelisme
Firma Sayisy/ Firma 85 orta-biiyiik 6lgekli 20 tekstil firmas i¢in Bilinmiyor
Bityiikliigti firma planlanmiglir
Enerji Paylagim Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Gelismeye Katky Erasmus Universitesi Cenevre’den SPM Yerel geligme sirketleri,
Saglayan Kuruluglar Rotterdam Limam Japonya’dan EBARA ulusal ve bolgesel
ABD’den Radiant gelisme enstitiileri
Endonezya’dan META
EPSI
East Java valisi
Finansman Kaynaklan | Hilkiimet ve yerel Yerel Bityiik olgiide ozel
endiistriler
Mevcut Yonetim Bilinmiyor META EPSI Bilinmiyor
Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Yararlar
Tammlanan Cevresel Bilinmiyor “Sifir Emisyon” ve Bilinmiyor
Yararlar kentteki en bityitk
kirleticilerin atiklarinin
geri kazanilmasi
Ayirdedici Ozellikler | Bilinmiyor “Stfir Emisyon” Bilinmiyor




Cizelge 18: Fujisawa Factory — Eco-Cities — Kashima

(Peck & Associates, 1998)

I
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donatilari igerir.

Fujisawa Factory Eco-Cities Project Kashima Industrial
Complex g
Yer Japonya Japonya Japonya
Kurulus Yili 2000°de agilacak Bilinmiyor Bilinmiyor
Mevcut/Yeni Gelisme | Yeni Gelisme Yeni Gelisme Bilinmiyor
Firma Say1sy/ Firma Endiistriyel gelisme ve | Bilinmiyor Temel endiistriler, petrol
Bityiikliigii yerlegik toplumun rafinerisi, bir petrokimya
birlegtirilmesi fabrikas, bir gok
kimyasal iiretici, bityiik
bir gelik fabrikast ve bir
elektrik santrali.
Kiigiik orta ve biiyiik
6lgekli endiistrilerin
karigimu
Enerji Paylaginm Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Gelismeye Katka EBARA Sirketi Bilinmiyor Bilinmiyor
| Saglayan Kuruluslar
Finansman Kaynaklann | EBARA Sirketi ve Bilinmiyor Bilinmiyor
digerleri )
Mevcut Yonetim Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Olgiilen Ekonomik Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Yararlar
Tanimlanan Cevresel Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Yararlar
Ayirdedici Ozellikler “Sifir Emisyon” Bilinmiyor Bilinmiyor
hedeflenmektedir.
{1k kapsamhi eko-
endiistriyel gelisme
Yerlegim, tarum,
rekreasyon ve endiistriyel




EK 3: Anket Sorulan

1. Sirketiniz GOSB'a gelmeden 6nce nerede iiretim yapiyordu?
0 GOSB iginde kuruldu [0 Gebze'de
0 Kocaeli'nde O Istanbul'da [ Diger

................

2. Asagidakilerden hangileri GOSB icinde yer alma karariizda etkili oldu?
U Diger sektorlere yakm olmasi
[J Benzer iiretim yapan bagka girketlerin olmasi
[ Benzer iiretimde bagka firma olmamast
0 GOSB i¢ginde sektorel ayrima gidilmig olmast
[ Yan sanayilere yakin olmasi
0 Bélgenin ulasim olanaklarnin yiiksek olmasi
1 GOSB biinyesinde aritma tesisi vb. gevresel altyap: olanaklarnin olmasi
[0 Pazara yakin olmast
0 GOSB’nin bulundugu gevrede vasifli iggiicii olmasi
[J Kaynaklara (hammadde vb.) yakin olmasi

LI DIBET...covieeveieecrerrirerenrenesstesesenseererannes
3. Sirketinizin bagka bir iinitesi var mi1?
Gebze Istanbul Kocaeli Diger
Genel Miidiirliik ] O o 0
ikinci Bir Uretim Birimi O O O O
Depo a O a 0
Ofis O O O 0
Sergi Alani O O 0 O
Satig Birimi 0 O D D
4. Gebze'de yapilmakta olan Teknopark'la ilgili olarak;
U Bilgim yok
U Projeyi biliyorum

O Proje ile ilgili temaslarimiz var

5. Uretim siirecinizde kullandigmniz girdilerin oranlan nelerdir?
(%) 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

Bir bagka sanayi

kurulugunun iirettigi yan drin 0 a a ad O
Geri kazanilmis materyal O O 0 0 n
Hammadde O t O g U
Diger O ] t 0 ]



6. Teknolojik geligmeler kargismda iiretim sisteminizi en son ne zaman yenilediniz? .
(I Son bir yil iginde Yo
0 iki-ii¢ y1l énce
(0 Dért-beg y1l once

7. Yaptiginiz proses degisikliklerinde hedefiniz nedir?
[0 Hammadde maliyetlerini azaltmak
[0 Imalat sonucu ¢ikan atik miktarmni azaltmak
0 Uriin kalitesini artirmak
0 Sirketin gevresel performansini artirmak
U Diger

8. Uretim sirasinda atik ya da yan iiriin olarak agiga ¢ikan maddeler ya da iiretimde
kullanabileceginiz atiklar nelerdir ve bunlarm piyasa degeri ne kadardir?
Olusan Gereksinim Duyulan  Piyasa Degeri
Atiklar Maddeler (yullik TL degeri)
a) Asitler/Bazlar

b) Insaat Malzemeleri

c) Varil/Bidon

d) Palet/Tahta

¢) Elektrik/Elektronik

f) Cam

g) Laboratuar Kimyasallan
h) Metaller

i) Yaglar

j) Inorganik Kimyasallar
k) Organik Kimyasallar

1) Boya/Kaplama Malzemesi
m) Plastik/Lastik

n) Solvent

o) Tekstil/Deri

p) Kagit/Karton

r) Metal Camurlan

s) Enerji (Bubhar, 1s1 vb)

...........................

...........................

...........................

...........................

ooooooooDoooDnooodon
oooooonooooooooooond

9. Meydana gelen atiklan;
U Bir iglem yapmadan bertaraf ediyoruz
0 Artma iglemlerine tabi tutuyoruz
0O Antma igleminin ardindan bertaraf ediyoruz
O Geri déniigiim iglemine tabi tutuyoruz
U Bagka sirketlere satiyoruz
O DIBET oo,

10. Atiklar nasil bertaraf ediyorsunuz?
U Kanalizasyon gebekesine veriyoruz
O Foseptik gukuruna bogaltiyoruz
J Denize bogalttyoruz
O Copliige dokiiyoruz
U Topraga gémiiyoruz
0 Agik alana birakiyoruz
(1 Yakma tesisine génderiyoruz
0 Depoluyoruz



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Kullandigimiz atik su antma tesisinin tiirii nedir ve miilkiyeti kime aittir?

Sirketin  Bagka bir girketin GOSB'un ~-f§,_BqIégl§yeﬁin y
Evsel ] 0 0 T gt W
Endiistriyel O 0 ) Tl
Evsel ve endiistriyel U g O O

Sirket alan1 iginde yiizey sular igin;
(1 Tiim sular bir kanal sistemiyle merkezi kanalizasyona baglaniyor
0 Yagmur sular1 ve endiistriyel iiretim sonucu olugan atik sular ayr kanallarda toplaniyor

Emisyonlariniz ne tiir maddeler igeriyor?

...............................................................

Bugiine kadar atik degerlendirme konusunda herhangi bir kurumla temasa gegtiniz mi?
0 Universiteler

J KOSGEB
O Cevre Bakanhg / 1l Cevre Miidiirliigii
U Sanayi/ Ticaret Odalan

...................................................

Atik borsasi kanaliyla bugiine kadar bir iglem yaptiniz mi?
I Atik borsasmi duymadim
U Herhangi bir iglem yapmadim
O Atik aldim
0O Atik sattim

Atiklarn geri kazanim iglemini;
U Kendi girketimiz biinyesinde gergeklestiriyoruz
0 Atiklar1 GOSB igindeki bagka bir sirkete aktartyoruz
[ Atiklar1 Gebze'deki bagka bir sirkete aktariyoruz

ODiger.....ccvveveevnns
Yan iiriinlerini, atiklarmn1 ya da artik enerjilerini kullandiginiz ya da sattigimz firmalar nerede?
GOSB Gebze Istanbul Diger...........

Yan iiriin aldiginiz 0 | rl ]
Yan iiriin sattiginiz O O a {1
Atik aldiginiz O d rl d
Atik sattiginiz O O O a
Artik enerji (151, buhar vb) aldiginiz U 0 O 0
Artik enerji (1s1, bubar vb) sattigimz [ O O 0

Enerji gereksiniminizi nasil karsiltyorsunuz?

O Elektrik enerjisi U Dogal gaz
[J Giines enerjisi (J Riizgar enerjisi
O Niikleer enerji OJ Biyoenerji

[1 Kendi iiretimlerimizden agiga ¢ikar enerjiler (1s1, buhar vb)
[J Baska sirketlerin iiretimlerinden ag1ga ¢ikan enerjiler (is1, buhar vb)

.........................



19. GOSB i¢inde/yakinuida yer almasini istediginiz olanaklar nelerdir?

{1 Yegsil alan

J Spor salonu vb.

[ Konferans salonu vb. tesisler

{J Sinema, tiyatro salonu

{0 Cocuk bakim merkezi, kres vb. tesisler
{1 Mesleki egitim merkezleri

0 Konut alamt

[0 Alig-verig merkezi

20. Caliganlarmiz konut igin ¢ogunlukla nereleri tercih ediyor?

O Sekerpmar (1 Cayirova 0 Gebze (0 Tuzla
0 Kocaeli 0 Istanbul 0 Diger

.........................

21. Bir Organize Sanayi Bélgesinin tasariminda ve yonetiminde agagidakilerin dnceligini siralayiniz,
(Birinci Oncelikliler 1, olacak gekilde 1'den 5'e kadar numaralaymniz)

1 Organize Sanayi Bolgelerinde su, kanalizasyon gibi altyap1 olanaklan iyilestirilmelidir.
{1 Etkin bir atik yonetimi uygulanmahdir.

U Sirketlerin tiretimlerinde atiklan azaltacak yeni teknolojiler getirilmelidir.

UJ Meydana gelen atiklarin organize sanayi bolgesi iginde degerlendirilmesini saglayacak
diizenlemeler yapilmalidir.

0O Sirketlerin ekonomik yapilarmi giiglendirecek etkinlikler yapiimalidir.

0 Ulagim olanaklan giiclendirilmelidir.

U Organize Sanayi Bolgelerindeki sirketler arasinda yan iiriin ve atik takasi olmahdir,

[J Yesil alanlar ve spor alanlan gelistirilmelidir.

0 Organize Sanayi Bolgesinde yer alacak sirketler ayni sektérden degil,

birbirlerini tamamlayacak sekilde iiretim yapan farkli sektorlerden gelmelidir.

O Altematif enerji kaynaklan gelistirilmeli ve kullaniimalidir.

U Calisanlar igin egitim olanaklan geligtirilmelidir.

U Uriinlerin pazara daha iyi sunulmasim saglayacak tanstim etkinlikleri gergeklestirilmelidir.
0 Mevcut girketlerin iiretimlerini tamamlayacak yan sanayiler tegvik edilmelidir.

U Sosyal olanaklar saglanmalidsr. (saghik, kres, vb.)



EK 4: Kocaeli Sanayi Odas1 Atik Borsasi

KSO'nun Tirkiye'de ilk uygulamasini gergeklegtirdigi "Atik Borsas:*"tlb Lf) 1998;%3&1
ve 38 sayili Resmi Marka Biilteni'nde yaymnlanarak tescil edilmigtir. KSO Atlkwﬁorsasn
Bulteni'nde boyle bir uygulamaya gidilmesinin gerekgesi su gekilde agiklanmaktadir:

"Ekolojik dengeyi sarsan en Onemli wunsur, kaynaklarin etkin olarak
kullanilamamasidir. Zaten yetersiz olan dogal kaynaklarn tiiketiminden énce mevcut atigin-
hammadde olarak degerlendirilmesi yontemine gidilmelidir. Atik olarak dogaya terk ettigimiz

degerler, yasam igin bir tehlike arzettigi gibi aym1 zamanda yitirilen ekonomik degerlerdir. "
(KSO, 1999)

KSO atik borsastmn kuruculari arasinda KSO, Kocaeli Universitesi Cevre
Miihendisligi Bolimii ve goniillii olarak katilan gesitli sanayi kuruluglaridir. Atik Borsasinin
merkezi KSO'da yeralmaktadir. Amerika’daki Purdue Universitesi de bu caliymalara
damigmanhik yapmig ve Amerika deneyimlerini KSO’na aktarmugtir. Kuruluslar satmak
istedikleri atiklar1 KSO'na bildirmektedirler. KSO belirli periyodlarla yayinladig1 bir biilten

aracilifiyla bu ilanlar1 yayinlamaktadir. Yaywnlanan ilanlarla ilgilenen kuruluslar KSO ile

temas kurarak alimi gergeklestirmektedirler.

Borsada, sanayinin proses atiklarinin, yan iriinlerinin, atiklarin veya gerekli sartlara
uymayan malzemelerin, proses girdileri olarak kullanilmak iizere diger isletmelere arzi
gergeklegtirilecektir. Bu malzemelerin gogunun degeri diigiiktiir veya bir ekonomik degerleri
yoktur. Bu tiir malzemenin uzun mesafelere tasinmasi gigtiir. Bu nedenle bolgesel, yoresel
olarak degerlendirilebilmeleri imkan dahilinde olacaktir. Ancak bu malzemelerin degisik

sanayilerde kullamlmalar ise satig veya degisim alamin1 genisleten bir faktér olmaktadir.



HAMMADDE

Crkarnimda olusan attklar

URETIM

v

Uretimde olusan atiklar

URUN

3| TUKETIM |

ATIK
BORSASI

UTretim hatalart sonucy cikan atik T ]

Kullanimavan van arinler

Sekil 4.1. : Atik Borsas1 Akim Semasi

Atik borsasindaki atik gruplandirmasi su gekildedir:

01 Asitler

03 Ingaat Malzemeleri
05 Palet/Tahta

07 Cam

09 Metaller

11 Inorganik Kimyasallar
13 Boya/Kaplama Malzemesi

15 Solvent
17 Kagit/Karton
19 Diger

Borsaya giren her tiriin kodlanir:

SN

11 Kodu

1504 -

02 Bazlar

04 Varil/Bidon

06 Elektrik/Elektronik

08 Laboratuvar Kimyasallar
10 Yaglar

12 Organik Kimyasallar

14 Plastik/Lastik

16 Tekstil/Deri

18 Metal Camurlart

5555 _____ p  Firma Sicil No

Atik Tiiri

Satis/Alis

Sekil 4.2.: Atik borsasinda kullanilan atik kodlari



plastik/lastik agirlikli atiklar olmaktadir. Aritma gamurlart ve solventlerde ise degisim daha

sinirh olmaktadir.



