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OZET

ESENLER ve BASAKSEHIR’IN KATI ATIK
KARAKTERIZASYONUNUN INCELENMESI

Yavuz Burak OZTURK
Yiiksek Lisans, Kent Calismalar1 ve Y6netimi

Tez damismani: Prof. Dr. Adem ESEN
Nisan, 2020 - 105 Sayfa

Diinyada kentlesme, niifus ve gelisen ekonomi hizla arttikga, olusan atigin ¢esidi ve igerigi
artmakta ve cevreye gittikce zarar vermektedir.

Insanoglunun ihtiyact sinirsizdir. Insanoglunun ihtiyacini karsilamak icin dogal kaynaklarin
kullanilmas1 gerekmektedir. Dogal kaynaklarin kullanilmasi ve Uretilen malzemedeki nihai
atik, insanlar1 ve cevreyi ciddi manada rahatsiz etmektedir. Uretim ve pazarlama sireclerinde
atik iiretimini en aza indirgemek, dogal kaynaklarm kullanilma yiizdesini diigiirmek, tiiketim
stirecinde atik olusumunu minimize etmek ve ortaya ¢ikan atiklarin da en iist diizeyde geri
kazanimint gergeklestirmek cevre icin gerekli olan bir davranmistir. Yapilacak olan bu
davranisla birlikte atiklarin ekonomik bir girdiye donistiiriilmesi, yani “siirdiiriilebilir atik"
yonetimini gergeklestirmek diinyada oncelikli bir politika olarak benimsenen “siirdiirtilebilir

kalkinma” yaklagimini ortaya koymustur.

Kat1 atik ¢evre kirliligini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir ve insan sagligi i¢in 6nemli
bir tehlike olusturmaktadir. Kati atiklarin en uygun sekilde bertaraf edilmesi igin ¢esitli
yontemler mevcuttur. Bu yontemlerin uygulanabilirligi i¢in kati1 atik karakterizasyonun
yapilmas: gereklidir. Istanbul 16 milyon niifusuyla Tirkiye’nin en biiyiik sehridir ve giinde
18,000 ton ¢op uretmektedir.

Caligmanin amaci, hizla niifusu artan ve gelisen diinyadaki Kati Atik Yonetim modelinin
Esenler ve Basaksehir ilgelerinin nezdinde karakterizasyon incelemesini ve degerlendirmesini

yapmaktir.

Tirkiye’deki atik yonetimi ile alakali yasal diizenlemeler 1930 yilinda yiiriirliige girmistir.
1580 sayili Belediye Kanunu; atiklarin toplanmasi, depolanmasi halk sagligmin korunmasi
icin gerekli tedbirlerin alinmasi gibi durumlar1 icermektedir. 1930 yilindan itibaren

diizenlenen



yasal mevzuatta atik yonetimine iliskin dogrudan yada insan ve g¢evre sagligmin korunmasi

baglaminda dolayli hikimler yer almistir.

Calismada ayrica diinyanm, Tiirkiye nin ve Istanbul’un kat1 atik yonetim sistemleri

incelenmistir.

Anahtar Kelime: Kat1 Atiklar, kat1 atik yonetim sistemi, karakterizasyon



ABSTRACT
INVESTIGATION OF THE SOLID WASTE

CHARACTERIZATION OF ESENLER AND BASAKSEHiR
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As the urbanization, population and competition increase rapidly in the world, the variety and
variety are increasing and increasingly damaging the environment.

Human needs are unlimited. Natural resources must be used to meet the needs of human
beings. The use of natural resources and the final waste in the produced material are seriously
disturbing people and the environment. Minimizing waste generation in production and
marketing processes, reducing the percentage of use of natural resources, minimizing waste
generation in the consumption process, and recovering the resulting waste at the highest level
is a necessary behavior for the environment. Along with this behavior, the transformation of
wastes into an economic input, that is, to realize "sustainable waste” management, has
revealed the "sustainable development" approach adopted as a priority policy in the world.

Solid waste is one of the most important factors affecting environmental pollution and poses
an important danger to human health. Various methods are available for the optimal disposal
of solid wastes. Solid waste characterization is required for the applicability of these methods.
Istanbul is Turkey's largest city with 16 million people and produces 18,000 tons of garbage a
day.

The aim of the study is to characterize and evaluate the Solid Waste Management model in
the rapidly growing and developing world before Esenler and Basaksehir districts. in Turkey
with the relevant waste management legislation it has entered into force in 1930. Municipal
Law No. 1580; It includes situations such as collecting and storing wastes, taking necessary
measures to protect public health. In the legal legislation regulated since 1930, there are direct
provisions on waste management or indirect provisions in the context of protecting human

and environmental health.

The study also of the world, solid waste management systems in Turkey and Istanbul were
examined.

Vi



Keyword:Solid Wastes, solidwaste management system, characterization

vii



ICINDEKILER

LI =74 @ 111N 2 LSS i

BILIMSEL ETIK BILDIRIMI ..........cccooviiiiiiiiiicscec e i

TESEKKUR .......c..ooviiiiieieeeeet ettt sttt sttt sens st iii

A B S T R A C T e e ettt e e te e e e reare e et e nreearen Vi

TCINDEKILER .........oooiiiiieee oottt e viii

TABLOLAR LISTESI ....co.oriiiiiiiii et X

SEKILLER LISTESI ........cooviiiiiieee ettt esn s snee st sses st Xi

GRAFIK LISTES ......oooviiiiice s s s Xi

RESIM LISTESI .....cooooiiiiiiii s s Xi

KISALTMA VE IMGELER .......co.ooiiiiiiiiiiieices st s s Xii

L GHRIS oottt ettt s 1

2. KATT ATIK ottt ettt et ettt ettt e et eb et e ere e 2

2.1. Kat1 Atiklarin Smiflandirtlmast .....c.oovviiiiiiiiii e 3

2.2. Katt AtIKIarin OZEIKIEIT ........cvveveeieeeeeee et 7

3. KATIATIK YONETIMI ...ooooiiii et 10

3.1. Avrupa ve Amerika’ da Kat1 Atik Yonetiminin Tarihi Gelisimi ..........cccccevvieanenenn, 11

3.1.1. AB Atik Politikast GENEl CEICEVESI .....cueivveieiriiiece ettt e 14
3.1.2. AB Cevre Ve Atik Yonetimi Mevzuatina YOnelik Olarak Turkiye’nin Uyum

DUIUMU <.ttt e et et e e en e sh e enb e e be e e e n s 15

3.2. Tlrkiye’de Katt Attk YONEHIMI ....ocviiiieiece e 16

3.3. Kat1 Atik Yonetiminin CeVreye KatkiSt .....ccccvivviiiiiiiiniiiieciie e 18

3.4. Entegre Katt Atk YONETIMI .ovvieiiiiiieic e 18

3.5. EKY Sistemi OZEIKIETT .....oeviceiveiieeeceeeiee ettt 20

3.6. AB ile Uyumlu EKY MEVZUALL ...c.ccveiiiiiiiiiiece ettt e 21

3.6.1. Uluslararast MEVZUAL ............cciuiiiiiie e ettt eae e errnee e 21

3.6.2. UIUSAI IMBVZUAL ...t ettt 24

3.6.3. Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (DDY) ......cccccovviviieiinnnnn 26

3.7. Turkiye’de AB ile Uyumlu Stratejik EKY Planlamast ........cccccooeeiviiiininiiiiiiiei 27

4. KATI ATIK BERTARAF YONTEMLERI .....oooooiiiiiince s 38

viii



4.1. Kaynakta Azaltma ve Geri Kazanim ...........cccooieiriiiiiiciniecie s 39

4.2. Termal Bertaraf YONEMIEIT ......ccooviiiiiiiiiie e 40
4.3, KOMPOSHIASLIITMA ....vecveiieieice ettt 45
4.4, DUZENTT DEPOIAMA ...ttt 48
5. KATI ATIK YONETIMI ILE ILGILI YASAL MEVZUAT ...coovvriiiimiininiinrienens 53
5.1 KANUNIAT .ottt 53
5.2, YONBIMEIIKIET ..o e 55
5.3, DiZer MEVZUALIAL .......ooveiiiieiie e e 59
5.3.1. Uluslararast Antlagmalar ..........cccocceeiiiiiiiiin i et 59
5.3.2. Avrupa Birligi Atik Mevzuati ve UYUm SUFECI: ...ocooveriiieiiiciecieee e 62

6. E%ENLER ve B.ASAKS.EHiR’iN ATIK KARAKTERIZASYONUNUN
DEGERLENDIRILMESI .......cooiiiiiiii et sttt st e 64
B.1. ESENIEE TIGEST vuvueiivieeeieeeeceeet ettt ettt ettt e 66
6.2. ESENIET TAITNGEST . .ecvecveciriiei ettt st et n s e neere s 67
6.3, ESENIET NUTUSU ...t 67
6.4. Esenler Demografik Yap1 .....cccoveiiiieiie ittt 68
6.5. Esenler Ilgesinin Atik KarakterizasyOnU ........c.cocevveveveveveeieeeieeeieeeeseeeseeesesesesens seseeen, 70
6.6. Atik Bilesenleri Bazinda Esenler Ilcesinin Sonuclarmin Incelenmesi ...................... 72
6.7. Esenler Ilcesinin Ayltk Attk TONAJIAIT c.c.cveviveviveieeeeceeece et 74
6.8. Esenlerde Geri DONUSUI .......cc.ccveeieiiieiiireestiestre et eseessreesreesrreebesseessraesraesaaeeneennees 75
6.9, BaSaKSEHir TICEST ...vviviuiiii et ettt ettt ettt sttt n st 75
6.10. Basaksehir TArTNGESE ...cveveieciice ittt e st ene e eres 76
6.11. Basaksehir NUFUSU ....cocoiiiiiiiice et e r e 77
6.12. BasaksehirDemografik Yapist .......ccoociiiiiiiiiiiie e 78
6.13. Basaksehir Ilgesinin Atik Karakterizasyonu ...........cococovevvveeeevvesieeessisens ceveesennas 80
6.14. Atik Bilesenleri BazindaBasaksehir ilcesinin Sonuglarinin Incelenmesi ................ 82
6.15. Basaksehirilgesinin Aylik Atik TONAJIArT .......cccoceveveiivivereeeeeeee e, 84
6.16. Basaksehir’de Geri DONUSTIIM ........c.ccovviiiiiiiiieiie et 85
T SONUG ettt ettt b etk es e et e e be b es e st et 2t sb e et e ebeesbesbeereeneas 86
KAY N AK G A ettt b e bbb s e et be s e et s bt e re e be et et e e e e s 88
OZGECMIS .o oottt ettt ettt e ettt ettt e ettt 92



TABLOLAR LiSTESI

Tablo 2.1. . Diisiik, orta ve yiiksek gelirli tilkeler i¢in kentsel kat1 atik

bilesenleri(Tchobanoglous ve dig., 1993) .....oiiiiiiiie s 4
Tablo 2.2. Tirkiye’de Ev Coplerinin Bilesimi (Y1lmaz, 2012).......ccccooevviiiiniiiiie e 5

Tablo 2.3. .Kentsel Kat1 Atigin Yaklasik ve Elementel Kimyasal Analizleri (Karadeniz, 2019)

9

Tablo 3.1. Atik yonetim segenekleri GNCEIK SITAST .....evviviiviieieie e et 18
Tablo 3.2. Uye (lkeler icin belirlenen diizenli depolama direktifi hedefleri (EEC, 1999) ...... 20
Tablo 3.3..Tirkiye’deki karekteristik belediye gruplarinim tanimlamasiEski (2012 yili 6ncesi)
BUyUKSERITIET ... 25

Tablo 3.4. .Senaryolara gore kisi basi ortalama ihtiyac1 dagilimiEski (2012 yili 6ncesi)
BUyUKSERITIET ... s 27

Tablo 3.5. .Ulusal kat1 atik yonetimi senaryolar1 yatirrm maliyetleri tahminleri(Oztlrk, 2015)

.................................................................................................................................................... 27
Tablo 3.6. 1995 yilindaki atik OIUSUMIATT ....ecveiviiiriieieccccceeee e e 29
Tablo 3.7. Yaklasim senaryolari ¢iktilarinin hedefler ile karsilastirilmast.........cccoovveviivcnnnnnn, 29
Tablo 3.8. Senaryolara Geri Kazanim Hedefleri ...........ccoovviiiciiiiiecece e 30
Tablo 3.9. Dlzenli depolama Direktifleri Hedeflerine Gore Gegis Stireleri .........covrviivnne. 31
Tablo 3.10. EHCIP Projesi Tiirkiye I¢in AB Atik Direktifleri ile uyumlu zaman ¢izelgesi....33
Tablo 4.1. Kat1 Atik Yakma Tesisleri i¢in Yatirim Maliyeti (Salman & Ugurlu, 1996).....38

Tablo 4.2. Avrupa Ulkeleri Yakma ve Depolama Maliyetleri (Salman & Ugurlu, 1996) ....... 38
Tablo 5.1. Avrupa Birligi Atik Mevzuatt Uyum TabloSU .......cccvvivviiiiiiniiicciceee e 56
Tablo 6.1. Kentsel Kati At1k BIl€SENIErT .....ceivviiiiiiiiie ettt 60
Tablo 6.2. Yillara Gore Esenler ilcesinin Niifus Sayim1 (Endeksa, 2019)...........cccevererrverenan. 61
Tablo 6.3. . Esenler Ilgesinin Kat1 Atik Karakterizasyo (Istag, 2019) .......cccccovovvrrieerrcerennnne, 65
Tablo 6.4. Esenler'in Aylik Kat1 Atik Tonajlart (f0N/ay) ....ccooeveveiiiiiiieiiieeeccee, 68
Tablo 6.5. Esenler’in Geri Doniisim Tonajlart (t0n/y1l) .....ccevviririiiniiiniice e 69
Tablo 6.6. Yillara Gore Bagaksehir Ilgesinin Niifus Sayimi (Endeksa, 2019) .......ccccvvvviene 70
Tablo 6.7. Basaksehir Ilgesinin Kat1 Atik Karakterizasyo (Istag, 2019) ........cccoeeveererecrriennnae. 74



Tablo 6.8. Basaksehir'in Aylik Kat1 Atik Tonajlart (tON/ay) ........ccccocoeevieinnicceeeeee, 77

Tablo 6.9. . Basaksehir’in Geri Doniisiim Tonajlart (ton/yil) .........cccocovvieirirninicieeeee, 77
SEKILLER LIiSTESI

Sekil 3.1. Kat1 atik yonetiminin ana bileSImi ...........cocoverriiirrniieeeeeee e 10
Sekil 3.2. EKY bilesenleri ve zaman iginde gelisimi (OZtirk, 2015) .......ccooocomvvvcemmvvcierrrcerree. 18
Sekil 4.1. Gazlastirma Proses Basamaklart............cccocooviiie s 39
Sekil 4.2. Kompost Tesisi Isletim BiriMi............ccooooorvoreoreiereceseeese oo 41
Sekil 4.3. Kati atik diizenli depolama alani SIStem KESIti..........ccoccoviiiiiniiiceecs 44
GRAFIK LISTESI

Grafik 6.1. Yillara Gore Esenler Ilgesinin Niifus Grafigi (Endeksa, 2019)........cccccovvevrvrinrnennee. 62
Grafik 6.2. Esenler Ilgesinin Yasl / Geng Oran1 (Endeksa, 2019) .........cc.cccoovvovveieeveconeeereienneenne. 63
Grafik 6.3. Esenler Ilgesinin Kadimn / Erkek Oran1 (Endeksa, 2019) ........cccoooovvoevvecevveceneeerneenne. 63
Grafik 6.4. Esenler Ilgesinin Sosyo - Ekonomik Durumu (Endeksa, 2019)...........ccoccovveennnenee. 64
Grafik 6.5. Basaksehir Niifus Grafigi (Endeksa, 2019) .........ccccooovviiiiiiiciieeiceeee e 71
Grafik 6.6. Basaksehir Ilgesinin Yash / Gen¢ Oran1 (Endeksa, 2019)..........ccoovvovvvievecervcienennne. 71
Grafik 6.7. Basaksehir Ilgesinin Kadm / Erkek Oran1 (Endeksa, 2019)........cccccoovivvvcerviennennee. 72
Grafik 6.8. Basaksehir Ilgesinin Sosyo - Ekonomik Durumu (Endeksa, 2019)................cccoo...... 72
RESIM LiSTESI

Resim 4.1. istanbul (Kemerburgaz) Kompost Geri DOniisiim TeSisi .........o...oovvveerrrerrrreenrreennee. 43
Resim 4.2. ABD’nin New York’a bagli Bronx sehrinde bulunan kati atik diizenli depolama
ALANT (L) 11t 45

Xi



KISALTMA VE iIMGELER

AB - Avrupa Birligi

AAD — Ambalaj Atiklar1 Direktifi

AEK — Avrupa Ekonomik Konseyi

AK — Avrupa Konseyi

ATM — Atik Toplama Merkezi

BBA — Biyobozunur Atiklar

CH4 - Metan

CSB — Cevre Sehircilik Bakanhigi

CYGM - Cevre Yonetim Genel Midurligi
DDT- Duzenli Depolama Tesisi

DDY - Diizenli Depolamasina Dair

Yodnetmelik EEC — Kat1 Atik Cergeve Direktifi
EHCIP —Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarinin
Planlamas1 EKY — Entegre Kat1 Atik Yonetimi I&Y —
Insaat ve Yikimt1 Atiklar1

KAAP — Kat1 Atik Ana Plam

KOK - Kalic1 Organik Kirleticiler

KKA - Kentsel Kat1 Atiklar

MGT — Maddesel Geri Kazanim Tesisi

Xii



S| —Uluslararas1 Sistem

TBB — Turkiye Belediyeler Birligi

TUIK - Tiirkiye Istatistik Kurumu

UNEP — Birlesmis Milletler Cevre Programi

WHO - Diinya Saglik Orgitii

Xiii



1. GIRIS

Hizla artan diinya niifusu, plansiz sanayilesme ve kentlesme, bolgesel savaslar, yapay giibreler
ve artan deterjan gibi kimyasal maddelerin kullanimi giderek ¢evre kirliligine neden olarak

cevre sorunlarmin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

Ekonomik, sosyal ve niifus yoniinden artan ve gelisen diinyanin 6nemli problemlerinden biride
kat1 atiklarin ( ¢oplerin ) miktarlarmin ve gesitlerinin artmasidir. Son yillara kadar tilkemizde
sorun olarak goriilmeyen kati atik problemi, Umraniye ¢opliigii faciasmdan( 39 kisinin
Olimiiyle sonuglanmistir.) sonra giindeme gelmis, iilke genelinde hiikiimet ve yerel yonetimler
mevcut copliklerin 1slah1 ve yeni duzenli depolama alanlarinin segimi ve teskili icin

caligmalar yapmaya baslamislardir.

Ulkemizde kati atiklarin toplanmasi, tasmnmasi ve bertaraf edilmesi bir kamu kurulusu olan
belediyeler tarafindan yapilmaktadir. Evsel ve Endiistriyel kat1 atiklar yakma, kompost yapma,
geri kazanma vb. islemler yaninda bazen hicbir isleme tabi tutulmadan direkt bazen de diger

islemlerin yan triinleri ( kiil, kompost ) seklinde depolanmakta veya gomiilmektedir.

Tirkiye'de 30 biiyliksehir belediye, 51 il belediye, 519 biiyiiksehir ilce belediye, 400 ilge
belediye ve 397 belde belediyesi bulunmaktadir. Toplam 1295 belediyede kat1 atik yonetimi
hizmetleri bulunmaktadir(TUIK,2019).

Ulkemizin en kalabalik sehri olan Istanbul’da en popiiler bertaraf yontemi 1996 yilma kadar
acik cOplukti. Ancak bu yontem kentte buyilk sorunlara neden oluyordu. 1996 yilindan
itibaren Ibb agik ¢opliik modeli yerine diizenli depolama alanlar1 ve metan geri kazanim ile

biiyiik gelismelere yol agan yeni bir kat1 atik yonetim sistemi uygulamaistir.
Bu calisma 7 boliimden olusmaktadir:

Birinci bélimde; Giris

Ikinci Boliimde; Kat1 atigin tanimu, tiirleri ve smiflandirilmasi

Ucgiincii Boliimde; Kati atik yonetimi, bakanligin, biiyiiksehir belediyelerin ve ilge

belediyelerin yetki ve sorumluluklari, AB ¢evre direktifleri

Dérdiincii Bolimde; Kat1 atigin bertaraf yontemleri



Besinci Boliimde; Kat1 atik yonetiminin yasal mevzuatlari
Altinc1 Boliimde; Esenler ve Basaksehir’in kati atik karakterizasyonlari

Yedinci Bolumde; Sonug

2. KATI ATIK
Ureticisi veya fiilen elinde bulunduran gergek veya tiizel kisi tarafindan gevreye atilan veya

birakilan ya da atilmasi zorunlu olan herhangi bir madde veya materyale atik denir(Atik

Yonetimi Yonetmeligi, T.C. Resmi Gazete, 29314, 02 Nisan 2011).

Kat1 atik, ireticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle gevrenin
korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kat1 maddeler ve aritma

camurudur (sehircilik, 2015).

Birlesmis milletler ¢cevre programi ( UNEP) atig1, ‘’sahibinin istemedigi, ihtiyact olmadigi,
kullanmadig1, aritma ve uzaklastirilmas: gerekli maddeler olarak tarif etmektedir.

At1gn soézciik anlami diisiik degerde, kullanim dis1 veya faydasiz kalint1 (bakire) olarak ifade

edilmektedir (Oztirk, 2015).

Kat1 atig1 bir bagka sekilde tanimlarsak, kullanilma siiresi dolan ve yasadigimiz ortamdan
uzaklastirilmasi gereken her tiirlii kat1 malzeme olarak da ifade edebiliriz.Kat1 atiklar evde,
okulda, hastanede, endiistride, bahcelerde ve daha bir¢ok yerde olusabilir. Kat1 atiklar kati,

s1v1 ve yar1 kat1 veya kaplanmis gaz halinde olabilir(www.3dkonut.com,2017).

Ayn1 zamandaasagida belirtilen kriterler kapsamina giren maddelerde atik olarak tanimlanir: i.
standart dig1 trilinler, ii. saglikli kullanim siiresi ge¢mis olan iriinler, iii. dokiilmiis, niteligi
bozulmus ya da yanlis kullanima maruz kalmis olan maddeler (kontamine olmus maddeler),
iv. aktiviteler sonucu kontamine olmus ya da kirlenmis maddeler (temizleme islemi atiklari,

ambalaj atiklarr),

v. kullanilmayan kisimlar (atik piller ve katalizorler), vi. yararl performans gosteremeyen
maddeler (kontamine olmus asitler), vii. endiistriyel proses kalintilar1 (destilasyon atiklari),
viii. kirliligin 6nlenmesi amaci ile kullanilan proses kalintilar1 (yikama ¢amurlari, filtre tozlari,

kullanilmus filtreler), ix. yiizey islemleri kalintilar1 (torna atiklari ve benzeri),

2



x. hammadde isleme proses kalintilar1 (petrol sloplari, madencilik ve benzeri), xi.
degerini kaybetmis olan maddeler (PCB'lerlekontamine olmus yaglar), xii.

ihracatg1 lilkenin kanunlarina gore yasak getirilmis olan maddeler, xiii. yeniden

kullanim veya geri kazanim amaci ile getirilen maddeler, xiv. kontamine olmus alanin

iyilestirme ¢aligmalarindan dogan maddeler (Online, 2019).

Kati atiklar olustuklar1 yerlere gore adlandirilirlar;
* Evsel kat1 atiklar

* Tibbi kat1 atiklar

* Tehlikeli kat1 atiklar

* Endiistriyel kat1 atiklar

* Tarimsal ve bahce atiklar1

« Insaat art131 ve molozlar

* Nikleer atiklardir.

(Giler, 2013).

2.1. Kat1 Atiklarin Siniflandirilmasi

Evsel (Belediye): Evsel atiklarin tanimi “evlerden atilan mutfak ¢opleri, park, bahge gibi evin dig
alani sayilabilecek yerlerden gelen ve tehlikeli atik olmayan normal, belediye hizmeti ile toplanip

tasinan, ¢Op depolama sahalarinda bertaraf edilebilen, ayirma yolu ile geri kazanilabilen, kompost
yapilabilen veya yakilabilen evsel veya endistri kokenli atiklar” seklinde yapilir. Diger bir deyisle
gunluk faaliyetler sonucu ev ortaminda olusabilecek tehlikeli ve zararli atik smifina girmeyen her
thrli kat1 atik evsel kat1 atik sinifina girer (Bakanlhigi, 2012).

Veya gun sonunda ev ortamindan ¢Op konteynirina birakilan, tehlikeli ve zararli madde
ozelligi tagimayan her tlrli atiga denir. Yemek atiklari, ev esyasi atiklari, ambalaj atiklari
evsel atiklara 6rnek verebiliriz.

Evsel atiklarin miktar ve Ozellikleri, yasanilan yerin sosyo-ekonomik seviyesine, beslenme
aligkanlhigma, kullanilan yakit cinsine vb. faktorlere bagl olarak degismektedir. Evsel atik
icerisinde bulunan yiyecek atiklar1 organik yapida olduklarmdan kolayca ayrisabilir 6zellige
sahiptir. Diisiik, orta ve yiiksek gelirli tlkeler icin atik bilesenlerinin degisimi Tablo2.1’de
verilmistir.



Bilesenler Diisiik Gelirli Orta Gelirli Ulkeler | Yiiksek Gelirli
Ulkeler(&) (&) Ulkeler (&)
Organikler
Yiyecek Atiklar 40-85 20-65 6-30
Kagit 1-10 8-3 20-45
Karton 1-5 2-6 5-15
Plastikler 1-5 2-10 2-8
Tekstil 1-5 1-4 2-6
Naylon 1-5 1-10 0-2
Deri - - 0-2
Bahge Atiklari - - 10-20
Yun - - 1-4
Inorganikler
Cam 1-10 1-10 4-12
Teneke - 2-8
Alliminyum 1-5 1-5 0-1
Diger Metaller - 1-4
Toprak, kl, vs 1-40 1-30 0-10

Tablo 2.1. . Diisiik, orta ve yiiksek gelirli iilkeler i¢in kentsel kat1 atik
bilesenleri(Tchobanoglous ve dig., 1993)

Ulkemizde yapilan bir calismaya gore ise evsel nitelikli kat1 atik kompozisyonu ise Tablo
2.2’de verilmektedir.

Parametre Bastiirk, WHO-UNDP, | CH2M Hill, |Arikan, Ozkaya,
(1979) (1981) (1992) (1996) (2004)
(& agirhk) | (& agirhk) (% agirhk) | (% agirhk) | (% agirhk)
Kl 29 14,6 15 13,2 9




Organik 46,5 60,6 45 48 44

madde

Kagit 19 18,8 14,5 8,4 8
Plastik 3,5 3,1 9,5 11 5
Cam 3 0,7 3,8 4,6 6
Tekstil 3 3,1 5,6 2,9 5
Metal 1,5 1,5 2,2 2,3 6
Diger maddeler 1,5 6,9 4.4 6,3 9
Bebek bezi - - - 3,2 8

Tablo 2.2. Tirkiye’de Ev Coplerinin Bilesimi (Y1lmaz, 2012)

Tibbi Atiklar: Saglk kuruluslarindan kaynaklanan ve bir¢ok hastaliga neden olabilecek
atiklara denir.

Hastane ve benzeri saglik kuruluslarindan kaynaklanan ve bir ¢ok hastaliga neden olabilen

atiklara denir.

Enfeksiyon yapici atiklari, patolojik atiklar1 ve kesici-delici atiklar olarak da tanimlanir (T1ibbi
Atiklarm Kontrolii Yonetmeligi, T.C. Resmi Gazete, 29959, 25 Ocak 2017).

Saglik birimlerinin olusturdugu atiklar zararli ve tehlikeli atiklar grubuna girmektedir. Bu
atiklar havada, suda ve karada ekolojik dengeyi bozabilecek 6zellik gostermektedir. Bu atiklar
verdikleri hizmet olglisiinde hizla artmaktadir. Tibb1 atiklarin tiretim, tasima, depolama ve
bertarafina iligkin 6zel onlemler alinmasi gerekmekte ve siki bir yonetim anlayisiyla bu

artistan kaynaklanacak problemler ortadan kaldirilabilmektedir.

Tibbi atiklar 6zelliklerine gore lige ayrililar. Bunlar:

*Patolojik atiklar: Doku, organ, viicut pargalari, kan ve viicut sivilarindan olusan atiklardir.
*Kesiciler: Igne uglari, enjektdrler, bisturiler, jiletler, kirik camlar vb. atiklardir.

*Ecza atiklar1: Kullanma tarihleri gegmis veya kullanilmayan ilag, ag1 ve serumlardir.



Tehlikeli Atiklar: Insan ve diger canli organizmalar icin potansiyel olarak veya direkt olarak

tehlikeli olan veya buna katki saglayan atiklara denir;
*Dogada kalic1 olan veya pargalanamayan

*Biyolojik olarak blyiyebilen
*Qliimciil olabilen

*Zararli kiimiilatif etkilere sebep olma egiliminde olan, veya bagka sekilde etkileyen, atik

ve atik kombinasyonlar1 olarak da tanimlanabilir.

Bu 6zelliklerine gore tehlikeli kati atiklar 5 gruba ayirabiliriz,

a) Radyoaktif atiklar

b) Kimyasallar
c) Biyolojik atiklar
d) Tutusabilir atiklar

e) Patlayici atiklar
Bu atiklarin toplama islemi diger atiklardan ayr1 olarak yapilmali ve atiklar tehlikesiz hale

getirilmelidir.

Endiistrivel Atiklar: Tehlikeli veya zararli olmayan, sanayi ve liretim sonucu ¢ikmis atiklara
denir. Endustriyel atiklar Gretimden kalan maddeler veya kullanim omrini tamamlamis

makine ve hurda malzemelerinden olusmaktadir.

*Aritma ¢amurlari: Genellikle atiksu aritma tesislerinin isletilmesi sirasinda ortaya
¢ikmaktadir. Aritma ¢amurlar1 s1vi ve yari kati halde bulunur. Kokulu olmakla birlikte kati

madde icerigi %0.25 ile %12 arasindadir.
*Atik yaglar: Ozellikle su ve toprak kirliligine sebep olan bu yaglar gelecegimiz igin bilylk

risk olusturmaktadir. 1 litre atik yag 1 milyon litre icme suyunu Kirletebilmektedir.



*Cips ve cesitli yakma firinlarindan kaynaklanan kiiller: Fabrika bacalarindaki
baca siizgeclerinden ¢ikan atiklara cips denir. Termik santrallerin yakma

firinlarindan da ¢ikabilmektedir.

Tarimsal ve Bahce Atiklar: Tarimsal uygulamalar sonucunda bitkisel ve hayvansal
urunlerin elde edilmesi ve islenmesinden kaynaklanan, biylk miktar1 degerlendirilmeyen, bir
kismi gibre olarak kullanilan ve bir¢ok durumda da gesitli yontemlerle bertaraf edilmesi
gereken, Uriin olarak nitelendirilemeyen sap, kabuk, cekirdek, budama artigi gibi bitkisel
artiklar, hayvan digkilar1, kesimden arta kalan i¢ organlar gibi atiklardir.

Insaat Arti31 ve Moloz: Herhangi bir alt yap1 veya list yapmin hazirligi asamasinda yapilan
kaz1 sonucu ortaya ¢ikan toprak ile yine bu yapilarin tadilati ve tamirat1 sonucu ortaya ¢ikan

atiklara denir. Dogal bir afet sonucu ortaya ¢ikan atiklara da denir.

Radyoaktif Atiklar: Radyoaktivite 6zellik tagiyan atiklardir. Niikleer santraller ve nukleer
silahlarla ilgili ¢alismalardan ¢ikan atiklar yiiksek radyoaktiviteli atiklardir. Niikleer tipte bir
Uretim yapilirken kullanilan yakitin islemden gegirilmesi sonucunda ortaya ¢ikan atiga
radyoaktif atik denir. Diisiik, orta ve yiiksek olmak iizere ii¢ degisik seviyede radyoaktif atik
¢ikarmaktadir. Bu atiklar genellikle s1vi, kimi zaman katilastirmis bi¢imde saklanmakta ve
binlerce yil boyunca ¢evre icin tehlike arz etmektedirler. Tibbi ve endiistriyel faaliyetler
sonucunda ortaya ¢ikan diisiik diizey radyo aktiflerin de dikkatli olunmadig: takdirde, tehlikeli
olabildikleri bilinmektedir. Diisiik veya yiiksek diizeyde radyasyon yayinlayan atik atomik
cagin baslangicindan bu yana, radyoaktif atiklar ¢coziilememis ve biiyliyen bir sorun
olusturmustur. Giiniimiizde sorunlarin boyutu da daha net anlagilmist1 (Y1lmaz, 2012).
Radyoaktif atiklar tip, endiistri, aragtirma gibi degisik uygulama alanlarinda degisik fiziksel ve
kimyasal durumlarda ortaya ¢ikmaktadirlar. Radyoaktif atiklarin yarilanma omiirleri elementin

tiirline gore degismekle birlikte birkag aydan yiizyillar yili gegmesine kadar olabilir.

2.2. Kati Atiklarin Ozellikleri

Kat1 atiklarin miktar ve 0Ozelliklerinin belirlenmesinde, kati atik tanimimin dogurdugu
karigikliklar sonucu olusan uyusmazliklar 6nem tasimaktadir. Kat1 atiklarin tiirii, kaynagi ve
hangi maddenin kat1 atik olarak ele almabilecegi hakkindaki tanimlamalarda biyiik

farkliliklarla karsilagilmaktadir.



Cikan atigm yerlesim yerinin konumu, atigin ¢iktigi noktanm Sosyo-ekonomik durumu ve
enerji kaynagi atik olusumunu ve bilesenlerini etkileyen faktorlerdir. Kentsel kati atik, diizenli
depolama alanmna gonderildiginde olusan atik miktarinin belirlenmesi ve atik icerisinde
tehlikeli maddelerin varligmin kontrol edilmesi disinda, atiklarn madde grubu analizine de
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yapilan analizin birgok agidan énemi vardir. Ornegin, atiklarin diizenli depolanmas1 sonucu
ortaya biyogazin ortaya c¢ikacagi bilinmesi gerekir. Dolayisiyla kati atiktan bazi maddelerin
geri doniisiimii planlandiginda veya yakma ile enerji kazanimi s6z konusu oldugunda, kati atik
karakterinin tayini gereklidir. (Christensen, 2017).

Kat1 Atiklarin Fiziksel Ozellikleri: Kati atiklarin islenmesi ve tasmmasi oldukca zordur. Zor
olmasinin nedenini bazi fiziksek 6zelliklerin de agiklayabiliriz. Heterojen bir yapiya sahip ve
Ozellikleri zamana bagl olarak degisim gosteren kati atiklarin tasinmasi ve depolanmasi gibi
islemler swrasinda sorunlarin yasanmamasi i¢in atigin fiziksel yapisinin net bir sekilde

tanimlanmas1 gerekmektedir (Tabasaran, 2016).
Atiklarm fiziksel 6zellikleri asagida listelenmistir;

*Nem igerigi

*Partikul boyutu

*Is1l deger

*Yogunluk

* Asindiricilik

*Mekanik ozellikler

*Miktar ve ozellikleri

Partikil Boyutu: Partikiil boyutu, mekanik ayirma i¢in atigin uygunlugunu ve bazi aritma
yontemlerinin degerlendirilmesinin yani sira, sikistirilabilirlik ve diger mekanik 6zellikleri
degerlendirmek i¢in kullanilir. Analiz, farkli boyut araliklar1 igindeki tanelerin agirlik olarak
yuzdesinin belirlenmesini kapsar. Kuru veya slak eleme kullanilirken, 0rnek ardisik olarak

daha kiigiik gbzenek boyutlarina sahip olan, bir dizi standart elekten gegirilir. Her elek iginde
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muhafaza edilen maddenin agirligi belirlenir ve her elekten “ maddenin agirlik olarak

kimdlatif ylizdesi hesaplanir. (Tabasaran, 2016).

Yogunluk: Atik toplama, aritma tesisleri ve kati atik depo alanlarinin diizeni ve tasarimi igin
kullanilmaktadir. Atiklarin birim hacim agirliklary, olustuklar1 yere, nifusun sosyal ve
ekonomik yapisma, mevsime bagl olarak degiskenlik gdstermektedir.Y1gimn yogunlugu ve

malzeme yogunlugu olmak iizere iki yogunluk ¢esidi bulunmaktadir.

Isil deger: Atiklardan enerji geri kazaniminin hedeflendigi durumlarda, KKA 1s1l degerleri de
onemli olmaktadir. Uygun SI (System International) tanimlamalarina gore 1s1l deger kl/kg
cinsinden ifade edilir. Kat1 atiklar ve diger heterojen maddelerin 1s1l degerleri genellikle

kalorimetre ile 6lgtilmektedir.

Asindiricilik: Kati atik igerisinde bulunan kum, cam, metal ve kaya gibi maddeler agindirici
Ozellige sahiptir. Bu tiir asindirict maddeler bazi islemlerden gecirilerek giderilebilir. Boyle

bir islem sonucu sistemin isletiminde biiyiik kolaylik saglayacagi sdylenebilir. (Oztiirk, 2015).

Miktar ve ¢zellikleri: Kati atiklarin miktar ve dzellikleri uygun bertaraf yonteminin
belirlenmesinde 6nemlidir. Kat1 atiklarin bilesimi ve miktar1 bunlarin olustugu noktaya,
mevsime, halkin yasam bi¢imine, ekonomik seviyeye, sosyal diuzeye, beslenme
aliskanliklarina, atiklarla ilgili bazi yasalara ve atiklarin yeniden kazanilabilirligine gore

degisebilmektedir.

Kati Atiklarin Kimyasal Ozellikleri: Kat1 atiklarin islenmesi ve geri kazanim segeneklerinin

tespit edilebilmesi acisindan kimyasal bilesiminin belirlenmesi 6nemlidir.

Atigin kimyasal bilesimi, enerji veya madde geri kazanilmasmin fizibilitesine baghdir.
Kimyasal bilesiminin belirlenmesinde iki yontem kullanilmaktadir. Bunlar “yaklagik analiz”
ve “elementel analiz” dir. Her iki yontem de kati yakitlar i¢in gelistirilmistir. Yakit icerisinde
ucucu organik ve sabit karbon miktarlar1 belirlenirken, elemental analizde element bilesimleri

belirlenmektedir.

Her iki yontem icin de EPA tarafindan yayinlanan veriler Cizelge 2.3“de gorilmektedir.
Atiklarin heterojen yapilari ile cografya ve zamana bagl degisim gosterebilmeleri nedeniyle,

cizelgedeki veriler tasarim amaciyla kullanilmak agisindan kisitli olabilmektedir. Belirli atiklar
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icin dogru bilgiler sadece uygun numune alma ve analiz siireci sonunda elde edilebilmektedir.

(Karadeniz, 2019).

Yaklasik Analiz YUzde Agirhk Elementel Analiz  Yiizde Agirhk
Parametre % Agirhk Parametre % Agirhk
Nem I¢erigi 15-35 Nem I¢erigi 15-35
Ucgucu Madde 50-60 Karbon 15-30
Sabit Karbon 3-9 Hidrojen 2-5
Yanamayan Madde 15-25 Oksijen 12-24
Ust Isil Degeri(kj/kg) 3000-6000 Azot 0.2-1.0
Sulfar 0.02-0.1

Toplam Yanamayanlar15-25

Tablo 2.3. .Kentsel Kat1 Atigin Yaklasik ve Elementel Kimyasal Analizleri (Karadeniz, 2019)

3. KATI ATIK YONETIMI
Cevreden alinan birtakim hammaddeler, islenip, nihai Uriinlere doniistiiriilmekte; nihai Grdnlerin

kullanim1 sonucunda da evsel atiklar ortaya ¢ikmakta ve bunlarda yine dogaya atilmaktadir.
Uretim siiregleri sirasinda da ¢ikan bazi atiklar yine dogaya atilmaktadir. Ancak iiretim ve tiikketim
siiregleri swrasinda ortaya ¢ikan her tirli atik ve artigin dogrudan dogayaatilmasi
gerekmemektedir. Bunlarin bir kismi dretim siirelerine, bir kismi da yeniden kullanilmak
amaciyla tiiketim siireclerine geri dondiiriilebilecek niteliktedir. Kat1 Atik yonetiminde Sekil
3.1’den anlagilacagi gibi, “Toplama-Tagima-Geri kazanim-Bertaraf” asamalari, birbirine bagimli,

birbirini etkileyen ve tamamlayan halkalardan olusan bir biitiin olarak diisiiniilmelidir.
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Sekil 3.1. Kat1 atik yonetiminin ana bilesimi
Sekil 3.1°den goriildiigii gibi kat1 atik yonetiminin ilk asamasi kati atik tiretimidir. Her giin
miktar olarak artis, nitelik olarak ¢esitlilik gosteren kati atik liretimi, giiniimiiz kat1 atik

yonetiminde, bir¢ok arastirici ve uygulayicinin “azaltma” ilkesiyle yogunlastigi asamadir.

Evlerde ve isyerlerin de atigin mumkin oldugunca az Uretilmesi basarili bir kati1 atik
yonetimidir. Cop miktarmin azalmasiyla ilk yatirim maliyetiyle birlikte isletme maliyeti de
azalmaktadir. Evlerin ve isyerlerinin sebep oldugu atiklarin kaynaginda azaltilarak ¢Ope
atilmamasi, ¢op miktarmi 6nemli miktarda azaltacaktir. Ancak bu amag halkin konuya olan
duyarliligi ve bilinciyle orantihidir. COpln miktar1 ve igerigi kaynaginda ayri toplanip
toplanmamasini belirlemektedir. Bu da tabii ki, bu maddelere pazarda talep olup olmadigi ile
yakindan iligkilidir. (Geng, 2015).

3.1. Avrupa ve Amerika’ da Kati Atik Yonetiminin Tarihi Gelisimi

Insanligin varhgmdan bu yana, cevre ve sehircilik anlamimdaki temel sorunlarm basinda ¢op
gelmektedir. Coplerin insan yasam alanlarindan kaldirilmas: kentsel uygulamalarin basinda
gelmektedir.

Artan niifus ve ekonomik gelismelerle beraber yapilan bu hizmet siirekli olarak gelismektedir.
Hukuksal ve kurumsal diizenlemelere konu olmustur. Modern toplumlarindaki ¢6p oranlarmin
artigt kat1 atiklara yonelik diizenlemelere sebep olmus, bu diizenlemelerdeki oncelikler
metropollere verilmistir.

Sektoriin bilylimesi ve gelismesi Amerika’daki ve Ingiltere’deki gelismeleri takip edilerek
ortaya konulmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 baz1 yazarlar “kati atik yonetiminin tarihi siireci
buyuk kentlerin tarihi ile baglantil” oldugunu ifade etmektedir.
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[k kez ingiltere nin baskenti Londra’da atiklarin toplanmasi ve ortadan kaldirilmasima ydnelik
yasal diizenlemeler gerceklestirilmistir. Herkesin evinin Onii ile sehirdeki ortak kullanim
alanlarnin temiz tutulmasini saglayan yasal durumu, Ingiltere 1297 yilinda kanuni bir
zorunluluk haline getirmistir. 1297 yilina kadar insanlar ¢oplerini ya evlerinin Oniine ya
sokaklara ya da mahalledeki hendek ve cukurlara atiyorlardi. Coplerin haftada bir kez
toplanmasi 1354 yilindaki nizamname ile baslatilmistir. Yapilacak olan bu islerden bolgenin
miibagir yardimcilart sorumlu haline getirilmistir. Yetkili olan bu kisilere, ¢oplerini disariya
cikarmayan veya zamansiz ¢ikaran vatandaslara karsi yaptirim yetkisi verilmistir. Coplerin

toplanmasina yonelik bir¢ok kural 14. ve 15. yiizyillarda konulmustur. (Geng, 2015).

Bu yasal dizenlemeleri uygulamak elbette kolay olmamustir. 1400 yillarin basmna kadar
sehirde ki ¢opler biiyiik bir problem haline gelmistir. Hatta 1414 yilinda sehrin yoneticileri,
¢Op toplayan kisilerin ¢alismamalari ile sokak ve caddelerin kirlenmesine sebep olan kisilerin
yetkililere bildirilmesi halinde kendilerine 6dll vereceklerini ilan etmistir. Bu 6diile ragmen
sehirde ki ¢opler istenildigi gibi toplanmamistir. 1628 yilinda kralin dahi mevcut ¢oplerden
midesinin bulandig1 ifade edilmektedir. Mevcut durumun ancak sehirde ¢ikacak bir yangin
sonucu dezenfekte olunacagi ifade edilir. 1875 yilinda yaymlanan Kamu Saghgi Yasasi ile
Londra basta olmak (izere Ingiltere’nin diger metropol sehirlerinde modern ¢op toplama
sistemi baslatilmistir. Bu yasayla beraber ¢oplerin tasinabilir ¢op posetlerine konulmasi zaruri
hale getirilmistir. Bu yasal diizenlemelerle beraber, yerel saglik otoritelerine, evlerden ¢opiin
alinmasi i¢in belli bir giin belirleme, kendi bélgelerindeki ¢6p toplama islemlerinin ya kendi
personellerince yapilmasini yada oOzel firmalarla anlagilarak yapilmasini zorunlu hale

getirmigtir. (Geng, 2015).

Diinyada ¢&p hizmetlerine yonelik ilk sanayi tesisi Ingiltere’de kurulmustur. 1874 yilinda
Londra’da kurulan ¢6p yakma firin1 zaman igerisinde tiim Avrupa’da yayilmaya baslamistir.
1914 yilina gelindiginde Ingiltere’de ¢6p yakma tesisi 200°e ulasmustir. Bu tesislerin 65’inde

buhardan istifade edilerek elektrik enerjisi elde edilmistir.

16. yiizyildan itibaren kent ¢caligmalar1 belediyelerin sorumlulugunda kabul edilmis ¢op ve

temizlik ¢alismalarina yonelik tim harcamalar kamu kaynaklarindan karsilanmaya baslanmistir.

Amerika’daki i¢ savag yillarinda kati atik problemi had sathadaydi. Bu yillarda, sokakta bulunan
ozellikle hayvan oOliileri (0zellikle atlar) insan ve g¢evre sagligini olumsuz yonde etkiliyordu.

Insanlar bu olumsuz durumdan kurtulmak igin yaz aylarinda sehir disina kagmislardir. Bu
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donemde binlerce insan atiklara bagli olarak ortaya ¢ikan kolera, tipo gibi hastaliklarindan
dolayr Olmiistiir. Amerika’da 19. Yiizyilin baglarina kadar atiklarin diizenli depolanmasina
yonelik bir calisma yapilmamistir. Ulkenin sadece varlikli kesimlerinde ¢op toplama islemleri

kismen yapilmaya ¢aligilmistir.

Amerika’daki kati atik problemi, gelir seviyesi diisiik olan kesimlerde artarak devam etmistir.
1795 yilinda Georgetown’da, iilkedeki ilk yasal diizenleme getirilmistir. Getirilen bu
dizenlemeyle birlikte, atiklarin sokak baslarinda veya mahalle aralarindaki bos arsalarda
depolanmasi yasaklanmistir. Georgetown ile birlikte 1800’li yillara gelindiginde
Washington’da sokak ve caddelerin siipiiriilmesi ve ¢oplerin alinmasiyla alakali olarak 6zel
firmalarla anlasma yapilmistir. Lakin bu firmalar 6ncelikli olarak sanayide kullanilacak
mallara talip olduklarindan kent istenildigi gibi temiz olmamustir. 1856 yilinda iilkedeki ilk
kamu harcamasi ger¢eklesmistir. ABD bagskan1 Thomas Jefferson devlet binalarindaki ¢éplerin
toplanmasi i¢in 6zel firmalarla ilk kontrat1 yapmistir. ABD bagkan yardimcis1 John Adams’da
Beyaz Saraydaki ¢opleri toplamak i¢in ilk ¢op aracini kullanmustir. Ozel firmalarla yapilan bu
kontrattan énce mahallenin ¢oplerini kéleler topluyordu. Toplanan ¢opler bos arsalarda kdleler
tarafindan yakiliyordu. Kapitalist sisteminin ortaya ¢ikmasiyla birlikte ¢cevre problemleri daha
da artmustir. 1800°1i yillarda sanayi devrimi, atiklardan kaynaklanan problemlerin blylimesine

sebep olmus, hatta birgok Amerika kenti karantina altia almmustir.

Daha cok kisa bir zaman 6ncesine kadar ABD’de hizla gelisen kiy1 sehirlerinde, her gecen glin
miktar1 artan atiklarin uzaklastirilmasi ihtiyacina karsilik belediyelerin sehir atiklarmi genis
mavnalara yuklettikleri ve kiyidan uzaklasilinca mavnadaki iscilerin kirekler ile bu atiklari
suya bosalttiklar1 bilinmektedir. Zamanla dokiilen bu atiklarm kiyiya vurmasi ile bir¢ok insan
bu durumun farkina varabilmis ve bunun tizerine bu yontemle ilgili sikayetler ve kars1 ¢ikislar
baslamistir. Bu illegal atik bertaraf yontemi maalesef bir¢ok iilke tarafindan zamaninda

uygulanmistir (Worrell, 2011).
New York sehri atiklarin diizenli depolanmasi ve bertaraf edilmesi ile alakali problemi en hizli
¢Ozen kent olmustur. New York 19. yilizyilin baginda kaynaginda ayirma islemine baglayarak
diger sehirlere 6rnek olmustur.
Amerika’daki ¢opler, tiirlerine gore ayrilmig ve bu sekilde ¢op konteynirlarina konulmasi

istenilmistir. Geri kazanilabilir maddeler ise belediyeler tarafindan satilmistir.
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Diinya Savaslar1 sonucu ortaya ¢ikan enkazlar birgok bdlgenin yapisini bozmus, ¢evre kirliligine
sebep olarak insan saghigmi olumsuz yonde etkilemistir. Savas sonunda atiklarin toplanmasma

yonelik antlagmalar yerine getirilememis, sehirler ¢opliikkten gecilemez hale gelmistir.

Savasi bitmesiyle beraber, batili iilkeler hizli ekonomik gelisme ve yiikselmeye kalkarken,
ticiincli sif iilkeler ise fakirlige bagli olarak atik problemi sorununu ¢ézemeyip, sikintinin
artarak devam etmesine seyirci kalmistir. Bu donemde ¢oplerin sadece yasam alanlarindan
kaldirilmast yeterli olmayip, ekonomiye kazandirilmas1 yoniindeki teknikler uygulanmaya

konulmustur (Geng, 2015).

3.1.1 AB Atik Politikas1 Genel Cergevesi
Atiklarin yonetimine iliskin Topluluk politikasinin bes ana hedefi bulunmaktadir:

- Cevre dostu olan ve daha az atik-yogun teknoloji ve islemlerin tesviki ve ¢evre dostu olup

geri doniisiimii miimkiin tirtinler iiretmek yoluyla atiklarm 6nlenmesi,

- Ozellikle hammadde olarak yeniden kullanim ve geri kazanim ile atiklarin yeniden isleme

tabi tutulmasimin tesvik edilmesi,

- Avrupa diizeyinde baglayici ¢evre standartlarinin (6zellikle de mevzuat baglaminda)

ortaya konmasi suretiyle, atik bertarafinin iyilestirilmesi,
- Tehlikeli maddelerin tasinmasina iligskin hikkiimlerin sikilastirilmasi,
- Kirlilige maruz kalmis arazilerin 1slah edilmesi.
Genel olarak, Avrupa Birligi’nde atik yonetimi yaklasimi {i¢ temel ilkeye dayanmaktadir:
*Atik Onleme
*Geri Doniisiim ve Yeniden Kullanim

*Nihai Bertaraf ve izlenim lyilestirmesi (Grubu, 2012).
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3.1.2. AB Cevre Ve Atik Yonetimi Mevzuatina Yonelik Olarak Tiirkiye’nin Uyum Durumu

Ulkemizin AB’ne katilim siirecinde iizerinde durulan konulardan bir tanesi de Cevre
Muizakeresidir. Bu konunun en énemli basliklarindan bir tanesi de Atik Yonetim bigimidir. 21
Aralik 2009 yilinda Ispanya’nin dénem baskanligi yaptig1 esnada miizakere edilmek iizere

actmustir.

Bu ¢alismalar 3-11 Nisan 2006 tarihleri arasinda gergeklestirilen hazirlik toplantilariyla hayata
gecirilmeye c¢alisilmistir. Bu ¢alismalarm devami niteliginde ki detayli taramalar ise 29 Mayis

ve 2 Haziran 2006 tarihleri arasinda ger¢eklesmistir.

Cevre ve Orman Bakanhigi 2007-2013 yillarim1 kapsayan “AB Biitiinlestirilmis Cevresel
Uyumlastirma Stratejisi” ni 2006 yilinda olusturmustur. Bu strateji teknik ve kurumsal altyapiya
sahip bilgileri icermektedir. Bu dosya da gergeklestirilmesi gereken cevresel yukimlilukler yer

almistir. Bu mevzuatta AB uyumuna yonelik iki 6nkosul igermektedir. Bu kosullar, mevzuata

yonelik tam uyumun gergeklestirilmesine yonelik diizenlemeler ile mevzuatin tam
uygulanmasma iligskin bilgileri igermektedir. Cevre ve Orman Bakanligi, Cevre

Baslig1 altindaki siireci 2012 yil1 itibariyle tamamlamay1 ongormiistiir. Cevre Bakanligi, Atik

Yonetim Eylem Planin1 Mayis 2008 tarihinde kabul etmistir.

5 Temmuz 2008 tarihli ve 26927 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren “Atik
Yonetimi Genel Esaslarmna Iliskin Yonetmelik” atik ydnetimi alaminda Tiirkiye hukukunda
yerini almistir. Ulkemizdeki mevzuat AB’nin kararlartyla uyum igerisinde bulunmalidir. Bu
kararlar 2006/532/EC sayil1 “Cerceve Atik Yonergesi” ile 2000/532/EC sayili “Atik Listesi
Yonergeleridir’. Tiim bu hiikiimlerle birlikte Atik Yo6netimi, AB’de hala yiiriirliikte olan “Atik

Cergeve YoOnergesi” nin bazi hiikiimlerini de i¢ hukukumuza dahil etmistir.

AB sirecine tam uyum konusunda, Ulkemizin 2006°daki atik yonetimi hikimlerini 2014
yilina kadar, 2008 yilindaki atik yonetimi hiikiimlerini de 2015 yilina kadar i¢ hukuka aktarimi

ve uygulamaya aldig1 bilinmektedir.

Turkiye’de sadece atik yonetimine iliskin yonetmelik bulunmamaktadir. Bunun yan1 sira atik
yonetim alanini diizenleyen baslica mevzuat ve yonetmelikler de bulunmaktadir. Bunlar; Kat1
Atiklarm Kontrolii Yonetmeligi, Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, Ambalaj Atiklarin

Kontrolu Yonetmeligi ve Atik Yaglarin Kontrolii Ydnetmeligidir. (Grubu, 2012).
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3.2. Turkiye’de Kati Atik Yonetimi

Diinyadaki gelismeler, hizli kentlesme ve niifus artigina sebep olmustur. Bu durum diinyada ve
tilkemizde ¢evre problemlerini ortaya ¢ikarmakta ve arttirmaktadir. insanoglunun ihtiyaci
smirsizdir.  Insanoglunun ihtiyacni karsilamak icin dogal kaynaklarm kullanilmasi
gerekmektedir. Dogal kaynaklarin kullanilmas1 ve Uretilen malzemedeki nihai atik, insanlar1
ve cevreyi ciddi manada rahatsiz etmektedir. Uretim ve pazarlama siireclerinde atik iiretimini
en aza indirgemek, dogal kaynaklarin kullanilma yilizdesini diisiirmek, tiiketim siirecinde atik
olusumunu minimize etmek ve ortaya ¢ikan atiklarin da en Ust dizeyde geri kazanimini
gerceklestirmek cevre icin gerekli olan bir davranistir. Yapilacak olan bu davranisla birlikte
atiklarin ekonomik bir girdiye doniistiiriilmesi, yani “siirdiiriilebilir atik" yonetimini
gerceklestirmek diinyada Oncelikli bir politika olarak benimsenen “siirdiiriilebilir kalkinma”
yaklagimini ortaya koymustur.

Tirkiye’de 1930’lu yillarda Atik Yonetimi ile alakali yasal diizenlemeler getirilmistir. Bu
diizenlemelere uygulayici kurumlar olan belediyeler gérevlendirilmistir. Giiniimiizde Cevre ve
Sehircilik bakanlig1 tarafindan yerine getirilen “Ulusal Diizeyde Politika Belirleme ve

Uygulama Yo6nlendirme Gorevi” eskiden Saglik Bakanligi’nin sorumlulugundaydi.

Cevreye iliskin standartlarin belirlenmesi, gevresel ilke ve politikalarm belirlenmesi, cevre
uygulamalarmin yonlendirilmesi, aykir1 davraniglarin izlenilmesi ve cezalandirilmasi gibi
davranislar yetki ve sorumluluklarin ¢ok sayida kurum tarafindan paylastirilmasi gerekliligini

ortaya koymustur. Bu durumun yetki ve gérev ortiismelerine yol a¢tig1 soylenebilir.

Atik yonetim sisteminin dnce kurulup daha sonra gelistirilebilir ve siirdiiriilebilir olmas1 i¢in,
ulusal diizeyde ilke, ama¢ ve hedefinin olmasi gerekir. Uygulamaya konulan bu siyaset,
yonetim stratejisinin temel kaynaklarini; Uluslararasi antlagma, anayasa, yonetmelik ve diger

dizenlemelerle birlikte benzeri belgeleri olugturmaktadir.

Cevrenin korunmasi ve kontroliine yonelik diizenlemeler Anayasamizda agikga belirtilmektedir.
Bu dlzenlemeler ¢evrenin dnemine paralel olarak artmaya devam etmistir.

Cevre mevzuatinin en kapsamli alanlarindan biri atik yonetimidir.

Turkiye’deki atik yonetimi ile alakali yasal duzenlemeler 1930 yilinda yiiriirliige girmistir. 1580
sayili Belediye Kanunu; atiklarin toplanmasi, depolanmasi halk sagligimin korunmasi i¢in gerekli

tedbirlerin alinmasi gibi durumlar: icermektedir. 1930 yilindan itibaren diizenlenen yasal
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mevzuatta atik yonetimine iliskin dogrudan yada insan ve c¢evre sagliginin korunmasi
baglaminda dolayli hikimler yer almistir. 1982 anayasasmin 56. Maddesinde “Herkes,
saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir” ifadesine yer verilmistir.

11.08.1983 tarihli 2872 sayili Cevre Kanunu ¢evrenin korunmasi konusunda ilke ve kurallar
getirmektedir. Bu kanunda yetkili ve sorumlu kurum ve kuruluslar1 agikg¢a tanimlamaktadir.
Ayrica bu kanun uygulamaya yonelik prosesleri belirtmekte ve Kirleten 6der prensibi
cergevesinde sorumlularin sorumluluklarmi ve aykirt durumlarda uygulanacak cezalari

belirlemektedir.

5326 sayili Kabahatler Kanunu ile 5237 sayili Turk Ceza Kanununda gevrenin kirlenmesine
yol acan uygulamalarda cezai islemin uygulanacag: belirtilmektedir. Belediye yonetimlerinde
de bu hiikiimler yer almaktadir. Ulkemizin taraf oldugu “Basel Antlasmasinda” da atik
yonetimine iligkin hiikiimler bulunmaktadir.

1991 tarihinde “Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” ile alakali yonetim ¢ergevesi detayli bir
sekilde ortaya konulmustur. Bu yonetmelik atik iiretiminin minimize edilmesini, geri
kazanilabilir maddelerin kaynaginda ayristirilmasini, degerli olan atiklarin tekrar deger
bulmasmi, geri kazanimi olmayan atiklarin ise uygun bertaraf yontemlerle bertaraf edilmesi
gerektigi ifade edilmistir.

Tehlikeli Atiklarim Kontrolii Yonetmeligi Cevre Kanunu ve Basel Sozlesmesi temelinde
olusturulmus olup, 1995 yilinda yiiriirlige girmistir. Bu yonetmelik AB Miiktesebati ile
uyumlastirilarak 2005 yilinda yeniden ele alimmistir. Bu yonetmelik gibi atik yaglar, tibbi
atiklar, ambalaj ve ambalaj atiklari, insaat ve hafriyat atiklari, d6mriinii tamamlamis lastikler ile
kullanilmig pil ve akimdalatorler igin de ayri kontrol yonetmelikleri hazirlanarak yerlerini

almastir.

Atik hizmetlerinin finansmanina iliskin somut diizenlemeler 2006 yilinda Cevre Kanunu’nda
yapilan degisiklikle getirilmistir. Cevrenin kirliligine yol acan atik uygulamalarma yonelik
cezalar genisletilmis olup, miktarlar1 da ciddi manada arttirilmistir.

Gunimizde dogrudan veya dolayli yoldan cok sayida atik yonetimiyle alakali yasal
dizenleme bulunmaktadir. Ulusal mevzuatimizin AB’ne ve uluslararasi standartlara tam
olarak uyarlanmasi gerekmektedir. Bununla birlikte 6zellikle mevcut dizenlemelerle getirilen

ilke ve politikalarin uygulamaya gegirilme ihtiyaci elzemdir.
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Bu dogrultuda heniiz ulusal mevzuata girmemis olan AB Miiktesebatinin (6rnegin atik gergeve
direktifi, diizenli depolama direktifi gibi) aktarilmasini, ¢evre dostu teknolojilerin tesvik
edilmesini, kirleten dder prensibinin timuyle uygulamaya gecirilmesini, atik Ureticilerinin
basta atik minimizasyonu ve geri doniisiim olmak iizere sorumluluklarini yerine getirmelerini
saglayacak dlzenlemelerin yerine getirilmesini ve ilgili kurumlarca tesvik edilmesi

gerekmektedir.

3.3. Kati1 Atik Yonetiminin Cevreye Katkisi

Tirkiye’nin AB uyum sireci icinde ele almasi gereken konulardan biride, Kati Atik
yonetimidir. Ulkemizde kat1 atiktan enerji iiretilmesine yonelik degerlendirilebilir firsatlar
bulunmaktadir. Yer alt1 ve yer {istii sularin kirlenmesi, hastaliklarin(kolera, tipo) yayilmasi
mikroplarin taginmasi, ¢evreye kotii kokularin yayilmasi ve ¢evrenin kotu bir gorintiye sahip
olmas1 kat1 atiklarin uygun bir sekilde depolanmamasindan kaynaklanmaktadir. Yapilacak
olan arastirmalar ve gelismeler ile atik yonetiminin siirdiiriilebilir olmas1 bu tiir problemleri
ortadan kaldirmaktadir. Sehirdeki insan sayismin artmasi atik miktarmin da artmasma sebep
olur. Artan atig1 kat1 atik yonetimi ile ekosisteme geri kazandirilmalidir. Atik Yonetimi
finansal olarak uygulanmasi1 mimkin olan bir yatirimdir. Belediyeler, hizla gelisen teknoloji
ve alman stratejik hamleler sonucu atik yonetimi konusunda siirekliligi saglayic1 ¢oztmler
aramaktadir. Ulusal ve uluslararasi kuruluslardan g¢evrenin korunmasi ve kontrolii amach

tesvikler alimmalidir (Y6netimi, 2011).

3.4. Entegre Kati1 Atik Yonetimi

Entegre kat1 atik yonetimi (EKY), belli bir atik yonetim amaci ve hedefine yonelik olarak
gerekli uygun yontem teknoloji ve yonetim programlarinin segilmesi ve uygulanmasi olarak
tanimlanabilir. EKY ayni1 zamanda ilgili yasal mevzuatta éngorilen hususlarin saglanmasini

da kapsar. Glinimuzde, EKY igin baglica 4 esas stratejinin bulunmaktadir:
*Atigi kaynaginda dnlenmesi ve azaltilmasi
* Ambalaj atiklarin geri doniisiimii, organik atiklarin kompostlastiriimasi

* Atiklarin yakma ve gazlastirma sonucu enerji elde edilmesi ile organik atiklardan biyometan

enerjisinin kazandirilmasi
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*Duzenli depolama

Bu stratejiler bagimsiz olmayip aralarinda karsilikli iliskiler s6z konusudur.(Sekil3.2) Ayrica
atik yonetim seceneklerinin de mantikli bir dncelik sirasmna gore uygulanmasi gereklidir.
(Tablo3.1) Yeniden kullanim ile ilgili uygulanabilecek her sey yapilmadan geri doniisiimiin
istenilen seviyede olmasi beklenilemez. Bunu diizenli depolama ve termal aritma iginde
sOyleyebiliriz. Burada uygulanacak secenekler uluslararasi alanda alman kararlardan dolayli
veya direkt olarak etkilenmektedir. Ornegin Avrupa vahsi depolamadan diizenli depolamaya
gegerken yer se¢iminde karsilastig1 zorluklardan dolayi, yakma ve gazlastirmay: birinci aritma

secenegi olarak diislinmiistiir.
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Atk Yanetimi Optimizasyonu Cevresel, Sosyal ve Ekonomik Hesap Verllebilirlik
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\ Geri Donusum ve Biolojik Aritma /

Termal

Sekil 3.2. EKY bilesenleri ve zaman i¢inde gelisimi (Oztiirk, 2015)

Tablo 3.1. Atk yonetim segenekleri dncelik sirast

EKY Sistemi Ozellikleri

Verimli ve entegre bir kat1 atik yonetim sistemi baglica asagidaki 6zellikleri tagimaktadir.

Batuncdl bir sistem olma: Kentlesmenin oldugu bolgelerde atik yonetimini planlarken, kati

atik icinde bulunan maddeleri ve Uretim kaynaklarini kapsayacak durumlar1 g6z oniine almak

gerekir (Oztiirk, 2015).
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Ekonomik deger olusturabilme: Sayet olusturmus oldugumuz kati atik sisteminden
ekonomik kazang saglamak istiyorsak geri doniistiiriilebilir malzemeler ile kompost ve
biyogazin girdilerini eksiksiz yerine getirmemiz gerekir. Sistemden elde edilecek gelir, ilk
yatirim maliyetiyle dogru orantilidir. Bu nedenden dolay1 ekonomik degerin iyi ¢alisilmasi

gerekir (Oztiirk, 2015).

Esnek olma: Atik yonetim sistemi ¢evresel ve mekansal duruma, atigin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine ve degisiklige ugrama ihtimaline uyum saglayacak esneklikte olmasi
gereklidir. (Oztiirk, 2015).

Bolgesel devamhilik esashhik: Niifustaki artis atik tiretimini de arttirmaktadir. Atik miktarin
fazla olmas1 yapilmis olan planlamanin verimli ve uygunlugunu gostermektedir. Metropoller
haricindeki sehirlerde biiyiikk Olcekli sistemler ve planlamalar gelistirilmelidir. Yapilan
arastirmalar sonucu entegre yonetim sistemine uygun niifusun 500.000 kisiden az olmamas1

gerekliligi ifade edilmistir. TUrkiye genelinde ydrutilen kati atik proje kapsaminda, S0z

konusu niifusun 300.000-400.000 araliginda oldugu belirlenmistir (Oztiirk, 2015).

3.6. AB ile Uyumlu EKY Mevzuati

3.6.1. Uluslararas1 Mevzuat

Kat1 Atik Cercgeve Direktifi: Kati atik ¢cergeve direktifinin (EEC, 1975) amaci, AB genelinde atik
yonetimi ile ilgili temel bir yaklasim oturtmaktir. Uye iilkeler, atik yonetimi stratejilerini bu
direktifi baz alarak olusturur. Direktif esas olarak “atik” kavramini tanimlar, bir atik terminolojisi
sunar ve atik ¢esitlerinin bir listesini verir. Ancak atiklarin azaltimi, geri doniisiimii ve kazanmmu,

yeniden kullanilmasi veya aritimi ile ilgili olacak nicel hedefler tanimlamaz.

Uye (lkelerin direktif tarafindan tanimlanan baslica sorumluluklar1 asagida siralanmistir.

*Direktifin uygulanmasini saglamakla sorumlu yetkili bir kurum olusturmak veya tanimlamak,
*Yetkili kurumun direktifin sartlarini yerine getirebilecek atik yonetimi planlari

gerceklestirmesini saglamak,
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*En uygun teknolojiler ve maliyetler gz Onlnde bulundurularak yeterli sayida ve entegre
bertaraf tesisleri kurmak

* Atik bertarafinda “kirleten 6der” prensibinin uygulanmasini saglamak.

Duzenli Depolama Direktifi: AB diizenli depolama Y0Onergenin amaci, diizenli depolama
sirasinda olugacak emisyonun ¢evreye(havaya, topraga, suya) ve insana olumsuz etkilerini
azaltmak veya minimize etmek amaciyla diizenli depolama ihtiyacin1 en aza indirmektedir.

Uye iilkeler icin belirlenen hedefler Tablo 3.2 de verilmistir.

Direktif Gerekleri

Hedef Yil
2001 Ulusal yasa ve direktifle uyumlu olmasi
2001 Tiim yeni diizenli depolama sahalar1 direktif sartlariyla uyumlu olmali
2002 Mevcut depolama sahalarinin isletmecileri, depolama sahalarinin 2007

yilinda uyumlu hale gelmesi i¢in uygulanacak diizenleme planini sunmali

2009 Direktife tiimiiyle uyulmasi gereken tarih (direktifle uyumlu olmayan
diizenli depolama sahalarmin bu yil itibari ile kapatilmasi anlamina
gelmektedir.)

Tablo 3.2. Uye Glkeler icin belirlenen diizenli depolama direktifi hedefleri (EEC, 1999)

Bu yonetmelik, atiklarin diizenli depolanmasi i¢in yerlesim tasarim, izleme ve gdzetimle

ilgili genel sartlar1 tayin etmektedir.

*Tehlike atik depolama tesisleri

*Tehlikeli olmayan atiklar1 depolama tesisleri
*Inert atik diizenli depolama tesisleri
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Direktifin, 1995 yilinda olusan kentsel kat1 atiklarin %80°ini depolayan iiye tilkeler i¢in

ongordigl, diizenli depolamaya kabul edilecek biyobozunur atik kotalar1 agagidaki gibidir:

*20006 y1l1 i¢in 1995 yilindaki biyobozunur atik miktarinin %75°1
*2009 yil1 i¢in 1995 yilindaki biyobozunur atik miktarmin %50’si

*2016 yil1 i¢in 1995 yilindaki biyobozunur atik miktarmin %35’
Dizenli depolama direktifindeki maddeler, taraf olan Ulkelerde 4 yil kadar Gtelenebilir. Bu
uygulama Turkiye ile birlikte 17 Avrupa Birligi iilkesi i¢inde gegerlidir.

Diizenli depolama alanindaki hedeflerde ayrintili bir sekilde teknik ve isletme standartlar
belirtilmektedir. Depo gazi biyobozunur atiklarin depolandigi yeni depolama sahalarinda
toplanacak. Burada toplanacak olan gaz enerji geri kazanimi igin kullanilacak veya gerektigi
takdirde yakilacaktir. Diizenli depolama tesisinin yapim asamasinda zeminde, sizint1 sularini
toplamak i¢in 0.4-0.5 m’den daha kalin bir drenaj tabakas1 bulunmahdir. Ayn1 zamanda ¢op
sizint1 suyunun karigmamasi i¢in gegirimsiz tabaka olmasi gerekir. Her ne kadar 6nlem alinsa

da yeralt1 suyuna ve ylizey sularinin kirlenmemesi i¢in ¢op sizint1 sularinin aritilmasi gerekir.
En altta gaz drenaji, ortada su drenaji ve tistte de toprak tabakasi bulunmalidir.

Diizenli depolama sahalarinda ge¢is doneminde, siirecin ilerlemesi igin 2009 yilina kadar
mevcut sartlar1 karsilamasi gerekmektedir. Iyilestirme ¢alismasimni palana uygun olacak sekilde

yapilmasi gerekir. Belirtilen sartlara gore de kapatilma yapilmasi istenir.

Direktif ayrik yerlesimlerde veya adalarda tehlikeli olmayan veya inert (Fiziksel, kimyasal
veya biyolojik olarak 6nemli derecede herhangi bir degisime ugramayan, ¢dzUnmeyen,
yanmayan,)maddeler i¢in diizenli depolama sahalariyla ilgili imtiyazlar belirtilmektedir.
Adalardaki diizenli depolama alanlari ile ilgili imtiyazlar, toplam kapasitesi 15.000 ton’ dan
daha az veya yilda 1.000 ton’ dan daha az atik depolanan tesisler i¢indir. Ayrik yerlesimlere
hizmet veren diizenli depolama tesislerinin imtiyazi sadece o yerlesime hizmet vermek i¢in
ayrilmis olup, diizenli depolama tesisleri i¢indir. Diizenli depolama yonetmeligindeki ayrik

yerlesim:
*Belediye veya yerlesim bagina 500 kisiden daha az diisen alanlarda km? basimna 5 kisiden az

diisen yerlesimlerdir,
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*Km?2’ye min. 250 kisi diisen en yakin sehre uzakligi en az 50 km olan yerlesimler alanlari
veya yilin belli zamanlarinda hava sartlarinin zorlu olmasi nedeniyle en yakin kente ulasimin
zor oldugu yerlesimler olarak belirtilir.. Bu tir diizenli depolama tesisleri, hafifletilmis sartlara
uygun olarak isletilebilirler (Oztiirk, 2015).

3.6.2. Ulusal Mevzuat

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi: Kati1 atiklarin kontrolii yonetmeligi (CSB, 1991), kat1
atiklarin yonetimi konusunda, idari ve teknik agidan pek ¢ok hiikiim igermektedir. Dolayisiyla
Turkiye’de kat1 atik yonetimine iligkin biitiin islemlerde yonetmelik hiikiimleri baglayici
niteliktedir. Teknik hiikiimlerden bazilarmin yerine, ancak yeni teknoloji ve daha kuvvetli
teknik gerekce ve hesaplar sonucunda, degisik olanlara uyulabilir. Y6netmelikte kati atiklarin

diizenli depolanmasi, kompostlastirilmasi ve yakilmasina dair hiikiimler bulunmaktadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanliginin 1991 yilindaki yonetmeligine gore belediyeler, evsel ve evsel
atik mahiyetindeki endiistriyel kat1 atiklarin ¢evreye zarar vermeden bertarafini saglamakla
yukumludir. Bununla birlikte cevre Kirliliginin azaltilmasi ile kat1 atik depo sahalarmdan
azami istifade etmesini saglayip, ekonomiye kazandirilmasi amaciyla, evsel kati1 atiklar
icindeki degerlendirilebilir kati atiklar1 siniflandirarak ayri toplamak ve bunlarla ilgili tedbirleri

almakla yukumltdrler.

Atik Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yonetmelik: Tirkiye’de kati atik yonetimi ile ilgili
ana ulusal mevzuatin AB mevzuati ile uyumlastirma caligmalari devam etmektedir. Bu
kapsamda AB atik cerceve direktifinin muadili Atik Yonetimi Genel Esaslarma Iliskin
Yonetmelik 05.07.2008°de gegerlilik kazanmistir(CSB, 2008).

Bu yonetmeligin amaci; atiklarin olusumundan bertarafina kadar ¢evre ve insan saghigina zarar
vermeden yonetimlerinin saglanmasina yonelik genel esaslarin belirlenmesidir.  Atik
uretiminin kagmilmaz oldugu durumlarda geri doniisiim, tekrar kullanim ve ikincil hammadde
elde etmek amach diger islemler ile atigin geri kazanilmasi veya enerji kaynagi olarak
kullanilmas1 esas oldugu belirtilmektedir. Bunun disinda atigin uygun yontem b-ve

teknolojiler kullanilarak bertaraf edilmesi zorunlu kilinmaktadir.

24



Yonetmelikte atik yonetiminin kontrollii bir sekilde yapilabilmesi i¢in atik smiflandirilmasi
yapilmustir. Genel olarak atiklarin tehlikelilik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 20 ana grup

altinda detayl1 atik listesi ile bir sistematik olusturulmustur.
*Madencilik atiklari,
*Tarim, bah¢ivanlik, ormancilik, avcilik, ve balikgilik ve gida tiretimi atiklari,

* Ahsap 1sleme atiklari,
*Deri isleme ve tekstil atiklari,

*Petrol kaynakli atiklar,

*Anorganik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,

*Organik kimyasal islemlerden kaynaklanan atiklar,

* Astar, yapiskan yalitic1 ve baski1 miirekkebi atiklari,

*Fotograf endiistrisinden kaynaklanan atiklar,

*1s1l iglemlerden kaynaklanan atiklar,

*Metal isleme atiklari,

*Metallerin ve plastiklerin sekillendirilmesinden kaynakl: atiklar,
*Yag atiklar1 ve s1v1 yakit atiklari,

*Atik organik ¢oziiciiler, sogutucular ve itici gazlar,

* Atik ambalajlar, emiciler, silme bezleri, filtre malzemeleri ve koruyucu giysiler,
*Listede bagka bir seklide belirtilmemis atiklar,

*Insaat ve yikmnt1 atiklari(I&Y)

*Medikal atiklar

*Su atiksu ve atik ve atiksu tesislerinden kaynaklanan atiklar,
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*Ayr1 toplanmis fraksiyonlar dahil belediye atiklari.
3.6.3. Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yoénetmelik (DDY)

Bu yonetmeligin amaci, atiklarm diizenli depolama sistemi ile bertarafi siirecinde;

*Olusabilecek sizint1 sularmim ve depo gazlarinin toprak, hava, yeralti sular1 ve yuzeysel sularm
tizerindeki olumsuz etkilerinin minimuma indirilerek ¢evre kirliliginin 6niine ge¢gmek,
*Atiklarin ¢esidine gore uygun depo tabani teknik tasarimlariin yapilmasi ve diizenli depolama
tesislerinin insa edilmesine,

*Diizenli depolama tesislerine atik kabulii iglemlerine,

*Diizenli depolama tesislerinin isletilmesi, kapatilmasi ile kapatma sonrasi denetim stireclerine,
*[sletme, kapatma ve kapatma sonras1 bakim siireclerinde sera etkisi de dahil olmak lizere cevre
ve insan saglig1 agisindan tehlike teskil edebilecek olumsuzluklarin 6nlenmesine,

*Mevcut duizenli depolama tesislerinin islahi, kapatilmas: ve kapatma sonrasi bakim sureglerine
teknik ve idari hususlar ile uyulmasi gereken genel kurullarm belirlenmesi olarak ifade

edilmektedir.

DDY’nin getirdigi en oOnemli yenilik, AB diizenli depolama direktifine paralel olarak
DDT ’lerine kabul edilecek biyobozunur atik miktarmna sinirlama getirilmesidir. Biyobozunur
atik azaltiminda mukayese yili olarak AB DDY’nindeki 1995 yili yerine 2005 yili esas
alinmakta ve azaltim ylzdeleri aynen korunmaktadir. DDY ’nin yiiriirliige girdigi tarihten
(2010 y1l) itibaren 5 y1l igerisinde depolanacak olan biyobozunur atik miktarmin, 2005 yilinda
uretilen toplam biobozunur atik miktarinin agirlikga %75’ine, 8 yil iginde %50°sine ve 15 yil
icinde ise %35’ine indirilmesi ongdriilmektedir. Mevcut DDT isletmecilerinin yonetmeligin
yardrluk tarihini takiben 3 yil icinde DDY uyarinca iyilestirme planlarmi hazirlayip Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’na onaylatmalar1 gerekmektedir. Kat1 madde oran1 >%50 olan stabilize ve
tehlikesiz atik niteligindeki aritma ¢amurlarinin da DDT’lerine kabuliine izin verilmektedir.
DDY’inde ayrica DDT taban1 ve nihai 0rtu detaylarina yonelik AB DDD ile uyumlu Kriterler
verilmektedir (Oztiirk, 2015).
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3.7. Turkiye’de AB ile Uyumlu Stratejik EKY Planlamasi

EHCIP Projesi (2005) :Turkiye kat1 atik yonetim sisteminin var olan durumunu belirlemek icin
AB yoOnetmeligine uyumlu bir ¢alisma yapmustir. Bu planl ¢calismada AB mali destegi ile
20032005 yillar1 arasinda uluslararasi konsorsiyum tarafindan Tiirkiye i¢in Yiiksek Maliyetli
Cevre Yatirimlarinin Planlamasi (EHCIP)ortaya konulmustur. EHCIP Projesi, milga T.C Cevre
ve Orman Bakanlig1 koordinasyonunda, EnvestPlanners Konsorsiyumu tarafindan yiirtitiilerek
2005 yilinda tamamlanmistirf(ENVEST 2005). Bu projeyle birlikte Tiirkiye’de kat1 atik
sektoriintin var olan sistemi belirlenmistir. AB Diizenli Depolama Talimati ( Avrupa Birligi
Komisyonu, 1999) ile Ambalaj ve Ambalaj Atiklar1 Direktifi’ne (Avrupa Birligi Komisyonu,

1994) mutabakat kalinmasi i¢in gerekli finansman ihtiyaci analizi (etki analizi) yapilmistir.

EHCIP Projesi kapsaminda hazirlanan Tiirkiye’nin AB ile Uyumlu Entegre Kat1 Atik Y6netim

Plan’nda Tirkiye’nin belli bolgelere ayrilmasi istenmis ve Atik Birlikleri (Atik havzalari)

etkili bir yonetim plan1 6ngoriilmistir(ENVEST 2005). Ana bolgelerden ilki Tlrkiye’nin

Marmara ve Ege Bolgelerinden olusurken, orta kesimlerinde iseAkdeniz, Karadeniz ve I¢

Anadolu Bdélgeleri bulunmaktadir.Projenin sonunda iseDogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu

Bdlgeleri bulunmaktadir.

Bdlge No Alt Bolge
la istanbul, izmir (Blyiiksehirler)
o . 1b . . : : .
Marmara / Ege Bolgesi Diger Blyuksehir Belediyeleri
1c Diger Belediyeler(orta/kuglk)
2a Ankara (Buyuksehir)
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Akdeniz / Karadeniz / b

i Antalya / Mersin (Turizm gehirleri
ic Anadolu Bélgesi y ( $ )

2c Diger Buyuksehir Belediyeleri
2d Diger Belediyeler, Karadeniz (orta/kliguk)
2e Diger Belediyeler, Akdeniz /i¢ Anadolu
Dogu Anadolu /
Giineydogu Anadolu 3a
Bdlgesi 3b Gaziantep(Buyuksehir)
3c Diger Buyuksehir Belediyeleri Diger

Belediyeler (orta/kicik)
Tablo 3.3..Tirkiye’deki karekteristik belediye gruplarinim tanimlamasiEski (2012 yili 6ncesi)
Biiyiiksehirler
Kati1 atik yonetim fonksiyonunun, nitelikli ve siirdiiriilebilir bir maliyetle tasarlanip
yurdtulebilmesi igin hizmet edilen nifusun ortalama olarak 500.000 kisiden asagi olmamasi
gerekmektedir. Bu rakam AB iilkelerinde ki ortalama niifus sayisidir. Tiirkiye’deki temel
parametreler dikkate alindiginda optimum atik yonetim birligi niifusunun 300.000 kisi
civarinda oldugu hesaplanmaktadir. Bu boyutta bolgesel kat1 atik yonetim tesislerinin hizmet
verecegi Atik Yonetim Birlikleri veya atik bolgelerinin, 30-60 km’lik tasima uzaklhiginda ve
olabildigince fazla niifusa hizmet vermek iizere olusturulmasi amag haline getirilmistir. Birlik
hizmet alan1 yarigapin1 muhafaza edebilmek amaciyla Biiyliksehirler ve uzun tagima

mesafelerine sahip biiyiik iller i¢in gerektiginde birden fazla birlik ( ya da depolama alani )
Onerilmistir.

Kat1 Atik Yonetim Birligi, atik bolgeleri veya kati atik hizmetlerinin sunulacag: alt bélgeyi ve
nifusunu tanimmlar. Atik toplama, tasima, geri kazanma, aritma ve bertaraf faaliyetlerinin
hepsini kat1 atik hizmetleri kapsamaktadir. Atik birliklerinin teskilinde degisken olan yapilar,
idari yapi, cografi konum, topografya, yol durumu ekonomik tasima mesafesi ve nufustur.
Etkin atik tagima mesafesini tanimlayan daireler (sinirlar) belirlenirken, ilge smirlarindan
ziyade ilge merkezlerinin daire iginde kalmasina 6zen gosterilmistir. Dolayisiyla, etkin daire

cap1 degerleri birligin gercek sinirlarindan daha kuguktur.
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Alt Bélge

Birlik niifuslar1 belirlenirken, 2000 yili niifus sayiminda, belirtilen sehir niifuslarinin %100 ile
kirsal niifusun %85 dikkate alimmustir. Kirsal yerlesimlerde yasayan %15°lik kesimin, birlikler
icin 6nerilen bolgesel kat1 atik hizmetlerinden yararlanamayacagi 6ngoriilmektedir(ENVEST
2005).

Transfer istasyonlarinin (aktarma merkezi), tasima i¢in gereken yolculuk sayilarini indirmek,
attk  hizmetlerinin maliyetlerini  diisiirmek ve etkinligini arttrmak gibi faydalari
bulunmaktadir. Aktarma merkezi sistemine fazladan ilk yatirim maliyeti yiklemekle birlikte
transfer maliyetlerinin kiigik kalmasini sagladigindan ¢ogu kez daha fizibil olmaktadir. Daglik
kesimler gibi topografya veya yol durumunun uygun olmadig: takdirde aktarma merkezi bir
zorunluluk haline doniisebilmektedir. Son olarak adalarin da sisteme dahil oldugu diistiniilmiis
ve yukarida tanimlanan Kkriterlere gore adalar en yakin birlige aktarma istasyonu araciligiyla
dahil edilmistir. Birliklerin sinirlar1 ve etkin hizmet yarigaplar1 belirlenirken dairenin agirlik
merkezinin, mevcutsa sehir merkezi veya biiyiik ilgelerde tutulmasina dnem gosterilmistir. Bu
tiir bir yaklasim bolgesel atik komplekslerinin(diizenli depolama, kompostlastirma, maddesel
geri kazanma tesisi vb. sistem bilesenlerini kapsamak (zere) niifusun en yogun yasadigi
kesimlere insa edilmesine karsilik gelmektedir.

Tirkiye’nin AB kat1 atik direktifleri ile uyumsal ulusal kat1 atik yontemi master (stratejik)
plan1 Gergevesinde gergeklestirilen uyum senaryolar, FEASIBLE modeli (model feasible,
2010) yardimiyla incelenip degerlendirilerek, her bir senaryo igin ayr1 bir senaryo igin gerekli

toplam yatirim ihtiyaglari tahmin edilmistir(ENVEST, 2005).

FEASIBLE modeli yardimiyla belirlenen toplam ek yatirim ihtiyaci; agik(diizensiz depolama)
dokiim sahalarmin kapatilmasi ve rehabilitasyon maliyetlerini ihtiva etmemektedir. Acik kat1
atik dokiim sahalarmin kapatilma ve iyilestirmek {izere takriben 285 milyon euro’luk ilave

yatirim gerekecegi tahmin edilmektedir.

Tlrkiye’nin kat1 atik sektorl icin ylksek maliyet gerektiren AB ile uyumlu cevre
yatirimlarinin, gelistirilen model senaryolari itibariyle hesaplanan yatirim ihtiyaclar1 Tablo3.3.
ve Tablo3.4. ‘de Ozetlenmistirf(ENVEST, 2005). Burada senaryo 1, ve ikili toplama ve
kompostlastirma esasli bir EKYY senaryosu olup 3 alt senaryo halinde incelenmistir. Senaryo 2
ise biiyiik sehirlerde yakma agirlikli bir atik yonetimine karsilik gelmektedir.

Kisi Bas1 Ortalama Harcama IThtiyac1 (Hanehalk1
Geliri Ylzdesi %)
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OrtalamaKisi Bagi| Senaryo | Senaryo |Senaryo Senaryo | Senaryo
Hanehalki la 1b 1c 2 2a
Geliri/2003-2023
(%60%kisi bast
GSYIH
Milyon TL/kisi/y1l
1a. Istanbul/izmir 7,628 %0,4 %0,4 %0,5 %0,5 %0,5
1b.Diger Biiyiiksehir| 8,549 %0,3 %0,4 %0,3 20,4 %0,4
Belediyeleri
lc.Diger Belediyeler 5,468 %0,4 %0,4 %0,4 %0,4 %0,4
2a. Ankara 6,712 %0,4 %0,4 %0,4 %0,6 %0,5
2bAntalya/igel 5,744 %0,6 %0,6 %0,6 %0,7 %0,7
2¢.Diger Biiyiiksehir| 4,671 %0,6 %0,6 %0,6 %0,7 %0,6
Belediyeleri
2d.Karadeniz’ deki 4,028 %0,4 %0,4 %0,4 %0,4 %0,5
Diger Belediyeler
2e. Diger Belediyeler 3,761 %0,5 %0,5 %0,5 %0,5 %0,6
3a.Gaziantep 3,920 %0,7 %0,7 %0,7 %1,0 %0,8
3b.Diger Blyiksehir| 2,954 %0,9 %0,9 %0,9 %1,2 20,9
Belediyeleri
3c. Diger Belediyeler 2,446 %0,6 %0,6 %0,6 %0,6 %0,6

Tablo 3.4. .Senaryolara gore kisi basi ortalama ihtiyact dagilimiEski (2012 yili1 6ncesi)

Biiyiiksehirler
Turkiye Miyar TL Milyon Avro TL/kisi Avro/kisi
Senaryo la 15,4 9,069 215 126
Senaryo 1b 16,0 9,438 223 131
Senaryo 1c 19,9 11,712 277 163
Senaryo 2 21,4 12,569 297 175
Senaryo 2a - - - - 170
Diger Ulkeler
Cek Cumhuriyeti - 1,152 - 112
Macaristan - 2,000 - 198
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Polonya - 1,800-3,000 - 50-80

Romanya - 2,788 - 123

Tablo 3.5. .Ulusal kat1 atik yonetimi senaryolar1 yatirrm maliyetleri tahminleri(Oztiirk,

2015) Senaryo 1a: Icerisinde 119 adet bolgesel atik yonetim tesisini kapsayan Senaryo
l1a’daikili toplama, kompostlastirma, atik kumbaralari, AB diizenli depolama tesisi,

maddesel geri kazanma tesisi (MGT), atik toplama merkezleri (ATM), atiklar1 geri doniisiim
tesisi, biyometanizasyon tesisi, insaat ve Yikint1 (I&Y) bilesenleri yer almaktadir.

Senaryo 1b: Bu alt senaryoda ikili toplama, kompostlastirma, ATM, atik kumbaralari, MGV,
AB diizenli depolama tesisi, I&Y geri doniisiim tesisi ile biyometanizasyon 6nerilmektedir.
Ancak Senaryo la dan farkli olarak Ambalaj Atiklarin kontrolii Yonetmeligi Yonetmeligi

(Bakanlig1 C. v., 2011)uyarinca tesislerin devreye girme tarihleri bir miktar 6ne alimmustur.

Senaryo 1c: Bu alt senaryoda ise 1a Bolgesi (Istanbul ve izmir) ile Karadeniz’deki 4 sehir i¢in
(Ordu, Giresun, Trabzon ve Rize) yakma, diger alanlarda ikili toplama, kompostlastirma,
ATM, atik kumbaralari, MGT, Avrupa Birligi (AB) diizenli depolama tesisi, insaat ve
yikint1(i&Y) geri doniisiim tesisi ile biyometan tesisi 6nerilmektedir. Toplam bolgesel atik

yOnetim tesisi sayis1 yine 119°dur.

Senaryo 2: Senaryo 2’de Biiyliksehirler ile Karadeniz’deki 4 sehirde karma toplama ve diger
yakma, diger yerlerde ise ikili toplama/kompostlastima, ATM, atik kumbaralari,maddesel geri
kazanma(MGT), yakma tesisi, AB duzenli depolama tesisi, insaat ve yikmti(I&Y) geri
dontisiim tesisi ile biyometan tesisi Onerilmektedir. Ancak senaryo 1c den ayri olarak

yakmanin 7 yil 6nce devreye girmesi planlanmaktadir.

Senaryo 2a:AB’ye uyum senaryosu olarak da tabir edilen bu senaryoda, Senaryo 2 ‘den farkli
olarakBiiyliksehirlerde bagli oranda(%?20-30) ikili toplama ve kompostlastirma ve ambalaj
atiklar1 geri donisiimii yapmak, Ozellikle cam ve kagit/karton i¢in AB direktifine uyum

saglanmas1 hedeflenmistir. Bunun digindaki EKY sistemi bilesenleri Senaryo 2 ile aynidir

(Oztiirk, 2015).
Senaryo 2 de ifade edilen yakma/gazlastirma yontemi biiyiiksehirlerdeki en yiiksek maliyetli

segenek oldugu goriilmektedir. Segenekler arasinda en uygun senaryo ise ayr1 toplama ve
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kompostlastirmay1 esas alan Senaryo 1a’dir. Lakin Senaryo 2’de bile kisi basina ortalama
yatirim ihtiyaci, harcanabilir hane halki gelirinin %1,2’sini asmamaktadir(Tablo 3.4). En
makul senaryonun tercihinde esas alinacak ana Ol¢it AB ambalaj atiklar1 geri kazanimi ve

biyobozunur atiklarin diizenli depolama disina yonlendirilmesi ilgili hedeflerin saglanmasidir.

Bilindigi tizere AB Diizenli Depolama Talimati (Avrupa Birligi Komisyonu, 1999) uyarinca,
biyobozunur atiklarin (BBA) diizenli depolama alanlar1 disma yonlendirilmesi ilgili olarak,
1995 yilindaki BBA miktarina bagh kisitlamalar 6ngoriilmektedir. Model senaryolarmi test
etmek Uzere belirlenen, Tirkiye’nin 1995 yili BBA miktarlarinin model bdlge ve alt

bolgelerine gore dagilimi Tablo 3.6’de verilmistir.

1995 Yilindaki 1995 Yilindaki 1995 Yilindaki
Tahmini Kati Tahmini BBA Tahmini BBA
Bolgeler Atik Olusumu icerigi (Model Ciktilarr)

1a Istanbul, izmir 4.860,099 % 60 2.901,479

1b Diger Biyiksehir Belediyeler 1.117,512 % 65 879.601

1c Diger Belediyeler (orta/kiicuk) 3.466,073 % 67 2.311,871

2a Ankara 1.473.925 % 58 850.455

2b Antalya/icel (Turistik Sehir) 668.224 % 69 459.070

2c Diger Buyuksehir Belediyeleri 1.635,648 % 71 1.156,403

2d Karadeniz’'deki Diger Belediyeler 2.768,650 % 62 1.708,257

2e Akdeniz ve i¢ Anadolu’daki Diger

Belediyeler 3.912,326 % 68 2.648,644

3a Gaziantep 424.815 % 75 317,337

3b Diger Blyuksehir Belediyeleri 511.049 % 71 361,312

3c Diger Buytuksehirler (orta/kugtik)  4.015,680 % 74 2.959,556

Toplam (ortalama) 24.914,000 % 68 16.553,985

Tablo 3.6. 1995 yilindaki atik olusumlari

Biyobozunur atiklarin diizenli depolama digma gonderilmesi ile ilgili olarak,
gelistirilen yaklasim senaryolari ile ulasilacak hedefler Tablo 3.7°da verilmistir.
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Senaryolar 2010 2013 2020

AB hedefleri - %75 %50 %35

Mevcut Durum %100 %75 %82 %100
%100

Senaryo la %55 %55 %60
1995I

Senaryo 1b %100 %55 %54 %60

Senaryo 1c %100 %50 %48 %43

Senaryo 2 %100 %42 %38 %39

Senaryo 2a %100 %69 %48 %35

Tablo 3.7. Yaklasim senaryolari ¢iktilarinin hedefler ile karsilastirilmasi

Tablo 3.6.’dan da goriildiigli iizere, biitiin senaryolarda 2010 hedefleri saglanmakta, ancak
hicbirinde 2020 hedeflerinde ulasilamamaktadir. Incelenen senaryolar arasinda 2020 yil

hedeflerine en yakin BBA ¢evrimini miimkiin kilan senaryo %35 ile Senaryo 2a’dr.

AB Ambalaj Atiklar1 Direktifi ( AB Komisyonu, 1994) uyarinca ambalaj atiklarinin geri
donilistimii ve geri kazanimi i¢in sik1 kisitlar 6ngoriilmektedir. Bakanlik, 2005 yili1 basinca
ylrirlige koydugu ve 2011°de yeniledigi Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
(Bakanlig1 C. v., 2011) ile piyasaya siirenlere, ambalaj atiklarinin toplanmasi ve geri kazanimi
ile ilgili maliyetleri karsilama sorumlulugu getirmistir. AB ile uyumlu ulusal kat1 atik yonetimi
modelleme senaryolarinda ambalaj atiklar1 geri kazanimi ile ilgili olarak ger¢eklesmesi
beklenen durum sonuglar1 Tablo 3.8.’de oOzetlenmisti ENVEST, 2005). Tablodan da
goriilecegi Uzere, Senaryo la ve 1b ambalaj atiklar1 geri doniisiimii ve geri kazanimu ile ilgili
hedefleri biitiiniiyle saglamaktadir. Buna mukabil, 1c ve 2’de geri doniisiim hedeflerinin alt
limitleri civarinda kalinmakta ancak termal doniisiim tesisleri sebebiyle geri kazanma

hedeflerinin oldukga Uzerindeki yuzdelere ulasilabilmektedir.

Ambalaj Atig1 AB Senaryo Senaryo Senaryo Senaryo  Senaryo
Hedefler
Geri Kazanim Orani i la 1b 1c 2 2a
Cam 60 69 69 62 55 60
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Kagit ve Karton 60 62

Metal 50 64
Plastik 22,5 50
Toplam Geri Doniigiim 55-80 62
Toplam Kazanim >60 62

62
64
50
62
62

59
58
44
57
70

55
52
38
52
72

60
57
42
55
75

Tablo 3.8. Senaryolara Geri Kazanim Hedefleri

Senaryo 1c ve 2’de cam ve kagit/karton geri kazanilmasinda, AB Ambalaj Atiklar1
Direktifi hedeflerinin bir miktar altinda kalinmaktadir. Bu sorunu gidermek ve

toplam maliyetleri bir miktar diisiirmek tizere Biiyliksehirlerde segilmis bolgelerde

toplam niifusun %20-30’unahitap edecek sekilde ayri toplama ve

kompostlastirmay1 esas alan yeni bir senaryo (Senaryo 2a)
gelistirilerek Senaryo 2’nin optimize edilmesi saglanmistir.
Avrupa Birligi (AB) diizenli depolama talimati, diizenli depolamaya kabul edilmesi 6ngoriilen
hedefler belirlemistir. 2010 y1l1 i¢in 1995 yilinda olusan biyobozunur atiklarin (BBA) %75’ini,
2013 yil1 i¢in %50’sini ve 2020 yil1 i¢in %35 in1 belirlemistir. Tiirkiye’nin %50°lik hedefe en
erken 2020’li yillarda ulasacagi tahmin edilmekte olup, 2015 yilinda bu oranin %75 oldugu

bilinmektedir(ENVEST, 2005).

Duzenli depolama direktifinin farkli nicel hedefleri igin ortaya ¢ikan gegis siireci Tablo 3.9’de

gosterilmistir.
Gegls siireci
Direktifteki hedef Plandaki (hedef ve katilim
Madde
yili hedef yil yilindan,
2014)
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Duzenli depolama sahalarinin

2009 2023 9 yil
AB standartlarina yiikseltilmesi
Biyobozunur atiklarin
dizenli %50-2013 2020 6 yil
Depolamadan cekilmesi %35-2020 2023 3yl

Tablo 3.9. Diizenli depolama Direktifleri Hedeflerine Gore Gegis Sureleri

Yaklasim senaryolarma bakildigi vakit ambalaj atiklar1 geri doniisiim ve geri kazanim
hedeflerinin Ulkemiz igin en erken 2020 yilinda baslamas1 hedeflenmistir.

Yapilmis olan Oneri geregi ambalaj atiklari talimat kosullarini saglayabilmek igin atik
kumbaralar1 ve atik toplama merkezleri ile ikili toplama sistemi ve maddesel geri kazanma
tesislerinin kurulmasi gereklidir.

Dizenli depolama alanlar1 disinda yonlendirilen biyobozunur atiklarin (BBA) belirtilen
kosullar1 saglayabilmesi i¢in bazi evrelerden gegmesi gerekir. Bunlar ikili toplama, uygun
aritma ( mekanik, biyolojik aritma, kompostlastirma, anaerobik aritma ) ve bertaraf yontemleri

(yakma/gazlastirma)’dir.

Avrupa Birligi (AB) ile olan mutabakat geregi, EHCIP projesindeki yeni atik toplama
sistemleri, diizenli depolama sahalar1 ile aritma yontemlerinin degisik bolgelerdeki baslama

tarihleri Tablo 3.9 da belirtilmistir ENVEST, 2005).

Geri kazanima yonelik yatirimlar iki asamada gergeklestirilecektir.

Tablo 3.10°da yer alan bazi yillar bolgelerin ihtiyag ve kapasitelerindeki degisiklikleri
yansitirken, bazi yillar ise hedeflenen zamanlar1 belirtmektedir. Tabloda, bolgenin yarisina ilk
yilda ulasilirken, ikinci senede ise bolgenin tamamina ulasildigi gosterilmektedir.. Proje
boyunca sistemin hizmet verecegi niifusun toplam niifusa oranini parantez i¢inde gorebiliriz.

Biiytiksehirler i¢in 6ngoriilen hedef yillarin daha siki oldugu, kiiclik ve orta 6lgekli belde ile
belediyelerin Avrupa Birligi (AB) atik yonetim standartlarina daha sonraki yillarda devreye

girecegi tabloda belirtilmistir.
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Turkiye’deki 120 merkezi kat1 atik tesisi ile AB kati atik direktiflerini uyumlu kilmak bolgesel
entegre kat1 atik yonetimi planlamas1 yapmakla ger¢eklesecektir. Bu metotla; bélgelerde
harcanabilir hane halki gelirinin %1’ini agmayan bir mali duruma gegilecegi ve ardindan AB

direktifleri  ile  uyumlu entegre ka1 atik  ybnetim  sisteminin  kurulmasi
gerceklesecektir(ENVEST, 2005).

Yiiksek maliyetli ¢evre yatirim(EHCIP) projesi ile diizensiz depolama alanlarmin kapatilmasi
2015 ve 2023 yillar1 itibari ile gergeklesecektir. AB atik yonetimi mevzuatina gegis iSe sirasi
ile %50 ve %100 oraninda gergeklesecektir. Bu sebepten hem ambalaj atiklar1 geri doniistimii
hemde biyobozunur atiklarin diizenli depolama alanlarmma kabuliiniin ¢ok siki kaidelere
baglanmas1 gerekir. Bu kabuliin ger¢eklesmesiyle birlikte, atik sektorii sera gazi salimlarinda
bliylik azalma beklenecektir. EHCIP proje ¢alismasinda AB talimatlarmma tam uyum
sagladigindan, atik sektorii sera gazi azaltimi bakimindan da AB ile ger¢ek bir uyum icinde

olmas1 dngoriilmektedir (Oztiirk, Kat1 Atik Yndnetimi ve AB Uyumlu Uygulamalar1, 2015).
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Tablo 3.10. EHCIP Projesi Tiirkiye Icin AB Atik Direktifleri ile uyumlu zaman gizelgesi

EHCIP Projesi kapsaminda, aritma tesisinden ¢ikan camurlarin tarimda degerlendirilmesi
halinde ¢evrenin ve topragin korunmasina iligkin Avrupa Konseyi (AK) talimat1 ayr1 ve 6zgiin
bir yatirim plant hazirlamistir. Bu yatirim planinda iilkemizde stabilize olmus sehir atik
suyundan ¢ikan ¢amurlarin %40°1 dogrudan araziye uygulanmasi istenmektedir. Geri kalan
%60’ l1ik kismini ise diizenli depolama, kompost, yakma gibi yontemlerle bertarafi
onerilmektedir.

Su kirliligi kontrol yonetmeligine gore, atiklarin diizenli depolanmasina dair ydonetmelik
uyarinca esdeger niifusu 1.000.000 kisi ve iizeri biiylik aritma tesislerinden ¢ikan stabilize
camurlarin kat1 madde oranm1 >%50 olacak sekilde kurutulmasi gerekmektedir. Bu tesisten
¢ikan ¢amurlarin lisansli ¢imento tesislerinde yakilmasi giderek yayginlagmaktadir. Aritma
tesisinden ¢ikan ¢amur hala belli oranlarda da olsa atik depolama alanlarina istiflemesi
yapilmaktadir. Biiyiiksehirlerde kurutma sonrasi graniil formuna getirilen stabilize camur
araziye minasip yontemlerle uygulanir. Aynmi zamanda c¢amurun g¢imento tesislerinde
yakilmasi ile giinlik ortii malzemesi olarak kullanim gibi yontemler de bertaraf yontemi
olarak kullanilmaktadir. Duzenli depolama alanlarina getirilmis, stabilize olmus aritma ¢amur
oraninin %30 civarinda olmasi istenilmektedir. 2015 yilindan sonrasinda ise bu oranin <%10-

%15 arasinda olmasi beklenmektedir (Oztiirk, 2015).

4. KATI ATIK BERTARAF YONTEMLERI

Doga, seyreltme, yayma ve ayristrma kapasitesine sahiptir. Bu 6zelliklere sahip olmasina
ragmen atmosferde, suda veya karada var olan istenmeyen artiklarm etkisini minimize
etmesine ragmen, ekolojik dengesizlikler goriilmekte ve g¢evre problemleri ortaya ¢ikmaktadir.
Onceleri insan ve diger canlilarin atiklar1 bir problem teskil etmemekteydi. Clnki niifus az ve
goOcebe, atiklarin 6ziimsenmesi i¢in gerekli alan biyiiktli. Atik bertarafi problemleri, atiklarin
birikmesi ile ortaya ¢ikmistir. Ortacagda kasabalarda kat1 atiklar olusturdugu yigmlar yollara
ve acik arazilere atilinca ortaya ¢ikan veba salgini ile Avrupalilarin yarisinin liimiine neden
olan hastaliklar ortaya ¢ikmistir. 19. yilizyilda hastaliklara neden olan kemirgenlerin kontroli
ve yiyecek atiklarmin resmi makamlarca depolanmaya baglamasiyla sagligimizi kontrol edici

tedbirler alinmistir.
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Bugiin iilkemizde kati atiklar genellikle, atik iireticileri tarafindan gelisigiizel olarak ¢op
konteynerlerine veya ¢op sepetlerine atilmaktadir. Bunlar yerel yonetimlerce toplanarak ya
topraga bosaltilmakta, ya da gelisigiizel bertaraf edilmektedir.

Gelir seviyesi diisiik insanlar, ¢op biriktirme kaplarindan ve vahsi ¢6p depolama sahalarindan
kagit, metal, plastik ve cam gibi atiklar1 toplayarak hayatlarin idame ettirirler. Ulkemizde geri
kazanimin onemli bir kism1 bu sekilde yapilmaktadir. Cevre bilinci gelismis lilkelerde kati
atiklarin iiretilmesi ve bertarafinda géz oniinde bulundurulan esas nokta ise; olabildigince az
atigin Uretilmesi (liretimden nihai bertarafa kadar) kati atiklarin hammadde ve baska amaclara
(kompost, enerji elde etme vb.) yonelik olarak geri kazanilmasi, toprak, hava, su ortamina
zarar vermeyecek sekilde nihai bertarafinin gergeklestirilmesi esaslar1 vardir. Cilinkii atiklarin

azaltilmasi ve degerlendirilmesi de kaynak ve enerji tasarrufunu beraberinde getirmektedir.
Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore kat1 atik iireten kisi ve kurulusglar, en az kat1 atik
ureten teknolojiyi secmekle, mevcut iiretimdeki kati atik miktarini azaltmakla, kati atik

icerisinde zararli madde bulundurmamakla, kat1 atiklarin degerlendirilmesi ve maddesel geri

kazanma konusunda yapilan ¢aligmalara katilmakla sorumludur.
Kat1 atiklarin bertarafinda, uygulanan metotlar geri kazanma, kompost yapma,termal

yontemler ve duzenli depolamadir.

4.1. Kaynakta Azaltma ve Geri Kazanim

Entegre kat1 atik yonetim sisteminin bir pargasi olan geri kazanim; yeniden
kullanim, organik veya maddesel geri doniisiim veya enerji geri kazanimi
amaciyla atiklarmn ayr1 ayr1 toplanarak tasnif edilmesidir. Geri kazanilabilir
atik tiirleri ise; ambalaj atiklari, insaat / moloz atiklari, organik atiklar ve 6zel

nitelikli atiklardir (Geng, 2015).

Turkiye’de yilda yaklasik 1 milyon ton atik geri kazanilmaktadir. Bu miktarin biyuk bir kismin1
sokaklardan ilkel yontemlerle toplamaktayiz. Diger bir kismimi ise ¢op dokme sahalarindan
toplamaktayiz. Lakin bu yontemlerle toplamis oldugumuz geri doniistiiriilecek atiklarin bir kismu,
organik atikla karistig1 icin Ulke ekonomisine katki saglayamamaktadir. Daha saglikli ve verimli
bir sistem olusturmanm tek yolu atigi kaynaginda ayiwrmaktir. Yani; evlerde, okullarda,
isyerlerinde, otel ve tatil kdylerinde ¢oplerin ayr1 ayr1 toplanmas1 gerekmektedir. Kaynaginda ayri
toplanmas1 geri doniistiiriilebilir malzemenin(kagit, cam, plastik, metal vb.) organik atiga

bulagsmamasidir. Bdylesi bir sistemin uygulanmasiyla beraber geri doniistiiriilebilir malzemenin
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kalitesi artmis olacaktir. Ayrica diizenli depolama alanlarinin dmriiniin uzamasina ve hacimsel

yer kaplamasindan dolay1 alanin daha uzun 6miirlii olmasina da olanak saglamaktadir.

Geri kazanilabilir maddelerin toplanmasinda iki yontem kullanilabilir.

- Tuketiciye getirtmeye yonelik uygulama

- Tuketiciden almaya y6nelik uygulama
Birinci yontemde, tiiketici atiklarini belli bir mesafedeki toplama kumbaralarina veya ayirma

isleme merkezlerine gotdrdrler. Depozitoda, geri toplama yontemlerinden biridir.

Ikinci yontemde, toplayici organizasyon agisindan aktif bir islemdir. Bunun igin iiretilmis
kaplarda, tiiketici tarafindan ayr1 olarak toplanilmig geri kazanilacak atiklarin evlerden ya da

sokak baslarindan toplanmasi ve toplama noktalarma tasinmasi prensibine dayanir (CEVKO,
2018).

4.2. Termal Bertaraf Yontemleri

Atiklarm ylksek sicaklikta, enerji ve diger yan Urlnlere donistiiriilmesi icin uygulanan
bertaraf yontemine denir. Burada ki amag¢ atigin hacim ve miktarmin azalmasidir. Bu se¢enek
sayesinde, kat1 atik depolama tesis alan ihtiyact azalmaktadir. Islem sonucunda da enerji

ortaya ¢ikmaktadir.

Termal Bertaraf yontemi 2 alt baslikta incelenmektedir.

-Yakma

-Gazlastirma

Yakma: Diinya Saglik Orgiitiiniin(WHO) kat1 atiklar sézliigiindeki tanimi, “yanabilir katilarin
yiiksek sicaklikta yanarak inert atiklar haline getirilmesi” yontemi olarak ifade edilmektedir.
Yakmanin diger bertaraf yontemlerine gore en 6nemli avantaji; araziyeistiflenecek malzemenin

hacminin blyuk oranda azalmasidir. Ayrica, yanma sonucu ortaya ¢ikan kullin araziye
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bosaltilmasi, iglenmis kat1 atiklarin bosaltilmasina nazaran daha az sinirlama getirmektedir.
Atigm yanmasiyla agiga ¢ikan 1s1 enerjisi, uygun forma donistiiriilerek basta endiistriler olmak

iizere vatandasin ihtiyacina gore her noktada kullanilabilir.

Yakma; aritilmamis atiklarin bosaltilmasi i¢in yeterli arazinin bulunmadigi, yiiksek niifus
yogunluguna sahip alanlarda siklikla kullanilan bir bertaraf yontemidir. Bu yontem avantajl

oldugu kadar ekonomik, ekolojik ve teknik dezavantajlara sahip oldugu da bilinmektedir.
- Yiiksek insaat maliyeti,

- Yiiksek isletme ve bakim maliyeti,

- Tesisin isletme bakimimi saglamak i¢in kalifiye personel ihtiyaci,

- Olusan 1smin kullanimindaki zorluk,

- Atiktaki geri doniisiimii olabilen maddelerin bozulmasi,

- Bakim gereksiniminden dolay1 her firmin smirh kullanima,

- Hava ve su kirlenmesini 6nlemek i¢in pahali kontrol tedbirlerine duyulan ihtiyag yakma

tinitelerinin kurulmasina engel olabilir.

Birim Evsel Kati Atik Yakma Tesisi
Kapasite 30 ton/saat (720 ton/giin)
Bina ve Altyapi ingaati 65-75
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Yakma ve Enerji Kazanma Birimleri

115-130

Bacagazi, Atiksu ve Kati Atik Aritma/isletme

110-120

Tehlikeli Atik igin Ara Depolama

Yardimci Tesisler

L 30-35
Elektronik Ekipman
. , . 30-35
Enerji Nakil Teknolojisi
6--8

TOPLAM

356-403 Milyon TL

Tablo 4.1. Kat1 Atik Yakma Tesisleri igin Yatirim Maliyeti (Salman & Ugurlu, 1996) Ayrica

bazi Avrupa lilkeleri yakma ve depolama bedelleri Tablo 4.2°de atigin tonu basina

verilmistir.
Avusturya Fransa | Italya Portekiz | Ispanya isveg
Yakma Bedeli
(€/ton) 103-168 60-98 78-120 20 (1999) 30-36 23-46
Duzenli Depolama
Bedeli (€/ton) 87-219 38-60 21-183 0 Haz.15 29-40
20-56
Beklenen Gelisme >87 >60 >21 (1999) >15 86(2000)
Elektrik Satis Bedeli 0,045
(€/kWsa) Bilgi yok 0,033 0,14 (1999) 0,06 0,023

Tablo 4.2. Avrupa Ulkeleri Yakma ve Depolama Maliyetleri (Salman & Ugurlu, 1996)

Yakma tesislerinde ortaya ¢ikan enerjinin degerlendirilmesi lizerinde yapilan ¢aligmalar

neticesinde bir ton kat1 atigin yakilmasi sonucunda 0,3 ton komiir veya 200 Itfuel-0il’in 1s1l

degeri kadar bir 1siin elde edildigi ortaya ¢ikarilmis, dolayisiyla yakma prosesi ile ilgili elde
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edilen buhar giiciiniin bolgesel 1sitmalarda kullanilabilecegi tespit edilmistir. Ayrica ABD’de
kat1 atiklarin yakilmasi ile direkt olarak enerji elde edilmesi konusunda birgok arastirma
yapilmis ve elektrik enerjisi liretimi gergeklestirilmistir. Diger bir yontem ise, atik 1sinin tuz
giderme tesislerinde miikemmel bir buharlasma kaynagi olarak kullanilabilmesidir. Boylece
deniz suyu veya hafif tuzlu sudan tath su elde etmek miimkiin olabilmektedir. Bunun yaninda
fosil yakitlardan elde edilen buhar, hava alani pistlerinde yol ve kaldirimlarda kar ve buz
eritmek i¢in kullanilabilmektedir (Tuna, 2010).

Gazlastirma: Gazlastirma; kati1 yakitlarin 1s1l c¢evrim teknolojisi ile yanabilen bir gaza
doniistiiriilmesi islemidir. Reaksiyon, smirlandirilmis oksijen, hava, buhar ve bunlarin

birlesimi ile baslar.

Uretilen gaz karbonmonoksit(CO), karbondioksit(CO2), hidrojen(H), metan(CH4), su(H20)
ve azotun(N2) disinda kiil ve katran gibi atiklar1 da igerdiginden, temizleme isleminden sonra

motorlarda, tiirbinlerde 1s1 ve gii¢ Uretilmek icin kullanilabilmektedir.

Gazlagtirma islemi, baslangigta bir kurutma isleminin ardindan:
*QOksidasyon

*Piroliz(distilasyon)
*Reaksiyon(karbonlastirma)
*QGazlastirma(indirgenme)

Olmak Uzere 4 basamakta gergeklesmektedir.Proses basamaklar1 Sekil 4.1°de verilmistir

(Miidiirliigi, 2013).
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Sekil 4.1. Gazlastirma Proses Basamaklar1
Is1l degeri diistik olmasin ragmen gaz motorlar1 ve tiirbinlerinde, elektrik tiretiminde veya icten

yanmali motorlarda kat1 biyokiitlegazlastirilarak enerji kaynagi olarak kullanilmaya
baslanmistir. Bu metotla kullanilabilir ve modernize edilen gaz yakitlar daha az zararli emisyon
salmimui ile geleneksel yakitlar gibi kullanilabilir. Gazlastirma kati biyokiitle enerjisini

degerlendirmenin bir yolu olarak bilinir.

Cevreye ne kadar giivene alsada insan saglig1 i¢in ¢ok giivenli bir sistem degildir.

Dezavantajlari;

*Koku

*Guraltd
*Yanma/patlamariski

*COzehirlenmesi

*Pis su ¢ikis1 (gazin temizlenme prosesinden kaynakli) bulunmaktadir.
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4.3. Kompostlastirma

Kompostlastirma, organik atiklarin belli ¢evresel sartlarda biyolojik olarak ayristirilmasi ve
stabilizasyonuna denir. Organik maddelerin bozunmasi sonucu kompost olusur.
Kompostlasma evresinde, organik madde, organik kiitlenin olusmasina kadar hizli
ayrigmaktadir. Organik kitlenin olusmasiyla birlikte hizin1 azaltir. Hizin azalmasiyla beraber
ayrigsan organik maddeler stabilize olur ve olgunlasirlar. Kompostun arazide islah edilip
edilemiyeceginikompostun  olgunlugu  belirlemektedir. Kompostlasma evresinin
gerceklesebilmesi i¢in  ¢Op i¢indeki su miktarnin  %45-60 dolaylarinda olmasi
istenilmektedir.Farkli yontemler kullanilarak elde edilen kompost en erken 3-5 giin arasinda
olusmaktadir. Kompostun satisa ¢ikabilmesi icindeminumum 4 hafta kadar dinlendirilmesi
gerekmektedir. Hammaddelerin ilk karistirilmasiyla birlikte proses i¢in yeterli hava saglanmis
olur ve proses baglar Sekil 4.2 de normal bir kompostlagtirma prosesine ait olan igletim semasi

gosterilmektedir (Yildiz, Olmez, & Kiris, 2018).

Kompostlama, mutfak atiklarinin stabil ve besin agisindan zengin bir biyogiibre giderici olarak
degerlendirilmesinde etkili bir siirectir. Gida atiklarindan tiretilen biyo-gtibrelemenin, kimyasal
gubrelerin kullanimini azaltmak, toprak kalitesini iyilestirmek ve kirlenmis toprag: iyilestirmek,

boylece tarimsal iiretimi arttirmak icin etkili bir toprak iyilestirici olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 4.2. Kompost Tesisi Isletim Birimi

Kompost elde etmek igin bircok yontem bulunmaktadir. Bunlar:

-Giesser yontemi: Cop 8-12 cm olacak sekilde kiyilir ve aritma ¢amuruyla karistirilip yiginda

kompostlastirilmasi saglanir.

-Flensburg yontemi: Kati atiklar burada 6n par¢alama iglemi goriir. Sonra aritma ¢amuru ile
karistirilir. On ayristirma tamburda yapilir. 4-6 ay sonra olgun kompost elde edilmis olunur. -
Alzeyer (Hazemay) yontemi: Kati atik 6n parcalama iglemi goriir. Miknatis aymrim aleti ile

metaller ayiklanir. Sonra 8-10 ay yi1ginda kompostlagsmaya birakilir.
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-Brikallere yontemi: Bu yontemde oOnceden parcalanmis c¢opler ile aritma camurlari
karigtirilarak briketler elde edilmektedir. Bu briketlerde ayrigsma, olgunlagsma olaylar1 devam

etmektedir.

-Danobiyo-stabilizator yontemi: Kati atik 6n iglem gormeden tambura girer, 48 saat sonra
¢ikar, sonra yiginda olgunlasmaya birakilir. 4-6 ay sonra olgun kompost olarak kullanilmasi
miimkiindiir (Akin, 1993).

Kompostlastirmaprosesi agik ve kapali sistemler olarak ikiye ayrilmakla birlikte isletme
sartlar1, kullanilan makine ve ekipmanlara gore de kendi i¢inde sekillenebilir. Yaygin olarak

kullanilan temel 5 sistem asagida belirtilmektedir.
1. Pasif ya da agik yiginda kompostlastirma,

2. Cevirmek, karistirmak ve islemek icin ytlikleyici is makinalar1 kullanarak yapilan

aktarmali yigm kompostlastirma,
3. Ozel aktarma makinalar1 kullanarak yapilan aktarmali yiginda kompostlastirma,
4. Delikli borular kullanarak yapilan havalandirmali statik yiginda kompostlastirma,
5. Reaktdrde kompostlastirma,

6. Bahce tipi kompost

Tum bu sistemler basarili bir sekilde uygulanmaktadir.
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Resim 4.1. Istanbul (Kemerburgaz) Kompost Geri Doniisiim Tesisi

4.4. Duzenli Depolama

Kat1 atiklarin bertarafinda diisiik maliyeti nedeniyle en ¢ok tercih edilen yontemdir. Diizenli
depolama vatandasin goniillii olarak tercih etmedigi bir bertaraf yontemidir. Ancak herkesin
gereksinim duydugu bir atik yonetim secenegidir. Hicbir entegre kati atik yonetim sistemi,

diizenli depolama alan1 olmadan diistiniilemez (TBB, 2015).

Modern bir diizenli depolama alaninda uygulanan yapim ve isletme teknolojisi, insan ve gevre
saglhigmi korumalidir. Bu konuda dikkate alinmasi gerekli durumlar, diizenli depolama
tesislerinin uygun tasarimi ile kapanma sonrasi izlemenin diizenli bir sekilde yapilmasidir.
Glinlimiizdeki modern diizenli depolama tesislerinin, eski agik (vahsi) ¢op dokim
sahalarindan tamamen farkli oldugu goriilmektedir. Yeni tip diizenli depolama da tehlikeli siv1
ve kati atiklarin kabul edilmedigi, gaz ve sizint1 suyu kontrol mekanizmalarmm bulundugu,
depo tabaninin tam geg¢irimsiz hale getirildigi ve etkin bir yeralt1 suyu kalitesi takip etme

sisteminin bulundugu tesisler kurulmaldir (Oztiirk, 2015).
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Sekil 4.3. Kat1 atik diizenli depolama alan1 sistem kesiti

Gegcirimsiz taban, sizint1 suyu toplama sistemi, kontrol sistemi, gaz toplama ve kontrol sistemleri,
yagmur suyu kontrol sistemleri ve nihai ortli tabakasi diizenli depolama tesisinin bilesenleridir.
Dinya da giderek yaygmlasan depo gazindan enerji elde edilmesinde, Ulkemizde de
yararlanmaktadir. Diizenli depolama tesisinden 20 yila yakin siireyle ekonomik olarak depo gazi

elde edilmesi miimkiindiir (Baran, Arikan, Y1ldiz, Demir, Sar1, & Altinbas, 2015).

Kat1 atigin biyogaz iiretim potansiyeli 1 ton karigik atik basmna 200-300 m? (yaris1 CH4) tiir

(Baran, Arikan, Yildiz, Demir, Sar1, & Altinbas, 2015).

Diizenli depolama tesislerinde, metan gazindan enerji elde edilmesi biyoreaktorlerin tasarlanip
isletilmesiyle gerceklesir. Yakin zamanda depo gazindan metanla beraber karbon monoksit
geri kazanimi da planlanmaktadir. Diizenli depo tesislerinde Uriin geri kazanimi yakma tesisi
kllleri, par¢alanmis lastikler, endiistriyel aritma ¢amurlarinin depolandig: tek tiir depolama
tesislerinden baslamasi diigiiniilmektedir. Kapatilmis olan diizenli depolama tesislerinin park,
golf sahasi veya ¢im kayagi gibi alanlara dontistlrilmesi beklenmektedir. Bu uygulamalara

ornek olarak New York’u verebiliriz. Eskiden diizenli depolama alani olarak kullanilan bu yer
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hacimsel kapasitesini doldurmasi sebebiyle kapatilarak golf sahasina doniistiirilmiistiir
(Ozturk, 2015).

Resim 4.2. ABD’nin New York’a bagli Bronx sehrinde bulunan kat1 atik diizenli depolama
alan1 (1)

Kat atik diizenli depolama alani segilirken dikkat edilmesi gereken bazi husular vardir;

Kapasite: Tesisin giinliik, aylik ve yillik kapasitesi belirlenir. Evsel kat1 atik depo tesislerinin
asgari kapasiteleri, niifusu 100.000 ve kiigiik olan yerlesim birimlerinde 10 yillik depolama

ihtiyacini karsilayacak sekilde planlanmalidir.

100.000°den biiyiik olan yerlerde ise 500.000 m3 olarak planlanir. Kapasitenin tayininde kisi

basina Uretilen ¢op miktari, sahanin hacmi, ¢op derinligi gibi konular g6z 6nunde bulundurulur.
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Trafik: Depo tesisine ulasim ve depo alani i¢ yollarinda gegis, her tiirlii hava sartlarinda

mUmkin olmalidir.

Tel ¢it: Kontrolsiiz girislerin, evcil ve yabani hayvanlarin depo sahasma girmelerini 6nlemek

amaciyla depo tesisinin etrafi 2 m. yiiksekliginde bir ¢itle ¢cevrilmelidir.

Lastik yikama: Depolama sahasinda kirlenen araba tekerleklerinin, yollan kirletmemesi ve
cevreye zarar vermemesi icin tekerlek lastiklerini yikayic1 bir sistem kurulur veya araglarin

hizli gidebilecegi en az 30 m. uzunlugunda bir hat yapilir.

Giris bolgesi: Depo tesisi giriginde, girisi kontrol altinda tutmak, gelen kati atiklar1 muayene

etmek ve tartmak amaci ile bekgi kullibesi, kantar binasi, isletme ve bakim binalar bulunmalidir.

Geri kazamim tesisleri: Geri kazanilan maddelerin ayrilacagi ve depolanacagi tesisler

bulunmalidir (Marcotte, 1995).

Dizenli depolama sahasmin maliyet analizi karmasik bir yapi1 arz etmektedir. Maliyet
analizlerinde asagidaki hususlarin dikkate alinmasi gerekmektedir.

*Toplama ve depo sahasina tagima (atik miktar1 ve mesafe),

*Proje ve insaat maliyetleri (sahanin belirlenmesi ve kaplama sisteminin
secimi), *Isletme ve bakim (saha, ekipman ve sizint1 suyu aritimi), *Depo
sahasmin iistiinlin kapatilmasi,

*Beklenmeyen giderler (yonetmelikler, yaptirimlar ve finansman maliyetlerindeki degisim).

Gortldigi gibi maliyet analizinde; giinliik atik hacmi, sizint1 suyunun aritilmasi gibi hususlar géz
Oniine alimmalidir. Maliyet analizi neticesinde giinliik en fazla atik kabuliine karsin en az depolama
maliyeti elde edilebilecek sistemler segilmelidir. Arastirmalara gore, birden fazla belediyeye
hizmet verebilecek merkezi atik depolama sahalarmin insasi1 ve igletilmesi her belediyenin ayri
tesis yapip isletmesinden ¢ok daha ekonomiktir. Yerel ya da bdlgesel depo alanlarinin
planlanmasinda yillik gelir durumu g6z 6niinde bulundurulmalidir. Bu gelirler; Gretilen ¢op basina
alinan Ucret, yerinde toplama masraflari, 6zel amach vergiler, kamu ve 6zel binalardan alian ¢6p

vergisi veya devletin finansal katkilarindan olusur (Marcotte, 1995).
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Duzenli depolama tesisinin dezavantajlarini,

*Kalabalik yorelerde ekonomik tasima mesafesi igerisinde uygun yer bulmak giictiir.
*Yerlesim yerlerine yakin deponi alanlar1 i¢in halkin muhalefeti ile karsilasilabilir.
*Tamamlanmis deponi alanlarinda, ¢okmeler olabilecegi i¢cin devamli bakim gereklidir.

*Gaz ve sivi sizintilar kontrol edilemez ise ¢ok sakincali durumlar meydana gelir.
*Deponi gazinin meydana getirecegi patlamalar yangin tehlikesi, kirliligin taginmasi ve gevreye

toz ve kotii kokularm yayilmasi meydana gelebilmektedir.
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5. KATI ATIK YONETIMI IiLE iLGILi YASAL MEVZUAT
5.1. Kanunlar

Cevre sorunlarinin artmasi, bu konuda tedbirlerin alinmasi geregini ortaya koymustur. Cevresel
degerlerin hukuki giivence altmna alinmasi amaciyla g¢evreye iliskin hiikiimler bir¢ok iilkede
Anayasa, Kanun ve Yonetmeliklerde yer almaya baslamistir. Ulkemizde ¢evresel degerlerin

korunmasina iligkin yiirtirlikte bulunan kanunlar igerigiyle birlikte asagida belirtilmistir.

2872 sayih Cevre Kanunu: Madde 1. — “Bu Kanunun amaci, biitiin canlilarin ortak varhigi
olan c¢evrenin, siirdiirlilebilir ¢evre ve siirdiriilebilir kalkinma ilkeleri dogrultusunda

korunmasini saglamaktir.”

8. Madde - “Her tirll atik ve artigi dogrudan ve dolayli bigimde alic1 ortama vermek,
depolamak ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaktir.

Kirlenme ihtimalinin bulundugu durumlarda ilgililer kirlenmeyi ©Onlemekle; kirlenmenin
meydana geldigi hallerde Kirleten, kirlenmeyi durdurmak, kirlenmenin etkilerini gidermek

veya azaltmak icin gerekli tedbirleri almakla yiakamltdurler.”

5216 sayih Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu: Madde 1. — “Bu Kanunun amaci, biiyiiksehir
belediyesi yonetiminin hukuki statiisiinii diizenlemek, hizmetlerin planli, programli, etkin,

verimli ve uyum iginde yiirtitiilmesini saglamaktir.”

Madde 7. e) — “Siirdiiriilebilir kalkinma prensibine uygun olarak ¢evrenin, tarim alanlarinin ve su
havzalarinin korunmasini saglamak; agaglandirma yapmak; gayrisihhi isyerlerini, eglence
yerlerini, halk sagligina ve ¢evreye etkisi olan diger isyerlerini kentin belirli yerlerinde toplamak;
ingaat malzemeleri, hurda depolama alanlar1 ve satig yerlerini, hafriyat topragi, moloz, kum ve
cakil depolama alanlarini, odun ve kdmiir satig ve depolama sahalarini belirlemek, bunlarin
nakletmek cevre kirliligine meydan vermeyecek dnlemler almak; biiyiiksehir kat1 atik yonetim
planin1 yapmak, yaptirmak; kati atiklarin kaynakta toplanmas1 ve aktarma istasyonuna kadar
taginmasi harig¢ kati atiklarin ve hafriyatin yeniden degerlendirilmesi, depolanmasi ve bertaraf
edilmesine iliskin hizmetleri yerine getirmek, bu amacla tesisler kurmak, kurdurmak, isletmek
veya islettirmek; sanayi ve tibbi atiklara iligkin hizmetleri ytiriitmek, bunun i¢in gerekli tesisleri
kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmek; deniz araglariin atiklarini toplamak, toplatmak,

aritmak ve bununla ilgili gerekli diizenlemeleri
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yapmak.”( Bu madde bashigi “Biiyiiksehir, ilge ve ilk kademe belediyelerinin gorev ve
sorumluluklar1” iken, 12/11/2012 tarihli ve 6360 sayili Kanunun 7 nci maddesiyle metne
islendigi sekilde degistirilmistir.)

5393 sayih Belediye Kanunu: Madde 1. — “Bu Kanunun amaci, belediyenin kurulusunu,

organlarini, yOnetimini, gorev, yetki ve sorumluluklar1 ile g¢aligma usll ve esaslarini

dizenlemektir.”

Madde 15. g) — “Kati atiklarin toplanmasi, tasginmasi, ayrigtirilmasi, geri kazanimi, ortadan

kaldirilmas1 ve depolanmasi ile ilgili biitiin hizmetleri yapmak ve yaptirmak.”

5237 sayih Tiirk Ceza Kanunu:

Cevrenin kasten Kirletilmesi

Madde 181. -(1) “Ilgili kanunlarla belirlenen teknik/idari usullere aykir1 olarak ve gevreye
zarar verecek sekilde, atik veya artiklar1 topraga, suya veya havaya kasten veren kisi, alt1
aydan iki yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilir.”

@) “Atik veya artiklar1 izinsiz olarak ulkeye sokan kisi, bir yildan (¢ yila kadar hapis cezasi

ile cezalandirilir.”

(3)  “Atik veya artiklarin toprakta, suda veya havada kalic1 6zellik gostermesi halinde,

yukaridaki fikralara gore verilecek ceza iki kat1 kadar artirilir.”

4) “Bir ve ikinci fikralarda tanimlanan fiillerin, insan veya hayvanlar agisindan tedavisi zor

hastaliklarin ortaya ¢ikmasima, lireme yeteneginin korelmesine, hayvanlarm veya bitkilerin
dogal Ozelliklerini degistirmeye neden olabilecek niteliklere sahip olan atik veya artiklarla
ilgili olarak islenmesi halinde, bes.yildan az olmamak iizere hapis cezasina ve bin giine.kadar

adli para cezasina hiikkmolunur.”
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(5) “Bu maddenin iki, ti¢ ve dordiincii fikrasindaki fiillerden dolay: tiizel kisiler hakkinda

bunlara 6zgu guvenlik tedbirlerine hikmolunur.”

Cevrenin taksirle kirletilmesi

Madde 182- (1) Cevreye zarar verecek sekilde, atik veya artiklarin topraga, suya veya havaya
verilmesine taksirle neden olan kisi, adli para cezasi ile cezalandirilir. Bu atik veya artiklarin,
toprakta, suda veya havada kalici etki birakmasi halinde, iki aydan bir yila kadar hapis

cezasma hikmolunur.

(2) insan veya hayvanlar acisindan tedavisi zor hastaliklarin ortaya cikmasina, iireme
yeteneginin korelmesine, hayvanlarin veya bitkilerin dogal 6zelliklerini degistirmeye neden
olabilecek niteliklere sahip olan atik veya artiklarin topraga, suya veya havaya taksirle

verilmesine neden olan kisi, bir yildan bes yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilir.

5.2. YOnetmelikler

Yonetmelik, ¢ikarilan kanun ve tiiziiklerin uygulanmasini saglamak amaciyla, yine kanun ve
tiiziikleri soyut hiikiimlerinin somutlastirilmasina yarayan belgelerdir. Kat1 atik yonetiminde
uygulamaya gegirilen yonetmelikler ile kati atiklarin iiretiminden nihai bertarafina kadar

cevreyle uyumlu yonetiminin saglanmasi amaglanmaktadir.

Atk Yonetimi Genel Esaslarina 1liskin Yonetmelik(R.G. 05.07.2008-29314):Bu
Yonetmeligin amact; atiklarin olusumlarindan bertaraflarina kadar ¢evre ve insan sagligma

zarar vermeden yonetimlerinin saglanmasma yonelik genel esaslarin belirlenmesidir
(Bakanlig1 C. v., 2019).

Atik Yonetimi Yonetmeligi (R.G. 05.07.2008-26927):Madde 1 - Bu Yonetmeligin amact;

a) Atiklarin olusumundan bertarafina kadar ¢evre ve insan sagli§ina zarar vermeden

yonetiminin saglanmasina,

b) Atik olusumunun azaltilmasi, atiklarin yeniden kullanimi, geri doniisiimii, geri kazanimi
gibi yollar ile dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi ve atik yonetiminin saglanmasina, ...

yOnelik esaslarin belirlenmesini amaglamistir
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Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 14.03.2005-25755):Madde 1 - Bu

Yonetmeligin amaci, tehlikeli atiklarin, iiretiminden nihai bertarafina kadar;

a) Insan sagligina ve cevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli bigimde alict

ortama verilmesinin 6nlenmesine,
b) Uretiminin ve tasinmasinin kontroliiniin saglanmasina,
¢) Ithalinin yasaklanmasina ve ihracatinin kontroliine,
d) Yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin saglanmasina,
e) Uretiminin kaynaginda en aza indirilmesine,

f) Uretiminin kagmilmaz oldugu durumlarda, iiretildigi yere en yakin mesafede

bertaraf edilmesine,

g) Yeterli bertaraf tesisi kurulmasi ve bu tesislerin ¢evresel bakimdan saglikli bir sekilde

kontroliine,

h) Cevreyle uyumlu yonetiminin saglanmasina,yonelik prensip, politika ve programlarin

belirlenmesi igin hukuki ve teknik esaslar1 kapsar (Bakanlig1 C. v., 2019).

Tibbi Atiklarin KontrolU Yoénetmeligi (R.G. 25.01.2005-29959):Madde 1 - Bu Y 6netmeligin

amacl, tibbi atiklarin olusumundan bertarafina kadar;

a) Cevreye ve insan saghigimna zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli bir bigimde alic

ortama verilmesinin dnlenmesine,

b) Cevreye ve insan saghigina zarar vermeden kaynaginda ayr1 olarak toplanmasi, saglik
kurulusu i¢inde tasinmasi, gecici depolanmasi, tibbi atik isleme tesisine tasinmasi ve bertaraf
edilmesine,yonelik prensip, politika ve programlar ile hukuki, idari ve teknik esaslarin

belirlenerek uygulanmasina iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir (Bakanligi C. v., 2019).

Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 27.12. 2017-28035):Madde 1 — (1) Bu

Y 6netmeligin amaci;
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a) Cevresel agidan belirli 6lgiitlere, temel sart ve dzelliklere sahip ambalajlarmn tretimine,
b) Ambalaj atiklarinin olusumunun Onlenmesi, Onlenemeyen ambalaj atiklarinin yeniden

kullanim, geri doniisim ve geri kazanim yOntemleri kullanilarak bertaraf edilecek
miktarmin azaltilmasina,
€) Ambalaj atiklarinin ¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan ve dolayli olarak alici ortama

verilmesinin dnlenmesine,

¢) Ambalaj atiklarinin belirli bir yonetim sistemi iginde, kaynaginda ayri biriktirilmesi,
toplanmasi, tasinmasi, ayrilmasina ve geri doniisiimiine iligkin teknik ve idari standartlarin
olusturulmasina, yonelik prensip, politika ve programlar ile hukuki, idari ve teknik esaslarin
belirlenmesidir (Bakanligi C. v., 2019).

Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 30.07.2008-26952): Madde 1 — (1) Bu

Y 6netmeligin amaci;

Atik yaglarin gecgici depolanmasina, toplanmasina, tasinmasina, rafinasyona tabi tutulmasina,
enerji geri kazanimmin saglanmasima ve bertaraf edilmesine iliskin teknik ve idari esaslarin
belirlenerek c¢evre ve insan sagligmin korunmasi ile dogal kaynaklarm verimli kullaniminin

saglanmasina iliskin usul ve esaslar1 belirlemektir (Bakanligi C. v., 2019).

Atk Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 31.08.2004-25569):Madde 1-Bu
Yonetmeligin amact; pil ve aklimiilatorlerin iiretiminden baglayarak nihai bertarafina kadar;
a) Cevresel agidan belirli 6lgiitte, temel kosul ve 6zelliklere sahip pil ve akiimilatorlerin
iiretiminin saglanmasina,

b)insan sagligma ve ¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli olarak alic1 ortama
verilmesinin énlenmesine,

c) Etiketleme ve isaretleme ile pil ve akiimiilator liriinlerinin kalite kontroliiniin,

ithalatinin kontroliiniin ve i¢erdigi zararli madde miktarmimn kontroliiniin saglanmasina,
d)ithalat, ihracat ve transit gegislerine iliskin esaslarmn belirlenmesine,

e) Yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin saglanmasina,
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f) Zararli madde iceren pil ve akiimilatorlerin tretilmesinin, ihracatinin, ithalatinin ve satigmnin
onlenmesine,

g) Atik pil ve akiimiilatorlerin geri kazanim veya nihai bertarafi i¢in toplama sisteminin
kurulmasina ve idare planinin olusturulmasina, yonelik kural, politika ve programlarin

belirlenmesi i¢in hukuki ve teknik esaslar1 diizenlemektir (Bakanligi C. v., 2019).

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 19.04.2005-25791):Madde 1 - (1)

Bu Yo6netmeligin amaci;

Bitkisel atik yaglarin olusumundan bertarafina kadar ¢evre ve insan saglina zarar vermeden
yonetiminin saglanmasi, yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin olusturulmasi ve buna

yonelik prensip, politika ve programlarin belirlenmesine iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir.

Hafriyat Topragi, insaat ve Yikint1 Atiklarimin Kontrolii Yonetmeligi (R.G.
18.03.2004-25406): Madde 1 - Bu Yonetmeligin amact;

Hafriyat topragi ile insaat ve yikint1 atiklarmin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde oncelikle
kaynakta azaltilmasi, toplanmasi, gecici biriktirilmesi, tasmnmasi, geri kazanilmasi,
degerlendirilmesi ve bertaraf edilmesine iliskin teknik ve idari hususlar ile uyulmasi gereken

genel kurallar1 diizenlemektir.

Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Yonetmeligi (R.G 25.11.2006 — 26357):Madde

— (1) Bu Yonetmeligin amaci, dmriinii tamamlamis lastiklerin;

a) Cevreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli olarak alic1 ortama verilmesinin
onlenmesine,
b) Geri kazanim veya bertarafi icin toplama ve tasima sisteminin kurulmasi, yonetim

planinin olusturulmasi ve dmriinii tamamlamus lastiklerin yonetiminde gerekli diizenlemelerin

ve standartlarin saglanmasina,
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c) Ithalati, ihracat ile transit gecisine iliskin sinirlama ve yiikiimliiliiklere, yonelik idari ve

teknik esaslar1 belirlemektir.

PoliklorluBifenil ve PoliklorluTerfenillerin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik
(R.G 27.12.2007 — 26739): Madde 1 — Bu yonetmeligin amact;

Kullanilmig poliklorlubifenil (PCB) ve poliklorlubifenil iceren madde ve ekipmanlarin gevre
ve insan sagligina zarar vermeden tamamen ortadan kaldirilmasmin saglanma sina yonelik

idari ve teknik usul ve esaslar1 dizenlemektir.

5.3. Diger Mevzuatlar

5.3.1. Uluslararas1 Antlasmalar

Basel Sozlesmesi: Tehlikeli Atiklarin Smirlar Otesi Tasmmasi ve Bertaraf Edilmesinin
Kontroliine Iliskin Basel Sozlesmesi 1989 tarihinde kabul edilmis ve 1992 tarihinde yiiriirlige
girmistir. Bu sozlesmeyle; tehlikeli ve diger atiklarin bertarafi, istenilen smirlarin 6tesine
tasinmasi1 ve geri doniisiim sonucunda meydana gelebilecek tehlikeleri ortadan kaldirmak
amacglanmaktadir. Sozlesmenin en ©onemli konusu sanayilesmis Ulkelerdeki atiklarin

gelismekte olan tilkelere dogru taginmasidir.

Bu s6zlesmeyle, taraf devletler arasinda atik transferi baglamadan 6nce bir 6n bildirim yapilmasi
mecburi kilinmaktadir. Basel Sozlesmesine gore siniri gegen atik transferinin hukuki sartlari

saglamasi i¢in, ihracatg lilke, ithalatgi tilkenin tasimayla ilgili yazili iznini almalidir.

Sozlesmeye Taraf olan devletler bu maddeyle, tehlikeli ya da diger atiklarin ithalini ve ithracini

yasaklama hakkini elde etmistir.

Tiirkiye Cumhuriyeti sozlesmeyi 22.05.1989 tarihinde imzalamis ve 22.06.1994 tarihinden
itibaren taraf olmustur. Bu zamana kadar 53 {ilke S6zlesmeyi imzalamis ve 183 iilke ise taraf

olmustur (Bakanlig1 C. v., 2019).

Stockholm So6zlesmesi: Cevre ve insan sagligina olumsuz olarak etki birakan kalici organik

kirleticilere yasaklama ve smirlama getiren bu sozlesme Birlesmis Milletler Cevre

ProgramiUNEP tarafindan hazirlanmig ve 17 Mayis 2004 tarihinde yliriirliige girmistir. Cevre
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ve insan sagligini Kalici1 Organik Kirletici Maddelerin zararli etkilerinden koruyan sozlesme

ayrica kiiresel nitelikli bir anlagmadir.

Bu sozlesme igerigine gore uygulanmasi gereken yiikiimliliikler; egitim faaliyetlerinin
gerceklestirilmesi, 6zel muafiyetlerin kayit altina alinmasi ve diizenli bir sekilde sozlesme
sekreteryasina rapor edilmesi, kamuoyunun bilinglendirilmesi ve bilgi verilmesi, bahsi gegen
kimyasallarin salinim ve stoklarmin ortadan kaldirilmasi yada azaltilmasi, kalict organik
kirleticilere yonelik ulusal uygulama plani hazirlanmasi ve diizenli olarak giincellenmesidir.

Tiirkiye Cumhuriyeti sézlesmeyi 23 Mayis 2001 tarihinde imzalanmig ve 12 Ocak 2010 tarihi

itibariyle taraf olmustur. Toplamda 179 Ulke sézlesmeye taraf olmustur (Bakanlig: C. v., 2019).

Rotterdam Soézlesmesi:Rotterdam So6zlesmesinin temeli 1998 yilinda olusmus olup, 2004
yilinda Birlesmis Milletler taraflari arasinda yiiriirliige girmis bir yazili belgedir. Birlesmis
Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii ile Birlesmis Milletler Cevre Programi arasinda yiiriitiilen bir
sozlesmedir. On bildirim kabuliine gore yol kat edilmektedir. Devletler kendi vatandasin1 ve
cevresini koruma sebebiyle bir kimyasali yasakliyor veya biiyiik oranda kisitlama getirmis ise,

bu kimyasallarin ihracatindan 6nce ihracat 6n bildirim yapmasi gerekmektedir.

Rotterdam sozlesmesine an itibari ile taraf olan tilke sayis1 154 tiir. Ulkemiz tarafindan 10
Eylil 1998 tarihinde PIC Sozlesmesi Diplomatik Konferansinda kabul edilip imza atilmustir.
Bu kanun tasaris1 2010 yilinda TBMM ’ye sevk edilmistir. 26 Kasim 2011 tarihinde Cevre
Komisyonunda goriisiilerek kabul edilmistir. Komisyondaki tasarinin tam adi “Bazi1 Tehlikeli
Kimyasallar ve Pestisitlerin Uluslararasi Ticaretinde On Bildirimli Kabul Usultine Dair
Rotterdam S6zlesmesinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun Tasaris1”dir (Bakanlig1 C. v.,
2019).

Minamata Sozlesmesi: 1956 yilinda Japonya’nin Minamata sehrinde bir kimya firmasi
atiklarin1 denize bosaltmistir. Bu agir kimyasallarin(civa) denize bosaltilmasi sonucu ¢evre,
deniz canlilar1 ve insanlar zarar gormiistiir. Kentte meydana gelen bu kaza zaman igerisinde
diinya kamuoyunun giindemine oturmustur. Bundan sonra yasanacak kazalarin 6niine gegmek
amactyla Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) “Civaya liskin Minamata Szlesmesi”

hazirlamistir.

Bu s6zlesmede civa kullanan, civa kullanilan, civa salinimi yapan endiistrilere bazi kontrol ve

Onleme tedbirleri getirilmektedir. S6zlesme kapsaminda taraf iilkelerin 2020 yilina kadar civa
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iceren triinleri iiretim, tiiketim, ithalat ve ihracat yapmalar1 sinirlandirilacaktir. Bu atiklarin
diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gerekliligi kabul edilmis olup belli zaman igerisinde
acilacak olan tesislerde en iyi teknolojiyi kullanmalar1 istenilmektedir.

Maalesef yiiriirliige girmemis olan Minamata Sozlesmesi 128 iilke tarafinda imzalanmistir. 12
iilke tarafindan kabul edilmistir. 24 Eyliil 2014 tarihinde Japonya, Isvigre, ABD ve Uruguay’m

evsahipligini yaptig1 69. Genel Kurulda diizenlenmis olup Tiirkiye tarafindan imzalanmistir.

Bu s6zlesmeye taraf olma ¢alismalarimiz hala baglamamistir (Bakanligi C. v., 2019).

Kirleticilerin Uzun Menzilli Tasinimi Sozlesmesi ve KOK (Kalic1 Organik Kirleticiler)
Protokolii:Uzun Menzilli Sinirlar Otesi Hava Kirliligi S6zlesmesi, Birlesmis Milletler
Avrupa Ekonomik Komisyonu tarafindan 1983 yilinda yiiriirliige sokulmustur. 23.Mart.1983
tarth ve 17796 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Bakanlar Kurulu karari ile Tiirkiye bu
sdzlesmeye taraf olmustur. “Avrupa’da Hava Kirliliginin Takibi ve Degerlendirilmesi i¢in
Isbirligi Program” Uluslararas1 Saglik hukuk Kongresi Sézlesmesinin en énemli pargasidir.
Bu s6zlesme EMEP faaliyetlerinin uzun vadeli finansmanini saglamak amaciyla akdedilen
EMEP Finansman Protokolii 1985 yilinda Tiirkiye tarafindan onaylanmistir. Lakin

giiniimiizde S6zlesme ve EMEP protokolii disindaki protokollere taraf olunmamaistir. Bunlar;

1. Kiikiirt Emisyonlarinmn ve Sinirlar Otesi Tasimmlarmm %30 Oraninda Azaltilmasmin

ongoren 1985 tarihli Helsinki Protokolu,
2. 22 Kiikiirt Emisyonlarina daha ileri diizeyde azalimlar 6ngoren 1994 tarihli Oslo Protokoli,
3. Azotoksit (NOx) emisyonlarmin azaltmay1 hedefleyen 1998 tarihli Sofya Protokolii (NOX)

4. Emisyonlarinda daha fazla azaltilmasini1 amaglayan ve onlimiizdeki yillarda imzaya

acilmasi1 hedeflenen 11.Azotoksit (NOXx) Protokoli,
5. Ugucu Organik Bilesiklerini (VOCs) smirlandiran ve 1991 yilinda yiiriirliige giren Cenevre
Protokol,

6. 1998 yilinda imzaya acgilan Kalic1 Organik Kirleticiler (POPs) ve Agir Metaller Arhus
Protokolleri (1998),

7. Asidifikasyon ve Otrifikasyon ve Yer Seviyesi Ozon Kirliliginin Onlenmesi Protokol,
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8. 1999 tarihli Gothenburg Protokoli.

Bu konuda yapilmis olan toplanti ve platformlarda alinan karar; insan ve cevre sagligi

yoniinden tiim protokoller desteklenmesine karsin, teknik altyapi yetersizlikleri ve iilkemizin
icinde oldugu ekonomik darbogaz nedeniyle gerekli gevre yatirimlarinin gergeklestirilemedigi
gercegi one ¢ikmistir (Bakanligi C. v., 2019).

5.3.2. Avrupa Birligi Atik Mevzuat1 ve Uyum SUreci:

Atik Talimat1 ile Tehlikeli Atik Talimati Avrupa Birliginin atik mevzuati temelini
olusturmaktadir.

Bu talimatin diginda kalan yonergeler (Duzenli Depolama Yonergesi ve Yakma Yonergesi),
ozel atiklarin yonetimine iliskin yonergeler(Atik Yaglarin Bertarafina Iliskin Yonerge,
PCB/PCT lerinBertarafina Iliskin Yonerge, Kullanilmis Pil ve Akiimilatorlere iliskin
Ydénerge, Hurda Araclara Iliskin Direktif, Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalara iliskin
Direktif (Ambalaj ve Ambalaj Atig1 Direktifi ) yer almaktadir. S6z konusu AB Atik

Mevzuatina uyum siireci Tablo 5.1’de verilmistir (Bakanlig1 C. v., 2017).

Resmi Gazetede Yayinlanma
Taslak Mevzuat Tarihi ve Sayisi

Duzenli Depolama Ydnetmeligi
R.G 26.03.2010 - 27533

Yakma Yonetmeligi
R.G 06.10.2010 - 28300

Atiklarin Tasinimi Yonetmeligi
R.G 30.03.2015 - 29301

Hurda Araglara iliskin Yénetmelik
R.G 30.12.2009 - 27448

Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalara iligkin
Yonetmelik R.G 22.05.2012 - 28300

Maden Atiklarina iliskin Yénetmelik
R.G. 15.07.2015 - 29417

Tablo 5.1. Avrupa Birligi Atik Mevzuat: Uyum Tablosu
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Duzenli Depolama Yonetmeligi (R.G 26.03.2010 — 27533):Madde 1 — Bu Yoénetmeligin
amaci,atiklarin diizenli depolama yontemi ile bertarafi siirecinde;

a) Olusabilecek sizint1 sularmin ve depo gazlarinin toprak, hava, yeralt1 sular1 ve yiizeysel
sularin lizerindeki olumsuz etkilerinin asgari diizeye indirilerek ¢evre kirliliginin
dnlenmesine,

b) Atiklarin tlirine gore uygun depo tabani teknik tasarimlarinin yapilmasi ve dizenli

depolama tesislerinin insa edilmesine,

c) Diizenli depolama tesislerine atik kabulii islemlerine,
¢) Dlzenli depolama tesislerinin isletilmesi, kapatilmasi ile kapatma sonrasi kontrol ve bakim

streglerine,

d) Isletme, kapatma ve kapatma sonras1 bakim siireclerinde sera etkisi de dahil olmak {izere

¢evre ve insan saglig1 agisindan risk teskil edebilecek olumsuzluklarin 6nlenmesine,

e) Mevcut diizenli depolama tesislerinin 1slahi, kapatilmasi ve kapatma sonrasi bakim

streclerine

iligkin teknik ve idari hususlar ile uyulmasi gereken genel kurallar1 belirlemektir (Bakanligi C.

V., Www.csb.gov.tr, 2019).

Atiklarin Yakilmasina iliskin Yonetmelik (R.G 06.10.2010 — 27721):Madde 1 — Bu
Y 6netmeligin amact;

Atiklarin yakilmasinin gevre Uzerine olabilecek olumsuz etkilerini, 0zellikle hava, toprak,
yluzey sular1 ve yeralt1 sularinda emisyonlar sonucu olusan kirliligi ve insan saglig1 i¢in ortaya

cikabilecek riskleri uygulanabilir yontemlerle dnlemek ve sinirlandirmaktir (Bakanlig: C. v.,

2019).

Atiklarin Tasinmasina iliskin Teblig (R.G 20.03.2015 — 29301):Madde 1 — Bu Tebligin amact;

5/7/2008 tarihli ve 26927 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Atik Yonetimi Genel Esaslarina
Iliskin Yonetmeligin ek-1V atik listesinde yer alan atiklarm karayolu ile tasinmasma dair

esaslarin belirlenmesidir (Gazete, 2015).
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Omriinii Tamamlams Araclarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik (R.G 30.12.2009 -
27448): Madde 1 — Bu Yonetmeligin amact;

Cevre ve insan saghiginin korunmasi igin araclardan kaynaklanan atiklarin olusumunu
engellemek, Omriinii tamamlamig araglar ve bunlara ait parcalarin yeniden kullanim, geri
doniisiim ve geri kazanim islemleri ile bertaraf edilecek atik miktarmi azaltmak, ekonomik
operatorlerin ve gecici depolama alanlarinin tabi olacaklar1 standartlar1 ve yiktmlultkleri
belirlemektir (Bakanligi C. v., 2019).

Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G 22.05.2012

28300):Madde — Bu Yo6netmeligin amaci,

(1) Elektrikli ve elektronik esyalarin iiretiminden nihai bertarafina kadar c¢evre ve insan
saghgmmin korunmasi amaciyla elektrikli ve elektronik esyalarda bazi zararli maddelerin

kullaniminin sinirlandirilmasi

(2) Bu sinirlandirmalardan muaf tutulacak uygulamalarin belirlenmesi, elektrikli ve elektronik
esyalarin ithalatinin kontrol altina alinmasi, elektrikli ve elektronik atiklarin olusumunun ve
bertaraf edilecek atik miktarinin azaltilmasi igin yeniden kullanim, geri doniisiim, geri kazanim

yontem ve hedeflerine iliskin hukuki ve teknik esaslar1 diizenlemektir (Bakanligi C. v., 2019).
Maden Atiklar Yonetmelik (R.G 15.07.2015 — 29417): Madde 1 - Bu Yonetmeligin amaci;

Madenlerin aranmasi, ¢ikarilmasi, hazirlanmasi/zenginlestirilmesi veya depolanmasi sonucunda
ortaya cikan atiklarin {iretiminden nihai bertarafina kadar c¢evre ve insan saghigma zarar

vermeyecek sekilde yonetilmesine iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir (Bakanligi C. v., 2019).

6. ESENLER ve BASAKSEHIR’IN ATIK
KARAKTERIZASYONUNUN DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada Esenler Belediyesinin ve BasaksehirBelediyesinin kati atik karakterizasyonu
incelenmistir. Bu dogrultuda ibb Atik Y&netim Miidiirliigiinden vellge Belediyelerimizden
aldigimiz degerlerden de yararlanilmistir. Karakterizasyongaligmasi kis mevsimi ve yaz
mevsiminde olmak iizere degerlendirilmistir. Caligmada yapilan karakterizasyon sonucu atik

bilesenlerinin ylizdeleri detayli bir sekilde verilerek sorulacak sorulara cevaplar aranmaistir.
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Esenler ve Basaksehir kati atik karakterizasyonu belirleme g¢alismasinda oncelikle gelir
gruplarma gore kat1 atik numunesi alinacak bolgeler segilmis ve bu bolgelerden alinan kati
atiklar sikigtrma yapilmadan ayri1 araglarla analiz yapilacak olan bdlgeye getirilmistir.
Karakterizasyonu belirlenecek atiklar sosyoekonomik yapilar1 gz Oniinde bulundurularak
farkli noktalardan alinmis olup, bu sayede hizmet sinirlari igerisinde toplanan atiga esdeger
homojenizasyon saglanmaya c¢aligilmistir.

Kat1 atik numunesi alinacak bdlgelerde sizdirmaz plastik posetler dagitilarak numunenin su igerigi
korunmustur. Toplanan atiklar analizin gergeklestirilecegi sahada tartilarak atigin miktar1 tayin

edilmistir. Yaklasik 100 kg kat1 atik Uzerinden karakterizasyon analizi gergeklestirilmistir.

Toplanan atiklar 15 gruba ayrilarak karakterizasyon ¢alismasi yapilmaistir.

Atik Turi Kaynak
Kagit-Karton Gazete, dergi, defter, karton vs.
Cam
Cam sise, cam bardak, kavanoz
Pet
Su sisesi vs.
Poset Market, bakkal posetleri vs.
Plastikler
TUm plastik
Metaller
Teneke kutu, catal, bigak
Organik Atiklar Yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve
Telefon, radyo
Elektrik ve Elektronik Atiklar
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Tekstil
Kullanilmig kiyafetler ve tiretim kirpintilar:

Cocuk Bezi Gocuk bezi

Park Bahce Atiklar1 Agag, dal, yaprak, ¢im vs.

Tehlikeli Atik Pil, boya kutusu deterjan kutusu, ilag kutular
Kompozit

St kutusu, meyve suyu kutusu, tetrapak

Diger Yanabilir Avyakkabi, terlik, yastik, hali, kilim, ¢anta vs.

Diger Yanmayan Tas, kum, toz, seramik

Tablo 6.1. Kentsel Kat1 Atik Bilesenleri

6.1. Esenler Tlgesi

Esenler istanbul’un Avrupa yakasinda bulunan 39 ilgesinden biridir. Yiizdlgiimii bakimindan
Istanbul’un en kiigiik 11. ilgesidir. Komsu ilgeleri Sultangazi, Gaziosmanpasa, Bayrampasa,
Zeytinburnu, Bagcilar, Basaksehir ve Giingoren ilgeleridir. Toplamda 18 mahallenin yer

aldig1 ilgenin rakimi 80 m’dir.

Esenlerin ¢evre il¢elerinde genellikle sanayi merkezi bulunmaktadir. Ancak Esenler bir
yerlesim merkezidir. Ilgede bulunan su kontrol kuyulari, Ayazma cesmesi ve garaj icindeki
harabe halde bulunan Kilisesi mimari olarak olarak gilinlimiize taginmistir. Esenler’deki Dijital
Kitlphane oradaki kilise kalmtilarinin yenileme ¢alismalar: sonucu ortaya ¢ikmis ve
vatandasin hizmetine a¢ilmistir. Bolgenin tarihi icerigi cok da zengin degildir. Esenler’i
Istanbul tarihi disinda incelemek haksizliktir. Ciinkii Osmanli ve Bizans dénemlerine ait
eserler bulunmaktadir. Bu doneme ait ¢esme, su kemeri, su terazisi gibi eserlerin kitabeleri
tahrip oldugundan yapim tarihleri hakkinda net bilgi verilememektedir. [lgede Avas Kemeri,
Atisalan1 Cesmesi, Atisalan1 Sebili, Menderes Cesmesi, Yavuz Selim Cesmesi ve Nene Hatun

Cesmesi gibi tarihi eserler bulunmaktadir (Belediye, 2019).

66



6.2. Esenler Tarihgesi

Esenler’deki en eski halk Litros (Esenler) ve Ayas (Atisalani) ismiyle kurulan koylerde
hayatlarin1 idame ettirmisleridir. ilce Bizanslhilardan kalma bir yer oldugundan eskiden bu
koylerde yasayan insanlar Rum vatandasiydi. Ilge Bizans imparatorlugunun tarmm ihtiyacini
karsilamak amacmni yerine getirmekteydi. Bu durum Fatih Sultan Mehmet’in Istanbul’u
fethine kadar devam etti.

Cumhuriyet doneminde uygulanan iskan politikasi neticesinde kdylerde Rumlardan bosalan
yerlere Dogu Makedonya'dan gelen Tirkler yerlestirilmistir. O zamana dek Rumca ismi olan

ilcedeki 2 koy Litros-Esenler, Avas-Atisalani Tiirkge isimlerini alarak degistirilmistir.

Esenlerin ilce olmas1 1993 yilinda gerceklesmistir. ilcenin bulundugu alan daha evvelinden
Bakirkoy ilgesine dahildi. Bakirkdy’iin boliinmesiyle Esenler ilgesi, Giingoren ilgesine dahil
oldu. Daha sonra yapilan ¢alismalar sonucunda Esenler bagimsiz bir ilge olmustur (Belediye,
2019).

6.3. Esenler Nufusu

Yil Esenler Nufusu Erkek Nufusu Kadin Niifusu
2018 444,561 227,44 217,121
2017 454,569 233,416 221,153
2016 457,231 235,131 222,1
2015 459,983 237,018 222,965
2014 458,857 236,582 222,275
2013 461,621 237,931 223,69
2012 458,694 234,995 223,699
2011 461,382 236,162 225,22
2010 461,072 235,602 225,47

Tablo 6.2. Yillara Gore Esenler Ilgesinin Niifus Sayimi1 (Endeksa, 2019)
2018’deki son sayima gore Esenler’in niifusu 444.561°dir. Bu niifusun yiizde olarak %51,16

erkek %48,84 ise kadindir.
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Esenler Niifus Grafigi
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Grafik 6.1. Yillara Gore Esenler Ilgesinin Niifus Grafigi (Endeksa, 2019)
6.4. Esenler Demografik Yapi

Esenlerdeki toplam niifus 444.561 kisi.

Esenler de km2 ‘ye 40.414,64 kisi diismektedir. Bu oranla Esenler ilgesi Istanbul’un en
kalabalik ilgesidir.
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Grafik 6.2. Esenler ilgesinin Yasli / Geng Oran1 (Endeksa, 2019)
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Grafik 6.3. Esenler Il¢esinin Kadimn / Erkek Orani (Endeksa, 2019)
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Grafik 6.4. Esenler Ilgesinin Sosyo - Ekonomik Durumu (Endeksa, 2019)

6.5. Esenler Ilgcesinin Atik Karakterizasyonu

Esenler ilgesinin kati atik karakterizasyonu yapilirken diisiik gelirler i¢in Orug Reis
mahallesi yliksek gelirli bolge i¢in ise Namik Kemal mahallesi secilmistir. Ticari bolgede ise
Tekstilkent’den numune alinmistir. Esenler ilgesinin 2019 yilina ait atik karakterizasyonu

Tablo6.3de verilmistir.
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KIS YAZ YAZ-KIS
Diisiik Diisiik Bdlgelerin
Y uksek YUksek Yaz/Kis
Gelirli |Gelirli Ticari Gelirli |Gelirli Ticari
No|Malzeme | Bolgelerin Bolgelerin Ortalamasi
Bolge | Bolge Bolge Bolge Bolge
Ortalamasi Ortalampasi
Bolge
%(YUzde) %(YUzde) %(YUzde)
1 |Kagit- 5,94 11,47 21,37 12,93 0,79 8,11 1,63 3,51 8,22
Karton
2 |Cam 401 8,27 2,10 479 2,91 421 2,75 3,29 4,04
3 |Pet 1,98 1,99 0,77 1,58 0,65 0,61 0,46 0,57 1,08
4 [Poset 13,09 | 9,42 12,89 11,80 5,31 4,38 494 488 8,34
5 |Plastikler 3,53 2,41 1,38 2,44 1,93 2,80 1,74 2,16 2,30
6 |Metaller 0,69 0,82 0,58 0,70 0,38 0,52 0,40 0,43 0,57
7 |Organik 51,43 | 48,38 51,79 50,53 48,44 46,03 | 52,76 49,08 49,81
Atik
Elektrik -
8 |Elektronik| 0,00 0,12 0,14 0,09 0,05 0,03 0,29 0,12 0,11
Atik
9 |Tehlikeli 0,37 1,96 0,12 0,82 0,54 0,56 1,04 0,71 0,77
Atiklar
10| Kompozit | 1,27 1,02 0,34 0,88 0,56 0,50 0,47 0,51 0,69
11| Tekstil 5,08 1,51 3,46 3,35 8,86 8,94 4,65 7,48 5,42
12| Cocuk 5,94 7,66 0,00 453 7,31 406 | 13,52 8,30 6,42
Bezi
13| Diger 6,67 1,37 4,18 4.07 20,17 18,84 | 15,25 18,09 11,08
Yanabilir
14| Diger 0,00 3,60 0,88 1,49 2,09 0,42 0,09 0,87 1,18
Yanmayan
TOPLAM | 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tablo 6.3. . Esenler Ilcesinin Kat1 Atik Karakterizasyo (Istag, 2019)
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6.6. Atik Bilesenleri Bazinda Esenler Ilgesinin Sonuclarimin incelenmesi

Kagit-Karton: Diistik gelirli ve yiiksek gelirli bolgelerdeki kagit-karton atiklarmin ytizdelik
degisimleri incelendiginde, bu yiizdenin diislik gelirlide daha diisiik oldugu yiiksek gelirlide
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun sebebi yuksek gelirli hanelerden kitap,
gazete ve dgrenci malzemelerinin diigiik gelirliye oranla daha fazla kullanilmasi gosterilebilir.
Tim veriler ile bir kiyaslama yapildiginda atiklarin icerisindeki kagit-karton bileseninin

agirhikli ortalama ylizdesi %8,22 olarak bulunmustur.

Kis aylarindaki kagit-karton oraninin yaz aylarina gore yiiksek olmasimin en biiyiik sebebi
egitim dgretime yazin ara verilmesi ve insanlarin tatile ¢cikmasidir. Ayrica yaz aylarinda sokak
toplayicilarin daha aktif ¢alistiklar1 ve ¢alisma esnasinda ise kagit ile kartonu daha ¢ok tercih

ediyor olmasi da bu orani ortaya ¢ikarmaktadir.

Ayrica geri doniisiimiin en 6nemli parametrelerinden olan kagit-karton atiklarin kaynaginda
ayr1 olarak toplanilmasi gerekliligini gostermektedir. Bunun igin ilge belediyesinin daha ¢ok

vatandas1 bilgilendirmesi gerekmektedir.

Cam:Karakterizasyon calismalar1 sonucunda atiklarin igerisinde bulunan cam orani %4,04
olarak bulunmustur. Yiksek gelirli ve diisiik gelirli bolgelerdeki cam oraninda istatistiksel
olarak ciddi bir farkin olmas1 gelir seviyesi yiiksek olan insanlarin cam malzemelerinden imal
edilmis ambalaj tiiketiminin daha fazla olmasi olarak aciklanabilir. Genel olarak yiiksek gelirli
ve meydanlarda bulunan yeme i¢cme yerlerinin sikligindan dolayr cam malzemeden imal

edilmis ambalaj tiikketimi daha fazladir denebilir.

Tiim bu rakamlara bakilarak degerlendirme yapildiginda, 6zellikle cam muhtevasinin yiiksek
bulundugu bolgelerde, cam atik kumbara sayilarinin arttirilmasi, ayrica vatandasin
bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Pet: Atiklarin pet igerigi ortalamasi, yapilan karakterizasyon c¢alismasi sonucunda %1,08
olarak tespit edilmis olup, bu bilesenin yiiksek gelir ve diisiikk gelirli bolgelerinde birbirine

yakin seyrettigi belirlenmistir.

Ozellikle okullarda bulunan kapak ve pet geri doniisiimiin varlig1 gelecek yillarda yiizdelik orani

daha da diistirecektir.
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Poset: Atik bilesenleri icerisindeki ortalama poset ylzdesi %8,34 olarak tespit edilmistir.
Disiik gelir ve yiiksek gelir bolgelerindeki degerler birbirine yakin seyretmektedir. 2019
yilinda yliriirliige giren poset yasasiyla birlikte bu oraninin daha diisiik olmas1 beklenebilir.
Lakin Esenler il¢esinde genellikle mahalle esnafi oldugundan dolay1 posetler iicretsiz olarak

verilmeye devam etmektedir. Yine de gegmis yillara gore bir diisiis oldugu bilinmektedir.

Plastik:Karakterizasyon c¢aligmalar1 ile atiklarin igerisindeki plastik orani ortalamasi %2,30
olarak tespit edilmistir. Karakterizasyon ¢alismalari ile yaz doneminde atiklarin icerisindeki
plastik orant %2,1 iken kis donemindeki plastik oraninin%?2,44 olarak tespit edilmistir. Kig
mevsiminde plastik kullanim oran1 az da olsa yaz mevsimine goire artis gostermistir. Bu

oranida yazin daha siki bir ¢alisma yapan sokak toplayicalarin etkisi olarak agiklayabiliriz.

Metaller: Atik bilesenleri igerisindeki metal igerigi ortalama %0,57 olarak tespit edilmistir.
Metal bileseni yiizdesi gelir seviyesine gore analiz edildiginde 6dnemli farkliliklarin olmadigi
goriilmiistiir. Ilce smirlar1 icerisinde sanayi sitesinin olmamasi da bu oranm diisiik olma
nedenidir.

Organik (Biyobozunur) Atik:Biyobozunur atiklar, toplam atik icerisindeki en yuksek
yuzdeye sahip olup, agirlikli ortalama yiizdesi %49,81 olarak belirlenmistir. Bu bilesenin
diistik gelirliden gelen atiklarda daha yuksek bir yuzdeyle temsil edildigi, diger taraftan
yuksek gelirli bolgelerinde ise daha diisiik oldugu gorilmektedir. Bunun sebebi diisiik gelirli
bolgelerde evde yapilan yemek atiklarinin fazla olmasiyiiksek gelirli bdlgelerde ise evde

yemek yapma aliskanliklarinin diisiik olmasi olabilir.

Elektrik-Elektronik Atik:Karakterizasyon ¢alismasinda elektrik-elektronik atiklarm toplam
atiga oran1 %0,11 olarak belirlenmistir. Sonuglar degerlendirildiginde, yiizdelerin ¢ok diisiik
olmasi sebebiyle kesin bir yargida bulunmak miimkiin olmamakla birlikte, elektrik-elektronik
atik miktarinin gelir seviyesine gore belirgin bir farklilik géstermedigi tespit edilmistir.

Tehlikeli Atik: Atik bilesenleri icerisindeki tehlikeli atik yiizdesi %0,77 olarak belirlenmistir.
Tehlikeli atik ylizdesinin genel olarak gelir seviyesi ile dogru orantili artis gosterdigi
gozlenmistir. Gelir seviyesi diigiik bolgelerdeki bir sebepte tehlikeli atiklarin kaynakta ayri

toplanarak bertarafa gonderilmesi olabilir.
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Kompozit: Bu atiklarmin, toplam atik igerisindeki yiizdesi %0,69 olarak belirlenmistir. Bu
bilesenin, gelir seviyesi diisiik ve ylksek bolgelerinde 6nemli oranda degismedigi, diisiik

gelirli bolgelerde nispi yiiksek oldugu gorilmiistir.

Tekstil:Esenlerde bulunan Tekstilkent ve Giyimkent ile birlikte mahalle aralarindaki merdiven
alt: fason atélyeleri olmas1 ragmen tekstil orani ortalamas1 %5,42 olarak belirlenmistir.Istagc As.
tekstil atiklarin1 diger atiklarla karigmamasini istemektedir. Bundan dolay1r ilge belediyesi
tarafindan bilgilendirilen atdlyeler ¢6p konteynirina tekstil atig1 atmamaktadir.

Cocuk Bezi: Karakterizasyon ¢alismalar1 sonucunda atiklarin igerisinde tespit edilen gocuk
bezi oranm1 %6,42°dir. Cocuk bezi kullanimi her gelir grubu i¢in yaygin sekilde gériinmektedir.
Esenler genelinde yaz mevsiminde kullanilan ¢ocuk bezi %8,30 iken kis mevsiminde %4,53a

gerilemistir. Bunun sebebi yazin ¢ocuk bezlerinin daha sik degistirilmesi denebilir.

Diger Yanabilir: Esenler genelinde atik bilesenleri igerisindeki ortalama diger yanabilir atik
yuzdesi yaz karakterizasyonunda %18,09°dan, kis karakterizasyonuna %4,07 oranina diistigii
gbdzlemlenmistir. Bunun nedeni ise yazin evlerde mobilya tiirii malzemelerin yenilenmesi kisa
oranla fazla oldugu i¢in hanelerden kaynakli mobilya, hali, yastik vb. esyalarm daha ¢ok atik

haline geldigi soylenebilir.
Bu oranin bu kadar yiiksek olmas1 geri doniisiimde maddi bir getirisinin olmamasindan dolay1 sokak

toplayicilarin ilgisini gekmemesidir.

Diger Yanmayan:Karakterizasyon ¢aligmalar1 sonucunda atiklarin igerisinde bulunan diger
yanmayan atiklarn orami %1,18 olarak belirlenmistir. Kis aylarindaki yiizdenin yaz

aylarindan daha yiiksek oldugu gorulmektedir.

6.7. Esenler ilcesinin Aylhk Atik Tonajlar

Tarih ) Moloz Tekstil
Cop Esya
2019- Aralik 9.886.800 699.060 273.600 702.820
2019- Haziran 10.494.280 593.340 462.250 575.730

Tablo 6.4. Esenler'in Aylik Kat1 Atik Tonajlar1 (ton/ay)
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Tablo 6.4 de Esenler’in 2019 Aralik ve Haziran aylar1 ¢op tonaji verilmistir. Cop atiklarmin
Haziran’da daha yiikksek ¢ikmasi yaz aylarindaki tiiketimin daha fazla olmasi olarak
aciklanabilir. Esya atiklarinda iki ay arasinda ¢ok ciddi bir fark bulunmamaktadir. Moloz
atiklarinin iki ay arasinda neredeyse 2 kati kadar farkin olmasi insanlarin yaz mevsiminde
(Haziran aylarinda) evlerinde daha ¢ok bakim ve tadilat yaptiginin gostergesidir. Tekstil
atiklarinin haziran aymda diismesini de ekonomik nedenler ve piyasa ihtiyaci olarak ifade

edilebiliriz.

6.8. Esenlerde Geri Doniisiim

Yil Kagit Cam Metal Plastik Toplam

2019 8.014.026 986,342 616,464 2.712.439 10.728.068

Tablo 6.5. Esenler’in Geri Doniisiim Tonajlar1 (ton/y1l)

Esenler’de bir yil igerisinde kaynaginda ayri toplanarak veya ayirma yontemiyle iilke
ckonomisine, gelecegimize ve dogal kaynaklarimiza katkida bulunulmasi igin toplanan geri

doniisiim malzemelerinin miktarlar1 Tablo6.5 de verilmistir.

6.9. Basaksehir Ilcesi

Basaksehir, Istanbul’un Avrupa yakasinda bulunan bir ilgesidir. Istanbul’un yiizdlgiimii
bakimindan 12. biylik ilgesi konumundadir. Eyiip, Sultangazi, Esenler, Bagcilar,
Kicukcekmece, Avcilar, Esenyurt ve Arnavutkdy ilceleri Basaksehir’in komsularidir.
Sazlidere barajinin biiyiik bir kismu ilge smirlart igerisindedir. Toplam 11 mahalleden

olusmaktadir.

Rakimi 70 m’dir.

2008 yilinda 5747 sayili kanun ile Basaksehir ilce konumuna ge¢mistir. Kiigiikcekmece ve
Esenler’deki bazi mahalleler ile Bahgesehir Belde Belediyesi’nin birlestirilmesiyle Basaksehir
ilgesi olustu. 2008 yilindan 6nce Basaksehir 1 ve 2. Etaplari, Giivercintepe, Sahintepe,

Altingehir, Ziya Gokalp, Samlar mahalleleri Kiiclikgekmece Belediyesinin sinirlar1 i¢erisindeydi.
Basaksehir 4 ve 5. Etaplar ise Esenler Belediyesinin sinirlari igerisinde yer alirken

Bahgesehir Belediyesi ise Biiylikgekmece Belediyesine bagli bir belde belediyesiydi (Belediyesi, 2019).
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6.10. Basaksehir Tarihgesi

Bagaksehir’in bilinen en eski ismi Azatlik’tir. Bu isim Osmanli donemine aittir. Basaksehir,
Samlar baruthanesinde calisan Ermenilerin vatandaslik hakki kazanip azat edilmesinden

gelmektedir. Mesrutiyetin kazanilmasi sonucu bolgede bulunan Ermeniler gonderilmistir.

Ermenileri gonderme isini Resneli Niyazi Bey yapmustir. BOylece bolgedeki baruthane
binalar1 ve ¢iftlikler Niyazi Bey tarafindan kontrol altmma alinmistir. Ermenilerin gitmesiyle
bolgeye Resneli Ciftligi de denilmekteydi. Bu zamana kadar ulasmis olan Resneli Ciftligi

bélgenin 6nemli tarihi eserlerindendir.

Istanbul’daki en eski yerlesim alam1  Yarmburgaz’dir.  Giiniimiize  buraya
AltinsehirMagaralarida denilmektedir. Altmsehir magaralar1 Istanbul’dan yaklasik 22 km
uzakliktadir. Altsehir bdlgesindeki kayalik tepesinin ardinda bulunmaktadir. Bu alanda
Bizans doneminden kalma kilisede varligimmi siirdiirmekteydi. Bu magara yesilcamda birgok

filmede ev sahipligi yapmistir.

Bahgesehir tarafinda kalan Hosderenin ge¢misi Osmanli devrine kadar uzamaktadir. O
donemde Hosdere (Bosdar),Bulgar bir vatandasin ¢itligi durumundaydi. Daha sonra burasi

1877-1878 yillar1 arasinda Rusya’yla yapilan 93 harbinde, Bulgaristandan gé¢ eden ii¢ Tiirk
aileye verilmistir. 1923-1927 yillar1 arasindaki miibadele sonucunda bolgeye 30 dan fazla aile
yerlesmistir. Ikinci Diinya Savasi sonunda Bosdere olarak anilan bdlge, burada yasayan

vatandaslar tarafindan Hosdere olarak adlandirilmistir.

Ispartakule mevkii olarak bilinen bdlge Istanbul i¢in 6nemli bir konuma sahiptir. Bu alan Avrupa ile

Istanbul'u baglayan tren yolunun halkalidan sonraki istasyonu olan "Ispartakule

Istasyonu" olarak bilinir. Bélge hakkinda yapilan arastirmalar sonucunda: bdlgenin ismine,
"Belgrad-istanbul Yolu" da denilmektedir. Bolgede ¢esitli zamanlarda yapilmis arastirmalar,
Bahgesehir gevresinde tarih Oncesi donemlerden baslayip glinimiize kadar gelen énemli
eserler oldugunu giin yiiziine ¢ikarmustir. Istanbul Arkeoloji Miizeleri Miidiirliigii tarafindan
yapilan bir kazida da, suan tzerinde Yamag villalarmm bulundugu arazinin, Roma dénemine
ait kayaya oyulmus, birgok kaya mezarmin varligi tespit edilmistir. Eldeki bulgular esliginde
alanin mezarlia doniistiiriilmeden oOnce tarih oncesi donemlerde de kullanildigi tahmin

edilmektedir (Belediyesi, 2019).
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6.11. Basaksehir Nifusu

2018’deki son sayima gore Basaksehir’in niifusu 427.835°dir. Bu niifusun yiizde olarak %49,59
erkek %50,41 ise kadindur.

Yil Basaksehir Niifusu Erkek NUfusu Kadin Niifusu
2018 427,835 215,652 212,183
2017 396,729 199,235 197,494
2016 369,81 186,233 183,577
2015 353,311 177,779 175,532
2014 342,422 172,273 170,149
2013 333,047 167,659 165,388
2012 316,176 158,992 157,184
2011 284,488 143,461 141,027
2010 248,467 125,412 123,055

Tablo 6.6. Yillara Gore Basaksehir Ilgesinin Niifus Sayimi (Endeksa, 2019)
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Grafik 6.5. Basaksehir Niifus Grafigi (Endeksa, 2019)
6.12. BasaksehirDemografik Yapisi

Bagaksehirdeki toplam niifus 427.835 kisi. Basaksehir’ de km2 ‘ye 4.456,61kisi diismektedir.
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Grafik 6.6. Basaksehir ilcesinin Yasli / Geng Oran1 (Endeksa, 2019)
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Grafik 6.7. Basaksehir Ilcesinin Kadmn / Erkek Oran1 (Endeksa, 2019)
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Grafik 6.8. Basaksehir ilcesinin Sosyo - Ekonomik Durumu (Endeksa, 2019)

79



6.13. Basaksehir Tlcesinin Atik Karakterizasyonu

Basaksehir ilgesinin kat1 atik karakterizasyonu yapilirken diisiik gelirler i¢in Altingehir
mahallesi yiiksek gelirli bdlge icin ise Basak mahallesi secilmistir. Ticari bolgede ise Ikitelli
OsbMahallesi’den numune alinmistir.Basaksehir ilcesinin 2019 yilma ait  atik

karakterizasyonu Tablo6.3de verilmistir.
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KIS YAZ YAZ-KIS
Diisiik| Y tiksek Diisiik | Yiksek
Nol Malzeme Gelirli | Gelirli [Ticari [Bolgelerin | Gelirli | Gelirli |Ticari [Bolgelerin | Yaz Kis
Bolge | Bolge |Bolge [ Ortalamasi Bolge Bdlge | Bolge [Ortalamasi|Ortalamasi
%(YUzde) %(Ylzde) %(Ylzde)
1 [Kagit- 18,10 9,87 |32,00 19,99 1,35 4,35 9,44 5,05 12,52
Karton
2 [Cam 3,72 541 | 4,53 4,55 3,76 580 | 578 511 4,83
3 [Pet 0,82 1,25 | 2,15 1,41 0,62 1,27 | 3,35 1,75 1,58
4 |Poset 3,46 7,06 | 5,66 5,39 5,86 5,60 1,68 4,38 4,89
5 [Plastikler | 1,85 2,73 | 197 2,18 2,08 291 | 4,29 3,09 2,64
6 [Metaller 2,51 0,81 | 2,90 2,07 0,97 0,96 1,90 1,28 1,68
7 (Organik 35,40 | 52,00 | 36,30 41,23 48,85 | 47,11 | 36,66 44,21 42,72
Atik
Elektrik -
8 [Elektronik| 0,88 0,16 | 0,00 0,35 0,00 0,01 1,34 0,45 0,40
Atik
9 [Tehlikeli 0,56 1,38 | 0,11 0,68 0,96 0,53 | 0,69 0,73 0,71
Atiklar
10(Kompozit | 0,61 0,62 | 2,88 1,37 0,92 0,33 | 041 0,55 0,96
11| Tekstil 12,40 3,70 | 0,23 5,44 13,96 486 | 0,31 6,38 591
12| Cocuk 6,01 3,32 | 0,00 3,11 5,15 4,06 | 0,56 3,26 3,18
Bezi
13| Diger 13,10 | 10,90 | 11,20 11,73 15,07 | 21,89 | 33,44 23,47 17,60
Yanabilir
14| Diger 0,36 0,69 | 0,00 0,35 0,46 0,31 | 0,17 0,31 0,33
Yanmayan
TOPLAM | 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tablo 6.7. Basaksehir Ilgesinin Kat1 Atik Karakterizasyo (Istag, 2019)
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6.14. Atik Bilesenleri BazindaBasaksehir Ilcesinin Sonuglariin Incelenmesi

Kagit-Karton: Diistik gelirli ve yiiksek gelirli bolgelerdeki kagit-karton atiklarinin ytizdelik
degisimleri incelendiginde, kismevsimindeki kagit-karton atiklarinin yaz mevsimine oranla
daha yuksek oldugu goriilmektedir.Kis mevsimindeki bu yiizdenin diistik gelirlide daha
yuksek oldugu, yiksek gelirlide daha diisiik oldugu gorilmesinin sebebi yiksek gelirli
hanelerdekilerin emekli olmasi, okuduklari kitap ve dergiyi elektronik ortamda bakmalari,
evlerinde daha azdgrenci bulunmasindan dolayr okul malzemelerinin olmayis1 olarak
yorumlanabilir. Bununla birlikte 6rnek alman basak mahallesinin geri doniisiime olan
hassasiyetiyle yine numune aldigimiz altingehir mahallesinin ayni hassasiyete sahip olmamasi
da bu yilizdenin ¢ikmasina sebep olmustur. Tiim veriler ile bir kiyaslama yapildiginda atiklarin

icerisindeki kagit-karton bileseninin agirlikli ortalama yiizdesi %12,52 olarak bulunmustur.

Kis aylarindaki kagit-karton oraninin yaz aylarina gore yiiksek olmasinin en biiyiik sebebi
egitim dgretime yazin ara verilmesi ve insanlarin tatile ¢ikmasidir. Ayrica yaz aylarinda sokak
toplayicilarin daha aktif ¢alistiklar1 ve calisma esnasinda ise kagit ile kartonu daha c¢ok tercih

ediyor olmasi da bu orani ortaya ¢ikarmaktadir.

Vermis oldugumuz raporda ticari bolgelerdeki kagit-karton yuzdesinin ¢ok fazla oldugu bu
bolgelere lokal geri doniisiim konteynirlarin konulmasmin ve sanayi ¢alisanlarinin

bilinglendirilmesi ve tesvik edilmesi gerekmektedir.

Cam:Karakterizasyon calismalar1 sonucunda atiklarin igerisinde bulunan cam oranmi %4,83
olarak bulunmustur. Yiiksek gelirli ve diisiik gelirli bolgelerdeki cam oraninda istatistiksel
olarak ciddi bir farkin olmasi gelir seviyesi yiiksek olan insanlarin cam malzemelerinden imal
edilmis ambalaj tiikketiminin daha fazla olmasi olarak agiklanabilir. Genel olarak yiiksek gelirli
ve meydanlarda bulunan yeme icme yerlerinin sikligindan dolayr cam malzemeden imal

edilmis ambalaj tiikketimi daha fazladir denebilir.

Tiim bu rakamlara bakilarak degerlendirme yapildiginda, 6zellikle cam muhtevasinin
yiiksek bulundugu bolgelerde, cam atik kumbara sayilarmin arttirilmasi, ayrica vatandasin

bilgilendirilmesi gerekmektedir.
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Pet: Atiklarin pet icerigi ortalamasi, yapilan karakterizasyon calismasi sonucunda %21,58
olarak tespit edilmis olup, bu bilesenin yiiksek gelir ve diisiik gelirli bolgelerinde birbirine

yakin seyrettigi belirlenmistir.

Poset: Atik bilesenleri icerisindeki ortalama poset yiizdesi %4,89 olarak tespit edilmistir. Yaz

aylarinda diistik gelir ve yiiksek gelir bolgelerindeki degerler birbirine yakin seyretmektedir.

Kis aylarinda ise yiiksek gelir bolgelerindeki degerin diisiik gelirli bolgelerdeki degere gore
daha yiiksek ¢ikmasi poset kullanimmin hala devam ettiginin gostergesidir. 2019 yilinda
yiiriirliige giren poset yasasmin Basaksehir’deki yiliksek gelirli haneyi cok etkilemedigi

gorulmektedir.

Plastik:Karakterizasyon calismalar1 ile atiklarin igerisindeki plastik orani ortalamasi %2,64
olarak tespit edilmistir. Karakterizasyon caligmalar1 ile yaz doneminde atiklarin icerisindeki
plastik oram1 %3,09 iken kis donemindeki plastik oraninin%?2,18 olarak tespit edilmistir. Yaz
mevsiminde plastik kullanim oran1 az da olsa kis mevsimine gore artis géstermistir.Bu orani

da ikitelli mahallesindeki ylksek oran ortaya ¢ikarmaktadir.

Organik (Biyobozunur) Atik:Biyobozunur atiklar, toplam atik icerisindeki en yuksek
yuzdeye sahip olup, agirlikli ortalama yiizdesi %42,72 olarak belirlenmistir. Kis mevsiminde
yiiksek gelirli hanelerin diisiik gelirli hanelere oranla daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yaz

ve kig mevsimindeki atik ortalamalar1 da birbirine olduk¢a yakindir.

Elektrik-Elektronik Atik:Karakterizasyon ¢alismasinda elektrik-elektronik atiklarin toplam
atiga oran1 %0,40 olarak belirlenmistir. Sonuglar degerlendirildiginde, yiizdelerin ¢ok diisiik
olmasi sebebiyle kesin bir yargida bulunmak miimkiin olmamakla birlikte, elektrik-elektronik

atik miktarinin gelir seviyesine gore belirgin bir farklilik géstermedigi tespit edilmistir.

Tehlikeli Atik: Atik bilesenleri igerisindeki tehlikeli atik yiizdesi %0,71 olarak belirlenmistir.
Tehlikeli atik yiizdesinin yaz aylarinda yiiksek oldugunu gérmekteyiz. Bu oran sanayinin yaz

aylarinda daha ¢ok tiretim yaptiginin gostergesidir.
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Kompozit: Bu atiklarmin, toplam atik igerisindeki yiizdesi %0,96 olarak belirlenmistir. Bu
maddenin kig aylarinda daha ¢ok ortaya ¢iktig1 goriillmektedir. Kompozit madde yaz aylarinda
yiiksek gelirli bolgelerde pek fazla ortaya ¢ikmamaktadir.

Tekstil:Karakterizasyongaligsmalasi sonucunda atik bilesenleri igerisindeki tekstil orani %5,91
olarak belirlenmistir.Ista¢ As. tekstil atiklarmi diger atiklarla karismamasimi istemektedir.
Bundan dolay1 ilge belediyesi tarafindan bilgilendirilen atdlyeler ¢6p konteynirma tekstil atigi
atmamaktadir. Bu oran gegmiste ¢cok daha yiiksek seviyelere ¢ikmistir.

Cocuk Bezi: Karakterizasyon ¢alismalar1 sonucunda atiklarin igerisinde tespit edilen ¢ocuk
bezi oran1 %3,18’dir. Cocuk bezi kullanimi1 her gelir grubu i¢in yaygin sekilde goriinmektedir.
Basaksehir genelinde diisiik gelirli bolgelerdeki ¢ocuk bezi oraninin yiiksek olmasi dogum
oraninin yliksek olmasidir.

Diger Yanabilir: Basaksehir genelinde atik bilesenleri igerisindeki ortalama diger yanabilir
atik ylizdesi %17,40 olarak belirlenmistir. Toplam atik icerisindeki en yiiksek 2. yiizdeye
sahiptir. Yaz aylarinda bu atigin yiizdesi kis ayina gore daha yliksektir. Bunun nedeni ise yazin
evlerde mobilya tlrl malzemelerin yenilenmesi kisa oranla fazla oldugu i¢in hanelerden

kaynakli mobilya, hali, yastik vb. esyalar daha c¢ok atik haline geldigi sdylenebilir.

Bu oranin bu kadar yiiksek olmas1 geri doniisiimde maddi bir getirisinin olmamasindan dolay1 sokak
toplayicilarin ilgisini gekmemesidir.

Diger Yanmayan:Karakterizasyon calismalar1 sonucunda atiklarin igerisinde bulunan diger

yanmayan atiklarm orani %0,33 olarak belirlenmistir.Bu ylzdenin bu kadar diisiik ¢ikma

nedeni evlerin yeni olmasindan 6tiirii tadilat ihtiyaci olmamasidir.

6.15. Basaksehirilgesinin Ayhk Atik Tonajlar

Tarih ) Moloz Tekstil
Cop Esya
2019- Aralik 10.872.080 214.000 yok 2.115.273
2019- Haziran 10.216.040 109.805 yok 1.519.605

Tablo 6.8. Basaksehir'in Aylik Kat1 Atik Tonajlar1 (ton/ay)
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Tablo 6.8 de Basaksehir’in 2019 Aralik ve Haziran aylari ¢op tonaji verilmistir. COp atiklarinin
Haziran atiklariyla ayni tonaja sahip oldugu goriilmektedir. Esya atiklarinda iki ay arasinda ciddi
bir fark bulunmasinin sebebi Bagaksehir’de uygulamaya konulan atik esyalarin tadilat ve bakim
sonucu ihtiyag sahiplerine verilmesindendir. Bu uygulama sonucu esya atiklar1 her gegen ay daha
da azalmaktadir. Moloz atiklar1 iki ayda da bulunmamaktadir. Ilge de toplanan molozlar fen isleri
tarafindan dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir. Tekstil atiklarinin haziran ayinda diismesini

de ekonomik nedenler ve piyasa ihtiyaci olarak ifade edilebiliriz.

6.16. Basaksehir’de Geri Doniisiim

Yil Kagit Cam Metal Plastik Toplam

2019 31.310.580 240.280 469.440 799.419 32.819.719

Tablo 6.9. . Basaksehir’in Geri Doniisiim Tonajlar1 (ton/yil)
Basaksehir’de bir yil igerisinde kaynaginda ayri toplanarak veya ayirma yontemiyle tilke

ekonomisine, geleceg§imize ve dogal kaynaklarimiza katkida bulunulmasi i¢in toplanan geri

doniisiim malzemelerinin miktarlar1 Tablo6.9 de verilmistir.
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7. SONUC

Kentsel kati atik miktarmm her gecen giin 6nemli miktarda artis gostermesi, ancak kentsel kati
atik yonetiminin etkinliginin ayn1 diizeyde artig gosterememesi ¢evre sorunlarindaki artisa sebep
olmaktadir. Bu sorunlarin ¢6zUmi noktasinda yerel yonetimlere de 6nemli sorumluluklar
yiiklenmektedir. Birgok belediye kentsel kati atik yonetimini, tiim atiklar1 depolama sahalarina
gondermekle ¢ozmeye ¢alismaktadir. Atik azalimi, atiklarin ayristirilmasi ve geri kazanimi igin
ayr1 ve gayretli bir calisma mevcut degildir. Kiigiik 6lgekli calismalar yapilsa da atik miktar ve
cesitliliginin artmasi, nakliye ve is¢ilik maliyetlerinin yiiksek olmasi ve kentsel kati atik

yonetimine ayrilan biitgenin yetersiz olmasi sebebi ile saglikli sonuglar alinamamaktadir.

Esenler ve Basaksehir’ de yapilan karakterizasyon c¢alismasi ve saha incelemeleri sonucunda
atiklarin kaynaginda ayri toplandigir goriilmektedir. Lakin bu g¢aligmanin yetersiz oldugu
sOylenebilir. Kat1 atiklarin kaynaginda ayrilarak uygun bertaraf alanlarma gotiiriilmesi
ekonomik kazang saglayacagi gibi ¢evrenin korunmasima da katki saglayacaktir. Kati atiklar1
gunimuizde problem olmaktan ¢ikarmak veiyi bir geri kazanim c¢alismasmin yapilmasi

beklemek ancak detayli bir ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikacaktir.

Karakterizasyon calismasi neticesinde en fazla bulunan atik tiirii, mutfak atiklari yani organik
atiklar olmustur. Bu atiklarin hayvan yemi ya da kompost olarak kullanilmasi en iyi bertaraf
yontemi olacaktir. Kompostlama yonteminin uygulanmasiyla taginan atik miktarmin azalacagi ve
depolama alaninin é6mrlnin uzayacagi soylenebilir. Atik numunelerini aldigimiz Basaksehir ve
Esenler ilgesinin uygun alanlarinda kompost (toprak iyilestirici madde) yontemini uygulayarak en

azindan park bahg¢elerde kullanacagi giibreyi buradan saglamasi beklenebilir.

Her 2 ilgemizde de geri kazanimi etkin kilabilmek veAvrupa standartlarina ¢ikabilmek igin,
“atiklar1 kaynaginda ayri toplama” bilinci agilamamiz gerekmekte ve verilecek egitimlere
kiigiik yaslardan baglayarak kampanyalarla yayginlastirmamiz gerekmektedir.

Yerel etkiler, kiiltiir, tiiketim aligkanliklari, yasam tarzi ve egitim seviyesi gibi faktorlerin kati
atik liretme oranina biiylik bir etkisi vardir. Bolgede yasayanlarin, ¢evreye duyarli olmasina
ragmen ambalaj atigin1 kaynaginda ayr1 toplama, atik azaltma, kaynak israf etmeme, yeniden

kullanma, geri kazanma ve dolayisiyla ekonomiye katkida bulunma konularinda yeterince

bilingli davranmadiklar1 goriilmektedir.
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Tum bu sonuglara ragmen mahalle konseptine sahip Esenler ilgesinin, haftanin belli glnlerinde
evlerden sadece geri doniisiim topluyor olmasini ve geri doniisiim igin ¢evre melekleri diye tabir

edilen 20 kadinin kap1 kap1 dolasarak vatandasi bilgilendiriyor olmasini rnek belediyecilik olarak

gosterebiliriz.Site konseptine sahip Basaksehir ilgesinin yeralt1 ¢cop konteynirlarini toplarkenyeraltina
entegre edilen GPRS aygitinin konteynirlarin doluluk oranmni gosteriyor olmasida belediyecilik

anlanindadrnek gosterebiliriz.
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