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Ulkemiz mermer iiretimi, ihracati ve gesitliligi acisindan diinyada énemli bir yere
sahiptir. Ticari mermer {retiminin yapildigi sedimanter kokenli karbonat kayag
rezervlerinin 6nemli bir boliimii tez calismasinin yapildigi Isparta ili sinirlari igerisinde
bulunmaktadir. Toros Dag Kusaginda yer alan ¢alisma alaninda mermer {iretiminin
yogun olarak yapildig1 en 6nemli kayac¢ gruplari; otokton Toros karbonat platformu
kiregtaglar1 ve dolomitleri ile Isparta agisini olusturan nap sistemlerinin allokton
kiregtaslar1, dolomitik kiregtaslar1 ve dolomitleridir. Bu kayaglar disinda metamorfik
kokenli mermerler ve magmatik kokenli fonolitlerden de mermer iiretimi
yapilmaktadir. I¢ ve dis piyasada siirekli artarak devam eden talep, bolgede mermer
arama ve Uretim faaliyetlerini artirmistir. Bunun sonucunda ¢alisma alan1 mermercilik
acisindan dnemli merkezlerden biri haline gelmistir.

Son on bes yilda, Isparta bdlgesi otokton ve allokton karbonat kayaglar iizerinde
1.000’in tizerinde mermer ruhsat bagvurusu gerceklestirilmistir. Bunlardan potansiyeli
yiiksek olanlarin bir bolimii isletmeye ge¢mis ve kalan az bir boliimiiniin de yakin
zamanda isletmeye gegecegi diisiinlilmektedir. Buna karsin, terk ya da iptal edilerek
hukuku sonlanan mermer ruhsat sayis1 da oldukca fazladir. Terk edilen mermer
ruhsatlariin bir boliimiinde yeterli rezervler olsa da, karsilasilan jeolojik problemler
isletme faaliyetlerinin siirdiiriilebilirligini engellemistir. Bu alanlarda tespit edilen
jeolojik problemler; delikli yapi, karstik bosluklar, tektonizma etkisinde yogun
stireksizliklerin gelisimi, mineralojik ve tanesel bilesimdeki karisim nedeniyle renk ve
doku homojenliginin bozulmasi, kirlilik olusturan demirli ve manganli bilesenlerin
stireksizlik yiizeylerine yerlesmesidir. Ancak, son yillarda yurt disindan (6zellikle Cin)
gelen biiyiik taleplerin neden oldugu fiyat artisi ve mermercilik alaninda yasanan
teknolojik gelismeler mevcut problemlere ragmen bolgedeki mermer isletme
faaliyetlerinin ekonomik olarak verimli siirdiiriilebilmesine imkan saglamigstir. Isparta
bolgesinde {iiretilen ticari mermerlerin ¢ok biiylik bir bolimii blok (ham) olarak
satilmaktadir. Bu konuda Cin’e yapilan satislar sektore lokomotif olmakta ve Cin’den
gelen talepler sektore yon vermektedir. Pandemi ve buna bagli olarak daralan diinya
ticaretinin etkisiyle 2021 yilmin ikinci yarisinda bolgedeki mermercilik faaliyetleri
yavasglamistir.



Bolgedeki mermercilik faaliyetlerinin gelismesi ¢evresel etkileri de beraberinde
getirmistir. Calisma alaninda mermer iiretimi sirasinda olusan ve sonrasinda
olusabilecek baslica ¢evresel etkiler; gecici gorsel kirlilik, toz, giiriiltii, sarsinti, yeralti
ve ylizey sularinda etki, toplumsal ve ekonomik etkiler olarak siralanabilir. Son on
yilda, iilkemizde madencilik faaliyetlerinin neden oldugu g¢evresel etkilerin en aza
indirgenmesine ve iyilestirilmesine yonelik bir¢ok kanun ve yonetmelik uygulamaya
konulmustur. Bu kapsamda mermer isletme projeleri ¢evreye uyumlu sekilde
hazirlanmakta ve bu projeler kapsamindaki madencilik faaliyetleri Devletin ilgili
kurumlan tarafindan denetlenmektedir. Denetimler sonucunda, ilgili mevzuata uygun
olmayan isletme faaliyetleri nedeniyle idari yaptirim (idari para cezalari, faaliyet
durdurma ve ruhsat iptali gibi) uygulanabilmektedir. Ayrica faaliyetleri sonlandirilan
ocak isletmelerinde isletme projesinde ongoriilen olgiilerde iyilestirme caligmalar
yapilmaktadir. Saha gozlemleri, son donemdeki bu uygulamalardan istisnalar harig¢
oldukga olumlu sonuglar alindigini1 géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Isparta, karbonat kayag¢, mermer, ekonomik potansiyel, gevresel
etki
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Our country has an important place in the world in terms of marble production, export
and diversity. An important part of the sedimentary origin carbonate rock reserves
produced commercial marble is located within the borders of Isparta province, where
the thesis study was conducted. The most important rock groups where marble
production is intensively made in the study area located in the Taurus Mountain Belt;
limestones and dolomites of autochthonous Taurus carbonate platform and
allochthonous limestones, dolomitic limestones and dolomites of the nappe systems
forming the Isparta angle. Apart from these rocks, a small number of marbles are
produced from metamorphic marbles and magmatic phonolites. The ever-increasing
demand in the domestic and foreign markets has increased the marble exploration and
production activities in the region. As a result, the study area has become one of the
important centers in terms of marble production.

In the last fifteen years, more than 1.000 marble license applications have been made
on the autochthonous and allochthonous carbonate rocks of the Isparta region. It is
considered that some of the high-potential ones have been put into operation and the
remaining at least one part will be put into operation soon. However, the number of
marble licenses that have been abandoned or canceled and have been terminated by
law is also quite large. Although there are sufficient reserves in some of the abandoned
marble licenses, the geological problems encountered have hampered the
sustainability of the operating activities. The geological problems detected in these
areas; perforated structure, karst voids, development of intense discontinuities under
the effect of tectonism, deterioration of color and texture homogeneity due to the
mixture in mineralogical and granular composition, settlement of impurity-forming
iron and manganese components on discontinuity surfaces. There are also problems in
terms of production due to geological problems in marble enterprises that continue
their operational activities. However, despite the existing problems, the price increase
caused by the great demands coming from abroad (especially from China) and the
technological developments in the field of marble in recent years have enabled the
marble operation activities in the region to be economically efficient. Most of the
commercial marbles produced in the Isparta region are sold as raw blocks. In this
regard, sales to China are the locomotive of the sector and the demands from China



direct the sector. With the effect of the pandemic and the resulting shrinking world
trade, marble activities in the region slowed down in the second half of 2021.

The development of marble activities in the region has brought environmental
effects. The main environmental effects that occur during and after marble production
in the study area; temporary visual pollution, dust, noise, shaking, impact on ground
and surface waters, social and economic impacts. In the last ten years, many laws and
regulations have been put into practice to minimize and improve the environmental
impacts caused by mining activities in our country. In this context, marble operation
projects are prepared in an environmentally friendly manner and mining activities
within the scope of this projects are inspected by the relevant institutions of the State.
As a result of the audits, administrative sanctions (such as administrative fines,
suspension of activity and license cancellation) may be applied due to operating
activities that don’t comply with the relevant legislation. In addition, improvement
works are carried out in the quarry enterprises whose activities have been terminated,
at the dimensions stipulated in the operation project. Field observations show that, with
exceptions, very positive results have been obtained from these recent practices.

Keywords: Isparta, carbonate rock, marble, economic potential, environmental impact

2022, 130 pages
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1. GIRIS

1.1. Cahismanin Amaci ve Kapsam

Isparta bolgesi son on bes yilda ticari mermer {iretiminin siireklilik arz ettigi ve elde
edilen irlinlerin mermer endiistrisinde 6n plana ¢ikarak markalastigi bir konuma
gelmistir. Bu c¢alisma, Isparta ili smirlari igerisinde mermer iiretimi yapilan
sedimanter, metamorfik ve magmatik kokenli kayaglarin jeolojik Ozellikleri ile
ekonomik potansiyellerinin ve mermer iiretim faaliyetlerinin neden oldugu cevresel
etkilerin aragtirllmasini amaglamistir. Bu kapsamda, Isparta ili genelinde ozellikle
Aksu, Egirdir, Senirkent, Siit¢iiler, Gelendost, Yalva¢ ve Sarkikaraaga¢ ilgeleri basta
olmak {izere son yillarda mermer iiretimine devam edilen, herhangi bir sebeple tiretime
ara verilmis veya faaliyetleri sonlandirilmis 6rnek mermer ocaklarinin jeolojik
ozellikleri, ekonomik potansiyeli ve ¢evresel etkileri tiizerine inceleme ve

degerlendirmeler yapilmistir.

1.2. Calisma Alanimin Yeri

Caligma alan1 Tiirkiye nin giineybatisinda, Akdeniz bolgesi ve Goller yoresi merkezi
kesiminde bulunmaktadir. Isparta ili yaklasik 9.000 km? alana sahip olup, 13 ilge, 203
koyi kapsamaktadir. Calisma alani; 1/100.000 6l¢ekli topografik haritalarda L.24, 1.25,
L26, M24, M25, M26, N25 ve N26 paftalarin1 kapsamaktadir (Sekil 1.1).

1.2.1. Cografya ve jeomorfoloji

Isparta ilinin rakimi ortalama 1050 metredir. Calisma alaninin morfolojik agidan
% 68,4°1 daglar, % 16,81 ovalar ve % 14,81 platolardan olugur. Calisma alan1 Toros
Daglarinin orta-bati1 kesiminde yer alir ve bolgede yiiksekligi 3000 metreye ulasan
olduke¢a yiiksek daglar bulunur. Calisma alani igerisinde Dedegdl, Barla, Davraz ve
Akdag onemli daglar olarak, Egirdir Golii, Beysehir Golii, Kovada Golii ve Golciik
Krater Golii ise 6nemli goller olarak gdze carpmaktadir. Bati Toros Daglarinin en
yiiksek zirvelerinden biri olan, Aksu ve Yenisarbademli ilgeleri sinirlart igerisinde
kalan Dedegol Dagi’nin rakimi 2998 metredir. Barla Dag: ise yayla turizmi agisindan

onemli bir merkez konumundadir.
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Sekil 1.1. Calisma alaniin yer bulduru haritas1 (A) ve 1/100.000 &lgekli paftalarin
Google Earth goriintiileri tizerindeki iz diigiimii (B)



Davraz Dagimin rakimi ise 2635 metre olup kis sporlar1 ve turizmi agisindan 6énemli
bir yerdir. Siitgiiler ilgesinde, akarsularin ve tektonik hareketlerin etkisi ile biiyiik dag
silsileleri arasinda gorsel agidan etkileyici gilizellige sahip Yazili kanyon ve Kopriili
kanyon olusmustur. Bu kanyonlar igerisinde bulunan kiiciliklii biiyiiklii dere ve

akarsular Akdeniz’e dogru akmaktadir (Isparta Valiligi, 2019).

1.2.2. iklim

Calisma alaninin giiney kismini olusturan Siitcliler ve Egirdir ilgeleri ile sehir
merkezinde ve kismen AKksu ilgesinde iklim agisindan Akdeniz iklimi etkileri
goriilmektedir. Akdeniz ikliminin hissedildigi bu yerlesim yerlerinde; kislar yagish ve
diger yerlesim yerlerine gore daha 1lik gegerken, yazlar ise sicak ve nemlidir. Ayrica,
bu yerlesim alanlar1 cografya acgisindan da Akdeniz Bolgesi’nin cografi 6zelliklerini
yansitmaktadir. Calisma alaninin dogu-kuzeydogusunda bulunan Sarkikaraagag,
Gelendost, Yalvag ilceleri ve kuzeybati-batisinda yer alan Senirkent, Uluborlu,
Keciborlu ve Gonen ilgeleri ise genel olarak i¢ ve Orta Anadolu bélgelerinin

karakteristik bir 6zelligi olan bozkir iklimini yansitmaktadir (Isparta Valiligi, 2019)

1.2.3. Bitki ortiisii

Isparta ili iklim, yiikseklik ve toprak yapisi bakimindan degisik 6zellikler sunmaktadir.
Bu ozellikleri sebebiyle bitki oOrtiisii birgok yerde farklilik gostermektedir. Her
mevsimde bu farkliliklar belirgin bir sekilde géze carpmaktadir. Calisma alani
icerisindeki bitki Ortiisiinii  baslica ormanliklar, meralar ve tarim alanlar
olusturmaktadir. Ormanlik alanlarda en ¢ok goriilen agag tiirleri; karagam, kizilcam,
katran, ardig, sedir ve mesedir. Ayrica belli yiiksekliklerde yabani zeytinliklere de
rastlanilmaktadir. Calisma alaninin bazi lokasyonlarindaki daglik arazilerde ve
tepelerde ise mese fundaliklar1 bulunmaktadir. Caligsma alaninda goriilen ovalarda ise,
her tiirli hububat (bugday, arpa, cavdar, yulaf, musir gibi), sanayi bitkileri
(sekerpancari, tiitiin, anason, keten, kenevir, aycigegi, susam gibi), sert ve yumusak
cekirdekli meyve agaglar1 (elma, armut, kayisi, seftali, erik, zerdali, kiraz, visne,
badem, ceviz, nar, zeytin, lizim gibi), yaz ve kis aylarinda yetistirilen sebzeler
(domates, biber, patlican, kabak, bamya, salatalik, boriilce, taze fasulye, lahana, havug,

pirasa gibi), bakliyat (bakla, fasulye, nohut, mercimek gibi), kavun, karpuz,
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sogan, sarimsak, patates bitkileri goriilebildigi gibi, genis liziim baglarma ve gil
bahgelerine de rastlanabilmektedir. Calisma alani igerisinde bulunan yaylalarda mart
aymdan baslayarak haziran, temmuz, agustos aylari boyunca renk renk ¢igekler ile
farkli goriiniim ve kokudaki yabani otlara da rastlamak miimkiindiir (Isparta il Kiiltiir

ve Turizm Midirligi, 2019)

1.2.4. Ekonomik durum

Isparta giil triinleri ve halicilik sektorlerinde markalasmasi ile taninan bir ilimizdir.
Ancak halicilik son yillarda Isparta’da son bulmustur. Bununla birlikte mermer sektorii
hem istihdam hem de ihracat agisindan 6nemli bir konuma gelmistir. Isparta bolgesi
elma, kayisi ve kiraz yetistiriciliginde de 6nemli merkezlerden biridir. Kirsal kesimde

tarim, hayvancilik ve orman tiriinleri 6nemli bir ge¢im kaynagidir.

1.3. Mermer ve Ozellikleri

Mermer terimi, liiteratiirde jeolojik ve ticari (endiistriyel) olarak iki ayr1 anlamda
kullanilmaktadir. Jeolojik (petrografik) tanima gore; kiregtast (kalker), dolomitik
kiregtas1 ve/veya bunlarin degisik oranlarindan olusan karbonath kayaglarin 1s1 ve
basing altinda metamorfizmaya ugramasi sonucu yeni doku ve yapiya sahip olarak
olusan kayaclara mermer adi verilmektedir. Bu tanimda belirtilen mermer, gergek
(metamorfik kokenli) mermer olarak da bilinir. Ticari (endiistriyel) anlamda mermer
ise, sekil, boyut ve Oznitelikleri acisindan ekonomik olarak degerlendirilebilecek
ozellikte iretilebilen, kesilip parlatilarak ihtiyaglara gore sekil verilebilen kayaglar
(sedimanter, magmatik, metamorfik) olarak degerlendirilmektedir. Biitiin bu terimleri

dogal yapi taslar1 veya dogal taslar olarak ifade etmek miimkiindiir.

Ticari alanda ekonomik bir degere sahip magmatik kdkenli granit, siyenit, dasit, gabro,
bazalt, fonolit, andezit, metamorfik kokenli gnays, sist, fillit, kayraktasi, sedimanter
kokenli kiregtasi, dolomitik kirectasi, dolomit, traverten, kumtasi, konglomera gibi
kayagclar jeolojik olusumlar1 dikkate alinmadan mermer olarak adlandirilabilmektedir
(Cizelge 1.1). Mermer terimi, ticari anlami ile endiistriyel alanda genis bir yer

bulmaktadir.



Cizelge 1.1. Endiistriyel hammadde olarak mermer siniflamasi (Kusgu, 2001)

A.JEOLOJIK SINIFLAMA

A.a.Mermer

B.TICARI SINIFLAMA

B.1.Sertligi Diisiik Mermerler | B.2.Sertligi Yiiksek Mermerler
(sertligi<5) (sertligi>5)
B.1.a.Karbonatl Kayaclar B.2.a.Derinlik Kayaglari
a.1.Mermer Granit

a.2 Kirectasi Granodiyorit

Kristalize Kiregtasi Diyorit

Dolomitik Kiregtasi Monzonit

Bresik Kiregtasi Siyenit

Oolitik Kiregtasi Gabro

Fosilli Kiregtasi Norit

a.3.Traverten Harzburjit

a.4.0niks Lerzolit

B.1.b.Kirintili Kayaglar Verlit

b.1.Kumtasi Dunit

b.2.Konglemera (Cakiltas1) Labrodorit

b.3.Puding B.2.b.Damar Kayaglar1
b.4.Bres Diyabaz

Granit Porfir

Siyenit Porfir

B.2.c.Yiizey (Volkanik) Kayaclari

Riyolit

Andezit

Traki-andezit

Trakit

Bazalt vb.

Bu calismada, Isparta ilinde gercek (metamorfik kokenli) mermer disinda blok olarak
iiretilen kayaglar icin ticari mermer terimi kullanilacaktir. Ayrica, mermer terimi
kullanildig1 béliimlerde, blok olarak iiretilen sedimanter kokenli karbonat kayaclar
(kirectasi, dolomitik kiregtasi, dolomit), metamorfik kokenli (ger¢ek) mermeri ve

volkanik kdkenli sert mermerleri kapsayacaktir.

Mermerlerin dogadan farkli isletme yontemleri kullanilarak ¢ikarildigi yerlere ocak
ad1 verilir. Mermer ocaklar1 bazen bir agik ocak, bazen bir yeralti ocagi olabilir. A¢ik
ocaklarda blok iiretimine hazirlik i¢in ¢alisilan ve iiretim yapilan yerlere ocak agzi

denilir. Bir agik ocak igletmesinde tiretim miktarinin artisi, jeolojik problemler, renk
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degisimi gibi farkli nedenlerle birden fazla yerde ocak agzi acilabilir. Mermer
potansiyeli tasiyan bir yerde ocak agzi acilmadan once, bolgenin iyi incelenmesi,
jeolojik ve tektonik ozelliklerinin belirlenmesi ve isletme yontemine karar verilmesi
gerekir. Mermer ocaklarinda, yapilan caligmalar sirasinda ekonomik anlamda
kullanilabilir biiyiik par¢a boyutunda iki farkli iiriin elde edilir. Bu iiriinler blok ve
moloz olarak adlandirilir. Blok terimi; mermer ocaklarindan ¢esitli yollarla ¢ikartilan,
kesilip parlatilabilen masif ve genellikle diizgilin prizmatik mermer pargalarina verilen
isimdir (Sekil 1.2). Bir blogun boyutlarinin standartlara gore en az 2,5-3 m® olmasi
istenir. Bu boyutlar kayacin tiirii ve 6zelligine bagli olarak degiskenlik gosterebilir.
Molozlar ise; mermer olusumlarinin jeolojik 6zelliklerinden kaynaklanan fay, kirik ve
catlaklardan dolay1 blok tiretimi sirasinda zaruri olarak ortaya ¢ikan degisik geometrik
sekillerde, sekilsiz ve ¢esitli boyutlardaki biiyiik mermer pargalaridir. Kdseleri kirik,
delik kanalli, geometrik bozukluk gibi belirgin goriiniir kusurlari olan mermer bloklari
moloz simifina girmektedir. Kose kiriklari, delik kanalli goriintir kusurlari ve
geometrik bozukluklari ayrildiktan sonra geriye kalan hacimsel kiitle standart blok
olarak isimlendirilir (Kun, 2013).

Sekil 1.2. Islenmemis bir mermer blogunun ilk dag kesim halinden gériiniim



1.3.1. Mermerlerin bashca ozellikleri

1.3.1.1. Sertlik

Mermerlerin sertligi; ocakta yapilan iiretim faaliyeti ile blok olarak iiretimi ve
sonrasinda tesislerde isleninceye kadar gecen asamalarda uygulanan tiim islem ve
yontemlerde etkilidir. Ozetle, bir kayacin sertligi, kesme ve cila tutma ozellikleri ile
yakindan ilgilidir. Sertligi yiiksek olan mermerler kolay asmmmadiklar1 ve
yipranmadiklar1 i¢in ayrica daha iyi cila tutmalar1 nedeniyle daha cok tercih
edilmelerine ragmen, bu kayaclarin liretimi sertligi az olan mermerlere gore daha
zordur. Sertligi yiiksek olan mermerler dayanimlari nedeniyle binalarda kapr esikleri,
dis cephe, merdiven, asansor girisi Ve gergevesi ile taban dosemesi gibi sik kullanilan
alanlarda tercih edilir. Normal sertlikteki bir mermer igerisinde seritler, yumrular veya
kil seklinde damar diye tabir edilen sert kisimlarin bulunmasi halinde ise bu durum
onemli bir kusur olarak degerlendirilir. Bir kayacin sertligini belirleyen temel

ozellikler; mineral bilesimi, tane boyutu ve dokudur.

Mineral bilesimi: Biitiiniiyle kalsit mineralinden olusmus bir mermerde sertlik
yaklagik olarak 3-3,5 arasinda degisirken, kayacin yapisina dolomit mineralinin
girmesi ile sertlik biraz daha artmaktadir. Sert mermer grubuna giren kayaglarda ise
sertlik genel olarak 6-7 civarinda degismektedir. Bunun nedeni kayag igerisindeki

kuvars, feldispat, proksen ve amfibol minerallerinin varligidir.

Tane boyutu: Biitiin mermer gesitlerinde kayaci olusturan tane boyutlart ne kadar ince

veya kiictik ise sertlik o kadar fazladir.

Doku: Mermerleri olusturan minerallerin diizenli veya diizensiz yapida olmasi veya
birbiri ile olan iliskileri dokuyu olusturmaktadir. Tane siirlar1 diizgiin ve i¢ ige grift
olanlar genel olarak daha yumusaktir. Tane smirlart girintili ¢ikintili olan ve diger
tanelerin igine girmis sekilde uzanan pargalar igeren mermerler ise daha serttir. Bu
nedenle, metamorfizma gegirmemis ve mineral kenarlar1 diizlenmemis olan
kirectaslari, gercek (metamorfik kokenli) mermerlere gore daha serttir. Ornek olarak;

Ege bej mermeri Mugla beyazindan daha serttir (Onargan ve Kose 1997; Kun, 2013).



1.3.1.2. Coziilme kabiliyeti

Bir mermerin ¢oziilme derecesi, 6zellikle yapilarin dis ylizeyinde kullanilanlar i¢in
onemli bir parametredir. Bunun nedeni, atmosferik kosullar altinda kalan mermerin
kimyasal ve fiziksel etkiler nedeniyle degisime ugrayabilmesidir. Coziilme derecesi
her kayag i¢in farklidir ve kayacin kimyasal bilesimine, fiziksel 6zelliklerine ve suyu

absorbe etme kabiliyetine bagli olarak degiskenlik gosterir (Onargan ve Kdose, 1997)

1.3.1.3. Birim hacim agirhgi

Birim hacim agirligi kayacin cinsine gore degiskenlik gosterir. Kayacin birim hacim
agirhigl; gozenek ve boslugun dahil edilmedigi toplam hacim miktaridir (Cizelge 1.2).
Birim hacim agirligi nakliye iicretlerinin hesaplanmasinda onemlidir. Ocaklardan
tiretilen blok veya molozlar karayolunda tasinirken yiiklendigi aracin tasima
kapasitesinin mevzuatta belirtilen yasal smirlari agsmasi halinde yiiksek cezalarla

karsilagilabilir (Onargan ve Kose 1997; Kun, 2013).

Cizelge 1.2. Bazi kayaglarin birim hacim agirlik degerleri (Onargan ve Kdose, 1997)

Kayacin cinsi Birim Hacim Agirligi (ton/m®)
Traverten 2.200-2.500
Dolomit 2.400-2.900
Kristalize Kalker 2.400-2.700
Serpantin 2.500-2.750
Granit 2.550-2.750
Siyenit 2.700-3.000

1.3.1.4. Renk

Endiistriyel agidan bir mermerde aranan en 6nemli 6zelliklerin basinda kayacin sahip
oldugu renk gelmektedir. Eger beyaz, bej ve krem renkli bir mermer ise iginde siyah,
kirmizi, gri gibi renkler ve damar seklinde yerlesmis yapilar istenmeyen durumlardir.
Renkli bir mermer ise renklerin soluk, karigsmis ve belirsiz oldugu boliimler kusur
olarak degerlendirilir. Ancak, alicis1 ve pazart bulunmasi halinde her mermerin
siparise (talebe) gore iiretiminin ve satisinin yapilabilecegi unutulmamalidir.

Kayaglara rengini veren bazi maddeler kisaca su sekilde siranabilir (Kun, 2013):



Koyu gri ve siyah; bitim (organik maddeler), fazla miktarda MnO, grafit (C) ve
kiikirt,

Siyah damarlar; MnO’in kayag i¢erisindeki damarlara bol miktarda yerlesmesi,
Kirmizi; FeO veya az oranda Cr,0s,

Yesil; klorit, aktinolit, tremolit, mineral inkliizyonlar1 ve yiiksek oranda Cr2Os,

Mavi; mineraller i¢inde Cl veya Na’nin ¢oklugu veya kalsitin az miktarda civa
igermesi, silikat minerallerinden distenin varligi,

Sar; kiikiirt varlig1 veya limonit olusturan FeO,

Mor veya leylak; az oranda kayag i¢ine dagilmis Mn.

1.3.1.5. Saydamhk

Isik gegirebilme kapasitesi saydamlik derecesini belirleyen bir dlgiittiir. Ornegin; iri
kristalli, saf kalsit ve aragonitten yapili mermerler daha saydamdir. Saydam olanlar,
dogal yap1 tas1 olarak kullanimlarinin yaninda silis esyast yapiminda da

kullanilabilmektedir (Onargan ve Kose, 1997).

1.3.1.6. Cila tutma

Madencilik faaliyetleri sonucunda iiretimi yapilan her kayag cilalanabilme 6zelligine
sahiptir. Ancak, cila tutma kapasitesi kayacin cinsine gore degiskenlik gosterir. Iyi cila
tutan kayaglar digerlerine gore daha ¢ok tercih edilmektedir. Ancak, sert mermerler
daha iyi cila tutma 6zelligine sahip iken, bu mermerlerin diger mermerlere gére daha
fazla is¢ilik, maliyet ve zaman gibi kriterlere sahip olma o6zellikleri olumsuzluk
olusturmaktadir. Ayrica, bir kayacin bir kisminin iyi cila tutup diger kisimlarinin cila

tutmamasi da kusur olarak degerlendirilir (Onargan ve Kose, 1997)

1.3.1.7. Porozite

Bir kayacin gozenekliligini tanimlayan porozite; kayactaki bosluk hacminin toplam
hacime oraninin yiizde olarak ifadesidir. Porozite degeri artikca su emme orani da
artmaktadir. Porozite ne kadar az ise, dayanim o kadar yiiksektir. Karbonat kokenli
kayacglardan kiregtaglarinda porozite diisiik, dolomitlerde ise yliksektir. Gozeneklerin

taneler arasi, breslesme, biiziilme, ¢atlak, kanal ve delik gibi degisen tiirleri
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bulunmaktadir. Birincil gozeneklilik; taneler arasi ve taneler i¢i olup meydana gelen
sedimantasyon evresinde gelisir. Ikincil gdzeneklilik ise depolanma sonrasi, artan yiik
altinda zaman ve degisen derinlikte olusan bosluklardir. Porozite; mermer olarak
iretilen kiregtaslarinin kesme ve parlatma islemlerinde ve kullanilacagi alanin

belirlenmesinde 6nemli bir rol oynar (Kulaksiz, 2012; Kun, 2013).

1.3.1.8. Yap

Mermer ocaklarinda iiretilen bir blok igerisinde yer alan ve tektonik etkiler sonucunda
gelismis kirik ve catlaklt kisimlar en kolay ayrilabilecek boliimler anlamina
gelmektedir. Bu kiriklar bazen yabanci madde girislerinin etkisiyle cogalarak, blogun
daha cabuk pargalanmasina sebep olabilir. Bir ocagin kademelerindeki kirik ve
catlaklarin varligi blok iiretimi asamasinda blogun boyutlaria ve ocagin ilerleme
yoniiniin belirlenmesine etki etmektedir. Bu kirik ve ¢atlak sistemleri bazi ocaklarda
tiretimi  kolaylastirsa da yogun olarak bulunmalari halinde olumsuz bir durum
olusturmaktadir. Ayrica, kirik ve catlaklarin arasindaki mesafenin az olmasi da ocagin
degerini disiirmektedir. Bloklarin igerisinde bulunan bosluk yapilar1 da dikkat
edilmesi gereken bir diger 6nemli husustur. Oniks gibi bazi 6zel ticari mermerler
disinda, mermer sektoriinde damar yapist ve bosluklar olumsuzluk olarak
degerlendirilir. Onikslerde ise birbirine paralel sekilde bir damar yapisinin bulunmasi

kayaca daha cazip bir goriintii vermektedir (Onargan ve Kose, 1997).

Mermer tretiminin planlanma asamasinda ilk olarak; kirik ve catlaklarin hakim
yoniiniin belirlenmesi gereklidir. Aksi takdirde, degerlendirmesi saglikli yapilmayan
kirik ve gatlak sistemleri, ilerleyen siireglerde istenilen boyutlarda bir blogun elde

edilememesi ya da blok kayiplarina sebep olabilmektedir.

1.3.1.9. Asite dayamkhihk

Bir mermerin kimyasal yapisi ile dogrudan ilgili olan bu 6zellik, kullanim alanini da
dogrudan etkilemektedir. Ozellikle karbonat kokenli kayaglar asitlerden ¢ok kolay
etkilenebilir. Ornegin kirectaslari veya gercek (metamorfik kékenli) mermerler, limon
asidi, sirke asidi ve tuz ruhu gibi giinliik hayatta kullanilan asitlerden kolayca

etkilenebilmektedir (Kun, 2013).
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1.4. Tiirkiye Maden Mevzuatinda Mermer Ruhsatlar

Metalik madenler ile kaya tuzu olusumlar1 disindaki madenler, iilkemizde uzun yillar
Tas Ocaklar1 Nizamnamesine gore aranmig ve iretilmistir. 06.06.1901 yilinda
yiiriirlige giren Tas Ocaklar1 Nizamnamesi, mermerlerin tabi oldugu ilk baglayici
mevzuattir. Mermer amagch liretilen kayaglarin tamamina yakini uzun yillar boyunca
bu nizamname kapsaminda degerlendirilmistir. Bu nizamname, o6zellikle arama
faaliyetleri ve jeolojik etiit ¢alismalarina ivme kazandiramamuis, bununla birlikte
ruhsatlarin verilis bicimi, uygulamadaki belirsizlik, isletmecilige teknik bir boyut
getirememe gibi hususlar ile sektorii olumsuz etkilemistir. Bunun sonucunda mermer
sektorli kiiciik ocak isletmeciliginden 6teye gecememistir. Bu nizamnameye gore
ruhsatlarin 3-5 y1l gibi kisa siireli verilmesi de yatirimei i¢in belirsizlik olusturmus, bu
durum yatirim ag¢isindan dezavantaj olusturmustur. Mevzuat kaynakli sorunlar disinda,
s6z konusu yillarda ruhsatlar1 vermekle gérevli il Ozel idarelerinde alt yap: ve uzman
teknik personel eksikligi, bilimsel ve belirli idari kurallar yerine sahsi goriislerin etkili
olmasi gibi nedenler yatirim igin diger olumsuzluklar olmustur. Biitiin bu sayilan
olumsuzluklar nedeniyle iilkemizde mermer tiretimi ve ihracatinin gelisiminde
gecikme yasanmis ve bu durum iilke ekonomisi agisindan uzun yillar sorun

olusturmustur.

Mermer ruhsatlar;; Tas Ocaklari Nizamnamesinin yiirirlikkte oldugu yillarda
yirirlige giren (1954 yilinda) 6309 sayili Maden Kanunu kapsami disinda
birakilmigtir. Ancak, 6309 sayili Kanun kapsaminda, irettidi mermerin sanayi
hammaddesi veya ihra¢ madeni oldugunu belgeleyen mermer ruhsat sahipleri Enerji
ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin teklifi ve Bakanlar Kurulunun karari ile ruhsatlarini
6309 sayili Kanun kapsamina alabilmistir. Ancak, bu diizenleme fazla biirokrasi ve
formaliteyi barindirdigindan 6309 sayili Kanunun yiiriirliikte kaldigi 1954-1985 yillan

arasinda kanun kapsamina alinan mermer ruhsat sayisi oldukea diigiik kalmistir.

6309 sayil1 Maden Kanunu ve Tas Ocaklar1 Nizamnamesi ile uygulamada yasanan pek
cok aksaklik ve karmasa yeni bir diizenleme arayislarin1 glindeme getirmistir. Bunun
sonucunda, 15.06.1985 tarih ve 18785 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 3213 sayili
Maden Kanunu yiiriirliige girmistir. Bu kanunun yiirtrlige girdigi ilk yillarda

aksakliklar tam anlamiyla giderilemese de, ilerleyen yillarda biirokrasinin azaltilmasi,
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ruhsat verilme asamalarinin standart hale getirilmesi ve yatirimciya ruhsat glivencesi
verilmesi agisindan sektore olumlu etkileri olmustur. Ayrica, bu kanun mermeri ticari
anlamda ele aldig1 i¢in iilkemizin bir¢ok yerinde rahatlikla ruhsat aliminin ve yatirim
yapilmasinin onii agilmistir. Bunun sonucu olarak, kanun degisikliginin tilkemizdeki
mermer arama faaliyetleri ve jeolojik etiid calismalari agisindan olumlu etkileri

olmustur (Glingdr ve Tombul, 1997)

Yirtrlige girdigi 1985 yilindan bu yana bir¢ok kez degisiklige ugrayan 3213 sayili
Maden Kanunu kapsamli olarak en son 28.02.2019 tarih ve 30700 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan 7164 sayili Kanun ile degisiklige ugramistir. Bu tarihten sonra
12.06.2019 tarih ve 30799 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 7176 sayili Kanun,
26.03.2020 tarih ve 31080 sayili (miikerrer) Resmi Gazete’de yayimlanan 7226 sayili
Kanun ve 02.12.2020 tarih ve 31322 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 7257 sayili

Kanun ile kismi degisikliklere ugramistir.

3213 sayil1 Maden Kanununda madenler; I (a, b), II (a,b,c), IIL., IV (a, b, c, ¢) ve V.
grup olmak tizere 5 (bes) ana grup, alt bentleri ile birlikte toplamda 11 (on bir) farkli
sekilde tanimlanmistir. Maden mevzuati agisindan mermerler; 3213 sayili Maden
Kanununun 2’nci maddesinde yer alan II. grubun (b) bendinde sayilan madenler
basligr altinda aranmakta ve isletilmektedir. II. grup (b) bendi madenler: “Mermer,
traverten, granit, andezit, bazalt gibi blok olarak iiretilen taglar ile dekoratif amacla
kullanilan dogal taglar” olarak tanimlanmistir. Bu ¢alismanin konusu olusturan blok
olarak tiretilen kirectasi, dolomitik kiregtasi, dolomit, volkanik kayaglar ve gergek
(metamorfik kokenli) mermerin timi II. grubun (b) bendi bashig altinda
ruhsatlandirilmaktadir. I1. grup (b) bendi madenlerin ruhsatlandirma siireglerinde ilk
asama arama ruhsati, ikinci asamasi ise isletme ruhsatidir. Maden Kanununa gore, 1.
grup madenler ile II. grup (a) ve (c) bendi madenlere dogrudan isletme ruhsati, diger

grup madenlere ise ilk olarak arama ruhsat1 diizenlenmektedir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Isparta ve yakin ¢evresini kapsayan jeolojik aragtirmalar detayli olarak 1900’11 yillarin
ortalarina dogru baslamistir. Calisma alan1 ve yakin ¢evresini ilk olarak ¢ogunlukla
yabanci arastirmacilar incelemis, ilerleyen yillarda ise ililkemiz arastirmacilari da
detayli incelemeler yapmistir. Calismanin bu boliimiinde, ¢alisma alan1 ve yakin
cevresi ile ilgili bugline kadar yapilmis bazi jeolojik arastirmalara kisaca

deginilecektir.

Parejas (1942), Sandikli, Dinar, Isparta, Egirdir ve Burdur merkezlerinin 1/100.000

6lceginde jeoloji calismalarini yapmastir.

Blumenthal (1963), c¢alisma alanini da igine alan genis bir bolgede ilk genis ¢aph
jeolojik calismalar1 gergeklestirerek, Isparta biikliimii ile bolgede bulunan ofiyolitik

kayaclarin siirekliligini gostermistir.

Brunn vd. (1971), farkli jeolojik ortamlarda olusan kaya birimlerinin bulundugu
Toroslarin bat1 ve orta boliimiinde otokton birimlerin {izerine yerlesmis ve yerlesim
yaslari farkli olan allokton olusumlari aragtirmislardir. Yerlesim yaslari farkli olan bu
allokton kiitleleri; Likya naplar1 (Orta Miyosen), Beysehir-Hoyran-Hadim naplari

(Eosen sonu) ve Antalya naplar1 (Paleosen-Eosen) olarak ayirmiglardir.

Dumont (1974), Isparta biiklimiiniin orta boliimii ile Bat1 Toroslarin allokton ve
otokton birimlerindeki mevcut yapisal istiflenmeler arasindaki benzerlikleri ortaya

koymustur.

Dumont ve Kerey (1975), bolgedeki Dulupdagi cevresindeki birimlerin Tahtalidag
napini olusturan istifler oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bu istifin olistrosromal birim
izerine yersel olarak itilmis Dogger yash paraotokton Kovada dolomiti (altta) ve
Malm-Senomaniyen yasli paraotokton Dulup kiregtasini (iistte) kapsadigini belirterek,
Egirdir giineyinde yer alan bolgede ayr1 birlikleri tespit ederek, bunlara Karacahisar

birligi, ofiyolitli birlik ve Dulup birligi isimlerini vermislerdir.

13



Ozgiil (1976), arastirmasinin konusu olan Toroslar’da, Kambriyen-Tersiyer araliginda
¢okelmis kaya birimleri bulundugunu, kusakta birbirlerinden degisik havza kosullarini
gosteren birliklerin yer aldigini ve birliklerin; Bolkar dag: birligi, Aladag birligi, Geyik
dagi birligi, Alanya birligi, Bozkir birligi ve Antalya birligi oldugunu belirtmistir.
Ayrica, bu birliklerin stratigrafi ve metamorfizma o6zellikleri, kapsadiklar1 kaya

birimleri ve yapisal konumlariyla birbirlerinden ayrildigini belirtmistir.

Poisson (1977), Beydaglarini olusturan karbonat kayalarmin stratigrafisini ortaya
koymaya c¢aligmistir. Karbonat kayaglarin Liyas’tan Senoniyen’e kadar resifal
kiregtaglar1 olarak devam ettigini, Senoniyen’in ise pelajik kiregtaglarindan olustugunu
belirtmistir. Ust Paleosen-Alt Eosen yasinda bir olistostromun varligin1 belirtmistir.
Antalya naplarmnin ti¢ ayr1 dilimden olustugunu, temel pargasinin Cataltepe tinitesi

oldugunu belirterek, yaptigi ¢alismada bu iinite lizerine yogunlagsmistir.

Akbulut (1980), Toroslarin Egridir G6lii giineyinde kalan boliimiinde degisik yapisal
konumlu olusumlarin yer aldigini belirtmis ve Davras kiregtasi, Candir formasyonu,
ofiyolitik birim, Siit¢iiler formasyonu, Giineyce formasyonu olarak isimlendirmistir.
Davras kiregtaglarin paraotokton oldugunu, Candir ve Siit¢iiler formasyonlarinin ise
gerek fasiyes ve gerekse yapisal yonden Bati Toroslar’daki diger olusumlarla
karsilagtirildigini ve allokton olabilecekleri kanisina varildigini, biitiin bu Mesozoyik
birimlerin Alt Miyosen yasli Giineyce formasyonu ve Ust Miyosen yasli Aksu

formasyonu tarafindan ortildigiini belirtmistir.

Ricou (1980), Toros kusagini olusturan karbonat ekseninin Toroslardan baslayan ve
Silitke bolgesine kadar uzanarak, Beydaglar1 ve Anamas Dagini1 igine alan bir otokton

kaya birligi oldugunu ortaya koymustur.

Kogyigit (1981), Toros karbonat platformunun, 6zellikle Mesozoyik, Alt Tersiyer
sirasinda olugmus Ornek istiflerinden birinin, Isparta biiklimii kuzey i¢ kenarinda
(Hoyran havzasi) yiizeyledigini, bolgedeki karbonat istifinin glineybatidan
kuzeydoguya dogru asamali bir deniz ilerlemesiyle gelismis tipik neritik

karbonatlardan olustugunu belirtmistir.
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Kogyigit (1983), Hoyran Goli dolaymnin tektonik gelisiminde durayli, ¢ekme ve
sikigma tiirli tektonik evrelerin yinelenerek birbirini izledigini belirtmis ve bunlar alti
evreye ayirmistir. Bolgenin giintimiizdeki seklini bu alt1 evrenin sonunda aldigin
belirtmistir: (1) Liyas-Maestrihtiyen araliginda durayli uzun bir donem ve Hoyran
karbonat platformunun gelisimi, (2) Maestrihtiyen-Liitesiyen araliginda g¢ekme
tektonigi evresi ve bu sirada karbonat platformunun pargalanmaya baslamast, (3) Ust
Liitesiyen sonunda sikigsma tektoniginin egemen duruma gegmesi ve bunun sonucu
olarak I¢ Toros ofiyolitli karisig1 napinimn platform iizerine yerlesmesi, (4) Sikisma
tektonigine bagli ylikselme, ¢ekme tektoniginin egemen duruma gegmesi, yerel su tistii
olma, aginim ve molas olusumu, (5) Orta Oligosen sonunda ikinci bir sikisma tektonigi
evresi, (6) Orta Oligosen sonundan giiniimiize kadar egemen olan ¢ekme tektonigi
doénemi (neotektonik donem olarak adlandirilan bu dénemde bolgesel kabarma, blok

faylanma, alkalen volkanizma ger¢eklesmistir).

Yalginkaya (1983), Toroslarin batisinda yiizeylenen kaya birimlerinin birbirleri
lizerinde stratigrafik ve yapisal kesikliklere ugramis allokton birlikler olmayip
kronostratigrafik dizilimleri ve yapisal konumlarinda kesiklikler olmaksizin diizgiin
bir stratigrafi sundugunu, Alt Eosen sonrasi ofiyolitlerin bolgeye yerlesmesi ve
Miyosen sonrasi yorede etkin olan ve gilinlimiize kadar devam eden geng tektonigin

etkisi ile bu diizgiin stratigrafik dizilimin karmagik bir durum kazandigin1 belirtmistir.

Poisson vd. (1984), Isparta biikliimii ile ilgili calismalarinda, biikliimiin bat1 kanadinda
Beydaglar1 karbonat platformunun, dogu kanadinda ise Anamas-Akseki platformunun
bulundugunu, Antalya naplarinin orijininin bu iki platform arasinda yer alan pelajik

basenden kaynaklandigini ileri siirmiislerdir.

Karaman (1986), bolgenin temel jeolojik sorunlarimi ¢oziimlemeye calismais,
yiizeylenen kayaglarin stratigrafik iligkilerini ortaya koymus ve bdlgenin tektonik

ozellikleri ile jeolojik gelisimini aydinlatmaya ¢aligmistir.

Karaman vd. (1988), Isparta ilinin 10 km. kuzeyinde yer alan alanda Kretase-Tersiyer
gecisindeki kayagclarin stratigrafik-paleontolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Bolgede
yer alan birimler baglica Kretase ve Tersiyer yaslt olmak iizere iki ayr1 grup altinda

toplanmustir.
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Gormiis ve Ozkul (1995), “Atabey (Isparta) ve Aglasun (Burdur) Arasindaki Bélgenin
Stratigrafisi” adli ¢alismalarinda Gonen-Atabey (Isparta) ve Aglasun (Burdur)

arasindaki bolgenin stratigrafisini arastirmiglardir.

Bozcu (1996), Bat1 Toroslarda Isparta biiklimii igerisinde yer alan Mesozoyik yasli,
kirimtili ve karbonatl tortul kayalarin stratigrafik ve sedimentolojik 6zelliklerini
arastirmistir. Ayrica, Triyas yasli Kasimlar formasyonunun ¢okelme ortamini ve petrol
ana kayasi olabilme Ozelliklerini incelemistir. Bunun yaninda Kasimlar
formasyonunun stratigrafik, sedimentolojik, petrografik ve yapisal oOzelliklerini

ayrintili olarak irdelemistir.

Hanger (1996), bolgenin jeolojik ve tektonik sorunlarini aydinlatmak amact ile
bolgede detay jeoloji haritasi hazirlayarak, bolgedeki kaya birimlerinin 6zellikleri,
dokanak iliskileri, fosil kapsamlari ve yaslarini yeniden ele almig ve bolgesel
tektonizma dahilinde yorumlamistir. Ayrica, bdlgede etkili olan yapisal
deformasyonlarin uyumsuzluk, tabakalanma, kivrim, fay ve eklem gibi tektonik

yapilarini incelemistir.

Karaman (2000), Isparta-Burdur dolaylarinda yer alan jeolojik birimlerin tektono-

stratigrafik ozelliklerini ve jeolojik degisimlerini ortaya koymay1 amaglamistir.

Kuscu vd. (2001), Mentese dolomitlerinin Toroslarin batisinda yer alan Karacahisar
otoktonu olarak isimlendirilen istif icinde yer aldigimi, dolomitlerin bu istifte Ust
Triyas-Ust Kretase yash karbonat kesimin en alt diizeyini olusturdugunu, Mentese
dolomitlerinin altta bulunan Karniyen-Noriyen yasli Kasimlar formasyonunu uyumlu
olarak iizerledigini, iistte ise Jura-Kretase yash Alakilise kiregtaslan tarafindan uyumlu
olarak iizerlendigini, Mentese dolomitlerinin arastirildigi alanda agik grimsi rengi, cok
kirilgan yapist ve bitlim kokusuyla iizerleyen karbonatlardan ayrildigini,
kalinliklariin 150-200 m. arasinda oldugunu, kuzey-giiney yoniinde, dogrultusu

boyunca yaklasik 20 km. dolayinda bir uzanima sahip oldugunu belirtmislerdir.

Poisson vd. (2003), Isparta biikliimiiniin tektonik gelisimi ile ilgili yaptiklar jeolojik
yorumda; tabandan en iiste dogru 6nce Beydaglar1 otoktonunun sonra Geg¢ Kretase-

Paleosen’de Antalya napmnin (Isparta Cay formasyonu) boélgeye yerlestigini, Erken-
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Orta Miyosen’de denizel tortullagmanin Antalya napi ve Beydaglari karbonat

platformu {izerinde uyumsuz olarak gelistigini belirtmislerdir.

Caran (2014), Himalaya Dag kusaginda bulunan {ilkemizin mermer yataklari
bakimindan 6nemli bir potansiyele sahip oldugunu, son yillarda kirectasi, traverten ve
dolomit gibi karbonat kayaglarin ticari mermer sektoriinde ©On siralarda tercih
edildigini, karbonat kayag¢ rezervlerinin iilkemiz genelinde oldukga fazla olmasina
karsin mermer sektoriiniin talep ettigi 6zellikleri sunan rezervlerinin sinirli oldugunu,
bu rezervlerin 6nemli bir bolimiiniin Toros Dag kusagi iizerinde yer aldigini, Toros
Dag kusaginin merkezi-bat1 kesiminde yer alan Isparta ve ¢evresindeki otokton Toros
karbonat platformu kayaglart ve allokton kirectagi bloklarinin bu rezervlerin bir
boliimiine karsilik geldigini, 6zellikle allokton kiregtasi bloklarinin giiniimiiz ticari
mermer endiistrisinde ilk siralarda tercih edilen renk ve doku 6zellikleri sundugunu,
bu nedenle Isparta ¢evresinde son zamanlarda ¢ok sayida ocak isletmesinin faaliyete
gectigini, Isparta ilinin mermer endiistrisi a¢isindan 6nemli bir cazibe merkezi haline
geldigini, bu gelismelerin otokton konumlu karbonat kayaglarin da blok {iretimi
acisindan degerlendirilmesine imkan sagladigini, bdlge kayaclarinin tektonik
Ozellikleri nedeniyle olduk¢a diisiik verimlerle isletildigini, siirekli artan talebin
Isparta ve cevresindeki ticari mermer potansiyelinin aranip bulunmasi ve isletilmesi
konusundaki ¢aligmalara biiylik bir ivme kazandirdigini ve bu faaliyetlerin Isparta
bolgesini ticari mermer {iretiminde Tirkiye’nin parlayan bir yildizi konumuna

getirdigini belirtmistir.

Giil vd. (2014); “Isparta Yoresi Mermer Ocaklari Faaliyetleri ve Peyzaj Onarimina
Yonelik Mevcut Sorunlar ve Eylem Plan1” isimli ¢alismalarinda; farkl disiplinlerden
uzmanlar ile Isparta yoresindeki ticari mermer ocaklarinin mevecut durumunu tespit
etmigler ve peyzaj onarimi konusunda yasal, kurumsal organizasyon, izin siireci, artik

pasalar, projelendirme, uygulama ve denetleme gibi temel sorunlara deginmislerdir.

Uysal ve Caran (2014); Egirdir (Isparta) bolgesinin son yillarda madencilik
faaliyetlerinin yogun ve hizli gerceklestigi bir bolge oldugunu belirterek, Egirdir
giineyinde yer alan kirectas: kiitlelerinde mermercilik faaliyetleri sonucunda ortaya
¢ikan degisimlerin belirlenmesini amac¢lamiglar ve rehabilitasyon ¢aligsmalarina katki

saglayabilecek sayisal verileri ortaya koymuslardir.
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Inan (2016); “Biiyiikkabaca (Senirkent-Isparta)-Kumdanli (Yalvag-Isparta) Yakin
Cevresindeki Mermer Sahalarmin Jeolojik Ozelliklerinin, Ekonomik Potansiyellerinin
ve Cevresel Etkilerinin Arastirilmasi” adli yiiksek lisans tez ¢alismasinda, mermer
sektoriinde tercih edilir renk ve dokusal 6zellikler sunan Senirkent-Yalvag (Isparta)
havzasindaki  kiregtast  rezervlerinin  yapisal, dokusal ve  mineralojik
karakterizasyonunu yapmis, mermer ocak isletmelerinde fizibilite g¢alismalarinin
onemini drneklerle vurgulayarak, mermer ocak isletmelerinin gevresel etkilerini ortaya

koymustur.

Ibrim (2017); “Yesilkdy-Hacilar Kdyleri (Gelendost-Isparta) Yakin Cevresindeki
Mermer Sahalarmin Jeolojik Ozelliklerinin, Ekonomik Potansiyelinin ve Cevresel
Etkilerinin Arastirilmasi” adli yiiksek lisans tez calismasinda, ¢aligma alaninda yer
alan ticari mermer ocaklarmin jeolojik ve mineralojik Ozellikleri ile {retimde

karsilagilan sorunlari ve gevresel etkileri aragtirmistir.
Yagmurlu ve Sentiirk (2017); Isparta agis1 icerisinde yer alan mermer yataklarinin

jeolojisini incelemisler ve bu yataklarin konumu, dagilimi ve olusum sekilleri {izerine

degerlendirmeler yapmiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma alaninin mermer potansiyelinin degerlendirilmesine yonelik arastirmalar,
literatiir ¢alismalar1 ile baslamis, bu calismalar1 takiben arazi c¢alismalar1 ile
stirdiirilmistiir. Calisma alaninda ticari mermer iiretiminin gerceklestirildigi karbonat
ve volkanik kokenli kayaglar ile metamorfik kokenli (gergek) mermerin
yiizeylendikleri bolgeler dikkate alinarak, arazi ¢alismalar1 bu formasyonlar tizerinde

yogunlastirilmistir. Inceleme alanindaki stratigrafi ise bolgesel olarak incelenmistir.

Calisma alani icerisinde arama veya liretim faaliyetinde bulunulmus, herhangi bir
nedenle faaliyetlerine ara verilmis ya da terk edilmis ocaklar ile tiretim faaliyetlerinin
stirekli devam ettigi ocaklar bulunmaktadir. Calisma alan1 igerisinde 6rnek olarak
secilen aktif ve aktif olmayan mermer isletmelerinde 6n bilgi amagli arazi ¢alismalari
yogun olarak Haziran 2016-Mart 2019 tarihleri arasinda yapilmigtir. Mermer olarak
degerlendirilen kayacglarin 6zelliklerini belirlemeye yonelik detayli arazi gézlemleri
ise, 2017 yilinda bolgede iiretim faaliyetinde bulunan gergek veya tiizel kisi listesinin
Maden ve Petrol isleri Genel Miidiirliigiinden (MAPEG, miilga Maden Isleri Genel
Miidiirliigii) elde edilmesi sonrasinda yogun olarak Mayis 2017-Aralik 2019 tarihleri

arasinda gerceklestirilmistir.

Ozetle, ¢alisma kapsaminda aktif olarak mermer iiretiminin devam ettigi/siireklilik arz
ettigi ornek ocaklardaki jeolojik 6zellikler incelenerek, calisma alaninin mermer
potansiyeli yoniiyle ekonomik agidan yorumlar yapilmaya caligilmistir. Bilindigi
tizere, mermer ocaklarinda blok elde edilirken renk ve desen (doku) farklilig1 seklinde
goriilen seleksiyonlar (¢esitler) ortaya ¢ikmaktadir. Calisma alanindaki bazi ocaklarda
seleksiyonlarin hangi jeolojik 0Ozelliklerden kaynaklandigi yerinde gozlemlerle
degerlendirilmistir. Ayrica, bolgede markalasmis mermerlerden alinan kayag
orneklerinin ince kesitleri yapilarak mineralojik bilesimleri ve dokusal 6zellikleri

mikroskobik incelemelerle tayin edilmistir.
Calisma alaninda tiretilen ve ticari anlamda 6n plana ¢ikarak markalagsmis mermerlerin

hangi jeolojik birimlerden ve hangi 6zellikteki seviyelerden tiretildigi arazi gézlemleri

ile belirlenmistir.
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Isparta genelinde 2020 y1l1 sonu itibartyla diizenlenen arama ve igletme ruhsat sayilari
ile bunlarin terk ve iptal sayilari, mermer ocaklarinin faaliyet, iiretim, tahakkuk eden
ruhsat bedeli ve Devlet hakki istatistikleri ile iiretilen mermerlerin hangi jeolojik
formasyonlarla iliskili olduklar1 arastirilmistir. Bu verilerden hareketle bolgedeki
mermer Uretim faaliyetlerinin diinii ve bugiinii ortaya konularak yarmmin nasil

planlanmasi gerektigi lizerinde degerlendirmeler yapilmistir.

Mermerlerin tiretimi sirasinda veya sonrasinda ortaya ¢ikan g¢evresel etkiler yerinde
aragtirtlmistir. Ortaya ¢ikan ve ¢ikabilecegi ongoriilen gevresel etkilerin boyutu, tiirti
ve ¢Oziimiine yonelik yorum ve degerlendirmeler yapilmistir. Bu verilerden hareketle
yakin ve uzun gelecekte bolgedeki iiretim faaliyetlerinin nasil yonetilmesi gerektigi

konusunda ¢6ziimler tartisilmis ve oneriler sunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Stratigrafi

Calisma alami Tirkiye jeolojisinde Isparta acisi (biikliimii) olarak bilinen alan
icerisinde kalmaktadir. Bu bolge i¢in Bluemental (1963) ve Kogyigit (1981) Isparta
biiklimii, Brunn (1976) ve Sengor (1980) ise Isparta agisi terimlerini kullanmiglardr.
Antalya korfezinin kuzeyinde, Toros Daglar1 kuzeye dogru yonelerek ters V seklinde
bir ag1 meydana getirmistir. Bu ag¢inin dogu kolu Orta Toroslara, bat1 kolu ise Likya
Toroslarina aittir. Her iki Toroslar; Egirdir-Hoyran Golii kuzeyinde birlesmis ve
Isparta acisin1 meydana getirmistir. Bu bolgeyi genel olarak otokton Toros karbonat
platformu kayaglari ve bunlar iizerine yerlesmis allokton biiyiik nap dilimleri
sekillendirilmistir (Sekil 4.1). Neotetis Okyanusu kuzey kolunun Ust Kretase’de
kapanmas1 sonucunda Toros karbonat platformunun iizerine biiyiik ofiyolit naplarini
yerlestirmistir (Ricou vd., 1984; Sengor, 1984). Orta Toroslardaki Isparta agisini
sekillendiren ana unsurlardan Likya naplari, Antalya naplar1 ve Beysehir-Hoyran-
Hadim naplar1 bu yerlesimin {iriiniidiir. Toroslarin bu kesimlerindeki napli yapilar

uzun yillar boyunca arastirmalara konu olmustur.

Isparta agis1, birgok farkli stratigrafik kaya istiflenmelerine sahiptir. Bunlar genel
olarak otokton ve allokton birimler olmak iizere iki gruba ayrilabilir. Isparta agisi
icinde yer alan Mesozoyik yash karbonat kayalar basta olmak {izere, bunlara eslik eden
Tersiyer yasl tortul ve volkanik kaya birimleri genellikle otokton birimleri meydana
getirir. Buna karsin, bolgede yer alan ofiyolitler ve bunlara eslik eden kaya topluluklari
ise allokton birimleri meydana getirir. Isparta agisinin dogu kanadinda Anamas-
Akseki otokton karbonat platformu ve bunu tektonik olarak iizerleyen Beysehir-
Hoyran-Hadim ofiyolitik naplar1 yer alir (Poisson vd., 1984; Senel, 1984). Buna
karsin, Isparta agisinin bati kanadinda otokton Beydaglari karbonatlari ile bunu
istleyen Antalya naplar1 ve Likya naplar1 bulunmaktadir (Poisson vd., 1984; Senel,
1984; Robertson ve Woodcock, 1984, Abubakar ve Yagmurlu, 2017). Isparta agisinin
dogu bolimiini olusturan Anamas-Akseki karbonatlari, Beydaglar1 karbonatlar: ile
benzer 6zellikler tasisa da, yanal yondeki fasiyes degisimleri ile onemli sayilabilecek
farklilik gosterir (Yagmurlu ve Sentiirk, 2017). Isparta agisinin bat1 kanadini tizerleyen
Likya naplari ile dogu kanadi tizerine gelen Beysehir-Hoyran-Hadim naplari i¢in Orta-
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Gec Eosen ile Geg Miyosen yerlesim yasi dngoriilmesine karsin Antalya naplarinin
yerlesimi i¢in Geg¢ Kretase-Erken Paleosen yasi uygun goriilmistiir (Senel, 1984;
Dilek ve Rowland, 1993; Glover ve Robertson, 1998).

OTOKTONLAR

[ e

&8
SFBURDUR

ACIKLAMALAR

B1 Plio-Kuvaterner serileri

B2 Tersiyer kirmtili seriler

B3 Mesozoyik-Tersiyer Toros karbonat platformu (Beydaglar1 otoktonu, Anamas-Akseki
otoktonu)

B4 Metamorfik seriler

B5 Antalya naplari

B6 Beysehir-Hoyran-Hadim naplari

B7 Likya naplar

B8 Isparta ve Burdur sehir merkezleri

B9 Isparta ilinin 6nemli ticari mermer tretim bolgeleri (1:Egirdir, 2:Siitgiiler, 3:Aksu,
4:Gelendost, 5:Sarkikaraagag, 6:Senirkent, 7: Keg¢iborlu )

B10 Bindirme Zonu

Bl1l Isparta il sinirt

Sekil 4.1. Isparta ili ve yakin ¢evresinin genellestirilmis jeoloji haritas1 ve Isparta
ilindeki mermer isletme bolgeleri (Caran, 2014)

Caligma alaninin yaklagtk 9.000 km? gibi biiyiik bir alan1 kapsamasi nedeniyle
stratigrafik istif genellestirilerek degerlendirilmistir. Bolgedeki birimlerin stratigrafik
konumlar1 ve ¢alisma alaninin ¢ok biiyiik bir alan olusu dikkate alinarak, ¢alisma
alaninin stratigrafisi ii¢ ayr1 nap sistemi ve dort ayr1 otokton birim altinda toplanarak
sunulmustur (Sekil 4.1, EK A, B, C, D, E, F). Nap sistemleri sirasiyla batidan doguya
dogru Likya, Antalya ve Beysehir-Hoyran-Hadim nap sistemleridir.
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Otokton birimler ise, alttan liste dogru Paleozoyik yasl metamorfik seri, Mesozoyik-
Tersiyer yash karbonat kayaclar, Paleojen-Neojen (Tersiyer) yasl karbonatli ve

kirintili kayaglar, Plio-Kuvaterner yasl birimlerdir.

4.1.1. Allokton birimler

4.1.1.1. Likya naplari

Tiirkiye’nin giineybatisinda, Menderes masifi ile Beydaglar1 otoktonu (Toros karbonat
platformu) arasinda yer alan ve Alt-Orta Miyosen’de Beydaglar1 otoktonu {izerine
yerlesmis olan allokton konumlu kiitleler, Likya naplar1 olarak tanimlanmaktadir
(Sekil 4.1). Likya naplari, birbirinden farkli ortam kosullarinda gelismis ve birbiri
tizerinde binik yapilar olusturan kaya birimleri ile temsil edilmekte ve Tavas, Bodrum,
Domuzdag, Giilbahar ve Marmaris ofiyolit nap1 olmak tizere 5 (bes) ana tektonik alt
birlige ayrilmaktadir (Ek A). Ayrica, Beydaglar1 otoktonu ile Likya naplari arasinda
uzun mesafeler boyunca siireklilik gosteren ve ara zon karakterinde olan allokton
konumlu Yesilbarak napi bulunmaktadir. Yesilbarak napi, Likya naplarinin en alt
yapisal birimi olarak kabul edilir. Bat1 Toroslar’da, Beydaglar1 otoktonu iizerindeki bu
kaydirict flis 6zelligindeki Yesilbarak napi tizerinde Tavas napi bulunur. Tavas napi
tizerinde, Menderes masifinin giineyinden Kiitahya-Afyonkarahisar-Bolkar Dagi
kusagina ve Dogu Toroslar’a uzanan Bodrum napi bulunur. Bodrum napr tizerinde
genelde Marmaris ofiyolit nap1 bulunur. Marmaris ofiyolit napina ait tektonik dilimleri
Bodrum napr altinda, hatta Tavas nap1 altinda izlemek miimkiindiir. Marmaris ofiyolit
nap1 ile birlikte bolgeye yerlesen Domuzdagi napi ile Giilbahar napi da, Bati
Toroslar’da irili ufakl tektonik dilimler halinde ylizeylenir. Domuzdagi napi, genelde
Dutdere kirectaslar1 ile temsil edilir. Domuzdagi napi, Bodrum napi gibi Geg
Senoniyen yasli bloklu flisle sonlanir. Bu bloklu flis, Bodrum napini olusturan yapisal
birimlerdeki ve Bodrum napina 6zdes kaya birimlerindeki bloklu fliglere tamamen
benzer 6zelliktedir. Genellikle Domuzdagi napi, Giilbahar napi tizerinde bulunur. Her
iki nap da Fethiye-Cameli hattinin batisinda Marmaris ofiyolit nap1 altinda, bu hattin
dogusunda ise Marmaris ofiyolit nap1 tizerinde bulunur. Likya naplarini olusturan
yapisal birimlerin stratigrafik ve tektonik ortam 06zellikleri, bu allokton kiitlelerin
Anadolu-Torid platformunun kuzey kenarindan ve kuzeyinden yani Izmir-Ankara-

Erzincan zonundan kaynaklanmaktadir (Senel, 1997a).
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Isparta ilinin kuzeybati (Kegiborlu ilgesinin batisi) ve gilineydogu kesimlerinde
(Glineyce koyti giineyi) ticari mermer tiretim faaliyetleri tamamen Likya naplarinin en
iist yapisal birimi olan Domuzdagi napina ait Dutdere kiregtagi mostralari lizerinde
yapilmaktadir (Sekil 4.1, EK A, B). Burdur boélgesinin genelindeki ticari mermer
tiretim faaliyetlerinin de neredeyse tamami bu formasyona ait birimler tizerindedir.
Bununla birlikte Atabey ilcesi kuzey ve kuzeydogusunda Likya naplarina ait Agagl
formasyonu (algli kiregtasi) ve Tinaztepe formasyonu (¢ortlii kiregtasi, kalsitiirbitit)

birimlerinde basarisiz kalmis ticari mermer tiretim denemeleri yapilmistir (EK F).

4.1.1.1.1. Dutdere Kirectasi

Likya naplarina ait birim ilk kez, Ersoy (1989) tarafindan isimlendirilmistir. Caligma
alan1 igerisinde Kegiborlu ilcesinin kuzeybatisi ve giineybatisinda, Isparta il
merkezinin giineyinde mostralar sunmaktadir (EK A, B). Birim, orta-kalin tabakali, yer
yer masif, asinma ylizeyi gri, agik gri, kirllma yiizeyi beyaz, kirli beyaz, krem be;j, agcik
gri, yer yer megaladonlu veya algli rekristalize kiregtasi, dolomitik kirectasit ve
dolomitlerden olugmaktadir. Yer yer iist diizeylerde pembe-kirmizi renkli yerel olarak
¢ortli, ammonitli yumrulu kirectaglart gozlenebilmektedir. Likya naplari igerisinde
biiyiik allokton bloklar olarak yer alan birimin kalinlig1 bazi alanlarda yaklasik 700
metreye ulagabilmektedir. Birimin yas1 Orta Triyas-Alt Jura olarak belirlenmis olup

s1g karbonat self ortaminda ¢okelmistir (Senel, 1997a).

4.1.1.2. Antalya naplari

[lk kez Lefevre (1967) tarafindan isimlendirilen Antalya naplari;; Beydaglari
otoktonunun kuzeydogusu ve dogusuna Alt Paleosen’de yerlesmistir (Sekil 4.1, Ek B,
C). Bolgede daha sonra Ust Eosen ve Alt-Orta Miyosen’de devam eden sikismali
tektonizmadan (Likya ve Beysehir-Hoyran-Hadim naplarinin bindirmeleri) oldukg¢a
etkilenmistir. Farkli ortam kosullarinda gelismis olan yapisal birimlerden olusan
Antalya naplari; Brunn vd. (1971) tarafindan alt nap (Cataltepe iinitesi), orta nap
(Alakircay tinitesi) ve iist nap (Tahtalidag {tinitesi) olarak ayrimlanmistir. Senel
(1997b) Antalya naplarini Cataltepe nap1, Alakircay napi, Tahtalidag nap1 ve Tekirova
napi olarak yeniden boliimlendirilmistir (EK B, C).
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Antalya naplarinin en alt yapisal birimi Cataltepe napidir. Yapisal olarak Cataltepe
nap: lizerinde Alakircay napi, onun iizerinde de Tahtalidag napir bulunmaktadir.
Antalya naplar1 genelde Kambriyen-Ust Kretase yaslh platform tipi kayaglar1 igermesi
ve Mesozoyik boyunca kiy1 6tesi platform alanlarini temsil etmesi ile taninir. Ancak,
Alakirgay napinda 6zellikle Karadere formasyonu tizerinde ilksel iligkili olarak Jura-
Kretase yasl platform karbonatlarinin Tahtalidag napindaki es yasli karbonatlardan
ayirt edilmesi giictlir ve bunlarin yapisal konumu belirsizdir. Alakir¢ay napindaki bu

karbonatlar Tahtalidag napina dahil edilmistir (Senel, 1997b).

Antalya naplarina ait Tahtalidag napi lnitesi igerisinde yer alan Tekedagi
formasyonuna ait bej-gri renkli kirectasi ve gri-giimiis renkli dolomit seviyelerinden
Isparta il merkezinin dogusunda, kuzeydogusunda (Egirdir ilgesi batisi, giineyi ve
giineydogusunda) ve giineydogusunda (Siitgiiler ilgesi kuzeyi, kuzeybatisi ve
giineybatisinda) 6nemli ticari mermer tretimleri gergeklestirilmektedir (Sekil 4.1, EK
B, C, D). Ayrica Tahtalidag napina ait bir diger birim olan Kovada dolomitlerinin de
ticari mermer potansiyeli denenmistir (EK B). Ancak yapilan ilk ¢alismalar heterojen
renk problemleri yasanmasi nedeniyle sonlandirilmistir. Egirdir ve Siitgiiler ilgelerinde
Tekedagi formasyonu tizerindeki basarili ticari mermer ocak isletmelerinin sonucunda
karbonat kayaglari kapsayan pek ¢ok formasyon {izerinde ocak denemeleri yapilmistir.
Antalya naplarma ait Dulup kirectaslarida bunlardan birisidir. Ozellikle Atabey ilgesi
kuzeydogu ve dogusunda bu formasyona ait birimler lizerinde basarisiz mermer ocak

denemeleri mevcuttur (Ek B, F).

4.1.1.2.1. Tekedag1 formasyonu

Antalya naplarina ait birim ¢alisma alaninda Siit¢iiler ve Egirdir ilgeleri ¢evresinde
gozlenmektedir (EK B, C). Altta beyazimsi, grimsi, kirmizimsi, bej renklerde, orta-
kalin katmanli, yer yer ¢ortlii, masif goriinlimlii dolomit ile baglar. Bol catlakli ve
makro kavkili olan bu seviye iizerinde bej, agik gri, krem renklerde, orta-kalin
katmanl kiregtaglar1 goriiliir. Bunlar algli, mercanli, gastropod, lamelli kavkilidir.
Pelletik dokulu bu kiregtaslar1 {izerinde, agik gri, krem renkli, orta-kalin katmanli, bol
kavkil1 ve sert oolitik kirectaslari bulunur. Daha {ist seviyelerde acik renkli, orta-kalin
katmanli, bol kavkili ve yer yer dolomitlesme sunan kirectaslar1 goriiliir. En tist

diizeyde ise rudistli resifal kiregtast ve bresik kirectas: bulunur.
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Birim yaklagitk 1200 metre kalinliga ulasabilmektedir. Birimin yast Resiyen-
Senomaniyen olarak kabul edilmistir. Birim kiy1 6tesi karbonat platform ortaminda

cOkelmistir (Senel, 1997b).

Egirdir ve Siitciiler bolgelerinde ticari mermer iiretilen kiregtasi mostralarindan alinan
orneklerin mikroskobik incelemesinde; iri taneli (2 mm’den biiyiik) ekinid, kronoid ve
mercan parcalar1 kapsadigi, bu sekliyle resif Onii birikintilerini andiran tipik bir
baglamtas1 6zellliginde oldugu, alglerin bu iri taneleri sardigi, baglayici ¢cimentonun
genellikle mikritik kalsitlerden olustugu ve bosluklarin sparitik kalsitle dolduruldugu
goriilmektedir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Tekedag1 formasyonu kiregtas: drneklerinin ince kesit goriintiileri (Ornek
lokasyonlari: A-B: Egirdir: Bademli, Sevingbey, Biiyiikgokgeli, C-D:
Siitciiler: Candir)

4.1.1.2.2. Kovada dolomiti

Antalya naplarina ait birim ilk kez Dumont ve Kerey (1975) tarafindan
isimlendirilmistir. Calisma alaninda Egirdir ve Siitciiler ilgelerinde 6zellikle Akdogan

koyli gilineyi, Serpil koyii kuzeyi, Yuvali koyii ¢evresi, Kovada Goli dogusunda
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mostra vermektedir (Ek B). Birimin yiizeylendigi alanlar genellikle sarp yamaglardir.
Dolomitler dokusal 6zellikleri ve kristal biiyiikliiklerine gore iri ve ince kristalli tipler
olarak ayirtlanabilmektedir (Sekil 4.3). iri kristalli dolomitlerde tane iriligi ile
belirginlesen sakkaroid doku egemendir. Dolomitlerin mostralarinda renk farklilig:
olduk¢a yaygin oldugundan beyaz, bej, sar1, kahve, gri ve yesil renklerde gdzlenir.
Kiristallarin belirgin olmasi ile ayirt edilen iri kristalli dolomitler igerisinde driimcek
agina benzer sekilde catlaklar gelismis ve bu catlaklar ince kristalli dolomitlerce
doldurulmustur. Bazi lokasyonlarda dolomitlerin kristalleri cok incedir ve bu seviyeler
mikritik kiregtaslarii andirir. Ince kristalli dolomit seviyeleri genellikle tabakalanma
sunarlar. Ancak tektonizma nedeniyle ¢ok kiriklanmis ve breslesmis olduklarindan
tabakalanma izleri yer yer silinik veya diizensiz olarak gozlenir. Kirik ve bresler pek
cok kez birbiriyle kenetlenmistir. Bu alanlarda ¢ok kirikli (bresik) olan birimin
catlaklart boyunca yine dolomit mineralleri baglayici olacak sekilde gelismistir.
Birimin mostralarinda kalinlig1 yaklasik 50-100 metre arasinda degisebilmektedir.
Kiy1 ortast karbonat platformunda ¢okelen ve fosil igermeyen birimin Ust Dogger-Alt

Malm yash oldugu kabul edilmistir (Senel, 1997b).

Sekil 4.3. Kovada dolomitlerine ait 6rneklerin ince kesit gortintiileri (A:iri Kkristalli,
B:ince kristalli)

4.1.1.3. Beysehir-Hoyran-Hadim naplari

Anamas-Akseki otoktonu iizerine Eosen sonlarinda yerlesmis olan kuzey kokenli
allokton kiitleler i¢in Gutnic vd. (1968) ile Brunn vd. (1971, 1973) Hoyran-Beysehir-
Hadim naplar1 ismini kullanmistir (Sekil 4.1). Ozgiil (1976) bu naplar1 Aladag,
Bolkardagi ve Bozkir birlikleri olarak boliimlendirmistir. Beysehir-Hoyran-Hadim
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naplarint olusturan allokton kiitleler, Bati Toroslardaki Likya naplarini olusturan
allokton kiitlelerin birgogu ile 6zdes karakterdedir (Senel, 1997¢). Beysehir-Hoyran-
Hadim naplar1 bolgede alttan iiste Marmaris peridotiti, Marmaris ofiyolit nap1 ve

Domuzdagi napini kapsar.

Beysehir-Hoyran-Hadim naplart igerisinde yer alan Deliktas formasyonunun
dolomitik kiregtasi ve dolomitlerinden Sarkikaraga¢ ilgesi batisinda (Isparta ili
dogusu), Bakirdag formasyonunun kirectasi ve dolomitlerinden ise Akgasar ve
Tokmacik koyleri (Yalvag batisi-Gelendost kuzeyi) ¢evresinde ve Kumdanli koyii
batisinda (Egirdir Golii kuzeyi) ticari mermer tiretimleri gerceklestirilmektedir (Sekil

4.1, EK D, E).

4.1.1.3.1. Deliktas formasyonu

Beysehir-Hoyran-Hadim naplarina ait birim ilk kez Oztiirk vd. (1981) tarafindan
isimlendirilmistir. Birim Likya naplarindaki Domuzdagi napinin Dutdere kiregtasi ile
benzer oOzellikler sunmaktadir. Calisma alaninda Sarkikaragag ¢evresinde
gozlenmektedir (Ek D, E). Birim masif ve orta-kalin tabakali, bej, beyaz ve krem renkli
dolomitik kiregtasi, dolomit ve kiregtas: ile temsil edilmektedir. Birimin kalinligi
yaklasik 300 metredir. S1g karbonat self ortaminda ¢okelmis birimin yas1 Orta-Ust
Triyas’tir (Senel, 1997¢; Oztiirk vd., 1981).

4.1.1.3.2. Bakirdag formasyonu

Yer yer dolomitik zellikte platform karbonatlarindan meydana gelen birim, Oztiirk
vd. (1981) tarafindan isimlendirilmistir. Calisma alaninda Gelendost, Yalvag ve
Senirkent il¢eleri arasinda gézlenmektedir (Ek E, F). Formasyon gri, beyaz, bej renkli,
orta-kalin tabakalanmali, genellikle masif, yer yer dolomitize ve erime bosluklu
kirectaglarindan meydana gelmistir. Birim, Ust Miyosen-Pliyosen yasli Suhut grubu
kayaclar1 (Kumalar ve Goksogiit formasyonlar1) tarafindan uyumsuzlukla ortiliir.
Formasyon 300 ile 1000 metre arasinda kalinlik gostermektedir. Formasyon fosil
icerigine gore Orta-Ust Triyas yash olup s1§ denizel, gel git diizliigii, self lagiin
ortaminda ¢okelmistir (Oztiirk vd.,1981). Birim litolojik ve stratigrafik ozellikleri

bakimindan Deliktag formasyonununun eslenigi olarak degerlendirilebilir.
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4.1.2. Otokton birimler

4.1.2.1. Metamorfik seriler

Metamorfik seriler; calisma alaninda Yalvag ve Sarkikaraagag il¢eleri dogusunda ve
Aksu ilgesi giineydogusunda gozlenmektedir (Sekil 4.1, Ek D, E). Aksu bolgesi
metamorfitleri Paleozoik yash diisiik dereceli metamorfik kayalarla temsil edilir. Bu
birimler ilk olarak Dumont ve Kerey (1975) tarafindan detayl olarak incelenmis ve
Karacahisar kubbesinde biri giineydoguda, digeri kuzeybatida olmak iizere
birbirleriyle tektonik dokanakli olabilen iki ayr1 tip temelden olustugu belirtilmistir.
Birbirlerinden farkli oldugunu belirtilen bu temel birimler litoloji benzerlikleri g6z
Online alinarak Bozcu (1996) tarafindan birlestirilmis ve grup mertebesinde
Kocaosman metamorfitleri olarak isimlendirilmistir. Arastirmaciya gore; Kocaosman
metamorfitlerinin alt kesimleri; cogunlukla monoton epimetamorfik sistler ile yer yer
diyabaz dayk ve silleri ile kesilmekte ve iist birimleri kuvarsitler, rekristalize
kiregtaslari ve mermerlerden olusmaktadir. Yalvag ve Sarkikaragag bolgesi
metamorfitleri de Paleozoyik yash diisiik dereceli metamorfik kayalar ile temsil edilir.
Bu kayaglar gesitli sist, kuvarsit ve fillitlerden olusur. Isparta’nin dogu ve kuzey
dogusunda Aksehir, Cay, Sultandagi, Yalvag ve Sarkikaraagag ilceleri gevresinde yer

alan metamorfitler Sultandagi metamorfitleri olarak adlandirilmistir (Umut, 2009).

Calisma alaninda, Aksu ilgesi glineydogusunda (Belence koyiiniin kuzeydogusu)
Kocaosman metamorfitlerine ait Bagsakdere mermeri iiyesinden ger¢ek mermer tiretimi
yapilmaktadir (Sekil 4.1, Ek D).

4.1.2.1.1. Basakdere mermeri

Senel vd. (1992) tarafindan isimlendirilen birim; daha 6nce Dumont (1976) tarafindan
Kartoz kiregtast birimine dahil edilmistir. Basakdere mermeri; Kocaosman
metamorfitlerinin en st birimini olusturmaktadir. Calisma alaninda Aksu ilgesinin
giineydogusunda Belence kdoyiiniin (Siitciiler) kuzeydogusunda gozlenmektedir
(Ek D). Birim alt kesimlerinde agik gri, ¢ok ince kristalli dolomitize mermer
diizeyleriyle baglar ve iiste dogru beyazimsi renkli, sekerimsi dokulu mermerlere

gecer. Mostralarinda masif yapilar yaygindir.
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Bagakdere mermerinin mikroskobik incelemelerinde, genel olarak ¢ok ince kristalli
olduklar1 ve bosluklara iri taneli kristallerin yerlestigi goriilmistiir (Sekil 4.4). Birim
yaklasik 350 metre kalinlik sunar. Birimin yas1 Orta Triyas’tir. Tabani transgresif
nitelikte olan birim, sig karbonat selfinde ¢cokelmis ve daha sonra diisiik dereceli

metamorfizma gegirmistir (Senel vd., 1996).

Sekil 4.4. Basakdere mermerinin ince kesit goriintiisii (tek nikol; 6rnek lokasyonu:
Belence/Siitgiiler)

4.1.2.2. Beydaglar otoktonu

Bat1 Toroslarda otokton birimleri olusturan Mesozoyik-Tersiyer yash Toros karbonat
platformu kayaglar1 dogu-bati yoniinde uzanim gosterir. Bu platformun Isparta
acisinin bat1 kanadindaki boliimii Beydaglari otoktonu ve dogu kanadindaki boliimii

ise Anamas-Akseki otoktonu olarak adlandirilir.

Isparta agisinin bati1 kanadinda Orta Triyas-Ust Miyosen yas araliginda ¢okelmis
cogunlukla karbonatlardan olusan platform tipi kayalar Beydaglar1 otoktonu olarak
bilinir (Ek A, B, C, D). Stratigrafik ac¢idan degerlendirildiginde bu otokton birim
Anamas-Akseki (Karacahisar) otoktonu ile boliimsel olarak esitlenebilecek

ozelliktedir. Otoktona ait birimler; Orta Triyas yash kumtasi ve seyller (Kasimlar
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formasyonu), Orta-Ust Triyas yasl dolomitler (Kuyubas1 dolomiti, Mentese dolomiti),
Jura-Kretase yash neritik kiregtaglar1 (Beydaglar1 formasyonu), Ust Kretase yash
pelajik kiregtast (Esekini kiregtasi), Alt Paleosen-Eosen yash karbonat ve kirintili
kayalar (Sébiitepe formasyonu), Orta-Ust Eosen yasli karbonat ara diizeyli kirintili
kayalar (Kiigiikkoy formasyonu), Alt Miyosen yash algli kiregtaslari (Karabayir
formasyonu) ve Alt Miyosen yash kirmntili kayalar (Karakustepe formasyonu) ile
temsil edilir (Senel, 1997a).

Calisma alaninda; Beydaglar1 otoktonuna ait Mentese dolomitlerinden Belence
(Siitgiiler) ve Yakaafsar (Aksu) koyleri arasinda kalan alanda, Beydaglar
formasyonuna ait gri renkli kiregtast seviyelerinden Obektas, Ayvalipnar ve
Haciahmetler koyleri (Siitgiiler) ve Atabey ilgesi ¢evresinde ticari mermer {iretimleri

yapilmaktadir (Sekil 4.1, Ek B, D).

4.1.2.2.1. Mentese dolomiti

Dolomitten olusan birim; Dumont ve Kerey (1975) tarafindan Mentese dolomiti olarak
isimlendirilmistir. Calisma alaninda Kasimlar koyii giineyinden baslayarak Aksu ilgesi
kuzeyinden Egirdir Go6liine kadar uzanan birim kuzey giiney uzaniml yaklagik 50

kilometrelik bir hat boyunca mostra vermektedir (Ek B, D).

Mentese dolomitleri altta bulunan Kasimlar formasyonunu uyumlu olarak {izerler.
Ustte ise Beydaglar1 formasyonunun kiregtaglari tarafindan uyumlu olarak iizerlenir.
Menteste dolomiti genellikle belirsiz katmanl ve masif yapilari ile dikkat cekmektedir.
Alt kesimlerde yer yer kirilgan, bresik ve sik eklemli 6zellikte olan birim iiste dogru
masif dolomitlerle temsil edilmektedir. Birim {istte yer alan kirikli gri kristalize
kiregtaslarina gegis yapar. Dolomitler genel olarak agik gri, gri ve giimiis renklerdedir.
Mentese dolomitlerinin mikroskobik incelemelerinde farkli biyiiklikteki 6z sekilsiz
dolomit kristallerinden olustugu goriilmistiir (Sekil 4.5). Birimin degisik
mostralarinda 6l¢iilen kalinligi yaklagik 150-200 metre civarindadir. Birimin yasi;
Resiyen (Ust Triyas)’dir. Mentese dolomitinin yansittig litoloji dzellikleri ve igerdigi
fosil bilesenleri kiy1 agig1 self ortaminda, daha ¢ok dalga tabani altinda gelisen bir
¢okelmenin varligini yansitmaktadir. Bununla birlikte; dokusal 6zellikleri ve fauna

igcerikleri Mentese dolomitlerinin ikincil dolomitler oldugunu ve daha once ¢okelmis
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olan s1g su karbonatlarinin diyajenez sirasinda dolomitlesmesi sonucu ortaya ¢iktigini

gosterir (Bozcu, 1996).

Sekil 4.5. Mentese dolomitlerinin ince kesit goriintiisii (¢ift nikol)

4.1.2.2.2. Beydaglar1 formasyonu

Kalin neritik kiregtaglarindan olusan birim Giinay vd. (1982) tarafindan
adlandirilmistir. Birim Haciahmetler, Yenikdy, Giineyce, Ayvalipmar ve Obektas
koyleri ¢evresinde yaygin olarak gozlenir (EK D). Formasyon kalin tabakali, gri, agik
gri, krem, bej, agik kahve renkli bol fosil izli kiregtast ve dolomitik kiregtasi ile baslar.
Bunlarin {izerine orta-kalin tabakali, bej, krem, gri renkli, yer yer oolitik ve pelletik
dokuda kiregtaslar1 yer alir. Daha iistte orta kalin tabakali, gri, acik gri renkli fosilli
kirectaslar1 igerir. Birim en lstte orta-kalin tabakali, gri, koyu gri renkli fosilli
kiregtaglar1 ile sonlanir. Birim igerisinde yer yer dolomit ve dolomitik kiregtasi
seviyeleri gozlenir. Beydaglar1 formasyonu gri kiregtaglarinin 6z sekilsiz sparkalsit
kristallerinden olustugu goértilmiistiir (Sekil 4.6). Birim sik erime bosluklu yapida olup
karstlagma yaygin olarak gozlenir. Birimin kalinhig1 yaklasik 800-900 metre
civarindadir. Birimin yas1 ise Alt Jura-Ust Kretase’dir. Durayl s1g karbonat self
ortaminda ¢okelmistir (Senel vd., 1992).
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Sekil 4.6. Beydaglari1 formasyonunun gri renkli kiregtaslarina ait ince kesit goriintiisii
(¢ift nikol)

4.1.2.3. Anamas-Akseki otoktonu

Isparta agisinin dogu kanadinda Kambriyen-Orta Eosen yas araliginda g¢okelmis
cogunlukla karbonatlardan olusan platform tipi kayalar Anamas-Akseki otoktonu
olarak bilinir (Ek D, E, F). Bu otoktona ait birimler; Orta Kambriyen yasl Caltepe
formasyonu, Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yashi Seydisehir formasyonu, Orta
Triyas yasli Pmarbasi formasyonu ve Taras¢1 formasyonu, Orta Triyas yagh Kasimlar
formasyonu, Orta-Ust Triyas yasli Mentese dolomiti, Ust Triyas yash Leylek kirectast,
Ust Triyas-Alt Jura yasli Uziimdere formasyonu, Orta Jura-Ust Kretase yash
Kurucaova formasyonu, Orta Jura yashh Hendos dolomiti, Jura yasli Feletepe
formasyonu, Ust Jura-Kretase yaslh Haciabalaz kiregtasi, Ust Kretase yash Seyrandag:
kiregtas1, Ust Paleosen-Eosen yasl Ibradi grubu, Ust Paleosen-Alt Eosen yash Gedikli

formasyonu ile Eosen yash Giimiisdamla formasyonudur (Senel, 1997b).

Calisma alaninda Anamas-Akseki otoktonunun Orta Liyas-Ust Kretase yasl neritik
kiregtaslarindan olusan Kurucaova formasyonu genis alanlar kaplamaktadir. Bu
kirectaglarinin bej ve krem renkli seviyelerinden Gelendost ilgesi giineyinde ticari
mermerler tiretilmektedir (Sekil 4.1, Ek D, E, F).
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Ayrica Anamas-Akseki otoktonunun dolomit ve algli kirectaglarindan olusan Ergenli
formasyonu birimlerinden Senirkent ilgesi kuzeydogusu ve dogusunda (Isparta il

merkezi kuzey ve kuzeydogusu) ticari mermer tiretilmektedir (Sekil 4.1, EK F).

4.1.2.3.1.Kurucaova formasyonu

Orta Toroslarin otokton kaya birimlerini olusturan formasyon Senel vd. (1992)
tarafindan isimlendirilmistir. Gutnic vd. (1979) tarafindan Yassiviran kiregtaslarina
dahil edilen birim, Oztiirk vd. (1987) tarafindan Anamasdag: formasyonu olarak

adlandirilmigtir. Birim Gokhacidag formasyonu ile esleniktir (Ek F).

Birim; ince, orta, kalin tabakali, yer yer gri, sarimsi1 gri, kirli sar1 renkli, bol makro
fosilli, yer yer kumlu, onkoidli, oolitli ve pelletli kiregtaglar1 ile baslamaktadir.
Bunlarin tizerinde dolomitik kiregtasi ara diizeyli, orta, kalin tabakali, gri, koyu gri,
bej, krem, kirli sar1 renklerde, yerel olarak gastropodlu, onkoidli, oolitli, bol
paleodasycladus ve lithiotisli kiregtaslari yer alir. Daha {istte orta-kalin tabakali, bej,
krem, acik gri, gri, acik kahve, yersel kirli beyaz renkli, bol makro fosilli kiregtaslari
bulunmaktadir. Baz1 seviyelerinde dolomit ve dolomitik kiregtaslari izlenir. Genelde
mikrit ve biomikrit, yer yer biosparit gibi nitelikte olan bu kiregtaslarinin alt
diizeylerinde oolitli ve pelletli diizeyler belirgindir. Birim yogun olarak erime

boslukludur. Kirik ve ¢atlaklarinda kalsit dolgular gelismistir (Senel vd. 1992).

Kurucaova formasyonunun kiregtasi seviyelerinden alinan 6rneklerin mikroskobik
incelemelerinde, kayac¢ biinyesinde fosil parcalari ve intrakalastlarin diyajenez
esnasinda ince taneli kalsit ¢cimento ile baglanmis olduklar1 gézlenmektedir (Sekil 4.7).
Kayag igerisinde karbonat bilesenlerin depolanma esnasinda dane destekli dane tasi
dokusu sunan bir yapida oldugu goriilmiistiir. Cok kalin bir istife sahip birimin
kalinliginin 1700 metreyi astigi diisiiniilmektedir. Birimin yas1 Orta Liyas-
Senomaniyen olarak saptanmis olup si1g karbonat self ortaminda ¢okelmistir (Senel,
1997D).
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Sekil 4.7. Kurucaova formasyonu kiregtaslarindan alinan 6rnegin ince kesit goriintiisii

4.1.2.3.2. Ergenli formasyonu

Birim, Kogyigit (1980) tarafindan adlandirilmistir. Calisma alani igerisinde genellikle
Uluborlu ¢evresinde ve Baskoy-Biiyiikkabaca (Senirkent) arasinda gozlenmektedir
(Ek F). Algli kiregtas1 ve dolomitlerden olusan birim, genel olarak gri, mavi, siyah, bej
renklerde, orta-kalin tabakalanmali, yer yer tabakalanmasiz, dolomit ara seviyeleri ve
mercekleri igeren, sert, eklemli, oolit ve algli kirectaslarindan olusur. Birimin kalinlig1
100 ile 400 metre arasinda degismektedir. Birime icerdigi fosiller dikkate alinarak
Malm (Orta Jura) yas: verilmistir (Oztiirk ve Oztiirk, 1989). Birim s1g, sicak, diisiik-

orta enerjili, litoral-neritik denizel bir ortamda ¢6kelmistir (Umut, 2009).

4.1.2.4. Plio-Kuvaterner seriler

Calisma alani igerisinde, Plio-Kuvaterner serileri karbonatli-kirintili ¢6kel kayaglar ve
volkaniklerle temsil edilmektedir. Kirmtili ve karbonath kayaglar temelde kumtasi,
silttasi, kiltasi, marn seviyeleriyle ve iistte traverten ve plaketli kiregtaslari ile temsil
edilmektedir. Volkanik birimler ise; Golciik volkanikleri ve piroklastikleridir. Calisma

alaninda Isparta il merkezi giineydogusunda Gdlciik volkanikleri icerisinde yer alan
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fonolitlerden sert ticari mermer tiretimi yapilmaktadir (Ek B). Ayrica Sarkikaraagac
ilce merkezi dogusunda bulunan (Aslandogmus koyii batisinda) travertenlerden de

geemis donemlerde lokal olarak ticari mermer tiretimi gergeklestirilmistir (EK E).

4.1.2.4.1. Golciik volkanikleri

Ismini Gélciik kaldera goéliinden alan birim, volkanik veya piroklastik kayag ayirt
edilmeksizin Poisson (1977) tarafindan isimlendirilmis ve Golciik volkanitleri olarak
tanimlanmistir. Golclik volkaniklerine ait litolojiler; calisma alaninda genel olarak
Isparta il merkezi ve yakin cevresinde yayilim sunmaktadir. Bunlar Kayikdy
giineyinde trakibazalt, Golciik Golii cevresinde fonolit ve trakit, Daridren gevresinde
trakit, Direkli koyii kuzeyinde fonolit, Yazir kdyii giineydogusunda ise trakiandezit
karakterinde mostra vermektedir. Lamprofirler ise Daridren, Hiiseyin Kisla Tepe,
Direkli yolu ve Daridren g¢evresinde gozlenmektedir. Ticari mermer iiretimi aktif
olarak sadece Direkli koyl kuzeyinde (Isparta il merkezi giineydogusu) yer alan
fonolitlerde devam etmektedir. Fonolitler; genellikle masif yapida olup yan kayag
dokanaginda hizli sogumaya bagli olarak bol miktarda soguma catlagi icermektedirler.
Ayrigsma yiizeylerinde koyu grimsi, taze ylizeylerinde agik grimsi olarak gozlenir ve
tipik olarak porfirik doku sunarlar. Golciik volkaniklerine ait kayaglar dayk seklinde
yiizeylenmekte olup yayilim ve genislikleri farkli lokasyonlarda birkag metreden
birkag yiiz metreye kadar degisim gostermektedir. Birimin yas1 Ust Pliosen-Pleistosen
olarak kabul edilmistir. Golciik volkanizmasi Pliyosen doneminde meydana gelen

gerilim rejimine bagli olarak geligmistir (Senel, 1997a).

4.2. Calisma Alaninin Tektonigi

Calisma alaninin bugiinkii konumu ve seklini almasinda paleo ve neotektonik
donemlerin etkilerinin oldugu ortaya konulmustur. Tirkiye’nin paleotektonigi
incelendiginde en Onemli olaylardan birisi Neotetis Okyanusu kuzey kolunun
kapanmasidir. Neotetisin kuzey kolu Ust Kretase’de kapanarak Anatolid-Torid
platformunun {izerine biiylik ofiyolit naplarmi yerlestirmistir (Ricou vd., 1984,
Sengor, 1984). Toroslardaki Likya naplari, Antalya naplari ve Beysehir-Hoyran-
Hadim naplari bu yerlesimin tiriiniidiir. Isparta agisini sekillendiren bu naplarin varligi

Isparta agisi igerisindeki alanlarin paleotektonik donemde cok siddetli sikismali
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tektonige maruz kaldiklarini gostermektedir. Neotektonik kavrami herhangi bir
bolgede meydana gelmis son tektonik rejim degisikliginden giiniimiize kadar olan
tektonizmanin tiimii i¢in kullanilir. Tiirkiye’de neotektonik donem Bitlis kenet kusagi
boyunca Anadolu ve Arap plakalarinin Miyosen’de ¢arpismalar1 sonucu baslamistir
(Sengor, 1980). Tiirkiye’nin aktif tektonizmasinin bu olayin bir sonucu olarak ortaya
ciktigr bilinmektedir. Bati ve Orta Anadolu Ovalar Bolgesi ile Goller Bolgesi
neotektonik donemin graben tektonigi ile karakteristiktir. Bu bolgelerdeki neotektonik
siire¢ cokiintii ve yiikseltiler seklinde kendini gosteren agilma tektoniginin
karakteristiklerini sunar. Isparta agisinin dogusundaki Beysehir grabeni, batisindaki
Burdur ve Acigoél grabenleri, merkezi kesimindeki Egirdir ve Kovada grabenleri
neotektonik donemin etkisinde olusan yapilardir. Bundan dolayr ¢aligma alani ve
cevresindeki potansiyel mermer sahalar1 hem paleotektonik hem de neotektonik

donemde 6nemli derecede tektonizmaya maruz kalmiglardir (Caran, 2014).

4.3. Ekonomik Jeoloji

4.3.1. Tiirkiye mermer potansiyeli

Alp-Himalaya sisteminde yer alan Pakistan, Yunanistan, Ispanya, iran gibi iilkelerde
oldugu gibi ayni sistem igerisinde yer alan iilkemizde de; kiregtasi, dolomit, dolomitik
kiregtas1, oniks, traverten gibi karbonat kokene sahip kayaglardan iiretilen ticari

mermer rezervleri agisindan biiyiik bir potansiyel bulunmaktadir.

Anadolu cografyasinin yiiksek mermer potansiyeli nedeniyle gegmis medeniyetlerden
glinimiize kadar Anadolu’da mermer ve mermercilik hep 6n planda olmustur.
Ulkemiz jeolojisi (6zellikle eski donem kristalin masiflerin varligi) ve bu jeolojinin
karmasik yapisi ve farkli kusaklarin etkisi ile tilkemiz mermer (ticari ve metamorfik
kokenli) gesitliligi agisindan oldukga zengindir. Anadolu’da, giiniimiizden yaklasik
3700-4000 y1l éncesinde (M.O. 1700-2000) Hatti Uygarlig1 ile basladig diisiiniilen
mermer iiretimi daha sonraki donemlerde Bogazkdy, Alacahoyliik, Ezine, Behramkale,
Bergama, Harran gibi bircok ydremizde devam etmistir. Bu yerlesim yerlerinde
insanlar, olusumlar1 birbirinden farkli olan kiregtasi, traverten, kumtasi, gergek
(metamorfik kokenli) mermer, granit, andezit ve bazalt gibi kayacglari bir¢cok sanat

yapis1 ve yerlesim yerlerinde dogal yapi tasi olarak kullanmistir. Anadolu’da pek ¢ok

37



antik sehir oldugu kadar bu antik sehirler icerisinde veya yakin ¢evresinde o donemin
madenciligini yansitan antik mermer ocaklari da bulunmaktadir. Mermer iiretiminin
ve kullaniminin 6n planda oldugu antik dénemlerdeki ocaklar, donemindeki teknoloji
olanaklar diistintildiigiinde etkileyicidir. Giiniimiizde baz1 mermer ocaklarinda tiretim
faaliyetleri bu antik ocaklarin devami seklinde devam etmektedir. Ciinkii, antik
mermer ocaklari, 6zellikle blok mermer verimi agisindan giiniimiiz mermer ocaklari
igin bir gosterge sayilabilir. Antik donemlerde 6zellikle Greko-Romen ve Bizans
mimarisinde genel olarak Bat1 Anadolu bélgesinde bulunan ocaklardan tiretilen gergek
(metamofik kdkenli) mermer, kiregtasi ve traverten kullanilmistir. Selguklu Devleti ve
ilerleyen dénemlerde Anadolu beylikleri ve Osmanli Devleti dénemlerinde ise I¢
Anadolu ve Dogu Anadolu boélgelerimizde bulunan mermerler tretilerek ozellikle
saray, han, hamam, kervansaray, cami, medrese ve imparatorluk binalari gibi yapilarda
kullanilmistir. Bu donemde blok olarak iiretilen kayaclar Ankara Tag1, Ahlat Tas1, Urfa
Tas1 ve Kayseri Tast gibi bolgesel isimlerle anilmaktadir. Cumhuriyetin ilanindan
sonraki déonemlerde 1990’1 yillara kadar iilkemizde gercek mermerin isletilmesi ve
kullanim1 daha yaygin olmustur. Genellikle beyaz ve gri renkleri ile karakterize olan
gercek (metamorfik kokenli) mermer, 6zellikle kristalin metamorfik masiflerin yaygin
oldugu ve bu masifler icerisinde yer alan zengin rezervleri ile Marmara, Ege ve Ic¢
Anadolu bolgelerinde mermercilik kiiltliriiniin gelismesinde lokomotif olmustur. Bu
bolgelerde gelisen kiiltiir ise diger bolgelerdeki arama ve isletme yatirimlarina olumlu

katk1 saglamistir (Kulaksiz, 2012; Kun, 2013; Demir ve Caran, 2021).

Bugiin gelinen noktada, iilkemizde 6zellikle kiregtasi, traverten, dolomit gibi karbonat
kokenli kayaglar, tercih edilir renk ve doku 6zellikleri ile mermer endiistrisinde hem
i¢ piyasada hem diinya piyasasinda ilk siralarda talep edilmektedir. Ancak; karbonat
kokenli kayaglar, tilkemiz genelinde yayilim gostererek bircok bolgede biiyiik 6lciide
rezervler sunmalari, yatirim ve arama agisindan On plana ¢ikmalarina ragmen,
endiistrinin talep ettigi yapisal, dokusal ve renk 6zelliklerini sunan rezervleri nispeten

siirlidir.

Ulkemiz, magmatik kayaglardan iiretilen sert ticari mermer tiirlerinde de onemli
sayilabilecek rezervlere sahiptir. Bu kayaglarin iiretim asamasindaki yiiksek maliyet
ve zaman kaybu, renk agisindan daha az tercih edilmeleri, Ispanya, Finlandiya, Norveg

gibi lider konumda olan iilkeler ile rekabet edememe ve basarili olmayan ocak
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denemeleri gibi nedenlerden dolayi iilkemizde bu kayaclara olan ilgi ve yatirim diigiik

kalmgtir.

Calisma alan1 olan Isparta ili, jeolojik olarak Bati Anadolu jeolojik kusaklar1 igerisinde
yer almaktadir. Bu kusak; Karaburun Kusagi, Menderes masifi, izmir-Ankara zonu ve
Toros kusagi olarak alt kusaklara ayrilmaktadir. Calisma alani, alt kusaklardan en
gineyde bulunan Toros kusaginda yer almaktadir. Toros Kkusagi;, gilineybati
Anadolu’dan baslayarak doguya dogru Tiirkiye’nin gliney kiyilarmi takip ederek
devam etmektedir. Toros kusaginin bat1 kisminda yer alan boliime ise Teke bolgesi adi
verilir ve bu bolim Mugla’nin giineyinden baslayarak Antalya, Isparta ve Burdur’a

kadar uzanmaktadir (Kulaksiz, 2012; Kun, 2013; Caran, 2014).

Mermer rezervi ve potansiyelimiz konusunda ilk ¢aligmalar 1930°Iu yillarda Maden
Tetkik ve Arama (MTA) Genel Midiirliigii tarafindan yapilmistir. Bu ¢aligmalar
genellikle daha Onceden tespiti yapilmis az sayidaki potansiyel bolge iizerinde
yogunlastilarak on aragtirmanin Gtesine gecememistir. 1940’11 yillara gelinince, MTA
Genel Miidiirliigiinden farkl1 olarak istanbul Teknik Universitesi (ITU) tarafindan da
mermer potansiyelinin belirlenmesi yoniinde ¢aligsmalar yapilmigtir. 1960’11 yillarda
ise Tirkiye Ticaret ve Sanayi Odalar Birligine bagli Maden Yardim Komisyonu
tarafindan Onceki ¢alismalara nazaran daha genis alanlarda arama faaliyetleri
gerceklestirilse de, bu calismalar da {ilkemiz genelini kapsayacak diizeyde

yapilmamistir (Onargan ve Kose, 1997).

Her ne kadar iilkemizin gercek ve ticari mermer agisindan zengin rezerv ve gesitlilige
sahip oldugu bilinse de, giiniimiizde bilimsel anlamda tam olarak detayli ¢aligmalar
yapilmadigindan gergek potansiyelimiz net olarak ortaya g¢ikartilamamistir. Bu
nedenle, rezerv miktarlar1 tahmin yapilarak belirlenmeye calisilmaktadir. Farkl
bilimsel yayinlarda bazi aragtirmacilar tarafindan mermer rezerv miktarlar
belirtilmistir. Geng (2004)’e gore tilkemizin rezerv toplami
(goriiniir+muhtemel+miimkiin)  5.160.000.000 m®diir. Arastirmaciya gore; bu
rezervler; 589.000.000 m® gériiniir, 1.545.000.000 m® muhtemel, 3.027.000.000 m®
miimkiin rezerv seklindedir. Arastirmacinin ¢alismasinda ortaya koydugu miimkiin
rezerv miktari, MTA Genel Miidiirliigii jeolojik etiid raporlarina dayandirilmis ve bu

rezervlere mermer olarak kullanilabilecek niteliklerdeki tiim kayaclar dahil edilmistir.
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Baska bir arastirmada; iilkemizin isletilebilir kirectas1 rezervi 2.720.000.000 m?,
isletilebilir traverten rezervi 995.300.000 m?®, isletilebilir oniks rezervi 1.307.000 m?,
isletilebilir ger¢ek mermer rezervi ise 3.872.000.000 m® olarak ortaya konulmustur
(Devlet Planlama Teskilati, 2001).

Nispeten eski ¢alisma ve verilere dayanan tiim bu rezerv calismalari sonucunda
ulagilan rezerv bilgilerine, bu calismalarin yapildig: tarihten sonra agilan ocaklar ve
son yillardaki arama faaliyetleri sonucu ortaya konan yeni rezervlerin ilave
edilebilecegi dikkate alinirsa, tilkemiz mermer (ticari+gergek) rezervlerinin verilen bu

rakamlarin {izerinde oldugu anlagilmaktadir.

Ulkemizin karmasik jeolojik yapisi ve kristalin masiflerin varliginin bir bagka etkisi
ise, farkli renk, cins ve dokuda mermer ¢esitliliginin ortaya ¢ikmis olmasidir. Bu
cesitlilik, Mugla beyazi, Afyon beyazi, Marmara (Balikesir) beyazi, Elazig visnesi,
Sivrihisar (Eskisehir) beji, Burdur beji, Ege Glimiis (Mugla) gibi isimlerle bilinen ve
diinya piyasasinda Onemli yerleri olan 6zel mermer tiirlerini ortaya cikarmustir.
Diinyada ve iilkemizde biiyik Ol¢ekli kamu ve o6zel sektor projelerinde Tiirk
mermerlerinin kullanilmasi, ihracat degerlerinin artis egiliminde olmasi, sektdrde uzun
yillardir elde edilen tecriibe ve kullanilan teknolojinin gelisimi ile birlikte Tiirk
mermerinin marka degeri artmaya devam etmektedir. Giiniimiizde, insan yagami
icerisinde mermer kullanim alanlarinin ¢gogalmasinin bir sonucu olarak artan talep ile

birlikte ilkemizde mermer {iretimi 6nemli bir noktaya gelmistir.

Ulkemiz mermer iiretim miktarlarinda 6zellikle son 30 (otuz) yillik zaman dilimi
dikkate alindiginda, 2012 yilina kadar mermer iiretiminin hemen hemen her yil bir
onceki yila gore artarak devam ettigi bilinmektedir (Cetin, 2003; Caran, 2014). Son 10
(on) yillik siire igerisinde ise zaman zaman artig veya azalma egiliminde olmustur.
Mermer iiretimi miktari, 2011 yilindan sonra azalarak 2012-2014 yillarinda 15 milyon
ton seviyesinde kalsada, 2015 yilinda 20.658.764 ton iiretim ile tilkemiz mermerciligi
acisindan bugiine kadarki en yiiksek rakamina ulagmistir. 2016-2017 yillarinda iiretim
miktar1 19-20 milyon ton seviyesine gerilemis, 2019 yilinda ise son on yilin en diisiik
seviyesine gelmistir. 2019 yilindan sonra iiretim miktar1 Covid-19 salgin kosullarina
ragmen 2020 yilinda yeniden artig gostermistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.8). Mermer

iretiminin tonaj olarak degisimi ihracat miktarlar1 agisindan bir kriter degildir.
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2017 yili mermer iiretimi, 2015 yilina gore diisiik iken, 2017 yilinin ihracat degeri
2015 yilma gore yiiksektir. Ulkemizde son yillarda genel olarak 15-20 milyon ton
seviyesinde devam eden iiretim faaliyetleri ve ihracat kalemlerindeki artis istihdama
olumlu etki yapmustir. Tiirkiye Cumbhuriyeti Ticaret Bakanligi, Ihracat Genel
Midiirliigliniin 2021 yili verilerine gore, sektorde yaklasik 1.500 adet ocak, fabrika
Olceginde faaliyet gosteren 2.000 kadar tesis, orta ve kiiciik 6lgekli 9.000 atdlye
faaliyet gdstermektedir. Istihdam edilen kisi say1s1 ise 300.000 civarindadir.

Cizelge 4.1. 2011-2020 yillar1 Tiirkiye mermer tiretim miktarlar1i (MAPEG, 2021a)

Yil Mermer iiretimi (ton)

2011 17.701.379
2012 15.905.698
2013 15.044.583
2014 15.812.759
2015 20.658.764
2016 19.496.671
2017 19.066.079
2018 18.277.769
2019 13.775.717
2020 14.703.890

25.000.000

20.000.000

15.000.000
10.000.000
5.000.000
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o

Sekil 4.8. Tiirkiye mermer iiretimlerinin yillara gére degisimini gosteren grafik

Mermer, ocaktan iiretildigi sekilde islemden gegirilmeden blok olarak veya mermer
isleme tesislerinde kesilip parlatildiktan sonra islenmis olarak ihra¢ edilebilmektedir
(Cizelge 4.2). Mermer ihracatinda, iilke ekonomisi i¢in katma degeri en yiiksek
tiriinlerden birisi islenmis iriin olarak ihra¢ edilen mermerlerdir. Ancak, bloktan
islenmis triine (plaka) kadar gegen siire icerisindeki girdiler (enerji, is¢ilik, nakliye,

mazot gibi) uluslararasi piyasa ile rekabet edecek 6lgiide degildir. Bu girdilerin yiiksek
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olmasi ve iglenmis {irlin tiretimine yonelik yapilan yatirnmlarin bazi noktalarda yetersiz
kalmasi nedeniyle, mermer {ireticileri bir ocaktan iirettikleri mermerlerin dogrudan
blok olarak ihracaati ile kazandiklar1 kar oranlar ile tesise islenmek tizere getirdikleri
bloklarin islenme maliyetlerini dengelemektedir. Baska bir deyisle, aslinda islenmis
tirlin ihracaati i¢in blok ihracatina devam edilmektedir. Bu iki ihracat kalemi birbirini
dengelemekte, isletmelerin devamini saglamaktadir. Ulkemiz mermer ihracaat
degerleri incelendiginde, 2004-2020 yillar1 i¢inde en yiiksek degerin yaklasik 2,2
milyar dolar ile 2013 yilinda gergeklestigi goriilmektedir. 2013 yilindan sonra diisiis
egilimine giren ihracat degerimiz 2017 yilinda yeniden artmis, ancak takip eden
yillarda yeniden diisiise gegmistir. Ancak, 2017 yilindan sonra meydana gelen diisiisiin
blok ihracatinda oldugu, islenmis mermer ihracatinin ise 2017 yili sonrasinda artisa
gectigi goriilmektedir. 2019 yilinda 7,14 milyon ton karsilig1 yaklasik 1,86 milyar
dolar ihracat gergeklestirilmistir. 2020 yilinda 2019 yilina gore tonaj olarak %9.4,
deger olarak %6,81 oraninda azalis meydana gelmis ve 6,47 milyon ton karsiligi

yaklasik 1,74 milyar dolar ihracaat gerceklestirilmistir.

Cizelge 4.2. Mermer ihracatinin blok ve islenmis iiriin olarak yillara gore dagilimi
(IMIB, 2013, 2019, 2020).

Yil Blok Mermer Islenmis Mermer | Toplam Mermer
Thracaat: Thracati Thracati
(x milyon $) (x milyon $) (x milyon $)
2004 139 486 625
2005 173 631 804
2006 258 763 1.021
2007 358 877 1.235
2008 460 945 1.405
2009 487 747 1.234
2010 743 819 1.562
2011 797 877,12 1.674,12
2012 949,76 951,45 1.901,21
2013 1.140,91 1.081,47 2.222,38
2014 994 1.134,23 2.128,23
2015 882,95 1.023,30 1.906,25
2016 871,15 934,33 1.905,48
2017 1.113,52 934,03 2.047,55
2018 955,10 952,92 1.908,02
2019 877,71 985,70 1.863,41
2020 678,21 1.058,10 1.736,31
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Diinya genelinde mermer ihracati, son yillarda pazara yeni tilkelerin ve iireticilerin
girmesiyle birlikte daha da hareketlenmis ve diinya ekonomisinde 6nemli bir alan
haline gelmistir. Diinya ticaretinde artan bu ivme, mermer rezervleri agisindan zengin
bir iilke olan lilkemiz i¢in oldukc¢a 6nemli bir gelisme olmustur. Diinya mermer ihracat
siralamasinda (deger olarak) iilkemiz Cin, Italya ve Hindistan ile birlikte en fazla
ihracat yapan tilkelerden biri konumundadir. 2016 ve 2019 yili diinya mermer ihracat
verileri incelendiginde, tlilkemiz 2019 yili itibariyla dordiincii siradadir. 2016 yilina
gore 2019 yilinda iilkemiz bir sira gerilese de diinya mermer ihracat hacmindeki

oranimiz artarak %10,09’dan %11,2’ye yiikselmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Diinya mermer ihracatinda bazi iilkelerin pay1 (Ticaret Bakanligi, 2018, 2021)

Ulke 2016 (%) 2019 (%)

Cin 34,87 30,6
Italya 11,96 12

Hindistan 9,79 11,3
Tiirkiye 10,09 11,2
Brezilya 6,19 5,8
Ispanya 512 4,7
Portekiz 2,06 2,9
Yunanistan 1,88 2,8

Tirk mermerlerine olan talebin artigi, sektore yapilan yatirimlar ve teknolojik
gelismeler ile beraber {ilkemiz mermer sektoriiniin ihracat potansiyeli son yillarda
hizla artmigtir. Tiirkiye’nin mermer ihracatinda en 6nemli alicist konumunda olan tilke
Cin’dir (Cizelge 4.4). Bu iilkeyi sirasiyla Amerika Birlesik Devletleri (A.B.D.), Suudi
Arabistan ve Hindistan takip etmektedir. 2019 yili verileri dikkate alindiginda,
Tiirkiye’nin ihracatta en 6nemli alicis1 konumunda olan ve ihracatimizin yaklasik
olarak ticte birinden fazlasim (%37,27) karsilayan iilke 694,5 milyon dolarlik pay: ile
Cin’dir. Bu iilkeyi sirasiyla, 285,7 milyon dolar ve %15,34 oran ile A.B.D., 125,1
milyon dolar ve %6,73 orani ile Suudi Arabistan takip etmistir. Mermer ihracatimizda
en bilyiik alic1 olan Cin’e olan ihracat degerimizde 2017 yilindan sonra meydana gelen
azalma egilimi 2020 yilinda da devam etmis ve 2020 yilinda ihracatimiz yaklasik
540,2 milyon dolara gerilemistir. Cin’e yapilan ihracatimiz son yillarda deger olarak
azalsa da yine ilk sirada yer almaktadir. 2020 y1li mermer ihracatimizda, Cin’in pay1
%31,2, A.B.D.’nin %18,7, Suudi Arabistan’in pay1 ise %8’dir. 2017 yilindan sonra
Cin’e yapilan ihracatimizdaki azalmaya ragmen baz1 ilkelere olan ihracat

degerlerimizde artis meydana gelmistir. Bu iilkelerin baginda A.B.D., Suudi Arabistan
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ve Fransa gelmektedir. Ozellikle, 2020 yilinda, 2017 yilma gére Suudi Arabistan’a
yapilan ihracatin %32, Fransa’ya yapilan ihracatin %30 seviyelerinde artis gosterdigi
goriilmektedir (Tiirkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanligi, 2021). Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) tarafindan 2020 yili igerisinde diinya genelinde ilan edilen Covid-19 salgin
durumu nedeniyle bircok sektdr bu durumdan olumsuz etkilenmis ve ekonomi
alaninda daralmalar meydana gelmistir. Mermer sektorii de diger sektorler gibi bu
olumsuzluk ve daralmalardan etkilenmistir. 2019 ve 2020 yillar1 ihracat degerleri
karsilastirildiginda, iilkemizde ilk Covid-19 vakasinin goriildiigii 2020 yilinin Mart
aymi izleyen aylarda ihracat degerleri bir onceki yila gore azalirken daha sonra
yasanan toparlanma ile beraber 2020 yil1 Eyliil ayindan itibaren Ekim, Kasim ve Aralik
aylarindaki ihracat degerleri bir 6nceki yilin ihracat degerlerine gore artis gostermistir.
Salgiin etkisi ile ilk aylarda diinyada meydana gelen lojistik anlamdaki sikintilar
(iilke sinirlarinin ulasim ve giris-gikiglara kapatilmasi gibi) ihracat degerlerini diisiik
tutsa da sonraki siiregte ulasim ve ulastirmada yasanan normallesme ile beraber
mermer ihracati toparlanma gostermistir (Demir ve Caran, 2021). Ayrica, lilkemize ait
tim madenlerin ihracat verileri dikkate alindiginda, mermer ihracatinin maden
gruplart igerisinde dnemli bir yerinin oldugu anlasilmaktadir. 2020 yil1 verilerine gore

maden ihracati igerisinde mermerin payi yaklasik %40’dir (Cizelge 4.5, Sekil 4.9).

Cizelge 4.4. Ulke bazinda Tiirkiye mermer ihracaat (milyon $) rakamlar
(Ticaret Bakanligi, 2016, 2018, 2021)

Ulke\Y1l 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Cin 828 727 730 946 773,5 694,5 540,2
A.B.D 323 324 288 294 299,3 285,7 325,1
Suudi Arabistan 110 114 119 105 105,6 125,1 139,3
Israil 40 42 48 54 60,1 65,0 75,8
Fransa 50 44 45 52 55,4 61,9 67,3
Irak 113 82 71 64 62 63,9 61,7
Hindistan 56 63 55 85 90 91,6 61,3
B.A.E. 48 50 50 53 54 39,8 37

Cizelge 4.5. Tiirkiye mermer ve maden ihracat rakamlar1 (IMIB 2018, 2020)

Yil Mermer Thracati Maden Thracat: Mermerin Maden
(x milyon $) (x milyon $) Ihracatindaki Pay1 (%)
2014 2.128,23 4.646,94 45,8
2015 1.906,25 3.906,82 48,8
2016 1.905,48 3.786,68 50,3
2017 2.047,55 4.688,01 43,7
2018 1.908,02 4.561,66 41,8
2019 1.863,41 4.311,58 43,2
2020 1.736,31 4,272,39 40,6
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Sekil 4.9. Tiirkiye maden ihracaat oranlarinin dagilimini gosteren grafik

4.3.1.1 Maden ruhsat durumu acisindan Tiirkiye’de mermer

Ulkemizde madenlerin aranmasi ve iiretilmesine iliskin ruhsatlandirma islemi, Maden
Kanununun 2’nci maddesinde sayilan gruplara gore yapilmaktadir. Bu gruplar; 1., 11.,
IIL., IV. ve V. gruplardir. Mermer, traverten, granit, andezit, bazalt gibi blok olarak
tretilen kayaclar ile dekoratif amagla kullanilan dogal taslar II. grubun (b) bendi
kapsaminda sayilmistir. I. grup (a) bendinde sayilan madenler, MAPEG goriisii
alinarak, ruhsat talebinin yapildig: ilin Valilikleri (Yatirim izleme ve Koordinasyon
Baskanliklar1 veya il Ozel Idareleri) tarafindan, diger grup madenler ise MAPEG
tarafindan ruhsatlandirilir. Ayrica, kamu kurum ve kuruluslar1 veya yap-islet-devret
modeli ile yapilan kamu yatirnmlari i¢in gorevli sirketler, kamu projelerinde
kullanilacak yap1 ve insaat hammaddelerinin iiretimi i¢in hammadde {iretim izni
alabilmektedir. Genel olarak, hammadde tiretimi i¢in alinan izinler II. grup (a) bendi
ve L. grup (b) bendi madenlere yoneliktir. 02.11.2020 tarihli MAPEG verilerine gore,
tilkemizdeki 5.068 hammadde iretim izni icerisinde II. grup (b) bendi izin sayisi
19°dur. I. grup (a) bendi ruhsatlar ile dogrudan kamu kurum ve kuruluslarina veya yap-
islet-devret modeli ile verilen hammadde {iiretim izinlerinin dahil edilmedigi,
31.03.2021 tarihli MAPEG verilerine gore; Tiirkiye’de tiim ruhsat (arama+tigletme)
sayilari igerisinde, II. grup ruhsatlar ilk sirada, II. grup ruhsatlar i¢erisinde de, mermer
grubu olan (b) bendi ruhsatlar ilk sirada yer almaktadir (Cizelge 4.6, 4.7, Sekil 4.10).

Cizelge 4.6. Tiirkiye maden ruhsat sayilarinin grup bazinda dagilim: (MAPEG, 2021a)

Ruhsat grubu Maden Ruhsat Sayisi Tiim Ruhsatlar Icindeki Orani (%)
I 7700 51,8
v 6478 43,6
Diger 685 46
Toplam 14863 100
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Cizelge 4.7. 1. grup ruhsat sayilarinin bentlere gore dagilimi (MAPEG, 2021a)

Ruhsat grubu Maden I1. Grup Ruhsatlar ~ Tiim Ruhsatlar
Ruhsat Sayis1 | Icindeki Orani (%) I¢indeki Orani (%)
(b) bendi 4648 60,4 31,3
Diger bentler 3052 39,6 20,5
Toplam 7700 100 51,8
u 1l (b)
u |l (a-c)
V. grup
H Diger

Sekil 4.10. Tirkiye maden ruhsatlarinin grup bazinda dagilimini gdsteren grafik.

Bir alanda maden iiretim faaliyetlerine baglanilabilmesi igin Oncelikle isletme
ruhsatinin alinmasi, sonrasinda ise tiretimi planlanan maden i¢in isletme izninin
alinmas1 gereklidir. Isletme izin sayilar1 agisindan degerlendirme yapilacak olursa,
maden ruhsat sayilarinda oldugu gibi yine II. grup ruhsatlarinin 6nemli bir yeri oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.8). 1. grup ruhsatlar bent bazinda degerlendirildiginde ise,
mermer ruhsatlariin bulundugu (b) bendi isletme izinlerinin diger bentlerde (a ve c)

yer alan izinlerin toplamina yakin bir sayida oldugu anlagilmaktadir (Cizelge 4.9, Sekil

4.11)

Cizelge 4.8. Isletme izinli ruhsat sayilarmin grup bazinda dagilimi (MAPEG, 2021a)

Ruhsat Grubu Isletme Izinli Isletme Izinli Tiim Ruhsatlar
Ruhsat Sayisi Igindeki Oran1 (%)
1 4405 59,1
v 2512 33,7
Diger 540 7.2
Toplam 7457 100
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Cizelge 4.9. I1. grup isletme izin sayilarinin bentlere gore dagilimi (MAPEG, 2021a)

Ruhsat Grubu Isletme izinli Il. Grup Isletme | Isletme Izinli Tiim
Ruhsat Sayis1 | izinli Ruhsatlardaki | Ruhsatlar Igindeki
Orant (%) Orant (%)
(b) bendi 2011 45,7 27
Diger bentler 2394 54,3 32,1
Toplam 4405 100 100
mll (b)
m |l (a-c)
V. grup
B Diger

Sekil 4.11. Tiirkiye maden isletme izin sayilarinin grup bazinda dagilimini gosteren grafik

Tirkiye genelindeki, 1. grup (b) bendi arama ve isletme ruhsat sayilar
degerlendirildiginde, ¢aligma alanimnin igerisinde bulundugu Akdeniz bolgesinin ilk
siralarda yer aldigi goze carpmaktadir. Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgeleri ¢esitlilik ve rezerv yoniinden mermer endiistrisinde 6n plana ¢iksa da,
isletmecilik disinda gelisen bazi sorunlar nedeniyle ruhsat sayilari diisiik seviyededir
(Cizelge 4.10). I1. grup (b) bendi ruhsat sayilarinin il bazinda dagilimina bakildiginda,
yillar itibartyla (her yil i¢in yil sonu ruhsat sayisi) Bati Akdeniz kesminde yer alan
Isparta, Burdur ve Antalya illerinin ruhsat sayisinin tiim ruhsat sayilari igerisinde orani
son yillarda azalsa da, 2020 yili itibariyla %18,6 gibi biiyiik bir oranda oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.11). Baz1 maden ruhsat alanlar1 birden fazla il veya ilge
sinirlart igerisinde kalabilmektedir. Bu tiir ruhsatlarda, ruhsatin ili veya ilgesi tek il

veya ilge ismi ile belirtilmektedir. Bu tez ¢calismasinda ruhsat sayilar1 dikkate alinirken,

diizenlenen ruhsatlarin il ve il¢e isimleri tizerinden degerlendirme yapilmistir.
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Cizelge 4.10. Il. grup (b) bendi maden ruhsat ve isletme izin sayilarinin cografi
bolgelere gore dagilhimi (MAPEG, 2021b)

Cografi Bolge Ruhsat Sayisi (arama+tigletme) Isletme 1zin Sayisi
Ege 1300 545
Akdeniz 1148 543
I¢c Anadolu 1082 361
Marmara 519 304
Karadeniz 302 117
Dogu Anadolu 150 64
Glineydogu Anadolu 119 62

Toplam 4.620 1.996

Cizelge 4.11. Isparta, Burdur ve Antalya illerinin Il. grup (b) bendi ruhsat
(arama+tigletme) sayilart (MAPEG, 2021c)

Iyl 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Antalya 676 608 612 484 444 396 444 283
Isparta 376 352 351 308 312 373 372 288
Burdur 478 426 409 338 318 295 318 287

3 Il Toplam 1530 | 1386 | 1372 | 1130 | 1074 | 1064 | 1074 | 858

Tiirkiye toplami | 5596 | 4424 | 5283 | 4559 | 4648 | 5404 | 4648 | 4620

3 Ilin Oran1 (%) | 27,4 | 31,3 26 248 | 231 | 19,7 | 23,1 | 18,6

4.3.2. Isparta ili mermer potansiyeli

4.3.2.1. Dutdere kirectasi

Burdur beji adiyla {inlenmis olan ticari mermerlerin iretildigi Likya naplarina ait
Dutdere kirectaglar1 calisma alani igerisine kadar uzanmis ve Kegiborlu il¢esinin
batisinda ve Isparta il merkezinin giineydogusunda yer alan bolgelerde yiizeylenmistir
(Ek A, B). Calisma alaninda Dutdere kiregtaslar: iizerinde, genel olarak deneme
tiretimi yapilarak terk edilmis ocaklar bulunmakla birlikte, heniiz tam anlamiyla tiretim
yapilarak rezervi tiiketilmis ocak bulunmamaktadir. Ancak; ¢alisma alani igerisinde
yer alan Dutdere kiregtaslari tizerinde agilan bazi pilot ticari mermer ocaklari istenilen
ebatlarda blok alinmasinin miimkiin oldugunu gostermistir. Bu formasyona ait
litolojiler iizerinde, Isparta il sinirlart igerisinde, Kegiborlu ilgesinin kuzeybat1 ve
giineybatisinda {i¢ adet, Isparta giineyinde bir adet ticari mermer ocagi acilmis fakat
beklenen renk homojenligine ulasilamamasi ve yapisal olarak verimli blok

alimamamasi nedenleri ile faaliyetler sonlandirilmistir (Sekil 4.12, 4.13, EK A, B).
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Burdur genelindeki ticari mermer ocaklarinin ¢ok biiyiik bir boliimii, Dutdere
kiregtaglarinin beyaz renkli kirectast ve krem renkli dolomitik kiregtasi mostralar
tizerinde acgilmistir (Sekil 4.14). Beyaz renkli kiregtaglarindan iiretilen mermerlere
ticari olarak baiyulan, krem renkli dolomitik kiregtaslarindan tiretilenlere ise sandian
ismi verilmektedir (Sekil 4.15).

Q
esilyurt

Kovada Géla

Goobgle Eakth I
SRR ol A Asagiy / R

¥ Terk edilmis mermer ocak isletmesi, k:kiregtast. d:dolomit

Sekil 4.12. Dutdere kiregtaslarinin ¢caligsma alani sinirlarinda kalan bdliimlerinde agilan
ticari mermer ocak isletmelerinin yeri (A: Isparta il merkezi batisi,
B: Isparta il merkezi giineyi)
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Sekil 4.13. Dutdere kiregtaslarinda agilan fakat yogun kirik, catlak ve renk karigimlari
nedeniyle faaliyeti durdurulan bir ocaktan goriiniim (Yilmaz, 2017)

Sekil 4.14. Burdur bolgesinde ticari mermer liretimi gergeklestirilen Dutdere kiregtaslarinin
beyaz renkli seviyeleri (A) ve bu seviyelerden iiretilen bir mermer (baiyulan ticari
isimli mermer) blogunun goriinimii (B) (Y1lmaz, 2017)

Burdur bolgesinde, Likya naplarina ait Dutdere kiregtaglarinda mermer isletmeciligi
ve endiistrisi agisindan uygun renk, tabaka kalinligi, yayilim ve rezerv 6zelliklerine
sahip seviyelerle daha sik karsilasilmaktadir. Ancak, bolgede ticari mermer olarak
blok almabilecek durumda olan kiregtaslart tektonizmadan Onemli derecede
etkilenmis, bunun sonucunda yogun kirik ve catlak sistemleri gelismistir. Bolgedeki
kiregtaglarinda sik araliklarla renk degisimi ortaya c¢ikabilmekte ve bloklarda renk
homojenitesini bozabilmektedir. Ancak, Burdur bdélgesinde yer alan Dutdere
kirectaslarinin kalinlig1 Isparta bolgesinde yer alan seviyelerine ve diger nap
sistemlerinde yer alan kiregtasi seviyelerine gére daha fazladir. Bu nedenle, Burdur
bolgesindeki Dutdere kirectasi seviyeleri rezerv agisindan daha uygun ozellikler

sunmaktadir.
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Sekil 4.15. Dutdere kiregtaslarindan iiretilen ticari mermerlerin (baiyulan isimli) plaka
ornegi

4.3.2.2. Tekedagi formasyonu

Antalya naplarina ait Tekedag formasyonunun allokton kirectasi ve dolomitlerinden
kendine has renk ve dokulart ile diinya mermer endiistrisinde basli bagina marka olmus
plakalar tiretilmektedir. Bej-gri renkli ve algli kiregtaslarindan Ottoman genel marka
adiyla, giimiis renkli dolomitlerden ise silver genel marka adiyla bilinen ticari mermer

elde edilmektedir.

Isparta bolgesinde mermer ocaklari ilk olarak Tekedag formasyonunun kiregtast ve
dolomit mostralar1 {izerinde ag¢ilmistir. 2006 yilindan bu yana Egirdir ilgesinin
kuzeybatist ve gilineybatis1 ile Siitgiiler ilgesinin batisinda yer alan Tekedag
formasyonunun mostralar tizerinde 20 (yirmi)’den fazla ticari mermer ocagi agilmistir
(Sekil 4.16, Ek B, C). Bu ocaklarin pek ¢ogu yapisal olarak kirikli gatlakli kiregtasi
seviyelerinde agildigindan diisiik blok verimleri ile c¢alisilmaktadir. Ancak bu
ocaklarda, sektorde ilk siralarda tercih edilen renk ve dokuya sahip Ottoman
mermerlerinin tretiliyor olmasi, bolgedeki ticari memercilik faaliyetlerinin on bes
yildir artan ivmeyle siirdiriilmesine olanak saglamistir. Bu durum Tekedag
formasyonunun taban seyiyelerine karsilik gelen giimiis renkli dolomitlerinde sektore
kazandirilmasina neden olmustur. Dolomitlerden kirectaslarinin aksine daha yiiksek

verimlerle blok {iretimi yapilabilmektedir.
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Sekil 4.16. Tekedag formasyonu kiregtaslar: ve dolomitlerinin ¢aligma alaninda kalan
boliimlerinde agilan ticari mermer ocak isletmelerinin yeri (A: Egirdir
bolgesi, B: Siitgiiler bolgesi)

4.3.2.2.1. Tekedag formasyonu Kire¢taslar:

Caligsma alani icerisinde tretiminin siireklilik arz ettigi ve piyasada en fazla talep
edilen mermerler; Tekedagi formasyonunda yer alan bej ve gri renkli kiregtasi
seviyelerinden tiretilmektedir. Bu seviyelerde, Egirdir ve Siitgiiler il¢elerinde yogun

olarak mermer iiretim faaliyetleri yapilmaktadir.
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Egirdir ilgesinde ozellikle yogun olarak ii¢ ayr1 bolgede bej ticari mermer tretimi
yapilmaktadir. Bunlar; Bademli-Sevingbey-Biiylikgokgeli arasinda kalan bolge
(Egirdir batis1), Akpmar koyl (Egirdir giineyi) giineyi ve Agilkoy (Egirdir
gineydogusu) gilineyidir (Sekil 4.16). Bolgelerdeki bir¢ok ocakta donem donem
faaliyetlere ara verilmekle beraber o6zellikle Akpinar giineyinde kalan ocaklarin

tamamina yakini son yillarda iiretim faaliyetinde bulunmustur.

Egirdir bolgesinde aktif olarak iiretime devam eden, faaliyetlerine ara verilmis veya
sonlandirilmig ticari mermer ocaklari ile rezervi tiikkenme asamasina gelmis ruhsat
alanlar1 bulunmaktadir. Bolgedeki ocaklarda tiretimin yapildig1 bej renkli kirectaglar
seviyeleri, calisma alaninda yer alan tiim allokton birimlerden tiretilen ticari mermerler
gibi kiiclik rezervler sunmaktadir. Bolgede son yillarda yapilan yogun iiretimler
dikkate alindiginda 6zellikle Akpinar giineyinde ve Biiylikgokgeli-Sevingbey-Bademli
bolgesindeki bazi ruhsat alanlarinda ekonomik olarak igletilebilir rezerv tiiketilerek,
cevre ile uyum calismalarina geg¢ilmistir. Tekedag1 formasyonunun kiregtaslarinin bu
sinirl rezervleri ayrica bdlgenin maruz kaldigi sikismali (bindirmeli) tektonizmadan
etkilendiginden Egirdir bolgesindeki ocaklarda blok verimi oldukga diisiik kalmstir.
Ancak, ocaklardaki diisiik verimlere ragmen iretilen kiregtaglarinin mermer
endiistrisinde yiiksek fiyatta alict bulmasi isletmelerin faaliyetlerini basar1 ile
stirdirmesine imkan saglamistir. Ocaklarin yer yer ofiyolitik kayaclarla tektonik
dokanakli olmasi, s6z konusu dokanaga yakin yerlerdeki kiregtasi seviyelerinde de

kirik ve catlakli yapisini artirmigtir (Sekil 4.17).

Biiyilikgokeeli-Sevingbey-Bademli bolgesinde ve Akpinar koyl glineyinde yer alan
bazi ocaklarda blok verimi %4-5 civarinda olup bu oran ayni bolgede yer alan diger
ocaklara gore nispeten yiiksektir. Bolgede tiretimi yapilan kiregtaslari igerisinde,
bolgenin maruz kaldigi sikigsmali tektonizma nedeniyle olusan kirik ve c¢atlak
sistemleri boyunca yerlesmis yer yer siyah ve kahve kilcal damarlar ile kiregtasi
yapisindaki koyu renkli lekeler de 6nemli bir sorundur. Bu durum goriintii ve blok
saglamlig1 a¢isindan problem olusturmaktadir (Sekil 4.18). Baz1 alanlarda ise goriilen

yogun breslesmeler de blok iiretimini olumsuz etkilemektedir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.17. Sikismali1 tektonizma etkisinden dolayi gelisen kirik ve gatlak sistemlerinin
ocak kademelerinde gorinimii (A: Bademli kuzeyi, B: Bademli
kuzeydogusu, C: Akpmar gilineyi), ofiyolit dokanagina yakin olmasi
nedeniyle blok veriminin ¢ok diisiik oldugu bir ocak (D: Akpinar giineyi),
blok veriminin ayn1 bélgedeki diger ocaklara gore nispeten yiiksek oldugu
ocaklar (E: Bademli kuzeyi, F: Akpinar giineyi)
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Sekil 4.18. Ocaklarda iiretilen bloklarda goriilen renk homojenligini bozan yabanci
madde girdisi (A), delikli yap1 (B) ve siyah damarli yap1 (C)

Sekil 4.19. Ocak kademelerinde goriilen yogun breslesme (Bademli kuzeyi)
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Egirdir ilgesinde Biiylikgokgeli-Sevingbey-Bademli bolgesi ve Akpinar giineyinde yer
alan ocaklar disinda 6nemli bir iiretim alani olan Agilkoy’deki ocaklarda da yabanci
madde girdisi, bolgenin gecirdigi sikismali tektonizmanin yogun etkisi nedeniyle
olusan kirik ve catlak sistemleri gibi benzer sorunlar goriilmektedir. Ayrica, bu
bolgelerdeki ocaklardan iiretilen bazi bloklarda kirik ve catlak sistemi boyunca
yerlesmis yogun siyah damarlar goriilmektedir. Egirdir bolgesinde isletilmis rezervler
dikkate alindiginda mevcut durumda en yiiksek rezerv miktari Agilkoy gilineyinde
kalan ruhsatlarda bulunmaktadir. Egirdir ilgesinde bulunan bolgelerden baska Siitgiiler
ilgesi simirlart igerisinde de Tekedagi formasyonu kiregtaglari seviyelerinde ticari
mermer tiretimi yapilmaktadir. Bu bolgeler; Yesilyurt, Candir ve Ayvalipinar kdyleri
cevresidir (Sekil 4.16).

Siitciiler bolgesinde birgok farkli alanda ticari mermer {iretim denemesi yapilmis,
faaliyetlerine ara verilmis veya sonlandirilmis ocaklar ile halen iiretimin stirekli ve
yogun bir sekilde devam ettigi ocaklar bulunmaktadir. Egirdir bolgesinde oldugu gibi
Siitctiler bolgesinde de nispeten kiiglik rezervler sunan Antalya naplar icerisinde yer
alan allokton kirectas1 seviyeleri, bolgenin maruz kaldigi yogun sikismali (bindirmeli)
tektonizma nedeniyle yine oldukca diisiik verimlerde isletilebilmektedir. Bolgedeki
blok verimi; Egirdir ilgesindeki seviyelere gore daha da diismektedir ve yer yer bazi
ocaklar i¢in %1 civarinda oldugu disiiniilmektedir (Sekil 4.20). Siitgiiler bolgesinde
de Egirdir bolgesinde oldugu gibi ocaklardaki diisiik blok verimlerine ragmen iiretilen
ticari mermerlerin diinya piyasasinda 6nemli bir yere sahip olmasi isletmelerin

faaliyetlerini bagar ile slirdiirmesine imkan saglamaktadir.

Tekedag1 formasyonu kirectaslarinin bej renkli seviyelerinden yapilan ticari mermer
tretiminde, ocak isletmeciligi acisindan Candir bolgesi diger bolgelere gore farklilik
gostermektedir. Buradaki ocak isletmeciliginin sarp yamaglarda yapilmasi nedeniyle,
isletme acisindan diger bolgelere gore iiretim zorluklart olusabilmektedir. Bu
zorluklarin baginda ulagimi saglayacak yol yapiminin daha maliyetli olmas1 ve iklim
kosullarindan daha c¢ok etkilenme gelmektedir. Ayrica; isletme gilivenligi acisindan
riskler de daha 6n plana ¢ikmaktadir. Bunlarin disinda mermer iiretimi sonucu ortaya
cikan etkisiz atiklarin topografyaya gore uygun bir sekilde depolanmasi da ayrica

dikkat edilmesi gereken bir durumdur (Sekil 4.21).
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Sekil 4.20. Siitgiiler bolgesinde ticari bej mermer iiretimi yapilan ocaklarin
kademelerinde goriilen tektonizma sonucu olusmus kirik ve catlak
sistemleri (A-B: Candir, C: Yesilyurt)

Stitgiiler ilgesi sinirlari igerisinde bulunan bej ticari mermer ocaklarinda diger bir sorun
ise bolgenin maruz kaldigr sikigmali tektonizma sonucunda gelismis kirik ve catlak
sistemleri boyunca kayacin yapisina girmis olan kirmizi ve beyaz renkler ile yine
kayacin yapisinda bulunan damarimsi yapilar, beyaz damarlar ile karstik bogsluklardir
(Sekil 4.22). Tekedag1 formasyonu kiregtaglarindan iiretilen ticari mermerler; genel
olarak Ottoman ismi ile anilmakla beraber doku ve renk farkliligina bagli olarak
degisik isimlerde alabilmektedir (Sekil 4.23). Egirdir bolgesinde iiretilen bej renkli
ticari (Ottoman) mermerler, Siitgiiler bolgesindekilere gore daha agik renktedir.
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Sekil 4.21. Candir bolgesinde bulunan tepe/doruk tipi bir mermer ocagindan goriiniim

Sekil 4.22. Blok homojenligini bozan damarlar (A: Beyaz, B: Kirmizi damarlar)

Sekil 4. 23. Tekedag1 formasyonu kirectasi seviyelerinden iiretilen plaka ornekleri
(A: Ottoman bej-Egirdir, B: Barla Crema, C: Ottoman bej-Candir,
D: Venato bej)
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4.3.2.2.2.Tekedag formasyonu dolomitleri

Tekedag formasyonu igerisindeki dolomit seviyelerinden ticari mermer iretimi,
Yesilyurt koyii (Stitgiiler) ile Asagigokdere koyli (Egirdir) arasinda kalan bolgede
yapilmaktadir (Sekil 4.16). Bu dolomitlerinden {iretilen ticari mermerler genel olarak

eva grey, silver ve galaxy silver isimleri ile 6n plana ¢ikmaktadir (Sekil 4.24).

Calisma alanindaki tiim ocaklarda oldugu gibi Tekedag formasyonu dolomitlerinde
acilan ocaklarda da bolgenin maruz kaldigi tektonizma nedeniyle kirik ve gatlak
sistemleri blok verimini etkilemektedir. Ancak ¢alisma alaninda tiretim faaliyetlerine
devam edilen Tekedag formasyonu kiregtaslarinin bej ve gri seviyelerinde agilan ticari
mermer ocaklarina gore blok verimi daha yiiksektir. Dolomitlerde agilan ocaklarin
bazi bolimlerinde kayaglarin ufalanmasi sonucu ortaya ¢ikan kumlu yapilar, renk
homojenligini bozan seviyeler ve yer yer ortaya c¢ikan karstik bogluklar tiretimi
olumsuz etkilemektedir. Karstik bosluklar ocaklarin bazi boliimlerde yogun bir sekilde

ve hemen hemen her kademede olumsuzluk olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.25).

Sekil 4.24. Tekedag formasyonu dolomit seviyelerinden iiretilen gri mermer plaka
ornekleri (A: Eva grey, B: Silver, C:Galaxy silver)
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Sekil 4.25. Tekedag formasyonu dolomit seviyelerinden ticari mermer iiretimi yapilan
ocaklardan goriinim (A: Asagigokdere, B: Asagigokdere kuzeyi, C:
Asagigokdere giineyi, D: iiretilen bloklarda olumsuzluk olugturan kumlu
yapi, E: homojenligi bozan girdiler, F: ocak kademelerinde goriilen karstik
bosluklar)

4.3.2.3. Kovada dolomiti

Kovada dolomitlerinden ticari mermer iiretimi, dolomitlerin adin1 aldig1 Kovada
goliiniin dogusu, kuzeydogusu ve giineyinde kalan bolgede yapilmaktadir (Sekil 4.26).

Kovada dolomitlerinin bazi mostralarinda tektonizmanin etkisiyle pek ¢ok kez kirikli
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yap1 gozlenirken, tektonizmadan korunmus boéliimlerde yaygin masif yapilar

goriilmektedir (Sekil 4.27).

Sekil 4.27. Kovada dolomitlerinin mostralarinda yaygin goriilen masif yapilar
(Tekkanat, 2011)
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Kovada dolomitlerinin kirikli zonlarinda blok potansiyeli ¢ok diisiik iken, masif
zonlarinda blok potansiyeli yiiksektir. Ancak masif zonlarda gozlenen renk degisimleri
homojen blok iiretimini engelleyecek boyutlardadir. Bu nedenle Kovada
dolomitlerinde gerceklestirilen ticari mermer blok iiretim denemelerinin tamami
basarisizlikla sonuglanmistir. Dolomitler mostralarinda ve el 6rneklerinde belirgin
ortimcek ag1 dokusu sunmaktadirlar. Bu dokusal 6zellik emprador ticari ismiyle

taninan plakalar1 olusturmaktadir (Sekil 4.28).

Sekil 4.28. Kovada dolomitlerinden iiretilen emprador isimli plaka o6rnegi
(Tekkanat, 2011)

4.3.2.4. Deliktas formasyonu

Likya nap sisteminde yer alan Domuzdagi napinin Dutdere kirectasi ile benzer
ozellikler gosteren ve Beysehir-Hoyran-Hadim naplarinda yer alan Deliktas
formasyonunda da ticari mermer arama ve iiretim faaliyetleri gergeklestirilmistir. Bu
formasyonun Konya il sinirlarinda kalan bolimiinde (Beysehir Goli giineyi) faal
isletme sayist oldukca fazladir. Ancak Isparta il sinirlarinda kalan bdéliimiinde
(Beysehir Goli kuzeyi) basarisiz denemeler nedeniyle faaliyetlerine devam eden
isletme sayist olduke¢a azdir (Sekil 4.29). Deliktas formasyonunda aktif ticari mermer
iiretimi yalnizca Ordekgi (Sarkikaragag) koyii batisnda bulunan dolomit

seviyelerinden yapilmaktadir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.29. Deliktas formasyonunun kiregtasi, dolomitik kirectasi ve dolomit
seviyelerinde agilan ticari mermer ocak isletmeleri

Sekil 4.30. Deliktas formasyonunun dolomit seviyelerinde agilan ve ticari mermer
tiretiminin devam ettigi ocaktan goriiniim (Ordekg¢i Koyii batisi)

Deliktas formasyonunun dolomitik kiregtasi ve kirectasi seviyelerinde ticari mermer
iretimi sonlandirilmis bir¢ok ocak bulunmaktadir. Gelinen noktada, bolgede mermer

iretimi siireklilik arz eden bir adet isletme kalmustir.
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Deliktas formasyonu ig¢inde mermer iiretimi i¢in agilarak terk edilen veya tiretime
devam edilen ruhsatl alanlarda yapilan gozlemlerde; ocak kademelerinde ve iiretilen
bloklarda yogun yabanci madde (demir ve mangan) girdileri, homojen olmayan
yapt/doku (kiregtasi ve dolomit karisimi) ve bolgenin maruz kaldigi sikismali
(bindirmeli) tektonizmanin yogun etkisi géze carpmaktadir. Bolgede yer alan
dolomitik kirectaglar1 igerisindeki yogun ve daginik sekildeki dolomit igerigi ¢cogu

zaman homojeniteyi bozmus ve mermerin alim cazibesini diistirmiistiir (Sekil 4.31).

Sekil 4.31. Deliktas formasyonunda yapilan ticari mermer iretiminde karsilasilan
olumsuzluklar (A: Ocak kademesinde homojen olmayan kirectasi
dokusu/yapisi, B: Blok {iizerinde yogun ve dagmik haldeki dolomit
girdileri, C: Ocak kademesinde goriilen tektonik etkiler ve yogun yabanci
madde girdileri, D-E-F: Bloklarda goriilen yabanci maddeler)
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Deliktag formasyonunun dolomit seviyelerinde mermer iretimine devam edilen
alanlarda da, terk edilen veya faaliyeti durdurulmus alanlarindaki gibi benzer jeolojik
sorunlar goriilse de blok verimin diger ocaklara gore biraz daha yiiksek olmasu, iiretilen
mermerin islenmek iizere ruhsat sahibine ait fabrikalara sevk edilip degerlendirilmesi

gibi avantajlardan dolay liretim faaliyetlerine devam edilebilmistir.

Deliktas formasyonundan iiretilen ticari mermerler icin moon cream (Metamar, 2021a)

ve vanilya genel isimleri kullanilmaktadir (Sekil 4.32).

A |

Sekil 4.32. Deliktas formasyonundan iiretilen moon cream (A) ve vanilya (B) isimli
mermer plakalariin goriiniimii

4.3.2.5. Bakirdag formasyonu

Beysehir-Hoyran-Hadim naplarma ait Bakirdag formasyonunda aktif ticari mermer
iretimi Akgasar ve Tokmacik koyleri (Yalvag batisi-Gelendost kuzeyi) gevresinde ve
Kumdanli koyii batisinda (Egirdir Goli kuzeyi) bulunan bej renkli kiregtasi
seviyelerinden yapilmaktadir (Sekil 4.33 A, B).

Bakirdag formasyonu kiregtaglari sikigsmali (bindirmeli) tektonizmadan oldukga
etkilenmistir. Bolgenin maruz kaldigi tektonizma sonucu kiregtaglari igerisinde yogun
kirik ve gatlak sistemleri ile breslesmeler olusmustur. Calisma alani igerisinde mermer
tiretimi yapilan tiim ocaklarda oldugu gibi bu durum blok verim yiizdesini
diistirmektedir. Bolgede bulunan bir¢cok ocagin faaliyetlerinin sonlandirilmasina yine

bu kirik ve catlak sistemleri neden olmustur.

Bu bolgedeki kirectaglarinda Senirkent ve Gelendost bolgelerinde oldugu gibi ana

tasin renginden farkli olarak homojen olmayan kalsit dolgular ile kirik ve catlak
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sistemlerine girmis olan siyah ve kirmizi yabanci maddeler isletmecilik agisindan
olumsuzluk olusturmaktadir (Sekil 4.34).

A saglkaslka

EGIRDIR GOLU

AR A

Google Earth

Yarl sikara

qug_leiE“érth
¢ Gencalit Egidir Golii

vk Terkedilmis mermer ocak isletmesi, ¢k Faal mermer ocak isletmesi, k:kirectas

Sekil 4.33. Bakirdag formasyonu kiregtaglarinda agilan mermer ocak isletmelerinin
yeri (A: Yalvag batisi-Gelendost kuzeyi ve B: Kumdanli koyili batisi-
Egirdir Golii kuzeyi)
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Sekil 4.34. Bakirdag formasyonunda yapilan ticari mermer iiretiminde karsilagilan
olumsuzluklara ornekler (A-B: Bloklarda goriilen homojenligi bozan
yapilar, C-D: ocak kademelerinde gozlenen homojen olmayan yapilar,
aragonitlesme ve sikigsmali tektonizma etkisi nedeniyle olugmus yogun
kirik ve catlak sistemi).

4.3.2.6. Basakdere mermeri

Belence (Siitgiiler) koyii kuzeydogusunda gozlenen birim, ¢alisma alani igerisinde
tiretim yapilan tek metamorfik kokenli (gergek) mermer birimidir. Basakdere
mermerinde agilmis ve liretime devam edilen bir adet ocak bulunmaktadir (Sekil 4.35,
Ek D). Basakdere mermerinde heniiz kapanan isletme ya da terk edilmis ruhsat alani
bulunmamaktadir. Bolgede tiretimi yapilan ocagin genel olarak tepe/doruk tipi olmasi
nedeniyle isletme agisindan kismen zorluklar yasanmaktadir. Ust tarafinda yamaca
dogru ilerleyen, alt kotlarda mevsimsel yagislarla debisi artan ve her mevsim akisi
devam eden dere nedeniyle dar bir alanda iiretim siirdiiriilmekte, bunun sonucunda da
kademe olusturulmasi asamasinda sikintilar yasanabilmektedir. Bu durum igletme
giivenligi agisindan da sorun olusturmaktadir (Sekil 4.36). Basakdere mermerinden gri
ve tonlarinda mermerler lretilmektedir (Metamar, 2021b). Bu mermerlere, ticari
olarak ice grey, nordic grey, earth grey, nordic imperial gibi isimler verilmektedir
(Sekil 4.37).
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44 Faal mermer ocak isletmesi, m:mermer

Sekil 4.35. Basakdere mermerinde agilan ocak isletmesinin yeri

Sekil 4.36. Basakdere mermerinde agilan ocaktan goriiniimler
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Sekil 4.37. Bagsakdere mermerinden iiretilen gri mermer plaka 6rnekleri (A: Earth Grey,
B: Nordic Imperial, C: Ice Grey, D: Nordic Grey)

4.3.2.7. Mentese dolomiti

Calisma alaninda Anamas-Akseki otoktonu igerisinde yer alan birimde ticari mermer
iiretimi; ibisler kdyii giineyinden (Siitciiler Batis1), Yakaafsar kdyiine (Aksu dogusu)
uzanan alanda yapilmaktadir (Sekil 4.38, Ek D).

Menteste dolomiti genellikle belirsiz katmanli ve masif yapilari ile dikkat cekmektedir
(Sekil 4.39). Alt kesimlerde yer yer kirilgan, bresik ve sik eklemli 6zellikte olan birim
iste dogru masif dolomitlerle temsil edilmektedir. Birim tstte yer alan kirikli gri
kristalize kiregtaslarina gecis yapar. Dolomitler genel olarak acik gri, gri ve giimiis
renklerdedir (Sekil 4.40). Bolgede bulunan dolomitlerin potansiyelinin yiiksek olmast,
son yillarda gri ticari mermerlere olan talep artis1 ve isletmelerin yeni olmasi nedeniyle
heniiz tam anlamiyla kapanan ocak sayisi ¢ok azdir (Sekil 4.41). Sadece iki adet ocagin
faaliyetleri, yapisal olarak biitiinlik sunmayan kesimlerde agildigi igin

stirdliriilememistir.
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Sekil 4.40. Mentese dolomitlerinin taze kirilma yiizeyindeki goriintimii
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Sekil 4.41. Mentese dolomitlerinden ticari mermer iiretimi yapilan ocaklardan
goriiniim (A: Belence koyii kuzeyinde, B: Yakaafsar koyl kuzeyinde)

Bolgede tiretilen ticari mermerlerin rengi grinin tonlarinda olup, koyudan agik renge
gecis gostermektedir. Mentese dolomiti biriminde yapilan ticari mermer iiretimi igin
en biiyiik sorun dolomitler igerisinde gelisen irili, ufakli deliklerdir. Bu delikler kii¢iik
capli olsa da ocak kademelerinde ¢ok yaygin olarak gézlenmekte, alt kotlara inildikce
de devam etmektedir. Bu duruma bolgedeki her ocakta rastlamak miimkiindiir. Delikli
yapilardan baska bir sorun ise yogun kirik ve ¢atlak sistemleridir. Mentese dolomiti de
caligma alani igindeki mermer iiretimi yapilan diger formasyonlar gibi Isparta agisini
sekillendiren sikismali tektonizmadan oldukg¢a fazla etkilenmistir. Kirik ve catlak
sistemleri boyunca kayag igerisine ana renkten farkli renk tonlarinda demir gibi
olusumlar ile kumsu yapilar yerlesmistir. Bu durum dolomitin renk homojenligini
bozarak Dbloklarin kalitesini olumsuz etkilemistir (Sekil 4.42). Mentese
dolomitlerinden iiretilen ticari mermerlere tundra grey, tundra blue, aqua, Barcelona
gibi isimler verilmektedir (Sekil 4.43).
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Sekil 4.42. Mentese dolomitlerinde acilan ocak isletmesinde karsilasilan
olumsuzluklar (A: Homojenligi bozan renk girdileri, B: Kumsu yapilar,
C-D: Ocak kademelerinde yaygin gozlenen delikler)

Sekil 4.43. Mentese dolomitlerinden iiretilen gri mermer plaka Ornekleri
(A: Tundra Grey, B: Tundra Blue, C: Aqua, D: Barcelona)
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4.3.2.8. Beydaglar: formasyonu

Beydaglar1 formasyonunun gri renkli kirectasi seviyelerinde a¢ilmis ocaklarda tiretim
faaliyetleri gelen talebe gore degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle faaliyetlerine
devam edilen ocak sayisi az sayidadir. Birimde agilan ticari mermer ocaklari
Haciahmetler kuzeyinden Ayvalipinar kuzeybatisina kadar olan alanda yer alir (Sekil
4.44). Bolgedeki gri kiregtaslarinin yapisal olarak biitiinliik sunan seviyelerinden ticari
mermer Uretimi siirekli olarak yapilamamakta, talebe gore degiskenlik gostermektedir.
Bu nedenle agilmis ocaklar heniiz kiiciik caplidir (Sekil 4.45). Ancak, son yillarda gri
mermerlere olan talep artisi nedeniyle bu birimde arama faaliyetleri artmistir. Bununla
birlikte birka¢ isletmede ocak olusturma calismalart baslamistir. Bolgedeki
kiregtaglarindaki en biiyilik sorun; karstik bosluklar ile sikismali (bindirmeli)
tektonizma nedeniyle olusmus olan kirik ve catlak sistemleridir. Kiregtaslar1 igerisinde
yer yer goriilen sar1 girdiler olumsuz bir durum olarak diisiiniilmekle beraber bu sar1
girdilerin homojen olarak dagildig: bloklar ticari anlamda degerlendirilebilmektedir.
Sar1 girdilerin homojen dagildig: ticari mermerlere, antrasit gold, diger masif gri

mermer tiirline ise mount grey ismi verilmektedir (Sekil 4.46).

Vakaavsar

Yenisarbademli

Google Earth

vk Terkedilmis mermer ocak isletmesi, 4k Faal mermer ocak isletmesi, k kireglast

Sekil 4.44. Beydaglar1 formasyonu Kiregtaglarinin gri seviyelerinde agilan ocak
isletmelerinin yeri
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Sekil 4.45. Beydaglar1 formasyonunun gri renkli kiregtasi seviyelerinde liretim yapilan
ocak ile ocak olusturma galigmalari yapilan alandan goriinim (A-B:
Ayvalipinar kdyii kuzeybatisi, C-D: Ayvalipinar batisi)

Sekil 4.46. Beydaglar1 formasyonunun gri renkli kiregtas: seviyelerinden iiretilen gri
mermer plaka 6rnekleri (A: Antracite gold, B: Mount grey)

4.3.2.9. Kurucaova formasyonu

Caligsma alan1 igerisinde; bu formasyona ait birimler, Gelendost ¢cevresinde Kurucaova
formasyonu, Senirkent ¢evresinde ise Gokhacidag olarak isimlendirilmistir. Bu iki

formasyon birbiriyle esleniktir.
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Birimin kiregtaslarinin krem renkli seviyeleri Gelendost ilgesinde, bej renkli seviyeleri

ise Gelendost ve Senirkent ilgelerinde ticari mermer olarak tiretilmektedir.

Gelendost ilgesinde, Kurucaova formasyonuna ait kiregtasi seviyelerinden ticari
mermer iretim caligmalari ilge merkezinin giineyinde yer alan Yesilkdy ve yakin
¢evresinde yogunlagmistir. Kurucaova formasyonunun yayilim sundugu birgok alanda
arama ve isletme ruhsati alinmig, bunlardan bazilarinda deneme ve iiretim amacl
faaliyetler yapilmistir. Ancak, bolgede iiretim faaliyetlerini siirdiirebilen isletme sayisi
oldukca azdir. Birgok arama ve iiretim faaliyeti donemsel olarak yapilarak

sonlandirilmistir (Sekil 4.47).

1%

i Ordekgi

Y [lgincak
Google Earth

Vel Rn 2. ot

Wk Terkedilmis mermer ocak isletmesi, %k Faal mermer ocak isletmesi. k:kirectas:

Sekil 4.47. Yesilkoy (Gelendost) ¢evresinde Kurucaova formasyonu tizerinde agilmis
bazi ticari mermer igletmeleri

Gelendost bolgesindeki kirectaslari, mermer endiistrisinde ilk siralarda tercih edilen
renk olan bej ve krem tonlarinda genis yayilimlar sunmaktadir. Bolgede Yesilkdy’e
yakin ocaklarda renk beje daha yakin iken dogu yoniine gidildik¢e koyu bej ve krem

rengine gecis gostermektedir.

Bolgedeki mermer isletmeleri igin en biiyiik sorun kiregtaslari i¢erisinde gelismis irili,
ufakli ve yogun deliklerdir. Bu degisik boyuttaki deliklerin bazisi karstlagsma ile daha
da bliytimustiir (Sekil 4.48). Bu kadar yogun delikli yap1 ancak yogun bir kirilma, hatta
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ezilme ile miimkiin olabilir. Bununla birlikte, bélgedeki yogun delikli kirectaslar1 yer
yer ¢ok masif yapilar da sunmaktadir. Birimin peklesme sonrasi bu sekilde yogun
tektonizmaya maruz kalmasinin sonucunda biitiinliiglinli (masif yapisini) korumasi
miimkiin olmamistir. Bu nedenle bolgedeki delikli yapinin kirectaginin peklesme
donemindeki tektonik hareketlerle gelismis olabilecegi diistiniilmektedir. Bolgede
mermer Uretim faaliyetleri siirdiiriilen, ara verilen veya sonlandiran (terk edilmis)
biitiin ocaklarda {iretim agisindan olumsuzluk olusturan yogun deliklere
rastlanilmaktadir. Bolgede kiregtasi mostralarinda yaygin gdzlenen delikli yapinin
daha alt kotlara inildikge azalacagi beklenilmistir. Ancak, beklentinin aksine mermer
tiretimi agisindan olumsuzluk olusturan bu delikler derinlere inildikge daha da
artmakta ve bazi alanlarda olduk¢a genis karstik bosluklara (magara ve diiden gibi)

doniismektedir.

Bolgede delikli yapinin yaninda mermer igletmeleri agisindan en énemli sorun yogun

kirik ve catlak sistemleridir (Sekil 4.49).

A i

Sekil 4.48. Gelendost bolgesi kirectaslarindaki delikli yapilarin mostrada (A),
blokta (B, C) ve ocak kademedelerindeki (D) goriiniimi

76



Sekil 4.49. Ocak kademelerinde goriilen kirik ve ¢atlak sistemleri

Kurucaova formasyonu kiregtaglari, Isparta acisin1 sekillendiren sikismali
tektonizmadan olduk¢a fazla etkilenmistir. Bu durum bolgedeki kayaglarda yogun
eklem sistemlerinin gelisimine neden olmustur. Eklem sistemlerinin siklig1 bolgedeki
mermer ocak isletmelerinde blok verimi agisindan olumsuzluklara neden olmaktadir.
Ancak bu problem Egirdir, Senirkent ve Siit¢iiler bolgesi bej renkli mermer isletmeleri
ile kiyaslandiginda daha diisiik seviyelerde kalmaktadir. Bu nedenle Isparta bolgesi
bej renkli mermer ocak igletmelerinde blok verimliligi en yiiksek olan bolgedir. Fakat
yasanan yogun delik problemi {iretilen bloklarin ticari degerini diistirmektedir. Ancak
bu bolge kendi icerisinde kirik ve catlak sistemlerinin yogunlugu bakimindan
farkliliklar sunmaktadir. Bolgenin dogu kesiminde yer alan ocak isletmelerinde blok
verimi daha yliksek iken, bat1 kesimindeki ocak isletmelerinde tektonik etkiler sonucu
artan kirik ve catlak orani nedeniyle blok verimi daha da diismektedir. Bolgede her ne
kadar kirik ve catlak sistemlerinin olumsuz etkisi olsa da, Gelendost bdlgesinde
bulunan bir¢ok ocagin faaliyetlerinin sonlandirilmasina yogun deliklerin varligi ve ana

hamurla uyumsuz kalsit damarlar1 neden olmustur.
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Bolgedeki kiregtaglarinin peklesmesi sirasinda etkili olan tektonizma yogun delikli
yapilarin gelismesine neden olurken, ayn1 zamanda yogun kirik ve ¢atlak sistemlerinin
olusumuna da sebep olmustur. Bu kiriklarin peklesme doneminde ikincil kalsitlerle
doldurulmasi sonucunda kiregtaglarinda yogun kalsit damarlart olusmustur.
Cogunlukla ana tasin renginden farkli renk tonlarinda olan bu ikincil kalsit dolgulari
kiregtasinin renk homojenliginin bozulmasina neden olmus, iretilen bloklarin
kalitesini olumsuz etkileyerek ticari degerlerini diisiirmiistiir. Bu kirik ve catlak
sistemleri igerisinde ayrica kirmizi ve siyah renkli yabanci madde olarak tabir edilen
mangan ve demir girisleri de gozlenmektedir (Sekil 4.50). Bu durum hem goriintii

acisindan hem de blok saglamlig1 agisindan problem olusturmaktadir.

Mermer sektoriinde, kayac icerisinde homojen dagilmayan iri yapili fosiller
istenmeyen durumlar olsa da baz1 durumlarda ticari olarak degerlendirilebilmektedir.
Bolgede kirectaslarinin koyu bej renkli seviyelerinde iiretimi yapilan ocaklarda
tiretilen mermerlerde ortaya ¢ikan ve homojen dagilan fosil parcgalar: bolgeye has olan
monte bello isimli ticari mermerin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur (Sekil 4.51).
Bunun diginda bolgede iiretilen ticari mermerler, ocean ve Gelendost beji gibi genel

isimlerle de mermer endiistrisinde yer almaktadir (Demir ve Caran, 2018).

Sekil 4.50. Gelendost bolgesi kiregtaslarinin kiriklarina girerek bloklarda heterojen
goriiniime sebep olan killi demirli dolgular (A) ve kiregtasinin ana
renginden farkli kalsit dolgular (B)
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Sekil 4.51. Kurucaova formasyonundan iretilen mermer plaka Ornekleri
(A: Ocean, B: Gelendost beji, C: Monte bello)

Senirkent ilgesi smirlari igerisinde bulunan ve Kurucaova formasyonunun eslenigi
olarak degerlendirilen Gokhacidag formasyonunun kiregtast seviyelerinden
Biiyilikkabaca koyiiniin kuzeyi ve gilineybatisinda ticari mermer {iretimi yapilmistir.
Bolgedeki kiregtaglarinin bej renkli seviyeleri igerisinde bir¢ok alanda arama ve
isletme ruhsati alinarak iiretim denemeleri ve blok iiretimi yapilmasina ragmen
bolgede tam anlamiyla siirekli iiretim faaliyetlerini siirdiiren isletme sayis1 oldukca
azdir. Bolgede bulunan mermer ocaklarinda karsilasilan sorunlar formasyonun

giineyinde kalan Ergenli formasyonunda agilan ocaklar ile benzerlik gostermektedir.

4.3.2.10. Ergenli formasyonu

Ergenli formasyonu kirectaglarinin bej renkli seviyelerinden ticari mermer tretimi
Bagkoy-Biiyiikkabaca (Senirkent) koyleri ¢evresinde yogunlagsmustir (Sekil 4.52). Bu
birim lizerinde mermer isletme izni alinmis ruhsat alanlariin yine ayni bolgede
yogunlastig1 goriilmektedir. Arama ve igletme ruhsatlarinin biiyiik cogunlugu ya terk

edilmis ya da madencilik faaliyetlerine ara verilmistir. Bolgede tam anlamiyla iiretim
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faaliyetlerini siirdiiren bir adet mermer igletmesi bulunmaktadir (Sekil 4.53). Ergenli
formasyonunun ticari mermer liretimi yapilan bej renkli kiregtasi seviyeleri yakin

bolgede yer alan ve Gokhacidag formasyonunda agilan seviyeler ile benzer 6zellikler

sunmaktadir.

Google Earth

“%¢ Faal mermer ocak isletmesi ~ v& Terk edilmis mermer ocak igletmesi  k:kircgtas

Sekil 4.52. Ergenli formasyonunda agilan ocak igletmelerinin  yeri
(Senirkent kuzeydogusu)

Sekil 4.53. Ergenli formasyonunda agilan ve aktif olarak tiretim faaliyetlerine devam
edilen ocaktan goriiniim
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Ergenli formasyonu kiregtaslarinin bej renkli seviyeleri blok iiretimi ag¢isindan
potansiyele sahip olmakla birlikte; sikismali (bindirmeli) tektonizma nedeniyle olusan
kirik ve catlak sistemleri i¢cermektedir. Tektonizmanin bir baska etkisi de ocak
kademelerinde goriilen breslesmedir. Bu durum ticari mermer iiretiminin ekonomik
acidan siirdiiriilebilmesi asamasinda zorluklar olusturmustur. Uretilen mermerin
islenmesi i¢in yakin ¢evrede fabrikasi bulunan bir adet isletme bu olumsuzluklara
ragmen tiiretim faaliyetlerini devam ettirebilmistir. Tektonik siiregler sonucu olusan
kirik ve catlak sistemleri boyunca gelen su akintilar1 sebebiyle yer yer aragonitlesme

dolgusuna da rastlanilmaktadir (Sekil 4.54).

Bolgede ikinci bir sorun ise; kirectasi seviyelerinde gelisen kirik ve catlak
sistemlerinin peklesme doneminde ikincil Kkalsitlerle doldurulmasi sonucunda
kirectaslarinda yogun kalsit damarlar1 olusmas1 ve bu kalsit dolgularindan kaynakli
renk degisimleridir. Bunun disinda ayrica blok yapisina giren yabanci maddeler
(mangan ve demir gibi) de ayr1 bir sorundur. Ana kayacin renginden farkli renk
tonlarinda olan bu kalsit dolgular ve yabanci maddeler kirectasinin renk
homojenliginin bozulmasina neden olarak mermer bloklarinin kalitesini olumsuz

etkileyerek ticari degerlerini diisiirmistiir (Sekil 4.55, 4.56).
Bolgede mermer iretimi sirasinda karsilagilan olumsuzluklar nedeniyle, birgok
mermer ruhsatinda, ekonomik agidan ya tiretim faaliyetlerine ara verilmis ya da bu tiir

olumsuzluklarin yogun olarak karsilasildig1 bir¢ok ruhsat terk edilmistir.

Senirkent ilgesinde bulunan Ergenli formasyonundan iiretilen ticari mermerler genel

olarak altinyaprak ismi ile bilinmektedir (Sekil 4.57)
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Sekil 4.55. Senirkent ilgesinde iiretilen bloklarda goriilen sorunlar (A-B: kirectasinin
ana rengi ile farkli homojen olmayan yapilar, C-D: yabancit maddeler)
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Sekil 4.56. Ergenli formasyonunun bej renkli kiregtagi seviyelerinde yapilan ticari
mermer tretimi sirasinda karsilasilan olumsuzluklar (A: Bresik yapilar,
B: Aragonitlesme, C: Ocak kademelerinde goriilen karstik bosluklar)
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Sekil 4.57. Ergenli formasyonunun bej renkli kirectasi seviyelerinden iiretilen
altinyaprak isimli mermer plaka 6rnegi

4.3.2.11. Golciik volkanikleri

Calisma alani igerisinde gercek (metamorfik kokenli) mermer ve karbonat kokenli
ticari mermerlere oranla daha az oranda magmatik kayaglardan da ticari mermer

iretimi yapilmaktadir. Bu tiretim alanlar1 genel olarak Direkli koyti ¢evresindedir.

Isletme yontemi olarak, diger ocaklarda oldugu gibi tel kesme yontemi ile degil kepce
yardimiyla kayacin yerinden sokiilmesi ile ticari mermer fiiretimi yapilmaktadir.
Bolgedeki kayaglar litolojik olarak fonolitik litolojide olup olusumlari nedeniyle
sunduklari rezervler diizensiz kiitleler halindedir. Bu ocaklarda ticari mermer tiretimi
acisindan; ocak i¢i degisimler (renk, blok, ayrisim), mermerin yapisi ve dokusundaki

homojenlik, soguma catlak araliklarinin tespiti 6nemlidir.

Calisma alani igerisinde fonolitlerden iiretilen ticari mermerlere; kumlamali, ham ve

cilali fonolit gibi isimler verilmektedir (Sekil 4.58).
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Sekil 4.58. Ticari mermer olarak iiretilen fonolitlerin plaka goriiniimii (ISTEM, 2021)

4.3.3. Calisma alanimn istatistiki veriler ile degerlendirilmesi

Calisma alaninda bulunan gercek (metamorfik kdkenli) ve ticari mermerlerin {iretimi,
tiretim sirasinda karsilagilan jeolojik problemler ve iiretilen bloklar tizerinde yapilan
saha ¢alismalarina ek olarak, bu boliimde ¢alisma alaninin istatistiki veriler agisindan
ekonomik potansiyelinin degerlendirilmesi amacglanmistir. Bu degerlendirmelerde
maden ruhsat sayilart ve bu ruhsatlara ait istatistikler dikkate alinmis, hammadde

tiretim izinleri ve I. grup (a) bendi ruhsatlar degerlendirme disinda tutulmustur.

4.3.3.1. Calisma alaninin maden ruhsat sayilari

MAPEG verilerine gore; calisma alani i¢in diizenlenen arama ve isletme ruhsatlar ile
isletme izni alinmis isletme ruhsatlarinin biiyiikk bir boliimiint II. grup (b) bendi
ruhsatlar olugturmaktadir. Yillar itibariyla degerlendirme yapildiginda ise (her y1l igin
yil sonu ruhsat sayist), 2011 yilinda ¢aligma alani1 igerisindeki toplam II. grup (b) bendi
toplam ruhsat sayis1 500°e yakin iken, 2020 yili sonunda 288’¢ gerilemistir. Ancak, Il.
grup (b) bendi ruhsatlarin tiim ruhsat sayisina oran1 2011 yilinda %77,1 iken, 2020 y1il1
sonu itibartyla %79,1 olmustur. Buradan anlasilacagi lizere ruhsat sayisindaki azalma
sadece IlI. grup (b) bendi ruhsatlarla sinirli olmayip diger grup maden ruhsat
sayilarinda da yillar itibariyla azalma olmustur. 2011-2020 yillar1 arasinda tiim ruhsat
sayilar1 igerisinde II. grup (b) bendi ruhsat sayilar1 biiyiik bir oran ile hep ilk sirada
olmustur (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Yillar itibartyla calisma alan1 toplam ruhsat sayilar1 (MAPEG, 2021c¢)

Grup\Yil | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Il (b) 498 | 416 | 376 | 352 | 351 | 308 | 312 | 373 | 372 | 288
v 101 | 95 85 61 53 52 46 46 64 41
Diger 47 49 47 44 41 41 37 36 36 35
Toplam | 646 | 560 | 508 | 457 | 445 | 401 | 395 | 455 | 472 | 364

II. grup (b) bendi ruhsatlar ruhsat sathasi bazinda incelenirse, 2011 yilindan sonra 2017
yilina kadar azalan arama ruhsat sayisinin 2017 yili itibariyla artisa gegtigi, ancak 2019
yil1 itibariyla tekrar bir azalis meydana geldigi goriilmektedir. 2011 yilindaki arama
ruhsat sayisinin 2020 yili sonuna kadar 224 adet azaldigi, ancak isletme ruhsat
sayisinin s0z konusu yillar arasinda sadece 14 adet artig1 goriilmektedir. Bu durum da
calisma alani i¢in alinan her arama ruhsatinin 2020 y1li sonuna kadar isletme donemine
gecemedigi veya isletme donemine gegen ya da gecemeyen ruhsatlarin herhangi bir
nedenle terk veya iptal oldugu sonucunu ortaya koymaktadir. Isletme ruhsat sayilarinin
ise 2011 yilindan itibaren 2016 yilina kadar artis gdsterdigi, ancak devam eden yillarda
dalgalanma gdstererek 170-180 sayis1 civarinda kaldigi goriilmektedir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Caligma alani igerisindeki II. grup (b) bendi ruhsatlarin satha bazinda yillara
gore dagilimi (MAPEG, 2021c)

Safha\Yil | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Arama | 333 | 223 | 163 | 121 | 131 | 93 | 143 | 210 | 185 | 109
Isletme | 165 | 193 | 213 | 231 | 220 | 215 | 169 | 163 | 187 | 179
Toplam | 498 | 416 | 376 | 352 | 351 | 308 | 312 | 373 | 372 | 288

Son yillarda mermer endiistrisinde bej renge olan talep artisi, bej ticari mermer
potansiyeli agisindan 6nemli bir yere sahip olan c¢aligma alanini mermer yatirimi
acisindan 6nemli bir merkez haline getirmistir. Bu durum, bdlgede mermer olarak
tiretilebilecek kayaclarin aranmasini tesvik etmis ve sonrasinda piyasa talebine uygun
olan kayaglarin bulunmasi ile mermer tiretimini hizlandirmistir. Arama ve isletme
faaliyetlerindeki artis, ruhsat sayilarma da yansimistir. MAPEG verilerine gore;
Isparta bolgesinde son yillarda diizenlenen ruhsatlarin biiytik bir boliimiinii II. grup (b)
bendi ruhsatlarin olusturmustur (Cizelge 4.14). Ozellikle 2013, 2015, 2017, 2018 ve
2019 yillarinda diizenlenen maden ruhsatlarinin tamamina yakinini II. grup (b) bendi
ruhsatlar olusturmustur. Bu veriler, madencilik yatirnmi asamasinda, blok amagh

olarak iiretilen kayaglarin ¢aligma alani i¢in ¢ok dnemli yer tuttugunu gostermektedir.
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Ancak, calisma alani igerisinde yogun bir mermer arama ve isletme ruhsati talebi olsa

da yillar itibartyla terk edilen veya farkli kanuni nedenlerden dolayi iptal edilen ruhsat

sayisi da oldukga fazladir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.14. Isparta’da diizenlenen maden ruhsat sayilart

Grup\Yd | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | Top.
I (b) 137 91 68 52 116 34 83 121 94 52 848
Diger 23 24 6 14 6 10 5 7 5 10 110

Toplam 160 | 115 74 66 122 44 88 128 99 62 958

Cizelge 4.15. Calisma alaninda iptal veya terk edilen II. grup (b) bendi ruhsat sayilari

Iptal edilen ruhsat sayis1 Terk edilen ruhsat sayis1
Yil Arama Isletme | Toplam Arama Isletme | Toplam
2011 43 5 48 86 2 88
2012 19 3 22 91 3 94
2013 21 1 22 43 5 48
2014 4 4 8 19 10 29
2015 10 2 12 56 26 82
2016 8 0 8 36 15 51
2017 5 19 24 22 39 61
2018 9 5 14 36 17 53
2019 9 3 12 89 22 111
2020 37 8 45 44 19 63
Genel Toplam 165 50 215 522 158 680

MAPEG verileri dikkate alindiginda; 2011-2020 yillar1 arasindaki zaman diliminde
neredeyse diizenlenen ruhsat sayis1 kadar ruhsatin ¢esitli nedenlerle terk veya iptal
edilmis oldugu goriilmektedir. Terk veya iptal edilen ruhsatlarin yaklasik %77 gibi
biiytik bir oranini arama ruhsatlar1 olusturmustur. Bu veriler, arama ruhsat doneminden
isletme ruhsat donemine gegilemeden ruhsatlarin hukukunun farkli nedenlerle
sonlandig1 gostermistir. Bu durumun nedenleri; genellikle basarili olmayan madencilik
caligmalari, saglikli yapilmamuis jeolojik etiitler, mermer sektoriinde pazarlamaya dair
yasanan dalgalanmalar, mevzuat kaynakli bazi hususlar olarak siralanabilir. Bunlarin
disinda, Maden Kanununun 7’nci maddesi kapsaminda gerekli islemlerin (CED gibi)
sonuglandirilamamasi veya izinlerin (orman, mera, is yeri agma ve ¢alisma ruhsati ve

varsa diger izinler) alinamamasinin da etkili bir durum oldugu diisiiniilmektedir.
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4.3.3.2. Calisma alaninin mermer iiretim miktarlari, ruhsat bedelleri, Devlet

haklari ve ihracat degerleri

Calisma alani igerisinde mermer tiretimi yapilan isletme ruhsat sayis1 2011 yilindan
2014 yilina kadar artmis olmakla birlikte, bu yildan sonra yeniden azalma egilimine
girmistir. 2017 ve 2018 yillarinda iretim yapilan ruhsat sayisi 2014 yilindaki say1
seviyesinde olsa da, takip eden 2019 ve 2020 yillarinda yeniden azalmistir. Ancak
tiretim beyan edilen ruhsat sayisinin fazlahigi veya azligi ¢alisma alani igerisinde
yapilan mermer Uretim miktarina ayni oranda etki etmemistir. 2011 yilinda {iretim
beyan edilen ruhsat sayis1 takip eden yillarda artis veya azalislar gostermis ve 2020
yilinda yeniden 2011 yili seviyesine yakin bir seviyeye gerilemistir. Ancak, gegen siire
zarfinda ¢alisma alanindaki mermer {iretim miktar1 ilk yillara gére onemli bir artis
gostermistir. Baska bir 6rnek ile, 2013 yilinda iiretim beyan edilen ruhsat sayis1 2020
yilina gore daha fazla iken, 2020 y1li mermer iiretimi 2013 yil1 {iretiminin yaklasik iki
buguk katidir (Cizelge 4.16, 4.17). Mermer endiistrisinde 6nemli bir yer tutan ve
Tekedagi formasyonunun bej renkli kiregtasi seviyelerinden iiretilen Ottoman bejin
tiretildigi Siitciiler ve Egirdir ilgeleri de tiretim beyan edilen ruhsat sayilari igerisinde
on plana ¢ikmaktadir. Bu ilgeler 2011-2020 yillar1 arasinda hep ilk siralarda yer
almistir. Siitciiler ilgesi sinirlar1 i¢inde ayrica otokton kiregtasi ve dolomit seviyeleri,
metamorfik kokenli mermer seviyeleri ile allokton dolomit seviyelerinden mermer
iretimi yapilmaktadir. Egirdir ilgesi sinirlart i¢ginde ise allokton kirectasi ve dolomit
seviyelerinde ticari mermer Uretimi yapilmaktadir. Egirdir ilgesinde iiretim beyan

edilen ruhsat sayilarinda son yillarda azalma goériilmektedir.

Cizelge 4.16. Calisma alan1 igerisinde yillara gore iiretim beyan edilen I1. grup (b)
bendi ruhsat sayis1 (MAPEG, 2021d)

flge\Y:l | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Siit¢ller 13 17 18 26 18 22 28 30 29 32
Egirdir 25 26 25 27 21 25 25 27 18 15
Gelendost 4 7 6 5 7 6 5 3 1 1
Senirkent 6 6 7 8 6 5 6 2 2 1
Yalvag 0 0 0 2 2 2 3 2 0 2
S.Karaagag 1 2 1 1 0 2 2 2 1 1
Aksu 1 1 2 3 2 4 4 6 5 7
Kegiborlu 1 1 1 0 0 1 2 1 1 0
Merkez 6 8 10 8 7 5 6 7 6 5
Atabey 2 3 2 3 0 0 2 1 1 1
Toplam 59 71 72 83 63 72 83 81 64 65
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Cizelge 4.17. Ispartaili Il. grup (b) bendi ruhsatlarin iiretim miktarlar1 (MAPEG, 2021d)

Yil Uretim miktar1 (ton)
2013 644.400
2014 731.552
2015 791.800
2016 1.446.592
2017 1.192.450
2018 1.776.268
2019 1.561.316
2020 1.638.451

18.02.2015 tarih ve 29271 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirtirliige giren 6592
sayili Kanun ile Maden Kanununda 0&nemli degisiklikler yapilmistir. Bu
degisikliklerden birisi, 02.07.1964 tarihli ve 492 sayili Har¢lar Kanununa bagl (8)
sayili tarifenin “IIl - Maden arama ruhsatnameleri, isletme ruhsatnameleri, isletme
imtiyazlar1” baglikli boliimiiniin yiiriirliikten kaldirilmasi ve maden ruhsatlar1 i¢in her
yil ruhsat bedeli 6deme zorunlulugunun getirilmesidir. Ruhsat bedeli, ilk olarak (2015
yilindan sonra) belirlenen taban bedelinin, maden grubu ve alan biiytikliiklerine gore

belli katsayilarla ¢arpilmasina gore hesaplanmistir.

28.02.2019 tarih ve 30700 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 7164 sayili Kanun
degisikligi ile ruhsat bedeli tanimi1 degistirilerek bugiin yiiriirliikkte olan son halini
almistir. Bu hiikiim ile; taban bedelinin, ruhsatin yiiriirliikkte kaldig takvim yil1 sayisi,
maden grubu, cinsi ve alan biiyiikliiklerine gore belirlenen katsayilarla ¢arpilarak,
Kanunun ekli (1) ve (2) sayili tablolarinda gosterildigi sekilde hesaplanarak her yil
ocak ayinin sonuna kadar; arama ruhsatlarinda tamami MAPEG biitgesine ve isletme
ruhsatlarinda ise %30’u ¢evre ile uyum plani ¢alismalarini temin etmek iizere teminat
olarak, %20’si MAPEG biitgesine, %50’si ise genel biitceye gelir kaydedilmek iizere
MAPEG’in muhasebe birimi hesabina yatirilmasi gereken tutar olarak tanimlanmaistir.
Boylelikle, kanun degisikligi ile ruhsat bedeli kavramina ruhsatin yiiriirliikte kaldig:

takvim yil1 terimi eklenmis ve hesaplama i¢in formiiller belirlenmistir.
Maden Kanunu hiikiimlerinde yer alan (1) sayili tablo arama ruhsat bedelleri, (2) sayili

tablo ise isletme ruhsat bedelleri hesaplamalart i¢in kullanilir. Arama ruhsat taban
bedeli 2022 yil1 i¢in 2.829 TL, isletme ruhsat taban bedeli ise 28.283 TL dir.
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Arama ruhsatlari i¢in ruhsat bedelinin hesaplanmasi;

ARB= Ta + (Ax Hb) (4.1)

Burada, ARB, Ta, A ve Hb ifadeleri sirasiyla arama ruhsat bedelini, Maden
Kanununun 13’tncii maddesinin ikinci fikrasinda tanimlanan arama ruhsat taban
bedelini, ruhsat alanini (hektar) ve hektar basina alimacak bedeli (TL) temsil

etmektedir.

Isletme ruhsatlari igin ruhsat bedelinin hesaplanmasi;

iRB=[TBi + (Hb x A)] x [1 + RS/100 x (K + RS/100) (4.2)

Burada, IRB; Maden Kanununun 13’ncii maddesinin ikinci fikrasinda tanimlanmis
isletme ruhsat bedelini, Hb; hektar basina alinacak bedeli (TL), A; ruhsat alanim
(hektar), RS; ruhsatin yiiriirliikte kaldigi takvim yilini, K; isletme ruhsatinin
bulundugu grup ve maden cinsi dikkate alinarak belirlenen ve Maden Kanunu ekindeki
(2) sayili tabloda yer alan katsayisi1 temsil etmektedir. Tabloda yer alan katsay1; II.
grup madenler i¢in 4,48’dir. RS degeri ise; 2020 yili bagindan itibaren uygulamaya
konuldugundan onceki donemlerde diizenlenen ruhsatlar igin 2020 yili ilk y1l olarak

sayilir.

Calisma alani igerisinde yer alan ruhsatlar igin tahakkuk eden arama ve isletme ruhsat
bedelleri degerlendirildiginde, II. grup (b) bendi ruhsatlarin 6nemli bir yere sahip
oldugu goriilmektedir. Yiriirlikte olan mevzuat geregince, yeni diizenlenen ruhsat
alanlarinin II1. grup igin 500, IV. grup i¢in 2.000, V. grup i¢in 1.000 hektara kadar, I1.
grup (b) bendi ruhsat alanlarinin ise 100 hektara kadar olabilecegi, baska bir deyisle
I1. grup (b) bendi ruhsat alanlarinin sayilan diger ruhsat gruplara gore daha kiigiik
oldugu dikkate alindiginda, ¢alisma alani igerisinde yer alan arama ve isletme ruhsat
bedelleri igerisinde II. grup (b) bendi ruhsatlarin 6nemli bir noktada oldugu daha iyi
anlagilacaktir (Cizelge 4.18, 4.19). 1. grup (b) bendi ruhsatlar i¢in son bes yil i¢in
toplam ruhsat bedelinin (arama+tisletme) yaklagik 40,5 milyon TL oldugu
anlagilmaktadir. Arama ruhsat bedellerinin toplaminin %79,5’inin, isletme ruhsat

bedellerinin ise %76,3tintin Il. grup (b) bendi ruhsatlara ait oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.18. Isparta ili arama ruhsatlari i¢in ruhsat bedelleri (MAPEG, 2021d)

Yil 1. Grup (b) bendi Tiim Gruplar | Tiim Gruplar Igerisinde
11 (b) Orani (%)
2016 108.768 115.104 94,5
2017 218.104 255.368 85,4
2018 294,925 346.380 85,2
2019 484.536 571.504 84,8
2020 1.218.511,07 1.637.622,19 74,4
Toplam 2.324.844,07 2.925.978,19 79,5

Cizelge 4.19. Isparta ili isletme ruhsatlari i¢in ruhsat bedelleri (MAPEG, 2021d)

Yil I1. Grup (b) bendi Tiim Gruplar Tiim Gruplar I¢erisinde
IT (b) Oran1 (%)
2016 5.959.991 7.986.070 74,6
2017 5.404.266 7.376.331 73,3
2018 5.395.640 7.329.286 73,6
2019 8.151.150 10.714.493 76,1
2020 13.279.732,84 16.642.300,45 79,8
Toplam 38.190.779,84 50.048.480,45 76,3

Maden Kanunu kapsaminda, isletme izni diizenlenmis her bir isletme ruhsati i¢in en
az ruhsat bedeli oraninda Devlet hakki alinir. Devlet hakki, II. grup (b) bendi
madenlerde kayacin 6zelliklerine ve bulundugu bolgeye gore ocakta olusan piyasa
satig fiyat1 iizerinden %4,5 oraninda almir. Urettigi mermeri yurt i¢inde ve kendi
tesisinde isleyip ek katma deger saglayanlardan, bu tesislerde tiretimde degerlendirilen
miktar i¢in Devlet hakkinin % 50°si alinmaz. 18.02.2015 tarih ve 29271 sayili Resmi
Gazete’de yaymmlanan 6592 sayili Kanun degisikliginden 6nce yillik Devlet hakki;
isletme ruhsat harcindan az olamazken, aymi tarihte yapilan degisiklikle Devlet
hakkinin igletme ruhsat taban bedelinden az olamayacagi hiikme baglanmistir. 10 (on)
yillik ruhsatlar i¢in daha once isletme ruhsat harci, agirlikli olarak 4.000-5.000 TL
arasinda miktarlar iken, 2015 yili degisikligi ile yeni bir degerlendirme yontemi olan
isletme ruhsat taban bedeli kavrami getirilmis ve bunun bedeli de 2015 y1l1 i¢in 10.000
TL (daha sonraki yillarda yeniden degerleme orani ile artmistir) olarak belirlenmistir.
2015, 2016 ve 2017 yillarindaki yiiksek artisa bu mevzuat degisikliginin etkisinin
oldugu diisiiniilmektedir. Son olarak 28.02.2019 tarih ve 30700 say1lt Resmi Gazete’de
yayimlanan 7164 sayili Kanun degisikligi ile Devlet hakkinin isletme ruhsat
bedelinden az olamayacagi hiikkme baglanmistir (isletme ruhsat bedeli, isletme ruhsat
taban bedelinden daha fazladir). Devlet hakki hesaplanirken, mermer ocagindan

¢ikarilan mermerin ocakbasindaki fiyati dikkate alinir.
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Ocakbas1 satis fiyatlart her yil igin MAPEG tarafindan belirlenir ve ruhsat sahasinda
yapilan satiglarda beyan edilen bedel MAPEG tarafindan belirlenen bedelin altinda
olamaz. Ocakbasi satis fiyatlar1 belirlenirken 6nemli olan bir diger husus ise, mermer
icin belirlenen fiyatin kaliteye gore degismesidir. Isparta ilinde {iretilen bazi mermerler
icin 2020 yil1 ocakbasi satis fiyatlar1 Cizelge 4.20°de belirtilmistir. Calisma alani
icerisinde onemli bir marka olan Ottoman bejin diger ticari mermerlere gore neredeyse
ti¢ kat daha fazla deger ifade ettigi goriilmektedir. Volkanik kokenli ticari mermerlerin
satis fiyat1 ise karbonat kokenli ticari mermerlere gore daha diisiik kalmistir. Calisma
alan1 igerisinde yer alan ruhsatlar i¢in tahakkuk eden Devlet hakki miktarlart
incelendiginde, II. grup (b) bendi ruhsatlarin, nemli bir yer tuttugu ve her yil toplam
Devlet hakki miktarinda bu grup ruhsatlarin oraninin giderek artigi goriilmektedir
(Cizelge 4.21). Ozellikle 2015 yil1 ile birlikte son yillarda, II. grup (b) bendi ruhsatlar
icin Devlet hakk: tutarinin tim madenler i¢indeki oraninin %87-94 arasinda biiyiik
oranlarda oldugu go6ze carpmaktadir. 2011-2012 yillarinda II. grup (b) bendi
ruhsatlarin Devlet hakki orani tiim ruhsatlar icerisinde %68-69 oraninda iken, 2017-

2020 yillarinda %91-94 seviyesine yiikselmistir.

Cizelge 4. 20. Calisma alaninda bulunan bazi ticari mermerlere ait 2020 yil1 ocakbasi
satis fiyatlar1 (MAPEG, 2021¢)

Ticari isim 1.kalite 2 kalite 3.kalite 4 kalite
(TL/ton) (TL/ton) (TL/ton) (TL/ton)
Eva Grey 450 300 170 80
Tundra Blue 432 345 242 121
Ottoman bej 1.307 1.093 856 446
Monte bello, ocean 420 335 235 116
Andezit 131 109 86 45

Cizelge 4.21. Isparta ilinde isletme izinli ruhsatlar i¢in tahakkuk eden Devlet haklar
(MAPEG, 2021d)

Yil I1. Grup (b) bendi Tim Gruplar Tiim Gruplar Igerisinde
(x 1000 TL) (x 1000 TL) 11 (b) Orani (%)
2011 2.355 3.433 68,6
2012 2.972 4.296 69,2
2013 4.744 6.450 73,6
2014 4.413 6.090 72,5
2015 15.057 17.276 87,2
2016 21.065 23.607 89,2
2017 26.417 28.990 91,1
2018 36.443 39.772 91,6
2019 50.869 53.980 94,2
2020 59.404 63.510 93,5
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Isparta ili mermer ihracat degerleri incelendiginde ise, 2010-2017 yillarinda ihracatin
genel olarak 60-70 milyon dolar seviyesinde oldugu, iilkemiz ihracatinin tiim
zamanlarin en yliksek degerinin yakalandigi 2013 yilinda Isparta’da da artis
gozlendigi, 2013 yilindan sonra diisiis egilimine giren iilke ihracat degerinin 2017
yilinda tekrar artmasina bagli olarak, ¢alisma alaninda mermer ihracat degerlerinin de

ayni seyri izledigi goriilmektedir (Cizelge 4.22)

Cizelge 4.22. Isparta ili mermer ihracat degerleri (Demirdag vd., 2018)

Yil 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Thracat (x milyon §) | 43,4 | 582 | 63,4 | 785 | 699 | 69,4 | 60,5 | 71,7

4.4. Mermer Madenciliginin Cevresel Etkileri ve Calisma Alan1 Acisindan

Degerlendirilmesi

I1. grup (b) bendi ruhsatlh alanlarda, faaliyetin baslangici olan deneme kesimi, sondaj
gibi detay arama faaliyetlerinden itibaren tiretimin sonlandirilmasina kadar gegen her
asamada c¢evresel etkiler olusabilmektedir. Kisaca, arama asamasinda yapilacak ilk
sondaj ile ¢evresel etki/degisiklik baslamaktadir. Mermer iiretimi, diinyada yeralt1 ve
acik isletme yontemleri ile yapilmasina ragmen {ilkemizdeki aktif mermer
isletmelerinin tamamina yakini agik isletme yontemiyle ¢alismaktadir. Antik donemde
Iscehisar (Afyonkarahisar) ve Selguk (Izmir) ¢evresinde bulunan Kus Ini bolgesinde
ilk olarak acik isletme yontemiyle mermer iiretimine baslanilip, ilerleyen donemlerde
yeralt1 isletme yoOntemine gecilmistir Anadolu’da diinyanin ilk yeraltt mermer
isletmelerinden 6rnekler bulunmaktadir. Yakin gegmiste 6rnek olarak sadece Antalya
ilimiz sinirlart iginde yeralti {iretim yontemiyle ticari mermer iretilmi yapilmistir.
Acik ocak isletmelerinde, yeralt1 ocaklarinin aksine gorsel olarak ¢evresel etkiler daha
yogun olarak ortaya ¢ikmakta ve gozlenmektedir. Bunun en 6nemli sebebi; iiretim
yapilan ocagin gorsel daha detayli olarak goriilebilmesi veya iiretim sirasinda olusan

tozun cevreye etkisidir (Kulaksiz, 2012).

Calisma alaninda arama ve isletme ruhsat sathasi faaliyetlerinde yasanan gelismeler
ve bununla birlikte iiretim i¢in agilan ocak sayisinin artis1 nedeniyle pek ¢ok cevresel
etki meydana gelebilmektedir. Calisma alaninda, ¢evresel agidan bazi problemli

ornekler oldugu kadar 6rnek ¢evre ile uyum galismalari yapilan, ¢evreye karsi duyarli
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isletme faaliyetinde bulunulan ve halkla iligkileri iyi olan olumlu o6rnekler daha
fazladir. Calisma alaninda, yore halkinin sikayet konular1 ve isletmelere olan tepkileri;
bolgeye 6zgli bir durum olmayip tlilkemizin diger kesimlerinde yapilan mermer arama
veya iretimi sirasinda ortaya konulan tepki ve sikayetler ile benzer ozellikler
tasimaktadir. Bu boliimde, Il. gup (b) bendi ruhsat isletmeciligi i¢in gerekli izin
stireclerine deginilecek ve ¢aligsma alani igerisinde yapilan iiretiminin ¢evresel etkileri;
gorsel acidan gecici kirlilik, tozlanma, giiriiltii ve sarsint1 etkisi, yeralti ve yiizey

sularina etki, toplumsal ve ekonomik agidan etkiler olarak ele alinacaktir.

4.4.1. Ruhsat ve izin siire¢lerinin mevzuattaki yeri

Blok olarak tiretimi gerceklestirilen kayaglar, Maden Kanununun 2’nci maddesinde
sayilan gruplar igerisinde II. grup madenlerin (b) bendi kapsaminda yer alir. Bu
madenlere yonelik faaliyetlerin mevzuat agisindan ilk asamasi, Oncelikle mermer
arama ruhsatinin alinmasidir. Eger madencilik faaliyetine konu olmasi diisiiniilen talep
alani ihalelik bir alan degil ise miiracaat yolu ile, ihalelik bir alan ise ihale yolu ile
ruhsatlandirilir. Arama ruhsat talebine yonelik miiracaat MAPEG’e yapilir, ihale s6z
konusu olursa bu ihale de MAPEG tarafindan yerine getirilir. Bir 1. grup (b) bendi
arama ruhsati alinabilmesi i¢in mali yeterlilige (2022 yili i¢in 387.007 TL) sahip

olunmasi gereklidir.

II. grup (b) bendi ruhsatlar i¢in arama ruhsat donemi; 6n arama ve genel arama
donemleri seklinde olmak iizere iki asamada yiiriitiiliir. On arama déneminde gerekli
arama faaliyetleri yapilmasa dahi bir sonraki asama olan genel arama dénemine idari
para cezasi uygulanarak gecilebilmekte, ancak genel arama donemi sonunda tim
arama donemlerinin faaliyetleri yerine getirilmemis ise idari para cezasi uygulanarak
arama ruhsati iptal edilmektedir. Arama doénemlerinde kanuni agisindan gerekli
yatirnmlarini yapan ve gerekli arama faaliyetlerini (6rnek olarak; genel arama
doneminde en az 100 metre karotlu veya el sondaj1 karotu yapilmasi) gergeklestiren
mermer yatirimeisi igin, talebi halinde bir sonraki asama isletme ruhsat asamasidir.
Isletme ruhsati alinabilmesi icin, arama ruhsatlarinda oldugu gibi mali yeterlilige
(2022 yili: 1.548.029 TL) sahip olunmasi gereklidir. Bunun yaninda her yil ruhsat

sathasina (arama veya igletme) gore ruhsat bedeli de 6denmektedir.
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Isletme ruhsat1 alinmas1 mermer iiretimine baslamak i¢in gerekli ancak yeterli bir izin
degildir. Isletme ruhsati aldiktan sonra iiretilecek kayaca 6zgii (dolomit, andezit,
traverten, mermer gibi) isletme izninin almmas1 gerekmektedir. Isletme izni
alinabilmesi i¢in, ¢evresel etki degerledirmesi (CED Olumlu/CED Gerekli Degildir)
karari, miilkiyet izni (orman, 6zel miilkiyet, tarim topragi, mera gibi) ile is yeri agma
ve ¢alisma ruhsati izninin (GSM) alinmasi zorunludur. Ayrica, bu karar ve izinlerin
disinda, faaliyette bulunulmasi planlanan alanda 6zel alan niteliginde tabiat varligi,
tabiat aniti, tabiat koruma alanlar1 veya arkeolojik sit alan1 gibi korunan alanlarin
olmasi durumunda Kiiltiir ve Turizm Bakanligindan, tarim topragi, zeytin alan1 veya
mera arazisi olmasi durumunda Tarim ve Orman Bakanligindan, gélet, baraj veya gol
gibi alanlar olmas1 durumunda ise Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiinden izin alinmasi
gerekmektedir. Ozel izin alanlar1 olarak sayilanlarin disinda, milli parklar, dzel cevre
koruma bdlgeleri, Kiy1 Kanununa gore korunmasi gerekli alanlar, kent ormanlari,
tohum mescere alanlari, su havzalari, su urlnleri Ureme alanlar1 6rnek olarak
verilebilir. Buradan da anlasilacagi iizere, bir alanda blok olarak iiretilebilecek kayac
varlig1 tespit edildikten sonra gelisigiizel iiretim faaliyetlerine baslanilamamakta, 6zel
izin olarak sayilan alanlar i¢in ilgili kamu kurum ve kuruluslarindan izin alinmasi

gerekmektedir.

Isletme izni alinabilmesi igin siiphesiz en onemli asama CED karar1 siirecidir. Bu
stireg; madencilik dilinde CED izni olarak algilansa da aslinda bu bir izin degil,
miilkiyet ve is yeri agma ve ¢alisma ruhsati izni i¢in uyulmasi gereken ilk yol veya
yontemdir. Buradan anlagilacag: iizere, CED; alinmasi gerekli bir izinden ziyade
yapilacak madencilik faaliyetinin, planlanarak projelendirilen ruhsat alaninda
yapilabilecegini veya yapilamayacagini belirlemek iizerine kurulmus ilk karar
asamasidir. Bu prosediir kisaca; iiretimin ¢evreye olabilecek olumlu ve olumsuz
etkisinin belirlenmesi, olumsuz etkisi var ise ¢evreye zarar vermeyecek 6l¢iide en aza
indirmek i¢in alinacak oOnlemleri, madencilik faaliyetinin alternatif/tercihlerin
belirlenmesi ve yatirimci tarafindan yoresel canlilar igin verilen taahhiitleri de igeren
caligmalar biitliniidiir. Baska bir deyisle; CED, ekonomik ve sosyal boyut igeren,

sistematik ve dinamik sonuglara odaklanan bir siirectir.

Yirtirliikte olan 25.11.2014 tarih ve 29186 sayilit Resmi Gazete’de yayimlanan CED

Yonetmeligi kapsaminda faaliyetler EK-1 (¢evresel etki degerlendirmesi uygulanacak

95



projeler listesi) ve EK-2 (segme-eleme Kriterleri uygulanacak projeler listesi) olarak
ikiye ayrilmaktadir. EK-1 listesine tabi faaliyetler, Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanliginca yiiriitiilen siire¢ sonucunda CED Olumlu karar1 veya CED
Olumsuz karari ile sonuglanir. EK-2 listesine tabi faaliyetler ise Valilikler (Cevresel,
Sehircilik ve Tklim Degisikligi 11 Miidiirliikleri) tarafindan yiiriitiiliir ve CED gerekli
degildir veya CED Gereklidir karari ile sonuglanir.

05.12.2017 tarih ve 30261 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 7061 sayili Baz1 Vergi
Kanunlar ile Diger Baz1 Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ile Maden
Kanununun 17’°nci maddesine “jeolojik haritalama, jeofizik etiid, sismik, karot, kirint1
ve numune alma ile bunlara yonelik sathi hazirlik islemleri igeren faaliyetler i¢in
cevresel etki degerlendirmesi karar1 aranmaz” hiikkmii eklenmistir. 3213 sayili Maden
Kanununda yapilan bu degisiklik ile kanun normu ile mermer aramalari CED’den

muaf tutulmustur.

CED kapsaminda mermer liretim faaliyetleri ise hektar (alan genisligi) ilizerinden
degerlendirilir. 25 hektar ve tizeri alanda iiretilecek mermer igletme projeleri CED EK-
1 listesine tabidir. 25 hektar alt1 alanda tiretilecek mermer isletme projeleri CED EK-
2 listesine tabidir. Isletme déneminde iiretilen mermeri islemek icin tesis kurulacak
ise, CED Yonetmeliginin EK-2 listesindeki 49’ncu maddesinin (b) bendine gore
CED’e tabi olur. Bu madde su sekildedir: “Yillik 5.000 m® ve/veya 250.000 m? ve

tizeri kapasiteli mermer ve dekoratif taglarin kesme, isleme ve sayalama tesisleri”.

EK-1 listesine tabi faaliyetler i¢in CED raporu kapsaminin belirlenmesinden 6nce yore
halkin1 bilgilendirmek i¢in halkin katilimi toplantis1 yapilir. Bu toplantinin amacz;
halki bilgilendirerek proje/faaliyet hakkinda yoére halkinin goriis ve Onerilerini
almaktadir. Buradan anlasilacagi lizere heniiz iiretim baslamadan yore halki yapilmasi
planlanan projeden haberdar edilmekte, goriis ve onerileri alinmaktadir. Ayrica, nihai
CED raporu veya proje tanitim dosyast (PTD) ilgili kuruma sunulduktan sonra, tiim
kamu kurum ve kuruluslarin gériisii alinarak talepler sonuglandirilmaktadir. Ornek
olarak; faaliyet alaninda tabiat varligi1 olmasi ve faaliyetin bu degeri olumsuz
etkileyecegi tespit edilirse projenin heniiz baslangi¢ asamasinda uygulanamayacagi

sonucuna karar verilebilmektedir.
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CED Olumlu karar1 veya CED gerekli degildir karar1 verilen projeler ile ilgili olarak;
yatirimet tarafindan verilen taahhiitlerin yerine getirilip getirilmedigi Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanhiginin ilgili merkez ve tasra birimlerince izlenerek ve
kontrol edilerek denetlenmektedir. Bu denetimler sonucunda uygun olmayan
durumlarin tespiti halinde cezai islem uygulanmaktadir. Ayrica, proje sahibi
faaliyetlerin baslamasindan sonra proje ve raporda yapilacak her tiirlii degisikligi

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligina bildirmekle yiikiimliidiir.

CED prosediiriiniin neticelendirilerek, olumlu karardan sonra gelen Onemli
asamalardan birisi de arazi izinleridir. Arama veya iiretim faaliyetinde bulunulacak
alanin Devlet ormanm1 veya muhafaza ormani, mera arazisi veya tarim topragi
niteliginde olmasi: durumunda Tarim ve Orman Bakanligindan, 6zel miilkiyete konu
arazi olmasi durumunda miilk sahibinden izin alinmasi zorunludur. Ayrica, mutlak
tarim arazileri, 6zel liriin arazileri, dikili tarim arazileri ile sulu tarim yapilan alanlarda
madencilik faaliyetinde bulunulmak istenilmesi durumunda 5403 sayili Toprak
Koruma ve Arazi Kullanimi1 Kanununun 13’{incii maddesi geregince, Tarim ve Orman
Bakanligindan kamu yarar1 kararinin alinmasi zorunludur. Arazi izinleri kapsaminda,
son yillarda 6zellikle orman arazilerinde yapilan madencilik faaliyetleri i¢in olumsuz
iddialar giindeme getirilmektedir. Mevzuat agisindan bakildiginda, ormanlik alanlarda
gerceklestirilen tliretim faaliyetleri sonrasinda faaliyet alanin1 ayni sekilde birakmak
olasi degildir. Ciinkii, gerek orman izni asamasinda gerekse orman izinli alan iade
edilirken ilgili orman idaresi tarafindan sik1 denetimler yapilmakta ve faaliyet alaninin

miimkiin oldugunca gevre ile uyumlu hale getirilmesi saglanmaktadir.

Mevzuat genel acidan degerlendirildiginde, bir alanda mermer arama veya iiretim
faaliyetinde bulunulmak i¢in yeterli bir sermayeye (mali yeterlilik) sahibi olunmasi ve
ilgili kamu kurum ve kurulusundan izin alinmas1 gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
Bu durum kamuoyunda “herkes ruhsat alabiliyor veya her yere gelisigiizel ruhsat/izin
veriliyor” seklinde olusan algilarin yanlis oldugunu gostermektedir. Bunlarin disinda,
madencilik faaliyetleri ile bozulan dogal yapi igin isletmeciler tarafindan Madencilik
Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandirilmasi Yonetmeligi
kapsaminda dogaya yeniden kazandirma planlar1 hazirlanmaktadir. Bu Ydnetmelige
gore, isletmeci; isletme ¢aligmalarini mal sahibi ya da yiiklenici olarak yiiriiten, ruhsat

ya da izin veren idari mercie karsi sorumlu olan ve yapilacak diizenleme ¢aligsmalarini
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yapmakla yiikiimlii gercek ya da tiizel kisi olarak tanimlanmistir. Hazirlanan bu
planlar, faaliyetin baslangicinda, ¢evre ile uyum calismalarinin faaliyetler igindeki

onemini ortaya koymaktadir.

4.4.2. Gegici gorsel kirlilik

Mermer ocaklarinin  agik isletme yontemiyle isletilmesi sirasinda, ocagin
olusturulmaya baslandig1 dogal yapida meydana gelen ¢evresel etkiler/degisimler net
olarak gozlenebilmektedir. Bu gevresel etkilerin basinda, topografyanin bozulmasi
sonucu olusan gecici gorsel kirlilik gelmektedir. Ocaklarda olusan gegici gorsel
kirlilik, isletme faaliyetleri sirasinda kamuoyunda en biiyiik tepkiye neden olan ve en
fazla sikayetle giindeme gelen gorsel ¢evresel faktordiir. Bununla beraber, dogal yapiy1
degistiren faaliyetler 6zetle; tiretim icin yapilan ortii-kaz1 (dekapaj) ¢aligmalari, blok
tiretimi sonrasinda olusan ocak bosluklari ve blok disinda geride kalan pargalarin

depolandig1 dokiim sahalaridir (Celik vd., 2003).

4.4.2.1. Mermer iiretiminden kaynaklanan gegici gorsel Kirlilik

Mermer tiretim faaliyetlerinde, ocak olusturulmasi diistiniilen alanda yapilan ilk islem;
mermer olusumunun {izerinde bulunabilen dekapaj/ortii olarak adlandirilan st
seviyenin kaldirilmasina yonelik ¢alismalardir. Bazi mermer yataklarinin tizerinde
bulunabilen bu orti seviyesi, bolgenin jeolojik ozellikleri ile sahip oldugu bitki
ortlisiine bagh olarak farkli 6zelliklerde ve kalinliklarda olabilir. Bu seviye bazen
tamamen alterasyon (yaniktas), bazen bir bitkisel toprak, bazen de yoreye 6zgii bitki
ortiisii (otsu bitki, cal1, agag, dogal odunsu bitki gibi) olarak gériilmektedir. Uretim
sirasinda olusan gecici gorsel kirliligin ana etkenlerinden biri ortii seviyesinin
kaldirilmasi/siyrilmasidir. Ciinkii bu faaliyetlerin baslamasi ile dogal topografyada
gozle goriilen degisimler baglamaktadir. Ortii-kaz1 faaliyetleri sonucunda, mermer
olusumlarinin iizerinden alinan bu ortii seviyesinin dikkat edilmeden veya uygun
olmayan bir yerde depolanmasi durumunda bazen bitkisel toprak kayiplar1t meydana
gelebilmektedir. Bu bitkisel toprak amacina uygun olarak ve diizenli bir sekilde
depolanmalidir. Ciinkii tiretim faaliyetlerinin sonlandirilmasi sonrasinda ¢evre ile
uyum calismalarinda, 6zellikle de yapilacak bitkilendirme g¢alismasindan once bu

bitkisel toprak serilerek tesviye yapilmalidir.
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Ortii kaz1 faaliyetlerinden sonra ikinci asama; blok iiretimi igin ocak olusturulma
calismalarina devam edilmesidir. Ocak olusturma ¢alismalarinin devaminda baslayan
tiretim ile birlikte ocagin kademe sayis1 ve genisligi artmakta, yanal ve dikey yonlerde
genisleme olmaktadir. Blok iiretimi ile dogal topografyada olusan bu bosluklar en
onemli ¢evresel etkilerden birisidir. Kisaca, tiretimin esasin1 ve ekonomik agidan en
onemli ve biiyiik kismin1 meydana getiren blok fiiretimi, dogal yapinin degismesi
sonucunu ortaya ¢ikan gegici gorsel kirliligin en Onemli asamalarindan birisini

olusturmaktadir (Celik vd., 2003).

Gegici gorsel kirlilik; iiretim faaliyetleri ile es zamanli olarak veya tiretim sonlandirilip
ocak terk edilirken cevre ile uyum calismalari ile bertaraf edilebilmektedir. Ozellikle
ormanhik alanlarda yapilan mermer madenciliginde iiretimin sonlandirilmasi
sonrasinda terk edilen ocak alanlarinda Yyeniden agaclandirilma yapilmasi
gerekmektedir. Ancak, terk edilen ocak alanin her zaman tekrar agaglandirilmasi
miimkiin olamamaktadir. Uretim sirasinda uygun bir yerde depolanan bitkisel topragin
ocak kademelerine serilmesi ile agaclandirma yapilabilecegi gibi, agaglandirma
yapilamayan faaliyet alanlarmin ikincil kullanim yaklagimi ile kamu yararina
kullanilmasi da bir diger segenektir. Goletlere doniistiirme, dinlenme veya balikgilik
amagh kullanim, seyir teraslari, piknik alani, anfi tiyatro gibi sanat amagli alanlar,
cop/evsel kat1 atik alanlar1 kamu yararina kullanim 6rnekleridir. Bunlarin yaninda,
tiretim faaliyetlerinin devam ettigi ruhsat alanlarinda terk edilen veya rezervi
tiiketilmis eski ocak alanlarinin, yeni ocak alanindan ¢ikacak olan pasa veya atiklar ile

doldurulmasi da bir diger segenek olarak uygulanabilmektedir.

Isparta’da ozellikle Siit¢iiler, Egirdir ve Gelendost ilgeleri sinirlart igerisinde bulunan
mermer ocaklarinin biiyiik bir kismi ormanlik alanlarda kalmaktadir. Ulkemizin diger
bolgelerindeki ormanlik alanlarinda gergeklestirilen mermer iiretimleri sirasinda
madencilik faaliyetlerine yonelik ortaya konulan tepkiler ¢alisma alaninda da giindeme
getirilmektedir. 2018 yili verilerine gore Isparta ilindeki tim ormanlik alanlar
382.132,2 hektar, ormanlik alanlardaki tim madencilik izin alanlar1 6.765 hektar, 1.
grup (b) bendi maden izin alanlar1 ise 3.336 hektardir (Cizelge 4.23). Bu veriler
1s181nda, Isparta ili ormanlik alanlarinda, tiim madenler igin alinan orman izinleri orani
% 1,77, 1l. grup (b) bendi madenler i¢in alinan orman izinleri orani ise yaklasik
%0,87’dir (Demirdag vd., 2018).
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Cizelge 4.23. 2018 yil1 Isparta ili ormanlik alanlar1 (Demirdag vd., 2018)

Isletme Normal Koru Bozuk Koru Ormanlik Toplam Ormanlik
Midiirligii Ormanlik Alan (ha.) Alan (ha.) Alan (ha.)
Isparta 46.182,1 43.609,4 89.791,5
Siitciiler 52.197,3 47.488,4 99.685,7
Egirdir 69.687,6 6.155 192.655
Toplam 168.067 97.252,8 382.132,2

Mermer ocaklarindaki gorsel etkiler konusu bir biitiin olarak incelendiginde; ¢alisma
alaninda iretimin dogal sonucu olusan bu etkinin calisma alanina 6zgii olmadigi,
bununla birlikte bu etkinin kalic1 degil gegici bir gorsel kirlilik oldugu, gerek tiretime
baglanilmadan gerekse liretim faaliyetleri devam ederken yapilacak revize planlama

ve projelerle bu etkilerin ortadan kaldirilabilecegi gorilmektedir.

Calisma alan1 genel olarak incelendiginde, Collesme ve Erezyonla Miicadele Genel
Midiirligliniin 2014-2018 yillart eylem plan1 kapsaminda ¢alisma yapilacak mermer
sahalarmin 75,39 hektar oldugu, bu sahalarda mevcut yontemlerle rehabilite
edilemeyecek olan ve kamu yararma (ikincil kullanim) kullanilacak alanlarin 0,26
hektar oldugu goriilmektedir. Collesme ve Erezyonla Miicadele Genel Miidiirliigii
tarafindan ¢alisma yapilacak olan ve madencilik faaliyetleri sonlandirilmis alanlarin
tamamina yakiinin ¢evre ile uyum g¢alismalar1 kapsaminda rehabilite edilebilecegi

sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Calisma alani igerisinde, 6rnek olarak incelenen terk edilmis ocak alanlarinda ¢evre
ile uyum c¢aligmalarinin yapilarak gegici gorsel kirliligin azaltildigi, ayrica
agaclandirma c¢alismasi yapilarak ocak alanlarinin ¢evre ile uyumlu hale getirildigi
olumlu caligmalar goriilmiistiir. Calisma alani igerisinde, Akpinar giineyinde bulunan
bir ocak alaninda, iiretim sonrasinda mermer atiklari ile desteklenerek kademe agisi

distiriilmiis ve ¢evre ile uyum galismalari biiyiik 6l¢iide tamamlanmustir (Sekil 4.59).

Biiyiikgokeeli kdyii ¢evresinde ise, liretimi sonlandirilan bir ticari mermer ocaginda,
kademe acilar disiiriilmeden etkisiz atiklar ile pasanin kademe diplerine serilmesi ile
ocak alan1 ve cevresinin agaclandirmaya hazir hale getirildigi bir ocak alani

bulunmaktadir (Sekil 4.60).
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Biiylikgokeeli kdyii ¢evresinde ornek verilen ocak alani disinda yine ayni bolgede,
orman idaresi tarafindan istenilen ve gevre ile uyum ¢alismalarinda baska bir yontem
olan kademe kenarlarina giivenlik amagl olarak ekonomik degerini yitirmis bloklarin

dizilmesi ve kademe diplerine toprak dolgu serilmesi ile ocak alani ve ¢evresinin

agaclandirmaya hazir hale getirildigi bir 6rnek incelenmistir (Sekil 4.61).

Sekil 4.59. Terk edilen bir mermer ocaginda kademe agilarinin mermer atiklari ile
desteklenerek diisiiriilmesi (Akpinar giineyi)

Sekil 4.60. Biiyiikgokgeli glineybatisinda bulunan, etkisiz atiklar ve pasanin ocak
tabanindan baglanilarak kademe diplerine serilmesi yontemiyle gevre ile
uyum ¢aligmalar1 yapilan bir ocak alani
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Sekil 4.61. Kademe kenarlarina giivenlik agisindan ekonomik degerini yitirmis
bloklarin dizilmesi (A) ve kademe diplerine toprak dolgu serilerek
agaclandirmaya hazir hale getirilmesi (B) (Akpinar giineyi)

4.4.2.2. Mermer atiklari ve pasalarin depolanmasindan kaynaklanan gegici gorsel
kirlilik

Mermer ocaklarinda iiretim sirasinda dogal topografya tizerinde meydana gelen gecici
gorsel etkilerden sonra yo6re halkinin en ¢ok tepki gosterdigi noktalardan birisi mermer
ocaklar1 ve yakin g¢evresinde uygun bir sekilde depolanmayan mermer atiklari ve

pasalardir.
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Maden Atiklart Yonetmeligine gore, madencilik faaliyetleri sonucunda olusan ve
boyutuna bakilmaksizin her parga ve pargaciklar maden atig1 ve pasa olarak kabul
edilmektedir. ilgili mevzuata gére maden atig1; tehlikeli, tehlikesiz ve inert (etkisiz)
atik olmak iizere {i¢ alt gruba ayrilmakta, pasa ise; “cevherlesme ihtiva etmeyen veya
mevcut ekonomik ve teknik sartlara gore zenginlestirilmesi miimkiin olmayan, ancak
isletme geregi iiretilmesi zorunlu olan ve kazi islemi disinda herhangi bir isletme tabi
tutulmamis madde veya malzemeyi” ifade etmektedir. Bu nedenle, mermer tretimi
esnasinda iiretilen ekonomik ve satilabilir blok disindaki tirtinler; esas itibartyla inert
(etkisiz) maden atig1 ve pasa bashgi altinda iki farkli sekilde degerlendirilmektedir.
Buradan anlasilacagi tizere pasa, genel anlamda ve agirlikli olarak bitkisel toprak veya
orti kaz1 faaliyetleri sonucu kazilmasi gerekli ortii seviyesi (dekapaj) olarak

degerlendirilmektedir.

Bir mermer ocagindan veya tesisinden iiretilen ve satilabilir blok, plaka/levha olarak
degerlendirilemeyen cesitli geometrik sekillere sahip, irili ufakli olarak ayrilan tiim
pargalar bu c¢alisma kapsaminda etkisiz atik olarak nitelendirilimistir. Bu etkisiz
atiklar, kullanildiklar1 endiistri dallarinda veya depolandiklari alanlarda degisen
atmosferik sartlar altinda, asidik veya bazik bir ortamda cevreye kalici bir etki
birakmamaktadir. Mermer sektoriiniin atik yoniliyle madenciligin diger alt sektor

ocaklar1 ve tesislerine gore ¢evreye etkisi daha azdir.

Tiirkiye’deki mermer ocaklarinda genel olarak blok veriminin diisiik olmasi1 nedeniyle
tiretim sirasinda biiyiik dl¢iide agiga ¢ikan, degisik ebattaki etkisiz atiklar ile pasalarin
depolanmasi sonucunda, halk arasinda suni pasa veya atik daglari olarak tabir edilen
gecici gorsel kirlilik meydana gelmektedir. Calisma alani ig¢in bu durum benzerlik
gostermektedir. Calisma alan1 igerisinde Ozellikle allokton kiregtaslarindan {iretim
yapilan ticari mermer ocaklarinda goriilen sikismali (bindirmeli) tektonizma
etkilerinden dolayr blok veriminin bazi ocaklarda %3-4, baz1 ocaklarda ise %1
civarinda olmasi nedeniyle, yapilan her 100 m*'liik kazida yaklasik olarak en az 95 m®
atitk ortaya c¢ikmaktadir. Atiklar nedeniyle gegici kirlilik olusturabilecek alanlar
¢ogunlukla iiretimin yogun olarak yapildigi ormanlik alanlar veya yerlesim yerlerine
yakin bolgelerdir. Ocaklarda iiretim artisi ile birlikte miktar: artan bu pasa ve atiklarin
depolanmasina yonelik sorunlar hemen hemen her platformda 6n planda giindeme

getirilmektedir.
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Mermer iiretimi sonucu agiga ¢ikan pasa ve etkisiz atiklarin gelisigiizel depolanmasi,
bunlarin bazi ocak alanlar1 ve ¢evresinde egim asagi dokiilmesi nedeniyle, kayma,
akma gibi riskler degerlendirildiginde bazi tehlikeli durumlarin meydana gelmesi
olasidir. Ayrica liretim miktarinin artmasi ile pasa ve etkisiz atik miktarmin artmasi
nedeniyle, daha fazla depolama alani ihtiyaci dogmaktadir. Pasa ve atik alanlarinin
artmasi orman, tarim ya da mera arazisi kullanimini artirmakta ve bu durum da
kamuoyu nezdinde olumsuz tepkilere yol a¢maktadir. Bu atiklar, yukarida da
belirtildigi gibi etkisiz atik olmalari, baska endiistriyel alanlarin ana hammaddesi ve
gelecegin kaynagi/rezervi olarak degerlendirilebilecek olmalar1 nedeniyle diizenli
depolanmalar1 halinde ¢evre ve insan saglig1 acisindan gegici gorsel kirlilik disinda

kalic1 bir etki olusturmamaktadir.

Calisma alaninin alt kotlarinda yer alan ocaklar i¢in mermer atiklar1 veya pasa
oncelikli olarak goriintii kirliligi/gecici gorsel kirlilik agisindan giindeme gelmektedir.
Bazi1 ocaklarda ise meyve agaglari gibi kiigiik agaclar i¢in, bazen de yanlis yer se¢imi

nedeniyle igletme i¢in sorun olusturabilmektedir (Sekil 4.62, 4.63, 4.64).

Sekil 4.62. Alt kotlarda yer alan bir ticari mermer ocaginin g¢evresinde depolanan
mermer atiklarinin gegici gorsel kirliliginden uzak bir goriiniim
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Sekil 4.63. Mermer atiklarinin meyve agaglarina yakin depolandigi lokasyonun yakin
plandan goriintimii (Senirkent)

Sekil 4.64. Mermer atiklar1 ve pasalarin tedbirler alinmadan ocak nakliye yoluna yakin
depolanmasi nedeniyle isletme giivenligi (nakliye yollari) agisindan risk
olusturan alandan yakin goriinim
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Calisma alani igerisinde iist kotlarda yer alan isletmelerde ise tepe/doruk madenciligi
seklinde siirdiiriilen iiretim faaliyetleri nedeniyle, pasa veya mermer atiklarinin
durayliligin saglanamamasi ve topografyaya uygun olarak depolanmamasi durumunda
egim asag1 kaymalar ve yer yer akmalar gibi kiitle hareketleri riski ile igletme, gevre
ve insan sagligi1 agisindan tehlikeli durumlar olusabilmektedir. Derelerin pasa veya
mermer atiklari ile doldurulmasi durumunda, 6zellikle yagisli mevsimlerde debisi
artabilecek su ile birlikte sel, tagkin gibi durumlarin ortaya ¢ikma riski vardir (Sekil
4.65, 4.66, 4.67). Bu nedenle derelere gelisigiizel atik veya pasa dokiimiiniin
yapilmamasi gerekmektedir. Ayrica egim asagi kiitle kaymalari isletme ¢aligsanlari i¢in
oldugu kadar yerlesim yerlerine yakin yerlerde yore halki i¢in de tehlikeli bir durum
olusturabilmektedir. Duraylili§i saglanamayan pasa ve mermer atik alanlarina
dokiimlerin devam etmesi halinde olusabilecek kiitle hareketleri sonucunda 6liimlii
veya yaralanmali is kazalar1 meydana gelebilmektedir. Mermer atiklar1 ve pasalardan
kaynaklanabilecek olumsuzluklarin  Oniine  gecilebilmesi agisindan iiretime
baslanilmadan 6nce mermer rezervi ve ocagin ilerleme yonii dikkate alinarak, bu
atiklar ve pasalarin depolanacagi en dogru alanin belirlenmesi i¢in Oncelikle
mabhallinde bir planlamanin yapilmasi ve isletme projelerinin bu planlamaya gore
hazirlanmasi isabetli olacaktir. Boylece, tiim paydaslar agisindan olusabilecek

olumsuz sonuclar 6nlenebilecektir.

R N

Sekil 4.65. Derelerin mermer atiklari ile daraltilarak risk olusturuldugu bir alandan
goriiniim (Belence kdyii kuzeydogusu)
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Sekil 4.66. Mermer atiklarinin diizensiz depolanmasi nedeniyle olusan goriintii
kirliliginin yaninda isletme, ¢evre ve insan saghigi agisindan olusan
riskten bir goriiniim (Candir bolgesi)

Sekil 4.67. Pasa ve mermer atiklarinin isletme, ¢evre (6zellikle bitki ortiisii) ve insan
saglig1 agisindan risk olusturabilecegi bir bagka alandan goriiniim

107



Calisma alani igerisinde risk olusturabilecek sekilde depolanan pasa ve mermer atik
alanlar1 oldugu kadar, pasa ve mermer atiklarinin kademeli depolanarak durayliligin
saglandig1r olumlu 6rnek alanlar da bulunmaktadir. Bu alanlarda kademeli olarak
depolama yapildigindan hem isletme giivenligi saglanmis hem de kiitle hareketleri

acisindan risk faktorii minimuma indirilmistir (Sekil 4.68).

Sekil 4.68. Mermer atiklarinin diizenli depolandigi 6rnek alanlar (A:-B: Bademli
kuzeyi, C: Bademli kuzeybatisi, D: Akpinar giineyi)

Mermer ocaklarinda tiretim sonucu zaruri olarak bu olusan etkisiz atiklar; toz, slam ve
ocak ve tesise ait parca atiklar olarak iki sinifa ayrilabilmektedir. Toz atiklar ve slam,
tel kesme ve sayalama islemleri sonucu olusabilecegi gibi is makinalarinin ocakta
calismasi sirasinda da meydana gelebilmektedir. Ocaklarda bu toz ve parga artiklar, su
ve camur ile karistifi i¢in degerlendirilememekte, 6zellikle yagisli zamanlarda ocak
ici hareket alanin1 da engellemektedir. Blok iiretimi ve iiretilen bloklarin talebe gore
islenmesi siirecinde agiga ¢ikan parca mermer atiklari, belirli bir boyutta kirilarak ya
da bazi islemlerden gecirilerek farkli endiistriyel alanlarin ana hammaddesi olarak

kullanilabilmektedir (Kun, 2013; Bilgin ve Kog, 2013).
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Mermer artiklarinin degerlendirilebilmesi i¢in son yillarda bilim diinyasinda ve
endiistri-sanayi dallarinda 6nemli ¢alismalar yapilmis ve yapilmaya da devam

etmektedir.

Bir mermer ocagi ve yakin ¢evresinde depolanan mermer atiklarinin ruhsat sahibince
degerlendirilmemesi ve/veya degerlendirilmesine yonelik bir projenin bulunmamasi
halinde, talep edilmesi durumunda bu atiklar kamu kurum ve kuruluslar1 tarafindan
degerlendirilebilmektedir. Bu konu ile ilgili giincel gelismeler dikkate alinarak ilgili
mevzuatta degisikliklerine gidilmistir. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii golet ve baraj
akslarinda, Karayollar1 Genel Miidiirliigli sorumlulugundaki yollarin bakimi ve
onarimi ile yeni yol yapiminda, Devlet Hava Meydanlar1 isletmesi Genel Miidiirliigii
deniz ve havalimam yapilarinda, belediyeler ise dere 1slahi, genis sehir meydam
olusturma gibi kamuya ait yatirnmlarda agrega ve dolgu malzemesi igin mermer
atiklarin1 degerlendirme yoluna gitmektedir (Demir ve Giingor, 2013). Calisma
alaninin komsu ili olan Burdur bélgesinde, Burdur-Karamanli yol yapimi
caligmalarinda s6z konusu projenin gevresindeki mermer ocaklarinda depolanmig
mermer atiklar1 kullanilmaktadir. Bu etkisiz atiklarin birgok biiyiik projede
degerlendirilmesi sonucunda basta agrega olmak iizere kullanim alanlarina gore yeni
maden ruhsat alinmasina gerek kalinmamasi ile yeni maden ocaklarinin agilmasinin
Ontine gecilerek hem ekonomiye katkida bulunulmus, hem de mera, orman, tarim gibi
arazilerde madencilik faaliyetlerini biraz daha azaltmistir. Boyle projeler hem
ekonomi hem ¢evre agisindan olumlu karsilanmaktadir. Ayrica, sektoriin 6ncii kamu
kurumu olan MAPEG ile diger 6nemli kamu kurum ve kuruluslarinin igbirligi ile
mermer atiklarinin degerlendirilmesi projesi ¢alistaylari diizenlenmekte, bu ¢alistaylar
ile hem sektor hem de kamuoyu bilgilendirilmektedir. Bu gibi calistay ve paneller ile
kamu kurum ve kuruluslar, tiniversiteler ve 6zel sektor igbirligi ile mermer iretimi
sonucunda ortaya ¢ikan atiklarin etkisiz 6zellikte oldugu ve birgok endiistri-sanayi

dalinin hammaddesi olabilecegi yoniinde farkindalik olusturulmasi amaglanmaktadir.

Calisma alaninda, Bademli kuzeyinde yer alan ve allokton kiregtaslarindan ticari
mermer iretimi yapilan bir ocak alani g¢evresinde kurulmus kirma-eleme tesisi
vasitasiyla, depolanmis mermer atiklari, kirma ve eleme isleminden gegirilerek degisik

boyutlarda beton tesisine sevk edilmektedir. Bu uygulama, sayalamadan arta kalan

109



degisik boyuttaki mermer atiklarinin belirli bir boyuta indirilerek agrega amach
degerlendirilebildigini gdsteren giizel bir drnektir (Sekil 4.69).

Sekil 4.69. Mermer tiretimi sonrasinda agiga cikan etkisiz atiklarin degerlendirilerek
beton santraline gonderilmesi i¢in kurulan tesisten (konkasor) bir goriiniim
(Bademli kuzeyi)

4.4.3. Toz etkisi

Mermer ocaklarinda, gegici gorsel etki disinda 6nemli diger ¢evresel etkilerden biri de
tiretim esnasinda ortaya ¢ikan tozun ¢evreye verdigi etkidir. Bir mermer isletmesinde
50 mikrondan kiigiik taneler nedeniyle olusacak tozlanma etkisiyle, hakim riizgar
yoniine bagh olarak yaklasik 800 metrelik uzakliga kadar olan bir alan toz etkisi
altinda kalabilmektedir. Mermer ocaklarinda blok kesme makinelerinin sulu kesim ile
caligmasi nedeniyle iretim sirasinda tozun olusmasi engellenebilmektedir. Susuz
kesim yapilmasi veya iiretilen bloklarin sulanmamis ocak yollarinda tasinmasi gibi
yanlig uygulamalar nedeniyle toz olusabilmektedir. Ancak, olusan bu tozlanmanin,
sadece fazla emisyon miktarlarinda bazi degisik yasam formlar1 i¢in kiigiik etkileri

olabilmektedir (Onargan, 2007).

Ocak ve nakliye yollari ile tiretim alanlarinin daha sik sulanmasi gibi alinacak basit
onlemlerle mermer madenciliginde toz, gevresel etki olusturan unsur olmayacaktir.

Ayrica tozlanmanin etkisini azaltict bir baska etken de cevredeki meyve ve sebze
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yetistiricileri ile yapilacak ortak planlama olarak diisiiniilebilir. Calisma alani
acisindan ornek verilecek olursa, Egirdir ve Gelendost bolgesinde dnemli bir ge¢im
kaynagi olan ve marka degeri bulunan elmanin yetistiricileri ile bolgedeki mermer
isletmecileri ortak bir planlama ve proje yaparak, tozlanmanin bu agaclar iizerindeki
etkisinin fazla olabilecegi déonemde (biiyiime, ¢igek agma ve meyve verme donemi
gibi) mermer {iiretim faaliyetlerine ara verilebilir. Calisma alani igerisinde yapilan

gozlemlerde mermer ocaklarinda asir1 tozlanmaya rastlanilmamaistir.

Ulkemizde faaliyet gosteren isyerlerinde olusan tozlarla miicadele edilebilmesi ve
risklerin en aza indirilmesi amaciyla Tozla Miicadele Y6netmeligi yayimlanmistir. Bu
Yonetmelik, Is Saghgt ve Giivenligi Kanunu kapsamina giren tiim isyerlerinde
uygulanmaktadir. Ayrica, Yonetmelik kapsaminda calisma hayatinda tozla ilgili
teknik ve tibbi gorlis veya oneri hazirlamak amaciyla Tozla Miicadele Komisyonu
olusturulmustur. Komisyon, yilda iki kez toplanmaktadir ve bu toplantilara MAPEG

dahil madencilik ile ilgili kamu kurum ve kuruluslarinin temsilcileri de katilmaktadr.

4.4 .4, Giiriiltii ve sarsint1 etkisi

Mermer ocaklarinda olusabilecek giiriiltiiniin kaynagi; genel olarak blok iiretimi i¢in
kullanilan makine ve ekipmanlar ile mermer blogunun sevk edilmesi i¢in kullanilan
tasima makinalaridir. Giirliltlilye maruz kalanlar ise, ocak igerisinde caligsanlar ile
faaliyet alaninin bulundugu yoredeki insanlardir. Ocakta ¢alisanlar siirekli olarak;
yiiksek ses siddetinde bir giiriiltiilye maruz kalirsa isitme ve psikolojik rahatsizliklarla
karsilasilabilir (Onargan, 2008).

Calisma alaninda bulunan isletmelerde; giiriiltiiniin olumsuz etkileri ocak icerisinde
calisanlara gerekli kulaklik, kisisel koruyucu donanim ile ilgili koruyucu giysiler
giydirilmesi suretiyle azaltilmistir. Mermer ocaklarmin yakin g¢evresinde bulunan
yerlesim alanlart i¢in giirtiltii, baz1 durumlarda olumsuz etkiler olusturabilmektedir.
Yerlesim yerlerine ¢ok yakin alanlarda sadece bir vardiya olarak giindiiz ¢alisilmasi,
gece vardiyalarinin yapilmamasi ve iiretim agirliginin giindiiz saatlerine kaydirilmasi
gibi planlamalar giiriiltiiniin etkisini azaltmak i¢in uygun bir secenek olarak

degerlendirilebilir.
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Giiriiltii etkisi icin gerekli dnlemlerin alinmasi halinde ¢aligma alanindaki mermer
madenciliginde, biiyiikk boyutlarda bir olumsuzluk yasanmasi s6z konusu

olmayacaktir.

Madencilik faaliyetlerinde tiretim sirasinda olusan sarsintinin kaynagi ise, genellikle
sertligi yiiksek kayaclarin daha kolay ayrilabilmesi i¢in veya agrega iiretimi agisindan
gerekli olan patlatma isleminde kullanilan patlayict madde kaynaklidir. Bu patlayici
madde kullanimi ile hava soku, tag savrulmasi ve titresim meydana gelmektedir.
Mermer ocaklarinda ise bozuk ortii seviyesinin zayiflatilmasi islemleri gibi diisiik
capl islemler disinda patlayict madde kullanilmamaktadir. Bu nedenle mermer
ocaklarinin sarsint1 etkisi olmamaktadir. Calisma alani igerisinde iiretim yapilan

mermer ocaklarinda da patlayici madde kullanimina rastlanilmamastir.

4.4.5. Mermer madenciliginin yeralti ve yiizey sularina etkisi

Mermer ocaklarinda iiretim sirasinda varsa yiizeydeki ortii seviyesi kaldirilmaktir ve
bu nedenle yiizey sularinin ilk asamada tutunabilecekleri bir toprak yapisi
kalmamaktadir. Bunun sonucu olarak; yiizey sulart mermer iretimi sirasinda veya
sonrasinda olusturulan yeni yiizey alanmi tlizerinde hareket imkani bulmaktadir.
Ozellikle tabanda gegirimsiz birimlerin bulundugu ocaklarda, sular gecirimsiz birimler
tizerinde degisik boyutlarda bazen sig su birikintileri bazen de sig goéllenmeler
meydana getirebilmektedir. Bu birikinti veya géllenmeler, gorsel agidan hos goriinse
de baz1 durumlarda isletme gilivenligi acisindan tehlike olusturabilmektedir
(Mutlutiirk, 2014). Bunun sonucunda can ve mal kayiplari yagsanabileceginden isletme
giivenligine yonelik gerekli tedbirlerin alinmasi1 gerekmektedir. Calisma kapsaminda
ornek olarak secilen ocaklarda yapilan gézlemlerde ocak tabanlarinda biiyiik (tehlike

olusturabilecek) miktarlarda su birikintilerine rastlanilmamistir.

Uluslararasi literatiirde ve uygulamalarda standart su kalitesi 6l¢iilebilen 3 parametre
ile ifade edilmektedir. Bunlar sirasiyla suyun pH degeri, askidaki toplam kat1t madde
miktart (TSS) ve biyolojik oksijen gereksinimi (BOD) degerleridir. Mermer
ocaklarinda; ortaya ¢ikan yiizey sular1 igin izin verilen emisyon degerleri TSS i¢in 20-
100 mg/litre, BOD i¢in 40-125 mg/litre ve pH icin de 5 - 11 arasindaki degerleridir.

Mermer ocak isletmeciliginde, liretim faaliyetlerinde sirasinda olusan atik sularinda
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organik kokenli bir kirlilige neden olabilecek olusumlar meydana gelmemektedir.
Mermer ocak isletmeciliginde, mermer amagli blok iiretimi, blok sayalama ve sulu
delik delme asamalarinda, suda askidaki kati madde miktar1 artisi meydana

gelmektedir. Bunun diginda kalic1 olumsuz bir etki bulunmamaktadir (Onargan, 2008).

Caligma alani icerisinde mermer tiretimi yapilan kayaglarin tamamina yakini karbonat
kokenli kayaglardir. Bu kayaglarin bilesimlerindeki ana bilesen kalsiyum karbonattir.
Kalsiyum karbonat toprakta, suda ve canlilarda yogun olarak yer alan bir bilesiktir. Bu
nedenle insan ve cevre sagligi agisindan herhangi toksik bir madde igermedigi
bilinmektedir. Bu durumda da bolgede liretim yapilan ocaklarda olusabilecek tozlarin
yeralt1 ve yiizey sular1 agisindan biiyiik boyutlarda tehlike olusturmasi diisiiniilemez.
Ayrica, madencilik agisindan en biiyiik ¢evresel sorunlardan biri olan asit maden

drenaji mermer ocak isletmelerinde meydana gelmemektedir.

4.4.6. Mermer madenciliginin toplumsal ve ekonomik etkileri

Kamu yarar1 ve kullanimi i¢in yapilan yatirimlar olarak sayilan barajlar, goéletler,
yenilenebilir enerji (jeotermal, giines, hidroelektrik, riizgar, biyoyakit gibi), petrol ve
dogalgaz tesislerinin toplum {izerinde nasil olumlu etkileri var ise, maden
isletmelerinin de arama ve iiretim faaliyetinde bulunduklari yorelerde ekonomik ve
sosyal acgidan olumlu yonde etkileri vardir. Bu ekonomik ve sosyal a¢idan etkinin
olusturulmasi ve bu etkilerin olumlu yonlerinin y6re halkina anlatilabilmesi agisindan
iyi bir halkla iliskiler gereklidir. Halkla iligkilerin iyi bir sekilde olusturulmasi aslinda
toplumdan alinacak onaym temelidir. Ciinkii, iyi ve saglam temeller tizerinde
kurulmus bir halkla iligkiler birimi, isletmeci ile yore halki arasinda giiglii bir bag
kurarak, her yoniiyle halka agik bir faaliyet, halk i¢in istikrarli, siirdiiriilebilir bir
ekonomik kalkinma meydana getirerek, karsilikli diyaloga dayali bir paydas yonetim

anlayisinin olusmasi ve gelismesine katki sunmaktadir (Demir vd., 2014).

Madencilik tilkemiz i¢in tarihin her doneminde katma deger olusturan emek yogun bir
sektor olarak bilinir. Bilimsel arastirmalara gore 1 (bir) maden ¢alisan1 12 (on iki)
kisiyi daha istihdam etmektedir. Diger bir deyisle, madende ¢alisan her bir kisi dolayli
olarak 12 kisiye daha is imkan1 saglamaktadir (Demirdag vd., 2018).
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Maden isletmelerinde ¢alisan ig¢inin yaninda, tasimacilik (is¢i servisi veya nakliye)
yapan, isletmenin giinliikk yiyecek-igecek ihtiyaglarini karsilayan veya bu igletmelerin
mali-teknik islemlerini siirdiiren kisiler istihdama dahil olan/is imkan1 saglanan kisiler
olarak sayilabilir. Sosyal Giivenlik Kurumu verilerinde yer alan komiir ve linyit
¢ikarilmasi, metal cevheri madenciligi ve diger madencilik ve tas ocakciligr faaliyet
gruplariin toplami {izerinden Isparta 6zelinde madencilik alanindaki istihdam
degerlendirmeye alindiginda, 2015-2020 yillar1 arasinda isyeri sayisimin 112-123
arasinda degistigi, ¢alisan sayisinin 2015 yilindan sonra 2017 yilina kadar artis
gosterdigi, 2017, 2018 ve 2019 yillarinda 2.500 kisi seviyesinde oldugu, 2020 yilinda
ise Onceki yillara gore artis gosterdigi ve 3.070 kisi oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.24). Bilimsel yaklagim ile degerlendirildiginde, madenciligin calisma alaninda
yaklasik 36.000 kisiye etkisinin oldugu anlagilmaktadir. Calisma alaninda; mermer
madenciliginin tiim madencilik faaliyetleri igerisindeki ruhsat sayisi, Devlet hakki,
ruhsat bedelleri ve iiretim miktarlar1 agisindan 6nemli bir noktada oldugu onceki
boliimlerde anlatilmis olup bu veriler degerlendirildiginde madencilik alanindaki
istthdama mermerciligin etkisinin biiyilkk oldugu anlasilmaktadir. Bu yoniiyle

mermerciligin ¢alisma alani i¢in 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Cizelge 4.24. Isparta ili madencilik is yeri ve istihdam sayilar1 (SGK, 2021)

Yil 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
(alisan sayisi 2.009 | 2.314 | 2591 | 2.579 | 2.590 | 3.070
Isyeri sayis1 123 122 120 123 118 112
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu c¢alisma kapsaminda Isparta ilinde yayilim gdsteren jeolojik formasyonlar tizerinde
blok mermer iiretimi yapilan kayaglarin jeolojik 6zellikleri, ekonomik potansiyeli ve
acilan ocaklarin g¢evresel etkileri arastirilmigtir. Isparta genelinde 6zellikle mermer
endiistriSi agisindan 6n plana ¢ikan mermerlerin iretildigi kayaglarda agilan 6rnek

ocaklar se¢ilerek arastirma ve gozlemler yapilmistir.

Calisma alanmin komsu ili olan Burdur’da son yirmi yil igerisinde baglayan
yatinmlarla, Likya naplarma ait allokton kirectaslarinin bej renkli seviyelerinden
tiretilen ticari mermerlerin diinya mermer piyasasinda marka degeri 6nemli bir noktaya
ulagsmis ve bu nedenle Burdur’a gelen mermer yatirimer sayist artmistir. Bu durum,
Isparta bolgesi agisindan da mermer isletmeciligine yonelik yatirimlara hizlandirici bir
etki olusturmustur. Calisma alani igerisinde ilk olarak 2006 yilinda, Antalya naplarina
ait Tekedagi formasyonu kiregtaslarinin bej renkli seviyeleri mermer yatirimcilarinin
ilgisini cekmistir. Isparta bolgesindeki bej renkli mermerlere olan talep artisi nedeniyle
bolgeye olan ilgi, bolgedeki farkli renklerdeki karbonat kayaglarin mermer sektoriinde
yer almasina sebep olmustur. Bu siirecte 6zellikle gri renkli kirectasi, giimiis ve gri
renkli dolomit ve gri renkli mermer kayaclarinda yapilan ¢ok sayida blok mermer

iiretim denemeleri basariya ulagmistir.

Isparta ilinde, ticari mermer potansiyeli olarak en 6nemli kaynak karbonat kokenli
kayaglardir. Bunlar; kirectasi, dolomitik kiregtasi, dolomit ve mermerlerdir. Bunlara
ek olarak Isparta il merkezinde volkanik kokenli kayaglardan (fonolit) lokal olarak

ticari mermer iretimi yapilmaktadir.

Calisma alan1 igerisinde karbonat kayaglardan mermer tiretimini genel olarak iki ana
renge ayirmak miimkiindiir. Bunlar; gri renk ve tonlar1, bej renk ve tonlaridir. Uretilen
mermerler igerisinde sektor agisindan en 6nemli olan1 Antalya naplarina ait allokton
kirectaglarinin bej renkli seviyeleridir. Bej renkli ticari mermerler agisindan diger
onemli kaynaklar, Anamas-Akseki otoktonunun bej renkli kiregtasi seviyeleri,
Beysehir-Hoyran-Hadim naplarina ait allokton kiregtagi ve dolomitik kiregtaslarinin
bej renkli seviyeleri ve Likya naplarina ait Dutdere kiregtaslarinin bej renkli

seviyeleridir. Ancak Antalya naplari igerisindeki bej renkli kiregtaslari haricinde diger

115



potansiyel kaynaklar iizerinde yapilan blok mermer firetim denemeleri yasanan

jeolojik problemler nedeniyle beklenen ivmeyi yakalayamamastir.

Gri renkli mermerlerin en 6nemli kaynak alanlari ise, Anamas-Akseki otoktonuna ait
Mentese dolomitleri, Beydaglar1 otoktonunun Beydaglar1 formasyonuna ait gri renkli
kiregtas1 seviyeleri, Antalya naplari igerisinde yer alan Tekedagi formasyonunun
giimiis renkli dolomit ve gri renkli kiregtasi seviyeleri ve Basakdere mermerleridir. Bu
mermerlere ek olarak volkanik kokenli kayaglardan (fonolit) iiretilen sert mermerlerde

gri renk kategorisindedir.

Calisma alaninda marka haline gelmis ve ticari isimleriyle 6n plana ¢ikmis birgok
mermer plaka ¢esidi bulunmaktadir. Bunlarin en 6nemlisi, Antalya naplar1 igerisinde
yer allokton kiregtaglarinin bej ve gri renkli seviyelerinden Egirdir ve Candir
bolgelerinde iiretilen ve genel ad1 Ottoman olarak iinlenmis ticari mermer plakalardir.
Bu kiregtasi seviyelerinden ayrica venato bej, Barla crema isimli ticari mermer
plakalar1 da iretilmektedir. Yine, Likya naplarina ait bej renkli kiregtaglarindan
Burdur bolgesinde sandian ve baiyulan isimli ticari mermer plakalar iretilirken, bu
kiregtaglarinin Isparta sinirlarinda kalan boliimiinde mermer iiretim c¢aligmalar
basarisiz olmustur. Beysehir-Hoyran-Hadim naplarina ait kiregtaglarindan Beysehir
bolgesinde moon cream ve vanilya isimli ticari mermer plakalari basarili bir sekilde
tiretilirken bu kayaglarin Isparta bolgesinde kalan mostralarinda mermer iiretim
denemeleri basarisizlikla sonuglanmistir. Bu birimden Sarkikaraagag ilgesinde sadece
bir lokasyonda vanilya isimli ticari mermer plakalar1 sinirli miktarlarda tiretilmektedir.
Calisma alaninda, otokton kiregtasi seviyelerinden Senirkent bolgesinde iiretilen
altinyaprak, Gelendost bolgesinde tretilen monte bello, ocean, Gelendost beji,
Siitciiler bolgesinde iiretilen antracite gold, mount grey isimli ticari mermer plakalari
da mevcuttur. Ayrica, Antalya naplari igerisinde yer alan giimiis renkli dolomitlerden;
eva grey, galaxy silver, silver isimli mermer plakalar1 ve otokton Mentese
dolomitlerden tundra grey, tundra blue, barcelona ve aqua isimli ticari mermer
plakalari ¢ok tercih edilen tiirledir. Nap sistemleri veya otokton konumlu kiregtasi ve
dolomit seviyelerinden baska, ¢alisma alaninda metamorfik kokenli mermerden
iretilen plakalara earth grey, nordic imperial, ice grey ve nordic grey isimleri
verilmistir. Bu kayaglar diginda fonolitlerden elde edilen plakalara kumlamali, ham ve

cilal1 fonolit gibi isimler verilmektedir.
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Bolgede, nap sistemleri icerisinde yer alan allokton kiregtaslarinin ve Toros Karbonat
platformuna ait kiregtaslarinin mermer tiretilebilecek rezervleri ve bunlardan tiretilen
bloklarin boyutlar1 sinirhidir. Bélgede mermercilik agisindan blok verimini diisiiren
bircok sebep vardir. Bunlarin basinda, mermer ocaklarinin igerisinde yer aldigi
jeolojik birimlerin gegirdikleri tektonik siireglerin etkisiyle yogun kirikli ve gatlakli bir
yapt kazanmis olmalart gelmektedir. Bunun disinda ¢alisma alani i¢in diger sorunlar;
tiretilen bloklardaki renk homojenitesini bozan yogun kirletici materyal girdileri
(demir, mangan vb), kayacin ana rengi ile farklilik gsteren ikincil dolgular (damarlar),

delikli yapilar ve yogun karstik bosluklar olarak siralanabilir.

Isparta bolgesinde gerek allokton gerekse otokton dolomit kayaglarindan
kiregtaglarina oranla ¢ok daha verimli blok iiretimleri yapilmaktadir. Dolomitlerin
daha masif yapili oluslari, deformasyona kars1 daha dayanimli olmalar1 ve nispeten
daha homojen renkler sunmalar1 dolomitlerden daha verimli blok iiretilmesine imkan

saglamaktadir.

Calisma alaninda ¢ok sayida mermer ocagi agilmig ve bu ocaklarin biiyiikk kismi
jeolojik ozellikleri, mevzuat ya da ekonomik nedenlerle terk edilmislerdir. Calisma
alaninda bir¢cok mermer ocaginda kapsamli arama veya fizibilite calismalar
yaptlmaksizin geleneksel blok iiretim yontemine gidilmis, bu yontemler de ocak
verimini azaltmistir. Bununla birlikte, bazi isletmelerde yanlis alanda ocak agzi
acilmasindan dolay1 rezerv kaybi olmustur. Detayli jeolojik arastirma ve etiidler
yapilmadan mermer isletmeciligi yapildigi durumlarda karsilasilan olumsuzluklar
genel olarak sanssizlik olarak degerlendirilmistir. Bu gibi durumlarda karsilasilan
basarisizliklarin nedeni, sansizliktan ziyade eksik yapilan jeolojik etiidler, planlama ve

projelendirme yanlisliklar1 ve bilimsel tekniklere dayanmayan degerlendirmelerdir.

Isparta ilinin mermer endiistrisi agisinda popiileritesinin, Siit¢iiler ve Egirdir ilgelerinin
yakin g¢evresinde allokton - otokton kiregtas1 ve dolomit seviyelerinden elde edilen
mermer bloklarindan kaynaklandigi bilinmektedir. Calisma alan1 i¢in bugiin gelinen
noktada pek ¢cok mermer isletmesi aktif durumda iken, bir o kadar isletme de kapanmis
veya faaliyetlerine ara verilmis durumdadir. Calisma alani icerisinde pek ¢ok mermer
yatirimecist arama ve isletme ruhsati alarak, arama veya iiretim faaliyetinde

bulunmustur. Bu isletmelerden bazilar1 arama ruhsat doneminde, bazilari ise isletme
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ruhsat doneminde jeolojik problemler, ticari sorunlar, pazarlamaya dair yasanan
dalgalanmalar veya gerekli izinlerin alinamamasi gibi nedenlerden dolayi

faaliyetlerini sonlandirmistir.

Ulkemiz mermer rezerv miktarlari kesin olarak bilinmemekle birlikte, bu rezervlerin
diinya 6l¢eginde 6nemli derecede tercih edilir 6zellikler sundugu iyi bilinmektedir. Bu
nedenle iilkemiz mermer rezerv miktarmin kesin olarak tespitinin yapilmasi ve
mermerlere 0zgii bir yol haritasinin ¢ikarilmasi uygun olacaktir. Bu noktada

mermerlere yonelik stratejiler gelistirilmelidir.

Mermer tarihsel siire¢ igerisinde 6nemli bir maden, mermercilik ise Onemli bir
madencilik faaliyeti olmustur. Anadolu’da ge¢misten giiniimiize kadar bircok
medeniyette sanat ve yapi alanlarinda mermerler kullanilmistir. Bu nedenle,
Anadolu’daki gegmis medeniyetlerin kiiltiiriinde, sanat eserlerinde ve yasam
alanlarinda {ilkemize 06zgli mermerlere rastlanilmaktadir. Kisaca gecmiste ve
giinlimiizde ¢ok 6nemli bir dogal kaynak olan mermerin, dogru yatirim, planlama,
projelendirme ve yaklasimlarla gelecekte de onemini koruyacagi ¢ok agiktir. Bu
nedenle tilkemiz kaynaklarinin sinirli oldugunun da farkinda olarak kaynaklar1 dogru

kullanmak ¢ok 6nemlidir.

Maden ruhsatlar1 agisindan bakildiginda, diizenlenen ruhsatlar igerisinde blok olarak
tiretilen kayaclara yonelik diizenlenen II. grup (b) bendi ruhsatlarin 6n planda oldugu
goriilmektedir. Ayn1 durum isletme izinleri igin de gegerlidir. Il. grup (b) bendi
ruhsatlar1 ve isletme izinleri agisindan Antalya, Burdur ve Isparta illerinin bulundugu
Akdeniz Bolgesinin bati kesimi 6nemli bir alan olmakla birlikte, Akdeniz bolgesinin
geneli de cografi bolgerimiz igerisinde mermer yatirimi agisindan 6n plana gikmuistir.
Bu yoniiyle ¢aligma alani ve gevresinin mermer arama ve isletme faaliyetleri a¢isindan

Tiirkiye’de on siralarda oldugu anlagilmaktadir.

Mermer ihracati iilkemiz agisindan 6nemli bir katma deger saglayan ticari bir alandir.
Madencilik ihracat degerimizin neredeyse yarisina yakin kismini mermer ithracatimiz
olusturmaktadir. Ihracat degeri, son yillarda yasanan pazarlamadaki dalgalanmalar ve
salgin kosullart gibi nedenler ile duragan hale gelse de hep 6nemli miktarlarda

olmustur. Ulkemiz son yillarda, diinya mermer ihracat siralamasinda (deger olarak)
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Cin, Italya ve Hindistan ile birlikte en fazla ihracat yapan iilkelerden birisidir.
Tiirkiye’nin mermer ihracatinda en 6nemli alicis1 konumunda olan {ilke ise Cin’dir.
Bu iilkeyi sirasiyla Amerika Birlesik Devletleri (A.B.D.), Suudi Arabistan ve
Hindistan takip etmektedir.

Isparta bolgesi icin, maden istatistikleri incelendiginde, diizenlenen arama veya
isletme ruhsat sayilarinda, tahakkuk eden Devlet hakki ve ruhsat bedelleri oraninda
maden gruplari igerisinde II. grup (b) bendi madenlerin ilk sirada oldugu anlasilmistir.
I1. grup (b) bendi madenler ilk sirada olmalarinin yaninda oransal olarak biiyiik bir
degere sahiptir. Isparta ilinde, 2016-2020 yillar1 arasindaki bes yillik donemde
tahakkuk eden ruhsat bedellerinin yaklasik 53 milyon TL oldugu, bunun 40,5 milyon
TL’sinin IL. grup (b) bendi ruhsatlar i¢in tahakkuk ettigi, Devlet haklarinin ise yaklasik
210 milyon TL oldugu, bu miktarin yaklagik 194 milyon TL’sinin II. grup (b) bendi
isletme ruhsatlar1 igin tahakkuk ettigi goriilmiistiir. 2016-2020 yillar1 arasindaki bes
yillik donemde Isparta ilinde Il. grup (b) bendi ruhsatlar i¢in tahakkuk eden ruhsat
bedelleri ve Devlet hakki miktarlar1 toplammin 234,5 milyon TL seviyesinde oldugu

anlagilmistir.

Endiistriyel hammaddelerin madencilik faaliyetleri ile tiretildigi her alanda oldugu gibi
mermer Uretimi sirasinda da isletmenin bir ¢evresel boyutu oldugu unutulmamalidir.
Mermer grubu ruhsatlara yonelik olarak yapilan madencilik faaliyetlerinde, diger
madenlerden farkli bir arama faaliyeti ve flretim yontemi vardir. Mermer
madenciliginde; kimyasal reaktif kullanilmamaktadir ve bazi istisnalar disinda
patlatma faaliyeti yoktur. Mermer madenciliginin ¢evresel etkileri, 6zellikle metalik,
komiir, agrega madenciligi gibi diger madencilik alanlari ile karsilastirildiginda daha

kiiciik boyuttadir.

Calisma alani igerisinde yapilan mermer {iretimlerinde, birkag istisna disinda genel
olarak tepkilere neden olan durumlarin basinda iiretim sonucu olusan mermer atiklari
veya pasalarin diizensiz depolanmasi veya iiretim sirasinda olusan ocak boslugunun
gecici gorsel kirliligi gelmektedir. Gegici gorsel kirlilik, ocak alanmnin ikincil
kullanimlar1  veya 1iyi bir g¢evre uyum c¢alismasi sonucunda ortadan
kaldirilabilmektedir. Ozellikle Egirdir bdlgesinde iiretimi sonlandirilmis ocaklarda

ornek cevre ile uyum caligsmalar1 yapilmastir.
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Maden Atiklar1 Yonetmeligine gore, mermer atiklart inert (etkisiz) atiklardir. Ayrica,
bu atiklar, diger endiistriyel alanlarda ana hammadde olarak kullanilabilmektedir.
Mermer atiklarmmin  biiyiik ve Onemli kamu yatirimlarinda kullanimiin
yayginlastirilmasi ve bu noktada 6zellikle tesvikleri artiracak stratejilerin gelistirilmesi

uygun olacaktir.

Bugiin, sosyal onay olarak da bilinen yore halkinin onay1 alinmadan ve ¢evresel etkiler
tam olarak degerlendirilmeden maden arama ve isletme faaliyetinde bulunulmasi
mantiklt  bir yaklasim degildir. Bu nedenle, mermer iretim faaliyetlerine
baslanilmadan once yore halkinin bu isletmeler iizerindeki goriislerinin dikkate
alinmas1 ve saglikli bir halkla iligkilerin kurulmasi uygun olacaktir. Mermer
faaliyetlerinin planlama asamasinda kurulacak iyi iliskilerin madencilik faaliyetlerinin

son agsamasina kadar devam ettirilmesi hem yore halki hem yatirimci i¢in 6nemlidir.
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