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OZET
SURDURULEBILIR MIMARLIKTA PASIF EVLERIN ROLU: AZERBAYCAN
ICIN UYGULANABILIRLIGI
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Mimarlik Anabilim Dali
Bina Bilgisi Bilim Dali

Eskisehir Teknik Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Ocak 2022
Danigsman: Prof. Dr. Rusen YAMACLI

Pasif ev, mekanik destek almadan dogal yollarla iklim diizenlemesi saglayabilen
yiiksek verimli binalar icin performansa dayali bir enerji standardini ifade etmektedir.
Aktif evlerden farki pasif ve hibrit evler konusunda otomasyon, lizerinde ¢ok durulan bir
noktadir. Sebebi ise enerji tasarrufu saglayarak maksimum verime ulagsmaktir. Acikga,
diinyanin tiim iklimleri i¢in gegerliligi oldugu bilinmektedir. Soguk iklim kosullarinda,
tasarim tipik olarak 1s1 kayiplarini en aza indirmeye ve giines kazanglarini optimize
etmeye odaklanmaktadir. Daha 1liman iklimlerde, gelistirilmis pencere nitelikleri de dahil
olmak tizere ilimli yalitim yeterlidir, ancak 6te yandan, yaz aylarinda bina performansi
daha dikkatli bir degerlendirme gerektirir. Daha sicak iklimlerde yalitim gereksinimleri
tekrar artar ve pencerelerden, duvarlardan ve catilardan gelen giines yiikleri
sinirlandirilmalidir. Bu ¢alismada Azerbaycan iklim kosullar1 yoniinde pasif ev insaati ile
ilgili bilgiler yer almaktadir. Tezin amaci, Azerbaycan Cumhuriyetinde pasif bir ev insa
etme olasiligin1 belirlemektir.  Arastirmanin kapsami- pasif ev teknolojileridir. Bu
arastirma tezinde Azerbeycan’da iklim ve kentsel olusuma uyumlu olarak onerilen yeni
teknoloji ve yapim teknikleri yolu ve yontemleriyle "pasif ev" tasarimi ve uygulamasinin

olas1 durumu i¢in bir yontem ortaya koymaktadir.

Anahtar Sozciikler: Siirdiiriilebilirlik, Siirdiiriilebilir Mimarlik, Pasif Ev, Azerbaycan
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ABSTRACT

ROLE OF PASSIVE HOUSES IN SUSTAINABLE ARCHITECTURE:
APPLICABILITY FOR AZERBAIJAN

Giilbac1 SABIYEVA

Department of Architecture
Programme in Building Information
Eskisehir Technical University, Institute of Graduate Programs, January 2022
Supervisor: Prof. Dr. Rusen YAMACLI

The passive home represents a performance-based energy standard for high-
efficiency buildings that can naturally regulate climate without mechanical support. The
difference between active houses is that automation is a very focused point in passive and
hybrid homes. The reason is to achieve maximum efficiency by saving energy. It is
clearly known that it is valid for all climates of the world. In cold climate conditions, the
design typically focuses on minimizing heat losses and optimizing solar gains. In warmer
climates, moderate insulation is sufficient, including improved window attributes, but on
the other hand, building performance requires a more careful evaluation during the
summer months. In warmer climates, insulation requirements increase again and solar
loads from Windows, walls and roofs must be limited. This study contains information
about the construction of a passive home in the direction of Azerbaijan climate
conditions. The purpose of the thesis is to determine the possibility of building a passive
home in the Republic of Azerbaijan. The scope of the research is passive home
technologies. In this research thesis, the new technology and construction techniques
proposed in accordance with climate and urban formation in Azerbaijan provide a method

for the possible situation of "passive home" design and implementation.

Keywords: Sustainability, Sustainable Architecture, Passive House, Azerbaijan
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Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi™yla tarandigini ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.
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1. GIRIS

Geleneksel enerji kaynaklarinin tiikenmesi, basta az gelismis ve gelismekte olan
iilkeler olmak iizere bir¢ok iilkede akut kitlik, hidrokarbon fiyatlarinin XXI yiizyilin
basinda ve Ongoriilebilir gelecekte hizla artmasi, akilc1r kullanim ve tasarruf sorununu
giindeme getirmistir. Yakit ve enerji kaynaklarinin (FER) ve alternatif enerji
kaynaklarimin arastirilmasi, insan uygarligmin gelisiminin tim seyrini ve cevresinin
korunmasini etkileyen kiiresel diinya sorunlarindan biri haline gelmistir. Atom enerjisinin
yaygin ve her yerde bulunan kullanimi, biiyiik o6lcekli ¢evresel felaketleri tehdit
etmektedir. Ayn1 zamanda, kontrollii mini reaktorlerde hidrojen yakiti veya termoniikleer
flizyon gibi bazi yeni umut verici enerji kaynaklarinin ekonomide kullanimina iligkin

uzun vadeli ¢alismalar heniiz deneysel arastirma ¢ercevesinin dtesine gegmemistir.

Son yillarda enerji verimli binalarin mimarisi kavrami, modern mimaride 6nemli
hale gelmigstir. Enerji verimli binalar tasarlanirken, yalnizca enerjinin verimli
kullanilmasma degil, ayn1 zamanda tiim isletme dongiisiinde enerji maliyetlerinin
azaltilmasina da dikkat edilmektedir. Azerbaycan'da, enerji verimli binalarin mimarisinin
gelistirilmesi, tilkedeki mevcut durum nedeniyle 6nemlilik arz etmektedir. Azerbaycan'in
dogal ve iklimsel kaynaklari yenilenebilir enerji elde etmek i¢in umut verici olmasinin

yanisira bu potansiyel ¢ok az kullanilmaktadir.

Enerji verimli bina mimarisinin Azerbaycan icin yeni oldugu sdylenebilir.
Binalarda enerji tasarrufu konusu ancak son yillarda bilim insanlarinin, uzmanlarin ve
yatirimcilarin yani sira niifusun da dikkatini ¢ekmektedir. Ancak, devam eden bilimsel
gelismeler enerji tasarrufunun genel sorunlarina odaklanmakta ve Azerbaycan'm iklimsel,
sosyo-ekonomik ve kentsel planlama faktorlerini dikkate alarak spesifik c¢oziimlere

odaklanmasi yetersiz kalmaktadir.

Enerji tarifelerindeki diizenli artis, bizi 1sitma, elektrik, sicak / soguk su temini ve
modern konforlu konutlarin diger yonlerinin maliyetini diisirmenin yeni yollarini
aramaya zorlamaktadir. Yurtdisi deneyimi, tiim ¢evre standartlarini karsilayacak ve diger
yandan yliksek bir yagam kalitesi saglayacak, pratik olarak maliyetsiz konut binalarinin
ingas1 icin "Pasif Ev" teknolojisinin, yani sifir enerji tiikketimine sahip evlerin kullanilmasi

olasiligin1 gostermektedir.

Modern insaat, enerji tasarrufu saglayan teknolojilerin kullanimina odaklanmistir.

Pasif ev konsepti, enerji maliyetlerini azaltmak i¢in ¢esitli ilkelere dayanmaktadir. Bu,

1



kompaktlik, en yeni malzemeleri kullanarak yalitim, soguk kdpriilerin hari¢ tutulmasi,
ana noktalara yetkin yonlendirmedir. Boyle bir teknoloji ilk kez 1988'de Alman Dr.
Wolfgang Feist ve Isvecli Boo Adamson tarafindan onerilmistir. Daha sonra Feist,
Darmstadt (Almanya) sehrinde "Pasif Ev Enstitiisii" nii kurmustur. Kurulan bu enstitii

yeni enerji tasarrufu teknolojilerinin arastirilmasi ve uygulanmasiyla ilgilenmektedir.

Tezin amaci, Azerbaycan Cumhuriyetinde pasif bir ev insa etme olasiligini
belirlemektir. Arastirma alan1 pasif ev teknolojileridir. Arastirmanin konusu ise,

Azerbaycan Cumhuriyeti'nde tiim teknolojilere uygun bir pasif ev insa etme olasiligidir.
Hedefe ulagsmak icin asagidaki gorevleri ¢ozmek gerekmektedir:

1) "Pasif Ev" kavramini tanimlamak;

2) Enerji verimli binalarin yapiminda kullanilan teknolojileri belirlemek;
3) Segilen bdlgenin cografi ve iklim kosullarini belirlemek;

4) Belirli bir bdlgenin sosyo-ekonomik durumunu betimler;

5) Azerbaycan Cumhuriyeti igin pasif bir evin 6zelliklerini belirler



2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI
2.1. Cevresel, Sosyal ve Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

“Siirdiirtilebilir kalkinma, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarin1 karsilama
yeteneginden o6diin vermeden bugiinlin ihtiyaglarin1 karsilayan kalkinmadir (Circular
Ecology, 2020).” Tiim tarihsel donemlerde toplumun gelisimine dogal, sosyal ve
ekonomik alanlarda cesitli 6lgeklerde krizler eslik etmistir. Krizler, insanlarin ihtiyaglari
ile belirli bir gelisme asamasinda ihtiyaglarini karsilama yetenekleri arasindaki ¢eliskinin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikmistir. Ornegin, Paleolitik'te asagidakiler arasinda geliskiler
ortaya c¢ikmistir (Yeni, 2014). Bu oOrnekler incelediginde c¢eligkiler rahatlikla

goriilmektedir:

e Niifus artisinin bir sonucu olarak insanlarin gida ihtiyaglari;
e iklim degisikligi ve asir1 hasat nedeniyle bu asamada mevcut olan ana gida
kaynaklarinin (biiyiik memeliler) ortadan kalkmast;

e Insanlarin herkes icin gerekli kaynak miktarini ¢cikarma yetenegi.

Celiskiler, ¢ikis yolu tarim devrimi olan bir krize neden olmus ve bunun sonucunda
toplumun tarim ve sigir yetistiriciligine gecilmistir. Boylece, insanliin gelisimi, mevcut
teknik gelisme diizeyinde ¢evrenin mevcut olanaklarini tiikettiginde, bir sosyo-ekonomik
sistemin yerini, gelisimi i¢in yeni firsatlar ve kaynaklar arayan bir digeri almaktadir. Son
yillarda bilim adamlarindan, ¢cevre orgiitlerinden ve medyadan adin1 duydugumuz mevcut

kriz kendini su sekilde gostermekteydi (Teksoz, 2014):

e Gezegenin artan niifusu i¢in yetersiz gida, enerji ve diger kaynaklar;

e Gezegenin atmosfer, hidrosfer ve litosferinin kirlenmesi, biyolojik cesitliligin
azalmasi1 ve ¢evresel bozulma;

e Ekonomik ve sosyal esitsizlik, insanlarin savaslardan ve diger sosyal

karisikliklardan giivensizligi.

Sanayi Devrimini takiben artig gosteren ¢evre sorunlari, klasik anlamda kalkinma
yaklagimlarina, cevre ile ilgili endiselerin de dahil edilmesi sonucunu dogurmustur.
Modern sorunlardan bu yana kiiresel sorunlar olarak kabul edilebilir (Karabigak ve

OzdemiR, 2015):

e Tiim gezegenin varligini etkilemek, tlim insanlar1 etkilemek;

e Insan yasammin tiim alanlariyla ilgilidir;
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o Ustesinden gelmek icin uluslararasi ve eyaletler arasi caba gerektirir;

e (Gezegenin her sakini tarafindan alinan acil ve etkili 6nlemlere ihtiyag var.

Modern krizin karmasik dogasi, sorunlarin ¢evrenin ii¢ bileseninde (ekolojik,
ekonomik, sosyal), yani karmasik bir sosyo-ekolojik-ekonomik sistemde ortaya ¢ikmasi
gerceginde yatmaktadir. Mevcut kiiresel problemler kompleksi, insan yasam siireclerinin

bir sonucu olarak ortaya ¢iktig1 goriilmektedir (Goel ve Sivam , 2015):

e Biyosferin antropojenik etkileri telafi etme olasiliklarini hesaba katmadan;

e Ekonomik onceliklere dayali sinirsiz biiylime stratejisine uygun olarak.

Yani, karmagik bir sosyo-ekolojik-ekonomik sistemdeki siireglerin baglantilari ve
ozellikleri dikkate alinmadan, sosyal, ekonomik ve ¢evresel alanlarda doniisiimler ve
degisiklikler izole edilmekteydi. Dogal olarak, alt sistemlerin kalkinma hedeflerinin
birbirlerinin yetenekleriyle tutarsizligi, "ekonomik fayda" oOnceliginin egemenligine

girmesi bir¢ok sorunun ve ¢atismanin ortaya ¢ikmasina katkida bulunmustur.

Bu nedenle, mevcut kriz, ¢cevrenin sinirli olanaklar1 ve insanligin artan ihtiyaglar
ile degil, gezegenin sosyo-ekolojik-ekonomik sisteminin yonetiminin kusuruyla
iligkilidir, dolayisiyla kiiresel olarak tanimlanabilir. Sosyo-ekolojik-ekonomik
sistemlerin etkin yonetimi, alt sistemlerinin ve unsurlarinin ¢ikarlarini yerine getirmek
arasinda dinamik bir denge kurmaktan olugsmaktadir. Sistemdeki ¢ikarlarin tutarliliginin
Olciisii, yonetim etkinliginin bir 6l¢iisii olarak hizmet edebilir ( Palich ve Edmonds, 2013).
Yonetim kararlari, sosyo-ekolojik-ekonomik sistemlerin karmasik yapis1 bilgisine

dayanmali1 ve en 6nemli 6zelliklerini dikkate almalidir.

Doga ve toplum arasindaki etkilesimlerin temel karakterini anlamaya ve bu
etkilesimleri daha stirdiiriilebilir yoriingeler boyunca tesvik etmeye ¢alisan yeni bir
siirdiiriilebilirlik bilim alan1 ortaya ¢ikmaktadir. Bdyle biitiinlesmis, yer temelli bir bilim,
ozellikle gelismekte olan iilkelerde, ana akim bilimden derinlesen boliinmelerle
ayrilmalarin1  saglamak i¢in yeni arastirma stratejileri ve kurumsal yenilikler
gerektirecektir (William , 2001). Siirdiiriilebilirlik bilimi, bilimsel toplulukta genis ¢capta
tartisilmali, siirdiiriilebilir kalkinma i¢in politik giindemle yeniden baglant1 kurulmali ve

arastirma icin 6nemli bir odak noktas1 haline gelmelidir.

Stirdiiriilebilirlik, yar1 zamanli bir yaklagimla bir eylemi veya faaliyeti uzun vadede

stirdiirme, destekleme ve siirdiirme yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Ayni1 zamanda



gelecek nesillerin ihtiyaclarint g6z Oniinde bulundurarak ve onlarin ihtiyaglarini
karsilama kabiliyetinden 06diin vermeden bugiiniin ihtiyaglarin1  karsilamay1
amaclamaktadir (Vatalis ve digerleri, 2011). Siirdiiriilebilirlik kavrami, binanin ¢evre ve
enerji tretimi ve kullanimi tizerindeki etkisini igermektedir. Ayrica bina sakinlerinin

konforunu da g6z 6niinde bulundurarak ekonomik bir bakis agisina sahip olmaktadir.

ISO 15392 standartlari, siirdiiriilebilirligin {i¢ temel yoOniinii tanimlamaktadir
(Cooper, 1999). Insan konforu ve saghgmi kapsayan ortak bir siirdiiriilebilirlik
cercevesinde bu ii¢ alan, kaynak tiiketimi, maliyet; ekolojik siirdiirtilebilirlik, ekonomik

stirdiiriilebilirlik ve sosyal stirdiiriilebilirliktir.

Cevresel
Dogal Kaynak Kullanimi
evresel Yonetim
renmeyi Onleme

Sosval-Cevresel (hava, su, toprak, atiklar) Cevresel- Ekonomik
Cevresel Adalet Enerji Verimliligi
Yerelde ve Kuresel olarak, Dogal Dogal Kaynaklarin Kullanimindaki

Kaynaklar Koruyucusu \ / Sabvansiyon / Tegvikler

Siirdiralebilirlik
s«m Ekonomik
Yagam Standardi Kar
Egitim Tasamuf
Toplum Bilinci Ekonomik Bayome
it Firsat Aragtirma - Geligtirme

!

Ekonolmik -ngosyll

7 Eti
Adil Ticaret
Is¢i Haklan

Sekil 2.1. Sirdiiriilebilirligin ti¢ boyutu ve binalar i¢in bazu ilgili hedefler, (yesilist.com, 2021)

Zamanla siirdiiriilebilirlik kavrami, sosyal, ekonomik ve ¢evresel olmak {izere {i¢
boyutu kapsayacak sekilde yeniden yorumlanmistir (WCED, 1987). Gelecegin gecmise
benzemeyecegine dair kanitlar artmakta ve artan sirdiriilebilirlik ihtiyacim
vurgulamaktadir.  Strdiiriilebilirlik  'genellikle ¢evresel, sosyal ve ekonomik

stirdiiriilebilirligi ifade etmektedir.
2.1.1. Cevresel Siirdiiriilebilirlik

"Cevresel siirdiiriilebilirlik", hem ekonomik girdilerin saglayicis1 ("kaynaklar"
olarak adlandirilir) hem ekonomik c¢iktilarin ("atiklar" olarak adlandirilir) hem de

sogurucu ("yutaklar" olarak adlandirilir) olarak dogal sermayenin korunmasini



gerektirmektedir (Wagner, 2006). "Kaynak saglayicisinda", kaynaklarin hasat oranlar
yenilenme oranlart dahilinde tutulmalidir. "Yutak sahasinda", (Goodland, 1995)
endiistriyel iiretimden kaynaklanan atik emisyonlari, ¢evrenin zarar gérmeden asimile

etme kapasitesini agsmayacak sekilde kontrol edilmelidir.

"Siirdiiriilebilir kalkinma" veya "stirdiirtilebilirlik" i¢in kesin bir sekilde "¢evresel
stirdiiriilebilirlik" acisindan tanimlanmak siradan hale gelmistir. Bu yanilgi, c¢agdas
uluslararasi kalkinma modelinde yanlis olan seyin, sadece ¢evreyi tahrip etmesi oldugunu
savunmaktadir. Ancak bu goriis, ¢evresel bozulmaya neden olan piyasa giiglerini ve
sosyal esitsizlikleri gormezden geldigi i¢in asir1 derecede ylizeysel olmaktadir. Goodland
(Goodland, 1995), ekonomik, sosyal ve ¢cevresel "siirdiiriilebilirlik" arasindaki ortiismeyi,
ozellikle "ekonomik siirdiiriilebilirlik" ile "cevresel siirdiiriilebilirlik" arasindaki giiclii
baglantiy1 tanimlamistir. Kalkinma teorisinin gelismekte olan iilkelerde ekonomik
azgelismislik ve yoksullugun azaltilmasi konularina odaklandigi ve kiiresel cevreye
yonelik benzeri goriilmemis tehditlere yanit vermekte geciktigi gz oniine alindiginda,
son yillarda 'cevresel siirdiiriilebilirlige' benzeri goriilmemis bir ilgi gosterildigi
goriilmektedir. Yine de "siirdiiriilebilir kalkinma" doktrinini "¢evresel siirdiiriilebilirlik"
elde etme doktrini ile birlestirmek yanlis olmaktadir. Dogal sistemlerin korunmasi,
ekonomik canlilik ve sosyal adalet elde etmek i¢in ekonomik reformlarin ve sosyal
reformlarin 6nemli oldugu goriilmektedir (Heng ve Malone-Lee, 2009). Ekonomik,
sosyal ve cevresel 'siirdiiriilebilirlige' ulagsmak i¢in biitlin bir sistemin entegre calismasi

gerekmektedir.

Okyanus Bilimleri Toplantis1 (OSM), okyanus bilimleri ve daha biiyiik okyanus
baglantili topluluk i¢in amiral gemisi konferansidir. Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir
Kalkinma i¢in Okyanus Bilimi On Yili'na yaklasirken, 2021'de baglayarak, okyanusun
gercek kiiresel boyutu hakkinda farkindaligr artirmak, ¢evresel zorluklar1 ele almak ve
dogru bir yolda ilerlemek icin bilimsel bir topluluk olarak bir araya gelmek giderek daha
onemli hale gelmektedir (Upcoming Sustainability and Science Events, 2020). Okyanus
Bilimleri Toplantis1 2020, AGU, Limnoloji ve Osinografi Bilimleri Dernegi (ASLO) ve
Osinografi Dernegi (TOS) tarafindan ortaklasa desteklenmektedir. Daha genis koruma
odakli toplulukla birlikte bu {ii¢ kurulusun birlesik giicii sayesinde, bu toplanti
katilimcilara disiplinler arasinda koprii kurma, topluluklar1 birbirine baglama ve kalici

ortakliklar kurma firsati sunmaktadir.



Covid-19 salgminin neredeyse tiim sektorleri biiyiikk oOlgiide etkiledigi
goriilmektedir. Temiz enerji biiyiik bir darbe i¢in hazirlamig, fakat pandemi uzadikea,
acinin en kotiisiiniin ortaya ¢iktigr goriilmemektedir. Aslinda liderler, temiz enerji
yatirimlarinin, kismen yeni Avrupa Yesil Anlagmasi tarafindan yonlendirilen pandemiye
eslik eden ekonomik yikimdan toparlanmay1 tesvik edebilecegine inanmaktadir.
Yenilenebilir kaynaklar, son bes y1l i¢inde diinyanin en biiyiik elektrik kaynagi olan fosil
yakitlar1 gegme yolunda ilerliyor ve yatirimcilar gelecegin sahip olmasi gereken varligi
olarak stirdiiriilebilir enerjiye akin etmeye devam etmektedirler. Biiyiik sirketler karbon
ayak izlerini azaltmak veya ortadan kaldirmak icin taahhiitlerde bulunmaya devam
etmektedirler. Bu yilin baginda Apple, 2021'de yonetici ikramiyelerini ¢evresel degerlere
dayal1 olarak degistirdigini duyurmustur. Ayrica Microsoft da kisa siire 6nce Snemli
adimlar atmis ve 10 yil icinde karbon negatif bir sirket olma sozii vermistir. Bu ¢abanin
bir parcast olarak, Norveg'te siirdiiriilebilir is i¢in gidilecek bir iilke olarak hizla ilgi ¢eken
bir Azure bulut bolgesi baslatilmistir (Sustainability , 2021). Diinyanin en biiyiik yesil
veri merkezinin bulundugu yer olan Norveg, daha siirdiiriilebilir bir gelecek arayan

isletmeler icin ideal bir ev sunmaktadir.
2.1.2. Ekonomik Siirdiiriilebilirlik

"Ekonomik siirdiiriilebilirlik", gelecekteki ihtiyaglardan 6diin vermeden mevcut
tilketim seviyelerini karsilayan bir liretim sistemini ifade etmektedir. "Ekonomik
sirdiriilebilirligin"  aradigr  "siirdiiriilebilirlik", ekonomik sistemin kendisinin
"siirdiiriilebilirligidir. "Ekonomik siirdiiriilebilirlik" kavrami, Hicks (Asheim, 1994)
tarafindan ortaya atilmistir. Hicks, klasik eserinde 1946'nin ikinci baskisinda, "gelir,
kisinin bir donem boyunca tliketebilecegi ve yine de donem sonunda iyi durumda

olabilecegi miktar" olarak tanimlamaktadir.

Geleneksel olarak ekonomistler, dogal kaynak arzinin smirsiz oldugunu
varsayarak, piyasanin kaynaklari verimli bir sekilde tahsis etme kapasitesine gereksiz
vurgu yapmiglardir. Ayrica ekonomik biliylimenin, {iretim siirecinde tahrip edilen dogal
kaynaklar1 yenilemek i¢in teknolojik kapasite getirecegine inaniyorlardi. Ancak bugiin,
dogal kaynaklarin sonsuz olmadiginin farkina varilmistir (Withagen ve Asheim, 1998).

Ekonomik sistemin biiyiiyen 6l¢egi, dogal kaynak tabanini zorlamaktadir.



"Ekonomik siirdiiriilebilirlik" teorisi 1s18inda tasarlanan bir ekonomik sistem,
"cevresel siirdiiriilebilirlik" gereklilikleriyle sinirlandirilmistir. Bu nedenle dogal

sermayenin 'siirdiiriilebilirligini' saglamak i¢in kaynak kullanimini kisitlamaktadir.

Pratik anlamda 'ekonomik siirdiiriilebilirlik' teorisini uygulamasinin bir yolu,
kentsel ¢evrenin dogalligint artirirken, genel halkin, 6zellikle de kentsel yoksullarin
kentsel hizmet ihtiyaglarini karsilayan bir kentsel tasarim yontemi bigimlendirmektir
(WCED, 1987). Bu planlama yaklasimi, Lerner’in Brezilya’ya (Curitiba sehri) yonelik

calismasinda bulunmaktadir.

2019 yilinda BM Genel Kurulunun 74. oturumunda 2021, Siirdiiriilebilir
Kalkinma i¢in Uluslararast Yaratict Ekonomi Yili ilan edilmistir. Avustralya, Cin,
Hindistan, Endonezya, Mogolistan, Filipinler ve Tayland dahil olmak iizere kiiresel bir
grup lilke tarafindan sunulan teklifin ana sponsoru Endonezya’nin oldugu goriilmektedir.
Teklif, stirdiirtilebilir ve kapsayici ekonomik biiyiimeyi tesvik etme, yeniligi tesvik etme
ve herkes i¢in firsatlar, faydalar ve yetkilendirme saglama ve tiim insan haklarina saygi
gosterme ihtiyacini kabul etmistir. Ayrica, yaratici endiistriler ve siirdiiriilebilir biiyiime
alanlar1 da dahil olmak {izere liretim ve ihracatin cesitlendirilmesinde gelismekte olan
tilkeleri ve gecis ekonomileri olan iilkeleri desteklemek igin siiregelen ihtiyaci
belirlenmistir (Creative Economy , 2021). Herkesi, farkindalig1 artirmak, is birligini ve
ag olusturmay1 tesvik etmek, en iyi uygulamalar1 ve deneyimleri paylasmay1 tesvik
etmek, insan kaynaklar1 kapasitesini gelistirmek, her diizeyde elverisli bir ortami1 tegvik
etmek ve yaratic1 ekonominin zorluklartyla miicadele etmek i¢in ulusal 6nceliklere uygun

olarak yil1 gozlemlemeye tesvik etmek i¢in adimlar atildig1 goriilmektedir.
2.1.2. Sosyal Siirdiiriilebilirlik

“Sosyal siirdiiriilebilirlik”, en temel anlamiyla yoksullugu azaltan bir sosyal
organizasyon sistemini ifade etmektedir. Bununla birlikte, daha temel bir anlamda,
“sosyal siirdiirtilebilirlik”, yoksulluk ve sosyal kosullar arasindaki bagi kurmaktadir
(Ruttan, 1991). Bu sosyal organizasyon teorisi, siirekli somiirgelestirme, siirdiiriilen
yoksulluk seviyeleri ve siirekli dogal kaynak somiirilisii arasinda negatif bir baglanti
tanimlamaktadir. Kalkinma teorisinde, "cevresel siirdiiriilebilirligin" ekonomik
bliylimenin ve yoksullugun azaltilmasinin bir 6n kosulu olup olmadig1 veya "cevresel
stirdiiriilebilirlik" ele alinmadan 6nce ekonomik biiytime ve yoksullugun azaltilmasinin

gerekli olup olmadigi konusunda bir fikir ayriligi bulunmaktadir.
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'Cevresel siirdiiriilebilirligin', siirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin gerekli bir 6n
kosulu olabilecegine dair bazi kanitlar bulunmaktadir. Ornegin, Amerika Birlesik
Devletleri 1920'lerden bu yana agaglarla kapli arazi alanim1 genisletiyor ve 1930'lardan
beri topraklarmi aktif olarak yonetiyor. Bu onlemler, Biiyilk Buhran'dan bu yana
Amerika'nin kagit {riinlerinde ve gida maddelerinde iiretkenligini biiyiik Olclide
artirmustir. Ote yandan, bazi gelismekte olan iilkeler, drnegin Kosta Rika, aggdzlii kaynak
tilkkenmesine giriserek uzun vadeli sosyo-ekonomik beklentilerini tehlikeye atmaktadirlar
(Repetto, 1992). Bu iilkelerdeki dogal sermayenin net kayiplari, mali, teknik ve beseri

sermayedeki gelismelerden kaynaklanan sosyal kazanimlari tehlikeye atmaktadir.
2.2. Siirdiiriilebilirlik Kavraminin Uluslararasi Anlatim

Stirdiirtilebilirlik kavrami, cesitli insan faaliyetlerinden kaynaklanan c¢evre
sorunlarmin ciddi ¢oziimler gerektirdigi bir donemde herkesin bahsettigi genis bir
yaklasim olmaktadir. Bilindigi gibi, kavram kdoklerini Birlesmis Milletler ‘in 1987
Brundtland Komisyonu Raporu "Ortak Gelecegimiz" ve hatta 1980'lerin Diinya Koruma
Stratejisi'nde bulunmustur. 1970'lerde ve Diinya Koruma Stratejisinde 'saf' ekolojik
temelli bir kavramdan baglayarak, ¢cok hizli bir sekilde daha kapsamli bir sosyo-ekonomik
yaklagima doniismiistiir. Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun Brundtland

Raporu'ndaki tanim asagidaki gibidir (WCED, 1987):

J "gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilama yeteneginden 6diin
vermeden bugiiniin ihtiyaclarini karsilayan kalkinma"

° “Oziinde, siirdiiriilebilir kalkinma, kaynaklarin kullanilmasinin,
yatirimlarin yoniiniin, teknolojik gelismenin yoneliminin ve kurumsal degisimin
uyum i¢inde oldugu ve hem mevcut hem de gelecekteki insan potansiyelini

karsilama potansiyelini gelistirdigi bir degisim siirecidir.

Stirdiirtilebilirlik kavrami orijinal olarak ormancilikta ortaya c¢ikmistir; bu,
biliyiimede olan ormanin iirettiginden daha fazlasini hasat etmemek anlamina gelmektedir
(Wiersum, 1995). Nachhaltigkeit (Almanca siirdiiriilebilirlik terimi) kelimesi ilk kez bu
anlamda 1713 yilinda kullanilmistir (Wilderer, 2007). Geleneksel inanclar, toplulugu
“cok sayida 6lii, az sayida yasayan ve sayisiz dogmamis insandan (Ilke, 1984)” olusan bir
topluluk olarak géren Nijeryali bir kabile sefinin sik sik alintilanan sézlerinde ifade
edildigi gibi, gelecek nesiller i¢in vekilhar¢lik ve endise agisindan diisiinmeyi emr

etmekteydi.



2.2.1. Kiiresel Saghk ve Iklim Degisikligi Konferans1-2021

2021 Kiiresel Saglik ve Iklim Degisikligi Konferansi, Iklim Adaleti ve COVID-
19'dan Saglikli ve Yesil Kurtarma konularina odaklanarak, COP26 BM iklim degisikligi
konferansinin marjlarinda toplanmiglardir. Konferansin amaci, hiikiimetleri, isletmeleri,
kurumlar1 ve finansal aktorleri COVID-19'dan yesil, saglikli ve direngli bir iyilesme
saglamaya cagirmaktir. Konferans, llkelerin saglhigi tesvik eden ve koruyan Paris
Anlagmasina yonelik iddial1 ve adil Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilarin1 (NDC'ler)
destekleyecek ve vurgulayacaktir (GCHCC,2021). Ayn1 zamanda, su anda iddiali iklim
eylemini yiiriiten diinya ¢apinda hizla biiyliyen saglik profesyonelleri hareketini de

harekete gecirecegi diisiiniilmektedir.

Konferansin kapsayici temasi, Mayis 2020'de yayinlanan DSO Manifestosu ile
uyumlu Saglikli ve Yesil Iyilesmeyi saglamaktir. Bunun igin alt1 regete gelistirilmis ve
her birine iligkin oturumlar yapilacaktir. Bu oturumlar, doga, gida sistemleri,
stirdiiriilebilir altyapi, temiz enerji, sehirler ve kirliligin durdurulmasidir. Konferans
ayrica “Iklim Eylemi igin Saglik Argiimam1 — A COP26 Ozel Raporu”nun bazi ana
bulgularinin yani sira temiz enerji politikalar1 da dahil olmak {izere ¢ok c¢esitli iklim
politikalarmin saglikla ilgili yan faydalarin1 vurgulayacaktir. Bu yan faydalara, hava
kalitesi onlemleri; siibvansiyon reformu, akilli tarim ve siirdiiriilebilir gida sistemleri;

egitim ve sivil toplum katilimi, doga temelli ¢6ziimler ve digerlerini gdsterebiliriz.

COVID-19'a verilen kiiresel yamtta, DSO defalarca iilkelerin pandeminin
etkilerini ele almak i¢in kiiresel bir aile olarak birlikte caligsmasi gerektigini vurgulamstir.
Benzer sekilde, iklim degisikliginin kiiresel saglik tehdidi, kiiresel is birligini, artan
finansmani ve ¢oziimlerin adil paylasimini gerektirmektedir. Paris Anlasmasi, mevcut ve
gelecek nesiller icin daha istikrarli ve daha giivenli bir iklim elde etmenin temel aract
olarak goriilmektedir. Paris Anlagmasi 6zlinde, insanlar1 6nemsemek ve onlar1 belirsiz ve
giderek daha gilivensiz bir gelecekten korumakla ilgili olmaktadir (GCHCC, 2021).
Herkesin kirlilikten ve zararli sonuglarindan arimis saglikli bir ¢evre hakkinin oldugu

distiniilmektedir.
Insanlarin sagligini iklim degisikliginden korumak, enerji, ulasim, doga, gida
sistemleri ve finans dahil olmak iizere her sektdrde dontisiimsel eylem gerektirmektedir.

Bu iddiali iklim eylemlerinin uygulanmasindan elde edilen halk sagligi faydalari,

maliyetlerinden ¢ok daha agir basmaktadir. Her yerde saglik liderleri iklim degisikligi
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konusunda alarm veriyor ve kendi emisyonlarini azaltirken topluluklarini kétiilesen iklim

etkilerinden korumak i¢in giderek daha fazla adim atmaktaydilar.
2.2.2. ICEECC Proceedings WEB-2019

Uluslararas1 Enerji, Cevre ve Iklim Degisikligi Konferans1 (ICEECC, 2019),
stirdiiriilebilir enerji ve ¢evre iizerine ¢ok disiplinli, hakemli uluslararasi bir konferanstir.
Konferans enerji liretimi ve yonetimi, yesil enerji, ¢evre mithendisligi, ¢cevre yonetimi,
iklim degisikligi ve siirdiiriilebilir kalkinma konularina odaklanmaktadir (ICEECC

Proceedings, 2019). Konferans asagidakiler i¢in bir forum saglamaktadir:

. En son teknik bilgi aligverisi

o Yiiksek kaliteli arastirma sonuglarinin yayginlastirilmasi
o Bolgedeki yeni gelismelerin sunumu
o Enerji erisimi, enerji giivenligi ve ilgili ¢evresel etkilerle ilgili

gelecekteki kiiresel gelismeleri tartigilmasi.

ICEECC 2019'a katilan katilimcilar/delegeler, sektorler arasi gesitli alanlardan
gelmektedir. Onlar (ICEECC Proceedings, 2019):

o Tarim arastirma merkezlerinde ve {iniversitelerde 6gretim kadrosu

ve arastirma personeli;

. Isletmelerde proje gorevlileri ve danigmanlar
. Enerji ve ¢evre alaninda ¢alisan doktora 6grencileri;
o Alanla ilgilenen diger insanlar.

Bu genis katilimer yelpazesinin, siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik entegre
yaklagimlara duyulan ihtiyacin ana hatlarini ¢izmeye yardimei olacagina ve dolayisiyla
bu alandaki en iyi uygulamalarin daha da yayginlastirilmasina katkida bulunacagina

inanilmaktadir.
2.2.3. Stockholm Konferansi

Ozellikle asit yagmuru seklinde sinir 6tesi kirlilikle ilgili olarak, Isveg 1968'de
kiiresel ¢evre sorunlarini ele almak i¢in uluslararasi bir konferans onermistir ( Ullsten,
Speth ve Chapin, 2004). Konferansin temel amaci, pratik anlamda tesvik etmek igin,
hiikiimeti korumak ve insan ortaminin iyilestirilmesi tasarlanmig uluslararasi orgiitler

tarafindan eylem icin rehberlik olarak hizmet olmaktaydi.
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5-16 Haziran 1972 tarihleri arasinda Stockholm'de diizenlenen insan gevre
Konferansi, diizenlenen en basarili uluslararasi konferans olmustur. iki haftalik bir siire
icinde, sadece temel bir deklarasyon kurumsal ve finansal diizenlemeler hakkinda
ayrintili bir karar degil, ayn1 zamanda iddial1 bir eylem plani igeren 109 tavsiyeyi de kabul
etmistir. ( Sohn, 1973) Deklarasyon, diinya halklarina insan ¢evresinin korunmasi ve
gelistirilmesinde ilham vermek ve rehberlik etmek icin bir dizi "ortak ilkeyi"

icermektedir.

Insan ¢evresinin korunmasi ve iyilestirilmesinde diinya halklarina ilham verecek
ve yol gosterecek ortak bir bakis agisina ve ortak ilkelere duyulan ihtiyaci dikkate alarak,

asagida sirasiyla belirtilen agiklamalarda bulunuyor (RUNCHE, 1995). A¢iklamalar;

1. Insan, ¢evresinin hem yarat1§1 hem de sekillendiricisidir. Bu ona
fiziksel bakim saglar ve ona entelektiiel, ahlaki, sosyal ve ruhsal gelisim i¢in firsat
vermektedir. Bu gezegendeki insan irkinin uzun ve dolambagli evriminde, bilim ve
teknolojinin hizla ivme kazanmasiyla, insanin g¢evresini sayisiz sekillerde ve
benzeri gorlilmemis bir Olcekte doniistiirme giiciinii kazandigi bir asamaya
gelinmistir. Insanin cevresinin her iki yonii, dogal ve insan yapimi, onun refah1 ve
temel insan haklarindan hatta yasam hakkinin bile- yararlanabilmesi i¢in gereklidir.

2. Insan ¢evresinin korunmasi ve iyilestirilmesi, diinya ¢apinda
insanlarin refahint ve ekonomik kalkinmasini etkileyen énemli bir konudur; tim
diinya halklarinin acil arzusu ve tiim hiikiimetlerin gérevidir.

3. Insan siirekli olarak deneyimi &zetlemeli ve kesfetmeye, icat
etmeye, yaratmaya ve ilerlemeye devam etmelidir. Zamanimizda, akillica
kullanilirsa, insanin ¢evresini doniistiirme yetenegi, tiim insanlara kalkinmanin
faydalarin1 ve yasam kalitesini yiikseltme firsatin1 saglayabilir. Yanlis veya
dikkatsizce uygulandiginda, ayni gili¢ insana ve insan cevresine hesaplanamaz
zararlar verebilir. Cevremizde diinyanin pek ¢ok bolgesinde insan yapimi zararin
artan kanitlarin1 goérmekteyiz: su, hava, toprak ve canlilarda tehlikeli seviyelerde
kirlilik; biyosferin ekolojik dengesine biiylik ve istenmeyen rahatsizliklar; yeri
doldurulamaz kaynaklarin yok edilmesi, tilkenmesi ve insan yapimi cevrede,
ozellikle yasam ve ¢alisma ortaminda, insanin fiziksel, zihinsel ve sosyal sagligina

zararli biiyiik eksikliklerdir.
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4. Gelismekte olan {ilkelerde c¢evre sorunlarmin g¢ogu yetersiz
gelismeden kaynaklanmaktadir. Milyonlarca insan, yeterli yiyecek, giyecek,
barinma, egitim, saglik ve sanitasyondan mahrum birakilmis, insanca bir varolus
i¢in gerekli asgari seviyelerin ¢ok altinda yasamaya devam etmektedir. Bu nedenle,
gelismekte olan iilkeler, onceliklerini ¢evrenin koruma ve iyilestirme ihtiyacini
dikkate alarak ¢abalarini kalkinmaya yonlendirmelidir. Ayni amagla sanayilesmis
iilkeler de kendileri ve gelismekte olan tilkeler arasindaki farki azaltmak i¢in ¢caba
sarf etmelidir. Sanayilesmis {ilkelerde, cevre sorunlar1 genellikle sanayilesme ve
teknolojik gelisme ile ilgilidir.

5. Niifusun dogal biiylimesi, ¢evrenin korunmasi i¢in siirekli sorunlar
ortaya ¢ikarmaktadir ve bu sorunlarla yiizlesmek i¢in uygun sekilde uygun politika
ve Onlemler benimsenmelidir. Diinyadaki her seyden en degerli insanlardir.
Toplumsal ilerlemeyi ilerleten, sosyal refah yaratan, bilim ve teknolojiyi gelistiren
ve siki calismalari sayesinde insan g¢evresini siirekli doniistiiren de insanlar
olmaktadir. Toplumsal ilerleme ve {iiretim, bilim ve teknolojinin ilerlemesiyle
birlikte insanin ¢evreyi iyilestirme kabiliyeti her gecen giin artmaktadir.

6. Tarihte, tiim diinyadaki eylemlerimizi ¢evresel sonuclari i¢in daha
ihtiyath bir 6zenle sekillendirmemiz igin gereken bir noktaya ulasilmigtir. Cehalet
ya da kayitsizlik yoluyla, yasamimizin ve refahimizin bagl oldugu diinyasal
cevreye bliylik ve geri dondiiriilemez zarar verebiliriz. Tersine, daha eksiksiz bilgi
ve daha akillica hareket ederek, kendimiz ve gelecek nesillerimiz i¢in, insan ihtiyag
ve umutlarina daha uygun bir ortamda daha 1yi bir yasam saglayabiliriz. Cevre
kalitesinin artirilmasi ve iy1 bir yasamin yaratilmasi i¢in genis bakis agilar1 var
olmaktadir. Thtiya¢ duyulan sey sevkli ama sakin bir ruh hali ve yogun ama diizenli
bir ¢alisma olmalidir. Doga diinyasinda 6zgiirliige kavusmak i¢in, insan dogayla
isbirligi i¢inde daha iyi bir cevre insa etmek igin bilgiyi kullanmalidir. Insan
cevresini mevcut ve gelecek nesiller i¢cin savunmak ve iyilestirmek, insanlik i¢in
zorunlu bir hedef haline gelmistir. Barisin ve diinya ¢apindaki ekonomik ve sosyal
kalkinmanin yerlesik ve temel hedefleriyle birlikte ve bunlarla uyum iginde takip
edilmesi gereken bir hedef halini almistir.

7. Bu cevresel hedefe ulasmak i¢in, vatandaslarin, topluluklarin, her
diizeydeki isletmelerin ve kurumlarin sorumlulugunun kabul edilmesini, hepsi

ortak cabalarda hakkaniyetle paylasmay1 gerektirecektir. Hayatin her kesiminden
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bireyler ve pek cok alandaki kuruluslar, degerleri ve eylemlerinin toplami ile
gelecegin diinya cevresini sekillendirecektir. Yerel ve ulusal yonetimler, kendi
yetki alanlar1 dahilindeki biiyiik 6lgekli gevre politikasi ve eylemleri i¢in en biiyiik
yukii tasiyacaklardir. Gelismekte olan tilkeleri bu alandaki sorumluluklarini yerine
getirmede desteklemek icin kaynak yaratmak i¢in uluslararasi is birligine de ihtiyag
vardir. Bolgesel veya kiiresel olduklar1 veya ortak uluslararasi alani etkiledikleri
i¢in bliyliyen bir ¢evre sorunlar1 sinifi, uluslar arasinda kapsamli is birligini ve ortak
cikar i¢in uluslararasi kuruluslarin eylemlerini gerektirecektir. Konferans,
Hiikiimetleri ve halklari, insan ¢evresinin korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in, tiim

insanlarin yararina ve gelecek nesilleri igin ortak ¢aba gostermeye ¢agirmaktadir.

Stockholm konferans toplantisinda ilkeler ileri siiriilmiistiir ( Meynell, 1960).

Konferansta yer alan ilkeler ile ilgili bilgilere sirasi ile deginilmistir. Bu ilkeler:

flke 1: Insan, haysiyet ve esenlik icinde bir yasama izin veren kaliteli bir ortamda,
ozgurliik, esitlik ve yeterli yasam kosullarina temel hakka sahiptir. Cevreyi gliniimiiz ve
gelecek nesiller i¢in korumak ve iyilestirmek i¢in ciddi bir sorumluluk tasmaktadir. Bu
baglamda, irk ayrimciligi (apartheid), ayrimcilik, somiirgecilik ve diger baski bigcimlerini
ve yabanci egemenligi tesvik eden veya siirdiiren politikalar kinanmaktadir ayn1 zamanda

ortadan kaldirilmalidir.

Ilke 2: Hava, su, toprak, flora ve fauna dahil olmak {izere yeryiiziiniin dogal
kaynaklar1 ve ozellikle dogal ekosistemlerin temsili drnekleri, uygun sekilde dikkatli

planlama veya yonetim yoluyla mevcut ve gelecek nesillerin yarari i¢in korunmalidir.

Ilke 3: Diinyanin yasamsal yenilenebilir kaynaklar1 iiretme kapasitesi korunmali

ve miimkiin olan her yerde restore edilmeli veya iyilestirilmelidir.

Ilke 4: insanin, su anda olumsuz faktérlerin bir kombinasyonu tarafindan ciddi
sekilde tehlikeye atilan vahsi yagam mirasini ve habitatin1 korumak ve akillica yonetmek
konusunda 6zel bir sorumlulugu vardir. Yaban hayati dahil doganin korunmasi bu

nedenle ekonomik kalkinma planlamasinda 6nem kazanmalidir.

Ilke 5: Yeryiiziiniin yenilenemeyen kaynaklari, gelecekte tiikenme tehlikesine
kars1 korunacak ve bu tiir istthdamin tiim insanlik tarafindan paylasilmasini saglayacak

sekilde kullanilmalidir.
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Ilke 6: Ekosistemlere ciddi veya geri dondiiriilemez bir zarar verilmemesini
saglamak i¢in toksik maddelerin veya diger maddelerin desarji1 ve ¢evrenin onlar1 zararsiz
hale getirme kapasitesini asacak miktar veya konsantrasyonlarda 1s1 yayimi

durdurulmalidir. Tiim iilke halklarinin kirlilige kars1 adil miicadelesi desteklenmelidir.

Ilke 7: Devletler, insan sagligina zarar verme, canli kaynaklara ve deniz yasamina
zarar verme, tesislere zarar verme veya denizin diger mesru kullanimlarina miidahale
etme olasilig1 bulunan maddelerle denizlerin kirlenmesini 6nlemek i¢in miimkiin olan

tim Onlemleri alacaklardir.

Ilke 8: insan igin elverisli bir yasam ve calisma ortaminin saglanmasi ve
yeryliziinde yasam kalitesinin iyilestirilmesi i¢in gerekli kosullarin yaratilmasi ekonomik

ve sosyal kalkinma sartidir.

Ilke 9: Yetersiz gelisme ve dogal afet kosullarinin yarattig1 cevresel eksiklikler
ciddi sorunlara yol agar ve en iyi sekilde, gelismekte olan tilkelerin i¢ ¢abalarina ek olarak
onemli miktarda finansal ve teknolojik yardimin aktarilmasi yoluyla hizlandirilmis

gelisme ile giderilebilir ve bu tiir zamaninda yardim gerekmektedir.

Ilke 10: Gelismekte olan iilkeler igin, fiyatlarin istikrar1 ve birincil mallar ve
hammaddeler i¢in yeterli kazang, ekolojik siirecler kadar ekonomik faktorler de hesaba

katilmasi1 gerektiginden ¢evre yonetimi agisindan ¢cok onemlidir.

Ilke 11: Tiim Devletlerin ¢evre politikalari, gelismekte olan iilkelerin mevcut veya
gelecekteki gelisme potansiyelini gelistirmeli ve olumsuz etkilememeli, herkes i¢in daha
iyi yasam kosullarina erisilmesini engellememelidirler. Devletler ve uluslararasi
kuruluglar tarafindan uygun adimlar atilmalidir. Cevresel dnlemlerin uygulanmasindan
kaynaklanan olas1 ulusal ve uluslararasi ekonomik sonuclarin kargilanmasi konusunda

anlagmaya varmak gerekir.

Ilke 12: Gelismekte olan iilkelerin kosullarin1 ve belirli gereksinimlerini ve
cevresel koruma Onlemlerini  kalkinma planlamalarina dahil etmelerinden
kaynaklanabilecek maliyetleri ve talepleri lizerine, bunlar1 kullanima sunma ihtiyaci
dikkate alinarak, ¢evreyi korumak ve iyilestirmek icin kaynaklar saglanmalidir. Bu amag

icin ek uluslararasi teknik ve mali yardim gereklidir.

Ilke 13: Kaynaklarm daha rasyonel bir sekilde yonetilmesini saglamak ve

dolayisiyla ¢evreyi iyilestirmek i¢in Devletler, kalkinmanin ¢evreyi fayda saglayacak
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sekilde koruma ve iyilestirme ihtiyaciyla uyumlu olmasint saglamak i¢in kalkinma

planlamasina entegre ve koordineli bir yaklagim benimsemelidir.

flke 14: Akilc1 planlama, kalkinmanin ihtiyaglari ile gevreyi koruma ve iyilestirme

ihtiyaci arasindaki herhangi bir ¢atismay1 uzlastirmak ic¢in temel bir aractir.

Ilke 15: Cevre iizerinde olumsuz etkilerden kaginmak ve herkes i¢in maksimum
sosyal, ekonomik ve cevresel faydalar elde etmek amaciyla insan yerlesimlerine ve
kentlesmeye uygulanmalidir. Bu bakimdan somiirgeci ve irk¢1 tahakkiim i¢in tasarlanan

projelerden vazgecilmelidir.

Ilke 16: Temel insan haklarina halel getirmeyen ve ilgili Hiikiimetler tarafindan
uygun goriilen demografik politikalar, niifus artis hizinin veya asirt niifus
yogunlagmasinin insan ¢evresinin ¢evresi lizerinde olumsuz etkilere sahip olmasinin ve

kalkinmay1 engellemesinin muhtemel oldugu bolgelerde uygulanmalidir.

flke 17: Cevre kalitesini artirmak amactyla Devletlerin cevresel kaynaklarini

planlama, yonetme veya kontrol etme gorevi uygun ulusal kurumlara emanet edilmelidir.

Ilke 18: Bilim ve teknoloji, ekonomik ve sosyal kalkinmaya katkilarinimn bir
parcast olarak, g¢evresel risklerin belirlenmesi, Onlenmesine, kontroliine ve cevre

sorunlarinin ¢dziimiine ve insanligin ortak yararia uygulanmalidir.

Ilke 19: Geng nesiller kadar yetiskinler i¢in de g¢evresel konularda egitim,
yoksullara gereken 6nemi vererek, ¢evrenin korunmasinda ve iyilestirilmesinde bireyler,
isletmeler ve topluluklar tarafindan aydinlanmis bir goriis, sorumlu davranis temelini
genisletmek icin gereklidir. Kitle iletisim araclarinin ¢evrenin bozulmasina katkida
bulunmaktan kaginmasi, aksine, insanin her agidan gelismesini saglamak i¢in ¢evreyi
koruma ve 1iyilestirme ihtiyaci hakkinda egitici nitelikte bilgi yaymasi da Onem

tagimaktadir.

Ilke 20: Hem ulusal hem de ¢ok uluslu gevre sorunlari baglaminda bilimsel
arastirma ve gelistirme, basta gelismekte olan {ilkeler olmak iizere tiim tilkelerde tesvik
edilmelidir. Bu baglamda, ¢evre sorunlarinin ¢dziimiinii kolaylastirmak ic¢in giincel
bilimsel bilginin serbest akis1 ve deneyim aktarimi desteklenmelidir; ¢evre teknolojileri,
gelismekte olan tilkelere ekonomik bir yiik olusturmadan, genis ¢capta yayilmalarini tegvik

edecek sartlarda gelismekte olan iilkelere sunulmalidir.
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Ilke 21: Devletler, Birlesmis Milletler Sarti ve uluslararasi hukuk ilkeleri
uyarinca, kendi ¢evre politikalarina uygun olarak kendi kaynaklarini kullanma egemen
hakkina ve kendi yetki alanlar1 veya kontrolleri dahilindeki faaliyetlerin zarara yol
agmamasini saglama sorumluluguna sahiptir diger Devletlerin ¢evresine veya ulusal yargi

yetkisinin sinirlart digindaki alanlara.

flke 22: Devletler, bu Devletlerin yarg1 yetkisi veya denetimi dahilindeki
faaliyetlerden kaynaklanan kirlilik ve diger cevresel zararlarin magdurlart ig¢in
sorumluluk ve tazminat ile ilgili uluslararas1 hukuku kendi yargi yetkileri disindaki

alanlara gelistirmek i¢in is birligi yapacaklardir.

Ilke 23: Uluslararasi topluluk tarafindan kararlastirilabilecek bu tiir kriterlere veya
ulusal olarak belirlenmesi gereken standartlara halel getirmeksizin, her {ilkede gecerli
olan deger sistemlerini ve uygulanabilirligin kapsamini her durumda dikkate almak elzem
olacaktir. En gelismis iilkeler i¢in gegerli olan ancak gelismekte olan {ilkeler i¢in uygun

olmayan ve haksiz sosyal maliyeti olabilecek standartlardir.

Ilke 24: Cevrenin korunmasi ve iyilestirilmesi ile ilgili uluslararasi konular, biiyiik
ve kiiciik tiim iilkeler tarafindan esit bir sekilde is birligi ruhu i¢inde ele alinmalidir. Cok
tarafli, iki tarafli diizenlemeler veya diger uygun yollarla i birligi, tliim alanlarda
yiriitiilen faaliyetlerden kaynaklanan olumsuz ¢evresel etkilerin etkin bir sekilde kontrol
edilmesi, Onlenmesi, azaltilmasi ve ortadan kaldirilmasi i¢in, herkesin egemenligi ve

cikarlar dikkate alinacak sekilde devletlerin miicadele etmesi gerekmektedir.

Ilke 25: Devletler, ¢evrenin korunmasi ve iyilestirilmesi igin uluslararas:

kuruluslarin koordineli, verimli ve dinamik bir rol oynamasini saglayacaklardir.

Ilke 26: Insan ve cevresi, niikleer silahlarin ve diger tiim kitle imha araclarmin
etkilerinden korunmalidir. Devletler, bu tiir silahlarin ortadan kaldirilmasi1 ve tamamen
imha edilmesi konusunda ilgili uluslararas1 organlarda derhal bir anlagmaya varmaya

calismalidir.
2.2.4. Brundtland Konferansi

Ortak Gelecegimiz olarak da adlandirilan Brundtland Raporu, Siirdiiriilebilir
kalkinma kavramini tanitan ve bunun nasil gergeklestirilebilecegini agiklayan Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu (WCED) tarafindan 1987'de yayinlanmistir. Birlesmis
Milletler (BM) tarafindan desteklenen ve Norve¢ Basbakani Gro Harlem Brundtland'in
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baskanlik ettigi WCED (WCED, 1987), ¢evresel bozulmanin nedenlerini arastirmus,
sosyal esitlik, ekonomik biiyiime ve ¢evre sorunlar1 arasindaki baglantilar1 anlamaya

calismis ve her seyi entegre eden politika ¢oziimleri gelistirmistir.

Ozon tikenmesi, kiiresel 1sinma ve diinya niifusunun yasam standardinin
yiikseltilmesiyle ilgili diger ¢evre sorunlart ile ilgili artan endiselere yanit olarak, BM
Genel Kurulu 1983'te uluslararasi bir ¢evre uzmanlari, politikacilar ve devlet memurlari
grubu olan WCED'i toplamistir. WCED (Brundtland Komisyonu olarak da adlandirilir),
sirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak ve bunu 21. yiizyilda siirdiirmek i¢in uzun vadeli
coziimler onermekle gorevlendirilmistir (Zhu ve Hua, 2017). Kalkinma ve kaynak
kullanim1 konularinda iilkeler arasinda daha fazla ig birligine ¢evrilebilecek endiselerin
yollarini bulmak ve tiim iilkelerin kendi ¢evresel endiselerini ve uzun vadede diinyanin

endiselerini ele alabilecekleri siiregler yaratmakla gorevlendirilmistir.

Brundtland Raporu, siirdiiriilebilir kalkinma dahilindeki diger konularin yan1 sira,
uluslararast ekonominin rolii, niifus ve insan kaynaklari, gida giivenligi, tiirler ve
ekosistemler, enerji, endiistri ve cevrenin korunmasi i¢in onerilen yasal ilkeleri kapsayan
boliimleri igermektedir. Bununla birlikte, kapsanan tiim konular arasinda Brundtland
Raporu, siirdiiriilebilir kalkinma tanimai i¢in en ¢ok “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini
kargilama yeteneklerinden 6diin vermeden bugiiniin ihtiyaglarin1 karsilayan kalkinma”
olarak bahsedilmektedir (Fulai, ve digerleri, 2011). Diinyadaki yoksullarin temel
ithtiyaclarmi karsilama amacii vurgulayan ihtiyaglar kavrami teknolojinin ve sosyal
organizasyonun c¢evrenin, diinyanin mevcut ve gelecekteki ihtiyaglarini karsilama

kabiliyetine sinirlar koydugu fikri de yer almaktadir.

Brundtland Raporu, siiresiz olarak devam edemeyen kiiresel niifus artisin1 da
vurgulamaktadir. 21.ylizyilda diinya niifusunun 7,7 milyar ile 14,2 milyar arasinda bir
yerde istikrara kavusacagimi ve sehirlerde kirsal alanlardan daha fazla insanin
yasayacagin1 ongoriilmektedir. En yiliksek niifus artis oranlarindan bazilar1 gelismekte
olan tilkeler arasinda olmasina ragmen, rapor sanayilesmis bir lilkede dogan ek bir bireyin
cevresel etkisinin gelismekte olan bir iilkede dogan bir kisiden ¢ok daha biiyiik olduguna
isaret etmektedir. Raporda ayrica, sanayilesmis diinyanin azalan dogum oranlarinin,
yaslanan bir niifusu desteklemek icin geng¢ nesiller iizerinde daha biiyiikk bir yiike

dontisecegi de belirtilmistir (Brennan ve Cotgrave, 2014). Gelismekte olan diinya i¢in,
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ozellikle kadinlar arasinda iyilestirilmis saglik ve egitim, yiiksek dogum oranlarmnin

yarattig1 kaynak ve demografik zorluklara ¢oziimler olarak sunulmaktadir.

Brundtland raporu, insanlarin daha miireffeh, daha adil ve daha gilivenli bir
gelecek insa edebilecegine inanmaktadir. Ortak Gelecegimiz adli raporu, giderek azalan
kaynaklar arasinda daha da kirli bir diinyada giderek artan ¢evresel ¢iiriime, yoksulluk ve
zorluklarin bir 6ngoriisti degildir. Bunun yerine, ¢evresel kaynak tabanini siirdiiren ve
genisleten politikalara dayanmasi gereken yeni bir ekonomik biiylime ¢aginin olasiligi
goriilmektedir ( Brundtland, 1987). Ve gelismekte olan diinyanin ¢ogunda derinlesmekte
olan biiyiik yoksullugu gidermek icin bdyle bir bliylimenin kesinlikle gerekli olduguna

inanilmaktadir.
2.2.5. Birlesmis Milletler Konferansi Rio +20

Resmi olarak Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi olarak
adlandirilan bir sonraki Rio + 20 Diinya Zirvesi, 20-22 Haziran 2012 tarihleri arasinda
Brezilyanin Rio De Janeiro'da sehrinde gerceklesmistir (Handl, 2012). Bu zirve,
Birlesmis Milletler ‘in bu yeni binyilda, devletlerin ve diinya toplumunun yirmi birinci

ylizy1ilin biiyiik gegislerinde taahhiidiinii ilerletmek i¢in yeni bir girisim olmaktaydi.

Rio + 20, gelismekte olan bir kiiresel toplulugun rotasinda yeni bir adim olarak
bilinmektedir. Rio'da iiye devletler, biny1l kalkinma hedefleri iizerine insa edilecek ve
2015 sonrast kalkinma giindemi ile birlesecek bir dizi siirdiiriilebilir kalkinma hedefi
gelistirmek i¢in bir silire¢ baslatmaya karar vermislerdir. Siirdiiriilebilir kalkinma igin
2030 Giindemi, 2015 yilinda tiim Birlesmis Milletler liye devletleri tarafindan kabul
edilen, simdi ve gelecekte insanlar ve gezegen, baris ve refah icin ortak bir plan
saglamaktadir. Kiiresel bir ortakligin bir parcgasi olarak gelismis ve gelismekte olan tiim
tilkeler tarafindan acil bir eylem ¢agris1 olan 17 siirdiiriilebilir kalkinma hedefi (Sdg)
bulunmaktadir (Smith, 2013). Yoksullugun ve diger yoksunluklarin sona ermesinin, iklim
degisikligiyle miicadele ederken okyanuslarimizi ve ormanlarimizi korumak igin
calisirken, saglik ve egitimi iyilestiren, esitsizligi azaltan ve ekonomik biiylimeyi tesvik

eden stratejilerle el ele gitmesi gerektigini kabul etmekteydiler.

Toplumlarin iiretme ve tiketme seklindeki temel degisiklikler kiiresel
stirdiiriilebilir kalkinmaya ulasmak i¢in 6nemlilik arz etmektedir. Tiim iilkeler, onciiliik
eden gelismis iilkelerle ve digerlerinin yani sira, prensipte ortaya konan ortak ancak
farklilastirilmis sorumluluklar ilkesi de dahil olmak iizere Rio ilkelerini dikkate alarak
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siiregten yararlanan tiim tilkelerle siirdiiriilebilir tiiketim ve iiretim kaliplarini tesvik
etmelidir (Viotti, 2012). Hiikiimetler, ilgili uluslararas1 kuruluslar, 6zel sektor ve tiim ana
gruplar siirdiiriilemez tiiketim ve iiretim kaliplarinin degistirilmesinde aktif bir rol

oynamalidir.

Konferans ayrica enerji, gida giivenligi, okyanuslar, sehirler de dahil olmak iizere
bir dizi tematik alanda ileriye doniik kararlar almistir. 2014'te SIDS konusunda iiglincii
bir Uluslararas1 Konferans toplamaya karar vermistir (Ribeiro , 2012). Ayrica Rio +20
konferans1 BM sisteminin ve biiyilik gruplarin binlerce temsilcisinin dikkatini ¢ekmistir.
Bu, 700'den fazla goniillii taahhiitle sonug¢lanmistir ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik

etmek icin yeni ortakliklarin olusmasina taniklik etmistir.
2.2.6. Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi, 2021

Stirdiirtilebilir Kalkinma Konferansi, akademik, profesyonel ve hiikiimet
alanlarindan kiiresel paydaslarin bir araya gelmesi, ag olusturmasi ve siirdiiriilebilir
kalkinma, yesil teknolojiler, iklim degisikligi, yenilenebilir enerji, kamu politikalar1 ve
daha fazlasini tartismasi i¢in essiz bir platformdur. SDC, kisisel ve profesyonel biiylimeyi
tesvik etmek i¢in 6zenle tasarlanmis benzersiz, kiiltiirel ve profesyonel olarak cesitli bir
ortam sunmaktadir. Siirdiriilebilir kalkinma konusundaki bu uluslararasi konferans, her
tiirlii cinsiyete, dine, irka ve inanca agiktir, ¢iinkii perspektifteki ¢esitliligimiz, elimizdeki

konuyla ilgili bilgimizi, anlayisimiz1 ve eylemlerimizi genisletmeye yardime1 olmaktadir.

Avrupa Siirdiiriilebilir Kalkinma Merkezi, Kanada Teknoloji Enstitiisii ile is
birligi i¢inde, Cevresel, Ekonomik ve Sosyo-Kiiltiirel Siirdiiriilebilirlige 6zellikle
odaklanarak 9. ICSD 2021 Uluslararas1 Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi'ni
diizenlemistir. Konferansin temasi: "Siirdiirtilebilir Kalkinma i¢in birlesik bir temel
olusturmaktir (Europena Comission, 2021). ICSD 2021, Siirdiiriilebilirlik Bilimi ile ilgili
fikirlerin ve aragtirma bulgularmin Avrupa akademisyenler ag1 araciligiyla paylasmak

i¢cin mitkemmel bir firsat olacagi 6ngdrilmiistiir.
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3. SURDURULEBILIR MiMARLIK
3.1. Siirdiiriilebilir Mimarhk Ilkeleri

Stirdiiriilebilir mimarinin en yaygin bi¢imi, siirdiiriilebilirlikle ilgili mimaridir.
Siirdiiriilebilir bilesenler igeren veya siirdiiriilebilirlikle ilgili bilgi saglayan her binay1 ve
yapilt ¢evreyi kapsamaktadir. Bu bilgiler, yap1 malzemeleri ve sistemleri gibi yapi
bilesenlerinden ¢evresel etki degerlendirmesi (EIA), yasam dongiisii degerlendirmesi
(LCA) ve bina degerlendirme sistemleri (6rn. LEED ve BREEAM) gibi siirdiiriilebilir
tasarim araclar1 ve tekniklerine kadar cesitlilik gostermektedir. Strdiiriilebilirlikle ilgili
mimari, genellikle siirdiiriilebilir unsurlar veya siirdiiriilebilir stratejiler icermektedir.
Ogeler, ( Williamson , Radford, ve Bennetts, 2003) siirdiiriilebilir iiriinleri, malzemeleri
ve teknik cihazlar kapsarken, stratejiler, yer secimi ve gelistirme, ulasim etkileri, bina
konfigiirasyonu ve yonelimi, iirlin ve malzeme se¢imi, enerji tasarrufu, yenilenebilir

enerji kullanimi, su tasarrufu, hava konularinda siirdiirtilebilir yaklagimlari igermektedir.

Siirdiiriilebilir oldugu iddia edilen pek ¢ok bina, durumsal uygunluk ve tiim yasam
sonuclar1 dikkate alinmadan, yalnizca belirli tasarim Ogeleri ve stratejilerinin
uygulanmasi agisindan ger¢ek sonuglari toplum ve c¢evre iizerinde olumlu etkiler
yaratmayabilir ( Sterling, 2001). Ornegin, kerestenin dogal ve yenilenebilir bir kaynak
oldugu fikrine dayali olarak tasarimda kereste iiriinleri belirtilebilir, ancak iiriinler
stirdliriilemez hasat ve iiretim siireclerinden gelebilir, denizasir1 iireticilerden taginabilir
veya haksiz yere ticareti yapilabilir. Bu nedenle kereste kullanma karari
ormansizlasmaya, ulasimda daha yiiksek enerji tiiketimine veya haksiz iiretim ve
ticaretten kaynaklanan diger sosyal sorunlara yol agabilir. Bu arada, glines panelleri gibi
yenilenebilir enerji liretim sistemlerinin kurulmasi ve yalitimin eklenmesi, dogal 15181n ve
havalandirmanin arttirilmasi gibi diger enerji koruma stratejilerinin uygulanmasi, binanin
verimli olacagini ve tamamen yenilenebilir enerji kaynaklarina dayanacagini garanti
etmemektedir. Kullanicilar, enerji tiiketimini azaltma ihtiyacinin bilincinde olmadan,
enerjiyi dikkatsizce kullanabilir ve ¢ok fazla cihaza sahip olabilir. Bu nedenle bina ¢ok
fazla enerji tliketir ve artan talebi karsilamak icin yenilenemeyen kaynaklardan hala

onemli miktarda enerji kullanimi1 saglanabilir.

Stirdiiriilebilir glindem pazarlanabilir oldugu i¢in, mimarinin siirdiriilebilirlikle
ilgili sdylemi sadece yesil yikama olabilmektedir ( Williamson, Radford, ve Bennetts,

2003). Baz1 miisteriler ve mimarlik firmalari, esas olarak tiriinleri ve hizmetleri i¢in bir
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pazarlama firsati yaratmak icin siirdiiriilebilir tasarim stratejileri kullanmanin yanisira
stirdiiriilebilir ¢oziimler yaratmak icin ¢ok az sey yapmaktadirlar. Bu sirketler genellikle
vizyonlarmi veya ilhamlarin1 gostermek i¢in siirdiriilebilir tasarim stratejileri
kullanmaktadirlar. Ancak yerel kosullara uygunlugu ve ticaretten sonraki uzun vadeli
etkileri gormezden gelmektedirler. Agirlikli olarak, {iriin ve hizmetlerinin finansal
karlarina ve satis oranlarina odaklanmaktadirlar ( Williamson, Radford, ve Bennetts,
2003). Ayrica, iirlinler ve tasarim ¢oziimleri hakkinda nadiren yeterli bilgi sagladiklar
goriilmektedir. Alicilarin veya kullanicilarin tam bilingli kararlar vermeleri ig¢in
alternatifler 6nermektedirler. Bu tiir verilere dayanarak, tiiketiciler yalnizca sagladiklar
iriin ve hizmetleri segme konusunda aldatilmaktadirlar. Bu satis stratejileri genellikle
cevre i¢in olumsuz sonuglar yaratmaktadir. Aslinda satig ve pazarlama stratejileri i¢in
stirdiiriilebilir tasarimin kullanilmasi her zaman yanlis degildir. Tiim yasam etkileri ve
yerel durum i¢in endise ile, bu yontem stirdiiriilebilir tasarimin tesvik edilmesine yardimci
olabilir ve miisterileri, gelistiricileri ve tasarimcilart 6ne c¢ikmalari ve daha bir¢ok

stirdiiriilebilir binay1 devreye almalar i¢in aydinlatmaya yardimer olabilir.

Son zamanlarda siirdiiriilebilirlik konusunda mimariyi temsil eden yapilarin
sayisinin arttig1 goriillmektedir. Birgok bina siirdiiriilebilir mimari olarak etiketleniyor ve
proje agiklamalarinda giderek daha fazla “siirdiiriilebilir” veya “siirdiriilebilirlik”
sozciikleri kullanilmaktadir. Bu, siirdiiriilebilir konular ve siirdiiriilebilir tasarim
hakkindaki genel endisede bir artis1 temsil etmektedir. Bununla birlikte,
stirdiiriilebilirlikle ilgili daha 6nce de belirtildigi gibi, O6zellikle 6nceden var olan
stirdiiriilemez giindem tiizerine civatalanmis bir terim olarak (McLennan, 2004), mutlaka
stirdiiriilebilirlige yol agmayabilir. Diinyay1 siirdiirtilebilir bir duruma yakin hale getirmek

i¢in, yaratiligin amacinin yanisira genel sonuglara da odaklanmak gerekmektedir.

Stirdiiriilebilirlik i¢in mimari, genellikle siirdiiriilebilirligi projenin amaci olarak
kullanmaktadir. Paydaslarin amaglar1 siklikla birbirine bagli oldugundan ve amaglar
arasinda catisma yaygin oldugundan ( Williamson, Radford, ve Bennetts, 2003),
strdiiriilebilirligi bir ama¢ olarak kullanirken, siirdiiriilebilirligin = 6zel tanimi
belirlenmelidir. Tanimlar degisebilir, ancak genellikle insan merkezli veya “zayif
strdiiriilebilirlikten insan merkezli olmayan veya “giiclii siirdiiriilebilirlik’e kadar
stirdiirtilebilirlik diizeyi agisindan degerlendirilir (Bosselmann, 2002). Bir tiir ekonomik

stirdiiriilebilirlige denk gelen 'zayif siirdiiriilebilirlik' i¢in siirdiiriilebilir duruma ulagmak
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icin ekoloji, ekonomi ve toplum olmak iizere ii¢ konunun dengesi gereklidir. Ote yandan,
bazilarinin ekolojik siirdiirtilebilirlik dedigi seye denk gelen 'giicli siirdiiriilebilirlik’
modeli, kapsayici sistem olarak ekoloji ile ilgilenmektedir. Bu yaklagimda, her eylem

digerlerini etkiler, fakat ekolojik sorunlar en 6nemlisi olarak kabul edilmektedir.

Siirdiirtilebilirlik tanimlarinin ve yaklagimlarinin gesitliligi, bunlara ulagmak i¢in
cesitli yollarla sonuglanmaktadir. Ornegin, “giiclii siirdiiriilebilirlik” yaklasimima dayal
olarak mimari, dogayla uyumlu, ekolojik ayak izi smirlar1 i¢inde tasarlanmis, yerel ve
kiiresel biyogesitliligin istikrarin1 ve biitiinliiglinii saglamalidir. Bu yaklasimla ilgili
ornek, 6zerk konut ve kendi kendine yeterli topluluk tasarimilart gosterilebilir (Vale ve
Vale, 2000). 'Zayif siirdiiriilebilirlik' kavramima dayanan mimari, ekolojik, sosyal ve

ekonomik faydalar arasindaki uzlagmaci ¢oziimlerin sonucu olmalidir.

Stirdiiriilebilirlik mimarisi agik¢a siirdiiriilebilirlik yaratma niyetini gosterse de
uygulama siirecini nesnel ifadelerden gercek sonuclara kadar diisiinmek ¢ok dnemlidir.
Yetersiz bilgi ve becerilere sahip stirdiiriilebilirlik mimarisi ve uygun olmayan stratejiler
siirdliriilemez kosullara yol acabilmektedir. Paydaslar, temel ¢evre kavramlari, ¢evre
diizenlemeleri, yasam dongiisii degerlendirmesi ve diger siirdiiriilebilir tasarim
metodolojileri ve yapili ¢evre bilesenlerinin ve sistemlerinin g¢evresel performansi
hakkinda bilgi sahibi olmalidir ( Martin, 2001). Yeterli bilgiye sahip degillerse, kendi
deneyimlerinden ve yayinlardan ve diger medyalardan alinan bilgiler araciligiyla siirekli
olarak 6grenmeleri gerekir ve ayrica uzmanlardan veya daha fazla bilgi veya deneyime
sahip diger kisilerden tavsiye isteyebilirler. Paydaslar ayrica, toplulugun kosullarini
anlama yetenegi, iletisim ve is birligi becerileri ve uyum becerileri de dahil olmak iizere
stirdiiriilebilir mimarinin olusturulmasini kolaylastiran beceriler edinmelidir ( Maser,
1997). Ayrica, mimari tasarimin her asamasinda tasarim arag ve teknikleri uygun sekilde
secilmeli ve bunlara yer verilmelidir. Ornegin, Hyde ve digerlerinin ( Hyde, 2007)
onerdigi gibi, hedeflerin belirlenmesi, ¢evresel Ozetler, ilkelerin belirlenmesi, kontrol
listeleri ve tasarim agamasi derecelendirme ve kiyaslama sistemleri, tasarim Oncesi ve
sematik tasarim sirasinda, izleme, kullanimdaki bina anketleri, isletim sirasinda yararl

olmaktadir.

Ayrica tasarim siirecinin her asamasinda hedefler degistirilebildiginden, agirlikli
olarak stirdiiriilebilirlik odakli bir mimari olusturmak igin projelerin amaglarinin sik sik

incelenmesi gerekmektedir. Bu, siirdiiriilebilirligin temel bir ama¢ olmasini saglamaya
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yardimci olacak ve bir kontrol listesi tamamlamak veya daha fazla kar yaratmak gibi
kalkinma vizyonlarini sinirlayabilecek veya hatta siireci yanlis yonlendirebilecek baska

amaclar altinda bir alt amag haline getirilmemelidir.
3.1.1. Siirdiiriilebilir Yap1

Insanlar uygarlik doneminde hayatlarini idame ettirebilmek icin birgok binaya
ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu tesisler yapim, isletme, bakim ve yikim agamalarinda bir¢ok
cevre sorununa neden olmaktadir. Biiyiik miktarda enerji ve dogal kaynak tiiketen binalar,
sehirlerdeki hava ve su kalitesini etkileyerek iklim degisikligi iizerinde etkili olmaktadir
( Vyas, Ahmed, ve Parashar, 2014). 2010 verilerine gore diinya enerjisinin %45'i ve suyun
%350'si binalar tarafindan kullanilmaktadir. Cevresel etkilere bakildiginda; Sehirlerdeki
hava kirliliginin %?23'l, sera gazi iiretiminin %350's1, su kirliliginin %40' ve kat1 atiklarin
%40" binalardan kaynaklanan cevre sorunlaridir (Dixon ve Willmott, 2010). Insaat
sektoriiniin neden oldugu bu ¢evre sorunlari, uygulamalarda degisiklik yapilarak dnemli
6l¢iide azaltilabilir (UNEP-IETC, 2002). Ayrica endiistrinin en belirgin veya dl¢tilebilir
etkisi ¢evre ilizerinde olup, sosyo-ekonomik etkileri de onemli dezavantajlara neden

olmaktadir.

Insaat sektorii faaliyetleri nedeniyle dogal kaynaklarin yogun kullanim, insaat ve
yikim faaliyetleri sonunda olusan kat1 ve sivi atiklar ve gaz emisyonlari ¢evre iizerinde
cok fazla olumsuz etkiye sahiptir. Bu olumsuz etkiler, yenilenemeyen kaynaklarin
tiiketimi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, orman alanlarinin tahribi, tarim alanlarinin kaybz,
hava, su ve toprak kirliligi, dogal yesil alanlarin tahribati ve kiiresel 1sinma olarak
ozetlenebilir. Insaat sektdriiniin ekonomik etkileri; CIB raporuna gore insaat sektdrii
yapisi, organizasyon yapisi ve performansi ile ekonomik stirdiiriilebilirligi artirabilecek
bir potansiyele sahiptir. Ancak, ithal malzeme kullaniminin yayginlasmasina bagl olarak
kiiresellesme nedeniyle ulusal kuruluslar wuluslararast  kuruluglarla  rekabet
edemediginden; iilke icinde mali kararlar alinamamakta ve GSMH diismektedir.
Ekonomik a¢idan verimli olmayan insaat sektorii, ayn1 zamanda c¢ok fazla atik liretmesi
ve kaynaklart verimli kullanmamasi nedeniyle c¢evresel siirdiiriilebilirligi de
destekleyememektedir. Insaat sektorii emek yogun yapisi sayesinde is imkanlart ile diisiik
gelirli insanlarin yagam kalitesini 6nemli 6l¢iide artirabilmektedir (UNEP-IETC, 2002).
Toplumda yoksullugun 6nlenmesine yonelik hizmet vererek sosyal stirdiiriilebilirligin

gelismesine katkida bulunabilir.
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Aksi takdirde insaat sektorliniin {liretimlerinden kaynaklanan sorunlara kalict
¢cozlimler bulunamaz, stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma miimkiin goriilemez.
Bu adimda, yapilardan kaynaklanan ¢evre sorunlarina ¢6ziim bulmak igin ilke, strateji ve
yontemler belirleyerek konuya sistematik bir yaklasim getiren “stirdiiriilebilir mimari” ve

“stirdiiriilebilir yap1” kavramlar1 6ne ¢ikmaktadir.

Stirdiiriilebilir mimari, ¢evreye verilen zarar1 en aza indiren, ekolojik dengeyi
gozeten, ihtiya¢ duyulan insaatlarin yapim, kullanim ve yikim siire¢lerinde malzeme, su
ve enerjiyi etkin kullanan faaliyetler biitlinii olarak tanimlanmaktadir. Strdiriilebilir
yapilarda, kullanicilarin sagligini ve konforunu korurken, dogal kaynaklarin varligini ve
gelecegini tehdit etmemek, diger yapilar i¢in yok edildikten sonra kaynak olusturmak

veya cevreye zararli olmayan atiklar olusturmak amaglanmaktadir ( Giir, 2007).

Siirdiiriilebilir  ingaat, insaatin planlanmasi, insa edilmesi, hammadde
madenciliginden iiretime ve ingaat malzemesi haline gelmesine, kullanilmasina, insaatin
imhasina ve atiklarin yonetimine kadar bir bina yagam dongiisiine siirdiiriilebilir kalkinma
ilkelerinin uygulanmasidir. Insana uygun ve ekonomik esitligi destekleyen yerlesimler
olusturarak doga ve yapili ¢cevre arasindaki uyumu siirdiirmeyi amaglayan biitlinciil bir
stire¢ olmaktadir. Kibert ( Kibert, 2005) tarafindan modellenen konsept, siirdiiriilebilir

ingaat ilkeleri, asamalar1 ve kaynaklarin bilesenlerinin kesisimin de mevcut olmaktadir.

Insaat siirecinin yan1 sira hem hizmet siiresi hem de bakim onarim faaliyetleri ve
olusan atiklarin imha kontrolii sirasinda biiytik miktarda kaynak kullanimi gerekmektedir.
Tim bu yapilarda insan refahinin amacglandigi da goz Onilinde bulundurularak,
“Kaynaklarin Ekonomisi”, “Yasam Déngiisii Tasarim1” ve “Insani Tasarim” basliklar1
altinda siirdiiriilebilir mimarlik ilkeleri goz ardi edilmekte, bu ilkelerin uygulanmasi i¢in
belirlenen strateji ve yontemler belirtilmektedir. Belirlenen stratejiler ve yontemler Tablo

3.1, 3.2 ve 3.3’te ifade edilmistir.
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Tablo 3.1. “Yasam Dongiisii Tasarimi” Prensibi Giiltekin tarafindan yorumlanmigtir, (Giiltekin, 2007)

= g Arazi kullanimi
2 g
= f Siirdiirtilebilir — esnek bina tasarimi
w2
8 -
:5 Malzeme segimi
Mevcut flora ve faunanin korunmasi
3
g Site etkisini en aza indirme
&
5 . . .
= Atik Yonetimi
1723
+5
Enerji verimli malzemelerin kullanimi
Koruma ingaat iscileri
~ Mevcut yapilarin yeni kullanicilara ve programlara
s 1
g uyarlanmasi
2w . " S
s g Yapi bilesenlerini ve malzemelerini yeniden kullanin
o—

Bina bilesenlerini ve malzemelerini geri doniistiiriin

Araziyi ve mevcut altyapiy1 yeniden kullanin

Tablo 3.2°de goriildligli iizere, enerji, su ve malzeme insaatin ana girdisini
olusturan temel kaynaklardir. Siirdiiriilebilir mimarinin ilkelerinden biri olan enerji, su ve
malzemenin korunmasi mimari tasarimin Onciisii olmaktadir. Insaata girdi olusturan
yenilenemeyen kaynaklarin azaltilmasi veya ingaat dis1 atiklarin kontrolii ile enerji, su ve

malzemenin korunmasi saglanabilmektedir.

Tablo 3.2. “Kaynak Ekonomisi:” Kim ve Ridgon tarafindan yorumlanmustir, (Kim ve Ridgon, 1998)

Eneryji bilincine sahip sehir planlamast
Eneryji bilincine sahip site planlamasi
Alternatif enerji kaynaklar
Diisiik gomiilii enerjili malzemelerin kullanimi

Giinisigi

Eneryji tasarrufu

Enerji tasarruflu ekipman ve cihazlar

Zamanlama cihazlari ile enerji verimli cihazlarin kullanimi
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Suyu yerinde yeniden kullanin (yagmur suyu toplama ve gri su toplama)

Tiiketimi azaltmak

Mevcut binalarin yeni kullanimlara uyarlanmasi
Malzemeyi koruyan tasarim ve yapi

Geri kazanilmis veya geri doniistiiriilmiis malzemelerin birlestirilmesi - geri
doniistiiriilebilen malzemeler kullanin

Malzeme tasarrufu Su tasarrufu

Tablo 3.3 insan i¢in tasarim ilkesi;

e Dogal ortamlarin korunumu,
e Kentsel tasarim ve arazi planlamasi,
e Konforlu yap1 tasarimi olmak {izere ii¢ dnemli stratejiler icermekte ve bu

stratejileri gerceklestirmeye yonelik yontemler ve ¢dzliim onerileri sunmaktadir.

Tablo 3.3. “Insani Tasarim” Iikesi, Giiltekin tarafindan yorumlanmigtir, (Giiltekin, 2007)

§ Topografik kontura saygi gosterin
S 3
% § Su tablasini rahatsiz etmemek
=
E § Mevcut flora ve faunanin korunmasi
ST
S
Q
2
& Kirlilik katkisindan kaginin
g
S § Promosyon karma kullanim gelistirme
2 =<
S § Insan giiciiyle ulasim ve tasarim yaya yollarinin saglanmast
3 A
3
v
= Termal, gorsel ve akustik konfor saglayin
On
E = Giinisigr aydinlatmasi ve dig cephe ile gorsel baglanti saglanmasi
S 5
? § Temiz, temiz hava saglayin
X 8
g Toksik olmayan, gaz ¢citkarmayan malzemeler kullanin
©
=
S

Kullanicilarin ihtiyaglar

Bu modele gore, ingaat dmrii boyunca her asamada ihtiya¢ duyulan kaynaklara
stirdiiriilebilir ingaat ilkeleri uygulanmaktadir. Bu modelden yola ¢ikarak siirdiiriilebilir
yapilasmanin merkezine bilingli tasarimin yerlestirildigi, dogal kaynaklarin ve ekolojik

sistemlerin tiiketimi lizerindeki etkilerin azaltilmasinin hedeflendigi s6ylenebilir.
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Insaat sektoriindeki aliskanliklarm  degismesinde kuskusuz uluslararasi
kamuoyunun etkisi biiyiilk olmaktadir. AB ve ABD kamuoyu basta olmak lizere insaat
sektoriinde kaynak kullanimina yonelik girisimler bir¢ok iilkede de yesil binalar
canlandirmistir. Ornegin; “Binalarin Enerji Performansi Direktifi” (Iso ve Standard,
2010) ile binalarda enerji tilketimini azaltacak 6nlemler almakla yiikiimliidiir. Bu yonerge
ile 2020 yilina kadar insa edilmis yeni binalarin sifira yakin enerji kullanmasi ve bu
enerjinin bir kismini1 yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglamasi hedeflenmektedir
(Cakmanus ve digerleri, 2010). Insaatin c¢evre ve insan saglig1 iizerindeki olumsuz
etkilerini ortadan kaldirmak i¢in tasarlanan binalar yesil bina olarak kabul edilmektedir (
Vyas, Ahmed ve Parashar, 2014). Yesil binalarin, var olduklar1 siire boyunca ¢evreye en
az etkisi olan binalar oldugu kabul edilerek ( Patel ve Chugan, 2013); yapinin tasarim
siirecinden baglayarak yapim, onarim, bakim ve kullanim siirecinde ¢evresel degerlere

saygili ve kaynaklarin etkin kullanimindan sorumlu bir sekilde tiretmeyi vurgulamaktadir.

Diinya Yesil Bina Konseyi (WGBC), yesil binalarm ilk kez asir1 enerji ve dogal
kaynak tiiketimine tepki olarak yiikseldigini; ancak zamanla yesil bina insaati, yesil bina
kavramini degistirerek enerjinin etkin kullanimindan daha fazlasimi ifade etmektedir
(WGBC, 2013). Diinyanin en énemli yesil bina konseylerinden biri olan Hindistan Yesil
Bina Konseyi — IGBC (2012) yesil binalar1 “daha az su tiikketen, optimum miktarda enerji
kullanan, dogal kaynaklar1 koruyan, daha az {retim yapan binalar” olarak

tanimlamaktadir.

1990 yilinda Ingiltere'de Building Research Enstitute (BRE) tarafindan gelistirilip
uygulamaya konulan BREEAM, cevre standartlarina dayali degerlendirme yapan
sistemlerin ilk Ornegi olmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri Yesil Bina Konseyi
(USGBC) tarafindan 1998 yilinda uygulamaya konulan LEED programinda temel hedef,
insaat sektoriindeki kisi ve kuruluglara ingaatin ¢evreye olasi etkileri hakkinda bilgi
vermek ve bu etkileri en aza indirmektir. Giinlimiizde diinyanin pek ¢ok tiilkesinde yeni
yapilan binalarda yesil bina standard1 dikkate alinmaya c¢alisilmaktadir. Diinya Yesil Bina
Konseyi (WGBC), 1988 yilinda yesil bina yapimini tesvik etmek i¢in kurulmustur.
Konseyin 2007 yilinda 26 fiye iilkesi varken 2013 yilinda iiye sayis1 biiyiik bir artis
gostererek 98 iiyeye ulasmistir. Bugiin 140.000'den fazla yesil bina ve 27.000'den fazla
iiye kurulusun WGBC'ye kayith oldugu goriilmektedir (WGBC, 2013). Yesil binalar

gliniimiiz diinyasinda 6nemli bir ekonomik sektor haline gelmektedir (UNEP, 2011).
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Yatirim projeksiyonlar1 aragtirmalarina gore, yesil binalarin 2050 yilina kadar 1 trilyon
dolarlik bir sektor haline gelecegi ve diinya genelinde insaatlarda tiiketilen enerjinin yesil

bina sayisindaki artisa bagli olarak 1/3 oraninda azalacagi tahmin edilmektedir.
3.2. Modern Siirdiirebilir Mimarhk ilkeleri

Yesil mimari veya yesil tasarim, insan saglig1 ve ¢evre iizerindeki zararl etkileri en
aza indiren bir bina yaklagimi olmaktadir. "Yesil" mimar veya tasarimct, ¢gevre dostu yapi
malzemeleri ve insaat uygulamalar1 segerek havayi, suyu ve topragi korumaya
caligmaktadir (Roy, 2008 ). Yesil mimari, tiim siniflandirmalarda ¢evre dostu bir mimari
anlayis1 tanimlar ve bazi evrensel rizalar1 igcermektedir. Asagidaki 6zelliklerin bir¢oguna

sahip olabilir:

e Verimli 1sitma ve sogutma i¢in tasarlanmis havalandirma sistemleri
e Enerji tasarruflu aydinlatma ve cihazlar

e Su tasarrufu saglayan tesisat armatiirleri

e Pasif gilines enerjisini en iist diizeye ¢ikarmak i¢in planlanan peyzajlar
e Dogal yasam alanina minimum zarar

e Glines enerjisi veya riizgar enerjisi gibi alternatif gii¢ kaynaklari

e Sentetik, toksik olmayan malzemeler

e Yerel olarak elde edilen ahsaplar ve taslar

e Sorumlu bir sekilde hasat edilen agaclar

e Eski binalarin uyarlanabilir sekilde yeniden kullanimi

e Geri doniistliriilmiis mimari atik kullanimi

e Alanin verimli kullanimi

Tablo 3.4. Yesil bina tasariminin unsurlari, (Yesil Bina Sertifikasi, 2020)

Sistemin Adi BREEAM LEED Green Star DGNB
Acgilimi Building Leadership in Green Star (Yesil | Deutsche Gesellschaft
Research Energy and Yildiz) Nachhaltiges Bauen e.V
Establishment Environmental (Alman Stirdiiriilebilir
Environmental Design (Enerji Bina Konseyi Sistemi)
Assessment ve Cevre
Method (Yapi Tasarmminda
Arastirma Liderlik)
Kurumu Cevre
Degerlendirme
Yontem




Olgegi Ulusal (Ingiltere) Uluslararasi Ulusal Ulusal (Almanya)
Ulusal (Avustralya) Uluslararasi
(Amerika)
Uluslararast
Giincellme Yillik Gerektigi Yillik Gerektigi Durumlarda
Stklig Durumlarda
Sertifika Tasarim ve Preje Bitiminde | Proje Bitiminde On Sertifika Proje
Asamalart Insaat Sonrasi Tek Sertifika Tek Sertifika Bitiminde Sertifika
Sertifika
Degerlendiren BREEAM LEED AP GBCA Uzmani DGNB Teknik Komite
Uzamani Uzmani
Uygulama Bina veya Proje Bina veya Bina veya Proje Bina veya Knetsel
Diizeyi —Tasarim Araci | Proje —Tasarim Tasarim Aract Bolgeler Tasarim Araci
Aract
Danisman Ucretli Denetci LEED Uzmani Stirdiiriilebilir DGNB Denetcisi
Denetci Sarti Gelisim Uzmanlart
Belgelere Referans Bazi Referans Degerlendirme Internet Araciligiyla-
Erigim belgelere sadece | belgelere 2008 | araglari iicretsiz. Stnirl
denetciler karsiliginda Teknik kilavuz
ulagabiliyor. herkes €224
ulasabiliyor.

Sertifika Yonetim Stirdiiriilebilir Yonetim Ekolojik Nitelik
Deg"erl?ndu.” Saglik ve Iyi Hal ey Yapi I¢i Cevre Ekonomik Nitelik
VAR Su Verimliligi Kalitesi

Enerji & quyo-Kiiltiirel ve
Ulagim i:?nii;]; f\e/i Enerji Islevsel Nitelik
Malzemeler Ulagim Teknik Nitelik
Malzeme ve L
Atik el Su Stirecin Niteligi
Su gz it Cloiz Malzemeler Konumun Niteligi
Arazi Kullanimi Kalitesi Arazi Kullanim ve
ve Ekoloji Tusarimda Ekoloji
Kirlilik Yenilik¢ilik Salimlar
Yenilik¢ilik Yenilik¢ilik
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Cogu yesil bina bu 6zelliklerin tiimiine sahip olmasa da yesil mimarinin en biiylik
hedefi tamamen stirdiiriilebilir olmaktir. Yesil bina tasarim stireci, sitenin tiim giizellikleri
ve karmagikliklariyla yakindan anlasilmasiyla baslamaktadir. Tasarima ekolojik bir
yaklasim, tanitilan sistemleri Doga Ana tarafindan gergeklestirilen mevcut yerinde
ekolojik islevlerle biitiinlestirmeyi amaglamaktadir. Bu ekolojik islevler habitat saglar,
giinesin hareketlerine cevap verir, havay1 temizler, suyu yakalar, filtreler ve depolar.
Tasarimcilar binalarinda belirli eko sistemlerin islevlerini taklit eden Ozellikler
yaratabilmektedirler. Dogal ekosistemlerde gelisen tiirler, insan yapimi yapilarda

olusturulan habitatlar1 da kullanabilmektedir.

Ozellikle kentlesmis alanlarda yapilar iizerinde yeni yasam alanlar1 olusturmak,
biyogesitliligi ve saglikli bir ekosistemi desteklemek i¢in onemlidir (Thomas, 2009).
Asagidaki noktalar, yesil bina tasariminin bes ana unsuruyla iligkili temel ilkeleri,
stratejileri ve teknolojileri 6zetlemektedir. Bu unsurlar, siirdiiriilebilir site tasarimi, su
koruma ve kalite, enerji ve ¢evre, i¢ mekan g¢evre kalitesi ve malzeme ve kaynaklarin
korunmas: gibidir. Bu bilgi, USGBC LEED Yesil Bina Derecelendirme Sisteminin
kullaniminm1 desteklemekte, ancak genellikle sahaya 6zgii olan ve projeden projeye
(USGBC) degisiklik gosteren belirli ¢oziimler veya teknolojilerden ziyade ilke ve

stratejilere odaklanmaktadir.
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4. PASIF EVLER

Pasif ve aktif evler enerji tasarruflu evler, enerji temini ve ozellikle 1sitma igin
minimum maliyetli evlerdir. Bu tiir evlerde enerji tasarrufu, tiim kapali yapilarin termal
koruma ve sizdirmazliginin arttirilmasi, ekonomik miihendislik ekipmanlarinin
kullanilmasi, alternatif (yenilenebilir) enerji kaynaklarinin kullanilmasi, havalandirma,
1sitma ve sicak su temininde (Badescu, Rotar ve Udrea, 2015) 1s1 geri kazanim (geri

kazanim) teknolojilerinin kullanilmasiyla saglanilmaktadir.

Pasif ev, pratik olarak merkezi enerji tedarik sistemlerinden enerji beslemesi
gerektirmeyen bir ev olarak bilinmektedir. Bu nedenle pasif adi: ev, geleneksel
yenilenemez enerji kaynaklarina (gaz, petrol iriinleri, komiir) kars1 pasif olmaktadir.
Aktif bir ev ise pozitif enerji dengesine sahip bir ev olarak bilinmektedir. Miihendislik
sistemleri normal ¢alismasi i¢in gerekenden daha fazla enerji tireten bir evdir (Cakmanus
ve digerleri, 2010). Aktif ev, pasif ev kavraminin mantikli bir gelisimidir. Aktif bir evin
pozitif enerji dengesi, alternatif enerji kaynaklarmin yaygin kullanimi ile
saglanilmaktadir (Torcellini ve digerleri, 2006). Asagidaki boliimde aktif tasarimlarda
pasif tasarimin yararli 6zellikleri kullanilarak iyilestirilmeler yapilmasi lizerine 6rnekler

aragtirilmigtir.

4.1. Aktif Ev Kavram

Cevre dostu Aktif evler, pencere ve gokyiizii aydinlatmalart ile enerji
tasarrrufu yapan yeni bir bina standardi olarak bilinmektedir. Bu konsept Danimarkali
151k {ireticisi Veluz tarafindan gelistirilmistir. Aktif ev, iklimi olumsuz etkilemeden
sakinleri i¢in daha saglikli ve daha konforlu yasamlar yaratan bir bina vizyonudur.
Standart {i¢ 6nemli hususa dayanmaktadir. Bunlar enerji, ¢cevre ve i¢ mekan iklimidir.
Bunlarin her biri amaca ulagmak igin Onemlidir, fakat asil mesele aralarindaki
biitiinlesmedir (Pless ve Torcellini, 2010). Bu ilkelere odaklanarak, aktif bir evden ne
beklendigini anlamak olduk¢a basittir. Enerji” hedefi, binanin verimliliginin énemini
vurgulamaktadir. Enerji dengesi pozitif olmali ve tiim ihtiyaglar mimariye entegre edilmis
yenilenebilir kaynaklardan saglanmalidir. Aktif ev standard: altinda gerekli tiim enerji
binada veya yakindaki toplu enerji sistemi ve elektrik sebekesine gelen
entegre yenilenebilir enerji kaynaklarindan temin edilmektedir. I¢ mekan iklimi
tizerindeki dikkat, iki farkli ana unsur tarafindan yonlendirilmektedir. Bunla: konfor ve

esenlik duygusudur. Bina, bina sakinleri i¢in iyi bir i¢ hava kalitesi, yeterli termal iklim
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ve uygun gorsel ve akustik saglik saglamaktadir. Ayni zamanda, kontrol ve otomatik
sistemin kolayligi, sorumlu ¢evresel davranigi, yasam bi¢imini degistirmeyi ve
siirdiiriilebilirlik bilincini tesvik etmelidir. Ugiincii nokta ise ¢evredir. Tasarim siirecinin
amaci binanin etkisini en aza indirmektir (Sauchelli ve Imperadori, 2012). Bu sonuca
yerel baglamla optimize edilmis bir iliski ile ulagmak miimkiindiir. Malzemeler yiiksek
geri dontistiiriilebilir igerige sahip olmali ve kendi geri doniisiim veya yeniden kullanim

kabiliyetini saglamalidir.
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Sekil: 4.1. Aktif ev radari, (Lindekens, Pauquay, Feifer ve Bruyere, 2017)

Sekil 4.1'de aktif ev radarin1 géormek miimkiindiir. Aktif bir evi degerlendirmek i¢in
dikkate alinan parametreleri ve bunlarin nasil etkilesime girdigini aciklamak ig¢in
kullanilan basit bir aractir. Sonunda bu ara¢ sayesinde aktif evin genel performansini ve
parametreler arasindaki iliskiyi gorsellestirmek miimkiin olmaktadir. Bu sayede, binanin
kendisinden en iyi verimi alabilmek i¢in hangi parametrenin daha fazla zorlanmasi
gerektigini anlamak icin bina ve baglam hakkinda bir 6n ¢aligma yapmanin mantikli
oldugu diisiiniilmektedir. Ug¢ anahtar etiketin (enerji, cevre ve i¢ mekan iklimi) vizyon
taniminda gercekten basit ve oldukga agik oldugu, ancak aktif evin yeniligi, karakterize
edilme ve etkilesim kurma bi¢cimindedir (Torcellini ve digerleri, 2006). Tasarim siirecinin
degeri, mimari konfor ve verimlilik agisindan kaliteyi tesvik etmek icin her birinin

digerine entegrasyonu ile temsil edilmektedir.
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4.2. Hibrit Ev Kavrami

Hibrid kelimesi literatiirde, birka¢ nesnenin birlesmesiyle olusan yeni nesne
anlaminda kullanilmaktadir. Enerji iiretim sistemlerinde ise kavram olarak birden ¢ok gii¢
tiretim sisteminin bir arada kullanilmasi olarak agiklanmaktadir (Nema ve digerleri,
2009). Elektrik enerjisi iiretiminde kullanilan fosile dayali kaynaklarin, zamanla
tilkenmeye baglanmasi ve enerji doniisiimii esnasinda meydana ¢ikan atiklarinin gevreye
zarar vermesi yasam alanlarina kalic1 zararlar vermektedir (Chen ve digerleri, 2009). Bu
soruna ¢oziim olarak; ikili veya daha fazla yenilenebilir enerji kaynaginin ayni sistem
i¢erisinde kullanimi ile birlikte olusan hibrid sitemden elde edilebilecek alternatif bir

enerji kaynagi gosterilmektedir.

Gorsel: 4.1: Hibrit proje ornegi, (Hybrid house,2022)

'Hibrit projeler', daha iyi islevsellik saglamak ve artan mekansal gereksinimleri
kargilamak i¢in tamamen degistirmek iizere yeni unsurlarin veya binalarin mevcut
binalarla birlestirildigi bir tlir uyarlama projesini tanimlamak i¢in bu aragtirmanin
yararina kullanilan bir ifade olmaktadir. Hibrit bir ev, c¢esitli malzemelerin hos bir
kombinasyonundan tasarlanmakta ve insa edilmektedir. Ornek olarak, geri kazanilmis
ahsap, dogal tas veya egzotik sert agaclar gosterilebilir. Bu karigik malzemeler, her hibrit
eve kendi benzersiz karakterini vermektedir. Bu nedenle bir hibrit proje siireci, hibrit bir

binanin teslim edildigi organize yap1 olarak tanimlanabilir. Bu siire¢ satin alma, tasarim
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ve ingaat faaliyetlerini i¢erecektir (Nema ve digerleri, 2009). Bu arastirma agirlikli olarak

bu siirecin tasarim agamalarina odaklanmistir.

Genel olarak baklidiginda, hibrit evler, tam kiitiik duvarlar veya kiitiik kaplama,
ahsap cerceve veya tas isciligi gibi daha dogal gdriinen malzemelerle yan yana
yerlestirilmis 6nemli miktarda geleneksel cubuk cergeve konstriiksiyonu igeren evlerdir.
Hibrit ev ingaatinin sundugu olanaklar, ev tasariminin tek bir ¢esidiyle rahat hissetmeyen
insanlarin yeni mimari alanlara girebilecekleri anlamina gelmektedir. Tamamen kiitiik
veya tamamen ahsap olan bir ev yerine, farkli goriiniimleri harmanlayan ve dogal
cevresini yansitan bir yap1 olusturabilir. Estetik olarak, ahsap ¢erceveli veya evin sadece
bir kisminda (belki de dis veya belirli i¢ mekanlarda) kiitiiklii bir hibrit ev, daha hafif,
daha gecisli bir his verebilir. Ayrica, hibrit bir evde geleneksel yapi, tasariminizi kiitiik

veya ahgap ¢er¢eve mimarisinin bazi kisitlamalarindan kurtarmaktadir.

4.3. Pasif Ev Kavram

Pasif ev, yliksek termal konfor ve diisiik enerji tiiketimi gosterdigi icin bir¢ok
iilkede (yani Almanya, Isvicre, Avusturya ve Orta Avrupa) mimarlar ve arastirmacilar
icin tercih edilen konsept haline gelmistir (Jurgen ve Andreas , 2006). Pasif Ev, mekanin
1s1itilmasi veya sogutulmasi i¢in diisiik enerji talebi ile kis veya yaz aylarinda konforlu bir
i¢ ortam sicakligina sahip bir bina olmaktadir (Badescu ve Staicovici, 2006). Pasif Ev

kavrami ilk kez Almanya'nin Darmstadt kentinde kullanilmistir.

Pasif ev (PH) tasarimi, 1991 yilinda piyasaya siiriilmesinden bu yana eko sistemleri
desteklerken insan yagsam kalitesini iyilestirmek icin bir yap1 sektorii ¢éziimii olmustur
(IPHA, 2014). PH'yi, 1s1l konforun (ISO 7730) yalnizca temiz hava kiitlesinin sonradan
1sitilmas1 veya sogutulmasiyla saglanabildigi ve yeterli i¢c hava kalitesi kosullarini elde
etmek i¢in gerekli olan bir bina olarak tanimlamaktadir. PHI tarafindan tanimlanan PH

sertifikasyon kriterleri asagidaki gibidir:

e PH isitma talebi 15 kWh/(m?) degerini asamaz.

¢ Birincil enerji kullanimi 120 kWh/(m? y1l) degerini asamaz.

e Hava degisim hizlar1 (maksimum 50 Pa basingta) ile sinirlidir: 0,6/saat.

e Daha sicak iklimlerde ve/veya yaz aylarinda, asir1 sicakliklar zamanin

ylizde 10'unu ge¢meyebilir.
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Halihazirda tamamlanmis veya yapim agamasinda olan PH'ler de PHI'nin veri

tabanina kaydedilir. PHI'ye gore, PH'ler agagidaki avantajlara sahiptir:

Konfor: PH standardi, makul insaat maliyetleri ile yaz ve kis aylarinda
yiiksek konfor saglar. Viicut ve giines 1sis1 gibi enerji kaynaklarini
kullanirlar.

Kalite: Yalitim ve hava gecirmez tasarim nedeniyle PH'ler verimlidir. Iyi
yalitilmis ve termal koprii icermeyen zarflari, 1stya maruz kalmayi etkin
bir sekilde yonetir. Boylece soguk koseler, 1s1 kayiplart ve nem hasarlari
Onlenir. PH'ler bilesenleri ve havalandirma sistemleri nedeniyle enerji
tasarrufu saglar. Taslaklara neden olmadan {istiin hava kalitesi i¢in taze
hava saglanir. Ayrica 1s1 geri kazanim iinitesi egzoz havasiin 1sisini
yeniden kullanir.

Ekoloji: PH'lar ¢evre dostudur ¢iinkii daha az birincil enerji kullanirlar ve
cevreye zarar vermeden enerji kaynaklarini gelecege birakirlar. Yapilar
icin gerekli olan ek enerji, somutlasmis enerjileri, gelecekteki
tasarruflartyla karsilagtirildiginda 6nemsizdir. PH'ler, tipik Orta Avrupa
binalarma kiyasla yiizde 90'a kadar ve ortalama yeni ingaatlara kiyasla
yilizde 75'in iizerinde enerji tasarrufu saglar. Isitma yagi agisindan, PH'ler
yilda metrekare yagam alani basina 1,5 litreden daha az tipik diisiik enerjili
binalardan ¢ok daha az kullanir. Binalarin sogutma i¢in 1sitmadan daha
fazla enerjiye ihtiya¢ duydugu sicak iklimlerde benzer enerji tasarruflari
gosterilmistir.

Karsilanabilirlik: PH'ler yasam siireleri boyunca hem ekonomik hem de
tutumludur. PH standardi yiiksek kaliteli bina bilesenleri gerektirse de
pahali HVAC sistemleri ortadan kalkar. Bir¢ok iilkede artan mali destek,
bir PH olusturmay1 daha da miimkiin kiliyor.

Cok yonliiliik: Yetkin bir mimar bir PH tasarlayabilir. Bireysel onlemleri
birlestirerek diinyanin herhangi bir yerindeki herhangi bir yeni bina PH
standardin1 karsilayacak sekilde tasarlanabilir. Cok yonlii PH standardi,
idari binalar ve okullar gibi konut dis1 binalar i¢in de kullanilir. PH
standardi, PH bilesenleri kullanilarak yapilan iyilestirmelerde de elde
edilebilir.
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Havalandirma sistemi ile saglanan hava 1sitilarak tiim odalara 1s1 iletilebilmektedir.
Isitma ve sogutma yiikii 10 W/m2'yi gegmemeli ve maksimum alan 1sitma enerjisi ise 15
kWh/m?’yi agmamalidir. Normal bir pasif evde birincil enerji kullanimi 120 kWh/m?a'y1
gecmemelidir, ancak yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelismesi nedeniyle birincil enerji
talebini 60 kWh/m?a'nin altinda tutmak daha iyi olabilmektedir. Hava sizdirmazligi

binadaki enerji kullanimini dogrudan etkiledigi i¢cin en Onemli faktdr olarak ifade
edilebilir.

Pasif Ev

Cok dusiik enerjili binalarin evrensel standardi

4. - Yilhk isitma ihtiyaci = 15 kWh/m?2

2. - Yillik aktif sogutma ihtiyaci < 15 kWh/m?2
3. - Sizdirmazhk n50=<0,6/h

4.- Yillik birincil enerji tiketimi < 120 kWh/m?2
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Gérsel 4.2: Pasif ev Spesifikasyonu Neiminen ve Knuutinen’den yorumlanmistir, (narsalyapi.com,
2019)

Yukaridaki Gorsel 4.3’i pasif bir evin ozelliklerini gdstermektedir. Iklim
farkliliklar1 nedeniyle, birincil enerji talebi gibi faktorler Finlandiya'da Almanya'ya
kiyasla biraz daha yiiksek olabilir. Finlandiya'daki bir pasif evin 1sitma talebi,
Almanya'daki pasif eve kiyasla 10 kWh/m2'ye kadar ¢ikabilmektedir (Neiminen ve
Knuutinen, 2010). Almanya'da pasif ev icin PHPP hesaplamasi zorunlu iken

Finlandiya'da istege baghdir.

Bu evin DSF ve DSR'si, 1sitma ve sogutma yiiklerini azaltan bir termal tampon
gorevi gormektedir. Tasarim, giines enerjisini depolamak i¢in termal kiitle olarak bir su

havuzunu icermektedir. Ek olarak, evin yeralt1 alan1 ve borulari, y1l boyunca diinya ortam
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sicakligindan yararlanmistir (Hilmarsson, 2013). Fakat evin bazi dezavantajlar1 da

bulunmaktadir. Bu dezavantajlar agagidaki gibidir:

e Yeralt1 borulari i¢in gerekli mekanik havalandirma tasarimi.
e Tasarim, uzun yeraltt borularinin egimli olarak ddsenmesini
gerektiriyordu.

e Su havuzunun neden oldugu ¢ift cidarl boslukta olusan nem.

90'l1 yillarin basinda, mimarlarin bu tiir binalara olan talep arttik¢a enerji verimli
binalara daha fazla ilgi duymaya baslamasiyla ¢ift cidarli tasarimlar hiz kazanmaktaydi.
Bununla birlikte, dis goriiniim, bina disinda cam paneller ve metal ¢er¢eveden olusan ek
bir cepheye sahip bir i¢ geleneksel cephe ile sinirliydi. Bosluk dogal veya mekanik

havalandirma sistemi olarak kullanilarak havalandirma icin gereken enerji azaltilmistir.
4.4. Giiniimiizden Gecmise Pasif Evler

Enerji verimli binalarin uzun bir ge¢misinin oldugu sdylenilebilir. Ionescu ve
meslektaslar1 (Ionescu ve digerleri, 2015) MO 5500'de ortaya ¢ikan ilk enerji verimli bina
stratejisini  belirledikleri goriilmektedir. Binalarin yi1l boyunca sabit sicakliklardan
yararlanmak i¢in yeraltinda insa edildigi Karpat bolgesinde (yani gilinlimiiz
Romanya'sinda) bagka tarihi drneklerinin oldugunu da goriilmektedir. MO 4000'de
Iran'da binalarin altinda temiz hava havalandirmasi saglamak igin su kanallari, MO
3100'de Misir'da 1s1 yalittmi ve MO 500'de Yunanistan'da Sokratik Evler olarak

adlandirilan giines 1s1nlarindan yararlanilmistir.

Enerji verimli binalara yonelik son yaklagimlar, bilim ve miihendislikteki 19. ytlizy1l
yeniliklerine kadar uzanabilmektedir (Ionescu ve digerleri, 2015). 1850'lerde Rus Franz
San Galli ik dokme demir radyatorii icat etmis ve bunun yanisira ayni on yilda ABD'de
Thomas Stetson ise ¢ift camli pencerelerin patentini almistir. Bunlara ek olarak 1880'lerde
ABD'de Nikola Tesla bir elektrikli fan icat etmistir (modern havalandirma sistemlerini
ongorerek). Yine ayn1 donemlerde Norveg'te bilinen ilk "pasif' yapi, kutup gezgini Fridtjof
Nansen'in gemisi 'Fram' hava gecirmez yapida kalin yalittm ve havalandirmadan
yararlandig1 i¢in inga edilmistir. 1939'da giines kollektorlerini kullanan ilk ev,
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii'nde insa edilmistir. Enerji verimli binalar i¢in bir diger
onemli yenilik, 20. yiizyilda bir¢ok iilkede yer alan bina diizenlemelerinin kurumsal

olarak benimsenmesidir.
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'Sifir enerjili bina' terimi, Danimarka Teknik Universitesi'nden Torben Esbensen ve
Vagn Korsgaard'in yliksek yalitimli duvarlar, 1s1 geri kazanimli havalandirma ve pencere
dahil olmak iizere ¢esitli enerji koruma 6nlemleri ile deneysel bir sifir enerji evi sundugu
1970'lerden beri var olmustur ( Esbensen ve Korsgaard, 1977). Amaglari, 1970'lerin
ortalama Danimarka konut binasinda kullanilan enerjinin sadece %10'una ihtiyag
duyacak bir bina insa etmek olmustur (Ionescu ve digerleri, 2015). 1970'lerde ve
1980'lerde Japonya, Kanada, ABD, Isve¢ ve Almanya'da benzer amaglara sahip farkli
tipte diisiik enerjili binalar insa edildigi goriilmektedir (ancak farkli isimler altinda

gelistirilmistir).

Pasif ev konsepti ve standardi 1980'lerin sonlarinda Isvegli profesér Bo Adamson
(bina yapiminda uzman) ve Alman fizik¢i Wolfgang Feist tarafindan 1991 yilinda
Almanya'da Darmstadt-Kranichstein'da ilk pasif evin insa edilmesiyle sonuclanan ortak
bir arastirma projesinde gelistirilmistir (Miiller ve Berker, 2013). 1970'lerde
Danimarka'da oldugu gibi, Kranichstein Pasif Evi'nin amaci da ortalama esdeger binaya
kiyasla kullanilan enerjinin yaklasik %10'una ihtiya¢ duyacak bir bina gelistirmek
olmustur. 'Pasif' kisim, binanin “basit¢e besleme havasin sartlandirarak 1sitilabilecegini,
sogutulabilecegini ve nemini alinabilecegini” giiclendirmistir (Schnieders, Feist ve
Rongen, 2015). Havalandirma 1s1 geri kazanimina ek olarak, Kranichstein Pasif Ev, kalin
yalitim, yiiksek kaliteli pencereler, hava gecirmezlik ve termal kopriileri ortadan kaldiran

ingaat tekniklerinden yararlanmastir.

20. ylizyilin sonlarinda ve 21. ylizyilin baslarinda, en son teknolojiler 'art1 enerji
binalar1' (net enerji jeneratorleri) gelistirmeye odaklandi ve bina bloklarinin, mahallelerin
gelistirilmesinde pasif ev teknolojilerinin kullanimini tanitt1 (Ionescu ve digerleri, 2015).
Ayrica, en 6nemli uluslararasi derecelendirme sistemleri olan LEED (Enerji ve Cevresel
Tasarimda Liderlik) ve BREEAM (Bina Arastirma Kurulusu Cevresel Degerlendirme
Metodu) ile performansa dayali enerji bina politikalar1 ve goniillii bina standartlarinda bir

artis oldugu goriilmiistiir.

'Pasif ev standardi’, minimum enerji tiiketimi ile yiiksek diizeyde 1s1l konfor elde
etme vizyonuyla gelistirilmis belirli kriterlere sahip bir yap1 standardidir. Ornegin, Isveg
yap1 yonetmeligi (SEA 2017), binalarin 90 kWh/m2/yildan (sicak su dahil) fazla
kullanmamas: gerektigini belirtirken, uluslararasi Pasif Ev Enstitiisii'niin Isve¢ subesi

(Tronchin, Manfren ve James, 2018), pasif evlerin isveg'te en fazla 15 kWh/m2/y1l (sicak
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su hari¢) kullanilmalidir. Enerji verimliligine odaklanmanin yani sira standart, insaat i¢in
ayrintili  kalite yonergeleri sundugu ve islevlerin kapsamli takip prosediirlerini

destekledigi i¢in binalarin kalitesini potansiyel olarak artirmaktadir.

Pasif ev standardinin politik amaci, konut sektoriinden kaynaklanan iklim etkisini
azaltmak icin kullanim sirasinda bina enerji talebini azaltmaktir. Teknolojik olarak, pasif
evler duvarlarda, catilarda, pencerelerde ve kapilarda ekstra kalin yalitimli zarflar
kullanarak 1s1 kaybini en aza indirmektedir. Ayrica verimli havalandirmanin yani sira
kiracilardan, cihazlardan ve giines yalittmindan gelen 1sidan da yararlanmaktadirlar. Ek
olarak, miimkiin oldugunca ¢ok sayida kontrolsiiz hava akisin1 ortadan kaldirmak igin
tiim binay1 kapatmak i¢in hiicresel plastik kullanilmaktadir. Bir binanin pasif ev tanimina

uygun yasamasi i¢in izlenmesi gereken 6zel kriterler asagida listelenmistir (IPHA, 2014):

e Alan1sitma talebi, yillik 15 kWh'yi veya kullanilabilir yasam alaninin m?'si bagina
10 W'1 gegmemelidir.

e Alan sogutma talebi, iklime bagli olarak ek bir nem alma payi ile 1sitma talebini
karsilamalidir.

e 50 Pascal basincinda, bir oda hacminin (saatte) maksimum 0,6 hava degisimine
izin verilir ve yerinde basing testi ile dogrulanmalidir.

¢ Yil boyunca tiim yagam alanlari i¢in 1s1l konfor, herhangi bir yilda saatlerin yiizde

10'undan fazla sapma olmaksizin karsilanmalidir.

Pasif ev (PH) tasarimi, 1991 yilinda piyasaya siiriilmesinden bu yana eko sistemleri
desteklerken insan yasam kalitesini iyilestirmek ic¢in bir yap1 sektorii ¢oziimii olmustur.
Pasif Ev Enstitiisii (PHI), PH'yi, 151l konforun (ISO 7730) yalnizca temiz hava kiitlesinin
sonradan 1sitilmas1 veya sogutulmasiyla saglanabildigi ve yeterli i¢ hava kalitesi

kosullarini elde etmek icin gerekli olan bir bina olarak tanimlamaktadir.
4.5. Pasif Evlerin Konumlandirilmasi

Passivhaus ingaat tasarim yontemi bes temel ilkeye dayanmaktadir ( Moreno-
Rangel ve digerleri, 2020). Bu ilkeler: (i) sliper yalitim, (i) 1s1 kdpriisiiz yapi, (iii) hava
gecirmez bina zarflari, (iv) 1s1 geri kazanimli (MVHR) mekanik havalandirma sistemleri
ve (v) yiiksek performansh kapilar ve pencerelerdir. Bu ilkelerin dogru uygulanmasi,
ozellikle i¢ mekan hava kalitesi olmak tizere yliksek diizeyde i¢ ortam konforunu garanti

etmelidir. Son olarak, enerji tiikketimini daha da azaltmak icin, gerekli olan diisiik birincil
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enerji talebine ulagmak icin enerji verimli elektrikli cihazlarin ve aydinlatmanin

kullanilmast kritik 6neme sahip olmaktadir.

Soguk iklimlerde, 1sitma yiikii ve 1sitma talebi, konvansiyonel 1sitma sistemlerinin
kullaninmindan kagimmak ve konforlu i¢c ortam seviyeleri saglamak i¢in en kritik
hususlardir (Schnieders, Feist ve Rongen, 2015). Passivhaus tasarimi ve hesaplamalari,
yalnizca hava 1sitma ile en yiiksek diizeyde termal konfor saglayacak sekilde
ayarlanmistir. Konforlu i¢ ortam sicakliklar1 (i¢ mekan caligma sicakligit <25 °C), 10
W/m2'yi agsmamasi gereken besleme havasi 1sitma yiikii yoluyla geleneksel 1sitma
olmadan elde edilir ve korunur. Bu tiir termal konfor seviyelerine ulasmak i¢in, sistemin
hacimsel kapasitesi, saglanan debiler (kisi basina 30 m3/saat), i¢ ortam sicakliklar1 ve
projedeki iglenmis zemin alani, tepe besleme havasi 1sitma yiikiinii hesaplamak i¢in
diisiiniiliir (Feist, ve digerleri, 2015). Bu nedenle, yiiksek diizeyde i¢ ortam konforu, bir
tesvik olarak dogrudan enerji verimli tasarimla baglantili olmaktadir. Bu nedenle,
Passivhaus standardi, CO2 emisyonlarini azaltmak yerine ultra diisiik enerjili bir konsept
olarak baslamistir. Passivhaus standardi, enerji tasarruflu tasarima 6ncelik veren diger
diisiik karbon standartlarinin aksine, enerji talebini azaltma ve termal konforu ele

almaktadir.

Tablo 4.1. Orta Avrupa iklimleri icin ana Passivhaus sertifikasyon kriterlerine genel bakis Hopfe

tarafindan yorumlanmigtir, (Hopfe, 2015)

Spesifik Isitma Talebi <15 kWh/(m2a)
Veya Ozel Isitma Yiikii <10 W/m2
<
Spesifik Sogutma Talebi Lo kWh/(m2a) + 0.3 W/(m2aK). DDH
<
Veya Belirli Sogutma Yiikii =10 kWh/(m2a). oe + 2 - 0.3 W/(m2aK). DDH-75
<
Veya Belirli Sogutma Yiikii = kWh/(m2a)
Spesifik Toplam Birincil Enerji Talebi
< <120
Hava Sizdirmazligi N50 kWh/m2/a
Asir1 Isinma Frekansi <0.6 h -1 (@50 Pa)

10% | Calisma sicakliginin 25 °C'nin iizerinde oldugu
stirenin ytizdesi
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Passivhaus binalarinda, yliksek diizeyde hava sizdirmazlig1 nedeniyle sizan hava
hacmi akist minimum oldugundan ve bu nedenle onu gidermek i¢in yetersiz oldugundan,
nem havalandirma yoluyla uzaklastirilir (Guillén-Lambea, Rodriguez-Soria ve Marin,
2016). Bunu yapmak i¢in, kisi basma 5-10 L/s'lik dis hava akis1 (saatte ~0,3-0,6 hava
degisimi veya kisi basina 18-36 m3/saat'e esdeger) onerilmektedir (Feist, Schnieders,
Dorer ve Haas, 2005). Bu havalandirma seviyeleri, Alman standardinda (DIN1946)
belirtildigi gibi, CO2 tepe seviyelerinin 1500 ppm'den yliksek olmamasini garanti
etmelidir. Passivhaus havalandirma tasarimi, Alman standardina (DIN1946)

dayanmaktadir.

Passivhaus, Orta Avrupa iilkelerindeki binalar i¢in gelistirilmistir. Bununla birlikte,
diinya ¢apinda popiilerlik kazanmasi sebebi ile Avrupa'nin 6tesine ge¢cmistir. Mart 2018
itibariyle, Passivhaus veritaban1 (PHI, 2014) Avrupa disinda, agirlikli olarak ABD (92),
Kanada (42), Yeni Zelanda (22), Japonya (21) ve Cin'de (16) insa edilmis 212 bina
kaydetmistir. Passivhaus standardi, Latin Amerika'da bulunanlar gibi daha sicak

iklimlerde popiilerlik kazanmaya baslamaktadir.
4.6. Paris iklim Anlasmasi

Paris Anlagsmasi, gelismis ve gelismekte olan tiim tilkelerin iklim degisikligini ele
almak icin Onemli taahhiitlerde bulunmasini gerektirmektedir. Kiiresel emisyonlarin
ylizde 97'sinden sorumlu olan tlkeler, iklim degisikligini nasil ele alacaklar: konusunda
Ulusal Olarak Belirlenmis Katkilarini1 (NDC'ler) simdiden taahhiit etmislerdir. Bu iilkeler
2020 yilina kadar mevcut taahhiitlerini yeniden gozden gecirecek ve ideal olarak 2030
yilt i¢in emisyon azaltma hedeflerini gili¢lendireceklerdir. Paris Anlagmasi, tiim iilkeler
icin daha giiclii bir seffaflik ve hesap verebilirlik sistemi icermekte ve teknik uzman
incelemesine tabi sera gazi envanterleri ve projeksiyonlart hakkinda raporlama
yapilmasi gerektirmektedir ( Glanemann, Willner ve Levermann, 2020). Ulkeler, en
savunmasiz kisilerin iklim degisikligine uyum saglamasina ve diisiik karbonlu
ekonomiler insa etmesine yardimci olmak ic¢in iklim finansmani saglamaya devam
edeceklerdir (Kemp, 2017). Paris Anlagmasi iklim degisikligini “¢ézmese de”,
ontimiizdeki on yillarda daha agresif eylemler i¢in erdemli bir dongii yaratarak bir sonraki

kiiresel iklim eylemleri dalgasini baslatmamiza izin vermektedir.

Paris'teki anlasma, Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

(UNFCCC) ile Kopenhag ve Cancun Anlagmalarinin temelleri iizerine insa edilmistir. Bu
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yeni anlagma, tlilkelerin asgari ylikiimliiliiklerini belirlemis, gelismekte olan tilkelerde ek
eylemleri tesvik etmek i¢in mekanizmalar uygulamis, iklim degisikligine karsi en
savunmasiz iilkeleri desteklemis ve iilkeleri taahhiitlerine bagh tutmak ig¢in sistemler
kurmustur (Clémengon, 2016). Paris Anlasmasi, saglam c¢ergevesi kullanilarak zaman

icinde giiclendirilecektir.

Kiiresel sera gazi emisyonlarinin yiizde 80'inden fazlasindan sorumlu olan iilkeler,
Kopenhag ve Cancun anlagsmalarinin bir pargasi olarak 2020 yilina kadar emisyonlarini
azaltmak i¢in belirli taahhiitlerde bulunmuslardir. Paris Anlasmasi, 2020'nin Otesine
gecen ve Onceki taahhiitlere gore daha yiiksek bir hirs seviyesini yansitan taahhiitleri
icermektedir (Salawitch ve digerleri, 2017). Ulkelerin emisyon azaltma taahhiitleri, farkli
gelismislik ve kabiliyet seviyelerini yansitmaktadir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri
ve Avrupa Birligi, ekonomi ¢apinda emisyon azaltma hedeflerini taahhiit ederken
(6rnegin, 2005 seviyelerinin altindaki kesintiler), gelismekte olan {ilkeler ve yiikselen
ekonomiler, kalkinma diizeylerini ve iklim degisikligine tarihi katkisini yansitan
hedeflere taahhiitte bulunmustur (6rnegin, sera gazi yogunlugu hedefleri). Diinyadaki
iklim kirliliginin ylizde 97'sinden fazlasindan sorumlu olan 192 iilke, Ulusal Olarak
Belirlenmis Katkilar (NDC'ler) olarak da bilinen 6zel azaltma planlarin1 agiklamislardir.
3. Paris Anlagmasi, bundan bir ay sonra, 4 Kasim 2016'da yiirtirliige girmistir (Duyck,
2015). Kiiresel emisyonlarin yiizde 55'ini temsil eden 55 parti katilmis ve bugiine kadar

160 taraf anlasmaya resmen dahil olmugtur.

Ulkelerin 2020 yilina kadar mevcut taahhiitlerini yeniden gézden gegirmeleri ve
ideal olarak 2030 hedeflerini giiclendirmeleri gerekecek ¢ilinkii su anda 6ngordiiklerinden
daha agresif eylemler gerceklestirebileceklerini kesfetmislerdir. Bu, iilkelerin her bes
yilda bir sonraki taahhiitlerini ana hatlariyla ¢izdikleri bir siireci baglatacak ve uzun vadeli
bir emisyon tarafsizlig1 hedefine dogru zaman i¢inde emisyonlari siirekli olarak azaltmak
i¢in bir ¢erceve belirleyeceklerdir. 2018'den baslayarak ve bundan sonraki her bes yilda
bir, iilkeler, diinyanin kiiresel ortalama sicaklig1 dncekinden 2 santigrat derecenin altinda
tutma yolunda olup olmadigini belirlemek i¢in tiim ulusal taahhiitlerin toplam ¢abalarin
degerlendirme sansina sahip olacaklardir ( Schreurs, 2016). Bu, her bes yilda bir emisyon
azaltma taahhiitlerini yeniden degerlendirmek ve derinlestirmek i¢in saglam bir siire¢

olan Paris Anlagmasi'nin en kritik sonuglarindan biri olmaktadir.
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4.7. Pasif Ev Sistemi ile Yapilms Uluslararasi Ornekleri

Bir kalite standardi olan Pasif Ev Standardi, belirli bir insaat yontemi
gerektirmemektedir. Ister masif yapr ister ahsap veya kompozit olsun, mimarlar Pasif Ev
binalarin1 kendi tercihlerine gore tasarlayabilirler. Prefabrik ev iireticileri bile Pasif Ev
tasarimlar1 sunmaktadir. Cok yonlii Pasif Ev Standardi, ayni zamanda, okullar, idari
binalar, iiretim tesisleri ve oteller gibi konut dis1 binalarin yani sira giiclendirmelerde de
giderek daha fazla kullanilmaktadir. Pasif Ev konsepti fiziksel ilkelere dayandigindan,

her bina kendi iklimine uyarlanabilir ve uyarlanmalidir.

Diinya c¢apinda kullanimda olan 60.000 Pasif Ev binas1 (2018 itibariyle), Pasif Ev
Standard1 tiim diinyada hizla yayilmaktadir. Bugiin itibariyle, Pasif Ev binalar1 neredeyse
tim Avrupa iilkelerinde, Amerika Birlesik Devletlerin’de, Kanada ve Japonya'da insa
edildigi goriilmektedir. Dort sira evin (teraslt evler veya kasaba evleri) nihai insaati,
mimarlik firmast Bott, Ridder ve Westermeyer tarafindan dort 6zel miisteri igin
tasarlanmustir. ilk Passivhaus konutlar1 1990 yilinda Darmstadt'ta insa edilmis ve ertesi

yil miisteriler tarafindan satin alinmistir.

Eylil 1996'da, Passivhaus standartlarini desteklemek ve kontrol etmek igin
Darmstadt'ta Passivhaus-Institut kurulmustur. 2010 yil1 itibariyle tahminen 25.000'den
fazla Passivhaus yapisi insa edilmistir ( Zeller, 2010). Cogu Almanya ve Avusturya'da,
digerleri ise diinya capinda cesitli iilkelerde bulunmaktadir. 1996 yilinda, konsept
Darmstadt'taki Enstitii'de onaylandiktan sonra, o sirada standart yeni bir bina icin
gerekenden %90 daha az alan 1sitmasi ile Ekonomik Pasif Evler Calisma Grubu
olusturulmustur. Bu grup, planlama paketini gelistirmis ve kullanilan yenilikg¢i
bilesenlerin, 6zellikle de pencereler ve yiliksek verimli havalandirma sistemlerinin
iiretimini baslatmistir. Bu arada, Stuttgart (1993), Naumburg, Hesse, Wiesbaden ve
KélIn'de (1997) bagka pasif evler de insa edilmistir ( Cox, 2005). Uzmanlar, yeni bir inga
bicimi ortaya koyan, konforlu bir hayat sunarken, enerjiden de tasarruf etmemizi
saglayan pasif yapilarin, biitiin sorunlara (enerji tasarrufu, ¢evre vb.) ¢6ziim olabilecegi
ve 21. yiizyilda alisilagelmis insa bigimlerinden daha fazla tercih edilecegini

diistiinmektedirler.

Passive house standardi i¢in gelistirilen trtinler, 2000-2001 kisinda konsepti bes
Avrupa iilkesinde kanitlayan Avrupa Birligi sponsorlugundaki CEPHEUS projesi

sirasinda ve sonrasinda daha da ticarilestirilmistir. Sertifikali ilki 2006 yilinda Minnesota,
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Bemidji yakinlarinda Alman Concordia Dil Koylerinin Waldsee Kampinda insa
edilmistir. ABD'nin ilk pasif giiclendirme projesi, Sonoma, California'daki (The O’Neil
Retrofit Remodel, 2014) yeniden modellenmis zanaatkar O'Neill evi, Temmuz 2010'da

onaylanmaistir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde, pasif tasarim kavrami ilk olarak Katrin
Klingenberg tarafindan 2003 yilinda Urbana, Illinois'de "The Smith House" adl1 bir pasif
ev prototipi yaptiginda uygulanmistir. Buradan, o ve insaat¢t Mike Kernagis, uygun
maliyetli pasif tasarimin fizibilitesini daha fazla arastirmak i¢in 2004 yilinda e-kolojik
Insaat Laboratuvarimi (e-colab) kurmustur. Sonug¢ olarak 2007'de Amerika Birlesik
Devletleri Pasif Ev Enstitiisii'niin (PHIUS) baslamasina yol agmistir (PHIUS, 2018). O
zamandan beri PHIUS, PHIUS + 2015 Bina Standardin1 yayinlamis ve Amerika Birlesik
Devletleri'nde 1.200'den fazla projeyi ve 1,1 milyon fit kareyi (100.000 m2) onaylamaistir.
2019'da New York'ta diigiik gelirli bir konut binasi1 olan Park Avenue Green, Kuzey
Amerika'daki en biiyiik sertifikali Pasif Ev olmustur (Lloyd, 2019). Park Avenue Green

stirdiiriilebilir, uygun fiyatl bir bina 6rnegi olmaktadir.

Irlanda'nimn ilk Pasif Evi (Wicklow Passive House, 2013) 2005 yilinda Pasif ev
tasarimcist ve 6gretmeni Tomas O'Leary tarafindan insa edilmistir. Ad1 'Disarida’ olan ev
tamamlandiginda, Tomas binaya taginmistir. Diinyanin ilk standartlastirilmis pasif
prefabrik evi 2005 yilinda Irlanda'da (Hasselaar, 2008), o zamandan beri Ingiltere ve
Polonya'da daha fazla pasif ev insa eden Isvecli bir sirket olan Scandinavian Homes

tarafindan insa edilmistir.

Belcikanin Antwerp bolgesindeki ilk sertifikali pasif ev 2010 yilinda insa
edilmistir. 2011 yilinda Almanya'nin Heidelberg sehri, diinyanin en biiyiik pasif ev ingaat
alani olarak goriilen Bahnstadt projesini baglatmigtir. Katar'da bir sirket, 2013 yilinda
tilkenin ilk Pasif Evi'ni(35) bolgede bir ilki planlamaktayd: ( Elswijk ve Kaan, 2008).
Diinyanin en yiiksek pasif evi, Ispanya'nin Bilbao kentindeki Bolueta semtinde yer
almaktadir. 289 fit (88 m) yiiksekligiyle, 2018 yilinda standart altinda sertifikalandirilmig
diinyanin en yiiksek binasi olarak bilinmektedir. 14,5 milyon $, 171 birimlik gelistirme
(yiiksek katli dokuz katli bir refakatci dahil) tamamen sosyal konutlardan olusmaktadir.
Gaobeidian, Cin 2019'da 23. Uluslararas1 Pasif Ev Konferansina ev sahipligi yapmustir.
Ayrica diinyanin en biiyiik pasif ev projesi olan Gaobeidian Demiryolu Sehri apartman

kompleksine ev sahipligi yapmaktadir. Cin, "Pasif Ev standartlarina uygun pencereler

46



yapan 73 farkli sirketle" pasif ev yapiminda liderlik rolii iistlenmektedir ( Larsen ve
Jensen, 2011). Bazi teknikler ve teknolojiler Pasif Ev standardi icin 6zel olarak
gelistirilmis olsa da , sliper yalitim gibi digerleri zaten mevcuttu ve pasif giines bina
tasarim1 kavrami antik caga kadar uzanmaktadir. Dislik enerjili bina standartlari,
ozellikle Alman Niedrigenergiehaus (diisiik enerjili ev) standardi ve ayrica Isvec ve
Danimarka'nin zorlu enerji yonetmeliklerine gore insa edilmis binalardan daha dnce

baska deneyimler vardir.
4.7.1. The Halo Dome -Cin 2016

Cin'in Genglou kentinde bulunan Halo Dome, Simon Law Anthill Constructions
tarafindan inga edilmistir. Miisteri, Ingiliz mobilya tasarimcis1 Timothy Oulton, markanin
tasarimcilarinin, yurtlar, cevre diizenlemesi ve gida lireten bahgeyle dolu bir fabrika ve
kampiis kompleksinin merkezinde ziyaret edip iletisim kurabilecekleri bir alan yaratmak
istemigtir (ULE-PBAW, 2021). Kubbe, siirdiiriilebilir ahsap ve pasif ev standartlari
kullanilarak, 1s1 emici olarak yalitimli bir tag zemin ve elektrik talebini son derece diigiik

tutmak i¢cin LED aydinlatma kullanilarak insa edilmistir.

Gorsel 4.3: The Halo Dome, (Ultra Low Energy Passive Buildings Around The World, 2020)

Cok sayida kullanim i¢in uygun benzersiz bir alan olan Timothy Oulton'un
muhtesem Halodome'u, bir konteynere paketlenip diinyanin herhangi bir yerine

gonderilebilen dnceden imal edilmis ahsap bir yapidir. Siparisten yiiklemeye kadar gegen
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stire sadece 20 haftadir ve bir kez teslim edildikten sonra kabuk sadece birkag giin i¢inde
monte edilebilir. Halodome tasarimi, ultra diisiik enerji titkketimini elde etmek i¢in yiiksek
diizeyde hava gecirmezlik ve yalitim kullanmaktadir. Kapilar ve pencereler bitmis
panellere dnceden monte edilmistir ve binanin konumuna ve yoniine uyacak sekilde
cesitli konfigiirasyonlarda yerlestirilebilir. I¢ mekan titizlikle diisiiniilmiistiir. Kabuk
tamamen kendi kendini destekler ve siitun igermemektedir (20 Weeks To Build A House,
2021). Sadece carpici merkezi merdiven, alani asma kat seviyesine sararak

sabitlemektedir.
4.7.2. Freiburg Vauban Art1 Enerjili Binalar Almanya 1990

Vauban'in siirdiiriilebilir kentsel bolgesinin insaat1 1990'da baslamis ve giiniimiize
kadar devam etmektedir. Freiburg'un giiney ucunda, tarihi Eski Kent'ten iki mil uzakta
bulunan eski bir Fransiz askeri {issii olan 94 doniimliik bir alana insa edilmistir. Su anda
Vauban, yaklagik 2.000 konut biriminde yasayan yaklasik 5.100 kisiye ev sahipligi
yapmaktadir. Cesitli aile ihtiyaglar1 i¢in ¢esitli konut segcenekleri sunmanin yani sira
Vauban, giinliik yasam i¢in eksiksiz bir aligveris yelpazesinin yani sira ¢ok cesitli
profesyonel hizmetler sunmaktadir. Toplamda, ilgede tamamina yiiriiyerek veya
bisikletle kolayca ulagilabilen 600 kadar is yeri bulunmaktadir (Frey , 2011). Hafif rayl
sistem ve otobiisiin yani sira yiiriiyiis parkurlar1 ve bisiklet yollar1 ile sehrin geri kalanina
ve ana tren istasyonuna baglantilartyla Vauban, daha biiyiik sehrin ve bolgenin ayrilmaz

bir pargas1 olmaktadir.
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Gorsel 4.4: Vauban, (Siirdiiriilebilirlik, 2021)

Vauban, 1993'teki planlama asamasmin baslangicindan bu yana siirdiiriilebilir
kentsel tasarimda en son teknoloji 6rnegi olarak ulusal ve uluslararasi taninirlik ve ddiiller
almistir.  1996'da  Vauban, Istanbul'daki Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri
Konferansi'nda Almanya'y1 temsil ederek, 'kentsel gelisim'e vatandas katiliminin “en iyi
uygulamasi1” 6rnegi olarak se¢ilmistir. 2002 yilinda, Vauban ve bir biitiin olarak Freiburg
sehri, Birlesmis Milletler insan Yerlesimleri Programimin bir pargasi olarak en iyi
uygulama i¢in Dubai Uluslararas1 Odiilii'ne layik goriilmiistiir. Daha yakin zamanda,
2010 yilinda, Vauban, ekolojik, sosyal olarak gordiikleri bir topluluk hakkinda bilgi
edinmek ve deneyimlemek icin gelen planlamacilar, mimarlar, sehir yoneticileri,
ogrenciler ve siradan vatandagslar da dahil olmak {izere diinyanin her yerinden on binlerce
insan tarafindan ziyaret edilmistir (Frey , 2011). Vauban, herhangi bir yapili ¢cevre gibi,
tarihsel olarak konumlanmis siire¢lerin somut bir triiniidiir. Bu semti anlamak ig¢in bu

semtin yasam tarihini bagtan itibaren takip etmek gerekmektedir.
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Gorsel 4.5: Vauban, (Stirdiiriilebilirlik, 2021)

1989'da Berlin duvarinin yikilmasinin ve 1990'da Almanya'nin yeniden
birlesmesinin ardindan, Fransiz silahli kuvvetleri Vauban'daki garnizonundan ¢ekilmistir.
Bolgenin miilkiyeti Alman federal hiikiimetine geri donmiis ve Freiburg Sehri onu 20
milyon Euro'ya satin almistir. 1990'larin basinda Freiburg'daki ciddi konut sikintisi
nedeniyle, sehir siteyi yeni bir siirdiiriilebilir kentsel bolge olarak gelistirmeye karar
vermis ve siteyi planlamak, altyapiy1 hazirlamak ve projenin gelisimini denetlemek i¢in
bir gelistirme sirketi kurmustur. 1993'te, cogu 1970'lerin sonlarina ve 1980'lerin baglarina
kadar giden niikleer karsit1 protestolara katilan 6grenciler ve ekolojik ve sosyal diisiinceye
sahip vatandaglar, Vauban'n katilimci bir siire¢ yoluyla gelistirilebilecegi umutlarini
paylasmak i¢in gayri resmi olarak bulugsmaya baslamislardir ( Little, 2017). Bir siire sonra
hayallerini gergege doniistiirmeye basladiklar1 goriilmektedir. Eski askeri tissiin gelisimi,
1994 y1linda Freiburg Universitesi Ogrenci Hizmetleri Departmani'nin alt1 kislay1 6grenci
dairelerine doniistiirmeye baslamasiyla baslamistir. 1990 yilinin sonunda kurulan
Bagimsiz Yerlesim Girisimi (SUSI) adli bagka bir grubun iiyeleri de sitede alternatif bir
konut toplulugu gelistirme niyetlerini bildirmislerdir. Bu nedenle, Vauban gelisiminin
kokeninde eylemci vatandaslar ile sehir arasindaki ¢atisma yatmaktadir. SUSI'nin dort
kisla kiralamasina ve nihayetinde satin almasina izin veren bir uzlagsmaya varilmis, fakat

bu, sehrin yiizlesmek zorunda oldugu sorunlarin sonu demek degildir (Gorsel 3.4).

Fransiz birliklerinin ¢ekilmesinden bu yana, miilk, "kutu vagon sakinleri" olarak
adlandirilan yaklasik 100 gecekonduya ev sahipligi yapmistir (Frey , 2011). Bu
istenmeyen sakinlerin bazilar polis tarafindan uzaklastirilirken, digerleri sonunda SUSI

projesine dahil edilmis ve Vauban'a bagka tiirlii asla sahip olamayacag1 bir mimari ve
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sosyal ¢esitlilik kazandirmistir. Ogrenci konutlar1 ve SUSI topluluklar teknik olarak
Vauban gelisim bolgesi icinde mekansal olarak yer alirken, yalnizca halihazirda var olan

bir mahalle olarak kalkinma planlarina dahil edilmisleridir.

Gorsel 4.7: SUSI tarafindan yonetilen konutun bir parc¢asi olarak 'Box Car' koyii, (Building Life ,
2021)

Sehir, taban liderleriyle ¢calismaya devam etmis ve 1994'iin sonunda bes iicretli
personel ile Forum Vauban kurmustur. Bu organizasyonun amaci, ilgenin hem

planlamasina hem de gelisimine genisleyen vatandas katilimin kolaylagtirilmasini
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saglamaktir. 1994 yil1 sonuna kadar kentin ana hedefleri belirlenirken, Vauban'in tasarimi
icin bir yarisma diizenlenmistir. Tiim katilimeilar, kiigilik isletmeler i¢in alanlarin yani sira
okullar, anaokullar1 ve rekreasyon alanlar1 dahil olmak {izere kamu hizmetleri altyapisini
icerecek yiiksek yogunluklu bir konut bdlgesi i¢in bir ana plan sunmalar1 beklenmekteydi.
Bisiklet yollarina ve kaldirimlara otomobillere gore 6ncelik verilecek ve sehrin hafif rayli
sistemi, semti sehir merkezine baglamak icin toplumun kalbine dogru genisletilecekti.
Cevre standartlar1 da sehir tarafindan belirlenmistir. Evlerin Alman disik enerji
standartlarina veya daha iyisine gore insa edilmesini gerekmekteydi. Bina yapim
sistemlerinin dayanikli ve kaliteli olmasi gerekmekteydi. Odun-pelet yakitli kombine 1s1
ve elektrik (CHP) santrali ile ilgeye elektrik ve sicak su saglanmasina da karar verilmistir.
Tiim teklifler, mevcut agaclarin ve sitenin gliney sinirinin kenarinda akan dere dahil diger
dogal o6zelliklerin korunmasi i¢in gerekliydi (Frey , 2011). Son olarak, Vauban i¢in
yapilan tasarimlarin, sahada yagmur suyunu yakalamak ve tutmak icin ekolojik temelli
bir sisteme sahip olmas1 gerekmekteydi. Toplamda, Vauban'in bir 'kent bahgesi' olarak

gelistirilmesi bir vizyondur.
4.7.3. Darmstad- Kranichstein Pasif Evi, Almanya, 1990-1991

Darmstadt sehri, “Deneysel Konut insaat: Darmstadt-Kranichstein K7” baglaminda
ilk Pasif Ev projesinin gerceklestirilmesine olan ilgisini ¢ok erken dile getirmistir. Dort
0zel miisteri, Pasif Ev Gelistiricileri Dernegi'ni kurmus ve mimarlar Profesér Bott/
Ridder/ Westermeyer'i, her konaklama birimi 156m? taban alanina sahip dort ev dizisi
tasarlamasi i¢in gorevlendirmistir. Pasif Evin bu ilk prototipi i¢in, nciileri diisiik enerjili
evlerde basariyla kullanilmis olan bir dizi yap1 bileseni daha da gelistirmistir (Feist ve
Tobias , Januar 1997 ). Sadece tiim bu 6nlemlerin birlestirilmesiyle, asir1 derecede kiiclik
bir 1sitma yiikii gibi iddiali hedefe ulagsmak miimkiin olmus, fakat bu kombinasyon, o
zamanlar bu bilesenlerin ayr1 ayri iretilmesi gerektiginden ve bu nedenle pahali
olduklarindan ¢ok ekonomik olmadigi kanaatine varilmistir. Geleneksel bir yapiya
kiyasla ek maliyetler, Hessen Cevre Departmani tarafindan %50 oraninda dengelenmistir.
1991 yilinda ingaat sirasinda, ev, hedeflere ulasilip ulagilmadigini kontrol etmek i¢in son

derece hassas veri izleme cihazlariyla donatilmistr.

52



Gorsel 4.8: [lk Pasif Ev binasi, Mimarlar Bott, Ridder, Westermeyer Darmstadt-Kranichstein

Almanya, (Passive House , 2021)

Bu Pasif Ev 6nlemlerinin vurgusu 1sinin korunmasi iizerineydi: termal koruma ve
11 geri kazanimi belirleyici bilesenlerdir. Bu, daha sonra insa edilen Pasif Evler icin hala
gegcerliligini korumaktadir. Bu 6nlemlerin yan sira kullanim sicak suyu temini igin giines

kolektorleri ve taze havanin 6n 1sitilmasi igin bir toprak alt1 1s1 esanjorii kullanilmastir.

Tablo 4.2: Darmstadt-Kranichstein'daki Pasif Evin Tasarim Ozellikleri, (Residential Buildings, 2021)

Cim ¢ati: Humus, dokumasiz filtre, kok
koruyucu membran, 50 mm formaldehit
igermeyen yonga levha;

Cat1 Ahsap hafif kirig (I-ahsap kiris, sunta saplama
baglantisi), karsi ¢ita, derzsiz yapistirilmis
polietilen levha ile sizdirmazlik, algipan 12,5
mm, ahsap yonga duvar kagidi, emiilsiyon
boya kaplama, tiim bosluk (445 mm)
doldurulmus iiflemeli mineral yiin izolasyonlu.
Kumas takviyeli mineral siva;

275 mm genlesmis polistiren yalitim (EPS) (o
sirada iki katman halinde, 150+125 mm olarak

Dis doésenmistir);
175 mm kum-kireg tugla duvar;

15 mm siirekli i¢ al¢1 s1va; ahsap yonga duvar
kagidi, emiilsiyon boya kaplama

0.1

0.14
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Fiberglas kumas iizerinde yiizey bitirme;
250 mm polistiren yalitim levhalar;
Duvar 160 mm beton;
40 mm polistiren ses yalitimi;
50 mm ¢imento zemin kaplamasi;
8-15 mm parke, yapistirici;
sizdirmazlik solventsiz
Kripton dolgulu ii¢ camli low-e cam: Ug
degeri 0,7 W/(m?K).
Bodrum Politiretan kopiik yalitimli cergeveli ahsap
pencere
(CO2 kopiiklii, HCFC icermez, el yapimi)

0.13

0.7

181 geri
kazanimi
oran yakl.

%80

Ters akigh havadan havaya 1s1 esanjort;
Mahzende bulunur (kisin yaklasik 9°C),
Tavan dikkatlice kapatilmis ve termal olarak
yalitilmais,
elektronik olarak komiitasyonlu DC fanlari
kullanan ilk kisi.

Ornegin Ekim 2001'de hava sizdirmazligimin miiteakip bir 6l¢iimii, hala 0,3 h-1'den
daha diisiik olan bir basin¢landirma testi hava degisim orani (n50 degeri) vermistir (Peper,
Kah ve Feist , 2005). Termografik goriintiiler, yapt bilesenlerinin aslinda termal
kopriilerden arinmis oldugunu gostermektedir. Cok sayida site fotografi ile insaatin
dokiimantasyonu, ilk Uluslararast Pasif Ev Konferansinin Konferans Bildirilerinde
bulunabilmektedir (Feist ve Tobias , Januar 1997 ). lk &lgiilen sonuglar1 igeren bir

aciklama “Darmstadt-Kranichstein'daki Pasif Ev’ makalesinde yayinlanmaistir.

Sicak su, giines enerjisi vakumlu diiz kolektorler kullanilarak 1sitilmaktadir (hane
basina 5,3 m? veya kisi basina 1,4 m?). ikincil 1s1tma i¢in dogal gaz kullanilmaktadir. Diiz
kolektorli termal sistem, Darmstadt-Kranichstein'daki Pasif Evdeki sicak su tiikketiminin
yaklasik %66'sin1 karsilar niteliktedir. Kullanim sicak suyunun saglanmasi bu evin en
biiylik enerji gereksinimini temsil ettiginden, verimli bir kullanim sicak suyu sistemi
bliyiik 6nem tasimaktadir. Is1 dagitim ve sirkiilasyon borulari bu nedenle termal zarfin

icine yerlestirilmis ve 1y1 yalitilmistir.
4.7.4. Energen Ofis Binasi, Ulm, Almanya, 2001-2002

Energon, Ulm'daki Eselsberg'de bulunan pasif bir ev standart ofis binasidir. 6911
m? net taban alanina ve yakl. 420 isyeri bulunmaktadir. Energon'un iiggen yapisi,
mekansal olarak disa dogru kavisli bir cepheye sahip 5 kati mevcuttur. Bina cephesi ahsap
elemanlardan olusan betonarme karkas bir yapidan olusmaktadir. Ofislerin ¢ogu, BT ve
yazilim endiistrisindeki sirketlere kiralanmistir. Biiylik egitim odalar1 ve kumarhane de

burada mevcuttur. Tiim merdivenlerin ve baglanti kopriilerinin bulundugu binanin
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merkezinde, binanin iletisim merkezi olan biiyiik, cam ¢atil1 bir atriyum olusturulmustur.
En uygun giines 1sinimin1 kullanabilmek i¢in bina konumu olarak golgesiz giineye bakan
bir egim se¢ilmistir. Miisteri Software AG Vakfi, mimar1 oehler faigle archkom solar
mimari ofisi, enerji konsepti, bina hizmetleri ve bina fizigi ebok tarafindan planlanmistir
(Tekce, Ergen ve Artan, 2020). Gereksinimler ve bilesenler, baslangigtan itibaren mimar,
bina teknisyeni ve yapi miihendisi tarafindan ortak planlama yoluyla birbirleriyle

koordine edilmistir.

EnerGon, her biri 100 metre derinliginde olan ve i¢ine U seklinde plastik borularin
yerlestirildigi 40 toprak deligine sahiptir. Bu borular i¢inden 1s1 transfer akigkani olarak
su ile akitilir ve yazin topraga 1s1 verir ya da kisin sabit toprak sicakligi olan 10°C'den
1s1y1 emer. Beton cekirdek sicaklik kontroliiniin suyu artik jeotermal problar ve beton
cekirdek sicaklik kontrolii (CCT) arasindaki 1s1 esanjorleri araciligiyla dnceden 1sitilir
veya Onceden sogutulur. Energonun taze hava beslemesi i¢in besleme havasi da 1s1

esanjorleri araciligiyla dnceden sitilir veya dnceden sogutulur.

CCT, beton tavana betonlanmis su borularindan olusmaktadir. Her oda, tavan alt
tabakasinin genis radyant ylizeyi araciligiyla konforlu ve fark edilir derecede
isitilmayabilir veya sogutulabilir. Pasif ev standart izolasyonu sayesinde, 1sitma ve
sogutma i¢in sadece minimum sicaklik farklar1 gereklidir ( Ergen ve Saglam, 2005).
Sogutma minimum 18°C su sicakligi ile, 1sitma maksimum 22°C su sicakligi ile

gerceklesmektedir.

Aydilatma ile ilgili olarak, giin 15181nda yapay bir 151k kaynagi sadece birkag
durumda gereklidir. Binanin cephesindeki panjurlar, kamagmaya kars1 koruma saglamak
i¢in panjurun alt alan1 tamamen kapali olsa bile 15181 dogrudan ofislere yonlendiren bas
istli reflektorlere sahiptir. Binadaki i¢ koridorlar, ofis kapilarinin yanindaki cam
elemanlarla yeterli giin 15181 almaktadir. Daha merkezi konumdaki ofisler, i¢ avlunun
catisindan gelen 1siktan yararlanmaktadir (Bayir , Seker ve Karaoglu, 2013). Tabii ki, bu

151k insidansi panjur kullanilarak da diizenlenebilmektedir.

Tiim yapay aydinlatma, verimliligi optimize etmek i¢in enerji tasarruflu lambalar

ve ek balastlarla donatilmistir.

Energon Ulm, pasif ev standardi kriterlerine goére planlanip insa edilen ilk ofis
binalarindan biridir. 28 Ekim 2002'de Darmstadt'taki Passive House Service GmbH,

Energon ofis binasina kalite testi yapilmis pasif ev sertifikas1 vermistir. Sertifika, 30 Ekim
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2002'deki resmi agilig sirasinda miisteriye sunulmustur. Binada pasif yap1 bilesenlerine
ek olarak iki giines enerjisi teknolojisi sistemi bulunmaktadir. Bir fotovoltaik sistem,
dogrudan ofis binasinin ¢atisina yerlestirilmistir ve bir digeri, genel projenin bir pargasi
olan komsu otoparktadir. Birlikte 136 kWp ve yillik yaklagik 137.000 kWh verim elde
etme gliciine sahiptirler. Tek basina iki sistemin performansi ile binanin birincil enerji
ihtiyacinin yaklasik %70'i karsilanmistir ( Kaan ve Boer, 2005). Bolgesel 1sitmanin ek
kullanimi, binanin neredeyse tiim enerji tiiketiminin karsilandig1 kadar ¢ok enerji elde
edilmesi anlamina gelmektedir. Bu nedenle energonun ¢alismasi neredeyse CO2 nétrdiir

ve yilda 175 ton CO2 tasarrufu saglamaktadir.
4.7.5. Kanagawa Pasif Ev, Japonya, 2008-2009

2009 sonbaharinda, ilk Japon sertifikali Passivhaus, KEY Architects tarafindan
Japonya'nin Kanagawa ilindeki Kamakura sehrinde insa edilmistir. Japonya'daki bu ilk
sertifikali Pasif Ev, 2010 y1linin uluslararasi 6diillii bir projesi olmustur. Kamakura Pasif
Ev, Japon yar1 tropikal iklimi ve geleneksel bina standartlart ile bir tasarim miicadelesinin
basarili sonucudur (Badescu, Rotar ve Udrea, 2015). Bu gelismeden sorumlu yerel
mimar, daha 6nce Irlandali mimarlik firmas1 MosArt ile is birligi yapt1 ve ardindan pasif

evler hakkinda edindigi bilgileri kendi dogal ortamina aktarmistir.

Sik1 deprem normlarina uyulmasi gerekirken, Japonya'da herhangi bir enerji
verimliligi sartt bulunmamaktadir. Geleneksel ahsap konutlar, bazi1 temel pasif ev
ilkelerini halihazirda igerse de hava geg¢irmezlik ve yalitim kriterlerinde ¢ok fazla
eksiktirler (CUI, 2001). Kamakura tasarimi, olumsuz iklim kosullarina, muhafazakar bir
mimari arka plana ve 6zel bina gereksinimlerine sahip bir lilkede Pasif Ev Standardinin

uygulanmasini test eden bir pilot proje olarak hizmet etmekteydi.

Iki katl ev, kendi ortamma entegre olacak ve enerji verimli tasarimin ilkelerini
tesvik edecek sekilde tasarlanmistir. Bu amagla, yerel kaynakl sedir ile kaplanmis, bol
miktarda yalitimla detaylandirilmig, Almanya'dan gelen {ii¢ camli pencerelerle
camlandirilmis ve hava sizdirmazligini saglamak i¢in en iyi uygulamalara gore insa
edilmistir ( Bere, 2019). Evin ana striiktiirii i¢in hafif ahsap ¢erceve teknikleri, yalitim
icin ise ahsap lifler kullamlmistir. Ozel bulusu, Avrupa'nin 1liman ikliminden ¢ok daha

nemli olan Japon iklimi i¢in Passivhaus standartlarinin giincellenmesinde yatmaktadir.
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Aligilmadik bir sekilde, bu ev, hava neminin duvar boyunca her iki yonde de hareket
etmesine izin veren bir buhar bariyeri/geciktirici kullanilmis ve bina kabugunda gergek

yogusma olasiligini ortadan kaldirmustir.
4.7.6. TescoTramare Ahs-Veris Merkezi, Waterworld, irlanda 2009-2010

Tesco Irlanda, benzer biiyiikliikteki tipik bir siipermarketten tahmini olarak yiizde
45 daha az enerji kullanan iilkedeki tiiriiniin ilk "eko magazasidir”. Tramore'daki
Ballycarnane'deki 30.000 metrekarelik magaza yilda 420 ton karbondioksit tasarrufu
saglayacak ve bu da yillik yiizde 30'luk bir azalmaya neden olacaktir ( Fadeyi, 2020).
Irlanda'da uluslararas1 kabul gormiis "Passiv House" (pasif ev) standardina gore
tasarlanan ilk stipermarket, binada en ytiksek yalitim seviyelerine sahiptir ve magazanin
havalandirma sisteminde kullanilan 1simin  yiizde 70'inden fazlasim1  geri

doniistiirmektedir.

Yapi, siirdiiriilebilir ormanlardan hasat edilmis kereste ile ahsap bir ¢ergeve ile
desteklenmektedir. Bu faktdr, benzer biiyiikliikteki bir bina i¢in geleneksel bir celik
cerceve ile karsilastirildiginda 400 tondan fazla karbondioksit tasarrufu saglamistir.
Tavan pencereleri, magazaya giren dogal 151k seviyesini artirirken, glines panelleri yazar
kasa bankasini giiclendirmeye katkida bulunmaktadir. Tim buzdolaplarinda ve
dondurucularda, geleneksel bir sisteme gore yiizde 15 daha az enerji kullanan ¢evre dostu
bir karbondioksit sogutma sistemi kullanilacaktir ( Parker, 1986). Kombine bir 1s1 ve gii¢
tinitesi, elektrik iireten ve daha sonra depoyu 1sitmak i¢in fazla enerjiyi kullanan bir gaz

yakma sistemi, yaz aylarinda sogutulmus su saglamaya da yardimci olmaktadir.
4.7.7. AMVIC Ofis Binasi, Biikres, Romanya, 2009-2011

AMVIC, Romanya'da insa edilen tek ofis Pasif Binasidir ve Subat 2009'da agilis
yapilan zemin kat ve dort katli bir binadir ( Hera ve digerleri, 2008). Binanin dis duvarlari
icin U degeri 0.093 W/(m2K) olup, AMVIC konstriikktif sistem kullanilarak
gerceklestirilmistir. Bina, azaltilmis toplam 1s1 transfer katsayisina (Ug = 0,5 W/(m2K))
ve yiiksek giines iletim faktoriine (g degeri = 0,33) sahip diisiik emisyonlu ii¢ camli cam
pencerelerle donatilmistir. Briit taban alan1 2086 m2 ve kapali hacmi 9374 m3'tiir. Zemin
katta satig departmani ve sekreterin bulundugu genis bir agik alan bulunmaktadir. Ayri
bir alanda servis odas1 bulunmaktadir. Birinci, ikinci ve Tliglincl katlar genis agik ofis
alanlaridir. En st katta beg daire var. AMVIC 1yi belgelenmistir (Badescu ve Staicovici,
2006) ve nispeten uzun bir siiredir izlenmektedir (2009-2013).
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Gorsel 4.9: AMVIC ofis binasi — Giiney-Dogu cephesi, (Architects and Engineers/, 2021)

Cevresel degiskenlerin Olgtimleri ile es zamanli olarak, AMVIC (Gorsel 3.8)
binasindaki is¢ilere termal konfor ile ilgili anketler dagitilmistir. Bu ankette 16 farkli
giinde insanlara 124 anket verilmistir. Anket tarafindan istenen tarihler sunlardi:
doldurma tarihi ve saati, kat ve ofis numarasi, ¢alisma yeri (POST), anketi dolduran kisi
hakkinda bilgiler (isim, yas ve cinsiyet). Termal duyum (TSV) degerlendirmesi igin
denekler ASHRAE 7 puanlik derecelendirme Olgeginde bir segenek segtiler, ayrica
tamamlama aninda termal tercihin ne oldugunu sectiler, termal ortamin kabul
edilebilirligi hakkinda cevap vermeleri gerekiyordu ve eger varsa cevap vermek icin bazi
yerel termal rahatsizlik hissettiler. Anket, halklarin aralarindan se¢im yapabilecekleri
giyim esyalarini igeren bir kontrol listesi igermekteydi ( Badescu , Laaser Crutescu ve
2010). Anket doldurma anindan onceki son 15 dakika iginde yapmakta olduklari
aktiviteyi belirtmeleri gerekmekteydi. Bir anketin doldurulma siiresi yaklasik 3-5 dakika

araliginda olmaktadir.
4.7.8. The Equinox Passive House, Bulgaristan, 2013

Bulgaristan, Kavarna yakinlarindaki kiyr yamacina sikismis, Ignatov Architects
tarafindan yeni tamamlanan Equinox House, pasif ev enerji performansina ulasmak i¢in
yeni bir yaklasim arastirmistir. Evin yaz sicagimi atmak ancak kisacik kis enerjisini
emmek i¢in agili bliyiik, siiper verimli pencerelerin giines yoniiniin dikkatli bir sekilde
degerlendirilmesi lizerine diisiiniilmiistiir. Pasif ev standartlarindan %50 daha iyi olan son

derece hava gegirmez yapi testi ve siiper yalitim, 1sitma ihtiyaglarinda %90'lik bir azalma
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saglamaktadir (Chuchma ve Kalousek, 2014). Ogle saatlerinde giines giindéniimii
giinesine paralel olarak ayarlanan egimli pencereler, tekil olarak kritik bir tasarim 6gesi

olmaktadir.

Bitkili ¢at1 ve y1g1lmis profil, sert havalarda kuzey riizgarlarini saptirirken, yagmur
suyu hasadi ve yerinde atik kompostlama, evin su ayak izini azaltmaktadir. Giris, ¢im
catidan bir kiler kapis1 gibi ¢ikmakta ve dogrudan giineyde Karadeniz'e bakan genis bir
ana kata ulagmaktadir ( Heier ve Osterbring, 2012). Camin agresif tarzi, evi ayirtmak igin
yerlestirilmis yerel taglarla yumusatilmistir. Kap1 ve pencerelerin etrafindaki liberal ahsap

yigma, diger yap1 elemanlarinin sertligini daha da ayirt edici hale getirmektedir.

Gorsel 4.10: The Equinox Passive House, Bulgaristan, (Equinox Passive House Ignatov

Architects, 2021)

Gorsel 3.10, Equinox House, doga ile denge i¢cinde hayatin sagduyulu keyfi igin
yapilmus kii¢iik bir pasif yapidir.

Yerel ¢imlerle dikilmis yesil ¢ati, tiim evi kaplar ve %95 alan geri kazanimi
saglamakta, bu durum siirdiirebilirlik agisindan 6nemlidir. Yerdeki diisiik profil, evi
kuzeyden neredeyse goriinmez kilmaktadir. Konut programi ii¢ seviyede ¢oziilmiistiir:
giris Ustte, giindiiz fonksiyonlari, ortada ve altta gece seviyesi. Dar cati, oturma odasina
yerlestirilmis bir takvim 6lgeginde giinliik olarak dolasan bir 6gle giines lekesinin igeri

girmesine izin vermektedir.
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Gorsel 4.11: The Equinox Passive House Plani, Bulgaristan (Equinox Passive House Ignatov
Architects/, 2021)
Teknolojiler arasinda ii¢ bolmeli PH sertifikali cam, enerji geri kazanimh
havalandirma, toprak kaynakli 1s1 pompasi, DHW i¢in giines enerjisi, yiizme havuzu ve

1sitma bulunmaktadir.
4.7.9. Timber and Straw Passive House, Fransa, 2013

Saman balyasi ile yalitilmis ahsap bir ¢erceve ile insa edilmis ve kapsamli bir
ekolojik ve geri doniistiiriilmiis malzeme paketine sahip olan bu ¢arpici North Yorkshire

evi, ayn1 zamanda tiikettiginden daha fazla enerji tireterek, onu diinyada markaya ulasan

ilk saman balyas1 binas1 yapmaktadir.

Gorsel 4.12: Timber and Straw Passive House, Fransa, 2013, (Passive House is a World First,
2021)
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Kuzey Yorkshire'daki saman balyasi Leyburn pasif evinin insaatinin arkasinda,
birgok kivrim ve doniisii olan uzun bir destan yatmaktadir. iki ev sahibi Ruth Barnett ve
Peter Richardson igin, hayallerindeki evi insa etmek icin siddetli yerel muhalefetin
iistesinden gelmek kisisel fedakarlik ve kararlilik gerektirmekteydi. Ancak, iki planlama
reddi ve reddedilen bir itirazdan sonra, yeniden tasarlanan ev, yenilenebilir enerjinin
yerinde iiretimini ve ayn1 zamanda tesisin enerji verimliligini tantyan yeni 'pasif ev art1 (
Krasny, Klari¢ ve Korjeni¢, 2017)" standardina sertifika aldiginda hikaye zaferle

sonuclandirilmistir.
4.8. Pasif Ev Sistemi ile Yapilmus Tiirkiye Ornekleri

Sifir Enerji ve Pasif Ev Dernegi (SEPEV), Tiirkiye'de Pasif Ev standardini
yayginlastirmayi ve sifir enerjili binalar i¢in diisiik maliyetli ve enerji verimli bilesenler
gelistirmeyi amaglayan bagimsiz bir kurulus olmaktadir. Amaci, Tiirkiye'deki binalardan
kaynaklanan enerji kullanimin1 ve karbon emisyonlarin1 azaltmanin yani sira yiiksek
konfor ve saglik standartlarini artirmanin oldukea etkili bir yolu olarak Pasif Ev ilkelerini
yayginlastirmak ve tesvik etmektir. SEPEV, 2016 ( Kiiglikcan, 2016) itibariyle resmi
olarak bir [IPHA Bagli Kurulusu olmustur.

4.8.1. Ofis (yonetim) binasi, Gaziantep, 2011, 2015

Pasif Evler, tipik bina stokuna kiyasla %90'a varan ve ortalama yeni insa edilen
binalara kiyasla %75'in iizerinde 1sitma ve sogutma ile ilgili enerji tasarrufu
saglamaktadir. Almanya'da kurulan 'Passivehaus' organizasyonunun amaci, enerji
verimliligi en yliksek evleri tasarlamaktir. Pasif Ev Veritabani, Pasif Ev Enstitiisii,
Passivhaus Dienstleistung GmbH, IG Passivhaus Deutschland ve IPHA (Uluslararasi
Pasif Ev Birligi) ve Baghh Kuruluslarimin ortak bir projesi olmaktadir. Pasif Ev
Veritabanina gore diinyada biri Tiirkiye'de olmak iizere 3558 yeni inga edilmis pasif ev
bulunmaktadir (PHI, 2018). Tiirkiye'de biri yeni yapilmis, digeri EnerPHit Retrofit olmak
tizere iki adet Sertifikali Pasif konut binasi bulunmaktadir. Tirkiye'de “Pasif Ev
Sertifikasi”na sahip olan her iki pasif ev de Gaziantep'tedir (PHI, 2018). Bu binalar
hakkinda detayli bilgi Tablo 4.3'de verilmistir.
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Tablo 4.3. Tiirkiye'deki Pasif Evier, (Gugul , 2018.)

2015 (EnerPHit Giiglendirme) 2011 (Yeni yapt)
U:0,149 W/m2K U:0,092 W/m2K
U:0,169 W/m2K U:0,111 W/m2K
U:0,201 W/m2K U:0,101 W/m2K
Uf:0,79 Uw:0,81 W/m2K Uw:0,96 W/m2K
Ug:0,56 W/m2K g-value = 39 % Ug:0,56 W/m2K g -

value = 39 %
U:0,89 W/m2K Ud:0,74 W/im2K
Hava Kaynakl Ist Pompast Vitocal -

Giines paneli sistemi -

20 kWh/m2 a 7,23 kWh/m2 a

79 kWh/m2 a 95,81 kWh/m2 a

Tablodan de anlasilacag: gibi, PHPP tarafindan tahmin edilen binalarin birim alan
basma yillik 1sitma talepleri sirasiyla 20 kWh/m2 a ve 7,23 kWh/m2 a'dir. PHPP,
mimarlarin ve planlama uzmanlarinin kullanimi i¢in enerji verimliligi i¢in kullanimi
kolay bir planlama aracidir. Gaziantep'in Ankara'ya kiyasla diisik HDD'si (Isitma
derecesi giinii) nedeniyle (PHI, 2018) Gaziantep'te pasif ev 1sitma talepleri standardina
ulagmak daha miimkiindiir, oysa Gaziantep'in CDD (Sogutma derecesi giinii) Ankara'dan

daha yiiksektir ve bu da sogutma talebini arttirmaktadir.

Bir¢ok uluslararas1 firma ve kurulus tasarim ve insaat siirecine dahil edilmistir.
Konsept, PassivHaus standartlarina uyum saglamak i¢in Tiirk danigsmanlik firmast EKHO
MIMARLIK ile is birligi yapan EG MIMARLIK tarafindan tasarlanmistir. Enerji
verimliligi s6z konusu oldugunda binanin en etkili 6zelliklerinden bazilari, 1s1 geri
kazanimli havalandirma sistemi, 1s1 transferlerini azaltan {istiin yalitim, bir 1s1 pompasi
sistemi ve tamamen termal kdpriilerin olmamasidir (Anil B. , 2015). Bahgeye kurulan

fotovoltaikler, binanin tiim enerji gereksinimlerini karsilayacak kadar gii¢ iiretmektedir.

Proje, optimum agilma yerlesimi, hava ge¢irmez zarf ve temiz enerji kaynaklari gibi
Ozelliklerden en iyi sekilde yararlanan hem pasif hem de aktif siirdiiriilebilir tasarim

stratejilerini  birlestirmektedir. LED aydinlatma sistemi, enerji tiiketimini en aza
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indirmeye yardimct olurken, akilli mimari tasarim, dogal 15181n binanin i¢ kismina

ulagmasini saglamaktadir.
4.8.2. Ornek proje konut, Ankara

Sifir Enerji ve Pasif Ev Dernegi (SEPEV), Etimesgut’taki 250 mt?lik kategorisinde
Alman Pasif Ev Enstitiisii tarafindan sertifikalandirilan bina, “Konut” kategorisinde
Tiirkiye devletinin sertifikali ilk Pasif Binas1 6zelligi tasimaktadir (Demirel, 2014). Buna
benzer binalardan farkli olarak %90’1n iizerinde enerjiyi verimli bicimde kullanan yapz,
yenilenebilir enerji teknolojileriyle “yaklasik sifir enerji” ile 1sitilmakta ve

sogutulmaktadir.

Tiirkiye’de binalarda enerji verimliligi konseptinin Pasif Ev standardi yoniinde
yayilmasi ve bu yonde 6zellikle son senelerde artmis olan bilgi kirliliginin azaltilmasi,
ingaat  sektdriine donanimli profesyoneller, iiriin pazarina yiiksek performanslh
malzemeler ve sektoriin tiim bilesenleri i¢in ortak bir platform olusturulmasi hedefiyle
olusturulan SEPEV (Sifir Enerji ve Pasif Ev Dernegi)’in de genel merkezi olan binada,
yiiksek performansli malzeme ve teknolojiler sergilenmekte ve yerinde uygulamali Pasif

Ev egitimleri verilmektedir.

Austrotherm, Rehau, Reynaers Aliiminyum, BTM, AKG Gazbeton, Jotun,
Zehnder, Pro Klima, Sisecam, Roto, Solarbaba, Systemair, Axitec, Argelik, Goodwe ve
Demirdokiim gibi firmalarin sponsorluklariyla tamamlanan binada, uygulanan yiiksek
yaliim ve entegre edilen g¢evreci teknolojiler ile hedef, konutun tamamen sebekeden
bagimsiz sifir enerjiyle isletilen (Yilmaz, 2018), Avrupa Birligi’nin nZEB (Nearly Zero
Energy Buildings/Yaklagik Sifir Enerjili Bina) konseptine 6rnek bir yapi haline

getirilmesiydi. Binanin Baslica Teknik Ozelikleri:

- Dis cephe, zemin ve ¢atida 250 mm’yi bulan 1s1 yalitim1

- Yaliimli ve Pasif Ev sertifikasina sahip dograma ve Uglii Low-E Argon gazli cam
birlesimine sahip pencere ve kapilar

- Ist kopriilerinden ve kontrolsiiz hava ge¢islerinden muaf yap1 kabugu (Blower Door
Test sonucu: 0.5 h-1 @ 50 Pa)

- Is1 geri kazanimli mekanik havalandirma sistemi

- Sicak su solar panelleri ve hava kaynakli 1s1 pompas1

- A+++ enerji verimlilik smifinda beyaz egyalar

- Akilli ev teknolojisi
63



- Catiya entegre 2 kW kapasiteli fotovoltaik sistemi

- Permakiiltiir ve stirdiiriilebilirlik temali peyzaj tasarimi
4.9. Diinyada ve Tiirkiye’de yapilmis pasif ev 6rneklerinin birbirleriyle iliskileri

Yukarida da bahsedildigi gibi diinyada bugiine kadar yapilan pasif ev sayisi
konusunda biiytiik bir belirsizlik bulunmakta ve pasif ev nitelikli tiim nesneleri i¢eren bir
veri taban1 bulunmamaktadir. Pasif Ev, ilk olarak 1980'lerde Almanya'dan Wolfgang
Feist ve Isve¢'ten Bo Adamson tarafindan Avrupa'da gelistirilen bir tasarim ve
performans standardidir. 1991'de bir prototip O6rnegi iiretildi ve 1996'da Passivhaus
Institutkuruldu hem tasarim rehberliginin gelistirilmesi hem de bina performanst igin titiz
bir standart ile baglantiliydi. Standart kapsaminda belgelendirilen binalarin, teknik
sartnamelere ve performans testlerine gore yapilan degerlendirme ile kanitlanan ¢ok
diisiik enerji talebi sergileme olasiliginin yiiksek oldugu varsayilmaktadir (Pitts, 2011).
Anahtar parametreler, birim zemin alan1 bagina enerji kullanimini ve hava sizdirmazligini
icermektedir. Daha pek ¢ogu gelistirme siirecinde olan yaklasik 4000 plan sertifikasyon
sistemi kapsaminda degerlendirilmistir ve ¢ok sayida planin birden fazla birimi
oldugundan (bazilar1 yiizlercedir) Pasif Ev binalarinin sayisinin bu nedenle 50.000'i
asmas1 muhtemeldir. “Pasif Ev” ve “Passivhaus” tanimlar1 arasinda hig¢bir fark yoktur,
ancak ikincisi, Passivhaus Enstitiisii ile yakindan iligkili olan ve Almanya'da yaygin
olarak kullanilan bir tabir olmaktadir. Asagida aciklanan arastirma, bina enerji
performansiyla ilgili ¢esitli hususlarin bir araya getirilmesiyle ytriitiilmiistiir (Boardman,

Fuel poverty synthesis: Lessons learnt, actions needed., 2012):

e Binalar i¢in enerji verimliligi mevzuatinin siiriis standartlar1 ve performansindaki
potansiyel 6nemi;

e Binalarda enerji verimliligini ele almak i¢in taahhiitleri ve zaman cizelgelerini
degistiren mevzuat degisiklikleri (6zellikle Birlesik Krallik'ta);

e Birlesik Krallik segmenlerinin Haziran 2016'da Avrupa Birligi'nden ayrilma
yoniindeki oylamasindan kaynaklanan potansiyel etkiler;

e Binalarin enerji verimli tasariminin artik tasarimcilarin zihninde ve giderek genel
kamuoyunda biiyiik bir niifuza sahip oldugu bir arka plan; ve

e Enerji verimli bina tasarimi i¢in gelecekteki dncelikleri degerlendirme ihtiyaci

Binalarda enerji verimliligine ulagma potansiyelini belirlemede bazi 6nemli

unsurlar, bunlar1 ger¢eklestirmeye dahil olanlarin tutumlari ve bilgileridir. Daha 6nce de
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belirtildigi gibi, Birlesik Krallik'ta Mayis 2015'ten bu yana ulusal politikalarda gesitli
degisikliklerin meydana geldigini baslangigta belirtmek onemlidir. En 6nemlilerinden
biri, konutlarin ¢evresel tasarimindaki iyilestirmeleri degerlendirmek ve etkili bir sekilde
tesvik etmek icin bir sistem olarak Siirdiiriilebilir Evler Yasasi'nin (CfSH) geri ¢ekilmesi
olmustur (DCLG, 2015). Bu, Kod i¢inde kurulmus olan ve diisiik enerjili tasarimcilarin
ulagsmay1 veya agmay1 arzulayabilecekleri bir basar1 diizeyleri ¢er¢evesi veren planin terk
edilmesi anlamima gelmekteydi. Enerji tasarrufu mevzuati, daha Once Bina
Y onetmeliklerinde (DCLG,2021) oldugu gibi hala mevcuttur, ancak temel diizenleyici
ihtiyaclar1 asan uygun standartlarla ilgili bir bosluk vardir ve sonu¢ olarak Pasif Ev
Standardi, etkisini ve etkisini genigletme potansiyeline sahip olmaktadir. Bu konulardan
bazilar1 asagidaki boliimlerde tartisilmaktadir. Bu belgenin birka¢ amaci vardir: ilk
olarak, bina enerjisi ile ilgili standartlar1 ve bunlarin nasil gelistigini incelemek; ikinci
olarak, mevcut standartlar1 ve degerlendirme yoOntemlerini ve degisikliklerin
uygulamalarin1 nasil etkileyebilecegini diisiinmek; tiglincii olarak, diisiik enerjili
tasarimin su anda pratikte ne kadar gelistigini/gelistigini aragtirmak ve son olarak, enerji
verimliligi uygulamalarinin iyilestirilmesini etkileyebilecek bazi engelleri ve zorluklari

belirlemek ve incelemek. Son iki unsur 6zellikle goriismeler yoluyla ele alinmaktadir.

Mevcut devletler Bina Diizenlemeleri enerji verimliligi standartlarinin kokleri,
yerel diizeyde belirlenen yonetmeliklerin yerini almak tizere ilk kez sunulduklar
1960'lara kadar uzanmaktadir. Bu degisiklik, ulusal uygunluk seviyelerini belirlemesine
ragmen, bir dezavantaj, daha sonra nem ve yogusma problemlerinde bir artisa neden olan
havalandirma gereksinimlerinin thmal edilmesiydi. Sonug olarak, 1974 diizenlemeleri 1s1
yalitim standartlarinda énemli iyilestirmeler getirdi, ancak bunlar Isveg gibi diger bir¢ok
ilkenin c¢ok gerisinde kaldi. 1980'lerde, termal standartlar yeniden yiikseltildi (kismen
1970'lerin petrol fiyatlarindaki artislara bir tepki olarak) ve 1985 diizenlemeleri, daha
esnek “onayli belge” uygulama yolunu ilk kullananlardi. Ancak, 1990'lara kadar diger
Avrupa iilkeleriyle yapilan karsilastirmalar, sonunda Hiikiimet tarafindan kabul edilen
onemli bir degisiklige ihtiyac oldugunu gostermemekteydi (NAO, 1994.). 1995'te 6nemli
revizyonlarla birlikte yeni diizenlemeler geldi; 6zellikle, 1s1 transferi i¢in yeni ve daha
saglam hesaplama teknikleri iizerinde 1israr etmeye bagladilar ve termal kopriilerin
profilini ve bunlarin genel 1s1 transferi ve yogusma riski tizerindeki etkilerini yiikselttiler.

Hesaplama teknikleri zaman icinde gelismeye devam etmistir ve simdi nispeten
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karmagiktir ve standart detaylandirma bigimleri kullanilmazsa uzman girdisine ve

analizine ihtiya¢ duyabilmektedir.

1990'larin sonundan itibaren, diizenlemelerinin gelisimi Avrupa programlar1 ve
mevzuatindan, Ozellikle de 2002'de belirlenen Binalarda Enerji Performansi
Direktifi'nden (EPBD) etkilenmeye baslamistir (The Energy Performance of Buildings,
2002) ve ardindan 2010'da yeniden diizenlenmistir ( The Energy Performance of
Buildings (Recast), 2010). Bu direktifler, bireysel ulusal hiikiimetlerin enerji kullanimini
sinirlamak igin diizenlemeler getirecegi bir ¢ergeve saglamustir. Ornegin: asgari
standartlar, hesaplama yontemleri, sertifika sistemleri ve ekipman performansini kontrol
etmektedir. Ulkeler arasinda uygulamada farkliliklar olmasma ragmen, direktifler bir
temel standart ve Avrupa ¢apinda bir odak getirmistir. Ulkeler i¢in bu yénergeler, bina
diizenlemelerinin ve degerlendirme sistemlerinin izleyecegi teknik yoOnergelerin
cergevesini ¢izmeye yardimci olmustur. Bunlardan “sifir enerji” ve “sifir karbon” bina
kavramlar ve direktiflerde belirlenen amaclar1 destekleyen teknolojiler ve teknik anlayis
ortaya ¢cikmistir. Sorunlardan biri, iki ifadenin kavramlari (sifir enerji ve sifir karbon) ve
ardindan gelen “neredeyse sifir karbonlu” binalar kavrami arasindaki farkliligi ve hangi

bina enerji kullanimlarinin kapsam dahilinde oldugunun belirlenmesiydi.

Daha genis bir bakis acisiyla, sadece “yeni bina” degil, mevcut binalarin ¢evresel
ve enerji performansini gelistirmek i¢in birgok girisim ve firsat beraberinde getirmistir.
Gergekten de en biiyiik zorluklarin mevcut bina stokunu iyilestirmenin zorluklarinda
yattig1 kabul edilmektedir. Bu giiclendirme girisimleri baslangigta temel diizgiin evler
saglamakla ve daha sonra konfor ve refahi artiran ytikseltmeleri tesvik etmenin yani sira
daha diisiik isletme maliyetleri ile daha enerji verimli binalar iiretmekle baglantili
olmaktaydi (Pitts, 2011). Yakit yoksullugu ile ilgili sorunlari ele almak i¢in firsatlar da
aranmustir. Yani, diigiik enerji performansina sahip binalarin sakinleri de o kadar diisiik
gelire sahipti ki, evlerini rahat tutamayacak ya da kumas veya sistemlerin iyilestirilmesi
i¢in 6deme yapamayacak durumdaydilar (Boardman, 2012). i¢inde bulundugumuz on
yilin baslarinda, ongdriilen enerji maliyeti tasarruflarina (“Yesil Anlagsma”) dayali bir
tesvik gelistirilmis, fakat bunun hatali oldugu ve ¢ok diisiik bir ilgiye sahip oldugu ortaya
cikmistir. Bu sonug, daha yiiksek ¢evresel standartlarin yani sira diisiik enerji tasarimini

takip etmek i¢in baska tesviklere sahip olma ihtiyacini daha da desteklemektedir.
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Tablo: 4.4. Diinyada ve Tiirkiye 'deki Pasif evierin karsilastiriimasi

67

- Yesil Cati

- Camyiinii Ist Yalitim
Levhalar

- Camyiinii Is1 Yalitim
Levhalari malzemeler

- Alternatif Enerji Kaynagi
Olan Su.

- Dis cephe, zemin ve ¢atida
250 mm’yi bulan 1s1 yalitimi.

-Is1 képriilerinden ve
kontrolsiiz hava gecislerinden muaf
yapi kabugu

-Ist geri kazammly mekanik
havalandirma sistemi.

- Onceden imal edilmis ahsap
bir yapi

- Elektrigi de giinesten temin
edilir

- Ultra diisiik enerji tiiketimini
elde etmek igin yiiksek diizeyde hava
gecirmezlik ve yalitim
kullanmaktadir.

-Hafif rayli sistem.

-Odun-pelet yakitli kombine 1s1 ve
elektrik (CHP) santrali

- Sahada yagmur suyunu yakalamak
ve tutmak.



-Cim ¢att.
- Kumas takviyeli mineral siva

-Fiberglas kumas iizerinde
yiizey bitirme; 250 mm polistiren
yalitim levhalari;, 160 mm beton; 40
mm polistiren ses yalitimi;

-Kripton dolgulu ii¢ camli low-
e cam.

- Ucgen yapr

- Disa dogru kavisli bir cephe.
betonarme karkas bir yapi. cam ¢atili
bir atriyum. beton tavana
betonlanmig su borulari, yapay
aydinlatma..

-Iki katli ev, erel kaynakl sedir
ile kaplanmigtir

-Bol miktarda yalitimla
detaylandirilms, ii¢c camli
pencerelerle camlandiriimis ve hava
sizdirmazhigini saglamaktadr.

- Kereste ile yapilmis ahsap
bir gerceve.

- Tavan pencereleri, magazaya
giren dogal 151k seviyesini artirirken,
giines panelleri yazar kasa bankasini
giiclendirmeye katkida
bulunmaktadir.

- Dis duvarlary igin U degeri
0.093 W/(m2K) olup

- AMVIC konstriiktif sistem
kullanilarak gerceklestivilmistir.
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-Ogle saatlerinde giines
giindoniimii giinesine paralel olarak
ayarlanan egimli pencereler

-Bitkili ¢ati ve yigilmus profil,
sert havalarda kuzey riizgarlarini
saptirmkatadir

-Yagmur suyu hasadi ve
yerinde atik kompostlama, evin su
ayak izini azaltmaktadir

-Saman balyasi ile yalitilmig
ahgap bir ¢cergeve

Pasif evlerin ortak ozellikleri, ekolojiye destek olan, 1s1 ve enerji kaynaklarinin
tilkketimini azaltmaya yarayan, enerji verimli, ¢evre dostu yapilar olmasidir. Ekonomik ve
ergonomiktir. Ayrica bu evlerde kullanilan sistem konut gibi yapilarin yaninda, okul, ofis

ve siipermarket gibi yapilar i¢inde kullanilabilmektedir.

Tiirkiye’de maliyeti ve ingaat siiresi nedeniyle fazla insa edilmemektedir. Bu
konunun uzman kisileri, Tiirkiye’de pasif ev kullaniminin, kisa siirede insa edilmesinden
dolayr harcanan malzeme ve zamandan tasarruf sagladigi i¢in artacagini

sOylemektedirler.

Son yillarda yapilan bazi degisikliklere ragmen, Hiikiimetler Iklim Degisikligi
Yasasi (2008) (Climate Change Act, 2008) tarafindan, 1990'daki temele kiyasla 2050
yilna kadar karbon dioksit emisyonlarini azaltmak i¢in yasal olarak baglayici
yiikiimliiliiklere bagli kalmaya devam etmektedir. Yaklasik 15 yillik bir siire boyunca
(1995-2010) belirlenmis bina enerji standartlarinda 6nemli ilerlemeler gergeklesmis ve
¢oziimlerin (teknik ve teknik olmayan) arastirilmasi ve gelistirilmesini desteklemek i¢in

cesitli kaynaklardan finansman saglanilmstur.
4.10. Pasif Evlerin Ozellikleri ve Karsilastirilmasi

Pasif ev yapi standardi, tasarim asamasindan itibaren binalarda enerji verimliligini
gdz Oniinde bulunduran uluslararas1 enerji-etkin tasarim standartlarinin en Onde
gelenlerindendir. Enerji Bakanlig1 ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi bu konuyla ilgili
cesitli projeler gelistirmektedir (ekoyapi dergisi, 2022). Heniiz yeterli diizeyde olmasa da

son yillarda kamu sektorii ve 6zel sektérde bu konuya ilginin arttig1 goriilmektedir.
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Pasif yapilar vasitasiyla, Tiirkiye’deki standart binalara oranla, 1sitma ve sogutmada
ylizde 90’lara varan oranda tasarruf saglanabiliyor. Bugiin tlilkemizdeki konutlarda
1sinmak i¢in bizden ¢ok daha soguk bir iklime sahip olan Almanya’ya gore 10 kat daha
fazla enerji harcanmaktadir. Yalitimsiz binalar, sadece 1sinmak i¢in, pasif evlere gére 20
kat daha fazla enerji tiiketmektedir (Pitts, 2011). Pasif ev aklagimi, diger yandan, yalnizca
1s1 tasarrufuyla sinirli kalmiyor; ekoloji, i¢ hava kalitesi, akustik ve gorsel konfor, yangin
giivenligi vb. faktorleri de goz oniine alarak biitiinciil bir yaklagim sergiliyor. Asagidaki

tabloda bir takim pasif evlerin karsilastirilmasi yapilmistir.

Tablo: 4.5. Pasif evlerin karsilastirilmasi

Pasif Ev Y.Y. Havalandirm Malzeme Aydinlatma Isitma ve
a Sogutma
Residential
Care Home 2015 Dogal Beton ve Ahsap Dogal -
Andrtz-Bakim
Evi
Camyiinii Is1 Yalitim
Gaziantep 2011 Yesil Cat1 Levhalari, Camytinii Dogal Alternatif
Ekolojik Binast Is1 Yalitim Levhalari Glines Enerji Kaynagi
Olan Su
Is1 Geri
Cin’in Qingdao | 2000 Kazanimli Betonarme, Celik, Giines Yiksek Verimli
Kenti Mekanik Ahsap Bir Yaliim
Havalandirma Tabakas
Stiirekli Baliksirt1 Deseninde Dogal Giin Cephe
Palatine Pasif | 2016 Filtreleme Elle Yakilmig Sedir Isig1 Giydirme ve
Evi Yapan Bir Agaci, Koyu Renkli Enerji Yonetim
Havalandirma Patina, Sistemleri
Sistemi
Giines Isinlarinin
New-Blauhaus | 2015 Dogal Yonelimine ve Gelis Fotovoltaik Fotovoltaik
Agisina Milkkemmel Unsurlar Paneller
Uyumlu Sekilde
Tasarlanmig Camalr
2009  “Hagi” Isimli Sedir Agaci, Yine i¢  Yenilenebili
Faroe Yerel Bitki Avlularda Kullanilan r Enerji Jeotermal
Adalarv’ndaki Ortiisii ile Ham Sedir, Tas Yollar ~ Kullanimi Isitma
Runavik’in Cevrili ve Her I¢in Dogal Taslar,
Gizleri ¢ Avlu Oyun Alanlari I¢in
Mikroklimaya Cakil Tas1, Kum,
Sahip Yesil Catilar igin
Yosun ve Yalitim I¢in
Koyun Yiinii
House LLP Biyoklimatik Yakalama
2015 Bir Ev, Hafif Ahsap ve Giines Yesil cati,
Capraz Korumasi. sOmine
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Havalandirma

Best Overall
Project (Tie) & @ 2021 Yesil Cat1 Uyumlu Sekilde Yenilenebili Jeotermal
Multifamily Tasarlanmig Camalr r Enerji Isitma
Winner: Solis
Binadaki
Pencere Kaplama (¢elik ve Yenilenebili alanlara 6n
Camlar1 Ug fibercement levha r Enerji 1sitma/sogutma
McQuesten 2015  cam yalitimli kaplama), Kullanimi1 saglamak icin
Lofts cam {initeleri Mitsubishi VRF

sistemine bagli
LEV Kkitleri ile
donatilmis
Swegon RX12
Gold Serisi
ERV'ler.

Pasif Ev, enerji tasarruflu bina tasariminda diinyanin 6nde gelen standardi olarak
bilinmektedir. Pasif Ev oncelikle Orta Avrupa’daki konutlar i¢in bir insaat konsepti
olarak baglamig ve glinlimiizde Pasif Ev Standardi diinyanin hemen her yerinde her binada
uygulanabilmektedir. Pasif Evlere yonelik taleplerin yani sira Pasif Ev hakkinda bilgi ve
deneyim, bu alandaki trendleri belirleyecek gelismeleri yansitacak sekilde muazzam bir

hizla artmaktadir.
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5. AZERBEYCAN'DA SURDUREBILIR MiMARLIK KAPSAMINDA PASIF
EVLER

5.1. Arastirmanin Onemi

Calismanin 6nemi, Azerbaycan Karabag bdlgesindeki savas tarafindan tahrip
edilen konut stokunu, binalarin ingasi i¢in yapisal malzemelerin ve operasyonlari
sirasinda enerjinin korunmasi da dahil olmak tizere siirdiiriilebilir mimari ilkelerine gore
restore etme ihtiyaci ile belirlenmektedir. Bunun i¢in, gelistirilen ve uygulanan, monolitik
betonarme, en az malzeme yogunluklu ve ayn1 zamanda diger yapisal sistemlere kiyasla
daha fazla planlama 6zglirliigli saglayan "tastyict zemin" yapisal sisteminin kullanilmasi

Onerilmektedir.

Sicak ve kuru iklimlerde yasam alanlarinda konfor yaratmak i¢in iki yontem
kullanilmaktadir. Bunlar, binalarin 6zel alan planlamasi ve yapisal ¢oztimleri ve kapali
yapilarin iklimlendirilmesi ve sogutulmasi i¢in miihendislik sistemleridir. Miihendislik
sistemleri biiyiik miktarda elektrik enerjisi tiikketmektedir. Savagin yiktig1 Karabag bolgesi
icin boyle bir enerji israfi imkansiz olarak goriinmektedir. Bu nedenle, mevcut kosullarda,
ilk yontem, enerji verimli alan planlama ve tasarim ¢dziimlerinin kullanilmasi tavsiye
edilmektedir. Bu yontem ¢ok daha uygundur ¢iinkii gelecekte restore edilen iilkede yeterli
enerji oldugunda, enerji verimli planlama ve insaat Onlemleri binalarin isletme
maliyetlerinden tasarruf edilmesine 6nemli katki saglayacagi diistiniilmektedir (Aliyev,
2021). Bilinen yapisal sistemlerde inga edilmis binalarda asir1 1sinmay1 onlemek igin

planlama ve yapisal 6nlemlerin uygulanmasinda biiyiik bir diinya deneyimi birikmistir.

Ik grubun yoéntemlerinin bugiine kadar uygulanmasi icin teorik ve deneysel
aragtirma seviyesi, bir¢ok iilkede iklimlendirme ve havalandirma i¢in gerekli ekipmanin
tiretimini biiylik ol¢iide gelistirmeyi miimkiin kilmistir. Bu ekipmani kullanma yollar
evrenseldir, miimkiin oldugu kadar cesitli bina tiirlerinde, cesitli hava kosullarinda ve
kullanim zamanlarinda kullanilabilirler. Birinci grubun yontemlerinin uygulanmasindaki
sinirlama, sartlandirilmis odalarda biiyilik hava kiitlelerinin sicakligini degistirmek icin
calisan klimalarin sogutucu akiskaninin toplam durumunu degistirmek i¢in biiyiik
miktarda enerji harcama ihtiyacinda yatmaktadir. Hava sicaklifin1 diisirmenin, ayni

seviyede artirmaktan ¢ok daha fazla enerji tiiketimi gerektirdigine dikkat edilmelidir. Bu
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nedenle, asir1 1sinmayla miicadele yontemlerinin ilk basta yaygin olarak kullanilmasi,

yalnizca yeterince biiyiik miktarda enerji lireten {ilkelerde mevcuttur.

5.2. Arastirmanin Amaci

Calismanin amaci, Karabag'daki mimari ve insaat faaliyetlerinin &zelliklerini
dikkate alarak, siirdiiriilebilir bir kirsal konut mimarisinin olusturulmasi i¢in ilkeler

gelistirmektir. Bu yonde asagidaki hedefler belirlenmistir:

e kirsal evlerin tasarimi ve ingasinda yerel deneyimin tarihsel bir analizini yapmak
ve olusum siirecini etkileyen faktdrleri belirlemek;

e kirsal evlerin siirdiiriilebilir mimarisinin olusumunun teorik ve tipolojik
Ozelliklerini belirlemek;

e konut mimarisinin ¢evresel sorunlari ile ilgili wuluslararasi standartlarin
karsilastirmali analizinin yerli ve yabanci yontemlerini tanimlamak.

e Yeni geri kazanilmis alanlarda kirsal konutlarin siirdiiriilebilir mimarisinin
olusturulmas1 i¢in bir ilkeler hiyerarsisi i¢in uygulanabilir bir metodoloji

geligtirmek.

Aragtirmanin  kapsami pasif evlerin ingaatinin Oneminin vurgulanmasidir.
Arastirmanin 6rneklemi ise Azerbaycan'in eski topraklari olan ve yeniden kazanilan

bolgesi olan Karabag bolgesinde insa edilen pasif evlerin incelenmesidir.

5.3. Arastirmanin Yontemi

Aragtirmada kullanilan metodolojik araglar bilimsel yayinlar, Internet kaynaklari,
tasarim ile ilgili materyaller kapsamaktadir. Calismada kirsal konut binalar tasarlama
deneyiminin analizine dayanarak, mekan planlama, kompozisyon, yapici, teknolojik
ozellikleri ilk kez tanimlanmasi, siirdiiriilebilir bir konutun mimari olusumunun
ilkelerinin gelistirilmesi bilimsel yenilik olarak nitelendirilebilir. “Siirdiiriilebilir
yaklasim” ilkeleri formiile edilmis, uluslararasi diizenleyici degerlendirme sistemleri
cergevesinde geleneksel ve modern ingaat yontemlerini kullanarak kirsal bir aile evi i¢in

n

cevresel olarak "stlirdiiriilebilir" mimarinin olusturulmasina yonelik bir grup ilke

aciklanmustir.
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5.4. Azerbaycan’imin Karabag Bolgesinde Binalarda enerji verimliligini artirmaya

yonelik onlemler

Azerbaycan’inin eski topraklarin yeniden kazanilmasidan sonra bolgede genis ¢apli
alt yapt caligmalarina baglanmis ve kisa siirede c¢esitli yonlerde modern yollarin
yapiminda biiyiik ilerlemeler kat edilmistir. Azerbaycan, yeniden kazanilan topraklarda
altyapiy1 restore etmek icin genis capli calismalara baglanmis ve kisa bir siire i¢inde ¢esitli
yonlerde modern yollarin yapimina baslanmistir. Bu bdlgelerdeki en 6nemli proje
kuskusuz Fuzuli'den Susa'ya uzanan "Zafer" yoludur. 101 kilometre uzunlugundaki Zafer
Yolu, iki seritli olarak insa edilmektedir. Hacigabul-Mincivan-Zengezur koridorundan

baslayan "Zafer Yolu" Susa sehrine kadar uzanmaktadir.
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Gorsel 5.1: Bolgede yapilmasi planlanan pasif evler, (Aliyev, 2021)
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Sekil 5.1: Bélgede yapilmasi planlanan pasif evilerin plani, (Aliyev, 2021)

Karabag'da ve Azerbaycan'in diger sehirlerinde konut binalarinin insasi biiyiik
onem tasimaktadir. incelenen yapi sistemlerinden biri de “yap-islet-devret” sistemi
olmaktadir (YID). Kurtarilan topraklara konut kompleksleri insa etmek igin dncelikle

arazinin okullar, hastaneler, liniversiteler vb. ile donatilmas1 gerekmektedir.

Binalarin ve yapilarin enerji verimliligini artirma programi, hem tesislerin insas,
hem onarimi asamasinda hem de isletme asamasinda bir dizi 6nlemin uygulanmasini
saglamaktadir. Ana enerji verimliligi 6nlemleri, binanin 1s1 kaybini azaltmaya yoneliktir.
Pratikte gortildiigii gibi, kisin termal enerjinin yaklasik %40 aslinda disaridaki havayi
1sitmak i¢in harcanmaktadir. Bu miktarin yaklasik %40 duvarlar, %20'si pencere ve kap1
acikliklari, %20'si cat1, %20'si bodrum ve havalandirma sisteminden kaynaklanmaktadir.
Bu enerji kayiplarim1 en aza indirmek i¢in asagidaki enerji verimliligi Onlemleri

alinmaktadir:

e kesintisiz bir 1s1 yalittimi konturunun olusturulmasiyla kapali yapilarin yalitimai;

e uzun yillar hizmet i¢in kalitesini koruyan dayanikli 1s1 yalitim1 se¢imi;

e cnerji tasarruflu ¢ift camli pencerelerin montaj;

e apartman ve giriglere 1s1 yalittml1 giris kapilarinin montaji;

e araba yolu kapilarinin agik birakilmasma izin vermeyen kapi kapaticilarin
montaji;

e apartmanlarda bireysel gii¢ regiilatorlii 1sitma radyatorlerinin montaji;

e 1sitma radyatdrlerini baglamak i¢in sirali bir semanin reddedilmesi.
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Binalarin enerji verimliligini ve enerji tasarrufunu iyilestirmek ayni zamanda temel
enerji kaynaklarinin, elektrik, sicak ve soguk su, 1s1 enerjisi en ekonomik tiiketimini
saglamak i¢in tasarlanmig bir dizi 6nlemi de saglamaktadir. Bina enerji yonetmelikleri,
yeni binalarda enerji verimliligini artirmak i¢in temel itici gii¢ler olarak goriliiyor.

Karabag bolgesi i¢in bunlar asagidaki gosterildigi sekilde siniflandirilabilir:

e Yillik biitce harcamalarin1 standart yonteme gore enerji veya enerji tiikketimi
diizeyine baglayan 6zelliklere dayali genel kodlar. Bu kod tiirii esneklik saglarken,
kodu uygulamak i¢in iyi egitimli profesyoneller gerekir.

e (Govde ve bilesenlerin yapimi i¢in belirli performans seviyelerini belirleyen kural
koyucu kodlar (6rnegin, duvarlarin minimum termal direnci ve minimum kazan
verimliligi).

e Genel performans gereksinimi ile baz1 bilesen performans gereksinimlerinin bir

kombinasyonu.

Bna kodu, Binalarda Enerji Tasarrufu Bakanlar Konseyi tarafindan onaylanmistir.
Ana kriter binadaki enerji tasarrufu seviyesi iken, iklim parametreleri dikkate
alimmamistir. Binalar enerji verimliligi seviyelerine gére dort gruba ayrilmistir. Bina
yonetmeligi, kuralct ve etkili yontemlerin bir birlesimidir. Yeni yaklagimin énciiliiglinii
Insaat ve Konut Arastirma Merkezi (BHRC) yapmis ve bu da ulusal insaat yasasmin 19.
boliimii olarak adlandirilan seyin benimsenmesine yol agmistir. Bu kod, 2020 yilinda,
binalarin katlarinin iklim boliimlerine gore farkli alanlara atanan farkli zaman dilimleriyle
yiirtirliige girmistir. Bu kodda tanitilan iki yontem bulunmaktadir. Birincisi, orta ve diisiik
enerji tasarrufu saglayan miistakil evlerin yan sira kii¢lik apartmanlar i¢in kuralci bir
yontemdir. ikinci ydntem ise tiim binanmn 1s1 kayip katsayismin tanitilmasi etrafinda
biikiilerek uygulanmasina dayanmaktadir. Siibvansiyonlar yoluyla enerji verimli bina
bilesenleri iireticilerini desteklemek, Azerbaycan hiikiimeti tarafindan benimsenen baska
bir politikadir. Devlet siibvansiyonu alan enerji verimli {liriinler sunlardir: enerji verimli
pencere ve kapilar, ¢ift cam sistemleri, dogal gaz, sogutucular, beton bloklar, polistiren
paneller ve yalittm malzemeleridir (Nagiyev ve Hiiseynov, 2013). Malzeme se¢iminde
cevreye duyarli, bakim onarim maliyeti diisiik, alternatif enerji kaynaklarini kullanan ve

enerjiyi koruyan malzemelere gidilmesi gerekmektedir.
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5.5. Azerbaycan’mnin Karabag Bolgesinde Kullamlan Yapr Malzemeleri ve

Ekipmanlan

Cok c¢esitli standart yap1 malzemeleri iiretilmekte, ancak diisiik fiyatlar1 nedeniyle
standart dis1 malzemelerin kullanimi1 yap1 sektoriinde biiyiik bir sorun teskil etmektedir.
Ayrica triinlerin kalite ve enerji 6zellikleri de degerlendirilmesi gereken unsurlardan
biridir. Ornegin, F5 sogutma gruplar tarafindan iiretilen 124 modelden 10'u enerji
acisindan en verimli olanlar olarak siralanmistir. Etiketleme standardina gore %33- %39
aralifinda enerji verimliligine sahip elektrikli evaporatif sogutucular F sinifina

girmektedir.

LT

Gorsel 5.2: Akilli ev yapt malzemeleri ve teknolojileri, (Akillt Ev Teknolojisi , 2021)

Gorsel 4.2°den de goriildiigi iizere elektrik, dogal gaz ve petrol tirlinleri dahil olmak
lizere cesitli enerji tastyicilarina yonelik onemli siibvansiyonlar, daha diisiik enerji
fiyatlarina yol agmasi diisiiniilmektedir. Aslinda, ucuz enerji fiyatlari, ingaat maliyetlerini
diistirmek isteyen tasarimcilar tarafindan nispeten pahali enerji verimli {irlinlerin
kullanilmasini caydirmaktadir. Bunlarin ve diger etkileyen faktorlerin etkilesimi, asagida
belirtilecek olan, iilkedeki binalarda enerji verimliligi i¢in mevcut durumu
olusturmaktadir (Agayeva, 2019). Pasif Evler sadece diisiik enerjili bir binalar olmayip
enerji verimli bina bilesenleri ve kaliteli havalandirma sistemi kullanilarak biiyiik enerji
tasarrufu saglanmakta ve sera gazlarini azaltmakta boylelikle konfor seviyesi dnemli

derecede artirmaktadir.
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5.6. Azerbaycan’inin Karabag Bolgesinde Binalarinda Enerji Verimliligi

Binalarda enerji verimliligini artirmak i¢in benimsenen ana yontem, iklim tasarimi
ve ingaatinin gelistirilmesidir. Nitekim yesil binalar, pasif evler, sifir enerji binalar1 vb.
gibi belirli enerji verimli bina konseptlerine gore insa edilmis bir bina bulunmamaktadir.
Mevcut binalarin enerji verimliligini artirmaya yonelik ¢esitli projeler yliriitiilmiistiir;

yeni enerji verimli binalar yaratmak igin yeterli ¢aba gosterilmemistir.

Karabag bolgesinde yapilacak akilli ev projeleri sicak ve kurak bolgesinde, deniz
seviyesinden 1191 m yiikseklikte yer almaktadir. Isitma donemi Kasim ortasindan Mart
basina kadar, sogutma donemi ise haziran aymin basindan agustos ortasina kadardir.
Kurak kosullar nedeniyle giindiiz ve gece arasindaki sicaklik dalgalanmalar1 oldukca

yiiksek olmaktadir.

Sekil 5.2: Termal Konfor Egrileri, (The Engineering tool box, 2021)

Proje, kiiltiir ve teknolojinin etkin entegrasyonu yoluyla iilkedeki yakit ve enerji
kaynaklariin verimli kullanim1 konusunda insanlar1 bilinglendirmeyi amaglamaktadir.
Insaat icin fosil yakitlarin kullanimini asamali olarak kaldirmak projenin ana hedefi
olmaktadir. Ancak arazi miilkiyeti ve diger savas sorunlar1 nedeniyle proje durdurulmus
ve bugline kadar uygulanmamistir. Ancak topraklarin yeniden kazanilmasindan sonra
projenin hayata gegirilmesi yoniinde adimlar atilmistir. Proje, giines radyasyonu gibi
yerel iklim ve konfor kosullarinin yani sira riizgdr hizi ve yoniiniin arastirilmasina

dayanmaktadir. Sonug olarak bir termal konfor devresi hazirlanmistir.

Tahmini ingaat maliyeti, geleneksel bir binanin neredeyse iki kat1 kadar olmaktaydi.

Tasarimcilardan birine gore, bu yliksek puan, yerel pazarda bulunup bulunmamalarina
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dayali strateji

kullanimina
evlerde enerji

teknolojilerin

en enerji verimli
Gergekten de tasarimcilar,

bakilmaksizin,
gelistirmelerinden kaynaklanmaktadir
verimliligini artirmak i¢in en yenilik¢i teknolojileri sergilemeye baslamislardir. Ev

asagidaki unsurlar ve stratejiler kullanilarak benzer geleneksel binalara kiyasla %70

enerji tasarrufu elde edecek sekilde derecelendirilmistir

5.6.1. Oryantasyon ve dis ¢evre
Ev planinin yonii, kisin giines enerjisi kazanimlarini en iist diizeye ¢ikarmak ve
binadaki 1sitma ihtiyaclarim1 en aza indirmek icin glineye yoOnlendirilmistir. Avlu,
mimarinin geleneksel unsurlarindan biri olarak evin yapisina entegre edilmistir. Su
havuzlu kuzey soguk bir avlu ve giineydeki sicak bir avlu kullanilarak, evaporatif
sogutma ve havalandirma yoluyla eve termal konfor saglamak {izere tasarlanmislardir
Soguk bir avlu, giin boyunca golgeli olarak kabul edilir ve ayrica yaz aylarinda avludan

binaya soguk hava akisiyla dogal bir sogutma yaratmaktadir
i sicak aylarda sokak

Alanin bat1 tarafi boyunca uzanan yiiksek bir duvar
giiriiltiisliniin ve glines radyasyonunun eve girmesini dnleyecektir (Gorsel 4.3). Bu duvar
bir sergi ve kongre merkezinin pargasi olan bir ofis binasinin dis duvariydi. Binanin ofis-

cat1 yaz aylarinda konut sakinlerinin serinleme ve konfor saglamasi icin yesil cati

(gazebo) olarak planlanmistir
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Gorsel 5.3: Tklim Evi Plani, (The Engineering tool box, 2021)
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Bu ¢at1 ayn1 zamanda giines enerjisi saglamak icin giines kolektorlerinin kurulacagi
bir yer olarak kabul edilmistir. Ayrica bir binanin farkli béliimlerinin birbiri {izerindeki
golgeleme etkileri, sogutma enerjisi talebini en aza indirmek igin etkili bir ¢6ziim olarak
gOriilmiistiir.

5.6.2. Pasif Sogutma ve Dogal Havalandirma Sistemi

Pasif sogutma ve dogal havalandirma kombinasyonu, pasif termal konfor saglamak

ve boylece binadaki enerji tiikketimini azaltmak igin gelistirilmistir. Sistem, yaz aylarinda

eve pasif buharlasmali sogutma saglamak i¢in kuzey avluya tahsis edilmis bir ¢gesme ile

donatilmis genis bir su havzasi icermektedir (Sekil:4.3).

Summer Sun
Winter Sun Chimney Warm air
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e
| '
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- _‘l Sun pipes

Sekil 5.3: Evin Kesit Iklimi: Pasif Sogutma ve Dogal Havalandirma Sistemi, (Havalandirma
sistemi, 2021)

Sekilde goriildiigii gibi havuz ve cesme suyundan akarak suyu buharlastirarak hava
sogutulacaktir. Bu soguk hava, avluya acilan agikliklardan eve girecektir. Odada sicak
hava, enjekte edilen soguk hava ile degistirilecek ve odaya karsilikli duvarlarda bulunan
acikliklardan girecek ve bu pasif sogutma, evaporatif ve dogal ¢apraz havalandirma
kombinasyonunun bir parcasi olarak tasarlanmig bir baca araciligiyla binadan disar
cikacaktir. Sicaklik farklarindan dolayr verimli emis olusturmak i¢in bacanin {ist kismi

giines 1511mi ile 1sitilacaktir.

Ayrica, bodrum katindaki sogutma talebini karsilamak i¢in geleneksel mimariye
dayal1 yenilik¢i bir teknoloji olarak riizgar tutucular 6nerilmistir. Bu sistemde: (1) sicak
ortam havasi, iist agikliktan riizgar tutucuya girer. (2) Enjekte edilen hava, riizgar
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kapaninin {ist kismina monte edilmis bir dustan su piiskiirtiilerek sogutulur ve bu sayede
camur sogutulur. (3) Bodruma giren soguk hava, sicak ve diiriist olmayan i¢ havanin
yukart dogru hareket etmesine neden olur. (4) Sicak hava daha sonra c¢atidaki

acgikliklardan bodrumdan ¢ikar.
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Sekil 5.4: Temel Sogutma I¢in Riizgdar Tutucu, (Havalandirma sistemi, 2021)

Piiskiirtme suyunun bir diger avantaj1 da tozun su tarafindan emilerek odada temiz
hava saglamasidir. Konteynere su dokiildiikten sonra {iflenen riizgar kapan filtre edilerek

dusta tekrar kullanilacaktir.
5.6.3. Pasif Isitma

Daha oOnce bahsedildigi gibi, bina yapisinin oryantasyonu, giines isimniminin
dogrudan giiney tarafindaki genis acikliklar yoluyla arttirilmasina izin verir ve bdylece
binadaki 1sitma ihtiyacinin bir kismini karsilar. Gelistirilen birincil alan 1sitma sistemi,
borularda akan sicak sudan {iretilen 1s1y1 i¢ mekana saglayacak bir yerden boru tesisati
igeriyordu. Sicak su, yiiksek katli binanin catisinda bulunan giines kollektorlerinden
saglanan enerji ile 1sitilacaktir. Dogal gazla kaplanmis 1sitma sistemi, suyu 1sitmak i¢in

ihtiyac¢ duyulan enerjiyi saglamak i¢in yedek olarak tasarlanmuigtir.
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5.6.4. Aydinlatma

Dogal 151k, giineye bakan agikliklardan gilines 1s18ina maruz birakilarak
saglanacaktir. Giin 15181na erisimi olmayan bir bodrum katina dogal 151k saglamak i¢in
giines tilipleri 6nerilmistir. Havuz suyunu zemine désemeye karar vermislerdir. Gorselde
goriildiigii gibi, Sunpipe'in (giines tiipleri) ana bilesenleri, alinan 15181 en iist diizeye
¢ikarmak icin bir cam kubbe, 15181 etkinlestirmek ve binaya iletmek i¢in yansitict bir i¢
tabakaya sahip bir tiip ve tavan seviyesinde bir kubbeli difiizérdiir. Bu iiriin o zaman
piyasada olmadig1 i¢in ithale teklif edilmistir. Evde gece aydinlatmasi i¢in ihtiyag
duyulan elektrik, elektrik sebekelerinin yani sira fotovoltaik (PVS) ile saglanacaktir.

Gorsel 5.4: Dogal 151k igin giines borusu (giines enerjisi borulari), (Solar Tube Installation in

Vancouver WA, 2021)
5.7. Ornek 1- yesil bina

Bu bina 550 metrekare alana sahip 3 katli bir binadir. Bu bina enerji ihtiyacini

mevcut binalara gore %40 oraninda azaltmak amaci ile tasarlanmaistir.
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Gorsel 5.5: Yesil bina (simiile edilmis goriintii), (Narimanmemarliq.com, 2021)
5.7.1. Bina sekli ve bilesenleri

Binanin genel tipolojisi, bina modern bir sekle sahip olmasina ragmen geleneksel
mimari unsurlarin kullanimina dayanmaktadir. Birinci kat, golgeleme saglamak ve pasif
bir sogutma sisteminin pargasi olarak ¢alismak tizere dikim i¢in tasarlanmis merkezi bir

avlu, kiiciik bir su havuzu ve yesil bir ¢at1 icermektedir.

Gorsel 5.6: Yesil bir binada yesil ¢ati, (Narimanmemarlig.com, 2021)

Ancak su anda yesil ¢at1 kuru otla kaphidir (Gorsel 4.7.) ve bu nedenle bina yaz
aylarinda herhangi bir bitki tarafindan goélgelenmez. Unutulmamalidir ki, bu ¢atinin

altindaki odanin tavani, ¢catida sulama nedeniyle olusan su sizintisindan kaynaklanmaistir.
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Gorsel 5.7: Yesil bir binada yesil ¢ati: Havuz, (Narimanmemarliq.com, 2021)

Gorsel 4.7, yedek alan olarak kullanilan bir su havzasin1 gostermektedir; bloke
cesmeler ¢evrelerinde daireler halinde gosterilmektedir. Dogal giin 1518101 bodrum katina

getirmek i¢in oklarla gosterilen iki camli ylizey yerlestirilmistir.
5.7.2. Insaat Zarfi ve izolasyon

Tiim duvarlara, ulusal yap1 yonetmeliginin gerekliliklerinin iki kat1 olan 10 cm
kalinliginda bir polistiren tabakast uygulanmistir. Yap1 yonetmeliginin 6nerdigi U degeri
0,7 W/m2K iken, yalittm kalinliginin iki kat1 kullanilarak U degeri elde edilmesi 0,3
W/m2K'dir. Yalitim maliyetinin biiyiik kismi1 kurulum maliyetleri oldugundan, bu, ulusal
bina kodlarmin 6nerdigi kalinligin %20 tizerinde ek bir {icretle sonuglanmistir. Tim dig
pencere ve kapilar aliiminyum ara 1s1 profilleri ve 1sicam ile donatilmistir. Konvansiyonel
bir binaya kiyasla bina kabugundan kaynaklanan 1s1 kaybinda genel olarak %75'lik bir

azalma Ongoriilmektedir.
5.7.3. Isittma

Bu binadaki enerji i¢in 1sitma talebi, kismen camli alanin giiney tarafindan alinan
giines radyasyonu ile karsilanmaktadir. Gelistirilen ana 1sitma sistemi, yerden 1sitma ile
birlestirilmis giines kollektdrlerini icermektedir. I¢ mekandaki 1sitma ihtiyaci, zemin boru
sisteminden akan 1lik su ile saglanmaktadir. Giines kollektorleri, boru hattinda akan suyu
1sitmak i¢in gereken enerjiyi saglamak tizere tasarlanmistir. Soguk kis giinlerinde sicak
su saglamak icin opsiyonel dogalgazli boyler tasarlanmistir. Ancak sekilde goriildigi
gibi gilines kollektorii kurulmamistir ve bu nedenle 1sinma i¢in gerekli olan enerjinin

tamami dogalgazdan saglanmaktadir.
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Gorsel 5.8: Catida kullanilmayan giines panelleri, (tr.depositphotos.com, 2021)

Aciklanan her iki durum da enerji verimli binalar i¢in hiikiimet projelerinin
ornekleridir. Asagidaki o6rnek, bir konut binasinda enerji verimliliini artirmak icin

mevcut yontemlerden bazilarin1 gostermektedir.
5.7.4. Dogal havalandirma ve evaporatif pasif sogutma sistemi

50 m*lik yiiksek duvarli avlu, disaridan gelen 1s1 kazanimini en aza indirecek ve
yaz aylarinda dogal havalandirma ve pasif sogutmada rol oynayacak sekilde
tasarlanmistir. Yaz aksamlar1 kuzey ve giiney pencereleri agilarak dogal havalandirma
saglanabilir. Havanin binanin termal kiitlesi boyunca soguk hareketi, duvarlardan
depolanan 1s1 hareketine ve dolayisiyla ertesi giin sogutma talebinin azalmasia neden

olacaktir.
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Sekil 5.5: Hava akisini sogutmak icin kanal ve fan, (Ok, Yasa ve Ozgiinler, 2009)

Evaporatif sogutma sistemi avluda bodrum katta yer alan kiiciik bir havuz
icermektedir (Sekil: 4.5). Ek olarak, sistem, mahallerin birinci ve ikinci katlarina cebri
sogutulmus hava akisi olusturmak icin dikey kanala bagli bir kanal ve bir fan
icermektedir. Daha once de belirtildigi gibi bu kanal 1s1 kullanir, pasif sogutma sisteminin
konut sakinlerine termal konfor saglamak icin yeterli olmadigini, bu nedenle sebeke
elektrigi ile c¢alisan iki elektrikli evaporatif sogutucunun kuruldugunu belirtmek

gerekmektedir.
5.8. Binalarda Pasif Tasarim I¢in Uygulanan Stratejiler

Sicak iilkelerde c¢esitli enerji verimli tasarim stratejileri ve teknik c¢oziimler
uygulanirken, binalarda enerji verimliligini artirmak i¢in bu ¢ézlimlerin etkinligini ¢esitli
faktorler etkilemektedir. Avrupa sicak iklim pasif evlerinde kullanilan genel pasif
gelistirme stratejileri ve kuzey yarimkiirede sicak bir iklime sahip diger yaklasimlar,
ornegin: yonlendirme, golgeleme, yalitim, hava gecirmezlik, termal kiitle, dogal
havalandirma ve giin 15181, sicak {ilkelerde yerel iklim kosullar1 dikkate alinarak
uygulanabilir. Hava sicakligl, nem, giines enerjisi ve yonleri, riizgar giicli ve yonii gibi
dogru bolgesel ve yerel iklim kosullar1 bilgileri, tasarim agamasinda dogru stratejilerin

yapilmasi i¢in hayati 6nem tagimaktadir.

Enerji verimliligini artirmak i¢in geleneksel mimari unsurlar yeni binalara entegre
edilmistir. Ancak yerel iklim kosullari, yeni kentsel yapilar ve kentsel alanlarda mikro

iklimlerin olugmasina yol agan tasarim siirecini etkileyen en onemli faktorler olarak
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diisiiniilmelidir. Yeni yapilarda geleneksel mimari elemanlarin kullanilmasinin 6niindeki
engeller yenilik¢i ¢dziimlerle ortadan kaldirilabilir (Iklim Degisikligi Enerjii , 2021). Tiim
bunlar géz oniine alindiginda binalarda enerji verimliligi bir takim kriter ve prensiplere
bagli olarak ilerlemektedir. Enerji etkin parametreler incelenirken genel olarak makro ve
mikro iklimsel veriler degerlendirip bunlara uygun olan pasif ve aktif sistemleri

Onerilebilmektedir.

Riizgar tutucular, yesil binalara basariyla uygulanmis tarihi mimari unsurlardir.
Tiim olaylar, gelen havay1 sogutmak i¢in su piiskiirtmeyi igermekteydi. Bu strateji, diistik
bagil neme ve tozlu riizgarlara sahip sicak, kuru iklimler i¢in ¢ok uygun olmaktadir.
Suyun filtrelenmesi ve devridaim ettirilmesinden sonra, su piiskiirtme sistemleri ile
donatilmis riizgar tutucularin su tiiketimi ile miicadele i¢in dogru ¢6ziim olan evin iklimi
icin Onerilmektedir. Bununla birlikte, su tiikketiminin 6nemli bir pargasi olan su, sogutma
islemi sirasinda buharlasacak ve bu nedenle, Ozellikle yeterli su kaynaklarmin

bulunmadig1 sicak ve kurak bolgelerde sistemi kisitlayabilir.

Yesil catilar, ev, yesil ofis ve yesil bina iklimine entegre edilmistir. Yesil catilar,
yaz aylarinda binay1 giines 1s1nlarindan korumak i¢in yalitkan bir tabaka gorevi gérmekte
ve boylece binalardaki enerji talebinin sogumasini azaltmaktadir. Ayrica kirli havayi

filtrelemeye ve kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmaya yardimei olabilmektedir.

Binalarin enerji tiiketimini azaltmak i¢in en 6nemli teknik ¢oziimlerden biri dogal
giines 15181d1r. Ayni zamanda yolcularin gorsel konforunu ve saglhigini da etkilemektedir.
Ingaat pencereleri ve diger caml yiizeyler, i¢c mekanlara giin 15131 saglamanin baslica
araclandir. Gergekten de bir pencerenin asil amaci giin 15181n1 saglamak ve igte ve dista
gorsel temas yaratmaktir. Pencerelere ek olarak, aydinlatma amagh enerji tiikketimini

azaltmak i¢in diger caml yiizeyler kullanilmaktadir.

Yesil Int'de kullanilan iki simetrik atriyum, en Ustteki {i¢ kattan binaya giin 15181
saglamaktadir. Bu fikir baz1 yiiksek binalarda da kullanilmaktadir. Baz1 yesil binalarda,
kubbeli ¢atida, giin 15181n1n i¢ mekana iletimini artiran soganli camla kapl birkag agiklik
vardir. Bu yontemle giines 15181 sadece cat1 altindaki alana iletilebilir. Bu sinirlama, uzun
ve esnek tiiplere sahip olan giines tiipii tarafindan kaldirilmistir. Giines tiipleri temel i¢in
giin 15181 saglamalidir. Ancak, biiylik bir sinirlama olarak diisiiniilmesi gereken yerel
pazarda mevcut degildirler. Bir¢ok konut binasinin giin 1s181na yeterli erisime

bakilmaksizin tasarlandigina dikkat edilmelidir. Giines 15181na veya herhangi bir dis
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goriinlime erigimi olmayan bir dizi daire insa edilmistir. Agikcasi, glindiizleri gerekli
yapay aydinlatma nedeniyle bu dairelerdeki elektrik gereksinimleri onemli Slgiide
yuksektir. Ayrica, bolgenin kiiltiirel 6zellikleri nedeniyle onemli bir faktdr olarak,

glinig1g1 bazen binalarin mahremiyetini saglamak i¢in kullanilan golgeleme ile sinirhidir.

6. SONUC

Cevre sorunlar1 ve artan enerji kitlig1, az katli konut binalarinin mimarisinde yeni
coziimler gerektirmektedir. Mimarinin ¢evre korumaya katkisi, geleneksel enerji
kaynaklarindan 1sitma, sicak su ve elektrik akimi i¢in enerji tiiketimini azaltacak binalarin
yaratilmasidir. Bu, binalarin daha iyi 1s1 yaliimi, teknik siireglerin optimizasyonu,
binalarin tasariminda enerji tasarrufu saglayan c¢oziimlerin kullanilmasi, binalarin
yenilenebilir kaynaklardan enerji elde etmek i¢in cihazlarla donatilmasi ve tiiketici i¢in

daha fazla islenmesi nedeniyle miimkiin olmaktadir.

Enerji verimli binalarin deneyimi, sicak ve sicak iilkelerdeki tanitim projeleri ile
stnirhdir. Yonlendirme, golgeleme, termal kiitle ve yalitim, geleneksel dgeler (6rnegin,
rlizgér tutucular ve dogal aydinlatma 6geleri), giines PV ve riizgar tiirbinleri dahil olmak
lizere yeni teknolojiler gibi stratejiler ve yoOntemler, mevcut bilgilere gore gosteri
projelerinde uygulanmaktadir. Ancak bu ¢oziimleri binalarda enerji verimliligini artirmak
icin kullanmak icin, yeni tesvikler olusturmak ve yukarida bahsedilen ¢esitli engelleri

kaldirmak i¢in mevcut siiriiciileri tesvik etmek gerekmektedir.

Biyoklimatik tasarim, yerel iklim ve mikro iklim kosullartyla ilgili olarak binalarda
enerji verimliligine uygun bir yaklasim olmaktadir. Yesil binalar bir sertifika programi
icermekte, enerji verimli binalar gelistirmek i¢in kullanilabilir, ayn1 zamanda insanlar1
konuya kars1 bilinglendirmektedir. Pasif ev konsepti biiyilik bir potansiyele sahiptir ve
sicak iklimlerde kullanilmasi i¢in daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duymaktadir. Bu teknik
coziimlerle her iki lilkede de onemli diizeyde enerji verimliligi elde edilebilir. Ancak
bilim insanlariin mevcut bilgilerinin insaat sektdriinde yer alan tiim aktorlere aktarilmasi

gerekmektedir.

Piyasa engelleri, iyilestirilmis ve etkili politikalar, enerji verimli binalar konusunda
farkindaligin artirilmasi, enerji verimli imalat sektorlerinin tesvik edilmesi ve ithalat

yoluyla temel enerji verimli iiriinlerin saglanmasi yoluyla ele alinabilir. Ikincisi, birgok
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tedarik¢i kullanicilarina teknik talimatlar sagladigindan, insaat endiistrisindeki bilgi

birikimini aktarmanin dogru yolu olarak goriilmektedir.

Sorunlarla karsilagan c¢esitli sistemlerde her zaman degisim ve iyilestirmeye yer
vardir. Rehberlik ve istatistik eksikliginden kaynaklanan engellerin iistesinden gelmek
icin, enerji verimli binalar i¢in tanitim projelerinde tiim siireci yonetmeye ve ayrica her
tilkedeki insaat sektorlerindeki ilgili egilimleri izlemeye Ozel bir organ davet

edilmektedir.

Sicak iklimler i¢in bir Avrupa pasif ev konsepti daha da gelistirilebilir ve sicak
tilkelerde enerji verimli binalarin gelistirilmesi i¢in bir secenek olarak kullanilabilir. Pasif

teknik ¢oziimleri gelistirmenin de etkili bir yolu olabilir.

Binalarin enerji verimliligi seviyelerinde karsilastirmasin1  kolaylastirmak,
binalarda enerji verimliligini 6l¢mek i¢in standart bir temel potansiyel ve tek tip bir cihaz
tanimlamak i¢in onerilmektedir. Bu nedenle, enerji tasarruflu bir binay1 binanin mevcut
durumuna gore enerji tasarrufu miktari agisindan karsilagtirmak ihtiyatli olacaktir. Bina,
daha biiyiik bir sistem olarak kentsel alanla bir bileseni ve etkilesimi temsil etmektir. Bu
nedenle etkin stratejiler ve enerji tasarim ogelerinin kullanilmasi, kentsel planlama
programlari ve yonetmelikleri ¢cergevesinde degerlendirilmelidir. Oryantasyonun kentsel

planlama siirecine entegrasyonu buna bir 6rnek olarak verilebilir.

Pasif binalarin tasarim stratejisinde bina enerji tiiketiminin ana faktorleri, zarf
yapist ve havalandirma verimliligi, oncelikle bina modelini olusturmak ve pasif ev
tasarim parametrelerini dogrulamak icin belirlenir. Daha sonra, ¢esitli 1s1 kaynaklari
konveksiyon ve radyasyon boliimlerine ayrilarak duvar cati, dis pencere ve i¢ mekanin
termal yiiklerini ve 1s1 transferini hesaplamak i¢in harmonik tepki yontemi kullanilir.
Harmonik tepki yontemi ile, farkli mahfaza yapilar1 arasindaki ekzotermik bozulma ve
gecikmeden kaynaklanan sogutma yiikii, radyasyon 1sis1 hesaplamalarinda 6zel olarak
degerlendirilir ve toplam yiikii hesaplamak i¢in hava girisinden kaynaklanan 1s1 transferi
konveksiyona dahil edilir. Son olarak, ilgili termal ytikler ve enerji tiikketimi tahmin edilir
ve analiz edilir. Bu ¢aligmadaki arastirma stratejisi asagidaki sekilde sematik olarak

gosterilmistir.
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Sekil 6.1: Siirdiiriilebilir mimarlik ve pasif ev siirecinde Azerbaycan igin stratejik bir model

Pasif bir bina gergeklestirmek i¢in, sematik pasif ev yapisinda gosterildigi gibi,
belirli bir kalinlikta yiiksek verimli 1s1 yalitim malzemeleri, 6zel pasif kap1 ve pencereler,
1s1 geri kazanimi i¢in mekanik havalandirma ekipmani ve hava sizdirmazlik kontrolii
yerlesiktir. Muhafaza yapisi, dis ¢evre ile dogrudan temas halinde olan ve dolayisiyla
pasif binanm i¢i ve dis1 arasinda 1s1 transferi ve enerjinin hareket ettigi baskin ortam
olarak hareket eden ana bilesendir. Muhafaza yapisinda, birincil bilesen olarak dis duvar,
ana alana katkida bulunur ve termal bakim sisteminin diger tiim pargalariyla temas eder.
Tilim bina enerji tikketiminde, dis duvar> %40'a tekabiil eder, bu nedenle 1s1 yalitim1 i¢in
dis duvar tasarimi, pasif evin muhafaza yapisi i¢in biiylik 6nem tagimaktadir. Dig yalitim
yapisi, enerji tiiketimini etkin bir sekilde azaltmak ic¢in yapisal bir kompleks olarak,
muhafaza yapisinda duvarlarla uygun bir sekilde baglanacak sekilde kurulur. Dis yalitim

ortami esas olarak 1s1 yalitimi, 1s1 korumasi ve enerji tasarrufu i¢in bariz yetenegi olan

0zel malzemelerden olugmaktadir.
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Gorsel 6.1: Pasif ev yapisimin sematik diyagrami, (Wang , Yang ve Sun, 2020)

Arastirma ile ilgili asagidaki sonuclara varilmistir:

Gilines enerjisiyle 1sitma ve sogutma sistemlerine yonelik c¢aligmalarin
analizinden, pasif gilines enerjisiyle i1sitma ve sogutma sistemlerinin yurt
disinda yaygin olarak kullanildig1 goriilmektedir. Azerbaycan'da ise bu yonde
caligmalar kisitlidir.

Azerbaycan'nin iklim kosullarinin pasif 1sitma ve sogutma sistemlerinin
kullanimin1 destekledigi tespit edilmistir.

Pasif bir evde bolgesel 1sitma kullanimindan tamamen kaginilabilir ve yine de
farkli 1sitma yontemleriyle standardi korur. Bu tezde tartisilan havalandirma,
1sitma ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin alternatifleri diizenli, giinliik
sistemlerdir ve passivhaus standardinin gereksinimlerini karsilar.

Pasif bir evde kullanilan tiim ekipmanlar, 6zellikle normal bir evde gerekli
olan sistemlere kiyasla yasam dongiisii maliyeti ve enerji maliyetleri goz
Ontine alindiginda, pahali degildir.

Yiksek yalitimli yapt malzemelerinin kullanilmasi, binanin hava
sizdirmazliginin saglanmasi, yliksek verimli 1s1 geri kazanimli mekanik

havalandirma kullanilmasi, giines kollektorlerinden veya giines fotovoltaik
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hiicrelerden gelen giines enerjisinin kullanilmasi ve alternatif bir kaynak
olarak pasif ev gereksinimleri tam olarak karsilanabilir: 1sitmak ve sogutmak.
Pasif ev, normal binalarin tiim biiyiik sorunlarini ¢ozer.

Normal bir bina ile karsilastirildiginda, pasif ev daha ¢evre dostudur ve i¢
mekan konforunda en iyi sonucu verir. Pasif evde 1s1 kaybi, ingaat siirecinde
derzlere ve bariyerlere 6zel 6zen gosterildigi i¢in normal bir binaya kiyasla
thmal edilebilir diizeydedir.

Topluluk olarak pasif bir ev insa etmek daha mantikli, bu nedenle isletme
maliyetini ve enerji kullaniminmi azaltmaya daha fazla yardimci olmaktadir.
Elektrik bile riizgar veya biyogaz gibi yenilenebilir enerji kullanilarak yerel

diizeyde iiretilebilir.

Yapilan ¢alisma yoniinde bazi onerilerde bulunabilir. Bu oneriler asagidaki gibi

siralanabilir;

Pasif Evlerde asir1 giines kazanimlarini kontrol ederek asiri isinmay1 6nlemek
esastir: iklim degisikligi ile birlikte sicakliklarin artmasi beklenir ve konutlar bu
kosullarla yiizlesmeye hazirlanmalidir.

Asirt 1sinma sorunu ¢dzmenin alternatifi ek dogal havalandirma saglamaktir.
Capraz havalandirma ve gece havalandirmasi, gece sicaklik diisiisiinden
yararlanarak fazla 1s1y1 bosaltmak i¢in daha fazla arastirilabilir.

Pasif Ev Konsepti, daha yiiksek baslangi¢c maliyetleri, baz1 yliksek performansh
bilesenlerin ve malzemelerin mevcudiyeti, ince ayarlanmis tasarimlar
gelistirebilecek profesyonel miihendislerin eksikligi, deneyimli yiiklenicilerin
eksikligi, potansiyel mimari siirlamalar ve olasi nem endisesi gibi zorluklara
sahiptir. Pasif Ev hareketi olgunlastikga ve bolgede deneyim kazanildik¢a bu
zorluklarin birgogunun ortadan kalkmas1 muhtemeldir.

Pasif Ev, onemli 6l¢iide enerji tasarrufu saglayacak tek sertifika programi degildir
(her ne kadar ¢ok yiiksek bir standart olarak yiikselen bir marka bilinirligine sahip
olsa da). Pasif Ev basarilidir ¢linkii basit bir performans standardi kullanir ve bunu
basarmak i¢in gerekli araglar1 saglar.

Pasif Ev ve diger diisiik enerjili tasarimlar, bolgesel enerji sistemleri ile
kullanilabilir. Bireysel konutlarda enerji ihtiyact azaldik¢a, bolge enerji

sistemlerinin ekonomisi etkilenir. Bunun, verimli bolgesel enerji sistemlerine
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yatirim yapmak yerine bireysel konutlarda enerji verimliligine yatirim yapmanin
daha uygun maliyetli olup olmadigin1 belirlemek i¢in duruma gore analiz edilmesi
gerekecektir. Bolge sistemlerine iliskin kararlar, yakit tiirii, uzun vadeli yakit
mevcudiyeti ve sera gazi emisyonlar1 dahil olmak {izere birgok faktore karsi analiz
edilmelidir.

e ideal olarak, Pasif Ev yapili mahalleler, her eve giines erisimi saglayacak sekilde
tasarlanmalidir. Bunun yogunlugu etkilemesi olas1 degildir, ancak birimlerin
sokaga nasil yonlendirildigi konusunda bazi alisilmadik yerlesimler gerektirebilir.
Ote yandan, Pasif Ev konsepti ideal giines erisiminden daha aziyla

gerceklestirilebilir.

Bu calismada, ¢evre ile dogal baglantinin kuruldugu, tez kentsel baglamda da,
pasif ev standardini karsilayan ve bdylece enerji kullanimin1 diigiik tutan konutlar insa
etmekle ilgili olumlu yonler vurgulanmistir. Bu amaca ulagsmak icin pek c¢ok
degerlendirme yapildi, ¢ogunlukla pasif ev tasariminda énemli olan arsanin yeterli
giines 1s1s1 kazanimi elde etme problemlerini beraberinde getirdigi binanin yonelimi
dikkate alinmistir. Diisiik enerjili binalar tasarlanirken, enerji kullanimini azaltacak
diger 6nlemler de dahil edilmelidir. Bugiin Azerbaycan i¢in tasarimlarda bu anlamda
hibrit yaklasimlar ©Onemli dlgiide konut konforu ve enerji korunumunu

destekleyecektir.

Pasif ve aktif ev kriterleri birlikte gelistirildiginde yapay aydinlatma, en biiyiik
enerji tiiketicilerinden biri olarak kabul edilmekte, bu nedenle konutlardaki giin 15181
miktarm1 optimize etmek igin pencerelerin yerlestirilmesi ve boyutlandirilmasina
biiyiik 6nem verilmektedir. Bina, diisiik enerji kullanimina ragmen yiiksek i¢ konfora
sahip olup, konut kalitesinin rahatsiz edici iklim kosullarindan etkilenmemesini
saglayarak saglikli ve dogal ozelliklere sahip tasarimlar ortaya ¢ikarmaktadir. Kat
planlarinin yerlesimi, farkli yasam tarzlari ve talepleri olan farkli yerlesik yasam

kosullarina uymaktadir.

Bugiin iklime 6zel, uygun maliyetli performans hedefleri saglayan bir formiil
vardir. Bu, istiin konfor, iistiin i¢ mekan hava kalitesi ve esneklik saglamak i¢in

binalarda karbon emisyonlarin1 ve enerji tiiketimini 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir.

93



Genel olarak her konut, acik kat planlar1 ve tek kullanimlik alanlar ile oldukc¢a esnektir

ve konut sakinlerinin konutu yasam tarzlarina uyarlamalarina olanak tanir.

Diinya capinda birgok iilke iklim degisikligi, ¢evre sorunlari, enerji kullanimi
ve zararli emisyonla miicadelede politikalar gelistirerek hedeflerini belirlemislerdir.
Bu baglamda birgok iilke bina kodlarin1 degistirerek diisiik enerjili bina ilkelerinin
uygulanmasimi tesvik edici ¢aligmalara yonelmistir. Buradaki temel amacin
yapilardaki enerji tliketim paymi disiirebilmek i¢in enerji kayiplarim1 azaltici
c¢oziimler sunmak ve yenilenebilir enerji kaynaklariyla desteklemek oldugu
sOylenebilir. Azerbaycan’da ise bu durum yeni bir olgudur ve gelistirilmesi yoniinde

ciddi adimlar atmaktadir. Azerbaycan’da pasif ev tasarlamak ve inga etmek olasidir.

Bu arastirmada ortaya konan siire¢ bu konuyla ilgili bir yontem tanimlar.
Kurum ve kuruluslar da bu tezde irdelendigi iizere izlenecek strateji ve politikalarla
gelistirilen silire¢ gergeklestiginde bu yaklasim ortaya ¢ikacak ve uygulanacaktir.

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi acisindan da bu zorunlu bir siirectir.

Pasif ev kavrami, yenilenebilir enerji potansiyeli diisiiniildiigiinde binalarda
yiiksek enerji verimliligi elde edilerek enerji kaynaklarinin korunmasi ve cevre
kirliliginin 6nlenmesi agisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bunun yani sira iklim
kosullarina uygun evlerin insast nedeniyle bu tiir yapilarda enerji tasarrufu sebebiyle

Onerilmektedir.

Pasif ev yapilarmi tasarlarken yiiksek yalitimla enerji tasarrufu
saglayabilecegimiz gibi yapinin yapilacagi bolgenin olanaklarindan, alternatif enerji
cesitlerinden, yer alt1 ve yeriistii kaynaklarindan yiiksek oranda fayda saglayacak
sekilde tasarlanabilir. Bu tiir yapilar icin tesisler kurup yeni is olanaklar1 saglanarak
istihdam anlaminda da iilke ekonomisine katki saglamis ve ayrica kiiresel 1sinmaya
kars1 pozitif eylemde bulunmus oluruz. Pasif ev tasarimindaki asil amaglarin basinda
yeni nesiller i¢in yasanilabilir temiz ve dogal bir diinya birakmaktir. Bunu
basarabilmek icin dogay1 tahrip etmeden, yasam alanlarini kisitlamadan, zarara
ugratmadan, dogadan ve topraktan gelen faydalari akilla birlestirip farkli proje
uygulamalariyla gelecek nesiller i¢in yeni bir diinya yaratmaliyiz. Bunun
gelistirilmesi i¢in arastirmalar, yayginlasmasi i¢in de egitimler ve seminerler
verilmelidir. Diinyada faydalanilacak alternatif enerjiler kesfedilmelidir. Bu durumda

meslek insanlar1 kullanicilar ve kurumlar egitilmeli ve bilirtilmelidir. Gelistirilen
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yontem ve uygulamalar ¢er¢evesinde meslek insanlari, kurumsal anlayis ve stratejiler
bu yonde bilinglendirilerek dogal verilerle teknoloji uyumlu yeni c¢oziimler

uretilmelidir.
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