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Ozet

6. Siif Giines Sistemi ve Tutulmalar Unitesinde Modellemeye Dayah
Ogretim Yonteminin ve Artirllmis Gergekligin Uygulanmasinin Ogrencilerin
Basarilarina, 21. Yiizyil Becerilerine ve Artirllmis Gerg¢eklik Tutumlarina
Etkisinin Incelenmesi

Bu arastirma kapsaminda bir 6gretim yaklasimi olan modellemeye dayali
Ogretim stirecinin artirilmis gergeklik destekli uygulanmasiyla ortaokul 6. sinif
ogrencilerinin "Giines Sistemi ve Tutulmalar" {nitesine yoOnelik akademik
basarilari, 21. ylizyil becerileri ve artirilmis gerceklik tutumlari iizerine olan
etkilerinin incelenmesi amac¢lanmaktadir.

Arastirmada O6n test - son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmigtir. Arasgtirmanin 6rneklemini 2020-2021 egitim-6gretim yilinda bir
ilcede Milli Egitim Bakanligina bagh bir ortaokulda 6. smifta 6grenim goren 22
Ogrenci olusturmaktadir. Deney grubunda artirilmis gerceklik uygulamalar
destekli modellemeye dayali 6gretim yontemi, kontrol grubunda mevcut 6gretim
yontemleri kullanilarak "Giines Sistemi ve Tutulmalar" iinitesi islenmistir. Veri
toplama araci olarak “Giines Sistemi ve Tutulmalar Basari Testi” (GSTBT),
“Artirlmis Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi” (AGUTO) ve “21. Yiizyil
Becerileri Olgegi” (YBOO) uygulanmistir. Verilerin analizi i¢in aritmetik ortalama,
standart sapma, frekans ve yiizde degerleri kullanilmis ve Shapiro-Wilk analizi,
Mann Whitney U Testi, ANCOVA analizi gergeklestirilmistir.

Aragtirmanin amaglar1 dogrultusunda GSTBT den elde edilen sonuglara gore
modellemeye dayali 6gretim yonteminin ve artirilmis gergekligin uygulanmasinin
uygulanan deney grubu 6grencilerinin mevcut 6gretim yontemi kullanilan kontrol
grubu dgrencilerine gore daha basarili olduklar tespit edilmistir. YBOO’den ve alt
boyutlarindan elde edilen sonuglara gore artirilmis gergeklik uygulamalari destekli
modellemeye dayali dgretim ydnteminin Ogrencilerin 21. yilizyill “biligsel ve
duyussal” becerilerinin gelisimine katki sagladigi, “sosyokiiltiirel” becerilerinde ise
gelismenin olmadig belirlenmistir. AGUTO’den elde edilen sonuglara gore deney
grubunda uygulanan artirilmis gerceklik destekli modellemeye dayali 6gretim
yonteminin &grencilerin artirilmis gergeklik uygulamalarma yonelik tutumunu
olumlu yonde gelistirmistir. Artirllmis gerceklik uygulamalar1 ile modellemeye
dayali 6gretimin fen bilimleri dersinin farkli kademelerinin farkli tinitelerinde
kullanilmasina yonelik literatiire olumlu katki saglayacak calismalarin yapilmasini
Onerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Akademik Basari, Artirilmis Gergeklik, Gilines Sistemi ve
Tutulmalar, Modellemeye Dayali Ogretim, 21. Yiizy1l Becerileri
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Abstract

Investigation of the Effects of Application of Modeling Based Teaching
Method and Augmented Reality on Students' Achievement, 21st Century
Skills and Augmented Reality Attitudes in 6th Grade Solar System and
Eclipses Unit

Within the scope of this research, it is aimed to examine the effects on the
academic achievements, 21st century skills and augmented reality attitudes of
middle school 6th grade students towards the "Solar System and Eclipses" unit, with
the augmented reality supported application of the modeling-based teaching
process, which is a teaching approach.

In the research, a quasi-experimental design with pretest-posttest control
group was used. The sample of the research consists of 22 6th grade students
studying in a secondary school affiliated to the Ministry of National Education in a
district in the 2020-2021 academic year. The "Solar System and Eclipses" unit was
taught by using the teaching method based on modeling supported by augmented
reality applications in the experimental group, and the existing teaching methods in
the control group. As data collection tools, “Solar System and Eclipses
Achievement Test” (SSAT), “Augmented Reality Applications Attitude Scale”
(ARAAS) and “21st Century Skills Scale” (CSS) was applied. For the analysis of
the data, arithmetic mean, standard deviation, frequency and percentage values
were used and Shapiro-Wilk analysis, Mann Whitney U Test, ANCOVA analysis
were performed.

According to the results obtained from SSAT for the purposes of the research,
it was determined that the students in the experimental group, who applied the
modeling-based teaching method supported by augmented reality applications,
were more successful than the students in the control group who used the current
teaching method. According to the results obtained from CSS and its sub-
dimensions, it was determined that the teaching method based on modeling
supported by augmented reality applications contributed to the development of 21st
century "Cognitive and Affective" skills of the students, but there was no
improvement in their "Sociocultural" skills. According to the results obtained from
ARAAS, the teaching method based on augmented reality supported modeling
applied in the experimental group positively improved the attitudes of the students
towards augmented reality applications. It is recommended to carry out studies that
will contribute positively to the literature on the use of augmented reality
applications and modeling-based teaching in different units of different stages of
the science course.

Keywords: Academic Achievement, Augmented Reality, Modeling-Based
Teaching, Solar System And Eclipses, 21st Century Skills



Birinci Boliim

Giris
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Antik ¢aglardan bu yana insanlik bir¢ok konuya merak duygusuyla yaklagmis
ve en ¢ok merak edilen konulardan biri olarak evren ve diinya 6n plana ¢ikmustir.
S6z konusu bu durumla birlikte bilim insanlar1 da arayis siirecine girmis ve bilim
insanlarinin  arastirmalartyla giliniimiizdeki bilim ve astronominin temelleri
atilmistir (Kalkan, Ustabas ve Kalkan, 2007). Astronomi bilimi ¢ok eski bir tarihe
dayansa da egitim alaninda 6gretim uygulamalarinin yeni yeni hizlandigi
sOylenebilir (Bailey, Prather ve Slather, 2004). Bu dogrultuda iilkemizde fen
bilimleri 6gretim programinda yapilan degisiklikler ile astronomi egitiminin 6nemi

artmistir (MEB, 2018).

Fen bilimleri dersi 6gretim programi (2018) incelendiginde, Ogrencilere
astronomi alani hakkinda temel bilgiler kazandirmak 6gretim programinin amaglari
arasinda bulunmaktadir. Astronomi ile iliskili konular ilkokul ve ortaokul 3, 4, 5, 6,
7 ve 8. siniflarda Diinya ve Evren konu alan1 altinda ilk {initelerle islenmektedir. 6.
simifta Glines Sistemi ve Tutulmalar iinitesi kapsaminda 6grencilere astronomi
kavramlar1 verilmektedir. Bu kademede verilen kavramlar, sonraki yillarda Giines
sistemi veya tutulmalar konusuyla dogrudan ilgili olmasa da astronomi alaninin
anlagilmasina temel olacak niteliktedir. Dolayisiyla kavram Ogretiminin etkili ve
dogru bir sekilde gergeklestirilebilmesi gereklidir ve bu etkililik kalicilik diizeyinin
pozitif anlamli bir diizeyde artmasi ile iliskilidir (Inci, Zorlu ve Cil, 2009; Zorlu,
2016b). Ogrencilerin fen bilimlerini kapsayan bir konuyu iyi anlayabilmeleri i¢in o
konu hakkindaki temel kavramlar1 birbiri ile iligkilendirerek dogru bir bigimde
zihinlerinde yapilandirmasi1 onemlidir (Tokath, 2010). Gorecek-Baybars ve Cil
(2019) yaptiklar1 ¢alismada, Ogrencilerin giines sistemi konusunda zihinsel
modellerini incelemisler ve ortaokul 6grencilerinin bilimsel anlamda zihinsel bir
modele sahip olmadigini tespit etmislerdir. Caligmada da yer aldig1 gibi 6grencinin
zihinsel modeli modelleme siirecini etkilemektedir ve giiniimiizde 6grencilerin
zihinsel aktivitelerinin gelistirilmesi ¢ok onemli bir ihtiya¢ olarak goriilmelidir

(Ayvaci, Bebek, Atik, Keles ve Ozdemir, 2016).



Fen bilimleri kapsaminda egitim-6gretim siirecinde bilimsel bilgi siire¢
farkindaligiyla modellemeyle bilimsel bilginin zihinde olgunlastirilmasi saglanir.
Bilimsel bilgi yapilandirilirken ¢esitlendirilmis kavramlar siiregte yer alabilir
(Unal-Coban ve Ergin, 2013). Fen kavramlari, algilamakta zorlamlan karmasik
kavramlarin somut boyutu artirilarak veya daha net anlagilir hale gelmesi i¢in ¢esitli
araclar kullanilarak 6gretilebilir (Ayvaci ve Biilbiil, 2020). Fen egitiminin sadece
biligsel boyutta kaldig1 durumlarda 6grenmede yasanabilecek zorlanmalar 6zellikle
astronomi egitiminde kendini hissettirmektedir. Astronomi egitiminde 6grencilerin
gokylizii ile bulusmasi degerlidir fakat 6gretim boyunca hava sartlar1 veya kurumun
imkanlar1 gibi durumlar sinirliliklar olusturmaktadir. Bu dogrultuda hayal giiclinii
zorlayan kavramlarin algilanabilirligini artirabilmek ve 6grencilerin kendi duyu
organlartyla algilayamadigi ortamlara yakinlasmasiyla gercekg¢i bir 6grenme ortami
olusmasi icin astronomi egitiminde teknolojiyi kullanmak olduk¢a Onem
tagimaktadir (Namdar ve Kiiglik, 2018; Zhang, Sung, Hou ve Chang, 2014).
Ogretim siirecine teknolojinin dahil edilmesiyle motivasyon saglamanin yaninda
Ogrencinin zihinsel durumu da somutlastirilmis olur (Bujak, Radu, Catrambone,
Maclntyre, Zheng ve Golubski, 2013). Bu amagla 6grenme siireci modellemenin
yani sira teknolojik alt yap1 ile desteklendiginde daha etkili bir 6gretim verilmis
olmaktadir. Aydogan-Yenmez (2017) calismasinda, kavramlarin &gretiminde
modelleme siirecini teknoloji destegi ile beslemistir ve sonucunun alana olumlu

katkis1 tespit edilmistir.

Artinlmis gerceklik (AG) teknolojisi, gelecekte bilim ve fen egitiminde
siklikla kullanilacak dinamik bir ara¢ olarak goriilmektedir (Cheng ve Tsai, 2013).
AG, uygulamalarina dahil olanlara sundugu ger¢ek ortamdan kopmadan sanali da
diistinme ve etkilesim kurma olanagi saglamasiyla egitim siirecine yon verme
potansiyeli olan bir teknolojidir (Sirakaya, 2015). AG teknolojisinin kullanilarak
O0grenme ortamlarinin zenginlestirilmesi 6grencinin  basar1 diizeyinde artis
saglamaktadir (Yildirim, 2020). Kiigiik-Aver (2018) doktora tezi caligmasinda
goriiliiyor ki AG uygulamalar1 ortaokul diizeyinde fen bilimleri alaninda fazlaca
tercih edilmistir. Farkli konu ve kavram 6gretiminde AG uygulamalart 6n plana

¢cikmustir.

Ogretimde AG teknolojisinin kullanilmasiyla 6grenen bireylerden beklenen

problem ¢6zme, ¢ok yonlii diisiinme, degerlendirme ve cesitli bakis acilari ile



olaylart muhakeme etme gibi 21. ylizyil becerileri giiclii bir potansiyel olarak
ogretilebilir. Giinlimiiz gelisen diinyasinda bir¢ok farkli agidan kendini gosteren
paradigmatik degisimler géz dniine alindiginda okullarimizin ve 6grencilerimizin
yasanan degisime ayak uydurarak gereken becerilere sahip olabilmesi adina 21.
ylizy1l becerilerine ihtiyag duyulmaktadir (Marzano ve Heflebower, 2012).
Calismamizda kullanilan boyutlariyla 21. yiizy1l becerileri ii¢ temel baslik altinda
incelenmistir. Bu temel basliklar: biligsel alan, duyussal alan ve sosyokiiltiirel

alandir (Kang, Kim, Kim ve You, 2012; Karakas, 2015).

Bu arastirmaya baslamadan once gergekei ihtiyaglarin belirlenmesi igin
devlet okulunda gorev yapan 18 fen bilimleri 6gretmeni ile tarafimdan ihtiyag
analizi ¢alismasi yapilmustir. Thtiyag analizi ¢alismas1 kapsaminda fen bilimleri
ogretmenlerine goriisme formu (Ek-8) uygulanmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin
gorilislerinde AG uygulamalari ile Giines sistemi ve astronomi konular1 6n plana
cikmigtir. Ogretmenlerin cevaplamis oldugu oOrnek goriisme formlar1 ekte

bulunmaktadir.

Elde edilen bilgiler kullanilarak arastirma kapsaminda bir 6gretim yontemi
olan modellemeye dayali 6gretim siireci AG uygulamasiyla desteklenerek ders
ortamina dahil edilmis ve O6grencilerin akademik basarilarinin arttirilmasi, bilime
karst olumlu tutum gelistirilmesi, diisiinme becerilerinin  gelistirilmesi
hedeflenmistir. Bu dogrultuda yapilan arastirmada, "Gtlines Sistemi ve Tutulmalar”
tinitesinde AG ve modellemeye dayali 6gretim yonteminin uygulanmasinin
ogrencilerin akademik basarilarina, 21.yiizyil becerilerine ve AG tutumlarina

etkisinin incelenmesi amaclanmaktadir.
Arastirmanin Sorusu

"Giines Sistemi ve Tutulmalar" iinitesinde Modellemeye Dayali Ogretim
Yonteminin ve Artirilmig Gergekligin uygulanmasinin 6grencilerin akademik
basarilarina, 21.yiizy1l becerilerine ve artirilmis gerceklik tutumlarina etkisi var

mudir?
Arastirmanin alt sorulari

e "Giines Sistemi ve Tutulmalar" iinitesinde artirilmis gerceklik ve
modellemeye dayali 6gretim yOnteminin uygulanmasinin 6grencilerin

akademik basarilarina etkisi var midir?



e "Giines Sistemi ve Tutulmalar" iinitesinde artirilmig gerceklik ve
modellemeye dayali §gretim yonteminin uygulanmasinin 6grencilerin 21.
ylizyil becerilerine etkisi var midir?

e "Giines Sistemi ve Tutulmalar" iinitesinde artirilmis gerceklik ve
modellemeye dayali 6gretim yoOnteminin uygulanmasinin &grencilerin

artirllmis gerceklik tutumlarina etkisi var midir?
Sayiltilar
Bu arastirmada asagidaki varsayimlar benimsenmistir.

e Uygulama esnasinda kontrol altina alinamayan degiskenler deney ve

kontrol grubundaki 6grencileri esit diizeyde etkilemistir.
Simirhliklar
Bu arastirma agagidaki sinirliliklart igermektedir:

e Arastirma, 2020-2021 egitim-6gretim yilinda bir ilcede Milli Egitim
Bakanligina baglh bir ortaokulda 6. sinifta 6grenim géren 22 dgrenci ve
okulda gorev yapan fen bilimleri 6gretmeni ile sinirlidir.

¢ AG ve modellemeye dayali 6gretim uygulamalariyla ve “Giines Sistemi
ve Tutulmalar Bagar1 Testi” (GSTBT) “Artirilmis Gergeklik Uygulamalari
Tutum Olgegi” (AGUTO), “21. Yiizy1ll Beceri Olgegi” (YBOO) veri
toplama araglarindan elde edilen verilerle sinirlidir.

e Orneklem grubundaki dgrencilerin AG deneyimleri, arastirmaci tarafindan

temin edilen Space 4D+ ve Uzay 4D uygulamasi ile sinirlidir.



ikinci Boliim

Kuramsal Cerceve

Modellemeye Dayah Ogretim
Modellemeye dayah égretimin tarihcesi

Fen 6gretimi dogas1 geregi model kullanim ile gesitlenen 6gretim siirecini
onemsemektedir (Diiskiin ve Unal, 2015). Ozellikle algilanabilirligi zor olan
karmasik kavramlart daha anlamli hale getiren ve Ogrencilerin  kendi
deneyimlerinden yola ¢ikarak 6grenmelerini saglayan araglardan biri modellerdir
(Cokelez, 2015). Bu baglamda fen kavramlarini kapsamli bir bigimde dogru olarak
anlamlandirabilmek icin ders igeriginde kullanilacak uygulamalarda model ve
modelleme kullanimi oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir (Harrison ve Treagust, 2000;

Minasli, 2009; Inal ve Aydin, 2015).

Modelleme teorisinin 1980’lere dayanan bir tarihi bulunmaktadir (Halloun,
2011). Fizik 6gretmeni Malcolm Wells 1983 yilinda bir grup mezun 6grenciye
kuvvet konusunda var olan kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla Halloun ve
Hestenes'e ait mekanigi tanima testini uygulamigtir. Uygulama sonrasinda Wells,
kuvvet konusundaki baslica kavramlarda bile 6grencilerin hatalarinin oldugunu
belirtmistir. Bu sebeple kavram yanilgilarinin temelini anlayabilmek adina fizik
dersi konusu olan mekanigin kavramsal modellerini i¢eren ve Halloun (1984)
calismasini temel alan bir dongii olusturmustur. Bu dogrultuda gelistirme ve
uygulama basamaklarindan olusan iki asamali “Modelleme Ogrenme Halkasi™n
gelistirmistir. Gelistirme kisminda kavramsal tanimlama, formiile etme, kisimlar ve
onaylama boliimii yer almaktadir. Uygulama kisminda, kavramla iligkili olan

giinliik hayatla bagdasan bir yeni duruma uyarlama vardir.

Wells, 6grenme halkasiyla yaptig1 uygulamadan sonra tekrar testi uygulamis
ve sonucunda Ogrencilerin basarisindaki artis1 tespit etmistir. Bagaridaki degisim
1s18inda Hestenes ve Wells, fizik egitiminde bu uygulamayi yapilandirarak
yayginlastirabilmek i¢in “Ulusal Bilim Vakfi” ile is birligi i¢inde caligsmalar
yuriitmislerdir. Bu calismayla modelleme konusunda 6gretmenlerle egitimler

gerceklestirilmis ve uygulamada gelismeye gidilmistir.



Fizik dersinde kullanilan uygulama farkli disiplinlerde de kullanilmaya
baslanmustir. Ayrica Ulusal Bilim Vakfi, Arizona Universitesi fizik 6gretmenligi
programin1  destekleyerek farkli konularda yayginlastirilmasin1  saglamistir

(Megowan-Romanowicz, 2011).
Modelleme teorisi

Modelleme teorisi, bilim felsefesi kapsaminda bilimsel teori ve uygulama
alanini i¢eren bir teoridir. Teorinin temel ingasinda bilimsel modeller ve bilimsel
siire¢ becerileri yer alir (Halloun, 2006). Fen bilimlerinde modelleme teorisi
bilimsel bilginin, arastirmanin olagan degisimi ve bununla birlikte anlam yiiklii bir
bilim anlayisinin geliserek yapilandirilmasini saglayacak 6grenme siirecleri
alaninda ¢esitli smirliliklar c¢er¢evesinde temellenmistir (Demirgali, 2016).
Literatiirden elde edilen verilere bakildiginda modelleme c¢ercevesi iginde
ogrencilerin modeli olusturma ve kullanma faaliyetlerine modelleme adi verildigi
goriilmektedir. Bilimsel bir yontem olan modelleme; modeli tasarlama, igerigini
olusturma stirecinde kullanilan islemlerdir (Justi ve Gilbert, 2002). Fen 6gretiminde
ve bilim okuryazarliginda modelleme temel bir uygulamadir (Schwarz, Reiser,

Davis, Kenyon, Acher, Fortus, Shwartz, Hug ve Krajcik, 2009).

Model

inmeden temeli aciklamaya doniik ve birden fazla duyu organina hitap edecek
sekilde olusturulan materyallerdir (Harrison, 2001). Model ayn1 zamanda, bilimsel
bir olguyu aciklamak ve tahminde bulunmak i¢in temel 6zelliklere dikkat ederek
sistemi basitlestiren bir 6rnek temsilidir (Schwarz, Reiser, Davis, Kenyon, Acher,
Fortus, Shwartz, Hug ve Krajcik, 2009). Modeller sadece tahmin 6zellikleriyle
degil, bununla birlikte yaratici iglevleri de yapilandirmay1 6ngoriir (Halloun, 2004).
Modeller, 6gretim siirecinde o anki ihtiyaca bagli olarak 6gretimi destekleyen,
Ogrencinin bilimsel yolla diisiinmesine yardimci olan 6nemli araglardir (Cerit-
Berber ve Giizel, 2009). Fen egitimi icerisinde bulunan karmasik konularin
Ogretiminde materyal destegi ihtiyaci olusmustur ve bu nedenle model kullanimi1
egitimcilerin derslerinde yogun olarak kullandig1 bir yontem olmaktadir (Giimiis,
Demir, Kogak, Kaya ve Kirici, 2008). Aydin ve Inal (2015) ¢alismasinda model

kullaniminin egitim siirecinde 6gretimin bir parcasi olmasi gerektigini belirtmis ve
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ogrenci zihninde G6grenilen kavramlarin hatirda kalma siiresini uzattigini tespit
etmistir. Duit ve Treagust’a gore (2003) modeller verideki O©rnegi 1iyi
aciklayabilmeli, olusan deneyimin ve gézlem sonucunun uygun bir bigimde tahmin
edebilmesini saglayarak diger modeller, inaniglar ve fikirlerle Ortiismelidir.
Ogrencilerin bilimsel gériis hakkinda fikirleriyle bilime bakis acilari, kisisel inang

ve Ogretim Oncesi bilgisiyle uyumlu olmayan diisiinceler onlara tezattir.

Oh ve Oh (2011) yaptiklar1 ¢alismalarinda, fen 6gretiminde modellerde
oncelikle bir hedefin temsili olarak ifade edildigini ve modellerin teori ile olgu
arasinda iliskiyi saglayan bir koprii gorevi iistlendiklerini agiklamislardir. Bilim
insanlarinin hedef noktasinda, bir hedefi benzetmek ve neyi acikladig: ile ilgili
farkli fikirleri oldugundan ayni hedefe bagli ¢esitli modeller olusturulabilir.
Bilimsel bilgilerin gelisim silirecinde modeller deneysel ve kavramsal olarak
yapilandirilabilir. Bazi olaylarin ¢aligma prensibi modeller sayesinde gosterilir.
Ogrenciler de ogretmenler gibi modelleme siirecinde bulunarak arastirma,

sorgulama, yorumlama gibi asamalarda bulunabilirler.

Fen egitimi ile ilgili literatiirde ¢esitli model siiflandirilmalart yer
almaktadir. Arastirmacilarin bazilari model ¢esitlerini zihinsel ve kavramsal model
olarak iki ana bashkta incelemislerdir (Ornek, 2008). Zihinsel modeller,
edindigimiz deneyimler sayesinde kavramlarin ve olaylarin zihnimizde
canlandirdigimiz modelleridir. Kisinin biligsel dinamigi ile ger¢ek hayat arasindaki
iligkiyi etkili bir bi¢imde agiklamay1 destekler (Gilbert, Boulter ve Elmer, 2000).
Bireyin zihnindeki model diinyay1 algilama c¢aligmalari, bir durum i¢in tartismay1
anlama ya da tahmin etmedir (Greca ve Moreira, 2002). Bilimsel boyutta diisiinen
bireyler yetistirerek fen bilimleri 6gretim programinda yer alan becerileri
gelistirebilmek ¢ok degerlidir. Bu gelisim dgrencinin kendi yasamindan hareketle
olusturdugu zihinsel modeller araciligiyla ortaya ¢ikar (Durmus ve Usta, 2020).
Kavramsal modeller, bir grubun bilimsel bilgisi ile 6rtlisen dis etmenler destegi ile
olusmustur. Bu dis etmenler formiil veya analoji gibi ifade edilebilir (Greca ve

Moreira, 2000).

Modeller ile ilgili literatiirde en ¢ok kullanilan ve aragtirmacilar tarafindan

benimsenen siniflandirma Harrison ve Treagust (2000) model siniflamasidir (Sekil

1.
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Acik Modeller Zihinsel Modeller

Oligek modelleri

Pedagojik analojik modeller
Matematiksel modeller

Teorik modeller

Simgesel veya sembolik modeller
Haritalar, diyagramlar ve tablolar
Kavram-siireg modelleri
SimUlasyonlar
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Sekil /. Harrison ve Treagust’un (2000) model siniflandirmasi.

Agik modeller, hedefteki kavram ile 6gretilmeye ¢alisilan kavram arasinda
benzerlik, yakinlik veya ortak noktalara dikkat ¢ekerek, ortak noktalarla iliski
olusturularak kavramin alg: diizeyini artirmak igin kullanilan modellerdir. Olgek
modelleri, gercegin dlgiilendirilerek yapisal olarak kiigiiltiilmiis halidir. Pedagojik
analojik modeller, bilimsel bir olguyu anlatmak i¢in dgreticilerin siklikla kullandig1
model tiirtidiir. Atom, molekiil gibi algimizda soyut kalan kisimlar1 kavrayabilmek
adina kullamilir. Ornegin, atomlar ile olusturdugumuz top-¢ubuk modeli bu smifa
girer. Matematiksel modeller, matematiksel esitlikler, grafikler bu tiirde
degerlendirilir. Teorik modeller, bilim insanlarinin yapilandirdig: teorik temelli
modellerdir. Elektromanyetik alanin varhi§im1 gosteren alan c¢izgileri teorik
modellerdendir. Sembolik modeller, genellikle kimya alaninda kullanilan element
sembolleri, bilesik formiillerini belirten modellerdir. Haritalar, diyagramlar ve tablo
modelleri, periyodik cetvel, elektrik devre semalar1, besin zinciri 6rnek verilir.
Kavram-siire¢ modelleri; fen ve kimya alaninda siklikla kullanilan modelde, siiregte
meydana gelen degisim kavramlarini da kapsayip dnemseyen ¢esittir. Bir kimyasal
tepkime gerceklesirken siliregte meydana gelen basamaklardaki kavramlarda ifade
edilir. Simiilasyonlar, kiiresel 1sinma, niikleer tepkimeler gibi daha karmasik

stirecleri ifade etmede kullanilan tiirdiir (Harrison ve Treagust, 2000).

Egitimde modeller o6zelliklerine goére farkli sekilde simiflandirilmistir.
Glinlimiize kadar modellerin siniflandirilmasina yonelik ¢alismalarda modellerle
ilgili olarak; bilimsel olan veya olmayan modeller, goriiniis bakimindan modeller

(somut-soyut modeller), islevleri bakimindan modeller (tanimlayici-agiklayici-



betimleyici modeller) olmak iizere farkli sekillerde yapilan siiflandirilmalar
bulunmaktadir (Gilines, Giilgicek ve Bagci, 2004). Acik modeller, hedef kavram ve
benzer model iligkisi ilizerine kuruludur. Hedef model, 6grencilere kavratilmasi
planlanan konuya iliskin kavramsal agiklama ya da model olarak tanimlanabilir

(Sekil 2).

Modeller

Acik (Benzetme) Ortiik (Igsel)

Modeller Modeller

Iletisim Teorisine[ |
Somut ve Soyut- Coklu Kavram- o
Somut Modeller Uygun Soyut Siirec Modelleri 1 Zihinsel Modeller
| Modeller | |
| |Harita, Di | '
- . Sembolik 4, Ulyagram Nitel Siireg
| Olgek Modelleri [ Modeller | (C}lgenekler), | Modelleri
| ‘ ablolar ‘ |
Egitimsel ] ] ]
Benzetme Matematiksel Kavram Siire¢ Gorliinim
(Analojik) Modeller | Modelleri Modelleri
| | Modelleri | | '
| p—— |
Teorik Modeller enzetisim Ilgili Modeller
(Simiilasyon)
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Sekil 2. Modellerin siniflandirilmasi (Zorlu, 2016b).

Benzer model ise, hedef ile kavram arasinda benzerlik ya da ilgi kurularak
kavrami somutlagtirmaya yardimei olarak tanimlanabilir. A¢ik modeller, benzer
modellerle hedef ile kavram arasindaki ortak ya da benzer nitelik ve noktalara
vurgulama amacindadirlar (Unal ve Ergin, 2006; Unal-Coban ve Ergin, 2011,
2013). Ortiik modeller, kavramlarin bireylerin zihninde yapilandiriimasidir.
Kavramlarin  zihnimizde canlandirdigimiz  modelleri  zihinsel —modelleri
olusturmaktadir (Unal ve Ergin, 2006). Zihinsel modeller, zel bir gesit zihinsel
temsil olarak bireyler tarafindan biligsel islemler sonucunda iiretilir. Ogrenciler
tarafindan iiretilen ve kullanilan zihinsel modeller tamamlanmistir ancak kararh

degildir ve degisebilir (Korkmaz, 2010).



Modellemeye dayal fen 6gretimi

Model tabanli 6gretim, Ogrencilerin zihinsel modellerini bilimsel agidan
gelistirerek bilimsel modele doniistiirmeyi gergeklestirir (Bozdemir-Yiizbasioglu
ve Sarikaya, 2019). Bilimsel modeller, zihinsel olarak algilayabilecegimiz
karmasik bilgiyi 6grenmede siireci kolaylastirip bilimsel olarak olusturulan
modellerdir (Giinbatar ve Sari, 2005). Ogrencilerin bilimsel modellere iliskin
deneyimleri bilimsel kavramla ilgili kendi zihinsel modellerini gelistirmesine katki
sunar (Treagust, Chittleborough ve Mamiala, 2002). Ogrencilerin giinliik yasamda
kullandig1 kavramlar ile bilimsel kavramlarin birbirinden farkli algilanip yanlis
anlagilmalarin 6niine gegmek, bilimsel diisiince temeline dayanarak giinliik olaylari
diisinmek 6nemlidir (Kikas, 2004). Ogretim siirecinde modellemeye dayali
Ogretim ile model kullanimi arasindaki temel olan belirgin farklilik cesitli
mekanizmalar dizisiyle zihinsel model olusturmaya katki saglamaktir (Gobert ve
Pallant, 2004). Bir diger deyisle modelleme yontemi belirli bir zaman igerisinde
ilerleyen, gelisen olaylar1 ifade ederken; model ise modelleme siireci sonucunda
ortaya ¢ikan bir {iriin anlamma gelmektedir (Ozturan-Sagirli, Kirmaci ve Bulut,

2010).

Modellemeye dayali fen 6gretimi, bilim insanlarinin bilgiyi liretme siiregleri
ile bilimsel siire¢ becerileri kullanarak bilimsel yontemi anlatir (Develaki, 2007).
Modelleme temeline dayali 6gretim siireci 6grencilerin 6n bilgilerini kullanarak
konu ile ilgili diistinmelerini, giinliik hayatla bag kurmalarini veya baska bir duruma
uygulamalarim saglayan bir dizilimdir (Unal-Coban, 2009). Bu siire¢ dgrencinin
kavrama diizeyini gelistirir, 68renme anin1 kisaltarak 6grencinin olusturdugu
zihinsel modellerin gegerliligini artirarak saglamlastirir (Giildal ve Dogru, 2018).
Shen ve Confrey (2007) yaptiklar1 c¢alismada modellemeye dayali Ogretim
gergeklestirilirken resimler, grafikler, ¢esitli etkinlikler kullanilarak farkli zeka
alanlarina hitap edebilecegini ve modelleme asamasinda kavramsal degisim
gerceklesme asamalar1 yaninda kavramsal 6grenmeyi de siirece katmak amaciyla
kullanildiginda  &gretimsel anlamda stratejiler sundugunu belirtmislerdir.
Modellemeye dayali 6gretim 6grenci zihninde olusan modeli yapilandirma, gozden
gecirme ve farkli agilara doniistiirebilmeye olanak sagladigindan bilimsel

modellerin olusum siirecini anlar.
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Modellemeye dayali 0Ogretim yonteminde analojik akil yiiriitmeden
faydalanilarak ve yapisal esitlik saglanarak model ifade edilir. Analojik akil
yiiriitme modellemeye dayali 6gretimde 6grenci zihnini harekete gecirir. Analojik
akil yiirlitme, insan bilisinde bilimsel arastirma yaparken, problem c¢6zme
asamasinda, siniflandirma yeteneginde isleyen temel bir mekanizmadir (Gentner ve
Smith, 2012). Analojik akil yiiriitmeyi saglayabilmek i¢in analojiden faydalanilir.
Analoji, hedef kavram ile kaynak arasinda bulunan kavram iliskisini gésterir (Duit,
1991). Hedef kavram ile kaynak durumunda bulunan kavramlar arasinda benzerlik
veya iliski lizerinde zihinsel muhakeme yapilir. Analojik modeller, farkli
seviyelerde Ozellikle fen egitiminde kavram 6gretimi amactyla siklikla kullanilir.
Fen egitiminde kavram Ogretiminde sistematik bir sekilde analojik modeller
kullanildiginda soyut kavramlar1 anlama diizeyleri artar (Harrison ve Treagust,
2000). Bu baglamda disiiniildiiglinde, bilimsel arastirmalarda, analojik akil
yiirlitme asamasi temelde var olan, olmasi gereken ana siirectir (Gentner ve Smith,
2012). Analojik modellemeler, igerisinde analojik akil yiirliitmeyi de barindirir.
Modelleme temeline dayali 6grenme yontemi esasinda Oncelikle analojik akil
yiiriitme siiregleri ve kuramsal zihinsel modeller olusturabilmek vardir. Daha sonra
olusturulan zihinsel modeller, aciklayict1 bir durum c¢ergevesinde Ornegin
diyagramlar kullamlarak ifade edilir (Unal-Coban, 2009; Zorlu, 2016b).
Modellemeye dayali 6gretimde bilgiyi yapilandirarak siirece dahil etmek
degiskenler arasindaki iliskiyi daha iyi ifade edeceginden Ogrencinin zihinsel

cikarimlaria ve bilimsel siire¢ becerilerine katki sunar (Unal-Coban, 2009).
Modellemeye dayah 6gretim yonteminin avantajlari

Unal-Coban (2009) arastirmasinda modellemeye dayali 6gretim ydnteminin
avantajlari1 ortaya koymustur. Bu dogrultuda modellemeye dayali 6gretim
yontemi, 6grencilerin zihinlerinde olusturduklar diisiincelerin farkli veya yanlis
dahi olsa kaygi duymadan ifade etme olanag tanir. Ogrenciler zihinlerinde
kavramlar1 nasil canlandirip kiimeledigi hakkinda 6gretmene 151k tutacak veriler
verir. Ogretmen, 6grencinin yapilandirdigi kavramlarin nasil olusturdugunu
anlayabilir. Boylelikle kavram yanilgilarinin cesitlerini, sebeplerini bilmede
ogretmene katki saglar. Ogrencilerin kendisinin zihinsel modellerini akranlari ile
karsilagtirma firsatiyla 6grenme tirlinleri ve siirecine yonelik bilis istii farkindalik

olusturur. Ogretim siirecindeki kavramsal ger¢eve daha rahat anlagilir. Bir konu
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lizerine degismeyen bir dogru model olmadigindan Ogrencilerin fikirlerini
elestirmelerine, incelemelerine firsat saglar. Ogrencinin akil yiiriitme becerisinin
gelisme gostermesine ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki saglar.
Modellemeye dayali egitimi temel alan analojik akil yliriitme aracilifiyla
ogrencilerin ¢evrelerinde gerceklesen olaylar yardimiyla yeni kavranacak materyali
daha kolay bir bicimde ig¢sellestirmesine olanak saglar. Modellemeye dayali
Ogretim basitten zora, somuttan soyuta dogru Ogrenme saglayarak Ogrenme
verimini artirir ve 6grenmeyi kolaylastirir. Ogrenci modellemeye dayali 6gretim
sayesinde tlimevarim mantiksal akil yiiritme yolu ile deneyimler kazanir.
Modellerin  6zellikleri Ogrenciye bilim dogas1 anlayist kazandirmada ve

yaraticiliklarini gelistirmede yararli olacaktir.

Bireylerin modelleme yeterliliklerinin artirilmasi 21. ylizyil toplumlar1 adina
yetisen neslin bilimsel okuryazarlik oraninin gelismesi i¢in gereklidir. Bu hedef
dogrultusunda, anlaml1 bir model iskeleti olugturma saglanarak 6grencinin bilimsel
uygulamaya aktif katilimi gercgeklestirilir. Modellemeye dayali 6gretimle birlikte
Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerine katki saglamasi beklenir (Aztekin ve
Taspinar-Sener, 2015). Modelleme; problem ¢dzme becerisi, diistinme, analiz etme,
sentezleme ve sonug c¢ikarma gibi davranig bigimlerinin gelisimini gostermesine
katki sunar (Giinbatar ve Sari, 2005). Ogrencinin soyut algiladigi kavrami
somutlastirmasi agisindan model iiretim siirecindeki becerinin yiiksek olmasi, fen

kavramlarin1 6grenmelerini dogrudan etkileyecektir (Ayvaci ve Biilbiil, 2020).
Modellemeye dayah 6@retim yonteminin dezavantajlar

Modellemeye dayali Ogretim yontemi cesitli bircok ydntemi igerisinde
bulundurdugundan karmasik bir yap1 olusturur. On hazirlik agamast ile uygulama
asamas1 zaman alicidir. Uygulanan modelin sinirliliklarinin bilinmesi énemlidir.
Aksi halde 6grenci bilgiyi kavramada ve farkli olaylara uyarlamada sikint1 yasar.
Ayrica uygulayici tarafindan bir konu alani ile dogru ve kesin bir modelin olmadigi
g6z Oniinde bulundurulmali ve bilgi iyi kavranarak, giinliikk hayat ve bilimsel bilgi
arasinda giiclii bir iliskinin kurulmasi saglanmalidir (Unal-Coban, 2009). Bilimsel
bilgi 6gretimi i¢in uygulayicilar sorumludur, rehberdir ve 6grenciye siire¢ boyu
rehberlik ederek dogru anlamay1 saglamasi1 gerekir (Hitt ve Townsend, 2007).
Modelleme bilgisiyle ilgili teorik ve biitlinsel bir farkindalig1 gelistirebilmek adina
da daha fazla aragtirmaciya ihtiya¢ duyulmaktadir (Chiu ve Lin, 2019).
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Modellemeye dayal 6grenme dongiileri

Modellemeye dayali egitim konusu incelendiginde modelleme alaninda
yapilan caligsmalarda arastirmacilarin ifade ettigi cesitli modelleme dongiilerine
rastlanmaktadir. Modelleme dongiilerinden bazilar1 asagida verilmistir. Clement'in

model kurma dongiisti Sekil 3’te verilmistir.

Olasi Benzerlilder ve Tlgili
Model Elemanlarim
Harekete Gegirme

N~

Basglangaig Modeliri

Eimma

Baslangzig - -
Gozlemlenm Yapma

o

Modeli Reddetme i
va da Diizenleme
Rasvonel

F Degerlendinme

Red Kabul

b

Deney Testlen

Hazwlama ve

Usrgulama
Read Kabul

| -

Sekil 3. Clement'in model kurma dongiisii (Clement, 1989).

Clement'in gelistirdigi model kurma dongiisii (Clement, 1989), analojilerden
yola ¢ikarak hipotez kurma ile baslar ve uyarlama kismiyla son bulur. Bu déngiide
hipotez kurmakla birlikte gézlem yapma ve modelde yer alan elemanlar1 harekete
gecirme kisimlari yer alir. Baslangi¢c modelini olusturabilmek i¢in iki durum da goz
Ontine alinir. Degerlendirme kisminda model hem rasyonel hem de deneysel olarak
degerlendirilir. Rasyonel degerlendirmede model kavramlarinin kuramla
tutarliligina bakilir, deneysel kisimda deneyin olusturuldugu hipotez {izerindeki
degisikliklerin yapilabilecegi kisim degerlendirilir. Degerlendirme boliimiinde
model desteklenip kabul gorebilir, diizeltilebilir veya reddedilebilir. Degerlendirme

boliimiinden sonra uygulama kismi olan uyarlama gergeklestirilir.

Justi ve Gilbert’in modelleme siireci (2002), Clement’in model kurma
dongiisii 1s181inda  gelistirilmistir. Olusturulan modelleme dongiisii Sekil 4’te

verilmigtir.
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Sekil 4. Justi ve Gilbert'in gelistirdigi modelleme siireci (Justi ve Gilbert, 2002).

Modelleme dongiisiine gore;

dogrultusunda giinliik yasam ile ilgili daha 6nceden zihinde var olan yapilar ve bu
duruma yonelik yeni modellerin olusturulmasi saglanir. Zihinde problem durumlari
organize edilerek cesitli model ve semalar olusturulur. Siirecte kaynak secilen

modeller iizerinden hedef se¢ilen model kavramlarin eslenmesi ve kavramlar arasi

bir

amaca karar verilerek bu amag

analojik transferlerin gerceklestirilmesi yapisal eslestirmeyle miimkiin olmaktadir.
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Sekil 5. Nunez-Oviedo 'nun modelleme dongiisii (Nunez-Oviedo, 2004).

Nunez-Oviedo (2004) modellemeyle olusturdugu siireci Makro Dongii,
Mikro Déngii ve Ogretme Yollar1 olmak iizere ii¢ temel dongiiniin birlesimi ile
olusturmustur (Sekil 5). Makro dongiide onbilgiler kullanilarak 6grencilere kendi
zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmasina destek verilir. Hedef model agisindan
bilgilendirmeler yapilir. Daha sonra 6gretmen rehberligiyle 6grencinin ana modelle
uyumlu karmasik modeller yapilandirilmasina destek olunur. Bdyle bir siireci
gergeklestirmek icin mikro dongiilerin verilerinden yararlanilir. Mikro dongi,
olusturulan zihinsel modelden yola ¢ikarak model {izerinde yapilan yapilandirma
ve elestirme dongiileridir. Mikro dongiide; liretme-degerlendirme, degistirme ya da
gecersizligi belirtme durumlar1 vardir. Olusturulan her bir modelleme siirecinde
Ogretmen ve Ogrencinin yapilandirdigi mikro dongiiler ¢ekirdek mekanizmasini
olusturur. Ogrencinin olusturdugu iiriinler bilimsel modellerle karsilastirilir.
Kullanilan bilimsel model, bilim insanlarinin kavrama iligskin diisiincesidir. Son

kisimda 6grencilerin ilk modelleri en son olusturulan modellerle karsilastirilir.
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Model iizerinde gerekli eksiklikler giderilmeye c¢alisilir. Ogretme yollar
boliimiinde ise 6gretmen mikro modelleme dongiisiinde yer alan etkinlikleri etkin
bir sekilde kullanir. Kullanilan 6gretme yollarindan biri uyusmazhik ve
yapilandirma iiretmektir. Bu yolla 0Ogrencilerin zihinlerindeki modellerin
yetersizliginin farkina varmasi ve siirecin akla yatkin, hedef modele uygun olarak
gerceklestirilmesini saglamak amaglanmaktadir. Kullanilan 6gretme yollarindan
biri de destekleyici yollardir. Destekleyici yollar, 0Ogretmenin siirecte

gergeklestirdigi akil yliriitmesinin devam etmesini olanakli kilan yollardir.

Kesfetme:

MLC 1: Kamtlama
MLC 2: S6zde Model

‘:‘.
T Y

Modelin Degerlendirilmesi: Model Olusturmas

MLC 9: Paradigmatik Sentez MLC 3: Akla Uygun Model
B MLC 4: Arastrma Tasarlama

Modelin Uvgulanmasi: o | Model Formiilasyonu:
o MLC 5: Arastrma ve Baslangic
MLC 7: Ik Uygulama D Modelini Formiile Etme
MLC 8: Paradigmatik Uvgulama MLC 6: Rasyonel Agidan
Inceleme

Sekil 6. Halloun’un modelleme 6grenme dongiisii (Halloun, 2004, 2006).

Halloun’a gore modelleme 6grenme dongiisiinde siirecin temel amaci gergek
yasamla ilgili kavramsal bir model gelistirmek ve belirli bir bilimsel kurami
dogrulamaktir. Ogrenciler, hedefteki modelin kapsamini siirecin ilk kisminda
ortaya koyar ve 6gretmenin rehberliginde uygun bir sekilde dongii gelistirilir (Sekil
6). Ogrenme dongiisii bes asamadan olusmaktadir. Bes asamadan olusan dgrenme
dongiisiiniin ilk asamasi kesfetme boliimiidiir ve iki birimden olusmaktadir. Bu
birimler kanitlama ve s6zde model olusturma boliimleridir. Kanitlama boliimiinde
Ogrencilerin 6n bilgileri ve deneyimleriyle hedef model sablonu i¢in kanitlama
etkinlikleridir (gosteri ve dislince deneyleri, video gosterimleri, bilgisayar
simiilasyonlari, giinliik yagam 6rnekleri). S6zde model kisminda hedefteki modelin

olusumuna baglanir. Model olusturma asamasinda 6grencinin iizerinde diisiindigi
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sablon ile akla uygun bir modele odaklanmalari saglanir. Tasarlama boliimiinde
model degerlendirilerek modelin uygun bir bigimde tasarlanmasi gergeklestirilir.
Bu agsama, modeli olusturma siirecinde 6grenci zihninin en aktif ¢alistigi kisimdir.
Modeli formiilasyon asamasinda 6grencinin yapilandirdigi model akla yatkinligi
acisindan incelenir, kurguladiklar1 deneyler gergeklestirilir, sonuglar incelenir ve
model rasyonel acgidan incelenir. Modelin uygulanmasi asamasinda, 6grenciler
modeli farkli durumlara uygulayarak farkli bakis agilariyla ele alir ve degerlendirir.
Boylelikle siireg modeli yapilandirarak gelisimi saglar. Son asama modelin
degerlendirmesi igerisinde paradigmatik sentez boliimii yer alir. Siire¢ sonunda
olusturulan model, modele ait kuramla olan bag ve modelin yeri degerlendirilir.
Paradigmatik sentez, kavramsal degisimlerin 6grencinin kendisi tarafindan fark

edilmesini hedeflemektedir.

1.On
Bilgilerin
Ortaya
Cikartilmasi

2. Problem
Durumunun
Sunumu ve
Diistince
Deneylerinin
Yapilmasi

5. Modelin
Degerlendiril
mesi

Zihinsel
Modeller

4. Modelin 3. Deney

. Yapma ve
Yeni Modeli
Durumlara "
Gozden
Uygulanmasi

Gegirme

Sekil 7. Unal-Coban'in modellemeye dayali 6grenme déngiisii (Unal-Coban, 2009).

Bes asamadan olusan Unal-Coban'in (2009) modellemeye dayali grenme
dongiisii, bilimsel yontemi temele alarak &grencinin zihinsel modellerini
yapilandirmay1 amaglamaktadir (Sekil 7). Dongiide yer alan ilk boliim 6n bilgilerin
ortaya cikarilmasidir ve bu boliimde 6grencinin deneyimleriyle elde ettigi bilgileri
ve olusturdugu zihinsel modelleri ortaya ¢ikarmak amaclanmaktadir. Ogrencilerden

zihinsel modellerini ifade ettikten sonra en iyi gordiigii modelin belirlenmesi istenir.
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Modelin konu ile alakali olan ve olmayan kisimlar1 belirlenmeye calisilirken konu
on kavramlarinin tekrar1 yapilir. Belirlenen 6n bilgilerden sonra uygulayici
tarafindan gruplara temel diisiinme semalar1 anlatilir. Ogrencinin konuda kullandig
modeli diisiince semas ile ifade etmesi istenir. Ogrenci kendi hazirligini yaparak
simifa sunum yapar ve sunum yapildiktan sonra model ilizerinden kavramlar
hakkinda konusulur. Kavramlar ve olusturulan zihinsel model arasinda eslesme
saglanarak kavramlara dikkat cekilir. Ikinci béliimde problem durumunun
sunulmasina ve diisiince deneyinin gerceklestirilmesine gegilir. Onceki asamada
belirlenen zihinsel model ve sunulan model 1s181nda konu ile ilgili problem durumu
ele almir. Problem durumu ile olusturulan zihinsel model arasindaki uygunluk
tartisthir.  Ogrencinin  zihinsel aktivitesiyle diisiince deneyleri gerceklesir.
Ogrenciler zihinsel modelin aktif yapisin1 kullanarak modeli olusturan kavramlari
ve iliskilerini zihinlerinde canlandirirlar. Diisiinme deneyleri zihinde canlandirmay1
gergeklestirdiginden dolay1, 6grenci zihni aktif olarak kavram 6grenimine katki
saglar. Ugiincii boliimde 6grencilere diisiince deneyi yaptirilarak bilimsel deneyden
elde edilen sonuglar hakkinda bir karsilastirma yapilir. Ogrenci gruplari icerisinde
kavramlara yonelik tartigmalar gerceklestirilerek kavramlarin tiimevarim yontemi
ile yapilandirilmasi istenir. Dordiincii boliimde 6grencilerin olusturdugu modeli,
farkl1 olaylarin acgiklanmasinda cesitli benzetimlerle kullanarak modelin ne
derecede etkili oldugunun farkina varilmasi saglanir. Modelleme dongiisiiniin son
asamasi olan besinci boliimde dgrencilerden modelin temsil ettigi gergek durumla
karsilagtirmalar yapilarak gerekli durumlarda model iizerinde diizeltmelerle yeni

kavramlarini farkli olaylar tizerinden agiklamalar istenir.
Artirllmis Gerceklik

Egitim-0gretim siirecinde kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri her gecen
yil giincellenmektedir. Bu nedenle degisen teknoloji ve bilgilerin giincelligini goz
ardi etmeden yenilenmis bir siire¢ egitim diinyasina dahil edilmelidir. Gliniimiiz
diinyasinda teknoloji ile yenilikler ortak bir paydada bulusmaktadir. Bu baglamda
gerceklik teknolojisi egitim igerisinde arastirmacilarin dikkatini ¢eken bir unsur

olmustur (Korucu, Usta ve Yavuzaslan, 2016).

Gergeklik teknolojisi, 6ziinde sanal ve artirilmis kavramlarini icermektedir.
Literatiirde sanal gerceklik ile artirllmis gerceklik kavramlarinin i¢ ice gegmis

oldugu ve ayriminin zorlastig1 6ne siiriilmiistiir (Somytirek, 2014). Hem iki kavram
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benzerlik tasir hem de i¢ ice gegmis durumdadir. Aslinda temel fark; sanal
gercekligin bizi gercek diinya igerisinden alarak ger¢ek olmayan deneyim ve ortam
icerisine ¢cekmesi, AG’in ise gergek diinya igerigine sanal gorsellikler de katarak
ger¢ek-sanal birlesiminden bir biitiinliikk olusturmasidir (Elmas, Pamuk ve Pamuk,
2020). AG gercek ortamin olabildigince ¢ok duyu organiyla birlikte algilanmasina
eslik eden bir teknolojidir (Bal ve igten, 2017). AG’i Ozarslan (2011) “Bir kamera
va da goriintiileme cihazi araciligiyla ¢ogunlukla gémiilii bir hedefi okuyup sanal
olarak bilgisayarda iiretilen goriintii ve gergek diinyanin goriintiisiintin yazilimsal
olarak bir araya getirilmesiyle olusmaktadir” seklinde tanimlamaktadir. AG’de
uygulamalara yapay olarak eklenen gorseller gercek hayat ile etkilesim igerisinde
teknolojik bir arag ile dijitallesen diinya olusturmaktadir. Bu durum etkileyici hava
yaratip derinlik hissiyatt vermekte ve bu sayede kullanicinin giinliik hayati
kolaylagarak, inceledigi nesne ile ilgili ¢ok daha fazla bilgiyi de 6grenme firsati

sunmaktadir (Apaydin ve Ugur, 2014).

AG teknolojisinin tarihsel varligi 1950’11 yillarda yapilan caligmalar ile
baslamistir. Diisiince olarak ortaya ¢ikmasindan sonra hizla degisim gostererek
bilim insanlarinin da ¢aligmalarinda 6nemli bir pay sahibi olmustur. AG varliginin
olasilig1 bir roman karakteri ile ortaya atilmis olsa da zaman ilerledik¢e teknoloji
dalinin da igerigiyle zenginlestirilmis calisma ortami olusturmaya bagslamistir.
Artirnnlmig gergeklikle ilgili fikirlerin olugmasi Oz Biiyliciisii romaniyla taninan L.
Frank Baum’un 1901°de yayinlanan “Ana Anahtar (The Master Key)” adl1 eserinde
bulunan “karakter belirteci’ adindaki gozliik ile ortaya ¢ikmistir. Gozliiglin seklinin
ve kullaniminin AG kullanimi ile benzerlesen bir fikir oldugu diistiniilmistiir
(Baum, (1901) akt. Altinpulluk ve Kesim, 2015). 1900’li yillardan 2019 yilina
gelindiginde Google tarafindan bu teknoloji entegre edilmis ve arama motorunda
goriilmek istenen nesnenin ii¢ boyutlu haline erisebilme imkani sunulmustur.
Volvo, NASA, New Balance gibi bir¢ok firma Google ile is birligi igerisindedir
(Ulukan, 2019).

Google arama sonuglarma AG teknolojisini ekledigini 6rnek Sekil 8’deki gibi
bir modelle agiklamigtir. Google’da aranan kas modeli ii¢ boyutlu olarak AG
destegi ile karsiniza ¢ikacaktir (Ulukan, 2019).
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Sekil 8. Google arama sonuglarma eklenmis artirilmis gerceklik teknolojisine

yonelik bir ekran goriintlisii (URL-1).

Teknolojideki gelismeler ile birlikte AG alaninda yapilan tanimlamalar da
degisiklik gostermistir (Demirer ve Erbag, 2014). Giiniimiizde AG gergek diinyay1
ve bilgisayar iiriinii sanal diinyay1 birlikte diisiinmemizi saglayan, sanal diinya ile
etkilesmemizi saglayan uygulamalari igerir. AG sanal diinyanin biraz daha ileri
gidilmis zenginlestirilmis halini meydana getirir. Bu zenginlestirilme gergek diinya
ile es giidiimlii bir sekilde yol alir (Go¢men, 2017). AG en basit tanimiyla "gercek
diinya ile sanal ortamlarin birlestigi, gercek ve sanal ortamlar arasinda es zamanl
etkilegsimin saglandig: bir teknolojidir" (Azuma, 1997; Cakir, Solak ve Tan, 2015).
Milgram ve Kishino’a gore (1994), gercek diinya cisimleri yerine dijital ortam
nesnelerinin kullanildig1 gerceklik hissinin ortaya ¢iktigr ortamdir. Azuma’ya
(1997) gore, sanal ortam ile gercek ortamin es zamanli olarak birlikte
diisiinebilecegimiz etkilesimli bir teknoloji diinyasidir. Ayrica Azuma’ya (1997)
gore bir ortaminin AG olarak ifade edilmesinin ii¢ temel sarti bulunmaktadir.

Bunlar:

e Gergek ve sanal ortamlarin bir arada bulunmasi,
o Goriintiilerin gergek zamanl etkilesim halinde olmast,

e Ug boyutlu alginin olusmasi olarak belirtilmistir.
Artirilmis gerceklik uygulamalarinin genel ozellikleri ve tiirleri

AG uygulamalarinin ilk 6rnekleri simiilatorler, kasklar, giyilebilir araglar
lizerine ilave edilmis kameralardan olusmaktadir. Iletisim ve teknolojinin
gelismesiyle uygulamalar etkili bir sekilde farkli islevler kazanmis ve 2000’li

yillarda mobil araciligryla kullanilan uygulamalar hizla yayginlagsmistir. 2010 yilina
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gelindiginde giyilebilir teknoloji alanindaki arastirmalar o yillarin en Onemli
caligmalarin1 olusturmaktadir. Teknoloji ve bilisim giincel gelismeleri gerceklik
diinyasin1 etkileyip farkli alanlarda kullanimi da hizli bir sekilde artirmistir
(Altinpulluk ve Kesim, 2015). Tiilii ve Yilmaz’in (2013) yaptig1 calismada iPhone
araciligiyla AG uygulamalarini isaretleme teknolojisi ile olusturulan goriintiileme
kullanilmigtir. Arastirmada uygulama gelistirmeyle beraber silirece de yer
verilmistir. Artirtlmis gergekligin mobil uygulamalarla birlikte kullanilmasina
iilkemizde yapilan Akcayir ve Akcayir (2016) calismast da Ornek olarak
gosterilebilir. AG teknolojisi popiilerligini artirmaya baglayinca Google firmasi,
giyilebilir teknoloji diislincesiyle “Google Glass™1 iireterek insanlarin rahatca AG
teknolojisine ulagsmasini ve yayginlastirilmasini amaglamistir (Demirer ve Erbas,

2015).

Ik AG gozliigii Project Glass (Sekil 9) goriintii ara yiizlerinde giinliik
hayatimiz1 kolaylastiracak bir¢ok 6zellige sahiptir. Navigasyon, fotograf ve video

cekme, sesli komutlar1 algilama gibi temel 6zellikleri igermektedir (Gannes, 2012).

Sekil 9. Google Project Glass (URL-2).

Teknoloji piyasasinda firmalar arasi rekabet bu yeni teknoloji i¢inde devam
etmektedir. Google firmas1 2012 yilinda ‘Google Glass’in tanitimini yapmustir.
Google Glass android 4.0.4 isletim sistemine sahip komutlar1 isleyebilen, biiyiik bir
dijital kiitliphaneye sahip, bluetooth 0Ozelligi bulunan, yeniliklerin getirdigi
farkliliklarin her an eklenebildigi ve hayata ayak uydurabilen dinamik bir gozliiktiir
(Bayrak ve Yengin, 2018: 66-67). Bir baska sirket olan Microsoft firmas: da
tanmittigt AG gozligii ‘HoloLens’i 2016 tarihinde satisa sunmustur (Sekil 10).

21



Gozlik ortam haritalamasi, ivmedlger, ses algilama, tanilama, jest tanima
Ozellikleri ile 6n plana ¢ikmistir. HoloLens kullanilarak ekran Oniine yansiyan
holografik goriintiiler olusturulmakta ve Windows 10 isletim sistemi araciliiyla
verilen komutlarin es zamanli olarak algilanmasi saglanmaktadir (Bayrak ve

Yengin, 2018: 65).

Sekil 70. Microsoft HoloLens (Giimdiis, 2018).

2013 yilinda Tirkiye’ de Blippar’in Milliyet’le yaptig1 ortaklikla ilk defa bir
gazete teknoloji ile desteklenmis ve haberin yaninda video ve fotograflarin da
incelenebilmesi saglanmistir. Bu ¢caligsmayla birlikte benzer uygulamalar tilkemizde
yayginlasmaya baslamistir (Gogmen, 2017). Her gecen yil AG teknolojisini
olusturan temel bilesenler ile ilgili yenilenme, agiklama ve caligmalar gelmektedir

(Ozdemir, 2017).

AG sistemini olusturabilmek i¢in yazilimsal ve donanimsal iki ana bilesen
gereklidir. Donanimsal kisimda akilli cihaz, goriintii ekrani, GPS gibi algilamaya-
izlemeye doniik bir cihaz, isaret¢i, ag alt yapisina ihtiyag vardir. Yazilimsal kisimda
ise temel olarak internet hizmetleri, icerik, calisan bir uygulamaya ihtiya¢ vardir

(Kipper ve Rampolla, 2012°den aktaran Siinger, 2019).

Akkus ve Ozhan (2017) gerceklik uygulamalari {izerine yaptig1 calismalarda

uygulama 6zelliklerini Sekil 11°teki yapi ile ifade etmistir.
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isaretgi Tabanh (Marker) AG Konum Tabanli (Location) AG isaretgisiz (Markerless) AG

isaretci veya gorsele bagh Harita ve GPS konum Kullaniciyr gergek ortamda

cahsir. hilgilerini kullanir. etkilesime dahil eder.

Tm alanlara en ok kullanilan H Daha cok turizm alaninda n Saglk basta olmak Uzere

tardar. kullanilmaktadir. bircok alanda
kullanilmaktadir.

Gelistirme ve goruntiileme Gelistirme ortamlarindan en |:| Gelistirme ortamlarindan en

ortamlan, Artoolkit, Junaio, ¢ok kullanmilan Wikitude ve cok kullanilan Vuforia,

Layar, Wikitude, Vuforia, ARtoolkit 6 ARcore, ARKit, ARtoolkit 6,

ARKkit, ARcore vb. Wikitude vb.

Sekil 717. Artirllmis gergeklik teknolojisiyle gelistirilen uygulama gesitleri ve
ozellikleri (Akkus ve Ozhan 2017).

Isaretci tabanli AG, goriintii tabanli isaretgilerin siklikla kullanilan tiirii QR
(Quick Response) olarak tanimlanan kodlar araciligiyla uygulama imkan
bulabilmektedir (Stinger, 2019). QR kodlar kullanilarak yapilan uygulama 6rnegi
Sekil 12°de goriilmektedir.

Sekil 12. Isaretci tabanl uygulama 6rnegi (URL-3).

AG teknolojisi uygulamalari, teknolojinin gelistirici bir yaninin olmasi
arastirmacilarin  giin gectikge ilgisini ¢ekip kullandiklar1 alanlarin  hizlica
artmaktadir. Ornegin; miihendislik béliimiinde mekanik derslerinde sistem
modellemeyle, tip egitimindeki derslerde insan anatomisinin 6gretimi gelistirilen
AG teknolojisi uygulamasiyla anlatilabilir (Tili ve Yilmaz, 2013). Kiiciik,
Kapakin ve Goktas (2015) calismalarinda tip fakiiltesinde Ogrenim goren
ogrencilerle AG teknolojisi uygulamasiyla ogretim siireci gerceklestirilmistir.
Boylelikle 6zellikle anatomi derslerinde konu somutlastirilarak bireysel 6grenim

daha verimli bir hale gelmistir.
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Egitim diinyasinin teknoloji ile i¢ ice oldugu fark edilmektedir. AG
teknolojisi egitim diinyasinda biiyiik bir potansiyelle var olmaktadir. Egitim
diinyasina sundugu yeni olanaklar sayesinde 6gretimde icerikle birlikte interaktif
unsurlar arasindaki baglantilar giiclii bir etkilesim bagi ile sunmaktadir (Luckin ve
Fraser, 2011). Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte AG de kendini yeniledi, farkli
uygulamalar ile karsimiza cesitli alanlarda ¢ikmaktadir. Egitim- 6gretim siirecinin
AG ile bulusmasi ortaya gergek hayat zamanlamasiyla zenginlestirilmis
uygulamalar ile 6gretim yontem ve teknikler gelistirilebilir. Cesitli alanlarda oldugu
gibi egitimin etkililigi icerisinde gorseller ve animasyonla desteklenen igerikler
gelistirilerek egitimin verimliligi artirilabilir (Rieber, 1996; akt. Uluyol, 2016). Fen
egitiminde AG anlam iceren gelecek teknolojisini barindiran bir dinamik
olusturmaktadir (Cheng ve Tsai, 2013). Etkilesimli tahtalar, simiilasyonlar,
artirnlmig ve sanal gerceklik teknolojisini barindiran uygulamalarin egitimde
kullanim1 yaygin bir sekilde goriilmektedir (Cai, Wang ve Chiang, 2014). 2010-
2012 arasinda yayinlanan Horizon Raporu’ndaki verilere gére AG’deki hizh
doniisiimii géz Oniine aldigimizda egitimi etkileyen en gozde teknoloji haline

geldigi dikkat ¢cekmektedir (Cai, Wang ve Chiang, 2014).

;
’f' Mraveris

Sekil 73. ARToolKit yazilimi ile desteklenen Unity 3D uygulamasi iizerinden
gerceklestirilen uygulama 6rnegi (URL-4).

Egitsel yonde kullanilan AG teknolojisi bilgiyi destekler, olusturdugu esnek
destekleyici ortamlart ilgi ¢ekici bir hale getirmeyi saglar (Sekil 13). Astronomi
egitiminde AG teknolojisi i¢eren uygulamalar dgrencilerin algilama kabiliyetini
kolaylastirmaktadir (Fleck, Hachet ve Bastain, 2015). Ger¢ek yasam diizenine
miidahale etmeden AG uygulamalar1 yoluyla ortama kattiklar1 paydaslar ile ortamin

etkileyici yoOniiniin artig1 goriilmektedir. Ayrica mobil cihaz uygulamalart ile
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yapilan 6grenme yiiz yiize egitime katki saglama niteliginde de ¢alismaktadir (Lin

ve digerleri, 2013).

Cetinkaya ve Akcay (2013), AG teknolojilerinin 6grenme ortamlarinda
miifredat programini destekleme anlaminda, rehberlik agisiyla, oyunlar araciligiyla,

bazi imkanlar dahilinde egitim gezisinde, alistirmalar yaparken kullanilabilir.

Egitim alaninda yapilan AG caligmalar1 her gegen giin yeni bir boyut alarak
Ogretim ortamlarinda artma egilimi ile kendini gostermektedir (Tekdal ve Sayginer,
2016). Ozellikle egitimde mobil uygulamalar ve oyun temelli ders gretimi tercih
edilmektedir (Bal ve Igten, 2017). Oyun temelli dgretim ortamini tercih etmekle
icerik cazip hale getirilerek O0grencinin deneyim saglanmasi hedeflenmektedir
(Avcr ve Tasdemir, 2019). AG uygulamalariyla yapilan ¢alismalar ve geleneksel
metotlarla yapilan ¢aligmalar karsilastirildiginda AG’in ¢aligmaya dahil olmasiyla
ogrenmedeki pozitif fark ortaya ¢ikmaktadir (Kerawalla, Luckin, Seljeflot ve
Woolard, 2006; Safar ve digerleri, 2016). Yapilan ¢aligmalara bakarak AG’in ders
ogretiminde etkili oldugu, hem 6gretmen hem de Ogrenciler agisindan fazlaca
avantaj sagladig1 goriilmektedir (Batd1 ve Y1lmaz, 2016; Bal ve Igten, 2017). Cavas
ve Culha (2020) AG uygulamalarinin 6gretim ortamina dahil edilmesiyle olusan

avantajlar1 asagida verilen durumlar baglaminda agiklamistir:

e Ogrenme siirecini daha etkili, eglenceli hale getirerek 6grencinin ilgisini,

konuya kars1 tutumunu ve motivasyonunu artirir.

e Karmasik olan yapilar1 gorsel bir veriye doniistiirerek somutlagtirilmaya
katk1 saglayarak konunun iyi ve kapsamli kavranmasina yardim eder.

Gorsel 6grenme zekasina sahip kisiler icin de artidir.

e Gergek hayat ile es zamanli aninda geri doniit vererek Ogrencinin
basarisina katki saglar. Gozle géremedigimiz algilamakta zorlandigimiz
nesneleri gozlemlemede sinif ortaminda tehlike olusturacak deneylerde

rahatlikla kullanilir.

e Ogrencinin konu kapsaminda farkli bakis acilar1 gelistirmeleri saglanir.

e Ogrencinin zihnindeki kavram yanilgis1 dnemli dlgiide azaltilir.

25



Somyiirek (2014) egitim alaninda farkl: disiplinlerde uygulama alani bulan

AG teknolojisinin bazi uygulama alanlarin1 ve sagladigi avantajlar1 su hatlar ile

belirtmistir:

Iki boyuta sahip olan kitaplarin boyutunu artirarak, 3D 6zelligine sahip
cesitli konularda kitap olusturmada kullanilir.

Dikkat gerektiren biligsel, psiko-motor becerilere gereksinim duyan
Ornegin ucak bakim ve onarim islemlerine yonelik egitsel destek vermek
amaciyla kullanilir.

Fen bilimleri, cografya, matematik, geometri alanlarinda kavramlarin 3D
boyutunda gosterilmesi, kullanicinin laboratuvar ortaminda oldugunu
hissederek deneylerin gerceklik boyutuyla yapilmasinda kullanilir.
Miizecilik egitiminde ve bilim merkezlerinde gergeklestirilen etkinliklerde
video veya gorsel destegiyle deneyleri gerceklestirmede kullanilir.
Matematik, geometri derslerinde dgretimi gergeklestirilen kavramlar1 ve
uzamsal iliskileri gorsellestirerek 6grenci zihninde somutlastirmaya katki
sunulmasinda yararlanilir.

Cografya alaninda egitimin gorsel 6gretimle saglanmasinda kullanilir.
Saglik alaninda nitelikli personel yetistirmek amaciyla cesitli bilgi ve
becerileri kazandirma siirecinde yararlanilir.

Askeri egitimde donanimli personel yetistirilmesinde, personele deneyim
kazandirmada yararlanilir.

Ogretmenlerin  yetistirilmesinde ve Ogretmenlerin  sinif  yonetimi
deneyimini saglamada yararlanilir.

Miihendislik alan egitiminde deneyim kazandirmada yararlanilir.

Arslan ve Elibol (2015) tarafindan yapilan ¢calismada farkli egitim alanlarinda

ve amaglarda da AG uygulamalarinin oldugu ele alinmistir. Bunlar:

Kurumlarin gerceklestirdigi hizmet i¢i egitimler

Egitim esnasinda katilimecilardan uygulama sirasinda geri doniit alma
Arkeoloji egitimi

Hareketli sporlarin (tekvando gibi...) egitimi

Engelli egitimlerinde duyu organlarimi artirmaya doniik caligmalar

Tarihi sehirlerde bilgi edinmeye yonelik tarih egitimi olarak belirtilmistir.
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Ogrencinin gercek diinyada gozlemleyemeyecegi tehlikeli bir ortami veya
imkansizliklar sebebiyle gergeklestirilemeyen etkinlikleri AG araciligiyla kitleye
yonelik 6zglin 6grenme ortamlar1 olusturulur (Klopfer ve Squire, 2008). Bu tiir
etkinliklerle 6grencinin biligsel diinyasina katki sunulur, her 6grenci kendi hiziyla
ogrenmeyi gerceklestirmis olur. Ornegin, bir fen bilimleri dersinde elektrik
devreleri konusu islendiginde devre modelleri yapiyoruz. Elektrik devresi
olusturdugumuzda devrede elektronlarin ve elektrik akiminin nereden nasil
gectigini gézlemleyemiyoruz. Bu nedenle bu durumun o6grenciler tarafindan
algilanmasi zorlayici olabiliyor. Elektrik akimmin gecisi icin AG teknolojisi
uygulamalari kullanilarak 6grenme ortamu ile birlikte goriintiileme saglanabilir. Yer
cekimi kuvveti, manyetik kuvvet, kiitle ¢ekimsel kuvvet, kinetik ve potansiyel
enerji gibi gozle goremedigimiz kavramlar1 veya olaylar1 ii¢ boyutlu olarak
modelleyerek AG  teknolojisiyle O0grenme ortaminin  es  giidiimiiyle
goriintiileyebiliriz (Ozdemir, 2017). Celik ve Kozcu-Cakir (2019) yaptiklari
incelemede biyoloji dersinde beynin diseksiyonunun Mobil Artirilmis Gergeklik
(MAG) uygulamasiyla desteklenerek gerceklestirilmesiyle beyin yapist ve islevi
hakkinda daha kapsamli bir bilgiye ulasilip bilginin anlagilmasinin kolaylastig
goriilmiistiir. Karmasik olan bir organin yapisinin uygulama ile birlikte interaktif

bir sekilde etkilesime ac¢ik bulunmasi MAG’1n sagladigi pozitif etkilerdir.

Aydogdu ve Eryilmaz (2019) yaptiklar1 arastirmada 2015-2018 y1l araliginda
yaymlanmig 55 bilimsel c¢alismayr incelemislerdir. Bu c¢alismalarda hem
yurtdisinda hem de iilkemizde AG teknolojisinin en ¢ok mobil alandaki
uygulamalarda kullanildig1 belirtilmistir. Mobil araciligiyla gergeklestirilen
uygulamalardan biri “MagicBook” 6zellikle kiigiik yas grubunda katilimcilarin
ilgisini ¢ekmektedir. Billinghurst (2002) gelistirdigi “MagicBook” kavrami
Tiirkgesi sihirli kitap olan uygulamayla kitabin her sayfasina konulmus isaretgiler
ile teknolojik bir alete goriintliniin ulastirilmasiyla gostericide ii¢ boyutlu sanal
modelleri gérmeyi saglamistir. Kullanic istedigi gibi sanal sahne tizerinde hareket

edebilmektedir.
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Sekil /4. "Magic Book" uygulamasinin gergeklik ve AR goriintiileri (Billinghurst,
2002).

“MagicBook” yeni kesfedilen bir uygulama olmasa da egitim igerisinde yeri
olacak bir gerceklik uygulamasi olarak degerlendirilmektedir (Sekil 14). Sayfalar
ogrencileri etkilesimli dinamik bir ortama gotiirmekte ve boylece 6zellikle kiiciik
yas grubundaki 6grenciler iizerinde etkili olmaktadir. Maulani ve digerleri (2020)
yaptiklar1 calismada matematik gibi zor anlasilan bir ders i¢in “MagicBook”
icindeki formiillerden ve oyunlardan olusan uygulama kullanildiginda ilkogretim

Ogrencilerinin ilgisini ¢ekerek 6grenmeye olan egilimin arttigini tespit etmislerdir.

Fen egitimine dahil edebilecegimiz AG uygulamalarma yonelik ornekler
asagida verilmistir. Uygulamalara Google play kismindan ulasilmakta ve verilen

uygulamalar siirecte giincellenerek daha etkili bir duruma getirilmektedir.

AG uygulama ornekleri asagida verilmistir. (Kul, 2019, s. 40):

FenAR ARTIRILMIS GERCEKLIK
UYGULAMASI

FenAR, ortaokul fen bilimleri dersi 'Kuvvet ve
Enerji' iinitesine yonelik hazirlanmis isaretci tabanli

bir artinlmis gerceklik uygulamasidir. FenAR

uygulamalari, problem temelli bir yaklagimla
hazirlandigindan igeriginde problem senaryolari, ti¢

boyutlu model ve animasyonlar mevcuttur.
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‘SCIENCE
AUGMENTED!
N r

i

SCIENCE AUGMENTED EXPLORE AR

Artirilmig gerceklik uygulamasi ekosistemlerimizi
ilging kilan tiirler hakkinda egitimi desteklemek i¢in

tasarlanmustir.

AUGMENTED- 3D AUGMENTED REALITY

Avenue Parmentier tarafindan gelistirilmistir.
Ozellikle biyoloji, kimya ve fizik alanlarinda
istenilen konular ti¢ boyutlu bir halde kullanicilara
sunulmaktadir. Ger¢ek boyut ve ortamlarda, gergcek
zamanli olarak entegre edilmistir. 3D modelleri

gorsellestirmeyi saglayan bir mobil uygulamadir.
STAR WALK FREE 2

Vito Teknolog tarafindan gelistirilmistir. Star Walk 2
bir gokylizii haritasidir. Astronomik verileri en son
teknolojiyle birlestirerek binlerce yildiz, kuyruklu
yildiz, takimyildizi, uydu, cilice gezegen, ay, meteor
yagmuru, asteroit, derin gokyiizli nesnesi, nebula ve
galaksi arasinda rahat¢a gezme imkani sunmaktadir.
Program cihazi gokyliziine dogru cevirerek calisir.
Yildiz haritasi, gece gokyliziinde neler olup bittigini

gostermektedir.
AR CIRCUITS 4D PHYSICS

Ogrencilere  artirllmis  gergeklik  teknolojisini
kullanarak c¢esitli elektrik devrelerini yaratma ve
kesfetmeyi  oOgretmektedir.  Cocuk  gelisim
oyunlarmin temel aldigi unsurlari igeren kartlar
dogrudan uygulamadan veya baglanti yoluyla
indirilmektedir.  Olusturulan  elektrik  devresi

artirtlmis olarak izlenip, incelenebilmektedir.
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Chemist

HUMAN BRAIN -AUGMENTED REALITY

Bu AR uygulamasi egitim amaglh gelistirilmistir ve
daha oOnce hi¢ olmadigr gibi insan beyninin
kesfedilmesi saglanmaktadir. Beynin bdliimleri ii¢

boyutlu halde kullanicilarina sunulmaktadir.

PROFESSOR MAXWELL’S 4D LAB

Kullanicilar1 Profesér Maxwell’in 4D laboratuvarina
sanal olarak gotiiren bir uygulamadir. Profesoriin her bir
calismasi adim adim ¢izimler ve artirilmis gergeklikle
kullanicilara sunulmaktadir. Kimya ve fizik hakkinda

bilgi edinilecek artirilmis gergeklik uygulamasidir.
ISCIENCE-AR

Bu uygulama o6zellikle iScience kitab1 ile caligmak
lizere tasarlanmistir. Atomlar1 kesfetmek, reaktif
metallerden bazilariyla deney yapmak ve su ile temas
ettiginde neler oldugunu gormek icin deneyler
yapilabilir. Yercekimi efektlerinin Gravity Uzay
Laboratuvari'ndaki nesneleri nasil etkiledigini gérmek

gibi konular1 {i¢ boyutlu halde sunmaktadir.
CHEMISTRY AR

Bu uygulama artirilmis  gerceklik ile kimya
elementlerini birlestirmektedir. AR uygulamas: ile

kimya reaksiyonlarini 3D modelleri gdstermektedir.

AR-CHEMIST

Kimyasal elementler ve kimyasal baglar hakkinda bilgi
edinmek icin  olusturulmus  bir  uygulamadir.
Kullanicilarin ¢evremizde mevcut kimyasal elementleri

kolayca tanimasi agisindan kolaylik tanimaktadir.
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EARTH- AUGMENTED REALITY

Yasanabilir tek gezegen diinya hakkinda ayrintili bilgi
veren bir artirilmis gergeklik uygulamasidir. 3D
animasyonlar  seklinde diinyanin ~ katmanlarim
gostermektedir. Diinyanin katmanlar1 hakkinda ayrintili
bilgi veren bir uygulamadir. Egitim amacgh

gelistirilmistir.
AR BILIM KARTLARI

Biyoloji, kimya, fizik, astronomi konularini igeren bir
uygulamadir.  Nesneleri, gezegenleri, elementleri
artirilmis  gerceklik uygulamasi ile  kullanicilara

sunmaktadir.

GEZEGENLER ARTIRILMIS GERCEKLIK

Gezegenlerin birbirine gore biiyliklikleri, hizlar1 ve
yoriingeleri gercek oranda gercek degerlerden alinmistir.
Gilines sistemi hakkinda genis bilgiler veren bir

uygulamadir.

AR SOLAR SYSTEM

Glines sistemi ve gezegenleri artirilmis gergeklik
uygulamasi ile 3D sekilde kullanicilara sunmaktadir.
Gezegenleri, hareketlerini, yoriingelerini gergekei bir

gosterim ile sunmaktadir.
STAR SPACE TELESCOPE AR

Teleskoplarin ii¢ temel gorevi hakkinda bilgi edinmenizi
saglamaktadir. Gorev segildikten sonra teleskop
kullanimin1 6grenip bunlari hem 3D hem de artirilmis

gerceklikte goriintiileyebilme imkani sunmaktadir.
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MIiKROSAR-MIKROSKOP ARTIRILMIS
GERCEKLIK

Fen bilimleri dersi kapsaminda mikroskop kullaniminin
gerek ders icinde gerekse ders diginda 6grencinin istedigi
her zaman, her yerde kolay ve hizli bir sekilde
gerceklesmesi i¢in  Mikrosar (Artirilmis  Gergeklik)

uygulamasi kullanilabilir.

AR HUMAN ATLAS

Insan viicudunun isleyisini organlar1 ve organlarin isleyis
seklini ayrintili bir sekilde 3D modelleme yontemi ile
sunmaktadir. Iskelet, solunum, kas, dolasim, sindirim ve

sinir sistemini kesfetmemizi saglayacak bir uygulamadir.

VUCUDUMUZ 4D

Uygulama 4D Artirilmis Gergeklik kartlarinda bulunan
viicut sistemlerini ve organlarini {i¢ boyutlu olarak

canlandirmaktadir.

PLANET AR. Y

Artirilmis bir gerceklik ara yiizii sunmakta ve cihazin arka
kamerasint kullanarak gilines sistemine bir pencere
yansitmaktadir. Gezegenleri ve dzelliklerini eglenceli ve

anlasilir sekilde kullanicilara sunmaktadir.

ATOM VISUALIZER FOR ARCORE

Atomun temel yapisimi, elektronlari, elektronlarin
yorlingelerini  gosteren  bir  artirllmis  gergeklik
uygulamasidir. Fen dersleri icin gelistirilmigtir. Atom

gorsellerle li¢ boyutlu halde sunulmaktadir.
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SOLAR SYSTEM - SPACE MUSEUM

Giines sistemi ve gezegenler hakkinda bilgi veren ve ii¢

boyutlu olarak canlandiran bir uygulamadir.

OUR UNIVERSE AR

Gezegenimizi ve giines sistemindeki diger gezegenleri
artirtlmis  gergeklik uygulamasi ile kullanicilara
sunmaktadir. Gezegenlerin yiizey sekilleri, 6zellikleri ve

boyutlar1 hakkinda bilgi vermektedir.

RAPP CHEMISTRY (A): AR

Egitim amacl gelistirilmis bir uygulamadir. Kimya
alaninda elementleri artirilmis gergeklik uygulamas: ile

anlatmaktadir.

ISOLAR SYSTEM AR

Bu uygulama 6zel olarak iSolar Giines Sistemi kitabiyla
uyumlu olarak calisabilecek sekilde tasarlanmistir. Bu
uygulama ile gilines ve ¢evresinde donen gilines sistemi
genel olarak goriilebilmektedir. Ornegin, Mars’in ¢orak
ylizeyi lizerinde bir arastirma uc¢agi ugurarak inceleme

imkan1 sunmaktadir.
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Kul (2019) aragtirmasindaki artirillmis gerceklik orneklerine ek olarak

asagidaki uygulamalarda mevcuttur.

Viicudumuz 4D uygulamas:: Fen bilimleri dersine dahil ederek kullanabilecek
19 farkli uygulama kartt ile viicut sistemlerini dort boyutlu halde incelemeyi

saglamaktadir. Uygulama gorselleri Sekil 15°te verilmistir.

Vucudumuz

4D;

% '\;‘; "3{:‘

Nt
—

Sekil 15. Viicudumuz 4D uygulamasi1 (URL:S5 https.//play.google.com/store/ apps/
details? id=com.artge.body4D&hl=tr&gl=US).

AR Hiicre Kartlari: AR bilim kartlar1 uygulamasini akilli cihazlara indirerek
hiicre organellerini detayl1 bir sekilde inceleme olanagi saglamaktadir (Sekil 16).
Hiicre kartlar1 icerisinde 20 tane bulunmaktadir. Sekil 16°da gorseli verilmistir. AR
bilim kartlar1 uygulamasini indirerek gezegen, nesne veya tarihi yerler kartlarini

okutarak yeni incelemelerde bulunabilinmektedir.

EGLENCELI BiLiM KARTLARI
Uygulamay: telefonuna yikle

Sekil /6. AR hiicre kartlar1 (URL-6:http://www.nepman.com.tr/urun/hucre-
artirilmis-gerceklik-kartlari/28).

Yapilan bu c¢alismada Space 4D ve Uzay 4D uygulamalar1 kullanilmistir.

Kullanilan AG kartlar iizerindeki gezegen resimleri uygulamayla okutuldugunda
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gezegenler ve gezegenlerin Ozellikleri hakkinda iic boyutlu olarak bilgi
edinilmektedir. Uygulamadan yararlanabilmek icin kullanilan mobil cihazin
dokunmatik ekraniyla da gezegenleri farkli bakis acisiyla gérmek miimkiin

olabilmektedir.

Space 4D+ Uygulamasi: Fen bilimleri kazanimlar1 kapsaminda astronomi
kavramlarini ¢ok boyutlu bir sekilde incelemeyi saglayan AG mobil uygulamasidir.
Octagon Studio yazilim firmasi tarafindan tiretilen birgok seri bulunmaktadir. S6z

konusu bu serilerden biri Space 4D+ uygulamasidir.

Bu arastirmada konu kapsami ile uyumlu oldugu diisiincesiyle Space 4D+
uygulamasi kullanilmistir. Aragtirma oncesinde temin edilen uygulama igeriginde
37 kart bulunmaktadir. Akilli cihazlar tablet ve cep telefonlar1 sayesinde kartlar
tizerindeki kod okutarak siirece dahil olunmaktadir. Space 4D+ uygulamasindan

baz1 gorseller verilmistir (Sekil 17).

Sekil /7. Space 4D+ uygulamasi (URL-7: https://octagon.studio/).

Uzay 4D Uygulamasi: Kavramlar iizerinde kullanilabilen ¢ok boyutlu bir
artirllmig gergeklik mobil uygulamasidir. 20 farkli karttan olusan uygulama akill
cihazlara indirilerek kullanilir. Cihazin kodu okumasiyla cisimleri inceleme firsati

sunar.

Bu arastirmada astronomi konusuyla ilgili olarak Uzay 4D uygulamasi

kullanilmistir. Uzay 4D uygulamasiyla ilgili baz1 gorseller verilmistir (Sekil 18).
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Sekil /8. Uzay 4D uygulamasi1 (URL-8: https://play.google.com/store/apps/details?
id=com.artge.uzay4d&hl=tr&gl=US).

flgili Alanyazindaki Arastirmalarin Derlemesi
Artirllmis gerceklik konusuna ait arastirmalarin derlemesi

Artirllmis gerceklikle ilgili literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde;
akademik basarimin (Abdiisselam ve Karal, 2012; Chiang, Yang ve Hwang, 2014;
Cakir, Solak ve Tan, 2015; Cankaya ve Girgin, 2018; Erbas, 2016; Fidan, 2018;
Giil ve Sahin, 2017; Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Ozbek ve Ak, 2020; Shelton ve
Hedley, 2002; Sirakaya, 2015; Sentiirk, 2018; Yen, Tsai ve Wu, 2013), derse kars1
tutumun (Atasoy, Tosik-Giin ve Kocaman-Karoglu, 2017; Fidan, 2018; Sentiirk,
2018), derse yonelik motivasyonun (Atasoy, Tosik-Giin ve Kocaman-Karoglu,
2017; Chiang, Yang ve Hwang, 2014; izgi-Onbasili, 2018; Sentiirk, 2018), 6gretim
materyaline yonelik motivasyonun (Cakir, Solak ve Tan, 2015; Erbas, 2016; Ozbek
ve Ak, 2020, Sentiirk, 2018), egitimde AG teknoloji uygulamalarinin kullanimina
yonelik tutumun (Izgi-Onbasili, 2018; Ramazanoglu ve Solak, 2020; Sentiirk,
2018), ozyeterlilik inanclarinin (Fidan, 2018), kalicilik diizeyinin (Fidan, 2018),
derse katilim diizeyinin (Sirakaya, 2015) ve laboratuvar becerileri ile laboratuvara
kars1 tutumun (Akgayir, 2016) arastirildigi calismalarin oldugu goriilmektedir.
Ayrica AG uygulamalari tizerine 6grencilerin goriislerinin (Akcayir ve Akgayir,
2016; Gorgiili-Ar1 ve Sivri, 2020; Karakas ve Ozerbas, 2020; Kirikkaya ve
Sentiirk, 2018; Sirakaya, 2015), 6gretmenlerin goriislerinin (Giil ve Sahin, 2017) ve
Ogrencilerin Onerilerinin (Akcayir ve Akcgayir, 2016) belirlendigi ¢alismalar da
mevcuttur. AG teknolojisinin kapsam alan1 da Van Krevelen ve Poelman (2010)

tarafindan arastirilmustir.

Artirllmis  gerceklikle 1ilgili arastirmalarda c¢alisma grubu olarak lise

ogrencileri (Abdiisselam ve Karal, 2012; Erbas, 2016; Karakas ve Ozerbas, 2020),
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ortaokul Ogrencileri (Atasoy, Tosik-Giin ve Kocaman-Karoglu, 2017; Avci ve
Tasdemir, 2019; Cankaya ve Girgin, 2018; Fidan, 2018; Kirikkaya ve Sentiirk,
2018; Ramazanoglu ve Solak, 2020; Sirakaya, 2015; Sentiirk, 2018), ilkokul
ogrencileri (Chiang, Yang ve Hwang, 2014; Izgi-Onbasili, 2018; Ozbek ve Ak,
2020), 6n lisans Ogrencileri (Giil ve Sahin, 2017), lisans 6grencileri (Akcayir ve
Akgayir, 2016; Akcayir, 2016; Gorgiilii-Ar1 ve Sivri, 2020; Cakir, Solak ve Tan,
2015; Shelton ve Hedley, 2002; Yen, Tsai ve Wu, 2013) se¢ilmistir.

Ilgili arastirmalar; nitel arastirma yontemi (Akcayir ve Akgayir, 2016;
Gorgiilii-Ar1 ve Sivri, 2020; Karakas ve Ozerbas, 2020 ), karma arastirma modeli
(Fidan, 2018; Ramazanoglu ve Solak, 2020; Sirakaya, 2015), yar1 deneysel desen
(Akgayir, 2016; Chiang, Yang ve Hwang, 2014; Cakir, Solak ve Tan, 2015;
Cankaya ve Girgin, 2018; Giil ve Sahin, 2017; Erbas, 2016; izgi-Onbasil1, 2018;
Ozbek ve Ak, 2020; Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Yen, Tsai ve Wu, 2013), deneysel
desen (Abdiisselam ve Karal, 2012; Shelton ve Hedley, 2002; Sentiirk, 2018),
nedensel karsilastirmali ve iliskisel yontem (Atasoy, Tosik-Giin ve Kocaman-

Karoglu, 2017) kullanilarak yiiriitiilmiistiir.

Incelenen galigmalarda veri toplama araglar1 olarak; yari yapilandirilmig
olgekler (Karakas ve Ozerbas, 2020), yar1 yapilandirilmis goriisme formu (Akgayir
ve Akcayir, 2016; Akcayir, 2016; Gorgiilii-Arn ve Sivri, 2020; Erbas, 2016; Fidan,
2018; Giil ve Sahin, 2017; Ramazanoglu ve Solak, 2020; Onbasili, 2018; Sirakaya,
2015), gdzlem (Erbas, 2016; Fidan, 2018), AG tutum &lgegi (Izgi-Onbasili, 2018;
Ramazanoglu ve Solak, 2020; Sentiirk, 2018) , derse yonelik tutum 6l¢egi (Atasoy,
Tosik-Giin ve Kocaman-Karoglu, 2017; Fidan, 2018), fen laboratuvarina yonelik
tutum Slgegi (Akcayir, 2016), 6z-yeterlik inanci 6l¢egi (Fidan, 2018), derse katilim
Olcegi (Sirakaya, 2015), beceri 6lcegi (Akgayir, 2016), motivasyon dlgegi (Atasoy,
Tosik-Giin ve Kocaman-Karoglu, 2017; Chiang, Yang ve Hwang, 2014; Erbas,
2016; izgi-Onbasili, 2018; Ozbek ve Ak, 2020; Sentiirk, 2018), basar1 testi
(Abdiisselam ve Karal, 2012; Chiang, Yang ve Hwang, 2014; Cakir, Solak ve Tan,
2015; Cankaya ve Girgin, 2018; Erbas, 2016; Fidan, 2018; Giil ve Sahin, 2017,
Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Ozbek ve Ak, 2020; Shelton ve Hedley, 2002;
Sirakaya, 2015; Sentiirk, 2018; Yen, Tsai ve Wu, 2013), 6grenci bilgi formu (
Erbas, 2016), anket (Cakir, Solak ve Tan, 2015; Erbas, 2016; Giil ve Sahin, 2017,
Sirakaya, 2015) kullanilmistir.
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AG’in egitime entegre edilmesiyle ilgili yapilan ¢aligmalarda son yillarda
art1s oldugu gozlenmektedir. AG, egitim kalitesini artiracak potansiyeli yiiksek bir
teknoloji olarak degerlendirilmis ve uygulama alanlar1 da teknoloji gelisimiyle
baskalasim geciren dinamik bir alan olarak agiklanmistir (Giirel, 2021; Kapucu ve
Yildirim, 2019). AG uygulamalarini temele alan aragtirmalarda 6grenci basarisina
ve konular1 kavrama seviyesine (Abdiisselam ve Karal, 2012; Chiang, Yang ve
Hwang, 2014; Cankaya ve Girgin, 2018; Fidan, 2018; Giil ve Sahin, 2017,
Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Shelton ve Hedley, 2002; Sirakaya, 2015; Sentlirk,
2018; Wang ve Chi, 2012), 6grenci motivasyonuna (Atasoy, Tosik-Giin ve
Kocaman-Karoglu, 2017; Chiang, Yang ve Hwang, 2014; Cakir, Solak ve Tan,
2015; Erbas, 2016; Giil ve Sahin, 2017; Izgi-Onbasili, 2018; Ramazanoglu ve
Solak, 2020; Sirakaya, 2015; Sentiirk, 2018), AG teknoloji uygulamalarina yonelik
tutuma (Izgi-Onbasil1, 2018; Ramazanoglu ve Solak, 2020; Sentiirk, 2018), kavram
yanilgilarini azaltarak kavram 6gretimine (Sirakaya, 2015; Yen, Tsai ve Wu, 2013),
soyut kavramlarin 6grenimine (Sirakaya, 2015), derse yonelik olumlu tutum
gelisimine (Atasoy, Tosik-Giin ve Kocaman-Karoglu, 2017; Fidan, 2018),
Ogrencinin  Ozyeterlilik inancina (Fidan, 2018), Ogrencilerin laboratuvar
becerilerine (Akgayir, 2016), laboratuvar uygulamalarina karsi tutuma (Akcayir,
2016) yonelik olumlu katkilarinin oldugu ve 6grenmede kaygi yaratmadigi
(Sentiirk, 2018) sonucuna ulagilmistir. AG uygulamasiyla gelistirilen oyun
araciligiyla 6grencilerin fen kavramlarini daha etkili kavramasi saglanmistir (Avci

ve Tasdemir, 2019).

Ilgili literatiirde tutum ve motivasyon bdliimiinde (Atasoy, Tosik-Giin ve
Kocaman-Karoglu, 2017) ve basar1 puanlarinda cinsiyet degiskeni lizerine herhangi
bir degisim olmadig1 yer almaktadir (Kirikkaya ve Sentiirk, 2018). Ayrica siirekli
teknolojiyle bagi olan dgrencilerin motivasyon diizeyinin daha diisiik oldugu tespit
edilmis (Atasoy, Tosik-Giin ve Kocaman-Karoglu, 2017). Ogrenciler AG
uygulamalarim1 kullanmaktan memnun olduklarini (Akcayir ve Akcayir, 2016;
Gorgiilii-Ar1 ve Sivri, 2020; Fidan, 2018; Giil ve Sahin, 2017; Karakas ve Ozerbas,
2020; Izgi-Onbagsili, 2018; Ramazanoglu ve Solak, 2020; Sirakaya, 2015),
materyali kolaylikla kullandiklarimi ve 0Ogrenme siirecinde tekrar kullanmak
istediklerini (Sirakaya, 2015) goriislerinde ifade etmislerdir. Literatlirde basarida
anlamli bir fark olmayan ¢aligmalar da yer almakta (Erbas, 2016; Yen, Tsai ve Wu,
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2013), basar1 ve motivasyon adina gruplar aras1 bir farklilik gériilmeyen arastirma

sonuglarina rastlanmaktadir (Ozbek ve Ak, 2020).
Modellemeye dayah 6@retim yontemine ait arastirmalarin derlemesi

Modellemeye dayali 6gretim yontemiyle ilgili literatiirde yapilan ¢aligmalar
incelendiginde; derse karsi tutumun (Cavumirza, 2018; Unal-Coban, Kocagiil-
Saglam ve Solmaz, 2016 ), akademik basarinin (Ergiin ve Sarikaya, 2019; Tombul,
2019; Unal, 2005; Zorlu, 2016b; Demircali, 2016; Cavumirza, 2018; Ergiin ve
Sarikaya, 2019; Tombul, 2019), zihnindeki degisimin ve anlayisin (Zorlu ve Zorlu,
2020) , 6grenci biligsel yapisindaki degisimin (Giilcii ve Tasc1, 2019), yaratict ve
mantiksal diisiinme becerisinin (Tombul, 2019), zihinsel modellerin ve zihinsel
modellerin degisiminin (Ayvaci, Bebek, Atik, Keles ve Ozdemir, 2016; Bozdemir-
Yiizbasioglu ve Sarikaya, 2019; Coll ve Treagust, 2003; Demirgali, 2016),
kavramsal anlamalarin (Ergiin ve Sarikaya, 2019;  Cavumirza, 2018; Justi ve
Gilbert, 2002; Unal-Coban, Kocagiil-Saglam ve Solmaz, 2016; Unal Coban, 2009),
fen kavramlarmi giinliik hayatla iliskilendirmelerin ve fene yo6nelik olusan
kaygilardaki degisimin (Giildal & Dogru, 2018), elestirel diisiinme egilimi
becerisinin (Cavumirza, 2018; Bati, 2014), bilimsel siire¢ becerilerinin (Demirgali,
2016; Unal-Coban, 2009; Zorlu, 2016b), bilisiistii farkindaliklarin (Unal-Coban,
Kocagiil-Saglam ve Solmaz, 2016), modelleme egiliminin ve bu egilime etki eden
faktorlerin (Ceger, 2018), kavramsal degisimin (Apaydin ve Birinci, 2016), bilimsel
bilginin varlik alania y&nelik fikirlerin (Unal-Coban ve Ergin, 2011), bilim dogas1

tizerine fikirlerin (Bati, 2014) arastirildig1 ¢calismalarin oldugu goriilmektedir.

Ilgili arastirmalar; nicel arastirma ydntemi deneysel desenlerden on test-son
test kontrol gruplu desen (Giilcii ve Tasc1, 2019), yar1 deneysel desen (Demirgal,
2016; Cavumirza, 2018; Ergiin ve Sarikaya, 2019; Unal, 2005; Unal-Coban, 2009;
Unal-Coban, Kocagiil-Saglam ve Solmaz, 2016), karma arastirma deseni (Bat,
2014; Bozdemir-Yiizbasioglu ve Sarikaya, 2019; Giildal & Dogru, 2018; Unal-
Coban ve Ergin, 2011; Zorlu, 2016b), yar1 yapilandirilmis arastirma deseni
(Tombul, 2019), betimsel arastirma yontemi (Ayvaci, Bebek, Atik, Keles ve
Ozdemir, 2016), durum arastirmasi (Zorlu ve Zorlu, 2020), nitel arastirma yontemi
(Apaydin ve Birinci, 2016; Ceger, 2018; Coll ve Treagust, 2003; Justi ve Gilbert,
2002) kullanilarak yiiriitiilmiistiir.
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Modellemeye dayali 6gretim yontemi ile ilgili arastirmalarda ¢alisma grubu
agirlikli olarak 6grencilerden segilmistir. Ilkokul 8grencileri (Apaydin ve Birinci,
2016; Bozdemir-Yiizbasioglu ve Sarikaya, 2019; Giilcii ve Tas¢1, 2019), ortaokul
ogrencileri (Ayvaci, Bebek, Atik, Keles ve Ozdemir, 2016; Bati, 2014; Cavumirza,
2018; Demirgal1, 2016; Giildal & Dogru, 2018; Ergiin ve Sarikaya, 2019; Unal,
2005; Unal-Coban, 2009; Unal-Coban ve Ergin, 2011; Unal-Coban, Kocagiil-
Saglam ve Solmaz, 2016; Tombul, 2019; Zorlu, 2016b), lise d6grencileri (Coll ve
Treagust, 2003), ayn1 zamanda lisans 6grencileri (Zorlu ve Zorlu, 2020; Coll ve
Treagust, 2003), lisansiistii 6grencileri (Coll ve Treagust, 2003) ve dgretmenlerle

de (Bati, 2014; Ceger, 2018; Justi ve Gilbert, 2002) ¢alisiimistir.

Incelenen ¢alismalarda veri toplama araci olarak; acik uglu sorular (Giilcii ve
Tasc1, 2019; Unal, 2005; Unal-Coban, Kocagiil-Saglam ve Solmaz, 2016), basar1
testi (Bozdemir-Yiizbasioglu ve Sarikaya, 2019; Demirgali, 2016; Cavumirza,
2018; Ergiin ve Sarikaya, 2019; Unal, 2005; Tombul, 2019; Zorlu, 2016b), yari
yapilandirilmig gériisme formu (Apaydin ve Birinci, 2016; Ayvaci, Bebek, Atik,
Keles ve Ozdemir, 2016; Bati, 2014; Bozdemir-Yiizbasioglu ve Sarikaya, 2019),
etkinlik kagitlari (Zorlu ve Zorlu, 2020), 6l¢ek (Demirgali, 2016; Cavumirza, 2018;
Giildal & Dogru, 2018; Unal, 2005; Unal-Coban, 2009; Unal-Coban ve Ergin,
2011; Unal-Coban, Kocagiil-Saglam ve Solmaz, 2016; Tombul, 2019; Zorlu,
2016b), test (Bat1, 2014; Cavumirza, 2018; Unal-Coban, 2009; Zorlu, 2016b), yar
yapilandirilmis soru (Ceger, 2018; Unal-Coban, 2009; Justi ve Gilbert, 2002),
goriisme formu (Coll ve Treagust, 2003; Unal, 2005; Unal-Coban, 2009; Unal-
Coban ve Ergin, 2011; Zorlu, 2016), gozlem formu (Bati, 2014; Unal, 2005),
dokiiman incelemesi (Bati, 2014) ve beceri 6l¢egi (Bati, 2014) kullanilmistir.

Modellemeye dayali 6gretim bireyin anlamli 6grenmelerini saglamig (Batt,
2014; Cavumirza, 2018; Ergiin ve Sarikaya, 2019; Unal-Coban, 2009) ve bilissel
yapida olumlu bir degisiklik meydana getirmistir (Bozdemir-Yiizbasioglu ve
Sarikaya, 2019; Giilcii ve Tas¢i, 2019). Kavramsal gelisimi olumlu anlamda
etkileyerek kavram yanilgilarini da azaltmistir (Apaydin ve Birinci, 2016). Fen
kavramlarini giinliik hayatla iliskilendirme boyutunda iyi bir sonug ortaya ¢iktig1
tespit edilmistir (Giildal & Dogru, 2018). Yapilan ¢alismalarda modellemeye dayali
Ogretimle deney grubu lehine basart anlaminda anlamli bir fark olusmustur

(Demirgali, 2016; Cavumirza, 2018; Ergiin ve Sarikaya, 2019; Unal, 2005; Tombul,
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2019; Zorlu, 2016b). Ayrica yaraticilik ve mantiksal diisiinme becerileri anlaminda
da olumlu bir degisim saglayarak (Tombul, 2019), bilimsel siire¢ becerilerinin ve
zihinsel modellerinin gelisimini desteklemektedir (Demirgali, 2016; Unal-Coban,
2009; Zorlu, 2016b). Ozellikle soyut zihinsel modellerin lisans 6gretiminde
kullanilmasmin daha verimli olacagi belirlenmistir (Coll ve Treagust, 2003).
Ogrencilerin var olan zihinsel modellerinin modelleme siirecini etkiledigi tespit
edilmistir (Ayvaci, Bebek, Atik, Keles ve Ozdemir, 2016). Ogrenme yaklasimlari
ve zihinsel model iizerine herhangi bir farkin olmadigi sonucuna da ulagilmigtir
(Unal, 2005). Bilisiistii farkindalik ve fen bilimleri tutumlarda anlamli bir farklilik
olusmazken anlama diizeyinde deney grubu lehine anlamli bir degisim tespit
edilmistir (Unal-Coban, Kocagiil-Saglam ve Solmaz, 2016). Ogrencilerin bilimin
dogas1 hakkindaki diisiincelerinde gelisme gosterdigi tespit edilmis (Bati, 2014).
Derse yonelik kayg1 diizeyine bakildigina bir farklilik olugsmamis (Giildal & Dogru,
2018). Ayrica Ogretmenlerin konu yogunlugu, zaman sikintisi, 6grenci profili
nedeniyle modelleme siirecinde olumsuz durumlarin ortaya ¢ikabilecegini

belirttikleri tespit edilmistir (Ceger, 2018).
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Uciincii Boliim

Yontem

Aragtirmanin bu bdliimiinde; arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri

toplama araglari, verilerin analizi, arastirma siireci ile ilgili bilgilere yer verilmistir.
Arastirmanin Modeli

Arastirma, nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test kontrol gruplu yar1
deneysel desen kullanilarak gerceklestirilmigtir. Nicel aragtirma, teorilerin
dogruluk kistasi1 sayilar ile ifade edilip genellenebilir verilerin elde edilmesidir
(Biiytikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2019). Nicel
arastirmalarda siire¢ farkli aragtirma yontemleriyle yiiriitiilmektedir. Yar1 deneysel
arastirma deseni, onceden olusturulan deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son
test uygulamalarinin yapildigi modeldir (Fraenkel ve Wallen, 1996). Yar1 deneysel
desen uygulama siirecinde deney ve kontrol gruplari yansiz olarak belirlenerek,
gruplara Ontest ve sontest uygulanir (Creswell, 2008). Gergeklestirilen bu
arastirmada O6grenciler gruplara yansiz olarak secilmese de, siniflar deney veya
kontrol grubu olacak sekilde yansiz olarak atanarak bir deney ve bir kontrol grubu

olusturulmustur. Arastirmadaki deneysel desen Tablo 1’de verilmistir.

Arastirma kapsaminda dersler deney grubunda modellemeye dayali 6gretim
yontemine ve artirilmig gergeklik(AG) uygulamalarina; kontrol grubunda ise fen
bilimleri dersi 6gretim programina uygun olarak iglenmistir. Deney ve kontrol
grubuna uygulama 6ncesi Akademik Basar1 Testi (ABT), Artirilmis Gergeklik
Uygulamalar1 Tutum Olgegi (AGUTO) ve 21.Yiizy1l Becerilerini Olgme Olgegi
(YBOO) 6n test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunda uygulamalardan
sonra ABT, AGUTO ve YBOO son test olarak uygulanmustir (Tablo 1).
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Tablo 1

Arastirmanin Deneysel Deseni

Gruplar On test Deneysel Uygulama Son test
Deney ABT Modelleme Dayali Ogretim Yontemi, Artirilmis ABT
Grubu AGUTO Gergeklik Uygulamalari AGUTO
(DG) YBOO YBOO
Kontrol ABT Mevcut Ogrenme ABT
Grubu AGUTO AGUTO
(KG) YBOO YBOO

Calisma Grubu

Aragtirmanin evreni uygulama yapilan ilgede 6. sinifta 6grenim goren 106
Ogrenciden olusmaktadir. Arastirmanin calisma grubu ulasilabilir &rnekleme
yontemi ile belirlenmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubu 2020-2021 egitim-6gretim
yilinda Ege Bolgesi’nde bulunan bir ilgede Milli Egitim Bakanligina bagl bir
ortaokulda 6. smifta 6grenim goren Ogrencilerden olusmaktadir. Arastirmada
uygulama yapilan okul uygun 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Bu dogrultuda
6. sinif seviyesinde iki sube alinmis ve basit segkisiz olarak rastgele bir sekilde
subelerden biri deney grubu ve digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirma
deney grubunda 11 6grenci (8 kiz ve 3 erkek), kontrol grubunda 11 6grenci (7 kiz
ve 4 erkek) olmak lizere toplam 22 6grenciyle gerceklestirilmistir (Tablo 2). Var
olan sartlarda 6rneklem sayisi ulasilabilir en az 6rneklem sayisi ile olusabilir (Ozen
ve Giil, 2007). Arastirmada evrenin %20.75°1 6rneklem olarak alinmistir. G¥*Power
programi ile Orneklem biiyiikliigiinii belirlemek iizere istatistiksel gii¢ analizi
yapilmistir. Bu gii¢ analizine gore, giic analizi %80 giiven araligi ve p=0.05
anlamlilik diizeyinde incelendiginde minumum Orneklem sayisinin 18 6grenci
oldugu hesaplanmistir. 22 6greciden olusan bu 6rneklemde caligmanin giicii 0.867
olarak hesaplanmistir. Bu baglamda, G*Power programina gore 6rneklemin evreni

temsil ettigi sonucuna ulagilmigtir.

Tablo 2

Deney ve Kontrol Gruplarinin Sube ve Cinsiyete Gére Dagilimi

Kiz 6grenci Erkek 6grenci Toplam
Deney grubu (DG) 8 3 11
Kontrol grubu (KG) 7 4 11
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Arastirmanin pilot uygulama asamasma basit seckisiz Ornekleme
yontemiyle 18 fen bilimleri 6gretmeni katilmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin
cinsiyete gore dagilimi 7 kadin ve 11 erkektir, 6gretmenlerin %50°si 6-11 mesleki

deneyim yil1 araliginda yer almaktadir (Tablo 3).

Tablo 3

Fen Bilimleri Ogretmenlerine Uygulanan Goriisme Formuna Ait Demografik
Bilgiler

Kadin Erkek Toplam
Cinsiyet 7 11 18
Mesleki deneyim yili f %
1-5 6 33.33
6-11 9 50.00
12-17 3 16.66
Toplam 18 100

Veri Toplama Araclarn

Calismada veri toplama araci olarak uygulama dncesinde ve sonrasinda deney
grubu ve kontrol grubu 6grencilerine fen bilimleri dersi 6gretim programi 1s1ginda
Yesiltepe (2019) tarafindan gelistirilen “Akademik Basar1 Testi (ABT)”; Kiigiik,
Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan gelistirilen ve artirilmis gergeklik
teknolojisine yonelik tutumlart incelemek i¢in kullanilan “Artirilmis Gergeklik
Uygulamalar1 Tutum Olgegi (AGUTO)”; Kang, Kim, Kim ve You (2012)
tarafindan gelistirilen, Karakas (2015) tarafindan Tiirk¢eye uyarlamasi yapilan ve
Ogrencilerin 21. ylizyil becerilerine ne derecede sahip oldugunu inceleyebilmek

adina kullanilan “21. Yiizy1l Beceri Olgme Olgegi (YBOO)” uygulanmustir.
Fen bilimleri dersi akademik basari testi (ABT)

Calismada 6. sinif seviyesi i¢in uygun olan ve “Giines Sistemi ve Tutulmalar”
initesine yonelik olarak hazirlanan Akademik Basar1 Testi (ABT) kullanilmistir.
Yesiltepe (2019) tarafindan hazirlanan Gilines Sistemi ve Tutulmalar {initesi
kazanimlarini igeren ¢oktan segmeli 40 soru igerisinde yapilan analizler sonucunda
en 1yi calisan 25 soru belirlenmistir. Sorular hazirlanirken MEB kaynaklar1 ve fen
bilimleri kaynaklarindan faydalanilmig 81 0&grenciye uygulanmis ve KR20
giivenirlilik katsayisi1 .85 olarak hesaplanmistir (Yesiltepe, 2019). Bu calismada
basar1 testini ana uygulamadan Onceki donemde 6.sinif olan Giines sistemi ve
tutulmalar {initesini islemis olan bir sinifta uygulanarak testlerin gecerlilikleri ve

giivenirlikleri saglanmaya calisilmistir. Bu arastirmada ABT, Giines Sistemi ve
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Tutulmalar {initesini goéren 22 6grenciye uygulanmistir. Elde edilen verilere gore

ABT’nin KR-20 giivenirlilik katsayis1 .80 olarak belirlenmistir.
21. Yiizy1l becerilerini 6lcme 6l¢egi (YBOO)

Arastirmada kullanilan 21. Yiizy1l Becerileri Olgme Olgegi (YBOO); Kang,
Kim, Kim ve You (2012) tarafindan gelistirilmis ve Karakas (2015) tarafindan
Tiirkgeye uyarlamasi yapilmistir. Olgegin 6zgiin bigimi 32 madde igermektedir ve
bu maddeler ii¢ ana boyutuyla (biligsel, duyussal ve sosyokiiltiirel) 21 alt boyuttan
olusmaktadir (Tablo 4). Olgek besli likert tipi 6lgek olup besli likert (1: Kesinlikle
Katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4: Katiliyorum, 5: Kesinlikle
Katiliyorum) seklinde degerlendirilmistir. Karakas (2015) o6lcegin giivenirlik
katsayilarini “Biligsel” alan i¢in .77, “Duyussal” alan i¢in .70 ve “Sosyokiiltiirel”
alan i¢in .67 hesaplamistir. Bu arastirmada 6l¢egin giivenilirlik katsayisi (Cronbach
Alfa) .92 olarak bulunmustur. Olgegin faktorleri icin “Bilissel” alan igin .80,

“Duyussal” alan i¢in .80 ve “Sosyokiiltiirel” alan i¢in .81 hesaplanmistir.

Tablo 4

Olcek Sorularinin Alt Alanlar: ve Maddeleri

Alan Alt Alan Alt Alana Ait Olcek Maddeleri
Bilissel Bilgi Yonetim Becerisi 1,2,3
Bilgi Yapilandirma Yetenegi 4,5,6,7
Bilgi Kullanim1 Yetenegi 89
Problem C6zme Yetenegi 10,11, 12
Duyussal Oz Kimlik 13, 14
Oz Deger 15, 16, 17
Kendi Kendini Yonetme 18, 19
Oz Sorumluluk 20,21,22
Sosyokiiltiirel Sosyal Uyelik 23,24
Sosyal Hassasiyet 25,26,27
Sosyallesme Yetenegi 28,29
Sosyal Ifa (Yerine Getirme) 30, 31,32

Artirllmus gerceklik uygulamalari tutum élcegi (AGUTO)

Calismada artirilmig gercgeklik teknolojisine yonelik tutumlar1 incelemek igin
Kiiciik, Yilmaz, Baydas ve Goktas (2014) tarafindan gelistirilen Artirilmis
Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi (AGUTO) uygulanmustir. AGUTO, besli
likert tipinde olgek (1: Kesinlikle Katilmiyorum, 2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim,
4: Katiliyorum, 5: Kesinlikle Katiliyorum) olup ti¢ faktor (Kullanma Memnuniyeti,
Kullanma Kaygis1 ve Kullanma Istegi) ve 15 maddeden olusmaktadir (Tablo 5).
AGUTO niin i¢ tutarlilik giivenirlik katsayisi dlgegin tamanu igin .83 olarak
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bulunmustur. Faktorlere gore ise “Kullanma Memnuniyeti” faktori i¢in .862,
“Kullanma Kaygis1” faktorii igin .828 ve “Kullanma Istegi” faktorii i¢in .644 olarak
belirlenmistir (Kiigiikk, Yilmaz, Baydas ve Goktas, 2014). Bu arastirmada
AGUTO’niin i¢ tutarlilik giivenirlik katsayis1 dlgegin tamami igin .89 olarak
bulunmustur. Faktorlere gore ise “Kullanma Memnuniyeti” faktori igin .79,

“Kullanma Kaygis1” faktorii icin .77 ve “Kullanma Istegi” faktorii i¢in .67 olarak

belirlenmistir.

Tablo 5

Olcek Sorularinin Alt Alanlart ve Maddeleri

Faktor Madde
Kullanma Memnuniyeti 1,4,5,79,11,15
Kullanma Kaygisi 2,3,6,8,10,14
Kullanma Istegi 12,13

Arastirma Siireci
Pilot uygulama

Gelisen teknolojiyle birlikte gilinlimiiz materyallerinin hizla doniisiimiiniin
yaninda giiniimiizde yasanan pandemi siirecinin de etkisiyle akilli teknolojik
aletlerin bizlerin birer yardimcisi hatta birer parcast oldugu degerlendirilebilir.
Pandemi dncesinde 6grenci mobil cihazlarinin daha ¢ok oyun oynama, arkadaglar
ile iletisime gegebilme amagclari i¢in kullanildig1 ve kiiclik bir kitle tarafindan
bilgiye ulasmak i¢in kullanildigi goriilmektedir (Cankaya ve Girgin, 2018).
Tasmabilir cihazlarin ve mobil aygitlarin teknolojiyle birlikte segment atlamasiyla
kullanicilara 6grenme ortaminda daha ¢ok etkilesimli ger¢ek ¢coklu ortam deneyimi
imkan1 saglanmaktadir. Ayrica ag altyapisindaki iyilestirmeler de bu yonde hem
hayatimiza dokunmakta hem de dgrenme paylasimlarimizi artirmaktadir (Ozdemir,
2017). Bu dogrultuda akilli telefonlar gilinlimiiz egitiminde Onemini arttirmis,
ogrencilerin uzaktan egitim dersleri ile birlikte bilgiyi de dogrudan alabilecekleri
yer haline gelmistir. Bu ¢ikis noktasindan hareketle caligma Oncesinde giliniimiiz
siirecine ayak uyduran bir teknolojinin fen egitimiyle birlikte diisiiniilmesi gerektigi

degerlendirilmistir.

Alanyazin incelendiginde AG uygulamalari ile desteklenen 6gretim siirecinin
Ogrenci lizerinde olumlu etkiler olusturdugu tespit edilmistir (Gorgiili-Ar1 ve Sivri,

2020). Ayrica Dikmen ve Bahadir (2021) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada,
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uygulanan yontem ile anlama seviyesi arasinda olumlu anlamda etkilenme oldugu
yonlere dikkat cekilmistir. Bu calismada fen bilimleri dersi kapsaminda AG
teknolojisinin etkililigi adina calismaya baslamadan 6nce 2019-2020 o6gretim
yilinda diizenlenen il ve ilge ziimrelerinde Milli Egitim Bakanligi biinyesinde
calisan 18 fen bilimleri 6gretmenine ihtiya¢ analizine yonelik olarak goriisme
formu (EK-5) uygulanmistir. Uygulama oncesinde 6gretmenlere AG teknolojisi
hakkinda kisa bir bilgilendirme yapilmis ve formu doldurmalar i¢in gerekli siire

taminmugtir. Ogretmenlere uygulanan gériisme formu drnekleri EK-8 de verilmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerine uygulanan goériisme formu bulgulari asagidaki
Tablo 6’da verilmistir. Tablo 6 incelendiginde fen egitiminde egitim-6gretim
aktivitelerinde deney yapmak, video, simiilasyon gibi araglar1 kullanmak zaman
zaman yararlanilan bir silire¢ olsa da her okulda sartlarin ayn1 olmadigi ve bazi
siirliliklarin oldugu gergegi 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica fen egitiminde gercek
kosullarda uygulama, gercek materyal destegi dSnem kazanmaktadir. Ogretmenlerde
teorik bilgilerin kavranmasinda ders kitaplarinin yeterli olmadig diistincesi fark

edilmektedir.

Tablo 6

Fen Bilimleri Ogretmenlerine Uygulanan Gériisme Formu Bulgular

f
g = = =
£ 38 g £ 5 £ =
£ g2 5 = 8 g3
SE EE E £z 5=
e3 98 9 g8 £F
Fen egitiminde gergek kosullarda uygulama
> N A 1 5 12
yapabilmek dnemlidir.
Fen egitiminde teorik bilgilerin kavranmasi 3 15
onemlidir.
Fen egitiminde kullanilan ders kitaplar
o 5 6 5 2
yeterlidir.
Fen egitiminde kullanilan kitaplarda yeteri 1 3 3 6
kadar gorsel bulunmaktadir.
Fen egitiminde yeteri kadar animasyon 1 ’ 6 9
kullanilmaktadir.
Fen egitiminde yeteri kadar simiilasyon 4 1 6 6 |
kullanilmaktadir.
Fen egitiminde yeteri kadar ger¢ek materyal 1 5 4 10 |
iceren video kullanilmaktadir.
Fen egitiminde ger¢ek materyal/ denekler 1 4 5 3

kullanilmaktadir.
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Tablo 6 (Devam)

Fen Bilimleri Ogretmenlerine Uygulanan Gériisme Formu Bulgular

f
g = = =
£ 3 g £ 5 £ =
£ g2 5 I g5
SE EE E £z 5=
S8 9B 9 93 £F
Fen egitiminde yeteri kadar deney
2 4 1 11
yapilmaktadir.
Fen egitiminde istenen deneyleri yapabilmek ) 9 3 4

icin yeteri kadar imkéan vardir

Fen bilimleri O6gretmenlerine uygulanan goriisme formu sorularina gore

goriisler asagida verilmektedir.

o AG uygulamalarini oyun ya da egitim amacl kullandiniz mi?

Ilgili soruya verilen cevaplar incelendiginde on &gretmenin artirilmis
gerceklik uygulamalarini egitim-6gretim amagh kullandigi, yedi 6gretmenin hayir
cevab1 vererek kullanmadigi, bir 6gretmenin ¢ok nadir kullandigi goriilmiistiir.
Ogretmenler bu teknolojinin egitim-ogretimde etkililigini gdzlemlediklerinden
dolay1 kullanimina agirlikli olarak yer vermislerdir. AG uygulamalarini oyun ya da
egitim amacl kullanmayan 6gretmenler 6grencilerin ilgisini ¢geken etkisine inanan

climleler ile teknoloji lizerine olumlu ifadelerini belirtmisglerdir.
o Sizce AG uygulamalar: egitimde nasil bir rol oynayabilir?

Fen bilimleri Ogretmenleri AG uygulamalarinin egitimde yardimct
kaynak/materyal olarak kulanilmaya uygun olmasi, gorsel hafiza tekniginin
kullanabilmesine olanak tanimasi, derslerin keyifli ilerlemesini saglamasi, konunun
gorsellikle zenginlesecegi i¢in dikkat c¢ekici hale olmasin1 saglamasi,
anlamlandirmada etkili olmasi, soyut kavram &gretimine katki saglamasi, daha
fazla deneyimi barindirmasi, zihin semalarinin kaliciligini artirmasi ve egitim
kalitesinin yiikselmesini saglamasi durumlarindan bahsetmislerdir. Ozellikle
onceden verdigi cevaba gore AG uygulamasi kullanmayan bir 6gretmenin bu
soruda AG uygulamalarinin egitime katkisinin olabilecegi goriisiinii destekleyecek

olumlu ifadeleri 6n plana ¢ikmustir.
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e AG wuygulamalarimin  fen  egitiminde  kullamilmasi  hakkindaki

diistinceleriniz nelerdir?

Ilgili soruya verilen cevaplar incelendiginde &gretmenlerin, AG
uygulamalarinin gergek hayat ile i¢ i¢e olan bir 6gretim programina sahip olan fen
bilimleri dersinde bazi imkéansizliklar1 imkan dahiline getirecegini belirttikleri
goriilmiistiir. Ogretmenler tarafindan AG uygulamalarmin fen egitiminde
kullanilmastyla etkinliklere destek olunacagi, &gretimi kolaylastiracagi,
motivasyonu artirabilecegi, yaparak-yasayarak 6grenmeyi gerceklestirilecegi ifade
edilmistir. Ayrica uygulamalarin kullanilmasimin yayginlagtirilarak o6zellikle
yabanci uygulamalarin ana dilde olan segeneklerinin olmasi gerektigi belirtilmis ve
suan yeteri kadar Ogretim uygulamalarinda kullanilmadigindan bahsedilmistir.
Ogrenci ilgisini ¢ekerek motivasyonu temel anlamda olumlu etkileyecegi ifade

edilmistir.

o AG wuygulamalarmmin  fen egitiminde kullaniimasi1  hakkindaki
diigiinceleriniz olumlu ise oncelikle hangi itinitede boyle bir uygulamanin

vapilmasini istersiniz?

Ilgili soruya verilen cevaplar incelendiginde o&gretmenler agisindan fen
egitiminde AG uygulamalarini kullanmanin olumlu bir arag¢ olarak ifade edildigi
gorililmiistiir. Daha 6nce bu uygulamalar1 kullanmayan 6gretmenler uygulamalarin
derslerde katkilar1 olacagini diistinmiislerdir. Ayrica 6gretmenler tarafindan AG
uygulamalarinin 6gretim programinda yer alan astronomi ile ilgili ilk tiniteler olan
“Giines Sistemi ve Tutulmalar”, “Giines Sistemi ve Otesi, Giines”, “Diinya ve Ay”’
initelerinde yapilmasi1 istegi agirlikli olarak belirtilmistir. Bu {initelerin
disinda “Hiicrenin Yapisi”, “Organeller”, “Atom Modelleri”, “Viicudumuzdaki
Sistemler”, “Doga Olaylar:1”, “Canlilar Diinyasi”, “DNA ve Genetik Kod”

konular1 da belirtilmistir. Bu soru kapsaminda 6gretmenlerin bir¢ok fen konusunu

belirttikleri gériilmiistiir.

Fen bilimleri 6gretmenlerine uygulanan goriisme formu sorularina verilen
cevaplar dogrultusunda, fen egitiminde AG uygulamasiyla daha etkili 6gretim
siireci olusturulabilece§i ve uygulamanin astronomi iinitelerinden birinde

yapilmasinin uygunlugu ongorilmiistiir.
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Deney ve kontrol gruplarinda uygulama siireci

Calisma 2020-2021 egitim- 6gretim yil1 olagan takvimine gore planlanmistir.
Fakat planlanan zaman diliminde kiiresel boyutta yasanan ve iilkemizi de biiyiik
Olciide etkileyen koronaviriis pandemisi sartlart s6z konusu olmus ve il
merkezlerindeki okullarda yiiz yiize egitime ara verilmistir. S6z konusu bu durumla
birlikte arastirma kapsaminda uygulama yiiz yiize egitime devam eden kirsal bir
okulda gergeklestirilmistir. ilgili okulda, koronaviriis pandemisi kosullarina uygun
olarak siniflarda seyreltilme yoluna gidilmis ve Ilce MEB egitim planma gore
siifin ikiye boliinmesi uygun bulunmustur. Bu dogrultuda uygulama kapsaminda

deney ve kontrol gruplar rastgele atanmistir.

Deney grubunda uygulama siireci

Deney grubunda modellemeye dayali 6gretim yontemi uygulamasi igin
arastirmacilar tarafindan Unal-Coban’a (2009) ait modellemeye dayali 6gretim
dongiisii 15181nda, Giines Sistemi ve Tutulmalar tinitesindeki alt konularin her birine
ait calisma kagitlar1 hazirlanmistir. Bu siiregte ¢alisma kagitlart hazirlanirken
birgok kaynaktan yararlanilmistir (Unal-Coban, 2009; Zorlu, 2016b; MEB, 2018).
Uygulama kapsaminda modellemeye dayali olarak hazirlanan ¢alisma kagitlari ile

AG uygulamalar kullanilmigtir.

Deney grubunda uygulama siirecinde ilk olarak 6n testler uygulanmgtir. On
testler sonucunda 4 6grenciden olusan iki grup ve 3 6grenciden olusan bir grup
olusturulmustur. Olusturulan gruplar, koronaviriis pandemisi doneminde olunmasi
nedeniyle sosyal mesafe koruma kurallarmma gore smifta yerlestirilmistir.
Gruplardaki 6grenciler i¢in de oturma diizeni ve sosyal mesafe koruma kurallarina

dikkat edilmistir.

Gruplarin belirlenmesinden sonra 6grencilere modellemeye dayali 6gretim
yontemi temelinde aragtirmaci tarafindan hazirlanan etkinlik kagitlar1 dagitilmistir.
Etkinlikle ilgili bilgilendirme yapilmustir. Ardindan ‘fzci Kampinda Sasirtan
Gorev’ etkinliginin yapilmas: i¢in &8rencilere zaman verilmistir. Daha sonra
ogrencilerle birlikte etkinligin kapsami konusulmustur. ‘Dev Baloncuk’ etkinligi
yapilmistir. Etkinliklerde 6grencilerin analojik akil yiirlitme temelinde yapisal
eslestirme yapilarak zihinsel modeller olusturulmaya calisilmistir. Bu etkinlik ile

ogrencilerde zihinsel bir siire¢ sonucunda semalar olgunlasmistir. Ogrencinin
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olusturdugu zihinsel temelden yola c¢ikilarak bagimli, bagimsiz ve kontrol
degiskenleri yardimiyla diisiince deneyi yapilmis ve her bir 6grencinin bakis agisi
konusulmustur. Akill tahta araciliiyla {inite kavramlar1 tekrar edilmistir. Giines
sistemi ile ilgili video izlenmistir. Ders kitabinda bulunan 6rnekler yapilmistir. Ders
kitabinda bulunan Giines sistemi modeli olusturulmustur. Ogrenci modellemeye
dayali olay orgiisiiyle sekillenip 6grendikleri bilgilerinden yola ¢ikarak zihinsel
sablonlar olusturmustur. Ogrencilere derste tablet ve akilli telefonlara AG
uygulamalarinin kurulumunun saglanmasi i¢in bilgilendirilme yapilmistir. Deney
grubundaki 6grencilere AG uygulamalari, arastirmaci tarafindan temin edilen
Space 4D+ ve Uzay 4D uygulamasi ile saglanmistir. AG uygulamalar1 Space 4D+,
Uzay 4D uygulamasi1 ve kartlar1 ile sinirlidir. Uygulamadan 6nce AG kartlari
arastirmaci tarafindan tedarik edilip arastirmaci telefonunda uygulamalarin aktif
kullanimi1 saglanmistir. Arastirmaci tarafindan sinifa getirilen Space 4D+ ve Uzay
4D AG uygulamasi 6grencilere tanitilmistir. AG uygulamalart ile O0gretime
gecilmeden 6nce AG konusu agik ve anlasilir bir sekilde farkli ornekler ile
ogrencilere anlatilmistir. Sonrasinda 6grenciler tarafindan derse getirilen akilli
telefonlara AG uygulamalar1 yiiklenmistir. Siifta olusturulan ¢alisma gruplarinda
en az ikiser akilli telefon bulundurulmus ve uygulama esnasinda Ogrenci
telefonlarinda veya wuygulamalarin c¢alistirilmasinda herhangi bir sorun
yasanmamistir. Uygulama esnasinda yapilan ¢aligmalara ait gorsel Ek-7’de
verilmigtir. Kartlar gruplara dagitilip Ogrencilerin  kendi  deneyimlerini
olusturmalarina firsat verilmistir. Uygulamalarda, AG kartlar1 tizerindeki gezegen
resimleri okutuldugunda gezegenler ve gezegenlerin Ozellikleri hakkinda {i¢
boyutlu olarak bilgiler edinilmektedir. Kullanilan cihazin dokunmatik ekraniyla da
gezegenleri farkl bir bakis agisiyla gérmek miimkiindiir. Uygulamalar 6grencilere
gezegenlerin Ozellikleri ve gezegenlerin giinese olan konumlarini inceleme firsati
sunmaktadir. Ogrenciler incelemelerini “Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri
ile karsilastirir. Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarini uygulama {lizerinden farkini
inceler. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina goére siralayarak
bir model olusturur.” kazanimlarina yonelik olarak mobil uygulamalarla
gerceklestirilmistir.  Ogrencilerin ~ 6grendiklerini  degerlendirilmesi asamasi
yapilmustir. ‘Giines Sistemi ve Tutulmalar’ etkinligi yapilmistir. Daha sonra Gilines
ve Ay tutulmalart modelleri yapmalari istenmistir. AG uygulamalari ile Giines ve

Ay tutulmalar incelemislerdir. Daha sonra model degerlendirilmesi yapilmustir.
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Fen bilimleri ders kitabindaki {inite sonu degerlendirme kismi yapilarak siirecle

ilgili genel bir degerlendirme gergeklestirilmistir.

Bu islemlerin sonunda arastirmanin veri toplama araclar1 aracilifiyla

ogrencilere son testler uygulanmigtir.
Kontrol grubunda uygulama siireci

Kontrol grubunda uygulama siirecinde ilk olarak 6n testler uygulanmistir.
Sonra Ogrenciler AG konusunda bilgilendirilmis ve AG kartlar1 gosterilip
tanitilmig; fakat mobil uygulama besinci hafta son testler bittiginde uygulanmistir.
Uygulama siirecinde 6grencilere giines sistemi videosu izletilmistir. Video lizerine
konuya giris yapilarak Ogrencilere sorular yoneltilmis ve fikirleri alinmistir.
Ogretmenin kendi hazirlamis oldugu konu sunusu akilli tahta araciligiyla
yapilmistir. Onceki hafta gezegenlerin temel dzelliklerini dgrenmis olan 6grenciler
edindikleri temel bilgilerle birlikte giines sistemi modeli olusturmuslardir. Her bir
ogrencinin olusturdugu model incelenip tartistlmistir. Ogrenciler modelleri
olustururken kullandiklari mantig1 ifade etmislerdir. Giines sistemi igerisinde
bulunan meteor, goktasi, asteroit kavramlar1 hakkinda video izletilmistir.
Ogrenciler igin soyut diisiinmesi zor olan kavramlardan bahsedildiginden gorsel
ornekler verilmistir. Giinliik hayattan 6rnekler kullanilarak 6grencilerin algilamasi
artirilmaya calisilmistir. Egitim Bilisim Ag1 (EBA) iizerinden Giines sistemi konu
sorular1 ¢oziilmiistiir. Ders kitabindaki 6rnekler yapilmistir. Calisma kagitlart ile
Odevlendirilme yapilmistir. Akilli tahta aracilifiyla Giinesin 6zellikleri ve Giines
tutulmast sunusu anlatilmigtir. Giines tutulmasi animasyonu izletilmistir.
Ogrencilerin grup olarak giines tutulmasi modelini olusturulmasi istenmistir.
Canlandirdiklar goriintli hakkinda kavramsal boyut tartisilmistir. Giines tutulmasi
esnasinda Ay’in bulundugu konum ve Ay’in evresi hakkinda agiklamalarda
bulunulmustur. Giines tutulmasi1 hakkinda kazanim kavrama testleri ¢oziilmiistiir.
Ay tutulmasi animasyonlardan yararlanarak 6grenci zihninde canlanmasina katki
saglanilmistir. Ogrencilerin grup olarak Ay tutulmast modelini olusturmasi
istenilmistir. Canlandirdiklar1 goriintii hakkinda kavramsal boyut tartisilmigtir. Ay
tutulmasi esnasinda Ay’in bulundugu konum ve Ay’mn evresi hakkinda
aciklamalarda bulunulmustur. Ay tutulmasi hakkinda kazanim kavrama testleri

¢Oziilmiistiir. Tutulma konusunun anlasilirligini artirmak adina EBA’da yer alan
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kazanim testleri ve videolarindan yararlanilmigtir. Ders kitabindaki iinite sonu

degerlendirme kismi yapilmistir.

Bu islemlerin sonunda arastirmanin veri toplama araclar1 aracilifiyla
Ogrencilere son testler uygulanmistir. Son testler uygulandiktan sonra kontrol
grubuna iki ders saati kapsaminda AG uygulamalar ile etkinlikler ders tekrari
olarak yapilmistir. Mevcut Ogretim programinin uygulandigi kontrol grubuna

yonelik hazirlanmig ders planlar1 Ek-9 da verilmistir.

Modellemeye dayali o6gretim yontemine ait cahsma kagitlarinin

hazirlanmasi siireci

Arastirmada, Unal-Coban’a (2009) ait modellemeye dayali gretim dongiisii
151g¢1inda, Gilines Sistemi ve Tutulmalar {initesine ait ¢alisma kagitlar1 arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir. Calisma kagitlar1 hazirlanirken birgok kaynaktan
yararlanilmistir (Unal-Coban, 2009; Zorlu, 2016b; MEB, 2018). Calisma kagitlari
hazirlandiktan sonra iki akademisyenden ve Milli Egitim Bakanliginda gérev yapan
bir fen bilimleri 6gretmeninden goriisleri alinmistir. Alinan goriislerden yola
cikilarak gerekli eksikler giderilmis ve ¢alisma kagitlarina son halleri verilmistir.

Glines sistemi ve tutulmalar konusuna ait 6rnek etkinlik Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7

Ornek Etkinlik

Etkinlik Siireci

On Bilgilerin
Ortaya
Cikartilmast

Gékyiiziine bakalim. Gékyiiziinde neler gériiyoruz gizelim?
1ZCl KAMPINDA SASIRTAN GOREV

Bir gin 10 izci ve obabast bir izci kampina giderler. izci kampinda kamp atesi yaktiktan sonra obabast
ekibine bir gérev verir. Bu gérev, kamp atesi etrafindaki yellan belirlemektir. Verilen gérev icin izciler
kamp atesi etrafinda yer alan 10 tane yol bulurlar. Her yola bir izci diismektedir. Ellerinde ise 9 toz
boya vardir. Bu durumda iki izci siyah rengi ikiye blerek noktal, digerleri birer renk alarak yollari
belirlemeye baglarlar. Ancak izciler toz boyayla yollarini belirlerken ilk basladiklan noktalara tekrar
geldiklerini fark ederler. Bu durum karsisinda herkes sasin ve obabasina danisirlar. Obabas izcilerine
gittikleri yollarin drone ile tepeden gérintiisiinil gésterir. izciler goriintiide kamp atesi etrafinda elips
seklinde renkli halkalar gérirler.

Resimdeki renk halkalarini agiklayiniz. Kag renk ve nasil konumlandigini belirtiniz.

Renk halkalarini gezegenlerin yériingelerine benzeterek tabloyu dolduralim.

Kamp Atesi ve 10 fzei Gezegen Yoriingesi

Kamp Atesi Giiney

tzei Gezegen

Toz Boyalar ile Olusturulan Giines Sistemi

Halka

DEV BALONCUK

Dev baloncuk etkinliginde baloncuk atmosfer olarak diistintilir. Bu baloncuk kum havuzunun tizerine
dogru uzatihr. Baloncufun iizerine bir bilye birakiw Bilye baloncugun iginden gecerek kum

havuzuna diger ve burada cukur olugturur.

fove oirdic

(Baloncugu atmosfer olavak diisin . Meteorlar
gelmektedir. Meteorlar atmosfere girdiginde kiitlesel olarak azalir.)

miktarinda degisme meydana

Dev bal ; fere t k fiiblo}'ll dold I

Dev Baloncuk Atmosfer
Baloncuk Disinda Bilye Goltagt
Baloncuga Girdiginde Bilye Meteorit
Baloncugun Icindeki Kuma Dugen Meteor

Bilye

Kumda olugan iz Goktagt Cukuru

a) Problem
durumunun
sunumu i¢in temel
diisiinme
semasinda
olusturulan
zihinsel modelden
yola ¢ikilarak
sorulardan
yararlanilmistir.
b) Zihinsel
modelden yola
¢ikilarak bagimli,
bagimsiz ve
kontrol edilebilir
degiskenler
yardimiyla
diistince deneyi
yaptirimistir.

Problem
Durumunun
Sunumu ve
Diisiince
Deneylerinin
Yapilmast

Renk halkalarini gezegenlerin yériingelerine benzeterek,

v

Etkinlikte kullanilan kamp atesi hangi yénii ile giinese benzer? Agiklayiniz.

v

Kamp atesini giines olarak diisinirsek yere ddkilen sekiz farkli renk toz boyalari oluturan
kisiler hangi gezegen olarak cdlandinlir? (Giinesten baslayarak gezegen siralamasini da
gésterelim.)

v

i gezegen ve dis gezegen gruplarina hengi renkleri alrsiniz? Agiklayiniz.

Asafgdaki scrulart bu modele gére cevaplandiralim.
1. Kamp atesinden lerd
ler izci olarak

ismma agisindan ne deisir?

renkli yollardeki 6§
iind in gines ile arasindaki mesafe ile

sicakliklari arasinda nasililigki kurulur?

Bu sorudan yola gikarak tabloyu dolduralim.

Neyi Arastiryorum?

Neyi Degigtirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayni Kaldi?

1. Bilyeden bilyiik ve dev baloncuktan kiigiik bir futbol topu disiinelim. Bilye ve futbol topunun
dev baloncugun disinda oldugu bir durumda bilyeyi goktasina benzetirsek, futbol topunu
neye benzetebiliriz? Neden?

Bu sorudan yola gikarak tabloyu dolduralim.
Neyi Aragtiryorum?

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayni Kaldi?

a) Problem
durumunun
sunumu i¢in temel
diisiinme
semasinda
olusturulan
zihinsel modelden
yol ¢ikilarak
sorulardan
yararlanilmistir.
b) Zihinsel
modelden yol
¢ikilarak bagimli,
bagimsiz ve
kontrol edilebilir
degiskenler
yardimiyla
diisiince deneyi
yaptirimistir.
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Tablo 7 (Devam)

Ornek Etkinlik
Deney Yapma ve  Kitapta yer alan “Giines Sistemi Modeli Yapalim” a) AR Gergeklik
Modeli Gozden galigmasi yapilir. uygulamalar ile
Gegirme AR gerceklik uygulamalari yapilir. smif ortaminda
Artirilmig (AG  uygulamalarinda kullamlacak — kartlar bilimsel deneyler
Gergeklik ogrencilere dagitilir. Ogrenciler kartlar inceledikten ya?malarl
Uygulamas sonra telefonlarindan swrasiyla Space4D+, Uzay 4D saglanur.
.. Bilimsel modeller
uygulamalary agilir. Uygulama ve kartlarin etkilegimi
saglanarak gok cisimleri incelenmeye baslanir.) yaplm.'
Olusturdugunuz modeller ile artturilmis gerceklik arasindaki bilgilerinizi kullanarak iliski kuralm. b) Zlhlnse,l
Benzerlik var mi ? Farklilik varmi ? queller ile
‘ ' bilimsel modeller
karsilastirilmasi
Olusturdugunuz model ile etkinlik arasinda ki benzerligi nasil agiklarsiniz? y ap111r.
Modelin Yeni Gokylizinde giindiiz neler goriiriiz? Yildiz kaymasi
Durumlara olay1 6grenilir.
Uygulanmasi Gokyliziinde gece sadece yildiz m1 goriiriiz? Isinin hava
ortaminda nasil
Yildiz Kaymasi nedir? Agiklayalim. yayildigimin
Ogrenilmesine
yardimct olur.
Modelin Fen bilimleri ders kitabindaki {inite sonu
Degerlendirilmesi  degerlendirme kismi yapilir.

Verilerin Analizi

Arastirmada SPSS paket programi kullanilarak elde edilen verilerin betimsel

ve kestirimsel istatistik analizleri yapilmustir.
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Dordiincii Boliim

Bulgular

Uygulama oOncesi ve sonrasi deney (DG) ve kontrol (KG) gruplarindaki
ogrencilere ABT, YBOO ve AGUTO én test ve son test olarak uygulanmustir.
Orneklem biiyiikliigiiniin 30 ve iizeri olmas1 normal dagilim1 i¢in 6n kosul olmaktan
cikmistir. Orneklem degerinin 30’dan kiigiik olmasi durumunda normal dagilim
saglayacagi veya 30’dan biiyiik olmasi durumunda normal dagilim saglamayacagi
calismalar ile kanitlamistir (Chang vd., 2008; Warner, 2008’dan aktaran Cevahir,
2020). Arastirma kapsaminda elde edilen verilerin betimsel degerleri ile normallik

degerleri tablolarda verilmistir.

Tablo 8

Betimsel Degerler ve Normallik Tablosu

-
= s = 2 = = 22 VI
2 = s S 2 S o g s 5 z 2 =3
= 5 E 2 a s &8T & g&°F°
ABT On DG 15.82 1400  14.00 14.00  0.169 0.661 -1.74 1279
KG 12.91 1200  12.00 1500  1.653 0.661  3.583 1.279

Son DG 20.64 2200  22.00 9.00 -0.150 0.661 -1.602 1.279

KG 16.64 17.00  17.00 13.00  0.657 0.661 0338 1.279

YBOO On DG 12691 12500 125.00 42.00 0315 0.661 -0972 1279
KG  130.36 130.00 130.00 33.00 -0.690 0.661  0.902 1.279

Son DG 13227 13200 132.00 4500 0503 0.661 -0.628 1279

KG  130.82 129.00 129.00 45.00 0411 0661  0.030 1.279

AGUTO On DG 53.64 54.00 54.00 20.00 -0342 0.661 -0.095 1.279
KG 58.73 58.00 58.00 14.00 0.609 0.661 -0.676 1.279

Son DG 62.91 63.00 64.00 25.00 0.010 0.661 -0975 1.279

KG 57.27 58.00 58.00 27.00 -0.800 0.661 0300 1.279

Tablo 8’de ABT, YBOO ve AGUTO alinan verilerin ortalama, oranca, ranj,
carpiklik ve basiklik degerleri yer almaktadir. Testlerden elde edilen puanlarin
dagilimin normal dagilim kontrolii i¢in 6ncellikle carpiklik ve basiklik degerlerine
bakilmistir. Carpiklik ve basiklik degerlerinin standart hatalarina orani -1,96 ile
+1.96 arasinda kaliyorsa dagilim normal kabul edilir (Can, 2014). Ayrica Skewness

ve Kurtosis degeri -1 ile +1 arasinda olmasi gerekmektedir (Morgan vd., 2004).
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YBOO ve AGUTO elde edilen verilerin ¢arpiklik ve basiklik degerleri -1
ile +1 arasinda, carpiklik degeri/carpiklik standart hata ile basiklik degeri/basiklik
standart hata oran1 -1,96 ile + 1.96 arasindadir. Fakat ABT den elde edilen verilerde

carpiklik ve basiklik degerlerinin -1 ile +1 arasinda olmadig1 goriilmektedir.

Verilerin normal dagilip dagilmadigimi belirlemek amaciyla normallik
testlerinden Shapiro-Wilk analizi yapilmistir. ABT, AGUTO ve YBOO’lerin &n
test ve son test analiz sonuglar1 Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9

On ve Son Testlerin Shapiro-Wilk Analiz Sonucu

Shapiro-Wilk

Testler ABT Gruplar Istatistik  Sd p
ABT On Test DG 900 11  .184
KG 856 11 .050

Son Test DG 862 11 .061

KG 919 11 308

YBOO On Test DG 952 11  .667
KG 938 11 .500

Son Test DG 929 11 400

KG 979 11 962

AGUTO On Test DG 979 11 959
KG 941 11 530

Son Test DG 946 11 .594

KG 915 11 277

Tablo 9 incelendiginde YBOO ve AGUTO niin 6n ve son testlerinden elde
edilen verilerin normallik analizine gore normal dagilima sahip oldugu
belirlenmistir (p>.05). Elde edilen analiz sonucuna gére YBOO ve AGUTO’niin 6n
ve son testlerinden alinan puanlarn analizi icin ANCOVA analizi yapilmistir.
ABT’nin 6n ve son testlerinden elde edilen verilerin normallik analizine gore
normal dagilima sahip olmadigi belirlenmistir (p<.05). ABT’nin 6n ve son

testlerinden alinan puanlarin analizi icin Mann Whitney U testi yapilmustir.

Birinci Alt Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Uygulama 6ncesi ve sonrast DG ve KG’deki 6grencilere ABT 6n test ve son
test olarak uygulanmistir. ABT 6n test ve son testinden elde edilen verilerin

betimsel ve kestirimsel analiz tablolar1 bu boliimde verilmistir.
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DG ve KG’deki 6grencilere uygulanan ABT 6n test ve son test betimsel analiz
ve Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo 10’da verilmistir.
Tablo 10

ABT On Test ve Son Testinden Elde Edilen Verilerin Mann Whitney U Testi
Sonuglar

ABT Gruplar X SS Sira Ortalamas1  Sira Toplami U p

OnTest DG 1582 5.19 13.14 144.50 42.500 .235
KG 1291 4.04 9.86 108.50

Son Test DG 20.64 3.67 14.32 157.50 29.500 .040
KG 16.64 4.01 8.68 95.50

n=11

Tablo 10°daki ABT 6n ve son testleri incelediginde DG’deki 6grencilerin
aldiklar1 puanlarin ortalamalarinin  KG’deki 6grencilerin aldiklar1 puanlarin
ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigini anlamak icin ABT 6n ve son testlerinden elde edilen
puanlara Mann Whitney U testi yapilmistir. ABT 6n testinden elde edilen puanlara
gore Mann Whitney U Testi sonuglar1 incelendiginde, DG ve KG arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmemistir, U=42.50,
p=-235. ABT son testinden elde edilen puanlara gore Mann Whitney U Testi
sonuglar incelendiginde, deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir, U=29.50, p=.040. ABT son testinden
elde edilen verilerde istatistiksel olarak anlamli farkin deney grubundaki (DG)
ogrencilerin lehine oldugu goriilmektedir (DG: Sira Ortalamasi=14.32; KG: Sira
Ortalamas1=8.68). Ayrica ABT 06n ve son testlerinden elde edilen puanlara
parametrik analizlerden ANCOVA analizi yapilmistir. Elde edilen analiz
sonuclarinda DG lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu

belirlenmistir [F(1-22= 6.081, p<.05].
21. Yiizy1l Beceri Olgegine Ait Bulgular

Uygulama 6ncesi ve sonrast DG ve KG’deki dgrencilere YBOO 6n test ve
son test olarak uygulanmistir. YBOO 6n test ve son testinden elde edilen verilerin

betimsel ve kestirimsel analiz tablolar1 bu boliimde verilmistir.
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Tablo 11

ANCOVA Analizleri Oncesi Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test, Son Test ve
Diizeltilmis Son Test Puanlar

Faktor Grup n On Test Son Test Diizeltilmis Son Test
Ortalama Ortalama Ortalama

YBOO Deney 11 126.91 132.28 134.22
Kontrol 11 130.36 130.82 128.87

Bilissel Deney 11 46.28 49.18 49.45
Kontrol 11 47.00 47.55 47.28

Duyussal Deney 11 42.09 4291 43.63
Kontrol 11 43.27 42.09 41.38

Sosyokiiltiirel Deney 11 38.55 40.18 41.07
Kontrol 11 40.09 41.18 40.29

DG ve KG’de uygulanan 6gretim yoOntemlerinin Ogrencilerin akademik
basarilarina etkisini belirlemek ve YBOO son testlerinden elde edilen puanlar
arasindaki farkliligin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini anlamak icin
YBOO son test puanlarinin diizeltilmis son test ortalama puanlarina ANCOVA
analizi yapilmistir. Bu amagla YBOO 6n testi sonuglari kovaryant, ydntem
bagimsiz degisken ve son test sonuclar1 ise bagimli degisken olarak alinmustir.
ANCOVA analizi sonucunda elde edilen veriler Tablo 11 ve Tablo 12’de

gosterilmistir.

Tablo 12

Deney ve Kontrol Gruplarimn YBOO On Test Puanlarina Gore Diizeltilmis Son
Test Ortalama Puanlarinin ANCOVA Sonuclar:

Varyansin Kareler sd Kareler F p n2
Kayna@ Toplami Ortalamasi

YBO(On Test) 3711.571 1 3711.571 308.63 .000 942
Yontem 154.391 1 154.391 12.852 .002 403
Hata 228.247 19 12.013

Toplam 384644.000 22

Tablo 12’deki ANCOVA analiz sonuglar1 incelendiginde; DG ve KG’de yer
alan ogrencilerin 21. yiizy1l becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu tespit edilmistir [F-22= 12.852, p<.05]. ANCOVA analizindeki
istatistiksel olarak anlamli farkliligin deney grubu lehine oldugu goriilmektedir.
YBOO 6n test sonuglar1 kontrol altma alindiginda, DG’de uygulanan gretim
yonteminin kontrol grubunda uygulanan Ogretim yontemine gore 21. yiizyil
becerilerini daha fazla gelistirdigi sOylenebilir. Uygulanan deneysel degiskene
iliskin n2 (eta kare) .403 ise, bagimsiz degiskenlerin etkisiyle aciklanan varyans

oranidir. Bu arastirmada bagimli degisken olan YBOO son test puanlari iizerindeki
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varyansin yaklasik % 40’1nin bagimsiz degisken olan uygulanan yontem tarafindan
agiklandigini ifade eder. Ayrica YBOO 6n ve son testlerinden elde edilen puanlara
nonparametrik analizlerden Mann Whitney U testi yapilmistir. YBOO 6n testinden
elde edilen verilere gore Mann Whitney U Testi sonuglari incelendiginde, DG ve
KG arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig1 tespit edilmemistir,
U=49.5, p=.469. YBOO son testinden elde edilen verilere gére Mann Whitney U
Testi sonuglar1 incelendiginde, DG ve KG arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu tespit edilmistir U=30.0, p=.044, Istatistiksel olarak anlamli farkin
DG 6grencilerin lehine oldugu goriilmektedir (DG: Sira Ortalamasi=14.68; KG:
Sira Ortalamasi=12.50).

Tablo 13

Deney ve Kontrol Gruplarimin Beceri On Test Puanlarina Gore Diizeltilmis Son
Test Ortalama Puanlarinin ANCOVA Sonuclart

Faktor Varyansin Kareler Sd Kareler F p n2
Kaynag Toplam Ortalamasi

Bilissel On Test 330.373 1 330.373  84.837 .000 .817
Yontem 25.771 1 25.771 6.618 .019 258
Hata 73.990 19 3.894
Toplam 51878.000 22

Duyussal On Test 497.718 1 497.718 224.621 .000 .922
Yontem 27.227 1 27227  12.287 .002 393
Hata 42.100 19 2216
Toplam 410281.000 22

Sosyokiiltiirel ~ On Test 573938 1 573.938 212.425 .000 918
Yontem 3.265 1 3.265 1.208 285  .060
Hata 51335 19 2.702
Toplam 37041.000 22

Tablo 13 incelendiginde; DG ve KG’de yer alan 6grencilerin “Sosyokdiltiirel”
faktoriinde aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig belirlenmistir [Fa-22= 1.208, p>0.05]. DG ve KG’de yer alan 6grencilerin
“Biligsel” ve “Duyussal” faktorlerinden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir [Biligsel: Fi-20= 6.618, p<0.05;
Duyussal: Fa-20= 12.287, p<0.05]. “Bilissel” ve “Duyussal” faktorlerindeki
ANCOVA analizindeki istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin DG lehine oldugu
goriilmektedir. YBOO &n test sonuglar1 kontrol altina alindiginda, DG’de
uygulanan 6gretim yonteminin “Biligsel” ve “Duyussal” faktorlerindeki becerileri,
KG’de uygulamaya gore gelistirdigi sOylenebilir. Uygulanan deneysel degiskene
iliskin n2 (eta kare) “Biligsel” faktorii icin 0.258 ve “Duyussal” faktorii i¢in 0.393

ise, bagimsiz degiskenlerin etkisiyle ac¢iklanan varyans oranidir. Bu aragtirmada
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bagimli degisken olan “Biligsel” faktoriindeki son test puanlart iizerindeki
varyansin yaklasik %26’sinin ve “Duyugsal” faktoriindeki son test puanlari
tizerindeki varyansin yaklasik %39’unun bagimsiz degisken olan uygulanan
ogretim yontemi tarafindan aciklandigim ifade eder. Ayrica YBOO’nin
faktorlerinin On testinden elde edilen verilere géore Mann Whitney U Testi sonuglari
incelendiginde, DG ve KG arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi
tespit edilmemistir, p>0.05. YBOO nin faktdrlerinin son testinden elde edilen
verilere gére Mann Whitney U Testi sonuglar1 incelendiginde, “Biligsel” ve
“Duyussal” faktorlerinde DG lehine istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu
tespit edilmistir, “Biligsel” faktorii igin U=29.50, p=.036, “Duyussal” faktorii igin
U=30.5.0, p=.048. “Sosyokiiltiire]” faktoriinde aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi belirlenmistir, “Sosyokiiltiirel”

faktorii icin U=52.0, p=.575.
Tutum Olgegine Ait Bulgular

Uygulama 6ncesi ve sonrast DG ve KG’deki dgrencilere AGUTO 6n test ve
son test olarak uygulanmistir. AGUTO 6n test ve son testinden elde edilen verilerin

betimsel ve kestirimsel analiz tablolar1 bu boliimde verilmistir.

Tablo 14

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilere Uygulanan AGUTO On Test ve Son
Test Betimsel Analiz Sonuclart

Grup n On Test Son Test Diizeltilmis Son Test

Ortalama Ortalama Ortalama

AGUTO Deney 11 53.64 62.91 66.68
Kontrol 11 58.73 57.27 53.50

Kullanma Deney 11 25.45 29.82 31.66
Memnuniyeti Kontrol 11 28.82 26.09 24.25
Kullanma Deney 11 20.45 24.64 25.53
Kaygisi Kontrol 11 22.36 23.00 22.10
Kullanma Istegi Deney 11 7.73 8.45 8.38
Kontrol 11 7.55 8.18 8.26

Tablo 14 incelendiginde DG’de AGUTO son testinden elde puanlarin &n
testinden yiiksek oldugu ve KG’de AGUTO son testinden elde puanlarin én
testinden yiiksek oldugu goriilmektedir. DG ve KG uygulanan 6gretim
yontemlerinin 6grencilerin akademik basarilarma etkisini belirlemek ve AGUTO
son testlerinden elde edilen puanlar arasindaki farkliligin istatistiksel olarak anlamli

olup olmadigin1 anlamak i¢in AGUTO son test puanlarinin diizeltilmis son test
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ortalama puanlarma ANCOVA analizi yapilmistir. Bu amacla AGUTO 6n testi
sonuglar1 kovaryant, yontem bagimsiz degisken ve son test sonuglar1 ise bagimli
degisken olarak alinmistir. ANCOVA Analizi sonucunda elde edilen veriler Tablo
15 ve Tablo 16’da gosterilmistir.

Tablo 15

Deney ve Kontrol Grubunun AGUTO On Test Puanlarina Gore Diizeltilmis Son
Test Ortalama Puanlarinin ANCOVA Sonuclar:

Varyansin Kareler sd Kareler F P n2
Kayna@ Toplam Ortalamasi

AGUTO(On Test) 1202.933 1 1202.933 132.761 0.000 0.875
Yontem 757.719 1 757.719 83.625 0.000 0.815
Hata 172.157 19 9.061

Toplam 80990.000 22

Tablo 15’teki ANCOVA analiz sonuglari incelendiginde; DG ve KG’deki yer
alan 6grencilerin AGUTO puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
oldugu belirlenmistir [F-22= 83.625, p<.05]. ANCOVA analizindeki istatistiksel
olarak anlamli farklihgn DG lehine oldugu goriilmektedir. AGUTO &n test
sonuglar1 kontrol altina alindiginda, DG’de uygulanan 6gretim yonteminin AG
uygulamalarina yonelik tutumlart KG’de uygulanan &gretim ydntemine gore
gelistirdigi sdylenebilir. Uygulanan deneysel degiskene iliskin n2 (eta kare) 0.815
ise, bagimsiz degiskenlerin etkisiyle aciklanan varyans oranidir. Bu arastirmada
bagimli degisken olan AGUTO son test puanlari iizerindeki varyansm yaklasik
%81’inin, bagimsiz degisken olan uygulanan yontem tarafindan agiklandigini ifade
eder. Ayrica AGUTO 6n testinden elde edilen verilere gére Mann Whitney U Testi
sonuglar1 incelendiginde, DG ve KG arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadig1 tespit edilmemistir, U=43.0, p=.249. AGUTO son testinden elde
edilen verilere gore Mann Whitney U Testi sonuglari incelendiginde, DG ve KG
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir U=28.5,
p=.032, Istatistiksel olarak anlamli farkin DG o6grencilerin lehine oldugu

goriilmektedir (DG: Sira Ortalamasi=15.09; KG: Sira Ortalamasi=9.91).
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Tablo 16

Deney ve Kontrol Gruplarimn Beceri On Test Puanlarina Gore Diizeltilmis Son
Test Ortalama Puanlarinin ANCOVA Sonuclar:

Faktor Varyansin Kareler Sd Kareler F p n2
Kaynagi Toplam Ortalamasi
Kullanma On Test 199.305 1 199.305  28.000 .000  .596
Memnuniyeti ~ Yontem 219.720 1 219.720  30.869  .000  .619
Hata 135240 19 7.118
Toplam 17603.000 22
Kullanma On Test 106.822 1 106.822 14321  .001  .430
Kaygisi Yontem 55.467 1 55.467 7436 .013 281
Hata 141.724 19 7.459
Toplam 12744.000 22
Kullanma On Test 26.497 1 26497 15799 .001 454
istegi Yontem 0.077 1 0.077 .046  .833  .002
Hata 31.867 19 1.677
Toplam 1581.000 22

Tablo 16 incelendiginde; DG ve KG’de yer alana 6grencilerin “Kullanma
Istegi” faktoriinde aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olmadig belirlenmistir [F-22= 0.046, p>.05]. DG ve KG’de yer alan 6grencilerin
“Kullanma Memnuniyeti” ve “Kullanma Kaygis1” faktorlerinden aldiklar1 puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu tespit edilmistir [Kullanma
Memnuniyeti: Fa-22= 30.869, p<.05; Kullanma Kaygist: Fu-22= 7.436, p<.05].
“Kullanma Memnuniyeti” ve “Kullanma Kaygis1” faktorlerindeki ANCOVA
analizindeki istatiksel olarak anlamli farkliliklarin DG lehine oldugu
goriilmektedir. AGUTO &n test sonuglart kontrol altina alindiginda, DG’de
uygulanan 6gretim yonteminin “Kullanma Memnuniyeti” ve “Kullanma Kaygis1”
faktorlerindeki tutumlart KG’deki uygulamaya gore gelistirdigi soylenebilir.
Uygulanan deneysel degiskene iliskin 2 (eta kare) “Kullanma Memnuniyeti” i¢in
0.619 ve “Kullanma Kaygis1” i¢in .281 ise, bagimsiz degiskenlerin etkisiyle
aciklanan varyans oranmidir. Bu arastirmada bagimli degisken olan “Kullanma
Memnuniyeti” faktoriindeki son test puanlari iizerindeki varyansin yaklasik
%62’sinin ve “Kullanma Kaygis1” faktoriindeki son test puanlari iizerindeki
varyansin yaklasik %28’inin bagimsiz degisken olan uygulanan 6gretim yontemi
tarafindan agiklandigini ifade eder. Ayrica AGUTO’niin faktorlerinin 6n testinden
elde edilen verilere gore Mann Whitney U Testi sonuglart incelendiginde, DG ve
KG arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmemistir,
p>0.05. AGUTO’niin faktdrlerinin son testinden elde edilen verilere gére Mann

Whitney U Testi sonuglart incelendiginde, DG ve KG’de yer alan dgrencilerin
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“Biligsel” ve “Duyussal” faktorlerinde DG lehine istatistiksel olarak anlamli
farkliliklar oldugu tespit edilmistir, “Biligsel” faktorii icin U=23.50, p=.014,
“Duyussal” faktorii i¢in U=29.0, p=.037. “Sosyokiiltiirel” faktoriinde istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik olmadigi belirlenmistir, “Sosyokiiltiirel” faktorii i¢in

U=56.0, p=.760.
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Besinci Boliim

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Tartisma ve Sonug

Ogretim siirecinin kendi dinamikleri icinde daha aktif olarak sekillenmesi
adina farkli 6gretim yontemleri, teknoloji destekli 6gretim ortamlari ve cesitli bakis
acilar1 kullanilmaktadir (Demirel, 2019). Sentiirk’{in (2008) ifade ettigi gibi bireyin
o zaman diliminde bilimsel bilgi ve teknoloji farkindaligiyla gelisen siirece
hazirlanmas1 gerekmektedir. Bu dogrultuda mevcut 6gretim anlayisindan ¢ikip
bilgi ve teknolojik bilgilerin yogunlasarak arttig1 bugiine bireyin etkili bir sekilde
uyum saglamasi énemlidir. Ulkemizde dgrencilerin yeni bilgi yogunlugunun iist
diizey oldugu bu diinyaya uyumu adina yeni nesil becerilere sahip olmasi i¢in 2018
fen bilimleri 6gretim programi yenilenmistir. Fen bilimleri dersine ait becerilerin
kazandirilmasi, c¢aga uygun teknolojilere ayak uydurabilmesi, zihnin
aktiflestirilerek etkili 6grenmenin verimli bir sekilde gergeklestirilebilmesi i¢in
Ogretim siirecinde farkli 6gretim yontem ve tekniklerden yararlanilmaktadir. Bu
arastirmada "Giines Sistemi ve Tutulmalar" iinitesinde artirilmis gerceklik(AG)
uygulamalarinin ve modellemeye dayali etkinliklerin uygulanmasinin 6grencilerin
O0grenmelerine, 21.ylizyil becerilerine ve AG tutumlarina etkisi incelenmistir. Bu
ama¢ dogrultusunda yapilan ¢aligmada bulgular kisminda verilen bilgilere ait

sonuglar ilgili alanyazin ile baglantili olarak tartigilarak bu boliimde verilmistir.

Artirllmis gerceklik uygulamalar1 destekli modellemeye dayah fen

ogretiminin ogrencilerin akademik basarisina etkisine iliskin tartisma

Yapilan calismada, "Giines Sistemi ve Tutulmalar" {initesi kapsamindaki
kazanimlar i¢in artirtlmig gergeklik ile modellemeye dayali 6gretim yonteminin
uygulanmasinin ogrencilerin 6grenmeleri lizerinde etkili oldugu ve basarilarini
artirdign  goriilmiistiir (Tablo 1). Calismanin bu sonucu Ogretim siirecinde
modellemeye dayali 6gretim yonteminin uygulandigi gruplarin, mevcut 6gretim
yonteminin uygulandig1 gruplardan daha bagarili oldugu ¢alismalarin sonuglartyla
benzerlik gostermektedir (Bilal, 2010; Cetinkaya 2017; Demirgali, 2016; Ergiin &
Sarikaya, 2019; Giilcii & Tas¢i, 2019; Kiligoglu, 2019; Tombul, 2019; Unal-Coban,
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2009; Zorlu, 2016b). Fakat modellemeye dayali 6gretim yonteminin akademik
basariya etkisinin incelendigi gruplar arasinda anlamli bir farklilik olusturmadigi

caligmalar da bulunmaktadir (Arslan, 2013; Cavumirza, 2018).

Literatiirdeki ilgili ¢caligmalara bakildiginda modellerle 6gretimin; zihinsel
modelleri yapilandirip gelisme gosterdigi, kavramlar1 zihinde canlandirabilme
becerisini gelistirerek kavramlarin somutlastirilmasina etkisinin oldugu (Demirhan,
2015; Pekmezci, 2017), kavramsal gelisimi olumlu etkileyip, kavram yanilgilarini
azalttigr (Birinci & Apaydin, 2016; Bozdemir-Yiizbasioglu, & Sarikaya, 2019;
Unal-Coban, Kocagiil-Saglam, & Solmaz, 2016), kavram kalicihgini arttirdig
(Cavumirza, 2018; Ergin & Sarikaya, 2019; Gilci & Tasci, 2019), fen
kavramlariyla gercek yasam arasindaki iliskilendirmeyi sagladigi (Giildal & Dogru,
2018) sonuglarina ulasilmistir. Fen egitimi alani diisiiniildiigiinde kavramlarin
algilanma diizeyinin zor olmasindan dolay1 modeller ile 6gretim biiyiik bir dneme
sahiptir (Ezberci-Cevik, 2018). Ayn1 zamanda modellerin, 6grencilerin zihinsel
model sablonunu olumlu yonde etkiledigine dair caligmalar bulunmaktadir
(Clement & Steinberg, 2002; Kurnaz, 2011; Ogan-Bekiroglu, 2007). Arslan (2013)
ve Kiligoglu (2019) caligsmalarinda 6grencilerin zihinsel modelleri iizerinde olumlu
etkiler olusturdugu sonucuna ulagmistir. Giilcii ve Tasgr (2019) calismasinda
modellemeye dayali 6gretim siireciyle fen kavramlari 6gretiminde Ogrencilerin
bilissel yapisinin olumlu etkilendigini belirtmistir. Taylor, Barker ve Jones (2003)
caligmalarinda astronomi kavramlarimin kavranmasinin  zorlugundan dolay1
modellemeye dayali etkinliklerle gergeklestirilen derslerin zihinsel modellerin
olusmasini ve gelismesini saglaylp aym1 zamanda akademik basar1 diizeyinin

artmasina da olumlu etkilerinin oldugunu ortaya koymustur.

AG uygulamalar ile ilgili alanyazinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde fen
bilimleri derslerinde 6grencilerin akademik basarilarina olumlu etkilerinin oldugu
tespit edilmistir (Akgayir & Akcgayir, 2016; Cai, Chiang, & Wang, 2013; Chu,
Chen, Yang, & Lin, 2016; Chiang, Yang, & Hwang, 2014; Cakir, Solak, & Tan,
2015; Cankaya & Girgin, 2018; Demirel, 2019; Fidan, 2018; Gecii-Parmaksiz,
2017; Ibanez, Di Serio, Villaran, & Kloos, 2014; Kiigiik, Kapakin, & Gdoktas, 2016;
Peder-Alagoz, 2020; Sentiirk 2018; Tiirksoy, 2019; Yildirim, 2020). Ayrica AG
uygulamalarinin kavram yanilgilarin1 azaltip kavram Ogretimine katki saglama

(Sirakaya, 2015; Yen, Tsai, & Wu, 2013) ve kavramlar1 somutlastirma
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(Abdiisselam & Karal, 2012) durumlarinda etkili oldugu belirlenmistir. Fakat bazi
caligmalarda, AG uygulamalariyla 6grencilerin akademik basaris1 anlaminda DG
ve KG arasinda bir farkliligin olugsmadig tespit edilmistir (Cai, Chiang, & Wang,
2013; Erbas, 2016). Yen, Tsai ve Wu (2013) yaptiklar1 calismada lisans
ogrencilerine Ay’in evreleri konusunda simiilasyon temelli AG destekli 6gretim
gerceklestirmis ve akademik basari anlaminda olumlu bir etki bulmamistir.
Alanyazinda AG teknolojisi uygulamalarinin basari tizerindeki etkisiyle baglantili
olan farkli sonuglarin varliginin ¢alismalarin farkli derslerde, linitelerde veya sinif

diizeylerinde gergeklestirilmis olmasiyla ilgili oldugu diisiiniilebilir.

Egitsel olarak kullanilan AG, uygulamada bilgiye ulasmay1 destekleyerek
ogrenciye etkileyici bir yapi ile keyifli bir 6gretim saglamaktadir (Lin, et al., 2013).
Fen egitimi alaninda AG uygulamalar1 konu ile ilgili dnemli noktalar1 ve kavramlari
gorsel, cok boyutlu ve gercek hayatla baglantili olarak kisa siirede sunarak zihinde
daha net sekillenme yoluyla 6grenmede kaliciligi saglamaktadir (Klopfer &
Sheldon, 2010; Klopfer & Squire, 2008). Ayrica gergeklestirilen c¢alismanin
modellemeye dayali 6grenme siireci incelendiginde siiregte 6grencinin zihinsel
modellerinden yola ¢ikilarak etkili kavrama diizeyini gelistiren sirali bir dizilim
gergeklestirilmesi s6z konusudur (Giildal & Dogru, 2018). Ogrencide kendi zihinsel
semalarindan yeni duruma gecise adapte olma yoluyla zihinsel aktivitenin
gerceklesmesi saglanir. Sonugta 6grencinin anlama seviyesine ¢ikabilmesi i¢in var
olan bilgiler ve sablonla birlikte 6grendigi yeni kavramlar arasinda giiglii bir bag
kurmasi gerekmektedir (Krathwohl & Anderson, 2010). Literatiire bakildiginda
Aydogan-Yenmez (2017) calismalarinda, kavramlarin o6gretiminde modelleme
stirecini teknoloji ile beslemistir ve ¢aligmamizla 6rtiisen sonucunun alana olumlu

katkis1 tespit edilmistir.

“Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesinde artirilmis gerceklik ve
modellemeye dayali 6gretim yonteminin uygulanmasimin 6grencilerin 21.

yiizy1l becerilerine yonelik elde edilen sonuc¢lar

YBOO’den elde edilen bulgularda DG &grencilerinin KG’deki 6grencilere
gore daha iyi olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Elde edilen bu sonuca gére DG’de
uygulanan AG ile modellemeye dayali 6gretim yoOnteminin uygulanmasinin
ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerini gelistirdigi soylenebilir. Ilgili alanyazindan

modellemeye dayali 6gretim yonteminin uygulamasinin 6grencilerin 21. yiizyil
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becerilerini, bilimsel siire¢ becerilerini, elestirel diisiinme becerilerini, bilimsel
yonteme ait anlayislarini gelistirdigi goriilmektedir (Bati, 2014; Nelson & Davis,
2012; Unal-Coban, 2009; Zorlu, 2016b; Zorlu & Sezek, 2020). Ayrica ilgili
alanyazindan AG uygulamasinin 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini, bilimsel siire¢
becerilerini gelistirdigi goriilmektedir (Papanastasiou, Drigas, Skianis, Lytras, &
Papanastasiou, 2019; Sanabria & Aramburo-Lizarraga, 2017). Arastirmamizda
kullanilan AG ile modellemeye dayali 6gretim yontemi uygulamalar1 6grencilerde
beceri diizeyinde etkili bir degisime sebep olmustur. Bu sonug, Sanabria ve
Aramburo-Lizarraga (2017) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada belirtilen
Ogrenciye birden fazla duyusal 6grenme firsati sunarak problem ¢dzme kabiliyeti
ve yaratic diisiinme becerisiyle birlikte sliregte yaraticiligin gelisimine teknolojik

olarak katki sundugu sonucuyla benzerlik géstermektedir.

Modellemeye dayal1 §gretim yontemi ile AG uygulamasinin 6gretim siirecine
birlikte dahil edilmesiyle kavramlar1 anlama diizeyinde gelisme, soyut ifadelerin
daha gercek bir bakisla algilanmasiyla algilanabilirlik diizeyinde yiikselme ve
siirecin keyifli hale gelmesi tespit edilen bir durumdur. Zaten literatiire
baktigimizda da modellemeye dayali Ogretim yonteminin tercih edilme
sebeplerinden birinin 6grencinin kavramlari giinliik hayat siirecinden yola ¢ikarak
cesitli siire¢ dizilimleriyle rahatlikla kavrayip bilissel anlamda gelisimini saglamak
oldugu goriilmektedir (Unal-Coban, 2009). AG teknolojisinin yenilikgi yiiziiyle de
gercek yasam ve sanal diinya es zamanli dinamik bir sekilde kullanilarak kavramlar
cok yonli kavranmig ve silireg yeni yiizyil becerilerini yakalamak adina

kullanilmustir.

YBOO’niin Bilissel ve Duyussal faktérlerinden elde edilen bulgularda DG
ogrencilerinin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha iyi olduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Elde edilen bu sonuca gore DG’de uygulanan AG ile modellemeye
dayali 6gretim ydnteminin uygulanmasimin 6grencilerin 21. yilizyil bilissel ve
duyussal becerilerini gelistirdigi sdylenebilir. Bilissel alan “bilgi yonetim”, “bilgi
yapilandirma”, “bilgi kullanim” ve “problem ¢6zme”; duyussal alan i¢in kritik
faktorler “6z kimlik”, “6z deger”, “kendi kendini yonetme”, “6z sorumluluk” ve
“sosyal tiyelik” becerilerinden olugmaktadir (Karakas, 2015). 21. yiizyil

becerilerinin alt alan1 olarak simiflandirilan duyussal 6zelliklerin 6grenciye

kazandirilmasinda kisinin motivasyon ve duruma karsi tutumu 6nemlidir (Ersoy,
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2012). AGUTO’den elde edilen verilerde tutumun, AG ile modellemeye dayali
Ogretim yontemi uygulanmasiyla gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Boyle bir
sonucun 6grenci duyussal 6zelliklerini de olumlu etkiledigi s6ylenebilir. Dunleavy,
Dede ve Mitchell (2009), AG teknolojisi tabanl araclarin 6grencilerde 6grenmeyi
ve motivasyonu artirmalar1 yoniinde yardim ettigini belirtmistir. Boylece 6grenci
kendi 6grenme siirecini de yonetir ve kendi 6grenme baglaminda aktif bir rol oynar.
Bu durum &grencinin duyussal alan becerilerine katki saglar. Ozellikle “kendi
kendini yonetme” ve “6z sorumluluk™ alt alanlarini olumlu anlamda etkiler. Ayrica
basarili 6grencilere kiyasla basar1 diizeyi diisiik olan 6grenciler i¢in de 6grenme

stirecinde etkili olan bir arag olarak kullanilir (Cai, Chiang, & Wang, 2013).

Biligsel beceriler 6grencinin 6grenme hikayesinde onemli bir yer teskil
etmektedir. Biligsel semalar ve diizenlemeler ile 21. yiizyilin bekledigi beceriler ag1
icerisinde bilisiistii stratejiler 6n plana ¢ikmaktadir (Veenman, Van Hout-Wolters,
& Afflerbach, 2006). Modellemeye dayali 6gretim yontemiyle 6grencinin var olan
durumla ilgili zihin semalarim1 kullanarak farkli mekanizmalar ile yeni duruma
uyarlanan zihinsel semalar1 olusturulmaktadir (Gobert ve Pallant, 2004).
Modellemeye dayali fen 6gretimiyle bilimsel siire¢ becerilerinden yola ¢ikilarak
bilimsel yontem anlatilmakta (Develaki, 2007) ve bilimsel siire¢ becerilerine katki
sunulmaktadir (Unal-Coban, 2009). Calismamizin AG boyutuyla desteklenmesi de
O0grenme ortami ve motivasyon iizerinde etkililigi artirmasiyla kisinin bilissel
becerilerini etkilemektedir. Bu bilgiler 1s18inda 6grencinin biligsel yOniiniin
uygulanan siiregten olumlu etkilenecegi agikca goriilmektedir. Ogrencinin diisiinme
yonelimine katki saglayip artirabilecegi etkinlikleri 6gretim siirecine dahil ederek
elestirel diisiinme egilimini kalic1 hale getirmesine katki sunulmus olunur (Aybek,
2007). Proje, model olusturma ve deney etkinliklerinin O6gretim siirecinde
gerceklestirilmesi 6grenci biligsel beceri diizeyini olumlu olarak etkiler (Aygiin,

2019).

YBOO nin sosyokiiltiirel faktdriinden elde edilen bulgularda DG ve KG’deki
ogrenciler arasinda bir farklilik olmadigi sonucuna ulagilmistir. 21. ylizyil
becerileri, sosyokiiltiirel alanin alt faktorleri; “sosyal iiyelik”, “sosyal hassasiyet”
“sosyallesme yetenegi”, “sosyal ifa (yerine getirme)” olusmaktadir (Karakas,
2015). Ozellikle sosyokiiltiirel alanin DG lehine degisim gdstermemesi dgrencilerin

grup olarak hareket edebilecegi veya liderlik anlaminda bir performans
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sergileyebilecekleri bir durum olusmasinin, takim ¢alismasi igerisindeki iletisimin
aktiflestirilmesinin, igbirlikli 6gretimin grup igerisinde kullaniminin zayif
kalmasinin bu degisimin gergeklesmeme sebebi oldugu diisiiniilmektedir. Bu
baglamda Ogrencilerin ¢alismada takim olarak is birligi icinde ¢alisma
gostermediklerinden dolay1 sosyal alanda gelisim gdstermeleri DG’ye anlamli
olarak yansimamustir denilebilir. Bireylerin sosyal kiiltiiriinii gelistirmek i¢in farkli
insanlarla iletisim halinde olmasi gereklidir, 6grenme silirecinde Ogrencilerin
birbirleriyle olusan etkilesimleri basar1 durumunu da etkiler ve sonucta
birbirlerinden 6grenmelerinden mesul olduklari bir durum olusabilir (Karatas,
Cengiz, & Caliskan, 2018; Oziinal, 2017). Sosyokiiltiirel alanin da DG lehine
gelismesini saglayabilmek adina igbirligine dayali 6grenme modelinden aktif olarak
yararlanilabilir. Isbirlikli 6grenme modelinde dgrencilerin grup icerisinde aktif
olusu 6nemlidir. Bireyler grup igerisinde birbirine olumlu baglilik ile birlikte
o0grenme amacindadir ve sosyal aktif bir ortam saglanarak 6grencilerin bireysel
olarak sosyal davramis diizeyini de gelistirmeleri beklenir (Johnson, Johnson, &
Holubec, 1994). Bu baglamda isbirlikli 6grenme modelinden yararlanilarak
Ogrencinin grup icerisindeki dinamigi aktiflestirilmeli ve fen dersine karsi tutum
diizeyinin olumlu etkilenmesi neticesinde isgbirligine dayali becerileri

gelistirilmektedir (Zorlu, 2016a; Zorlu, 2016b).

“Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesinde artirilmis gerceklik ve
modellemeye dayali 6gretim yonteminin uygulanmasmin o6grencilerin

artirilmis gerceklilik tutumlarina yonelik elde edilen sonuglar

AGUTO’den elde edilen bulgularda DG dgrencilerinin KG’deki dgrencilere
gore daha iyi olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Elde edilen bu sonuca gére DG’de
uygulanan AG ile modellemeye dayali O0gretim yonteminin uygulanmasinin
ogrencilerin AG uygulamalar1 tutumunu gelistirdigi sdylenebilir. Bireyin bir
nesneye, duruma ya da gelisen bir olay Orgiisiine kars1 olusturdugu pozitif veya
negatif tavir; tutum olarak adlandirilir (Tiirker & Turanli, 2008) Ogrenci akademik
basaris1, duyussal dzellikler temelinde aciklanabilecek bir olgudur. Ogrenci basarisi
acisindan bu ozellikleri irdelemek Snemlidir (Kan & Akbag, 2005). Duyussal
ozellikler, 6grencilerin 6gretim siireci i¢erisinde etkilendigi onemli faktérlerdendir.
Ogrenciyi duyussal 6zellik bakimindan incelenmek gerekirse bireyin tutum ve

kayg1 diizeyleri irdelenebilir. Kalic1 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in kisinin
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duyussal davranislarinin olumlu etkisi basariy1 da getiren bir durumdur (Etlioglu &
Tekin, 2020). Yapilan arastirmalarda, tutum ile ilgili 6grencilerin akademik basarisi
ile tutumlar1 arasinda anlamli bir iliskinin oldugu gortilmektedir (Coskun, 2018;
Fidan, 2018; Sentiirk, 2018). AG uygulamalarimin ogretim siirecinde
kullanilmastyla 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlart incelenerek olumlu
katkilar alanyazindaki ¢caligmalarla ifade edilmistir (Akkiren, 2019; Demirel, 2017;
Erbas 2016; Izgi-Onbasili, 2018; Sirakaya, 2015; Sirakaya & Alsancak-Sirakaya,
2018). AG uygulamalarinin 6gretim siirecinde yer almasiyla uygulamay1 kullanma
kaygisinin azaldigi, memnuniyetin ve kullanma isteklerinin arttig1 caligmalarda

belirtilmistir.
Oneriler

Bu aragtirmanin bulgular1 ve sonuglarindan yola ¢ikarak benzer bir ¢alismay1

yapacak arastirmacilar i¢in bazi dneriler asagida verilmistir.

e (Calismada fen bilimleri konusu kapsaminda modellemeye dayali1 6gretim
yontemi AG teknolojisiyle desteklenerek 6gretim stirecine dahil edilmis
ve boylece daha etkili bir 6grenme saglanmistir. AG uygulamalari
iceriginde AG Kkartlar1 uygulamalar1  kullanilmistir.  Farkli  sif
seviyelerinde AG teknolojisi kullanimini igeren uygulamalarla ¢aligmalar
planlanabilir, uygulamalarin farkli degiskenler iizerine etkisi incelenebilir.

e (Calismada calisma grubu ulasilabilir 6rneklem olarak secildigi igin
kapsami dar bir sonuca ulagilmigtir. Daha biiyiikk bir 6rneklem alani
secilerek uygulama gergeklestirilebilir. Farkli okul kiiltiirii ve diizeyindeki
orneklem ozelligiyle gerceklestirilebilir.

e Modellemeye dayali 6gretim yonteminin ve AG’in uygulanmasinin
Ogrenci basarisina ve 21. ylizyil becerilerine olumlu katki sagladigindan
fen bilimleri 6gretim silirecinde bu yoOntemler siirece dahil edilip
yontemlerin katkilarindan yararlanilabilir.

e (Calismada AG kullanma isteginin DG ve KG’deki 6grencilerin yiiksek
seviyede oldugu sonucuna ulagilmigtir. Burdan hareketle fen bilimlerinin
derslerinin biitiin smif seviyelerinde AG ve benzeri uygulamalarin
kullanilmast 6grencilerin derslere olan tutumlarina katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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e (Calisamamizda 21. yiizy1l becerilerinden sosyokiiltiirel boyutta gelisme
olmamistir. AG ile modellemeye dayali 6gretim yontemi uygularken
heterojen gruplar yapilmis olsa bile igbirlikli 6grenme modelinin genel
Ozellikleri dahil edilmemistir. Bu ve benzeri uygumalarda heterojen
igbirlikli gruplar ile igbirlikli 6grenme modelinin genel 6zellikleri siirece
dahil edilerek sosyokiiltiirel becerilerin gelismesini  saglayacagi
diistiniilmektedir.

e (Calismada AG teknoloji uygulamalar1 akilli cihazlar aracilifiyla
gerceklestirilmistir.  Uygulamalar icin dgrencilerin  teknoloji iiriin
desteginin tamamlamasi saglanmalidir.

e (Calismada fen bilimleri konusu kapsaminda fen bilimleri 6gretim
programinda yer alan Giines Sistemi ve Tutulmalar {initesinde uygulama
gergeklestirilmistir. Fen bilimlerinin farkli bir konusunda veya
algilanmakta zorlanilan karmasik kavramlarin 6greniminde modelleme

Ogretim yontemi ve AG uygulamalarindan faydalanilabilir.

72



Kaynaklar

Abdiisselam, M. S. ve Karal, H. (2012). Fizik 6gretiminde artirilmis gergeklik
ortamlarinin 6grenci akademik basarisi iizerine etkisi: 11. Sinif manyetizma
konusu ornegi. Egitim ve Ogretim Arastirmalart Dergisi, 1(4), 170-181.
Erisim adresi https://www.researchgate.net/publication/309565056.

Akcayir, M. (2016). Fen laboratuvarinda artiridmig gerceklik uygulamalarinin
tiniversite ogrencilerinin laboratuvar becerilerine, tutumlarina ve gorev
yiiklerine etkisi (Doktora Tezi). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Ankara.

Akgayir, M. ve Akgayir, G. (2016). Universite dgrencilerinin yabanci dil egitiminde
artirllmis gerceklik teknolojisi kullanimina yonelik goriisleri. Erzincan
Universitesi  Egitim Fakiiltesi  Dergisi, 18(2), 1169-1186.
doi:10.17556.jef.86406

Akkiren, B. (2019). Artiridmis gerceklik uygulamalarimin 6. sinif 6grencilerinin
dolasim sistemi konusundaki akademik bagarilarina ve fen bilimleri dersine
karsi tutumlarina etkisi (Yiksek Lisans Tezi). Zonguldak Biilent Ecevit

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Zonguldak.

Akkus, I. ve Ozhan, U. (2017). Matematik ve geometri egitiminde artirilmis
gergeklik uygulamalart. Inénii Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii

Dergisi, 4(8), 21-30. doi: 10.29129/inujgse.358421

Altinpulluk, H. ve Kesim, M. (2015). Ge¢misten giliniimiize artirilmis gergeklik
uygulamalarinda gerceklesen paradigma degisimleri. Akademik Bilisim

Kongresi, 4-6 Subat 2015, Anadolu Universitesi Eskisehir.

Arslan, A. (2013). Modellemeye dayali fen 6gretiminin ilkogretim 6grencilerinin
anlama, hatirda tutma, yaraticilik diizeyleri ile zihinsel modelleri iizerine
etkisi (Yiiksek Lisans Tezi). Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Antalya.

Arslan, A., & Elibol, M. (2015). Analysis of educational augmented reality
applications: The case of Android operating system. Journal of Human

Sciences, 12(2), 1792-1817. do1:10.14687/1jhs.v12i2.3524

74



Atasoy, B., Tosik-Giin, E. ve Kocaman-Karoglu, A. (2017). Ilkdgretim
ogrencilerinin artirllmis gergeklik uygulamalarina karst tutumlarinin ve

giidiilenme durumlarinin belirlenmesi. 4hi Evran Universitesi Kirsehir

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18(2), 435-448.

Avci, A. F. ve Tagdemir, S. (2019). Artirilmis ve sanal gerceklik ile periyodik cetvel
ogretimi. Selcuk-Teknik Dergisi, 18(2), 68-83. Erisim adresi
https://sujes.selcuk.edu.tr/sujes/article/view/468.

Aybek, B. (2007). Konu ve beceri temelli elestirel diisiinme dgretiminin 6gretmen
adaylarinin elestirel diisinme egilimi ve diizeyine etkisi. Cukurova
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 16(2), 43-60. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/pub/cusosbil/issue/4377/59970.

Aydogan-Yenmez, A. (2017). Teknolojinin matematiksel modelleme siirecine
etkileri. Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 9(26), 602-
646. doi: http://dx.doi.org/10.14520/adyusbd.306665

Aydogdu, Y. O. ve Eryilmaz, S. (2019). Yiiksekogretim kurumlarinda artirilmis
gergeklik uygulamalarina yonelik yapilmig arastirmalarin
incelenmesi. Kastamonu  Egitim  Dergisi, 27(5), 2129-2140.  doi:
10.24106/kefdergi.3381

Aygiin, D. (2019). Proje, model, deney yoluyla 7. sinif ogrencilerinin bilimsel
beceriler gelistirme siireglerinin incelenmesi (Yiiksek Lisans Tezi). Bursa

Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bursa.

Ayvacy, H. S. ve Biilbiil, S. (2020). Ortaokul 06grencilerinin modelleme
becerilerinin belirlenmesi. Cumhuriyet Uluslararasi Egitim Dergisi, 9(4),

1000-1028. doi: http://dx.doi.org/10.30703/cije.581752

Ayvaci, H. S., Bebek, G., Atik, A., Keles, C. B. ve Ozdemir, N. (2016). Ogrencilerin
sahip olduklar1 zihinsel modellerin modelleme siireci igerisinde incelenmesi:

Hiicre konusu ornegi. Dicle Universitesi Ziya Gékalp Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 28, 175-188. doi: http://dx.doi.org/10.14582/DUZGEF.711

Aztekin, S., ve Tagpinar-Sener, Z. (2015). Tiirkiye’de matematik egitimi alanindaki

matematiksel modelleme arastirmalarinin icerik analizi: Bir meta-sentez

75



caligsmasi. Egitim ve Bilim, 40(178), 139-161.
doi: http://dx.doi.org/10.15390/EB.2015.4125

Azuma, R. T. (1997). A survey of augmented reality. Teleoperators and Virtual
Environments, 6(4), 355-385. doi: https://doi.org/10.1162/pres.1997.6.4.355

Bailey, J. M., Prather, E. E., &Slater, T. F. (2004). Reflecting on the history of
astronomy education research to plan for the future. Advances in Space

Research, 34(10), 2136-2144. doi: https://doi.org/10.1016/j.asr.2003.01.038

Bati, K. (2014). Modellemeye dayali fen egitiminin etkililigi, bu egitimin
ogrencilerin bilimin dogasi goriisleri ile elestirel diisiinme becerilerine etkisi

(Doktora Tezi). Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Baum, L. F. (1901). The master key an electrical fairy tale. Erisim adresi

http://www.gutenberg.org/ebooks/4367m sg=welcome_stranger

Bilal, E. (2010). Elektrik konusunun modelleme yoluyla égretiminin kavramsal
anlama, akademik basari ve epistemolojik inanglara etkisi (Doktora Tezi).

Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Billinghurst, M. (2002). Egitimde artiilmis gergeklik. Ogrenmek Igin Yeni
Ufuklar, 12(5), 1-5.

Birinci, O. & Apaydm, Z. (2016). Modellemeye dayali 6gretimin 4. Sinif
ogrencilerinin ses konusundaki kavramsal gelisimine etkisi. Uluslararasi

Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 4(7), 22-43.

Bozdemir-Yiizbasioglu, H. ve Sarikaya, R. (2019). Mikroskobik canlilar
konusunda model tabanli 6grenme yaklasiminin 6grencilerin zihinsel model
gelisimine etkisi. Kalem Egitim ve Insan Bilimleri Dergisi, 9(2), 357-384.
doi: 10.23863/kalem.2019.131

Bujak, K. R., Radu, I., Catrambone, R., Maclntyre, B., Zheng, R., & Golubski, G.
(2013). A psychological perspective on augmented reality in the mathematics
classroom. Computers & Education, 68, 536-544. doi:
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2013.02.017

Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O., E., Karadeniz, S. ve Demirel, F.
(2019). Bilimsel arastirma yontemleri (26.bs.). Ankara: Pegem Akademi.

76


http://dx.doi.org/10.15390/EB.2015.4125
https://doi.org/10.1162/pres.1997.6.4.355
https://doi.org/10.1016/j.asr.2003.01.038
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2013.02.017

Cai, S., Wang, X., & Chiang, F. K. (2013). Using the augmented reality 3D
technique for a convex imaging experiment in a physics course. International
Journal of Engineering Education,29(4), 856-865. Retrieved from
https://www.researchgate.net/publication/262728777

Cai, S., Wang, X., & Chiang, F. K. (2014). A case study of augmented reality
simulation system application in a chemistry course. Computers in Human

Behavior, 37,31-40. doi1:10.1016/j.chb.2014.04.018

Can, A. (2014). SPSS ile bilimsel arastirma siirecinde nicel veri analizi. Ankara:

Pegem Akademi.

Ceger, B. (2018). Ogrencilerin model olusturmasina iliskin, fen bilimleri
ogretmenlerinin goriislerini etkileyen faktorlerin arastirtimast (Yiksek

Lisans Tezi). Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Cevahir, E. (2020). SPSS ile nicel veri analizi rehberi. Istanbul: Kibele.
Cerit-Berber, N. ve Gilizel, H. (2009). Fen ve matematik 6gretmen adaylarinin
modellerin bilim ve fendeki roline ve amacima iliskin algilari. Sel¢uk

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 21, 87-97.

Cheng, K. H., & Tsai, C. C. (2013). Affordances of augmented reality in science
learning: Suggestions for future research. Journal of Science Education and
Technology, 22(4), 449-462. Retrieved from
https://learntechlib.org/p/155319

Chiang, T. H. C., Yang, S. J. H., & Hwang, G. J. (2014). An augmented reality-
based mobile learning system to improve students’ learning achievements and

motivations in natural science inquiry activities. Educational Technology &

Society, 17(4), 352-365.

Chiuy, M. H. & Lin, J. W. (2019).Fen egitiminde modelleme
yeterliligi. Disiplinlerarasi ve Disiplinlerarasi Fen Egitimi Arastirmast, 1(1),

1-11.

Chu, H. C., Chen, J. M., Yang, K. H. & Lin, C. W. (2016). Development and
application of a repertory grid-oriented knowledge construction augmented

reality learning system for context-aware ubiquitous learning. International

77



Journal of Mobile Learning and Organisation, 10(1-2), 40-60.Retrieved from
https://www.inderscienceonline.com/doi/abs/10.1504/1IJMLO.2016.076189

Clement, J. (1989). Learning via model construction and criticism: Protocol
evidence on sources of creativity in science. Glover, J., Ronning, R., and
Reynolds, C. (Ed.), Handbook of creativity: Assessment, theory and research
icinde (341-381 ss.). Springer, Boston, MA.

Clement, J. J., & Steinberg, M. S. (2002). Step-wise evolution of mental models of
electric circuits: “A learning-aloud” case study. The Journal of the Learning
Sciences, 11(4), 389-452. doi:
https://doi.org/10.1207/S15327809JLS1104 1

Coll, R. K., & Treagust, D. F. (2003). Learners' mental models of metallic bonding:
A cross-age  study. Science  Education, 87(5),  685-707.  doi:
https://doi.org/10.1002/sce.10059

Creswell, J. W. (2008). Educational research planning, conducting and evaluating
quantitative and qualitative research (3. Ed.). Boston: Pearson Merill/

Prentice Hall.

Cakir, R., Solak, E. ve Tan, S. S. (2015). Artirllmis gergeklik teknolojisi ile
Ingilizce kelime Ogretiminin &grenci performansma etkisi. Gazi Egitim
Bilimleri Dergisi, 1(1), 45-58. Erisim adresi
https://dergipark.gov.tr/gebd/issue/35201.

Cankaya, B., & Girgin, S. (2018). The effect of augmented reality technology on
the academic success of science course. Journal of Social And Humanities

Sciences Research (JSHSR), 5(30), 4283-4290.

Cavas, P. ve Culha, Y. (2020). The implementation of augmented reality in science
education: An example of a lesson plan. In Zahal, O. ve Demirbilek, N. (Ed.),
Theory and research in educational sciences (pp. 191-212), Ankara: Gece

Kitapligi.

Cavumirza, E. (2018). Model ile fen &gretiminin 8. simif oOgrencilerinin
basarilarina, elestirel diisiinme egilimlerine, tutumlarina ve kavram
ogrenmelerine etkisi (Yiiksek Lisans Tezi). Sakarya Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Sakarya.

78



Cetinkaya, H. H. ve Ak¢ay, M. (2013, 23-25 Ocak). Egitim ortamlarinda artirtlmig
gergeklik uygulamalar: [Sozli bildiri]. 15. Akademik Bilisim Kongresi,
Akdeniz Universitesi, Antalya, 983-987.

Cetinkaya, M. (2017). Fen egitiminde modelleme temelinde diizenlenen
kisisellestirilmis harmanlanmis 6grenme ortamlarmin basariya etkisi. ODU
Sosyal Bilimler Arastirmalar: Dergisi (ODUSOBIAD), 7(2), 287-296. Erisim
adresi https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/322805.

Cevik, M. E. (2018). Modellerle é6gretimin 11. sinif gazlar iinitesindeki ogrenci
basarisina ve tutumuna etkisi (Ylksek Lisans Tezi). Karadeniz

Teknik Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Trabzon.

Coskun, M. (2018). Mobil uygulama ve arttirilmis gerceklik ile desteklenen
ogretimin, giines sistemi ve Otesi iinitesinde ogrencilerin akademik
basarilarina, astronomiye yonelik tutumlar: ve fen dersine yonelik kaygt ve
motivasyonlarina etkisi (Yiksek Lisans Tezi). Hatay Mustafa Kemal

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Hatay.

Cokelez, A. (2015). Fen egitiminde model ve modelleme, 6gretmenler, 6gretmen
adaylar1 ve 0grenciler: Alan yazin Taramasi. Turkish Studies, 10(15), 255-
272. doi: 10.7827/TurkishStudies.8707

Demirgali, S. (2016). Modellemeye dayali fen ogretiminin égrencilerin akademik
basarilarina, bilimsel siire¢c becerilerine ve zihinsel model gelisimlerine
etkisi: 7. sinif giines sistemi ve Otesi-uzay bilmecesi iinitesi 6rnegi (Doktora

Tezi). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Demirel, F. (2019). John Dewey ve Ismail Hakki Tongug’un diisiincelerine gore
insan dogasmin egitimle iliskilendirilmesi. Ankara Universitesi Egitim
Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 52(3), 967-987. doi:
https://doi.org/10.30964/auebfd.538572

Demirel, T. (2017). Argiimantasyon yontemi destekli artirilmis gergeklik
uygulamalarinin akademik basari, elestirel diisiinme becerisi, fen ve teknoloji
dersine yonelik giidiilenme ve argiimantasyon becerisi tizerindeki etkisinin
incelenmesi (Doktora Tezi). Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisii, Adana.

79


https://philpapers.org/go.pl?id=KELFEM-2&proxyId=&u=https%3A%2F%2Fdx.doi.org%2F10.7827%2FTurkishStudies.8707
https://doi.org/10.30964/auebfd.538572

Demirer, V. ve Erbas, C. (2014). Egitimde artirilmis ger¢eklik uygulamalari:
Google Glass ornegi. Journal of Instructional Technologies & Teacher
Education, 3(2), 8-16. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/231319.

Demirer, V. ve Erbas, C. (2015). Mobil artirilmis gerceklik uygulamalarinin
incelenmesi ve egitimsel acidan degerlendirilmesi. Mersin Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(3), 802-813. doi:10.17860/efd.29928

Demirhan, E. (2015). 3D model tasarlamanin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
akademik basarilari, problem ¢ézme becerileri, bilimsel yaraticiliklar: ve
stirece yonelik algilarina etkisinin incelenmesi (Doktora Tezi). Marmara

Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Develaki, M. (2007). The model-based view of scientific theories and the
structuring of school science programmes. Science & Education, 16(7), 725-

749. doi:10.1007/s11191-006-9058-2

Dikmen, M. ve Bahadir, F. (2021). Artirillmis gercekligin 6grencilerin akademik
basarilar lizerindeki etkisinin meta analizi. Ekev Akademi Dergisi, (85), 283-
310. Erisim adresi
https://app.trdizin.gov.tr/publication/paper/detail/ TkRBMk5qSXINZz09.

Duit, R. (1991). On the role of analogies and metaphors in learning science. Science

Education, 75(6), 649-672.

Duit, R., & Treagust, D. F. (2003). Conceptual change: A powerful framework for
improving science teaching and learning. International Journal of Science

Education, 25(6), 671-688. doi: https://doi.org/10.1080/09500690305016

Dunleavy, M., Dede, C., & Mitchell, R. (2009). Affordances and limitations of
immersive participatory augmented reality simulations for teaching and
learning. Journal of Science Education and Technology, 18(1), 7-22.
doi:10.1007/s10956-008-9119-1

Durmus, T. ve Usta, N. D. (2020). Ilkdgretim 6grencilerinin erime kavramu ile ilgili
zihinsel modelleri. International Social Mentality and Researcher Thinkers

Journal, 6(38),2216-2231. doi: 10.31576/smryj.691.

80



Diiskiin, I. ve Unal, 1. (2015). Modelle 6gretim yonteminin fen egitimindeki yeri ve
onemi. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Dergisi, 4(6), 1-18. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/207749.

Elmas, R., Kahriman-Pamuk, D. ve Pamuk, S. (2020). Artirllmig gergeklik ve fen
etkinlikleri:  Okul  Oncesi O68retmen ve  Ogretmen  adaylarinin
goriisleri. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17(1), 671-699.
doi: https://doi.org/10.33711/yyuefd.710054

Erbas, C. (2016). Mobil artirilmis gerceklik wuygulamalarimin ogrencilerin
akademik bagari ve motivasyonuna etkisi (Yiksek Lisans Tezi).Siileyman

Demirel Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Ergiin, A., & Sarikaya, M. (2019). The effect of model based learning on the
academic success and conceptual understanding of middle-school students on
the particulate nature of matter. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 18(72),
2059-2075. doi: https://doi.org/10.17755/esosder.539584

Ersoy, E. (2012). Probleme dayali 6grenme siirecinde iist diizey bilissel diigiinme
becerileri ve duyugsal kazanimlardaki degigsim (Doktora Tezi). Dokuz Eyliil
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, izmir.

Etlioglu, M., & Tekin, M. (2020). Elektronik 6grenmede 6grencilik ve akademik
iligkiler arasindaki iliskide ©grenci meraki ve aracilik rolil. Selcuk
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 43, 34-48. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1725192.

Ezberci-Cevik, E. (2018). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinmin yildiz konusundaki
temellendirilmis zihinsel modellerinin matematiksel algoritmalar yoluyla
incelenmesi (Doktora Tezi). Kastamonu Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisti, Kastamonu.

Fidan, M. (2018). Arurilmis gerceklikle desteklenmis probleme dayali fen
ogretiminin akademik basari, kalicilik, tutum ve oz-yeterlik inancina etkisi
(Doktora Tezi). Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Bolu.

81



Fleck, S., Hachet, M., & Bastien, C. (2015). Marker-based augmented reality:
Instructional-design to improve children interactions with astronomical

concepts. International Conference on Interaction Design and Children. (pp.
21-28). Medford, MA: ACM. doi: http://dx.doi.org/10.1145/2771839.
2771842

Fraenkel, J. K. & Wallen, N. E. (1996). How to design and evaluate research in
education (3" Edition). New York: McGraw-Hill, Inc

Gannes, L. (2012). Google introduces project glass: Wearable augmented reality
glasses. Erisim adresi http://allthingsd.com/20120404/google-unveils-

project-glass-wearable-augmented-reality-glasses/.

Gecii-Parmaksiz, Z. (2017). Augmented reality activities for children: A
comparative analysis on understanding geometric shapes and improving
spatial skills (Doktora Tezi). Ortadogu Teknik Universitesi, Fen Bilimleri

Enstitiisii, Ankara.

Gentner, D. ve Smith, L. (2012). Analogical reasoning. In V. S. Ramachandran
(Ed.), Encyclopedia of humanbehavior (2 Ed) (pp. 130-136 ss.) Oxford,
UK: Elsevier. doi: https://doi.org/10.1016/B978-0-12-375000-6.00022-7

Gilbert, J.K, Boulter, C.J & Elmer, R. (2000). Fen Egitiminde ve Tasarim ve
Teknoloji Egitiminde Konumlandirma Modelleri. Fen Egitiminde Model
Gelistirme, 3-17. doi:10.1007/978-94-010-0876-1 1

Gobert, J. D., & Pallant, A. (2004). Fostering students' epistemologies of models
via authentic model-based tasks. Journal of Science Education and

Technology, 13(1), 7-22. do1:10.1023/b:jost.0000019635.700

Gogmen, P. O. (2017). Yeni medya reklamlarinin gelecegi: artirlmis gercgeklik
uygulamalart  ile  kullanict  deneyimi  yaratmak. Erisim  adresi

http://dergipark.gov.tr/download/article-file/609743.

Gorecek-Baybars, M. & Cil, M. (2019). Ortaokul Ogrencilerinin “Giines Sistemi”
Ile Tlgili Zihinsel Modelleri. Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, 7, 37-46. doi: https://doi.org/10.18506/anemon.521940

82


http://allthingsd.com/20120404/google-unveils-project-glass-wearable-augmented-reality-glasses/
http://allthingsd.com/20120404/google-unveils-project-glass-wearable-augmented-reality-glasses/

Greca, I. M., & Moreira, M. A. (2000). Mental models, conceptual models, and
modelling. International Journal of Science Education,22(1), 1-11. doi:

https://doi.org/10.1080/095006900289976

Greca, [. M., & Moreira, M. A. (2002). Mental, physical, and mathematical models
in the teaching and learning of physics. Science education, 86(1), 106-121.
doi: https://doi.org/10.1002/sce.10013

Giil, K. ve Sahin, S. (2017). Bilgisayar donanim 6gretimi i¢in artirilmis gergeklik
materyalinin gelistirilmesi ve etkililiginin incelenmesi. Bilisim Teknolojileri

Dergisi, 10(4), 353-362. doi: https://doi.org/10.17671/gazibtd.347604

Giilei, M., ve Tasci, G. (2019). Ilkokul 6grencilerinin biyoloji konularini
modelleme ile &grenme siireglerinin incelenmesi. Anadolu Ogretmen

Dergisi, 4(1), 75-97. doi: https://doi.org/10.35346/a0d.726943

Giildal, C. G. ve Dogru, M. (2018). Modellemeye dayali fen 6gretiminin 6. sinif
ogrencilerinin fen kavramlarini giinliik hayatla iligkilendirmelerine ve fen
kaygilarina etkisi. Egitim ve Toplum Arastirmalart Dergisi, 5(2), 187-211.
Erisim adresi https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/612426.

Giimiis, F. (2018). HoloLens Nedir [Online]. (08.01.2021), Erisim adresi:

https://www.muhendisbeyinler.net/hololens-nedir/

Giimiis, 1., Demir, Y., Kogak, E., Kaya, Y. ve Kiric1, M. (2008). Modelle 6gretimin
ogrenci  basarisina  etkisi. Erzincan ~ Universitesi  Egitim  Fakiiltesi
Dergisi, 10(1), 65-90. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/67723.

Giinbatar, S. ve Sar1, M. (2005). Elektrik ve manyetizma konularinda anlagilmasi
zor kavramlar igin model gelistirilmesi. Gazi Universitesi Gazi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 25(1), 185-197. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/77278.

Giines, B., Giilgicek, C. ve Bagci, N. (2004). Egitim fakiiltelerindeki fen ve
matematik O6gretim elemanlarinin  model ve modelleme hakkindaki
goriislerinin incelenmesi. Journal of Turkish Science Education, 1(1), 35-48.

Erisim adresi https://www.tused.org/index.php/tused/article/view/39/15.

&3


https://www.muhendisbeyinler.net/hololens-nedir/

Giirel, U. (2021). Artirilmis Gergeklik Yardimi ile Ogrenme Deneyimi. Eskisehir
Tiirk Diinyast Uygulama ve Arastirma Merkezi Bilisim Dergisi, 2(1), 42-45.
Erisim adresi https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1493956.

Halloun, 1. (1984). The use of models in teaching Newtonian mechanics (Doktora

Tezi). Tempe, AZ: Arizona State University.

Halloun, 1. A. (2004). Modeling theory in science education. Kluwer Academic
Publishers.

Halloun, I. A. (2006). Modeling theory in science education. Netherlands: Springer
Publishers.

Halloun, I. A. (2011). From modeling schemata to the profiling schema: Modeling
across the curricula for profile shaping education. Khine, M. S. ve Saleh, I.
M. (Ed.). Models and modeling: Cognitive tools for scientific enquiry (6.
Baski) icinde (77-96 ss.). Springer Science & Business Media.

Harrison, A. G. (2001). How do teachers and textbook writers model scientific ideas
for  students? Research in  Science  Education, 31(3), 401-435.
doi:10.1023/a:1013120312331

Harrison, A. G., & Treagust, D. F. (2000). A typology of school science
models. International Journal of Science Education, 22(9), 1011-1026. doi:
https://doi.org/10.1080/0950069004 16884

Hitt, A. M., & Townsend, J. S. (2007). Getting to the core issues of science
teaching: A model-based approach to science instruction. Science
Educator, 16(2), 20-26. Erisim adresi
https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ886165.pdf.

Ibafiez, M.B, Di Serio, A., Villaran, D., & Kloos, C.D. (2014). Experimenting with
electromagnetism using augmented reality: Impact on flow student
experience and educational effectiveness. Computers & Education, 71, 1-13.

doi: https://doi.org/10.1016/j.compedu.2013.09.004

Icten, T. ve Bal, 1. (2017). Artinlmis gerceklik iizerine son gelismelerin ve
uygulamalarim incelenmesi. Gazi Universitesi Fen Bilimleri Dergisi Part C:
Tasarim ve Teknoloyji, 5(2), 111-136. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/840617.

84



Inal, Z. ve Aydin, A. (2015). Madde ve 1s1 iinitesinin &gretilmesinde model
kullaniminin akademik basariya ve bilgilerin kaliciligima etkisi. Kirsehir
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16(3), 19-37. Erisim adresi
https://kefad2.ahievran.edu.tr/archieve/pdfler/Cilt16Sayi3/JKEF 16 3 2015
_19-37.pdf.

Inci, N., Zorlu, Y., ve Cil, E. (2009). ilkogretim 6. siif dgrencilerinin “Yer Kabugu
Nelerden Olusur?” iinitesindeki kavramlarinin anlasilma diizeyleri ile kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve bazi degiskenler acisindan incelenmesi, e-
Journal of New World Sciences Academy, 4(4), 1160-1170. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/185876.

Izgi-Onbasili, U. (2018). Artirllmis gerceklik (AG) uygulamalarmin ilkokul
ogrencilerinin artirllmis gerceklik uygulamalarina yonelik tutumlarina ve fen
motivasyonlarina etkisi. Ege Egitim Dergisi, 19(1), 320-337.  doi:
https://doi.org/10.12984/egeefd.390018

Johnson, D. W., Johnson, R. T., & Holubec, E. J. (1994). The new circles of

learning: Cooperation in the classroom and school. ASCD.

Justi, R. S. & Gilbert, J. K. (2002). Modelling, teachers' views on the nature of
modelling, and implications for the education of modellers. International
Journal of Science Education, 24(4), 369-387. doi:
https://doi.org/10.1080/09500690110110142

Kalkan, H., Ustabas, R. & Kalkan, S. (2007). Ik ve orta dgretim &gretmen
adaylarinin temel astronomi konularindaki kavram yanilgilari. Ondokuz
Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 23, 1-11. Erisim adresi
https://app.trdizin.gov.tr/publication/paper/detaill TmpVMO9IER X g.

Kan, A. ve Akbas, A. (2005). Lise 6grencilerinin kimya dersine yonelik tutum
oleegi gelistirme calismasi. Mersin  Universitesi  Egitim  Fakiiltesi
Dergisi, 1(2), 227-237. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/161015.

Kang, M., Kim, M., Kim, B. ve You, H. (2012). Developing an instrument to
measure 21st century skills for elementary students. The Korean Journal of

Eductional Methodolocy Studies, 25(2).

85


https://kefad2.ahievran.edu.tr/archieve/pdfler/Cilt16Sayi3/JKEF_16_3_2015_19-37.pdf
https://kefad2.ahievran.edu.tr/archieve/pdfler/Cilt16Sayi3/JKEF_16_3_2015_19-37.pdf
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/185876
https://app.trdizin.gov.tr/publication/paper/detail/TmpVM09ERXg

Kapucu, M. S., & Yildirim, 1. (2019). Tiirkiye'de sanal ve artirilmis gergeklik
lizerine egitimde yapilan c¢alismalara iliskin  metodolojik  bir
inceleme. Akademik Bakis Uluslararasi Hakemli Sosyal Bilimler Dergisi,
(73), 26-46. Erisim adresi https://dergipark.org.tr/en/download/article-
file/1179553.

Karakas, M. (2015). Ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik
21. yiizyul beceri diizeylerinin élgiilmesi (Yiksek Lisans Tezi). Eskisehir

Osman Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Karakas, M. ve Ozerbas, M. A. (2020). Ogrencilerin artirilnuis gergeklik
uygulamalari iizerine goriisleri: Optik tinitesi 6rnegi. Kastamonu Education

Journal, 28(5), 2000-2008. doi: https://doi.org/10.24106/kefdergi.4180

Karatas, F. O., Cengiz, C. & Caliskan, B. (2018). Isbirligine dayali ve calisma
yapraklar1 ile desteklenmis 6grenme ortaminda gergeklestirilen 6gretimin
Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine etkisi. Arastirma ve Deneyim
Dergisi, 3(1), 1-16. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/493447.

Kerawalla, L., Luckin, R., Seljeflot, S., & Woolard, A. (2006). “Gergeklestirmek™:
ilkokul fen 6gretimi i¢in artirilmig gercekligin potansiyelini kesfetmek. Sanal

Gergeklik, 10(3), 163-174.

Kiligoglu, F. (2019). “Maddenin tanecikli yapisi” konusunun model ve
modellemelerle ogretiminin 6grencilerin basarisi ve atomla ilgili zihinsel
modelleri iizerine etkisi (Doktora Tezi). Trabzon Universitesi Lisansiistii

Egitim Enstitiisii, Trabzon.

Kirikkaya, E. B. ve Sentiirk, M. (2018). Giines sistemi ve Otesi linitesinde artirilmis
gerceklik  teknolojisi  kullanilmasiin  6grenci  akademik basarisina
etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 26(1), 181-189. doi:
https://doi.org/10.24106/ketdergi.375861

Kikas, E. (2004). Teachers' conceptions and misconceptions concerning three
natural phenomena. Journal of Research in Science Teaching: The Official
Journal of the National Association for Research in Science Teaching, 41(5),

432-448. doi: https://doi.org/10.1002/tea.20012

86



Kipper, G. ve Rampolla, J. (2012). Artirilmis gergeklik: AR icin gelismekte olan bir

teknoloji rehberi. Elsevier.

Klopfer, E. ve Sheldon, J. (2010). Augmenting your own reality: Student authoring
of science-based augmented reality games. New directions for youth

development, 128, 85-94.

Klopfer, E. ve Squire, K. (2008). Environmental detectives - The development of
an augmented reality platform for environmental simulations. Educational
Technology Research and Development, 56(2), 203-228.
doi:10.1007/s11423-007-9037-6

Klopfer, E., & Sheldon, J. (2010). Augmenting your own reality: Student authoring
of science-based augmented reality games. New directions for youth

development, 128, 85-94. doi: https://doi.org/10.1002/yd.378

Korkmaz, E. (2010). [lkégretim matematik ve sumf égretmeni adaylarinin
matematiksel modellemeye yonelik goriisleri ve matematiksel modelleme
yeterlikleri (Doktora Tezi). Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Balikesir.

Korucu, A. T., Usta, E. ve Yavuzarslan, I. F. (2016). Egitimde artirilmis gerceklik
teknolojilerinin  kullanimi:  2007-2016 doneminde Tiirkiye’de yapilan
arastirmalarin icerik analizi. Alan Egitimi Arastirmalar: Dergisi, 2(2), 84-95.

Erisim adresi https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/224054.

Kozcu-Cakir, N. ve Celik, C. (2019). Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin
Biyoloji Laboratuvar1 Dersine Entegrasyonuna Ornek Bir Etkinlik. /.
Uluslararasi Bilim, Egitim, Sanat ve Teknoloji Sempozyumu (UBEST 2019).

Izmir Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi.

Krathwohl, D. R. & Anderson, L. W. (2010). Merlin C. Wittrock and the revision
of Bloom's taxonomy. Educational psychologist, 45(1), 64-65. doi:
https://doi.org/10.1080/00461520903433562

Kul, H. H. (2019). Fen egitiminde artirilmis gercgeklik uygulamalar: (Yiksek
Lisans Tezi). Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Eskisehir.

87


https://doi.org/10.1002/yd.378

Kurnaz, M. A. (2011). Enerji konusunda model tabanli 6grenme yaklasimina gore
tasarlanan ogrenme ortamlarimin zihinsel model gelisimine etkisi (Doktora

Tezi). Karadeniz Teknik Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Kiiciik Avci, S. (2018). U¢ boyutlu sanal ortamlar ve artirilmis gergeklik
uygulamalarinin  o6grenme bagarisi iizerindeki etkisi: Bir meta-analiz
calismas: (Doktora Tezi). Necmettin Erbakan Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Konya.

Kiiciik, S., Kapakin, S. ve Goktas, Y. (2015). Tip fakiiltesi 6grencilerinin mobil
artirllmig gerceklikle anatomi 6grenimine yonelik goriisleri. Yiiksekogretim
ve Bilim Dergisi, 5(3), 316-323. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1712200.

Kiiciik, S., Kapakin, S. ve Goktas, Y. (2016). Learning anatomy via mobile
augmented reality: Effects on achievement and cognitive load. Anatomical

Sciences Education, 9(5), 411-421. doi: https://doi.org/10.1002/ase.1603

Kiictik, S., Yilmaz, R., Baydas, O. ve Goktas, Y. (2014). Ortaokullarda artirilmis
gerceklik  uygulamalart  tutum  6lgegi:  Gegerlik ve  giivenirlik
calismasi. Egitim ve Bilim, 39(176), 383-392. doi:
http://dx.doi.org/10.15390/EB.2014.3590

Lin, T.J., Duh, H. B. L., Li, N., Wang, H. Y. & Tsai, C. C. (2013). An investigation
of learners' collaborative knowledge construction performances and behavior
patterns in an augmented reality simulation system. Computers &

Education, 68, 314-321. doi: https://doi.org/10.1016/j.compedu.2013.05.011

Luckin, R. & Fraser, D. S. (2011). Limitless or pointless? An evaluation of
augmented reality technology in the school and home. International Journal
of  Technology  Enhanced  Learning, 3(5), 510-524.  doi:
doi:10.1504/ijtel.2011.042102

Marzano, M., & Heflebower, T. (2012). Klaar voor de 21e eeuw. Vaardigheden

voor een veranderende wereld. Rotterdam: Bazalt.

Megowan-Romanowicz, C. (2011). Helping students construct robust conceptual
models. M. S. Khinelssa and M. Saleh (Ed.). Models and modeling iginde
(99-120 ss.). Springer, Dordrecht.

88


https://doi.org/10.1002/ase.1603

Milgram, P., & Kishino, F. (1994). A taxonomy of mixed reality visual displays.
IEICE Transactions on Information Systems, 77(12), 1321- 1329. Retrieved
from http://etclab.mie.utoronto.ca/people/paul dir/IEICE94/ieice.html

Milli Egitim Bakanligi. (2018). Fen bilimleri dersi (ilkokul ve ortaokul 3,4,5,6,7,8.

swniflar) 6gretim programi. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu.

Milli Egitim Bakanlig1 (2018). Fen bilimleri dersi 6. sinif ders kitabi. Ankara:

Talim ve Terbiye Kurulu.

Minasli, E. (2009). Fen ve teknoloji dersi maddenin yapist ve ozellikleri iinitesinin
ogretilmesinde simiilasyon ve model kullanilmasimin bagariya, kavram
ogrenmeye ve hatirlamaya etkisi (Yiiksek Lisans Tezi). Marmara Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Morgan, G. A., Leech, N. A., Gloeciner, G. W., & K. C., Barret. (2004). SPSS for
introductory statistic, use and interpretation (Second Edititon). London:

Lawrence Erlbaun Associate. Publishers Mahwah, New Jersey.

Namdar, B. ve Kiigiikk, A. (2018). Fen egitiminde teknoloji entegrasyonu
calismalarinin betimsel igerik analizi: Tiirkiye Ornegi. Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 48, 355-383. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/555260.

Nelson M. M. & Davis, E. A. (2012). Preservice elementary teachers' evaluations
of elementary students' scientific models: An aspect of pedagogical content
knowledge for scientific modeling. [International Journal of Science
Education, 34(12), 1931-1959. doi:
https://doi.org/10.1080/09500693.2011.594103

Nunez-Oviedo, M. C. (2004). Teacher-student co-construction process in biology:
Strategies for developing mental models n large group discussions (Doktora

Tezi). Graduate School of Universtiy of Masachusetts Ambherst.

Ogan-Bekiroglu, F. (2007). Effects of model-based teaching on pre-service physics
teachers’ conceptions of the moon, moon phases, and other lunar
phenomena. International Journal of Science Education, 29(5), 555-593. doi:
https://doi.org/10.1080/09500690600718104

89



Oh, P. S., & Oh, S. J. (2011). What teachers of science needto know about models:
An overview. International Journal of Science Education, 33(8), 1109-1130.

doi: https://doi.org/10.1080/09500693.2010.502191

Ornek, F. (2008). Models in science education: Applications of models in learning
and teaching science. International Journal of Environmental and Science
Education, 3(2), 35-45. Erisim adresi
https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ894843.pdf.

Ozarslan, Y. (2011). Ogrenen igerik etkilesiminin genisletilmis gergeklik ile
zenginlestirilmesi. 5th International Computer & Instructional Technologies
Symposium (ICITS 2011), Firat Universitesi, Elaz1g, 22-24 September 2011,
726-730.

Ozbek, F. & Ak, S. ve (2020). ilkokul 4. sinif Tiirkce dersinde artirilmis gerceklik
uygulamasi: basar1 ve motivasyona etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 28(4),

1668-1679. doi: https://doi.org/10.24106/kefdergi.4003

Ozdemir, M. (2017). Artinlmis gergeklik teknolojisi ile &grenmeye yonelik
deneysel calismalar: sistematik bir inceleme. Mersin Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 13(2), 609-632. doi:
https://doi.org/0.17860/mersinefd.336746

Ozen, Y. ve Giil, A. (2007). Sosyal ve egitim bilimleri arastirmalarinda evren-
orneklem sorunu. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 15, 394-422. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/31569.

Ozturan-Sagirli, M., Kirmac1, U. ve Bulut, S. (2010). Tiirev konusunda uygulanan
matematiksel modelleme yonteminin ortadgretim Ogrencilerinin akademik

basarilarina ve 6z-diizenleme becerilerine etkisi. Erzincan Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 3(2), 221-247. doi: 10.18185/EUFBED.04877

Oztiirk-Gégmen, P. (2018). Artirilmis gerceklik uygulamalar ile yeni medya
reklam tasarimi. Sanat ve Tasarim Dergisi, (22), 175-191. Erisim adresi

https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/609743.

Oziinal, S. (2017). Cografya konularinin dgretilmesinde isbirligine dayali 6grenme

yaklasiminin &grencilerin akademik basarilarma etkisi. Abant Izzet Baysal

90



Universitesi  Egitim  Fakiiltesi  Dergisi, 17(2),  850-867.  doi:
https://doi.org/10.17240/aibuefd.2017.17.30227-326602

Papanastasiou, G., Drigas, A., Skianis, C., Lytras, M. & Papanastasiou, E.,
(2019). Sanal ve artirilmus gerceklik, K-12 ve yliksekdgretim dgrencilerinin
yirmi birinci ylizy1l becerileri lizerindeki etkileri. Sanal Gergeklik, 23(4),
425-436. doi: 10.1016/j.tele.2017.09.002

Peder-Alagoz, ZB. (2020). Mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin ortaokul 7.
smif ogrencilerinin fene yonelik kaygilarina ve akademik basarilarina
etkisi (Yiiksek Lisans Tezi). Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Ankara.

Pekmezci, A. (2017). 6. sinif ogrencilerinin solunum sistemi ile ilgili zihinsel
modellerinin degisimi (Yiiksek Lisans Tezi). Ondokuz Mayis Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisti, Samsun.

Ramazanoglu, M. ve Solak, M. S. (2020). Ortaokul 6grencilerinin artirilmis
gerceklik uygulamalariin egitimde kullanimina yonelik tutumlar: Siirt ili
ornegi. Kastamonu Egitim Dergisi, 28(4), 1646-1656. doi:
https://doi.org/10.24106/kefdergi.4081

Rieber, L. (1996). Seriously considering play: Designing interactive learning
environments based on the blending of microworlds, simulations, and games.
Educational Technology Research and Development, 44(2), 43-58.
doi:10.1007/bf02300540

Safar, A. H., Al-Jafar, A. A. ve Al-Yousefi, Z. H. & (2016). The effectiveness of
using augmented reality apps in teaching the English alphabet to kindergarten
children: A case study in the State of Kuwait. EURASIA Journal of
Mathematics, Science and Technology Education, 13(2), 417-440. doi:
https://doi.org/10.12973/eurasia.2017.00624a

Sanabria, J.C. ve Aramburo-Lizarraga, J. (2017). AR ile 21. ylizyil becerilerini
gelistirme: Isbirligine dayali yaraticih@ gelistirmek igin asamali daldirma
yontemini kullanma. Eurasia Journal of Mathematics, Science and

Technology Education, 13(2), 487-501.

91



Schwarz, C. V., Reiser, B. J., Davis, E. A., Kenyon, L., Achér, A., Fortus, D.,
Shwartz, Y., Hug, B., & Krajcik, J. (2009). Developing a learning progression
for scientific modeling: Making scientific modeling accessible and
meaningful for learners. Journal of Research in Science Teaching: The

Official Journal of the National Association for Research in Science

Teaching, 46(6), 632-654. doi: https://doi.org/10.1002/tea.20311

Shelton, B. E. & Hedley, N. R. (2002, September). Using augmented reality for
teaching earth-sun relationships to undergraduate geography students. In The

First IEEE International Workshop Agumented Reality Toolkit, (pp. 8). IEEE.

Shen, J., & Confrey, J. (2007). From conceptual change to transformative modeling:
A case study of an elementary teacher in learning astronomy. Science

Education, 91(6), 948-966. doi: https://doi.org/10.1002/sce.20224

Sirakaya, M. (2015). Artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilar, kavram yanilgilar: ve derse katilimlarina etkisi (Doktora Tezi).

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Sirakaya, M., & Alsancak Sirakaya, D. (2018). Trends in Educational Augmented
Reality Studies: A Systematic Review. Malaysian Online Journal of
Educational Technology, 6(2), 60-74. doi:
http://dx.doi.org/10.17220/mojet.2018.04.005

Sivri, S. N. ve Gorgiilii-Ar1, A. (2020). Genel biyoloji dersine yonelik artirilmis
gerceklik teknolojisi ile mobil uygulama tasarimi ve &grenci goriiglerinin
incelenmesi. Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 10(1), 257-279. doi:
https://doi.org/10.17943/etku.635303

Somyiirek, S. (2014). Ogrenme siirecinde z kusaginin dikkatini gekmek: Artirilmus
gergeklik. Egitim Teknolojisi Kuram ve Uygulama, 4(1), 63- 80. Erisim adresi
https://app.trdizin.gov.tr/makale/TWpnd05qSXhNUTO9.

Siinger, 1. (2019). Artirilmis gerceklik kavramu iizerine icerik analizi ¢alismasi
(Yiiksek Lisans Tezi). Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Balikesir.

Sentiirk, M. (2018). Mobil artirilmis gergeklik uygulamalarimin yedinci sinif

“giines sistemi ve oOtesi” tinitesinde kullanilmasimin 6grencilerin akademik

92



bagari, motivasyon, fene ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisinin Solomon
dort gruplu modelle incelenmesi (Yiiksek Lisans Tezi). Kocaeli Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii, Kocaeli.

Sentiirk, U. (2008). Enformasyon toplumunda egitimin yeri. Tiirk Egitim Bilimleri
Dergisi, 6(3), 487-506. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/256312.

Taylor, 1., Barker, M., & Jones, A. (2003). Promoting mental model building in
astronomy education. International Journal of Science Education, 25(10),

1205-1225. doi: https://doi.org/10.1080/0950069022000017270a

Tekdal, M. ve Sayginer, S. (2016). Egitsel anlamda artirilmis gergeklik kullanima:
Bir igerik analizi calismasi. 10. Uluslararas: Bilgisayar ve Ogretim

Teknolojileri Sempozyumu, 16-18 May1s 2016, Rize,173-184.

Tokatli, F. R. (2010). Kavramsal degisim yaklasimu, isbirlikli 6grenme ve bilgisayar
destekli 6gretimin 6grencilerin fen basarisina etkisi (Yiksek Lisans Tezi).

Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Sakarya.

Tombul, S. (2019). Astronomi konusunda modelleme ve bilgisayar destekli
ogretimin 7. sinif 6grencilerinin bazi ogrenme tiriinlerine etkisi (Yiksek

Lisans Tezi). Ordu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ordu.

Treagust, D. F. Chittleborough, G., & Mamiala, T. L. (2002). Students'
understanding of the role of scientific models in learning

science. International journal of science education, 24(4), 357-368. doi:

https://doi.org/10.1080/09500690110066485

Tilli, M. ve Yilmaz, M. (2013). Iphone ile artirilmis gergeklik uygulamalarinin
egitim alaninda kullanilmasi. Akademik Bilisim Kongresi, Akdeniz

Universitesi, 23-25 Ocak 2013, Antalya.

Tiirker, N. K. & Turanli, N. (2008). Matematik egitimi derslerine yonelik tutum
Olcegi gelistirilmesi. Gazi University Journal of Gazi Educational Faculty

(GUJGEF), 28(3), 17-29.

Tiirksoy, E. (2019). Artirilmis gerceklik ve ¢evirim i¢i materyallerle biitiinlestirilen

ogretim yontemlerinin, fen dersindeki basart ve kalicihga etkisi: Karma

93



desen (Doktora Tezi). Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Burdur.

Ugur, 1. & Apaydin, S. C. ve (2014). Artirilmis gergeklik uygulamalarinin reklam
begeni diizeyindeki rolii. E-Journal of New World Sciences Academy, NWSA-
Humanities, 9(4), 145-156. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/186865.

Ulukan, G. (2019). 2 Aralik 2021 tarihinden https://webrazzi.com/2019/05

/08/google-artirilmis-gerceklik-arama/ adresinden erisilmistir.

Uluyol, C. (2016). Bir artiritlmis gerceklik uygulamasinin gelistirilmesi ve dgrenci
gorlsleri. Tiirkiye Sosyal Arastirmalar Dergisi, 20(3), 793-823. Erigim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/355944.

Unal, G. (2005). Fen d&gretiminde derinligine 6grenme: Basing konusunda
modelleme (Yiiksek Lisans Tezi). Dokuz Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii, {zmir.

Unal, G. ve Ergin, O. (2006). Bulus yoluyla fen 6gretiminin dgrencilerin akademik
basarilarina, 6grenme yaklasimlarina ve tutumlarina etkisi. 7iirk Fen Egitimi
Dergisi, 3(1), 36-52. Erisim adresi
https://www.tused.org/index.php/tused/article/view/456/392.

Unal-Coban, G. (2009). Modellemeye dayali fen JOgretiminin  ogrencilerin
kavramsal anlama diizeylerine, bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel bilgi ve
varlik anlayislarina etkisi: 7. sunif 151k tinitesi 6rnegi (Doktora Tezi). Dokuz
Eyliil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Izmir.

Unal-Coban, G. ve Ergin, O. (2011). Bilimsel bilginin varlik alanina modellemeye
dayal1 6gretimle bakis. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 9(2), 211-254. Erisim
adresi https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/256211.

Unal-Coban, G. ve Ergin, O. (2013). Modellemeye dayali fen 6gretiminin
etkilerinin bilimsel bilgi agisindan incelenmesi. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28(2), 505-520. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/87191.

Unal-Coban, G., Kocagiil-Saglam, M. ve Solmaz, G. (2016). Modellemeye dayali

O0gretimin bilislistli farkindalik, tutum ve kavramsal anlamaya etkisi. Bat:

94


https://webrazzi.com/2019/05/08/google-artirilmis-gerceklik-arama/
https://webrazzi.com/2019/05/08/google-artirilmis-gerceklik-arama/

Anadolu  Egitim  Bilimleri  Dergisi, 7(13), 61-104. Erisim adresi
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/358723.

Van Krevelen D.W.F. & Poelman, R. (2010). A survey of augmented reality
technologies, applications and limitations. International Journal of Virtual

Reality, 9(2), 1-20. doi: 10.20870/1JVR.2010.9.2.2767

Veenman, MV, Van Hout-Wolters, BH ve Afflerbach, P. (2006). Ustbilis ve
ogrenme: Kavramsal ve metodolojik diisiinceler. Ustbilis ve dgrenme, 1(1),

3-14. doi: https://doi.org/10.1007/s11409-006-6893-0

Wang, C. H. & Chi, P. H. (2012). Applying augmented reality in teaching
fundamental earth science in junior high schools. In Computer applications
for database, education, and ubiquitous computing (pp. 23-30). Springer,
Berlin, Heidelberg.

Yen, J. C.,, Tsai, C. H.,, & Wu, M. (2013). Augmented reality in the higher
education: Students’ science concept learning and academic achievement in

astronomy. Procedia-social and behavioral sciences, 103, 165-173. doi:

https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2013.10.322

Yengin, D. ve Bayrak, T. (2018). Tiiketimin oyunlastirilmasiyla artirilmis
gerceklik. Uskiidar Universitesi Iletisim Fakiiltesi Akademik Dergisi
Etkilegim, 1, 56-77. doi: https://doi.org/10.32739/etkilemem.2018.1.10

Yesiltepe, K. (2019). Arcs motivasyon modelinin fen bilimleri dersi giines sistemi
ve tutulmalar tinitesinde ogrencilerin akademik basarisi ve motivasyonuna
etkisi (Yiiksek Lisans Tezi). Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Nigde.

Yildirim, 1. (2020). Fen égretiminde artirilmis gerceklik uygulamalarinin 6. sinif
ogrencilerinin akademik bagarilarina ve kalicihiga etkisi (Yiksek Lisans
Tezi). Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Eskisehir.

Yilmaz, Z. A. ve Batdi, V. (2016). Artirilmis gerceklik uygulamalarinin egitimle
biitiinlestirilmesinin meta-analitik ve tematik karsilastirmali analizi. Egitim

ve Bilim, 41(188), 273-289. doi: http://dx.doi.org/10.15390/EB.2016.6707

95



Zhang, J., Sung, Y. T., Hou, H. T. & Chang, K. E. (2014). The development and
evaluation of an augmented reality-based armillary sphere for astronomical

observation instruction. Computers & education, 73, 178-188. doi:

https://doi.org/10.1016/j.compedu.2014.01.003

Zorlu, F. (2016a). Fen bilimleri dersinin 6gretiminde Solomon arastirma deseninin
isbirlikli  6grenme modeline uygulanmasimin etkililiginin  incelenmesi

(Doktora Tezi). Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Zorlu, Y. (2016b). Ortaokul fen ve teknoloji dersinde isbirlikli 6grenme modeli ve
modellemeye dayali ogretim yontemine dayall etkinliklerin ogrencilerin
ogrenmeleri iizerindeki etkileri (Doktora Tezi). Atatiirk Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Zorlu, Y. ve Zorlu, F. (2020). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin hazirladiklari
modellemeye dayali etkinlik iiriinlerinin incelenmesi. Atatiirk Universitesi
Kazim  Karabekir  Egitim  Fakiiltesi  Dergisi, 40, 51-65. doi:
https://doi.org/10.33418/ataunikkefd.745976

Zorlu, Y., & Sezek, F. (2020). An Investigation of the Effect of Students' Academic
Achievement and Science Process Skills Application Together with
Cooperative Learning Model and the Modeling Based Teaching Method in
Teaching Science Courses. International Journal of Progressive

Education, 16(4), 135-157. doi: https://doi.org/10.29329/ijpe.2020.268.9

URL-1: Ulukan, G. (2019). https://webrazzi.com/2019/05/08/google-artirilmis-
gerceklik-arama/ (02.12.2021)

URL-2: Xcompany. (2021). [Online]. https://www.x.company/glass/ (02.12.2021)

URL-3:https://www.otonomfabrika.com/artirilmis-gerceklik-ag-nedir/
(02.12.2021)

URL-4: http://www.arreverie.com/blogs/artoolkit-plus/ (14.11.2021)

URL-5: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.artge.body4D&hl= tr&
gl=US (02.12.2021)

URL-6:http://www.nepman.com.tr/urun/hucre-artirilmis-gerceklik-kartlari/28
(02.12.2021)

96


https://webrazzi.com/2019/05/08/google-artirilmis-gerceklik-arama/
https://webrazzi.com/2019/05/08/google-artirilmis-gerceklik-arama/
https://www.x.company/glass/
https://www.otonomfabrika.com/artirilmis-gerceklik-ag-nedir/
http://www.arreverie.com/blogs/artoolkit-plus/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.artge.body4

URL-7: https://octagon.studio/ (06.12.2021)

URL-8: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.artge.uzay4 d&hl=tr&
gl=US (15.12.2021)

97


https://octagon.studio/

Ekler

Ek- 1: 6. Smif ‘Giines Sistemi ve Tutulmalar’ Unitesi Kazanmimlar

Gy St v ot Diny v Eve

Bu initede dgrencilerin; Gines sistemini ve Ganeg sisteminde bulunan gék cisimlerinin birbirleriyle olan
iligkilerini tarimalan, Gnes ve Ay tutulmalarina iligkin bilgi ve becerileri kazanmalan hedeflenmektedir.

F.6.1.1. Giines Sistemi
Onerilen Siire: & ders saati
Konu / Kavramlar: Gineg sistemi, gezegenler, meteor, gk tag, asteroit
F.6.1.1.1. Gineg sistemindeki gezegenleri birbirleri ile kargilagtine.
a. Gezegenlerin temel dzellikierine (karasal, gazsal, ic gezegen, dis gezegen) deginilir.
b. Gezegenlerin uydulan oldugundan bahsedilir.
. Gezegenlerin blylkliklering uzamsal olarak deginilir.
¢. Gezegenlerin Glneg e olan uzaklk siralamasina deginilir.
d. Meteor, gak tasi, asteroit kavramlarina deginilir.
F.6.1.1.2. Gines sistemindeki gezegenleri, Gines'e yakinhklanna gdre siralayarak bir model olugturur.
F.6.1.2. Giines ve Ay Tutulmalan
Onerilen Siire: 8 ders saati
Konu / Kavramlar: Gines tutulmas, Ay tutulmas:
F.6.1.2.1.Gines tutulmasinn nasil olugtugunu tahmin eder.
a. Glnes lwtulmas: esnasinda Ay'in hangi evrede olduguna deginilir.
b. Her ay Gines tutulmasinin olmadigina deginilir.
F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.
a. Ay tuluimasi esnasinda Ay in hangi evrede olduguna deginilir,
b. Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina deginilir.

F.6.1.2.3. Gines ve Ay tutulmasini termsil eden bir model olugturur.
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Ek- 2: Akademik Basanr Testi

6.SINIF (GUNES SISTEMi VE TUTULMALAR)

1. Diinya’dan baktigimizda Ay’in hep ayni yiiziini
goriiriz. Bu durumun nedenini asagidaki ifadelerden
hangisi agiklar?

A) Giines’in Ay’a uyguladig: ¢ekim kuvveti

B) Ay ve Diinya’nin seklinin benzer olmasi

C) Ay ve Diinya’nin ayni siiratte dosnmesi

D)Ay’in kendi etrafinda donme siiresi ve Diinya
etrafindaki dolanma siirelerinin esit olmasi

2.
2
—_— Diinya ‘
—— 0 @ o
e %
@

Diinya'dan “Dolunay™ evresinin gozlenebilmesi icin
Ay'in 1, 2, 3 ve 4 ile belirtilen konumlardan hangisin-
de olmasi gerekir?

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

3. Gezegenlerden hangisinin etrafinda halkas: vardir?

A) Satirn  B) Diinya C) Merkiir D) Mars
4. Diinya, Glines ve Ay arasindaki biiyiikliik siralamasi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Ay > Diinya > Glines
B) Giines > Ay > Diinya
C) Giines > Diinya > Ay
D) Diinya > Giines > Ay

5. Asagidaki gok cisimlerinden hangisi gezegen
degildir?

A) Neptiin  B) Vega C) Dinya  D)Uranus
6. Asagidakilerden hangisi Ay tutulmasidir?

A) Glines’in Diinya’ya golge yapmasi.

B) Diinya’nin gélgesinin Ay’1n {izerine diismesi.
C) Ay’in golgesinin Diinya tizerine diismesi.

D) Giines ile Diinya arasina Ay’1in girmesi.

7. Cevresinde halka bulunan, kalin ve bulutsu bir
atmosfer ve birgok uydusu bulunan gezegen

asagidakilerden hangisidir?

A) Jupiter B) Uraniis C) Veniis D) Mars

Asagida Ay'in evreleri numaralanarak ozellikleri belirtil-
migtir

Aym Evreleri

I ] m v
Ay Sag yansi Tamamen Sol yansi
gorlimez. aydinhk aydinlik aydnhk

gorilir. QOrlr. QOridr.

Buna gore numaralanmig evrelerin isimleri hangi-
sinde dogru verilmigtir?

I n L v
A)  Yeniay Ik dérdin Dolunay Son doérdin
B) Dolunay Son dérdin Yeni ay ik dbrdiin
C) Ik dbrdin Dolunay Yeni ay Son dordin
D) Son dérdin Dolunay ilk dordin Yeni ay

9. Hangisi uzay calismalar1 igin gerekli araglardan
degildir?

B) Uzay mekigi
D) Dogal uydular

A) Uzay istasyonlari
C) Uzay sondalar1

10.

Asagida bazi gok cisimlerinin yaptigi hareket ve bunun
gerceklesme suresi verilmigtir.

1. Dunya'nin etrafindaki donuguni yaklasik 29 gunde
tamamlar.

2. Kendi etrafindaki donisting yaklasik 24 saatte ta-
mamlar

Bu gok cisimleri agagidakilerden hangisinde dogru

eglegtirilmigtir?

1 2
A) Ay Dinya
B) Gines Ay
C) Ay Gilneg
D) Diinya Ay

11. Gezegenlerin giines etrafinda donerken izledikleri
yola ne denir?

A) Koordinat B) Elips C) Yoriinge D) Eliptik

12. Ay hakkinda verilen bilgilerden hangisi dogrudur?

A) Ay, Diinya'nin tek dogal uydusudur.

B) Bir Ay giinii 24 saat stirer.

C) Ay’1n, Diinya iizerinde hig bir etkisi yoktur.
D) Gokyiiziinde Ay't her zaman gorebiliriz.
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6. SINIF(GTNES SISTEMI VE TUTULMALAR TNITEST)

ootaya quica T
A} Dohimany E) Yoni av
C) Ik domdiin L) Son dondm
14
L = s = Mo gkt e ke oo kg s
£ o] — =
1 -

Fald — Eami
. Cervam pr— g
L] ey sy Eeirym
= b = Dosvr s
[ ey iy e .y

15, Agafadakilorden hamgisi gel gt clanyina nedan olan

olmaictadn?

A)Yepayuydn B) Ay ) Yildzx D) Dompa

16, Asappds vesikolarden kangrad galakilee Sonsk
terilaraz

L] Godalaecak I:-h]ml:n jahir mpklammdin wrak
olman
D} Hanamn sacak ve nemli olmas:.

158 Amagdakilonden hangis diy geregemd 7

A) Ml B) Maprem
) Vanns Oy Danya
(18
[ ] ?
B Drerdimn

T . T L e L TR ST PN Y
D Bual i aecenr @ Botergs o o oS o o

AI. ul.

Tmea g g s
B K .
i ey Do Dhorden

M Ay’ ermelarnin dogm wmalamn agagidaiblesden
m_- T .

A) Son Dacdon-11k Diondem - Yemd Ay - Diohinany
E)Yani Ay-llk Diécdim - Dobunay — Son DHndm

O Y emi Any-Thoboreny - 1k Diacdom — Son Dimdtm
DYani Ay-Son Doodtm - Diohmany — [k Dhandan.

1. Ay e ilgili verilen apagndaic bilgilenden bangisi

vanleprr?

A Fekli ktreueldr.

E) ok ince bir atmosfar tebakan vandir.
) Domya'mn wk dogal mydnsmdnr

L¥) Duogal xpk kagyzagnder.

A.jag:.da 1.'-I.|:|'.I.:|nl-1hn ]:.-:.B:u.: Fimes we Ayv'imn crak

cemlligidin?

A) Drtrna’'morn etrafmda doonss
) Seih kreye benrams

I¥) Drenva'zon. wydnsm. olosa

213 “Cimegten gelen 1k demetlenzin  dimyamers
wlagraura Ay engel chorsa, Tinya feerinds ballk
M]m;ﬂpuh:;urhﬁnmtm&-kﬂm

Ej Ik dacdon
) Yomi 2y ) Son daedin
24 - En biryiik pezagandr.
- (3ineg o an yakm begngg

Fezegendn.
- Tepit edilen altrmy 0 wydem vardhr.
Tukands gonsg sstam? igarisimddki bar
cezlliklar

szslliklars sahip olan pazsgendic?
A) Sarem B) Fapiter
) Lrramiliz ¥ Do
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Ek- 3: 21. Yiizyil Beceri Olcegi

Asagida 21.ylizy1l becerileri ile ilgili ciimlelerin karsisinda “Kesinlikle Katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Fikrim Yok”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle Katilmiyorum” olarak bes
secenek yer almaktadir. Liitfen climleleri dikkatli okuyarak uygun secenegi “X” isareti
koyarak isaretleyiniz. Bu 6l¢ek not vermek amacli degil sadece bilgi toplamak amaciyla
yapilmaktadir. Sorulara igtenlikle cevap verdiginiz igin tesekkiir ederim.

Cinsiyetiniz: [IKiz LlErkek

Okulunuzun Adi:

Aslihan BABA
Kiitahya Dumlupinar Universitesi

Maddeler

Kesinlikle

Katiliyorum

Katiliyorum

Fikrim Yok

KatilMmiyorum

Kesinlikle

KatiimMiyorum

1.Ders cahisirken gerekli bilgileri toplarim.

2.Ders kitabindan ziyade genellikle diger bilgi
kaynaklarindan yararlanirim.

3.Calismama yardimci olan bilgi ya da verileri bulabilir ve
yararlanabilirim.

4.Genellikle kendime dersin igerigini iyi anlayip
anlamadigimi sorarim.

5.Dersin icerigini iyi anlasam da genellikle tekrar izerinde
distndrim.

6.Ders calisirken sorularim oldugunda anlamaya ¢alisirim.

7. icerigi iyi anlayamazsam diger insanlara sorarak icerigi
iyice anlamaya calisirim.

8.Sinifta 6grendigim seyleri gercek hayatta uygulamaya
cahsirim.

9.Genellikle siradan distinceler hakkinda sorular sorar ve
alternatifler ararim.

10.Kimsenin disinmedigi ¢oziimler Gretirim.

11.Problem karmasik olmasina ragmen ¢oziimler
bulabilirim.

12. Genellikle problem hakkinda distnir problemle
sakince basa ¢itkmaya calisirim.

13.Kendi 6zelliklerimi taniyorum( gli¢lii ve zayif yonlerimi).

14.Digerlerine agik¢a aktarabilecegim hayal ve hedeflerim
var.
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Maddeler

Kesinlikle

Katiliyorum

Katiliyorum

Fikrim Yok

KatilMiyorum

Kesinlikle

KatiiMiyorum

15.Hayatimda butlinlige sahip olmaya ¢alisirim.

16.Dirist olmayan bir sey yaptigimda bunlari telafi
etmeye ¢alisirim.

17.Kendime ve digerlerine verdigim sozi en iyi sekilde
tutmaya calisirim.

18.Yapmam gereken seylere 6zen gosteririm.

19.Bekledigimden dislik not alirsam nedenini bulmaya
calisirim.

20.Grup 6grenme ortamlarinda genellikle glivenilirimdir.

21.Grup 6grenme durumlarinda rolimi yerine getirmek
icin elimden gelenin en iyisini yaparim.

22.Genellikle ev 6devlerimi zamaninda teslim ederim.

23. Ders disi faaliyetler araciligiyla yeni insanlarla karsilasma
imkanlarina sahip olmanin 6nemli oldugunu dislintrim.

24.0kul arkadaslarim disinda duygularimi paylasabilecegim
baska birilerine sahibim.

25.Snifa yeni gelen 6grencilerle genellikle iyi geginirim.

26.Kendi 6zgiin kisilikleri olan sinif arkadaslarimla iyi
gecinebilirim,

27.Arkadas edinmede renk ve irkin problem olacagini
distinmiyorum.

28.Genellikle huzur iginde isbirligi yapar ve galisirim.

29.Arkadaslarin glivenini kazanacak bazi arkadaslik
becerilerinden haberim var.

30.Grup 6grenme ortaminda lider olmaya ¢alisirim.

31.Beraber karar vermemiz gereken durumlarda
arkadaslarim genellikle benim tercihimi destekler.

32. Grup 6grenme aktivitesi icindeyken normalden daha
fazla katki saglarim.
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Ek- 4: Artirllmis Ger¢eklik Uygulamalar1 Tutum Olcegi

Sevgili 6grenciler, agagida Artirilmis Gergeklik (AG) teknolojisinin egitimde kullanimina
kargt tutumunuzu belirlemeye yonelik maddeler yer almaktadir. Sorular igtenlikle ve
samimi bir sekilde cevaplamaniz beklenmektedir. Liitfen higbir soruyu cevapsiz
birakmayiniz. Ilginiz ve katkilariniz igin tesekkiir ederiz.

Kiz D Erkek D
1. Cinsiyetiniz:
2. Smifimz ;...
3 Asagidaki ifadeleri okuyarak size en uygun secenegi isaretleyiniz.

(1: Kesinlikle Katilmiyorum; 2: Katilmiyorum; 3: Kararsizim; 4: Katilyorum; 5: Kesinlikle
Katiliyorum )

Kesinlikle
Katilmivorum
Katilmiyorum
Kararsizim
Katihlyorum

Kesinlikle

Katilivorum

p—
(5]
W
=

9]

1. |AG uygulamalariyla islenen derslerden keyif alirm.

2. |AG uygulamalarini kullanirken sikilirim.*

3. |AG uygulamalarini kullanmak zordur.*

4. |AG uygulamalari kullanildiginda dikkatimi derse daha iyi verebilirim.
5. |AG uygulamalari sayesinde derse daha ¢ok galisirim.

6. |AG uygulamalari kafami karistirdigi i¢in 6grenmemi zorlastirir.*
7. |AG uygulamalari kullanildiginda derse daha istekli gelirim.

8. |Derslerde AG uygulamalarinin kullaniimasina hig gerek yoktur.*
9. |AG uygulamalarindaki 3B nesneler ortamda gerceklik hissi verir.
10. |AG uygulamalari ilgimi cekmez.*

" AG uygulamalarinda kitap Gzerinde 3B nesnelerin, videolarin,

animasyonlarin gorintllenmesi konuya merakimi artirir.

12. |Gelecekte ders kitaplarinda AG uygulamalarinin yer almasini isterim.

13. |Diger derslerde de AG uygulamalarinin kullanilmasini isterim.

14. |Derslerde AG uygulamalarini kullanmak zaman kaybina neden olur. *

15. |AG uygulamalariyla evde ders galismaktan keyif alirm.

(AG: Artirllmis Gergeklik, 3B: 3 boyutlu, * AG uygulamalarina yonelik olumsuz tutum ifadeleri)
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Ek- 5: 5. Fen Bilimleri Ogretmenlerine Uygulanan Gériisme Formu

Degerli Ogretmenler,

Bu anket fen egitiminde Artirtlmis Gerceklik (AG) uygulamalar1 hakkinda
diisiincelerinizi belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Verdiginiz cevaplar bagka amaglarla
kullanilmayacaktir. Bu nedenle sorulara igtenlikle cevap vermeniz beklenmektedir.
Caligmaya katildiginiz i¢in tesekkiir ederiz.

Yiiksek Lisans Ogrencisi Aslthan BABA
Dr. Ogretim Uyesi Fulya ZORLU

Cinsiyetiniz:
Yasiniz:
Mesleki
Deneyim

Siireniz:

Tamamen
Katilmivorum
Kismen
Katilmivorum

Kararsizim
Kismen
Katilivorum

Tamamen

Katiliyorum

Fen egitiminde gergek kosullarda uygulama yapabilmek énemlidir.

Fen egitiminde teorik bilgilerin kavranmasi 6nemlidir.

Fen egitiminde kullanilan ders kitaplari yeterlidir.

Fen egitiminde kullanilan kitaplarda yeteri kadar gorsel
bulunmaktadir.

Fen egitiminde yeteri kadar animasyon kullaniimaktadir.

Fen egitiminde yeteri kadar similasyon kullaniimaktadir.

Fen egitiminde yeteri kadar gercek materyal iceren video
kullaniimaktadir.

Fen egitiminde gercek materyal/ denekler kullaniimaktadir.

Fen egitiminde yeteri kadar deney yapilmaktadir.

Fen egitiminde istenen deneyleri yapabilmek icin yeteri kadar imkan
vardir.
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ARTIRILMIS GERCEKLIK (AG): Giinlikk yasamda ulasma imkanimizin olmadigi
materyalleri sanal ortamlarda tasarlanip giinlik hayatimiza es zamanli olarak
aktarilmasini saglayan bir teknolojidir.

* AG uygulamalarini oyun ya da egitim amaglh kullandiniz m?

* Sizce AG uygulamalar egitimde nasil bir rol oynayabilir?

* AG uygulamalarinin fen egitiminde kullanilmasi hakkindaki diisiinceleriniz
nelerdir?

* AG uygulamalarinin fen egitiminde kullanilmasi hakkindaki diisiinceleriniz
olumlu ise 6ncelikle hangi iinitede boyle bir uygulamanin yapilmasini istersiniz?
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Ek- 6: Modelleme Ogrenme Yontemine Dayal Etkinlikler

GUNES SISTEMI

Gokyiiziine bakalim. Gokyiiziinde neler goriiyoruz ¢izelim?

ETKINLIK : iZCi KAMPINDA SASIRTAN GOREV

Bir giin 10 izci ve obabas1 bir izci kampina giderler. Izci kampinda kamp atesi yaktiktan
sonra obabasi ekibine bir gorev verir. Bu gorev, kamp atesi etrafindaki yollar1 belirlemektir.
Verilen gorev i¢in izciler kamp atesi etrafinda yer alan 10 tane yol bulurlar. Her yola bir
izci diismektedir. Ellerinde ise 9 toz boya vardir. Bu durumda iki izci siyah rengi ikiye
bolerek noktali, digerleri birer renk alarak yollar belirlemeye baslarlar. Ancak izciler toz
boyayla yollarini belirlerken ilk bagladiklar1 noktalara tekrar geldiklerini fark ederler. Bu
durum karsisinda herkes sasirir ve obabasina damisirlar. Obabasi izcilerine gittikleri
yollarin drone ile tepeden gériintiisiinii gosterir. izciler goriintiide kamp atesi etrafinda elips
seklinde renkli halkalar goriirler.

Resimdeki renk halkalarini agiklaymiz. Kag renk ve nasil konumlandigini belirtiniz.

Renk halkalarini gezegenlerin yoriingelerine benzeterek,

» Etkinlikte kullanilan kamp atesi hangi yonii ile giinese benzer? Agiklayiniz.

» Kamp atesini giines olarak diisiiniirsek yere dokiilen sekiz farkli renk toz boyalari
olusturan kisiler hangi gezegen olarak adlandirilir? (Giinesten baslayarak gezegen
siralamasini da gosterelim.)
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> I¢ gezegen ve dis gezegen gruplarma hangi renkleri alirsmiz? Agiklaymiz.

Renk halkalarini gezegenlerin yoriingelerine benzeterek tabloyu dolduralim.

Kamp Atesi ve 10 izci

Gezegen Y orlingesi

Kamp Atesi

fzci

Toz Boyalar ile Olusturulan
Halka

»(Gilines

Gezegen

Giines Sistemi

Asagidaki sorular1 bu modele gore cevaplandiralim.

1. Kamp atesinden uzaklastikca renkli yollardaki 6grencilerde 1sinma agisindan ne
degisir? Gezegenler izci olarak diigiiniildiigiinde gezegenlerin giines ile arasindaki

mesafe ile sicakliklar arasinda nasil iliski kurulur?

Bu sorudan yola ¢ikarak tabloyu dolduralim.

Neyi Aragtirtyorum?

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayn1 Kaldi?
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ETKINLIK : DEV BALONCUK

Dev baloncuk etkinliginde baloncuk atmosfer olarak diisiiniilir. Bu baloncuk kum
havuzunun {izerine dogru uzatilir. Baloncugun iizerine bir bilye birakilir. Bilye baloncugun
iginden gecerek kum havuzuna diiser ve burada ¢ukur olusturur.

(Baloncugu atmosfer olarak diisiinelim. Meteorlar atmosfere girdiginde miktarinda
degisme meydana gelmektedir. Meteorlar atmosfere girdiginde kiitlesel olarak azalir.)

Dev baloncugu atmosfere benzeterek tabloyu dolduralim.

Dev Baloncuk Atmosfer
Baloncuk Disinda Bilye —> Goktast
Baloncuga Girdiginde Bilye Meteorit
Baloncugun Igindeki Kuma Meteor

Diisen Bilye

Kumda olusan iz Goktast Cukuru

Asagidaki sorular1 bu modele gore cevaplandiralim.

1. Bilyeden biiyiik ve dev baloncuktan kiigiik bir futbol topu diisiinelim. Bilye ve
futbol topunun dev baloncugun disinda oldugu bir durumda bilyeyi goktasina
benzetirsek, futbol topunu neye benzetebiliriz? Neden?

Bu sorudan yola ¢ikarak tabloyu dolduralim.
Neyi Aragtirryorum?

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayn1 Kaldi?

Arttirllmis Gergeklik Uygulamalar:

(AG uygulamalarinda kullamilacak kartlar égrencilere dagitilir. Ogrenciler kartlar:
inceledikten sonra telefonlarindan sirasiyla Space4D+, Uzay 4D uygulamalart agilir.
Uygulama ve kartlarin etkilegimi saglanarak gok cisimleri incelenmeye baglanir.)
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Olusturdugunuz modeller ile arttirilmig gergeklik arasindaki bilgilerinizi kullanarak iligki
kuralim.

Benzerlik var m1 ? Farklilik var m1 ?

Olusturdugunuz model ile etkinlik arasinda ki benzerligi nasil agiklarsiniz?

YENIi DURUMA UYGULAMA

Giindiiz gokyiiziinde neler goriiriiz?

Geceleri gokyiiziinde sadece yildiz mi1 goriiriiz?

Yildiz kaymasi nedir?

Ismin yayilmasi nasil gerceklesir?

DEGERLENDIRME

Kitabinizda ki 22.sayfadaki Calisma Zamani-1 kismini yapalim.

24. ve 25. Sayfada ki konu degerlendirme sorularini yapalim.
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GUNES VE AY TUTULMALARI

Gokylizlinde gok olayarn olarak neler oluyor? Bunlari kisaca yaziniz.

ETKINLIK

Ogretmen , dgrencisine Giines tutulmasi ve Ay tutulmasi modelini olusturacak bir ev 6devi
veriyor. Modeli olusturup ders de arkadaslarina bu 6devini sunmasini istiyor. Ogrenci evde
derse hazirligin1 yaparken fener pinpon topu basketbol topunu se¢ip derse gotiirmektedir.
Derse baslamadan 6nce getirdigi malzemeleri ¢ikartip modelini hazirlamaktadir.

- .

modeli

\

model1

Olusturulan modellerde hangi model ay tutulmasini hangi model giines tutulmasini ifade
eder ? Se¢iminizi agiklaymiz.

(Baketbol topu Diinya, pinpon topu Ay ,fener Giinesi temsil ediyor.)

Yukaridaki iki modeli géz Oniine alarak tabloyu dolduralim.

A modeli Gilines tutulmasi
B modeli Ay tutulmasi
Pinpon Topu Diinya
Basketbol Topu Glines

Isik Kaynagi Ay

1. Ogrenci basketbol topu iizerinde pinpon topunun golgesini olusturabilmesi
i¢in pinpon topunu hangi konumda tutmalidir?
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. Pinpon topu, Basketbol topunun golgesinde kaldiginda Basketbol topunun
151k almayan kismindan bakilsa pinpon topu goriilebilir mi? Neden?
Agiklaymiz.

. B modelinde basketbol topunun oldugu konumdan pinpon topuna dogru
bakan 6grenci pinpon topunu nasil goriir. Seklini ¢izerek acgiklayiniz?

. A modelinde basketbol topunun oldugu konumdan pinpon topuna dogru
bakan 6grenci nasil bir goriintii ile karsilasir.Sekil ¢izerek agiklayiniz?

. Pinpon topunun boyutunu biiyiitliirsek tutulmalarda ne tiir bir degisiklik
gozlemleriz?

. Burada 6grenci tutulma modellerinde fener , pinpon topu , basketbol topunu
neden kullanmis olabilir? Siz olsaydiniz modeli olustururken baska ne tiir
cisimler kullanirdiniz? Ac¢iklayiniz.
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Asagidaki sorular1 bu modele gore cevaplandiralim.

1. Ogrenci cisimler arasi mesafeyi sekildeki gibi belirtmistir. Peki aym
dogrultuda basketbol topunu pinpon topundan uzaklastirirsak nasil bir
degisim gozlemleriz?

Bu sorudan yola ¢ikarak tabloyu dolduralim.

Neyi Aragtirtyorum?

Neyi Degistirdim?

Ne Degisti?

Neler Ayn1 Kaldi?

Arttirilmis Gercgeklik Uygulamalari

(AG uygulamalarinda kullamilacak kartlar égrencilere dagitilir. Ogrenciler kartlar
inceledikten sonra telefonlarindan sirasiyla Space4D+, Uzay 4D uygulamalart agilir.
Uygulama ve kartlarin etkilesimi saglanarak gék cisimleri incelenmeye baslanir.)
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Olusturdugunuz model ile arttirtlmis gerceklik arasindaki bilgilerinizi kullanarak iligki
kuralim.

Benzerlik var m1 ? Farklilik var m1 ?

Olusturdugunuz model ile etkinlik arasinda ki benzerligi nasil agiklarsiniz?

YENIi DURUMA UYGULAMA

Gok olaylarini agiklayiniz neler gozlemleyebiliriz?

Glines tutulmasi ve ay tutulmasi nasil gerceklesir agiklayalim?

DEGERLENDIRME

33-36. sayfa degerlendirme sorularmm yapalm.
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Ek- 7: Ogrencilerin AG Uygulama Esnasindaki Fotograflar
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Ek- 8: Ogretmenlere Uygulanan Gériisme Formu Ornekleri
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Ek- 9: Kontrol grubuna Yoénelik Hazirlanmis Ders Planlar

DERS PLANI1
BOLUM I
Dersin adi Fen Bilimleri 1.Hafta
Simf 6
Unitenin Adi/No Diinya ve Evren
Konu F.6.1.1. Giines Sistemi
Onerilen Siire 4 Ders Saati
BOLUM 11

Ogrenci Kazanmmlan | 1. UNITE
/Hedef ve Davramislar

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilagtirir.

Unite Kavramlar1 ve | Glines’in yapisi ve donme hareketi, Gezegenlerin hareketi ve yapisi

Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

Giivenlik Onlemleri
(Varsa):

(")gretme-(")grenme- Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Géosteri, Inceleme, Deney, Diiz Anlatim,

Yontem ve Teknikleri | Beyin firtinasi, Tartisma, Grup Calismast

Kullanmilan Egitim | Ders Kitabi, EBA, Akilli Tahta Sunusu, Konu ile ilgili Model, Video,

Teknolojileri-Arac, Animasyon
Gerecler ve Kaynakca
Agciklamalar a. Gezegenlerin temel 6zelliklerine (karasal, gazsal, i¢ gezegen, dis

gezegen) deginilir.

b. Gezegenlerin uydulari oldugundan bahsedilir.

Etkinlikler Gruplar olusturularak giinliilk malzemeler ile gezegenler modellenir.
Gezegenlerin renk boyut gibi 6zelliklerinin ger¢ege yakin olmasina
dikkat edilir.

Ozet GUNES SISTEMI

Gilinesin Diinya'dan ¢ok uzakta olmasidir.

milyon km’dir.

Giines, Diinya'daki canlilarin yagamasi i¢in gerekli olan bir kaynaktir.
Glines enerjisinin atmosferde ve yeryiiziinde 1stya doniigmesiyle
canlilarin yasamasi igin gerekli olan sicaklik saglanir.

Giines, Diinya nin yaklasik 1 milyon kat1 biiyiikliigiindedir. Giines'in
cap1 Diinya'nin ¢apinin yaklasik 109 katidir. Ancak Diinya'dan
gokytiziine bakildiginda Giines ¢ok kii¢iik goriiniir. Bunun sebebi

NOT:Gezegenlerin Giines’e olan uzakliklari “astronomi birimi” ile
ifade edilir. Bir astronomi birimi (AB) Giines ile Diinya arasindaki
uzakliga esittir. Buna gdre bir astronomi birimi yaklasik olarak 150
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GEZEGENLERIN OZELLIiKLERI

* Kendileri 1s1 ve 151k iiretemez, yildizlardan aldiklari 1s1 ve 15181
yansitirlar.

* [siklar siireklidir. Isiklart donuk goriiniir, titresmez.
* Yildizlardan daha kiigiik ve daha sogukturlar.
* Gokyiiziindeki yerleri degiskendir.

» Gokytiziinde kiire olarak goriiliirler (Diinya'ya yakin olduklari igin
geceleri gokyiiziinde yuvarlak bir disk seklinde goriiniirler.)

Giines sisteminde sekiz tane gezegen vardir. Giines sisteminde yer alan
sekiz gezegenin 0zelligi verilmistir. Bunlar Giines e yakinhk
durumuna gore; Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn,
Uraniis ve Neptiin'diir.

Merkiir, Veniis, Diinya, Mars i¢ gezegen olarak bilinirken, digerleri ise
dis gezegen olarak bilinir. Gezegenlerin bazilar1 gozle goriilebilir.

NOT:24 Agustos 2006 tarihinden once Pliiton Giines Sistemi’nin
dokuzuncu gezegeniydi. Fakat 24 Agustos 2006 tarihinde uluslararasi
Gokbilim Birliginin (IAU) Prag'da yaptig1 toplantida Pliiton, gezegen
sinifindan ¢ikarilarak “Ciice Gezegen” sinifina alinmustir.

BOLUMIII

Ol¢me-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle
Tliskisi

Cografya dersi ile iligkili bir konu oldugu i¢in gerekli goriilen yerlrde
Ogretmen bir cografya 6gretmeni ile fikir aligverisi yapabilir.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina
iliskin Ag¢iklamalar

Planin uyguanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi
icin Onceden tedbirler alinmali, bdlgesel farkliliklara gdre plan
esnetilmelidir.
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DERS PLANI IT
BOLUM I

Dersin adi Fen Bilimleri 2. Hafta
Simif 6

Unitenin Adi/No Diinya ve Evren

Konu F.6.1.1. Giines Sistemi

Onerilen Siire

4 Ders Saati

BOLUM 11

Ogrenci Kazammlan
/Hedef ve Davramislar

1. UNITE

F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile karsilastirir.

F.6.1.1.2. Gilines sistemindeki gezegenleri, Giines’e yakinliklarina gore
siralayarak bir model olusturur.

Unite Kavramlari ve

Giines sistemi, gezegenler, meteor, gok tasi, asteroit

Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

Giivenlik  Onlemleri
(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney, Diiz Anlatim,
Beyin firtinasi, Tartisma, Grup Caligsmast

Kullanilan Egitim | Ders Kitabi, EBA, Akilli Tahta Sunusu, Konu ile Ilgili Model, Video,
Teknolojileri-Aracg, Animasyon
Gerecler ve Kaynakca
Aciklamalar c. Gezegenlerin biiytikliiklerine uzamsal olarak deginilir.

¢. Gezegenlerin Giines’e olan uzaklik siralamasina deginilir.

d. Meteor, gok tasi, asteroit kavramlarina deginilir.
Etkinlikler Cesitli malzemeler kullanilarak Giines sistemi modeli olusturulabilir.
Ozet Giines sisteminde sekiz tane gezegen vardir. Bunlar Giines'e yakinlik

durumuna gore; Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis
ve Neptiin'diir.

Merkiir, Veniis, Diinya, Mars i¢ gezegen olarak bilinirken, digerleri ise
dis gezegen olarak bilinir. Gezegenlerin bazilar1 gozle goriilebilir.

NOT:24 Agustos 2006 tarihinden dnce Pliiton Giines Sistemi’nin
dokuzuncu gezegeniydi. Fakat 24 Agustos 2006 tarihinde uluslararasi
Gokbilim Birliginin (IAU) Prag'da yaptig1 toplantida Pliiton, gezegen
sinifindan ¢ikarilarak “Ciice Gezegen” sinifina alinmustir.
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Giines sisteminde yer alan sekiz gezegenin 6zelligi verilmistir.

BOLUMIII
Ol¢me-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle | Cografya dersi ile iliskili bir konu oldugu i¢in gerekli goriilen yerlrde
Tliskisi O0gretmen bir cografya d6gretmeni ile fikir aligverisi yapabilir.

BOLUM IV

Planin uyguanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi igin

Planin Uygulanmasina
onceden tedbirler alinmali, bolgesel farkliliklara gore plan esnetilmelidir.

iliskin Ag¢iklamalar
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DERS PLANI II1

BOLUM 1
Dersin adi Fen Bilimleri 3.Hafta
Simif 6
Unitenin Adi/No Diinya ve Evren
Konu F.6.1.2. Giines ve Ay Tutulmalari
Onerilen Siire 4 Ders Saati

BOLUM 11

Ogrenci Kazamimlar
/Hedef ve Davramislar

1. UNITE

F.6.1.2.1.Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.

Unite Kavramlar1 ve

Giines tutulmasi, Ay tutulmasi

Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

Giivenlik  Onlemleri
(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, inceleme, Deney, Diiz Anlatim,
Beyin firtinasi, Tartisma, Grup Caligmasi

Kullanilan Egitim | Ders Kitabi, EBA, Akilli Tahta Sunusu, Konu ile Ilgili Model, Video,

Teknolojileri-Arac, Animasyon

Gerecler ve Kaynakca

Aciklamalar a. Giines tutulmasi esnasinda Ay’1in hangi evrede olduguna deginilir.

b. Her ay Giines tutulmasinin olmadigina deginilir.

Etkinlikler Glines, Diinya, Ay modellemesi yapilarak tutulmalar gosterilebilir.
Giines icin 151k kaynagi kullanarak Diinya’nin ve Ay’in {izerinde
karanlik bolgeler (golge) olusturarak tutulmalar somut hale getirilebilir.

Ozet GUNES VE AY TUTULMALARI

Giines Tutulmasi

Ay, Diinya etrafinda dolanirken Diinya ile Giines arasina girer. Bu
sekilde Giines, Diinya ve Ay ayni dogrultuya geldiklerinde
GiinesTutulmas1 meydana gelir. Glines tutulmasi bir gdlge olayidir.
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NOT: Bir yilda en az iki en

cok bes defa Giines Tutulmast meydana gelebilir. Pargali, halkali ve tam
olmak iizere {i¢ tip Giines tutulmasi vardir. Giines tutulmasinda Ay
Giines’e Diinya’dan daha yakindir.

Ay Tutulmasi

Ay Diinya etrafinda
GOndiz Gece donerken bazen
Diinya’nin golgesinde
}(; kalir. Bu olaya Ay
N ? tutulmasi denir. Ay
Ay tutulmasi da bir golge

Dinya olayidir.
Gines

Ay tutulmasi Ay’in Dolunay evresinde gerceklesir. Bu tutulma
Diinya’nin her yerinden gozlenmez.

| NOT: Ay tutulmasi genellikle yilda
| iki defa gergeklesir. Bazi durumlarda
ii¢c defa bile gerceklesebilirken bazi
durumlarda y1l igerisinde hig
gerceklesmeyebilir. Bu durumlar
istisnaidir.

NOT: Tam, kismi ve golgeli tutulma olarak ii¢ tipte meydana gelir.

BOLUMIII

Ol¢me-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle
Tliskisi

Cografya dersi ile iligkili bir konu oldugu icin gerekli goriilen yerlrde
Ogretmen bir cografya dgretmeni ile fikir aligverisi yapabilir.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina
Iliskin Aciklamalar

Planin uygulanmas: sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi
icin Onceden tedbirler alinmali, bolgesel farkliliklara gore plan
esnetilmelidir.
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DERS PLANI IV

BOLUM I

Dersin adi Fen Bilimleri 4.Hafta
Simif 6

Unitenin Adi/No Diinya ve Evren

Konu F.6.1.2. Giines ve Ay Tutulmalar

Onerilen Siire

4 Ders Saati

BOLUM 11

Ogrenci Kazamimlar:
/Hedef ve Davramislar

1. UNITE
F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olugtugunu tahmin eder.

F.6.1.2.3. Glines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olugturur.

Unite Kavramlar1 ve
Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

Glines tutulmasi, Ay tutulmasi

Giivenlik  Onlemleri

(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney, Diiz Anlatim,
Beyin firtinasi, Tartigma, Grup Caligsmast

Kullanilan Egitim | Ders Kitabi, EBA, Akilli Tahta Sunusu, Konu ile ilgili Model, Video,

Teknolojileri-Arac, Animasyon

Gerecler ve Kaynakca

Aciklamalar a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’in hangi evrede olduguna deginilir
b. Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina deginilir.

Etkinlikler Glines, Diinya, Ay modellemesi yapilarak tutulmalar gosterilebilir.
Giines i¢in 151k kaynagi kullanarak Diinya’nin ve Ay’in {izerinde
karanlik bolgeler (golge) olusturarak tutulmalar somut hale getirilebilir.

Ozet GUNES VE AY TUTULMALARI

Giines Tutulmasi

Ay, Diinya etrafinda dolanirken Diinya ile Giines arasina girer. Bu
sekilde Giines, Diinya ve Ay ayn1 dogrultuya geldiklerinde
GiinesTutulmasi1 meydana gelir. Giines tutulmasi bir golge olayidir.
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NOT: Bir yilda en az iki en ¢ok bes defa Giines Tutulmast meydana
gelebilir. Parcali, halkali ve tam olmak iizere ii¢ tip Giines tutulmasi
vardir. Glines tutulmasinda Ay Giines’e Diinya’dan daha yakindir.

Ay Tutulmasi

Ay Diinya etrafinda
Gondioz Gece donerken bazen
Diinya’nin
g0lgesinde kalir. Bu
olaya Ay tutulmasi
denir. Ay tutulmasi
Dinya da bir golge olayidir.

Gines

Ay tutulmasi Ay’in Dolunay evresinde gerceklesir. Bu tutulma
Diinya’nin her yerinden gozlenmez.

| NOT: Ay tutulmasi genellikle yilda
ki defa gergeklesir. Bazi
durumlarda {i¢ defa bile
gercgeklesebilirken bazi durumlarda
yil igerisinde hig
gerceklesmeyebilir. Bu durumlar
istisnaidir.

NOT: Tam, kismi ve golgeli tutulma olarak ii¢ tipte meydana gelir.

BOLUMIII

Ol¢me-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle
Mliskisi

Cografya dersi ile iligkili bir konu oldugu i¢in gerekli goriilen yerlrde

Ogretmen bir cografya 6gretmeni ile fikir aligverisi yapabilir.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina
iliskin Aciklamalar

Planin uyguanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi
icin Onceden tedbirler alinmali, bolgesel farkliliklara gore plan
esnetilmelidir.
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DERS PLANI VI

BOLUM I
Dersin adi Fen Bilimleri
5.Hafta
Simif 6
Unitenin Adi/No Diinya ve Evren
Konu F.6.1.2. Giines ve Ay Tutulmalari

Onerilen Siire

4 Ders Saati

BOLUM 11

Ogrenci Kazanmlar
/Hedef ve Davramislar

1. UNITE
F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.

F.6.1.2.3. Glines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model olusturur.

Unite Kavramlar ve

Glines tutulmasi, Ay tutulmasi

Sembolleri/Davranis
Oriintiisii

Giivenlik  Onlemleri
(Varsa):

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri, Inceleme, Deney, Diiz
Anlatim, Beyin firtinasi, Tartisma, Grup Calismasi

Kullanilan Egitim | Ders Kitab1, EBA, Akilli Tahta Sunusu, Konu ile Ilgili Model, Video,

Teknolojileri-Aracg, Animasyon

Gerecler ve Kaynakca

Aciklamalar a. Ay tutulmasi esnasinda Ay’ hangi evrede olduguna deginilir
b. Her ay, Ay tutulmasinin olmadigina deginilir.

Etkinlikler Glines, Diinya, Ay modellemesi yapilarak tutulmalar gosterilebilir.
Giines i¢in 151k kaynagi kullanarak Diinya’nin ve Ay’in {izerinde
karanlik bolgeler (golge) olusturarak tutulmalar somut hale
getirilebilir.

Ozet GUNES VE AY TUTULMALARI

Giines Tutulmasi

Ay, Diinya etrafinda dolanirken Diinya ile Giines arasina girer. Bu
sekilde Giines, Diinya ve Ay ayni dogrultuya geldiklerinde
GiinesTutulmas1 meydana gelir. Glines tutulmasi bir gdlge olayidir.
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NOT: Bir yilda en az iki

en ¢ok bes defa Giines Tutulmasi meydana gelebilir. Pargali, halkali
ve tam olmak {izere ii¢ tip Giines tutulmasi vardir. Giines tutulmasinda
Ay Glines’e Diinya’dan daha yakimdr.

Ay Tutulmasi

Ay Diinya etrafinda
GOndiz Gece donerken bazen

Diinya’nin
}(‘* gdlgesinde kalir. Bu
N » olaya Ay tutulmasi
Ay denir. Ay tutulmasi

: Dinya da bir golge
Gunesg olayidir.

Ay tutulmasi Ay’in Dolunay evresinde gerceklesir. Bu tutulma
Diinya’nin her yerinden gézlenmez.

NOT: Ay tutulmasi genellikle
yilda iki defa gerceklesir. Bazi
durumlarda ii¢ defa bile
gerceklesebilirken bazi durumlarda
yil i¢erisinde hig¢
gerceklesmeyebilir. Bu durumlar
istisnaidir.

NOT: Tam, kismi ve golgeli tutulma olarak ii¢ tipte meydana gelir.

BOLUMIII

Ol¢me-Degerlendirme

Dersin Diger Derslerle
Tliskisi

Cografya dersi ile iliskili bir konu oldugu i¢in gerekli goriilen yerlrde
Ogretmen bir cografya dgretmeni ile fikir aligverisi yapabilir.

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina
iliskin Aciklamalar

Planin uyguanmasi sirasinda yasanabilecek aksakliklarin giderilmesi
icin Onceden tedbirler alinmali, bolgesel farkliliklara gore plan
esnetilmelidir.
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Ek- 10: Ogrencilerin Doldurduklar1 Etkinlik Ornekleri

sisTEMI

™~ GUNE
Gokydzine bakalim. Gokylziinde neler gériyoruz gizelim?
ol

| Cela ) &
g T
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. ETKINLIK :
Dev bs :D
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Ek- 11: izin ve Etik Kurul Belgeleri

Say1 E-75621633-044-32735 2.07.2021
Eoma : Anketler

DAGITIN YERLERIHE

N - a)27.04. 2021 tarbhb ve 22284 saph yaz.
k) Sesyal wve Begeri Bilimler Bilimsel Amgtmma ve Yaym Engi Eunehymm 30062021
tarihli ve E-55120658-050.001.04-30740 sanh yam.

=i (a) sanhy dilekoceriz ils 6. Spuy Gt Sirtemd ve Thanimalo Dniecinde Modellemeaye Dy
Oigretim Foareminin ve drovrimes Gerpeliism [ewlaweaen Ofrencilerin Bayardaong, 2. Yiegal
Becariiering we Artzrimey Gergeliiik Tunmdarma Efisinim fcelemmes™ kool tezinizde kullamInek
amacyla aragtoma cahoras vapma mlebing ilx () ds kayth yam ils etk acudan oyeun uhmnsesior.

RS S
Alper YIT MAZ
e

k- (i) Erik Eul Gelen Yazm.

Geragi: Stz e :

Ashhan BARA Saym Dr. Ogr Uiyesi Yusuf ZORLU

127



Tic.
KUTAHYA DUMLUPINAR UNIVERSITESI REKTORLUGU
Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigi Kurulu

TOPLANTI TUTANAGI

Toplant: Tarihi: 16.06.2021
Toplanti Sayisi: 2021/04

GUNDEM 13: Kiitahya Dumlupmar Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Miidtirliigii’niin
05.05.2021 tarihli ve E.23217 sayil yazis: geregince; Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi (Fen Bilgisi
Egitimi) Tezli Yiksek Lisans programi &grencisi Ashhan BABA'min “6.Suuf Giines Sistemi ve
Tutulmalar Unitesinde Modellemeye Dayali Ogretim Yonteminin ve Artirdmus - Gergekligin
Uygulanmasinin - Ogrencilerin  Bagarilarina, 21.Yiizyil Becerilerine ve Aranlmus  Gergeklilik
Tutumlarina Etkisinin Incelenmesi” baghkli akademik caligmasinda kullamiimak tizere. goriisme ve
anket yapma talebinin etik agidan uygunlugu iizerine goriisme

KARAR 13 : Kiitahya Dumlupmar Universitesi Lisansiisti Egitim Enstitiisii Miidiirliigi’ niin
05.05.2021 tarihli ve E.23217 sayili yazisi geregince; Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi (Fen Bilgisi
Egitimi) Tezli Yiiksek Lisans programu égrencisi Ashthan BABA'mn “6.Smuf Giines Sistemi ve
Tutulmalar Unitesinde Modellemeye Dayali Ogretim Vonteminin ve Artirtlnus - Gergekligin
Uygulanmasmm  Ogrencilerin  Basardarina, 21.Yizyd Becerilerine ve Artiridmus - Gergeklilik
Tutumlarma Etkisinin incelenmesi” baglikli akademik calismasinda kullanilmak tizere. goriisme ve
anket yapma talebinin etik agidan uygunlugu tizerine gériisiildii.

Yapilan goriismeler ve degerlendirmeler sonucunda, ¢alisma kapsaminda uygulanacak
olan anket-giriisme sorularnn ve dlgeklerin, gerekli izinlerin almmasi kaydiyla, fikri, hukuki ve
telif haklary bakimundan sorumlulugu bagvurucuya ait olmak iizere etik agidan uygun olduguna oy
birligi ile karar verildi.
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Ozgecmis

Ik, orta ve lise 6grenimini Balikesir'de tamamladi. Lisansin1 2009 yilinda
girdigi Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Ogretmenligi boliimiinde
2013 yilinda tamamladi. 2014 yilinda atandig1 Kiitahya’nin Domanig¢ il¢esinde
Cukurca S. V. S. Ortaokulunda yedi yildir gérev yapmaktadir. TUBITAK 4006
proje sergilerinde Ogrencilere danismanlik yapmustir (2015, 2018, 2019).
TUBITAK 4006 proje yiiriitiiciiliigii yapnustir (2018, 2019). CERN Tiirk Ogretmen
Calistayma katilmistir (Cenevre-Isvigre, 2019). Fen Egitiminde Astronomi Bilgi
ve Becerilerini Gelistirme Projesi 6gretmen egitiminde katilimc1 olarak (Eskisehir-
2019) yer almustir. 2019 yilinda Dumlupmar Universitesi Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dalinda baglamis oldugu Yiiksek Lisans egitiminde
calisma alan1 6.Smif Giines Sistemi ve Tutulmalar Unitesinde Modellemeye Dayali
Ogretim Yonteminin ve Artirilmis Gergekligin  Uygulanmasmin Ogrencilerin
Basarilarina, 21.Yiizy1l Becerilerine ve Artirilmis Gergeklik Tutumlarina Etkisinin

Incelenmesidir.
Yayinlar:
Bildiri

Baba, A., Zorlu, Y. ve Zorlu, F. (2021). Artirilmis Gergeklik Uygulamalar: Destekli
Modellemeye Dayali Ogretim Yénteminin Uygulanmasinin Ogrencilerin 21.
Yiizy1l Becerilerine Etkisinin Incelenmesi, 3. FGMTEK (Ozet Bildiri/Sozlii

Sunum).

Baba, A., Zorlu, F. ve Zorlu, Y. (2021). Artirilmis Gergeklik Uygulamalarinin
Modellemeye Dayali Ogretim Etkinliklerine Entegrasyonu: “Giines Sistemi ve
Tutulmalar” Unitesi, 8. Uluslararas1 Ogretim Teknolojileri ve Ogretmen Egitimi

Sempozyumu (Ozet Bildiri/Sézlii Sunum).
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