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OZET

VERMIKOMPOST VE MIKORIiZA UYGULAMALARININ SERA
KOSULLARINDA Serapias vomeracea ve Orchis sancta SALEP ORKIDESI
TURLERININ YUMRU VERIMINE ETKIiLERI

Kiirsad DUYAR
Ondokuz Mayis Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahce Bitkileri Ana Bilim Dali
Yuksek Lisans, Mart/2022
Danisman: Prof. Dr. Fisun Giirsel CELIKEL

Artan salep unu tuketimi ve tiiketimin biiyiikk ¢ogunlugunun dogadan toplanan
salep orkidelerinden karsilanmasi, giiniimiizde artan kentlesme ve dogadan bilingsiz
sOkiimler salep orkidelerinin dogal floradan yok olmasina neden olmaktadir. Salep
orkidelerinin kiltiirel yetistiriciliginin gelistirilmesi ve yumru verimin artirilmasi
amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.

Bu ¢alismada Orchis sancta ve Serapias vomeracea salep orkidesi tdrlerinin
yumru verimleri Uzerine ¢evreyle barisik mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin
etkileri arastrilmistir. Fide olarak bitkiler kontrolli seradaki kasalara dikilerek,
vermikompost (bitki/Sml) ve mikoriza (Gigaspora margarita ve 8 Glomus cinsi, 125
ml/2g) tek baslarma ve beraber uygulanmistir. Kontrol bitkilere uygulama
yapilmamustir. Uygulamalar bir ay aralikla ti¢ tekrar seklinde yapilmustir.

Arastirmada ¢iceklenme baslangic1 (1. Olglimler) ve ¢iceklenme sonunda (2.
Olgtimler) yavru yumrular hasat edilerek yumru sayis1, yumru agirhigi, yumru gapy,
yaprak sayisi, ¢igek sayisi, bitki boyu 6l¢timleri 2 kez yapilmistir. Uygulamalarin tiir
ortalamalarinda yumru sayisi ilk Ol¢iimde 2.57 adet ile vermikompost ve
mikoriza+vermikompost uygulamalarinda en yiiksek olmustur. Ikinci 6l¢iimler de 2.05
adet ile mikoriza+vermikompost uygulamasi en yiikksek yumru sayisini vermistir.
Yumru agirligi her iki 6l¢timde sirasiyla 8.04 g ve 6.75 g ile mikoriza+vermikompost
uygulamasindan elde edilmistir. Yumru ¢ap1 birinci 6l¢timlerinde 16.35 mm ile en
yiksek deger vermikompost uygulamasinda, ikinci Olglimler de 14.65 mm ile
mikoriza+vermikompost uygulamasindan elde edilmistir. Yumru c¢api birinci
Olcimlerde 15.87 mm ile Orchis sancta tirlnde, ikinci 6lgimlerde ise 15.08 mm ile
Serapias vomeracea tiirlinde daha yiiksek bulunmustur.

Anahtar Soézcukler: Orchis sancta, Serapias vomeracea, vermikompost,
mikoriza, salep orkideleri, yumru verimi



ABSTRACT

THE EFFECTS OF VERMICOMPOST AND MYCORRHIZA APPLICATIONS
ON TUBER YIELD OF Serapias vomeracea and Orchis sancta SALEP ORCHID
SPECIES IN GREENHOUSE CONDITIONS

Kiirsad DUYAR
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Horticulture
Master, March/2022
Supervisor: Prof. Dr. Fisun Gursel CELIKEL

Collecting salep orchids from nature causes the destruction of its flora. We
investigated the effects of ecofriendly treatments such as vermicompost and
mycorrhiza on tuber yield in Orchis sancta and Serapias vomeracea species.

The seedlings of orchid species were planted in boxes in the controlled
greenhouse conditions. Vermicompost (plant/5ml) and mycorrhizal fungi (Gigaspora
margarita and 8 Glomus genus, 125 ml/2 g) alone or together were applied to the young
plants of two species. The treatments were applied in three replications with one month
intervals.

Tubers were harvested at the beginning of flowering (1st measurements) and at
the end of flowering (2nd measurements) for two measurements. The number of
tubers, tuber weight, tuber diameter, number of leaves, number of flowers, and plant
height were measured in the study.

The highest number of tubers were obtained from vermicompost and
mycorrhiza+vermicompost applications with 2.57 in the first measurement. In the
second measurements, mycorrhiza+vermicompost application gave the highest tuber
number with 2.05. The highest tuber weights were obtained from
mycorrhiza+vermicompost application for two measurements respectively as 8.04 g
and 6.75 g. The highest tuber diameter was obtained from the vermicompost
application with 16.35 mm in the first measurements and from the
mycorrhiza+vermicompost application for the second measurements with 14.65 mm.
Tuber diameter was higher in Orchis sancta with15.87 mm in the first measurement,
and in Serapias vomeracea with 15.08 mm in the second measurement.

Keywords: Serapias vomeracea, Orchis sancta, vermicompost, mycorrhiza,
salep orchids, tuber yield
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1. GIRIS
Harika gorsellikleri ve halen arastirilmakta olan gizemli taraflartyla orkideler,
cicekli diger tiirler goz oniline alindiginda ¢ok farklidirlar. Kralice Victoria devrinde

halkin orkidelere talebi fazlastyla artmistir, hatta o donemde bu insanlara ‘Orkide

Cilginlar1’ anlaminda ‘Orchidelirium’ denilmistir (Ar, 2000).

Orkideler yani Orchidaceae ailesi tek ¢eneklilerin %40’ kapali tohumlu
bitkilerin %10 unu kapsayan igerisinde 25 000 tiirii barindiran bir ailedir (Demiray,
2018). Yayilis bolgeleri goz oniine alindiginda kuzey kutuplari hari¢ diinyanin her
yerinde bu bitkilere rastlanmaktadir (Caliskan, 2020). Ulkemizde var olan 24 cinsin
%85°1 toprak altinda yumrular1 olanlar olmak iizere 150 tiir bulunmaktadir (Demiray,
2018).

Orchidaceae ailesi icerisindeki tiirler beslenme sekillerine gore birbirlerinden
ayrilmaktadir. Epifitler; bu grup orkidelerin %70’ini kapsamaktadir. Dogada diger
bitkilerin iizerlerine tutunarak yasamlarmi siirdiiriirler. Fotosentez yetenekleri olup
parazit degildirler. Litofitler; bu grup orkidelerin %5’ini kapsamaktadir. Kayalarin
Uzerlerinde yasamlarmi devam ettirirler. Terrestial; bu grup orkidelerin %25’ini
kapsamaktadir. Yumru gibi toprak alt1 organlar1 olup toprak gibi kat1 ortamlarda
yasamlarini surdirdrler. Diger bir isimle orta kusak orkideleridir. Cok yillik bitkilerdir
ve ilkemizde bulunan orkideler bu grupta yer almaktadir. Saprofitler; 6Imiis olan ya da

clriimeye baglamis olan canli ya da maddeler yardimi ile yasarlar, yesil olmayan

bitkilerdir (Ekinoglu, 2017).

Orchidaceae ailesi, Amerika ve Avrupa kitasinin 1liman alanlarinda, Sumatra,
Borneo, Cin, Gliney Bat1 Avustralya’nin sicak alanlarma yayilmistir. Salep unu elde
edilen orkideler ise yerkiirede Yunanistan, italya Almanya, Arnavutluk, Hollanda,

Letonya, Sibirya- Avrupa- Cin- Japonya ve ilkemizde bulunmaktadir (Tubives, 2019).
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Sekil 1.1. Salep orkidelerinin yerkiire iizerinde dagilimi (Tubives, 2019)

Tablo 1.1. Orkide ailesinin Diinya Gzerinde bulundugu bélgeler (Ekinoglu, 2017)

Yayihs Alam Cins Sayisi (adet) Toplam Cins Sayilar (adet)
Tropik Amerika 250-270
Tropik Asya 260-300 740-840
Tropik Afrika 230-270
Okyanusya 50-70 50-70
Avrupa ve [liman Asya 40-60
60-85

Kuzey Amerika 20-25

Genel Toplam 850-995

Biyogesitlilik konusunda Ulkemiz varlikli bir iilkedir. Biyogesitliligin dogal
alanlarda var olmasi, “kendiliginden” biiyliyor olmalari, sanki smirsiz ve sonsuz bir
kaynakmiscasina tiiketilmelerine hatta yok olmalarmna neden olmaktadir. Iste Anadolu
topraklarinda yetisen 140 kadar tur ile essiz bir ¢esitlilik ve varlik sunan Orkide ailesi;
bu dogal kaynaklardan birisidir (Giimiis, 2019). Turkiye yuksek bitki tiir sayis1 sahiptir.
Bu tirler icerisinde orkidelerin 6zel bir yeri vardwr. 30’u endemik 170 smuf ile

kendilerini gosterirler (Parlak ve Tutar, 2011).
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Sekil 1.2. Ulkemizde Orkide tiirlerinin yayilis1 (Tubives, 2016).

Orkideler arasinda ticari degere sahip olanlar Salep orkideleridir (Parlak ve
Tutar, 2011). Orchidaceae ailesine dahil olan salep orkideleri 24 cins 90 tur olarak
saptanmustir.  Ulkemizin ~ bircok bolgesinde dogal alanlarda  yasamlarmi

strdirmektedirler (Sandal ve Doran, 2011).

Salep orkideleri, orkideler icerisinde yer alan baz tiirlere verilen adlandirmadir.
Salep unu eldesin de tim Orchidaceae tirleri kullanilmaz. Bu cinslerden birkag1

Orchis,Ophyris, Serapias, Dactylorhiza cinsleridir (Giilsen, 2017).

Tablo 1. 2. Ulkemizin salep unu yapiminda kullanilan cins ve tiirler (Sandal ve Doran, 2011).

Cins Tarler

1 Aceras A. anthropophorum

2 Anacamptis A. pyramidalis

3 Barlia B. robertiana

4 Dactylorhiza D. iberica, D. osmanica

5 Himantoglossum H. affine

6 Neotinea N. maculata

7 Ophrys O. bombyliflora, O. ferrumequinum, O. fusca

8 Orchis O.anatolica, O.coriophora, O.italica, O.laxiflora, O.morio,
O.pallens, O.palustris, O.pinettorum, O.provincialis,
O.purpurea, O.sancta, O.simia, O.spitzelii, O.tridentata

9 Serapias S.vomeracea
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Yararli dogal orkide yumrularindan elde edilen salep unu ile yapilan kis aylarinda
daha cok igilen salep icecegi ¢esitli baharatlarla beraber 6zellikte tilkemizde yogun bir
tikketimi vardir. Simdilerde sicak bir sekilde hem hazir hizli bir sekilde hazirlanan toz
hali ile Ultra High Temperature sistemiyle hazirlanan paketler de satis1 yapilmaktadir
(Arduzlar, 2003). Salep unu igeriginin yapisindan bulunan baslica besinmaddelerinin
glukomannan (gam/miisilaj) ve amidon oldugu soylenebilir. Degisik alanlardan
yapilan salep ununun %12-44 oraninda musilaj, %8-19 oraninda amidon

kapsamaktadir (Kabacaoglu, 2018).

Orkide yumrular1 milattan sonra gecen zaman zarfinda farkli nedenlerle
kullanilmaktadir. Ilag, i¢ecek ve dondurmada kullanilan bitki, her sene en az 10-20
milyon adet toplanan orkide yumrularindan elde edilmektedir. Tiirkiye’de toplanmasi
ve satig1 yasal degildir. CITIES igerisinde olmalarina ragmen her sene dogal alanlarda
binlerce toplanarak gida alaninda degerlendirilmektedir. Salepgiller dogada
kaybolmalarinin nedenleri yiliksek niifus artis1 ve kentlesme, yogun tarimsal kullanim
ve siirekli hayvan otlatma ile salep unu i¢in yapilan toplamalardir. Yetistiricilige
almmadig1 i¢in artan talep lretim baskis1 olusturmakta ve dogadaki zarar zamanla
cogalmaktadir (Parlak ve Tutar, 2011). Maras dondurmasi olarak taninan yoresel
dondurmanin igeriginde olan salep unu; Ulkemizde tlketimiyle beraber 6zellikle
Avrupa’da Almanya’ ya ve Arap iilkelerine gonderilmektedir. 1 kilogram salep unu
yapiminda her birinin agirligi 0.25 — 1 g arasinda degisen 1000 — 4000 adet yumruya
ihtiya¢ vardir. Bu yiizden tlilkemizde dogal alanlarda bulunan salep orkidelerinin
senede ortalama 120 milyon adet yok edildigi sanilmaktadir (Tamer vd., 2012).
Yumrular senede sadece tek yavru yumru olusturmaktadir. Bu yiizden, bir¢ok tirde
oldugu gibigogalma hizinin yavas olmasi ve bilingsiz yapilan toplamalar neticesinde
salep orkidelerinin nesli giderek tiilkenmektedir. Uretimi zor ve zaman alan bu tirlerin
tiketimine yonelik bilingsiz toplamalara ragmen simdilerde nadir de olsa
bulunabilmesi, dogal alanlarda az oranda tohumun ¢imlenip yumru olusturmasina

baglidir (Tigh ve Fakir, 2017).
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Salep Orkideleri Uzerinde Yapilan Calismalara

Bir adet yumru islak gramaj oranlarma gore Himantoglossum caprinum,
Himantoglossum comperianum ve Orchis purpurea bitkilerinin biiyik yumrulari
vardir. Diger taraftan Dactylorhiza euxina, Dactylorhiza romana, Ophrys mammosa,
Orchis morio, Orchis simia, Orchis tridendata, Platanthera chlorantha, Serapias
vomeracea ile Steveniella satyrioides bitkilerinin yeni yumru agirligi 3 gramdan
diisiiktiir. Bu bitkilerin daha ufak yumrular1 oldugu gorulmektedir. Yumrudaki nemin
alinmast ilemeydana gelen kuru salep orkidesi yumrularinimn s6z konusu bitkilerde 0.5

gram ve daha az gramajlarda olduklar1 goriilmektedir (Caligkan, 2019).

[zmir ilinde yapilan ¢alismada yiiksek performans veren Serapias vomeracea ve
Orchis sancta tirlerinde ¢ bes yumru Uretebilen basarili sorunsuz bitki ve cgicek
olusumlar1 ortaya ¢ikmistir. Fakat hastalik ylzinden canli bitki sayis1 %10-15
oranmdadir. Genelolarak bu proje igerisinde denemeye alinan tiirler kapsaminda en iyi
performansgdsteren tirlerdir. Bu tlrlerin ortalama yumru sayisi iki ve Gzeridir. Bu ¢ok

pozitif birsonuctur (Giilsen, 2017).

Salep unu elde edilen tiirler bir senelik tiirlerdir. Yalniz her biiyime doneminde
bir 6nceki yila gore daha iri bitki ve daha ¢ok agirlik olusumu goriilmektedir.
Cimlenme senesinde olusan yavru yumru, sicak aylari uyur olarak siirdiiriir ve Agustos
sonu-Eyliil ortalarinda dormant halden ¢ikarak, ikinci biiyiime senesinebaglar. Bir
sonraki sene biliyiime déneminde bir énceki seneden daha biyik yumru ortaya ¢ikarip
eski yumrunun gérevi biter ve dmriinii tamamlar. Ilerleyen senelerde daha biiyiik bir
yumru ortaya ¢ikarak devam eden biytime doneminde belli biyiikliigegelen yumrular
yetiskin bireylere doniismiis olur ve esey organlarini olusturarak ¢iceklenirler (Kurt ve
Caliskan, 2020).

Yapilan arastrmada birinci sene olusan yumrularm (0.25 g) dikimden sonra
kendilerinden yaklagik 4 kat iri yumru biyuttikleri ve 0.99 gram yumru gramajina
geldiklerigorilmektedir. Bu yumrular Gglnci blylime senesi icin dikildiginde
gramajlarmm 2.35 kati1 boyutunda yumrular olusturmustur. Arastrmanin dordunci
senesinde ise bironceki yila gore ana yumrular kendilerine kiyasla 1.35 kat fazla
gramajda yeni yavrular ortaya ¢ikarmustir. Goriildiigii gibi oransal olarak yumru
iriliginde ilk yillarda hizli bir artis, ilerleyen senelerde ise artis oraninda yavaslama

olmustur (Caligkan, 2019).



Serapias vomeracea salep orkidesi 1liman bdlgelerde gorilen en yaygmn yumrulu
orkidedir. Boyle olmasina ragmen dogal florada yaygim olarak bulunan mikroskobik
tohumlar1 nedeniyle iretilemeyen tiirlerden biridir. Embriyo i¢ermezler. Yumrular
yillik salep orkidelerinde tohum olarak kullanilir. Ancak ekilen yumru (ana yumru),

geng bir yumru Uretir ve boylece basgka bir nesilde hayatta kalir (Caliskan et al., 2020).

Himantoglossum robertianum’un yayilma alanlarindaki bulgular1 farkl
arastrmalarda ki ifadeleri karsilamaktadir. TUrln iginde yer alan bireyler; agik
alanlarda, ormanlik alanlar ile maki bosluklarinda, zeytinlik aralarinda, terk edilmis
tarlalarda bulunmaktadir. Tiir, toprak 6zellikleri orta dereceli tash ve kil + tozca
zengin, besin maddesince zengin ve genelde pH’s1 notre yakin alanlarda varliklarini
devam ettirmektedir. Bu kayitlara gore Himantoglossum robertianum tash alanlarda
yetisebilse de su ve besin bakimindan varlikli topraklari istemektedir. Karstik
alanlarda yetisen Orchis anatolica’nin bulundugu topraklarin ortalama pH’s1 noétre
yakindir (Altundag vd., 2012).

2.2. Mikorizal Funguslar Uzerine Yapilan Calismalar

Yapilan bir arastirmada Anacamptis, Cephalanthera, Dactylorhiza ve Orchis
cinslerinden olan on bir orkide tlriiniin yumru ve rizomlarindan ve yasamlarini
stirdiikleri alanlarda izolasyon teknikleri denenmistir. Yumrularda 1; topraklarda 3
metod denenmistir. Arastirmanm neticesinde Alternaria, Aspergillus, Fusarium,
Macrophomina, Rhizoctonia, Trichoderma ve Verticillium funguslar1 izole edilmistir.
Ayrica Rhizoctonia spp. fungusunun izole edilmesinin amaglandigi arastirmada,
Rhizoctonia spp., Dactylorhiza umbrosa ve Orchis palustris tirlerinin yumrularindan;
Orchis simia tlrdnin ise yetisme ortamindan izole edilmistir. Fusarium ve Aspergillus
tiirleri tiim tiirlerde ve yapilan tekniklerde en fazla izole edilen funguslar olmustur (C1g

ve Yilmaz, 2014).

Arastirma icerisinde 2011 senesinde, Dactylorhiza umbrosa, Orchis morio,
Dactylorhiza osmanica Salep orkidesi bitkilerinde yapilan mikorizal fungus belirleme
arastirmasinda herhangi bir bulgu bulunamamis olup, Orchis laxiflora, Ophrys
apifera, Ophrys ferrum, Anacamptis pyramidalis ve Orchis corlicum Salep orkidesi

bitkilerinde Rhizoctonia sp. fungus tlrinin varligi belirlenmistir. Bunun yaninda
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Orchis coriophora Salep orkidesi bitkisinde Fusarium sp. belirlenmistir. Kiiltiirel
ozelliklerinin ¢ok farkli yapida olmasi sebebiyle Fusarium tdrlerinin belirlenmesi
oldukga zordur (Ozdemir, 2017).

Aragtirmada, Ulkemizin kuzey sahil kesimi iginde degisik alanlardan temin
edilen Serapias orieantalis, yumrularindaki mikorizalar molekuler olarak
belirlenmistir. Bitki kokleri 2015 yilinin bahar aylarinda temin edilmis ve Once
mikroskopta incelenerek mikorizalar izole edilmistir. Saflastirilan izolatlar, koloni
ozellikleri (koloni tipi, koloni rengi), hif yapis1 (hif ¢ap1 ve dallanma yapisi) ve
cekirdek sayilarmin saptanmasi hedefiyle PDA ortaminda biiyiitiilmiistiir (Mutlu Akin
vd., 2020).

Rosa canina’nmn bitki pargalarindan alinan yar1 olgun celikler 10-15 cm
uzunlugunda hazirlanmistir. Celiklere mikoriza ve 1000 mg L? oksin farkli farkli ve
her iki uygulama beraber uygulanmistir. Mikoriza uygulamasi i¢in yapilan karisimda
celikler 2 dakika bekletildikten sonra koklendirme alanina alinmisitr. Mikoriza + IBA
uygulamasinda ise gelikler once 10 saniye IBA karisiminda bekletildikten sonra
mikoriza uygulamasi yapilmistir. Sisleme ve alttan 1sitma sistemi olan kdklendirme
masasinda 1:1 formilasyonunda torf ve perlit karisimi kullanilmustir. Celiklerde

kdklenme derecesi ve kdklenme orani saptanmistir (Kimnik ve Celikel, 2020).

Salep orkidelerinden alinan endofitik Fusarium Link tlrlerinin saptanmasi
hedeflenmistir. Bu amagla beta-tubulin, ITS ve EF gen bolgeleri PZR ile 6zelprimerler
kullanilarak ¢ogaltilmistir. Daha sonra tiim PZR iirlinlerinin dizi analizi yapilmis ve
GenBank’daki diger ilgili diziler ile karsilastirilmistir. Fusarium izolatlar: tlr
dizeyinde Fusarium redolens Wollenw. (n=7) ve Fusarium oxysporum Schlecht.

(n=3) olarak tanimlanmslardir (Gezgin, 2021).

Bitkilere onemli faydalar kazandiran mikorizalarin fungusit degerinde bitki
Ustiindeki etkisini saptamak i¢in yapilmis iklimsel tabanli bir ¢alismadir. Bu hedefle
Arbuskuler Mikorizal Fungus (Glomus fasciculatum, Glomus intraradices, Glomus
mosseae) bulunan ve bulunmayan ortamlarda yetistirilen domates bitkilerine
uygulanan farkli fungusitin dozlarinin meyve Kkalite oranlar1 0stlinde etKkileri
karsilagtirilmigtir. Pestisit dozlar1 ¢iftciye dnerilen tarla dozu (D), 6nerilenin yaris1 doz
(D/2) ve onerilenin iki kat1 doz (Dx2) seklinde uygulanmistir. Meyve agirligi, meyve
boyu, meyve capt ve meyve boyutu Olgim sonuglar1 bitin fungusit dozlarinda

mikorizalilarda istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Bu sonuglar mikorizanin
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fungusit olarak uygulamasmin meyve (Ustinde pozitif sonuglari oldugunu
belirtmektedir. Mikorizali bitkilerin meyvelerinde fungusit kalintisina rastlanmazken
mikorizasizbitkilerin D ve Dx2 dozlarinda 6l¢iim sinirinda ve l¢iim sinirinda {istiinde

fungusit belirtisi goriilmiistiir (Ozbucak ve Kabul, 2019).
2.3. Vermikompost Uzerine Calismalar

Bu arastirmada vermikompost ve mikorizal funguslarin farkl farkli ve beraber
kullanilmasiyla biber biylimesi ve mineral beslenmesi U(stline olan tesirleri
arastirilmustir. Incelemede, mikoriza (0, 1 ve 2 g saks1 -1) ve vermikompost oranlari (
0, 2.5, 5 ve 10 g saks1 1) kullanilmistir. Biber bitkisinde besin elementi ve biber bitkisi
yas Ve Kkuru miktarlar1 saptanmistir. Sonuglar incelendiginde mikoriza ve
vermikompost uygulamalarinin biber bitkisinin yas, kuru miktar1 ve besin elementi

degerleri Ustlinde pozitif tesir oldugu belirlenmistir (Kiiglikyumuk vd., 2014).

Islah arastirmalarinda ¢ok farkli ¢esitlerde simdilerde iklimsel bakimdan dogal
ekosisteme zarar vermeyen teknikler fazlasiyla deger kazanmistir. Bunlardan bazilar1
efektif mikroorganizmalar ile agilamalar yapmaktir. Ayrica vermikompost hem bitki
beslemesine katki saglayan hem de toprak 6zellikleri Ustlinde pozitif tesirleri olan
dogal gubrelerdendir. Vermikompost organik Uretim yapilan her yetistiricilikte
kullanilabilir olmasiyla énem kazanmistir. Vermikompostun bu &zelliklerinden ve
dogal ckosistemlere zarar vermemesinden dolay1 kullanimi hem Tiirkiye’de hem de

diger Ulkelerde artmaktadir (Abacioglu vd., 2020).

Tirkiye organik atiklar agisindan oldukga varliklidir. Atiklarin vermikompost
olarak kullanilmas: ile, kultirel Gretimdeki kimyasal gubrelere tabilik azalacak,
iktisadi ve cevresel anlamda bilyik yararlar saglanacaktir. Uretim yapilan
topraklarimizdaki organik maddenin giin gectik¢e azalmasi (yaklasik %1’in altina
diismesi) bakimindan, toprak 1slahi1 konular1 daha da 6nemli hale gelmistir. Bu hedefle,
% 40 civarinda toplam organik madde iceren vermikompost gibresi kullanimui,
topraklarm azalan verimliliklerinin kazanilmasi1 ve gelecek nesillere birakilmasi

bakimindan 6nem arz etmektedir (Belliturk, 2016).

Vermikompost, organik atiklarin solucanlarin sindirim sisteminden gecirilmek
suretiyle mezolifik kompostlama islemine tabi tutularak ortaya ¢ikan maddedir.
Toprakta organik maddenin azhigi kdlturel Uretimin degerini diisiirmekte ve

stirekliligine engel olmaktadir. Toprak organik maddesi mikrobiyal canlilig1 artirmak,
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toprak durumunu diizeltmek, topragin besin ve hormonal i¢erigini diizeltmek kiiltiirel

tiretimi artirmaya faydali olur (Ceritoglu vd., 2019).

Deniz yosunun, inorganik giibre ve vermikompost karigimlari biberde en yiiksek
bitki bagina verim (1803.75 g), meyve sayisi (12.80 adet), meyve eni (86.35 mm),
meyve et sertligi (8.44), bitki boyu (61 cm) ve govde kalinligi (13,41 mm) oranlarini
ortaya ¢ikardigi saptanmistir (Aydin ve Demirsoy, 2020).

Yapilan calismada vermikompost oranlar1 %0, %10, %20, %30, %40 ve %50
olarak uygulanmigtir. Misir tiirlerinin ekiminden hemen hemen 60 giin sonra hasat
islemi yapilmais, yesil yap1 kuru madde tiretimi ile N, P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu
konsantrasyonlar1 saptanmistir. Calismanin neticelerine gore musir bitkisinin kuru
madde Uretiminin ¢ogalan vermikompost oranlariyla beraber fazlalastigi ve en ¢ok

3.98 g/bitki ile %40 vermikompost uygulamasinda oldugu saptanmistir (Durukan vd.,
2020).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Bitki Materyali Temini

Calismada kullanilan; Orchis sancta ve Serapias vomeracea bitkileri fide
donemindeyken 2020 yili Kasim aymm ikinci haftasi Samsun ili Ondokuz Mayis
ilgesinde bulunan salep orkidesi agik tarla kosullarinda olan Gretim arazilerinden 120
adet Orchis sancta, 120 adet Serapias vomeracea olarak teminedilmis, Ankara ili
Cankaya ilgesinde bulunan Turkiye Milli Botanik Bahgesi Midiirliigi icerisinde yer
alan tam otomasyonlu seralara getirilmistir (Sekil 3.1, Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Seralara dikilmek izere getirilen fideler



3.1.2. Dikim Ortaminin Ozellikleri

Ortam olarak 1:1/2:1/1 oraninda torf (klasmann tsl), perlit (tarim perliti), orman

alt1 topragi karisimi kullanilmustir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Dikim ortam

3.2. YOontem

3.2.1. Bitkilerin Dikilmesi

Getirilen salep orkidesi fideleri 2020 yil1 Kasim aymin tigiincii haftasi Tiirkiye
Milli Botanik Bahgesi Miidiirliigiinde bulunan tam otomasyonlu serada bulunan alttan
1sitmaly, Ustten sislemeli kasalara dikilmistir. Kullanilan sera 1sitma ve sogutma sistemi,
golgelendirme perdesi ve ekstra 1s1k kaynagi bulunan bir iiretim tesisidir. Toplamda 8
grup seklinde, her tiir i¢in 4 uygulama; kontrol, mikoriza, vermikompost, mikoriza ve
vermikompost beraber olacak sekilde her uygulama 3 tekerriirden otuz adet bitki
olarak uygulama guruplari olusturularak 150*200*13 6lculerinde ki kasalara dikimler

yapilmustir (Sekil 3.4).
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Sekil 3. 4. Bitki dikimleri
3.2.2. Mikoriza Uygulamasi

Calismada; Glomus intraradices, Glomus aggregatum, Glomus mosseae,
Glomus clarum, Glomus monosporus, Glomus deserticola, Glomus brasilianum,
Glomus etunicatum, Glomus margarita, Gigaspora margarita cinsi mantar iceren
“Endo Roots Soluble Mikoriza’’ (Bioglobal) ¢ozeltisi hazirlanarak uygulanmistir.
Uygulamalar Uckez uygulanmis olup; birinci uygulama bitki dikiminden 6nce dikim
ortamina, ikinci uygulama dikimden bir ay sonra, ikinci uygulama dikimden ikiay sonra

uygulanmastir.

Mikoriza ¢Ozeltisi 125 ml/2 gr oraninda hazirlanmis ve bitki basi 10 ml
uygulanmistir (Sekil 3.5, Sekil 3.6).

Sekil 3.5. Mikoriza ¢ozelti hazirligi asamast
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Sekil 3.6. Mikoriza uygulamasi

3.2.3. Vermikompost Uygulamasi

Dikim 6ncesinde baslamak {izere ve dikimden sonra otuz giin araliklarla dikim
ortamma toplamda ti¢ kez ticari sivi vermikompost uygulamasi yapilmistir.

Uygulamalar bitki basina 5 ml seklinde uygulanmustir (Sekil 3.7, 3.8).

Sekil 3.7. Sivi vermikompost uygulamasi
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Sekil 3.8. Sivi vermikompost uygulanmig parsel

3.2.4. Olgiim Metodu

Calismada Serapias vomeracea ve Orchis sancta tirleri kullanilmistir. Dikimden
ve uygulamalardan sonra ¢igeklenme baslangici ve ¢igeklenme sonunda olmak Uzere
iki adet 6lcim yapilmustir. Birinci 6lcimde; yumru agirligi, yumru sayisi,yumru ¢api,
yaprak sayisi, cicek sayis1 ve bitki boylar1 élgiilmiistiir. Tkinci lgiimlerde ilk olusan
yavru yumrular alinarak bitki ana yumrusu ile tekrar dikilmistir. Yumru agirligi, yumru
say1s1, yumru gapi, yaprak sayisi ve bitki boylar1 6l¢iilmiistiir. Bitkilere dikim islemi
yapilmig; vermikompost ve mikoriza uygulamalarindan sonra ¢iceklenme
baslangicinda 04.05.2021 tarihinde bitkiler sokiilerek birinci dl¢limleri yapilmigtir.
Bitkilerin yeni olusturduklar1 yumrular almarak ana yumrulari ile birlikte tekrar
dikimleri gergeklestirilmistir. Ana yumrular1 ile dikilen bitkiler cicek dokumleri
doneminde yani 24.08.2021 tarihinde bitkiler {ist aksami1 tamamen kuruduktan sonra
bitkiler ~tekrar sokilerek olusan yeni yumrulart ile birlikte Olgtmleri
gerceklestirilmistir. Parlak ve Tutar (2011) Arastirmasinda her iki grupta da yumru
s6kumu bitkiler tamamen kuruduktan sonra yapildigini bildirmistir. Bu metod salep
orkideleri yetistiriciligi i¢erisinde bulunmaktadir. Caliskan (2020) ‘Salep Orkideleri’
isimli kitabmnda “Yumru ile Uretimde sok dik yontemi’ olarak bu yodntemden
bahsetmistir (Sekil 3.9, 3.10, 3.11, 3.12).
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Sekil 3.10. Orchis sancta tirinin ¢iceklenme sonunda dl¢limler igin sokiimleri
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Sekil 3.11 Yumru agirligi 6lgiimleri

Sekil 3.12. Yumru capt 6lguimleri
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4, BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Birinci ve Ikinci Ol¢iim Bulgulari
4.1.1. Yumru Sayisi

Serapias vomeracea ve Orchis sancta turlerinde mikoriza ve vermikompost
uygulamalarinin birinci ve ikinci Olgiim sonuglarma goére yumru sayisina etkileri
sirastyla Tablo 4.1 ve 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.1. Birinci 6lgimlere gore; mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin Serapias vomeracea ve
Orchis sancta turlerinin yumru sayisina etkileri

Tarler Uygulamalar

Kontrol Mikoriza Vermikompost Mik.+vermikomp. Tur ort.
Orchis sancta  2.00 2.43 2.50 2.53 2.36
Serapias 243 2.53 2.63 2.60 2.55
vomeracea
Uygulamaort. 2.22Db 2.48 a 2.57 a 2.57 a

Ayni situnda ve ayni1 satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlar1 igerisinde
onemli fark vardir (Duncan).

Birinci 6lcimler sonucunda uygulamalar yumru sayisini istatistiki olarak 6nemli
derecede etkilemistir. Uygulama ortalamalar1 yoninden mikoriza, vermikompost ve
mikoriza+vermikompost interaksiyonu arasinda fark ¢ikmamustir. En diisik deger
(2.22 adet) kontrol uygulamasindan elde edilmistir. TUrler arasinda bir fark istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur. Varyans analiz sonuglarina gore, deneme faktorleri olan
tir ve uygulamalar arasinda interaksiyon istatistiksel olarak 6nemsiz (P<0.05)
bulunmustur (Tablo 4.1).

Tablo 4.2. ikinci 6lglimlere gore; mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin Serapias vomeracea ve
Orchis sancta turlerinin yumru sayisina etkileri

Tdirler Uygulamalar
Kontrol Mikoriza Vermikompost Mik.+vermikomp. Tdr ort.
Orchis 1.33 1.96 2.03 2.10 1.85
sancta
Serapias 1.23 1.90 1.76 2.00 1.72
vomeracea
Uygulama 1.28b 1.93a 1.89a 2.05a
ort.

Ayni siitunda ve ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlar1 igerisinde
onemli fark vardir (Duncan).

Ikinci 6lgiimler sonucunda uygulamalar yumru sayisini istatistiki olarak onemli
(P<0.05) derecede etkilemistir. Uygulama ortalamalar1 yoniinden en yiiksek yumru

sayisi (2.05 adet) mikoriza+vermikompost uygulamasinda belirlenmistir. En



diistik deger (1.28 adet) kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. TUrler arasindaki fark
istatistiki olarak dnemli (P<0.05) bulunmamistir. Varyans analiz sonuglarina gore,
deneme faktorleri olan tur ve uygulamalar arasinda interaksiyon da istatistiksel olarak

onemsiz (P<0.05) bulunmustur (Tablo 4.2).

Yaptigimiz birinci Ol¢iimler neticesinde ana yumru ile birlikte Serapias
vomeracea ve Orchis sancta tiirlerinde kontrol uygulamasimin uygulama ortalamasi
2.22 adet, vermikompost ve mikoriza+vermikompost uygulamalarinda uygulama
ortalamalar1 2.57 adet mikoriza uygulama ortalamasi 2.48 adet olarak bulunmustur
(Tablo 4.1). Bitkiler sokilip yavru yumrular alinip, ana yumrulari ile tekrardikilmis
ciceklenme sonunda yapilan ikinci 6l¢iimlerde; kontrol uygulama ortalamasi 1.28 adet,
mikoriza 1.93 adet, vermikompost 1.89 adet, mikoriza+vermikompost 2.05adet olarak
uygulama ortalamalar1 bulunmustur (Tablo 4.2). Her iki 6lcime bakildiginda yumru
sayist agisindan en yiksek degerler mikoriza+vermikompostuygulamalarinda elde

edilmistir.

Gilimiis (2009) yapmis oldugu ¢alismada salep orkidesi yumrularinin pargalanip
boliinmesi ile yapmis oldugu vejetatif cogaltma calismalarinin basarisiz oldugunu
bildirmistir. Yine Giimiis (2009) arastirmasinda Serapias vomeracea tirlnun ticari

acidan Uretiminin 6nemli oldugunu bildirmistir.

Giilsen (2017)’nin yapmis oldugu ¢alismada izmir ilinde yiiksek performans
veren Serapias vomeracea ve Orchis sancta tirleri {i¢ bes yumru tiretebilen basarili
sorunsuz bitki ve ¢icek olusumlari ortaya ¢ikmustir. Fakat hastalik ylzinden canli bitki
say1st %10-15 oranindadir. Genel olarak bu proje igerisinde denemeye alinan tiirler
kapsaminda en iyi performans gosteren tlrlerdir. Bu tirlerin ortalama yumru sayisi iki

ve Uzeridir.

Parlak ve Tutar (2011) salep orkidelerinden Anacamtis sancta 'nin yumru verimi
Uzerine yaptiklar1 caligmada gigek sap1 koparma teknigi uygulamis, cicekli bitkilerin
39 adedi ikiyumru olusturmus, ¢iceksiz bitkilerin 49 adedi iki yumru olusturdugu
bildirmistir. Arabact vd. (2014) yaptiklar1 ¢alismada Orchis sancta yavru yumru
veriminin 1-1.67 adet arast oldugunu bildirmiglerdir. Giiler (2005)’in yaptigi

calismada ise Orchis sancta yavru yumru veriminin 2-3 adet arasi oldugu bildirmistir.

Belirtilen kaynaklarda ki degerlerde goriilen farkliliklarin nedenlerinin; genotip,

ekolojik farklilik, dikim ortami kosullarindan oldugu diisiiniilmektedir.
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4.1.2. Yumru Agirhg (g)

Serapias vomeracea ve Orchis sancta turlerinde mikoriza ve vermikompost
uygulamalarinin birinci ve ikinci 6l¢iim sonuglarma goére yumru agirhigma etkileri
sirastyla Tablo 4.3 ve 4.4°de verilmistir.

Tablo 4.3. Birinci 6lgiimlere gore; mikoriza ve vermikompost uygulamalarmm Serapias vomeracea ve
Orchis sancta turlerinin yumru agirligina etkileri

Tarler Uygulamalar
Kontrol Mikoriza Vermikompost Mik.+vermikomp. Tur ort.
Orchis 4.71c 6.33b 6.96 b 6.10 b 6.02b
sancta
Serapias 5.68 ¢ 7.04b 8.76 ab 9.99a 7.87 a
vomeracea
Uygulama 520c 6.69 b 7.86 a 8.04 a
ort.

Ayni stitunda ve ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari igerisinde
onemli fark vardir (Duncan).

Birinci 6Olglimler sonucunda uygulamalar yumru agirh@mi istatistiki olarak
onemli (P<0.05) derecede etkilemistir. Uygulama ortalamalar1 yoninden
vermikompost ve mikoriza+vermikompost uygulamasi arasinda bir fark ¢ikmamakla
birlikte, en yiiksek yumru agirhigi (8.04 g) mikoriza+vermikompost uygulamasinda
belirlenmistir. En diisiik deger (5.20 g) kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Trler
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bulunmus, en yiiksek deger (7.87 g)
Serapias vomeracea tiiriinde bulunmustur. Varyans analiz sonuglarina gore, deneme
faktorleri olan tiir ve uygulamalar arasinda interaksiyon istatistiksel olarak 6nemli
(P<0.05) bulunmus, en yuksek deger (9.99 g) Serapias vomeracea tiriinde ve
mikoriza+vermikompost uygulamasinda tespit edilmistir.

Tablo 4.4. ikinci 6lglimlere gore; mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin Serapias vomeracea ve
Orchis sancta turlerinin yumru agirligina etkileri

Tdirler Uygulamalar
Kontrol Mikoriza Vermikompost Mik.+vermikomp. Tdr ort.
Orchis 3.70 471 4.48 5.77 470b
sancta
Serapias 4.19 5.00 5.34 7.73 5.56 a
vomeracea
Uygulama 3.95¢ 4.86b 491b 6.75a
ort.

Ayni siitunda ve ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlar1 igerisinde
onemli fark vardir (Duncan).
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Ikinci dlgiimler sonucunda; uygulamalar yumru agwrhigini istatistiki olarak
onemli (P<0.05) derecede etkilemistir. Uygulama ortalamalar1 yoninden en yuksek
yumru agirligi (6.75 g) mikoriza+vermikompost uygulamasinda belirlenmistir. En
diisiik deger (3.95 g) kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Tiirler arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bulunmus, en yiiksek deger (5.56 g) Serapias
vomeracea tiiriinde bulunmustur. Varyans analiz sonuglarma gore, deneme faktorleri
olan tiir ve uygulamalar arasinda interaksiyon istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)

bulunmamastir.

Yaptigimiz birinci 6lglimler neticesinde Serapias vomeracea ve Orchis sancta
turlerinde; kontrol uygulamasi 5.20 g, vermikompost uygulama ortalamasi1 7.86 g,
mikoriza uygulamasi 6.69 g ve mikoriza+vermikompost uygulamalarinda uygulama
ortalamas1 8.04 g olarak belirlenmistir (Tablo 4.3). Bitkiler sokiiliip tekrar dikilmis
¢iceklenme sonunda yapilan ikinci dlglimlerde; kontrol uygulama ortalamasi 3.95 g,
mikoriza 4.86 g, vermikompost 4.91 g, mikoriza+vermikompost 6.75 g olarak
uygulama ortalamalar1 bulunmustur (Tablo 4.4). Her iki dl¢iime bakildiginda yumru
agirhig1 agisindan en yiiksek degerler mikoriza+vermikompost uygulamalarinda elde
edilmistir.

Caliskan (2019a)’un yaptig1 arastirmada birinci sene olusan yumrular (0.25 g)
dikildiginde kendilerinden yaklasik 4 kat iri yumru biiyiittiikleri ve 0.99 gram yumru
gramajma geldikleri gortlmektedir. Bu yumrular Gclncl biyume senesi igin

dikildiginde gramajlarinin 2.35 kat1 boyutunda yumrular olusturmustur.

Caliskan (2019b)’nin baska bir ¢alismasinda bir adet yumru islak gramaj
oranlarina gére Himantoglossum caprinum, Himantoglossumcomperianum ve Orchis
purpurea bitkilerinin biliyiik yumrular1 vardir. Diger taraftan Dactylorhiza euxina,
Dactylorhiza romana, Ophrys mammosa, Orchis morio, Orchis simia, Orchis
tridendata, Platanthera chlorantha, Serapias vomeracea ile Steveniellasatyrioides
bitkilerinin yeni yumru agirligi 3 gramdan diisiiktiir. Bu bitkilerin daha ufak yumrulari
oldugu goriilmektedir. Yumrudaki nemin alinmasi ile meydana gelen kuru salep
orkidesi yumrularmim s6z konusu bitkilerde 0.5 gram ve daha az gramajlarda olduklari

bildirmistir.
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Ertas (2018) salep orkidesi tirlerinde yapmis oldugu calismada Serapias
vomeracea tlrindn bitki bas1 yumru agirhigimin 5.30 g, Orchis sancta tirtnun bitki basi

yumru agirliginin 9.11 g oldugunu bildirmistir.

Kaynaklarda belirtilen degerler dig ortam ¢aligmalarinda bulunan degerlerdir.
Kontrollii 1s1, nem ve 151k faktorlerinin yumru agirliginda 6nemli artisa olmasina neden

oldugu diistiniilmektedir.

Maltas ve arkadaslarinin (2017) yaptiklar1 ¢alismada ulastiklar1 neticelere gore
yukselen oranlarda vermikompost uygulamasi kirmizi bas lahananin kalite 6zellikleri,
mineral beslenme boyutunda ve dekara verim degerlerini pozitif yonde etkilemistir.
Vermikomposta bagl olarak ortalama bas agirlig: ile dekara verim arasinda ve lahana
bas nemsiz gramaji ile C vitamini degeri ve verim arasinda pozitif bir iligki oldugu
belirlenmistir. Lahana yapraginda Ozellikle N, P, Fe, Zn, Mn elementlerinin
cozeltilerinin vermikompost ile beslenme bakimindan yeterli orana geldigi ve buna
baglantili olarak bitki verim (agirlik-kalite) (kontrole gore % 52.65) ve kalitesinin de

yiikseldigini belirlemislerdir.

Sonmez vd. (2012) yaptiklar1 g¢alismada tuz uygulamasi uygulanan ve
uygulanmayan sartlarda (0, 100 mg Na Cl/kg) ve artan ¢inko uygulamalar1 (0, 25, 50
mg Zn/kg)’nin mikorizali ve mikorizasiz kosullarda misirin biiylime sartlar1 ile fosfor
ve ¢inko alimina tesiri incelenmistir. Inceleme sonucunda mikoriza uygulamasi
mikorizasiz uygulamalara oranla nemli gramaji, nemsiz gramaji, fosfor ve cinko

kapsaminda 6nemli oranda artis olustugunu tespit etmislerdir.

4.1.3. Yumru Capi (mm)

Serapias vomeracea ve Orchis sancta tirlerinde mikoriza ve vermikompost
uygulamalarinm birinci ve ikinci 6lgim sonuglarina gore yumru capma etkileri

sirastyla Tablo 4.5 ve 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.5. Birinci 6lclimlere gore; mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin Serapias vomeracea
ve Orchis sancta tirlerinin yumru ¢apina etkileri

Tarler Uygulamalar
Kontrol Mikoriza ~ Vermikompost Mik.+vermikomp. Tur ort.
Orchis sancta 15.73 16.17 16.10 15.50 15.87a
Serapias 13.77 13.33 16.60 14.90 14.65b
vomeracea
Uygulama ort. 14.75b 14.75b 16.35a 15.32ab

Ayni stitunda ve ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata smirlart igerisinde
onemli fark vardir (Duncan).
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Birinci 6lcuimler sonucunda uygulamalar yumru c¢apini istatistiki olarak 6nemli
(P<0.05) derecede etkilemistir. Uygulama ortalamalar1 yoniinden en yiiksek yumru
cap1 (16.35 mm) vermikompost uygulamasinda belirlenmistir. En diisiik deger (14.75
mm) kontrol ve mikoriza uygulamalarinda tespit edilmistir. Tiirler arasindaki fark
istatistiki olarak onemli (P<0.05) bulunmus, en yiiksek deger (15.87 mm) Orchis
sancta turiinde bulunmustur. Varyans analiz sonuglarma goére, deneme faktorleri olan
tir ve uygulamalar arasinda interaksiyon istatistiksel olarak 6nemsiz (P<0.05)
bulunmustur.

Tablo 4.6 ikinci 6lgiimlere gore; mikoriza ve vermikompost uygulamalarmin Serapias vomeracea ve
Orchis sancta turlerinin yumru ¢apina etkileri

Tarler Uygulamalar
Kontrol Mikoriza Vermikompost Mik.+vermikomp. Tir ort.
Orchis 13.57 13.67 13.57 13.30 13.53a
sancta
Serapias 13.93 15.01 15.37 16.00 15.08 b
vomeracea
Uygulama 13.75 14.34 14.47 14.65
ort.

Ayni siitunda ve ayni1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlar1 igerisinde
6nemli fark vardir (Duncan).

Ikinci &lgiimler sonucunda uygulamalar yumru capim istatistiki olarakdnemsiz
bulunmustur. Tiirler arasindaki fark istatistiki olarak énemli (P<0.05) bulunmus, en
yiiksek deger (15.08 mm) Serapias vomeracea tiiriinde bulunmustur. Varyans analiz
sonuglarma gore, deneme faktorleri olan tiir ve uygulamalar arasinda interaksiyon
istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmamustir.

Yaptigimiz birinci dl¢iimler neticesinde Serapias vomeracea ve Orchis sancta
tirlerinde; kontrol uygulamasi 14.75 mm, vermikompost uygulama ortalamasi 16.35
mm, mikoriza uygulamasi 14.75 mm ve mikoriza+vermikompost uygulamalarinda
uygulama ortalamasi 15.32 mm olarak belirlenmistir (Tablo 4.5). Bitkiler sokiiliip
tekrar dikilmis ¢igeklenme sonunda yapilan ikinci 6lgtimlerde; kontrol uygulama
ortalamas1 13.75 mm, mikoriza 14.34 mm, vermikompost 14.47 mm,
mikoriza+vermikompost 14.65 mm olarak uygulama ortalamalar1 bulunmustur (Tablo
4.6). Her iki olglime bakildiginda birinci 6l¢limde yumru ¢apr agisindan en ytiksek
deger vermikompost uygulamasinda ikinci Olglimde ise mikoriza+vermikompost

uygulamasinda elde edilmistir.

Tigh ve Fakir (2017)’in yaptiklar1 ¢alismada on u¢ salep orkidesi tirtintin yumru

caplar1 Sl¢lilmiis olup en yuksek deger 19.71-34.04 mm deger ile Himantoglassum
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comperianum tdrinde ¢ikmis olup, en diisiik deger 6.51-14.41 mm ile Ophrys
amanensis subsp. antalyensis tiriinde belirlemislerdir.

Altundag vd. (2012) Himantoglossum robertianum (Loisel.) tlriinde yaptiklari
yumru ¢ap1 6l¢iimlerinde en diisiik degeri 15 mm, en yiiksek degeri ise 50 mm olarak
bulmuslardir. Yine dogal alanlardan soktiikleri Serapias bergonii tlrlnun Uzerine

yaptiklari ¢aligmada yumru ¢apinin 8-30 mm oldugunu bildirmislerdir.

Ulug (2018) sogan bitkisinde yaptiklart yumru ¢ap1 6lgtimlerinin 30. gun 11.22
mm, 45. giinde 18.75 mm olarak bulundugunu bildirilmistir. Ozbucak ve Kabul (2019)
domates bitkisinde yaptiklar1 c¢aligmada bitkilere mikorizal fungus (Glomus
fasciculatum, Glomus intraradices, Glomus mosseae) tiirlerini uygulamustir.
Uygulamayapilan bitkilerde meyve ¢apmin uygulama yapilmayan bitkilerin meyve

cap1 degerlerinegore yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Kaynaklarda belirtilen caligmalarda goriilen yumru capi degerlerinde ki

farkliliklar yetisme kosullarindan kaynaklanmaktadir.

4.1.4. Yaprak Sayis1 (Adet)

Serapias vomeracea ve Orchis sancta tirlerinde mikoriza ve vermikompost
uygulamalarmin birinci ve ikinci 6l¢iim sonuglarma gore yaprak sayisma etkileri
sirastyla Tablo 4.7 ve 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.7. Birinci 6lcimlere gore; mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin Serapias vomeracea ve
Orchis sancta tirlerinin yaprak sayisina etkileri

Tdrler Uygulamalar
Kontrol Mikoriza Vermikompost Mik.+vermikomp. Tdir ort.
Orchissancta  7.60 bc 11.93b 12.20a 12.17a 10.98a
Serapias 5.93c¢ 6.10c 5.60c 5.80c 5.86b
vomeracea
Uygulama ort. 6.77b 9.01a 8.90 a 8.99a

Ayni situnda ve ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari igerisinde
onemli fark vardir (Duncan).

Birinci 6lgiimler sonucunda uygulamalar yaprak sayisint istatistiki olarak dnemli
(P<0.05) derecede etkilemistir. Uygulama ortalamalar1 yoniinden mikoriza,
vermikompost ve mikoriza+vermikompost uygulamasi arasinda bir fark ¢ikmamakla
birlikte, en yuksek yaprak sayisi (9.01 adet) mikoriza uygulamasinda belirlenmistir.
En diisiik deger (6.77 adet) kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Tiirler arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bulunmus, en yuksek deger (10.98 adet) Orchis
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sancta tiiriinde bulunmustur. Varyans analiz sonuglarma gore, deneme faktorleri olan
tir ve uygulamalar arasinda interaksiyon istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05)
bulunmus, en yiiksek deger (12.20 adet) Orchis sancta turunde ve vermikompost
uygulamasinda tespit edilmistir. Ancak vermikompost ve mikoriza + vermikompost
uygulamasi ayn1 seviyelerde bulunmustur.

Tablo 4.8. ikinci 6lgiimlere gore; mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin Serapias vomeracea ve
Orchis sancta turlerinin yaprak sayisina etkileri

Tarler Uygulamalar
Kontrol Mikoriza Vermikompost Mik.+vermikomp. Tur ort.
Orchis 10.77b 14.27 ab 15.27a 15.53a 13.96a
sancta
Serapias 7.03c 9.30 bc 7.80c 9.17 bc 8.32b
vomeracea
Uygulama 8.90b 11.79a 1154 a 12.35a
ort.

Ayni1 situnda ve ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlari igerisinde
6nemli fark vardir (Duncan).

Ikinci 8lgiimler sonucunda uygulamalar yaprak sayisini istatistiki olarak 6nemli
(P<0.05) derecede etkilemistir. Uygulama ortalamalar1 yoniinden mikoriza,
vermikompost ve mikoriza+vermikompost uygulamasi arasinda bir fark ¢ikmamakla
birlikte, en yiksek yaprak sayisi1 (12.35 adet) mikoriza+vermikompost uygulamasinda
belirlenmistir. En diistik deger ise (8.90 adet) kontrol uygulamasinda tespit edilmistir.
Tiirler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) bulunmus, en yiiksek deger
(13.96 adet) Orchis sancta tlriinde bulunmustur. Varyans analiz sonuglarina gore,
deneme faktorleri olan tiir ve uygulamalar arasinda interaksiyon istatistiksel olarak
onemli (P<0.05) bulunmus, en yiiksek deger (15.53 adet) Orchis sancta tlrlinde
mikoriza+vermikompost uygulamasinda tespit edilmistir. Ancak yine ayni tiirde

Vermikompost uygulamasi da ayni grupta yer almistr.

Yaptigimiz birinci 6lglimler neticesinde Serapias vomeracea ve Orchis sancta
tirlerinde; kontrol uygulamas: 6.77 adet, vermikompost uygulama ortalamasi 8.90
adet, mikoriza uygulamasi 9.01 adet ve mikoriza+vermikompost uygulamalarinda
ortalamasi 8.99 adet olarak belirlenmistir (Tablo 4.7). Bitkiler sokiiliip tekrar dikilmis
ciceklenme sonunda yapilan ikinci 6l¢iimlerde; kontrol uygulama ortalamasi 8.90 adet,
mikoriza 11.79 adet, vermikompost 11.54 adet, mikoriza+vermikompost 12.35 adet
olarak bulunmustur (Tablo 4.8). Her iki Olgime bakildiginda birinci
Olcimde yaprak sayis1 agisindan en yiksek deger mikoriza uygulamasinda ikinci

Olciimde ise mikoriza+vermikompost uygulamasinda elde edilmistir.
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Delforge (2006), Serapias vomeracea salep orkidesi tirtiinde 6-9 adet yaprak

oldugunu bildirmistir.

Ertas S. (2018) Salep orkidesi turlerinde (Ophrys lutea Cav., Serapias vomeracea
(Burm. fill.) Brig., Ophrys mammosa Desf. Ophrys umbilicata, Desf. Orchis sancta L.)
yaptig1 yaprak sayisi 6l¢timlerinde Ophrys lutea Cav. 2.41 adet, Serapias vomeracea
(Burm. fill.) Brig. 3.50 adet, Ophrys mammosa Desf. 3.10 adet Ophrys umbilicata Desf.
2.10 adet, Orchis sancta L. 5.17 adet yapragi oldugunu belirtmistir.

Sonmez ve Ci1g (2019) yaptiklar1 ¢calismada farkli dozlarda solucan giibresi
(vermikompost) ve biyokomiiriin farkli dozlarda bugday bitkisi ve toprak besin
elementlerine etkilerini arastirmislardir. Vermikompostun %5 oraninda K ve Ca
elementlerinde %20 oraninda Mg, Na, Fe, Mn, Zn ve Cu elementlerinde artislar
belirlenmistir. Bugdayda kok ustiiorgan kisimlarinda kontrole gére pozitif gelisim

gorilmiistiir.

Ciylez ve Esitken (2018) mikorizal funguslardan 3 farkli mikoriza tiirii olan
Glomus mosseae, Glomus fasciculatum ve Glomus etunicatum’un cilekte blylime
tizerine etkilerini incelemis, bitki basi yaprak sayis1 bakimmdan en etkili sonucun tek

basina uygulanan Glomus fasciculatum mikorizal fungusunda bildirmistir.

Ulug (2018) Fasulye bitkisinde yaprak sayisi 6l¢timlerinde 45. giin sonuglariyla

en yiksek degerlerin sivi solucan gubresi oldugunu bildirmistir.
4.1.5. Cicek Sayisi (Adet)

Serapias vomeracea ve Orchis sancta tirlerinde mikoriza ve vermikompost
uygulamalarmin birinci 6l¢lim sonuglarma gore ¢igek sayisina etkileri sirasiyla Tablo

4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9. Birinci l¢limlere gore; mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin Serapias vomeracea ve
Orchis sancta turlerinin cicek sayisina etkileri

Tdirler Uygulamalar
Kontrol Mikoriza ~ Vermikompost = Mik.+vermikomp.  Tir ort.
Orchis sancta 13.83¢ 20.76 b 18.30 bc 19.60 b 18.13 b
Serapias 18.40 bc 19.43b 28.70 a 25.56 ab 23.03a
vomeracea
Uygulama ort. 16.12 b 20.10 ab 23.50a 22.58a

Ayni situnda ve ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlar1 igerisinde
onemli fark vardir (Duncan).
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Olgumler sonucunda uygulamalar cicek sayisimi istatistiki olarak onemli
(P<0.05) derecede etkilemistir. Uygulama ortalamalar1 yoéninden vermikompost ve
mikoriza+vermikompost uygulamasi arasinda bir fark ¢ikmamaklabirlikte, en yuksek
cicek sayisi (23.50 adet) vermikompost uygulamasinda belirlenmistir. En diisiik deger
(16.12 adet) kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. TUrler arasindaki fark istatistiki
olarak 6nemli (P<0.05) bulunmus, en yiiksek deger (23.03 adet) Serapias vomeracea
tiiriinde bulunmustur. Varyans analiz sonuglarina gore, deneme faktorleri olan tir ve
uygulamalar arasinda interaksiyon istatistiksel olarak dnemli (P<0.05) bulunmus, en
yiksek deger (28.70 adet) Serapias vomeracea tlriinde ve vermikompost

uygulamasinda tespit edilmistir.

Serapias vomeracea ve Orchis sancta tirlerinde yapilan ¢igek sayisi
Ol¢timlerinde kontrol uygulamasinin ortalamasi 16.12 adet, mikoriza uygulamasinin
ortalamas1 20.10 adet, vermikompost uygulamasmin ortalamasi 23.50 adet,

mikoriza+vermikompost uygulamasinin ortalamasi 22.58 tespit edilmistir.

Cig ve arkadaslar1 (2018) Narcissus cv. 'Royal Connection' bitkisinin gelisimi
Uzerine yaptiklari calismada; Narcissus cv. ‘Royal Connection’ bitkisine farkli dozlarda
kat1 ve sivi solucan giibresi uygulanmis, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak
genigligi, bitki boyu, c¢igek boyu, cicek ¢api, cicek sayist ve sap kalmhigini gosteren
Olctimler yapilmis olup, ¢calismanin neticesinde alinabilecek en ylksek kalitenin sivi

solucan gubresi uygulanan guruplarinda oldugunu tespit etmislerdir.

Ertas S. (2018) salep orkidesi tirlerinde (Ophrys lutea Cav., Serapias vomeracea
(Burm. fill.) Brig., Ophrys mammosa Desf. Ophrys umbilicata, Desf. Orchis sancta L.)
yaptig1 ¢icek sayisi Olgtimlerinde Ophrys lutea Cav., 2.50 adet, Serapias vomeracea
(Burm. fill.) Brig. 4.37 adet, Ophrys mammosa Desf. 3.13 adet Ophrys umbilicata Desf.
2.32 adet, Orchis sancta L. 12.03 adet oldugunu belirtmistir.

4.1.6. Bitki Boyu (cm)

Serapias vomeracea ve Orchis sancta tirlerinde mikoriza ve vermikompost
uygulamalarinin birinci ve ikinci 6l¢lim sonuglarina gore bitki boyuna etkileri sirasiyla
Tablo 4.10 ve 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.10. Birinci 6lcimlere gore; mikoriza ve vermikompost uygulamalarmin Serapias vomeracea
ve Orchis sancta tirlerinin bitki boyuna etkileri

Tdrler Uygulamalar
Kontrol Mikoriza Vermikompost Mik.+vermikomp. Tur ort.
Orchis 13.83¢c 20.78 b 18.30 bc 19.60 b 18.13b
sancta
Serapias 18.40 bc 19.43b 28.70a 25.57 ab 23.03a
vomeracea
Uygulama 16.12¢c 20.11 b 23.50a 22.56 ab
ort.

Ayni siitunda ve ayni1 satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlar1 igerisinde
6nemli fark vardir (Duncan).

Birinci 6lciimler sonucunda uygulamalar bitki boyunu istatistiki olarak 6nemli
(P<0.05) derecede etkilemistir. Uygulama ortalamalar1 yoniinden en yiiksek bitki boyu
(23.50 cm) vermikompost uygulamasinda belirlenmistir. En diisiik deger(16.12 cm)
kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Tiirler arasindaki fark istatistiki olarak dnemli
(P<0.05) bulunmus, en yiiksek deger (23.03 cm) Serapias vomeracea tirlnde
bulunmustur. Varyans analiz sonuglarmma goére, deneme faktorleri olan tir ve
uygulamalar arasinda interaksiyon istatistiksel olarak onemli (P<0.05) bulunmus, en
yuksek deger (28.70 cm) Serapias vomeracea tiriinde vermikompost uygulamasinda
tespit edilmistir.

Tablo 4.11. Tkinci 6lgtimlere gére; mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin Serapias vomeracea ve
Orchis sancta tirlerinin bitki boyuna etkileri

Tdrler Uygulamalar
Kontrol Mikoriza Vermikompost Mik.+vermikomp. Tir ort.
Orchissancta ~ 16.93 ¢ 23.76 b 21.83 bc 23.30b 2145h
Serapias 23.83b 24.70b 32.80a 31.33a 28.16 a
vomeracea
Uygulamaort.  20.38c¢c 24.23b 27.31a 27.31la

Ayni situnda ve ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasinda 0.05 hata sinirlar1 igerisinde
onemli fark vardir (Duncan).

Ikinci 6lgiimler sonucunda uygulamalar bitki boyunu istatistiki olarak 6nemli
(P<0.05) derecede etkilemistir. Uygulama ortalamalar1 yoninden vermikompost ve
mikoriza+vermikompost uygulamasi arasinda bir fark ¢ikmamaklabirlikte, en ylksek
bitki boyu (27.31 cm) olarak yine bu iki uygulamadan elde edilmistir. En diisiik deger
ise (20.38 cm) kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Tiirler arasindaki fark istatistiki
olarak dnemli (P<0.05) bulunmus, en yiiksek deger (28.16 cm) Serapias vomeracea
tiirtinde bulunmustur. Varyans analiz sonuglarina gore, deneme faktorleri olan tir ve
uygulamalar arasinda interaksiyon istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) bulunmus, en

yuksek deger (32.80 cm) Serapias vomeracea tiiriinde tespit edilmistir.
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Yaptigimiz birinci 6lgiimler neticesinde Serapias vomeracea ve Orchis sancta
turlerinde; kontrol uygulamas: 16.12 ¢cm, vermikompost uygulama ortalamasi 23.50
cm, mikoriza uygulamas1 20.11 cm ve mikoriza+vermikompost uygulamalarinda
uygulama ortalamasi 22.56 c¢m olarak belirlenmistir (Tablo 4.10). Bitkiler sokiiliip
tekrar dikilmis ¢igceklenme sonunda yapilan ikinci dlgtimlerde; kontrol uygulama
ortalamast 20.38 cm, mikoriza 24.23 cm, vermikompost 27.31 cm,
mikoriza+vermikompost 27.31 cm olarak uygulama ortalamalar1 bulunmustur (Tablo
4.11). Her iki dl¢iime bakildiginda birinci 6l¢iimde bitki boyu agisindan en yliksek
deger vermikompost uygulamasinda ikinci 6l¢limde ise mikoriza+vermikompost ve

vermikompost uygulamalarinda elde edilmistir.

Delforge (2006) Serapias vomeracea salep orkidesi tlrinin 6-14 cm bitki boy

uzunlugunda oldugunu belirtmistir.

Caliskan (2020) salep orkidelerinde farkli azot dozlarmin verim iizerine
denenmesi iizerine yaptigi ¢alismasinda 5 kg/da dozunun uygulanmasi ile en yiiksek
degerlerin elde edildigini ve bitki boyunun 28.53 cm oldugunu belirtmistir.

Kuglkyumuk ve arkadaslarmin yaptiklari galismada (2014), biberde mikoriza (0, 1
ve 2g sakst?) ile vermikompost oranlar1 ( 0, 2.5, 5 ve 10 g saks1™) uygulanmustir. Biber
de besin elementi ve biber yas ve kuru gramajlar1 tespit edilmistir. Neticelere
bakildiginda mikoriza ve vermikompost uygulamalarmin biber bitkisi yas, kuru
gramajlar1 ve besin elementi igerikleri tistiinde pozitif tesiri belirlenmistir. Genel olarak
en yuksek dozda uygulanan mikoriza ve vermikompost ile biber bitkisinin daha ylksek

gelisme oranima sahip oldugu bildirmistir.

Ulug (2018) yapmus oldugu calismada fasulye bitkisine sivi solucan giibresi
uygulamasi yapmis. Bitki boy dlctimlerinde en yiiksek degerlerin 30. giinde ve solucan

giibresi uygulamasindan elde edildigini bildirmistir.

Aydin ve Demirsoy (2020) Biber bitkisinde mikoriza ve vermikompost
uygulamalarinda meyve boyu Olcimlerinde en yiksek degerler mikoriza ve

vermikompost uygulamasindan oldugunu bildirmistir.
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5. SONUC

Salep denildiginde kis aylarinin vazgecilmez icecegi olan lilkemizde sevilen ve
sikca tliketilen icecek akla gelmektedir. Salebin Glkemizde diger bir kullanim alani ise
dondurma sektoriidiir. Unlii ‘“Maras’ dondurmasimin en énemli bilesenlerinden biri de
saleptir. Ayn1 zamanda saglk acisindan faydalart Osmanli kayitlarinda bile

gorulmektedir.

Salep diye isimlendirilerek kullanilan asil madde Orchidaceae ailesinin karasal
orkideler gurubunda yer alan tlkemizin birgok bolgesinde yayilis gostermis olan salep
orkidelerinden elde edilen drogtur. Saleporkideleri yumrularmin islenmesi ile salep
unu yapilir ve giiniimiizde bir¢ok gida sektoriinde degerlendirilir. Salep ununu degerli

kilan baglica etken madde ‘Glukomannanlar’ dir.

Bu calismay1r yapmamizin amaci; Salep orkidelerinin heniz tam anlamiyla
kiiltiire almamamasi ve tuketici talebinin belki yiizyillardir dogadan toplamalarla
karsilanmasidir. Glnlmuzde piyasada bir kilogram salep unu fiyat1 1500 TL
civarlarinda olmasi nedeniyle toplamalar yogun bir sekilde halen devam etmektedir.
Yasal onlemlerle agir cezalar1 olmasi toplayicilari durdurmamistir. Artan kentlesme
nedeniyle de salep orkideleri yok olmaya dogru gitmektedir. Artan kentlesme ile tarim
alanlarinin azalmasi ve daha yiliksek verim agisindan bu calismay1 sera sartlarinda

yapilmasi tercih edilmistir.

Calismada Serapias vomeracea ve Orchis sancta salep orkidesi tirlerinin sera
sartlarinda mikoriza ve vermikompost uygulamalarinin bitki performansina etkileri
incelenmistir. Cigeklenme baslangici ve ¢igeklenme sonu olmak iizere iki kez yumru
sayisi, yumru agirhigi, yumru c¢api, yaprak sayisi, ¢igek sayisi, bitki boyu ol¢timleri
yapilmistir.

Birinci Olgim sonuglarmma gore; en yiksek yumru agrhigr 9.99 g ile
mikoriza+vermikompost gurubunda Serapias vomeracea tiiriinde bulunmustur. En
yiksek yumru ¢apt 16.35 mm ile vermikompost uygulamasinda tespit edilmis tiir
bazinda ise 15.87 mm ile Orchis sancta tirinde bulunmustur. En yliksek yaprak sayisi
9.10 adet ile mikoriza uygulamasinda tespit edilmis, tiir bazinda ise 10.98 adet ile
Orchis sancta turinde bulunmustur. En ylksek cicek sayis1 22.58 adet ile
mikoriza+vermikompost uygulamasinda tespit edilmis, tiir bazinda ise 23.03 adet ile

Serapias vomeracea turinde bulunmustur. En yuksek bitki boyu 23.50 cm ile



vermikompost uygulamasinda tespit edilmis, tlr bazinda ise vermikompost

uygulamasinda 28.70 cm ile Serapias vomeracea tirtinde belirlenmistir.

Ikinci 6lgim sonuglarma gore; en yiiksek yumru sayist 2.05 adet ile
mikoriza+vermikompost uygulamasinda bulunmustur. En yiiksek yumru agirligi 6.75
g ile mikoriza+vermikompost gurubunda tiir bazinda ise 5.56 g ile Serapias vomeracea
tiriinde bulunmustur. En yiiksek yumru g¢ap1 15.08 mm ile tiir bazinda Serapias
vomeracea tdrunde bulunmustur. En yiiksek yaprak sayisi 12.35 adet ile
mikoriza+vermikompost uygulamasinda tespit edilmis, tiir bazinda ise 13.96 adet ile
Orchis sancta tirtiinde bulunmustur. En yuksek bitki boyu 27.31 cm ile vermikompost
uygulamasinda tespit edilmis, tlr bazinda ise vermikompost uygulamasinda 28.16 cm

ile Serapias vomeracea tiriinde belirlenmistir.

Yapilan arastirma neticesinde mikoriza ve vermikompost uygulamalarmin bitki
performansma etkileri pozitif yondedir. Bu calisma Kkdltirel salep orkideleri
yetistiriciligi yapacak olan insanlara 151k tutacaktir. Ve bu tiir kiiltiirel ¢aligmalar yok
olma tehlikesinde olan salep orkidelerinin dogadan sokiimlerini azaltacak ve yok

olmasinin 6niine gegecektir.
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