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1.GIRIS

1.1 Akvaryum Sektorii

2000’11 yillarin basindan bugiine kadar yetistiriciligi yapilan su {riinleri tiirleri 6nemli
Olclide artmistir ve bu tiirler igerisinde eklembacaklilarin paymin ise %10 ile temsil
edildigi anlasilmaktadir. Akvaryum tiirlerinin diinya genelindeki ticaret hacmi 750
milyon ABD dolarina yaklagsmis ve yillik ortalama %14 artis gosterdigi kaydedilmistir
(FAO 2021). Diinyay1 etkisi altina alan korona virilis pandemisinde akvaryum hobisi ile
ilgilenenlerin oraninin arttig1 ancak tedarik zincirinde yasanan aksakliklar nedeniyle dis

pazar etkinliginin azalarak i¢ iireticilere talebin artmis oldugu da gézlemlenmistir.

Giindelik hayatin getirdigi karmasa ve stres kosullarini azaltabilmek ve doganin bir
pargasi olarak varlik gosterebilmek, insanin i¢ diinyasimni zenginlestirebilmek iizere
hobiler gelistirebilmek, saglig1 korumak ve siirdiirmek adina da fayda yaratabilmektedir.
Bu hobiler arasinda yogun emek gerektiren ve farkli alanlarda okuma ve yeni bilgiler

edinme heyecani yaratan bir hobi de akvaryum diinyas: hobisidir (Savas ve Timur 2006).

Akvaryum hobisi ile ilgilenen insanlarin yogun talepleri dogrultusunda su iiriinleri
yetistiricilik sektori tiir gesitliligini arttirmak, yeni tiirleri tiiketicinin ilgisine sunmak
lizere c¢alismalar gerceklestirmektedir. Tirkiye’de akvaryum sektorii hizli gelisen
sektorler arasinda yer almakla birlikte Amerika, Avrupa ve Asya ile karsilastirildiginda
uzun bir ge¢misi yoktur. Heniiz iliretim talebi karsilanamadigindan yurt disindan
akvaryum baliklari ithal edilmektedir. Ithalatin yapildig: iilkelerin basinda Singapur,
Hong Kong, Tayland, Tayvan ve Cin gelmektedir (Kiligerkan ve Cek 2011).

Diinyada akvaryum hobisinin ortaya ¢ikist M.O. 450 yillarinda Cin’de Fan Li isimli bir
aragtirmacinin yazdigi kitapla tarihlendirilebilmektedir. Arastirmaci kitabinda sazan
yetistiriciliginin temellerini tanimlayan bilgilere yer vermistir. Gliniimiizde Cin su
tirlinleri yetistiricilik sektoriinde kiiresel anlamda en biiyiik iiretici konumu ile Fan Li’den

gelen bilgi ve deneyimi en tist seviyede gergeklestirmektedir.



Akvaryum sektorlinlin geneline Uzak dogu iilkeleri iiretimi damgasini vurmaktadir.
Sektor yillar itibariyle tiiketici konumundaki akvaryum hobisi ile ilgilenen kitlenin
farkindaligindaki gelismislik ve talep yelpazesindeki cesitlilikten etkilenerek sazanla
baslayan akvaryum hobisini ¢cok daha karmasik ve egzotik organizmalara kadar tagimistir.
Sektor pazarda tiir ¢esitliligini temin edebilmek iizere temel cins, tiir, varyeteler iizerine
arastirmalar gerceklestirirken tiir ve varyeteler arasi hibridizasyon, monoseks iiretim ve

hatta steril varyeteler gelistirme konusunda da basar1 kaydetmistir.

Uriin yelpazesinin genisletilmesi akvaryum hobisi ile ilgilenen insanlarin balik disinda
baska sucul organizmalar ile ilgilenmelerine ve kiiltiire alma calismalarina Onciiliik
etmistir. Balik disindaki en fazla ilgilenilen tiirler arasinda bitkisel organizmalardan sonra
hayvansal organizma grubunda yer alan ve genel olarak yumusakg¢alar grubundan
crustacea ve molluska dikkati ¢ekmektedir. Renk ve davraniglariyla 6n plana c¢ikan
tiirlerden biri tatlisuda yasayan kiraz karidesleridir. Egzotik karidesler renk ve morfolojik
farkliliklar1 ile akvaryum hobisi ile ilgilenen kitlenin ilgi odagi olmuslardir. Ancak ¢ok
renkli ve boyutca iri olan denizel ornamental tiirler yiiksek bilgi ve deneyim yaninda
maliyetli tank ve filtrasyon sistemlerine gerek duyulacak uygulamalari i¢erdiklerinden
tathsu akvaryum hobisi ile ilgilenen genis kitlenin beklentilerini tam olarak
karsilayamamaktadirlar. Tam da bu noktada kiraz karideslerinin toplam boy bakimindan
kiigiik de olsalar bakim, beslenme ve cevresel isteklerinin daha makul harcamalarla
gergeklestirilebiliyor olmasi onlar1 akvaryum diinyasinin en ¢ok talep edilen

organizmalar1 konumuna getirmistir.

Akvaryum Uzak dogu felsefesinde sans, servet, saglik, mutluluk ve uzun dmriin igareti
olarak nitelendirilmektedir. Hemen her evde igerisinde su bulunan tanklarda veya estetik
havuzlarda balik, karides ve su bitkileri géormek miimkiindiir. Bu kiiltiir basta Amerika
Birlesik Devletleri olmak iizere Avrupa ve Ortadogu’ya da etki etmistir. Yillar itibariyle
gelisen basin yayin ve sosyal medya etkilesimi akvaryum hobisi ile ilgilenen insanlarin
tek basina ya da karisik tiir yetistiricilik tanklarina kiraz karideslerini de stoklamalarini

saglamistir.



Son yillarda Avrupa Birligi regiilasyonlar1 ¢ergevesinde tiirlerin canli nakilleri konusu
olas1 patojen bulagma riski nedeniyle siki giivenlik tedbirlerini beraberinde getirmistir.
Bunun yaninda covid-19 pandemisinin uluslararas1 tedarik zincirlerini olumsuz yénde
etkilemesi nedeniyle akvaryum sektorii onemli bir problem yasamistir. Bu noktada i¢
pazardaki iiretimin i¢ pazar ihtiyaclarimi karsilayamamasi en bliyiik siirlayici faktor
olarak goriilmektedir. Tiirkiye i¢ pazarinda akvaryum hobisi ile ilgilenenlerin taleplerini
karsilamak tlizere sektoriin ihtiya¢ duydugu kisa siirede pazar boyuna ulastirabilme
beklentisi en biiyilk sorun olarak karsimizda durmaktadir. Bu sorunun ¢6ziimiine
yardimcr olacak bilimsel arastirmalara ihtiya¢ duyuldugu anlasilmaktadir. Bu yiiksek
lisans tez calismasi ile kiraz karidesi yetistiriciliginde saglikli biiylimeyi tesvik edecek
uygulamalar kapsaminda prebiyotik yem katkisinin etkinliklerinin test edilmesi

planlanmustir.

Bu tez kapsaminda kiraz karidesi yetistiriciliginde saglikli biiyliimeyi tesvik edecek ve
akvaryum hobisi ile ilgilenenlerle birlikte yetistiriciligini ticari boyutta yapan firmalarin
da pratik bir bigimde uygulayabilecekleri yem katki denemesi gergeklestirilmistir. Kiraz
karidesi yetistiriciliginde basarili olabilmenin anahtari tiiriin biyolojisi hakkinda yeterli
ve ayrintil1 bilgiye sahip olmaktan gegcmektedir. Bu nedenle bu boliimde kiraz karidesinin
genel biyolojik 6zellikleri tanimlanmis ve iireme biyolojisine iligskin ayrintilar tizerinde

de yogunlagilmistir.

Arthropoda subesi (eklem bacaklilar) Crustacea (kabuklular) altsubesinde bulunan
Decapoda (on ayaklilar) takimi, ortalama 2500 farkli canliya ev sahipligi yapar. Bunlarin
yalnizca 300 tanesi ekonomik degere sahiptir. Karideslerin farkl: tiirlere sahip olmasinin
temelinde tatlisu, acisu ve denizlerde yayilim gostermeleri gelmektedir. 35 cm toplam
boya kadar ulasabilen tiirlerin yaninda milimetrik karideslerin de bulundugu

bilinmektedir (Chan 1998, Bauer 2013).

Karideslerin en yakin akrabalar1 kerevitler, istakozlar ve yengeglerdir. Bunlarin

tamaminin besin zinciri i¢inde dnemli bir yeri mevcuttur. Bu canlilarin farkli renklerinin



olmas1 ve farkli davranis bigimlerinin varligt hobi amagli besleme konusunda da

karidesleri 6nemli bir yere yerlestirmektedir (Elmas 2019).

1.2 Kiraz Karidesinin (Neocaridina davidi) Biyolojisi

Genel olarak karidesler bas ve gdvde olmak iizere iki temel morfolojik boliime sahiptirler.
Karmn bolgeleri (abdomen) esnek olmakla beraber kuyruk kisimlar1 yelpaze benzeri bir
yapidadir. Govdeleri yassidir ve basin gogiisle birlesen kismi olan sefalotoraks bolgesi

genel olarak daha sert bir kabukla kaplidir.

Karideslerde agiz; mandibiil, maksiliped ve maksillalardan meydana gelmektedir. Gozler,
bas ve govdeyi koruyan karapaksta disa dogru uzanmakta ve sap iizerinde
konumlanmislardir. Karideslerde gozler arasinda dorsal kenarlar1 tirtikli ve dikensi bir
yap1 olarak taninan ve rostrum adi verilen sert bir uzanti da bulunmaktadir. Rostrumun
iki tarafinda duyu organi olan birer adet anten ve yanlarinda ise daha ince ve kisa boyutlu

uzantilardan olusan anteniiller vardir.

Karidesin bas ve vitalitesi yiiksek i¢ organlarin {izerini Orten yapi1 olarak bilinen
sefalotoraks bolgesinin ventralinde yer alan eklemli bacaklar bulunur. Bu uzuvlar
sefalotoraksin ventralinde yer almaktadirlar ve her bir lateralde beser adet pereopod
olarak adlandirilan yiirime bacagi gorevini goriirler. Sefalotoraksin posteriyoriinde
bulunan abdomende ise alt1 adet segment yer alir. Bu segmentlerin ilk besinde bes adet

yilizme bacagi bulunmaktadir. Bu bacaklar ise pleopod olarak isimlendirilmektedirler.

Karideslerin baz1 tlirleri yumurtay1 ortama dokerken baz tiirleri ise pleopodal yumurta
tastyict  Ozellik gosterirler. Biyolojik olarak bu 6zellik maternal bakim olarak

nitelendirilmektedir.

Karideslerde cinsiyet ayrimi diger organizmalara nazaran daha kolaydir. Akvaryum

hobisi ile ilgilenenlerin kolayca fark edebilecekleri niianslar bulunmaktadir. Bunlardan



en Onemlilerinden biri disilerin genital porusunun (cinsiyet agikligl) konumudur. Porus
liclincli pereopodlarmin koksalarinda yer almaktadir. Erkeklerin ise besinci pereopod
koksasinda genital porusun varlig1 izlenebilir. Her iki cinsiyette de anal porus abdominal
segmentlerin posteriyoriinde yer alan telsonun ventralinde (kuyruk) yer almaktadir

(Atalar 2017).

Atyidae familyasi iiyesi Neocaridina (Malacostraca, Eumalacostraca) genusu, akvaryum
sektoriinde dikkat ¢ekmektedir. Bu cins Kore, Cin, Vietnam, Rusya’da dagilim
gostermektedir. Neocaridina davidi tiirti gegmiste literatiirde Neocaridina denticulata ya
da Caridina denticulata (Weber ve Traunspurger 2016, Weiperth vd. 2019) olarak da
adlandirilmistir (Sekil 1.1).

Kiraz karideslerde erkeklerin toplam boylart 20-30 mm, disiler ise 25-35 mm boy
araligindadirlar. Disilerin renkleri daha canlidir ve ayaktaki kiskaglar dikkat ¢ekicidir. Bu
karides tiirlerinin farkli renk varyeteleri mevcuttur. Genellikle kirmizi tonlarinda olan bu

canlilarda siyah ve mavi renkler de elde edilmistir (Atalar 2017).
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Sekil 1.1 Kiraz karidesin dig bakidan goriiniisii (Orijinal)



Kiraz karidesi, Neocaridina davidi Bouvier, 1904 (Crustacea, Caridea, Atyidae) seksiiel
dimorfizm gosteren bir tatli su karidesidir. Disiler erkeklerden daha biiyiik olup, 6zellikle
kirmiz1 varyete i¢in daha koyu kirmizi renkleri ile dikkat ¢ekmektedirler. Ovaryum,
olgunlagma siireci boyunca dorsal bolgede goriinlir haldedir. Dig bakidan gozle
goriilebilir bir ovaryumun varligi yumurtalik gelisim evrelerinin belirlemesini ve takibini
de miimkiin kilmaktadir. Optimum ¢evresel kosullarda yaklasik olarak 28 giinde
kuluckas1 tamamlanan yavrularin ebeveynlerinin minyatiirii olarak diinyaya geldikleri de
bilinmektedir. Neocaridina davidi, biiylidiik¢e kabuk degistirmektedir. Geng donemlerde
daha hizli ger¢eklesmektedir. Bu degisim siirecinde su sicakligi, su kalitesi ve beslenme
onemlidir. Kabuk degisimi esnasinda karidesin savunmasiz kaldig1 bilinmektedir. Atilan
kabuk saydamdir ve genellikle karidesler tarafindan tiiketilmektedir. Atilan kabuklar
karideslerin ihtiyact olan g¢esitli mineralleri barindirdiklar1 i¢in Snemli bir besin

kaynagidir (Flores ve Chien 2011).

Neocaridina davidi, eseyli tireyen bir tiirdiir. Erkek tarafindan déllenmis olan yumurtalar,
disinin yiizme bacaklarinda yaklasik bir ay siireyle gozle goriilebilir pleopodal yumurta
olarak inkiibe edilir. Yumurtalardan ¢ikan yavru karideslerin ortalama boylar1 1-3 mm
olup 50-60 giin sonra jiivenil hale gelebilirler. Jiivenil hale geldikten yaklasik 15-20 giin
sonra ise liremeye hazir ergin birey formunu alabilirler. Disiler genellikle kabul
degistirme esnasinda ciftlesirler. Kabuk degisim siirecinde yeni kabugun sertlesmesi
ortalama olarak 2 saat siirdiigiinden, ciftlesmenin de bu siiregte gerceklesmesi
gerekmektedir. Yavrular, ebeveynlerinin minyatiirii olarak yumurtadan c¢ikarlar.
Yumurtadan ¢ikan karidesler, yetiskin  karidesin  beslenme davranislarini

gosterebilmektedirler (Nur ve Christianus 2013, Suen ve Gillett-Kaufman 2020).

1.2.1 Su kalitesi istekleri

Neocaridina cinsi karidesler 5 ve 30°C su sicaklig1 araliginda yasayabilmektedir. Optimal
sicakligin 24-29°C araliginda olmasi, iireme ve gelisim siirecinde en uygun ortami
olusturmaktadir. Diger sicakliklarda yasam devam etse de oOzellikle {ireme

fonksiyonlarinda belirgin gerilemeler s6z konusu olmaktadir. Sicakliktan daha ¢ok bu



canlilarin yasayabilmesi i¢in suyun pH derecesinin 6nemi vardir. 6,5 pH derecesinin
altinda bu karideslerin yasama olanagi sinirlanmaktadir. 8,04 pH degerinin iizerinde de
Olim izlenmektedir. Coziinmiis oksijenin 5-7 mg/L aralifinda olmasi gerekmektedir.
Nitrat varliginin 0,1-10,0 mg/L.  ve amonyak diizeyinin de 0,1-1,9 mg/L araliginda
tutulmasi 6nerilmektedir (Mahmoud vd. 2020).

1.2.2 Yasam ortaminin diger o6zellikleri

Akvaryumlarda tutulan kiraz karideslerinde, suyun diizenlenmesinin yani sira zemin
diizenlenmesinin de genel saglik yapisi i¢in 6nemi vardir. Genel olarak 151k konusunda
cok secici olmayan bu tiir, eger yumurta birakacaksa karanlik bolgelere ihtiyag
duymaktadir. Bu nedenle bir akvaryum ortaminda 151k kontrolii ve uygun saklanma
alanlarinin yaratilmasi1 gerekmektedir. Bu sayede canlilarin stres altina girmeleri de

onemli dl¢giide azaltilmis olacaktir (Bingol vd. 2016, Serezli vd. 2017, Plichta vd. 2021).

1.2.3 Kiraz karideslerde beslenme

Kiraz karidesler, dipte yasayan canlilardir ve genel olarak omnivor beslenme 6zelligi
gostermektedirler. Dogal ortamlarinda bol bitkili bolgelerde yasayan bu canlilarin,
akvaryum ortaminda da bitki varligi ile desteklenmeleri gerekmektedir. Dolayisiyla
beslenme i¢in kullanilan yemlerde bitkisel iceriklerin bulunmasi 6nemlidir. Cogunlukla
her tiirlii akvaryum yemi ile beslenebilen kiraz karideslerin saglikli yasam siirmeleri, renk
parlakliklarinin saglanmasi, gelisme ve iireme diizenlerinin bozulmamasi i¢in yem
seciminin Onemli oldugunun altim ¢izmek gerekmektedir. Yeterli beslenmeyi
saglamayan yemlerin verildigi bir ortamda bu canlilarin yasam kalitesi de diisecektir
(Bing6l vd. 2016). Atyidae familyas1 karidesler cogunlukla alg ve detritus tiiketirler.
Dipte yasayan canli tiirleri olmalarindan dolay1 dibe ¢oken ancak dagilmayan yemlerin
kullanilmast gerekmektedir (Kalisz vd. 2010, Patoka vd. 2016, Atalar 2017, Lieke vd.
2020).



1.3 Prebiyotikler

[k kez 1995 yilinda Gibson ve Roberfroid tarafindan tanimlanan ve sindirim sisteminde
olumlu katkilara sahip prebiyotikleri bu arastirmacilar, “kolondaki bir veya smirh
sayidaki bakterinin aktivitesini ve/veya bliylimesini uyararak konagi faydali olarak
etkileyen ve sonug olarak konagin sagligini gelistiren sindirilemeyen gida katkis1” olarak
agiklamislardir (Ozyurt ve Otles 2014). Buradan hareketle, prebiyotiklerin, konaklarinin
saglig1 iizerinde olumlu etkisi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Prebiyotikler, fermente
bilesiklerdir ve 6zellikle memelilerde sindirim sistemi tarafindan sindirilememektedirler.
Bunlar konakta fermentasyona devam etmektedirler. Faydalar1 ise konak bakteri
sistemine olan olumlu etkilerinden gelmektedir. Ozellikle antibiyotik kullaniminin
bakteri florasinit bozmasindan dolay1 olusan sindirim sistemi bozukluklari, prebiyotik ve
probiyotik kullanim1 ile geriletilebilmektedir ve bu durum su canlilar1 olan

eklembacaklilarin sindirim sistemi i¢in de gegerlidir (Yazici ve Mazlum 2019).

Prebiyotik suslarinin hem insanlarda hem de su canlilarinda dikkatli bi¢imde kullanilmasi
gerekmektedir. Ciinkii ¢esitli prebiyotik tiirleri mevcuttur ve her bir prebiyotigin
hedefledigi bir ya da birden fazla bakteri tiirliniin iremesi ya da aktivitesini arttirmasi i¢in
zemin hazirladig1 bilinmelidir. Bir diger ifadeyle, fazlasinin zararli olmadigini ve su
canlilarinin yemlerine katildiklar1 i¢in beslenme iizerinde olumlu etkilerinin oldugu
prebiyotiklerin, dogru bakteri aktivasyonunun saglanabilmesi i¢in dogru seg¢ilmesi ve
konaga aktarilmasi onemlidir. Diizenli kullanilan ve kaliteli yemler ile desteklenen
prebiyotik ve probiyotik kullaniminin sindirim sistemi tizerindeki olumlu katkilarinin
yani1 sira su canlilarinda stres toleransinda iyilesme saglayabildiginin ve bunlarin yasam

stirelerini uzattiginin da burada altin1 ¢izmek gerekmektedir (Bahadir Koca vd. 2011).

Prebiyotik ve probiyotikler lif olarak bulunabilmektedirler ancak lifler, her zaman
prebiyotik ya da probiyotik degildir. Sindirilemeyen karbonhidrat molekiilleri (di-, oligo-
ve polisakkaritler) prebiyotikler olabilecegi gibi kimi kosullarda direngli nisasta ve seker
polyolleri de prebiyotik etkiyle sahip olabilmektedir. Oligosakkarit ve polisakkaritlerin

tamaminin prebiyotik etkili olabilecegini, bunun aksini kanitlayan ¢alismalarin heniiz



olduk¢a sinirli oldugunu nitekim tiim karbonhidratlarin prebiyotik olamayacagini da
burada eklemek lazimdir. Oligosakkaritlerin yani sira kimi peptidlerin ve lipidlerin de
prebiyotik etki gdOsterebilecegini de belirtmek gerekmektedir. Oligosakkaritler
cogunlukla farkli polimerizasyon derecelerindeki sekerlerin  kombinasyonudur.
Fruktooligo ve polisakkaritlerin karistmi olan iniilinin hari¢ tutulmasiyla, bilinen
polisakkaritler 3-10 karbonhidrat polimerinden olusan sindirilemeyen oligosakkarilerin

karigimidir (Yabanci 2010, Simsek ve Bilgili 2014, Davani-Davari vd. 2019).

1.3.1 Fruktanlar / Fruktooligosakkaritler (FOS)

Fruktanlar grubu, iniilin ve fruktooligosakkarit (FOS) veya oligofruktozdan
olusmaktadir. Yapilar1 § (2—1) baglantili dogrusal fruktoz zinciridir. Genellikle  (2—1)
baglantili terminal glikoz birimlerine sahiptirler. Iniilinin polimerizasyon derecesi (DP)
60’a kadar, FOS’un polimerizasyon derecesi ise 10’dan azdir. Fruktanlar hem insanlar
icin hem de kabuklu canlilar i¢cin 6nemli giivenilir gida smifinda yer almaktadirlar.
Burada goriildiigii gibi, fruktooligosakkaritler farkli polimerizasyon derecelerine sahip -
D olabilmektedirler ve ¢ogunlukla iniilinin endoiniilinaz enzimi tarafindan hidrolizi ile
tiretilmektedirler. Buna ek olarak FOS’larin Aspergillus sp. ve Aureobasidium sp. gibi
mikroorganizmalardan elde edilen fruktoziltransferazlarin siikroz ile birlestirilerek
iiretilmesi de miimkiin olabilmektedir. Burada siikrozun fruktozlarina 1-3 bi¢iminde
fruktoz transferi yapilmaktadir. FOS’lar, yalnizca hayvan yemlerinde degil, insanlarin
tiikettigi gidalarda da tatlandirici olarak kullanilabilmektedirler. Bu nedenle kiiresel ¢apta

en fazla iiretilen prebiyotiklerden biridir (Ozyurt ve Otles 2014).

Su tirlinleri yetistiriciliginin gelismesi ve yogun iiretimin niindeki en biiyiik engellerden
bir tanesi bulasici hastaliklarin ortaya ¢ikmasidir. Hastaliklarin kontrolii ve dnlenmesi
icin asilar ve antibiyotikler yaygin olarak kullanilmaktadir. Yetistiricilikte kullanilan
asilarin hastalik kontrolii i¢in etkili oldugu fakat asilarin su iirlinleri yetistiriciliginde
kullanimlarin1 sinirlayan yalnizca bir patojen tipine karsi etkili oldugu bilinmektedir.
Uzun siireli antibiyotik kullanimi antibiyotik diren¢li bakteri suslarinin sayisinin

artmasiyla birlikte gida ve gevre giivenligi ile ilgili sorunlara neden olabilir. Ayrica insan



sagligin1 olumsuz yonde etkileyebilecek ve bagisiklik sistemlerini zayiflatabilecek
antibiyotik uygulamasi insan tiiketimine kadar uzanabilir. Bu nedenle birkag iilkede su
tirtinleri yetistiricilik alaninda, ciftlik hayvanlart ve kiimes hayvanlar1 iiretiminde
antibiyotik uygulamasma karst  diizenlemeler olusturulmustur. Su  driinleri
yetistiriciliginde antibiyotiklerin kotiiye kullanimini azaltmak igin, Ozellikle asilarin
bulunmadigi durumlarda veya asilarin dezavantajlarim1 ortadan kaldirmak i¢in bircok
alternatif uygulama Onerilmistir. Bunlar arasinda antimikrobiyal peptit, bitki ozleri,
probiyotikler, prebiyotikler ve sinbiyotikler bulunur. Bu biyoaktif bilesikler, konagin
bagisiklik sistemini gii¢lendirir ve konagi ¢ok cesitli patojenlere kars1 korur (Wang vd.

2019, Van Doan vd. 2020).

1.4 Tez Calismasinin Onemi ve Amaci

Akvaryum sektorii diinya c¢apinda hizli gelisim gostermektedir. Bu sektdr ozellikle
Uzakdogu iilkelerinin gayrisafi milli hasilalarina 6nemli Glgiide katki getiren bir is
koludur. Akvaryum sektoriinde ¢6zliim bekleyen 6nemli bir sorunun varligi bilinmektedir
(Saxena 2003, Hekimoglu 2006, Whittington ve Chong 2007, Kilicerkan ve Cek 2011,
Livengood ve Chapman 2011, FAO 2021). Sektoriin sorunu kisa zamanda pazar boyuna
ulastirma konusundadir. Biiylime ve yemden yararlanmanin arttirilmasi i¢in yetistiriciligi
yapilan tiirlin saglik kosullarindan uzaklagsmamas1 gerekir. Saglikli biiylimeyi tesvik
etmek i¢in bir siiredir hayvan yemlerine immunostimiilant katkilarmin uygulanmakta
oldugunu bilinmektedir (Genc vd. 2007). Probiyotik immunostimiilantlarin ¢iftlik
uygulamalarinda karsilasilan zorluklar nedeniyle yogun olarak tercih edilmedikleri
argiimani ile prebiyotiklerin daha stabil ve yemin iiretimi, depolanmasi ve kullanimina
kadar gecen siirede daha az bozulma oranlarina sahip olduklar i¢in tercih edildikleri de

ileri stiriilmektedir (Song vd. 2014, Akhter vd. 2015).

I¢ pazarda talepleri karsilamak iizere kiraz karidesi yetistiriciligi konusunda dzel sektdriin
girisimde bulundugu bilinmektedir. Bu yiiksek lisans tezi ile kiraz karides yetistiricilik
sektoriiniin ihtiyaglarimi gidermek igin énemli bir adim atilmis olacaktir. Neocaridina

davidi 1,5-3 cm aras1 uzunluklarda satilabilmektedir. Kolay adaptasyonu nedeniyle
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Tiirkiye icin de tatli su akvaryumlarinda tercih edilen popiiler bir tiirdiir (Pantaledo vd.

2015).

Neocaridina davidi tiiriiniin biiylimesi iizerine yapilan ¢aligmalar da olduk¢a sinirlt
sayidadir. Farkli oranlarda fruktooligosakkarit (FOS) ilaveli yemlerin biiyiime {izerine

etkileri bu yiiksek lisans tez ¢calismasiyla ilk kez ortaya konulmustur.

FOS katkisinin biiylimeyi ve yagama oranini arttiracagi hipotezini test etmek i¢in asagida
sunulan ¢aligmalarin gergeklestirilmesi hedeflenmistir.

- FOS katkili yemlerin hazirlanmasi,

- Deneme planina uygun 60 giin siire ile karideslerin beslenmesi,

- Biiylime parametreleri ve yasama oranlarinin belirlenmesine iliskin bulgular

degerlendirilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Akvaryum sektorii igerisinde kiraz karidesi diinya genelinde iilkemizde uzun yillardir
akvaryum severlerin ilgisini ¢ekmektedir (Charniaux-Cotton 1985, Shih ve Cai 2007).
Ancak bu tiiriin deney hayvani ya da model organizma olarak kullanildig1 sinirh sayida
calisma bulunmaktadir. Bu nedenle diger decapoda takimi eklembacaklilar ile yapilan

calismalar baz alinarak bu tiir ile ilgili kiyaslamalarin yapilmasi uygun bulunmustur.

Dong ve Wang (2013), fruktooligosakkaritin (FOS) insanin da i¢inde bulundugu bir¢ok
karasal hayvansal organizmanin bagisiklik tepkisini arttirict bir madde olarak
kullanildigin1 belirtmistir. Eklembacaklilarda FOS kullanim1 ile az sayida calisma
gerceklestirildigini ifade etmislerdir. Bataklik kereviti (Procambarus clarkii) kullanarak
yaptiklar1 ¢aligmada kontrol grubu dahil bes farkli FOS katki dozlarini (%00, 2, 5, 8 ve 10)
kerevitin biliylime ve bagisiklik tepkisini belirlemek icin test etmislerdir. Otuz giin
denemelerinin  sonunda Aeromonas hydrophila ile gerceklestirdikleri deneysel
enfeksiyonun (LD50: 5x10° CFU mL™") neticesinde yasama orani bakimindan en iyi
gruplarin %.5, 8 ve 10 FOS yem ile beslenen gruplardan elde edildigini bildirmislerdir.
Sonu¢ olarak FOS katkili yemlerle yapilacak beslemenin genel olarak biiylime

parametreleri ile yasama oranlarinm arttirdigini ifade etmislerdir.

Ruangdej ve Laohavisuti (2014a) kiraz karideslerde karotenoid iceren yemlerin renk
canlilig1 izerindeki etkileri incelenmistir. Calisma kapsaminda kadife ¢igegi
yapraklarinin igeriginde bulundugu dogal karotenoidli yemleri yiyen kiraz karideslerinin
renk canliliklarinin daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Yine ayni arastiricilar Ruangde;j
ve Laohavisuti (2014b) bu kez hem zemin renginin hem de yemlerde astaksantin
varliginin renkler iizerindeki etkileri incelenmistir. Astaksantin katkili ve katkisiz
yemlerin verildigi kiraz karidesler, beyaz, kirmiz1 ve siyah zemin iizerinde beslenmeye
alinmistir. Arastiricilar astaksantinli yemlerle beslenen gruplarin, digerlerine gore daha
hizl fiziksel gelisim gosterdigini, en diisiik agirlik artis1 ve pigmentasyonun ise beyaz

zeminde beslenen karideslerde izlendigini tespit etmislerdir. Siyah ve kirmizi zemin ile
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astaksantin katkisinin kiraz karideslerin fiziki gelisimi tizerinde olumlu etkilerinin oldugu

rapor etmiglerdir.

Kohal vd. (2017), spirulina (Arthrospira platensis) katkili yemin kirmizi kiraz karidesinin
bliylime, yasama orani ve iireme performansi iizerindeki etkilerini incelemislerdir.
Karides yavrularim %0 (kontrol), 1, 3, 5, 8 ve 10 spirulina seviyelerini igeren alt1 farkl
yemle beslemislerdir. %10 spirulina iceren yem ile beslenen yavrularin diger yavru
gruplarina gore son canli agirlik, spesifik biiyiime oran1 ve ortalama giinliik biiylime orani
acisindan farkli oldugunu (p<0,05) yine yasama orani (%75-81) bakimindan diger
gruplara (%25-73) gore onemli farkliliklar tespit edildigini rapor etmislerdir.

Jia vd. (2017), ¢in yengeci (Eriocheir sinensis) yemlerine farkli oranlarda FOS (%.0; 0,5;
1; 1,5; 2 ve 2,5) ilave etmigler, 60 giinliik c¢alismanin sonucunda ise Aeromonas
hydrophila ile deneysel enfeksiyon (LD50: 1,2x107 CFU mL™") gerceklestirmislerdir.
Aragtirmacilar deneysel enfeksiyon sonrasi yasama oranlarmi 96 saat {izerinden
bildirmislerdir. %2 FOS yem ile beslenen grubun kontrol grubuna goére daha yiiksek,
%02,5 FOS yem grubu ile kiyaslandiginda ise nispeten daha diisiik bir biiyiime oranina
sahip oldugunu bildirmislerdir. Spesifik biiylime oranlar1 bakimindan gruplar arasinda
istatistiki acgisindan belirgin bir farkliligin da bulunmadigini da kaydetmislerdir. En
yiiksek yasama orani olan %25’in %02 FOS yem ile beslenen gruptan elde edildigini
bildirerek FOS katkisinin bu diizeyde yapilmasinin biiyiime ve yasama oranini

arttiracagini ifade etmislerdir.

Tomas vd. (2020), kiraz karidesler icin iiretilen farkli 5 ¢esit yemin etkilerini 90 giin
izlemiglerdir. Karotenoid katkili yemlerle beslenen karideslerin renklerinin daha canli ve
parlak olduguni, ayrica bu grupta erkek karideslerin spermatofor kalitesinin de en yiiksek
diizeyde bulundugunu ancak bunun yasama oranint (>%80) degistirmedigini

bildirmislerdir.

Karides yetistiriciliginde yliksek stok ve yapay yemlerin kullanilmasi neticesinde

bagisiklik sisteminin zarar gordiigii bunun da bakteriyel enfeksiyon riski ortaya

13



cikartarak, biliylime ve yasama oraninin olumsuz yonde etkilenmesine sebep oldugu
bilinmektedir. Ayrica karideslerde sonradan kazanilan bagisiklik gelistirilemediginden
sistemin stirekli prebiyotiklerle uyarilmasmin faydali olacagi ileri siiriilmektedir.
Prebiyotikler ayni zamanda probiyotik organizmalar i¢in indiikleyici bir nevi besin
maddesi olarak da is gormektedirler (Geng vd. 2011, Simsek ve Bilgili 2014, Yazic1 ve
Mazlum 2019).

Karideslerin yetistiriciliginde genellikle kullanilan prebiyotikler Fruktooligosakkarit
(FOS) ve Mannanoligosakkarit (MOS)’tir. Bunlara ek olarak daha az sayida
Isomaltooligosakkarit (IMO), Ksilooligosakkarit (XOS) ve iniilin kullanim da
mevcuttur. Aslinda hangi tiir kullanilirsa kullanilsin, hedef organizmanin fiziksel
gelisimi, iiremesi, renk canlilig1 ve metabolik sagliginda olumlu etki yarattig1 konusunda

literatlirde bir goriis birligi s6z konusudur.

Chen vd. (2017), Macrobrachium rosenbergii tiiri dev tathisu karidesinde %o1-2
diizeyinde FOS kullaniminin metabolizma fonksiyonlarini olumlu yonde etkilemedigini
bildirmiglerdir. Bu nedenle prebiyotik katkilarinin tiire 6zgii calisilmasi gerektigini

vurgulamiglardir (Genc vd 2007).

Prebiyotikler, genel olarak karides tiirlerinin sindirim sistemlerinde faydali olan bakteriler
icin uygun yasama ve beslenme kosullarini olusturmaktadirlar. Bu sayede sindirim
enzimlerinin iiretimine ve etkinligine katki saglamaktadirlar. Nitekim, canlinin yasam
kosullarina ve bulundugu ortamin gerekliliklerine gore prebiyotik alimina dikkat edilmesi

gerekmektedir (Rodrigues vd. 2018).

Bu ytiksek lisans tez ¢alismasinda kiraz karidesinde FOS katkili yemin etkileri ilk kez

test edilmistir. Bu sayede en etkili FOS diizeyinin belirlenmesine ¢aligilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Canh materyal

Arastirmada canli materyal olarak juvenil agsamay1 tamamlamis (yaklasik 1 cm toplam

boy) 630 adet kirmizi kiraz karidesi (Neocaridina davidi) kullanilmistir.

3.1.2 Arastirma yeri

Antalya’da yerel bir iireticiden (Eker Siis Karidesleri Uretim Ciftligi, Antalya) temin
edilen karidesler Ankara’ya havalandirma tertibatl plastik tasima tanki (40 L) ile
getirilmistir. Denemeler Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su Uriinleri Miithendisligi

Boéliimii’ndeki Su Uriinleri Arastirma ve Uygulama Unitesi’nde yiiriitiilmiistiir.

3.1.3 Yetistiricilik ortamm

21 adet 29 x 19 cm taban alanli, 31 x 20,5 cm yiizey alanli, 14 cm yiiksekliginde kapakli
10 L hacimli PVC plastik kaplara 7 L su doldurularak yetistiricilik ortami olarak
kullanilmigtir (Sekil 3.1 Deneme diizenegi).
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Sekil 3.1 Deneme diizenegi

Hava motoru: ¢oziinmiis oksijeni saglamak amaciyla esit sayida hava tasi kullanilarak bir
adet 36 hava hortumu c¢ikishh hava motorundan (Resun marka LP-60 model)
yararlanilmistir. Termostatli 1sitici: Kumtel marka 2000 W bir adet 1siticiyla deneme
stiresince karidesler i¢in ortamda optimal sicaklik diizeyinin saglanmasinda
kullanilmistir. Oksijenmetre: denemeler boyunca YSI Pro20 marka oksijenmetre ile
giinliik olarak sistem suyunda ¢oziinmiis oksijen miktarin1 ve su sicaklik degerlerini
O0lecmek amaciyla kullanilmistir. pH metre: deneme boyunca YSI EcoSense marka arazi
tipi pHI00A (ABD) giinliik olarak sistem suyunun pH diizeyini 6l¢gmek amaciyla
kullanilmigtir. Terazi: 0,001 g hassasiyetle 6l¢tim yapabilen Radwag marka PS 360.R2
model deneme baginda ve deneme sonunda agirlik oOlglimlerini yapmak {izere
kullanilmistir. Dogal ortamu taklit etmek i¢in tiim deneme tanklarinda bariak ve yasam
alan1 saglamak amaciyla yaklasik olarak 10 cm ¢apinda bryophte grubundan yesil
makroalg (Vesicularia montagnei) kullanilmigtir. Ayrica deneme siiresince yapilan
analizlerde uygun cam, plastik sarf malzemesi, nitrit, nitrat, amonyak tayini i¢in gerekli

kimyasallar ve kitler kullanilmistir (Iris spektrofotometre, Hanna, ABD).
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3.2 Yontem

3.2.1 Deneme yemi

Literatiirde karidesler i¢in kullanilan yem formiilasyonlar1 ve NRC (2011) tarafindan
karidesler icin Onerilen besin madde gereksinim diizeyleri dikkate alinarak formiilize
edilerek yem Yalova Universitesi yem laboratuvarinda {iretilmistir. Buna gore
hammaddelerin tamami bir degirmenden gegcirilip ince ayarda un haline getirildikten
(<100-150 pum) sonra bir pelet makinesi ile (Pasfil Makina, Istanbul) 1,2 mm ¢apinda (3-
4 mm uzunlukta) peletlenmistir. Peletleme isleminden sonra da basingli bir buhar
saglanmigtir. Deneme yemi %38,4 ham protein icerikli olacak sekilde hazirlanmistir (ham
kiil %6,9; ham yag %10,4 ve ham seliiloz %1,9). Yemin analiz sonucu hesaplanan besin

icerikleri ise Cizelge 3.1°de verilmistir.

3.2.2 Su kalitesi

Kiraz karidesinin 6,5-8 pH kosullarinda 14-29°C su sicakliginda yasayabildigi 2-2,5 ayda
cinsel olgunluga erisebildigi ve ortalama toplam boyunun bu asamada 1-1,5 cm araliginda
olabilecegi ve en ¢ok 4 cm toplam boya kadar biiytiyebildikleri bilinmektedir (Heerbrandt
ve Lin 2006). Bu ¢alismada pH 6,8-7,4 araliginda, su sicaklig1 23+2°C, toplam amonyak
miktar1 0,45+0,17 mg/L, nitrat 3,1+1,23 mg/L, ¢oziinmiis oksijen miktar1 ise 6,4+0,8

mg/L olarak dl¢tilmustiir.
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Cizelge 3.1 Deneme yemi ve hesaplanan besin icerigi (%)

Ham madde Kontrol FOS1 FOS2 FOS4 FOS6  FOSS8 FOS10
Balik unu 30 30 30 30 30 30 30
Soya protein konsantresi 4 4 4 4 4 4 4
Soya kiispesi unu 8 8 8 8 8 8 8
Bugday gluten 1 1 1 1 1 1 1
Misir gluten 12 12 12 12 12 12 12
Bezelye protein konsantresi 2 2 2 2 2 2 2
Bugday unu 27,8 27,7 27,6 27,4 27,2 27 26,8
Bonkalite 5 5 5 5 5 5 5
Balik yagi:soya yagi (1:1) 6 6 6 6 6 6 6
Kolestrol 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Vitamin premiksleri 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Mineral premiksleri 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Vitamin C 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Baglayict madde (guar gam) 3 3 3 3 3 3 3
FOS 0 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1
3.2.3 Deneme plam

Denemenin besleme donemi 60 giin siirdiiriilmiistiir. Denemenin basinda ve sonunda

canli agirlik ve toplam boy Olglimleri gerceklestirilmistir. Yedi farkli deneme grubu

olusturulmustur. Deneme 1ii¢ tekerriirli tesadiif parselleri deneme planina gore

yiritiilmistir (Sekil 3.1). Bunlar %00, 1, 2, 4, 6, 8 ve 10 fruktooligosakkarit (FOS) yem

katkis1 gruplaridir (Cizelge 3.2). Deneme sonunda elde edilen veriler kontrol grubu ile

karsilagtirlmis ve en iyi gelisme gosteren FOS katkist grubu ortaya konulmaya

calisilmigtir.
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Cizelge 3.2 Deneme plan1 ve kullanilan karides sayilari

Grup T1* T2 T3

Kontrol 30 30 30

FOS 1 30 30 30

FOS 2 30 30 30

FOS 4 30 30 30

FOS 6 30 30 30

FOS 8 30 30 30

FOS 10 30 30 30

Grup toplami 210 210 210
Genel toplam 630 karides

*T: Tekerrur

3.2.4 Biiyiime parametrelerinin hesaplanmasi

Biiylime parametrelerinin hesaplanmasinda asagidaki formiillerden yararlanilmustir.
Yasama oran1 = [(deneme bas1 karides sayis1 — deneme sonu karides sayisi) / deneme
bas1 karides sayis1] x 100

Canl1 agirlik kazanci = (deneme sonu viicut agirlik — deneme basi agirlik)

% Canl1 agirlik kazanci = [(deneme sonu agirlik — deneme basi agirlik) / deneme basi
agirlik] x 100

Spesifik biiyiime oran1 (SGR) = [100 x (In deneme sonu viicut agirligi — In deneme
bas1 viicut agirligi)] / deneme siiresi (giin)

Yem degerlendirme katsayist (FCR) = yem tiiketimi / canli agirlik kazanci

Deneme igerisinde bulunan tiim gruplar ve kontrol gruplar1 ilk 20 giin giinliik olarak viicut
agirliklarinin %10’u kadar yemlemeye tabi tutulmus, 20-40 giinler aras1 %8, ve 40-60

giinler aras1 %5 diizeyinde uygulanmistir.
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3.2.5 istatistiki analizler

Gruplar arasindaki farkliliklar1 test etmek i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
yapilmustir. Analiz sonucunda s6z konusu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugunu
tespit etmek icin islem sonrasi (post hoc) testlerden Duncan testi uygulanmistir. Tim
testler icin anlamlilik diizeyi (o) 0,05 olarak belirlenmistir. Sonuglar ortalama =+ standart
sapma olarak verilmistir. Testlerin oncesinde teste iliskin sayiltilar (normal dagilim,
varyanslarm homojenligi vb.) test edilmistir. Istatistiki analizleri SPSS 12 istatistik paket
programi ile gergeklestirilmistir (Colman ve Pulford 2006).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

60 giinlik deneme sonunda canli agirlik bakimindan yapilan karsilastirmada gruplar

arasinda istatistiki agidan farklilik saptanamamistir (p>0,05). Gruplar arasinda

132,53+13,71 mg ile en yiiksek agirligin FOS4 grubundan elde edildigi, en diisiik

agirhgin ise 110,27431,64 mg ile kontrol grubundan edildigi belirlenmistir. Benzer

durum canli agirlik kazanglarinda da kendini gostermistir. Buna gdre en yiiksek canli

agirhk kazanct (103,60+12,70mg) ile en yiiksek yiizde canli agirlik kazanci

(%366,65+74,26) FOS4 grubundan elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1 Farkli1 FOS katki diizeylerinin kiraz karidesinin biiyiime parametreleri
tizerine etkileri (60 giinliik ¢alisma)

K FOS1 FOS2 FOS4 FOS6 FOS8 FOS10
Wi(mg)  29,27+4,37° 29.40+456°  29,07+4,74° 28,93+457°  29,00+4,54°  29,20+4,33° 29,00+4,23"
Wf(mg) 11027431,64°  118,7342221° 1192043567  132,53+13,71* 121,00423,17% 127,07+40,70°  120,40+18,53°
TLi (mm)  6,83+0,88¢ 6,87+0,69° 6,8940,82° 6,85+0,83° 6,84+0,85° 6,8320,63° 6,82+0,81°
TLf (mm)  20,07+3,22° 20,4743,04%  20,93+3,88%  22,874245>  21,9343,73%  20,40+2,87  21,13+3,38%®
WG (mg) 81,00£33,17¢  89,33+21,52¢  90,13+35,30°  103,60+12,70° 92,00+22,88"  97,87+40,67°  91,40+20,80°
WG (%)  290,26+140,08¢ 310,69+88,54° 318,53+13525" 366,65+74,26° 324,41488,94° 34226+154,67° 327,57+107,24
SGR (%)  2,15+0,67* 23240380 2,30+0,56% 2,55+0,26° 2,37+0,380  2,40+0,50% 2,37+0,42%
FCR 2,830,06 2,610,02° 2,550,042 2,3440,05° 2,390,06° 2,440,07° 2,530,03°

S (%) 80,00£17,64°  95,56+3,85> 97,783 85 100,00£0,00  98,89+£1,93>  97,7843,85 96,67+3,33
R 50410 4748 48+11 5248 49£10 4911 5149

Wi (mg): Baslangi¢ canli agirhigi, Wf (mg): Son canli agirlik, TLi (mm): Baslangi¢ toplam boy, TLf (mm):
Son toplam boy, WG (mg): Canli agirlik kazanci, WG (%): Canl1 agirlik kazanci yiizde, SGR (%): Spesifik

biiyiime oran1 yiizde, FCR: Yem degerlendirme katsayisi, S: Yagama orani, R: Yavru sayisi
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Canli agirlik degisimini gruplara gore gosteren grafik Sekil 4.1°de sunulmustur. Yem
degerlendirme katsayis1 ve Yavru sayisi parametreleri acisindan da gruplar arasinda
belirgin bir farkliligin olmadig1 ortaya konulmustur. En iyi yem degerlendirme katsayisi
(FCR) 2,34 ile FOS4 grubunda belirlenirken, bu grubu FOS6 (2,39), FOS8 (2,44), FOS10
(2,53), FOS2 (2,55), FOS1 (2,61) ve FOSO kontrol grubu olarak (2,83) izlemistir.

180.00
160,00

140,00
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00

0.00
FOS1 FOS2 FOS4 FOS6 FOS8 FOS10
Gruplar

agirhik (mg)

Canl1

OWi(mg) ®Wf(mg)

Sekil 4.1 Farkli FOS katkilarinin kiraz karidesinin canli agirlik iizerine etkileri

Elde edilen yavru sayisi 47-52 yeni jiivenil ile smirhi kalmistir. Deneme verileri
incelendiginde istatistiki anlamda gruplar arasinda belirgin farkliligin spesifik biiylime
orani (SGR), yasama orant (S) ve toplam boylar (TL) arasinda ortaya ¢iktig1 belirlenmistir
(p<0,05). Buna gore en iyi spesifik biiylime oran1 (SGR) degeri 2,55 ile FOS4 grubundan
elde edilirken en diisiik SGR degeri FOSO grubundan rapor edilmistir.
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En yiiksek yasama orani bakimindan FOS gruplarinin tamaminin kontrol grubuna gore
1yi oldugu ortaya konulmustur (p<0,05). Deneme sonu toplam boylar bakimindan yapilan
karsilagtirmada, 22,87+2,45 mm ile FOS4 grubu kontrol grubundan (20,07+3,22 mm)
farklt (p<0,05) ancak diger gruplarla benzer bulunmustur. Toplam boy verilerini

tanimlayan grafik Sekil 4.2°de verilmistir.
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5»40_.00
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S 20,00
N B B B G G G
0.00
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Sekil 4.2 Farkli FOS katkilarinin kiraz karidesinin toplam boy iizerine etkileri
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5. TARTISMA VE SONUC

Kiraz karidesinin model organizma olarak kullanildig1 ¢alismalar ¢ok sinirlidir. Bu
nedenle simdiye kadar yapilan literatiir taramasinda karsilagilan birka¢ calismanin
sonuclar1 ile mevcut aragtirma sonuglarinin karsilastirilarak degerlendirilmesi yoluna
gidilmistir. Akvaryum sektorii lizerine yapilan degerlendirmelerde pazardaki ¢esitliligin
olduk¢a genis olmasina ragmen yetistiricilik asamalarinda siis baliklar1 konusunda
olduk¢a az sayida calismanin bulunduguna isaret edilmistir (Qaranjiki 2017).
Omurgasizlar {izerine akvaryum sektoriinde daha da sinirli ¢alismanin bulundugu bu

noktada bir gercektir.

Farkli arastirmacilarin kiraz karidesi disindaki tiirlerde gerceklestirdikleri FOS katkili
yemlerin etkinliklerini ortaya koyan c¢aligmalarda genellikle deneme sonunda deneysel
enfeksiyon olusturularak immiinositumiilant 6zellikli bu prebiyotigin hastaliklara kars
koruma ve yasama oram iizerinden yaptiklar1 degerlendirmelerde en iyi FOS katki
diizeylerinin kirmizi bataklik kereviti i¢in %05, 8, 10 (Dong ve Wang 2013) ve Cin
yengeci i¢in %02 oldugunu (Jia vd. 2017) rapor etmislerdir. FOS katkili yemlerin kiraz
karidesinde ilk kez denemesinin gergeklestirildigi bu ¢alismada elde edilen sonuglarin
Cin yengecinden ziyade kirmizi bataklik kereviti igin literatiirde belirtilen katk1
diizeylerine yakin oldugu ileri siiriilebilir. Bu anlamda mevcut yasama orani bulgularimiz

bakimindan literatiir ile uyumlu bir bulgu elde edildigi kanisina varimustir.

Onceki ¢aligmalar arasinda Ruanjdej ve Laohavisuti (2014b) tarafindan gergeklestirilmis
olan ve Ozellikle kirmizi, siyah ve beyaz zemin rengi kullanimi ile dikkati ¢eken
arastirmanin sonuclar1 irdelenmistir. Buna gore farkli zemin renkleri ile astaksantin
katkili yemlerin etkinligi kiraz karidesinde (Neocaridina davidi) test ettiklerini ve en iyi
sonuglar1 ise kirmizi ve siyah zeminde yapay karotenoit katkili yemin uygulandigi
gruplardan elde ettiklerini bildirmislerdir. Mevcut ¢alismamizda kullanilan tanklarin
rengi seffaf olup iizerine yerlestirildikleri plakanin rengi ise yesil olarak uygulanmistir
(Sekil 3.1). Aymi sekilde karideslerin saklanabilmesi i¢in kullanilan yosunun rengi de

yesildir. Sonuglarimiz Ruanjdej ve Laohavisuti (2014b) ile karsilagtirildiginda
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arastirmacilarin daha Once test etmemis olduklari yesil zemin renginin mevcut
calismamizdaki toplam boy, yasama oranlari, spesifik biiylime orani ve yavrularin sayisi

bakimindan olumsuz bir etki gdstermedigi ortaya konulmustur.

Kohal vd. (2017) spirulina katkili yem ile kiraz karidesinin bilylime, yasama orani ve
iireme performansi lizerine etkilerinin inceledikleri ¢caligmalarinda spirulina katkilarinin
biiylime oran1 bakimindan farklilik yaratmamakla birlikte yasama oran1 bakimindan %75-
81 ile kontrol grubundan elde edilen %25-73 diizeyi ile kiyaslandiginda ¢ok nitelikli
farkliliklarin tespit edilmis oldugunu rapor etmislerdir. Bu tez ¢aligmasinda ise FOS
katkil1 yemlerin yasama orani bakimindan pozitif etki olusturdugu belirlenmistir. Ayrica
Tomas vd. (2020) 90 giinliik karatenoid katkili yemlerle beslemenin yasama oranini
degistirmedigini (yaklasik %80) ancak erkek karideslerin dolleme yetenegini arttirdigi
iddiasinda bulunmuglardir. Arastirmacilarin elde etmis olduklari sonuglar bize kullanmig
oldugumuz yemin yasama orani ve olusan yavru sayisi bakimindan énemli bir problem
olusturmadigin1 gostermistir. Nitekim hazirlamis oldugumuz yem NRC (2011) besinsel
ihtiyaclar tablosu gozetilerek iiretilmis oldugundan denemede kullanilan karideslerin

gereksinimlerini azami 6l¢iide karsilamis oldugu anlasilmustir.

Genel olarak akvaryum sektoriinde kiymetli bir tiir olan kiraz karidesinin sektoriin ihtiyag
duydugu pazara ulastirma boyunu en makul zaman aralig1 olan iki aylik siire icerisinde
gerceklestirilip gerceklestirilemeyecegi sorusuna yanit aranmistir. Karideslerin sekonder
bagisiklik sistemlerinin aktif olarak calismadigi dolayisiyla saglikli karideslerin
bliyliyecegi  bilgisi iizerinden bagisiklik sistemini giliclendirdigi bilinen bir
immiinostiimiilant 6zellikli bir prebiyotigin (FOS) bu soruya cevap bulmamizdaki
etkinligi Ol¢ciilmek istenmistir. Mevcut ¢alismamizda etkin FOS dozunun %04 oldugu bu
oranda yeme katilan FOS kullaniminin canli agirliklar arasinda farklilik yaratmasa da
akvaryum sektoriiniin ihtiyaclarini toplam boy, spesifik biiylime orani ve yasama orani

bakimindan karsilayacak nitelikte bulunmustur (p<0,05).

Bu tez ¢aligmasi ile akvaryum sektoriinlin kiraz karidesi yetistiricilik uygulamalarinda

%04 diizeyinde FOS katkis1 gerceklestirmesinin toplam boy, spesifik biiylime orani ve
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yasama orani bakimindan faydali olabilecegini bu sebeple yetistiricilik sektoriine ve

akvaryum hobisi ile ilgilenenlere dnerilebilecegini diisiinmekteyiz.
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