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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Ortaokul Matematik Uygulamalar1 Ders Kitaplarinin PISA Yeterlik Diizeyleri
Acisindan Incelenmesi baslikli tezin bizzat tarafimca hazirlanan, 6zgiin bir ¢alisma
oldugunu; bu c¢alismanin tiim asamalarinda (hazirlik, veri toplama, analiz, bilgilerin
sunumu ve raporlastirma vb.) bilimsel etik ilke ve kurallara uygun olarak hareket etti-
gimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilmeyen tiim veri, bilgi vb. i¢in kaynak gosterdigi-
mi ve bu kaynaklara ¢aligmanin kaynakg¢asinda yer verdigimi; bu ¢alismanin Eskigehir
Osmangazi Universitesi tarafindan kullamlan “Bilimsel Intihal Tespit Programi”yla
tarandigint ve hicbir “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, her-
hangi bir bi¢imde bu ¢alismamla ilgili yukaridaki beyanima aykir1 bir durumun saptan-
mas1 halinde, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglarin sorumlulugunu kabul etti-

gimi bildiririm.
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Ozet

Ortaokul Matematik Uygulamalar1 Ders Kitaplarinin PISA Yeterlik
Diizeyleri Acisindan incelenmesi
Betiil Kiibra SARIKAYA
Eskisehir Osmangazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Kiirsat YENILMEZ
2022

Amagc: Bu arastirmada ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif matematik uygulamalar1 ders
kitaplarindaki sorularin PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri 6lgegine gore
incelenmesi amaglanmustir.

Yontem: Bu calismada 5, 6, 7, 8. sinif matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda
bulunan sorular, PISA matematik okuryazarligi yeterlik Glgegine gore incelenmis ve
ders kitaplarinda bulunan sorularin PISA yeterlik diizeylerine gore dagilimi gosterilmis-
tir. Kitaplarin incelenmesi siirecinde PISA matematik yeterlik 6lgegi kullanilmustir.
Arastirma esnasinda, nitel arastirma veri toplama yontemlerinden dokiiman incelemesi
teknigi kullanilarak veriler toplanmis olup, elde edilen bilgiler tablolar yardimiyla gos-
terilmistir.

Bulgular: 5. simif matematik uygulamalar1 kitabinda bulunan 36 soru incelendi-
ginde tiim diizeylere ait sorulara yer verildigi goriilmiistiir. Bu sorularin dagilimi %31
alt diizey, %47 orta diizey, %22 iist diizey olarak belirlenmistir. 5. sinif matematik uy-
gulamalar1 kitabinda agirlikli olarak 3. ve 4. diizey sorulara agirlik verildigi ancak st
diizey olarak adlandirilan 5. ve 6. diizey sorulara da az da olsa yer verildigi goriilmiistiir.

6. sinif matematik uygulamalari kitabinda bulunan 32 sorunun 93 alt sorusu in-
celendiginde tiim diizeylere ait sorulara yer verildigi goriilmiistiir. Bu sorularin dagilimi
%54 alt diizey, %29 orta diizey, %17 iist diizey olarak belirlenmistir. 6. sinif matematik
uygulamalar: kitabinda agirlikli olarak 1. ve 2. diizey sorulara yer verildigi, 6. diizey
sadece dort soru bulundugu belirlenmistir.

7. siif matematik uygulamalari kitabinda bulunan 41 sorunun 80 alt sorusu in-
celendiginde tiim diizeylere ait sorulara yer verildigi goriilmiistiir. Bu sorularin dagilim1
%39 alt diizey, %31 orta diizey, %30 {ist diizey olarak belirlenmistir. 7. sinif matematik

uygulamalar kitabinda agirlikli olarak 2. diizey sorulara yer verildigi belirlenmistir.

1



8. sinif matematik uygulamalar1 kitabinda bulunan 40 sorunun 110 alt sorusu in-
celendiginde tiim diizeylere ait sorulara yer verildigi goriilmiistiir. Bu sorularin dagilimi
%19 alt diizey, %38 orta diizey, %43 {ist diizey olarak belirlenmistir. 8. sinif matematik
uygulamalar: kitabinda agirlikli olarak 5. diizey sorulara yer verildigi, 1. diizey sadece
ti¢ soru bulundugu belirlenmistir.

Sonug ve Oneriler: Sonug olarak ortaokul matematik uygulamalari ders kitapla-
11 incelendiginde tiim siif kademelerinde biitiin diizeylere yer verildigi goriilmiustiir. 5.
sinif kademesinde orta diizey agirlikli iken, 6. sinif ve 7. sinif kademelerinde alt diizey
agirhiklidir. 8. smif kademesinde iist diizey sorulara daha agirlik verildigi gorilmistiir.
Sorular incelenirken PISA’da sorulan sorulara rastlanilmistir. Bu sorular en ¢ok 8.sinif

kademesinde bulunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Matematik uygulamalari, Ders kitabi, Matematik okuryazarligi,
PISA



Abstract

Examination of Secondary School Mathematics Applications Textbooks in Terms
of PISA Proficiency Levels
Betiil Kiibra SARIKAY A
Eskisehir Osmangazi University Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Prof. Dr. Kiirsat YENILMEZ
2022

Purpose: In this study, it was aimed to examine the questions in the middle
school 5th, 6th, 7th and 8th grade mathematics applications textbooks according to the
PISA mathematical literacy proficiency scale.

Method: In this study, the questions in the 5th, 6th, 7th and 8th grade mathemat-
ics applications textbooks were examined according to the PISA mathematical literacy
proficiency scale and the distribution of the questions in the textbooks according to the
PISA proficiency levels was shown. PISA mathematics proficiency scale was used dur-
ing the examination of the books. During the research, data were collected using the
document analysis technique, one of the qualitative research data collection methods,
and the information obtained was shown with the help of tables.

Results: When 36 questions in the 5th grade mathematics applications book
were examined, it was seen that questions belonging to all levels were included. The
distribution of these questions was determined as 31% low level, 47% intermediate lev-
el, and 22% high level. It has been observed that in the 5th grade mathematics applica-
tions book, mostly 3rd and 4th level questions are given weight, but 5th and 6th level
questions, which we call high level, are also included, albeit a little.

When 93 sub-questions of 32 questions in the 6th grade mathematics applica-
tions book were examined, it was seen that questions from all levels were included. The
distribution of these questions was determined as 54% low level, 29% intermediate lev-
el, and 17% high level. In the 6th grade mathematics applications book, there are only 4
questions at the 6th level, where mainly 1st level and 2nd level questions are included.

When 80 sub-questions of 41 questions in the 7th grade mathematics applica-
tions book were examined, it was seen that questions belonging to all levels were in-

cluded. The distribution of these questions was determined as 39% low level, 31% in-
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termediate level and 30% high level. It was determined that the 7th grade mathematics
applications book mainly included 2nd level questions.

When 110 sub-questions of 40 questions in the 8th grade mathematics applica-
tions book were examined, it was seen that questions belonging to all levels were in-
cluded. The distribution of these questions was determined as 19% low level, 38% in-
termediate level and 43% high level. It has been determined that the 8th grade mathe-
matics applications book mainly includes 5th level questions and there are only three 1st
level questions.

Conclusion and Suggestions: As a result, when the Secondary School Mathe-
matics Applications textbooks were examined, it was seen that all levels were included
in all grade levels. While it is medium-weighted in the 5th grade, it is low-level in the
6th and 7th grade levels. While examining the questions, the questions asked in PISA

were encountered. These questions are mostly found in the 8th grade level.

Keywords: Mathematics applications, Textbook, Mathematical literacy, PISA



BIiRINCIi BOLUM

1. Giris

Yapilan ¢alisma, ortaokuldaki matematik uygulamalari ders Kitaplarinda yer alan
sorular1 PISA matematik okuryazarlig: yeterlik diizeyleri bakimindan incelemeyi konu
edinmistir. Bu boliimde konuyla alakali problem durumu 6zetlenip, arastirmanin amaci
ve Oonemi acgiklanmistir. Bununla birlikte arastirmanin varsayimlarina ve sinirliliklarina

deginilmistir.

1.1. Problem Durumu

Gelisen teknolojiyi yakalamak ve ¢aga ayak uydurabilmek igin siirekli degisim
yapmak gereklidir. Degisime uyum saglama becerisine sahip, girisimci, ileri gorislii,
gelisime acik, karsilastig1 problemler karsisinda problem ¢ézme becerisini kullanabilen,
bilgiyi olusturup ve bu olusturdugu bilgiyi karsilagtigi problemler {izerinde uygulayabi-
len bireyler yetistirmek egitimin en énemli amacidir (Coban ve Erdogan, 2013, s. 242-
243). Bilim ve teknolojinin yasamimizdaki yeri arttik¢a bireylerin matematiksel diisiin-
me ve problem ¢6zme becerilerine olan ihtiyact énem kazanmistir (MEB, 2018, s. 58-
60). “Okullar artik 6grencilere ansiklopedik bilgiyi verip, onlar1 ger¢ek yagam durumla-
rindan uzaklastiran uygulamalardan kaginmaya baslamistir. Ogrencilere elestirel bir
bakis agis1 kazandirmaya ve onlara nasil 6greneceklerini 6gretmeye ¢alismaktadir (I. H.
Saban, 2019, s. 1).”

Ulkeler egitim sistemlerini gelistirmek ve daha ileriye tasiyabilmek i¢in uluslara-
ras1 alanlarda yapilan PISA gibi biiyiik 6lgekli arastirmalara katilmaktadir. PISA, 3 se-
nede bir 6grencilerin farkli dallarda yeterlik diizeylerini 6l¢mek icin yapilmakta olan
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Progranmudir. Bu arastirma programi, 15 yasindaki
ogrencilerin matematik, fen ve okuma becerileri alanlarinda diizeylerini, ilgi ve tutumla-
rin1 belirlemeyi amaglamaktadir. PISA’da, 6grencilerden matematiksel bilgilerini karsi-
lastiklart problemlerde kullanabilmeleri ve bu problemler {izerine, diistinmek, akil yii-
ritmek, iletisim kurmak, modeller gelistirmek, problemleri belirlemek ve ¢oziimlemek
gibi farkli yeteneklerin kullanilmasi istenmektedir. Diinyada 2000 senesinden beri uy-
gulanan PISA projelerine, Tiirkiye ilk kez 2003 senesinde dahil olmustur. Tiirkiye, Pl-

SA 2003 sonucuna gore sondan iigiincii, PISA 2006 sonucuna gére sondan ikincidir.



2009 senesinde ise lilkemizin genel puaninda yiikselme goriilmesine ragmen siralama-
daki yerinde biiyiik bir degisiklik olmamustir.

Diinya ¢apinda iilkeler egitim ve 6gretim seviyelerini yiikseltmek igin uluslara-
ras1 arastirmalarda bulunmaktadir. Bunlardan en degerlileri TIMSS ve PISA sinavindan
alman sonuglardir. Ulkemizin katildig1 uluslararast TIMSS ve PISA ¢alismalari, nceki
senelerde matematikte uygulanan egitim anlayisinin ¢aga ayak uyduramadigini ve de-
gismesi gerektigini gostermistir (Ataman, 2015, s. 2). Bu smavlardan elde edilen veriler
1s18inda tilkemizde matematik Ogretiminde bazi degisiklikler yapilmistir. Bunlardan
biri; 2012 senesinde 4+4+4 egitim sisteminin uygulanmaya baglamasiyla birlikte egitim
programlarina se¢cmeli matematik uygulamalar1 dersinin girmis olmasidir. Matematik
uygulamalar1 segmeli dersi, asamal1 bir sekilde 2012-2013 egitim-6gretim senesinde 5.
siif, 2013-2014 egitim-6gretim senesinde 6. sinif, 2014-2015 egitim-6gretim senesinde
7. smif, 2015-2016 egitim-6gretim senesinde ise 8. siifta uygulanmaya baslanmaistir.

Bu dersteki amaglar; temel matematik dersini desteklemek ve pekistirmek, 6g-
rencilerin problem ¢6zme ve kurma becerisini arttirmak, matematigi giinliik hayatla
iligkilendirebilmelerini saglamak, akil yiirlitmeyi 6gretmek, matematiksel diistincelerini
farkli gosterimler ile ifade etme becerisi kazandirmak ve en temelde matematigi sev-
dirmektir. Ogrenciler seviyelerine uygun matematiksel uygulamalari yapmalarina firsat
verip matematiksel agidan pozitif tutum gelistirmelerini saglamak matematik uygulama-
lar1 dersinin genel amaglari arasinda yer almaktadir (MEB, 2013, s. 1). Ayn1 zamanda
bu dersin amaci, PISA’da bulunan matematik okuryazarligi tanimimna yakinlik goster-
mektedir. PISA kaynaklarinda matematik okuryazarligi; “bireyin diisiinen, iireten ve
elestirel bir vatandas olarak bugilin ve gelecekte karsilasacagi sorunlarin ¢oziimiinde
matematiksel diisiinme ve karar verme siireclerini kullanarak ¢evresindeki diinyada ma-
tematigin oynadig1 rolii anlama ve tanima kapasitesi” olarak tanimlanmaktadir (MEB,
2011, s. 13).

Goriinen o ki; tilkemizde uygulamaya konulmus olan bu dersin hedefleriyle
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi’nda (PISA) yer alan matematik okurya-
zarhigr dalinin degerlendirmeyi amagladigi beceriler benzerdir. Bu zamana kadar olan
caligmalar gozden gegirildiginde; segcmeli matematik uygulamalar1 ders kitabindaki so-
rularin, PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri agisindan incelendigi ¢alisma-
ya denk gelinmemistir. Buradan yola ¢ikarak, bu arastirmada ortaokulda kullanilan ma-
tematik uygulamalar: ders kitaplarinda yer alan sorularin PISA matematik okuryazarligi

yeterlik diizeyleri bakimindan incelenmesi amaglanmustir.
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1.2. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmada ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif matematik uygulamalari dersinde kul-
lanilan kitaplardaki sorularin PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6l¢egine gore de-

gerlendirilmesi amaglanmistir.

1.2.1 Alt problemler
Aragtirmanin amacina yonelik ¢alismada asagidaki alt problemlere cevap aranmistir:

1. Ortaokul 5. sinif matematik uygulamalar1 ders kitabindaki sorular PISA mate-
matik okuryazarligi yeterlik diizeylerini ne kadar kapsamaktadir?

2. Ortaokul 6. siif matematik uygulamalart ders kitabindaki sorular PISA mate-
matik okuryazarlig1 yeterlik diizeylerini ne kadar kapsamaktadir?

3. Ortaokul 7. simif matematik uygulamalar1 ders kitabindaki sorular PISA mate-
matik okuryazarligi yeterlik diizeylerini ne kadar kapsamaktadir?

4. Ortaokul 8. sinif matematik uygulamalar1 ders kitabindaki sorular PISA mate-

matik okuryazarlig1 yeterlik diizeylerini ne kadar kapsamaktadir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de basariy1 arttirmak i¢in ihtiyag duyul-
dukea egitim sistemlerinde koklii degisikliklere gidilmistir. Politikacilar, kendi tilkele-
rindeki bireylerin diinya genelinde bilgi ve beceri seviyelerini gorebilmek, egitim sis-
temlerinin aksakliklarini belirlemek ve egitim seviyelerini daha iist noktalara tasiyabil-
mek i¢in PISA gibi biiyiik 6l¢ekli sinavlar1 kullanmaktadir (MEB, 2016, s. 1-5). Ilk kez
2000 yilinda OECD tarafindan 32 iilkenin katilimiyla gerceklestirilen ve 15 yas grubu
ogrencilere okuma becerileri, matematik ve fen okuryazarligi alanlarinda sorular yonel-
ten PISA, ti¢ yilda bir ger¢eklesmektedir (OECD, 2000, s. 3).

PISA’da (MEB, 2018, s. 5-10) “matematik okuryazarligi, 6grencilerin formiil-
lestirme, matematigi ise kosma ve yorumlayabilme kapasiteleri” olarak tanimlanmakta-
dir. PISA aragtirmasi matematik okuryazarligi dalinda degerlendirme yaparken bireyle-
rin matematiksel bilgileri giinlik yasamda kullanabilme becerilerini dnemsemektedir.
Ogrencilerin bu konuda kendilerini gelistirmesi i¢cin matematik derslerinde ve uygula-
malarinda giinliikk hayattan 6rneklerin olmasi 6nem arz etmektedir (OECD, 20194, s.

74),



Sekil 1.1.

2003-2018 Yillarinda PISA’ya Katilan Ulke Sayisina Gore Tiirkiye 'nin Matematik

Okuryazarligr Alamindaki Siralamast
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Kaynakg¢a: (Emin, 2019, s. 1-5)

Ulkemizin 2003 senesinden bu yana altinci kez katildigi PISA arastirmasina ka-
tilan tilke sayis1 ve matematik okuryazarligi alaninda Tiirkiye siralamast Sekil 1.1°de
verilmistir. Bu veriler incelendiginde Tirkiye’nin, 2003 yilinda 41 {ilkeden 35. oldugu
goriiliirken, son yapilan 2018 PISA arastirmasinda 79 iilkeden 42. siraya yiikseldigi
goriilmektedir. Siiphesiz Ki; yapilan egitim reformlarinin bu ilerlemeye katkist yadsina-
maz. Bu reformlardan biri de 2012-2013 egitim-6gretim senesinde matematikte basariyi
arttirmak icin matematik uygulamalar1 dersinin 6gretim programinda yerini almasidir.
Matematik uygulamalar1 dersinde; Ogrencilerden gilinliikk hayatla iliskili problemler
kurmasi ve matematiksel modeller gelistirerek bu problemleri ¢ézmesi istenmektedir.
Ogrencilerin matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirmesi ve matematiksel kav-
ramlar1 strateji gelistirerek giinliikk hayatta kullanabilmesi amaglanmaktadir (MEB,
2018, s. 9). Bu hedefler 1s18inda hazirlanan matematik uygulamalar1 ders kitaplarinin
igeriginde dersin amacina uygun sorular yer almaktadir.

Yapilan arastirmanin, egitimcilere bu kitaplarda yer alan sorular1 uygulama yon-
temi ve teknigi bakimindan yol gosterecegi ve bu sayede grencilerin matematik okur-
yazarlik yeterliklerini daha st seviyelere tasiyabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica aras-
tirmanin biitlinciil bir sekilde tiim ortaokul kademesini kapsiyor olmasinin basta 6gretim

materyallerinin hazirlanmasinda etkili olan egitimcilere ve bu alanda c¢alisan aragtirma-



cilara kolaylik saglayacagi disiiniilmektedir. Bu Kitaplarda bulunan sorularin PISA ma-
tematik okuryazarlig: yeterlik 6l¢egine gore incelenmesi ve simiflandirilmasi alanyazin

icin farkindalik ortaya koyacagi diisiiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar
1. Ortaokul matematik uygulamalari ders kitaplarinda bulunan sorularin diizeyleri-
ni belirlemede goriisleri alinan kisiler ilgili konuya hakimdirler.
2. Ortaokul matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda bulunan sorulari inceleyen

kisiler birbirlerinden etkilenmemislerdir.

1.5. Smirhhiklar
Aragtirmanin verileri, Milli Egitim Bakanligi’na bagli ortaokullarda se¢gmeli ma-
tematik uygulamalar1 dersinde kullanilmasi onerilen 4 adet matematik uygulamalari

ders kitaplarinda bulunan sorularla sinirl kalmaktadir.

1.6. Tanimlar

Matematik Okuryazariigi: “Bireyin diisiinen, tireten ve elestiren bir vatandas
olarak bugiin ve gelecekte karsilasacagi sorunlarin ¢éziimiinde matematiksel diisiinme
ve karar verme siireclerini kullanarak c¢evresindeki diinyada matematigin oynadig1 rolii
anlama ve tanima kapasitesidir (OECD, 2006, s. 10).”

Matematik Uygulamalar: Ders Kitaplari: Bu aragtirma kapsaminda incelenen ve
2019-2020 egitim-6gretim yilinda segmeli matematik uygulamalari dersinde kullanilan
Kitaplar. Bunlar; 5. sinif matematik uygulamalar1 ders kitabt MEB yaynlari, 6. sinif
matematik uygulamalar1 ders kitabt MEB yayinlari, 7. smif matematik uygulamalari
ders kitabi1 MEB yayinlar1 ve 8. sinif matematik uygulamalar1 ders kitabit MEB yayinla-

I1.

1.7. Kisaltmalar
ERG: Egitim Reformu Girisimi
MEB: Milli Egitim Bakanlig1
NCTM: National Council of Teachers of Mathematics
OECD: Organisation for Economic Co-operation and Development
OBBS: Ogrenci basarilarim belirleme sinavi

PISA: Programme for International Student Assessment
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TIMSS: Trends in International Mathematics and Science Study
TTKB: Talim Terbiye Kurulu Bagkanlig1
LGS: Liselere Gegis Sinavi
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IKiNCi BOLUM

2. Kavramsal/Kuramsal Cerceve

Bu boliimde PISA’nin iilkemiz ve Diinya acisindan 6nemi, matematik okurya-
zarliginin PISA’daki yeri ve bireyler i¢in gerekliligi, matematik uygulamalar1 dersinin

Ogretim programu ile ilgili kavramsal bilgiler verilmistir.

2.1. Matematik Okuryazarhgi

Gecmisten glinlimiize kadar matematik egitimi toplumlar i¢in dnemli olmustur.
Yildizlar (2012, s. 3) her lilkenin, her diizeydeki okullarinda matematik ve matematik
Ogretiminin 6nemli kabul edildigini belirtmistir. Diinyanin degisen kosullarina bagh
olarak istenen ve hedeflenen bireyleri yetistirmek i¢in egitimde reformlara gidilmistir.
Bu reformlarla birlikte matematik okuryazarligi kavram ortaya cikmistir (Ozgen ve
Bindak, 2011, s. 1073). Stacey ve Turner (2015, s. 18-24) literatiirde matematik okurya-
zarhg ile ilgili ilk tanimlarin ulusal matematik 6gretmenleri birligi (NCTM) tarafindan
yapildigini belirtmistir. NCTM nin matematik okuryazarligi tanimi; bir kiginin okurya-
zar olmasi, kesfedebilmesi, baglanti1 kurabilmesi ve mantiksal olarak ¢ikarim yapabil-
mesinin yaninda matematiksel anlamda c¢esitli metotlar1 problem ¢6ziimii siirecinde et-
kin bir sekilde kullanabilmesi anlamina gelmektedir (NCTM, 1989, s. 17-32). Bir birey-
de matematik okuryazarlii becerisinin olmasi, yalnizca segilen kisilerin erisebilecegi
0zel bir beceri olmaktan 6te, toplumda var olan her kisi i¢in bir ihtiya¢ haline gelmistir.
Sebebi ise matematik okuryazarligi becerisi olan kisiler i¢inde bulunduklar:1 diinyada
matematigin amacini anlayabilir, giindelik yasamda karsilastiklar1 problemler {lizerinde
matematiksel becerilerini kullanabilir, problem ¢6zme stratejisi olusturabilirler. Ayrica
bu bireyler elestirel bakis agisina ve 6zgiivene sahip olabilirler (Ozgiin ve Bindak, 2008,
s. 517- 528). Matematik okuryazarligi; sosyal, giincel ve bilimsel olaylardaki matema-
tiksel iliskileri gorebilme ve kullanabilme gibi bilgi ve becerileri igerir. (Tekin ve Tekin,
2004).

Jan de Large matematik okuryazarligin1 PISA perspektifinden ii¢ baslik altina
toplamistir. Bunlar; uzamsal, beceri ve sayisal okuryazarliktir. Bu {i¢ bashigi da Sekil

2.1’de goriildiigii gibi kendi arasinda kategorilestirmistir.
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Sekil 2.1.

De Large Matematik Okuryazarligi Kavram Haritast

Uzamsal [ '
Okuryazarhk L Uzay ve Sekil
Matematik Beceri ‘ Miktar
Okuryazarhg Okuryazarhg: "
I Degisim ve
sayisal lligkiler
Okuryazarhk
e Belirsizlik

Kaynak: (De Large, 2003)

De Large matematik okuryazarligi becerisini temel matematik okuryazarhigi ve
ileri matematik okuryazarligr olarak ikiye ayirmistir.15 yas alt1 bireylerin temel mate-
matik okuryazarlig1 becerisine sahip olmasi gerektigini, 15 yas iistii bireylerin ileri ma-
tematik okuryazarligi becerisine sahip olmasi gerektigini savunmustur.

Matematik okuryazarligi becerisine sahip bir birey, giinliik hayatta karsilagtig
sorunlar karsisinda sorgulayici ve kendi ihtiyaglarimi karsilayan duyarh bir vatandas
haline gelmektedir (MEB, 2011, s. 13). Matematik okuryazarlig: olan bir kisi, matema-
tiksel dili kullanabilir, giinliik yasaminda karsilagtigi olaylarda matematiksel iligkiler
kurabilir ve analiz yetenegine sahiptir (Yeniel, 2019, s. 17).

Tiim bu bilgilere dayanarak matematik okuryazarligi becerisi birey ve toplum
icin ¢ok degerlidir ve matematik egitiminin yapitasidir. Matematik okuryazarligi kav-
ram1 da matematik egitimi i¢in 6nemli oldugu kadar PISA i¢in de 6nemlidir. PISA {ilke-
lerin egitim politikalarini 6lgen bir aractir. PISA’ da matematik okuryazarligi alaninda

elde edilen veriler iilkelerin matematik egitimine yon verir.

2.2. PISA

Giliniimiizde hizla degisen ve gelisen teknolojiye ayak uydurabilmek i¢in top-
lumlarin kendilerini yenilemesi ve daha iyi duruma gelebilmek igin arayis halinde olma-
st gerekir. Birgok lilke, egitim programlarint donemin gereksinimlerine uygun bir hale
getirebilmek icin zaman zaman degisiklik yapma gereksinimi duymaktadir. Bunun i¢in
tilkeler kendi egitim programlarinin zayif ve giiclii taraflarini belirlemede uluslararasi

etkinliklerin sonuglarini referans almaktadir (Anil, 2009, s. 89).
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Bireylerin bilgi ve becerilerinin belirlenmesi, ayni zamanda egitim ¢iktilarinin
Olgtilmesi demektir. Bu durum iilkedeki egitimin etkinligini belirlemekte ve egitim poli-
tikalarina yon vermektedir (Ozmusul ve Kaya, 2014, s. 24). Bircok iilke ulusal alanda
O0grenci basarisin1 belirlemek ve egitim sistemini degerlendirmek i¢in biiyiikk Olgekli
siavlara bagvurmaktadir. Boylece lilkeler egitim sistemleri hakkinda bilgi toplamakta
ve diger llkeler ile aralarinda benzerlik ve farkliliklar belirleme imkani1 bulmaktadir.

Bu etkinliklerden biri de OECD tarafindan ilk defa 2000 yilinda yapilmaya bas-
lanilan Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA)’dir. PISA, 15 yas grubu
bireylerin katildig1 matematik okuryazarligi, fen okuryazarligi ve okuma becerileri alan-
larinda 6grenci diizeylerinin belirlendigi bir sinavdir. PISA arastirmasinda bireylerin
okulda 6grendikleri bilgilerin 6tesinde bu bilgileri kullanabilme, yasama uyarlayabilme
ve yeni durumlara uygulayabilme becerisi élgiilmektedir (Iseri, 2019, s. 392-418). Ayri-
ca bu sinavda bireylerin ekonomik, politik ve toplumsal agidan bilgi ve becerilerini giin-
lik hayatta kullanabilme kapasitesi arastirilmaktadir (Savran, 2004, s. 397-412). PI-
SA’da elde edilen veriler, 6grencilerin basarisinin tek basina degerlendirilemeyecegini
ve Ogrenci basarisini etkileyen bir¢ok etken oldugunu gostermektedir. Arastirmadan
elde edilen veriler matematik, fen ve okuma becerileri diizeylerinin analizinin yani sira;
ogrencilerin yasadigl toplumsal yapinin getirdigi aile ve okul ortami, okulda aldig1 6g-
renme siirecleri ile ilgili psikolojik durumlar, 6grencilerin motivasyonu ve kendileri ile
ilgili diisiinceleri dikkate alinarak analizleri yapilmaktadir.

PISA arastirmasit 2000 senesinde 43, 2003 senesinde 41, 2006 senesinde 57,
2009 ve 2012 senesinde 65, 2015 senesinde 72, 2018 senesinde ise 78 iilkenin katilimiy-
la gergeklestirilmistir (OECD, 2019a, s. 12). Katilimci {ilkeler uygulamada yer alacak
ogrencileri seckisiz tabakalama yontemi ile belirlemektedir. Katilimer iilkelerde uygu-
lamaya katilacak 6grenciler bir yazilim araciliiyla uygulamanin yapilacag: tilkeler tara-
findan seckisiz yontemle belirlenmektedir (MEB, 2019, s. 20). Ogrenciler 2000 sene-
sinden itibaren kagit {izerinde bir sinav olurken, ilk kez 2012 senesinde matematik
okuryazarlig1 alaninda bilgisayar tabanli uygulamaya imkan taninmustir. Fakat Tiirkiye
PISA 2015 ve PISA 2018 arastirmalarinda bilgisayar tabanli uygulama tiirtinii kullan-
mistir (MEB, 2016, s. 4). PISA 2018’de 6grencilere bilgisayar tabanli uygulama kulla-
nilarak agik uglu ve ¢oktan se¢meli sorular yoneltilmis olup her bir sinav 120 dakika
olacak sekilde ayarlanmistir. Buna ek olarak 6grencilerden 35 dakikalik bir siirede aile,
okul ve kendileri ile ilgili sorulardan olusan bir anket doldurmalar istenmistir (OECD,
2019b, s. 17).
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Diinya’da ortaya ¢ikan gelismelerin ve yeniliklerin etkisiyle PISA, 2012’den iti-
baren temel ii¢ alanin disinda yenilik¢i 6grenme alani basligi altinda bireylerin bilgi ve
becerilerinin ol¢iildiigii dordiincti bir alan uygulanmaya baslamistir.(MEB, 2015, s. 7;
Kabael, 2019, s. 14). Bu yenilik¢i 6grenme alani, PISA 2012°de yaratici problem ¢dzme
becerileri, PISA 2015°te igbirlik¢i problem ¢6zme becerileri, PISA 2018’de kiiresel ye-
terliliklerini degerlendirme olarak belirlenmistir (Kalkan, 2021).

PISA, bireylerin bilgi ve becerilerindeki degisimi diizenli araliklarla dlgen ve iz-
leyen bir aragtirmadir ( Saglam vd., 2020, s. 113-148). Ug yilda bir yapilan bu sinavda
her donemde bir alan daha 6n plandandir. Sekil 2.2 de yillara gére PISA’da hangi ala-

nin daha 6n planda oldugu koyu renk yazi tipi ile gosterilmistir.

Sekil 2.2.

Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Programi’nda (PISA) Temel Alanlar ve Agirlikls
Alanlar

PISA
2012

Okuma
Becerileri

Matemnatik
Okuryazarhg

Kaynak: (MEB, 2019, s. 21)

PISA dongiisiinde matematik okuryazarligi, fen okuryazarligi ve okuma beceri-
leri alanlarindan birine daha agirlik verilmektedir. Arastirma sonuglar1 agirlikli olan
alanda daha kapsamlidir. Matematik okuryazarlig1 alanina 2003 ve 2012 yillarinda agir-

lik verilmistir.

2.3. PISA ve Matematik Okuryazarhg
Matematik okuryazarligit OECD (2006, s. 10) tarafindan “bireyin diislinen, iire-
ten ve elestiren bir varlik olarak karsilagacagi sorunlarin, problemlerin ¢éziimiinde ma-

tematiksel diisiinme ve karar verme siire¢lerini kullanarak ¢evresinde matematigin oy-
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nadig1 rolii anlama ve tanima kapasitesi” olarak tanimlanmistir. PISA’da bireylerin bag-
lamlar1 formiile etmesi, matematigi kullanmasi ve matematigi yorumlama kapasitesi
seklinde tanimlanmistir (MEB, 2011, s. 20-32)

PISA tarafindan tanimlanan matematik okuryazarligi modelleme dongiisii {i¢ sii-
recten olusur. Bu siirecler; formiile etme, matematigi kullanma ve yorumlama olarak
bilinmektedir.

Matematiksel olarak formiile etme siireci: Matematik okuryazarligit modeli don-
giistinlin ilk basamag formiile etme siirecinde;

e Gergek yasam probleminde verilen bilgileri analiz eder.

e FElde edilen veriler ile problem baglamindaki degiskenleri ve iligkileri be-
lirler ve zihinde bir model olusturur.

e Gergek yasamda karsiligini buldugu degiskenleri ve iliskileri matematik-
sel yapiya doniistiiriir.

Matematigi kullanma siireci: Matematik okuryazarligi modelinde formiile edilen
problemin matematiksel sonuglara ulasildigi basamaktir. Matematigi kullanma siirecin-
de;

e Matematiksel gergekler, kurallar ve 6zellikler kullanilir.

e (Coziim adimlarinda farkli temsiller arasinda gecisler yapar.

e Matematiksel islemleri uygulayarak elde edilen sonuglara dayali genel-
lemeler yapar.

Yorumlama ve degerlendirme siireci: Matematik okuryazarligi modeli dongiisii-
niin yorumlama ve degerlendirme siirecinde;

e Matematiksel sonuglarin problem baglaminda yorumlar.
e Bu yorumlarin gercek yasam baglaminda anlamlandirir (Kabael, 2019, s.
28-32).
PISA arastirmasinda yer alan Matematik Okuryazarligi Modeli Sekil 2.3’de gos-

terilmistir.
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Sekil 2.3.

Matematik Okuryazarligi Modeli

Gercek yasam durumilan

Matematikeel igerik kategorileri: Micelik: belirsizlik ve ver; degigim ve ilighiler; uzay ve gekil
Gergek yagam kategorileri: Bireyzel; Toplumsal: Mesleki: Bilimzel

' ™

Matematiksel disinme ve eylem
Matematiksal kavramilar, bilgi ve beceriler
Temel matematiksel yeterlikler: lletizim; Temsil bicimler: Strateji bretme: Matematiklegtirme; Muhakeme ve
argliman: Sembolik dil ve islemler kullanma: Matematiksel arag kullanma
Siregler: Formilasyon: Yiratme: Yorumlama/Degedendirme
Gergek baglamda Formalasyon Matematiksel
problem prablem
Degerendirme Yiritme
Gergek baglamda Matematiksel
Yorumlama
sonuglar sonuglar
N 2/

Kaynak: (MEB,2019, s. 59)

Matematiksel modellemenin yapitagi olan formiile etme, matematigi kullanma
ve yorumlama silirecleri matematik okuryazarliginin temelini olusturmaktadir. PISA,
Sekil 2.3’de goriildiigii gibi glinliik hayatta karsimiza ¢ikan bir problemin matematiksel
modelleme siireglerine gore formiile edilmesine, bu formiile edilen problemin matema-
tigi kullanarak c¢oziilmesine ve elde edilen sonuglarin yorumlanarak giinliik hayata en-
tegre edilmesine 6nem vermektedir.

PISA aragtirmasinda Ogrencilerin matematik okuryazarligi diizeyi, matematik
okuryazarligi alani igin 6zel hazirlanmis alt1 diizeyden olusan bir 6lgek ile belirlenmek-
tedir. Bu dlgekte, birinci diizey en alt seviye iken altinci diizey en iist seviyedir. Diizey-

lere ait davraniglar Tablo 2.1°de belirtilmistir.
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Tablo 2.1

PISA Matematik Yeterlik Olgegine Gore Diizeylerin Tanimlar:

Diizey En diisiik Yeterlik Diizeyinde Bulunan Ogrencilerin Davranislari

Puan

Altncr  dizevdekn Ggrenciler; elde ettiklen bilgilen
kavramlastrabilir, genellevebilir ve kullanabilir. Farkli bilgi
kaynaklarmi ve g&sterimlerini iligkilendirebilir. Bunlar1 esnek
bir sekilde birbirine donistdrebilir. Iler dizevde
matematiksel diisiinme ve akil wiiriitme kapasitesine sahiptir.
6 669 Yeni durumlarla basa ¢ikmava vénelik veni vaklagmimlar ve
stratejiler gelistirmede kendi bakis acilarmi kullanabilir.
Kendi bulgularma, vorumlarma, argiimanlarma ulasabilir.
Evlemlerini we tepkilerini formiile edebilir wve bunlar

arasmndaki iletisimi tam olarak saglavabilir.

Besinci diizevdeld &grenciler; kisitlamalari ve wvarsavimlar
belirleverek karmagik durumlar igin modeller gelistirebilir ve
bu modellerle calisabilir. Bu modellerle iliskili karmasik
problemlerle ugrasmava wénelik uvgun problem cdzme
stratejilerini  segebilir, karsilastwabilir ve degerlendirebilir.
5 607 Genis ve ivi vaplandmilmis diisinme ve aki vyiiritme
becerilerini, iliskilendirilmis uvgun g&sterimleri, sembolik ve
formal tanmmlamalari ve bu durumlara vonelik bakis acilarmi
kullanarak stratejik bir sekilde calisabilir. Kendi evlemlerini
ve formiillegtirmelerini wvansitabilir. Kendi vorumlar: ve akil
viiriitmelerine bagli olarak elde ettigi cikarimlan arasinda bag
kurabilir.
Dérdiincii diizevdeki &grenciler; varsavimlarm saglanmasmi
gerektiren va da smuliiddar iceren kammasik durumlarda etkili
bir sekilde calisabilir. Gergek problem durumlari ve farkls
4 545 gisterimler arasmdaki iliskivi kurabilir. Kendi becerilerinden
ve sezgilerinden wvararlanarak basit baglamlarda akil

viiriitebilir. Kendi vorumlarma, argiimanlarma ve evlemlerini

aciklavabilir ve iliskilendirebilir.
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Tablo 2.1 (Devam)

PISA Matematik Yeterlik Olcegine Gére Diizeylerin Tammlar

3 482
2 420
1 358

Ucitincii diizeydeki 6grenciler; asamali kararlarm verilmesini
iceren acikca tanmlanmis islemleri wiiriitebilir. Basit bir
model olusturabilir veva basit problem stratejilerini secerek
uvgulavabilir. Farkli bilgi kavnaklarmi kullanabilir ve bu
kavnaklardan dogmdan cikarmlar wvapabilir. Yiizdelik,
kesirler, ondalik savilari kullanabilir ve oran-oranti ile iglem
vapabilir. Kisisel vorumlari, sonuclari ve akil viiriitme sonucu
elde ettigi cikarmmlart arasmdaki iliskileri smali sekilde
kurabilir.

Ikinci dizevdeki Ggrenciler; ilk bakista gérilenden fazlasm
gereltirmeven durumlar: fark edebilir ve vorumlavabilir. Tek
bir kavnaga sahip bilgileri ortava gikarabilir ve bu bilgilen tek
bir gdsterimde kullanabilir. Tam saviarm ver aldig:
problemleri ¢ézmek igin temel algoritma, formil, islem ve
temel kurallar1 kullanabilir. Sonuclann smuli bir sekilde
vorumlavabilir.

Birinci diizevdeki dgrenciler; tiim gerekli bilginin verildigi ve
sorularm  acikca tanmlandifi durumlart iceren sorular
vanitlavabilir. Acik durumlar igin verilen vénergelen takip

ederek bilgivi tanivabilir ve rutin islemleri gerceklestirebilir.

Kaynak: (MEB, 2019, s. 62)

PISA arastirmasi, 6grencilerin sahip oldugu bilgileri giinliik hayatta karsilastik-

lar1 problemler karsisinda ne kadar kullandigini 6lgmeyi amacglamaktadir. Arastirma

sonucunda elde edilen veriler, arastirmaya katilan iilkelerin egitim ¢iktilar1 hakkinda

bilgi vermekte ve iilkelere egitim alaninda yapacaklar1 degisiklikler i¢in yol gostermek-

tedir (Bozkung, 2010, s. 4). Ulkemiz i¢in ilk katildig1 giinden bu yana PISA arastirma-

sindan elde edilen sonuglar 6nem arz etmektedir. PISA sonuglar1 “Tiirkiye’de 15 yas

grubu 6grencilerin gercek hayat ortamlarinda kendilerine gereken bilgi ve beceri kaza-

nimlar1 hakkinda 6nemli ipuglari sunmasi bakimindan énemlidir (Emin, 2019, s. 5).”
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Tablo 2.2°de PISA matematik okuryazarligi alaninda OECD ortalamasina ve

Tiirkiye’ nin genel ortalamalarina ve diizeylere gore dagilimlarina yer verilmistir.

Tablo 2.2
Matematik Okuryazarhigr Alaninda Tiirkiye deki Ogrencilerin Yeterlik Diizeylerine Go-
re Dagilimi
Yil OECD Tiirkiye Birinci Birinci Ikinci Ugiincii Dérdiincii Besinci Altiner
Ortalama- Ortalamas1  Diizeyin Diizey(%) Diizey(%) Diizey(%) Diizey(%) Diizey(%) Diizey(%)
s Alt1 (%)
2003 489 423 21,7 24,6 22,1 13,5 6,8 3,1 2,4
2006 484 424 24 28,1 24,3 12,8 6,7 3 1,2
2009 488 445 17,7 24,5 25,2 17,4 9,6 4,4 1,3
2012 494 448 15,5 26,5 25,5 16,5 10,1 4,7 1,2
2015 490 220 132 268 326 211 57 06 0
2018 489 259 38 229 273 204 109 3.9 0,9

Kaynak: (MEB, 2005; MEB, 2010a; MEB, 2010b; MEB, 2015; MEB, 2016; MEB, 2019; akt. Oztiirk, 2020, 5.7)

Tablo 2.2°deki veriler incelendiginde iilkemizin, OECD iiyesi iilkelerin sahip ol-
dugu matematik okuryazarlig1 ortalamasinin altinda kaldig1 goriilmektedir. Tiirk 6gren-
cilerin PISA’da basarisiz olma nedenleri {izerine bir¢ok arastirma yapilmistir. Elde edi-
len veriler sonucunda ders kitaplarindaki sorularin basit diizeyde olmasi, 6grencilere
PISA’da oldugu gibi iist diizey beceri gerektiren sorular yoneltilmemesi ve 6gretmen
yetersizligi gibi sebeplerin olabilecegi belirtilmistir (Aydogdu-Iskenderoglu ve Baki,
2011, s. 287-301). Bu arastirmalar {ist diizey kabul edilen 5. ve 6. diizey beceriye sahip
Ogrencilerin oranlarinin diisiik olmasii agiklamaktadir. Tablo 2.2 diizeyler a¢isindan
incelendiginde ilk kez katildigimiz 2003 yilinda 6grencilerin en ¢ok birinci diizeyin
altinda kaldig1 goriilmekte iken diger yillarda bu oranin 1. ve 2. diizeylere kaydig: dik-
kat ¢cekmektedir. Ayrica 3. ve 4. diizey beceriye sahip 6grencilerin oranlarinda yillara
gore artig vardir. Son yapilan 2018 PISA arastirmasinda ise Tiirkiye ortalamasinin bu
zamana kadar elde edilen en yiiksek ortalama oldugu goriilmektedir. Buna ek olarak
ogrencilerin 2., 3. ve 4. diizeyde yogunlugunun arttig1, birinci diizeyin altinda kalan
ogrenci oraninin azaldigr dikkat ¢ekmektedir. PISA 2018 6n raporunda iilkemizin 2018
PISA arastirmasinda 2015 PISA arastirmasina gore daha basarili olmasinin sebebinin
egitime yapilan yatirimlar ve 6gretim programlarindaki degisiklikler oldugundan bahse-

dilmistir (MEB, 2019, s.12).
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Tiim bu bilgilere dayanarak, bir bireyin matematik okuryazarligi becerisine sa-
hip olmasi, ona bir¢cok olumlu katki saglamaktadir. Bu sebeple hizla gelisen diinyaya
uyum saglayan bireyler yetistirmek i¢in d6gretim programlarinda matematik okuryazar-
l1ig1 kavrami zamanla yerini almistir. Matematik okuryazarlig1 becerisini bireylere ka-
zandirmak amaciyla temel matematik dersinin yan1 sira segmeli ders olarak matematik

uygulamalari dersi 6gretim programlarina eklenmistir.

2.4. Matematik Uygulamalar1 Dersinin Onemi

Stiphesiz ki matematik okuryazarliginin matematik egitimi iizerinde biiyiik etkisi
vardir. Bunun baglica sebebi PISA’nin egitim politikalar1 {izerinde s6z sahibi olmasidir.
PISA’nin dzellikleri arasinda politika ydnlendirici 6zelligi de yer almaktadir. ilk uygu-
lanmaya basladigi donemden bu yana 6gretim programlarinin olusturdugu ¢erceveden
farkli bir icerik sunan PISA aragtirmasi, katilimci tilkelerde dgretim programlarini giin-
celleme ve hedeflerini yenileme ihtiyac1 dogurmustur.(Oztiirk, 2020, s. 30).

2003 yilinda yapilan PISA aragtirmasindan sonra, lilkemizde uygulanan §gretim
programi giincellenmistir. 2004 senesinde okullarda matematik dersi 6gretim programi
Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1 tarafindan olusturdugu komisyon tarafindan yeniden
ele alinmis ve iilke genelinde segilen bazi okullara pilot uygulamasi gergeklestirilmistir.
Daha sonra yeni 6gretim programi kademeli olarak uygulanmaya baslanmistir. Akinog-
lu (2005, s. 41) arastirmasinda onceki 6gretim programlarinin genel yaklagimi iginde
davranigc1 yaklasim o6zellikleri tasidigint yenilenen 2004 6gretim programinin ise daha
cok acik olan yapilandirmaci yaklagimi benimsedigini belirtmistir. Daha sonraki yillar-
da ulusal ve uluslararasi aragtirmalarin ve sinavlarin raporlarina gore egitimde yenilikler
devam etmistir.

Politikacilar, gliniimiiz sartlar1 degistikce bu duruma uyum saglamak i¢in egitim
programlarint gelistirme calismalar1 yapmaktadir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte
bilgilerin degistigi ve yenilikleri getirdigi yeni beceriler ortaya ¢ikmakta, bu gelismeler
matematik 6gretim programinda bazi diizenlemeleri zorunlu kilmaktadir (Sahin ve Eras-
lan, 2019, s. 374). Bu gelistirme ¢alismalari neticesinde davranig¢i yaklagim yerine
yapilandirmaci yaklasim gelmis olup daha sonrasinda matematik dersinin tek basina
yeterli olmadigi sonucuna varilarak matematik uygulamalar1 se¢meli dersi Ogretim
programlarinda yerini almistir (Ataman, 2015, s. 14). Matematik uygulamalar1 dersi
2012 yilinda resmi gazetede yayimlanan kanun ile birlikte egitim-0gretim programina

dahil olmustur. Bu kanun ile birlikte ilkokuldaki besinci siniflar ortaokul kademesine
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geemis, ortaokuldaki haftalik dort ders olan matematik dersi, haftalik bes derse ¢ikaril-
mistir. Ayrica ortaokullarda zorunlu matematik dersine ek olarak 6grencilerin tercihine
bagli segmeli matematik uygulamalar1 dersi eklenmistir. Temel matematik dersinde ko-
nuyu anlamak ve kavramak amaclanirken, matematik uygulamalar1 dersinde ise bilgiyi
kullanma ve somutlagtirma, yasayarak O0grenmek amaglanmaktadir (Almas, 2013, s.
124-127). Uluslararas1 alana bakildiginda matematik dersine ek olarak uygulanan ma-
tematik uygulamalar1 dersinin benzerine rastlanmamaktadir. Bu dersin bir benzeri, Ka-
nada’da 6-8. sinif kademesinde matematik dersine ek olarak uygulanmaktadir (Rothesay
Netherwood School, 2014).

Matematik uygulamalar1 dersinde, problem ¢6zme ve kurmaya yonelik etkinlik-
lere yer verilmesi, gercekei ve giinlilk hayat durumlarindan 6rneklerle 6grencilerin ma-
tematiksel modellemeler gelistirmesi hedeflenmistir. Ayrica, 6grencilerin seviyelerine
uygun etkinlikler ile matematige karsi olumlu tutum gelistirmesi, matematigin giinliik
hayatin bir pargasi oldugunu anlamasi amaglanmaktadir (MEB,2018, s. 8). “Matematik
dersinde Ogrenilen bilgilerin gergcek yasam tecriibelerine doniistiiriilmesi, uygulama
alanlariin kesfedilmesi ve 6grenilenlerin uygulamaya konmasi i¢in etkili bir uygulama
dersi olarak goriilmektedir (Albayrakoglu ve Kilig, 2021, s. 248).”

Se¢meli dersler demokratik bir ders secimi icermektedir. Ogrencilerin kendi ilgi
ve istekleri dogrultusunda derslerini segmeleri beklenmektedir. Matematik uygulamalari
dersi performans degerlendirmesi yaparken 6gretmenlerin dikkat etmesi gereken temel
ilkeler mevcuttur. Ogretmenlerin degerlendirme yaparken problem ¢dzme becerisindeki
ilerlemeye, matematige karsi olumlu tutum gelistirmesine, problem ¢oziimlerinde tiret-
tigi fikir ve mantiksal diisiincelerin ne kadar gelistigine, grup ¢alismalarindaki 6grenci-
lerin uyumuna, problemlere buldugu ¢6ziim yollarint s6zlii ve yazili olarak ifade etme
becerisine dikkat etmesi beklenmektedir (MEB, 2013, s. 8). 2015 Egitim izleme Rapo-
ru’na gore bu derste not kaygisinin sinav stresinin olmasi 6grencinin bu derse karsi
olumsuz tutum gelistirmesine sebep olmaktadir. Bu raporda se¢meli dersleri notla de-
gerlendirmenin uygun olmadig1 ve se¢meli ders mantigina ters diistiigii belirtilmigtir
(ERG, 2015, s. 32).

Okullarda ders kitabinin yaninda yardimer kaynaklar, e-kitaplar, web destekli
uygulamalar, alistirma kagitlar1 ve kilavuz kitaplar yer alsa da ders kitaplar1 her zaman
dersin ana kaynagidir (Gracin ve Matic, 2016, s. 248). Ders kitaplar1 sinif etkinliklerin-
de dgretmenlerin kullandig1 en temel kaynak olmanin yaninda 6grencilerin siirekli ya-

ninda tasiyabilecegi, ders tekrar1 ve konu pekistirme etkinliklerini yapmalarina faydali
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bir materyaldir ( I. H. Saban, 2019, s. 6). Ders kitaplarinin smif igerisinde aktif kulla-
nilmasi egitimi ve dgretimi olumlu yonde etkilemektedir. Ders kitaplarinda yer alan
sorularin PISA matematik yeterlik diizeylerine uygun olmasi ve derslerin bu kapsamda
islenmesi 6grencilerin matematik okuryazarlik becerisini arttirmaktadir. OECD (2019a,
S. 73-83)’in yayinladig1 Tiirkiye’ye ait raporda siniflarda yapilan uygulamalarin 6gren-
cilerin matematik okuryazarlik becerisini arttirmada faydali olduguna deginilmistir.

Bu veriler 1s18inda hazirlanan 6gretim materyalinde, temel matematik ders kita-
biyla uyumlu, giinliik hayat ile iliskili ger¢ek ya da kurmaca problemlere yer verilmistir.
Bu problemlerde, 6grencilerin dogrudan cevabi bulmasi istenmemis, bunun yerine akil
yiirliterek, matematiksel bilgileri problemle iliskilendirerek, gerektiginde tartisma orta-
m1 olusturarak cevaba ulagmalar1 istenmistir. Matematik uygulamalar1 ders kitaplarin-
daki amagc; bireylere problem ¢ézme, iletisim, akil yiiriitme, iligskilendirme, duyussal ve
psikomotor becerilerin kazandirilmasi ve gelistirilmesidir. Ayn1 zamanda matematik
Ogretimi alaninda teknolojinin aktif bir sekilde kullanilmasi hedeflenmistir (Aydin,

2016, s. 3).

2.5. Tlgili Arastirmalar
Bu boliimde PISA, matematik okuryazarligi, matematik uygulamalar1 dersi ve
ders kitab1 incelemesi ile ilgili yapilmis ulusal ve uluslararasi ¢aligmalara yer verilmis-

tir.

2.5.1. PISA ile ilgili arastirmalar

Aydogdu-iskenderoglu vd. (2013, s. 287-301), yaptif1 arastirmada 2008-2013
yillart arasinda SBS matematik sinav sorulart PISA matematik okuryazarligi yeterlik
Ol¢cegine gore incelenmistir. Arastirmanin sonucuna gére SBS sorularinin 1., 2., 3. ve 4.
diizeyde yer aldig1 sonucuna varilmis olup, bir tane 5. dilizey soruya rastlanmistir. Bu
yillar arasinda 6. diizey soruya yer verilmemistir. Bu verilere gore soru dagiliminin
dengeli olmadig1 goriilmiistiir.

Fischman vd. (2018, s. 470-499) yaptig1 arastirmada PISA gibi uluslararasi si-
navlarin egitim politikalarina etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma i¢in iki adet
anket gelistirmis olup, bu anketler politika uzmanlari, arastirmacilar ve egitimcilere yo-
neltilerek karma yontem uygulanmigtir. Arastirma, uluslararasi sinavlarda elde edilen
verilerin egitim programlarinin hazirlanmasinda ve egitim politikalarinin belirlenmesin-

de etkili oldugunu ortaya koymustur.
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Yildirim ve Yildirim (2009, s. 226-237) yaptig1 ¢alismada PISA 2006 sonuglari-
n1 degerlendirerek matematik basarisini etkileyen faktorleri incelemeyi amaglamistir.
Aragtirma neticesinde matematik basarisiyla anne-baba egitim durumu arasinda pozitif
bir iliski oldugu ve matematik basarisiyla matematige olan tutum arasinda anlamli bir
iligkinin olmadig1 saptanmustir.

Yilmaz (2011, s. 80-86) yaptig1 ¢alismada, 2001-2010 yillar1 arasinda yapilan
OKS ve SBS ile PISA uygulamasinin karsilastirmasini yaparak yillara gére matematik
basarisindaki degisimleri incelemistir. Ogrencilerin OKS ve SBS matematik basarila-
rinda 2001 yilindan 2010 yilina dogru siirekli bir artis goriildiigiinii belirtilmistir. leride
yapilacak PISA uygulamalarinin ger¢ek anlamda program degisikliginin sonuglarini
gostermesi acisindan 6nem teskil ettigini vurgulamistir.

Aydin, Sarier ve Uysal’imn (2012, s. 20-30) “Sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel
degiskenler agisindan PISA matematik sonuclarinin karsilastiritlmasi” adli aragtirmasin-
da elde edilen bulgular Tiirkiye’nin etkili diisiinme, algilama, iletisim kurma ve problem
¢dzme yetenegi gelismis bireyleri yetistirmekten uzak oldugunu gostermistir. Ulkemiz-
de egitime ve arastirmalara ayrilan ulusal biit¢enin yetersiz oldugu ve bir 6grenciye ay-
rilan ulusal gelirin oldukga diisiik oldugu belirlenmistir.

Incikabi, Pektas ve Siile (2016, s. 649-662) tarafindan yapilan ¢alismada ortadg-
retime gecis sinavlarinda kullanilan matematik ve fen sorulart PISA problem ¢dzme
gergevesine gore incelenmistir. Aragtirma sonucunda, sinav sorularinin kontrol etme ve
yansitma gibi Uist diizey diisiinme becerileri gerektiren problem ¢6zme siire¢lerini thmal
ettigi ifade edilmistir.

Sahin ve Basgiil, (2018, s. 373-393) tarafindan yapilan ¢alismada, matematik 6g-
retmeni adaylarinin PISA’nin yapisina uygun problem kurma becerileri incelenmistir.
Bu ¢alisma bir egitim fakiiltesinde okuyan 55 matematik 6gretmeni aday1 ile yapilmis-
tir. Arastirma Oncesinde 6gretmen adaylarina PISA ile ilgili detayli egitim verilmistir.
Bu egitim sonrasinda dgretmen adaylarindan {i¢ soru hazirlamalar1 istenmistir. Bu soru-
lar arastirmaci tarafindan gelistirilen analiz ¢ergcevesinde incelenmistir. Arastirma sonu-
cuna gore 6gretmen adaylarinin hazirladig sorularin cogunun PISA’nin dogasina uygun
oldugu ve genellikle agik u¢lu sorularin tercih edildigi goriilmistiir.

Grek (2009, s. 23-37) tarafindan yapilan ¢alismada PISA arastirmasimin Avrupa
tilkelerinin egitim sistemleri iizerindeki etkisi arastirilmistir. Avrupa iilkelerinin nerdey-
se tamami1 PISA arastirmasindan elde edilen bilgiler sonucunda egitim sistemlerini dii-

zenlemistir.
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Altun ve Akkaya’nin (2014, s. 19-34) yaptig1 ¢aligmada matematik 6gretmenle-
rinin, PISA smmavlarinda 6grencilerin neden basar1 elde edemedigi ile ilgili goriisleri
incelenmistir. Bu ¢aligmada ilk olarak 6gretmenlere PISA sorular1 yoneltilmis ve cevap-
lar alindiktan sonra goriisleri sorulmustur. Arastirma neticesinde 6grenci basarisinin
diisiik olmasinin sebebi, programin igerigi hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmamasi ve
Ogretmenlerin birikimlerinin yetersizligi olarak tespit edilmistir.

Bardakc¢ioglu’nun (2016) yaptig1 arastirmada, PISA 2012 matematik sorular1 6g-
retmen goriisii alinarak degerlendirilmistir. Bu arastirmanin sonucunda PISA 2012 ma-
tematik sorularinin lilkemizdeki 6gretim programiyla uyumlu oldugu goriilmiistiir. Elde
edilen 6gretmen goriiglerine gore, 6grencilerin uzun sorulart okumak istemedigi i¢in
sorular1 ¢cozmekte isteksiz oldugu ve 6grencilerin daha ¢ok ezbere dayali sorulara alisik
olmasi nedeniyle PISA’da yoneltilen sorularda zorlandig: belirtilmistir.

Saglam, Pekyiirek, Yilmaz (2020, s. 113-148) yaptig1 arastirmada, 2018 PISA
aragtirmasina katilan bireylerin matematik okuryazarlifi, fen okuryazarlifi ve okuma
becerileri alanlarinda aldigi puanlar ile ana anket sonuglarini veri madenciligi teknigin-
den faydalanarak duygusal faktorler acisindan incelemistir. Arastirmaya 600 000 6gren-
ci katilmig olup, 6grencilerin mutlu ve lizgiin olma durumu, yasamdan memnun olma,
hayat1 anlamlandirma acisindan 6grencilerin puanlari degerlendirilmistir. Elde edilen
verilere gore dgrencilerin mutluluk seviyesi arttik¢a fen, matematik ve okuma becerileri
alanlarindaki puanlar1 da artmakta, mutluluk seviyeleri azaldik¢a puanlart da azalmak-
tadir. Hayata dair memnuniyet seviyesi ¢ok yiiksek ya da ¢ok diisiik olan 6grencilerin
matematik basarilarinin da diisiik oldugu goriilmiistiir.

Weisbassh (2018) yaptig1 arastirmada, 2015 yilina kadar PISA aragtirmasindan
elde edilen bilgileri kullanarak Tiirkiye ve Almanya’nin egitim basarisini etkileyen fak-
torleri incelemistir. Bu iki tilkenin matematik okuryazarligi, fen okuryazarligi ve okuma
becerileri alanlarinda PISA puanlari incelenmis ve karsilagtirilmistir. Almanya 2000
yilinda OECD ortalamasinin altinda kalmigken, bir sonraki PISA’da OECD ortalamasi-
nin istiinde bir sonug elde etmistir ve her gegen yil PISA ortalamasi artarak devam et-
mistir. Tiirkiye’nin ise PISA puanlar1 hep OECD ortalamasinin altindadir. Ama her ge-
cen yil artarak ilerlemektedir. Almanya’nin matematik okuryazarligi, fen okuryazarlig
ve okuma becerileri alanlarinda elde ettigi PISA puanlarindaki farkliliklar, %15-29 arasi
sosyoekonomik diizey farkliliklarindan, % 40-51 aras1 okul tiirii farkliliklarindan, % 4-

13 aras1 go¢menlikten kaynaklanan farkliliklarindan kaynaklandigi tespit edilmistir.
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Tiirkiye’nin ise %9-22 sosyoekonomik diizey farkliliklarindan, % 25-43 okul tiirii fark-
liliklarindan kaynaklandigi belirlenmistir.

Kiligaslan ve Yavuz (2019, s. 296-319) tarafindan yapilan arastirmada, PISA so-
nuclar1 kullanilarak egitim hizmetlerindeki etkinligin egitim harcamasiyla iliskisi ince-
lenmistir. Arastirma sonucuna goére Tirkiye nin egitime ayirdigl biitgenin artmasiyla
birlikte PISA ortalama puanlar1 da artmistir. Fakat OECD f{ilkeleri agisindan bakildigin-
da tek basina egitim harcamalarinin egitim hizmetlerinin etkinligini belirlemedigi sonu-
cuna varilmaistir.

Savran (2004, s. 397-412), PISA’da kullanilan sorular ile lilkemizde yapilan ulu-
sal sinavlarda kullanilan sorular1 karsilastirip incelemistir. Arastirma sonuglar1 Pl-
SA’daki soru tarzinin iilkemizdeki egitim-6gretim sisteminde kullanilan sorular ile 6r-
tiismedigini gostermistir.

Kiigiikgengay vd. (2021, s. 177-198) tarafindan yapilan arastirmada, 2018-2019
egitim Ogretim yilinda yaymlanmis olan Ornek sorular ile 2018-2019 egitim Ogretim
yilinda yapilan Liselere gegis smmavindaki (LGS) matematik sorularinin PISA 2012
problem ¢ozme becerileri degerlendirme ¢ercevesinde incelenmesi amacglanmistir. Elde
edilen verilere gore dnceki sinav sistemine gore list diizey beceri gerektiren sorularin
sayisinin arttig1 gorilmiistiir.

Sarter (2021, s. 905-926), PISA arastirmasi verilerine gore Tiirkiye nin durumu-
nun degerlendirildigi ¢aligmalar1 inceleyerek 6grencilerin matematik okuryazarligi, fen
okuryazarlig1 ve okuma becerilerini yordayan degiskenleri arastirmistir. Ev, aile iligkile-
1 agisindan bakildiginda babanin egitim seviyesi, evdeki kitap sayisi, sosyokiiltiirel
seviye, ekonomik durum; 6grenci agisindan bakildiginda okul dncesi egitim, 6z yeterlik,
duyussal 6zellikler; okul agisindan bakildiginda okullardaki kiz 6grenci sayisi, nitelikli
ogretmen sayisinin azligi, okulun bulundugu konum, egitime ayrilan kaynaklarin mate-
matik, fen ve okuma becerilerini yordayan degiskenler oldugu goriilmiistiir.

Wolfram (2005) yaptig1 arastirmada PISA cergevesinde sosyoekonomik yapiyi
arastirmistir. Bu amacla PISA 2000 ve PISA 2003 arastirmasindan elde edilen veriler
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore 6grencilerin sosyoekonomik seviyesi ile 6g-
renci bagarist arasinda anlaml bir iligki tespit edilmemistir.

Altun vd. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, PISA arastirmasinda kullanilan
25 soru farkli sosyoekonomik seviyedeki 6gretmen adaylar1 ve dgrencilerden olusan 3

farkli gruba sorulmus ve elde edilen veriler incelenmistir. Arastirmanin sonucuna gore
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Ogrenci ve dgretmenlerin zorlandiklar1 sorularin benzer oldugu, sorularda yer alan ce-
birsel ifade olusturma, agiklama ve 6neri yazmada zorlandiklar goriilmiistiir.

Otken’in (2021, s. 241-249) “PISA 2021°de dgrencilerin matematik basarisini
siniflayan degiskenlerin belirlenmesi” isimli aragtirmasinda PISA da uygulanan 6grenci
anketleri incelenmistir. Arastirma sonucuna gore Ogrencilerin matematik basarist ile
matematiksel 6z yeterliligi arasinda pozitif bir iliski goriilirken, matematik basarisi ile
matematik 6zbenligi ve matematik kaygisi arasinda negatif bir iliski goriilmiistiir.

Ozetle, PISA ile ilgili yapilan arastirmalarin genelinde PISA sonuglarini etkile-
yen etkenler (okul i¢i, okul disi, cinsiyet sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel), PISA’da
elde edilen basar1 ya da basarisizligin sebepleri, PISA’da yoneltilen sorularin ulusal
smavlar ile benzerlik ya da farkliliklar1 incelenmistir. Egitim politikalarina ve egitim
reformlarina yon verdigi bilinen PISA arastirmasi ile ilgili yapilan bu ¢aligmalar ¢ok

degerlidir.

2.5.2. Matematik okuryazarhgi ile ilgili arastirmalar

Martins ve Vegia (2010, s. 1016-1033) Avrupa Birligi iiyesi 15 iilkede bulunan
ogrenciler lizerinde yaptig1 aragtirmada, matematik okuryazarligi diizeyleri ile sosyoe-
konomik durumlari arasinda pozitif bir iliski oldugunu belirtmistir.

Gellert (2004, s. 163-179), matematik 6gretiminde kullanilan materyallerin bi-
reylerin matematik okuryazarlig1 diizeylerine etkisinin incelendigi arastirmada anlamli
bir iliski oldugunu belirtmistir. Buna ek olarak kullanilan materyallerin giinliik hayattan
ornekler icermesi ogrencilerin matematik okuryazarligi becerisini olumlu yonde etkile-
digi saptanmistir.

Is’in (2003) tarafindan yapilan galismada PISA matematik okuryazarlig beceri-
sini belirleyen faktdrlerin kiiltiirler arasi karsilastirilmas: yapilmustir. Ug farkli iilkede
aile ve okul ile ilgili durumlarin matematik okuryazarligi becerisine etkisi incelenmistir.
Elde edilen verilere gore iilke fark etmeksizin anadilde egitimin ve olumlu aile iletisi-
minin matematik okuryazarlig1 becerisine pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir.

Kiikey (2013) tarafindan 8. sinif 6grencileri lizerinde yapilan ¢alismada matema-
tik okuryazarlig1 becerisinin matematik basarisina etkisi incelenmistir. Arastirma sonu-
cuna gére matematik okuryazarligi becerisinin matematik basarisint olumlu yonde etki-
ledigi saptanmustir.

Uysal ve Yenilmez (2014, s. 1-15) tarafindan yapilan ¢alismada 8. sinif 6grenci-

lerinin matematik okuryazarlik diizeyleri incelenmistir. Arastirmada PISA 2003 mate-
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matik sorulari ile kisisel bilgi formu kullanilarak veriler toplanmistir. Elde edilen verile-
re gore arastirmada yer alan dgrencilerin ¢ogunlugu matematik okuryazarligi dlgegine
gore 3. dlizeyin altinda yer almakta, bunun yani sira matematik okuryazarlig1 diizey
dagilimlari ile cinsiyet, maddi gelir ve anne-babanin egitim durumu arasinda anlamli bir
iliski saptanmaigtir.

Kabael ve Barak (2016, s. 321-349), yaptig1 arastirmada ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin matematik okuryazarligi becerilerinin aldiklar1 egitimindeki geli-
simlerini incelemeyi amacglamistir. Arastirmada 4. ve 6. yariyilda egitim goren 22 6g-
retmen aday:r yer almistir. Arastirmanin ilk bélimiinde elde edilen verilere gore dgret-
men adaylarinin matematik okuryazarlik diizeylerinin yeterli olmadigi, grafikleri yo-
rumlama ve problemlerde iliski kurma noktasinda zorlandig1 goriilmiistiir. Ayrica 6g-
retmen adaylarimin dordiincii yariyildan mezun olana kadar matematik okuryazarlik
diizeylerinde gelisim olmamustir.

Gilines ve Gokgek’in (2013, s. 70-79) yaptig1 arastirmada, 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarlik diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amacgla, matema-
tik, fen bilgisi ve simif 6gretmenligi boliimiinde okuyan 118 son sinif 6gretmen adaymin
matematik okuryazarligi 6z-yeterlik 6lgegi kullanilarak diizeyleri belirlenmistir. Aras-
tirma sonucunda ogretmen adaylarinin boliimleri ile matematik okuryazarlik diizeyleri
arasinda anlamli bir iligki oldugu belirlenmistir.

Ozgen ve Bindak (2011, s. 1073-1089) tarafindan yapilan ¢alismada lise 6gren-
cilerinin matematik okuryazarhigina ait 6z-yeterlik inanglari incelenmistir. Arastirma
sonucuna gore matematik okuryazarlig1 6z-yeterlilik diizeyi yiliksek olan bir 6grencinin
matematik ders basarisinin da yiiksek oldugu gortilmiistiir.

Altintas, Ozdemir ve Kerpi¢’in (2012, s. 26-34) yaptig1 calismada gretmen
adaylarinin matematik okuryazarlik 6z-yeterlik algilarini incelemistir. Elde edilen veri-
lere gore 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik algilariin boliimlerle ve siniflarla arasinda
anlaml bir iligki oldugu fakat cinsiyet ile arasinda anlamli bir iliski goriilmedigi belir-
lenmistir.

Dossey vd. (2008, s. 140-152) yaptig1 arastirmada PISA 2003 arastirmasindaki
verileri kullanarak matematik okuryazarlig1 ve problem ¢6zme becerilerini OECD iiyesi
iilkeler ve Amerika, Kanada ve Meksika egitim sistemleri agisindan incelemistir. Aras-
tirma sonucuna gore PISA’dan elde edilen veriler iilkelerin egitim sistemlerini deger-

lendirme ve uluslararasi 6grenci diizeylerini 6lgmede 6nemli bir yere sahiptir.
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Lydia-Liu ve Wilson (2009, s. 20-40) tarafindan yapilan arastirmada, PISA 2003
matematik basarisiyla cinsiyet tiiriiniin iligkisini incelemek amaciyla Amerika ve Hong
Kong’da bulunan 6grenciler tizerinde ¢alismistir. Elde edilen verilere gore erkek 6gren-
cilerin goktan se¢meli sorularda matematik basar1 seviyesi kiz 6grencilerden daha yiik-
sektir. Ayrica Hong Kong’ da bulunan 6grencilerin Amerika’da bulunan 6grencilere
gore akil yiirlitme gerektiren matematik sorularinda daha basarili oldugu belirlenmistir.

Tekin ve Tekin (2004) yaptig1 arastirmada, matematik 6gretmen adaylarinin ma-
tematik okuryazarlik diizeylerini belirlemeyi amaglamistir. Matematik 6gretmen adayla-
rina 24 soruluk bir test gelistirilip uygulanmistir. Elde edilen verilere gére matematik
O0gretmen adaylarinin matematik okuryazarlik diizeyleri orta seviye olarak belirlenmis
olup, matematik konu alani1 bakimindan yeterli seviyede olmalarina ragmen, matematik
tarihi konusunda yeterli olmadiklar1 saptanmaistir.

Efe-Cetin’in (2019) arastirmasi Balikesir Ivrindi ilgesinde farkli lise tiirlerinde
okuyan 214 tane 9. sinif 6grencisinin katilimi ile yapilmistir. Arastirma sonucuna gore
Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerinin 2. diizeyde yer aldig1 sonucuna ula-
stlmistir. Matematik okuryazarligi becerisi ile matematik basarisi arasinda olumlu bir
iliski goriilmiisken; matematik okuryazarlik becerisi ile cinsiyet ve 6grenme stilleri ara-
sinda anlamli bir iligki goriilmemistir.

Lin ve Tai (2015, s. 390-395) yaptig1 arastirmada, matematik okuryazarligi dii-
zeylerine Ogrenme stratejilerinin etkisini incelemistir. Arastirmada PISA 2012’ye ait
Tayvan verileri kullanilmistir. Elde edilen verilere gore, ¢oklu 6grenme stratejileri kul-
lanan 6grencilerin matematik okuryazarlik becerisine ait puanlarinin Tayvan’daki 6g-
rencilerin ortalamasindan yiiksek oldugu; ezberleme stratejisi kullanilan 6grencilerin
matematik okuryazarlik becerisine ait puanlarinin Tayvan’daki 6grencilerin ortalama-
sindan diisiik oldugu goriilmiistiir.

Akyliz ve Pala (2010, s. 668-678) tarafindan yapilan ¢alismada PISA 2003 veri-
leri kullanilarak 6grencilerin ve smiflarin durumunun matematik okuryazarhigina ve
problem ¢6zme becerisSine etkisi incelenmistir. PISA 2003 arastirmasindaki Tiirkiye,
Finlandiya ve Yunanistan verileri kullanilmigtir. Arastirma sonucuna gore, li¢ lilkedeki
Ogrencilerin de ailelerin egitim seviyesi ile matematik okuryazarligi ve problem ¢6zme
becerisi arasinda pozitif bir iliski vardir. Benzer sekilde ii¢ iilkedeki 6grencilerin mate-
matige karst tutumu ile matematik okuryazarlik becerisi arasinda pozitif bir iligki go-
rilmistiir. Tirkiye ve Yunanistan’daki 6grencilerin akran dayanigmasiyla matematik

okuryazarlig1 arasinda negatif bir iligski varken, Finlandiya’daki 6grenciler i¢in anlamli
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bir iligki goriilmemistir. Tirkiye ve Yunanistan’daki dgrencilerin okula aitlik hissiyle
matematik okuryazarligi arasinda pozitif bir iligski varken, Finlandiya’daki 6grenciler
i¢cin anlamli bir iliski gériilmemistir.

Okur (2008) yaptig1 aragtirmada, PISA matematik okuryazarlik becerisini 6lge-
bilecek 10 problem belirleyip, ilkdgretimi yeni tamamlamis bes 6grenciye sormus ve bu
Ogrencilerin diisiinme bigimleri, problem ¢dzme adimlart ve stratejilerini incelemistir.
Bu aragtirma sonucunda bu problemlerin 6grencilerin problem ¢ézme becerisine pozitif
katki sagladigi gériilmiistiir. Matematik 6gretiminde problem ¢6zme stratejileri gerekti-
ren sorulara yer verilmesinin, problem ¢dzme basarisini arttiracagi sonucuna varilmistir.

Ozetle, matematik okuryazarlig: ile ilgili yapilan arastirmalarin genelinde 6gren-
cilerin, matematik 6gretmen adaylarinin ve matematik 6gretmenlerinin matematik okur-
yazarlig1 becerisini 6lgmeye yonelik caligsmalar mevcuttur. Ayrica matematik okurya-
zarlig1 becerisini etkileyen etkenler, matematik okuryazarligi ile matematik basarisi ve
matematige karsi tutum arasindaki iligkiyi inceleyen bir¢ok arastirma oldugu goriilmiis-

tur.

2.5.3. Matematik uygulamalari dersi ile ilgili arastirmalar

Coban ve Erdogan (2013, s. 242-252) tarafindan yapilan ¢alismada matematik
ogretmenlerinin gorisleri incelenerek matematik uygulamalart dersinde karsilagilan
sorunlar arastirllmistir. Arastirma sonucuna goére matematik uygulamalar1 dersinin kar-
ma ve kalabalik siiflarda olmasi, derslerin giiniin son saatlerinde islenmesi ve ailelerin
ders hakkinda yeterince bilingli olmamasi bu ders i¢in karsilasilan sorunlar olarak belir-
lenmigstir. Ayrica yapilan arastirmada etkinliklerin 6grencilerin matematik okuryazarlig
becerisini anlaml diizeyde ylikselttigi goriilmiistiir.

Korkmaz (2016) tarafindan yapilan ¢alismada matematik uygulamalar1 dersinin
matematik okuryazarligi becerisine etkisi arastirilmistir. Se¢meli ders olarak matematik
uygulamalar1 dersini segen Ogrencilerin matematik okuryazarlik seviyesinde, se¢cmeli
ders olarak matematik uygulamalar1 dersini segmeyen 6grencilerin matematik okurya-
zarlik seviyesine gore daha fazla bir ilerleme oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmanin so-
nucuna gore, matematik uygulamalar1 dersinin matematik okuryazarligi becerisini
olumlu yonde etkiledigi gériilmiistiir.

Kesan, Cosar ve Erkus (2016, s. 33-44) tarafindan yapilan ¢alismada matematik
uygulamalari dersini segen O6grencilere ait goriigler incelenmistir. 5-8. sinif 6grencilerin

matematik uygulamalar1 dersini tercih etme sebepleri ve bu derse yonelik beklentileri-
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nin belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen bulgulara gore, Ilk senelerde dgrenciler ma-
tematik uygulamalar1 dersini aile faktorii sebebiyle sectigini belirtirken son sinifa dogru
matematik dersine katki saglamasi icin sectiklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin bu ders-
ten beklentisi ilk yillarda eglenerek 6grenme iken son sinifa dogru beklentileri matema-
tik dersine olumlu katkis1 oldugunu belirtmistir.

Oden (2019) “Ortaokul matematik dgretmenlerinin se¢gmeli matematik uygula-
malar1 dersine iligskin goriisleri” baglikli arastirmasini 7 farkli okuldan 77 6gretmen ile
yapmustir. Arastirma sonucunda; 6gretmenlerin ¢ogu matematik uygulamalar1 dersinin
ogrencilere olumlu katki sagladigini belirtmistir. Ancak matematik uygulamalar1 dersi-
nin dgrencilerin matematige olan tutumunda herhangi bir degisiklik dogurmadig: belir-
tilmistir. Ogretmenler matematik uygulamalar1 dersinde yasamlan zorluklar olarak 6g-
rencileri, ailelerinin bu dersi se¢meye zorladigini ve bu durumun 6grencilerin derse olan
ilgisinde sorun ortaya ¢ikardigini belirtmistir. Bu dersin diger bir zorlugu olarak mate-
matik uygulamalari ders kitabinin temin edilememesi oldugunu belirtmislerdir.

O. Saban (2019) tarafindan yapilan ¢alismada matematik uygulamalar1 dersinin
Ogrencilerin matematik okuryazarligina ve matematige karsi tutumlaria etkisi arasti-
rilmistir. Bu arastirma 63 tane sekizinci siif 6grenci ile gergeklestirmistir.10 hafta sii-
ren Ogretim uygulamasinda deney grubundaki 6grenciler matematik uygulamalar1 etkin-
likleri yaparken, kontrol grubu 6grencileri soru ve test ¢oziimii yapmuslardir. Ogrencile-
rin matematik okuryazarlik diizeyini 6lgmek i¢in matematik okuryazarlig: testi, mate-
matik derslerine karsi tutumunu 6lgmek i¢in matematik tutum Olgekleri uygulanmistir.
Elde edilen verilere gore matematik okuryazarlik diizeyinde anlamli bir fark bulunmus-
ken, 6grencilerin matematige karsi tutumunda anlamli bir fark bulunamamastir.

Yeniel’in (2019) yaptig1 ¢alismada matematik uygulamalar1 dersinin matematik
okuryazarligina ve matematige olan tutuma etkisi arastirilmistir. Bu ¢aligma sonucuna
gore matematik uygulamalar1 dersinin matematik okuryazarligi becerisini olumlu an-
lamda etkiledigi belirtilmistir. Ayrica matematik tutumlarinin da pozitif yonde etkilen-
digi gdzlemlenmistir.

Ikiz (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada, matematik uygulamalar1 dersine iliskin
Ogretmen goriisleri incelendiginde; 6gretmenlerin ¢cogu, kazanimlarin simif diizeyine
uygun oldugunu ifade etmis fakat kazanimlarin daha agik ve net bir sekilde yazilmasini
ve hangi kazanimin hangi etkinlikle kazandirilacaginin belirgin olmas1 gerektigini soy-
lemistir. Bunun yaninda 6gretmenlerin ¢ogu, dersin, matematigi sevdirmeye ve akil

yiiriitme becerilerinin gelisimine olumlu katki sagladigini ifade etmistir. Arasgtirmada

30



elde edilen diger bir sonug, dersin islenisi sirasinda kitaptaki etkinliklerin kullanilmasi-
nin yani sira 6gretmenlerin derste test ve soru ¢ézlimiine de yer vermesidir. Dersin daha
verimli iglenebilmesi i¢in ders kitabindaki etkinliklerin gelistirilmesi, sinif mevcudunun
azaltilmasi1 ve materyal eksikliklerinin giderilmesi ders ile ilgili 6gretmenler tarafindan
en ¢ok dile getirilen 6nerilerdir.

Ataman (2015) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul matematik uygulamalari
dersinde yapilan etkinlikler 6gretmenlerin goriisleri alinarak arastirilmistir. Bu ¢alisma-
sinda 171 6gretmenin, arastirmaci tarafinda hazirlanan 41 maddelik bir anket ile goriis-
leri alinmustir. Elde edilen verilere gore, 6gretmenlerin matematik uygulamalart dersine
ve bu derste yapilan etkinliklere karst olumlu goriiste olduklar1 goriilmiistiir. Ancak
sinif mevcutlarinin kalabalik olmasinin dersin islenisini olumsuz etkiledigi dile getiril-
mistir. Buna ek olarak arastirmaya katilan 6gretmenler matematik uygulamalar1 ders
kitaplarina ulasmada sorun yasadiklarini belirtmislerdir.

Erdem ve Geng (2014, s. 9-26), 26 tane besinci sinif 6grencisiyle gerceklestirilen
arastirmasinda 6grencilerin ¢ogunlugu bu dersi ailelerin istegi {izerine ya da kendileri-
nin matematige olan ilgilerinden dolay1 sectiklerini belirtmistir. Bu dersten 6grencilerin
beklentisi, temel matematik dersine ve matematik bilgi ve becerilerine katki saglamasi
olarak ifade edilmistir.

Albayrakoglu ve Kili¢c (2021, s. 246-264), “Matematik uygulamalar1 dersi 6g-
renme-ogretme siirecinin incelenmesi” adli ¢alismasinda okullarda matematik uygula-
malar1 6gretim programinin uygulanmadigi ve 6grenci merkezli anlayisin benimsenme-
digi belirtilmistir. Ama baz1 6gretmenlerin bu derste ilgi ¢ekici yontemlerle matematige
kars1 olumlu tutum gelistirmeyi amacladigi goriilmiistiir. Bir diger sonug ise okul kay-
naklarinin ve 6gretmen alt yapisinin eksikligi bu dersin iglenisini olumsuz etkileyen bir
unsur oldugu gorilmiistiir.

Inam ve Unsal’in (2017, s. 203-221) “Ortaokul 5. smif matematik uygulamalar
dersinin web destekli 6gretiminin 6grenci performans ve motivasyona etkisi ile 6grenci
goriislerinin degerlendirilmesi” isimli arastirmasinda web destekli 6gretimin &grenci
performansina pozitif bir katki sagladigi fakat 6grenci motivasyonuna herhangi bir etki-
sine rastlanmadig belirtilmistir.

Eyiol ( 2019) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul matematik uygulamalar1 6g-
retim programi Eisner egitsel elestiri modeli kullanilarak incelenmistir. Smiflarin grup
caligmalarina uygun olmadigi, matematik uygulamalar1 6gretim programina gore derste

O0gretmenlerin rehber olmas1 beklenirken genellikle geleneksel yontemlerin kullanildigi
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goriilmistiir. Derslerde problem ¢6zme becerisine ve matematiksel diisiinme gerektiren
sorular yerine direkt sonug isteyen sorularin kullanilmasi matematik uygulamalar1 6gre-
tim programma uymamaktadir. Ogretmenler bu dersin matematige kars1 olumlu tutum
gelistirme, problem ¢6zme ve matematiksel diisiinme becerisini arttirma amaciyla var
oldugunu bilselerde derste sadece soru ¢oziimiine agirlik verdikleri goriilmiistiir.

Ozetle, matematik uygulamalar1 dersi ile ilgili arastirmalarin genelinde 6grenci-
lerin ve matematik 6gretmenlerinin matematik uygulamalari1 dersine iliskin goriislerine
dayanan c¢alismalar mevcuttur. Ayrica matematik uygulamalari1 dersinin, matematik ba-
sarisina, matematik okuryazarlig1 becerisine ve matematige karsi olusan tutuma etkisini

inceleyen arastirmalarin oldugu goriilmiistiir.

2.5.4. Ders kitabi incelemesi ile ilgili arastirmalar

Aydogdu-Iskenderoglu, Baki (2011, s. 287-301) yaptig1 ¢alismada 8. sinif ma-
tematik ders kitaplarinda yer alan sorulart PISA matematik yeterlik diizeyleri agisindan
incelemistir. Matematik ders kitaplarindaki sorularda biitiin diizeylere yer verilmedigini
ifade etmistir. Kitapta 1, 2, 3 ve 4. diizey sorulara rastlanmisken, ¢ogunluk olarak 2.
diizey (% 47) sorular bulunmakta oldugu belirtilmistir.

Karatas’in (2019) yaptig1 ¢calismada, 11. sinif ve 12. simif matematik ders kitap-
larindaki sorular1 ve drnekleri PISA matematik okuryazarligi yeterlik diizeyleri agisin-
dan incelemistir. Arastirmanin sonucuna gore, incelenen ders kitaplar1 PISA matematik
okuryazarlig yeterlik dl¢ceginde bulunan tiim diizeyleri icermemektedir. Kitaplarda ¢o-
gunlukla 3. ve 4. diizey sorulara yer verilirken, 5. ve 6. diizey sorulara yer verilmedigi
ve 2. diizey sorulardan yeterince oldugu belirtilmistir.

Zhu ve Fan (2004, 4-11) yaptig1 ¢calismada Cin ve Amerika’da okullarda okutu-
lan Matematik ders Kkitaplarina ait problem tiirlerini karsilastirmislardir. Arastirmanin
bulgular kisminda Amerika’da kullanilan ders kitaplarindaki soru sayisinin, Cin’de kul-
lanilan kitaplardaki soru sayisindan daha ¢ok oldugu ancak Cin’de okutulan kitaplara ait
sorularin daha zor oldugu sonucu ortaya ¢ikmuigtir.

I. H. Saban’in (2019b) yaptig1 calismada 6, 7, 8. simf matematik ders kitaplari-
nin cebir 6grenme alaninda yer alan sorular1 PISA matematik yeterlik diizeyleri agisin-
dan incelemistir. 6-8. siniflara ait matematik ders kitab1 ve matematik uygulamalar1 ders
kitab1 olmak iizere her kademe i¢in iki adet toplamda alt1 adet kitap dokiiman incelen-
mesi yontemiyle incelenmistir. Elde edilen verilere gore, biitiin kitaplar incelendiginde

sorularin agirlikli olarak matematik yeterlik 6l¢egine gore 1. ve 2. diizeye ait oldugu
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goriilmistiir. Matematik ders kitaplarinda 5. ve 6. diizey soruya rastlanmamigken, ma-
tematik uygulamalari ders kitaplarinda 5. ve 6. diizey sorulara rastlanmistir.

Isik (2008, s. 163-176) yaptig1 arastirmada, ilkogretim matematik egitimcilerinin
matematikte ders kitaplar1 kullanimlarina tesiri olan faktorler ayrica dersin kitabindan
beklentilerini incelemistir. Aragtirmada 2005-2006 Erzurum il merkezinde gorev yapan
93 matematik 0gretmenin goriisiine basvurulmustur. Arastirma sonucunda 6gretmenle-
rin ders kitab1 kullaniminin giin gectikce azaldigi ders kitaplarinda yer alan arastirma ve
problemlerin yetersizligi ve liselere gegis sinavi sistemiyle uyumlu olmamasi belirtil-
mistir.

Seis’in (2011) “6-8. sinif matematik ders kitabinin PISA 2003 belirsizlik 6lgegi-
ne gore incelenmesi” adli ¢aligmasinda incelenen matematik ders kitaplarinda bulunan
sorular agirlikli olarak 2. ve 3. diizeyde yer almaktadir. Besinci diizey sorulara ¢ok az
yer verilmistir. Buna ek olarak siif kademesi arttik¢a sorularin zorluk seviyesinin de
arttig1 belirtilmistir. Ama yine de iist diizey beceri kazandiracak yeterlilikte sorulara
rastlanmamuistir.

Sirin ve Yildiz’1n (2020, s. 1158-1176) yaptig1 arastirmada, ortaokul 8. sinif ma-
tematik dersinde kullanilan ders kitabindaki sorular PISA da temel matematik becerileri
bashigr altinda bilinen iletisim, strateji, temsil, sembol, muhakeme, matematiklesme
diizeylerine gore incelenmistir. Arastirma sonunda temel matematik becerilerinin tii-
miinde alt diizeyde sorulara yer verildigi gortilmiistiir.

Zeybek vd. (2018, s. 1-13) yaptig1 arastirmada, ortaokul 5, 6, 7 ve 8. smiflarda
kullanilan matematik ders kitaplarinin ne kadarinin matematiksel ispat etkinliklerine ait
oldugunu incelemistir. Aragtirmada 2831 soru incelenmis olup 177 (%6) tanesi ispat ve
muhakeme etkinligine ait oldugu goriilmiistiir.

Biber ve Tuna (2017, s. 161-174) yaptig1 arastirmada 5, 6, 7 ve 8. sinif kademe-
lerinde kullanilan matematik ders kitaplarindaki sorularin 6grenme alanlar1 siniflandiri-
larak Bloom Taksonomisine gore bilissel diizeylerini belirlemeyi amaglamistir. 5, 6 ve
7. siif seviyelerinde cebir alaninda ¢ok az soru oldugu, 7. ve 8. Sinif seviyelerinde ge-
ometri alaninda daha ¢ok soru oldugu belirtilmistir. Bloom taksonomisi agisindan bakil-
diginda sorularin agirlikli olarak anlama ve yordama alaninda oldugu goriilmdstiir.

Yildirim (2019) yaptig1 arastirmada, 5-8. sinif matematik ders kitaplarindaki so-
rulari, PISA degisim ve iligkiler yeterlik dl¢egine gore incelemistir. Elde edilen verilere

gore ders kitaplarindaki sorularda 4, 5, 6. diizeye ait hi¢ soru tespit edilmemis olup, so-
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rulun hepsi 1, 2, 3. diizeye aittir. Bu durum ders kitaplarindaki sorularin PISA degisim
ve iligkiler yeterlik diizeyleri agisindan yetersiz kaldigini gostermistir.

Yiiksel (2010) arastirmasinda ortaokul 6. sinif matematik ders kitabi ve ders ki-
tabina yardimeci materyallerin gorsel kismini ilgi cekiciligini incelemistir. Arastirma
sonucuna gore Ogretmen ve Ogrenci gorlsleri agisindan kitaplarin gorsel iceriginin ye-
tersiz kaldig tespit edilmistir.

Baltaci’nin (2021) arastirmasinda, Tiirkiye ve Singapur’da kullanilan 7. ve 8. si-
nif matematik ders kitaplarinda bulunan geometri ve 6lgme 6grenme alaninin igerik ve
degerlendirme boliimlerindeki sorularin PISA matematik okuryazarlig yeterlik dlgegine
gore analizi yapilmistir. Tiirkiye’deki 7. ve 8. siif matematik ders kitaplarindaki soru-
larin icerik ve degerlendirme boliimiiniin dengeli bir sekilde dagildigi ve sorularin bii-
yiik bir boliimiiniin alt diizey sorulardan olustugu belirlenmistir. Bu kitaplarda 5. ve 6.
diizey soruya rastlanmadigi goriilmistiir. Singapur’daki 7. ve 8. sinif matematik ders
kitaplarindaki sorularin igerik boliimde yogunlastigi, degerlendirme boliimiinde daha az
soru oldugu goriilmiistiir. Kitaplardaki sorunun biiyiik bir boliimiiniin orta ve iist diizey
sorulardan olustugu belirlenmistir.

Karatas vd. (2021) yaptig1 arastirmada, 11. sinif temel diizey matematik ders ki-
tabinda yer alan sorulart PISA matematik yeterlik diizeyleri agisindan incelemistir. Ki-
tapta tiim diizeylere ait sorularin olmadigi, genel olarak 3. ve 4. diizey sorularin agirlikli
oldugu goriilmiistiir. Ayrica 1.ve 5. diizey sorulardan ¢ok az oldugu belirlenmistir.

Ozetle, literatiirde her ders tiiriinde birgok alanda kitap incelemeleri mevcuttur.
Matematik ders kitaplari ile ilgili yurti¢i ve yurtdisi arastirmalarin genelinde PISA’nin
matematik okuryazarlik diizeyleri, temel matematik becerileri diizeyleri, Bloom takso-
nomisi diizeyleri agisindan incelemeler yer almaktadir. Ayrica diger ilkelerin kitapla-
riyla tilkemizde okutulan kitaplarin karsilastirilmasimin yapildigi aragtirmalara da rast-

lanmustir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

Bu boliimde yapilan aragtirmanin modeli, incelenen dokiimanlar ve verilerin

analizinden bahsedilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Yapilan ¢alismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel arastirma; goz-
lem, gériisme ve dokiiman analizi gibi veri toplama teknikleri kullanilarak algi ve olay-
lar1 dogal ortaminda biitlinsel bir sekilde ele alan nitel bir arastirmadir (Yildirim ve
Simsek, 2008, s. 39). Bu arastirmanin modeli, ortaokul matematik uygulamalari ders
kitaplarindaki sorularin PISA matematik okuryazarligi yeterlilik diizeylerine gore ince-
lenmesi agisindan bakildiginda dokiiman analizi olarak diistinlilmiistiir. Dokiiman anali-
zi, bir caligmaya ait kayitlar1 veya belgeleri toplayip, belli bir normu veya sistemi kulla-

narak degerlendirme islemidir (Cepni, 2009, s. 106).

3.2. incelenen Dokiimanlar

Aragtirmanin konusu itibari ile incelenmis olan dokiimanlar, Milli Egitim Ba-
kanlig1 tarafinca onaylanmis ve Tiirkiye’de ortaokul kademesinde okutulan segmeli ma-
tematik uygulamalar1 dersinde kullanilan 5., 6., 7. ve 8. sinif matematik uygulamalari
ders kitaplar1 seklinde belirlenmistir. Arastirmada bu kitaplarin tercih edilme sebebi,
PISA sorularma benzer sorulara sahip olmasi ve bu sorularin giinliik hayat durumlarini

igermesidir.
3.2.1. Matematik uygulamalari ders kitabi

5, 6, 7, 8. simif matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda bulunan soru sayilari

Tablo 3.1 de gosterilmistir.
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Tablo 3.1

3, 6, 7, 8. Simif Matematik Uygulamalar: Ders Kitaplari ve Soru Sayilart

Kitabin Ismi Sayfa Sayist  Yaymnevi Soru Sayist
5. Sinif Matematik Uygulamalart Kitab1 116 MEB 36
6. Siif Matematik Uygulamalar1 Kitab1 48 MEB 32
7. Simif Matematik Uygulamalar Kitab1 63 MEB 41
8. Simif Matematik Uygulamalar1 Kitab1 78 MEB 40

Yukarida Tablo 3.1°de verilen verilere gore sayfa sayisinin en ¢ok 5. sinif ma-
tematik uygulamalar1 ders kitabinda oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi bu kitapta, 6g-
retmenler i¢in ders islenisinde yol gosterici kilavuzlarin yer almasidir. 6., 7. ve 8. simif
matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda kademe artik¢a sayfa sayilar1 da artmaktadir.

Kitaplardaki soru sayilarinda anlamli bir farklilik belirlenmemistir.

3.3. Verilerin Analizi

Bu arastirma, nitel arastirma desenlerinden dokiiman analizi yontemi uygulana-
rak yapilmistir. Simsek ve Yildirim (2008)’e gore; dokiiman analizi, arastirilmas1 amag-
lanan olgular ile ilgili bilgileri barindiran yazili materyallerin analizlerini igermektedir.
Yapilan arastirmada, arastirmaci ile birlikte PISA hakkinda yeterli bilgiye sahip, mate-
matik egitimi alaninda yiiksek lisansini egitimini tamamlamis bir alan uzmani ¢aligmis-
tir. Aragtirmada oncelikli olarak arastirmacilar birbirinden bagimsiz ortaokul matematik
uygulamalar1 ders kitabinda bulunan sorulari, PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik
Olgegine gore inceleyip, problemlerin diizeylerini belirlemistir. Bu analiz sonucunda
incelenen 149 soruda %78 oraninda goriis birligi tespit edilmistir. Arastirmanin giiveni-
lirligi Miles & Huberman’in (1994) giivenilirlik formiilii (giivenirlik = goriis birligi /
goriis birligi + goriis ayriligl) kullanilarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuca gore aras-
tirma giivenilir kabul edilmistir. Arastirmaci ve alan uzmani ayni diizeyi belirleyeme-
dikleri sorular igin bir araya gelip, sorular {izerinde tartigsarak sorularin diizeyi hakkinda
ortak karara varmustir. Uzerinde calisilan sorular uygun matematik okuryazarhig: yeter-
lik diizeyine yerlestirirken biitiin sorularin ¢dziimii ve analizi yapilmistir. PISA arastir-

masina ait matematik okuryazarlig: yeterlik 6l¢eginde alt1 diizey bulunmaktadir. Her bir
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diizey i¢in, sorularin hangi diizeye ait oldugunun belirlendigi 6rnek c¢alismalar asagida
verilmisgtir.

Birinci yeterlik diizeyi igin, 7. sinif matematik uygulamalari ders kitabinda kul-
lanilmis olan “Elma Toplama” sorusu 6rnek olarak se¢ilmistir. Bu soru Sekil 3.1°de

sunulmustur.

Sekil 3.1.

MEB Yayinlar: 7. Sinif Matematik Uygulamalar: Kitabi 2. Soru, 1. Alt Sorusu

‘ 2. ELMATOPLAMA

Abdullah ve Canan, elma toplamaya giderler ve yan yana iki meyve bahgesi gorurler. Meyve bah-

celerinin kapilaninda asagidaki tabelalar vardir.

r 1 1
CELIL'IN ELMA BAHCESI ./ ADNAN'IN MEYVE BAHCES| p -
Kendi elmanr kendin topia! Lezzetli elmalar!

B TR Al ik 10 kilo icin kifosu 10TL giris paras:
2TL ik 10 kilo igin kilosu
10 kilodan sonra 15T
kilosu 10 kilodan sonra
kilosu 75 kurugtur.

1m 7 ~

Abdullah pazarda satmak Uzere 40 kilo elma toplamak istemektedir.

Soru1: Eger 40 kilo eimayi Celilin bahgesinden almak isterse ne kadar para 6deyecektir?
\- '7 ‘ Hesaplamalannz gosteriniz.
-

Kaynak: (Aydin, Ozdogan ve Kogak, 2015, s. 9)

Birinci yeterlik diizeyine karsilik gelen bu soruda, belirli bir kapsam igerisinde
acikca tiim bilgiler sunulmaktadir. Soruda belirli yonelgeler ve basit sinirliliklar mev-
cuttur. Ogrencilerin bu sorunun ¢dziimiinde temel matematiksel yeterliklerini kullanma-
st ve rutin islemleri yapmasi beklenir. 40 kilo elma i¢in gorselde verilen sinirlhiliklar
dikkate alinarak 6grenciden dort islem yapmasi beklenir.

Ikinci yeterlik diizeyi i¢in, 7. simif matematik uygulamalari ders kitabinda kulla-
nilmis olan “Yilin Arabas1” sorusu 6rnek olarak sec¢ilmistir. Bu soru Sekil 3.2°de su-

nulmustur.
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Sekil 3.2.

MEB Yayinlar: 7. Simif Matematik Uygulamalar: Kitabt 14. Soru, 1. Alt Sorusu

' 14. YILIN ARABASI

Bir araba dergisi, yeni arabalan degerlendirmek igin bir formil gelistirmektedir. Kurala gore
en yuksek puami alan araba "Yilin Arabasi® secilecektir. Bu nedenle 5 yeni araba degerlendirilmis
ve arabalann dederlendirme sonunda aldiklan puanlar asagedaki tabloda gosterilmistir.

Giivenlik Yakt Dig ic
Araba Ozellikleri | Verimliligi | Gorinis Donanim

() (Y} D ]

Ca E 1 2 i
M2 2 2 2 2
Sp 3 1 3 2
M1 1 3 3 k]
KK E 2 3 2

3 puan = Mikemmel
2 puan = lyi
1 puan =0rta

Puanlann yorumu su sekildedir:

Araba dergisi, arabalann toplam puanm hesaplamak icin asafdaki formilil kullanmaktadir.
Toplampuan=[3xG) +¥+ D +1

k ’} \ Soru 1:Verilen formidle gdre arabalann toplam puanlamm hesaplayiniz.

Kaynak: (Aydin, Ozdogan ve Kogak, 2015, s. 26)

Ikinci yeterlik diizeyine karsilik gelen bu soruda, verilen formiilde istenilenleri
yerine koyarak arabalarin ayr1 ayr1 puanlarinin hesaplanmasi istenmektedir. Bu durum-

da Ogrenciler tabloda verilenleri anlamlandirmasi, islem 6nceligine dikkat ederek for-

miilde verilenleri yerine koymasi beklenir.

Ugiincii yeterlik diizeyi igin, 5. simf matematik uygulamalari ders kitabinda kul-

lanilmis olan “Dikdortgenler” sorusu 6rnek olarak secilmistir. Bu soru Sekil 3.3’de su-

nulmustur.
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Sekil 3.3.

MEB Yayinlar: 5.Simif Matematik Uygulamalar: Kitabt 9. Soru

Kenar uzunluklarn 30 birim we 50
birim olan bir dikddrtgenin boyutlan
gunlik konusma dilinde “20 a 50" weya
“30 carpn 50 seklinde ifade edilir. Ya-
zarken de "30 x 50" ifadesi kullamibir.
Uzunluk birimi de belirtilebilic Mate-
matikte tarnmladigimiz dikddrtgen, ig-
gen, cember gibi sekilleri alustururken
kullandigimiz cizgilerin kalinhg olmads-
i kabul ederiz. Ornegin kenar uzun-
luklarn 30 cm we 50 cm olan dikddrigen
icin 20 cm wzunlugunda iki tane ve 50
e uzunlugunda iki tane dogru pargas
gizerek sekli tamamlarz.

20 30 30 x 50

Gunlik hayatta sekilleri olusturmak icin kullandi@imiz cisimberin belli bir kalinhiga sahip
oldugu hesaba katilmaldir. f]rneéin dikddrtgen seklinde ve boyutlan cm cinsinden 30 x 50
alan bir cergeve yapmak icin kalinhg 2 cm olan gitalar kulland@imizi disinelim. Citalarn
birlestigi kigelerde meydana gelecek cakismalan dikkate alarak dikdértgenleri olusturma
surecinizi sekil cirerek agiklayimz.

Kaynak: (Aksoy vd., 2015, s. 33)

Ucgiincii yeterlik diizeyine karsilik gelen bu soru, matematigin soyut diinyasinda
yer alan kavramlarin giinliik hayatta nasil karsimiza ¢ikabilecegini gostermektedir. Bu
soruda 6grencilerde dogru stratejiyi gelistirmesi beklenir. Sorudaki ¢italarin koselerde
olusturdugu smirliliklart belirleyebilmeli, bu ¢ikarimlardan yola ¢ikarak akil yiiriitme
yapabilmelidir. Ogrenciler sorunun cevabinda birden fazla durumun ortaya oldugunu
gorebilmeli ve elde ettigi sonuglar1 yorumlariyla birlikte agiklayabilmelidir.

Dordiincti yeterlik diizeyi i¢in, 8. sinif matematik uygulamalar1 ders kitabinda
kullanilmis olan “Yiizme Havuzu” sorusunun 3. alt sorusu ornek olarak sec¢ilmistir. Bu

soru Sekil 3.4’de sunulmustur.
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Sekil 3.4.

MEB Yayinlar: 8. Sinif Matematik Uygulamalari Kitabt 34. Soru, 3. Alt Sorusu

34. YOZME HAVUZU

Asagidaki sema bir ylizme havuzunu gostermektedir. Yizme havuzunun st kesm 189
metre boyutlannda dikdortgen seklindedir. ¥Yozme havuzunun iki kenan da yamuk seklindedir.
Havuzun derin ks 2,5 metre, sig kismi ise 1 metre derinligindedir.

-y
18 metre
‘“ﬁ&z I 1m
25m / 7
.

Ve

Soru 3: Asadudaki grafiklerden hangisi su doldurulurken suyun derinligi ile zaman
arasindaki iliskiyi en iyi gdsterir? Cevaplannma agiklayimiz.

Derinlik

Drerinlik

Derinlik

[

/ Drerinlik

1//
1/

Kaynak: (Aydin, 2016, s. 68-69)

Dordiincii yeterlik diizeyine karsilik gelen bu soru, sunulan gorsel ile ilgili akil

yuriitmeyi, gorsel ile temsili arasindaki iliskiyle ilgili matematiksel diisinme becerisini

ve sonucu degerlendirmeyi igerir. Ogrenci havuzun seklinden kaynakli sinirliliklar gé-

rebilmeli, baz1 ongoriilerde bulunarak esnek diisiinebilmelidir. Havuzun egiminden do-

layt dolum siirecini akil yiirlitme yaparak dogru degerlendirmelidir. Su seviyesinin

egimden kaynakli baslangicta daha hizli, egimin bittigi yerden itibaren daha yavas ol-

dugunu gorebilmeli ve dogru grafigi segebilmelidir.
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Besinci yeterlik diizeyi i¢in, 6. sinif matematik uygulamalart ders kitabinda kul-
lanilmis olan “Diinya Saatleri” sorusunun 2. alt sorusu 6rnek olarak se¢ilmistir. Bu soru

Sekil 3.5°de sunulmustur.

Sekil 3.5.

MEB Yayinlar: 6.Sinif Matematik Uygulamalari Kitabt 10. Soru, 2. Alt Sorusu

10. DUNYA SAATLERI

Sidney'den Omer, Berlin'deki arkadag Osman ile internet yoluyla sik stk gériismektedir.
internet’ten konusabilmeleri icin ayni zamanda Internet’e girmeleri gerekmektedir. Uygun bir
zaman bulabilmek icin Omer Diinya saatleri ile ilgili asagidaki bilgileri toplamustir.

Greenwich: Gece yarist Berlin: Gece Sidney: Sabah
12.00 01.00 10.00

Soru 2: Omer ile Osman bulunduklan Glkelerin saatlerine gore sabah 9 ile 6gleden sonra 430
saatleri arasinda okula gittikleri, gece 11.00 ve sabah 7 saatleri arasinda da uyuduklan icin
Internet'te konusamamaktadirlar. Omer ile Osman'in gérisebilmeleri icin uygun zamanlan
bulunuz. Uygun zamanlari yerel saatlere gére yazimz.

‘lb

Yer Zaman

‘ Sidney
'~ Berlin

Kaynak: (Aydin, 2015, s. 17)

Besinci yeterlik diizeyine karsilik gelen bu soru, karmasik durumlar igermekte
ve giinliik hayatta karsimiza ¢ikabilecek bu gibi durumlarda matematige ihtiyacimiz
oldugunu gostermektedir. Ogrencilerden bu karmasik soruda sinirliliklar belirleyebil-
mesi, iyi gelismis akil yiiriitme yaparak stratejik calisma yapabilmesi beklenir. Ogrenci-
ler “Greenwich” saatini ortak nokta kabul edip diger iki tilkenin saatlerini ortak bir nok-
taya doniistiirmeli ve bunu yapabilmek icin derinlemesine diisiinme kabiliyetine sahip
olmasi gerekir. Daha sonra stratejik diisinerek mesgul olduklari zamanlar1 ¢ikarip geri

kalan ortak zamani tespit etmesi beklenir.
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Altiner yeterlik diizeyi igin, 8. sinif matematik uygulamalari ders kitabinda kul-
lanilmis olan “Atmosferdeki Karbondioksit Oraninda Degisiklik™ sorusunun 3. alt soru-

su Ornek olarak sec¢ilmistir. Bu soru Sekil 3.6’de sunulmustur.

Sekil 3.6.

MEB Yayinlart 8. Sinif Matematik Uygulamalart Kitabt 14. Soru, 3. Alt Sorusu

14. ATMOSFERDEK|I KARBONDIOKSIT ORANINDA DEGISIKLIK
—
Mauna Loa Gézlem evinde atmosferik CO:
Ll LJ Ll Al [ ]
380+ -
1958 - 1974 Scripps Osinografi Enst.
1974 - 2007 NOAA/ESRL
:§ 360 - p
o
>
=3
E
=5 340} 4
§
>
3201 1%
' A L 1 ' l
1960 1970 1980 1990 2000 2010
k- YIL
@ Soru 3: 2050 yih igin karbondioksit yoguniugunu tahmin ediniz.
| N

Kaynak: (Aydin, 2016, s. 28)

Altinci yeterlik diizeyine karsilik gelen bu soruda, 6grencilerden yogunluk ile yil
arasindaki iliskiyi kurmasi ve grafik okuyabilme becerisi beklenir. Bu soruda 6grencile-
rin grafigi yorumlayarak kendi formiiliinii olusturmasi ve 2050 yilin1 formiilde degisken
yerine koyup sonucu bulmasi gerekir. Soruda tahmin etme istendigi igin elde ettigi veri-

leri kendi diisiince ve yorumlar ile ifade edebilmelidir.
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DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Bu boéliimde ortaokul 5, 6, 7, 8. sinif matematik uygulamalar1 ders Kitaplarinda
bulunan sorularin analizi sonucunda elde edilen bulgular sunulmustur. Bu bilgiler sinif
seviyelerine goére paylastirilmis ve matematik uygulamalari ders kitaplarinda yer alan

sorular ile 6rneklendirmeler yapilmustir.

4.1. Besinci Smif Ders Kitabina iliskin Bulgular

Bu boliimde ortaokul 5. sinif matematik uygulamalari ders kitabinda bulunan so-
rularin PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6lgegi baz alinarak yapilan degerlendir-
me sonuglart paylasilmistir.

5.siif matematik uygulamalar1 ders kitabinda 36 soru bulunmaktadir. Sorularin
alt sorularinda seviye olarak bir fark goriilmedigi i¢in ayr1 tutulmamistir. Ders kitabin-
daki her soru i¢in matematik okuryazarligi yeterlik diizeyi belirlenmistir. Tablo 4.1’de
5. sinif matematik uygulamalari ders kitaplarinda yer alan sorularin matematik okurya-

zarhig: yeterlilik 6l¢egine gore dagilimina iliskin bulgular paylasilmistir.

Tablo 4.1

5. Simif Matematik Uygulamalari Ders Kitabinda Bulunan Sorularin PISA Matematik
Okuryazarligi Yeterlik Olcegine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

DUZEYLER Kitapta Yer Alan Soru Sayisi (f) Yiizde (%)

1. Diizey 7 20

2. Dlizey 4 11

3. Diizey 9 25

4. Diizey 8 22

5. Diizey 5 14

6. Diizey 3 8

Toplam 36 %100
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Tablo 4.1°deki veriler incelendiginde 5. sinif matematik uygulamalar ders Kita-
bindaki sorularda PISA matematik okuryazarlig1 yeterlilik 6lgeginde bulunan tim dii-
zeylere yer verildigi goriilmektedir. Kitapta 1. diizeyde 7 (%20) sorunun, 2. diizeyde 4
(%11) sorunun, 3. diizeyde 9 (%25) sorunun, 4. diizeyde 8 (%22) sorunun, 5. diizeyde 5
(%14) sorunun ve 6. diizey 3 (%8) sorunun bulundugu saptanmistir. Bu baglamda, ince-
lenen kitapta her diizeyden soru bulundugu, agirlikli olarak 3. diizeyden sorularin oldu-
gu goriilmiistiir.

PISA’da alt diizey seklinde tanimlanan seviyeler 1. diizey ve 2. diizey, orta dii-
zey seklinde tanimlanmis olan seviyeler 3. diizey ve 4. diizey, st diizey seklinde tanim-
lanmis olan seviyeler 5. diizey ve 6. diizey oldugu bilinmektedir. Bu bilgilere goére 5.
sinif matematik uygulamalar1 kitabinda bulunan sorularin 11 (%31)’1 alt diizey, 17
(%47)’si orta diizey, 8 (%22)’1 list diizey oldugu goriilmiistiir. Bu bilgilere gore incele-
nen kitabin agirlikli olarak PISA matematik yeterlik dlgegine gore orta diizey sorulardan
olustugu belirlenmistir.

5.sinif matematik uygulamalari kitabinda, PISA matematik yeterlik diizeylerine
gore farkli diizeylerde yer alan sorulardan bazilar1 asagida 6rnek olarak verilmistir. Mil-
li Egitim Bakanligi’na bagli okullarda okutulan 5. sinif matematik uygulamalart ders
kitabinda bulunan 2. soru PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6l¢egine gore birinci

diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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Sekil 4.1.

MEB Yayinlar: 5. Sinif Matematik Uygulamalart Kitabt 2. Soru

B Anh
Bilinen en eski sayma sistemlerinden birisi Eski Misir'a
aittir. Misirhlarin bundan 5300 yil 6nce milyonlara kadar
sayabildig| bilinmektedir. Ayrica gunimizde kullandi-
gimiz onluk sayr sistemi Eski Misirhlar tarafindan gelis-
tirilmigtir. Eski Misir'daki matematik ile ilgili bilgilerimiz
temelde Rhind ve Moskova adh iki papiriise dayanmak-
tadir. Bu papirlsler sayesinde, Misirhlann sayilar igin
kullandiklari sembolleri ve dort islemi nasil yaptiklarimi
biliyoruz. Bu semboller ve sayilar asagidaki tabloda ve-
rilmigtir.

(kaynak: http://math.schoubroeck.net/files/egypti
on_math_students.pdf)

1 | Bir

10 M " on

100 | 9 Yaz

1000 4 g ' o ‘ Agagidaki saplar Eski Misirhlann kullandigs sembollere ifade ediniz.
10,000 | f On bin a)529 b) 1256 ¢) 1138 d) 259
100,000 | & | vozbin |
1,000,000% \& Bir milyon

Eski Misirlilar da bir sayry yazmak icin her basamakta bulunan sayinin sayr degeri kadar
sembol yaziyordu.

Ornegin; 3422 = 3 tane biniik, 4 tane ylizlik, 2 tane onluk, 2 tane birlik seklinde sembollestirilir:

LL L9999

Eski Misirhlar, toplama ve gikarma islemlerini ginimuzde yapthigimez islemlere benzer sekil-
de yapiyordu.
Kaynak: (Aksoy vd., 2015, s. 3-4)

Birinci yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.1°deki acik uglu soruda gerekli
biitiin bilgiler verilmistir. Bu sorunun ¢6zlimiinde temel matematiksel yeterliklerde tem-
silin etkinlestirilmesi s6z konusudur. PISA’nin birinci yeterlik diizeyine ait becerilerden
“belli yonelgeleri anlayip bilgileri kullanabilir” ve “belli kapsam icerisindeki sorulari
yanitlayabilir” ifadelerine dayanarak bu soru birinci diizey olarak degerlendirilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullarda okutulan 5. sinif matematik uygulama-
lart ders kitabinda bulunan 19. soru PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6lgegine

gore ikinci diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.2°de gosterilmistir.
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Sekil 4.2.

MEB Yayinlar 5. Sinif Matematik Uygulamalart Kitabt 19. Soru

Normal bir insanin kalbi, dakikada 4 - 6 litre kan pompalar, Bir litre, yaklag:k 4 su bar-
dag: dolduracak kadar sivi miktandir. Bir dakikada pompalanan kani ortalama S litre kabul
edersek bir insanin kalbinin;

a) 1 saatte, (

b) 1 gunde,
¢) 1 haftada,
d) 1 ayda,

e} 1 yilda, \

Kaynak: (Aksoy vd., 2015, s. 51)

Ikinci yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.2°deki soruda bir dakikada ortala-
ma 5 litre kan pompaladigini kabul ederek saat, giin, hafta, ay ve yil doniisiimii yapmasi
istenmektedir. PISA’nin ikinci yeterlik diizeyine ait becerilerden “femel algoritmalari,
formiilleri ve islem yollarini yapabilir” ve “dogru bir sekilde akil yiiriitme yapabilir”
ifadelerine dayanarak bu soru ikinci diizey olarak degerlendirilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullarda okutulan 5. sinif matematik uygulama-
lart ders kitabinda bulunan 14. soru PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik 6lgegine

gore liclincli diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.3’de gosterilmistir.

Sekil 4.3.

MEB Yayinlar: 5.5imif Matematik Uygulamalari Kitabt 14. Soru

Lastik contas) anzal bir musluk her
li¢ saniyede bir su damlatmaktadr.

Tamir edilmezse musluktan bir hafta-
da ne kadar su israf edilecegini hesapla-
WINIL.

Bosa giden su bir haftada bir barda-
g doldurmaya yeter mi? Bir damacanay,
veya bir kiveti doldurmaya yeter mi?

Kaynak: (Aksoy vd., 2015, s. 38)
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Ucgiincii yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.3’deki soru, matematiksel prob-
lemlerin giinliik hayatta nasil karsimiza ¢ikabilecegini gostermektedir. Bu soruda mus-
lugun ii¢ saniyede bir damla su damlattig1 bilgisi verilmis olup bir haftada muslugun
damlattigi su miktar1 istenmistir. Ogrenciden bir haftanm kag saniye oldugunu bulmasi
ve bu donilistimii yapmasi i¢in dogru problem ¢ézme stratejisini segmesi beklenmekte-
dir. Daha sonra bir haftada bir bardagi, damacanay1 ya da kiiveti doldurabilir mi sorusu
yoneltilmistir. Bu soru i¢in 6grencinin elde ettigi matematiksel ¢iktilar1 yorumlamasi ve
degerlendirmesi beklenmektedir. PISA’nin iiglincii diizeyine ait becerilerden “basit
problem ¢ozme stratejilerini segebilir” ve “farkl bilgi kaynaklarina dayali temsilleri
yorumlayip akil yiiriitebilir ” ifadelerine dayanarak bu soru iiglincii diizey olarak deger-
lendirilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na baglh okullarda okutulan 5. sinif matematik uygulama-
lart ders kitabinda bulunan 21. soru PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6lgegine

gore dordiincii diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.4°de gosterilmistir.

Sekil 4.4.

MEB Yayinlart 5. Sinif Matematik Uygulamalar: Kitabt 21. Soru

Yandaki yirblmis gazete parcasi,
Turkiye Futbol Milli Takimi'min Avrupa
Sampiyonasi’'ndaki puan durumunu
postermektedir. Ancak gazete yirnl
diindan Turkiye'nin sadece puam ve
maglubiyet sayisi goriloyor. Sampiyo-
nadaki puanlama sisteminde galibiye-
te 3 puan, beraberlige 1 puan verilip
maglubiyete ise hig puan verilmemek-
tedir.

Puan silme gibi bir uygulama olmadi@: gibi gruptaki takim sayis1 da bilinmemektedir.
Buna gore asagudaki sorulan cevaplayiniz.

« Tlrkiye Futbol Milli Takimi 14 puani nasil almig olabilir? Bu puan almak igin birden fazla
ihtimal varsa kKag farkl sekilde almis olabilir? Tablo ¢lzerek agiklayimz.

« Tlirkiye Futbol Milli Takimi 14 puan almak igin oynamas! gereken en fazla mag sayisi ne
olurdu?

« Thrkiye Futbol Milli Takimi 14 puani almak igin oynamasi gersken en az mag sayisi ne
olurdu?

« Thrkiye Futbol Milll Takimi bitGn maglann kazanmig olabilir mi?
Kaynak: (Aksoy vd., 2015, s. 55)
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Dérdiincii yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.4°deki agik uclu soruda bazi
belirsizlikler mevcuttur. Belli bilgiler verilmis olsa da soruda sinirliliklar 6grencinin
becerisine ve dngoriisiine birakilmistir. Ogrencinin verilen maddelerdeki sorulari cevap-
layabilmesi i¢in esnek diisiinebilme ve dngoriide bulunabilme yetenegine sahip olmasi
gerekir. PISA’nin dordiincii diizeyine ait becerilerden “ongoriilerde bulunarak esnek
diistinebilir” ve “sumirliliklar iceren varsayimlar gerektiren durumlarda modeller gelis-
tirerek ¢alisabilir” ifadesine dayanarak bu soru dordiincii diizey olarak degerlendiril-
mistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullarda okutulan 5. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 8. soru PISA matematik okuryazarlig: yeterlik 6lgegine gore

besinci diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.5°de gdsterilmistir.

Sekil 4.5.

MEB Yayinlart 5. Sinif Matematik Uygulamalar: Kitabt 8. Soru

Bir kalenin komutani kaleyi ko-
rumalan igin askerlerini gbzetleme
kulelerine yerlestirecektir. Kalede
6 tane gozetleme kulesi, 6 tane de
nobetci asker grubu vardir.

Komutanin bir plani vardir:

1, 2, 3,4, 5 ve 6 kisilik nobetci
asker gruplarini kulelere oyle yer-
lestirecektir ki kalenin 3 tarafini
koruyan askerlerin sayis1 esit ola-
caknr. Ancak bu plani uygulamak
icin bir tiirlu ¢ozim bulamamishr.
Zor durumda olan komutana yar-
dim eder misiniz?

Kalenin Gstten gérinimi asagidaki gibidir ve kale iiggene benzemektedir.

Sekildeki 6 yuvariak, kale surlannda bulunan gézetleme kulelerinin yerlerini gostermektedir.

* Busorunun birden fazla coziomUiniin olup olamayacagini inceleyiniz.

o Cozum yollaninz gizimlerle agiklayiniz.

Kaynak: (Aksoy vd., 2015, s. 19)
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Besinci yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.5’ deki bu agik uglu soru 6grenci-
ler igin karmasik soru sekli olarak bilinir. Ogrenci, kurali saglayan es ¢oziimleri bula-
bilmeli, farkli ¢6ziim yaklasimlar1 gelistirmeleri ve bulunan ¢oziim yontemini farkl
ardisik sayilarda da uygulayabilmelidir. Ogrencinin iyi gelismis diisiinme ve akil yii-
ritme becerisine sahip olmasi gerekir. PISA’nin besinci diizeyine ait becerilerden
“karmagik durumlarla ilgili modeller gelistirilebilir, ilgili stmirliliklar: gorebilir” ifade-
sine dayanarak bu soru besinci diizey olarak diisiiniilmiistiir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagh okullarda okutulan 5. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 9. soru PISA matematik okuryazarlig: yeterlik 6lgegine gore

altinc1 diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.6’da gosterilmistir.

Sekil 4.6.

MEB Yayinlar: 5.Simif Matematik Uygulamalar: Kitabt 9. Soru

Kdmil ve babasi, koyun ye-
tistiricisidir. Koyunlann otlarken
kaybolmamasi igin kéyln kenarin-
da duz bir otlak alam gitle cevre-
leyip kapatacaklardir.

Ellerindeki cit miktari 316 §
m'dir. Cevrilen otlagin koyunlann
otlamasi icin en fazla alani ver-
mesinl istiyorfar. Babasi, Kamil'e
cevrelenecek alanin nasil olmas:
gerektigini soruyor.

Sizce cevrelenecek alanin sekli nasil olmalidir? Alanin boyutian ne olmahdir? Arkadag-
larinizla grubunuzda tartigarak ¢ozim bulunuz.

Coziminuzd Kamil'in ve okuyan herkesin anlayacagi acikhikta yazimz., DagundOginGz
farkh sekilleri ciziniz. Sekillerin boyutlarini ve sahip olacag) alani hesaplayarak yaziniz. Bul-
gulannizi bir tabloda ozetleyiniz. En uygun seklin hangisi olacagini belirtiniz.

Kaynak: Aksoy vd., 2015, s. 25)

Altinc1 yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.6’daki soruda dgrencinin 316 m
cit ile en biiyiik alani elde etmesini istiyor. Nasil bir sekil kullanacagini belirlemels,
hangi sekil ile daha biiyiik bir alan elde edecegini siirliliklart ile gorebilmelidir. Kar-
masik acik uglu bir soru oldugu sdylenebilir. Ogrencinin problemi ¢6zebilmek i¢in mo-

del gelistirmesi ve bu modellere dayanarak kavramlar olusturmasi beklenir. PISA’nin
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“ileri diizey matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme yapabilir” ifadelerine dayanarak bu

soru besinci diizey olarak diistiniilmiistiir.

4.2. Altinc1 Simif Ders Kitabina Iliskin Bulgular

Bu boliimde ortaokul 6. sinif matematik uygulamalar1 ders kitabinda bulunan so-
rularin PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6lgegi baz alinarak yapilan degerlendir-
me sonuglar1 paylasiimistir.

6. stnif matematik uygulamalar1 ders kitabinda 32 soru ve her sorunun alt sorula-
riyla birlikte 93 soru bulunmaktadir. Sorularin alt sorularinda diizey olarak fark goriil-
diigii i¢in ayr1 ayri incelenmistir. Ders kitabindaki her soru i¢in matematik okuryazarlig
yeterlik diizeyi belirlenmistir Tablo 4.2°de 6. sinif matematik uygulamalar1 ders kita-
binda yer alan sorularm matematik okuryazarligi yeterlilik 6lgegine gore dagilimina

iligkin edilen bulgular paylagilmistir.

Tablo 4.2

6. Sinif Matematik Uygulamalar: Ders Kitabinda Bulunan Sorularin PISA Matematik
Okuryazarligi Yeterlik Olcegine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

DUZEYLER Kitapta Yer Alan Soru Sayisi (f) Yiizde (%)

1. Diizey 20 22

2. Diizey 30 32

3. Diizey 14 15

4. Duizey 13 14

5. Diizey 12 13

6. Diizey 4 4

Toplam 93 %100

Tablo 4.2°deki veriler incelendiginde 6. sinif matematik uygulamalar ders kita-
bindaki sorularda PISA matematik okuryazarlig: yeterlik dl¢eginde bulunan tiim diizey-
lere yer verildigi goriilmektedir. Kitapta 1. diizeyde 20 (%22) sorunun, 2. diizeyde 30
(%32) sorunun, 3. diizeyde 14 (%15) sorunun, 4. diizeyde 13 (%14) sorunun, 5. diizeyde
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12 (%13) sorunun ve 6. diizey 4 (%4) sorunun bulundugu saptanmistir. Bu baglamda,
incelenen kitapta her diizeyden soru bulundugu, agirlikli olarak 2. diizeyden sorularin
oldugu goriilmistiir.

Bu bilgilere gore 6. sinif matematik uygulamalar1 kitabinda bulunan sorularin 50
(%54)’1 alt diizey, 27 (%29)’si orta diizey, 16 (%17)’1 iist diizey oldugu goriilmiistiir.
Bu bilgilere gore incelenen kitabin agirlikli olarak PISA matematik yeterlik dlgegine
gore alt diizey sorulardan olustugu belirlenmistir. 6.sinif matematik uygulamalar1 ders
kitabinda, PISA matematik yeterlik diizeylerine gore farkli diizeylerde yer alan sorular-
dan bazilar1 asagida 6rnek olarak verilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullarda okutulan 6. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 12. sorunun 1. alt sorusu PISA matematik okuryazarlhigi ye-
terlik 6lgegine gore birinci diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.7°de gosterilmis-
tir.

Sekil 4.7.

MEB Yayinlar: 6.Sumif Matematik Uygulamalar: Kitabi 12. Sorunun 1. Alt Sorusu

| 12.SAYI KUPLERI

Asagidaki fotografta a’'dan f'ye siralanmis alti adet zar bulunmaktadir.

Bu zarlarin kurali: Iki zit yiizde olan noktalarin toplami her zaman yedidir.

Soru 1: Asagidaki tabloya, yandaki (a) (b) @ c @
? / resimde Ust yuzleri gériinen zarlann alt [
ylzlerindeki sayilar yaziniz.

® © ® & o000
(a) (b) (<) (d) (e) (f)
® © ® & o000

(d) (e) (f)

Kaynak: (Aydin, 2015, s. 19)

Birinci yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.7°deki bu soruda dgrencilerden
iist yiizleri verilen bir zarin alt yiizlerini belirlemeleri istenmistir. Bu nedenle zarlar ger-
cek yasamdaki konumlanmalar1 ile iligkili olarak yorumlanmalidir. Bu sorunun ¢ozii-
miinde temel matematik yeterliklerinden temsilin etkinlestirilmesi s6z konusudur. Ayri-
ca O0grencinin zit yonde bulunan noktalarin toplaminin yedi olacag: bilgisini kullanarak

tablodaki istenen bilgileri doldurmasi beklenir. Alt diizeydeki bir birey bu soruyu rahat-
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likla ¢ozebilir. PISA’nin birinci yeterlik diizeyine ait becerilerden “belli kapsam iginde-
ki sorulart yanitlayabilir” ifadesine dayanarak bu soru birinci diizey olarak degerlendi-
rilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda okutulan 6. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 13. sorunun 1. alt sorusu PISA matematik okuryazarlig ye-
terlik 6lgegine gore ikinci diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.8’de gosterilmis-

tir.

Sekil 4.8.

MEB Yayinlar: 6.Sinif Matematik Uygulamalar: Kitabi 13. Sorunun 1. Alt Sorusu

| 13.BUYUK UYDULAR VE KUGUK GEZEGENLER

N

Asagidaki semada Glines sistemimizdeki uydu ve kigiik gezegenlerin en biiylik 26si orijinal
buyukltklerine gore siralanmis sekilde cizilmistir.

“ i@.’ ficégeae

MARS  GANYMEDE AN Merkiir cawsto 10 TRITON PLUT

q Soru 1: Cisimlerin kacta kaginin buyukltgi Ay'in buyutkliginden kiguktur?

Kaynak: (Aydin, 2015, s. 20)

Ikinci yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.8 deki acik uglu soruda bir gorsel
mevcuttur. Bu gorselde Ay’dan kiiciik olanlarin tiim cisimlerin kagta kagi oldugunun
bulunmasi istenmektedir. Ogrenci verilen gérselden gerekli bilgiyi elde edip daha sonra
alisilan islem yollarin1 kullanabilmelidir. PISA’nin ikinci yeterlik diizeyine ait “tek bir
kaynaktan ilgili bilgiyi ¢ikarabilir” ve “alisilageldik islem yollarini uygulayabilir” ifa-
delerine dayanarak bu soru ikinci diizey olarak degerlendirilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullarda okutulan 6. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 11. sorunun 1. alt sorusu PISA matematik okuryazarlig: ye-
terlik 6lgeginde tiglincli diizey iken 2. alt soru dordiincii diizey olarak degerlendirilmis

olup Sekil 4.9’da gosterilmistir.
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Sekil 4.9.

MEB Yayinlar: 6. Sinif Matematik Uygulamalari Kitabt 11. Sorunun 1. ve 2. Alt Sorusu

11. Kaykay

URON FIYATI (TL)

Kaykay B2 veya 84

Kayvkavin Gl kisimi 40, 60 veva 65

4 adet tekerlekten #

14 veva 36
clusan st y

Ik adet tekerlek 16
bazhn seti

Hirdavat set

(rulman, lastik 10 veva 3 #
LE Rt crvatalar ve '

vidda somumu)

Soru 1: Emve kend| kaykayim kendisi yapmak Istemektedir. Emre'nin kaykayins
kendisinin yapmasi igin gerekli olan malzemelerin toplam fiyatlanni en ucuz ve en pahall
olacak sekilde bulunuz,

Enucuzfiyat :__TL

En pahali fiyat : TL

Soru 2: Spor magazasinda Ikl farkh tekerlek cesidi ve ikl farkh hirdavat seti bulunmaktadu.
Sadece bir ¢egit tekerlek baghds vardie, Bu duruma gore Emre kag farkl kaykay yapabili?

Kaynak: (Aydin, 2015, s. 18-19)

Ugiincii yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.9°daki birinci soruda dgrencinin
ucuz fiyat i¢in en uygun fiyatlari, pahali fiyat i¢in en yiiksek fiyatlar1 se¢gmesi beklenir.
PISA’nin iigiincii yeterlik diizeyine ait becerilerinden “basit problem ¢ozme stratejileri-
ni segebilir” ifadesine dayanarak bu soru {iciincii diizey olarak degerlendirilmistir.

Dordiincii yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.9°daki ikinci soru inceledigin-
de verilen bilgileri kullanarak matematiksel ¢iktilarin uygulanmasi ve degerlendirilmesi
gerekir. Belli pargalar1 dogru pargalarla eslestirip, ¢esitli kaykaylar elde etmelidir. Bu
baglamda 1yi gelismis matematiksel becerilerini kullanmalidir. PISA’nin dordiincii ye-

terlik diizeyine ait becerilerden “simirililik icerebilen ve varsayimlarda bulunmayr gerek-
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tiren karmastk somut durumlarda ¢alisabilir.” ifadesine dayanarak bu soru dordiincii
diizey olarak degerlendirilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda okutulan 6. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 15. sorunun 3. alt sorusu PISA matematik okuryazarlig: ye-
terlik dlgegine gore besinci diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.8’de gosterilmis-

tir.

Sekil 4.10.

MEB Yayinlart 6. Sinif Matematik Uygulamalart Kitabt 15. Sorunun 3. Alt Sorusu

15. ALTIGEN FAYANSLAR

Murat, kenar uzunluklan 2,5 cm olan altigen seklindeki fayanslarla asagidaki sekilde gorildigu
gibi bir tasanm yapip bu tasanmin kenar uzunluklanni hesaplamak istemektedir,

I Fayans 2 Fayans 3 Fayans i Fayans

Cevre: 15 Cevre: 25

Y, y \ 7 \ \
\ fi / \ i
\ / \ / \ / \
\ / \ / \ / <\ j

\ / \ J
/ \,\v ‘ \/ \ ..’ <
/ \\ ‘\_ / / \
) { ) { )
\ '] ']
\' 4 Yy h
,’ \ J \
/ \ / \
{ \ { \\
\ / \ /
\ / \ /
/ \ /
/ \
/ \
{ )
\\ /"

Soru 3: n=fayans sayis| ve p= tasanmin ¢evre uzuniugu olacak sekilde tasanmdaki fayans
sayisimin bilinmesi durumunda tasanmin gevre uzunlugunu veren bir kural ya da formiil
bBulunuz.

Kaynak: (Aydin, 2015, s. 23)

Besinci yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.10°daki agik uglu soruda, 6gren-
cinin sekilden faydalanarak iki degisken arasindaki cebirsel baglantiy1 ortaya koymasi
beklenmektedir. Ogrenciden ileri seviye diisiinmesi ve akil yiiriiterek soruya uygun ma-
tematiksel modelleri gelistirip uygulanmasi beklenir. Soruda uygun sembol ve formal
gosterimleri yapmasi istenir. PISA’nin besinci yeterlik diizeyine ait becerilerden “akili
yiirtitmelerini formiile edebilir” ifadelerine dayanarak bu soru besinci diizey olarak de-
gerlendirilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullarda okutulan 6. sinif matematik uygulama-

lar1 ders kitabinda bulunan 20. sorunun 4. alt sorusu PISA matematik okuryazarhig ye-
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terlik 6l¢egine gore altinci diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.11°de gosterilmis-

tir.

Sekil 4.11.

MEB Yayinlar: 6. Sinif Matematik Uygulamalart Kitabt 20. Sorusu 4. Alt Sorusu

PROBLEM 10: Elma Bahcesi
Bir ciftel kare geklinde alanlara ebma aZaci dikmektedir. Elma agaclarm
rizgardan korumakicin de elma bahgesinin etrafina gam aZaci dikmektedr. Asafidaka

sekilde elma ve cam agaclanmm (1) ebna agag siralarna gére tasarrmrm géniyorsuwme

MoK K XK N K

o L] L] L

Mo M M M NN = =

O - e & @ R

KKK KK M o ® =

% o ® Xe = LR Ew & » . E

w E = L L M N X =
- o = L - - K e L] L] . X
 E M X N XK NN " EARAABRARAR ¥ OE M E M ¥ E B X
n=lign n=1igin n=3 igin n=4 igin

Soru 4: Ciftcinin daha fazla sira elma agacy dikerek daha biiyiik bir bahge
vaprak istedigini farz edelim. Ciftel, bahcesin bityitirse elma afac saves: nu, volsa

gam agact savist it daha fazla artar? Cevabinizs nasid buldugunuzn agiklayuuz

Kaynak: (Aydin, 2015, s. 28-29)

Altinct yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.11°deki agik uglu soruda, 6gren-
ciden verilen durumu matematiksel olarak ifade etmesi, elde edilen ¢iktilar1 yorumlama-
s1 ve degerlendirmesi istenmektedir. Ogrenci ¢am agaci ve elma agaci sayilari igin ayr
ayr1 Oriintii olusturabilir ve artiglarini gorebilir. PISA’nin altinci yeterlik diizeyine ait
becerilerden “gosterim bi¢imleri arasinda baglanti kurabilir, formal matematiksel iglem
ve bagintilar iizerinde hakimiyet saglamis oldugunu ortaya koyabilir.” ifadesine daya-

narak altinci diizey olarak degerlendirilmistir.

4.3. Yedinci Simif Ders Kitabina iliskin Bulgular

Bu boliimde ortaokul 7. sinif matematik uygulamalari ders kitabinda bulunan so-
rularin PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6lgegi baz alinarak yapilan degerlendir-
me sonuglart paylasilmistir.

7.simf matematik uygulamalar1 ders kitabinda 41 soru ve her sorunun alt sorula-

riyla birlikte 80 soru bulunmaktadir. Sorularin alt sorularinda diizey olarak fark goriil-
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diigii i¢in ayr1 ayri incelenmistir. Ders kitabindaki her soru i¢in matematik okuryazarlig
yeterlik diizeyi belirlenmistir. Tablo 4.3’de 7. sinif matematik uygulamalari ders Kita-
binda yer alan sorularin matematik okuryazarligi yeterlik dlgegine gore dagilimina ilis-

kin bulgular paylasilmistir.

Tablo 4.3

7. Stmif Matematik Uygulamalar: Ders Kitabinda Bulunan Sorularin PISA Matematik
Okuryazarlig: Yeterlik Olcegine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

DUZEYLER Kitapta Yer Alan Soru Sayisi (f) Yiizde (%)
1. Diizey 8 10
2. Diizey 23 29
3. Diizey 16 20
4. Diizey 9 11
5. Duzey 14 18
6. Diizey 10 12
Toplam 80 %100

Tablo 4.3’deki veriler incelendiginde 7. sinif matematik uygulamalari ders kita-
bindaki sorularda PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6l¢eginde bulunan tiim diizey-
lere yer verildigi goriilmektedir. Kitapta 1. diizeyde 8 (%10) sorunun, 2. diizeyde 23
(%29) sorunun, 3. diizeyde 16 (%20) sorunun, 4. diizeyde 9 (%11) sorunun, 5. diizeyde
14 (%18) sorunun ve 6. diizey 10 (%12) sorunun bulundugu saptanmistir. Bu baglamda,
incelenen kitapta her diizeyden soru bulundugu, agirlikli olarak 2. diizeyden sorularin
oldugu goriilmiistiir.

Bu bilgilere gore 7. sinif matematik uygulamalar1 kitabinda bulunan sorularin 31
(%39)’1 alt diizey, 25 (%31)’si orta diizey, 24 (%30)’i st diizey oldugu goriilmiistiir.
Bu bilgilere gore incelenen kitabin agirlikli olarak PISA matematik yeterlik 6l¢egine
gore alt diizey sorulardan olustugu belirlenmistir. 7. sinif matematik uygulamalart ders
kitabinda, PISA matematik yeterlik diizeylerine gore farkli diizeylerde yer alan sorular-

dan bazilar1 asagida 6rnek olarak verilmistir.
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Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda okutulan 7. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 34. sorunun 1. alt sorusu PISA matematik okuryazarlig ye-
terlik 6lgegine gore birinci diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.12°de gosteril-

mistir.

Sekil 4.12.

MEB Yayinlar: 7. Sinif Matematik Uygulamalari Kitabi 33. Sorunun 1. Alt Sorusu

‘ 34. TAVUK SAYISI

Bir koyde, evlerde bulunan tavuklarin sayist ile ilgili bir arastirma yapilmak isteniyor. Arastirma
sonucunda asagidaki veriler elde ediliyor:

4,7,6,58,7,54,10,4,9,6,54,4,5,9,8,4
\@\ Soru 1: Arastirma sonuglarini kullanarak asagidaki tabloyu tamamlayiniz.

Evlerde bulunan
tavuk sayisi

Ev sayis1

Kaynak: (Aydin, Ozdogan ve Kocak, 2015, s. 51-52)

Birinci yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.12°deki agik uglu soruda, ¢6ziim
i¢in biitiin bilgiler verilmistir. Ogrencinin herhangi bir dort islem yapmasina gerek yok-
tur. Yukarida verilen sayilarin adedini tabloda uygun yerlere yerlestirmesi beklenir. Ma-

tematik yeterlik 6l¢eginde alt diizeyindeki bir birey bu soruyu rahatlikla ¢ozebilir. Pl-
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SA’nim birinci yeterlik diizeyine ait becerilerden “rutin islemleri yapabilir” ifadesine
dayanarak bu soru birinci diizey olarak degerlendirilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda okutulan 7. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 1.sorunun 1. alt sorusu PISA matematik okuryazarlig1 yeter-

lik 6lgegine gore ikinci diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.13’de gdsterilmistir.

Sekil 4.13.

MEB Yayiwnlar: 7. Sumif Matematik Uygulamalar: Kitabi 1. Soru 1. Alt Sorusu

1. Kedi Mamasi

, \ Soru 1: Masuk bir kavanoz kedi mamasinin her giin % inii Mirmir ise ¥2 sini yemektedir,
\ ‘1\?/3‘ Kedi mamalari sadece (icerli kavanoz paketleri halinde satilmaktadir. Uclii mama paketi-
nin 1 tanesi 10 liradir.

Ayse, kedilerinin 60 gtinliik yiyecegi icin ne kadar para harcamaktadir? islemlerinizi
gosteriniz.

Kaynak: (Aydin, Ozdogan ve Kogak, 2015, s. 8)

Ikinci yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.13’deki agik uglu soruda, 6grenci-
nin iist diizey bir matematiksel beceriye sahip olmasina gerek duymadan, alisilan islem
yollarin1 kullanarak soruyu cevaplamasi beklenir. Sorunun ¢6ziimii i¢in verilen kesirleri
toplayarak bir giinliik kullanilan kedi mamasi miktarin1 bulmas1 daha sonra bu bilgiyi
kullanarak 60 giinliik yiyecege ulasmasi gerekir. Elde edilen ¢iktiyr tigerli paket haline
getirip sonucu bulmalidir. PISA’nin ikinci yeterlik diizeyine ait becerilerden “fek bir
kaynaktan ilgili bilgiyi ¢ikarabilir” ve “alisilageldik iglem yollarint kullanabilir” ifade-
lerine dayanarak ikinci diizey olarak degerlendirilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagh okullarda okutulan 7. sinif matematik uygulama-
lart ders kitabinda bulunan 15. soru PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6lgegine

gore liclincli diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.14°de gosterilmistir.

58



Sekil 4.14.

MEB Yayinlar: 7. Sinif Matematik Uygulamalart Kitabt 15. Soru

S

15. OGRENCi BOYLARI
|

Matematik dersinde biitiin 6grencilerin boylari dl¢lilmistiir. Erkeklerin boy ortalamasi 160 cm
kizlarin boy ortalamasi ise 150 cm olarak bulunmustur. Ayse en uzun (180 cm), Zeynep ise en
kisa (130 cm) boylu kisi olarak belirlenmistir.

O giin sinifta olmayan iki 6grenci ertesi glin sinifa gelmistir. Onlarin boylari da 6l¢tilerek
sinif ortalamasi yeniden hesaplanmistir. Sasirtici bir sekilde erkeklerin ve kizlarin boy
ortalamalarinin degismedigi gortlmustr.

Bu bilgilerden yola ¢ikarak asagidaki sonuclardan hangilerine ulasilabilir? Cevaplariniz:
aciklayiniz.

Sonug¢ Bu sonuca varilabilir.
Devamsizlik yapan 1'k1' ogrenci de kiz Evet/Eayx
ogrencidir.

Devamsizlik yapan 6grencilerin birisi
kiz digeri erkek 6grencidir. R
Her iki 6grencinin de boylar esittir. Evet/Hayir
Biitiin 6grencilerin czr‘talama boy Evet/Hayir

uzunluklar: degismez.

Zeynep hala en kisa 6grencidir. Evet/Hayir

Kaynak: (Aydin, Ozdogan ve Kogak, 2015, s. 26-27)

Ugiincii yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.14°deki agik uclu soruda tablo-
daki ifadelerin degerlendirmesinin yapilmasi istenmistir. Giinliik hayatta kargimiza ¢i-
kabilecek bir durumun 6rnegi matematiksel bir soru olarak 6grenciye sunulmustur. Bu
sorunun ¢ozlimii i¢in sayisal islemlerden daha ¢cok matematiksel kavramlar1 gercekleri
yorumlama ve degerlendirme sdz konusudur. Ogrencilere aritmetik ortalama konusu
anlatilirken, ortalamayla ayni1 bir sayinin isleme girmesi veya ¢ikmasinin aritmetik orta-
lamay1 degistirmeyecegi bilgisi verilmektedir. Bu soruda 6grencinin bu bilgiyi kullana-
rak, verilenleri degerlendirmesi beklenir. PISA’nin igilincii diizeyine ait becerilerden
“farkl bilgi kaynaklarina dayanan gésterimleri yorumlayip, kullanabilir” ifadelerine
dayanarak bu soru iigiincii diizey olarak degerlendirilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullarda okutulan 7. sinif matematik uygulama-
lart ders kitabinda bulunan 25. soru PISA matematik okuryazarligi yeterlik 6lgegine

gore dordiincii diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.15°de gosterilmistir.
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Sekil 4.15.

MEB Yayinlar: 7. Sinif Matematik Uygulamalart Kitabt 25. Soru

'25. COPLERIN ORTALAMA YASAM SURELERI

Copler; hava sicakliklari, nem ve bakteriler gibi cesitli faktorler nedeniyle zaman icerisinde
birtakim kimyasal reaksiyonlar sonucu ¢liriiyerek yeniden dogaya dénmektedir. Atilan
¢oplerin dogaya karisma sureleri birbirinden farklidir. Kimi birkag gtin icerisinde dogaya
kansirken kimi de asirlarca hi¢ bozulmadan kalmaktadir. Cansu 6gretmen, 6grencilerinde cevre
bilinci gelistirmek amaciyla dogaya atilan bazi ¢coplerin dogaya karisma stirelerini arastirma
odevi olarak vermistir. Asagidaki tablo bir 6grencinin arastirma sonucu elde ettigi verileri
gostermektedir.

Cop Tipi Ortalama Yasam Siiresi

Muz kabugu 2-10 giin

Portakal kabugu 8 ay
Karton kutu 0,5 yil
Sakiz 5 yil
Gazete Birkag giin

Polistiren (plastik) sise 100 yildan fazla

,-" \ Soru : Bir 6grenci yukardaki tabloda yer alan verileri ¢izgi grafigini kullanarak géstermek
q> istiyor. Bu verilerin ¢izgi grafigi ile gosterilmesi uygun mudur? Cevabinizi gerekgeleri ile
aciklayiniz.

Kaynak: (Aydin, Ozdogan ve Kocak, 2015, s. 40)

Dordiincii yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.15°deki acik uglu soru, 6gren-
ciden matematiksel islemler yapmasinm1 degil, matematiksel ¢iktilar1 yorumlamasini,
uygulamasini ve degerlendirmesini beklemektedir. Ayrica ¢izgi grafiginin sinirliliklarini
bilmeli ve degerlendirme yaparken bu bilgiyi kullanabilmelidir. Bu sorunun ¢6ziimiinde
alt deger ve iist deger arasinda ¢ok fark oldugunu ve bazi sayilarin net olmamasi ¢izgi
grafigi kullanmamizi zorlastiracagi yorumunun yapilmasi beklenir. PISA’nin dérdiincii
diizeyine ait becerilerden ‘‘farkli gosterimleri segebilir” ve “bazi éngoriilerde bulunup,
esnek diisiinebilir” ifadesine dayanarak bu soru dordiincii diizey olarak degerlendiril-
mistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagh okullarda okutulan 7. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 18. sorunun 4. alt sorusu PISA matematik okuryazarlig: ye-
terlik Slgegine gore besinci diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.16’de gosteril-

mistir.

60




Sekil 4.16.

MEB Yayinlar: 7. Sinif Matematik Uygulamalart Kitabt 18. Sorunun 4. Alt Sorusu

l 18. OYUNCAK TRENLER

Uykusuz isimli oyuncak diikkaninda oyuncak trenler satilmaktadir.

Bir numarali oyuncak setinde sadece bir lokomotif, iki numarali oyuncak setinde bir vagon ve
bir lokomotif, i¢ numarali oyuncak setinde ise bir lokomotif ve iki vagon bulunmakta; oyuncak
setlerindeki sayi, bu sekilde devam etmektedir.

1 numarali Set 2 numaral Set 3 numarali Set

F, Soru 4: Trenlerin yapildigi fabrika, trenlerin teker sayisini veren bir kural olursa onu
\-) bilgisayar programinda kullanacagini sdylemektedir.

Kaynak: (Aydim, Ozdogan ve Kogak, 2015, s. 29)

Besinci yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.16°daki agik uglu soruda 6gren-
cinin sekilden faydalanarak cebirsel baglantiyr ortaya koymasi beklenmektedir. Ogrenci
bu sorunun ¢dziimiinde lokomotif teker sayisini sabit oldugunu goriip vagon eklendikce
artan teker sayisinin olusturdugu oriintiiyli gorebilmeli ve bu durumla ilgili bir cebirsel
ifade yazabilmelidir. Ogrenciden ileri seviye diisiinmesi ve akil yiiriiterek soruya uygun
matematiksel modelleri gelistirip uygulanmasi beklenir. PISA’nin besinci yeterlik diize-
yine ait becerilerden “akili yiiriitmelerini formiile edebilir” ifadelerine dayanarak bu
soru besinci diizey olarak degerlendirilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullarda okutulan 7. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 40. sorunun 3. alt sorusu PISA matematik okuryazarlig: ye-
terlik 6lgegine gore altinc diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.17°de gosterilmis-

tir.
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Sekil 4.17.

MEB Yayinlart 7. Sinif Matematik Uygulamalart Kitabt 40. Sorunun 3. Alt Sorusu

‘ 40.YARIS ARABALARININ HIZI

Asagidaki grafik, bir yaris arabasinin ikinci etap 3 km'lik diiz yol kismindaki hizinda meydana
gelen degisimi gostermektedir.

3 kim’lik yaris pistinde yarig arabasinin hizi
Hiz (ikinci etap)

20 0,5 1,5 2,5

%0 02 04 06 08 1,0 1,2 14 1,6 1,8 20 22 24 26 28 3,0
+Baslama
Cizgisi

>

Yaris pistinde alinan yol (km)

Asagidaki resimlerden hangisi 6nceki grafikte hiz degisimi verilen yaris arabasinin yaristigi pisti
gostermektedir? (B baslangi¢ noktasidir.).

B B &
Bf > B
B
E

Kaynak: (Aydin, Ozdogan ve Kogak, 2015, s. 61-62)

Altinc yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.17’deki ¢oktan segmeli soruda,
Ogrenci arabanin hiz1 azaldiginda dénemece girdigi, hizlanirken dénemecten ¢iktigr ve

hiz1 sabitken yolun diiz oldugu yorumlarmni yapabilmeli, sinirliliklar1 goérebilmelidir. Bu
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soru i¢in dgrenci, bir strateji belirlemeli verilen grafigi matematik dilinde yorumlamali
ve degerlendirmelidir. Elde ettigi ciktilar1 verilen resimlerle baglanti kurarak karsilas-
tirmali, uygun olan1 se¢gmelidir. Bu siire¢ i¢in 1yi gelismis diistinme ve akil yiiriitme be-
cerisi sarttir PISA’nin altinci yeterlik diizeyine ait becerilerden ‘‘farkli bilgi kaynaklar
ve gosterimler arast baglanti kurabilir” ifadesine dayanarak altinci diizey olarak deger-

lendirilmistir.

4.4. Sekizinci Stmf Ders Kitabina Iliskin Bulgular

Bu boliimde ortaokul 8.sinif matematik uygulamalari ders kitabinda bulunan so-
rularin PISA matematik okuryazarlig yeterlik 6lgegine ait diizeylere gore degerlendir-
mesi sonucunda elde edilen bulgular paylasilmistir.

8.smif matematik uygulamalari ders kitabinda 40 soru ve her sorunun alt sorula-
riyla birlikte 110 soru bulunmaktadir. Sorularin alt sorularinda diizey olarak fark goriil-
diigii icin ayr1 ayr1 incelenmistir. Ders kitabindaki her soru i¢in matematik yeterlik dii-
zeyi belirlenmistir. Tablo 4.4’de 8.sinif matematik uygulamalar1 ders kitabinda yer alan
sorularin matematik okuryazarligi yeterlik 6l¢egine gore dagilhimina iliskin bulgular

paylasilmistir.

Tablo 4.4

8. Simif Matematik Uygulamalart Ders Kitabinda Bulunan Sorularin PISA Matematik
Okuryazarligi Yeterlik Olcegine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

DUZEYLER Kitapta Yer Alan Soru Sayisi (f) Yiizde (%)

1. Diizey 3 3

2. Dlizey 18 16

3. Diizey 22 20

4. Diizey 20 18

5. Diizey 31 28

6. Diizey 16 15
Toplam 110 %100
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Tablo 4.4°daki veriler incelendiginde 8. sinif matematik uygulamalari ders kita-
bindaki sorularin PISA matematik okuryazarligi yeterlik dlceginde bulunan tiim diizey-
lere yer verildigi goriilmektedir. Kitapta 1. diizeyde 3 (%3) sorunun, 2. diizeyde 18
(%16) sorunun, 3. diizeyde 22 (%20) sorunun, 4. diizeyde 20 (%18) sorunun, 5. diizeyde
31 (%28) sorunun ve 6. Diizey 16 (%15) sorunun bulundugu saptanmistir. Bu baglam-
da, incelenen kitapta her diizeyden soru bulundugu, agirlikli olarak 5. diizeyden sorula-
rin oldugu gorilmiistiir.

Bu bilgilere gore 8. sinif matematik uygulamalar1 ders kitabinda bulunan sorula-
rin 21 (%19°1 alt diizey, 42 (%38)’si orta diizey,47 (%43)’1 iist diizey oldugu goriilmiis-
tiir. Bu bilgilere gore incelenen kitabin agirlikli olarak PISA matematik okuryazarligi
yeterlik 6lcegine gore iist diizey sorulardan olustugu belirlenmistir. 8. sinif matematik
uygulamalar1 ders kitabinin, PISA matematik okuryazarhg: yeterlik diizeylerine gore
farkli diizeylerde yer alan sorulardan bazilari agagida 6rnek olarak verilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullarda okutulan 8. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 24. sorunun 1. alt sorusu PISA matematik okuryazarlhigi ye-
terlik Olgegine gore birinci diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.18’de gosteril-

mistir.

Sekil 4.18.

MEB Yayinlar: 8. Sinif Matematik Uygulamalari Kitabi 24. Sorunun 1. Alt Sorusu

PFROBLEM 24:Biisra mn

Tasarmmlarn

Soru 1l: Biisra'min binne

tasarmum azafidala sekh x we v
eksenlenne gire yansitarak

tamamlayimiz.

Kaynak: (Aydin, 2016, s. 47)

Birinci yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.18°deki acik uglu soruda 6gren-

cinin yansima konusunu bilmesi beklenir. Bu bilgiyi kullanarak koordinat sistemindeki
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gorseller x ve y eksenine gore yorumlanmalidir. Bu sorunun ¢oziimiinde temel matema-
tik yeterliliklerinden temsilin etkinlestirilmesi s6z konusudur. PISA’nin birinci yeterlik
diizeyine ait becerilerden “belli kapsam igindeki sorulari yanitlayabilir” ve “rutin ig-
lemleri yapabilir” ifadelerine dayanarak bu soru birinci diizey olarak degerlendirilmis-
tir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda okutulan 8. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 6. sorunun 1. alt sorusu PISA matematik okuryazarlig: yeter-

lik 6l¢egine gore altinci diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.19°de gosterilmistir.

Sekil 4.19.

MEB Yayinlar: 8. Sinif Matematik Uygulamalari Kitabi 6. Sorunun 1. Alt Sorusu

6. Liken

Kuresel isinmanin bir sonucu olarak buzullar erimektedir. Buzlar eridikten 12 yil sonra kayalar
tzerinde“Liken” olarak adlandirilan bitkiler olusmaya baslamaktadir. Her bir liken kabaca cember
seklinde biiytimektedir.

Bu ¢emberin capi ile likenin yasi arasindaki iliski asagidaki formil ile tahmin edilmeye
calisilabilir:

d=7,0 xV(t-12), t>12

d = Likenin mm cinsinden ¢ap1
t = Buzlarin erimesinden sonra gegen yil sayisi

/f)\\‘ Soru 1: Yukandaki formla kullanarak buzlarin erimesinden 16 yil sonra olusan likenin
./

.8/ capini hesaplayiniz. Hesaplamalarinizi gosteriniz.

Kaynak: (Aydin, 2016, s. 16)

Ikinci yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.19°daki acik uglu soruda, 6gren-
cinin st diizey bir matematiksel beceriye sahip olmasma gerek duymadan, alisilan is-
lem yollarim1 kullanarak soruyu cevaplamasi beklenir. Sorunun ¢6ziimii i¢in verilen
formiilde bilinmeyenin yerine istenilen durumu koymasi ve denklemi ¢6zmesi yeterli-
dir. PISA’nin ikinci yeterlik diizeyine ait becerilerden “temel algoritmalar: ve formiille-

ri kullanabilir” ifadesine dayanarak bu soru ikinci diizey olarak degerlendirilmistir.
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Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda okutulan 7. sinif matematik uygulama-
lart ders kitabinda bulunan 1. sorunun 2. alt sorusu PISA matematik okuryazarlig: yeter-
lik 6lgegine gore liglincii diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.20°de gosterilmis-

tir.

Sekil 4.20.

MERB Yaywnlart 8. Simif Matematik Uygulamalar: Kitabi 1. Sorunun, 2. Alt Sorusu

1. Kargo Tarifesi

agirhklarina gore tahsil etmektedir. ‘

Bir kargo sirketi gonderecegi paketlerin ticretlerini asagidaki tabloda goriildiigi gibi en yakin '

A§|rl|;r(ae': )yakln Ocret
20 grama kadar 046TL
21gr-50 gr 0,69TL

51 gr-100 gr 1,02TL
101 gr-200 gr 1,751
201 gr-350 gr 2,13TL
351gr-500 gr 2,44TL
501 gr-1000 gr 3,20TL
1001 gr-2000 gr 4,27 TL
2001 gr-3000 gr 5,03TL

/A Soru 2: Hakan 40 gr ve 80 gr olan iki paketi arkadasina gondermek istemektedir. Kargo
@./ ) sirketinin yukardaki fiyat listesine gore, Hakan iki paketi ayr ayn mi yoksa birlikte mi
gonderse daha ucuz olur karar veriniz. Hesaplamalarinizi her bir durum icin ayr ayn

yapiniz ve islemlerinizi gdsteriniz,

Kaynak: (Aydin, 2016, s. 8-9)

Ugiincii yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.20°deki agik uglu soruda verilen
tablodaki ifadeleri kullanarak islem yapmasi beklenir. Bu sorunun ¢éziimii igin 40 gr ve
80 gr olan paketlerin dnce ayr1 ayr iicreti belirlenip toplanmali daha sonra 40 gr ve 80
gr toplayip kargo iicretine bakilmalidir. Elde edilen sonuglar arasindan dogru cevap se-

cilmelidir. PISA’nin {i¢iincii yeterlik diizeyine ait becerilerden “basit problem ¢ozme
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stratejilerini se¢ip kullanabilir” 1fadesine dayanarak bu soru ii¢lincii diizey olarak de-
gerlendirilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda okutulan 8. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 27. sorunun 1. alt sorusu PISA matematik okuryazarlig: ye-
terlik 6lgegine gore dordiincii diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.21°de goste-

rilmistir.

Sekil 4.21.

MEB Yayinlar: 8. Sinif Matematik Uygulamalart Kitabt 27. Sorunun 1. Alt Sorusu

27. Giivenlik Kamerasi

e
: : : s : "‘%]
. e | "e |
Giris ----,;. --------- a; --------- .5\ ______ - _.o..g_________.i __________
E : : E ‘@
—————————— C ——};(—D-———-:r—--—————-
A ! 1
O ; ;
:BQ :
| - ettt R it i
c’ i IO E i@ I
. A

Bu plana gére pastanede 10 kisi A, B, C, D, E, F, G H, |, | masalarinda kahvalti yapmaktadirlar. |
Kamera da tavanda K noktasina yerlestirilmistir.

(/", N Soru 1: Hangi masada oturan insanlar kamera tarafindan goruntilenemez?
LY Cevabinizi agiklayiniz.

Kaynak: (Aydin, 2016, s. 57)

Dordiincii yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.21°deki agik uglu soruda, 68-
renciden matematiksel islemler yapmasi degil, verilen bilgileri matematiksel bir bakis
acistyla yorumlamasi ve degerlendirmesi beklenir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in kameranin
gorme agisi ile ilgili bilgili olmali, bu bilgiyi akil yiiriitme becerisiyle kullanmalidir.

Ayrica bireyin bazi 6ngoriilerde bulanabilmesi ve esnek diisiinebilme kabiliyetine sahip
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olmasi gerekir. PISA’nin dordiincii diizeyine ait becerilerden “ongoriilerde bulunarak
esnek diistinebilir” ve “simirliliklar iceren varsayimlar gerektiren durumlarda modeller
gelistirerek ¢alisabilir” ifadesine dayanarak bu soru dordiincii diizey olarak degerlendi-
rilmistir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagl okullarda okutulan 8. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 19. sorunun 1. alt sorusu PISA matematik okuryazarligi ye-
terlik Olgegine gore besinci diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.22°de gosteril-

mistir.

Sekil 4.22.

MEB Yayinlar: 8. Sinif Matematik Uygulamalari Kitabi 19. Sorunun 1. Alt Sorusu

19. BILET FIYATLARI

Zehra, okulunun okul meclisi tiyesi olarak etkinlikler diizenleme komitesindedir. Okul mec-
lisinin dizenleyecegi fakir 6grencilere yardim kampanyasi cercevesinde bilet bastirilacaktir. Zeh-
ra bunun icin farkli matbaalardan fiyat arastirmasi yapmis ve asagidaki iki segenegi en uygun
secenekler olarak degerlendirmistir.

gl g gl g
SAYGIN KALIGRAFI
MATBAA BASIM

; Bilet basilir
Bilet basimi yapilir 10 TL pesin
25 bilet 2 TL +

25 bilet 1 TL

El =] El 2]

f,\ Soru 1: Maliyet M harfi ile bilet sayisi ise B harfi ile gosterilecek olursa Zehra Saygin
. Matbaa igin bir formil yazmistir. Siz de Kaligrafi Basim'in fiyatini gosteren bir formiil
yaziniz.

2B
Saygin Matbaa'min maaliyeti: M= ETE

Kaynak: (Aydin, 2016, s. 39)
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Besinci yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.22°deki agik uglu soruda, 6gren-
cinin verilen bilgilerden faydalanarak bir formiil yazmasi gerekir. Ogrenciden ileri sevi-
ye diistinmesi ve akil yiirliterek soruya uygun matematiksel modelleri gelistirip uygu-
lanmas1 beklenir. Soruda uygun sembol ve formal gosterimleri yapmasi istenir. Pl-
SA’nin besinci yeterlik diizeyine ait becerilerden “akil yiiriitmelerini formiile edebilme”
ifadesine dayanarak bu soru besinci diizeydir.

Milli Egitim Bakanligi’na bagli okullarda okutulan 7. sinif matematik uygulama-
lar1 ders kitabinda bulunan 33. sorunun 4. alt sorusu PISA matematik okuryazarlig: ye-
terlik 6l¢egine gore altinci diizey olarak degerlendirilmis olup Sekil 4.23’de gosterilmis-

tir.

Sekil 4.23.

MEB Yaywmnlar: 8. Stmif Matematik Uygulamalar: Kitabi 33. Sorunun 4. Alt Sorusu

33. Yasam Boyu Saghk icin Ayran

<[’\ Soru 4: Bu icecek firmasi maliyeti azaltmak icin aliminyum miktarinin en az kullanildigi

silindir kutular istemektedir. 200 cm? ayrani alacak sekilde ve altiminyum kullaniminin

en az oldugu bir silindir kutunun yaricap ve yiksekligini yaklasik olarak bulunuz.
Olciilerinizi en yakin 0,5 mm'ye yuvarlayiniz (milimetrik kagit kullanabilirsiniz.).

Kaynak: (Aydin, 2016, s. 66-67)

Altinct yeterlik diizeyine karsilik gelen Sekil 4.23’deki acik u¢lu soru, matema-
tik yeterlik 6lgeginde iist diizey bir soru olarak goriilebilir. Ogrenci dnce dogru stratejiyi
belirlemeli, kendi modelleme ¢aligmasin1 sinirliliklara dikkat ederek yapmali ve bunlar
dogru kullanabilmelidir. Bu sorunun ¢oziimiinde silindirin hacim formiili bilinmeli,
yiikseklik ve yaricap degerleri iizerine muhakeme yapilmalidir. Bu siireg i¢in 1yi gelis-
mis diistinme ve akil yiiriitme becerisi sarttir. PISA’nin altinc1 diizeyine ait “matematik-
sel islemleri yeni durumlarda kullanarak yeni yaklagimlar ve stratejiler gelistirebilir”

ifadesine dayanarak bu soru altinci diizeye aittir.
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BESINCI BOLUM

5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Aragtirmanin bu kisimda elde edilen bulgular tartisilip sonuglar degerlendiril-
mistir. Arastirmanin sonucu elde edilen bulgular 1s181inda se¢meli matematik uygulama-

lar1 dersi ve matematik uygulamalar1 ders kitaplari ile ilgili 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Calismada 5, 6, 7, 8. sinif matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda bulunan so-
rular PISA matematik okuryazarlig: yeterlilik 6lgegine gore incelenmis ve ders kitapla-
rinda bulunan sorularin PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik diizeylerine gore dagili-
mi yapilmaistir.

5. siif matematik uygulamalart ders kitabinda bulunan 38 soru incelendiginde
tiim diizeylere ait sorulara yer verildigi goriilmiistiir. Bu sorularin dagilimi1 %31 alt dii-
zey, %47 orta diizey, %22 st diizey olarak belirlenmigtir. 5. sinif matematik uygulama-
lar1 kitabinda agirlikli olarak 3. ve 4. diizey sorulara yer verildigi tespit edilmistir. Ust
diizey seklinde adlandirilan 5. ve 6. diizey sorular i¢in diger diizeylerdeki sorulara gore
daha az yer verildigi goriilmiistiir. 1. H. Saban’m (2019b) yaptig1 arastirmada matematik
uygulamalari ders kitabinda diger diizeylere oranla daha az sayida 5. ve 6. diizey sorula-
ra yer verildigi ancak temel matematik dersinin kitabinda iist diizey sorulara yer veril-
medigi belirtilmistir.

6. sinif matematik uygulamalar1 ders kitabinda bulunan 32 sorunun 93 alt sorusu
incelendiginde tiim diizeylere ait sorulara yer verildigi goriilmiistiir. Bu sorularin dagi-
lim1 %54 alt diizey, %29 orta diizey, %17 ist diizey olarak belirlenmistir. 6. sinif mate-
matik uygulamalar kitabinda agirlikli olarak 1. diizey ve 2. diizey sorulara yer verildigi
goriilmiis olup, 6. diizey sadece 4 soru bulunmustur. Aslan ve Ozpinar’in (2009) calis-
masinda 6. sinif matematik ders kitabindaki sorularin daha c¢ok alt diizey sorulardan
olustugunu, st diizey sorulara yer verilmedigi belirtilmistir. Bu bilginin, aragtirmada
elde edilen verileri destekledigi goriilmektedir.

7. smif matematik uygulamalar1 ders kitabinda bulunan 41 sorunun 80 alt sorusu
incelendiginde tiim diizeylere ait sorulara yer verildigi goriilmistiir. Bu sorularin dagi-
lim1 %39 alt diizey, %31 orta diizey, %30 iist diizey olarak belirlenmistir. 7. sinif mate-

matik uygulamalar kitabinda en ¢ok 2. diizey sorularin oldugu goriilmiistiir. Bu sonuca
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paralel olarak, Aydogdu-iskenderoglu ve Baki (2011) tarafindan yapilan calismada
8.smif matematik ders kitaplarindaki sorularda %47°lik kisminin 2. diizey olarak bulun-
dugu ve kitapta tist diizey soruya rastlanmadigi belirtilmistir.

8. siif matematik uygulamalar1 ders kitabinda bulunan 40 sorunun 110 alt soru-
su incelendiginde tiim diizeylere ait sorulara yer verildigi goriilmiistiir. Bu sorularin
dagilimi %19 alt diizey, %38 orta diizey, %43 {ist diizey olarak belirlenmistir. 8. sinif
matematik uygulamalar1 kitabinda en ¢ok 5. diizey sorularin oldugu goriilmiistiir. Ayri-
ca 1. Diizey sadece 3 soru bulunmustur. Seis (2011) arastirmasinda ortaokul matematik
ders kitaplarini sinif seviyesine gore incelediginde sinif diizeyi ylikseldikce diizeylerde
artis oldugunu gérmiistiir. Bu durum 8. sinif matematik uygulamalar kitabindaki soru-
larin agirlikl olarak iist diizey olarak ¢ikmasi ile uyusmaktadir.

Yapilan arastirmada matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda bulunan sorula-
rin diizeylerinin sinif kademelerine gore dagilimi incelenmis olup; biitiin sinif seviyele-
rinde her diizeyden soru bulunmaktadir. Fakat her kademede farkli diizeylere agirlik
verildigi dikkat ¢ekmektedir. Bunun sebeplerinden biri 5. sinif matematik uygulamalari
Kitabin1 hazirlayan yazarlar ile 6, 7 ve 8. smf kitaplarin1 hazirlayan yazarlarm farkli
olmasi olabilir. Bu durum kitaplarda farkliliklara sebep olmus olabilir. Besinci sinif
matematik uygulamalar1 kitabinda 6gretmeni yonlendirecek bir kilavuz boliim mevcut-
ken, diger kademelerin kitaplarinda cevap anahtari bile mevcut degildir. Bir diger sebe-
bi ise bazi kitaplarda PISA uygulamasinda kullanilan sorulara da yer verilmis olmasi
olabilir. Bu sorularin en ¢ok yer aldig: kitap 8.sinif matematik uygulamalari kitabidir.
Bunun nedeninin PISA uygulamasinda yer alan yas grubunun 8.sinif d6grencilerini kap-
samas1 oldugu diistiniilmektedir. Fakat bu durum kitapta agirlikli olarak iist diizey soru-
larin olmasini kaginilmaz hale getirmistir. 1. H. Saban (2019) calismasinda, matematik
uygulamalari ders kitabindaki sorularin, matematik ders kitabindaki sorulara gore diize-
yi daha ytiksek oldugunu bunun sebebinin bu kitaplarda PISA uygulamasinda kullanilan
sorulara yer verilmesi oldugunu belirtmistir. Bu bilgi arastirmadan elde edilen sonucu
desteklemektedir.

Ortaokul matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda yer alan 319 soru incelendi-
ginde, 1. diizeyden 38 soru, 2. diizeyden 75 soru, 3. diizeyden 61 soru, 4. diizeyden 50
soru, S.dlizeyden 62 soru, 6. diizeyden 33 soru oldugu goriilmiistiir. En ¢ok sorunun
matematikle ilgili temel islemlerin gerceklestirildigi diizey olarak tanimlanan 2. diizey-
de yogunlastigi sonucuna ulagilmistir. Bu bulguya Tiirkiye’nin PISA uygulamasinda

matematik okuryazarligi ortalama olarak basari puani g¢er¢evesine bakildigi zaman;
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2003 senesinde 423, 2006 senesinde 424, 2009 senesinde 445, 2012 senesinde 448,2015
yilinda 420, 2018 yilinda 459 oldugu bilinmektedir (Emin, 2019, s. 1-5). Matematik
yeterlik diizeylerinde 420-482 puan araligi 2. diizeyi temsil etmektedir. Buna gore ba-
kildiginda Tiirkiye’deki 6grencilerin gogunun PISA uygulamasinda 2. diizeyde yer aldi-
g1 goriilmektedir. Bu durum kitaplardaki sorularla paralellik gostermektedir. Coban ve
Erdogan (2013) yaptig1 aragtirmada, matematik uygulamalar1 dersinde uygulanan soru-
larin 6grencilerin matematik okuryazarliklarini anlamli seviyede yiikselttigini belirtmis-
tir. Bundan dolay1 matematik uygulamasi kitaplarindaki sorularin PISA sorular ile ben-
zerligi dikkate alindiginda PISA’da goriilen yiikseliste matematik uygulamalari dersinin
etkisi yadsinamaz. Buna ek olarak Korkmaz (2016) tarafindan yapilan ¢aligmada 6gren-
cilerin matematik okuryazarligi becerine matematik uygulamalar1 dersinin etkisi arasti-
rilmistir. Aragtirma sonucunda matematik uygulamalar1 dersinin matematik okuryazar-

l1g1 becerisini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

5.2. Oneriler
Gecmisten giiniimiize kadar matematik egitimi toplumlar i¢in énemli olmustur. PISA
uygulamasindan elde edilen bilgiler 1s181inda iilkeler egitim sistemleri hakkinda bilgi
sahibi olmakta, egitim sistemindeki ihtiyaglar1 gidermek igin ¢esitli degisiklikler yap-
maktadir. 2003 yilindan beri PISA uygulamasindan elde ettigimiz veriler 15181nda egitim
sistemimizde tiirlii degisiklikler yapilmustir. ilk PISA uygulamasinda matematik okur-
yazarligi alaninda 423 puan almisken; son PISA 2018 sonucunda 445 puana ulasilmis-
tir. Bu ilerlemede matematik uygulamalar1 dersinin etkili oldugu sdylenebilir. Matema-
tik uygulamalar1 ders kitaplarindaki sorularin degerlendirilmesi sonucu elde edilen veri-
ler, bulgular ve sonuglar boliimiinde gosterilmistir. Calismanin sonuglar1 géz Oniine
alinarak birka¢ 6neride bulunulmustur.
5, 6, 7 ve 8. smif matematik uygulamalar1 ders kitaplarinda her diizeyden soru oldugu
goriilmiistiir. Fakat bu sorularin dagiliminin dengeli olmadig1 dikkat cekmistir. Ozellikle
8. Smif matematik uygulamalar1 kitabinda agirlik olarak besinci diizeyin olmasi kitabin
uygulanmasinda sorun olusturmaktadir. Ogrenci motivasyonu ve kitabmn uygulanabilir-
lig1 gbz oniine alinarak daha dengeli soru dagilimi saglanmalidir.

Matematik uygulamalar1 ders kitabindaki sorularin sayisi egitim-6gretim yil1 igin
oldukca azdir. Bunlarin sayisinin arttirilmasi ve glincellenmesi saglanmalidir.

Bu kitaplarda bulunan sorularin uygulanmasinda ve sorularin ¢6ziimiinde yasa-

nan sorunlar1 azaltmak i¢in kitaplara 6gretmenlere kilavuzluk edecek bilgiler yerlesti-
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rilmelidir. Bu durum 5. sinif kitabinda mevcutken, diger 6, 7, 8. siif kitaplarinda mev-
cut degildir.

Matematik uygulamalar kitaplarindaki sorularin bir cevap anahtari mevcut de-
gildir. Iceriginde PISA’dan alinan bir ¢cok érnek sorunun oldugu bu kitapta cevap anah-
tarinin olmamasi kitabin uygulanabilirligini zorlastirmaktadir. Bu kitaplardaki sorunla-
rin cevaplarinin oldugu bir cevap anahtar1 veya akilli tahtalar i¢in bir e-kitap hazirlan-
malidir.

Matematik uygulamalar1 ders kitabindaki sorular temel matematik becerisine sa-
hip 6grencilere hitap etmektedir. Bu dersi matematige ilgisi ve yetenegi olan 6grencile-
rin se¢mesi tegvik edilmelidir.

Matematik uygulamalari dersi 6gretim programinda 6grencinin aktif rol almasi
ve grup calismalarinin yapilmasi hedeflenmektedir. Matematik uygulamalar1 dersinde
kullanilan kitabin daha kolay uygulanmasi amaciyla bir segmeli ders olan matematik
uygulamalari dersinin sinif mevcutlarinin daha az olmasi saglanmalidir.

Ogretmenler icin matematik uygulamalar1 ders kitaplarinin daha aktif kullanila-
cag1 ornek ders planlar1 hazirlanmali ve bu planda ders kitaplarinin kullanimi tesvik
edilmelidir.

Bir se¢meli ders olan matematik uygulamalar1 dersi 6gretmenlerin agisindan te-
mel matematik dersinin takviyesi olarak goriilmektedir. Bunu diizeltebilmek i¢in mate-
matik uygulamalar dersinin iyi tanimlandig1, i¢eriginin iyi anlatildigi daha gelismis ve
zengin bir 6gretim programi hazirlanmalidir.

Bu derste en aktif role sahip olan 6gretmenlerin se¢gmeli matematik uygulamalari
dersine olan bakis agisinin gelistirilmesine ve dgretmenlerin bilinglendirilmesi yonelik
adimlar atilmalidir. Bu dersin uygulayicisi olan dgretmenlerin bu dersin amacini ve he-
deflerini iyi anlamasi saglanmalidir. Ornek olarak, dgretmenler igin diizenlenecek hiz-
met i¢i eZitim semineriyle dersin 6nemi ve amaci hakkinda farkindalik olusturulmali ve
etkinlikler yaparken izlenmesi gereken yollar hakkinda bilgi verilmelidir.

Literatiir incelendiginde daha ¢ok 8. sinif ile ilgili kitap incelemesine ve ulusal
siavlarda kullanilan sorularin PISA yeterlik 6l¢eklerine gore degerlendirilmesine yone-
lik ¢alismalar mevcuttur. Benzer arastirmalarin diger sinif kademeleri i¢in de yapilmasi
alanyazina katki saglayabilir.

Ders kitab1 incelemesi yapilan arastirmalarin sayisi artirtlmalidir. Bu durum ders

kitaplarin1 yazan uzmanlara kitaplarin gelistirilmesinde yardimci olabilir.
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