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Bu ¢alismanin amaci, modelleme siirecinde matematik 6gretmenlerinin fark etme diizey
degisiminin incelenmesidir. Bu dogrultuda hazirlanan matematiksel modelleme sorulari
Ogrencilerin seviyelerine uygun bigcimde matematik O0gretmenleri tarafindan ders siirecinde
ogrencilere uygulanmustir. Stire¢ dgretmenin fark etme beceri diizeyini agiga c¢ikaracak
matematiksel modelleme etkinligi uygulama adimlarina uygun bi¢imde yiiriitiilmiis ve tim
admmlar video ile kayit altina alinmistir. Calismada genis, kapsamli ve derinlemesine veri elde
edebilmek i¢in nitel arastirma yontemlerinden durum g¢alismasi yonteminin kullanilmigtir.
Arastirmada veri toplama araci olarak, modelleme etkinlikleri, grup etkinliklerinin ¢dziimleri,
yar1 yapilandirilmig goriisme formlari, gdzlemcinin ders gozlem notlari, bireysel ¢alisma formu,
ders video ve ses kayitlani kullanilmustir. Arastirmada verilerin analizinde matematiksel
modelleme etkinliklerinin uygulama silirecinde matematik 6gretmenlerinin fark etme becerisi
incelenirken Estapa ve arkadaslari (2018) tarafindan gelistirilen ¢erceve kullanilirken;
ogretmenlerin fark etme beceri diizeylerinin hangi diizeyde oldugu belirlenirken van Es’in
(2011) gelistirdigi ¢ergeve kullanilmustir. Calisma Nigde ilinde Milli Egitim Bakanhigina bagh
olarak gorev yapan 7 ortaokul matematik 6gretmeni ile gergeklestirilmistir. Calismada edinilen
tiim bulgulara ayrintili olarak temalar halinde yer verilmistir. Bu temalar “Ogretmen kimi fark
etti?”, “Ogretmen neyi fark etti?”, “Ogretmen nasil fark etti?”, olmak iizere ii¢ temadan
olusmaktadir. Ogretmenlerin modelleme etkinlikleri uygulama esnasinda, fark etme
diizeylerinin 10 hafta boyunca nasil degistigi incelenerek haftalik tablolarla ifade edilmistir.
Ayni zamanda her bir 6gretmenin “0gretmen nasil fark etti” bilesenine yiizde hesaplanarak
karar verilmistir. Calisgma sonucunda veriler incelendiginde 7 Ogretmenden 6’sinin

matematiksel modelleme etkinlikleri esnasinda fark etme becerileri diizeylerinin arttig1



gozlenmistir. Ifade edilen fark etme diizeyleri diizey 1, diizey 2, diizey 3, diizey 4’e dogm
ilerlemektedir. Gozlemlenen 6gretmenlerden 1 6gretmen diizey 1 ile baslayip ilerleyememis ve
diizey 1’de kalmistir. Gozlemlenen diger 6 6gretmenin fark etme beceri diizeylerinde artig

gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fark etme, Matematiksel model, Matematiksel modelleme,

Matematiksel modelleme etkinlikleri



ABSTRACT

MASTER'S THESIS

AN INVESTIGATION OF MATHEMATICS TEACHERS’ NOTICING LEVELS IN
MODELLING PROCESS

KUSAKCI KONUS, Burcu
Department of Mathematics and Science Education

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Arzu AYDOGAN YENMEZ
June 2022, 367 pages

The aim of this study is to examine the change in the mathematics teachers’ noticing
levels through the modeling process. The mathematical modeling questions prepared in this
direction were applied to the students during the lesson by the mathematics teachers in
accordance with the students' levels. The process was carried out in accordance with the
application steps of the mathematical modeling activity, which will reveal the teachers’ noticing
levels and all steps were recorded with video. In the study, the case study method, one of the
qualitative research methods, was used in order to obtain large, comprehensive and in-depth
data. In the research, modeling activities, solutions of group activities, semi-structured
interview forms, lecture observation notes of the observer, individual study form, lecture video
and audio recordings were used as data collection tools. In the analysis of the data, while
examining the ability of mathematics teachers to notice during the application process of
mathematical modeling activities, the framework developed by Estapa et al. (2018) was used;
The framework developed by van Es (2011) was used while determining the level of teachers'
noticing skills. Seven elementary school mathematics teachers from the Ministry of National
Education in the province of Nigde participated in the research. All the findings obtained in the
study are given in detail as themes. These themes consist of three themes: "Who did the teacher
notice?", "What did the teacher notice?", "How did the teacher notice?". During the
implementation of the modeling activities of the teachers, how their noticing levels changed
during the 10 weeks was examined and expressed in weekly tables. At the same time, the "how

did the teacher notice™ component of each teacher was determined by calculating a percentage.
v



As a result of the study, when the datawere examined, it was observed that the level of noticing
skills of 6 out of 7 teachers increased during mathematical modeling activities. Expressed
noticing levels progress to level 1, level 2, level 3 and level 4. One of the observed teachers
started with level 1 and could not progress and remained at level 1. An increase was observed

in the noticing levels of the other 6 teachers observed.

Keywords: Noticing, Mathematical model, Mathematical modeling, Mathematical

modeling activities
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1.BOLUM
GIRiS

Matematik bazen yasamimizda dogrudan yansimalarin1 gordiigiimiiz bazen ise
giinliik hayatta karsilastigimiz durumlara anlam kazandirarak yasamimiza yon vermek
icin kullandigmiz bir bilimdir (Incikabi, 2020). Hayatimizda bu kadar etkili olan bir
bilimi 6grencilere sunmanin yaninda, giinliik hayatta kullanmalarini matematigin etkin
Ogretimi ile saglamak miimkiindiir. Matematigin etkin 6gretimi sayesinde 6grencilerin,
literatiirde 21. Y{izy1l becerileri olarak ele alinan yaraticilik, elestirel diisiinme, iletisim
kurma, is birligi yapma, problem ¢6zme, akil yiirlitme, tahmin etme gibi becerileri
gelistirerek  rahatlikla matematiksel diistinme becerilerini  kullanarak ¢6ziim
yapabilecek diizeye gelmesi saglanabilir.

Matematik egitiminde 6grencilere temel kavram ve becerileri kazandirmanin
yaninda oOgrencilere diisiinmeyi 6gretmenin 6nemsendigi bir 6grenme anlayisi
benimsenmistir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000; Umay,
2007). 2018 Ortaokul Matematik Dersi (5-8. Smiflar) Ogretim Program’nin genel
amaglarinda matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirebilen ve etkin bir sekilde
kullanabilen, matematiksel kavramlar1 anlayabilen, bu kavramlari giinlik hayatmna
transfer edebilen, problem ¢6zme siirecinde kendi diisiincelerini ve akil yliriitmelerini
rahatlikla ifade edebilen, baskalarmmn matematiksel akil ytirtitmelerindeki eksiklikleri
veya bosluklar1 gorebilen, matematiksel dili ve terminolojiyi dogru bir sekilde
kullanarak diislincelerini mantikli bir sekilde agiklayan, matematigin anlam ve dilini
kullanarak giinliikk yasama transfer edebilen, {istbiligsel bilgi ve becerilerini gelistirerek
kendi 6grenme siireclerini bilingli bigimde yonetebilen, tahmin etme ve zihinden islem
yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilen, matematigi Ogrenmede
deneyimleriyle matematige yonelik olumlu tutum gelistirerek matematiksel
problemlere 6z giivenli bir yaklasim gelistirebilen, sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu
olma ozelliklerini gelistirebilen, arastirma yapma, bilgi iretme ve kullanma becerilerini
gelistirebilen 6grenciler yetistirmek yer almaktadir (Milli Egitim Bakanhigi [MEB],
2018). Bubecerilerin kazanilmasi matematiksel modelleme yapabilmenin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Bu nedenle matematiksel modelleme diinya ¢apinda matematik
egitimin 6nemli bir parcasidir (Alwast ve Vorhélter, 2021). Ogrencilerin gergek yasam

problemlerini ¢6zerken matematigi kullanmasi matematik egitiminin yaygmn olarak
1



kabul edilen hedefidir ve matematiksel modelleme bizim miifredatimizda oldugu gibi
diinya ¢apinda birgok miifredatta yer almaktadir (Cevikbas, Kaiser ve Schukajlow
2021).

Matematigi giinliik yasamda kullanabilme becerisine sahip bireyler yetistirmek

matematik egitiminin temel hedeflerindendir (Kaya, 2019). Giinliik yasamdaki
problemlerde  matematigi  kullanip yasamma transfer edebilen bireylerin
yetistirilmesinde matematiksel modellemenin kazandirilmasi gerektigi tlim diinyada
kabul goriilen bir durumdur (Sagiroglu ve Karatas, 2018). Ciinkii giinliik yasamdaki bir
durumun matematiksel olarak ifade edilmesi, matematiksel modelleme ile giinliik hayat
arasnda koprii kurulmasi ile miimkiindiir (Bukova-Giizel, 2016). Ogrencinin akil
ylirlitme, matematiksel diisiinme, tahmin etme becerilerini gelistirip kullanabilmeleri
icin gilinlik hayatla iligkili problemler diizenlenmelidir. Giinliik hayatla iligkili bu
problemler matematiksel modellemenin 6nemini artirmaktadir (Kaiser ve Schwarz,
2006; Akt: Tekin-Dede, 2015).
Matematik okuryazarhigini Ol¢en, matematigin giinlilk hayattaki yansimasini ve
ogrencilerin  karsilagtiklart matematik problemlerini anlama diizeyini test eden
(Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Smavi) PISA smavi, modelleme ile ilgili yapilan
cahismalarm en onemli gostergesidir (Ekonomik Kalkinma Isbirligi Orgiitii [OECD],
1999; Akt: Kaya, 2019). Ogrencilerin matematigin giinliik hayattaki roliinii anlama,
giinliik hayatta karsilastigi sorunlarin ¢6ziimiinde matematigi kullanabilmesi olarak
tanimlanan matematik okuryazarliklart gelistirilerek, giinliilk yasamda karsilagilan
problemlere matematik aracihigiyla kolaylik saglamaktadir (McCrone ve Dossey,
2007).

Matematik egitiminin genel amaglarn arasinda yer alan ger¢ek hayatta
matematigi kullanabilme becerisine sahip bireylerin yetistirilmesi siirecinde
(Gravemeijer ve Stephan, 2002; Kaiser, 2005) matematiksel modelleme kavrami 6nem
kazanmustir  (Blum  ve BorromeoFerri, 2009; Lesh ve Doerr, 2003). Giinliikk
yasamimizda karsilastigimiz  problemlerin matematiksel araglar ve matematik
yardimyla ¢oziildiigl, agiklandigi ve yorumlandigi siire¢ matematiksel modelleme
siireci olarak adlandirilmaktadir. Matematiksel modelleme siireci, zihinsel bir siire¢
olmak iizere bu siirecin sonunda elde ettigimiz {iriin matematiksel modeldir (Sriraman,
2006). Modelleme siirecinde, problem durumlarni tahmin etme, olasi durumlarn
listeleme, yorumlama, deneyerek analiz etmeyi saglama ve elde edilenler 1s1ginda

modeller olusturma amacglanmaktadir (Biembengut ve Hein, 2010; Lesh ve Doerr,
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2003). Modelleme etkinliklerindeki amag sonucu bulmak degildir, sonuca ulasmamizi
saglayan modeller ortaya koymaktir. Modelleme etkinlikleri 6grencilerin modelleme
stirecinde esnek diisiinerek, yaratict ve sorgulayici bir bicimde diisiinerek modeller

ortaya koymalarmi saglamaktadir (Kaya,2019).

Tiim bunlar1 gbz oniine aldigimizda giinliik hayatta karsilastigimiz durumlarin
hangi matematiksel kavramlar ile iliskili oldugunu diisiinmek, 6grencilerin bunlar
diisinmesini saglamak ve bunlar1 problem durumlari olarak smifta sunmak 6nemlidir.
Bunlar1 sinifta saglayacak olan ise Ogretmenlerdir. Giinliik hayatta karsilasilan
sorunlarin okul derslerine entegrasyonu, 6grencileri sorunlar iizerine diislinmeye ve
problemlere ¢ozlimler gelistirmelerini destekleyerek onlart sorumlu bireyler olmaya
hazirlayabilir (Kaiser, 2017). Ancak matematiksel modelleme hem &grenciler hem de
ogretmenler i¢in zorunludur (Blum, 2015). Bunedenle 6gretmenlerin de matematiksel

modelleme etkinlikleri kullanarak &grencilere bu becerileri kazandirmasi 6nemlidir.

Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerinde matematiksel modelleme ve
bu becerilerin gelistirilmesinde ana etmen 6gretmenlerdir (Corey, 2018; Ferri ve Blum,
2013; Lowe, Carter ve Cooper, 2018). Bu hususta 6gretmenlerin sinifta modelleme
etkinliklerine  yonelik  performanslarinda, matematiksel modelleme  becerisi
hakkindaki 6z yeterlilikleri Onemli yer almaktadir (Erdogan, 2019;
Koyuncu, Giizeller ve Akyiiz, 2017). Ogretmenlerin matematiksel modellemeye kars1
olan 6z yeterlilikleri ve tutumlari sinifin tutum ve davranigini etkiler. Bu nedenle sinifin
modelleme becerilerine sahip olmalari, 6gretmenlerin modelleme yeterliliklerine sahip
olmalari ile miimkiindiir (Incikabi, 2020).

Matematiksel modelleme becerisine sahip bireyler yetistirme gorevi kuskusuz
matematik O0gretmenlerine diigmektedir. Bagka bir deyimle 6grencilerin modelleme
becerisini kazanmasi i¢in en onemli nokta 0gretmenlerin matematiksel modelleme
etkinlikleriyle modelleme deneyimini sinifta yasatmalaridir (Sagiroglu ve Karatas,
2018). Matematik sinifi, birden fazla durumun ayni1 anda gergeklestigi karmasik bir
ortamdir. Ogretmenlerin tiim uyaranlart gz oOniine almasi ve dikkat gerektiren
durumlari tespit etmesi gerekir (Sherin, Russ ve Colestock, 2011). Bunun yaninda
Ogretmenlerin modelleme etkinlikleri esnasinda Ogrencilerin karsilagtiklart sorunlar1
aninda fark ederek miidahalelerde bulunmasi gerekmektedir. Ancak 6gretmenlerin

gerceklesen tiim durumlara ayni anda dikkat etmesi miimkiin degildir; bu karmasiklig1
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filtrelemeyi Ogrenmeli ve Ogretim siirecinde dikkatlerini ve ¢abalarint nereye

vereceklerine karar vermelidirler (Sherin ve Russ, 2011).

Modelleme etkinliklerinin karmagikligi nedeniyle aninda karar vermek g¢ok
zordur. Ogrencilere en iyi sekilde miidahalede bulunabilmek i¢in dgrencilerin bagimsiz
caligma stireclerini destekleyen (Stender, 2016) ve karsilasilan problemlerin

yorumlanmasma dayanan miidahalelere ihtiya¢ vardir (Alwas ve Vorholter, 2021).

Yenilenen egitim anlayisinda yer alan gerekli becerilerin saglanabilmesi i¢in
ogretmenlerin sorumluluk ve rolii ¢ok biiyiiktiir. (Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi [NCTM], 2000; Umay, 2007). Giincellenen programlarda 6grenci merkezli
ogretim tizerinde durulsa da bu programlart 6gretmenler uygulamaktadir (Dede ve
Argiin, 2003). Ogretim programlarinin dgretme siirecinin niteligi ile 6gretmenin
mesleki yeterliligi ve pedagojik alan bilgisi arasinda kuvvetli bir bag olduguna (Baki,
2013) dikkat edildiginde 6gretmenlerin, 6grencilerin diisiinme bigimlerinden, ¢6ziim

stireglerinden ve yanilgilarmdan haberdar olmasi beklenmektedir (Giirsoy, 2019).

Ogrencileri miimkiin oldugunca en iyi sekilde desteklemek i¢in dgretmenlerin
yalnizca modellemeye 6zgii bilgiye sahip olup matematiksel modelleme etkinliklerini
uygulatmalar1 degil, ayn1 zamanda hizli bir sekilde saglam temellere dayanan bir karar
verebilmek igin problemi anlamalar1 ve yorumlamalart gerekir (Alwast ve Vorholter,
2021). Ogretmenlerin  simifta modelleme etkinligini uygulatirken, &grencilerin
karsilagabilecekleri problemlere aninda tepki vermesi ve 6grencilerin dogru bir sekilde
ilerlemeleri i¢in asgari diizeyde rehberlik etmeleri gerekir (Leil3, 2007; Stender, 2016).
Ogrenciler karsilastiklar1 sorunlart dogrudan ifade etmese bile dgretmenler sorunlar:
fark edip mesleki bilgilerini kullanarak duruma 6zgli sekilde hareket edebilmelidir

(Alwast ve Vorholter, 2021).

Smifta 6gretime yon veren oOgretmenlerin modelleme siirecini yiiriitiirken
giinliik hayat problemlerine ¢6ziim iiretme becerisi kazandiracak ve Ogrencilerin
distincelerini fark ederek agiga ¢ikaracak sekilde yiirlitmeye dikkat etmesi gerekir. Bir
Ogretmen  Ogrencinin  matematiksel  diisiinmelerini ancak anlayabildiginde
yorumlayabilir (Giirsoy, 2019). Aksi halde 6grencinin ne diisiindiigiinii, anlatilan
seylerden farkli bir 6grenme olup olmadigmi anlaylp yorumlayamaz (Tansli,

2013). Fark etme becerisine sahip olan Ogretmen iiretken bir dgrenme ortamu
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olusturarak, modelleme etkinligi esnasinda ogrencilerin diisiinme ve dgrenmelerinin
gelismesinde 6nemli rol alir (Tiirk ve Baki, 2017). Matematigin 6gretimi silirecinde
ogrencilerin zihninde bircok 6n yargi ve kalp diisiinceler yer alir. Ogretmenin 6grenci
zihnindekilerden haberdar olmasi pek miimkiin olamayabilir. Fakat matematik
ogretiminde 6grencilerden modelleme siirecinde modeller olusturmalar1 istendiginde,
Ogrencilerin bilgi diizeyi, gelisimi, matematiksel diisiinme yollari, kavram yanilgilar1
ve olusturdugu semalar hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Fark etme becerisi
Ogretmenlerin smif igindeki 6nemli olaylar1 gozlemlemesi anlamasi ve yorumlamasini
yansitan bir teorik yapidir (Bas, 2013; Goldsmith ve Seago, 2011; Jacobs, Lamb ve
Philipp, 2010; Sherin ve van Es, 2009; van Es, 2011). Ogretmen ile dgrenci arasmmda
bu teorik yapiy1 birlestirecek olan ise modelleme etkinlikleridir. Boylelikle modelleme
slireci, 6gretmenin 0grencinin nasil diisiindiigiinii fark etmesini saglayan bir sistemdir

diyebiliriz.

Ogrencilerin gelismesi ve modelleme siirecinin daha anlamh hale gelmesinde
Ogretmenlerin dikkat etmesi gereken 6nemli hususlarin basinda fark etme gelmektedir.
Fark etme bireyin c¢evresinde olan bir olay veya duruma odaklanarak dikkatini
yogunlastirmasidir. Fark etme ¢evrede olan bir durumu gézlemleme, anlama ve dikkat
etmedir (Ball, 2011). Fark etme terimi aslinda bir bireyin yaptigi genel gozlemlerin
ifadesinde kullanilir (Sherin, Jacobs ve Philipp, 2011). Dolayisiyla fark etme giinliik
hayatimizin bir pargasidir (Ball, 2011). Giinliik hayatta bir¢ok seyin farkina variriz ve
fark ettigimiz durumlan goézlemleyerek zihnimizde anlamaya, yorumlamaya ve
derinlemesine diisiinmeye baslariz. Bu bir kus sesi olabilir ya dakarsidan karsiya
gecgerken bize dogru hizla gelen bir arag olabilir. Fark etmeyle beraber bireyde zihinsel
bir siire¢ baglar ve bu siirecin sonunda bireyden bir tepki gelistirmesi beklenir.
Ogretmendenise bu tepkilerin, dissal yapilarm farkina vararak Ogretim siirecini
sekillendirmesi beklenmektedir. Ogretmenler agisindan fark etmede mesleki fark etme
terimi karsimiza ¢ikar ve bu giinliik hayattaki fark etmeden farkhidir (Tasdan,2019;
Mason, 2002). Fark etme becerisi 0gretmen agisindan diisiiniildiigiinde karmagik ve
zorlu bir siiregtir (Jacobs vd., 2010; van Es, 2011). Oregin matematik dersinde ayn
anda bircok durumun ve farkli olaylarm meydana gelebilecegi karmasik bir ortam
vardir ve 0gretmenin her seyi ayni anda gozlemleyip, fark etmesi miimkiin degildir
(Sherin, Russ ve Colestock, 2011; Sherin ve van Es, 2005). Her 6gretmenin mesleki

yeterliliklerinin igerisinde yer almasi gereken fark etme becerisi 6gretim siirecinde
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ogrenciyle 6gretmen arasmda koprii vazifesi gormektedir. Ogretmen 6grencileri fark
ettigi kadar 6grenciye ulasabilir, dersine yon verebilir ve derslerini daha verimli hale
getirebilir. Ogrencilerin modelleme siirecindeki 6grenmeleri, 6gretmenin fark etme

diizeyinden etkilenebilir.

Ogretim siireci pasif bir siireg olmadig1 gibi bir ¢ikt1 da degildir. Ogrenme bir
stirectir. Bu siire¢ her ne kadar 6grenci merkezli olsa da 6gretimi sekillendirip, yon
verecek olan dgretmenlerdir. Ogrenme ve 6gretme siireclerinin niteligi ile dgretmenin
mesleki bilgisinin birbirine dogrudan dogruya bagh oldugu (Baki, 2013) gdz 6niine
alindiginda  Ogretmenlerin, smifta ortaya c¢ikan sorunlardan, matematiksel
diisiinmelerden, matematiksel ¢oziimlerden, 6grencilerinin diisiinme bigimlerinden ve
onlarin ¢6ziim yollarindan, kavram yanilgillarindan ya da hatalarindan haberdar
olmalar1 beklenmektedir. Ogretmenlerin de fark etme becerilerinin diizeylerinin iyi
olmasi igin yeterli pedagojik alan bilgisine sahip olmas1 gerektigi sdylenebilir (Simsek,
2019). Pedagojik alan bilgisi aktarilan konuyu baskalar1 i¢in anlasilabilir kilacak temsil
ve Ogretim bigimleri hakkinda sahip olunan bilgidir (Shulman, 1987; Simsek, 2019).
Pedagojik alan bilgisine sahip olan 6gretmen 6grencileri anlar ve onlarin anlayacag dil
kullanarak iletisime geger, 0grencilerin matematiksel diistinme yapilarini, hatalarmi,
kavram yanilgilarini, bunlarin kaynaklarmi ve tiim bunlar ile nasil basa ¢ikacagini bilir.

Derste modelleme etkinlikleri uygularken 6grencileri fark etmek modelleme
etkinliklerini derste kullanmak kadar &nemli bir temel bilesendir. Ogretimde
uzmanlagmanin 6nemli bir bileseni olarak kabul edilen fark etme becerisi matematik
Ogretiminin Kkalitesini 6nemli olgiide etkiler (Jacobs vd., 2010; Schack, Fisher ve
Wilhelm, 2017). Ogretmenin, 6grencilerin diisiincelerine odaklanarak nerede yanilgiya
distiikleri, nerede hatali 6grenme gerceklestigi, hangi durumlarda nasil bir diigiinceye
ve akil yiiriitmeye sahip oldugunu anlamak ve bunu 6gretim siireclerine yansitmak i¢in
Ogrencilerin matematiksel diistinmelerinin farkina vararak neyle ilgilenecegine karar
vermesi gerekir (Tasdan, 2019). Bu da 6gretim deneyiminden, matematik 6gretiminin
onemli bileseni olan fark etme becerisini yansitmaktadir (Sherin vd., 2011).

Ogretmen 6grencilerin diisiincelerinin ne kadar farkma varirsa, dgretim siirecini
o0 kadar etkili bir sekilde yonetir (Giirsoy, 2019; van Es ve Sherin, 2010). Fark etme
aslinda sadece dgrencilerin matematiksel diisiinmelerini belirlemek degildir. Fark etme
becerisine sahip bir 6gretmen ayni zamanda anlamli matematiksel diisiinmelere dikkat

ederek, 6grencilerin anlamalarma ve diistinmelerine gore bir sonraki asama i¢in kararlar
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verebilmelidir (Krupa, Huey, Lesseig, Casey ve Monson 2017). Ogrencileri
tantyabilmek i¢in onlarm diisiinmelerine, anlamalarma ve yanilgilarina dikkat etmeli
gozlemledikleri dahilinde planlama yaparak siireci yonlendirmelidir (Goldsmith ve
Seago, 2011; Giirsoy, 2019; Jacobs vd.,2010; Smith ve Stein, 2011).

Bu sebepten dolay1r 6gretmenin modelleme siirecinde bireylerin ¢6ziimde
kolaylikla basa cikabilecekleri durumlari, ortaya koydugu
yaratici fikirleri, stiregte karsilastiklar1 zorluklart ve bu zorlularin iistesinden gelme
yollarin1 fark etmesi 6grenmeye ve 6grenme ortamina olumlu sekilde yansimaktadir.

Ogretmenler  fark etme  becerisiyle  dgrencilerin  diisiincelerinden,
yanilgilarindan ve ¢6ziim yollarmmdan haberdar olarak 6gretim siirecine yon verirler. Bu
sayede daha kalic1 ve etkili bir 6gretim stireci gergeklesir. Tiim bu gerekgelerden yola
cikarak Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini fark etmede Ggretmenlere biiyiik
Olciide olanak saglayan modelleme siiregleri tizerinden yiiriitiilen bu ¢alismada zamanla

ogretmenlerin fark etme beceri diizeylerindeki degisim belirlenmeye ¢aligilmustir.

1.1. Problem Durumu

Calismada belirlenen problem durumu:

Bu aragtrmanin ana problemi “Modelleme siirecinde matematik
Ogretmenlerinin fark etme beceri diizeylerinin zamana bagh olarak degisimi nasildir?”
olarak tanimlanmistir. Bu probleme cevap bulmak icin olusturulan alt problemler
asagidaki gibidir.

Calismada belirlenen alt problemler:

Matematik Ogretmenleri modelleme siirecinde kimi, neyi ve nasil fark
etmektedirler?

Matematik O6gretmenlerinin = fark etme diizeyleri nelerdir ve nasil
degismektedir?

Matematik Ogretmenlerinin  fark etme beceri diizeylerinin belirlenmesi
kapsaminda matematiksel modelleme etkinliklerinin rolii nedir?

Modelleme siireglerinin  yiiriitiildiigi smiflarda 6gretmenlerin  fark etme

becerilerinin 6grenmeye olan etkileri nelerdir?



1.2. Arastirmanin Amaci

Bireylerin giinliik yasamda karsilastiklar1 sorunlara matematiksel diisiinme ile
¢ozlim tiretebilecek becerilerin kazandirilmasi matematik egitiminin amaglarmdandir
(Baki, 2010; Incikabi, 2020). Egitimin bu amaci1 dgretmenlerin modelleme etkinlikleri
stirecine hakim olmasi1 ve bu yeterlilikleri 6grencilere kazandirmasi ile miimkiin
olabilir. Matematik ile giinliik yasam arasinda iliski kuran matematiksel modelleme
etkinliklerini matematik egitiminde kullanmak olduk¢a Onemlidir. Bunun yaninda
modelleme etkinligi uygulama siirecinde 6gretmenin smifinda olup biten durumlara
dikkat etmesi, bu durumlarin farkinda olmasi ve anlayarak yorumlamasi1 gerekmektedir
(Berliner, 2001; Frederiksen, 1992; Simsek, 2019). Modelleme siirecinde
Ogretmenlerin, Ogrencilerin matematiksel diigiinmelerinin, bireysel farkliliklarinin
stiregte karsilastiklart zorluklarm farkina varmasi buna gore Ogretim yOntem ve
tekniklerini planlamasi 6grencilerin matematiksel modelleme siirecindeki eylemlerini
etkiler. Bu sebepten dolay1 6gretmen 6grencilerin modelleme stirecinde karsilastiklari
zorluklari, bu zorluklarin tstesinden gelme yollarmi, kolaylikla basa ¢ikabilecekleri
durumlar fark etmesi, anlamas1 ve yorumlayarak karar vermesi 6grenmeye ve 6grenme
ortamma olumlu sekilde yansimaktadir.

Yukaridaki agiklamalar dogrultusunda bu c¢aligmanin amaci, modelleme
stiregleri tizerinden yiiriitiilen uygulamalarda matematik 6gretmenlerinin degisen fark

etme diizeylerini incelemektir.

1.3 Onemi

Modelleme etkinliklerini temel alan 6grenme ortamlarinda matematiksel
bilginin gergek yasantimiza transfer edilmesi tizerine yapilacak etkinlikler odak noktay1
olusturmaktadir (Kaiser Schwarz ve Tiedemann, 2010; Lesh, Galbraith., Haines ve
Hurford, 2010). Matematik derslerinde kullanilan modelleme etkinlikleri 6grencilerin
Ogrendiklerini derinden diislinerek yorumlamalarina ve anlamalarma, kavram
yanilgilarmin farkina vararak yeni bilgiler insa etmelerine, matematiksel modelleme
stirecinde birden fazla model olusturarak matematiksel bilgi ve becerilerin gelisimine
yardimecr olur (English ve Watters, 2004; English, 2006). Etkili bir modelleme
egitiminde gilinliik hayat problemleriyle miicadele edebilecek bireylerin yetistirilmesi

dogrultusunda matematik ve yasam arasindaki kopriiniin kurulmasi GSnemlidir.
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Matematik 6gretim siirecinde yukarida verilen baglantinin saglanmasinda matematiksel
modelleme etkinliklerini matematik O6gretiminde etkin bir sekilde uygulayacak
dgretmenlere biiyiik sorumluluklar diismektedir (Incikabi, 2020).

Bu etkinliklerin uygulama esnasinda 6gretmenin smifinda olup biten olaylarin
farkinda olmasi ve bu durumlari yorumlamasi gerekmektedir (Berliner, 2001;
Frederiksen, 1992; Simsek, 2019). Giiniimiizde yenilenen egitim anlayisiyla beraber
Ogretmen bilgiyl sadece sunmayip, Ogrencilerin nasil diisiindiigli, neleri bilmesi
gerektigi, giicliik yasadigi durumlari, nerede ve nasil yanilgtya diistiigii hakkinda bilgi
sahibi olmas1 gerekmektedir (Giirsoy, 2019). Bunedenle etkili bir 6gretim olmasi igin
Ogretmenin Ogrenci diisiinmelerine dikkat etmesi ve Onem vermesi gerekmektedir
(Sowder, 2007).

Ogretmen fark etme becerisi iizerine yapilan ¢alismalarin  bulgulari,
ogretmenlerin fark etme becerisi {izerine yogunlagsmalari, 6§rencilerin nasil diisiindiig,
¢Oziim siirecinde zihninde olusturdugu yapilart anlamasmma yardimer oldugunu
gostermektedir (Jacobs vd., 2010). Ogrencilerin diisiinmesine verilen Snemin
artmasiyla fark etme becerilerinin uygun mesleki gelisim deneyimleri ile
geligebilecegini ifade eden bircok ¢alisgma mevcuttur (Goldsmith ve Seago, 2011;
Giiner ve Akytiz, 2017; Jacobs vd., 2010; Sherin ve van Es, 2009; van Es, 2011; van Es
ve Sherin, 2008). Ancak bu ¢aligmalar hizmet oncesi donemde 6gretmen adaylariyla
yapilmis ve modelleme etkinlikleriyle daha dnce yapilmamustir (Barnhart ve van Es,
2015; Choy, 2013; Fernandez, Llinares ve Valls 2012; Giliner ve Akyliz, 2017,
Osmanoglu, Isiksal ve Kog, 2012; Star ve Strickland, 2008; van Es ve Sherin, 2002;
Walkoe, 2015). Alan yazin incelendiginde modelleme etkinliginin uygulandig: siiregte
matematik Ogretmenlerinin fark etme diizey degisimlerinin incelendigi ¢ok az
calismaya rastlanmistir. Bu g¢alisma hem matematik Ogretmenlerinin  modelleme
etkinligi kullanmas1 hem de fark etme becerisindeki diizey degisiminin incelenmesi
acisindan onemli olup, bu bilesenlerde sinirli ¢aligmalara sahip olan alan yazina katki

saglayacagi diistiniilmektedir.



1.4 Varsaymmlar

Bu calismada,

Ogretmenlerin uygulama &ncesinde ve sonrasinda yapilan goriismelerde yar
yapilandirilmis goriisme formunda yer alan sorulara yanit verirken, hicbir etki altinda
kalmadan gercek duygu ve diisiincelerini diiriist¢e ve icten yansittigi,

Derslerin video kaydina alindig1 boliimlerinde 6gretmen ve 6grencilerin farkl
davranmayip dogal ders isleyislerini siirdiirdiikleri,

Uygulama esnasinda ve sonrasinda yapilan video kayitlarmin transkriptlerinin
hazirlanmasi sirasinda verilerin objektif bir yaklagimla analiz edildigi

Varsayilmaktadir.

1.5 Smirhliklar

Fark etme becerisi 6gretim programinda ve matematik 6gretiminde blyiik
Ooneme sahiptir.

Bu calismada modelleme siirecinde gozlemlenen, 7 farkli matematik
ogretmeninin fark etme becerisi ile sinirh kalinmustir.

Arastirma, 2020-2021 egitim-6gretim yil ile smirhdir.

10 hafta siiren uygulama ile smirhidir.

1.6. Tanimlar

Fark Etme (Noticing): Fark etme, giinliik yasamda karsilasilan durumlari
gozlemleme, ayirt etme Ve anlamlandirma olarak ifade edilmektedir (Miller, 2011).
Ogretmenin ders esnasinda gdzden kacirdig1 ve yakaladigi tiim durumlari géz oniine
alarak, sinifta neye, kime, ne zaman, nerede, neden ve nasil dikkat ettigine odaklanmasi
fark etmedir (Sherin vd., 2011). Ogretmenlerin ders siirecinde 6grencilerin
diisiinmelerine odaklanma, onlar1 yorumlama ve 6grenci diisiinmelerine dikkat ederek
¢ozlim Onerisi bulmak olmak tizere ii¢ kisimdan olusmaktadir. (Jacobs vd., 2010;
Jacobs, Lamb, Philipp ve Schappelle, 2011). Fark etme 6gretim siirecinde 6nemli olan
durumlarm, belirli durumlar ile 6grenme ve 6gretme prensipleri arasinda iligki kurmay1
ve durumlarin meydana gelme nedenlerini anlamlandirmay1 kapsar (van Es ve Sherin,

2002).
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Matematiksel Modelleme: Matematiksel modelleme en genel anlamda gergek
yasamdaki bir durumu veya sistemi ve bu sistem igindeki iligkileri matematiksel olarak
ifade etme, yorumlama, test etme, diizenleme ve sistemlestirip genelleme siireci olarak
tanimlanmaktadir (Berry ve Houston, 1995; Blum ve Niss, 1989). Bu siire¢ sonunda
yapilan genellemeyle model olusturma islemidir (Lesh ve Doerr, 2003a, s. 12). Blum
(2002), matematiksel modellemeyi gergek hayattan matematiksel yasama gegis ve bu
gecisteki tiim stireci temsil ettigini ifade ederek bu kavrami tanimlamustir.

Matematiksel Model: iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin
aciklandigi, giinliik hayatta karsilasilan durumu matematiksel ifade etmek i¢in gerekli
matematiksel gosterimler (fonksiyon, grafik, tablo, denklem, esitsizlik, denklem
sistemi, geometrik sekiller vb.) olarak karsimiza ¢ikar (Kertil, 2008). Matematiksel
model problemin ¢oziimil i¢in gerekli matematiksel araglardir. Bir gergek durumun
yorumlanmasina, ¢oziimlenmesine olanak saglayan zihindeki yapilarin matematiksel
bir forma doniistiiriilmiis temsilleridir.

Matematiksel Modelleme Etkinlikleri: Ogrencilerin  giinliik hayatta
karsilastigt durumlardan ¢ikarimlar yaptiklar, siire¢ igerisinde kendi matematiksel
yapilarin1 ortaya koyup genislettikleri ve gdzden gecirip diizenledikleri, baz1 6zel

prensipler araciligtyla olusturulan problem ¢6zme etkinlikleridir (Lesh ve Doerr, 2003).
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2. BOLUM

ILGILi ALAN YAZIN

Yapilan bu ¢alisma matematik Ogretmenlerinin fark etme becerisini smifta
modelleme etkinlikleri uygulama siirecindeki diizey degisimini ortaya koymaktadur.
Literatiir incelendiginde fark etme becerisi ve matematiksel modelleme iizerine yapilan
bircok calisma mevcuttur. Bu boliimde matematiksel modelleme etkinlikleri {izerine
yapilan ¢alismalar ve fark etme becerisi lizerine yapilan ¢alismalar derlenerek bagliklar

altinda verilmistir.

2.1. Modelleme Etkinlikleri ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Kertil (2008)’in c¢alismas1 geleneksel egitim sistemi ile yetisen ve devlet
tiniversitesinde 4. Sinif 6grencisi olan matematik 6gretmen adaylar ile ylirtitiilmistiir.
Calismada O6gretmen adaylarinin problem ¢dzme becerileri modelleme siirecinde 6n
test- son test kullanilarak incelenmistir. Caligma sonucundaki verilere gore 6gretmen
adaylarmm modelleme etkinlikleri kullanilarak yiiriitiilen siiregte problem ¢dzme
becerilerinin yeterince iyi olmadigr gorilmistiir. Elde edilen bulgular 1siginda
modelleme etkinlikleri kullaniminin 6gretmen adaylarmin problem ¢ézmeye bakis
acilarma olumlu yonde katki sagladig1 goriilmiistiir. Calisma sonucunda ayrica lisede
Ogretmenlerin modelleme i¢in yeterli alt yapiya sahip olmasi ve 6gretmen yetistirirken
Ogretmen adaylarma verilen egitimde matematiksel modelleme becerisi kazandirmaya
yonelik calismalar yapilmasi gerektigi goriilmistiir.

Sagiroglu ve Karatas (2018), Zonguldak’ta bir lisede matematik 6gretmeni olan
5 kisi ile ¢aligmasmi yiriitmistiir. Arastirmanin basinda O0gretmenlere 4 haftalik
modelleme etkinligi ile ilgili egitim verilmistir. Calismanin amaci seg¢ilen matematik
Ogretmenlerine verilen egitim sonrasinda matematiksel modellemeye uygun etkinlik
olusturup, smifta uygulama becerisini incelemektir. Calisma siirecinde yapilan gézlem
ve goriismelerden elde edilenler 1s1¢mda 6gretmenlerin etkinlik olusturmada ¢ok
zorlandiklari, uygulama esnasinda ise matematiksel modelleme basamaklarma

uymadiklart goriilmiistiir.
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Inan (2018) calismasinda, 2016-2017 yilmin ilk déneminde matematik
uygulamalar1 dersinde, matematiksel modelleme problemleri kullanan, alti 7. Sinif
Ogrencisinin modelleme siiregleri incelenmistir. Bu siiregte odak gruba 3 adet alan
yazindan matematiksel modelleme etkinligi uygulanmistir. Modelleme etkinliklerinin
her biri 90 dakika boyunca uygulanmistir. Uygulama siireci sona erdikten sonra
gruplarla ayr1 ayr goriisiilmiis ve detayl bilgi toplanmistir. Calismanm bulgular:
sonucunda uygulanan modelleme etkinlikleriyle matematiksel diisiinmelerin gelistigi
ve gergek hayattaki problemlerin modellendigi goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin is
birligi yaparak gercek yasam ile modelleme etkinligini birbirine dayali olarak
varsaymmlarla yorumladiklart ancak agiklamalarda bulunurken gerekcelendirmede
yetersiz olduklar1 goriilmiistiir.

Deniz ve Akgiin (2017) ¢alhismasinda Agr ilinden 13 ortadgretim matematik
O0gretmeninin tasarladiklari model olusturma etkinliklerinin siniflardaki uygulama
stiregleri incelenmistir. Veriler yar yapilandirilmis gdzlem formlar ile toplanarak
betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Calismadan elde edilen verilere gore
modeli gergek hayata yorumlamada yetersizlikler oldugu goriilmiistiir. Modelleme
uygulama siirecinde uygulamanm zaman aldig1 ve Ogrencilerin modelleme
etkinliklerinde grupla caligma ve model olusturmada yetersiz kalip odaklanamadigi
gOriilmiistiir.

Dede (2017), 5,6,7 ve 8. sinifa giden 311 Ggrenci ile yapilan g¢alismada
ogrencilerin modelleme yeterlilikleri ile siif diizeyi ve matematik basarisi arasindaki
iliskiyi modelleme yaklasimlariyla incelenmistir. iliskileri belirlemek igin istatistiksel
analizler kullanilirken yeterlilikleri belirlemek icin rubrik kullanilmistir. Smif seviyesi
yukseldikce dogrulama yeterliligi hari¢, matematik basarisi ile modelleme yeterlilik
diizeyi dogrusal olarak artis gostermistir.

Muslu ve Ciltas (2016) yaptiklart calismada matematiksel modelleme
yonteminin, ortaokul besinci sinifin matematik dersinde dogal sayilarla islemler
konusunun Ogretiminde Ogrenci basarisina olan etkisi incelenmistir. Arastirma
Erzurum’ da besinci smifta 6grenim goérmekte olan 44 Ogrenciye uygulanmistir.
Uygulamada dogal sayilarla islemler konusu kontrol grubu olarak secilen subeye
Ogretim programinda verilen sekilde 6gretilirken, deney grubu olarak segilen subeye
modelleme etkinlikleri kullanilarak verilmistir. Ogrencilere uygulama siirecinde
matematige karst goriislerini belirtmeleri igin 6n-test ve son-test anketi uygulanmistir.

Calisma siirecinde elde dilen verilerin analizi sonucunda her iki subenin de basarisinda
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artis gozlenmistir ancak deney grubundaki basari artisi kontrol grubuna gore daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Ayrica matematige karsi goriis anketinden elde edilen verilere
gore deney grubundaki 6grencilerin matematige karsi ilgi ve motivasyonlarinin arttig
ve olumlu bir tutum kazandiklar1 goriilmiistiir.

Isik ve Mercan (2015) yaptiklart ¢alismada model ve modelleme ile ilgili
ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriislerini incelemislerdir. Arastirmada {i¢ farkl
okulda gorev yapan alti matematik 6gretmenine arastirmacilar tarafindanuzman goriisi
ve literatiir destegiyle hazirlanmig 8 agik uclu soru ve verilen model 6rneklerinin
nitelendirilmesini igeren test ile veriler toplanmistir. Ogretmenlerden alman cevaplar
betimsel analiz yoOntemi kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
Ogretmenlerin model ve modelleme ile ilgili smirlh bilgiye sahip olduklari,
matematiksel modelleri somut materyal ya da gorsel olarak yapilandirdiklar1 ve model
olarak nitelendirecekleri 6rneklerle ilgili bilgilerinde eksiklikler oldugu goériilmiistiir.
Buna bagh olarak 6gretmenlere bazi dnerilerde bulunulmustur.

Isik ve Yidmrm (2015) caligmalarinda, ortaokul besinci smif 6grencilerinin
Ogretim uygulamalarni  matematiksel modelleme etkinlikleriyle zenginlestirip
Ogrencilerin matematiksel basarilarna etkisi incelenmistir. Arasturma 2012-2013
egitim O0gretim yilinda Erzurum’ da bulunan bir ortaokulun besinci smifta 6grenim
gbren 55 dgrenci ile yiirlitiilmiistiir. Arastirmada 27 6grenci kontrol grubu olarak, 28
Ogrenci deney grubu olarak yer almistir. Musglu ve Ciltas (2016)’ in ¢alismasinda oldugu
gibi bu ¢aligmada da 6gretim, deney grubunda matematiksel modelleme etkinliklerine
dayal olarak gerceklesirken, kontrol grubunda mevcut Ogretim programina dayali
olarak gerceklestirilmistir. Verilerin analizinde ge¢mis yillara ait parasiz yatililik ve
bursluluk smav sorulartyla olusturulan basari testi, 6n-test ve son-test olarak her iki
gruba da uygulanmstir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore bu konuda
calisma yapan diger arastirmalarm (Muslu ve Ciltag,2016) sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Arastirma sonucuna gore matematiksel modelleme uygulamalarmin
yapildig1 deney grubunda, matematiksel modelleme etkinliklerinin yer almadig1 kontrol
grubuna gore akademik basar artiginda daha etkili oldugu goriilmiistiir.

English ve Watters (2004) yaptiklart ¢alismada ilkogretimde O6grenim goéren
ogrencilere modelleme etkinlikleri uygulayarak gelisimleri goézlenmistir. Calisma
sonucunda matematiksel modelleme etkinlik siiregleri goz Oniine alinarak 6grencilerin
problem anlamlandirma problem kurma, hipotez kurma ve matematiksellestirme

becerilerinde gelisim oldugu sonucuna vartmistir. Uygulanan mevcut modelleme
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etkinliklerinin erken okul yaslarinda 6nemli matematiksel diisiinmelerin ve problem
¢ozme siireglerinin gelistirilmesi i¢in Onemli araglar oldugu ortaya koyulmustur.
Ogrencilerin modelleme etkinligini giinliik yasamda uygulamalarina yénelik firsatlarm
yeterli bilgiden yoksun olan 6grencilere yardimci olabilecegi ve model gelistirmesini
kolaylastiran somut temsillerle desteklenebilecegi sonucuna varilmustir.

Bayazit, Aksoy ve Kinap (2011), ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin
modelleri anlama ve model olusturma ile ilgili yeterliliklerini incelemislerdir.
Yaptiklart ¢aligmada tam sayilar ve kesirler konusunun ders kitabindaki modelleri
anlama ve kitapta yer alan bu konularla alakali 6gretmenlerin diisiincelerini ifade etmek
icin modelleme yeterliliklerini incelemek amacglanmistir. Calisma 35 matematik
O0gretmeninin katilimyla nitel arastirma yontemi kullanilarak yiriitiilmiistiir. Calisma
sonucunda elde edilen verilere gore 6gretmenlerin model kullanmanin 6grencilerin
biligsel ve duyussal olarak olumlu yonde gelisecegini diistindiikleri goriilmiistiir.
Ogretmenlerin model kullanimmin saglayacag olumlu diisiincelerinin olmasma karsin
ders kitaplarindaki modelleri anlamada ve ifade etmede yeterli olmadiklar
goriilmiistiir. Diger yandan Ogretmenlerin model olusturma algilarinin sekil ve
semalarla smirli olarak sayma pullari, cebir karolari, say1 dogrusu ve kesir kartlari
seklinde diisiindiikleri goriilmiistiir. Ogretmenlerin bircogu model kavraminin ¢izim ve
gorsellik igeren sekil ve semalardan ibaret olarak diisiindiikleri goriilmiistiir.

MaalB3 (2005) calismasinda okulda matematik derslerinde matematiksel
modelleme kullaniminin 6gretime olan etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda elde
edilen verilere gore gore matematiksel modelleme etkinligi kullaniminin giinliik
Ogretim uygulamalarina transfer edilmesi Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini
gelistirebilecegi ve okullarda ilkdgretimden itibaren gerekli oldugu ifade edilmistir.

Biembengut (2006) c¢alismasinda ilkdgretim diizeyinde modellemeyi
incelemistir. Arastrma sonucunda Ogrencilerin  glinlilk yasamda karsilastiklar
durumlar1 anlamlandirip matematiksel diistinmelerle zihinsel bir model olusturduklart
sonucuna varilmuistir.

Giig ve Baki (2016) yaptiklari c¢alismada, matematiksel modelleme
yeterlikleriyle ilgili detayh literatiir taramasi yapmuslardir. Yaptiklar1 alan yazin
incelemesinde eksik oldugunu diisiindiikleri matematiksel modelleme yeterliliklerini
gelistirme, degerlendirme ve yaklagimlarin karsilastirmali bir sekilde smiflandiriimasi

yapilmustir. Arastirma sonunda yaklagimlara ve orneklere bagl olarak olusturulan
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smiflandirmalarin =~ matematiksel modelleme yeterliliklerini  gelistirecegi  ve
degerlendirme ¢aligmalarma yol gosterici nitelikte olacag: diisiiniilmektedir.

Aztekin ve Sener (2015) yaptiklar ¢calismada Tiirkiye’de yapilan matematiksel
modelleme ¢aligmalar1 {izerine igerik analizi yapmanin yol gosterici nitelikte olacagini
disiinerek Tiirkiye’de matematik egitimi alaninda yapilan matematiksel modelleme
aragtirmalar1 analiz edilmistir. Caligma siirecinde betimsel igerik analizi kullanilarak
Ozet bilgiler verilmistir ve sonrasinda elestirel bakis acisiyla tematik igerik analizi
yontemi kullanilarak yapilan ¢aligmalar yorumlanmustir. Caligma sonucunda yapilan
cogu calismada durum ¢alismasi kullanildig1 ve yeterli diizeyde kapsam ve cesitlilik
olusmadig1 goriilmiistiir. Ayrica yapilan ¢alismalarin ¢ogunda modellemenin arag
olarak kullanildig1 sonug olarak verilmistir.

Doruk ve Umay (2011) ¢alismalarinda, 6grencilerin matematiksel modelleme
etkinlikleriyle islenen matematik dersinde 6grendiklerini gilinliik yasama aktarabilme
becerileri iizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirma 6 ve 7. Sinifta 6grenim goéren
116 Ogrenciyle yuritiilmiis. Arastirmada deney ve kontrol grubu olarak iki grup
olusturulmus ve deney grubuna matematiksel modelleme etkinliklerini
uygulamiglardir. Aragtirmacinin olusturdugu 6n-test ve son-testi gruplara uygulamis ve
deney grubundaki O&grencilere yart yapilandmrilmis  goriismeler yapmuglardir.
Arastirmanin sonucunda6 ve 7. siiflarda matematiksel modelleme etkinligi uygulanan
gruplarm giinliilk hayatta karsilagilan problemlerde matematikten yararlanma ve
matematigi gilinliik hayata aktarabilme diizeylerinin modelleme etkinligi kullanilmayan
gruplara gore yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Eraslan ve Kant (2015), yaptiklar1 ¢alismada 4. smif 6grencilerinin modelleme
stiregleri ve karsilastiklar1 zorluklar1 incelemistir. Arastirmada gruplarin modelleme
etkinlikleri uygulama siirecleri video kaydina almnustir. Ogrencilerin modelleme
stirecinde gelistirdikleri matematiksel diisiinceler ve verdikleri yazili yanitlar nitel
olarak analiz edilmistir. Ogrencilerin model olusturma siirecinde anlama ve
gelistirmede zorlandiklar goriilse deelde edilen sonuglar 6grencilerin birgok farkl fikir
iiretebildiklerini gdstermistir. Ogrencilerin etkinlik siirecinde bir sonuca varmadan
once ¢esitli varsayimlari tartigabildiklerini, etkinlik {izerine daha derin diisiindiiklerini
ve matematiksel diisiinmelerini gelistirmelerine yardimei oldugu goriilmiistiir.

Akgiin, Ciltag, Deniz, Ciftci ve Isik (2013) calismalarmin amaci ilkdgretim
matematik Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye dair farkindaliklarini tespit

etmek oldugu goriilmiistiir. Bu calisma Erzurum’da gdrev yapan 11 matematik
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Ogretmeni ile gergeklesmistir. Arastirmadan elde edilen veriler, 6gretmenler ile yapilan
yar1 yapilandirilmig goriisme ve bu goriismeden sonra 4 dgretmenin sinif i¢i gozlemi
ile sonuca ulasilmustir. Arastirma sonucunda gorisiilen ve smif igindeki isleyisi
gozlemlenen Ogretmenlerin matematiksel modellemeye dair bilgi eksikliklerinin
oldugu, ayrica model, modelleme, matematiksel model ve matematiksel modelleme
kavramlar1 arasindaki ayrimi tam yapamadiklar1 ve bu kavramlart derslerinde yeterince
kullanamadiklar1 goriilmiistiir.

Bilgili, Ondes ve Ciltas (2020) vyaptiklari arastrmada matematik
o0gretmenlerinin olusturdugu matematiksel modelleme etkinliklerinin uygunlugunu ve
¢coziimleme siireclerini incelemislerdir. Bu siire¢ler modelleme olusturma prensipleri
ve modeli ¢6zme basamaklarn g6z Oniline almarak degerlendirilmistir. Arastirma
oncesinde 17 matematik 6gretmenine modelleme ile ilgili gerekli egitim verildikten
sonra modelleme etkinlikleri olusturmalar istenmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen verilerin analiz edilmesiyle etkinlikte olmasi gereken “yap1 belgelendirme” ve
“model genelleme” prensiplerinin eksik oldugu gorilmiistiir.

Aydin Gii¢ (2015) calismasinda, alan yazinda biitiinciil matematiksel
modelleme yaklagmmi olarak yer alan 6grenme ortamlarinda, dgretmen adaylarinin
modelleme yeterlilikleri incelenmistir. Arastirma iki farkli iniversiteden iki 6gretmen
aday1 grubunun katilimiyla gerc¢eklesmistir. Gruplardan birine biitiinciil yaklasima gore
modellemeye yonelik egitim verilirken diger gruba modellemeye yonelik herhangi bir
egitim verilmemistir. Modelleme deneyimi yasayan grubun siiregteki alt
yeterliliklerinin  degisimi analitik puanlama anahtar1 kullanilarak incelenmistir.
Modelleme egitimi almayan grubunda alt yeterlilikleri incelenerek karsilastirilmistir.
Arastrma sonucunda modelleme yeterliliklerinin ortaya c¢ikmasinda olusturulan
O6grenme ortamindaki deneyimin etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu siiregte ortamin
Ozellikleri ve duyussal faktorlerin de etkili oldugu goriilmistiir. Alt yeterliliklerin
incelenmesi sonucunda bazi yeterliliklerin gelisime karst direngli oldugu, bazilarinin
modellemeden olumsuz etkilendigi, bazi alt yeterliliklerde ise modelleme deneyimine
bagh olarak gelistigi gézlemlenmistir.

Ozaltun Celik ve Bukova Giizel (2018) ¢alismalarinda, dogrusal fonksiyonun
Ogrenilmesinde hazirlanan bir modelleme etkinligi {izerine ¢alisan 6grencilerin nicel
muhakemeleri arastirilmistir. Arastirma 10. Sinifa giden 10 tane o6grenci katilmiyla
gerceklesmistir. Ogrenciler 2’ser kisilik gruplar halinde cahsmuslardir. Verilerin

analizinde gruplarin ¢6ziim kagitlart ve calisma boyunca alman video kamera kaydi
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transkriptleri kullanilmistir. Elde edilen veriler nicel muhakemeye bagl olarak devam
eden analizler ve geriye doniik analizler olarak incelenmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin deneyim sahibi olduklar1 veya anlamlandirabildikleri durumlarda zihinsel
olarak daha aktif olduklar goriilmiistiir.

Giirbliz, Erdem, Sahin, Temurtag, Dogan, Dogan ve Celik (2018) yaptiklar1
aragtirmalarda, disiplinler arast1 matematiksel modelleme etkinliklerinin ¢6ziim
stireglerinde olusan durumlar incelenerek durum c¢aligmast yapilmistir. Yapilan
arastirmada 9 matematik, 9 fen bilimleri §gretmeni gozlemlenmistir. Verilerin analizi
12 hafta boyunca 6gretmenlerle yapilan ¢alistay boyunca alinan ses kaydi, video kaydi
ve ¢oziim raporlart yer almistir. Veriler igerik analizi kullanilarak analiz edilmistir.
Ogretmenlerin disipline ait deneyimli ve yeterli olmalar1 gergek¢i varsayimlarda
bulunmalarint  saglamistir. Disiplinler arasi modelleme etkinliklerine aliskin
olmamalan siire¢ icerisinde bazi durumlar1 géz 6niine almamalarina neden olmustur.
Arastrma sonucunda disiplinler arasi matematiksel modelleme etkinliklerinin
matematikle beraber farkli disiplinlerin i¢ ice olmasina imkan sagladigr fakat
Ogretmenlerin disiplinler arast matematiksel modelleme etkinligi ile ilgili yeterince
deneyime sahip olmadiklar1 goriilmiistiir.

Yenilmez ve Yildiz (2019) yaptiklart ¢alismada matematiksel modelleme ile
ilgili lisansiistii tezleri incelemisleridir. Calismada tematik icerik analizi yOntemi
kullanilmistir.  Arastirmada matematiksel modelleme ile ilgili 2000-2017 yillar
arasinda yapilan 48 tez incelenmistir. Arastirma sonucunda iilkemizde 2005 yilindan
sonra matematiksel modellemenin ilgi gordiigii ve ¢alisilan tezlerin ¢ogunlugunun
ilkogretim matematik 0gretmenligi ve matematik 6gretmenligi alanlarmda yapildig:
sonucuna ulasmislardir. Arastirmalarm ¢ogu nitel ve karma yontemler kullanilarak
ortaokul 6grencileri ve 6gretmen adaylari lizerinde yapilmistir. Calismalarda model
olarak durum c¢alismasi1 ve deneysel desen, veri analizinde igerik ve betimsel analiz
kullanilarak calisildig1 goriilmiistiir. Arastirmalarda konularmn problem ¢ézme ve
modellemeye iligkin goriiglerin belirlenmesi oldugu ve veri toplanirken genelde video
ve ses kaydi, goriisme ve testler kullanildig1 goriilmiistiir.

Hidiroglu ve Ozkan Hidwoglu (2017) yaptiklart calismada, altinci smif
Ogrencilerinin matematiksel modellemede olusturduklart gergek yasam problem durum
modellerini incelemiglerdir. Arastirma Denizli ilinde basar1 seviyesi ortalama olan ve
daha 6nce modelleme uygulamasinin yapimadigi 64 6grenci ile gergeklesmistir.

Arastrmada 4 farkli modelleme etkinligine iliskin cevap kagitlari ve arastirmacmin
18



gozlem notlart veri analizinde kullamlmustir.  Ogrenciler ¢dziim siirecinde
zihinlerindeki modelleri gercek hayat problem durumu modellerine aktaramamuslardir
ve gereksiz ¢izimler yapmuslardir. Ogrenciler bazi kavramlar karstirdiklar igin
gercek¢i modeller olusturamamuslardir. Ogrencilerin modeller {izerinden yiizeysel
yorumlar siirecin ilerleyen asamalarmda yeterli diizeyde basar1 géstermelerine engel
olduklart goriilmiistiir.

Erdem ve Giirbliz (2018) yaptiklari calismada matematiksel modelleme
etkinliklerinin kullanild1g1 6grenme ortaminda 6 tane 7. smif dgrencisinin alan dlgme
ile ilgili becerilerini incelemistir. Uygulanan modelleme sorulari alan 6lgme konusunun
kazanimlart g6z Oniine alinarak hazirlanmistir. Uygulama Oncesinde o6grencilere
gorlisme formu uygulanmistir. Elde edilen verilere gore Ogrencilerin alan &lgme
konusunda eksikliklerinin ve hatali bilgilerin oldugu ve bunlarin sonucunda
cokgenlerin alanlarmi 6lgmede eksik olduklar1 goriilmiistiir. Matematiksel modelleme
etkinlikleri 6grencilerin olumlu yonde gelisim gostermesini saglamistir. Arastirmada
modelleme etkinliklerinin  68renme ortamma olumlu ydénde katki sagladigi,
Ogrencilerin beraber bilgi aligverisi yaptigi, matematiksel diisiinme becerilerinin
gelisiminin saglandigi, 6grenci bilgilerinin sorgulanmasinin desteklendigi goriilmiistiir.
Alan konusuyla alakali olarak modelleme etkinliginin birim kareler ile iliskilendirilerek
aciklanmasi, alan konusunun 6greniminde ve anlamlandirilmasinda kolaylk sagladig:
tespit edilmistir. Sonug olarak &gretimde matematiksel modellemenin nemli oldugu
vurgulanmistur.

Kaya (2019) yaptig1 calismada 6. sinif kesirlerle carpma ve bolme islemleri
konusunun matematiksel modelleme yontemi ile 6gretiminde 6grencinin basarisina ve
O0grenmenin kalicihigma etkisi incelenmistir. Calisma 2017-2018 egitim-6gretim
yilinda Kahramanmaras ilinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goren 53 tane 6. Siuf
Ogrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada secilen iki subeden biri deney grubu biri ise
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda 26 6grenci olup matematiksel
modelleme yontemi uygulanmus, kontrol grubunda ise 27 6grenci olup geleneksel
Ogretim yontemi uygulanmustir. Arastirmada uygulama oOncesi On-test, uygulama
sonrasinda son-test ve uygulamadan sekiz hafta sonra kalicilik testi uygulanmistir.
Arastirma sonunda verilerin analizinde SPSS 22.00 istatistik programu kullanilmistir.
Aragtirma sonucunda matematiksel modelleme yontemi uygulanan deney grubundaki

Ogrencilerin basarisinda kontrol grubuna goére anlaml farklilik olup, uygulanan
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matematiksel modellemenin 6grenci basarisina ve O6grenmenin kaliciigma etkisi
oldugu gortilmiistiir.

Ferri ve Blum (2013) yaptiklart ¢alismada ilkogretim okullarinda matematik
derslerinde matematiksel modelleme uygulamalart kullaniminda 6gretmenin
motivasyon ve engelleri arastirilmistir. Arastrmadan elde edilen sonuglara gore
matematiksel modellemenin Alman miifredatinda 6nemli bir yere sahip olmasma
ragmen Ogretmenlerin matematiksel modellemeyi uygulamaktan kac¢inmasinda iig
temel etmen; materyal, zaman ve degerlendirme olarak goriilmiistiir. Modelleme
konusunda tecriibeli olan 6gretmenler i¢in zaman, deneyimsiz 6gretmenler i¢in oldugu
kadar giiclii bir engel olmadig1 goriilmiistiir. Degerlendirme ise bir¢ok dgretmen i¢in
matematiksel modellemeye karsi bir engel oldugu gorilmistiir. Matematiksel
modelleme kullanimiyla 6grencilerin 6zgiiveni, yaraticiligl, matematigi gercek yasama
entegre etmeleri gibi birgok olumlu etkileri goériilmiistiir. Matematiksel modelleme
uygulamalarinin kullanimmin 6gretmenler i¢inde olumlu yonde etkileri goriilmiistiir.

Hidiroglu, Dede, Unver ve Giizel (2017), yaptiklar1 ¢alismada, matematik
Ogretmen adaylarmin tasarlanan esme kilim problemini ¢ozerken modelleme
yaklagimlar1 incelenmistir. Bucaligmanm amaci, matematik 6gretmen adaylarinin esme
kilim problemine iliskin ¢dziimlerini 7 asamali matematiksel modelleme siireci ile
analiz etmektir. Aragtirma yirmi bir matematik 6gretmen adayi ile gergeklesmistir.
Veriler katilimcilarin probleme iliskin yazili ¢oziimlerinden elde edilmistir. Coziim
stirecinde segilen stratejiler modelleme siirecinde anlamliyken tiim modelleme stireci
icin yeterli goriilmemistir. Arastirma sonucunda genel olarak 6gretmen adaylarmin
iciincli asamadan itibaren zorlandiklart goriilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore
O0gretmen adaylarinin modelleme siirecinin her asamasinda ozellikle yorumlama ve
dogrulama asamalarma tesvik edilmesi 6nerilmektedir. Bu caligmanm bir diger sonucu
modelleme yeterliklerine sahip olduklarin1 ve modelleme asamalarinda ne tiir zorluklar
yasadiklarmi goriilmiistiir.

Ferri (2010) yaptig1 ¢alismada, matematik derslerinde uygulanan modelleme
etkinlikleri sirasinda oOgrencilerin ve Ogretmenlerin biligsel siireglerini arastirmay1
amaglayan matematik derslerinde modelleme siireglerinin biligsel psikolojik analizi
projesi incelenmistir. Bu caligmada o6grencilerin matematiksel diistinme stillerinin

modelleme yollar1 tizerindeki olumlu etkisi gosterilmistir.
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Galbraith ve Stillman (2006) ¢alismalarinda ortadgretim diizeyinde bulunan ilk
modelleme deneyimlerini gerceklestirecek olan 14-15 yasindaki 6grencilerin
katilmiyla yiirtiitmiistiir. Arastirmada Ogrencilerin modelleme siirecindeki gecisleri
incelenerek modelleme ¢ercevesi olusturmuslardir.

English (2003), yaptig1 calismada 6grenmeye yonelik model ve modelleme
yaklagimmi igeren ¢ok katmanlh bir 6gretim deneyi ele alinmustir. Arastirmada
incelenen dort asamali Ogretim deneyi, kendi deneyimlerinde anlam bulma ve
deneyimlerinden 6grenme amaci dogrultusunda birbirine bagh olarak calisan farkl
gelisim diizeylerindeki katilimcilart icermektedir. Arastirma her diizeydeki 6grenmeyi
ist diizeye ¢ikaran deneyimlerle ilgilidir. Bu deneyimler bazi karmagik sistemlerin
davranigmi tanimlamak, anlamlandirmak, agiklamak veya tahmin etmek i¢in kullanilan
modellerin olusturulmasini ve uygulamasini icerir. Arastirmada model veya modelleme
teorisinin ¢ok katmanli bir 6gretim deneyinin gelistirilmesine ve uygulanmasma nasil
rehberlik edecegini gostermek i¢in iki smif ¢alismasi sunulmaktadir. Calismada teori
ve arastirmanin smif 6gretmenlerinin uygulamalarina nasil yardimci olabilecegini
gostermek icin  Ogretmenlerin  Ogretme ve Ogrenme modelleri olusturmalarina
odaklanilmustir.

English ve Watters (2004) yaptiklart ¢alismada kiicliik yastaki cocuklara
matematiksel modellemeyi tanitan ve 6gretmenler i¢in mesleki gelisim saglayan iic
yillik, boylamsal bir ¢aligmanin ilk yilin1 ele almislardir. Programin ilk yilinda dort tane
tictincti smif smifi ve 6gretmenleri yer almigtir. Arastirmada birkag 6n modelleme
deneyimi ve ardindan 6 aylik bir siire boyunca iki kapsamli modelleme problemi yer
almistir. Calismalar esnasinda analizleri igeren Ogretmen toplantilari yapilmistir.
Ogrencilerin grupla modelleme etkinliklerinden birine verdigi yanitlarm analizi,
ogrencilerin anlamlandirma, problem kurma, hipotez etme ve matematiksellestirme ile
olusturduklari  modelleri  incelenmistir.  Arastirma  sonucunda  modelleme
etkinliklerinin, erken okul yillarmda 6nemli matematiksel fikirlerin ve problem ¢ézme
stireglerinin gelisimi i¢in giiglii araclar oldugu goriilmiistiir.

Seving ve Lesh (2018) yaptiklar1 ¢alismada, 6gretmen adaylariin gergcek yasam
olaylar1 ve matematik arasindaki baglantiy1 anlamalarmin 6nemli oldugu ve buna bagh
olarak, Modelleme ve Modelleme Perspektifini temel alan iki matematik 0gretmeni
yetistirme dersi tasarlayarak 6gretmen adaylarinin gercek¢i matematik problemlerinin
Ozellikleri hakkindaki goriisleri ve bu tiir problemleri yazmak icin gereken 6gretmen

diizeyindeki becerilerin {i¢ asamali modelleme arastirmasini amaglamislardir.
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Caligmanin veri analizinde 15 gretmen adayinin yazili goriis kagitlari ve goriismelerin
ses kayitlart yer almistir. Uygulanan bu iki modelleme temelli derste 6gretmen adaylari
gercekci problemlerin 6zellikleri ve bu problemleri yazmak, problemleri revize etmek,
diizeltmek icin gereken beceriler hakkindaki anlayiglarinda onemli degisiklikler
sergiledikleri birka¢c modelleme dongiisii tamamlamislaridir. Arastirma sonucunda,
modellemeye dayali derslerin 6gretmen adaylarina kliselesmis ders kitab1 problemleri
hakkinda elestirel diisiinmelerine, gergekci baglamlari matematiksel fikirlerin akilda
tutulabilecegi bir ortam olarak goérmelerine, gercekci problemler igeren derslerin
matematiksel kalintilarim1 anlamalarina ve bunlan gergeklestirmek icin gereken
becerileri kazanmalarma yardimci oldugu sonucuna ulasilmistir. Dolayistyla
modelleme perspektifinin, 6gretmen adaylarmm diisiince, anlayis ve becerilerini ifade
ederken, test ederken, gozden gegirirken, iyilestiritken gelisimini saglayarak,
matematik 6gretmenligi egitimi i¢in etkili bir yaklasim sagladigi goriilmiistiir.

Aydogan Yenmez, Erbas, Cakiroglu, Cetinkaya ve Alacact (2018) yaptiklari
calismada, modelleme bakis agisma dayali olarak ortadgretim matematik
Ogretmenlerinin mesleki gelisim etkinliklerinde bulunduklarmda soru sorma bilgi ve
becerilerinin degisimini arastirmiglardir. Program birer ay siiren bes dongii seklinde ve
her bir dongii, bir model ortaya ¢ikarma faaliyetinin uygulama siirecinden, uygulama
Oncesi ve sonrasi yapilan toplantilarindan olusmustur. Arastirma sonucunda mesleki
gelisim programimnin, Ogrencilerin  diistinmelerini  gelistirmek i¢in  6gretmenlerin
modelleme bakis agisina dayali ve niteliksel olarak farkli sorular sorma yetenekleri
tizerinde olumlu bir etkisi oldugu goriilmiistiir.

Sonmez (2019) yaptig1 c¢alismada 7. smif Ogrencilerinin  matematiksel
modelleme etkinliklerini uygulama esnasinda orantisal akil yliriitmelerine etki eden
faktorler incelenmistir. Arastirma matematiksel olarak yeterli olan 7. siif 6grencilerine
ticer kisilik gruplar olusturularak, 7. smif matematik konularindan biri olan oran oranti
konusu ile ilgili arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler uygulanmistir. Verilerin
analizinde video kaydi, ses kaydi, arastirmacinin goézlem sonucunda aldigi notlar,
problem ¢6zme siirecindeki tartismalar ve ¢aligma kagitlart kullanilmigtir. Arastirma
sonucunda giinliik hayattan matematige gecis ve matematigi giinliilk yasama transfer

etmenin 6grencilerin orantisal akil yiiriitmelerini etkiledigi goriilmistiir.

Yu ve Chang (2011) yaptiklart ¢alismada, 16 tane ortadgretim matematik
O0gretmenine 9 haftalik matematiksel modelleme etkinligi olusturma ile ilgili egitim
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verildikten sonra matematiksel modelleme etkinligi olusturma deneyimleri
incelenmistir. Veri analizinde gozlem giinliikleri, anketler, goriisme raporlari, video
kayd1, olusturduklar1 matematiksel modelleme etkinliklerinin sonuglar1 yer almaktadir.
Arastirma sonucunda elde edilen veriler analiz edildiginde, 6gretmenlerin modellemeyi
bir problem ¢6zme siireci olarak gordiikleri ve matematik derslerinde matematiksel
modelleme etkinliklerini uygulamanimn avantajli olacag: fakat uygulama ve tasarlamada

baz1 engeller olabilecegi sonucuna ulasmislardir.

Doyle (2006) yaptig1 ¢alismada 4. smif 6grencilerinden segilen dort 6grencinin
metne dayali olarak matematiksel modelleme uygulama siirecindeki problem ¢ézme
becerilerini ve matematik okuryazarlhiga etkisi iist diizey yapilandirma stratejisi ile
incelenmistir. Ust diizey yapilandirma stratejisi ile 6grencilerin problemi anlama,
yapilandirma ve rapor etmede biiyiik basar1 gostermesini sagladigi goriilmiistiir.
Arastirmada ilk olarak &grenciler modelleme problemleri arastirdilar ve ardindan tist
diizey yapilandirma stratejisini 6grendiler. Calisma sonucunda bu stratejiyi 6grenen
ogrencilerin problem durumlarini anlama, yorumlama, iliskilendirmede, matematiksel

diislincelerini ifade etmede {ist diizey yapilandirma stratejisini  kullandiklari

gOriilmiistiir.

Olkun, Sahin, Akkurt, Giilbagc1 (2019) yaptiklar: calismada 7 farkl ilkdgretim
okulundan 3. 4. ve 5. sinifa giden 278 6grencinin rutin olmayan problem ¢6ziimiinde
modelleme ve genelleme siireci incelenmistir. Calisgmada kontrol grubu olmayan
deneysel desen kullanilarak &grencilere rutin olmayan bir problem sorularak 6n
seviyeleri ve basarilart belirlenmistir. Ardindan ayn1 modellemeye dayali daha kiiciik
sayilar iceren modelleme etkinligi uygulanmstir. Son asamada ise ilk modelleme
etkinligi ile yap1 ve zorluk olarak benzer bir modelleme etkinligi uygulanmis. Arastirma
sonunda elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak modelleme etkinliklerinde 6grencilerin
basar1 seviyelerinin oldukga diisiik oldugu sadece 5. smif 6grencilerinde belirli diizeyde
basar1 artis1 gozlemlenmistir. Bunun nedeninin 6grencilerin genelde rutin problemler
¢ozmelerinden kaynaklandig: ifade edilmistir.

Kal (2013) yaptig1 calismada matematiksel modelleme etkinliklerinin 6. smif
Ogrencilerinin matematik problemi ¢6zme tutumlarina etkisini ve matematiksel
modellemenin kullanildig1 6grenme ortamma yonelik goriislerini belirlemek amag

olarak verilmistir. Arastirma Istanbul’dabulunan ilkdgretim okulundan 48 dgrencinin
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katilimuyla gergeklesmistir. Ogrencilerin 24 ii deney grubunu 24 ii kontrol grubu olarak
ayrilmis ve deney grubundaki 6grenciler kontrol grubunun diginda haftada 4 saat okul
saatleri disinda modelleme etkinliklerine ¢alismislardir.  Arastirma sonucunda
Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinlik siirecinde zorlanmadiklari, zevk alarak
calistiklart belirlenmistir.

Erdogan (2019) yaptig1 ¢alismada, ilkogretim matematik Ogretmenlerin
adaylarmin matematiksel modellemeye kars1 6z yeterlilik inanglarini cinsiyet ve sinif
diizeyi degiskenleri agisindan incelenmistir. Arastrma 2017-2018 egitim Ogretim
yilinda I1kdgretim Matematik Ogretmenligi Programi’nda 6grenim goren 206 dgretmen
aday1 ile gerceklesmistir. Arastrma sonucunda ilkdgretim matematik Sgretmeni
adaylarmin matematiksel modelleme 6z yeterlilik ve inang seviyelerinin orta diizeyde
oldugu ve bu durumlarin cinsiyete bagl olarak degismedigi goriilmiistiir. Arastirma
sonucunda elde edilen bir diger durumda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
matematiksel modelleme 6z yeterlilik ve inanglarnin doérdiincii smifta birinci smifa
gore anlaml derecede yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Schukajlow, Kaiser, Stillman (2018) yaptiklari calismada matematiksel
modellemenin kullaniminin yani 6grenilmesi ve Ogretilmesinin biligsel yonlerine
odaklanan, modelleme yeteneklerinin ve becerilerinin gelisimi ve Yyeterliliklerinin
analizi yapimistir. Aragtirma sonucunda matematiksel modellemeye dair gelismeler ve
gelecege yonelik olumlu beklentiler sunulmustur.

Incikab1 (2020) yaptigi ¢alismada, matematiksel modelleme yeterlilik egitim
stirecinin, ilkdgretim matematik Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme
yeterliliklerine yansimasini ortaya koymak ve yeterli modelleme becerisine sahip olan
O0gretmen adaylarmin bu becerileri 0gretim deneyimine ne kadar aktardigi analiz
edilmistir. Arastirma Kastamonu Universitesi’'nde Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
boliimiinde okuyan 15 6gretmen adayi ile 2019-2020 6gretim yilinda gergeklesmistir.
Aragtirmada ii¢ 6gretmen aday1 MEB’e bagh okulda modelleme etkinligi yapmak {izere
secilerek 15 hafta boyunca gozlemlenmistir. Arastirma da veri toplama araci olarak
modelleme yeterliligi i¢in On-test ve son-test, modelleme yeterlilik anketi,
degerlendirme anketi, calisma yapraklart ve yari yapilandirilmis goriisme formlari
kullanilmistir.  Arastirma sonucunda ogretmen adaylarmin  modelleme, model,
matematiksel model ve modelleme kavramlar ile ilgili 6n bilgilerinin yetersiz oldugu
goriilmistiir. Uygulanan model olusturma etkinligi egitimi Ogretmen adaylarinin

matematiksel modelleme yerlilikleri iizerinde olumlu bir etki olusturdugu goriilmiistiir.
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Mengi (2019) yaptig1 ¢alismada, matematiksel modelleme etkinliklerinin
Ogretim ortaminda kullanilmasmm ogrencilerin - problem ¢6zme ve {ist diizey
diisiinmelerine olan etkisi incelenmistir. Arastirma Kocaeli ilinde bir ortaokulun 7. siif
ogrencilerinden 15 6grencinin katilmiyla gergeklesmistir. Veri toplama araci olarak 12
soruluk problem ¢ozme testi, 10 tane acik uglu problemden olusan diizey belirleme
testi, eylem plani, gozlem, ses kaydi ve aragtirmacmm tuttugu giinliik notlart yer
almigtir. Arastrma sonucunda Ogrencilerin hepsinin problem ¢dzmeye karsi olan
tutumlarinda olumlu yonde gelisim ve modelleme etkinliklerinin 6grencilerin diigiinme
becerilerini olumlu sekilde etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica her 6grencilerin problem
cozme testinde basart artislart Ogrencilerin  seviyeleriyle orantih bir sekilde
gergeklestigi gorilmiistiir.

Alwast ve Vorholter (2021) yaptigi calismada matematiksel modelleme
baglaminda 6gretmen adaylarnin fark etme yeterliliklerini 6l¢gmek i¢in video tabanh
bir aracin gelisimini analiz etmeyi ve aracin gegerliligi icin kanit elde etmeyi
amaclamaktadir. Calismada arastirmacilar tarafindan ¢ok az c¢alisilan matematiksel
modelleme Ogretimi baglaminda 6gretmen adaylarinin fark etme yeterliligi {lizerine
calismalar yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarinin fark etme yeterliklerini 6lgmek igin
yonlendirmeler olarak videolart kullanan bir ara¢ gelistirilerek degerlendirilmistir. Bu
calismada, Ogretmen adaylarmin matematiksel modelleme baglaminda fark etme
becerilerinin gelisimi, On ve son test verilerini niteliksel olarak karsilastirarak analiz
edilmistir. Secilen Ogretmen adaylarmm beceri gelisimleri, ilerleme gostergeleri
acisindan niteliksel ve derinlemesine analiz edilmistir. Ogrencilerin  giigliikleri,
istbiligsel stratejilerin kullanimi ve sorunu ¢ézmek i¢in kullanilan yaklagimlar gibi
konularda farklilasan, kendilerini farkl sekillerde gosteren farkli 6grenme yontemleri

ortaya ¢ikardiklart gorilmistiir.

2.2. Fark Etme Becerisi ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Giirsoy (2019) yaptig1 calisgmada, arastirmact Ogretmenin Ogrencilerin
diistincesini fark etme becerisini kullanmasmin 6grenciyi tanima bilgisi agismmdan
mesleki gelisimi incelenmistir. Arastirma 2016-2017 egitim-6gretim yilinda 6. Sinifa
giden 13 6grenci ile eylem arastirmasi yontemi kullanilarak gergeklesmistir. Arastirma

5 hafta siirmiis ve siire¢ video kaydina alinmistir. Arastirmaci 6gretmen video kaydmi
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izleyerek degerlendirmelerde bulunmustur. Degerlendirmeler sonucunda ders analiz
giinliikleri olusturarak bu giinliikler icerik analizi ile analiz edilmistir. Ogretmen ders
esnasinda fark etmedigi durumlar1 video kaydi1 analizinde fark etmis ve zamanla stirecte
sorgulama becerisinde artis oldugu goriilmiistiir. Arastirma sonucunda Ggretmenin
cebir konusunda giicliik yasadigi durumlar1 ve bu durumlarm altinda yatan nedenleri

belirleme konusunda gelisim gdsterdigi gortilmiistiir.

Jacobs vd. (2010) yaptiklart ¢alismada, ¢ocuklarm matematiksel diisiincesinin
profesyonel olarak fark edilmesi incelenmistir. Ulusal reform belgelerinde onaylanan
karmagik Ogretim goriislinlin temelini olusturan anlik karar verme siirecini ¢ozmeye
baslamanin bir yolu olarak tanitilan fark etme becerisi ¢ocuklarin stratejilerine katilma,
cocuklarin diistinmelerini yorumlama ve ¢ocuklarin diisiinmelerine dayali olarak nasil
yanit verecegine karar verme dahil olmak iizere birbiriyle iligkili beceri olarak
tanimlanmugtir.  Bu arastirmada  Ogrencilerin - matematiksel diistinmesiyle ilgili
deneyimlerinin diizeyine gore farklilik gosteren 131 aday Ogretmen ve uygulama
Ogretmeninin katildigi kesitsel calisma ile degerlendirilmistir. Aragtirmalar sonucunda
elde edilen bulgular fark etme becerisi uzmanhgmnin neyi gerektirdigini belirlemeye
yardimc1 oldugu ve yeterli zaman verildiginde bu uzmanhigin &grenilebilecegi

gorilmistiir.

Sherin ve van Es (2009) yaptiklar1 ¢alismada, video kuliipleri ad1 verilen video
tabanli mesleki gelisim ortaminda matematik Ogretmenlerinin - 6grenmesini
arastirmiuglardir. Calismada Ogretmenlerin  video kuliibiine katilirken profesyonel
vizyon ve sinif etkilesiminin onemli 6zelliklerini fark ederek yorumlama becerisi
gelistirip gelistirmedikleri incelenmistir. Arastirmada veri analizinin Ogretmenlerin
birbirlerinin smiflarindan video alintilari izlemek ve tartismak i¢in ayda bir bulustugu
video kuliiplerinden alinan iki yillik verilere dayandigr goriilmiistiir. Arastirma
sonucunda video kuliiplerine katilmanin, video kuliibli toplantilarinda, video kuliibii
toplantilar1  digindaki goriismelerde ve Ogretmenlerin  6gretim uygulamalarinda
sergilendigi sekliyle 6gretmenlerin profesyonel vizyonlarmi etkiledigi goriilmistiir. Bu
sonuglar, profesyonel vizyonun video yoluyla 6grenilmesini arastirmak igin verimli bir
mercek oldugunu gostermektedir. Ayrica bu ¢alismanin, video kuliiplerinin ve kuliip
toplantilarinin ~ sinirlarmm  Gtesine  gegen bicimde Ogretmenlerin - §grenmesini

destekleme potansiyeline sahip oldugunu vurguladigi gorilmiistiir.

26



Jacobs, Philipp ve Sherin (2010) yaptiklari ¢alismada matematik
Ogretmenlerinin fark etme arastirmalarini incelemistir. Bir smifta olup bitenlerin
ortasinda matematik 6gretmenleri neyi fark eder, nereye odaklanir, nereye bakar ne
goriir ve bundan ne anlam cikarirlar sorularma yanit aramustir. Matematik
ogretmenlerinin fark etmesinde, 6gretmenin farkina varmasiyla ilgili konular1 dort ana
boliimde incelemistir. 11k giris béliimiinde fark etme yapisma ve her bir béliimde nasil
ele alindigma iliskin bir genel bakis, ikinci boliimde 6gretmenin fark etmesine iliskin
tarihsel, teorik ve metodolojik bakis agisina odaklanip, {iciincii boliimde matematik
O0gretmenlerinin 6gretme ve 6grenme baglaminda fark etme ¢alismalarina odaklanip,
dordiincii boliim olan sonug boliimiinde fark etmenin dolayh dogasini vurgulayarak
Ogretimin ayrilmaz bir pargast olan diger yapilara baglantilar 6nermistir. Bu ¢aligma
matematik dgretmeni ¢alismalarinda biiyiik bir ilerlemeyi temsil etmektedir. Sonug
olarak bu calisma fark etme alanindaki liderlerin ¢alismalarini tek bir ciltte toplayarak
aragtirmanin mevcut durumunu sundugu gorilmiistiir.

Van Es ve Sherin (2002) yaptiklar1 ¢alismada, reform baglaminda "fark
etmenin" ne anlama geldigini tanimlayarak, Ogretmenlerin bunu yapmay1
O0grenmelerine  yardimcr olmak i¢in tasarlanmig  bir multimedya aracini
tanmimlamuglardir. Arastirmacilar orta dgretim sertifikasi almak isteyen alti matematik
ve fen bilgisi Ogretmeninin, 6gretimi incelemek i¢in yazilimi kullandig1 ¢aligmay1
raporlagtirmiglardir. Sonug olarak yazilimm kullaniminin 6gretmenlere 6gretimi analiz
etmek i¢in yeni yollar gelistirilmesine yardimcit oldugu goriilmiistiir. Calisma
sonucunda yazilim kullanimiyla 6gretmenlerin smif etkilesimlerinde belirli olaylar1
dikkate deger olarak belirlemeye, bu olaylan tartismak icin belirli kanitlar1 daha sik
kullanmaya ve bu olaylara iliskin kendiyorumlarmi1 sunmaya baslad iklar1 goriilmiistiir.

Mason (2002) vyaptig1 calismada, Ogretmenlik mesleginin merkezinde
Ogretmenlerin ve oOgrencilerin deneyimlerini fark etme ve bunlara duyarli olma
ihtiyacina odaklanilmistir. Calismada kisinin ihtiyag duyuldugunda yeni olasiliklara
uyum saglamasi gerektigi ve herhangi bir zamanda neler oldugunun farkinda olarak
boyle bir ihtiyaca karsi tetikte olmasi gerektiginden bahsedilmistir. Bu kitapta, bu
teorinin tam bir agiklamasmi ve uygulamasina yonelik bir rehber vererek, mesleki
gelisimde daha metodik ve sistematik hale gelmek i¢in pratik bir yaklasim sunulmustur.
Calismada fark etme disiplini, gelecege hazirlanmak icin, gelecek icin bir olasilig1 fark
etmeye, su anda bir olasilig1 fark etmeye ve daha once fark edilenleri geri yansitmaya

dayanan, mesleki gelisim ve arastirmaya yonelik ¢igir acan bir yaklasim olarak
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aciklanmistir. John Mason, c¢alismasinda disiplinin anlasilmas1 ve uygulanmasi igin
pratik bir rehber sunmustur.

Dindyal, Schack, Choy ve Sherin (2021) yaptiklari ¢alismada fark etmenin,
herhangi bir 6gretmenin smif uygulamalarinin ¢ok dnemli bir parcasi oldugu goz oniine
alinarak, 6gretmen fark etme konusu tizerine anket makalesi olarak calisilmistir. Bu
anket makalesinde, 0gretmenin fark etmesine iligkin arastirma alanlarmi ii¢ alanda
incelenmistir: Ogretmenin fark etmesinin kavramsallastirilmasi, Ogretmenin fark
edilmesini incelemek i¢in metodolojik yaklagimlar ve 6gretmenin fark etmesine iliskin
calismalarin yer aldig1 baglamlar. ZDM -Mathematics Education'in (2021-1) sayisinda
yer alan Ogretmen fark etme arastirmalarmin ve makalelerinin mevcut durumunu
tanimlamak i¢in bu hatlar boyunca yazarlara katkida bulunarak ortaya ¢ikan fikirleri ve
kavrayislar sentezlenmis ve arastirma i¢in gelecekteki yonleri haritalamak igin sorular
sorarak sonuca ulasilmustir.

Yang, Kaiser, Konig ve Blomeke (2021) de yaptiklar1 ¢alismada 6gretmenlerin
matematik egitiminde fark etmelerine iliskin arastirmalar son on yilda 6nemli dlgiide
artmasina ragmen, Ogretmenlerin fark etmeleriyle Ogretmenlerin profesyonel fark
etmelerinin etkili bir temeli olarak bilgileri arasindaki iliski hakkinda ¢ok az sey
bilindigini vurgulamislardir. Bu makalede, 203 hizmet i¢i Cinli matematik 6gretmenini
iceren bir arastirmaya dayali olarak bu iligkiyi incelemislerdir. Arastirma sonucunda
elde edilen bulgulara gore, 6gretmen bilgisinin farkli bilesenlerinin, 6gretmenin farkl
sekilde fark etmesini etkiledigi goriilmiistiir. Digerlerinin yani sira, 6gretmenlerin fark
etme, “yorumlama ve karar verme” alt boyutlari, 6gretmenlerin bilgisi ile “algi” alt
boyutundan daha gii¢lii bir iligkiye sahip oldugu ancak, Dogu ve Batiiilkeleri arasindaki
sosyal ve Kkiiltlirel farkliliklar nedeniyle, Bati iilkelerinde yiirtitiilen g¢aligmalarin
sonuglarndan beklendigi gibi, ¢aligma giiclii baglantilar tespit edilemedigi
gorlilmistiir. Bunun yerine, Cin kiiltiirinlin belirli 6zelliklerini yansitan matematik
Ogretmenlerinin  bilgileri ile farklar1 arasindaki olduk¢a zayif genel baglantilar
tanimlanabilecegi ifade edilmistir.

Scheiner (2021) yaptigi calismada Ogretmenin fark etmesinin, bir tiir gérme
veya smif olaylarmi ve 6gretim ayrmtilarin1 anlamlandirma yolu olarak genis capta
anlagildig1 vurgulanmustir. Ogretmenin fark etmesiyle ilgili bu tiir kavramlarm, fark
etmeyi genellikle bedenden ayrilmig, tamamen zihinsel bir gérme big¢imi olarak
yorumladig1 ve dgretmeni gozlem ortamindan ayrilabilir olarak konumlandig: ifade

edilmistir. Bu ¢alismada, bunun yerine kiiltiirel-tarihsel, somutlasmis-ekolojik ve
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sosyal-materyal arasinda bir karigiklik 6nerdigini fark eden dahakapsamli bir 6gretmen
modeli lizerinde calisilmistir. Caligma sonucunda dgretmenin boyle bir 6neride fark
etmesi, kiiltiirel ve tarihsel olarak olusturulmus sinif olaylarni cergeveleme bigimlerini,
smif diinyasina erigmenin ve kesfetmenin somut yollarini ve smif ortaminin sosyal ve
maddiyapisiyla aktif sekillendirme ve etkilesimi igerdigi belirlenmistir.

Van Es ve Sherin (2021) yaptiklari calisgmada, 6gretmenin fark etmesine iliskin
onceki kavramsallagtirmalart  genisletmeyi  amaclamiglardir.  Caligmada, son
aragtirmalarin gretmenin fark etmesinin 6gretimin temel bir yapist oldugunu gosterse
de bu yap1 hakkinda yeni sorular1 da giindeme getirdigi vurgulanmustir. Bununla ilgili,
iic temel soruyu ele alan genisletilmis bir cerceve sunmuslardir. Ozellikle, katilimin
yalnizca gozlemlenecek ogretimin belirli 6zelliklerini se¢cmeyi degil, ayn1 zamanda
smif etkilesimlerinin daha az 6nemli olan yonlerini goz ardi etmeyi de igerdigini ifade
etmigleridir. Ek olarak, gozlemlenen fenomenler hakkinda bir arastirma durusunun,
gozlemlenen fenomenler hakkinda ¢ikarimlar yapmak i¢in merkezi oldugu ¢alismada
Onerilmistir. Son olarak, Ogretmenin fark etme sinirlarini, bigimlendirmeyi, dikkate
deger matematiksel etkilesimlere katilmak ve yorumlamak icin artan firsatlar saglayan
etkilesimler yaratma eylemini igerecek sekilde genisletmislerdir. Bagka bir deyisle,
ogretmenlerin fark etme eyleminde sadece pasif seyirci olmadigi, daha ¢ok 6grenci
diistincesinin daha fazla gézlemlenmesine ve yorumlanmasma izin vermek igin ek
bilgilere erisim elde etmek i¢in etkilesimleri sekillendirdikleri belirtilmistir.

Santagata, Konig, Scheiner, Nguyen, Adleff, Yang ve Kaiser (2021) yaptiklar:
calismada fark etmeyi 6grenen matematik d6gretmenlerinin video tabanl programlarin
calismalarini sistematik olarak incelemesini amaglamislardir. Calismada literatiirde
yaygm olan fark etme konusundaki ¢esitli teorik perspektifler lizerine nasil insa edildigi
ve bodylece fark etme anlayisimizi nasil geniglettigi belirsizligini  korudugu
belirtilmistir. Yapilan bu anket makalesinde, son yirmi yilda yaymlanan ve matematik
Ogretmeninin videoyu 6gretmen dgrenimi i¢in destekleyici bir ara¢ olarak kullandigini
fark eden programlara odaklanan ¢alismalar incelenmistir. Ingilizce yazilmis otuz bes
hakemli makale belirlenerek ti¢ boyutta kodlanmustir: (1) teorik bakis agilari; (2) video
teknolojilerinin kullanimi; (3) arastirma sorulari ve yontemleri olarak belirlenmistir. Bu
derleme, onemli bulgulari 6zetlemis ve gelecekteki arastirmalar i¢in c¢esitli yoOnleri
vurgulanmustir. Incelenen caligmalarin ¢ogunun hizmet dncesi dgretmenleri igermekte
oldugu ve vyalnizca birkag c¢alisgmanin hizmet i¢i Ogretmenlere odaklandigini,

programlarin biiyiik cogunlugunun gelistiricilerinin biligsel bir psikolojik bakis agist
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oldugu ve dikkat etme/algilama ve yorumlama/akil yiirtitme yonlerine odaklanildigi, az
saylda ¢alismada video tabanl yazilim kullanildigi, az sayida calismada gruplama
kullanildig1 ve daha da az sayida rastgele gruplama kullanildig: belirtilmistir. Calisma
sonucunda yanit verme, karar verme ve Ogretim uygulamasi iizerindeki programin
etkilerinin kanit1 sinirh oldugu ve genisletilmesi gerektigi onerilmistir.

Bragelman, Amador ve Superfine (2021) yaptiklari ¢aligmada farkina varmanin
mikro analizi, acemi 6grenenler tarafindan sergilenen yiiksek varyasyona oncelik veren
Ogretmen adaylarmin fark etmelerini analiz etmek i¢in bir yontem olarak tanitilmigtir.
Calisma 6gretmen adaylarmin fark etme anlarinmn tiim sinif tartigmalart iginde ve
genelinde nasil yoriingeler Onerdigini anlamak amaciyla yapilmistir. Ayrica, bu
tartismalarda 6gretmen adaylarmin yanitlarinin bireysel fark etme yoriingelerini nasil
onerdigine odaklanilarak, ABD'de bir 6gretmen hazirlama programinda matematik
icerikli bir derste Ogretmen adaylarmin video vaka miifredatina katilimini
incelemislerdir. Ogretmen adaylarinm, arastirmalart fark etmede yaygmn olarak
kullanilan analitik yontemleri kullanarak fark etme gelisimleri karsilastirilmis ve
O0gretmen adaymm Ogretmenin fark etme gelisimini karakterize etmek icin bu
yontemlerin smirhliklarni tartisilmigtir.  Bulgular, analitik bir yontem olarak fark
etmenin mikro analizinin hem tiim sinif hem de bireysel senaryolarda fark etmeyi
O0grenme gelisimlerinde Ogretmen adaylarnin fark etme niiansli modellerini nasil
aydinlattigini gosterdigi belirtilmistir.

Walkoe, Sherin ve Elby (2020) yaptiklari ¢alismada matematik smiflarinin
aciklamali videolarina oOgretmenleri dahil etmenin, 6gretmenlerin  &grencilerin
matematiksel diisiincelerini fark etmelerine iliskin 6nemli bilgiler saglayabilecegini
arastirlmistir. Belirli sekillerde kullanildiginda, video etiketlemenin arastirmacilara ve
Ogretmen egitimcilerine, bir 6gretmenin dikkatini ¢ceken sey ile 6gretmenlerin o anlarda
gosterilen diisiinceyi nasil yorumladigi arasindaki iliskiyi ve dgretmenlerin bu siiregte
nasil ilerledikleri hakkinda Ogretimsel olarak eyleme gecirilebilir geri bildirimler
arasmndaki iliskiyi inceleme yetenegi sagladigi savunulmustur. Ogrencilerin
diistincelerine katilmalari ve bunlart yorumlamalari, eszamanh olarak gelisebilecek
veya gelismeyebilecek ilgili iki beceri olarak ifade edilmistir.

Louie (2018) yaptigr ¢aligmada matematik Ogretmeninin farkina varmasi
lizerine gelisen literatiire yanit vermekte ve onun biligsel yoneliminin, dgretmenlerin
neyi ve nasil fark ettiginin kiiltiirel ve ideolojik boyutlarini gézden kagirdigini 6ne

stirdiigli gortilmektedir. Yazar, ogretmen fark etme g¢aligmalarma kiiltiir ve giic
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analizlerini getirmenin bir yolu olarak Goodwin'in profesyonel vizyon kavramini
vurgulamistir. Marjinal gruplardan 6grencilerin matematiksel giiclii yanlarini fark
etmeyi Ogrenen bir lise cebir ogretmeninin durumu, bunun nasil yapilabilecegini
gostermek igin kullanacagi ifade edilmistir. Ogretmenin fark etmesi, yalmzca
ogrencilerin diisiincelerine katilma, yorumlama ve onlara nasil yanit verilecegine karar
verme gibi biligsel siirecleri degil, ayn1 zamanda o6grencileri, 6zellikle de baskin
olmayan topluluklardan gelen o6grencileri, anlam yapicilardan ziyade matematiksel
olarak eksik konumlandiran baskin ideolojileri yonetmeyi icermektedir. Bu makalenin,
alanin adil oldugu kadar hirsh yollarla fark etmeye ¢alisan 6gretmenlerin karsilastiklar
zorluklar1 anlama kapasitesini gelistirdigi ileri siirlilmiistiir.

Dreher ve Kuntze (2015) yaptiklar1 ¢alismada 6gretmenlerin mesleki bilgi ve
goriislerinin - merceginden fark ettigi vurgulanarak yalnizca Ogretmenlerin fark
etmelerine degil, aym1 zamanda fark etmenin mesleki bilgi tarafindan nasil
bilgilendirildigine ve sekillendirildigine dair i¢gorii saglayan bilgi ve goriiglerine de
odaklanmuslardir. Disipline 6zgii bir bakis agis1 olarak, fark etme durumunu matematigi
ogrenmede ikili bir rol oynadiklari i¢in ¢oklu temsillerle calismiglardir. Calismada
Katimetlar, belirli bilgi ve gorislerin farkli bilesenlerini ele alan bir anketi
yanitlanuslardir. Ogretmenlerin temaya 6zgii fark etmelerini ortaya ¢ikarmak icin skeg
temelli sorular kullanilmistir. Veri analizi esas olarak nicel yontemlerle yapilmis, ancak
Ogretmenlerin temaya Ozgii fark etmelerinin mesleki bilgilerinin farkli bilesenleri
tarafindan nasil bilgilendirildigine odaklanan nitel derinlemesine bir analizle
tamamlamuslardir. Sonuglar, hizmet i¢i Ogretmenlerin yani sira hizmet Oncesi
Ogretmenlerin de disipline 6zgii 6nemleri anlaminda matematik 6grenimi i¢in ¢oklu
temsillerin anahtar roliinii tam olarak anlamadiklarini gostermistir. Katilimer 6gretmen
adaylan ise ozellikle temaya 6zel dikkatleri ile 6gretmen adaylarindan ayrilmislardir.
Ayrica kanitlar, 6gretmenlerin ¢oklu temsillerle ugrasmanm kritik 6rneklerini fark
etmelerinin, kiiresel bilgi ve goriislerin yani sira yerlesik bilgi ve goriislere dayandigmi
gostermistir.

Birinci (2018) yaptig1 calismada bir ortaokul matematik dgretmeninin kendi
Ogretim siirecinin video kayitlar1 iizerinde fark etme becerisini aktif hale getirme
slirecini yansitan eylem arastirmasidir. Calismada Ogretmenin kendi Ogretim
uygulamasinda fark etme becerisini kullanmasinin G6grenciyle iletisimi, Ogrenciyi
tanimasi ve mesleki gelisimi agisindan degisimini incelemek amaglanmistir. Calisma

kesirlerle iglemler konusu 6gretiminde yirmi dort saat siiren uygulama siireci ve ders
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analiz glinliikleri verileri olusturmustur. Ders analiz giinliikleri analizinde igerik analizi
yontemi kullanilmistir. Bu ¢alisma sonucunda 6gretmenin dgrencilerin farkl diisiinme
bicimlerini fark etme, 6grencilerin yanilgilarmi ve zorlandig1 kisimlart belirleme ve
bunlar iizerine diisiinme ve bu yonde kendini mesleki olarak gelistirme firsat1 oldugu

gorilmistiir.

Barnhart ve van Es (2015) yaptiklari 6gretmen fark etme ¢aligmasinda fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin 6grenci diisiincesine katilma, analiz etme ve yanit verme
becerileri arasindaki iliskinin incelenmesini amaglanslardir. Ogretmen yeterliliginin
performans degerlendirmesini kullanarak, biri bu becerileri gelistirmek i¢in tasarlanmig
video tabanl bir kursa katilan ve katilmayan iki fen bilgisi Ogretmen adaylar
karsilastirilmigtir.  Kursa katilan 6gretmen adaylarinm, Ogrenci fikirlerine daha
karmasik diizeyde dikkat ve analiz gosterdigi goriilmiistiir. Beceriler arasindaki
iligkinin analizi, karmagsik analizlerin ve 6grenci fikirlerine verilen yanitlarin, 6grenci
fikirlerine katilmada yiiksek diizeyde bilgi birikimi gerektirdigini gosterdigi ifade
edilmistir.

Erdik (2014) yaptig1 ¢alismada, farkli deneyim yillarina sahip matematik
Ogretmenlerinin  fark etmelerindeki durumlar benzerlikler ve farkliliklarmin
karsilastirmali  analizinin yapilmasin1 amaglamigtir. Calisma ka¢ yil deneyim
yaptiklarma gore deneyimsiz, az deneyimli ve deneyimli olmak {izere li¢ grupta 15
ogretmen ile gerceklesmistir.  Verilerin  analizinde niceliksel ve niteliksel
¢Oziimlemenin yer aldigi karma bir arastirma yontemi kullanilmistir. Deneyim siireleri
farklilasan Ogretmenlerin fark etme becerileri arasinda fark olup olmadigmi
gbzlemleyebilmek igin iki kare testi kullanilmistir. Ogretmenin 6gretim siirecinde fark
ettigi durumun Oznesinin, konusunun, Ogretmenin olaya yonelik tutumunun ve
durumun o6zelliginin  belirlenmesi i¢in kodlama semast kullanmigtir. Arastirma
sonucunda, deneyimli ve deneyimsiz &gretmenlerin fark edilen durumlara karsi
tutumlarinda anlamh farkhiliklar oldugu belirlenmistir. Ayrica Ogretmenlerin fark
ettikleri durumlar ve bu durumlari agiklama sekilleri arasinda nitel olarak benzerlikler
ve farkliliklar gozlemlenmistir.

Bir diger bulgu, deneyimli 6gretmenler ile deneyimsiz ve daha az deneyimli
Ogretmenler arasinda bir olay1 nasil analiz ettikleri konusunda carpici bir fark oldugunu

ortaya koymustur. Deneyimli 6gretmenlerin yorumlari daha yorumlayici iken, daha az
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deneyimli ve 6gretmen adaylarmin yorumlar ise gézlemlenen 6gretmenlerin ve dersin
degerlendirilmesine dayanmaktadir. Daha oOnce yapilan arastirmalar, Ogretmen
adaylarinin dersi keskin bir sekilde gozlemlemedigini ve daha az yorumlayict yorum
yaptigini bu bulguyu dogrulamustir (Erickson, 2011; Star, Lynch ve Perova, 2011).

Ivars, Fernandez ve Llinares (2020) yaptiklart ¢alismada, bir 6grenme
yorlingesinin, Ogrencilerin matematiksel anlamalarint fark etmelerinde Ogretmen
adaylarmi nasil destekledigini incelemeyi amaglamiglardir. Toplam 95 smif 6gretmeni
aday1, 6grencilerin anlamalarmi yorumlamak ve dgretimsel kararlar vermek i¢in kesir
kavraminin parga-biitiin anlamu ile ilgili bir 6grenme yo6riingesi kullanilarak ¢alisma
gerceklestirilmistir.  Arastirma sonucunda elde edilen bulgular 1s1ginda, 6grenme
yoriingesinin 0gretmen adaylarina 6grencilerin anlamalarmi tanimlamalar i¢in belirli
bir dil sagladigmni ve 6grencilerin matematiksel anlamalarmi fark etmelerine yardimci
oldugunu gosterdigi goriilmiistiir. Calismada daha detayli bir soylem iireten 6gretmen
adaylart da oOgrencilerin anlamalarma dayali daha uygun etkinlikler O6nerdigi
gorilmistiir. Bu bulgular g6z 6niine alindiginda, 6grenme yoriingesinin 6grencilerin
matematiksel anlamalarmi1 fark etmek icin bir iskele gorevi gorebilecegini
belirlenmistir.

Van Es, Hand, Agarwal ve Sandoval (2022) yaptiklar1 calismada esitlik i¢in ¢ok
boyutlu fark etme becerisine odaklanilarak matematik 6gretmenlerinin esitsizlikleri
bozmaya yonelik fark etme sistemlerinin  teorilestirilmesi  amaglanmistir.
Ogretmenlerin sinif etkinliklerini fark etmeleri, kimlerin katilmaya davet edildigini,
Kimlerin deger gordiiglinii ve matematik siniflarinda kimlerin bilme bigimlerinin yer
aldigin1 sekillendirdigi vurgulanmigtir. Calismada matematik smiflarmin  yerel,
sosyokiiltiirel ve tarihsel yonlerine iliskin 6gretmenlerin dikkatini ve anlamlandirmasini
yakalayan esitlik icin cok boyutlu fark etme cergevesini sunulmustur. Ogrencilerin
sosyoktiltiirel benliklerini, matematik ve okullasma tarihini ve 6grencilerin potansiyel
geleceklerini fark etmelerinin kiiltiirel olarak siirdiiriilebilir 6gretim uygulamalarmin
yasalasmasma nasil bilgi verdigini aydinlatmak igin iki 6gretmenin smifindan elde
edilen verileri kullanilmistir. Yapilan arastirmada bu cergeve, matematik egitiminde
gengler icin daha esitlik¢i ve onaylayict simif alanlar1 yaratma ¢agrilariyla ilgili olarak

tartigilmustir.

Kosko, Ferdig ve Zolfaghari (2021) yaptiklar1 ¢alismada 6gretmen adaylarinin
standart ve 360 derece videoyu izlerken profesyonel olarak fark etmesini incelemek
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amaglanmustir. Ogretmen egitiminde uygulamanin bir temsili olarak video kullanim1
yaygin oldugu icin mevcut caligmada, Ogretmen adaylarmmn mesleki farkindalig
baglaminda yeni bir formatin (360 video) kullanimi arastirilmigtir. Bulgular, 360
videolar izleyen 6gretmen adaylarmnin, standart video izleyen akranlarindan daha fazla
ogrenci eylemine katildigini gostermistir. Ek olarak, 360 videolar1 izlemek i¢in bir sanal
gerceklik bashigmm kullanilmasi, 6gretmen adaylarmm kayith sinifta baktiklarinda
farkli kaliplara ve senaryodan matematik igeriginin Ozgiilliigliniin artmasina neden
oldugu goriilmiistiir. Bulgular ve sonuglarla, 6gretmen egitiminde O6gretmenin fark

etmesini kolaylastirmak i¢in 360 videonun kullanimin1 destekledigi belirtilmistir.

Amador, Bragelman ve Superfine (2021) yaptiklart g¢alismada 6gretmen
adaylarinin fark etmesinde, fark etmeyi desteklemek ve analiz etmek i¢in metodolojik
yaklagimlarm literatiir taramasi yapilmustir.

Bu sistematik literatiir taramasinda, Ogretmen adaylarmm fark etmesine
odaklanan metodolojik arastirma silireclerindeki tutarhiliklart  ve farkliliklar:
vurgulanmigtir. Baglangicta alt1 yiiz on bir makale tespit edilmis; Bunlardan 43 tanesi
derinlemesine analiz edilmistir. Analiz edilen makalelerden, arastirmacilarin oncelikle
fark etmek i¢in iki ¢er¢eveden birini kullandiklart goriilmiistiir ('Yani, Profesyonel Fark
Etme veya Fark Etmeyi Ogrenme). Bazi metodolojik benzerliklere ragmen,
arastirmacilarm 6grenme deneyimleri i¢in farkli zaman siireleri kullanarak ve farkli
araliklarla fark etmeyi olgtiikleri belirtilmistir. Calisma sonuglarmim analizinde, birgok
aragtirmacinin, fark etmeyi gelistirmek icin karigik veya tarafsiz katilimer sonuglart
buldugu ifade edilmistir. Fark etmeyi 6grenme gergevesini kullanan arastirmacilarin,
profesyonel fark etme ¢ergevesini kullanan arastirmacilardan daha sik olumlu sonuglar

bildirdikleri gézlemlenmistir.

Osmanoglu vd. (2012) yaptiklar ¢aligmada, 6gretmen adaylarmim ilkdgretim
matematik programinda alti ¢izilen 6grenci rollerine yonelik farklari video temelli
olarak incelenmistir. Bu nitel durum galigmasi, 6gretmen egitiminde video-vaka temelli
pedagoji kullanildiginda ilkdgretim matematik programinda alt1 ¢izilen &grenci
rollerine iligkin matematik 6gretmen adaylarmmn neler fark ettiklerini incelemek
amactyla yapilmistir. Bu calismada, van Es ve Sherin (2002) tarafindan gelistirilen
Learning to Notice teorik ¢ergeve kullanmilmistir. Verileri, biiyikk bir devlet

tiniversitesine kayith 15 kidemli 6gretmen adayindan yansima kagitlar1 ve goriismeler
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yoluyla toplamislardir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin, gercek matematik
smiflarin1  analiz edebilecekleri bir O6grenme ortami saglandiginda, ilkdgretim
matematik programinda alt1 ¢izilen Ogrenci rolleriyle ilgili ¢esitli konular1 fark

edebildiklerini gézlemlemislerdir.

Wager (2014) yaptig1 ¢alismada g¢ocuklarin katilimmin farkina vararak adil
matematik pedagojisine yonelik 6gretmen konumuna iliskin goriisleri incelemeyi
amagclamistir. Bu makale, bir mesleki gelisim kursundaki 6gretmenlerin, ¢ocuklarin
ilkogretim matematik smiflarma katilmi hakkinda fark ettikleri seylere nasil tepki
verdiklerini ve fark ettikleri seyin, O0gretmenlerin esitlikci matematik pedagojisine
yonelik konumuyla nasil baglantili oldugunu ag¢iklamistir. Bulgularin, daha adil
matematik 6gretiminin nasil saglanacagini diistindiikleri i¢in, bir katilim merceginin
ogretmenleri destekledigi ifade edilmistir. Ayrica, 6gretmenlerin ¢ocuklarin katilimimni
fark etme derinliginin, onlarin esitlikgi matematik egitimcileri olarak konumlartyla

baglantili oldugu belirtilmistir.

Huang ve Li (2012) yaptiklarnn calismada uzman ve acemi Ogretmenlerin
matematik smifindaki olaylart fark etmelerinin  karsilastirilmast  yapilmustir.
Aragtirmacilar bu ¢alismada, Cin’de 10 uzman ve 10 acemi 6gretmenin smif i¢i olaylar1
fark etme durumlarini incelemislerdir. Cin’deki iki sehirden secilen hem uzman hem
de acemi Ogretmenlerin Ogrencilerin matematik bilgilerini tutarli bir sekilde
gelistirmeye ve Ogrencilerin matematiksel diisiinme ve becerilerini gelistirmeye
oldukea katildiklarini; ayrica 6grencilerin kendi kendilerini kesfederek 6grenmelerine,
Ogrencilerin katihlmima ve Ogretmenlerin 6gretim becerilerine de dikkat ettikleri
gozlemlenmistir.  Ayrica, acemi Ogretmenlerle karsilastirildiginda, uzman
Ogretmenlerin  matematiksel ve ist diizey disiinmeyi gelistirmeye ve matematik
bilgilerini tutarh bir sekilde gelistirmeye daha fazla onem verdikleri, ancak
Ogretmenlerin rehberligine daha az Onem verdikleri gorilmiistiir. Ayrica, sinif

olaylarmi fark etmelerindeki niteliksel farkliliklar1 ve benzerlikleri incelenmistir.

Stockero, Rupnow ve Pascoe (2017) yaptiklart calisgmada karmagik sinif
etkilesimlerinde onemli 6grenci matematiksel diigiinmesini fark etmeyi O0grenmeyi
amacglamiglardir.  Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini fark etmenin, etkili
Ogretimin temel bir unsuru oldugu, ancak acemi Ogretmenlerin bu uygulamaya

katilamadig1 ifade edilmistir. Calismada ortaokul matematik 6gretmen adaylari, yerel
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ortaokul matematik smiflarindan aliman minimum diizeyde diizenlenmis videonun
analizine dayanan bir miidahaleye dahil olmuslardir. Bunun amaci, &gretimin
karmagsikhig1 iginde 6nemli 6grenci diistincelerini fark etme yeteneklerini desteklemek
olarak ifade edilmistir. Katilmcilarin, 0&grencilerin  matematiksel diislincesine
odaklanmalari, bu dislincede matematigi tartisabilme yetenekleri ve &grenci
disiincesinin belirli matematiksel 6rneklerini fark etme yetenekleri dahil olmak iizere,
miidahalenin bes yinelemesinde 6grendiklerine dair kanitlar tespit edilmistir.

Tekkumru Kisa (2013) yaptigr ¢alismada fen 6gretmenlerinin biligsel olarak
zorlu egitimsel gorevlerin yapilmasina iliskin video vakalarindan fark etmeyi
O0grenmelerini amaclamigtir. Lise biyoloji dgretmenlerinin bir mesleki gelisim (PD)
ortaminda, iist diizey, biligsel olarak zorlu fen gorevlerinin canlandirilmas1 sirasinda
siif etkilesimlerini betimleyen video vakalarmdan fark etmeyi Ogrenmelerini
arastirmustir.  Ogretmenlerin ~ 6grencilerin  bilissel ~ olarak  zorlu  gorevlerle
mesguliyetlerini gosteren kisa video klipleri analiz ettigi yedi oturumluk, video tabanl
bir PD miidahalesi tasarlanarak uygulanmistir. Bulgular, her bir 6gretmenle yapilan iki
baslangi¢ ve cikis goriismeleri setinin analizinin yani sira belirli PD oturumlarinin
analizi yoluyla ortaya kondugu iizere, ogretmen fark etmedeki degisikliklere de
odaklanilmistir. Bulgulara gore, 6gretmenlerin video vakalarmda nelere katildiklart ve
gordiiklerini nasil anlamlandirdiklart konusunda g¢ogunlukla &nemli degisiklikler
oldugu gorilmistiir. Bulgularda, bilissel olarak zorlu gorevlerin yerine getirilmesi
sirasinda fen bilgisi Ogretmenlerinin - siif etkilesimlerine iliskin profesyonel
vizyonlarmi gelistirme acisindan olumlu yonde etki ettigi ifade edilmistir. Calisma
bulgularinin, 6gretmenlerin profesyonel vizyonunu desteklemek icin etkili PD
programlart tasarlamak i¢in ¢ikarimlar saglayacagi belirtilmistir.

Osmanoglu (2010) yaptig1 cahismada, ilkdgretim matematik Ogretmen
adaylarmin video vakalar izlerken ve g¢evrimi¢i tartisirken fark ettikleri seydeki
degisiklikleri arastirmayr amagclanustir. Daha 6zel olarak, “Ilkogretim matematik
O0gretmen adaylarinin, video vaka temelli 6gretmen egitimleri sirasinda 6gretmen ve
ogrenci rolleri acisindan reform zihniyetli 6gretime iliskin degisiklikleri ne dl¢lide fark
ettikleri” sorusuna cevap vermek istemistir. ODTU’ deki kidemli matematik dgretmen
adaylarindan gercek ilkdgretim matematik smiflarin1 gosteren alt1 video vakasini
izlemelerini ve ardindan bu vakalar1 ¢evrimici bir forumda tartigsmalarini saglamistir.
Aragtirma 2008-2009 giiz doneminde gergeklestirilmistir. Calismada katilimcilardan

her hafta bir video izledikten sonra yansima Kagitlari yazmalari istenmistir. Ogretmen
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adaylarmin videolari, ¢evrim i¢i tartigmalart ve secilen 15 odak katilimci ile ¢alismanin
basinda, ortasinda ve sonunda yapilan goriismeler hakkindaki yansima kagitlari veri
kaynaklarini olusturmustur. Veriler nitel veri analiz teknikleri ile analiz edilmistir.
Bulgular, 6gretmen adaylarmmn reform odakli 6gretme ve 6grenmede Ogretmen ve
ogrenci rollerine iliskin fark etme becerilerinin ¢evrimigi video vaka tabanli tartigsmalar
boyunca gelistigini gostermistir.

Giiner ve Akyiiz (2017) yaptiklar ¢calismada 6gretmen adaylarinin ders imecesi
gelisim modelini kullanarak, 6grencilerin matematiksel diisiinmelerine yonelik fark
etmelerinin niteligini arastirmay1 amaclamiglardir. Calisma ilkdgretim matematik
Ogretmenligi programmnin son smifinda 6grenim goren dort 6gretmen aday katilimu ile
ozel durum calismasi niteliginde yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarinmn matematiksel
fark etme becerileri, ders imecesi gelisim modelinin her agsamasinda analiz edilmistir.
Ogretmen adaylar siireci ders imecesi gelisim modeline uygun sekilde gergeklestirmis
ve siirecin tiim asamalar video kaydma alinmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak video kayit transkriptleri, gézlem notlari, miilakat dokiimanlari ve 6grenci yazili
dokiimanlar yer almigtir. Veri analizinde matematiksel fark etmeyi ortaya koymak igin
Choy’ un onerileri ve igerik analizi yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
Ogretmen adaylarinin matematiksel fark etme becerilerinin ders imecesi modelinin
farkli adimlarinda ¢esitlilik gosterdigi, bireysel anlamli matematiksel fark etmenin
zayif ve ders imecesinin anlamli matematiksel fark etme becerine olumlu katki
sagladigr belirtilmistir.

Tasdan (2019) yaptig1 ¢alismay1 ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarnin
mevcut fark etme becerilerini incelemek amaciyla yapmustir. Arastirma matematik
Ogretmeni adayi ile ylriitiilmiistiir. Calismada Ogretmen adaylarma bir matematik
Ogretmeninin fonksiyon kavrami Ogretim silirecinde kaydedilen video izletilmis ve
O0gretmen adaylarinin fark ettigi durumlar1 yazih olarak ifade etmesi istenmistir. Veriler
bu sekilde toplanmis ve betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgular matematik 6gretmeni adaylarinin izledikleri ders
videosunda 6grenciden ziyade 6gretmen ile ilgili hem genel hem de spesifik durumlari
fark ettigi goriilmiistiir. Arastirma sonucunda elde edilen durumlardan biri de 6gretmen
adaylarmm fark etme durumlarini agiklamada ¢ogunlukla genelleme ve tanimlama
yaptiklari, yorumlayici ve yansitict agiklamalart daha az yaptiklan ifade edilmistir.

Ogretmen adaylarinin fark etme beceri diizeylerinin en ¢ok sirayla Diizey 1, Diizey 2
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ve Diizey 3’te oldugu, hicbir 6gretmenin fark etme beceri diizeyinin Diizey 4’te
olmadig: tespit edilmistir.

Sermetoglu ve Baki (2019) yaptiklari ¢alismada matematik 6gretmeninin oran
orant1 konusunun ogretim siirecini fark etme becerisi cercevesinde analiz etmeyi,
mesleki gelisim ve matematigi 6gretme bilgisi acisindan incelemeyi amaclamiglardir.
Calisma bir ortaokul matematik Ogretmeni ile yedinci smnifta dgrenim goéren 17
Ogrencini katihmla gergeklesmistir. Calisma eylem arastirmasi deseni kullanilarak
yiiriitiilmiistiir. Ogretmenin konu anlatim sirasmda siire¢ video kaydma almmustir. Bu
kayitlar1 izleyerek ders analiz giinliikleri olusturularak analiz edilmistir. Ogretmenin
video kayitlarini analiz ederek 6grencilerin diistinmelerinin daha fazla farkina vararak
tizerine ayrintili diisiinme ve goziinden kagirdigi durumlart gorebilme imkani buldugu
gorilmiistiir. Arastirma sonucunda 6gretmenin goziinden kagirdigi durumlart fark
ederek ¢oziim Onerileri gelistirdigi ve 6gretimde diizenlemeler yaptigi, dersin isleyisi
ile ilgili olumlu olumsuz durumlarin farkinda olarak Ogretimi sekillendirdigi
gorilmistiir.

Acil ve Zeybek (2017) yaptiklar ¢alismalarda 6grencilerin matematiksel dili
kullanabilme ve anlayabilme becerileri ile 6gretmenlerin 6grencilerin bu becerilerini
fark edebilme becerisinin incelenmesini amaclamuglardir. Calisma matematiksel
diizeyleri farkli olan 3 tane 7. smif 6grencisi ve bu 6grencilerin bulundugu smiflarda
Ogretime devam eden matematik Ogretmeni ile gerceklestirilmistir. Uygulama
stirecinde veri toplama araci olarak kazanim sonralarmda ogrenciler tarafindan
doldurulan 6grenci glinliikleri, ders onceleri ve sonralarinda 6gretmenin doldurdugu
ders formlart ve uygulama sonunda yapilan bireysel gorligmeler kullanilmistir.
Aragtirma sonucunda Ogrencilerin matematiksel dili kullanabilme sikliklar1 ve dogmu
bir sekilde kullanabilme sikliklarmin akademik basarilart ile iliskili oldugu
goriilmiistiir. Ogretmenin ise matematiksel dili kullanabilme becerileri hakkinda
farkindalik diizeylerinin Ogrencilerin  akademik basarlariyla iligkili  oldugu
gorilmistiir.

Simsek (2019) yaptig1 calismada, pedagojik alan bilgisi bilesenlerinden olan
kavram yanilgilar1 ve 6grenci zorluklari esas alinarak hazirlanan limit ders videolar
kullanilarak matematik 6gretmen adaylarmin fark etme becerilerinin incelenmesini
amaglamistir. Calismada iki gergek sinif ortaminda limit konusunun anlatimi esnasinda
cekilen ders videolar1 devlet {iniversitesinde Ogrenim goren 19 tane ortadgretim

matematik 0gretmen adaylarina izletilerek neyi nasil fark ettikleri ve Ogrencilerin
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zorluk ve vyanilgilarma dair hangi durumlann fark ettikleri nitel arastima
yontemlerinden 6rnek olay tarama modeli kullanilarak arastirilmustir. Veri toplama
aract olarak gozlem formu ve gergek sinif ortaminda cekilen videolar yer almis ve
verilerin analizinde van Es ve Sherin’in (2008) analiz gergevesi revize edilerek
olusturulan fark etme gercevesini kullanmistir. Calisma sonucunda izlenilen videolarda
Ogretmen adaylarmm en cok “Ogretmen” ve “pedagojik alan bilgisi” iizerine
odaklandiklar1 goriilmiistiir. Arastirma sonucunda ogretmen adaylarmin fark ettikleri
durumlar ayrintili analiz edilmis, onemli olaylar agik kodlama ile belirlenmis ve
tartisthstir.  Ogretmen adaylart cogu fark ettikleri 6nemli durumlari agiklarken
yorumlama yapmustir, ancak yorumlama niteliklerinin diisiik oldugu goriilmiistiir.
Calismada arastirma sonucu olarak matematik Ogretmen adaylarinin izledikleri ders
videolarindaki 6grenci zorluk ve kavram yanilgilarma dair fark etmelerinde ¢ok azinin
kavram yanilgilarina odaklandigi belirtilmistir.

Tiirker Biber ve Ozdemir (2021) yaptiklari cahsmada matematiksel modelleme
etkinlikleri ile 6grencilerin matematiksel diistinme siirecine yonelik 6gretmenin fark
etme becerisi ve fark etme stratejilerini inceleme amaglanmigtir. Caligma Ankara ilinde
bir ortaokulun yedinci smif diizeyinde 6grenim veren bir matematik Ogretmeninin
derslerinde durum calismasi deseni kullanilarak gerceklesmistir. Calismada veri
toplama araglar1 olarak Ogretmenle yapilan yari yapilandirilmig goriismeler, smif ici
video kayitlari, dgrenci gdzlemleri ve 6grenci ¢ahsma kagitlari yer almustir. Ogrenci
diistinmelerini gozlemleme siirecinde dort adet matematiksel modelleme etkinligi
kullanilnmistir. Ogretmenin fark etme durumu; kavramsal anlama, islemsel anlama ve
matematiksel dil kullanimi olmak iizere ii¢ kisimda kategorize edilmistir. Arastirma
sonucunda ogretmenin 6grenci diisiinmeleriyle ilgili olarak fark etmelerin ¢ogunun
kavramsal anlama ile ilgili oldugu tespit edilmistir. Arastirmada dgretmenin nasil fark
ettiginde; tanimlama ve agiklama, degerlendirme ve yorumlama ile gerekg¢elendirme
olarak kategorileri kullaniimistir. Ogretmenin modelleme siirecinde fark ettigi
durumlart tekrarlama, fazladan duyma ve tarafli duyma olarak tanimladig
belirtilmigtir. ~ Arastrmada Ogretmenin fark ettigi durumlart  yorumlayarak
degerlendirmelerde bulundugu, yorumlarmi desteklemek icin Ogrenci sOylem ve
davraniglarindan kanitlar sunarak varsayimlarda bulundugu gozlemlenmistir.

Baki ve Isik (2018) yaptiklarn calismada alt1 Ogretmenin 6grencilerin
matematiksel disiinmelerini farkindalik diizeylerini ders imece modeli ile

arastirlmustir. Arastirma alt1 5gretmen katilimiyla gerceklestirilmistir. Ogretmenlerden
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dordii ders imecesi meslek gelisimine katilirken, iki 6gretmen katilmamustir. Ders
imecesine katilan Ogretmenlerin c¢aligmalart tamamlandiktan sonra, alti 6gretmene
video kayitlan izletilmis ve degerlendirmeleri rapor haline getirdikleri belirtilmistir.
Calismada ogretmenin farkindalik diizeylerinin yorumlanmasmda van Es tarafindan
gelistirilen ¢er¢evenin kullanildig: ifade edilmistir. Arastirma sonucunda ders imecesi
mesleki gelisim siirecine katilan O&gretmenlerin, katilmayan o6gretmenlere gore
farkindalik diizeylerinin fazla oldugu ve ders imecesi mesleki gelisim silirecinin
Ogretmenlerin farkindalik diizeylerinin artmasma olumlu katki sagladigi goriilmiistiir.

Choy (2014) yaptig1 caligmada matematik ogretmenlerinin kesirlerle ilgili bir
dersin planlanmasi sirasinda 6grencilerin matematiksel akil yiirlitmeleri hakkinda ne
fark ettiklerini arastirmak i¢in ders calismasmi kullanmistir. Caligmada, yeni bir
tiretken fark etme kavrami Onerilmis ve bunu, 6gretmenlerin ders hazirligi sirasinda
matematiksel olarak fark etmelerine iliskin iki kisa hikayeyi analiz etmek i¢in
uygulanmustir. Bulgular, 6gretmenlerin, 6grencilerin diisiinceleri hakkinda fark ettikleri
seylere dayaliolarak gerekcelendirmeyi dahil etmek i¢in fark ettiklerinin 6zgiilliigliniin
Otesine gectiginde Ogretmenlerin fark etmelerinin en verimli oldugunu gostermistir.
Calisma ayni1zamanda matematik 6gretmenlerinin dersleri planlarken ne fark ettiklerini
analiz etmede bu yapinin yararhiligint gostermektedir.

Lee ve Choy (2017) yaptiklar1 calismada ders ¢alisma, planlama ve gézden
gecirme asamalarinda Ggretmenlerin 0gretimsel kararlar verirken neyi ve nasil fark
ettiklerinin bir analizini sunmay1 amaglamiglardir. Calismada iki ilkokul 6gretmen
grubu karsilastirilmistir.  Amerika Birlesik Devletlerinden bir grup hizmet Oncesi
Ogretmen ve Singapur'dan diger hizmet igi 6gretmenler gordiikleri ve distindiikleri
acisindan ders c¢alismasi sirasinda ogrencilerinin  matematiksel akil yiiriitmelerini
tiretken bir fark etme kavramini kullanarak gozlemlemislerdir. Caligmada fark etmenin
o0grenmede oynadig kilit rolii vurgulayan matematik 6gretmeninin fark etmesinin anlk
goriintiilerini saglanmis ve Ogretmenin fark etmesinin ders planlama ve yansitma

baglaminda nasil desteklenebilecegine dair bilgiler sunulmustur.

Roth McDuffie, Foote, Bolson, Turner, Aguirre, Bartell ve Land (2014)
yaptiklart ¢alisgmada Ogretmen adaylarmm &grencilerin ¢oklu matematiksel bilgi
temellerini  fark etmelerini  desteklemek icin video analizini  kullanmay1
amaglanislardir. Ilkokul-8 &ncesi matematik Ogretmeni hazirh@mi déniistiirmeyi
amaglayan daha biiyiik bir arastirma projesinin pargasi olarak, bu ¢alismada, 6gretmen
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adaylarinin ¢ocuklarm matematiksel diisiinmeleriyle ilgili yeterliklerini ve ¢ocuklarin
toplulugu, kiiltiirel ve dilsel fonlar ile ilgili yeterliliklerini ne 6l¢lide fark ettiklerini
incelemislerdir. Calismada arastirmacilar matematik yontemleri dersinde 6gretmen
adaylart ile bir video analiz etkinligi tasarlayarak uygulamislardir. Arastirma
sonucunda bulgular, O6gretmen adaylarmm matematik Ogretimi ve Ogrenimini
matematik yontemleri dersi kadar erken fark ettiklerini gostermistir. Ayrica, etkinligin
yonlendirmeleri ve yapisiin, 6gretmen adaylarinin fark etme derinliklerini ve fark
etme odaklarmi artirarak, Oncelikle 0gretmen hareketlerine ve sadece gordiiklerini

aciklamaktan 6nemli etkilesimlerin farkina varmaya ve yorumlamaya gegis yaparak

destekledigi belirtilmistir.

Chao, Murray ve Star (2016) yaptiklar ¢alismada matematik 6gretmenlerinin
fark etme becerilerini gelistirmelerini saglamak igin bire bir 6gretmen/6grenci
goriismeleri i¢in akilli telefon teknolojisini kullanmayi arastirmuslar.  Arastirmada
Ogretmenin matematigi 6gretebilmesi i¢in fark etmesi, fark edebilmesi igin de en iyi
bire bir gorlismede ortaya ¢ikan her 6grencinin matematiksel diigiincesini dinlemesi
gerektigi ifade edilmistir. Bu ¢alismada yazarlar bir 6gretmenin yogun programinda
goriismeler yapmasmin zor olacagmi ifade ederek matematik Ogretmenlerinin bir
O0grenciyle sanal bire bir ortamda goriismesine yardimci olmak ig¢in akilli telefon
teknolojisini  kullanmiglardir. Arastirma sonucunda fiziksel kisitlamalardan ve o6n
yargilardan uzak olan Ogretmenlerin, Ogrencilerin matematiksel diisiincesini fark

ederken sorgulama, dinleme ve yanit verme becerilerini gelistirmeye odaklandig

belirtilmistir.

2.3. Ilgili Alan Yazindan Elde Edilen Onemli Noktalar

Matematiksel modelleme etkinlikleri ve fark etme becerileri ile ilgili alan

yazinda yer verilen c¢alismalarda alt1 ¢izilmesi gereken Onemli hususlar asagida

belirtilmistir.

» Matematiksel modelleme etkinlikleriyle ilgili yapilan arastirmalarin ¢ogu nitel

ve karma yontemler kullanilarak ortaokul 6grencileri ve Ogretmen adaylar
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tizerinde yapimustir. Calismalarda model olarak durum ¢alismasi ve deneysel
desen, veri analizinde igerik ve betimsel analiz kullanilarak calisildig:
gorlilmistiir. Arastirmalarda konularm problem ¢ézme ve modellemeye iliskin
goriiglerin belirlenmesi oldugu ve veri toplanirken genelde video, ses kayds,
goriisme ve testler kullanildig1 goriilmiistiir.

Ogretmen adaylartyla yapilan calismalarda, matematik derslerinde modelleme
etkinlikleri kullanimmin 6gretmen adaylarmin problem ¢ézmeye bakis acilarina
olumlu yonde katki sagladigi goriilmiis ve 0gretmen yetistiritken Ggretmen
adaylarma verilen egitimde matematiksel modelleme becerisi kazandirmaya
yonelik ¢alismalarin yapilmasinin gerekliligi vurgulanmustir.

Yapilan ¢alismalarda, matematiksel modelleme etkinliklerinin uygulanmasiyla
Ogrencilerin  matematiksel diisinmelerinin  gelistigi, ger¢ek hayattaki
problemlerin modellendigi, 6grencilerin modelleme stirecinde is birligi yaparak
gercek yasam ile modelleme etkinligini birbirine dayali olarak varsayimlarla
yorumladiklari, etkinlik siirecinde zorlanmadan zevk alarak cahstiklar:
goriilmiistiir.  Ayrica matematiksel modelleme etkinlikleriyle  beraber
Ogrencilerin matematigi giinliik hayatta aktarabilme diizeylerinin arttig1
gozlemlenmistir.

Matematiksel modelleme etkinliginin 6grencilerin basarisi tizerindeki etkisinin
incelendigi ¢aligmalarda, matematiksel modelleme etkinliklerinin  §grenci
basarisina olumlu yonde katki sagladigi goriilmiistiir. Caligmalarda 6gretim,
deney grubunda matematiksel modelleme etkinliklerine dayali olarak, kontrol
grubundaki Ogrencilere mevcut Ogretim programma dayali olarak
gerceklestirilmistir. Calisma siirecinde elde edilen verilerin analizi sonucunda
her iki grubunda basarisinda artis gézlenmistir ancak, deney grubundaki basari
artist kontrol grubuna gore daha fazla oldugu ve matematiksel modelleme
etkinliklerinin akademik basar artiginda daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica
elde edilen verilere goére deney grubundaki 6grencilerin matematige karsi ilgi
ve motivasyonlarmin arttigi ve olumlu bir tutum kazandiklar1 goriilmiistiir. Bu
yonde yapilan caligmalarda, matematiksel modelleme etkinligi kullaniminin
giinliik 6gretim uygulamalarina transfer edilmesi Ogrencilerin matematiksel
diistinmelerini gelistirebilecegi, 6grenmenin kaliciligina olumlu yo6nde katki

saglayacagi ve okullarda ilkdgretimden itibaren gerekli oldugu ifade edilmistir.
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» Matematiksel modelleme etkinliklerinin 6grencilerin gelisimleri iizerindeki
etkisinin incelendigi c¢alismalarda, &grencilerin problem anlamlandirma
problem kurma, hipotez kurma ve matematiksellestirme becerilerinde gelisim
oldugu sonucuna varldmustir. Modelleme etkinliklerinin - matematiksel
diisiinmelerin ve problem ¢6zme siireglerinin gelistirilmesi i¢in 6nemli araglar
oldugu ortaya koyulmustur. Matematiksel modelleme etkinlikleriyle
Ogrencilerin  glinliik yasamda karsilastiklart  durumlarn  anlamlandirip
matematiksel diisiinmelerle zihinsel bir model olusturduklar gorilmistiir.
Ogrencilerin modelleme etkinligini giinliik yasamda uygulamalarma yonelik
firsatlarm yeterli bilgiden yoksun olan Ogrencilere yardimci olabilecegi ve
model gelistirmesini  kolaylagtiran somut temsillerle desteklenebilecegi
sonucuna varilmistir.

» Matematiksel modelleme etkinliklerinin  6grenme ortamina  etkisinin
incelendigi calismalarda, Ogrencilerin = siiregte olumlu yonde gelisim
gostermesini sagladigi goriilmiistiir. Arastirmalarda modelleme etkinliklerinin
O0grenme ortamma olumlu yonde katki sagladigi, 6grencilerin beraber bilgi
aligverisi yaptig1, matematiksel diisiinme becerilerinin gelisiminin saglandig: ve
ogrenci bilgilerinin sorgulanmasmin desteklendigi goriilmiistiir.

» Matematiksel modelleme etkinlikleriyle ilgili karsilasilan  zorluklarin
incelendigi caligmalarda, 6grencilerin model olusturma siirecinde anlama ve
gelistirmede zorlandiklar goriilse de elde edilen sonuglar Ggrencilerin birgok
farkli fikir iiretebildiklerini gdstermistir. Ogrencilerin etkinlik siirecinde bir
sonuca varmadan Once ¢esitli varsayimlar tartisabildiklerini, etkinlik iizerine
daha derin diisiindiiklerini ve matematiksel diisiinmelerini gelistirmelerine
yardimci oldugu goriilmiistiir.

» Matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye dair farkindaliklarini
tespit etmek amaciyla yapilan ¢aligmalarmn arastirma sonucunda, goriisiilen ve
smif i¢indeki isleyisi gézlemlenen Ogretmenlerin matematiksel modellemeye
dair bilgi eksikliklerinin oldugu, ayrica model, modelleme, matematiksel model
ve matematiksel modelleme kavramlari arasindaki ayrimi tam yapamadiklart ve
bu kavramlar: derslerinde yeterince kullanamadiklari goriilmiistiir. Bu hususta
ogretmenlere gerekli hizmetici egitimin verilebilecegi vurgulanmistur.

» Matematiksel modelleme uygulamalarinda &gretmenlerin - motivasyon ve

engellerinin  incelendigi  ¢alismalarda,  Ogretmenlerin  matematiksel
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modellemeyi uygulamaktan kagmmasinda ii¢ temel etmen; materyal, zaman ve
degerlendirme olarak goriilmiistiir. Modelleme konusunda tecriibeli olan
Ogretmenler i¢in zaman, deneyimsiz O6gretmenler i¢in oldugu kadar giiclii bir
engel olmadigr goriilmiistiir. Degerlendirme ise bir¢ok Ogretmen igin
matematiksel modellemeye karsit bir engel oldugu goriilmiistiir. Matematiksel
modelleme kullanimiyla &grencilerin 6zgiiveni, yaraticilii, matematigi gergek
yasama entegre etmeleri gibi birgok olumlu etkileri goriilmistiir. Matematiksel
modelleme uygulamalarmm kullanimmin 6gretmenler icinde olumlu ydnde
etkileri goriilmiistiir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri kullanilarak kiigiik yastaki cocuklar
iizerinde yapilan ¢alismada, Ogrencilerin grupla modelleme etkinliklerinden
birine verdigi yanitlarin analizi, 6grencilerin anlamlandirma, problem kurma,
hipotez etme ve matematiksellestirme ile olusturduklart modelleri
incelenmistir. Arastirma sonucunda modelleme etkinliklerinin, erken okul
yillarinda Onemli matematiksel fikirlerin ve problem ¢ozme slireglerinin
gelisimi icin giliglii araglar oldugu ifade edilmistir.

Modelleme bakis acisina dayali olarak ortadgretim matematik 6gretmenlerinin
mesleki gelisim etkinliklerinde bulunduklarinda soru sorma bilgi ve
becerilerinin degisimini arastirildigir ¢alismanin sonucunda, mesleki gelisim
programmin, Ogrencilerin  diistinmelerini  gelistirmek igin  0gretmenlerin
modelleme bakis acgisma dayali ve niteliksel olarak farkli sorular sorma
yetenekleri tizerinde olumlu bir etkisi oldugu goriilmiistiir.

Matematiksel modelleme etkinliklerinin 6gretim ortaminda kullanilmasinin
Ogrencilerin problem ¢6zme ve {ist diizey disiinmelerine olan etkisinin
incelendigi caligmalarin aragtirma sonucunda, 6grencilerin hepsinin problem
¢ozmeye karsit olan tutumlarinda olumlu yodnde gelisim ve modelleme
etkinliklerinin Ogrencilerin diisiinme becerilerini olumlu sekilde etkiledigi
gorlilmistiir. Ayrica her 6grencilerin problem ¢ozme testinde basari artiglar
ogrencilerin seviyeleriyle orantili bir sekilde gerceklestigi ifade edilmistir.
Ogretmenin 6grencilerin  diisiincesini fark etme becerisini kullanmasinin
Ogrenciyi tanima bilgisi agisindan mesleki gelisiminin incelendigi ¢alismada,
Ogretmen video kayit altma alinan ders siirecini tekrar izlemis ve zamanla

stirecte sorgulama becerisinde artig oldugu gortilmiistiir.
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» Calismalarda elde edilen bir diger 6nemli husus daulusal reform belgelerinde
onaylanan karmagik 6gretim goriisliniin temelini olusturan anlik karar verme
siirecini ¢ozmeye baglamanin bir yolu olarak tanitilan fark etme becerisi
cocuklarin stratejilerine katilma, cocuklarin diisiinmelerini yorumlama ve
cocuklarin diisiinmelerine dayali olarak nasil yanit verecegine karar verme dahil
olmak {izere birbiriyle iliskili beceri olarak tanimlanmasidir.

» Matematik 6gretmenlerinin fark etme arastirmalarinin inceledigi ¢alismada, bir
smifta olup bitenlerin ortasinda matematik d6gretmenleri neyi fark eder, nereye
odaklanir, nereye bakar ne goriir ve bundan ne anlam ¢ikarirlar sorularina yanit
aramigtir. Calisma sonucunda fark etmenin G6gretimin ayrilmaz bir pargasi
oldugu vurgulanmustir.

» Yapilan bir bagka ¢alismada 6gretmenlik mesleginin merkezinde 6gretmenlerin
ve Ogrencilerin deneyimlerini fark etme ve bunlara duyarli olma ihtiyacina
odaklanilmistir. Calismada kisinin ihtiya¢ duyuldugundayeni olasiliklara uyum
saglamasi gerektigi ve herhangi bir zamanda neler oldugunun farkinda olarak
boyle bir ihtiyaca karsi tetikte olmasi gerektiginden bahsedilmistir. Calismada
fark etme disiplini, gelecege hazirlanmak i¢in, gelecek igin bir olasihigi fark
etmeye, su anda bir olasilig1 fark etmeye ve daha once fark edilenleri geri
yansitmaya dayanan, mesleki gelisim ve arastirmaya yonelik ¢igir acan bir
yaklagim olarak ifade edilmistir.

» (Calismalarda vurgulanan 6nemli hususlardan biri de aragtirma sonucunda elde
edilen bulgulara gore, 6gretmen bilgisinin farkli bilesenlerinin, O0gretmenin
farkli sekilde fark etmesini etkiledigi seklinde ifade edilmistir. Ogretmenin fark
etmesinin, bir tiir gérme veya smif olaylarmi ve Ogretim ayrintilarini
anlamlandirma yolu olarak genis capta anlasildig1 vurgulanmistur.

» Calismalardan elde edilen bir diger onemli durum da 6gretmenlerin fark etme
eyleminde sadece pasif seyirci olmadigi, daha ¢ok Ogrenci diislincesinin daha
fazla gozlemlenmesine ve yorumlanmasma izin vermek i¢in ek bilgilere erisim
elde etmek icin etkilesimleri sekillendirdikleri belirtilmistir.

» Yapilan calismalarda, 6gretmen adaylarinin, arastirmalar1 fark etmede yaygin
olarak kullanilan analitik yontemleri kullanarak fark etme gelisimleri
karsilastirilmis  ve oOgretmen adaymin Ogretmenin fark etme gelisimini
karakterize etmek i¢cin bu yontemlerin smirhiliklarint tartigilmustir. Bulgular,

analitik bir yontem olarak fark etmenin mikro analizinin hem tiim smif hem de
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bireysel senaryolarda fark etmeyi 6grenme gelisimlerinde 6gretmen adaylarinin
fark etme niiansh modellerini nasil aydinlattigini gosterdigi belirtilmistir.
Ogretmenin fark etmesi iizerine yapilan galismalarda, 6gretmenin yalnizca
Ogrencilerin  diiglincelerine katilma, yorumlama ve onlara nasil yanit
verilecegine karar verme gibi biligsel siirecleri degil, ayn1 zamanda dgrencileri,
Ozellikle de baskin olmayan topluluklardan gelen &grencileri, anlam
yapicilardan ziyade matematiksel olarak eksik konumlandiran baskin
ideolojileri yonetmeyi icerdigi ifade edilmistir.

Ogretmenin kendi 6gretim uygulamasinda fark etme becerisini kullanmasmin
Ogrenciyle iletisimi, Ogrenciyi tanimasi ve mesleki gelisimi agisindan
degisiminin incelendigi ¢alismalarda, 6gretmenin Ogrencilerin farkli diisiinme
bigimlerini fark etme, Ogrencilerin yanilgilarm1 ve zorlandigi kisimlari
belirleme ve bunlar {izerine diisiinme ve bu yonde kendini mesleki olarak
gelistirme firsat1 oldugu gorillmiistiir.

Deneyimli ve deneyimsiz O&gretmenlerin  fark edilen durumlara karsi
tutumlarinda anlamh farkliliklar oldugu sonucuna ulastlmistir.

Bir diger bulgu, deneyimli 6gretmenler ile deneyimsiz ve daha az deneyimli
Ogretmenler arasinda bir olay1 nasil analiz ettikleri konusunda g¢arpici bir fark
oldugunu ortaya koymustur. Deneyimli O6gretmenlerin yorumlart daha
yorumlayici iken, daha az deneyimli ve 0gretmen adaylarmm yorumlar ise
gbzlemlenen 6gretmenlerin ve dersin degerlendirilmesine dayanmaktadir. Daha
Once yapilan arastirmalar, Ogretmen adaylarinin dersi keskin bir sekilde
gozlemlemedigini ve daha az yorumlayict yorum yaptigmi bu bulguyu
dogrulamustir.

Ogretmen adaylarmm, gercek matematik smiflarmi analiz edebilecekleri bir
O0grenme ortami saglandiginda, ilkogretim matematik programinda alti ¢izilen
ogrenci rolleriyle ilgili ¢esitli konular fark edebildikleri ifade edilmistir.
Yapilan caligmalarda vurgulanan bir diger 6nemli husus da Ogrencilerin
matematiksel disiincelerini fark etmenin, etkili 6gretimin temel bir unsuru
oldugu olarak belirtilmistir.

Ogretmen adaylarmin matematiksel fark etme becerilerinin ders imecesi
modelinin farkli adimlarinda ¢esitlilik gosterdigi, bireysel anlamli matematiksel
fark etmenin zayif ve ders imecesinin anlamli matematiksel fark etme becerine

olumlu katki sagladig1 goriilmiistiir.
46



> Ilkdgretim matematik dgretmen adaylarmin mevcut fark etme becerilerinin
incelendigi c¢aligmalarda, matematik Ogretmeni adaylarnin izledikleri ders
videosunda 6grenciden ziyade 6gretmen ile ilgili hem genel hem de spesifik
durumlart fark ettigi gorilmiistiir. Arastrma sonucunda elde edilen
durumlardan biri de 6gretmen adaylarinin fark etme durumlarmi agiklamada
cogunlukla genelleme ve tanimlama yaptiklar,, yorumlayict ve yansitict
aciklamalar dahaaz yaptiklari ifade edilmistir. Ogretmen adaylarmn fark etme
beceri diizeylerinin en ¢ok sirayla Diizey 1, Diizey 2 ve Diizey 3’te oldugu,
hicbir 6gretmenin fark etme beceri diizeyinin Diizey 4’te olmadigi tespit
edilmistir.

> Ogretmen adaylarmin fark etme beceri diizeyleri ile ilgili yapilan ¢alismalarda,
Ogretmen adaylarinin en ¢ok “6gretmen” ve “pedagojik alan bilgisi” {izerine
odaklandiklar goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 ¢ogu fark ettikleri onemli
durumlart agiklarken yorumlama yapmistir, ancak yorumlama niteliklerinin
diisiik oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinn 6grenci zorluk ve kavram
yanilgilarina dair fark etmelerinde ¢ok azinm kavram yanilgilarina odaklandigi
belirtilmistir.

» Matematiksel modelleme etkinlikleri ile 6grencilerin matematiksel diistinme
stirecine yonelik 6gretmenin fark etme becerisi ve fark etme stratejilerini
incelendigi ¢aligmalarda, Ogretmenin fark ettigi durumlari yorumlayarak
degerlendirmelerde bulundugu, yorumlarint desteklemek i¢cin 6grenci sdylem
ve davranislarindan kanitlar sunarak varsaymmlarda bulundugu gézlemlenmistir.

» (Calismalardan elde edilen bir diger 6nemli husus da fark etme becerisi yiiksek
olan 6gretmenlerin, ders siirecinde 6grencilerin yanilgilarini ve diistinmelerini
fark ederek Ogretimi Ogrencilerin seviyelerine gore sekillendirdigi ifade

edilmistir.
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3. BOLUM

YONTEM

Aragtrmanin  bu boliimiinde arastirmada izlenen bilimsel yaklagimin

ayrmtilarini iceren, “Arastrma Modeli”, “Evren ve Orneklem”, “Verileri Toplama

Teknikleri” ve “Verilerin Analizi” basliklar1 yer almaktadir.

3.1. ARASTIRMA MODELI

Bu calismanin amaci modelleme siirecinde matematik 6gretmenlerinin fark
etme becerilerinin derinlemesine ve giinliikk hayat baglaminda incelenerek kimi, neyi,
nasil fark ettikleri ve fark etme diizeylerinin belirlenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda
genis, kapsamli ve derinlemesine veri elde edebilmek icin nitel arastirma
yontemlerinden durum ¢alismast (case studies) yontemi kullanidmistir. Durum
calismas1 mevcut bir olay1 ya da olaylari zaman icerisinde derinlemesine ve boylamsal
olarak inceleyen ayirt edici bir yaklasgimdir (Creswell, 1998). Durum ¢aligmasinin bir
diger ad1 6mek olay calismasidir. Durum g¢alismast bir durum hakkinda ayrintili ve
gercege yakin betimlemeler yapan bir yontemdir. Calismada durum calismasi
kullanilarak bir olay1r olusturan ayrmtilar1 goérmek, bir durumla ilgili agiklamalar

yapmak ve bir durumu degerlendirmek amaglanmustir.

3.2.EVREN VE ORNEKLEM

Arastirmanin 6rneklemini, Nigde ilinde yer alan bir devlet ortaokulunda ¢alisan
7 ortaokul matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmanin yapildigi ortaokulda 12
Matematik Ogretmeni gérev yapmaktadir. Arastirmanin baslangicinda gretmenlere
arastirmanin amaci, kapsam ve stireci hakkinda bilgi verilerek katilmeilarin aragtirma
goniilliigii esas alinmustir. Goniillii olan 7 Matematik Ogretmeni ile ¢ahsmaya devam

edilmistir. Tablo 1 ‘de katilimcilarin bazi demografik bilgilerine yer verilmistir.
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Tablo 1. Ogretmenlerin Baza Demografik Bilgileri

Ogretmen Cinsiyet  Hizmet Siiresi (Y1)
T1 Erkek 11
T2 Erkek 8
T3 Kadin 12
T4 Erkek 9
T5 Kadin 8
T6 Kadm 11
T7 Erkek 10

Tablo 1’de goriildiigii tizere katilimcilarin hizmet siireleri birbirine yakindir.
Ogretmenlerin higbiri matematiksel modelleme iizerine egitim almamistir. Ayni
zamanda Ogretmenlerin daha once aldiklar1 bir hizmet i¢i egitim mevcut degildir.
Ogretmenlere uygulama 6ncesinde 2 haftalik bir matematiksel modelleme egitimi
verilmistir. Bu egitimde modelleme etkinliklerinin dogasi, etkinliklerin smif igi

uygulama pratikleri ayrintili bir sekilde agiklanmistur.

3.3.VERIi TOPLAMA TEKNIiKLERI

Matematik  Ogretmenlerinin ~ matematiksel modelleme  etkinliklerini
uyguladiklart siiregte degisen fark etme beceri diizeylerinin incelendigi ¢aligmada veri
cesitliligini saglamak i¢in birden fazla veri toplama aract kullanilmistir. Arastirmada
kullanilan her bir veri toplama araci olabildigince ayrintili bilgi toplanacak sekilde
hazirlanmistir.  Arastirmada veri toplama aract olarak modelleme etkinlikleri,
ogrencilerin grup calisma kagitlari, yar1 yapilandirilmig goriisme formlari, gézlemcinin
ders gozlem notlari, ders video ve ses kayitlar1 kullanilmustir.

Her bir 6gretmenin haftada ikiser ders saati olmak {izere toplam 10 hafta siiren
uygulamalarinda, —matematiksel modelleme etkinliklerini  uyguladiklart  ders
stireglerinin video ve ses kaydialinmistir. Toplam 140 ders saatinin video ve ses kayd1
alinmistir. Ogretmenin matematiksel modelleme etkinligi uygulama siirecinde ders
gozlem notlar1 doldurulmustur. Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama

Oncesinde ve sonrasinda 6gretmen ile yar1 yapilandirilmis goériismeler yapilmis ve bu
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stiregte yar1 yapilandirilmis  goriisme formu doldurularak goriismelerin ses kaydi
almmgtir. Uygulama sonrast 6grencilerin grup etkinliklerinin ¢dzlimleri toplanarak
veri analizinde kullanilmistir. Calismalar sonunda elde edilen verilerin hepsi es
giidlimlii olarak degerlendirilmistir.

Aragtirma siirecinde bahsi gecen veri kaynaklari, 6gretmenin fark etme beceri

diizeylerinin belirlenmesinde ve derinlemesine incelenmesine imkan saglamistir.

3.3.1 Video ve Ses Kayitlari

Arastirmalarda ayrint1 olarak inceleme yapilmasi i¢in video ve ses kayitlari
verilerin toplanmasinda ve gbzdenkacirilan durumlarm belirlenmesinde kullanilan veri
toplama aracidir. Arastirmaci video kayitlarini gozlem sonrasinda tekrar izleyerek
gozden kagirdigi durumlan tespit ederek izlenimlerini belirler. Ayni sekilde
arastirmaci, Ogretmenlerle yapilan yari yapilandirilmis goriismeler ncesi ve sonrasinda
kayit altma aldig1 ses kayitlarini tekrar tekrar dinleyerek gézden kacirdigi durumlart ve
izlenimlerini belirler.

Bu arastirmada arastirmaci, her bir &gretmenin matematiksel modelleme
etkinlikleri uygulama stireglerini 10 hafta boyunca video kaydma altia almistir. Video
kayitlar i¢in 6gretmene ve 6grencilere uygulama oncesinde gerekli bilgiler verilmistir.
Arastirmada kayit siirecinde iki kamera kullanidmustir. Bir tanesi smifin en arka
kosesine yerlestirilerek tiim smifi gorecek sekilde ayarlanmustir. Diger kamera ise
yardimci bir arastirmaci tarafindan yonetilmistir. Ikinci kamera gezici olup dgretmene
ve iletisimine odaklandmlmustir. Ikinci kamera ile yardimer arastrmaci, &grencilerin
matematiksel modelleme etkinliklerinin bireysel ve grup ¢6ziimlerinde 6gretmen ile
olan diyaloglarmi kayit altma almistir. Arastirma siirecinin baginda Ogrenciler ve
Ogretmenler biraz ¢ekimser davransalar da zamanla bu siirece alismislar ve olduklar

gibi davranmuslardir.

3.3.2 Ders Gozlem Formu

Ders gozlem formlart uygulama Oncesi, siireci ve sonrasi igin Onemli yere
sahiptir ve arastirmacilar tarafindan siklikla kullanilmaktadir. Ders gozlem formu
uygulama Oncesinde, gozleme sistemlilik saglarken, uygulama sirasinda verilerin

kaydedilmesini, gézlem sonrasmnda ise elde edilen verilerin nitel ya da nicel olarak
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degerlendirilmesini saglamada biiyiik 6neme sahiptir. Ders gozlem formu kullanilan
tiim siireclerde konuya ve amaca gore farkh sekillerde hazirlanabilir. Ders gozlem
formlarnin birgogu ayrintih maddelerden olusur. Bu maddelerin yanina gozlem
sirecinde gozlenen ve gozlenmeyen durumlar miktar belirten say1 ya da isaretle
belirtilir (Karasar, 2009). Siire¢te gozlenen durumlarin performans seviyelerinin
belirlenebilmesi ve olgiitlerin ne dereceye kadar karsilandigint gérmek ders gozlem
formunun en 6nemli 6zelliklerindendir (Atilgan, Kan ve Aydmn, 2017).

Arastrmada modelleme etkinliklerinin uygulanmasi siirecinde 6gretmen ve
Ogrenci arasinda gecen diyaloglar gz oOniline almarak arastirmaci tarafindan derste
gbzlemlenen durumlar ders gdzlem formuna aktariimistir. O grencinin verdigi cevaplar
ve 6gretmenin bu stliregcte 6grencinin verdigi cevaplart ne kadar fark edip nasil doniitler
verdigi, neleri fark etmedigini not almak amaciyla kullanilmistir. Calismada kullanilan
gozlem formu, siire¢ gozlemlenirken Ogretmenin kimi fark ettigi (tim smif/ grup/
Ogrenci), neyi fark ettigi (genel/ spesifik), nasil fark ettigi (betimleyici/ degerlendirici/
yorumlayici/ yansitici), 6gretmenin yanitlar1 ve belirlenen fark etme diizeyinin not
edildigi bir tablodan olugmaktadir. Arastirmada kullanilan bu ders gézlem formu EK-
3’ te verilmistir. Gozlem formunun odagmda 6gretmen ve 6gretmenin dgrencileri fark
etme beceri diizeyleri yer almaktadir.

Aragtirmada kullanilan ders gézlem formu, ¢alisma boyunca her uygulamada
doldurulmustur. Uygulama siirecinde 6gretmenin &grencilerle olan diyaloglarindaki
fark etme durumlan tabloya aktarilmis bazi diyaloglar not edilmistir. Bu sekilde
O0gretmenin matematiksel modelleme etkinligi uygulama siirecinde elde edilen fark

etme becerisi ile ilgili veriler toplanarak, calisma sonunda analiz edilmistir.

3.3.3 Grup Cahsma Kagitlar

Ogrencilerin matematik dersinde matematiksel modelleme etkinliklerinin
¢Oziimiine iliskin olusturulan grup arkadaslariyla beraber yaptiklar ¢alismalardir. Grup
calisma kagitlar,, gruptaki her bir Ogrencinin derste uyguladiklart modelleme
etkinligine dair olusturduklari modellerin, ¢oziimlerin ve matematiksel diisiinmelerinin
yer ald1g1 araglardir.

Arastirmada matematiksel modelleme etkinliginin uygulanmasi i¢in smifta
bulunan o6grenciler, basari diizeylerine gore Ogretmen tarafindan heterojen olacak

sekilde dorder, beser kisilik takimlar halinde gruplandirilmistir. Her bir gruptaki
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bireyler Oncelikle bireysel olarak modelleme sorusu flizerine c¢alismis ardindan
Ogretmenin komutuyla beraber grup ¢aligmasina ge¢mislerdir. Gruptaki bireyler ¢éziim
stireglerini tartisirken Ogretmen gruplart gezerek grup calisma kagitlar sayesinde
ogrencilerin  olusturduklart ¢6ziim slireclerini incelemis ve yanilgiya distiikleri
durumlarda ddniitler vermistir. Grup ¢alisma siirecinde grup bireyleri ortak ¢dziimlerini
grup calisma Kkagitlarina aktarmislardir. Grup ¢alisma kagitlari, calisma boyunca her
etkinlikle beraber gruplara verilmistir. Uygulama sonunda grup c¢alisma kagitlari
toplanarak veri analizinde ve yorumlanmasinda kullanilmistir. Elde edilen bu grup

calisma kagitlarindan bazilar1 uygulamalar kisminda verilmistir.

3.3.4 Matematiksel Modelleme Etkinlikleri

Calismanin 10 haftalik uygulama siirecinde her ders i¢in ayr ayr uygulanacak
olan modelleme sorulari, 6grencileri derste aktif kilarak siiregte rol almasini saglayacak
problemlerden olusmaktadir. Tiim Ogretmenler modelleme sorularmi 7. ve 8. smif
diizeylerinde uygulamislardir. Ogretmenlere 20 soruluk bir modelleme etkinligi havuzu
sunulmustur. Bu havuzda yer alan etkinliklere EK-1 de yer verilmektedir. Ogretmenler
7. simif ve 8. sif diizeylerine uygulanabilecek modelleme etkinliklerine beraberce
karar vermiglerdir. Ardindanher 6gretmen smif seviyesine gore kendi belirledikleri sira
ile modelleme etkinliklerini smiflarinda uygulamiglardir. Modelleme etkinliklerinin
dogas1 geregince etkinlikler, problem durumuna ait farkli matematiksel ¢oziimler
icermektedir. Matematiksel modelleme sorular {izerinde oncelikle 6grenciler bireysel
olarak caligmis, ardindan heterojen sekilde olusturulan gruplarla beraber grup caligmasi
yapmislardir. Bu siiregte Ogrencilerin  6gretmene verdigi doniitlerin, Ogretmen
tarafindan nasil fark edilip cevaplandigi, 6gretmenin modelleme etkinligi esnasinda
ogrencilerin verdigi cevaplarin ne kadarmi fark edip ne kadarmi fark etmedigi ve
Ogretmenin fark etme becerilerinin hangi diizeyde oldugunun belirlenmesinde van

Es’in (2011) gelistirdigi ¢ergeve kullanilmustir.

3.3.5 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formlar:

Yapilan arastirmada Ogretmene her matematiksel modelleme etkinligi
uygulama Oncesinde ve sonrasinda hazirlanan yart yapilandirilmig goriisme formlar

uygulanmustir. Yar yapilandirilmis goriisme modelleme etkinligini yiiriiten 6gretmenin
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uygulama esnasinda 6grencilerin verdigi cevaplarin ne kadarini fark ettigi, bu esnada
Ogrencilere nasil doniitler verdigi ve Ogrencilerin verdigi cevaplar karsisimda ne
diisiindiigiine yonelik basliklar {izerinde sohbet tarzinda gerg¢eklesmistir.

Uygulanan yart yapilandirilmig goriismeler esnasinda 6gretmene gerekli bilgi
verilerek goriismeler ses kaydina almmustir. Alman ses kayitlar1 ve gorlisme esnasinda
Ogretmenin sorulara verdigi cevaplardan elde edilen kisa notlar verilerin analiz
edilmesinde ve yorumlanmasinda kullanilmustir.

Arastrmada elde edilen veri kaynaklarmdan olan yarnn yapilandirilmis
goriismeler gozlem sirasinda elde edilen verilerin 6gretmene dogrudan sorularak
Ogretmenin fark etme beceri diizeylerinin belirlenmesine olanak saglamistir. Yan
yapilandrilmis goriisme formundaki amag 6gretmenin fark etme becerisi diizeyindeki
degisimini daha iyi gdzlemleyebilmektir. Ogretmen farkindahg: ile ilgili yapilan cogu
calismada 6gretmen ile yapilan goriismeler zengin veri kaynagi agisindan biiyiik oneme
sahiptir (Sherin ve van Es, 2005). Yar1 yapilandirilmis goriismeler hem sabit segenekli
cevabr hem de arastirilan durumun derinlemesine incelenmesini birlestirir. Ayrica
analizlerin 6gretmene sorulan sorular ile kolayligi, kendini 6gretmene daha rahat ifade
edebilme ve gerektiginde ilgili alanda derinlesebilmeyi saglar (Biiyiikoztiirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008).

Gorligmeler, O0gretmenlerin fark etme becerilerinin Estapa ve arkadaglarinin
(2018) gelistirdigi ¢erceve kapsaminda incelenmesinin ardindan fark etme becerilerinin
hangi diizeyde oldugunun belirlenmesinde van Es’in (2011) gelistirdigi cerceve
kullanilmistir. Van Es (2011) fark etme becerisi i¢in dort diizey belirlemistir. Bunlar
Diizey 1 (Baseline), Diizey 2 (Mixed), Diizey 3 (Focused) ve Diizey 4 (Extended)
seklindedir. Van Es (2011) bu diizeyleri 6gretmenlerin kimi, neyi ve nasil fark
ettiklerini  belirlemek i¢cin tanimlamusti. Bu diizeyler O6gretmen ile yapilan
gorlismelerde, 6gretmenlerin fark etme becerisinin ne derece oldugunu belirlemede ve
bu becerideki gelisimin incelenmesini saglamistir. Uygulama dncesinde ve sonrasinda

Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmig goriigme formlart EK-2” de yer almaktadir.

3.4. VERILERIN ANALIiZi

Verilerin analizinde matematik Ogretmenlerinin matematiksel modelleme
etkinlikleri uygulamasinda fark etme beceri diizeyleri arastirilirken elde edilen nitel

verileri incelemek i¢in betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Betimsel analiz yontemi
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farkli tekniklerle toplanan verilerin daha 6nceden belirlenen kavramsal cergeveye gore
Ozetlenmesi ve yorumlanmasidir. Bu yontemde temel amag, arastirma sonucunda
olusan bulgularin 6zetlenmis ve yorumlanmis bir sekilde ifade edilmesidir. Betimsel
analiz yénteminde dért asama bulunmaktadir. I1k adim arastirmada elde edilen verilerin
anlamli bir sekilde bir araya getirilerek sunulmasinda biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
adimda arastirmaci arastirma sorularindan, arastirmanin kavramsal cergevesinden,
yapilan gorlismeler veya gozlemde yer alan boyutlardan yola ¢ikarak veri analizi i¢in
bir gergeve olusturup verilerin hangi tema altinda sekillenecegini belirlemis olur.
Aragtirmaci elde edilen verileri bu g¢erceveyi kullanarak diizenler ve sekillendirir
(Dawson, 2009). Bir sonraki asamada belirlenen ¢er¢eveye gore veriler islenir ve
tanimlanir. Bu siirecin sonunda elde edilen bulgular agiklanarak yorumlanir (Yildirim
ve Simsek, 2013).

Aragtirmanin ilk adiminda 6gretmenlerin matematiksel modelleme etkinlikleri
uygulama siireglerinde 6grencilere verdikleri doniitler ve 6grencilerle olan diyaloglar
ve O6gretmenle yapilan yari yapilandirilmig goriismelerde 6gretmenin verdigi cevaplari
dahilinde fark etme beceri diizeylerinin incelenmesinde benimsenen teorik gergeve
Estapa vd. (2018) tarafindan, van Es (2011) tarafindan gelistirilmis olan gercevedir.
Boylece verilerin hangi tema ile sekillenecegi belirlenmistir. Verilerin islenmesinde
belirlenen cergeve kullanilmistir. Bulgularin tanimlanmasi1 asamasinda elde edilen ve
islenen veriler tanimlanmistir. Bulgularin  yorumlanmasi asamasida tanimlanan

bulgular aciklanarak yorumlanmistir.

Verilerin analizinde c¢alismanm amact dogrultusunda Estapa ve arkadaslar
(2018) tarafindan gelistirilen ¢erceve ile Ogretmenlerin fark etme becerileri
incelenmistir. Bu ¢ercevenin kullanilmasindaki amag, Ogretmenlerin fark etme
becerilerini somut olarak yansitmaktir. Ardindan van Es (2011) tarafindan gelistirilen

cerceveyle 6gretmenlerin fark etme beceri diizeyleri belirlenmistir.

Oncelikle van Es (2011) tarafindan gelistirilen cerceveyi inceleyelim. Van Es
(2011) fark etmey1 6gretmenler ne fark eder ve 6gretmenler nasil fark eder olmak iizere
iki kategoride incelemistir. Ardindan O6gretmenler ne fark etti ve nasil fark etti
kategorilerini dort diizeyde incelemistir. Van Es’ in (2011) fark etme becerisi i¢in

belirledigi dort diizey; Diizey 1 (Baseline), Diizey 2 (Mixed), Diizey 3 (Focused) ve

54



Diizey 4 (Extended) olarak ifade edilmistir. Van Es (2011) bu diizeyleri 6gretmenlerin

kimi, neyi ve nasil fark ettiklerini belirlemek i¢in tanimlamustir.

Cercevede Ogretmenler ne fark eder olarak verilen ilk boyutta, modelleme
etkinligi siirecinde 6gretmenin kimi fark ettigini ve konuyu kapsamaktadir. Ozne
bileseni 6gretmenin fark ettigi 6znenin tiim smif, bir grup &grenci ya da 6grenci
kategorilerinden hangisini fark ettigi ile ilgilidir. Konu bileseni ise davranis,
matematiksel diistinme, grup c¢aligmalari, pedagojik stratejiler veya smif ortami gibi

odaklanilan durumlar ifade etmektedir.

Cergevede verilen ikinci boyuttadgretmenlerin fark ettigi durumlari nasil analiz
ettigi, durumlar karsisinda analitik tutumlar ve fark ettigi durumlarin detay diizeyini
kapsamaktadir. Analitik tutum Ogretmenin matematiksel modelleme etkinliginin
uygulama siirecinde gergeklesen durumlar analiz etme yaklasimi, siirecte gergeklesen
durumlar1 verimli bir sekilde sorgulayip sorgulamadiklarini, fark ettikleri durumlarla
ilgili degerlendirme ve yorumlama durumlarin1 kapsamaktadir. Analitik tutum kendi
icerisinde; tanimlayici, degerlendirici ve yorumlayici olmak {iizere {li¢ diizeyden
meydana gelmektedir. Tanimlama, matematiksel modelleme siirecinde meydana gelen
durumlardan yeniden bahsedilmesidir. Degerlendirme, 6gretmenin olumlu ve olumsuz
durumlar ya da siirecte neyin daha farkl ve nasil yapilmasmimn gerektigini ifade ettigi
durumlart kapsamaktadir. Yorumlama ise matematiksel modelleme siirecinde
Ogretmenin akil yiiriitmesi, matematiksel diisiincenin nedenini anlamlandirmaya
calismasi ve cizim, ifade sekli, agiklama, mimik ve hareket ile ne anlatmak istediginin
aciklanmasin1 kapsamaktadir. Detay diizeyi olarak verilen sonuncusu ise 0gretmenin
matematiksel modelleme etkinliginin uygulama siirecinde sinifta fark ettigi durumlar
aciklarken detaylara ve ayrintilara girip girmemesi veya diislincelerini ifade ederken

kanitlarla destekleyip desteklemedigi ve siirece dair analizlerini ayrmtilariyla ifade

etmesini ele almaktadir (van Es, 2011).

Van Es (2011) 6gretmen ne fark etti ve nasil fark etti bilesenlerini inceledigi
dort diizey; Diizey 1 (Baseline), Diizey 2 (Mixed), Diizey 3 (Focused) ve Diizey 4
(Extended) seklindedir. Diizeylerin kapsamu asagida verilmistir.

Diizey 1: Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde
gbzlemlenen Ogretmenin odak noktasi dncelikle biitiin sinif ortamudir. Dikkat ettigi
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durumlar smiftaki 6grencilerin davranislari, 6gretme ve 6grenme pedagojisidir. Bu
diizeydeki oOgretmen smif ile ilgili izlenimlerini genel olarak ifade eder,
gozlemlediklerini degerlendirir ve analizlerini desteklemek i¢in kanitlari yetersiz ve
azdir. Aciklamalar tanmmlayici ve degerlendirici olmakla beraber agiklamalari

desteklemede kanitlar1 cok az ve yetersizdir.

Diizey 2: Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde
gozlemlenen Ogretmen pedagojik olarak dikkat etmektedir ancak Ogrencilerin
matematiksel diisiinmelerine de dikkat etmeye baglar. Katilimci tiim smifa dikkat
etmekten belirli 6grencilere dikkat etmeye baglar. Meydana gelen durumlart nasil fark
ettigi boyutunda, genel izlenimlerinden bahsederken bunun yaninda dikkat cekici
durumlar1 da belirler. Katilimer gozlemledigi durumlart degerlendirirken ayni zamanda
bu durumlar1 yorumlamaya da ¢ahsir. Ogretmen agiklamalarmi desteklerken siirecte

gozlemledigi belirli anlardan ve 6grencilerden bahsetse de yorumlarini derinlestirmede

ve gozlemledigi durumlar ifade etmede tutarsizdir.

Diizey 3: Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde
gbzlemlenen 6gretmen, ¢ogunlukla belirli 6grencilere ve o 6grencilerin matematiksel
diisiinmelerini fark etmeye odaklanmaktadir. Ogretmenin nasil fark ettigi boyutunda
ise gozlemleri iizerine akil yiiriitiir. Ogretmen meydana gelen 6nemli durumlari inceler
ve Ogrencilerin matematiksel anlama ve diisiinme siireclerine iliskin ¢ikarimda
bulunabilmek i¢in inceledigi durumlardaki ayrintilar1 goz oniine alir. Diizey 3’i Diizey
1 ve Diizey 2’den aywran nokta belirli 6grencilerin matematik diistinmelerine

odaklanilmasidir.

Diizey 4: Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde
gbzlemlenen 6gretmen gozlemlediklerini anlamak ve diisiincelerini desteklemek icin
modelleme siirecindeki Ogrencilerin  olusturdugu modeller ile ilgili ayrmtilari
kullanarak ogrencilerin matematiksel diisiinmelerinin ayrintilarmi inceler. Ogrenci
diisiincesini anlamlandirmak i¢in analizlerini genisletir. Yaptigi incelemeleri farklh
aciklama ve yorumlara dayandirarak destekler. Diizey 3’tin, diger diizeylerden ayrildigi
nokta Ogretmenin O6grenci diislincelerine yonelik analizlerini belirli yaklagimlarla
iligkilendirerek, bu siiregte yapilan analizler dogrultusunda alternatif 6gretim yaklasim1

sunmalandir.
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Bu gerceve ile matematiksel modelleme siirecinde ve 6gretmenlerle yapilan yari

yapilandirilmig goriismelerde 6gretmenlerin fark etme beceri diizeyi belirlenmistir.

Estapa ve arkadaslar1 (2018) gelistirdigi gergeveyi, van Es ve Sherin (2008) ve
Jacobs vd. (2010) ¢alismalarinda yer alan teorik gerceveyi kullanarak “Icerik ve Tutum
Cercevesi” admni verdikleri cerceveyi gelistirmislerdir. Gelistirdikleri bu ¢erceve ile van
Es (2011) tarafindan gelistirilen ¢erceve cogunlukla benzerlik gosterse de farkl
kisimlari da vardir. Estapa vd. (2018) gelistirmis olduklari ¢erceve asagida Sekil 1’de
verilmistir (bkz. Sekil 1).

Kim Ogretmen Ogrenci(ler)
e |
7]
&
Genel Spesifik Genel Spesifik
Genel Ogretmen e‘if:lir B; Gdg_l'l:nc 1
e ogretim ile diger d.ii_ ﬁncele-r_ : e eer
jileri isi ; ¥ - kigiler yada
stratejilers, kisiler yada konular, ders o
pedagoji, yonler yapis ve yonler
ik v z arasmdaki
iwcerk ve arasindaki Szelliklere baslantil.
baglama baglanulara odaklanar. :dgla:; ara
odaklamr. odaklamur. arr.
- Betimsel Deg diren Yorumlayiaa Yansic
= Karar verme va ;
2 Nasil Anlatma yada ||| ‘daanaliz etme || ARERimdTma oaellegtime
[ I aciklama )
uvegulama

Sekil 1. icerik ve Tutum Cercevesi (Estapa vd., 2018)

Yukarida Sekil 1’ de verildigi gibi gergevede “kim” bileseni iki ana kategoriye
aynilmustir:  dgretmene odaklanma ve &grenci/ Ogrencilere odaklanma. Ogrenci/
Ogrencilere odaklanma kategorisi altinda, tiim sinifa bir grup 6grenciye veya tek bir
Ogrenciye odaklanma yer almistir. Cercevenin her boliimiinde O6gretmen veya
ogrenci(ler) kategorisi altinda sol siitun (Genel) genel 6gretim stratejilerine, sagdaki
stitun (Spesifik) spesifik durumlara odaklanmay1 temsil etmistir. Sol siitun (Genel)
genel 0gretim stratejilerine, pedagojiye, ders igerigine veya baglama iliskin bir odagi
temsil ederken, sagdaki siitun (Belirli), 6gretmen veya 6grenci ile diger kisi(ler) veya
yon arasindaki baglantiya odaklanmay1 temsil etmektedir. Ogretmen kategorisi olarak

incelendiginde, pedagojik stratejiler, bagkalartyla etkilesimler veya Ogretmenin
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eylemleri ile Ogrencilerin diisiinceleri arasindaki bir baglanti yer almaktadur.
Ogrenci(ler) séz konusu oldugunda, bu bir dgrenci ile baska bir kisi(ler) arasmda bir
baglant1 veya bir 6grencinin matematiksel diistinmesi, baskalariyla etkilesimleri veya
ogrencinin disiincesi ile 6zel 6gretimi arasindaki bir baglant1 gibi bir baglanti olabilir.
Genel ve spesifik kategorileri arasindaki tanimlayict 6zellik odaklanilan kisi ile baska
bir varlik, diisiince veya fikir arasindaki bir tiir baglantinin dahil edilmesi olarak ifade
edilmistir. Bir kisi veya fikir hakkinda yazmak veya canlandirmak bir baglanti anlamina
gelmez. Cergevenin ikinci bileseni olan “ne” bileseni de “kim” bileseninde oldugu gibi
O0gretmen ve 0grenciye(lere) odaklanma altinda, genel ve spesifik olarak kategorilesmis
ve fark edilen durumlar derinlestirilmistir. Igerik ve Durus Cercevesinin son bileseni,
akil yiiriitmelerin belirgin analitik durusuna odaklanmaktadir. Yani meydana gelen
olaylarm nasil fark edildigini kapsamaktadir. Cercevenin bu bileseninde yer alan
“Tanmmlayic1” bileseni nelerin fark edildiginin bir tekrarini, yeniden izah edilmesini
veya aciklamasini kapsamaktadir. Tanmmlayict bilesenini  Jacobs vd. (2010)
yorumlama, van Es ve Sherin (2008) calismalarinda akil yiiriitme bileseni kapsaminda
ele almalarina ragmen Estapa vd. (2018) iistlenilen durusu belirlemek icin “Igerik ve
Durus Cergevesine” kasith olarak dahil etmistir. Estapa vd. (2018) “tanimlayici”
bileseninin akil yiiriitiirken, muhakeme ederken ifade edebilecegini diisiinmiisler ve
ayit etmek icin ¢ift dikey c¢izgi kullanmislardir. Cercevedeki diger kategoriler
degerlendirici, yorumlayici ve yansitici akil yiiriitmeyle ilgilidir. Degerlendirmeyi, fark
edilenler ile ilgili bir karara varma, yargillama ve analiz etmeyi igerecek sekilde,
yorumlamay1 fark edilenleri anlamay1r ve anlamlandirmay1 igerecek sekilde ve
yansiticty1 fark edilenleri igsellestirmeyi ve gelecekteki uygulamalarda uygulamay1
icerecek sekilde ifade etmislerdir. Bu c¢ercevede van Es (2011) ¢ercevesinden farkl
olarak, ifade edilen duruslarin birbirinden bagimsiz oldugunu, yani yorumlayic1 olmak
icin degerlendirici olmanm gerekmedigini, bilesenlerin birbirinden bagimsiz oldugunu

vurgulamislardr.

Estapa vd. (2018) olusturduklart diger ¢ercevede “Ne fark edildi?” sorusuna
cevap aramiglar ve bunun i¢in “Genel ve Spesifik Cergevesi” olusturmuslardir. Bu
cercevede ne fark edildi sorusunun genel ve spesifik olarak icerikleri verilmistir. Genel
bileseni; pedagojik strateji, genel fikirleri, dersin igerini ve sorunun baglamimi

kapsarken spesifik bilesenin; 6gretimde verilen kavrama iligkin ifadelerden olugtugu
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(toplama, egim, esit paylasma, esitlik, yazili gosterim, gerek¢elendirme, aciklama vb.)

icerdigi gorillmiistiir.

Uygulamadan elde edilen verilerin  kavram analizi iki sekilde
gergeklestirilmistir. Bu analizler geriye doniik (retrospective) ve ileriye doniik
(prospective) analizlerdir. Her iki analiz siirecinde de video kayitlarinin dokiimleri,
Ogretmen ile yapilan yarn yapilandirlmis goriismelerdeki ses kayitlari, modelleme
stirecindeki Ogrenci gruplarmm ses kayitlart gdzlem notlart ve 6grenci ¢6ziim
kagitlarindan olusan verilerin analizinde, Miles ve Huberman’m (1994), “verilerin
azaltilmas1”, “verilerin gosterimi” ve “sonuglari ortaya koyma ve dogrulama” olmak
tizere lig,asamadan olusan nitel veri analizi yontemi kullanilmistir. Verilerin azaltilmasi
asamasinda ham veri ¢calismanin amact dogrultusunda ayiklanmig, ve veriler kodlanarak
kategoriler ve temalar olusturulmustur. Verilerin gosteriminde ise veriler tablo ya da

sekil yardimiyla gorsel hale getirilmistir. Uygulama siirecinde gozlemci tarafindanelde

edilen verilerin gosteriminde kullanilan Tablo 2 asagida gosterilmektedir.

Tablo 2. Veri Analizinden Bir Kesit

Kimi Fark Neyi Fark Etti? Nasil Fark Etti? Ogretmenlerin  Fark
Etti? Yamtlar Etme
Diizey
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Tablo 2°de goriildiigii tizere veriler oncelikle “Kimi fark etti?” ve “Neyi
fark etti?” Dbilesenleri kapsaminda tabloda gosterilip Ogretmen yanitlartyla
kaydedilmistir. Matematik 6gretmenlerinin “Nasil fark etti” diizeyleri ise her bir
diizeyin genel Ozelliklerine dair belirlenen kodlarin tekrarlanma ylizdeleri dikkate
alinarak belirlenmistir. Bu genel 6zellikler literatiirde su sekilde ifade edilmektedir;
tanimlayict:  6grencinin  modelleme siirecinde yaptigr islemlerin  yorumsuz
betimlenmesi, ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goériismelerde G6gretmen
yorumlart ile 6grenci ¢oziim yaklagimlarinin uyumsuz olmasi, 6gretmenin 0grenciye

modelleme etkinligini anlamasi igin farkh bir dille soruyu tekrar ifade etmesi, 6gretmen
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tarafindan Ogrenciye yoneltilen sorularm cevaplarinin  6gretmen tarafindan
onemsemeden gecilmesine dayanmaktadir. Degerlendirici: Ogretmenin; &grenci
¢Oziimlerinin dogruluguna ya da yanhshgma odaklanmasi, 6grenci ¢6ziimii dogru ise
kavramm anlasildigmi, Ogrenci ¢oziimii yanls ise kavrammn anlagiimadigini
varsaymasi, modelleme stirecinde 6grencilerin diistinmelerine degil siire¢ sonunda
olusturduklart modellere odaklanma, Ogretmen ile yapilan yart yapilandirilmis
goriismelerde Ogretmenin agiklamalarmi desteklerken siiregte gozlemledigi belirli
anlardan ve 6grencilerden bahsetse de yorumlarmi derinlestirmede ve gozlemledigi
durumlar1 ifade etmede tutarsiz olmasma dayanmaktadir. Yorumlayict: Ogretmenin
Ogrencilerin matematiksel diistinmelerine odaklanmasi, Ogrencilerin modelleme
stirecinde olusturdugu modellere dikkat etmesi, Ogrencilerin grup tartigmalarina
odaklanarak, yanilgiya disiilen durumlar1 fark ederek doniitler vermesi, 6gretmenin
sinifta elde ettigi gozlemleri tizerine akil yiiriitmesi, 6gretmenin meydana gelen onemli
durumlar incelemesi, 6gretmenin Ogrencilerin matematiksel anlama ve diisiinme
stireglerine iliskin ¢ikarirmda bulunabilmek i¢in inceledigi durumlardaki ayrintilart goz
oniine almasma dayanmaktadir. Yansitict: Ogretmen &grenci  diisiincesini
anlamlandirmak i¢in analizlerini genisletir, 6gretmen yaptig1 incelemeleri farklh
aciklama ve yorumlara dayandirarak destekler, 6gretmen 6grenci diisiincelerine yonelik
analizlerini belirli yaklagimlarla iligkilendirir, 6gretmen bu siiregte yapilan analizler
dogrultusunda alternatif &gretim yaklasim sunar (Crespo, 2000; Ozdemir ve
Altay,2016; Wallach ve Even, 2005). Ardindan her bir boliimde belirlenen kodlarin
hangi diizeyin genel Ozellikleri ¢ercevesinde ele alindigi ayrintili bir sekilde
betimlenmigstir. Ele alman ayrintihi diizey kod tablosu haftalar ilerledik¢e var olan
kodlara eklemeler yapilarak ilerlemektedir. Bu sebeple, son haftada yer alan diizey
tablosu caligmada ortaya ¢ikan biitiin kodlart igeren bir tablo 6zelligi tasimaktadir. Her
hafta, 6gretmenler icin en fazla gdzlenen desen belirlenerek 6gretmenin genel “Nasil
fark etti?” diizeyi (tanimlayici, degerlendirici, yorumlayici, yansitict) tespit edilmistir.
Burada baskin diizeye karar verme siireci, 6gretmenin biitiin diizeylerdeki belirlenen
kodlarinda gézlenen desene gore, bir diizeydeki gézlenen kod sayist diger diizeylerdeki
kod sayismin %50 iizerinde olmasi baz alnarak gerceklestirilmistir. Ardmndan

belirlenen diizey tablolar ile gosterilip 6gretmen yanitlariyla desteklenmistir.

[leriye déniik analizde siireg icerisinde goriismeler devamh sekilde analiz edilip

ve bunun neticesinde goriismelerin daha etkin hale getirebilmesi i¢in odaktan
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ayrilmadan alternatif sorular iiretilmeye calisilmistir (Cobb, Confrey, diSessa, Lehrer
ve Schauble, 2003). Geriye doniik analizde ise, calisma sonunda toplanan biitiin
verilerin analiz edilerek ortaya konulan modelin gilivenilir ve tutarlh oldugu
gosterilmistir (Cobb 2000; Cobb, Confrey, DiSessa, Lehrer ve Schauble, 2003; Steffe
ve Thompson 2000). Bu kavram analizleri neticesinde haftalik tablolar incelenerek

Ogretmenlerin haftalik fark etme diizeylerine karar verilmistir.

Caligmada veri analizinin gilivenirligini saglamak icin elde edilen veriler
calismanin arastirmacisi ve Ogretmen bilgisi alaninda uzman baska bir matematik
egitimcisi tarafindan (dis goézlemci) birbirlerinden bagimsiz olarak kodlanmustir.
Calismanim iKi aragtirmacisinin yapmus, olduklari kodlamalar i¢in “gdriis birligi” ve
“gorli, ayrilig1” durumlarinin sayis1 belirlenerek Miles ve Huberman’in (1994)
“Glivenirlik = (Gorts, Birligi) / [(Gorig Birligi) + (Goris Aynhgi)]” formiilu

kullanilmig, ve veri analizinin giivenirligi %89 olarak bulunmustur.
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4. BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde matematik Ogretmenlerinin, modelleme etkinlikleri uygulama
esnasinda gozlemlenen fark etme becerileri ve uygulama Oncesinde ve sonrasinda
yapilan yar1 yapilandirilmis goriigme formlarmin analizinden elde edilen bulgular yer
almaktadir. Calismada edinilen tiim bulgulara ayrintili olarak temalar halinde yer
verilmistir. Bu temalar “Ogretmen kimi fark etti?”, “Ogretmen neyi fark etti?”,
“Ogretmen nasil fark etti?”, olmak iizere ii¢ temadan olusmaktadir.

Ogretmenlerin - modelleme etkinlikleri uygulama esnasinda, fark etme
diizeylerinin 10 hafta boyunca nasil degistigi asagida verilen tablo 3 kullanilarak
kaydedilmistir. Bukisimda 6gretmenler T1, T2, T3, T4, TS, T6, T7 olarak kodlanmustir.

Tablo 3. Fark Etme Becerisi Haftahk Diizey Cizelgesi

Fark OGRETMENLER

Etme — —=7 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Diizeyleri

Diizey 1
Diizey 2
Diizey 3
Diizey 4

Yukarida verilen Tablo 3 olusturulurken, uygulama esnasinda her bir
ogretmenin “6gretmen nasil fark etti” bileseninin yiizdesi hesaplanmis, 6gretmenler ile
yapilan yar1 yapilandirilnis goriismeler ve gozlemler dikkate alimmustir. O gretmenlerin
matematiksel modelleme etkinlikleri uygulamasinda belirlenen kodlar1 ve yiizdeleri de
her hafta tablolar halinde verilmistir.

Asagida 1. hafta uygulamasinda sirasiyla 6gretmenlerin (T1, T2, T3, T4, T5,
T6, T7) matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde elde edilen bulgulara

yer verilmistir.
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1. HAFTAUYGULAMALARI

Ogretmenlerin 1. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama
stirecinde 6grencilerle olan diyaloglarindan kesitlerle elde edilen bulgular, gézlemler
ve Ogretmenler ile uygulama Oncesinde ve sonrasinda yapilan yar yapilandirilmis
goriismelerden kesitler asagida sirastyla her bir 6gretmen icin verilmistir.

Asagida 1. hafta T1 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T1

Asagida T1 kodlu 6gretmenin dersin basinda matematiksel modelleme etkinligi
oncesi sinifla yaptigi diyaloga yer verilmistir.

T: Cep telefonu kullantyor musunuz?

O: Ben kullantyorum.

T: Telefonlarinizda internetiniz ve sabit hatlarmiz var degil mi?

T: Evde internet kullanip bir iicret 6diiyoruz, telefonlarirmiza kontor yiikleyip
licret 6diiyoruz ya da 1000 dakika 35 TL seklinde sabit {icret ddenen tarifeler var. Oyle
degil mi?

T: Reklamlarda siklikla karsimiza g¢ikiyor su kadar dakika su kadar TL seklinde.
Bizde bunlar seciyoruz. Peki neye gore segiyoruz? Ucretine, konustugumuz dakikaya
gore hangisi bize uyarsa onu seciyoruz.

T: Ornegin ben ayda 100 saatlik konusma yapiyorum. 10000 saatlik konusma
olan ¢ok parali hatt1 segmem uygun olur mu? Olmaz.

O: Sagma (6gretmen duymadive konusmaya devam etti).

T: Herkes kendi kriterlerini kendi belirliyor ve bu kriterler dogrultusunda
paketini se¢iyor. Bu paketi alirken arastirma inceleme yapiyoruz. Bir sene sonra telefon
geliyor paketini yenileyelim mi diyerek. Biz dur bakalim ben bir sene kullandim
memnun kalmadim, once aragtirmam lazim ona gore bagka pakete gececegim diyoruz.

T: Sorumuz bununla alakali (6gretmen soruyu okur).

Ogretmen dersin girisinde matematiksel modelleme etkinliginin giinliik hayatta
karsilasabilecegimiz problem olabilecegini vurgulayarak Ogrencilere merak uyandirdi

ancak bu esnada 6grenciler pasif durumdaydi 6gretmen sordugu sorulara Ogrencileri
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daha aktif hale getirdi. Ogretmen bu siirecte 6grencilerin cevaplarmi dinlemeden kendi
aciklamalartyla derse devam etti. Ogretmen, Ogrencilerin diisiincelerinden ziyade
soruya odaklanarak dgrencilerin diisiincelerini fark edememistir. Ogretmen smifi daha
aktif hale getirdikten sonra oOgrencilere “Tarife” adli matematiksel modelleme
etkinligini Once sesli bir sekilde smifa okumus, ardindan tiim smifa modelleme
sorularint1 dagitarak kisa bir siire bireysel ¢alismalarii sOylemistir.  Siiftaki
Ogrencilerin bireysel olarak matematiksel modelleme etkinligi ¢6ziimiinde 6gretmen ile
aralarinda gegen diyaloglar asagida verilmistir.

T: Arkadaslar ne yaptiniz?

O: Bir sey olusturdum galiba TL ve saat var birim olarak.

T: (6grencinin cevabmi dinlemeden agiklamada bulundu) Sabit iicret var, bunu
konussan da konusmasan da 6diiyorsun. Bundan sonra konustuklarini 75 kurus ile
carpryorsun. Belli bir siire konustugunu farz edelim bunun tizerinden ticreti bulacaksin.
Diger tarife i¢in de inceleyerek hangi tarifenin uygun olup olmadigini bulacaksin.

O: iki tarifeyi karsilastiracagiz.

O: T’ ye bir dakika verip.

T: Evet yani s0yle yapabilirsin tkadar belli bir dakika konustum seklinde zaman
zarfin1 sen kendin belirleyip diisiliniip, buradan hangisinin faydali oldugu hakkinda
yorum yapabilirsin.

O: O zaman b mantiken daha uygun oluyor.

O: Konusmaya katilmad.

Ogrencilerin bireysel ¢alisma esnasinda dgretmen sinifta gezerek ¢oziimlerini
incelemis ve 6grencilerin anlayip anlamadiklari noktalara dikkat etmeden kendi ¢6ziim
yoluna dair agiklamalarda bulunmustur. Ogretmenin sergiledigi bu tutum &grencilerin
matematiksel diistinmelerini fark etmedigini ve daha ok tanimlayici olarak yaklastigini
gostermistir.

Ogretmen gruplarnt gezerken bir grubun yaninda durup Ogrencileri
gozlemledikten sonra Ogrencilere neler yaptiklarmi sordu. Ancak Ggretmen,
ogrencilerin agiklamalarini ve yorumlarmi dinlemeden sorunun ¢dziimiine dair ipucu
verdi. Ogretmenin bu davranisinin {izerine dgrenciler ¢dziim sonucuna odaklandilar ve
¢Ozlim siirecini 6nemsemeyip b tarifesi daha uygun diyerek sonucu tahmin etmeye
calistilar. Ayni modelleme etkinliginin grup caligmasi esnasmnda Ogretmenin simifi
gezerken diger bir grup ile yasanan diger bir diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

T: Anlamadiginiz yer var mi?
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O: Hocam biz simdi burada a tarifesine 10 TL verecegiz biz bunu su sekilde
yazdik.

T: Giizel sen simdi ne olusturdun, tablo mu olusturdun?

O: Evet hocam.

T: Gilizel, tablo olusturmak bizim i¢in faydali.

O: Telefon goriismesini 30 dakika varsaydim. Ona gore a ve b tarifesi igin
buldum.

T: Dakika belirledin giizel zaten bizim amacimiz ne, belli bir siire belirleyerek
buna belli bir iicret 6demek. Bunlar iizerinden hesaplama yapabilirsiniz.

Diger 6grenciler: hocam biz ¢ozdiik.

T: Tamam giizel. Peki siz 6n bir ¢alisma yapmadiniz sanirim. (Grupta ¢oziim
icin kagidi bos olan kisilere)

O: Biz tek bir kdgida yazmaya karar gordiik.

T: Ha 6yle karar gordiiniiz, peki tamam.

Ogretmen bu grubun ¢dziimlerini incelediginde c¢dziimlerine dair olumlu
doniitler vererek ¢oziim siirecinde katki saglayan 6grencileri motive etti. Ancak ¢6ziim
slirecini nasil sonuca baglayacaklarmi 6grencilere sorup onlarin ifadelerine kars1 doniit
verme yerine g6z ucuyla bakarak tamam hesaplayin dedi. Bu doniit 6grencilerde sonuca
kars1 merak uyandirmadi. Grupta pasif olan ve ¢oziim siirecine katki saglamayan diger
Ogrenciler Ogretmen tarafindan fark edildi ancak miidahale edilmedi. Bu durum
karsisinda pasif 6grenciler sorumluluk hissetmedi ve ¢oziime bir katki sunmadailar.

Ayni 6gretmenin tarife modelleme etkinliginin ¢6ziim siirecinde farkli bir
grupla yasadig1 diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

T: Arkadaslar ne yaptiniz?

O: Bir sey olusturduk galiba TL ve saat var birim olarak.

T: (6grencinin cevabini dinlemeden agiklamada bulundu) Sabit {icret var, bunu
konussan da konusmasan da o6diiyorsun. Bundan sonra konustuklarini 75 kurus ile
carpryorsun. Belli bir siire konustugunu farz edelim bunun tizerinden ticreti bulacaksin.
Diger tarife icin de inceleyerek hangi tarifenin uygun olup olmadigini bulacaksiniz.

O: iki tarifeyi karsilastiracagiz.

O: T’ ye bir dakika verip.

T: Evet yani sdyle yapabilirsin tkadar belli bir dakika konustum seklinde zaman
zarfin1 sen kendin belirleyip diisliniip, buradan hangisinin faydali oldugu hakkinda

yorum yapabilirsin.
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Ogretmen bu grupta dgrencilerin uygulanan matematiksel modelleme etkinligi
¢Oziimiine dair olusturduklar1 ¢6zlim siirecini incelemeden ve 6grencilerin fikirlerini
dinlemeden anlamadiklarmi varsayarak modelleme etkinligini yeniden okuyarak
Ogrencilere ¢éziim yolunu ifade etmistir.

Ogretmen ile uygulama sonrasi yapilan yari yapilandirilmis goriismede gegen
bir diyalog asagida verilmistir.

e Modelleme etkinligini uygulayacagmiz smifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Giinliik hayattan ornekler vererek tarifeler {izerine konusarak derse girdim.
Soruyu anlamalarint bekliyordum ama biraz zorlandilar. Sonradan bazi Ogrenciler
ipuglartyla ¢6ziim yoluna girdiler ben bu siirecte onlart yénlendirdim. Islem yetenekler
biraz zayif oldugu i¢in hesaplamalarda zorlandilar.

Yukarida Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goriismeden bir kesit
verilmistir. Bu kesitte 6gretmen Ogrencilerin soruyu anlamada zorlandiklarini ifade
etmistir ancak ders sirasinda Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini  ve
anlamlandirmalarmi1 tam irdelemedigi yiizeysel olarak ¢6ziim odakli yaklastigi
goriilmiistiir. Ayrica 6gretmenin derste dgrencilere dair durumlardan bahsederken
yeterli derecede kanit sunamadigi ve ifadelerini destekleyemedigi goriilmiistiir.
Gozlemlenen bu durum &gretmenin fark etme diizeyinin belirlenmesinde g6z Oniine
almmustir.

Ogretmen uygulama esnasinda dgrencilerin zorluk cektigini gériince ipucu
verdi ama bu doniitler rehber niteliginde degil daha ¢ok Ogrenciye ne yapmasi
gerektigini ifade eden sOylemler olmustur. Bu siiregte Ogretmen ile yapilan yart
yapilandirilmis  goériismelerde 6gretmen Ogrencilerin verdigi cevaplar itizerinde ¢ok
durmadi. Ogrencilerin  zorlandigmi ifade etti ancak kamtlarla bu durumu
destekleyemedi.

Dersin genel isleyisine ve 6gretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goriismelere
bakildiginda 6gretmen ve Ogrenciler arasinda gegen diyaloglar ve Ogretmenle yari
yapilandirilmis goriismelerde gegen diyaloglardan Kesitler yukarida verilmistir. T1
Ogretmeni ders siirecinde gozlemler ve incelemeler ile siniftaki dgrencilerden ziyade
smif geneline odaklanmustir. Ogretmen modelleme siirecinde gerceklesen durumlar
ayrintih  degil genel olarak gozlemlemistir. Ogrencilerin ¢6ziim siireglerindeki
yorumlarindan ve diisiinmelerinden ziyade, ders sonunda sunulan ¢6ziim 6gretmen igin

yeterli olmustur.
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Ilk hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulamasinda 6gretmenlerin
ogrencileri nasil fark ettiklerine dair belirlenen kodlar ve yiizdeleri asagida bulunan

Tablo 4’te yer almaktadr.

Tablo 4. Birinci Hafta Uygulamada Ogretmenlerin Nasil Fark Ettigi

Uzerine Belirlenen Kodlarmn Tekrarlanma Sayilar ve Diizey Yiizdeleri

Diizeyler T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Yansitici 0 0 0 0 0 0 0
Ogretmen 6grenci diisiincesini 0 0 0 0 0 0 0
anlamlandirmak igin

analizlerini genisletir

Ogretmen yaptig1 incelemeleri 0 0 0 0 0 0 0
farkli agiklama ve yorumlara

dayandirarak destekler

Ogretmenin dgrenci 0 0 0 0 0 0 0
diistincelerine yonelik

analizlerini belirli
yaklasimlarla iliskilendirir

Ogretmen bu siiregte yapilan 0 0 0 0 0 0 0

analizler dogrultusunda

alternatif 6 gretim yaklasimi

sunar

Yorumlayici 0 0 0 3/32 0 0 0
%06

Ogrencilerin matematiksel 0 0 0 0 0 0 0

diisiinmelerine odaklanma

Ogrencilerin modelleme 0 0 0 2 0 0 0

siirecinde olusturdugu

modellere dikkat etme

Ogrencilerin grup 0 0 0 1 0 0 0
tartismalarina odaklanarak,

yanilgiya diigiilen durumlar

fark ederek doniitler verme
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Ogretmen gozlemleri {izerine 0 0 0 0 0 0 0
akil yiiriitme, meydana gelen

onemli durumlar1 inceleme ve

Ogrencilerin matematiksel

anlama ve diisiinme

siire¢lerine iliskin ¢ikarimda

bulunabilmek i¢in inceledigi

durumlardaki aynntilan géz

Oniine alma

Degerlendirici 14/40 16/40 12/38 18/32 16/27 8/24 2/28
%35 %40 %32 %56 %60 %33 %7

Ogrenci ¢dziimlerinin 6 4 3 5 4 2 2

dogrulugunaya dayanlhshgmna

odaklanma

Ogrenci ¢oziimii dogru ise 2 3 4 6 3 1 0

kavramin anlasildigini,
Ogrenci ¢oziimii yanls ise
kavramin anlagiimadigim
varsayma

Modelleme siirecinde 4 4 3 4 4 3 0
Ogrencilerin diistinmelerine

degil siire¢ sonunda

olusturduklart modellere

odaklanma

Ogretmen agiklamalarmi 2 5 2 3 5 2 0
desteklerken siiregte

gozlemledigi belirli anlardan

ve 0grencilerden bahsetse de

yorumlarmi derinlestirmede

ve gozlemledigi durumlari

ifade etmede tutarsizolma

Tammlayici 26/40 24/40 26/38 11/32 11/27 16/24 26/28
%65 %60 %68 %34 %40 %67 %93

Ogrencinin modelleme 7 6 6 2 3 5 5
stirecinde yaptig islemler
yorumsuz betimleniyor

Ogretmen yorumlar ile 5 5 7 3 5 3 8
Ogrenci ¢oziim yaklagimlari

uyumsuz

Ogrencinin modelleme 8 6 7 5 2 5 4

etkinligini anlamasi i¢in farkli

bir dille soruyu tekrar ifade

etme

Ogrenciye yéneltilen sorularm 6 7 6 1 1 3 9
cevaplarmim 6nemsenmeden

gecilmesi
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Tablo 4 incelendiginde, T1 Matematik Ogretmeninin “Nasil fark etti?” diizeyi
tanimlayic1 diizey olarak belirlenmistir. Tanimlayict diizeydekikod sayilari toplam kod
sayismin genelinde daha agir basmaktadir. (Tanimlayict diizeydekikod sayist toplam
kod sayisinin %50 sinden fazlasimi igermektedir). Bu sebeplerden dolay1 6gretmenin

fark etme diizeylerinden Diizey 1’1 yansittigi goriilmistiir.

Asagida 1. hafta T2 kodlu 6gretmenin sinifta “Dergi Satislar” adli matematiksel

modelleme etkinligi uygulamasi esnasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

T2

Ogretmen 6ncelikle sinifa modelleme etkinliklerini dagitip bireysel okumalar1
icin zaman tanidi bu sirada 6grenciler soruyu bireysel okuyarak modeller olusturmaya
calistilar. Ogretmen bu esnada sinifta gezerek her bir dgrencinin ¢oziimlerini inceledi
ve ¢Oziimleri lizerinden yanls ilerleyen 6grencilere sorular sorarak neden bunu boyle
yaptin diyerek Ogrencilerin ¢oziim yollar1 hakkinda neyi neden diisiindiiklerini
anlamaya calisti. Sorular sordu ve Ogrencilere ipuglart vererek yonlendirmelerde
bulundu. Islem hatasi yapan 6grencilere bunu dogru carp yanlis olmus diyerek
degerlendirmede bulundu.

Asagida dergi satislart adli matematiksel modelleme etkinliginin bireysel
calisma silirecinde Ogretmen ile Ogrenciler arasinda gegen diyaloglardan bir kesit
verilmistir.

T: Evet su an bu kadar para kazaniyorum demissin, 50 kurus artig igin
bulmussun.

O: Ogretmenim 50 kurusa gore hesapladim.

T: Ama artis yapinca ne olacak.

O: Kaybedecegim.

T: Kag kisi kaybedeceksin.

O: Evet onu ¢ikartacagim hocam.

T: Ama Once ¢ikartman gerekmiyor mu c¢arpma islemini sonra yapip kazanci
bulacaksin artik 25 bin kisi yok.

O: Evet pardon 6gretmenim.
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Ogretmen yukarida verilen diyalogda Ogrencinin neyi neden yaptigini
sorgulamadan sonu¢ odakl yaklastifi ve Ogrencinin matematiksel diislincesini
irdelemedigi goriilmiistiir.

Ogrenciler kisa bir siire bireysel olarak cahstiktan sonra 6gretmen homojen
olacak sekilde smifi1 gruplandirmistir. Grup calismasi siirecinde O0gretmen gruplari
gezerek Ogrencileri gozlemlemis ve grupta pasif olan Ogrencilere sizde fikirlerinizi
sunun beraber calisin diyerek siirece dahil etmeye calisti. Ancak Ogretmenin bu
tutumunun sadece sdzde kaldigi, 6grencileri siirece dahil edemedigi goriilmiistiir.

Matematiksel modelleme etkinliginin ¢6ziim siirecinde 6gretmen 6grencilerin
islem becerilerinin yetersiz oldugunu goriince hesap makinasindan ¢arparak 6grencilere
cevabi kendi soyledi. Biraz daha bekleyerek grupta herkesin sorumluluk alip ¢6ziime
kendilerinin ulagmasmi saglayabilirdi. Ogrenciler sikistiginda 6gretmen onlara ip
uclartyla hatirlatmak yerine cevabi sdyledi ya da biraz daha diisiiniin diyerek gecistirdi.
Bu da 6gretmenin 6grencilerle arasindaki iletisim kopukluguna sebep olmustur.

Ayni modelleme etkinliginin grup caligmasi esnasinda Ogretmenin smifi
gezerken bir grup ile yasanan diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

T: Anlat bakalim nasil buldun?

O: Hocam denedim 6nce 5 TL zam yaparsak kar olmuyor 12500 kisi kagiyor.

0:4,5 TL’ de denedim hocam kar ediyor. 9,5 TL’ de kar ediyor. 10 TL’ de ne
kar ne zarar oluyor.

T: Tamam biraz daha diisiiniin.

Ogretmen ile bir dgrenci grubu arasmda gegen yukaridaki diyalog kesitinde
Ogretmenin Ogrencilerin  ¢Oziimleme siireglerini  ylizeysel olarak goézlemledigi
gOrilmistiir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢oziimiine dair grup calisma

kagitlarimdan bir grubun ¢alisma kagidi asagida yer alan Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Dergi Satislar1 Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 2’de gruplardan birinin “Dergi Satislart” adlh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Asagida Ogretmen ile uygulama Oncesinde yapilan yart yapilandirilmis
goriismeden bir kesit verilmistir.

e Uygulama sirasinda sizce 6nemli olabilecek hususlar nelerdir?

Biz soruyu ogrenciye genelde test mantigiyla anlatiriz, smava yonelik

hazirladigimizdan dolayi. Simdi ¢ocuklar agiklama yaparken zorlanabilirler agiklama

yapabilmeleri 6nemli benim onlari anlayip yonlendirmem agisindan.
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e Modelleme etkinligini uygulayacaginiz sinifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Cocuklara kendilerini yonetici gibi diisiinmelerini istedim basta. Bireysel
¢coziime basladiklarinda kiigiik ipuglartyla yonlendirmelerde bulundum. Tikandiklari
noktada miidahale ettim ve ¢6ziimii bulmalarmi sagladim.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler

agisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Ogrencilerin yanhsindan ziyade dogrusuna yénelince biraz daha motive
oluyorlar bu konuda yanlis da yapsa dogru da yapsa c¢aba gosteriyorlar. Motive ediyor
ve gidisatlarin1 degistiriyor. Gaza gelerek ¢aba sarf ederek islem yetenegini gelistiriyor.
Yanlis yapan bir 6grencimiz vardidogruyoldan gitti ama ¢6ziimii yanhs buldu digerleri
de ona benzer durumlarla karsilastilar.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandmilns —gdriismelerde  dgretmenin
planladiklar1 ve yaptiklarmin tam tutarl olmadig1 goriilmiistiir. Ogretmen uygulama
oncesinde Ogrencilere ¢ikmaza girdiklerinde ipucu verecegini sdylerken, dgretmen ile
uygulama sonrasi yapilan goriismede Ogrencilerin zorlandiklar1 anda miidahalelerde
bulundugunu ifade etmistir. Uygulama esnasinda ise direk ¢6ziime yonlendirici
cevaplar verdigi goriilmiistiir.

Ogretmenle uygulama &ncesi ve sonrasinda yapilan goriismeler ve uygulama
stireci gozlemlendiginde o6gretmen her ne kadar Ogrencilerin ¢oziim siirecleri ve
matematiksel diisiinmelerinin 6neminin farkinda oldugunu sdylese de ders esnasinda
bunu 6grencilere yansitamamig ve ¢oziim odakl ilerlemistir. Siiregte genel olarak
gozlem yapmug ancak ogrenci ve gruplart detayli olarak gbzlemlememistir.
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine degil soruya, smifa ve bagka etmenlere
dikkat etmistir. Yukaridaki Tablo 4 incelendiginde, T2 kodlu matematik 6gretmeninin
“Nasil fark etti?” diizeyi tanmmlayict diizey olarak belirlenmistir. Tanimlayict
diizeydeki kod sayilart toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir.
(Tanimlayict diizeydeki kod sayist toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Tiim bunlar goz oniine alindiginda 6gretmenin fark etme diizeylerinden

Diizey 1°e uygun oldugu goriilmiistiir.

Asagida 1. hafta T3 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular
verilmistir.
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T3

Ogretmen dersin basinda soruyla alakali giinliik hayattan 6rnekler vererek giris
yapt1. Bu siiregte 6grencilere sorular sorarak onlarmda fikirlerini alarak 6grencileri aktif
hale getirdi. Ogretmenin sordugu sorular ve dgrencilerin verdigi cevaplardan olusan bir
kesit agsagida verilmistir.

T: Arda telefonun var degil mi?

O: Evet hocam.

T: Hangi tarifeyi kullantyorsun?

O: Vodafone, 500 dakika, 10 GB.

T: Hepsini kullaniyor musun?

O: Hayrr artiyor bitmiyor hepsi.

T: O zaman azaltmay1 diisiinmedin mi?

O: Hayir hocam bazen yetiyor bazen kullaniyorum hepsini.

Yukarida verilen diyalogda 6§retmen, 6grencilerden birine soru sorarak siirece
dahil etmistir. Bu durum diger 6grencileri de motive ederek katilim gostermelerine
neden olmustur. Diger 6grencilerde siirece dahil olarak; benim tarifem daha uygun
1000 dakika 1000 sms 4 GB internet ayn fiyat seklinde doniitler vererek siirece aktif
olarak katildilar.

Tartigma sonrasi 6gretmen matematiksel modelleme etkinligini smifa dagitarak
bireysel olarak caligmalarini istedi.

Ogrenciler bireysel ¢dziim igin soruyu diisiiniirlerken siiresini nasil bilecegiz
gibi sorular sorduklarinda 6gretmen ¢ocuklara kiigiik ipuglart verme yerine direk siireyi
siz belirleyip farkli siirelere gore fiyatlar1 bulacaksiniz seklinde doniit verdi.
Ogrencilerin diisiincelerini irdelemedi ve tamimlayici olarak siirece yaklasti. Gruplar
ortaklaga c¢cozmeye baslaymca o6gretmen gruplart gezerek anlasilmayan noktalarda
Ogrencilere soruyu daha basite indirgeyerek ¢ozmelerini saglayici ornekler verdi.
Ogrenciler grup calismalarm vyiiriitiirken beraber fikir ahisverisi yaparak ¢dzmelerini
ve birbirlerinin ¢6ziim yollarni, fikirlerini dinlemelerinin siirece katki saglayacagini
vurgulad1. Onemli olan sadece sizin ¢dziimiiniiz degil karsinizdakini de dinleyip onun
diistincesini de dikkate almaniz daénemli diyerek grupla ¢calismanin yiiriitiilme siirecini
yonetti. Ogretmen 6grencilerin ¢dziimlerini inceledi ve ¢dziim yollarini dinledi ancak
her 6grencinin diisiincesini fark ederek miidahalede bulunmadi sadece aktif olan,

konusan 6grencilerin diisiincelerini dinleyerek yonlendirmelerde bulundular. Grupta
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aktif olmayan bir 6grenciyi fark etti ancak nedenini irdelemeden grubunu degistirdi.
(Ogrenciler tarifeler iizerinden sadece belli bir dakikay1 baz alarak ¢dziim iiretmislerdi,
diger durumlarn disiinmemislerdi.)

Ayni 6gretmenin tarife adli modelleme etkinliginin ¢6ziim siirecinde bir grupla
yasadig1 diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

T: Peki siz 10 dakika siireyi diisiinerek ¢oziim {irettiniz. Herkes 10 dakika
konusmayabilir siz kime gore yaptiniz? Daha fazla dakika konusan i¢in hangisi uygun
olur? Mesela ayda 20 dakika konusuyorsam a tarifesi mi uygun b mi?

O: A tarifesi.

T: Peki 50 dakikada hangisi uygun ya da hangi dakikada iki tarife esit bunu
soruyorum?

O: Tamam hocam, t degisken olacak.

T: Evet o zaman direk su uygundur diye bir dakika i¢in sdyleyemeyiz.

Ogretmen yukarida gergeklesen diyalogda ogrencilerin  ¢dziimlerine
odaklanmadan ve matematiksel diisiinmelerini ifade etme sansi vermeden sonucu
kendisi ifade etmistir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢oziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarmdan bir grubun ¢alisma kagidi asagida Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. Tarife Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 3’te gruplardan birinin “Tarife” adli matematiksel
modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim asamalart yer
almaktadr.

Asagida 6gretmen ile yapilan yart yapilandirilmig goriismelerden bir kesit
verilmigtir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Oncelikle &grencilerin  bireysel ~ diisiinmelerini  ¢dziimler {iretmelerini
saglayacagim. Ardindan grupla tartisarak beraber bir ¢oziime ulasmalarini
saglayacagim.

e Uygulama sirasinda sizce 6nemli olabilecek hususlar nelerdir?

75



Zamam verimli kullanmak, 6grencilere verilen siire icerisinde soruyu dogru
anlamalarini saglayarak siireci yonetebilmek onemli.

Ogretmen ile yapilan yar yapilandirilnis gériismelerde dgretmen her ne kadar
Ogrencilerin diistinmelerini saglayacagmi ifade etse de siirecte 6grencinin modelleme
stirecinde yaptigi islemleri yorumsuz betimlemis, 6gretmen yorumlart ile 6grenci
¢6ziim yaklagimlarmm uyumsuz oldugu gériilmiistiir. Ogretmen dgrencinin modelleme
etkinligini anlayamadigr durumda anlamasi ic¢in farkli bir dille soruyu tekrar ifade
etmistir. Ayrica goriismelerde Ogrencilerin  siiregte  gerceklesen matematiksel
diisinmelerinden bahsetmeyip sadece bulunan cevaptan bahsetmis bu siireci
destekleyen ifadelerde bulunmamustir.

Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandmlmis goriismeler ve ders siireci dikkate
alindiginda o6gretmenin smifin ¢oziimlerine genel olarak odaklandig1 kisileri ve
kisilerin bireysel diisiincelerini yeterince irdelemeyip genel olarak fark ettigi
goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen ¢oziim siirecine her ne kadar 6nem verip inceledigini
belirtse de siiregte 6grencilerin neyi neden yaptigini sorgulamadan 6grencilere yardim
ederek modelleme etkinliginin ¢éziimiine yoneltmis, betimleyici ve tanimlayici olarak
ilerlemistir. Yukarida verilen Tablo 4 incelendiginde, T3 Matematik Ogretmeninin
“Nasil fark etti?” diizeyi tanimlayict diizey olarak belirlenmistir. Tanimlayici
diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismin genelinde daha agwr basmaktadir.
(Tanimlayict diizeydeki kod sayist toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasimi
icermektedir). Bunlardan yola ¢ikarak dgretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 1’e

uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Asagida 1. hafta T4 kodlu dgretmenin sinifta “Tarife” adli matematiksel

modelleme etkinligi uygulamasi esnasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

T4

Ogretmen derse girerek oncelikle tarifeler hakkinda konusarak derse giris yapt1.
Ogrencilere giinliik yasamda kullanilan tarifeler ve telefon hatlartyla ilgili fikirlerini
sorarak smifta tartigma ortami olusturdu. Ardindan soruyu okuyarak aciklamalarda
bulundu. Oncelikle dgrencilerin bireysel calismalari igin matematiksel modelleme
sorularmi dagitt1 ve sonra grup calismasi yapmalari i¢in smifta homojen gruplar

olusturdu.
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Matematiksel modelleme etkinliginin grup calismasi esnasinda Ogretmenin
smif1 gezerken bir grup ile yasanan diyalog kesitine asagida yer verilmistir

O: Hocam ben sunu soracagim. 10 TL sabit {icreti iistiine ¢ikinca nu veriyor,
yoksa i¢inde mi iicreti.

T: 10 TL sabit {icret konusmasa bile 6deyecegi fiyat. Her konustugu 0,75 ile
carpilacak Oyle hesaplanacak. Mesela 1 dakika konustu, 10+0,75 kurus olarak
alacaksiniz. Ama suna dikkatedin birisi TL birisi kurus, bunlar1 ¢ozerken ayn1 birimden
olmasi lazim. 10 TL ye 1000 kurus dersen iizerine 0,75 kurus ekleyerek devam
edeceksin. 2 dakika konusursan 1150 eder bu sekilde devam eder. Mesela hig
konusmadig1 zaman kim avantajhi?

O: 10 TL olan.

T: Peki kagincr dakikada bu paketlerin birbirine iistiinliigii olmaz. Kag dakikada
esit olur yani? A’y1 da seg¢sek B’yi de segsek bizim igin fark etmez diyeceginiz bir
zaman var mi?

O: 8 bulduk onu da hocam.

T: Tamam deneyin bakalim, TL’yi kurus cinsinden yaz.

O: B tarifesi icim yine 1700 kurus vermis oluyoruz. A tarifesi i¢in yazarsak 8’i
1600 kurus ediyor. O zaman hala a tarifesi avantajli oluyor.

T: O zaman 8 degil 9’u deneyebilirsiniz bakin bakalim.

Ogretmen tekrar bu gruba geldiginde;

T: 9 dakika i¢in buldunuz mu kim avantajhi?

O: A hocam 16,75 ddedik. B igin 17 oluyor.

T: 10. dakikaya baktmiz ni?

O: B tarifesi hala 17’ de. A tarifesi 17,50 oluyor.

T: O zaman nasil bir yorum yaparsin?

O: 9. dakikada a avantajli oluyor. 10.dakikab avantajh oluyor.

T: Aynen Oyle. O zaman a paketi hi¢ konusmayan ve 9 dakika konusana kadar
avantajli. 10 dakika konustugum andan itibaren b paketi avantajli oluyor. Peki bir soru
daha b tarifesi i¢in 10. Dakikadan sonra b paketinin hep siirekliligi var mi? 1 saatte
konussam hala b mi avantajhi?

O: Bakalim hocam. A tarifesi i¢in 2500 eder b icin. ..

T: Sizce ¢ozmeye gerek var m?

O: Yok hocam dayine de yapalm dedik.
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T: B zaten hep daha az iicretle artacagi i¢in b 10. dakikadan sonrasi hep daha
avantajl olur diyemez miyiz?

O: Deriz hocam, yine de sayisal olarak gdsterelim dedik.

T: Grafiginiz de giizel b tarifesi i¢in sabiti gérmek istiyordum giizel onu da
dogru yapmissiniz.

Ogretmen ile grup arasmda gecen diyalog incelendiginde &gretmenin
Ogrencilerin ¢6ziim sonuglarmmn dogru oldugunda anlasildigini yanhs oldugunda
anlagiimadigmi  varsaydigi  goriilmiistiir. Ogretmen ogrencilerin  matematiksel
diisiinmelerine odaklanmamis modelleme etkinligi siirecinde 6grencilere ipuglari
vererek yonlendirmis ve sonuca ulastirmustir.

Uygulanan “Tarife” adli matematiksel modelleme etkinliginin ¢oziimiine dair

grup caligma kagitlarindan bir grubun ¢aligma kagidi asagida Sekil 4’ te verilmistir.
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Sekil 4. Tarife Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 4’te gruplardan birinin “Tarife” adli matematiksel
modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim asamalart yer
almaktadr.

Ogretmenle uygulama Oncesi ve sonrast yapilan yari yapilandirilmis
goriismelerden bir kesit asagida verilmistir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Ogrencilere  uygulayacagim  modelleme  etkinligi ~ hakkinda  onlar1
bilgilendirecegim. Sorusu olanlara veya anlamayanlara tekrar anlatarak diistinmelerini

saglayacagim, onlardan geri doniit alacagim. Bireysel olarak c¢alistiktan sonra
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gruplandirarak grup icerisinde Ogrenmelerini, 1§ birligi yaparak diisiinmelerini
saglayacagim.
e Modelleme etkinligini uygulayacaginiz sinifta uygulamayi yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Ogrencilere soruyu anlatarak giris yaptim. Bireysel ¢alismalari igin siire verdim.
Sonrasinda gruplara ayirdim. Sirayla her gruba farkli zamanlarda kiiclik ipuglari
vererek yonlendirmelerde bulunarak ¢6ziime yonlendirdim.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandirlmis goriismeler &gretmenin siirecte
yapmay1 planladiklari, yaptiklart ve sonrasinda ifade ettigi agiklamalarinin tutarh
oldugu gorilmiistiir.

Ogretmen gruplar1 gezerken dgrencilerin neyi diisiinerek cevaba ulastiklarini
tek tek dinledi ve her grubun ¢6ziim yolu ve sonucuna gore doniitlerde bulundu.
Ogrencilerin bulduklar sonuglara gore kavramm anlasihp anlasiimadigma odaklanarak
modelleme etkinligini tekrardan ifade etti. Ogrencilerin seviyelerine gore doniitler ve
ipuclart vererek adim adim ¢dziim siirecini devam ettirdi. Ogrencileri adim adim
ipuclartyla basitten karmasiga dogru sorular yonelterek Ogrencilerin modelleme
sorusunu anlamasina yardimer oldu ve 6grencilere soruda tarifelerin konusma siiresine
gore degistigini fark ettirdi. Son olarak bir grup sunum yapt1. Ogretmen siireci toparladi
ve ogrencilere tesekkiir etti. Ogretmen uygulama esnasinda &grenci gruplarmin
olusturduklart modellere ve ¢oziim sonucglarma gore doniitler vererek sonuglari
inceledi. Az bilen 6grencilere daha basit sorular yonelterek onlarin da derse ve ¢ozim
siirecine katilimini sagladi. Ogretmen genel olarak gruplar1 ve modelleme etkinligi
sonucunda elde edilen modellere dikkat ederek degerlendirmelerde bulundu. Yukarida
bulunan Tablo 4 incelendiginde, T4 Matematik Ogretmeninin “Nasil fark etti?” diizeyi
degerlendirici diizey olarak belirlenmistir. Degerlendirici diizeydeki kod sayilar
toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod
sayisi toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasini igermektedir). Bunlardan yola ¢ikarak

ogretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’ye uygun oldugu sonucuna varilmustir.

Asagida 1. hafta TS kodlu o6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.
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T5

Ogretmen modelleme siirecinin  basinda dgrencilere  uygulanacak olan
matematiksel modelleme etkinligi ile ilgili merak uyandirici sorular sorarak derse giris
yaptl. Ardindan homojen olacak sekilde gruplar olusturdu ve Ogrenciler Oncelikle
bireysel ardindan grup calismasi yaparak modelleme etkinligini ¢ozdiiler. Bu siirecte
Ogretmen gruplan gezerek gozlemlerde bulundu. Asagida bu siirecte 6gretmen ve
Ogrenci arasinda gecen bazi diyaloglar verilmistir.

T: Ne yaptiniz, sizi dinliyorum.

O: Hocam grafikte ¢izdik.

T: Diyelim ki tarifeden iki saatlik goriisme yapacaksmiz. Hangisini segersiniz?

O: 1lk 10 dakikadan sonra b tarifesi daha avantajli hale geliyor.

T: Diyelim ki Cengiz Eren ¢ok konusmayi sevmiyor. Cok az konusacak 5
dakika kadar o zaman hangisini segeriz?

O: A tarifesi 0 zaman.

T: Giizel bakalim.

Ogretmenin &grencilerle yukarida verilen diyaloguna dikkat edildiginde
Ogretmenin grup ¢oziimlerini inceleyerek 6grencilere ipucu niteliginde sorular sorarak
yonlendirmelerde bulundugu goriilmiistiir.

Ayni modelleme etkinliginin grup ¢alismasi esnasmda oOgretmenin sinifi
gezerken diger bir grup ile yasanan diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

T: Evet sizler ne yaptiniz arkadaslar?

O: Hangisi daha karli onu bulmaya calistyoruz.

T: Peki denklem iizerinden mi, deneme yanilmayla mi1 yapiyorsunuz.

O: Deneme yanilma hocam.

T: Denklem kurabilir miydiniz?

O: Evet hocam biz deger vererek gergek hayata uyarladik.

T: Hangisini segerdin sen deneme yanilma ile.

O: B’yi hocam.

T: Tamam olabilir. O zaman sen ¢ok konusuyorsun telefonla.

O: Evet hocam.

Ogretmen oOgrencilere verdigi doéniitlerle dgrencilerin modelleme etkinligi

¢oziimleme siirecinde farkl yollarin olabilecegini dgrencilere ifade etmistir.
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Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6zlimiine dair grup ¢aligma

kagitlarindan bir grubun ¢aligma kagidi asagida Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 5. Tarife Modelleme Sorusu Grup Calisma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 5°te gruplardan birinin “Tarife” adli matematiksel
modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢oziim asamalar1 yer
almaktadir.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goriismeden bir kesit asagida
verilmistir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Derse giris yaparak dgrencileri motive edecegim, bireysel ¢alismalari i¢in siire
verecegim. Bireysel diisiindiikten sonra gruplariyla fikirlerini tartigarak farkh diigiinme
yontemleriyle soruya bakis agis1 kazanmalari i¢in siire verecegim. O esnada 6grencileri
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gozlemleyecegim. Orijinal ¢6ziimii olan bir gruba sunum yaptiracagim, bu esnada diger
Ogrencilerin de yorumlarmni dikkate alarak sinifta fikirleri tizerine konusacagiz.
e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin Ogrencilerin 6grenmesini nasil
etkiledigini diisiiniiyorsunuz.?

Ogrencilerin  etkinlikten ¢ok zevk aldiklarmi diisiiniiyorum. Diger
arkadaglarmin yorum ve diislincelerini dinleyerek, kendi eksikliklerini kendilerinin
gormelerini saglamis oldu. Hatta ders bitince bile hocam ben a buldum denklemimde
hatam mu1 var seklinde sorular geldi. Denklemi kurmus, liralart teker teker kurusa
¢evirmig, 6gretmenim ben denklemi kurdum yerine 1 yazinca a grubu daha avantajli
¢ikiyor ama siz b dediniz diyor. Derste sunumu ¢ok dinlememis bu 6grenci mesela ilk
10 dakikaya kadar a tarifesi sonra b daha uygun oldugunu tam anlayamamig. Ama
kendileri bunu fark edip yanlislarni diizeltmeye calismalart giizel. Kendilerine
giivenleri geldigini ve eglenerek 6grendiklerini diislinliyorum.

Yukarida verilen yar1 yapilandirilmis goriismelerden alman kesit dikkate
alindiginda dgretmen Ogrencilerin fikirlerinin 6nemine dikkat ettigini vurgulasa da
daha ¢ok sonu¢ odakli yaklastigi ve Ogrencileri ¢oziime dair yonlendirdigi, ¢6ziim
sonucuna gore anlayip anlamadig1 hakkinda yorumlama yaptigi gortilmiistiir.

Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandmlmis goriismeler ve ders siireci dikkate
alindiginda o6gretmenin Ogrencilere daha ¢ok degerlendirici ve sonuc¢ odakl
yaklasimlarda bulundugu goriilmiistiir. Ogretmen ders esnasinda égrencilere fikirlerini
sunmalar igin sdz hakki verdi. Ogrencilerin takildiklar1 yerlerde ipuglar1 vermeye
calistr. Ogretmen dgrencilerin cevaplarmi gdzlemledikten sonra dogru ya da yanlis
seklinde bir ifade kullanmad1 ve birgok cevabm dogru olabilecegi ve kisilerin konugma
siirelerine gore degisecegini vurgulamis oldu. Ogrencilere séz hakki verdi ama kavram
yanilgisi olusan durumlarda miidahalede bulunmad1 6grencileri sadece dinledi olabilir
seklinde cevaplar verdi. Ogretmen dgrencileri dogru yaptiklarinda motive etti ancak
yanlig yaptiklarinda dogruya yonlendirici doniitler vermedi. Bir grubun soruya dair
¢Oziimiiniin olmadigin1 gordii biraz zaman gecti tekrar gruba geldiginde 6grencilerin
soruyu tam olarak anlayamadigmi ve yanlis bir diisiinme yontemiyle, yanls bir diisiince
ortaya attiklarii1 gordii ama anladim olabilir seklinde doniit verdi. Bu durum
Ogrencilere sorumluluk hissederek soruya daha fazla adapte olup ¢6ziim siirecine etkili
katihmu saglad1. Ogrencilerin cevaplarini dnemsemesine ragmen gruplari genel olarak
gozlemledi ve oOgrencilerin matematiksel diisiincelerini irdelemedi sonu¢ odakl

yaklagimlarda bulundu. Yukarida verilen Tablo 4 incelendiginde, T5 Matematik
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Ogretmeninin “Nasil fark etti?” diizeyi degerlendirici diizey olarak belirlenmistir.
Degerlendirici diizeydeki kod sayilart toplam kod sayisinin genelinde daha agir
basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayisi toplam kod sayismin %50 sinden
fazlasii igermektedir). Bunlardan yola ¢ikarak ogretmenin fark etme diizeylerinden
Diizey 2’ye uygun oldugu sonucuna varilmustir.

Asagida 1. hafta T6 kodlu o6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T6

Ogretmen matematiksel modelleme etkinligini uygulama siirecinde derse
girerek soruyu acikladi ve dgrencilerin diisiinmelerini sagladi. Ogrencilere bireysel
calismalar1 i¢in zaman verdi. Ardindan homojen gruplar olusturarak Ogrencilerin
gruplar halinde diisiinmelerine ve beyin firtinasi yaparak modeller olusturmalar igin
stire verdi.

Ogrenciler cahsmalarin1 = siirdiiriirken 6gretmenin matematiksel modelleme
etkinligine dair sinifa yaptig1 agiklama asagida verilmistir.

T: Amacmmiz bir denklem grafik olusturmak, dogrusal iliskilere benziyor
aslinda bu soru. A m1 daha ucuz b mi daha ucuz bir bakin bakalim. Yakm bir zamanda
basima geldi kullandigim tarifenin siiresi bitmek iizere. Ben aradim dedimkullanan kisi
80 yasinda bir kisi sadece alo diyor mesaj bile kullanmiyor. Bana dediler hocam iki
paketimiz var biri 49 TL biri 63 TL, icerigini sordum. Bana 5 GB internet, ekstra ek
hediye internet paketi vs. dediler. Dedim 80 yasinda bu kadn internet kullanmiyor. Ben
de bana uygun avantajli olanin1 sartlar1 géz Oniine alarak sectim. Siz de bu soruda
konusma dakikaniz ¢ok olunca ne olur, az olunca ne olur? Herhangi bir yerde
esitleniyor mu? Bir bakin bakalim. An ¢alismasi yapm bakalim. Sizin basiniza boyle
bir sey gelse sizin igin hangisi uygun olur?

Ogretmen gruplart gezerek ¢dziimlerini genel olarak gozlemledi. Ogretmen
yaptig1 aciklamalarla &grencilerin diisiinmesinden ¢ok sonuca ve genel olarak smifa
odaklanmistir. Bazi gruplarin soruyu anlamlandiramadiginda 6gretmen onlara doniit
vermedi “diisiiniin” dedi, sonrasinda “tahtada arkadaslariniz anlatirken dinleyin” dedi
ve onlarin siirece dahil olmasini saglayamadig1 goriilmiistiir.

Asagida modelleme etkinligi ¢oziimleme siirecinde Ogretmen ile bir grup

arasinda gecen bir diyalog kesitine yer verilmistir.
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O: Hocam b bulduk biz.

T: Olay1 biraz genel diisiinmeye ¢aligm. Mesela benim yash teyzem internet
kullanmiyor, internetin olmast kazan¢ saglamiyor ki. Adam belki hi¢ konusma
yapmuyor dyle diislinlin bakalim.

T: Siz bir hat aliyorsunuz. Hattibelki hi¢ kullanmayacaksiniz, belki 10 dakika
konusacaksiniz, belki 1000 dakika goriigme yapacaksmiz. 3 boyutta diisiinmeniz lazim.

O: Tamam hocam.

O: Hocam bizim ¢ahsmamizda mantigmmz yaptiklarimiz dogru mu?

T. Bakalim, sizin kendinize gbére mantiginiz buysa tahtada anlatirken farkli
diistinen arkadaslarinizdan tez fikirler gelecektir. Her durumu diistinmelisiniz.

O: Tamam hocam.

Ogretmen ogrencilerin  ¢oziimleme siireclerini  yiizeysel olarak incelemis
fikirlerini irdelemeden gegmistir.

Asagida Ogretmenin baska bir grup ile gerceklesen diyalog kesitine yer
verilmistir.

O: Hocam ben 10 dakikanin altindaki her seyi hesapladim iki durum i¢inde, ama
arkadagim hesaplamadig i¢in a uygun diyor.

O: Hocam dakikay1 kullanmak zorunda miymm?

T: Hayir degilsin mesela birin se¢tin ama kullanmiyorsun. Hattim kapanmasin
diye konusma yapiyorum bir dakika sadece.

O: Tamam o zaman biz bulduk hocam.

Yukarida verilen diyalog esnasinda 6gretmen Ogrencilerin verdigi cevaplari,
Ogrencilerin matematiksel diislinmelerini ve c¢oziimleme siireglerini, Ogrencilerin
olusturduklart modelleri incelemeden yonlendirmelerde bulundugu goriilmiistiir.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandmilmis goriismelerden bir kesit asagida
verilmistir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Cocuklara oncelikli olarak soruyu agiklayacagiz ve onlarm diisiinmesini
saglayarak tartigma ortami olusturacagim. Bireysel ¢alistiktan sonra grupla ¢alismalari
icin siire verecegim. Mantikli olan cevaplar1 sunduracagim. Yeri gelecek ben sorularla
onlarin dikkatlerini dagitmaya ¢alisacagim bakalim onlar odaklanabiliyorlar mi, ona

bakacagim.
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e Modelleme etkinligini uygulayacaginiz sinifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Soruyu 6grencilere dagitip lizerine diisiinmeleri i¢in siire verdim. Beyin firtiasi
yapip gruplartyla ¢oziim siireci iizerine ¢aligmalar yaptilar. Etkinligin sonundaiki farkl
gruba sunum yaptirarak fikirlerini, ¢oziimlerini dinledik. Basarili bir ¢alisgma oldu
ozellikle bir iki grup soruyu ¢ok iyi anlamlandirmuslar.

Ogretmenin uygulama &ncesinde yapilan yar1 yapilandirilmis goriismede
belirttigi ifadelerden planladiklar ve siiregte uyguladigi bazi durumlarin tutarsiz oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen goriismede dgrenci diisiinmelerine odaklandigm belirtse de
uygulama siirecinde sadece belli ¢ozlimlere odaklanarak smifi genel olarak kontrol
altina ald1g1 gortilmiistiir.

Uygulama siireci ve goriismeler géz 6niine alindiginda 6 gretmenin, modelleme
etkinligi uygulama siirecinde genel olarak smifa odaklandigi ve &grencilerin
diistinmelerine odaklanmadi8i, daha ¢ok tanimlayici yaklasimla doniitler verdigi
goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin bulduklart modellere nasil ulastiklart ne diisiindiikleri
tizerinde de ¢ok durulmadigi gozlemlenmistir. Yukarida verilen Tablo 4
incelendiginde, T6 Matematik Ogretmeninin “Nasil fark etti?” diizeyi tanimlayici
diizey olarak belirlenmistir. Tanimlayic1 diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayismin
genelinde daha agir basmaktadir. (Tanimlayici diizeydeki kod sayisi toplam kod
sayisinin %50 sinden fazlasini igermektedir). Bunlardan yola ¢ikarak 6gretmenin fark

etme diizeylerinden Diizey 1’e uygun oldugu sonucuna varilmistur.

Asagida 1. hafta T7 kodlu Ogretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T7

Ogretmen derse giris yaptiktan sonra soruyu okuyarak dgrencilerin diisiinmesini
sagladi. Bireysel c¢Ozmeleri i¢in biraz zaman tanidiktan sonra homojen gruplar
olusturarak &grencilerin soruyu kendi iginde tartismalarmi sagladi. Ogrenciler grupca
soruyu diisiinerek, kendi ¢oziim onerileri hakkinda tartistilar. Ogretmen bu esnada

ogrencileri gozlemledi.
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Ogretmen oOgrencileri gozlemlerken oOgrencilerin  diisiincelerini  sormadan
miidahalede bulunarak asagidaki diyalog gerceklesmistir.

T: Cocuklar 10’ar dakika alip, deneyerek bulabilirsiniz degil mi?

Seklinde cevaba yonelik miidahalede bulundu.

O: Hocam ben direk tablo ¢ikarttim.

T: Dakikalarmi 10, 20, 30 diyerek alin. Bir de hangi noktada birbirleriyle
kesisiyorlar onu bulun.

T: T dakika sonra ikisinin 6dedigi iicretin ayn1 oldugunu diisiiniin. Birbirine
esitleyin ve o t dakikay1 bulun.

Ogretmen ogrencilerin diisiinmelerine ve ¢dziim siireclerine odaklanmada.
Genel anlamiyla c¢oziime ulasmalarmi saglayict  yonlendirmelerde  bulundu.
Ogrencilerin ¢dziim siirecinden ¢ok ¢dziim sonucuna odakland1 ve &grencilerin
fikirlerini fark etmedi. Ogretmen modelleme etkinligi siirecinde smifi genel olarak
gozlemleyerek yonetti. Ogretmen modelleme etkinligini dgrencilerin  modeller
olusturarak stireci tartismasma olanak vermeden kendi gidis yolunu ifade ederek
islemleri 6grencilere yaptirarak ¢éziimii buldurdugu goriilmiistiir.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandiriimis goriismelerden bir kesit asagida
verilmistir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Ogrencilere soru hakkinda bilgi vererek bireysel diisiinmelerini ardindan grup
calismalar1 yapmalarin1 saglayacagim. Takildiklar1 yerlerde ipuglart vererek dogru
cevaba ulagmalarni saglayacagim. En son sunum yaptirarak diger Ogrencilerin
yorumlarma yer vererek etkinligi uygulayacagim.

e Modelleme etkinligini uygulayacagmiz smifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Sorular1 dagitarak tiiger kisilik gruplar olusturdum. Cocuklarm ortak
diisiinmelerini sagladim. Takildiklar1 yerlerde ipuglar vermeye ¢alistim.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goriismeler ve uygulama siireci goz
Online alindiginda Ogretmenin yapilan goriismelerde soyledikleri ve uygulama
stirecinde gerceklesen durumlarm tutarsiz oldugu, 6grencinin modelleme siirecinde
yaptigi islemlerin yorumsuz betimlendigi, 68retmen yorumlarn ile Ogrenci ¢oziim
yaklagimlarmin uyumsuz oldugu ve Ogrenciye yoneltilen sorularm cevaplarmin

Onemsenmeden geg¢ildigi gorilmiistiir.
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Ogretmen ¢oziim siirecine odaklanmanmn yaninda dgrencilere ipucu vererek
¢ozlime ulastirmadi1 direk ne yapmalart gerektigini sdyleyerek doniit verdi. Bu siiregte
¢Oziim yolunu sdyleyerek ogrencilerin farkli diistinme ve yorumlama yapmalarma
engel oldu. Her grup &gretmenin dedigini yapmaya c¢alisti. Bdylece matematiksel
modelleme etkinligi amacmna ulasamadi. Ogretmenin matematiksel modelleme
stirecinde “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 4’te belirlenen kodlar
kullanilarak tanimlayic1 olarak fark ettigi goriilmiistiir. Tanimmlayici1 diizeydeki kod
sayilar1 toplam kod sayisiin genelinde daha agir basmaktadir. (Tanimlayic1 diizeydeki
kod sayis1 toplam kod sayismin %50 sinden fazlasmni icermektedir). Bunlardan yola
cikarak Ogretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 1’¢ uygun oldugu sonucuna
vartmustir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde ilk hafta boyunca

ogretmenlerin belirlenen fark etme diizeyleri Tablo 5’ te verilmektedir.

Tablo 5. Birinci Hafta Belirlenen Ogretmen Diizeyleri

Fark Etme OGRETMENLER

Diizeyleri T1 T2 T3 T4 T5 6 17
Diizey 1 X X X X X
Diizey 2 X X

Diizey 3

Diizey 4

Tablo 5 te gorildigi tizere, 1. haftada gozlemlenen 7 matematik
Ogretmeninden 5 tanesinin fark etme diizeyinin Diizey 1’de oldugu, diger 2 6gretmenin
fark etme diizeylerinin Diizey 2’ de oldugu belirlenmistir.

Asagida 2. hafta uygulamasinda sirasiyla 6gretmenlerin (T1, T2, T3, T4, T5,
T6, T7) matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde elde edilen bulgulara

yer verilmistir.
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2HAFTAUYGULAMALARI

Ogretmenlerin 2. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama
stirecinde O0grencilerle olan diyaloglarindan kesitlerle elde edilen bulgular, gézlemler
ve Ogretmenler ile uygulama Oncesinde ve sonrasinda yapilan yar yapilandirilmis
goriismelerden kesitler asagida sirastyla her bir 6gretmen icin verilmistir.

Asagida 2. hafta T1 kodlu o6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T1

T1 kodlu 6gretmen sinifta uygulayacag: “Tarife” adli matematiksel modelleme
etkinligi uygulama oncesinde derste kullanacagi modelleme etkinligi ile ilgili giinlik
hayattan 6rnekler vererek sinifta merak uyandirdi ve dgrencileri motive etti. Ogrenciler
grupla calisma esnasinda birbirlerinin fikirlerin ve ¢dziim yollarin1 dinleyerek grup
calismasi yaptilar.

Ayn1 modelleme etkinliginin grup c¢alismasi esnasinda Ogretmenin smif1
gezerken bir grup ile yasanan diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

T: Soruyu anlamamissiniz herhalde? Aylik 10 TL sabit ticret var sonrasinda 0.75
kurus 6deniyor dakika bagina. Sen 1 dakika konussan da hi¢ konugmasan da 10 TL’yi
0demek zorundasin. Hesaplarken konustugun siireyi 75 kurus ile c¢arpip 10 TL
ekliyorsun. B tarifesi i¢in 17 TL’ ye sana 10 dakika veriyor, bu 10 dakikadan sonraki
konusmalarin 50 kurusla carpilarak hesaplanacak. Burada kritik bir degerimiz var
soruda belirtmis, farkli zaman dilimleriyle ilgili hesaplamalar yapilacak.

Ogretmen dgrencinin ¢oziim yollari igin ipucu vermekten ziyada ¢dziim yolunu
anlatt1 orada 6grencinin neyi anlamadigini fark etmedi ve ¢6ziim yolunu direk olarak
verdi. Ogrencilerin ¢dziim yollarin1 olustururken ki matematiksel diisiinceleri ¢cok fark
edilmedi. Ogretmen grup ¢oziimlerini incelerken ilk sonuglara odakland1.

Ayni modelleme etkinliginin grup caligmasi esnasinda Ogretmenin simifi
gezerken diger bir grup ile yasanan bir diyalog kesiti asagida yer verilmistir.

T: Soruyu anladigmiza emin misiniz? Giinliik hayatta yaptigimiz seyler aslinda
bu etkinlik. Siz nerede belirsizlik yasadiniz? (Coziim kagidni inceledi)

O: B tarifesi 22, a tarifesi 25 ¢ikiyor. 20 dakika icin.
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T: Peki insanlar hep 20 dakika m1 konusur?

O: Hayir hocam degisebilir.

T: Onlan neden dahil etmediniz? Mesela ben 80 yasinda amcayim, ¢ocuklarim
torunlarim beni arar ben bir tusa basip agmay1 bilirim. 0 dakika aramam var hangi tarife
daha uygun olur?

O: Konusmuyorsa 10 TL olan a tarifesi uygun olur.

T: Senin belirledigin 20 dakikaya gore b tarifesi uygundu peki bu teyzeye gore
hangisi uygun? Yani birden fazla ¢6ziim sonucu olabiliyor.

O: A uygun hocam teyze icinde.

T: Yani kisiden kisiye konusma siiresinden siireye degisebiliyor. istedigim bu.

Ogretmen diger 6grencinin diisiincesini sorgulamadi. 0 dakika konusan ve 50
dakika konusan i¢in farkli farkli bulup karsilagtirn dedi.

Grup calismas: esnada yukarida verilen diyalog kesitinde dgrencilerin ¢6ziim
stirecinde siirekli yonlendirmelerde bulunmus ve 6grencilerin matematiksel ¢oziim ve
disiinmelerine dikkat etmemistir. T1 kodlu 6gretmen anlasilmayan noktalar iizerinde
Ogrencilere soruyu anlamlandirip ¢6ziim siirecinde dogru ilerleyen 6grencilere giizel
gidiyorsunuz devam seklinde motivasyonlarda bulundu, soruda 6nemli olabilecek
hususlara dikkat ¢ekerek, harflendirme veya tablo yaparak ilerleyebilirsiniz dedi ancak
ogrencilerin  diisiinceleri ayrintili olarak irdelenmedi. Ogretmen siire¢ icerisinde
Ogrencilerin neyi anlamadigini1 fark ederek anlagilmayan yerlere odaklanmadi, soruyu
bastan farkli yolla sayilar1 ve durumlar1 degistirerek tekrar 6grenciye izah etti. Tiim
smifi genel olarak fark etti ve farkli matematiksel diisiinceler ve ¢ozliim yollari
irdelenmedi. Ogretmen genel anlamda incelemelerde bulundu ayrintiya inmedi.
Ogrencilerin ¢dziim siireclerinden ziyade biraz daha betimsel ve degerlendirici
yaklagimla sonu¢ odakli ilerledi. Kisiden kisiye farkli sonuglar bulma ihtimali
olabilecegini, 6grencilerin farkli sonuglara ulagabilecegini vurgulasa da dersin sonunda
tek bir ¢oziimii agikladi. Bu durum o6grencilerin sonu¢ odakli ¢odziimlemelere
yonelmesine sebep oldu.

Ogretmen ile yapilan yan yapilandirilnus goriismelere dair asagida bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler

agisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Ben onlart fark edip ipuglar verince ¢ozlime ulagsma yoluna girdiler giizel etki

olusturdu.
90



e Uygulama siirecinde normal sinif ortaminizdan farkli teknikler kullandigmizi
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Grup c¢alismasi ve grup tartismasina sunuma ¢ok yer veremiyoruz derste zaman
sikintisindan dolay1 bu derste onlara yer vermis olduk.

Ogretmen ile yapilan yar yapilandirilns goriisme oncesinde ve sonrasinda
Ogretmenin Ogrencilerin  diisiinme yollarindan ziyade sonuglarma yonlendirdigi,
bununda 6grencileri siirecten ¢ok ¢o6ziim sonucuna odaklandirdigi goriilmektedir.
Ogretmen tiim sinifi genel olarak fark etti ve dgrencilerin matematiksel diisiincelerini
cok incelemedi. Ogrenciye yéneltilen sorularm cevaplarinin énemsenmeden gegilerek
ogretmen kendi ifadelerine ve diisiincelerine yer vermistir. Goriismelerde gozlemlerini
ifade ederken uygulama siireci ile tutarsizhklar goriilmiistiir. Ogretmen &grencinin
modelleme siirecinde yaptigi islemleri yorumsuz betimlemis ve bunlari ifade ederken
yeterli kamt sunamanustir. Ogretmen yorumlar ile dgrenci ¢dziim yaklasimlarinda

uyumsuzluklar goriilmiistiir.

Asagida 2. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulamasinda
Ogretmenlerin 6grencileri nasil fark ettiklerine dair belirlenen kodlar ve yiizdeleri Tablo

6’da yer almaktadir.

Tablo 6. ikinci Hafta Uygulamada Ogretmenlerin Her Diizeyde

Belirlenen Kodlar Tekrarlanma Sayilar ve Diizey Yiizdeleri

Diizeyler T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Yansiticl 0 0 0 0 0 0 0

Ogretmen dgrenci diisiincesini 0 0 0 0 0 0 0

anlamlandirmak i¢in

analizlerini genisletir

Ogretmen yaptig1 incelemeleri 0 0 0 0 0 0 0

farkli agiklama ve yorumlara

dayandirarak destekler

Ogretmenin &grenci 0 0 0 0 0 0 0

diistincelerine yonelik

analizlerini belirli

yaklagimlarla iligkilendirir

Ogretmen bu siiregte yapilan 0 0 0 0 0 0 0
analizler dogrultusunda

alternatif 6gretim yaklasimi

sunar
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Yorumlayici 0 0 0 9/32 1/29 2/30 0
%28 %3 %7

Ogrencilerin matematiksel 0 0 0 0 0 1 0
diisiinmelerine odaklanma

Ogrencilerin modelleme 0 0 0 4 1 1 0
siirecinde olusturdugu

modellere dikkat etme

Ogrencilerin grup 0 0 0 2 0 0 0
tartismalarma odaklanarak,

yanilgiya diisiilen durumlari

fark ederek doniitler verme

Ogretmen gdzlemleri {izerine 0 0 0 3 0 0 0
akil yiiriitme, meydana gelen

onemli durumlar1 inceleme ve

Ogrencilerin matematiksel

anlama ve diisiinme

stireclerine iligkin ¢ikarimda

bulunabilmek i¢in inceledigi

durumlardaki aynntilan goz

Oniine alma

Degerlendirici 19/47 20/36 12/32 20/32 1829 9/30 5/27
%40 %056 %38 %63 %62 %30 %19

Ogrenci ¢oziimlerinin 6 7 3 5 6 3 4

dogrulugunaya dayanlshgmna

odaklanma

Ogrenci ¢dziimii dogru ise 4 4 5 5 5 2 1

kavramin anlagildigini, 6 grenci
¢Oziimil yanlig ise kavramin
anlasilmadigini varsayma

Modelleme siirecinde 4 4 2 6 3 1 0
Ogrencilerin diislinmelerine

degil siire¢ sonunda

olusturduklar1 modellere

odaklanma

Ogretmen agiklamalarin 5 5 2 4 4 3 0
desteklerken siiregte

gozlemledigi belirli anlardan

ve dgrencilerden bahsetse de

yorumlarimi derinlestirmede ve

gozlemledigi durumlari ifade

etmede tutarsizolma

Tammlayici 28/47 16/36 20/32 3/32 1029 19/30 2227
%60 %44 %62 %9 %35 %63 %81
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Ogrencinin modelleme 7 4 5 1 4 5 7
siirecinde yaptig1 islemler
yorumsuz betimleniyor.

Ogretmen yorumlari ile 6 3 4 0 3 4 5
Ogrenci ¢oziim yaklagimlari

uyumsuz

Ogrencinin modelleme 9 5 6 2 2 6 4

etkinligini anlamasi i¢in farkli

bir dille soruyu tekrar ifade

etme

Ogrenciye yéneltilen sorularm 6 4 5 0 1 4 6
cevaplarmin dnemsenmeden

gecilmesi

Tablo 6 incelendiginde dgretmenin matematiksel modelleme siirecinde “Nasil
fark etti?” boyutu belirlenen kodlar kullanilarak tanimlayici olarak bulunmustur.
Tanimlayic1 diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayisinin genelinde daha agir
basmaktadir. (Tanimlayici1 diizeydeki kod sayist toplam kod sayismmm %350 sinden
fazlasini igermektedir). Bunlardan yola ¢ikarak 6gretmenin fark etme diizeylerinden

Diizey 1’e uygun oldugu sonucuna varilmustir.

Asagida 2. hafta T2 kodlu 6gretmenin sinifta “Dergi Satislar’” adli matematiksel

modelleme etkinligi uygulamasi esnasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

T2

Ogretmen derse girerek dgrencilere matematiksel modelleme etkinligi ile ilgili
sorular sorarak konu ile ilgili merak uyandirdi. Smifta tartisma ortami olustu ve bu
durum Ogrencileri derse karst daha aktif hale getirdi. Ardindan 6grencilere bireysel
caligmalan icin siire verildi ve modelleme etkinlikleri dagitildi. Bireysel caligmalarin
ardindan 6gretmen homojen gruplar olusturarak gruplarin beraber caligmalarini sagladi.
Bir 6grencinin bireysel ¢oziimii hocanin dikkatini ¢gekti ve 6grenciye ne yaptigini ve ne
diisiindiigiinii sordu. Ogrencinin soru hakkinda varsayimda bulunarak farkli durumlara
gore soruyu diizenledigi ama islem yapmadigi goriilmiistiir. Ogretmen bu 6grenciye
cok giizel diisiinmiissiin simdi bunlar sayisal olarak ¢oziimle dene bakalim buradan
nasil bir sonuca ulagacaksm kar ve zararlar1 olusturdugun durumlara gore ¢6z diyerek

islem yapmaya yonlendirmistir.
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Diger bir 6grenciye kendinin yonetici gibi diisiin 50 kurus i¢in bulmussun ama
1 TL artirinca ne oluyor ya da daha fazla artirmca ya da 0,25 kurus artirmca ne oluyor
onlan da diistinmelisin demistir.

Yanlis yolda giden diger bir 6grenciye 50 kurus artirmca zarardayiz demissin
ama oray1 1yi bir diisiin diyerek ¢ozlimiinii kontrol etmesini saglamustir.

Ogretmenin baska bir 6grenci ile diyalogu su sekildedir;

T: Anlat bakalim nasil buldun?

O: Hocam denedim énce 5 TL zam yaparsak kar olmuyor 12500 kisi kagtyor.

O: 4,5 TL’ de denedim hocam kar ediyor. 9,5 TL’ de kar ediyor. 10 TL’de ne
kar ne zarar oluyor.

T: Tamam biraz daha diisiiniin.

O: Hocam bence ¢ikartma islemi yapmaliy1z orada.

T: Neden ¢ikartmamiz gerekiyor kizim.

O: Zaten 22500 yaptik zarara soktuk onlari.

T: Giizel bak zaten sen 6 TL’ yi denedin bir de 7 TL’ yi dene bakalim. Diger
arkadaglarmizin ¢6zliim yolunda geciyordu bu ifade 140000 olarak bulmuslard1.

O: Evet hocam .18750 ile 17,5 ¢arptim 140625 ¢ikt1.

T: Hicbir arkadasiniz yapmadi ama ben 8 TL’ yi de gérmek istiyorum yapar
misiniz?

O: Tamam hocam bunda da zararda oluyor.

T: 7 TL’ de 140000, 7,5 TL’ de 140625, 8 TL’ de 140000 kazanmaya baslar.

O: Bir yere kadar artiyor hocam sonradan azalmaya bashyor.

T: Harika!

Ogretmen 6grencilerin ¢dziim siireglerine diger derse gore biraz daha dikkat
ederek doniitler vermeye cahsmustir. Ogrencilerin  yatig1 islemlerin  nedenini
Ogrencilere sorsa da 0grencilerin matematiksel diistinmelerini fark etmemistir. Sonug
odakl yaklasarak dogru sonuca odaklanmustir.

Ogretmenin baska bir 6grenci grubuyla gegen diyalogu asagida verilmistir.

O: Hocam bakar nmisimiz ben dogrusal iliski kurdum.

T: Evet giizel.

Ogretmen burada bir 6grencinin ¢dziim yolundan cikarak diger 6grencilere
aciklama yapt1 “deneme yanilma yontemini de kullanabilirsiniz arkadaslar ama her
kelimesine dikkat edin dogrusal iliski kuracaksmiz. Her 50 kurusta 1250 kisi kagiyor o

kelimeye dikkat edeceksiniz isterseniz burada denklem de olusturabilirsiniz.” diyerek
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ogrencilerin farkli modeller diisiinceler olusturmasini olumsuz yonde etkiledi ve farkli
yollardan giden 6grenciler de dogrusal ¢6ziim yapma yoluna giristiler.

Ogrenciler bulduklar1 sonucu soruda istememesine ragmen grafige dokmeye
cahstilar. Ogretmen bu siirecte dgrencileri destekledi ve dgrenciler birlikte diisiiniip
beraber yardimlasarak tahtaya bulduklan ¢oziime dair grafik olusturdular. Ogretmen
sorunun ¢oziimiinde 6grencilerin ¢dziim odakh ilerlemelerini sagladi. Ogretmen
gruplarm ve Ogrencilerin fikirlerine Onem vermeye c¢aligsa da matematiksel
diistinmelerinden ¢ok siirecte ¢ozliimii dogru ya da yanlis bulduklarina odaklanmustir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢dziimiine dair grup ¢aligma

kagitlarindan bir grubun ¢aligma kagidi asagida Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6. Dergi Satislar1t Modelleme Sorusu Grup Calisma Kagidi
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Yukarida verilen Sekil 6’da gruplardan birinin “Dergi Satislar’” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Asagida oOgretmen ile yapilan yar yapilandirilmis goriismeden bir kesit
verilmistir.

e Ogrencilerin ¢dziimlerine dair neler gézlemlediniz, sizin diisiincenizden farkli

olarak neler uyguladilar?

Ogrenciler farkli degerler vererek ¢oziime ulasmaya cahstilar kimi denklem

kurdu kimi tablo yapmaya calist.

e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadiginiz

dikkatinizi ¢geken durumlar var nmi?

Grafik ¢iziminde kendileri yapmak istedi ¢ok giizel ama tepe noktasini
bulamadilar orada duruma miidahale etmek istedim ama edemedim onlarin yapmalarmi1

bekledim.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin &grencilerin  §grenmesini nasil
etkiledigini diisiinliyorsunuz?

1. ve 3. grup ¢aligmasinda grupta herkes aktifti grup dengedeydiama 2. grupta
bir 6grenci baskindi. 1. ve 3. gruplar tam anlamiyla beraber birlik olarak ¢6ziim
tiretmenin zevkine vardilar ama 2. grupta bir dengesizlik vardi Ama etkinlik
ogrencilerin diisiinmelerini ve akil ytiriitmelerini sagladi.

Ogretmenle uygulama 6ncesi ve sonrasinda yapilan goriismeler incelendiginde
O0gretmenin smif genelinden ziyade gruplara ve 6grencilerin katilimina dikkat ettigi
goriilmiistiir.  Sonrasinda yapilan goriismede Ogretmen genel izlenimlerden
bahsederken ayni zamanda bunlar1 yorumlamaya ¢alismaktadir. Aciklamalarini
desteklemek i¢in 6grencilerden bahsetmesine ragmen ¢oziimlerle ilgili detay sunmakta
yeterli degildir. Ogretmenin tiim smifa dikkat etmekten belirli dgrencilere dikkat

etmeye bagladig1 goriilmiistiir.

Meydana gelen durumlari nasil fark ettigi boyutunda, genel izlenimlerind en
bahsederken bunun yaninda dikkat ¢ekici durumlart da belirlemis ve gozlemledigi
durumlar1 degerlendirirken ayni zamanda bu durumlar1 yorumlamaya da ¢alismustir.

Ogretmen aciklamalarin1  desteklerken siiregte gdzlemledigi belirli anlardan ve
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ogrencilerden bahsetse de yorumlarmi derinlestirmede ve gozlemledigi durumlar ifade
etmede tutarsizdir. Ogretmen matematiksel modelleme siirecinde “Nasil fark etti?”
boyutunda yukarida verilen Tablo 6’ da belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici
olarak fark ettigi gorlilmiistiir. Degerlendirici diizeydeki kod sayilar1 toplam kod
sayismin genelinde dahaagir basmaktadir. (Degerlendirici diizeydekikod sayis1 toplam
kod sayisimnin %50 sinden fazlasini icermektedir). Bunlardan yola ¢ikarak ¢gretmenin

fark etme diizeylerinden Diizey 2’ye uygun oldugu sonucuna varilmustir.

Asagida 2. hafta T3 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T3

Ogretmen 6grencilere bireysel okumalari ve diisiinmeleri i¢in bes dakika zaman
verdi. Ogrenciler bireysel olarak soruyu okuyup kendi modellerini olusturduktan sonra
grup tartigmalarina gegtiler ve bireysel ¢Oziimlerini grup arkadaslaryla tartisarak
¢oziimleri {izerine yorumlar yaptilar. Ogretmen bu sirada gruplarm ¢dziimlerine degil
genel olarak soruya odaklanarak dgrencilerin diisiinmelerine ¢ok 6nem vermedi.

Asagida 6gretmen ile 6grenci arasinda gecen bir diyalog kesiti verilmistir.

T: Siireniz azaliyor ¢oziimlerinizi toparlayn.

O: Hocam ama bizi telaslandiriyorsunuz.

T: Telaslanacak bir sey yok, soruyu ¢ozecegiz diye bir sey yok illa ki dogru
cOzecegiz diye de bir sey yok herkes matematik¢i olamaz ki.

Ogretmen aslinda dgrencileri siirece dahil etti sonug bulmasalar bile fikirlerinizi
paylasin diyerek O0grencileri motive etti ancak ¢dziim sonucunu bulan farklh t degerleri
ile degerlendirmeler yapan Ogrencilerin fikirleri {izerinde durdu, diger fikirleri tam
anlamyla irdeleyerek fark etmedi. Betimleyici bir yaklagimla ve smif1 genel olarak
bazen grup odakl yiiriittii.

Ogretmen ile bir grup arasinda gecen bir diyalog kesiti asagida verilmistir.

O: 10 dakika olarak a tarifesini hesapladik.

T: Peki 10 dakika konusmayan kisi daha fazla konusan ve hi¢ arama yapmayan
kisi i¢in hesapladiniz m1? Herkese gore tarife degisebilir degil mi?

O: Hayir hocam hesaplayalim.
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Ogretmen ogrencilerin  diisiinmelerine ve kendi sonuglarindan genellemeye
varmalarin1 beklemedi ve 6grencilere yonlendirmelerde bulundu.

Dersin sonunda gruplar ¢6ziimlemelerini sirayla sundular bu esnada 6gretmen
sorular sorarak ogrencileri yonlendirdi.

O: Hocam kim 1. oldu.

T: Siz hepiniz benim gonliimde 1.siniz farkiniz yok unuttunuz mu?

Ogretmen 6grencilere verdigi déniitlerle motivasyonlarmi ve isteklerini artirici
yonde ifadeler kullanmustir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢dziimiine dair grup ¢aligma

kagitlarindan bir grubun ¢aligma kagidi asagida Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7. Tarife Modelleme Sorusu Grup Calisma Kagidi

98



Yukarida verilen Sekil 7°de gruplardan birinin “Tarife” adli matematiksel
modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim asamalar yer
almaktadir.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandiriimis goriismelerden bir kesit asagida
verilmistir.

e Hangi ¢6ziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Deneme yanilma yaparak veya cebirsel denklem kurarak ¢ézmeye caligirlar.

e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar ve nerelerde zorlanabilirler?

Soruda zorlanacaklarmni diisiinmiiyorum giinliilk hayatta karsilastiklart bir
problem oldugu i¢in soruyu hayatlarma uyarlayarak anlamlandirirlar ve rahatlikla fikir
yiiriitebilirler.

e Uygulama siirecinde normal smif ortammizdan farkli teknikler kullandigmizi
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Ders siirecinde grup ¢alismasma yer veremiyoruz bu modelleme etkinliginde
grup ¢alismast yaptirdim ve Ogrenciler biraz daha aktif oldular ve ¢oziimii kendileri
bulmaya calistilar.

Uygulama Oncesi ve sonrast Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis
goriismeler incelediginde ogretmenin smift genel bakis acisiyla gozlemledigi,
Ogretmenin siirecte gozlemledigi durumlart ifade ederken yeterince kanit sunamadigi
ve uygulama sonrasinda yaptigi bazi yorumlar ile uygulama siirecinde tutarsizliklar
oldugu gorilmiistiir.

Ogretmen 6grencilere modelleme etkinliginin matematigi bir ara¢ olarak
kullanarak giinliik hayatla iliskilendirerek ¢oziilebilecegini fark ettirdi. Illa denklemle
cozecegiz diye bir sey yok ama denklemi de bilmezsek olmaz diyerek sonu¢ odakl
aciklamalarda bulundu.

Ogretmen matematiksel modelleme siirecinde “Nasil fark etti?” boyutunda
yukaridaki Tablo 6” da belirlenen kodlar kullanilarak tanimlayici olarak fark ettigi
goriilmiistiir. Tanimlayict diizeydeki kod sayilart toplam kod sayisinin genelinde daha
agir basmaktadir. (Tanimlayic1 diizeydekikod sayisi toplam kod sayisinin %50 sinden
fazlasini igermektedir). Bunlardan yola ¢ikarak 6gretmenin fark etme diizeylerinden

Diizey 1’e uygun oldugu sonucuna varilmustir.
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Asagida 2. hafta T4 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T4

Ogretmen derse girerek modelleme etkinligine bagh olarak giinliik yasamdan
ornekler vererek dgrencileri siirece motive etti. Ogrenciler sinifta fikirlerinin sundular,
Ogretmenin sorularin1 cevapladilar ve sinifta tartigma ortami olustu. Ardindan 6gretmen
soruyu smifa okuyarak bireysel diisiinmeleri icin zaman verdi. Ogrenciler bireysel
cahismalarmi tamamlayinca 6gretmen homojen gruplar olusturdu. Ogrenciler grupca
soruyu tartisarak ¢oziim bulmaya cahistilar. Ogretmen bu sirada gruplar gezerek
incelemelerde bulundu.

Ogretmenin sinifta gezerken bir dgrenci ile arasmda gecen diyalog Kesiti
asagida verilmistir.

O: Hocam yol iicreti otobiis 1,5 TL’den diisiikse pazara gitmesi mantikli. 1,5
TL’den fazla ise manav mantikli.

T: Otobiis fiyat1 ne kadar olmali o zaman?

O: Pazar mantikli olmas: i¢in 1,5 TL’den az olmasi lazim.

T: Sen otobiisle bir yere giderken nasil yolculuk yapiyorsun?

O: Gidip geliyorum.

T: Evet sadece gitmiyorsun bir de doniisii var.

O: Hocam otobiis fiyatin1 bilmiyoruz 2. segenek hesapli olmasi igin otobiis
fiyatmimn 1,5 TL’den diisiik olmalx.

T: Bunu aklindan mi1 yaptin?

O: Evet hocam.

T: Soylediklerin mantikli evet bunu yaz simdi kagida aktar goreyim.

Ogretmen 6grencinin her ne kadar matematiksel diisiinmelerini dinlese de
diisiinmelerin temeline dikkat etmemis degerlendirici olarak doniitler vererek sonug
odakl yaklagmistur.

Ogretmen baska bir dgrencinin ¢dziimiinii inceleyerek dgrenciye;

T: Senin ¢oziimiinii merak ediyorum su 1 TL’yi nereden diislindiin, Havva da

Oyle bir sey yapmis. Ama neden birazdan konusacagiz.
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Ogretmen 6grenciyi fark ederek dgrenciye verdigi doniitle dgrencinin siirece
daha aktif katilarak matematiksel modelleme sorusu ¢oziim siirecinde motivasyonun
artmasini saglamistir.

Ogretmen tiim smifin bireysel ¢oziime ulasmalar1 igin yeterli siirede beklemis
ve ¢Oziimiinii tamamlamayan bir 6grenci icin de biraz bekleyerek her bir 6grenciye
Oonem verdigi goriilmiistiir.

Stiregte pasif olan modelleme sorusuna dair higbir fikir belirtmeyen bir 6grenci
ile 6gretmen arasinda gergeklesen diyalog asagida verilmistir.

T: Necati var mu bir diisiincen?

O: Yok hocam.

T. O zaman seni elma alamaya da yollayamam (aktif olmayan Ogrenciyi de
stirece dahil etmeye calist1.)

O: Hocam pazardan aldigimiz organik olur. Oraya giderim.

Ogretmen 6grenciyi fark ederek siirece katilmasi i¢in déniit vermistir.

Ogretmen calisma esnasinda gruplar gezerek oOgrencilerin ¢oziimlerini ve
¢oziim siireclerini dikkatealarak gruplar gozlemledi. Ogrenciler 6gretmenden aldiklarl
déniitler ile siirece daha ok adapte olarak katilmak istediler. Ogretmen smiftaki pasif
ogrencilere de ipuclart ve sorular yonelterek siirece dahil etti. Bu durum 6grencilerin
siiregte daha ilgili ve motivasyonu yiiksek sekilde katilimlar1 sagladi. Ogretmen herkese
ayni ipucu ve doniitler vermemistir. Her bir 6grencinin diisiinme bigimine ve seviyesine

gore ipuglartyla destekleyerek modeller olusturmalarini saglamustir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢oziimiine dair grup ¢aligma

kagitlarindan bir grubun ¢alisma kagidi asagida Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. Elmah Turta Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 8’de gruplardan birinin “Elmali Turta” adli matematiksel
modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢dziim asamalar1 yer
almaktadr.

Asagida ogretmen ile yapilan yart yapilandirilmg goriismeden bir kesit yer
almaktadr.

e Uygulama sirasinda sizce 6nemli olabilecek hususlar nelerdir?
Gruplarim homojen olarak olusturulmasi ve grup ici etkilesimin iyi olmasi.

e Hangi ¢6ziim yontemlerini bekliyorsunuz?
Beyin firtmasi ve bulus yoluyla bir 6grenme ger¢eklesecegini diisiiniiyorum

e Uygulama siirecinde normal smif ortamimizdan farkl teknikler kullandigimnizi
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Is birligine dayali alisma yaptik ve daha gok siirece yonlendirici sorular sorarak

bulus yoluyla 6grenme metodunu uygulamaya ¢aligtim.
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Ogretmen ile uygulama oncesi ve sonrasinda yapilan yari yapilandirilmis
goriismelerde Ogretmen grup i¢i etkilesime 6nem verdiginin belirtti ve uygulama
stirecinde bu ifadesine ile tutarli davranis gostererek grup i¢i etkilesime onem verdi.
Ogretmen ile uygulama &ncesi ve sonrasi yapilan goriismelerde dgretmenin yorumlari
ogretmenin dersi isleyis bigimiyle tutarlilik gdstermistir. Ogretmen dgrencilerin siirecte
farkli yontemler kullanmasmi destekleyerek bu konu ile ilgili ders siirecindeki
gozlemlerini ifade etti. Ogretmen siiregte gruplara ve Ogrencilerin modelleme
etkinliginde olusturduklari modellere dikkat etti. Ogretmen agiklamalarini desteklerken
siiregte gozlemledigi belirli anlardan ve Ogrencilerden bahsetse de yorumlarini
derinlestirmede ve gozlemledigi durumlari ifade etmede az da olsa tutarsizliklar
gOrilmistiir.

Ogretmen matematiksel modelleme siirecinde “Nasil fark etti?” boyutunda
yukarida verilen Tablo 6’ da belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark
ettigi goriilmiistiir. Degerlendirici diizeydeki kod sayilari toplam kod sayisinin
genelinde daha agir basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayis1 toplam kod
sayismin %50 sinden fazlasini igermektedir). Tiim bu gozlemler ve gortismeler dikkate
alindiginda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’ye uygun oldugu sonucuna
varilmistir.

Asagida 2. hafta TS kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adli
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T5

Ogretmen derse girerek dgrencilere uygulayacagi modelleme sorusu ile ilgili
merak uyandirict sorular sorarak &grencileri derse kars isteklendirdi. Ogrencilerden
gelen doniitler ile smifta olusan tartigma ortami 6grencilerin fikirlerini sunmalarini
sagladi. Ardindan 6gretmen modelleme etkinligini smifa okuyarak bireysel ¢aligmalari
icin siire verdi. Ogrenciler bireysel calismalarmi tamamladiktan sonra Ogretmen
homojen olacak sekilde sinifta gruplar olusturarak grup calismasi yapmalarini sagladi.
Ogrenciler grupca soruyu tartisirken Ogretmen gruplann gezerek incelemelerde
bulunmustur.

Matematiksel modelleme etkinligi ¢ozliimiinde Ogretmen bir grup arasinda
gegen bir diyalog kesiti asagida verilmistir.

T: Evet kuzucuklar ne yaptiniz bakalim.
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O: Biz 50 kurusun hesabmi yapiyoruz.

T: Evet 50 kurusun hesabin1 yapmaniz tabi ki 6nemli yapacaksmiz. Hangisini
secmenin daha mantikli oldugunu diisiindiin?

O: 1. hocam

T: Hemen evin yanindan alirsiniz. Peki otobiis bileti ¢cok uygunsa.

O: Hocam 50 kurus olacak hali yok. Kartli bine 2 TL, kartsiz binse 2,5 TL tutar.

T: Ama sen Nigde olarak diisiinme belki ¢ok uygun otobiis.

O: 1,5 TL den azsa. Gidis gelis etti 3 TL,

T: Belki 1,5 TL’ dendauygun. Bir diisiiniin bakalim ka¢ TL nin altindaysa veya
iistiindeyse 1. secenek uygun.

Ogretmen grupta Ogrencilerin cevaplarina gore doniitler vererek ¢dziim
stirecinde ilerlemelerine rehberlik etmistir.

Ogretmen ile diger bir grup arasmda gegen diyalog kesiti asagida verilmistir.

T: Evet giizel kizlarim benim ne yaptiniz?

O: Hocam 1. segenekte evinin hemen yanindan aldigmnda 6 TL ediyor. 2.
secenekten aldiginda ise 4,5 ediyor. Eger otobiisiin fiyati 1 TL ve iizerindeyse 1.
secenek uygun. 1 TL altindaysa 2. segenek uygun olur.

T: 1 TL dedinaradaki fark. Miktar olarak 1. secenekte 6 TL verdim dedin, 2.
secenekte 4,5 TL verdim dedin, ama otobiis fiyatm1 1 TL’den fazla olarak diisiindiin.
1,5 TL’ den fazla olmus olmasi gerekmez mi? 6-4,5 olursa 1 TL kalmaz bence

O: Hocam ben otobiisiin gidis ve gelis fiyatin1 ayri ayri hesapladim. Béyle
yaparsa 6,5 tutar ve mana uygun olur. Ama 50 olursa pazar mantikli?

T: (ipucu niteliginde soru sorarak) Peki bu ikisinin esit olmasi i¢in otobiis fiyati
ne kadar olmali?

O: 75 kurus olmas1 lazim hocam.

T: O zaman otobiis bilet fiyat1 75 kurustan fazla ise manavdan 1. secenek uygun.
Eger 75 kurustan az ise 2. Segenek pazar daha mantikli olur diyorsun.

O: Evet.

T: Olabilir tabi ki.

Ogretmen grup ile gerceklesen diyalogda &grencilerin diisiinmelerine gore
yonlendirmelerde bulunmus ancak bu yonlendirmeler Ogrencilerin matematiksel
diistinmelerini fark etme amaciyla degil 6grenciyi sonuca gotiirmeye yardimer nitelikle

cevaplardan olugmustur.
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Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6zlimiine dair grup ¢aligma

kagitlarindan bir grubun ¢aligma kagidi asagida Sekil 9°da verilmistir.

Sekil 9. EImah Turta Modelleme Sorusu Grup Calisma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 9°da gruplardan birinin “Elmali Turta” adli matematiksel
modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢oziim asamalar1 yer
almaktadir.

Asagida 6gretmen ile yapilan yari yapilandinlmig goriismelerden bir kesit yer
almaktadr.

e Uygulama sirasinda sizce 6nemli olabilecek hususlar nelerdir?

Ogrencilerin gruplara dagiiminda basarili, kendini verebilecek ve aktif olacak
Ogrencileri her bir gruba homojen olarak gruplara yerlestirmek 6nemli bence. Ciinkii
hi¢ konusmayan ve derse ilgisi daha az olan &grencileri aynmi gruba koyarsak sikinti
olabilir. Ogrencilerin diisiinme ortamlarmi diizgiin bir sekilde ayarlamaya calisacagim,
rahat diisiinebilecekleri, yorumlayabilecekleri, birbirleriyle tartisabilecekleri ortam

olusturmaya ¢alisacagim.
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e Modelleme etkinligini uygulayacaginiz sinifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Ogrencilerin iginde diisiinebilecek, yorum yapabilecek ve matematige karsi
ilgisi olan 6grencileri secip, yanlarina dahaaz katilan ve arkadasina yardimet olabilecek
kigiler yerlestirerek homojen gruplar olusturdum. Boylece daha ¢ok yorum yapma
firsatlart oldu.

Ogretmen ile yapilan goriismelerde Ogretmen siiregte grup calismasmna ve
ogrencilerin aktif katilmasma onem verdigini ifade etse de dgrencilerin hepsinin aktif
katilmasma dikkat etmedi. Ogretmenle yapilan goriismelerde ogretmen simifta
gozlemlediklerini ifade ederken yiizeysel olarak fark ettiklerinden bahsetti
derinlemesine ve detayli olarak ifadelerde bulunmadi. Ifadelerini destekleyici drnekler
veremedi.

Ogretmen uygulama siirecinde, ¢oziim asamalarmi  dinleyip farkli
diisiinmelerini ve olast ¢dziim yollarmi1 goz Oniine almalarni sagladi. Ogretmen
ogrencilerin genelini degil belli gruplari fark etti. Ogrencilerin ne diisiindiigiinii ve
matematiksel diisiinmelerinin temelini fark etmedi. = Ogretmen matematiksel
modelleme siirecinde “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida bulunan Tablo 6’ da
belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark ettigi goriilmiistiir.
Degerlendirici diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismm genelinde daha agir
basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayist toplam kod sayismnin %50 sinden
fazlasini icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde
toplanan veriler 1s51gmda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’yi yansittig1
gOriilmiistiir.

Asagida 2. hafta T6 kodlu o6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T6

Ogretmen derse girdiginde dgrencilere modelleme etkinligi yapacagmi aciklad1
ve ardindan konu ile ilgili birkag soru sorarak égrencilere merak uyandirdi. Ogrenciler
fikirlerini sunarak sinifta tartigma ortami oldu ve 6grencilerin ¢ogu siirece katild1.
Ardindan 6gretmen bireysel ¢alismalari icin siire verdi. Ogrenciler bireysel olarak

soruyu anlamlandirdiktan sonra 6gretmen homojen gruplar olusturarak grup olarak
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calismalan i¢in siire verdi. Bu siirecte 6gretmen 6grencileri gézlemledi ve bazi doniitler
verdi.

Ogretmen soruyu tam anlamlandiramamis gruplara yol gdstererek soruyu daha
iyi anlamalar1 ve ¢6ziim siirecini diislinebilmeleri i¢in yardimci oldu.

Bazi gruplar ortak bir fikir birligine ulasamamisti, onlara ipuglar verdi.

Asagida 6gretmen ile bir grup arasinda gecen bir diyalog kesiti yer almaktadir.

T: 10 dakika i¢in bakabilirsiniz, hi¢ konusmayan i¢in bakabilirsiniz ya da 1000
dakika i¢in 3 farkli pozisyon var bunlar1 degerlendirin sonra tekrar konusalim.

O: Hocam a tarifesi i¢in 1 dakika konusursa 10,75 yapar.

T: Yakaladigin nokta dogru oradan git bakalim.

Ogretmen grupta ogrencilerin cevaplarmi dinledikten sonra sonu¢ odakl
yaklasarak soruyu tekrar ifade etmis ve ¢dziim sonucuna odaklanarak o yonde ipuglar1
vermistir.

Gruplar cevaplarmi olusturduktan sonra farkli ¢6ziim sonuglarmna ulasan belirli
gruplar sunum yaptilar. Sunum sirasinda O6grenciler ¢6ziim yollarmi anlattilar.
Ogretmen sunum esnasinda herkesin dinlemesini ve yorumlar ve sorularla siirece dahil
olabilecegini sdyleyerek birkag &grencinin yorumlarmi dinledi. Ogrenci grubu ve
O0gretmen arasinda gergeklesen bu diyalog asagida verilmistir.

O: iki tarife icin de denklemleri olusturduk. A tarifesi icin 10 TL’yi kurusa
¢evirdim. 1000 kurus oldu denklemim de 1000+0,75 TL oldu. B tarifesi i¢in 1700 kurus
oluyor 10 dakikast. 10 dakikadan sonra 50 kurusla garpiyoruz. Deger vererek yaptik t
20 dakika olursa a tarifesi 25 TL 6diiyor. B tarifesi 20 dakikada22 TL tutuyor. Ama
her seferinde b daha ekonomik olmuyor. T ye 10 dakika verirsek a tarifesi 7,5 tutuyor
b tarifesi 17 TL tutuyor. 9 dakika i¢in b 17 TL, a tarifesi 16,75 TL tutuyor. Yani 9 ve
9’un alt1 dakikalarda a tarifesi 10 ve {lizerinde b tarifesi daha uygun oluyor.

T: 8 dakika konugsam b’ de buldugun formiile gore negatif ¢ikiyor.

O: Evet hocam b’nin formiilii 10. dakikanin iizerinde kullanimda dogru oluyor.

Ogretmen Ogrencilerin neyi diisiinerek model olusturduklarmdan c¢ok elde
edilen sonuca odaklanmis ve bu yonde 6grencilere doniitler vermistir.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goriismelerden birkag kesit asagida
verilmistir.

e Uygulama sirasinda sizce dnemli olabilecek hususlar nelerdir?
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Ogrencinin soruyu anlayip anlamadigi, denklemi olusturup olusturamadig
onemli. Konu i¢inde olusacak tezat sorularla 6grencinin soruya ve konuya ne kadar
hakim oldugu 6nemli.

e Hangi ¢oziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Deneme yanilma ile yapacaklarmi diistiniiyorum.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin dgrenciler

agisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Ogrencilerin kilitlendigi noktalarda ben kilidi biraz agtim. Oradaki ¢ocuklarin
diisiince ufkunu birazcik gelistirdim. Ogrencileri fark etmem onlar1 motive etti.
Sonrasmnda 3-4 grup soruyu tam anlamiyla ¢dzdii. Ogrenci bilgi akist ne kadar farkl
olsa da bazi noktada olmuyorsa olmuyor. O grubun igindeki bir kisi bile anlasa isi
gotlirliyor. Ama diger pasif olanlarin ¢ok ilgi ve alakalari olmuyor genelde.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goriismelerde dgretmen dgrencilerin
¢Oziim stirecine dikkat ettigini ifade etse de uygulama siirecinde sonuca odaklandigi ve
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini fark etmedigi goriilmiistiir.

Ogretmen siireci gozlemlerken genel olarak smif ve bazi dogru ¢dziim yapan
gruplan inceleyerek fark etti. Ogrencilerden siiregte aktif katilanlar ve katilmayanlar
vardi, 6gretmen her birini fark etmedi genel olarak siireci yonetti ve dogru ¢oziime
ulagamayan 6grencilere soruyu farkh yollarla tekrar ifade etti. C6ziim sonucuna ulasan
Ogrencileri smifta sunum yaptirarak diger 6grencilerin dinlemesini ve farkl fikir sahibi
olanlarin ifade etmesini saglad1. Ogretmen matematiksel modelleme siirecinde “Nasil
fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 6’da belirlenen kodlar kullanilarak
tanimlayict olarak fark ettigi goriilmiistiir. Tanimlayic1 diizeydekikod sayilari toplam
kod sayismin genelinde daha agir basmaktadir. (Tanimlayic1 diizeydeki kod sayisi
toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasini icermektedir). Yapilan goriismelerde elde
edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan veriler 1g13inda 6gretmenin fark etme
diizeylerinden Diizey 1’1 yansittig1 gorilmiistiir.

Asagida 2. hafta T7 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.
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T7

Ogretmen modelleme etkinligi siirecinde derse giris yapt1 konu ile ilgili 6n bilgi
verdi. Ogrenciler yorum yapmadilar ve dgretmeni dinlediler. Ogretmen matematiksel
modelleme etkinligini 6grencilere bireysel olarak diigiinmeleri i¢in zaman verdi.
Ardindan gruplar olusturdu ve grupla beraber tartigmalar1 ve sonuca ulagmalart i¢in
zaman verdi. Bu siiregte Ogretmen smifta gezerek gozlem yapmadi ve yerinde
Ogrencilerin siireci tamamlamasini bekledi.

Ogretmenin tarife adli modelleme etkinliginin ¢oziim siirecinde bir grupla
yasadig1 diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

O: 8 buldum hocam.

T: 8 dakika sonra esitlendigini mi diisliniiyorsun?

O: Evet hocam.

Ogretmen bu grubu tahtaya alarak sunmalarini istedi.

Ogrenciler denklem kurarak iki tarifenin de esitlendigi dakikayi islemsel olarak
nasil bulduklarmi anlatt.

T: 8 dakikadan sonra hangisi daha karli oluyor?

O: 50 kurus olan daha karl.

Ogretmen siirecte dgrencileri yonlendirerek grafik ¢izmelerini istedi. Ogrenciler
yapamayinca Ogretmen grafigi ¢izdi. Siire¢ sonunda gretmen kendi ¢6ziim yolunu
soyleyerek Ogrencilerin farkli diislinme ve yorumlama yapmalarma engel oldu. Her
grup 6gretmenin dedigini yapmaya galist1.

Asagida 6gretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelerden bir kesit verilmistir.
e Uygulama sirasinda sizce dnemli olabilecek hususlar nelerdir?

Cocuklarm konuyu bilmeleri lazim, grafik ¢izimi ve denklem kurmada etkin
olmalar1 ve yapabiliyor olmalari lazim.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin &grenciler

acisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Ogrencilerin hatalarmi ve eksiklerini gorerek bir dahaki derste o eksikler
tizerine yogunlasarak kazanimlardaki eksikliklerini gidermeme yardimci olacaktur.
Ogrenciler cakistiklar1 noktay1 bulmakta zorlandilar, bdlme kiisuratli ¢iktig: igin net bir
cevap veremediler bana. Ben en azindan dakika saniye olarak net bir cevap

bekliyordum.
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Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilns goriismeler dgretmenin dgrencilerin
diistinmelerini ve ¢dziim siireglerini incelemedigini, 6gretmenin uygulama siirecinde
ogrencileri fark edemedigi ve uygulama siireci ile ifadeleri arasinda tutarsizliklar
oldugu goriilmiistiir. Ogretmen uygulama siirecine dair yeterince kanit sunamanus ve
ifadelerini destekleyememistir.

Bu caliyma esnasmda Ogrencilerin neyi bildigi, neyi bilmedigi veya nasil
diisiindiiklerine ¢ok odaklanilmadan, Ogretmenin yonlendirmeleriyle ¢6ziime
ulagilmaya ¢alisildi. Ogrencilerin hepsi aktif katihm gostermedi. Ogretmen sinifin
cogunun ne diisiindigii fark etmedi genel olarak soruyu ¢ozerek yiizeysel olarak smifi
inceledi ve dersi sonlandird1. Ogretmen gériismelerde kullandig: ifadeleri destekleyici
durumlart kanit olarak sunmad1 genel olarak 6grencilerin modelleme siirecinde yaptigi
islemleri yorumsuz betimlemistir. Ogretmen normal dersindeki isleyisine o kadar
adapte olmus ki matematiksel modelleme etkinligi siirecinde yetersiz oldugu durumlar
olmustur. Ogretmen matematiksel modelleme siirecinde “Nasil fark etti?”” boyutunda
yukarida verilen Tablo 6’da belirlenen kodlar kullanilarak tanimlayici olarak fark ettigi
goriilmiistiir. Tanimlayict diizeydeki kod sayilari toplam kod sayisinin genelinde daha
agir basmaktadir. (Tanimlayic1 diizeydeki kod sayisi toplam kod sayisimim %50 sinden
fazlasini icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde
toplanan veriler 1g13inda ogretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 1’1 yansittigi
gorilmistiir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde 2. hafta boyunca
Ogretmenlerin  belirlenen fark etme diizeyleri asagida bulunan Tablo 7° de

verilmektedir.

Tablo 7. ikinci Hafta Belirlenen Ogretmen Diizeyleri

Fark OGRETMENLER

Etme

Diizeyleri T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Diizey 1 X X X X

Diizey 2 X X X

Diizey 3
Diizey 4
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Tablo 7°de gorildigi tizere, 2. haftada goézlemlenen 7 matematik
Ogretmeninden 4 tanesinin fark etme diizeyinin Diizey 1’de oldugu, diger 3 6gretmenin
fark etme diizeylerinin Diizey 2’ de oldugu belirlenmistir.

Asagida 3. hafta uygulamasinda sirasiyla 6gretmenlerin (T1, T2, T3, T4, T5,
T6, T7) matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde elde edilen bulgulara

yer verilmistir.

3.HAFTAUYGULAMALARI

Ogretmenlerin 3. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama
stirecinde O0grencilerle olan diyaloglarindan kesitlerle elde edilen bulgular, gozlemler
ve Ogretmenler ile uygulama Oncesinde ve sonrasinda yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerden kesitler asagida sirastyla her bir 6gretmen i¢in verilmistir.

Asagida 3. hafta T1 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Depoyu Doldurma
Problemi” adli matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen

bulgular verilmistir.

T1

Ogretmen derse giriste uygulayacagi modelleme sorusuna merak uyandirmak
ve derse motive etmek amaciyla arabalar ve arabalarm yakitlart hakkinda sinifta
tartisma ortanmm olusturdu ve Ogrenciler fikirlerini sdylediler, boylelikle 6gretmen
modelleme etkinligini 6grencilerin giinliik hayatlartyla bagdasturma imkan1 sunmusg
oldu. Ogrencilere merak uyandiric1 sorularla derse katihp fikir sunmalarini saglamis
oldu. Bu esnada 6gretmen soruda kavram yanilgis1 olabilecek veya dgrencilerin hata
yapabilecegini sezdigi birka¢ konu lizerinde de Ogrencilere kisa hatirlatmalar yapti
(Bebek bezinde adete bakariz, kg olan seylerde 1 kg fiyatina bakariz. Yani birimleri
iriine gore degisiyor. Mesela benzinde litre fiyatma bakariz, araba yakitlarini
hesaplarken kilometreye bolerek km de ne kadar yaktigina bakariz.).

Ogretmen gruplara soruyu dagitip bireysel diisiinmeleri i¢in 5 dakikakadar siire
verdi. Bu siire sonunda Ogrenciler grup c¢alismast yapmaya basladilar bu esnada
O0gretmen gruplan gezerek anlagilmayan bir sey olup olmadigmi sordu, 6grencilerin
¢ozlimlerini ve grup tartigmalarmi genel olarak gozlemledi. Anlagilmayan gruplarda

Ogretmen ¢oziim kagitlarni inceleyerek Ogrencilerin neyi anlamadigini irdelemeden
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soruyu tekrar bastan anlatti ve ¢dziime ulasmalar1 icin ipuglar1 verdi. Ogretmen genel
olarak siirecte Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerinden c¢ok tanimlayici olarak
incelemelerde bulunmustur. Smiftaki 6grencileri bireysel diisiinmeleri agisindan degil,
genel olarak ylizeysel incelemelerde bulunmustur.

Modelleme etkinliginin grup ¢alismasi esnasinda 6gretmenin smif1 gezerken bir
grup ile yasanan diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

T: Oran orant1 kullanarak 100 km de su kadar yakiyorsa 40 km de su kadar yakar
diyerek hesaplayabilirsin (Ogretmen 6grenciye bunu ipuglartyla buldurabilirdi.).

T: Bu buldugumuz bizim masrafimiz peki karimiz zararimiz olacak mi onu
hesaplaymn simdi (yonlendirmelerde bulundu).

Ogretmen etkinlik esnasinda gruplar gezerken genel olarak bilgi verip ge¢mis,
ogrencilerin diisiinceleri arka plana kalmistir. Ogretmen smifi genel olarak fark edip
aciklamalarmi genel olarak yapmustir.

Ayn1 modelleme etkinliginin grup ¢aligmasi esnasinda Ogretmenin smif1
gezerken diger bir grup ile yasanan diger bir diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

O: Hocam burada 20 km gidip geldigi icin onu hesaplayacagim.

T: Peki senin evin ve okulun aras1 500 metre olsun, evden okula gelip giderken
toplam gidis doniis ne kadar yol gitmis olursun?

O: 1000 m hocam

T: Evet yani soruda da bu sekilde diisiinmeniz gerekiyor sadece gidis 20 km bir
de bunun doniisii var.

O: 40 km simdi anladim hocam. O zaman gidip gelene kadar aldig1 yakit biter.

T: Mesela benim evimin yanindaki markete gore c¢arsidaki markette siit 3 TL
daha ucuz otobiise binip 3 TL yol paras1 6deyerek ¢arsidaki markete gidiyorum siit
almak i¢in gidis doniis 6 TL 6demis oluyorum. Sizce mantikli m1 gittigime deger mi?
Ya da ne kadar siit almam lazim kar elde edebilmem i¢in? Bu mantiktan siz de kendi
stratejinizi gelistirin bakalim.

Ogretmen dgrencilerin  diisiinmelerini ve yorumlamalarmi kiiciik ipuglariyla
saglayabilirdi ama 6grencilere ¢oziim siirecinde sonuca ulasmay1 saglayacak doniitlerle
sonu¢ odakli yaklagimlarda bulunmustur. Bu durum 6grencileri siirecten ¢ok sonuca
ulagmaya yonlendirmistir.

Asagida 6gretmen ile yapilan yart yapilandirilmig goriismelerden bir kesit

verilmistir.
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e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin Ogrencilerin 6grenmesini nasil
etkiledigini diislinliyorsunuz?

Giinliik hayata uyarlamaya caligtilar ama giinliik hayatta faturalarin1 babalar1
0dedigii¢in biraz fikir yiiriitiirken zorlandilar ama grup ile tartigarak birbirlerine fikirler
vererek ortaya bir seyler ¢ikarmaya c¢alistilar.

e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadiginiz

dikkatinizi ¢geken durumlar var m?

Ogrencilerin soruyu algilayamadigim1 fark ettim hem dersle alakalan cok
olmadig i¢in hem bu tarz sorulara yabanci olduklar i¢in zorlandilar ve bu durumda
miidahalede bulunamadim.

Ogretmenle uygulama 6ncesi ve sonrasi yapilan yart yapilandiriimis goriismeler
sonucunda 6gretmenin siiregten ¢ok sonucu fark ettigini ve dgrencilerin ¢oziimlerinin
kullandiklart metoda ve aldiklart benzin miktarina gore degistigini sOylemistir.
Ogrencilerin giinliik hayatta araba ve benzin konusunda tecriibesiz oldugu igin
anlamlandirmada ve fikir ylriitmede zorlanabilecegini sOylemisti sonrasinda da
zorlandiklarimi gozlemledigini ifade etti.

Ogretmen siirecte Ogrencilerin  giinliik hayatta yaptiklari asina olduklari
ornekler vererek soruyu anlamlandirmalarma yardimer oldu. Ogretmen, dgrencilerin
diisiinmelerinden ¢ok ¢bziim odakli fark etmelerde bulunmustur. Ogrencileri
yonlendirirken de dogru yapiyorsun demesinin 6grenciye motivasyon sagladigmi fark
ettigini belirtti buradan 6gretmenin, 6grencilerin neyi diisiinerek yaptigindan ziyade ne
yaptigina odaklandigin1 gézlenmistir.

3. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulamasinda 6gretmenlerin
ogrencileri nasil fark ettiklerine dair belirlenen kodlar ve yiizdeleri Tablo 8’de yer

almaktadir.

Tablo 8. Ugiincii Hafta Uygulamada Ogretmenlerin Her Diizeyde

Belirlenen Kodlar1 Tekrarlanma Sayilar ve Diizey Yiizdeleri

Diizeyler T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Yansitici 0 0 0 0 0 0 0

Ogretmen dgrenci diisiincesini 0 0 0 0 0 0 0

anlamlandirmak i¢in analizlerini

genisletir
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Ogretmen yaptig1 incelemeleri
farkli agiklama ve yorumlara
dayandirarak destekler
Ogretmenin dgrenci
diisiincelerine yonelik
analizlerini belirli yaklagimlarla
iligkilendirir

Ogretmen bu siiregte yapilan
analizler dogrultusunda
alternatif 6 gretim yaklasim1
sunar

Yorumlayici

Ogrencilerin matematiksel
diisiinmelerine odaklanma

Ogrencilerin modelleme
stirecinde olusturdugu modellere
dikkat etme

Ogrencilerin grup tartismalarma
odaklanarak, yanmlgiya diisiilen
durumlar fark ederek déniitler
verme

Ogretmen gozlemleri iizerine
akil yiiriitme, meydana gelen
O6nemli durumlar1 inceleme ve
Ogrencilerin matematiksel
anlama ve diisiinme siireclerine
iliskin ¢ikarimda bulunabilmek
i¢in inceledigi durumlardaki
ayrintilar1 goz dniine alma

19/35 3/38

%54

%8

5/40
%12

5

0

1

Degerlendirici

Ogrenci ¢oziimlerinin
dogrulugunaya dayanlshgna
odaklanma

Ogrenci ¢dziimii dogru ise
kavramin anlasildigini, 6 grenci
¢Oziimii yanlig ise kavramin
anlasilmadigim varsayma
Modelleme siirecinde
Ogrencilerin diistinmelerine
degil siire¢ sonunda
olusturduklart modellere
odaklanma

Ogretmen agiklamalarimi
desteklerken siirecte
gozlemledigi belirli anlardan ve
Ogrencilerden bahsetse de

15/36 19/32

%42

%059

14/34
%41

1535 26/38 23/40 9/41

%43

%068

%58

%022

3

4

3

5

5

6

2

114



yorumlarini derinlestirmede ve

gozlemledigi durumlari ifade

etmede tutarsiz olma

Tammlayici 21/36 13/32 20/34 1/35 9/38 12/40 32/41
%58 %41 %59 %3 %24 %30 %78

Ogrencinin modelleme 6 5 6 0 5 3 8
siirecinde yaptig1 islemler
yorumsuz betimleniyor.

Ogretmen yorumlari ile dgrenci 5 3 5 0 3 4 7
¢Oziim yaklasimlari uyumsuz
Ogrencinin modelleme 7 4 4 1 1 3 7

etkinligini anlamasi i¢in farkl

bir dille soruyu tekrar ifade

etme

Ogrenciye yéneltilen sorularm 3 1 5 0 0 2 10
cevaplarimim onemsenmeden

gecilmesi

Tablo 8 incelendiginde, T1 Matematik Ogretmeninin “Nasil fark etti?” diizeyi
tanimlayici diizey olarak belirlenmistir. Ogretmen matematiksel modelleme siirecinde
“Nasil fark etti?” boyutunda Tablo 8’de belirlenen kodlar kullanilarak tanimlayici
olarak fark ettigi goriilmiistiir. Tanimlayic1 diizeydekikod sayilar1 toplam kod sayisiin
genelinde daha agir basmaktadir. (Tanimlayic1 diizeydeki kod sayisi toplam kod
sayismin %50 sinden fazlasini icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler
ve gozlem siirecinde toplanan veriler 1s18inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden
Diizey 1’1 yansittig1 gortilmiistiir.

Asagida 3. hafta T2 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Dergi Satiglar1” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T2

Ogretmen smifa girerek babasi esnaf olan ticaretle ugrasan var mu diyerek
ogrencilerden cevaplar aldi. Boylece 6grencilerin meragi ve soruya karsi ilgisi artmig
oldu. Ogretmen giinliik 6rneklerle devam etti.

Asagida 6gretmenin derse giriste 6grencilere yaptigi aciklama yer almaktadir.

T: Mesela son zamanlarda her sey zamlandi. Dolarm artmasiyla fiyatlar da
zamland1 boylelikle esnaf satici kar elde edebilmek i¢in aldig1 fiyat iizerine kar

ekleyerek satisini yapmaktadir. Mesela bu sorudaki gibi her sey pahalaninca dergi
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satiglarina da zam yapmak kagmilmaz olmus. Simdi sorudaki verilen verileri g6z oniine
alarak, yonetici kendinizmis gibi diislinlin ve karar verin ne kadar zam yaparsaniz daha
uygun olur.

Ogretmen yaptig1 aciklamalar ile &grencileri siirece dahil ettikten sonra,
ogrencilere matematiksel modelleme etkinliginin bireysel ¢ozlimlerini yapmalari i¢in
belli bir siire verdi. Ogrenciler bireysel ¢oziimlerini yaparken 6gretmen ¢oziimleri
lizerine gz gezdirdi. Asagida Ogretmen ile Ogrenci arasinda gegen diyaloga yer
verilmistir.

T: Sen ¢ok iyi niyetli yonetici olmussun.

O: Neden hocam?

T: Hi¢ kar koymamigsin yine 5 TL yazmissin fiyata. Kagit ve miirekkep fiyatlar
o kadar artt1 ki artik zam yapmak kagmnilmaz oldu diyor soruda. Mecburen maliyeti
karsilamasi i¢in zam yapacaksin yoksa zarar edersin.

Ogretmen verdigi doniitlerle Ogrencilerin  soruyu anlamlandirmalar  igin
yardimc1 olmustur. Ogrencilerin islem becerisi eksikliginden kaynaklanan durumlarda
ogretmen miidahalelerde bulundu ve ipuglart verdi. Ogrencilerin  ¢dziimlerini
inceleyerek ne diisiinerek islem yaptiklarmi sorguladi ve anlamaya ¢ahst1. Ogrencilerin
durum ve eksiklerine gore miidahalelerde bulundu. Ogrenciler bireysel ¢alismalarini
tamamladiktan sonra Ogretmen smifta homojen gruplar olusturarak grup ¢alismasi
yaparak modelleme etkinligini ¢oziimlemeleri i¢in siire vermistir. Bu siirecte 6gretmen
smifta gezerek grup calismalarini gozlemlemistir. Asagida Ogretmen ile bir grup
arasinda gecen bir diyalog kesitine yer verilmistir.

T: Surada bir sey yapmigsin ne yaptin?

O: Caprazlama.

T: 25000 kisi ala 50 kurus zam yaptiginda su kadar kart olur diyerek mi
diistindiin?

O: Evet.

T: Aslinda yaptigin mantikli ama yoksa burada séyle mi diistinseydin; 50 kurusu
soldaki sifirlar1 oynasan 50 kurus yapmak yerine onu TL ye g¢evirsen. Ondalik kesirle
yapsan. 50 kurus kag¢ TL?

O: (sesiz kald)

T: 1 TL 100 kurus, 50 kurus ka¢ TL’dir? Burada yaptigin orantiy1 6biiriinde de
kullanabilirsin. (ipucu vererek 6grencinin diisiinmesini kolaylastirmaya ¢alist1.) 2 kat

azald1 digerini de 2 kat azalt.
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Ogretmenin miidahaleleri goz oniine alindiginda her ne kadar dgrenciye s6z
hakki vermeye c¢aligsa da 6grencilerin ¢oziimlerini yonlendirmis ve miidahalelerde
bulunmustur. Onlara daha az miidahale edip 6grencilerin bulmasmni saglayabilirdi.
Degerlendirici yaklasimla Ogrencilerin ¢oziimlerinin dogru ya da yanls olduguna
odakland1 ve yanlis anlayan ve ¢dziimleyen ogrencileri islemsel olarak yonlendirdi.
Stiregte 6grenciye ipucu vererek dgrencilerin bulmasi ve sonuca ulasip ¢6ziim yollarina
kendi karar vermesini saglayabilirdi. Coziimlerini kontrol etti, neden yaptiklarm1
sorguladi1 ve s6z hakk1 verdi ancak 6grencilerin cevaplarina dikkat etmedive sonrasinda
¢Oziim yolunu soyleyerek 6grencileri ¢oziime yonlendirdi.

Asagida 6gretmen ile yapilan yart yapilandirilmig goriismelerden bazi kesitler
verilmistir.

o Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Ogrencilerin diisiinmeleri ve giinliik hayata uyarlamalari igin bir sekilde soruya
giris yapmam lazim ve yetersiz kaldiklar1 noktalarda onlara ipucu vererek siireci dogru
bir sekilde ¢oziimlemelerini saglayacagim.

e Hangi ¢6ziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Ogrenciler sonu¢ odakh gidecekler belki deneme yamima belki denklem

kurarak. Ama denklem kurmada zorlanabilirler islemsel olarak.
e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandrirlar?

Giinliik hayata uyarlayarak fikir yiiriitiip ¢oziimler bulabilirler. Bu ¢ok pahali
hocam gibi yorumlar yapabilirler.

e Uygulama siirecinde normal smif ortammizdan farkli teknikler kullandigmizi
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkl teknikler nelerdir?

Evet grup etkinligi

e Modelleme etkinligini uygulama silirecinde 6grencilerin 6grenmesinin nasil
etkilenecegini diisiiniiyorsunuz?

Diistinmeye sevk edecek ve ezbere kagamayacaklar. Diisiinme bir nevi
O0grenmedir ve soruyu anladiklart an 6grenmeye baslayacaklar. Grup etkinliginde
baskin olan birka¢ 68renci var onlar grubu yonetmeye ¢alisacaklar aslinda bir yandan
iyl birbirlerinden bir seyler 6grenmeye c¢alisacaklar ve 6grenmelerine katki saglamis

olacaklar. Birbirlerini gorerek hirslanacaklar.
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Ogretmenle yapilan ders oncesi ile sonrasmda yapilan goriismeler dikkate
alindiginda O6gretmenin 6grencilere degil de genel olarak gruplara odaklandigi ve
degerlendirici yaklasimla onlar1 ¢éziime dogru bulmaya yonlendirdigini goriilmiistiir.
Ogrenci ¢oziimii dogru ise kavranun anlasildigini, 6grenci ¢oziimii yanls ise kavramm
anlagilmadigini  varsaydig1 goriilmiistiir. Ogretmen Ogrencinin farkina vartyor ama

anlatirken kanit sunmada yetersiz kaliyor ve celiskiye diisiiyor.

Ogretmen matematiksel modelleme siirecinde “Nasil fark etti?” boyutunda
yukarida bulunan Tablo 8’de belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark
ettigi goriilmiistiir. Degerlendirici diizeydeki kod sayilart toplam kod sayisinin
genelinde daha agir basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayisi toplam kod

sayisinin %50 sinden fazlasini icermektedir). Bunlardan yola ¢ikarak 6gretmenin fark

etme diizeylerinden Diizey 2’ye uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Asagida 3. hafta T3 kodlu 6gretmenin smifta “Depoyu Doldurma” adl
matematiksel modelleme etkinligi uygulamasi esnasinda elde edilen bulgulara yer

verilmistir.

T3

Ogretmen matematiksel modelleme etkinligi baslangicinda dgrencilere soruyu
okuyarak uygulama siirecinde baslad1. Ogrenciler modelleme etkinligini bireysel olarak
coziimlerken ogretmen ogrencileri gdzlemledi. Ogrenciler bireysel ¢ahismalarini
tamamladiktan sonra Ggretmen gruplar olusturarak grup calismalarmi goézlemledi.
Modelleme siirecinde dgretmenin, dgrencilerin diisiincelerini dikkate almadan, ¢6ziim
yollarin1  incelemeden yoOnlendirmelerde bulundugu goriilmiistiir.  Bu durum
ogrencilerin sonu¢ odakl ilerlemelerine neden olmustur.

Ogretmen gruplar1 gezerken bir grup ile diyalogu su sekildedir:

O: Ogretmenim biz yakin olan1 dahamantikh bulduk. Oradan alirsa dahahesapli
olur.

T: Gidis gelisi de isin i¢ine katinca goriiyoruz ki daha ucuz olan yakin degil mi?

Ogretmen burada dgrencilerin neden bu sonuca ulastiklarni nasil bir yol
izlediklerinin sorgulamadan degerlendirici yaklasimla dogru oldugunu ifade etti. Farkli

degerler verildiginde ne gibi durumlarla karsilagilabildigini 6grencilere fark
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ettirebilirdi. Boylelikle 6grenciler tek bir sonuca odaklanarak ¢oziime ulagsmaya
calistilar.

Asagida 6gretmen ile baska bir grup arasinda gecen diyaloga yer verilmistir.

O: Hocam ben sunu diisiindiim gidis gelis toplam 40 km yolda harcadig1 benzini
bulup....

T: Bunu bana anlatma sen sonucu ne buldun?

O: Bence 6gretmenim yakin olandan almasi daha mantikh.

T: Evet

Ogretmen dgrencinin ¢dziim siirecini anlatmasma engel olarak sonug odakl

doniitler vermistir. BU durum da grencilerin matematiksel modelleme etkinliklerinde

tek bir ¢ozlim arayisina girmelerine neden olmustur.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goriismeden bir kesit asagida
verilmistir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler
acgisindan 6nemi neler olabilir?

Benim onlar1 fark etmem onlarinda kendilerini fark etmelerini saglar. C6ziim
stirecinde motivasyonlar1 artarak soruyu ¢6zmek i¢in daha ¢ok ¢abalarlar.

Ogretmen yar yapilandmlmis goriismede Ogrenciyi fark edecegini ve bu
durumun da 6grencinin kendisini fark etmesinin saglayacagmni belirtse de uygulama
stirecinde 6grencilerin diistinmelerine ve cevaplarina dikkat etmemistir ve celigkili
davranmustir.

Ogretmen dgrencinin ¢dziim yolunu dinlemeden sonucu ne buldugunu sorarak
ogrencilerin diisiincelerini fark etmedive 6grenci bu durum karsisinda motivasyonunu
kaybetti. Dersin sonunda bir gruba sunum yaptirarak dogru buldunuz seklinde doniit
verdi. Ogretmen matematiksel modelleme siirecinde “Nasil fark etti?” boyutunda
yukarida bulunan Tablo 8’de belirlenen kodlar kullanilarak tanimlayici olarak fark
ettigi goriilmistiir. Tanimlayic1 diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayisinin genelinde
daha agir basmaktadir. (Tanimlayic1 diizeydeki kod sayist toplam kod sayismin %50
sinden fazlasini igermektedir). Yapilan gorlismelerde elde edilen veriler ve gézlem
stirecinde toplanan veriler 1s18inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 1’i
yansittig1 goriilmiistiir.

Asagida 3. hafta T4 kodlu dgretmenin sinifta “Tarife” adli matematiksel

modelleme etkinligi uygulamasi esnasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.
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T4

Ogretmen siirecte 6grencilerin bireysel diisiincelerini dSnemseyerek her birine
ayn ayr doniitler verdi. Ogrencilerin bireysel diisiincelerine ve ¢dziim yollarna gore
onlar1 gruplandirdi. Gruplart olustururken her bir 68rencinin seviyesini goz Oniine
alarak olusturdu. Ogrenciler grupca matematiksel modelleme etkinligini ¢oziimlerken
Ogretmen gruplart gezerek incelemelerde bulundu.

Ogretmen siirecte 6grencilere bazi déniitler vermistir. Bu déniitlerden bir kesit
asagida verilmistir.

T: Cok konustugumuzda, az konustugumuzda veya hi¢ konusmadigimizda
kullanimlarimiz  degismekte. Farkli tarifelerden hangisini se¢meliyiz ki daha avantajh
olsun. Ben kimseyle konusmuyorum sadece gelen aramalari cevapliyorum
diyebilirsiniz; bdyle bir durumda hangi paket uygun olur? Mesela 5 dakika
konusuyorsaniz hangi paket uygun olur? Ya da 100 dakika konustun hangisi uygun
olur? Bunu diisiinerek cevap vermenizi istiyorum.

Ogretmenin dgrencilere verdigi doniitlerle 6grenciler modelleme sorusunu daha
rahat anlamlandirarak siirece dahil olmuslardir.

Ogrenciler bireysel olarak ¢alismalar yaptiktan sonra, Ogretmen homojen
gruplar olusturmaya 6zen gostererek smifi gruplandirdi. Gruplartyla ¢éziim siireclerini
tartismaya ve beraber diisiinmeye yonlendirdi. Ogrenciler grupca calisirken 6gretmen
smifta gruplart gezerek ¢dziim siireclerini inceledi. Ogretmen ile bir dgrenci grubu
arasinda gergeklesen diyalog kesiti asagida verilmistir.

O: A tarifesi i¢in 0,75 TL’ den konusacak bunun grafigini cizecegim. A
tarifesinin sabit {icreti var 10 TL bunu da g6z 6niine alarak ¢izecegiz.

T: Evet

Ogretmen bu grupta dgrencilerin ¢dziim siireclerini izledi ve diger gruba gecti.

T: Siz hepsini kurusa ¢evirmigsiniz. Tamam grafigi ¢izmissiniz.

T: (grupta yorum yapmayan ogrenciye) Tuna han sen ne diisiiniiyorsun?

O: 1. secenek mantikh diye diisiiniiyorum. 2. segenekte her haliikirda otobiis
parasi verecegi igin.

T: Ne olursa olsun bence 1. segenek karli mi1 diyorsun?

O: Evet hocam

T: Cebimden para ¢ikacak diye mi diisiiniiyorsun? Arkadaslarmin yorumu

hakkinda ne diistintiyorsun?
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T: Arkadaglarin git gel 1,5 TL otobiis fiyat1 verirlerse iki segenekte esit olur
dedi. Otobiisle gittigin halde avantajli olabilecek bir otobiis fiyat1 var m1 sence? Otobiis
ne kadar ucuz olursa sen otobiisle gidersin? illaki para verecegiz otobiise.

O: 75 kurus olursa esit olur?

T: Otobiis ka¢ TL olursa daha karl1 olur otobiisle pazara gitmek?

O: 75 kurustan daha az olursa.

T: Yani 50 kurus olsa otobiise biner misin?

O: Evet

T: 80 kurus olsa biner misin?

O: Hayir yakinda bulunan manava yiiriiriim.

T: Tamam.

Ogretmen grupta pasif gibi goriinen dgrenciyi fark ederek 6grenciye sordugu
sorularla 6grencinin matematiksel diisiinmesine odaklanarak doniitler vermistir.

Asagida Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis gorigsmeden bir kesit
verilmistir.

e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadigmiz

dikkatinizi ¢geken durumlar var mi?

Olmadi1. Dogru yapana seninki dogru ya da degil diyerek doniit vermedim.
Yanlis yapana sadece kiiciik sorular sorarak aklinda lamba yanmasmi hedefledim.
Dogru yapana da yine sorular sorarak iyice pekistirmesi i¢in motive ettim.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goriismelerde gretmen matematiksel
modelleme etkinligi uygulama siirecinde gozlemledikleri 6grencilerin matematiksel
diisiinmelerinden ve Ogrencilerin anlamlandirmalarindan s6z etmistir. Uygulama
stirecinde yasanan durumlan ifade ederek fark ettigi durumlar1 desteklemistir.

Ogretmen ¢alisma esnasinda gruplan gezerek ogrencilerin  ¢oziimlerini,
diistinmelerini ve c¢oziim siireglerini  dikkate alarak gruplari ve bazi G6grenci
diisiinmelerini  fark etti. Ogretmen &grencilerin  matematiksel ~ diisiinmelerine
odaklanmanin yaninda, dgrencilerin modelleme siirecinde olusturdugu modellere de
dikkat etmistir. Ogretmen gruplari gezerken bazi gruplarda &grencilerin  grup
tartigmalarina odaklanarak, yanilgtya diislilen durumlar1 fark ederek doniitler vermistir.
Ogretmen gozlemleri {izerine akil yiiriitme, meydana gelen énemli durumlar inceleme
ve Ogrencilerin matematiksel anlama ve diisiinme siireglerine iliskin ¢ikarimda
bulunabilmek i¢in inceledigi durumlardaki ayrintilart g6z Oniine almaya caligmistir ve

bunu yapilan goriismelerde ifade etmistir. Ogretmen matematiksel modelleme
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stirecinde “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida bulunan Tablo 8’de belirlenen kodlar
kullanilarak yorumlayict olarak fark ettigi goriilmiistiir. Yorumlayic1 diizeydeki kod
sayilar1 toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir. (Y orumlayici diizeydeki
kod sayist toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasmi igermektedir). Yapilan
gorismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan veriler 1siginda
ogretmenin fark etme diizeylerinden diizey 3’ii yansittig1 goriilmiistiir. Ogretmen bir
onceki uygulamaya gore O6grencilerin fikir ve diisiincelerine daha fazla odaklanip
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine gore daha fazla doniit verdigi icin
ogrencilerin fark etme diizeyinde genel olarak artis goriilmiistiir. Ogretmenin fark etme
becerisi incelenirken Diizey 2 ile Diizey 3’ i birbirinden aymran en keskin nokta
O0gretmenin 0grencilerin matematiksel diisiinmelerinin farkina varmasidir. Bu 6zellik
Ogretmenin Diizey 3’1 yansittigmin temel gostergesidir.

Asagida 3. hafta TS5 kodlu 6gretmenin smifta “Tarife” adli matematiksel

modelleme etkinligi uygulamasi esnasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

T5

Ogretmen derse girerek dgrencilere uygulayacagi modelleme sorusu ile ilgili
giinliik yasamdan drnekler vererek dgrencilerin fikirlerini aldi. Ogrenciler bu siiregte
soruya ve derse adapte oldular. Ardindan Ogretmen soruyu okuyarak bireysel
calismalar1 i¢cin Ogrencilere siire verdi. Bireysel ¢alismalart tamamlandiktan sonra
O0gretmen homojen olacak sekilde gruplar yaparak grupga caligmalarini sagladi.
Ogrenciler grup calismas1 yaparken 6gretmen smifta gezerek gdzlem yapti.

Ogretmen siirecte dgrencilere bazi déniitler vermistir. Asagida dgretmenin sinifi
gezerken ifade ettigi bir kesite yer verilmistir.

T: 1lla dogru cevap vereceksiniz veya buldugunuz cevap dogru olacak diye bir
sey yok, onemli olan siz nasil yorumluyorsunuz, nasil ¢éziimlityorsunuz. Siz olsaniz
hangisini tercih edersiniz? Diislincelerinizi merak ediyorum. Vereceginiz cevap grafik
tizerinde olabilir, denklem kurma seklinde olabilir, sozel ifade olarak olabilir.
Istediginiz sekilde cevap verip, istediginiz sekilde yorumlayabilirsiniz.

Ogrenciler bireysel olarak modellerini olusturmaya calistilar. Ardindan
ogrenciler gruplar halinde sorunun ¢oziimiine dair fikirlerini tartistilar. Gruplar ortak
bir ¢6ziim yolunda bulusarak modellerini birlestirmeye cahstilar. Ogretmen gruplar

¢oziimleme yaparken sinifta gezerek gruplarin siiregte takildiklari yerlerde ipuglart
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vererek rehberlik yapmis, ¢éziimlerini olusturan gruplarin ¢6ziimlerini incelemis ve
motive edici gilizel doniitler vererek dgrencileri cesaretlendirmistir.

Ogretmenin smifi gdzlemlerken bir gruba verdigi doniit asagida verilmistir.

T: Evet denklem kurmugsunuz, giizel. Grafik olusturmussunuz. Oldukca giizel
2 ayn grafikle hangisinin avantajli oldugunu oradan yorumlayabiliyorsunuz.

O: Evet hocam.

Ogretmenin verdigi doniit 5grencilerin motivasyonlarmmn artmasmi saglamustir.

Asagida Ogretmen ile diger bir 6grenci grubu arasinda gerceklesen diyalog
kesitine yer verilmistir.

T: Siz ne yaptimiz bakalim.

O: Hocam biz ilk tablo yaptik. 1 dakikada 75 kurus diyorsa 60 dakikada kag
kurus olur seklinde. Baslangi¢ 10 TL idi. ikisini toplarsak 55 TL tutuyor. Ayn1 seyi b
tarifesi icinde bulup karsilastiracagiz.

T: Hangisi daha avantajli bu sekilde karar vereceksiniz.

O: Evet hocam.

T: Tamam mantiklh, olabilir.

Ogretmen 6grencilerin ¢oziim siirecini incelemis ve smifi dolasarak tekrar ayni
gruba gelmistir. Ogretmen tekrar bu gruba geldiginde:

T: Evet ne yaptiniz?

O: Hocam tabloya b tarifesi i¢in de ekledik. 60 dakika konusma siiresinde ne
kadar tuttugunu. Biz b tarifesinin hesapli olduguna karar verdik.

T: B tarifesini secerim dediniz. Peki a tarifesini sececeginiz durum olusabilir
mi?

O: Hayrr, olusamaz.

T: Siz ¢ok konugsmayr seviyorum o yiizden b dediniz ama konusmay1
sevmiyorsam. Hi¢ arama yapmiyor ya da ¢ok konugmuyorsam.

O: 30 dakika i¢in de deneyim mi?

T: Denemek istiyorsan deneyebilirsiniz.

Ogretmen siiregte dgrencilere ipuglart verdi ancak ¢oziimii direkt olarak
soylemedi. Ogrencilerin dogru yaptig1 durumlarda “olabilir”, yanhs yaptig1 durumlarda
“kontrol edin” seklinde doniitler verdi. Ogretmen 6grencilerin modelleme siirecinde
yaptig1 modellere az da olsa dikkat etti. Ogretmen dgrenci ¢dziimlerinin dogruluguna
ya da yanhshgma odaklanarak, 6grenci ¢oziimii dogru ise kavramin anlagildigini,

Ogrenci ¢ozlimii yanlis ise kavramin anlagilmadigmi varsaymustir. Modelleme
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stirecinde Ogrencilerin diisiinmelerine degil slireg¢ sonunda olusturduklart modellere
odaklanmig, 6gretmen aciklamalarmi desteklerken siirecte gozlemledigi belirli anlardan
ve Ogrencilerden bahsetse de yorumlarmi derinlestirmede ve gozlemledigi durumlar
ifade etmede tutarsizliklar goriilmiistiir.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis gériismede gegen bir diyalog asagida
verilmistir.

e Uygulama sirasinda sizce dnemli olabilecek hususlar nelerdir?

Ogrencilerin birbirleriyle yardimlagmas: énemli, etkinligi tiim sinifa yapryorsak
hepsinin bir seyler kazanmasi gerekir. O yiizden hepsinin esit s6z hakkima sahip oldugu
bir gruplar olusturmaya calisacagim ve her birinin konu hakkinda biraz yorumunun
oldugunu, kimisi ¢ok kimisi az yorum yapabilir ama hepsinin bir yoruma sahip oldugu
bir sekilde ilerletmeyi diisiinliyorum.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin 6grencilerin  §grenmesini nasil
etkiledigini diisiinliyorsunuz?

Ogrencilerin  dgrenmesiyle ilgili su ©6nemli bilgiden ziyade Ogrencinin
yorumlayabilmesi, diisiinebilme kabiliyetlerinin gelismesi Oonemlidir. Yeni sistemde
bize bilgi zaten sorunun da basinda veriliyor. Bizim amacimiz 6grencilerin daha farklh
diisiip daha farkli yorumlayabilmelerini saglamak ve bu diisiince tarzmin 6grencileri
cok daha iyi yorumlayabileceklerini ve genel olarak bu soruyu dogru cevaplayanlarin
genel olarak smavda da daha basarili olmalariyla birebir Ortiistiiglinii goriiyoruz.

Yukarida Ogretmen ile yapilan yan yapilandirilmig goriismeden bir kesit
verilmistir. Bu goriismede Ogretmen Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerinin ve
farkli ¢0ziim siireglerinin farkinda olsa da uygulama siirecinde Ogrencilerin
olusturduklart modelleme sonuglarma daha ¢ok dikkat ettigi goriilmiistiir.

Ogretmen matematiksel modelleme siirecinde “Nasil fark etti?” boyutunda
yukarida bulunan Tablo 8’de belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark
ettigi goriilmiistiir. Degerlendirici diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayisinin
genelinde daha agir basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayis1 toplam kod
sayisinin %350 sinden fazlasimni icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler
ve gozlem siirecinde toplanan veriler 1518inda dgretmenin diizeylerinden Diizey 2’yi
yansittigr gorillmiistiir.

Asagida 3. hafta T6 kodlu ogretmenin sinifta “Tarife” adli matematiksel

modelleme etkinligi uygulamasi esnasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.
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T6

Ogretmen derse geldiginde 6grencilere matematiksel modelleme etkinligi ile
ilgili giinliik yasamdan bazi drnekler verdi ve dgrencilerin de 6rnekler vererek giinliik
yasamdaki tarife kullanimlarmi sdylemelerini istedi. Ogrenciler siirece katilarak sinifta
tartisma ortami olusmustur. Ogretmen yeterli fikirler geldikten sonra &grencilere
bireysel c¢alismalar1 igin siire taniyarak modelleme etkinliklerini smifa dagitmustir.
Bireysel olarak 6grenciler ¢caligmalarini tamamladiktan sonra 6gretmen homojen olacak
sekilde smnif1 gruplandirmistir. Siiregte gruplar gezerek 6grencilere doniitler vermistir.
Elde edilen ¢oziimleri inceleyerek sinifta birkag farkli sonug elde eden gruba tahtada
sunum yaptirmustir. Ogretmen farkli bir fikre sahip olan gruplarin ¢dziimlerini
inceleyerek fikirlerini ifade etmelerine destek olmustur. Asagida 6gretmen ile 6grenci
grubu arasinda gegen bir diyalog kesitine yer verilmistir.

T: Bagka fikri olan var nm?

O: Biz de farkh ¢dziim yok ama ben kac dakikada ne kadar fark 6dediklerini
bulduk.

T: Gelin anlatin bakalim.

O: Hocam 15 dakika konusunca arada 1,25 fark oluyor b dahaucuz oluyor. Yani
bu kisi 10 ve 10 un lizerindeki her 5 dakikada 1,25 kurus kar ediyor. 15 dakikanin
tizerindeki her bir dakikada b tarifesi 25 kurus ucuz. 5 dakikanin altindaki 1-2-3-4
dakikalarda 50 kurus a ucuz oluyor. 10. dakikaya kadar a uygunken 10’dan sonra b
daha uygun oluyor.

T: Hi¢ konugmasa da a daha uygun oluyor yani. Bu da farkli ve giizel bir bakis
acis1 arkadaslar. Tesekkiir ederim. Ashinda bu etkinlikte bir soru var ama ¢ farkl
diisiince ¢ikt1 ortaya. Konustuke¢a kar orani diisiiyor. 10 dakika iistiinde b daha uygun
oluyor.

Ogretmen &grencilerin  farkli ¢dziim yollarma dikkat ederek ogrencilere
kendilerini ifade etmeleri i¢in tahtada grup sunumu yaptirmstir. Ogretmenin bu tutumu
Ogrencilerin derse karsi ilgi ve tutumunu olumlu yonde etkilemis ve “haftaya bir daha
yapalim ogretmenim” seklinde doniitler verdikleri gorilmiistiir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢oziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarindan bir grubun ¢aligma kagidi asagida bulunan Sekil 10°da verilmistir.
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Sekil 10. Tarife Modelleme Sorusu Grup Calisma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 10’da gruplardan birinin “Tarife” adli matematiksel
modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim asamalar1 yer
almaktadr.

Asagida 6gretmen ile yapilan yari yapilandirilmig goriisme siirecinden alinan

bir kesit verilmistir.
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e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin Ogrencilerin 6grenmesini nasil
etkiledigini diisiniyorsunuz?

Soru ¢oziimlerinde ¢ok ayrintilara dikkat ettiler. Daha ayrmtili ve derinlemesine
diisiinmelerine imkéan saglad1. Ozellikle bir 6grenci 1 dakikadaki kir zarar oranlarini
bile hesapladi. Onu o sekilde diistinmesi benim ¢ok hosuma gitti. Diger 6grencilerinde
olay1 ciddiye alarak ger¢ekten bu sekilde irdeleyen ¢ok sayida 6grenci vardi.

e Ogrencilerin ¢dziimlerine dair neler gdzlemlediniz, sizin diisiincenizden farklh
olarak neler uyguladilar?

Beyin firtinasi yaparak ¢oziimlerini birlestirdiler. Dersin sonunda giizel bir
tartisma ortamim oldu ve bir¢ok grup biz boyle diisiiniiyoruz hayir su sekilde olacak
seklinde yorumlarda bulunup fikirlerini sundular.

Ogretmen siiregte kullanilan matematiksel modelleme etkinliginin dgrencilerin
diistinmelerini fark etmede dnemli bir etmen oldugunu ve 6grencilerin matematiksel
diisiinmelerini daha ¢ok ortaya c¢ikardigimi ifade etmistir. Ancak uygulama esnasinda
Ogretmenin daha ¢ok Ogrencilerin ¢oziim sonuglarina gore degerlendirmelerde
bulundugu, O6grencinin cevabi1 dogru ise sorunun anlasildigi, yanhs ise tam
anlagilmadigint diisiindiigl goriillmiistiir.

Ogretmen genel olarak gruplara ve ¢oziimlere odakland1 &grencilerin
matematiksel diisiinmelerini ¢ok irdelemedi, daha ¢ok degerlendirici yaklagimla
doniitler verse de siire¢ sonunda 6grencilerin ¢éziimlerini dinleyerek incelemistir. Fakat
modelleme etkinligi sonucunda olusturulan modellere nasil ulastiklart ve ne
diistindiikleri iizerinde ¢ok durulmad.

Ogretmen matematiksel modelleme siirecinde “Nasil fark etti?” boyutunda
yukarida verilen Tablo 8’de belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark
ettigi goriilmiistiir. Degerlendirici diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayisinin
genelinde daha agir basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayis1 toplam kod
sayismin %50 sinden fazlasini icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler
ve gozlem siirecinde toplanan veriler 1g1ginda 6gretmenin fark etme diizeylerinden
Diizey 2’yi1 yansitt1g1 goriilmiistiir.

Asagida 3. hafta T7 kodlu O6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.
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T7

Ogretmen derse girerek modelleme sorusunu okudu ve soru ile ilgili giindelik
yasama dair fikri olanlarin fikirlerini dinledi. Ardindan bireysel olarak ¢ozmeleri i¢in
stire verdi. Bireysel ¢ozlimleri tamamlandiktan sonra homojen gruplar olusturularak
grupca calismalar1 saglandi. Ogretmen dgrenciler fikirlerini ifade ederken, bireysel
calisma yaparken veya grup tartigmalarmda higbir doniit vermedi sadece uzaktan izledi.

Ogretmen ile smif arasinda gegen bir diyalog asagida verilmistir.

T: Grup ¢alismalar1 bitti mi?

O: Evet hocam herkesin bitmis.

Ogretmen 6grenci gruplarnm c¢alisma kagitlarmi incelemeden Ogrencilere
calisma siirecini sormustur.

Ogretmen ogrencilerin fikirlerini dinledikten sonra &grencilerle arasinda
gerceklesen bir diyalog asagida verilmistir.

T: Soyle yorum yapsak 10 dakikadan az konusanlar i¢in hangisi daha uygun, 10
dakika iistii konusanlar i¢in hangi tarife uygun? Bunu bulmay1 deneyin.

O: Cok konusan i¢in b, az konusan i¢in a uygun.

T: Evet. Cok konusan icin b, az konusan i¢in a uygun.

O: Ikisini her seferinde 17,5 almigim. Birinde 7 ,5 almam gerekirdi.

T: Yapmayacaktm iste.

Ogretmen 6grencinin yaptigi hatanin nedenini sorgulamadan direk miidahale
ederek dogru yolu sdylemistir.

Ogretmen o6grencileri yonlendirerek grafik ¢izmelerini istedi. Ogrenciler
yapamayimca Ogretmen grafigi ¢izdi. Bu ¢aligma esnasinda dgrencilerin neyi bildigi,
neyi bilmedigi veya nasil diisiindiiklerine ¢ok odaklanilmadan, G&gretmenin
yonlendirmeleriyle ¢oziime ulasilmaya c¢ahsildi. Ogrencilerin hepsi aktif katilim
gostermedi. Cogunun ne diistindiigii fark edilmedi.

Asagida 6gretmenle yapilan yart yapilandirilmis goriismeden alman bir kesit
verilmistir.

e Hangi ¢6ziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Ikisinin denklemini bulup esitleyerek kesistikleri noktayr bulmalarini
bekliyorum. Sonrasinda hangisinin daha karli oldugunu kolaylikla bulacaklarini
bekliyorum.

e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar?
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Biraz zorlanabilirler. Ciinkii 10 dakika birinin sabit olmasi olay1 biraz onlar1
rahatsiz edebilir. Onun diginda ¢oziilmeyecek bir soru degil. Denklem kurmay:
biliyorlar, orayi karistirmazlarsa rahatlikla ¢ozebilirler.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goriismeler dikkate alindiginda
O0gretmenin Ggrencilerin ne diislindiiglinden ¢ok sorunun cevabma odaklandigi
goriilmiistiir. Ogretmen matematiksel modelleme etkinliginde siirece dnem vermeyerek
sadece sonuca vurgu yapmis ve yorumlarini bu ydnde dile getirmistir. Ogrencilerin
cozlimlerine dair ifadelerinde destek sunmada yetersiz oldugu goriilmiistiir.

Ogretmen matematiksel modelleme siirecinde smifi yiizeysel olarak fark
etmistir. Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida bulunan Tablo 8’de
belirlenen kodlar kullanilarak tanimlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Tanimlayic1
diizeydeki kod sayilari toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir.
(Tanimlayict diizeydeki kod sayist toplam kod sayismin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan
veriler 1518inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 1’1 yansittigi gortilmiistiir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde 3. hafta boyunca

ogretmenlerin belirlenen fark etme diizeyleri Tablo 9 da verilmektedir.

Tablo 9. Uciincii Hafta Belirlenen Ogretmen Diizeyleri

Fark OGRETMENLER

Etme T2 T3 T4 TS T6 T7
Diizeyleri

Diizey 1 X X X
Diizey 2 X X X

Diizey 3 X

Diizey 4

Tablo 9°da gorildigi tizere, 3. haftada goézlemlenen 7 matematik
Ogretmeninden 3 tanesinin fark etme diizeyinin Diizey 1’de oldugu, 3 6gretmenin fark
etme diizeylerinin Diizey 2’ de oldugu, 1 6gretmenin fark etme diizeyinin de Diizey
3’te oldugu belirlenmistir

Ogretmenlerin 4. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama

stirecinde 0grencilerle olan diyaloglarindan kesitlerle elde edilen bulgular, gbzlemler
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ve Ogretmenler ile uygulama Oncesinde ve sonrasinda yapilan yart yapilandirilmis

goriismelerden kesitler asagida sirastyla her bir 6gretmen i¢in verilmistir.

4 HAFTAUYGULAMALARI

Asagida 4. hafta Tl kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Depoyu Doldurma”
adli matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T1

Ogretmen uygulamaya baslamadan énce 6grencilerin dikkatini cekebilmek igin
arabalar ile ilgili konusma ve tartisma ortamu olusturdu. Arabalarin neyle hareket
ettigini vurgulayarak 6grencilerden farkli cevaplar ald1. Kimi akii, kimi benzin dedive
O0gretmen konuyu oradan benzinin litre fiyatina dikkat ¢gekerek soruya giris yapti soruda
kavram yanilgis1 olusturabilecek noktalara deginerek on bilgi vererek agiklamalarda
bulundu. Ardindan 6grencilerin benzine ¢ok asina olmadiklarin1 fark ederek giinliik
hayatta daha cok alisgkin olduklart siit 6reginden yola ¢ikarak diistinebileceklerini
vurguladi. Siitii de litre olarak aliriz benzini de seklinde aciklamada bulunarak smnifin
birim olarak yanilgiya diismesini Onledi. Ardindan 6grencilere modelleme etkinligi
lizerine bireysel caligmalan igin 5 dakikakadar siire verdi. Ogrenciler kendimodellerini
olusturduktan sonra modelleme etkinligini grup olarak tartismaya ve bulduklar
modelleri birbirlerine anlatarak ortak bir ¢oziime ulasmaya calstirlar. Bu sirada
dgretmenimiz gruplar gezerek ¢dziimleri ve gidis yollarmi inceledi. Ogrencilerin bilgi
eksikliginden oran orantty1 tam uygulayamadigmi fark etti. Ogrenciye ipuglari ve
hatirlatmalarla ¢6ziime ulasmasina yardimei oldu. Diger bir 6grenci yuvarlama yaparak
bulmak istedi. Ogretmen ile 6grenci arasmda gerceklesen bu diyalog asagida
verilmistir.

0: 3,9 litreyi 4 olarak m1 alalim?

T. Aslinda tam sonuca ulasmak icin 3,9’ dan yapmamiz gerekiyor ama
zorlantyorsaniz 4’e yuvarlayarak yapabilirsin.

Ogretmen gerekli durumlarda 6grencilere doniitler vererek onlara rehberlik

yapmustir.
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Ogretmen grup calismalarinda sessiz kalan Ogrencileri fark etmedi. Onlara
kiiclik caplt sorular sorarak anlagilmayan yerleri fark ederek onlara ipuglart verip siirece
dahil olmalarma destek olabilirdi. Ama 6gretmen genel olarak sinifa ve grup ¢oziimiine
odaklanarak diger 6grencileri fark etmedi. Ogretmen siireci ¢dziim odakl incelemistir.
Dogru ¢oziim bulanlarn soruyu anlamlandirdigi, yanhis bulanlarin ise soruyu
anlamadigmi varsaymustir.

Diger gruplan gezerken ¢6ziimde takilan ve ne yapacagini bilemeyen gruplara
oran orant1 konumuz vardi bizim 100 km’ de 3,9 ise 20 km’ de kag litre benzin yakar
gibi diisiiniin diyerek 6grencileri yonlendirdi.

Asagida dgretmen ile baska bir grup arasinda gergeklesen bir diyalog kesitine
yer verilmistir.

O: Islem yapmca depoyu ful doldurunca uzaktakine gitmesi mantikli 55 TL
tutuyor yakin olanda 67,5 tutuyor. Uzak olan daha karli olur.

T: Peki uzak olan yere giderken de yol parast olacak git gel. Degecek mi
gitmesine.

O: Gidip gelince ne kadar harctyor onu bulaym.

T: Evet onun lizerinde de dur.

Ogretmen yol parasmi katmayan 6grencilere gidis gelis yolunu diisiiniin dedive
Ogrencilerin diisiinmelerine ve kendilerinin bunu diisiinmesinin 6niine ge¢mis oldu.
Ogretmen ¢oziim odakh agiklamalar yaptigi icin Ogrenciler siiregten cok sonuca
odaklandilar ve bir an 6nce sonuca ulagsmay1 istediler.

Ogrenciler gruplartyla ortak bir sonuca ulastiktan sonra grup sunumu igin
Ogrencileri tahtaya cikardi ve bu siiregte 0grencilerin yorumlarini dinleyerek genel
olarak toparlama yapti1 6grencilerin diislincelerini sorguladi ama iizerinde durmads,
sadece sorup modelleme etkinliginin sonucuna bakip gegti.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6ziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarindan bir grubun ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 11. Depoyu Doldurma Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 11°de gruplardan birinin “Depoyu Doldurma” adlh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Asagida 6gretmen ile yapilan yart yapilandirilmig goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Ogrenciler hangi ¢6ziim ydntemlerini kullandilar?

Deneyerek yapmaya ¢alistilar.

e Ogrencilerin ¢dziimlerine dair neler gozlemlediniz, sizin diisiincenizden farkli
olarak neler uyguladilar?

Beni  sasitmadilar  anlayamayacaklarini  iglemlerde  zorlanacaklarini
diistinliyordum o sekilde de oldu. Deneyerek yapmaya giinlilk hayati diisiinerek
yapmaya ¢alistilar.
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Ogretmenimizle uygulama 6ncesinde ve sonrasinda yapilan yar yapilandiriimis
goriismeler 151¢da 6gretmenin, sinifta fark ettigi gruplarin genel olarak izledigi yolu
ve fikirlerinin temelinde yatan durumu fark etmedigini bu sebepten dolay1 da iizerinde
durmadig1 gézlemlendi. Sinifta gergeklesen durumlarla ilgili ifadelerde yeterli kanitlart
veremedigi destek sunmada yetersiz oldugu gorilmiistiir.

4. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulamasinda 6gretmenlerin
ogrencileri nasil fark ettiklerine dair belirlenen kodlar ve yiizdeleri Tablo 10°da yer

almaktadir.

Tablo 10. Dérdiincii Hafta Uygulamada Ogretmenlerin Her Diizeyde

Belirlenen Kodlar Tekrarlanma Sayilan ve Diizey Yiizdeleri

Diizeyler T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Yansitici 0 0 0 0 0 0 0

Ogretmen dgrenci 0 0 0 0 0 0 0

diisiincesini

anlamlandirmak igin

analizlerini genisletir

Ogretmen yaptig 0 0 0 0 0 0 0

incelemeleri farkli

aciklama ve yorumlara

dayandirarak destekler

Ogretmenin 6grenci 0 0 0 0 0 0 0
diistincelerine yonelik

analizlerini belirli

yaklasimlarla iligskilendirir

Ogretmen bu siiregte 0 0 0 0 0 0 0

yapilan analizler

dogrultusunda alternatif

Ogretim yaklagimi sunar

Yorumlayici 0 0 0 20/33 7/33  4/30 0
%60 %28 %13

Ogrencilerin matematiksel 0 0 0 6 1 1 0

diisiinmelerine odaklanma

Ogrencilerin modelleme 0 0 0 4 3 2 0

siirecinde olusturdugu

modellere dikkat etme

Ogrencilerin grup 0 0 0 5 1 0 0
tartismalarma odaklanarak,

yanilgiya diisiilen

durumlar fark ederek

133



donttler verme

Ogretmen gozlemleri 0 0 0
tizerine akil ytiriitme,
meydana gelen 6nemli
durumlari inceleme ve
Ogrencilerin matematiksel
anlama ve diisiinme
siire¢lerine iligkin
¢ikarimda bulunabilmek
icin inceledigi
durumlardaki aynntilan
g0z Oniine alma

22/39 28/44 20/34
%57 %64 %059

Degerlendirici

12/33 22/33 20/30 8/33

%37

%060

%066

%24

Ogrenci ¢dziimlerinin 6 7 6
dogrulugunaya da

yanlisligina odaklanma

Ogrenci ¢ ziimii dogru ise 5 8 5
kavramin anlagildigin,

Ogrenci ¢0ziimii yanlis ise

kavramin anlagilmadigim

varsayma

Modelleme siirecinde 5 6 5
Ogrencilerin diisiinmelerine

degil siire¢ sonunda

olusturduklart modellere

odaklanma

Ogretmen agiklamalarimi 6 7 4
desteklerken siirecte

gozlemledigi belirli

anlardan ve 6 grencilerden

bahsetse de yorumlarim

derinlestirmede ve

gozlemledigi durumlari

ifade etmede tutarsiz olma

4

5

5

2

Tammlayici 17/39 16/44 14/34
%43 %36 %041

1/33
%3

4/33
%12

6/30
%21

25/33
%76

Ogrencinin modelleme 5 4 5
stirecinde yaptig1 islemler
yorumsuz betimleniyor.

Ogretmen yorumlari ile 4 3 3
O0grenci ¢Oziim

yaklasimlan uyumsuz

Ogrencinin modelleme 4 5 3
etkinligini anlamasi i¢in

farkli bir dille soruyu

tekrar ifade etme
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Ogrenciye yoneltilen 4 4 3 0 0 1 8
sorularin cevaplarimim
Onemsenmeden gecilmesi

Tablo 10 incelendiginde, T1 Matematik Ogretmeninin “Nasil fark etti?”” diizeyi
degerlendirici diizey olarak belirlenmistir. Ogretmenin “Nasil fark etti?”” boyutunda
Tablo 10°dabelirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark ettigi goriilmiistiir.
Degerlendirici diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismmin genelinde daha agir
basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayist toplam kod sayismnin %50 sinden
fazlasini icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gézlem siirecinde
toplanan veriler 1s51gmda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’yi yansittigi
gOriilmiistiir.

Asagida 4. hafta T2 kodlu 6gretmenin smifta “Dergi Satiglar’” adli matematiksel

modelleme etkinligi uygulamasi esnasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

T2

Ogretmen sinifa geldiginde modelleme etkinligi ile ilgili giinliik yasamdan
hikdye anlatarak Ogrencilerin dikkatini lizerine toplamustir. Siirece adapte olan
ogrenciler de fikirlerini smifla paylasarak sinifta tartisma ortamu olusmustur. Ogretmen
bireysel olarak Ogrencilere modelleme etkinligini ¢ozmeleri i¢in siire vererek sinifi
gbzlemlemistir. Ardindan 6gretmen sinifta homojen olacak sekilde gruplar olusturarak
beraber ¢alismalar i¢in grup calisma kagitlart ve modelleme etkinligini dagitmistir.
Ogrenciler grup ¢oziimlerine gegerek ¢oziim yollarmi  beraber tartismaya
basladiklarmda 6gretmende grup tartigmalarma dahil olarak ¢éziimleri dogru olanlara
evet giizel seklinde doniitler verdi. Yanlis ¢6ziime sahip 6grenci ¢oziimleri iizerine
incelemede bulunmamis ve fark etmemistir. Ogretmen siiregte dogru ¢oziim odakl
ilerlemistir ve 6grencilerin ¢éziime ulagsmalart i¢in onlara doniitler vermistir.

Asagida T2 kodlu Ogretmenin  matematiksel modelleme etkinligi
uygulamasinda bir grupla sinifla yaptig1 diyaloga yer verilmistir.

T: Mesela son zamanlarda her sey zamlandi. Dolarm artmasiyla fiyatlar da
zamland1 boylelikle esnaf satici kar elde edebilmek i¢in aldigi fiyat iizerine kar
ekleyerek satisin1 yapmaktadir. Mesela bu sorudaki gibi her sey pahalaninca dergi

satiglarina da zam yapmak kac¢inilmaz olmus. Simdi sorudaki verilen verileri géz oniine
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alarak, yonetici kendinizmis gibi diisliniin ve karar verin ne kadar zam yaparsaniz daha
uygun olur.

T: Hangisinde en ¢ok kazantyorsun?

0:7,5TL.

T: 10 TL zam yapmus olsaydim ne olurdu diye diisiindiin mii? Bir oriintii fark
ettin mi?

O: 10 TL olsa yine ilk durumun déner hocam.12500 kisi gider 12500 kisi kalir.
5 TL zam yapmanin anlam yok.

T: Git gide azaliyor degil mi zam yaptikga kisi sayisi. Simdi dyle bir zam yap
ki 0 kisi kalsin.

0:20 TL oldugunda 0 kisi kalir. 15 TL zam yapmca kag kisi kactigmi buldum.

T: Climlemi kafanda kur bakalim. 50 kurusta 1250 kisi kaciyor. 25000 kisinin
kagmasini saglamak istedim.

O: Denklem kurariz

T: Orant1 m1 demek istedin

O: Evet hocam. 15 TL artirinca hi¢ kazanamaz. O zaman artis yaparken belli bir
noktaya kadar artt1 sonrasinda tekrar azalmaya baslhyor.

T: Evet ¢ok giizel arkadaglar. Arkadaslariz gruplarda konugken soyledikleri
bir sey vardi. 10 kurus zam yapsak olmaz mi? Dediler. Her 10 kurusta da
hesaplayabilirsiniz. 50 kurusta 1250 kisi kagiyorsa 10 kurusta kag kisi kagar oranti
kurarak 250 kisi olarak bulabilirsiniz. Ister 25 kurus i¢in yapin yine sonuca ulasirsmiz.

Ogretmen ogrencilerin modelleme etkinligi ¢dziimiine dair olusturduklar:
modelleri inceleyerek doniitler vermistir. Ogrenciler déniitlerle beraber siirece daha gok
adapte olmus ve fikirlerini kolayhikla dile getirmislerdir. Ogretmen o&grencilerin
matematiksel diisiinmelerinden ziyade sonuca ulagsmalarma odaklanmis ve doniitleri o
yonde vermistir.

Baska bir gruba donerek evet anlat bakalim ¢oziimiinii diyerek 6grencilerin
grubun diisiincelerini dinledi. Grupta pasif olan 6grencilere sizde fikirlerinizi sunun
beraber c¢alisin diyerek siirece dahil etmeye calisti. CoOziim siirecinde O6gretmen
Ogrencilerin igslem becerilerinin yetersiz oldugunu goriince hesap makinasindan
carparak Ogrencilere cevabi kendi sOyledi. Bu durum &6grencilerin derse katilminda

olumlu etki saglamistir.
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Asagida 6gretmen ile yapilan yari yapilandirilmig goriismelerden alman bir

kesit verilmistir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler

acgisindan 6nemi neler olabilir?

Oncelikle gruba dahil olamayan &grencileri fark etmem ve onlar1 gruba dahil

etmeye calisacagim bu Ogrencinin  fark edilmesi Ogrenciyi motive ederek

hirslanmalarin1 saglayacaklardir.
o Ogrenciler hangi ¢dziim ydntemlerini kullandilar?
Deneme yanilma ve dogrusal denklem yoluyla ¢6ziim yaptilar.

Ogretmen yapilan goriismelerde grencilerin  matematiksel diisiinmelerinin
oneminden ve onlar1 fark ederek miidahalelerde bulunmanin 6neminden bahsetse de
sliregte daha ¢ok degerlendirici yaklagimla sonuglara odaklanmustir.

Ogretmenin miidahaleleri gdz dniine ahindiginda her ne kadar dgrenciye soz
hakki vermeye caligsa da Ogrencilerin ¢oziimlerini yonlendirmis ve miidahalelerde
bulunmustur. Onlara daha az miidahale edip Ogrencilerin bulmasini saglayabilirdi.
Degerlendirici yaklasimla 6grencilerin ¢oziimlerinin dogru ya da yanhs olduguna
odaklanmis ve yanlis anlayan ya da ¢Oziimleyen Ogrencileri islemsel olarak
yonlendirmistir. Siirecte 6grenciye ipucu vererek 6grencilerin bulmasi ve sonuca ulasip
¢dziim yollarma kendi karar vermesini saglayabilirdi. Ogrenci ¢oziimlerini kontrol etti,
Ogrencilere s6z hakki verdi ancak yanlis ¢oziimleyen Ogrencilere ¢oziim yolunu
sdyleyerek onlar1 yonlendirmis oldu. Ogrenciler siiregte tekrar farkh yaklasim ve
modellerle kendileri ulasabilirdi ancak Ogretmenin miidahalesi buna engel oldu.
Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 10°da belirlenen
kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark ettigi gorilmistiir. Degerlendirici
diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayismin genelinde daha agir basmaktadir.
(Degerlendirici diizeydeki kod sayist toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan
veriler 1s1¢inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’yi yansittigi goriilmistiir.

Asagida 4. hafta T3 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Depoyu Doldurma”
adli matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular
verilmistir.
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T3

Ogretmen derse girerek dgrencilerin dikkatini ¢ekerek merak uyandirmak igin
modelleme etkinligi ile ilgili smifta 6n konusma ve giinliik yasamdan benzer 6rnekler
vermistir. Siirece dahil olmak isteyen 6grenciler smifta fikirlerini ifade etmislerdir.
Ardmdan 6gretmen Ogrencilere bireysel okumalart ve diisiinmeleri i¢in bes dakika
zaman verdi. Ogrenciler bireysel olarak soruyu okuyup kendimodellerini olusturduktan
sonra grup tartigmalarina gectiler ve bireysel ¢oziimlerini grup arkadaglariyla tartisarak
¢oziimleri iizerine yorumlar yaptilar. Ogretmen bu swrada gruplar gezerek siireci
gozlemledi ve déniitler verdi. Ogretmenin grencilere verdigi doniitlerden bir kesit
asagida yer almaktadir.

T: Ikisini aym anda degerlendirme gibi bir yanhsa diismeyin ikisine farkl
degerler vererek ayr ayri degerlendirin. Modelleme seklinde koordinat diizleminde de
gosterebilirsiniz. Ama 6nce mantigmizla giinliik hayatla iliskilendirerek ¢6zmeye
calisin. Glinliik hayatta benzini ucuz olan yerden aliriz degil mi? Ayni mantiktan yola
¢ikarak ¢Oziin.

Ogretmen dgrencilere verdigi doniitle grencilerin giinliik yasam ve modelleme
etkinligi arasinda iliski kurmalarmi sagmamistir.

Ogretmen gruplari gezerek pasif olan dgrenciler i¢in senin fikirlerinde ¢ok
onemli liitfen sen de goriislerini diisiincelerini arkadaslarinla paylas seklinde doniitler
vererek onlar1 da siirece dahil etmeye calists. Ogretmen ve bir dgrenci grubu arasinda
gecen bir diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

O: Hocam biz ¢dziime ulastik.

T: Nasil sonucunuz?

O: Ogretmenim burada Luxemburg 1,10 Trier 1,35 ama Trier’e gelirse bir de
buradan doniisii var yani ikili oluyor. Ve Trier 20 km uzaktaymis. Burada toplam yakit
tliketimi 3,9 mus 5’e boldiik 0,78 geldi.

T: Peki gidis doniis 40 km olmuyor mu Pakize?

O: Oyle oluyor ama biz bunu yuvarlamadik.

T: Onu bir de 2 ile ¢arp 0 zaman.

O: Carptik ciinkii gidis déniis oluyor. 1,56 oluyor. Sonra Luxemburg unki 1,10
oldugu icin 1,10 ile de ¢arptik 1,71 bulduk. 56,71 ¢ikt1. Trier’inkinde gidis var sadece
kapasitesi 50 oldugu i¢in 50 ile 1,35 g¢arptik sonug 67,5 cikiyor. Bize goére en karlist
gidis gelis yapsa bile Luxemburg oluyor.

T: Hepinizin ortak fikri degil mi?
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O: Evet hocam.

T: Tamam aferin gidis gelis yapsa bile en karl o.

Ogretmen siirecte dgrencilerin matematiksel diisiinmelerine degil genel olarak
soruya ve ¢oziim sonucuna odaklanarak dgrencilerin diisiinmelerine ¢ok dnem vermedi
sonuca ulastiklarinda “evet dogru aferin” diyerek degerlendirici yaklagimla
yaklagmustir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢dziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarindan bir grubun ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 12°de verilmistir.

Sekil 12. Depoyu Doldurma Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 12’de gruplardan birinin “Depoyu Doldurma” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim

asamalart yer almaktadir.
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Asagida Ogretmen ile uygulama Oncesinde yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismeden bir kesit verilmistir.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinde 6grencilerin 6grenmesinin nasil
etkilenecegini diisiiniiyorsunuz?

Grup calismast onlarin akil yiirlitme becerilerini artirarak birbirlerinin
fikirlerinden yola ¢ikarak farkli bakis agilar1 kazandirir. Farkli ¢6ziim yollar1 6grenirler.

e Modelleme etkinligini uygulayacagmmiz smifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Ogrencilerin soruyu bireysel ¢oziimlemeleri igin zaman verdim ardindan grup
caligmas1 yaptilar ve grupla tartisarak benim yoOnlendirmelerimle sonuca ulastilar.
Gruba katilmayan pasif olan 6grenciler i¢in diger grup arkadaslarina arkadagmizin da
fikrini alin ona da s6z hakki verin diyerek yonlendiriyorum. Ya da sizin fikriniz de
onemli sizde katilin diyorum.

Ogretmen ile yapilan yar yapilandirilnis goriismelerde dgretmen matematiksel
modelleme etkinliklerinin G6grencilerin aktif katilimma ve siirece karst motivasyon
saglayacagina olumlu katki saglayacagmi dile getirmistir. Ogretmen matematiksel
modelleme  etkinliklerinin =~ grencilerin ~ matematiksel — diisiinmelerini  aciga
¢ikartmasindaki 6neminden bahsetse de uygulama siirecinde degerlendirici yaklasim
sergiledigi goriilmiistiir.

Ogretmen gruplann  dinleyerek ¢oziim siireglerinde  gruplarm  neler
diistindiiklerini, ne yaptiklarmi dinledi ancak 6grencilerin matematiksel diisiinmelerine
dikkat etmedi. Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida bulunan Tablo 10°da
belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark ettigi goriilmiistiir.
Degerlendirici diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayismmn genelinde daha agir
basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayis1 toplam kod sayisinin %50 sinden
fazlasini icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde
toplanan veriler 1s18inda dgretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’yi yansittigi
goriilmiistiir. Ogretmen bir dnceki uygulamaya gére dgrencilerin fikir ve diisiincelerine
daha fazla odaklanip onlara daha fazla doniit verdigi i¢in, Ogrencileri fark etme
diizeyinde genel olarak artig goriilmiistiir.

Asagida 4. hafta T4 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

140



T4

Ogretmen derse girdiginde 6grencilere modelleme sorusuyla alakali birkag soru
yonelterek giinliik yasamda kullanim alanlarina dikkat cekmistir. Ogrenciler fikirlerini
soylemislerdir ve smifta bir tartisma ortami olmustur. Ogrenciler siirece adapte
olduktan sonra 6gretmen bireysel ¢6ziim yapmalari i¢in modelleme sorusunu dagitarak
ogrencilere belirli bir siire vermistir. Ogrenciler bireysel olarak ¢ahsmalarini
tamamladiktan sonra 6gretmen, 6grencilerin bireysel ¢oziimlerini inceleyerek onlarmn
fikirlerini ve stiregteki ¢oziim yollarmi dikkate alarak gruplama yapti. Her bir
Ogrencinin bireysel ¢oziimlerini inceledi ve merak uyandirict sorularla 6grencilerin
motivasyonlarimi artirmis oldu. Grup olusturarak onlarin fikirlerini dinledi ve her
birinin diislincesini fark ederek gerekli yerlerde miidahalelerde bulundu.

Ogretmenin “Elmali Turta” adli modelleme etkinliginin ¢dziim siirecinde bir
grupla yaptig1 diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

O: Hocam matematiksel olarak degil denormal olarak mantik olarak, 1. segenek
mantikli. Niye te oralara gidip zahmet edelim 1 lira daha fazla ver yani.

T. Berat ben ¢oziimiinii inceledim. Bunlarm ikisinin de farkli durumlarda
avantaji olabilir. Az 6nce efe oradanipucu verdi gibi sizde lizerine bir seyler koyarsaniz
giizel seyler ortaya ¢ikabilir.

O: Iki secenekte dogru yani.

T: Sizin ahstigmiz gibi tek bir stk dogru diye bir sey bu sorumuzda yok.
Cevabimiz matematiksel diislincenize gore degisebilir. Coziim sonucundan ¢ok siire¢
onemli yani neden bunu diisiindiigiiniiz ve ne yaptiginiza dikkat etmeliyiz.

Ogretmen dgrencilerin verdigi cevaplara gore evet giizel, bunu tartisin bakahm
ne gibi yorumlar yapacaksiniz diyerek onlart dinledi ve matematiksel diisiinmelerinin
farkina vard1.

O: Hocam otobiis fiyat1 yiikselince 1. segenek mantikli. Otobiis fiyati diisiince
2. secenek mantikl.

T: O zaman otobiis fiyat1 bizim karar vermemiz agisindan bir kriter.

O: Evet hocam.

T: Otobiis fiyat1 ne kadardan fazla olursa avantaj ne kadardan az olursa
dezavantaj gibi bir durum var demi?

O: Evet hocam. 2 TL olunca avantaj olmuyor ama 50 kurus oluyor. 50 kurustan

gitsek doniigle beraber 1 TL olur.
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T: 50 kurustan olsa otobiis kimi tercih ederdiniz?

O: 1+4,5 TL’den 2. durum daha avantajl olurdu.

T: Peki otobiis 2 TL olsa.

O: 1. segenek mantikh.

T: Nasil oluyor hesapla.

O: 4 +4,5 TL den 8,5 eder zarar ederiz bunda.

T: Neden boyle oldu peki?

O: Otobiis fiyatiyla alakah degisiyor. Esitlesek bunlar1 oradan 75 kurus olsa
otobiis ile manav esit olur.

T: Giizel 76 olsa kimi tercih edersiniz?

O: Manavt.

T: 74 olsa kimi tercih edersiniz?

O: Pazari.

T: O zaman nasil yorumlarsiniz bu durumu?

O: 75 kurusun altinda olursa otobiis bileti pazar tercih ederken, otobiis bileti75
kurusun {istiinde olursa manavi tercih ederiz.

T: Giizel aferin ¢ocuklar.

Ogretmen dgrencilerin yorumlarmi dikkate alarak onlarin ¢dziimiine yardimci
olmus ve ipuglariyla grencilere doniitler vermistir. Ogretmen her bir &grencinin
matematiksel diisiinmelerini ayrintii olarak gozlemledi. Incelemelerini gesitli
aciklamalar ve yorumlara dayandirdi ve analizlerini genisletti.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6ziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarindan bir grubun ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 13°te verilmistir.

Sekil 13. ElImah Turta Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi
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Yukarida verilen S$ekil 13°te gruplardan birinin  “Elmali Turta” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar yer almaktadir.

Asagida ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Uygulama sirasinda sizce dnemli olabilecek hususlar nelerdir?
Gruplarm homojen olarak olusturulmasi ve grup ici etkilesimin iyi olmasi.
e Hangi ¢6ziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Beyin firtmasi ve bulus yoluyla bir 6grenme gerceklesecegini diistiniiyorum.

Ogretmenle yapilan goriismeler ve ders siirecindeki gdzlemler dikkate
alindiginda Ggretmenin uygulama siireciyle goriisme Oncesi ve sonrasi yapilan
gorlismelerin  uyumlu oldugu ve O6gretmenin siireci glizel yoOnettigi gorilmiistiir.
Ogretmen siirecte dgrencilerin matematiksel diisiinmelerine dikkatederek fark etmis ve
doniitleri her bir 6grencinin diisiinmesine gore vermistir. Yart yapilandimrilmis
goriismelerde de 6grencilerin verdigi doniitleri kolaylikla ifade ederek siirecle ilgili
diisiincelerini dile getirirken kanitlar sunmustur.

Ogretmenin “Nasil fark etti?”” boyutunda yukarida yer alan Tablo ’da belirlenen
kodlar kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Yorumlayic1 diizeydeki
kod sayilar1 toplam kod sayismmn genelinde daha agir basmaktadir. (Yorumlayici
diizeydeki kod sayisi toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasini igermektedir). Yapilan
goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan veriler 1s18inda
ogretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’1 yansittigi gorilmiistiir.

Asagida 4. hafta T5 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T5

Ogretmen derse girerek dgrencilere modelleme etkinligi ile ilgili birkag soru
yonelterek gilindelik yagamla bagdastirdi. Ardindan 6gretmen, 6grencilerden fikirlerini
sdyleyenlere sz hakki vererek smifta tartisma ortanu olusturdu. Ogrenciler siirece
uyum sapladiktan sonra 0gretmen bireysel caligmalart icin siire vererek Ogrencileri
gozlemledi. Bireysel calismanm ardindan homojen gruplar olacak sekilde gruplar

olusturarak Ogrencilerin modelleme etkinligini grup c¢alismas:t ile yapmalarini
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saglamistir. Bu silirecte Ogretmen sinifta her bir grubu gezerek incelemelerde
bulunmustur.

Ayni modelleme etkinliginin grup c¢alismast esnasinda Ogretmenin smif1
gezerken bir grup ile yasanan diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

T: Ne yaptiniz bakalim?

O: Bizce 1. segenek. Ciinkii evinin yaninda 1 kg elma 6 TL pazarda 4,5 TL
ediyor bide i¢inde yol parasi var.

T: Peki biz yol parasmi biliyor muyuz?

O: Hayrr.

T: Yol parasi1 ¢ok uygunsa.

O: Mantikh olabilir.

T: Peki yol parasi ne kadar olursa mantikli olur ne kadar olursa mantiksiz olur?

O: Kendi ilimize gore diisiindiik. Nigde de 2,75 oldugu igin ona gore
hesaplad m.

T: Anladim sen giinliik hayat durumlartyla karsilastirdin. Dedin ki 6gretmenim
3 kg elma alacagim yarim kilosu TL ise 3 kg 6 TL olur dedin. 2. segenekte de4,5 tutuyor
dedinben 2,75’e gidip gelmek yerine evimin yanindakinden alirim dedin. Yani kendi
yasantmla bagdastirmig oldun. 1. secenegi mantikli buldun yani.

O: Evet hocam.

Ogretmen 6grenci yorumlarini sorup séz hakki: verse de genel olarak sonuca
baglamada Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine dikkat etmemis ve kendi
toparlama yapmustir. Asagida 6gretmenin diger bir grupla arasinda gecen diyaloga yer
verilmistir.

O: Hocam biz 2. secenek mantikli diyoruz.

T: Neden kadir Efe agiklar misiniz?

O: Hem yol paras1 hem de zamandan tasarruf etmek icin evin yani diyoruz.

T: Peki zaman olarak diisiinmeseniz mesela sadece yol parasi olarak diisiinseniz.
Yol paras1 ¢cok uygunsa sence hangi segenek daha uygun olur. Ya da otobiis bilet fiyati
ne kadardan pahaliysa benim 1. Segenegi segmem mantikli olur?

O: 75 kurusun altinda mantikli.

T: Bunu nasil yorumladiniz peki Kadir Efe?

O: Hocam 1. durum 6 TL. 2. durum ise 4,5 TL. Gidis gelis 75 kurus olunca

esitleniyor.
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T: Kadir Efe diyor ki 6gretmenim 1. durumda 6 TL, 2. durumda4,5 TL 6deme
yapmam gerekiyor. Buradabenim eger pazara gidip gelmem gerekiyorsa 2 kere otobiise
binmem gerekiyor diyor. 1,5 TL lik fark olduguna gére 2 kez otobiise binince 75 kurus
olursa otobiis bilet fiyat1 benim i¢in dengeyi saglar diyor. O zaman senin
¢ikarimlarindan su yorumu ¢ikartabilir miyiz? Otobiis bilet fiyati1 75 kurustan fazlaysa
1. secenegi segmek, otobiis bilet fiyat1 75 kurustan daha az ise 2. Se¢enegi segcmek daha
mantikhdir diyebilir miyiz?

O: Evet hocam.

T: Tesekkiirler. Isin dogru cevabma gelmek gerekirse arkadaslarmizin zaman
acisindan ve giinliik hayat durumlarindan bilet fiyatin1 diisiinerek degerlendirmesi de
tamamen dogru bu durumlarda 1. se¢enek dogru diyebiliriz. Ama asil cevabi bulurken
denklem kurmadan da gidilebilir ama siz daha gormediginiz i¢in gerek yok denkleme.

Ogretmen bir dnceki grupta oldugu gibi bu grupta da dgrencilere sdz hakki
vererek dinlemis ve ardindan sonucu kendi soyleyerek Ogrencilere onaylatmistir. Bu
durum da 6grencilerin matematiksel diisiinmelerine dikkat etmedigini ve sonug odakli
degerlendirici yaklasimla siireci gézlemledigini belirtmistir.

Ogretmen ders sonunda 6grencilere genel bir toparlama yapti ve dgrencilerden
dogru ¢oziimii yapan gruplarm ¢dziimlerini agiklayarak farkli yollar1 belirtti. Ogrenciler
ders siirecinde Ogretmenin isleyisiyle beraber aktif katilm saglad1 ancak &gretmen,
Ogrencilerin matematiksel diistinmelerine dikkat ederek irdelememistir. Daha ¢ok
degerlendirici yaklagimla 6grencilere doniitler vermistir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6ziimiine dair grup calisma

kagitlarmdan bir grubun ¢aligma kagidi agagida bulunan Sekil 14’ te verilmistir.
Sekil 14. ElImah Turta Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi
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Yukarida verilen Sekil 14’te gruplardan Dbirinin - “Elmali Turta” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar yer almaktadir.

Asagida ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Hangi ¢6ziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Ogrenciler farkh ¢oziim yontemleri gelistirebilirler. Grafigi ¢izim gérmeye
caligabilirler. Ben dogru cevabi bulacaklarini diisiiniiyorum ¢ok sikinti ¢ikacagini
diistinmiiyorum. Diislinmeleri acgisindan gilizel bir soru olacagini diistinliyorum.
Denklem kurarak bulanlar olacaktir ama deneyerek yapanlar daha ¢ok olacaktir.
Denklem kurmada bazilar1 zorlanabilirler.

e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar?

Soruyu anlamada giicliik c¢ekebilecek Ogrencilerim var. Soruyu diisiinme ve
yorum yapmada sikintiya girebilecek 6grenciler de var ama grup ¢alismasi esnasinda
birbirleriyle etkilesim i¢inde ¢alismalarla daha rahat anlamlandiracaklarini
diisiiniiyorum.

Ogretmen goriismelerde dgrencilerin - matematiksel diisiinmelerinden ve
anlamlandirmalarmin  6neminden bahsetse de uygulama siirecinde sonu¢ odakl
yaklasimda bulunmustur. Ogretmen siirecte gruplar ve ¢dziim sonuglarin1 yiizeysel
olarak incelemis, dogru ¢6ziim yapan gruplarm olusturdugu modeller yakindan
incelenmistir. Ogretmen goriismede agiklamalarin1 desteklerken siiregte gozlemledigi
belirli anlardan ve Ogrencilerden bahsetse de yorumlarmi derinlestirmede ve
gbzlemledigi durumlan ifade etmede tutarsiz davranmustir. Ogretmenin “Nasil fark
etti?” boyutunda yukarida bulunan Tablo 10°da belirlenen kodlar kullanilarak
degerlendirici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Degerlendirici diizeydeki kod sayilari
toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod
sayis1 toplam kod sayismin %50 sinden fazlasmi icermektedir). Yapilan goriismelerde
elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan veriler 1s18inda 6gretmenin fark etme
diizeylerinden Diizey 2’y1 yansittig1 goriilmiistiir.

Asagida 4. hafta T6 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adli
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.
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T6

Ogretmen dersin basinda ogrencilere soru ile ilgili agiklama yaparak
ogrencilerde merak uyandirarak 6grencileri aktif hale getirmistir.

Asagida T6 kodlu 6gretmenin dersin baginda matematiksel modelleme etkinligi
oncesi smifla yaptigi diyaloga yer verilmistir.

T: Cocuklar bu durum biiyiiksehirlerde daha ¢ok karsilastigimiz bir durum.
Nigde kiigiik genelde pazara damanava da yiiriiyerek gidilebiliyor. Biiytliksehirlerde bu
durum biraz daha farkli oluyor. Mesela Adanada carsi i¢inde bit pazar diye bir yer var,
insanlar ucuz diye gidip oradan alabiliyor. Alsveriste kimi insanlar mala dikkat eder,
kimi parasma dikkat eder. Uriinleri ¢ok alacaksa siiper marketlerin kampanyalar1 takip
edilebilir. Burada da bdyle bir durum s6z konusu bakalim siz nasil yorumlayacaksmiz.

O: Denklemi 1,5+x seklinde oluyor.

T: Ama kritik noktaya 75 kurus dedik. 80 kurus olsa otobiis manav daha hesaph
olur.

O: Ayrica pazara gidis gelis siiresi var. Vakit nakittir.

T: Ama annen cimri anneyse.

O: Degil hocam.

T. O bakis acisiyla bakan ailelerde azimsanmayacak sayida. Ozellikle
emeklilerde daha fazla oluyor. Biz su an siiresi kisith ¢ok vakti olmayan insanlariz.
Ama emekli oldugun zaman bir yere yiiriiyerek bile gidip alip gelebiliyor. Buradaki
olay bu sorudaki kisi dolmusa binecek seklinde kesinlik var.

T: Normalde biiyliksehirlerde pazarin yeri bellidir ve uzaktir genelde. Burada
uzak bile olsa yiiriinebilecek mesafededir. Evet burada dediginiz gibi otobiis iicreti 75
kurus alt1 olursa pazar karli, 75 kurus ve {istii olursa manav karli oluyor. 75 kurus
oldugunda da siireden kar ediyor. Peki elmanin miktar1 artmis olsaydi ne olurdu? 10
kilo alacak olsayd.

O: Hocam yemesin o kadar. Orug tutsun.

O: Hocam manav bizimse bedava oluyor.

O: Hocam 5 kilo alsaniz. 125 kurus yapar git gel. 125 kurustan azsa pazar. 125
kurus ve lstiiyse manav karl oluyor.

O: Hocam otobiis soférii babastysa.

O: Ama hocam otobiis babasmim degil ki para yine almak zorunda.

O: Hocam dilencilik yapariz.

O: Hocam otobiis yola kalirsa zaman gider. Manav karh olur.
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Ogretmen ogrencilerle yaptigi  diyaloglarda 6grencilerin - matematiksel
modelleme sorusunun ¢oziimiine dair farkli durumlarin olabilecegini hissettirerek
ogrencileri farkli matematiksel yollarla sonuca ulasmalarini saglamustir.

Ogrencilere bireysel ¢alismalart ve diisiinmeleri icin siire verdi. Ogrenciler
bireysel calisirlarken 6gretmen smifta gezerek 6grencilerin ¢oziim siireglerini inceledi.
Ogrenciler bireysel olarak modellerini olusturduktan sonra, dgretmen homojen gruplar
olusturdu ve soru hakkindaki ¢6ziim Onerilerini grupla tartisarak model olusturmalarini
istedi. Ogrenciler grup halinde ¢alismalar yaparken 6gretmen gruplar ve ¢dziimlerini
inceledi. Ogretmen uygulama siirecinde 6grencilerin bulduklar1 modellere, ¢oziim
sonuglarina dikkat etmistir.

Asagida Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goériismeden bir kesit
verilmistir.

e Hangi ¢6ziim yontemlerini bekliyorsunuz?
Soruyu anlayabilmeli ve anlad1g1 anda mantik yiiriiterek yapacaklardir.
e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandrirlar?

Ucuz etin yahnisi hesabi. Mesela ucuza alabilmek icin dolmus olaymi
kullanabilecekler mi? Bence onu anlamlandirabilecekler. Benim kizim baba 3 TL’ lik
elma ic¢in ulagim araci kullanilir mi? O da 6yle anlamlandirdi. Paradan kazanalim
derken vakit kayb1 olusuyor dedi.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler
acgisindan 6nemi neler olabilir?

Ogrenciler yeni nesil sorular ¢dziip olay1 ¢dzdiikleri i¢in. Yeni nesil soruda da
soruyu anladiginda sorunun %51 ini ¢6zmiis oluyorlar. Aslinda islemden ziyade onu
anlayip diisiinmeleri onemlidir. Anladiklarmda bu durum onlar1 mutlu edecektir.

Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde dgretmen dgrencilerin
soruyu anlamasmm Onemli oldugunu ve farkli yollarla sonuca ulagsmasinda gerekli
doniitlerle siireci yonettigini vurgulanustir. Ogretmen goriismede dgrencilerin soruyu
anlamasi ve diislinmesinin 6neminden bahsetse de siirecte 6grencilerin sonuglarinin
dogruluguna dikkat ettigi goriilmiistiir.

Ogrenciler ¢oziimlerini ifade ederken 6gretmen 6grenci diisiinmelerine ¢ok yer
vermese de nadiren yer vermistir. Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida
bulunan Tablo 10’da belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark ettigi

goriilmiistiir. Degerlendirici diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayismin genelinde

148



daha agir basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayis1 toplam kod sayisinin %50
sinden fazlasin1 icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem
stirecinde toplanan veriler 1s1¢3inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’yi
yansittig1 goriilmiistiir.

Asagida 4. hafta T7 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmal Turta” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T7

Ogretmen derse girerek dgrencilere soruyu acikladi. Ardindan bireysel calisma
yapmalar1 igin siire verdi. Ogrenciler bireysel olarak soruyu diisiiniip ¢dziimlemeye
cahstilar. Ogretmen bireysel ¢alismadan sonra grup ¢alismasi igin gruplar olusturdu ve
ogrenciler birbirleriyle fikirlerini paylastilar.

Ogretmen ile bir grup arasinda gecen diyaloga asagida yer verilmistir.

O: Hocam ben 1. segenegin oldugunu diisiiniiyorum. 3 kg elma 6 TL yapryor.
2. secenekte 4,5 tutuyor bir de otobiis iicreti var. Otobiise 1 TL gidis 1 TL gelis 2 TL
verirsek 6,5 TL eder.

T: Olur ifaden giizel ama esitsizlik tarzinda soylesek. Otobiis fiyatine olursa 1.
segenek dahakarh olur? Yadane olursa 2. secenek daha karli olur tarzinda bir esitsizlik
kurmaya caligsaniz.

O: Hocam 2. segenekte 4,5+x biiyiiktiir 6°’dan olur. Biiyiiktiir 1,5 olur.

T: Yani otobiis fiyat1 1,5 TL’ den fazla olursa 1. segenek karli. Peki hangi
durumda 2. se¢enck karli?

O: Otobiis fiyat1 1,5°dan azsa?

Ogretmen siirecte sinifi genel olarak gdzlemlemistir. Ogrencilerin takildiklar:
noktalarda direk olarak yapmalar1 gereken islemi belirterek yonlendirmistir. Ogrenciler
stiregte kendilerinde sorumluluk hissetmeyerek Ogretmeni dinlemis ve dediklerini
yapmuglardir. C6zlim Onerisi sunan 6grencilerin ¢dziim sonuglara bakmistir ve ¢6ziim
sonucu dogru ise “tamam dogru”, ¢oziim sonucu yanls ise “yanls bu sonug” diyerek
doniit vermistir. Ancak dogru ve yanlis ¢ozlimlerin siiregleri incelenmemistir.

Asagida verilen sekilde bir grubun ¢alisma kagidi yer almaktadir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢oziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarmdan bir grubun ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 15’te verilmistir.
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Sekil 15. ElImah Turta Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagid

Yukarida verilen Sekil 15’te gruplardan birinin  “Elmali  Turta” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Asagida Ogretmen ile yapilan yari yapilandmrilmig goriismeden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler
agisindan 6nemi neler olabilir?

Ogrencilerin hatalarmi ve yanligslarmi gorerek o noktada o eksikleri iizerine

diger derslerde daha fazla gitmemi saglar. Ogrencileri fark etmem &grenciler {izerinde
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olumlu etki yaratir. Nerede hata yaptiklarin1 gormeleri ve diger sorularda o hatay1
yapmamasini saglar.
e Uygulama siirecinde normal smif ortammizdan farkli teknikler kullandigmizi
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Hay1r kullanmadim. Bazen grup ve sunum ¢alismalarina yer veriyorum.

Ogretmeni ile yapilan goriismeler ve uygulama siirecinde yapilan gozlemler
sonucunda Ogretmenin smift genel olarak ve yiizeysel inceledigi goriilmiistiir.
Ogretmen Ogrencinin modelleme siirecinde yaptig1 islemleri yorumsuz olarak
betimlemistir. Ogretmen yorumlari ile 6grenci ¢dziim yaklasimlarmin uyumsuz oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen o6grencinin  modelleme etkinligini anlamadigi durumda
Ogrencinin anlamasi i¢in farkli bir dille soruyu tekrar ifade ettigi goriismiistiir.
Ogretmen siirecte dgrenciye yonelttigi sorularin cevaplarnm énemsenmeden gegmistir.
Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida bulunan Tablo 10’da belirlenen
kodlar kullanilarak tanimlayic1 olarak fark ettigi goriilmiistiir. Tanimlayic1 diizeydeki
kod sayilar1 toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir. (Tanimlayici
diizeydeki kod sayisi toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasini igermektedir). Yapilan
goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan veriler 1s1¢inda
ogretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 1’1 yansittig1 gorilmistiir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde dordiincii hafta

boyunca dgretmenlerin belirlenen fark etme diizeyleri Tablo 11’ de verilmektedir.

Tablo 11. Dérdiincii Hafta Belirlenen Ogretmen Diizeyleri

Fark OGRETMENLER

Etme T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Diizeyleri

Diizey 1 X
Diizey 2 X X X X X

Diizey 3 X

Diizey 4

Tablo 11°de goriildiigii lizere, 4. haftada gozlemlenen 7 matematik
o0gretmeninden 1 tanesinin fark etme diizeyinin Diizey 1’de oldugu, 5 6gretmenin fark
etme diizeylerinin Diizey 2’ de oldugu, 1 6gretmenin fark etme diizeyinin de Diizey

3’te oldugu belirlenmistir.
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Asagida 5. hafta uygulamasinda sirastyla 6gretmenlerin (T1, T2, T3, T4, T5,
T6, T7) matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde elde edilen bulgulara

yer verilmistir.

S.HAFTAUYGULAMALARI

Ogretmenlerin 5. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama
stirecinde O0grencilerle olan diyaloglarindan kesitlerle elde edilen bulgular, gézlemler
ve Ogretmenler ile uygulama Oncesinde ve sonrasinda yapilan yar yapilandirilmis
gorlismelerden kesitler agagida sirastyla her bir 6gretmen icin verilmistir.

Asagida 5. hafta Tl kodlu Ogretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T1

Ogretmen uygulama oncesinde derste kullanacagi modelleme etkinligine
giinliik hayattan 6rnekler vererek merak uyandirdi ve 6grencileri motive etti. Telefon
kullanimlarinda tarifeler vardir herkes kendine uygun telefon goriisme paketi secerler.
Koydeki Ayse teyze aramalara cevap verir sadece mesela biri 10 dakika konusur kimi
100 dakika konusur ona gore de paketlerin iicretleri olur. Sirketler belirler fiyatlart
bizde bize uygun olan1 seceriz seklinde derse giris yapti. Ogrencilerden de yorum
yapanlar oldu ve siifta tartigma ortamu olustu.

Ogretmen matematiksel modelleme etkinliklerini  6grencilerin  bireysel
okumalar i¢in siire vererek gozlemledi. Bu sirada 6grenciler ¢coziimlerini olusturmaya
calistr. Ogretmen ile dgrenci arasmda gecen bir diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

T: Yanls yaparim ya da yapamam korkusu olmasin. Oncelikle soruyu okuyun
anlamaya calisin ve ardindan ¢ézlimler olusturmaya c¢aligin.

T: Size iki paket sunuldu hangisini segersiniz hadibakalim baslayn.

Ogretmen verdigi doniitlerle dgrencileri rahatlatti.

Ogrenciler bireysel olarak c¢alistiktan sonra &gretmen Ogrencileri homojen
olacak sekilde gruplandirmustir. Ogretmen gruplart gezerken bazi gruplardaki
Ogrencilerin neyi anlamadigini sormadan hemen soruyu anlatmaya baglad.

Ogrencilerin anladiklarmi tekrardan anlatt1. “Bu soruda hangisinin ekonomik olduguna
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belli siireler segerek bulabiliriz. Acaba bu stirelerde a tarifesi ne kadar tutar b tarifesi ne
kadar tutar? Farkli sonuglari olabilir buna da dikkat edin” diyerek Ogrencileri
yonlendirdi. Ogretmen &grencilerden ¢6ziim sonucuna ulasamayanlara ¢dziim yolunu
direkt soyledi. Diger bir gruba giderek “Evet ne anladiniz anlatin bakalim” diyerek
¢Oziimlerini dinledi. Ama yine de dgrencilerin diisiinmelerine ¢ok odaklanmadi genel
olarak ¢oziimii buldurmaya c¢alisti. Asagida 6gretmen ve Ogrenci arasinda gecen bir
diyaloga yer verilmistir.

T: Mesela sana ka¢ dakika yeter?

O: 100 dakika herhalde.

T: Tamam onun iizerinden gidin bakalim. Net bir sonugta bulamayabilirsiniz
degisebilir sonug sana gore a bana gore b olabilir.

Ogretmen durumu baska drnekler vererek cocuklarm tam anlamasi igin gayret
gosterdi. Asagida Ogretmenin Og8renci gruplarma verdigi doniitten bir kesite yer
verilmistir.

T: Mesela diin arkadas ayakkabi getirdi almis ama onda dar olmus bana bol
geldi digerine tam oldu. Bunun gibi diisiiniin az dakika, her iki tarife i¢in de esit olan
ve daha ¢ok dakika i¢in deneyin bakalim.

Ogretmen 6grencileri siirecte daha aktif kilarak matematiksel diisiinmelerine
odaklanmak yerine sonu¢ odakli incelemelerde bulunarak Ogrencileri sonuca
ulastiracak sekilde doniitler vermistir. Ogrencilerin verdigi cevaplara degerlendirici
yaklasimla yaklasarak cevap dogru ise matematiksel modelleme etkinliginin
anlasildig; cevap yanlis ise matematiksel modelleme etkinliginin  dogmu

anlagilmadigini diistinerek 6grencilere bu yonde yonlendirmelerde bulunmustur.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢oziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarindan bir grubun ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 16’da verilmistir.
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Sekil 16. Tarife Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 16’da gruplardan birinin “Tarife” adli matematiksel
modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim asamalar1 yer
almaktadir.

Asagida ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goriismelerden bir Kesit
verilmigtir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Soruya merak uyandirmak i¢in drnekler vererek giris yapip onlari derse motive
edecegim. Takildiklar1 yerde ipuglari verecegim. Ipuclarmi verirken sorudaki kisiy i
kendilerinin oldugunu farz ederek giinliik hayatta karsilagabilecekleri durum oldugunu
diisiinerek ¢dziim yolu iiretmelerini saglayacagim. Ogrencilerin  ¢dziimlerinin
inceleyerek onlara ¢ézlimleri lizerinden ddniitler verecegim.

e Uygulama sirasinda sizce 6nemli olabilecek hususlar nelerdir?

Karsilastirma yapabilmelerini gerektiren bir soru oldugu i¢in soruyu dogru
anlayip, dogru hesaplamalar yapabilmeleri 6nemli. Farkli zaman dilimlerini diigiinerek
soruyu yorumlayabilmeleri 6nemli.

e Modelleme etkinligini uygulayacagmiz smifta uygulamay1 yaparken nasil bir

yol izlediniz?
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Oncelikle giinliik hayatla bagdastirarak giidiilemeler yaptim. Soruyu ¢ozerken
takildiklar1 yerde piif noktalar ve ipuglart verdim. Kendilerini sorunun kahramani gibi
diisiinerek ¢ozmelerini sagladim.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin dgrenciler

acisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Fark etmem Ogrenciyi her agidan olumlu yonde etkiledi. Kendi ¢oziimleri
tizerinden takildiklarmi fark ettigime onlar1 yonlendirmem motivasyonlarinin
diismesini engelledi.

Ogretmen modelleme etkinligi uygulama siirecinde smifi yiizeysel olarak
matematiksel diisiinmelerini irdelemeden inceledi. Ogretmenle yapilan goriismelerde
Ogretmen genel izlenimlerinden bahsetmeye devam ederken ayni zamanda bunlar
yorumlamaya calismustir. Ogretmen aciklamalarini desteklerken siirecte gozlemledigi
belirli anlardan ve Ogrencilerden bahsetse de yorumlarmi derinlestirmede ve
gozlemledigi durumlar ifade etmede tutarsiz oldugu goriilmiistiir. Ogretmen yorumlar1
ile 6grenci ¢oziim yaklagimlarmin bazilarmda uyumsuzluklar goriilmiistiir.

5. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulamasinda 6gretmenlerin
Ogrencileri nasil fark ettiklerine dair belirlenen kodlar ve yiizdeleri asagida verilen

Tablo 12°de yer almaktadir.

Tablo 12. Besinci Hafta Uygulamada Ogretmenlerin Her Diizeyde

Belirlenen Kodlar1 Tekrarlanma Sayilarn ve Diizey Yiizdeleri

Diizeyler T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

Yansitici 0 0 0 3/32 0 0 0
%9

Ogretmen dgrenci diisiincesini 0 0 0 1 0 0 0

anlamlandirmak i¢in

analizlerini genisletir

Ogretmen yaptig1 incelemeleri 0 0 0 1 0 0 0

farkli agiklama ve yorumlara

dayandirarak destekler

Ogretmenin 6 grenci 0 0 0 1 0 0 0

diisiincelerine yonelik

analizlerini belirli yaklagimlarla

iligkilendirir
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Ogretmen bu siiregte yapilan 0 0 0 0 0 0 0

analizler dogrultusunda

alternatif 6 gretim yaklagimi

sunar

Yorumlayici 0 6/30 0 21/32 15/26 9/38 0
%20 %66 %58 %023

Ogrencilerin matematiksel 0 2 0 5 3 2 0

diisiinmelerine odaklanma

Ogrencilerin modelleme 0 2 0 4 5 3 0

stirecinde olusturdugu

modellere dikkat etme

Ogrencilerin grup tartismalarma 0 1 1 6 3 1 0

odaklanarak, yanilgiya diisiilen

durumlar fark ederek doniitler

verme

Ogretmen gozlemleri {izerine 0 1 0 6 4 3 0

akil yiiritme, meydana gelen
onemli durumlari inceleme ve
Ogrencilerin matematiksel
anlama ve diislinme siireclerine
iligkin ¢ikarimda bulunabilmek
i¢in inceledigi durumlardaki
ayrintilar1 g6z Oniine alma

Degerlendirici

Ogrenci ¢dziimlerinin
dogrulugunaya dayanhshgma
odaklanma

Ogrenci ¢ ziimii dogru ise
kavramin anlagildigini, 6grenci
¢Oziimii yanls ise kavramin
anlasilmadigim varsayma
Modelleme siirecinde
Ogrencilerin diislinmelerine
degil siire¢ sonunda
olusturduklar1 modellere
odaklanma

Ogretmen agiklamalarin
desteklerken siirecte
gozlemledigi belirli anlardan ve
Ogrencilerden bahsetse de
yorumlarmi derinlestirmede ve
gozlemledigi durumlari ifade
etmede tutarsiz olma

20/33 20/30 21/34 8/32
%61 %67 %62 %25

10/26 27/38 8/27

%38

%72

%30

5 4 6 2

2

6

2

Tammlayici

13/33 4/30 13/34 O
%39 %13 %38

1/26
%4

2/138 19/27

%5

%70
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Ogrencinin modelleme 4 1 4 0 1 0 4
siirecinde yaptig1 islemler
yorumsuz betimleniyor.

Ogretmen yorumlari ile grenci 3 1 3 0 0 1 5
¢0ziim yaklagimlari uyumsuz
Ogrencinin modelleme 4 1 3 0 0 1 5

etkinligini anlamasi i¢in farkli

bir dille soruyu tekrar ifade

etme

Ogrenciye yéneltilen sorularm 2 1 3 0 0 0 5
cevaplarmin dnemsenmeden

gecilmesi

Yukarida bulunan Tablo 12 incelendiginde Ogretmenin “Nasil fark etti?”
boyutunda Tablo 12’de belirlenen kodlar kullanilarak tanimlayici olarak fark ettigi
goriilmiistiir. Tanimlayict diizeydeki kod sayilari toplam kod sayisinin genelinde daha
agir basmaktadir. (Tanimlayic1 diizeydekikod sayis1 toplam kod sayisinin %50 sinden
fazlasini igermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gdzlem siirecinde
toplanan veriler 1s1¢mda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’yi yansittigi
gOrilmiistiir.

Asagida 5. hafta T2 kodlu 6gretmenin smifta “Elmali Turta” adli matematiksel

modelleme etkinligi uygulamasi esnasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

T2

Ogretmen derse girerek 6grencilere soruyla ilgili konusma yaparak motive etti.
Ogretmen 6n konusma yaptiktan sonra, dgrencilere soruyu okuyup, dagitarak dikkat
edilmesi gereken yerlere degindi ve bireysel olarak soruyu diistinmeleri i¢in siire verdi.
Ogrenciler bireysel ¢oziimleri iizerine diisiiniip, bireysel modellerini olusturmaya
cahstilar. Ogretmen o esnada sinifta gezerek ogrencilerin ¢oziimlerini dinleyerek
inceledi. Dinleyerek doniitler verdi.

Swniftaki Ogrencilerin  bireysel olarak matematiksel modelleme etkinligi
¢Oziimiinde 6gretmen ile aralarinda gegen bir diyalog kesiti asagida verilmistir.

O: Hocam birinde 2 TL digerinde 1,5 TL’den. 1. segenekte 6 TL, 2. secenekte
4,5 TL oluyor. Yani kilo sayis1 arttikca pazar daha karli oluyor, ancak otobiise verecegi
ticreti unutmamak gerekiyor. Buna gore pazar daha ucuz bence.

T: Peki, otobiise verecegi licreti unutmamak gerekir demissin.
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O: Evet 6 TL’yi ge¢mez.

T: Ya gecerse, o zaman otobiis licretini de diisiinmen gerekmez mi? Su olursa
bu, bu olursa su seklinde durumlar ortaya koyabilirsin.

Ogretmen &grencinin ¢dziim yolunu dinleyerek verdigi doniitlerle 6grencinin
¢Oziim siirecine rehberlik etmistir.

Ogretmen ve diger bir dgrenci arasinda gecen diyalog kesiti asagida verilmistir.

T: Denklem kurmussun giizel, aferin.

O: 4,5+x=6 hocam 4,5’u atarsak diger tarafa 1,5 =x olur. Eger gidis gelis 1,5
TL’den fazlaysa manava. Azsa pazara gitmek mantikli olur.

T: Aferin, ¢ok giizel.

Ogretmen Ogrenciye olumlu  doniitler vererek  &grencinin  siirecte
motivasyonunun yiiksek olmasmi saglamustir.

Ogretmen ve diger bir dgrenci arasinda gegen baska bir diyalog kesiti asagida
verilmistir.

O: Hocam otobiis iicretiyle beraber her haliikirda 6 TL’yi geger pazar.

T: Ama otobiis iicretini bilmiyoruz.

O: Biliyoruz hocam. 2,5 TL falan.

T: En Nigde’ ye gore mi diistindiin? Nigde sartlarinda ucuz belki baska yerde
daha pahalidir. Ya da daha ucuzdur bunlart diistinmek gerekiyor de mi?

O: Yine 1. secenek manav mantikl olur.

T: Yine de Oyle kesin bir sonuca varman sagma bence.

O: Ben olsam gitmem hocam o kadar yolu. 1,5 TL nin hesabmi1 yapmam.

T: Peki bu 3 kg” da 1,5 TL eder. Ya daha fazla olsaydi 3 ton elma alacak
olsaydin?

O: Bilmiyorum.

T: Diislin bakalim.

Ogretmen Ogrencinin matematiksel modelleme etkinligi ¢Oziimiine dair
fikirlerini dinlemis ancak Ogrenciye ipuglariyla dontitler vererek rehberlik etme yerine
“sagma bu diisiince” diyerek karsilik vermistir. Ogretmenin bu déniitii 6grencinin
motivasyonunu diisiirerek silirecte daha ¢ekingen rol almasma neden olmustur.

Ogretmen ile diger bir 6grenci arasmda gecen bir diyalog kesiti asagida

verilmistir.
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T: Ne diisiindiin?

O: Hocam pazar gitmesi igin yol iicreti var ama yol iicretini bilmiyoruz. Eger
elmay1 1 kg alirsa aradaki yol ticreti 50 kurus olur. 2. secenekte yol iicreti de oldugu
icin 1. se¢enek dahauygun. Ama 50 kurusun altindaysa yol ticreti veya 50 kurussa pazar
mantikh. 3 kilo alirsak eger?

T: Eger yok sana zaten 3 kg demis.

O: Evet. Bu durumda yol iicreti 1,5 TL ve altinda olursa pazara gidebilir. Ama
1,5 TL {izerindeyse manavdan alir.

T. Giizel, tamamdr.

Ogretmen ogrencinin  diisiincesini  dinleyerek sonu¢ odakli yaklasimda
bulunmus ve o yonde doniitler vermistir.

Ogretmen ile baska bir 6grenci arasinda gergeklesen bir diyalog kesiti asagida
verilmistir.

O: Hocam ben otobiise verecegi parayi, git gel yapmasmi diisiindiim. ikisini
hesaba kattim.

T: Glizel.

Ogretmen dgrencileri dinleyip, bireysel ¢oziimlerini olusturmalarmi sagladiktan
sonra, gruplar olusturarak ¢6ziim siireglerini diisiinmelerini ve tartigmalarmi sagladi.
Ogrenciler grup ¢oziimleri yaparken dgretmen gruplar gezerek incelemelerde bulundu.
Anlagilmayan yer olup olmadigni sordu.

Asagida ogretmen ile bir grup arasinda gerceklesen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Herkes evine domates, elma, meyve ve sebze aliyor degil mi? Mesela pazarda
1 kilosu 3 TL, markette 5 kilosu 10 TL hangisi ucuz olur?

O: 10 TL olan. Ciinkii kilosu 2 TL ye geliyor.

T: Evet peki pazar ucuz dediniz. Pazar ¢ok uzakta ne yaparsiniz? Market evin
altinda, hangisini tercih edersiniz?

O: Hocam pazar ucuz ama uzakta ekstra arabaya ya da otobiise binmek gerekir,
oraya gitmek i¢in ekstra masrafi olacaktir.

O: Ben pazara giderim yiiriiyerek.

T: Peki yiirtime ihtimalin yoksa?

Diger 6grenci: Hocam ben evin altindakine giderim ekstra yol, enerji, zaman,
giderken 6deyecegim para.

O: Hocam yol masrafi var bende markete giderim.
159



T: Ama licreti bilmiyoruz. Belki ucuz otobiis.

O: Evet hocam belki yol paras1 eklenince esitlenebilir.

T: Evet belki az olabilir demi yol iicretine gore degisebilir. Mantikli, giizel

T: Hocam otobiis parasmi bilmiyoruz. Gidis doniis 2x olsa eger yol parasi
toplam 1,5 TL nin altindaolursa pazara gitmesi mantikli. 1,5 TL {izerinde olursa manav
mantikli.

T: Peki esit olsayd1?

T: Cocuklar bu tiir sorularda bir tek dogru cevap yoktur. Sizin yorum yapmanizi
istiyorum yorumunuza gore degisir.

O: Kendisine kalmus.

O: Hayir hocam manava giderdik. Zaman kayb1 olmasin diye manavdan alriz.

T: Evet, giizel.

T: Otobiis ticreti 1,5 TL’den az veya fazla olma durumunu diisiinmiigsiiniiz.
Giizel bu peki, daha ¢ok elma alma durumunu diisiindiinliz mii?

O: Evet hocam kilo arttik¢a pazar hesaph oluyor. X e yol iicreti verecegiz. Gidis
ve gelis yol iicretini diisiinecegiz.

T: Evet glizel yani ne kadar ¢ok alirsak pazar o kadar uygun olacaktir.

Ogretmen gruptaki ogrencilerin modelleme etkinligine dair diisiincelerini
dinleyerek déniitler vermis ve yonlendirmelerde bulunmustur. Ogretmen dgrencilerin
genel olarak modelleme etkinliginde bulduklari sonuglarma odaklanmis, 6grencilerin
diistinmelerine ve fikirlerinin altinda yatan nedenlere dikkat etmemistir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6ziimiine dair grup calisma

kagitlarindan bir grubun ¢alisma kagidi agagida bulunan Sekil 17°de verilmistir.

Sekil 17. ElImah Turta Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi
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Yukarida verilen Sekil 17’de gruplardan birinin “Elmali Turta” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklari model ve ¢6ziim
asamalar yer almaktadir.

Asagida ogretmen ile yapilan yar yapilandirlmig goriismeden bir kesit yer
almaktadir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Soru agik ve anlasilir. Ogrencileri motive etmek igin giinliik hayattan érnekler
verecegim. Pazarda su kadar, markette su kadar hangisini alirsiniz diye. Doniitler
alacagim ve gerektiginde ipuglariyla rehberlik edecegim.

e Uygulama sirasinda sizce 6nemli olabilecek hususlar nelerdir?

Kg ve gram arasinda iligkiyi, 500 gramin yarim kg oldugunu bilmesi gerekiyor.
Diger onemli husus ise otobiis iicretini diisliniirken gidis ve gelisi diislinecek mi onu
merak ediyorum. Yarim kg su kadarsa 3 kg budur diyebilmeli. 1. ve 2. segenek arasinda
ne kadar fark oluyor onu kullanmasi 6nemli.

e Hangi ¢oziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Oran orantiy1 kullanacaklardir. Yarim kg buysa 3 kg 6 TL’dir diyeceklerdir. 500
gr’m yarim kilo oldugunu diisiiniirler.

e Modelleme etkinligini uygulayacagmniz smifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Cocuklara giinliik hayattan Ornekler vererek basladim. Annelerinin evde
istedikleri olduklarinda nereye gittikleri, pazara mi, manava mi1 hangisinde ucuz oldugu
veya gittikleri yere neye gore karar verdiklerini sordum, ona gore giris yaptim. Soruyu
okudum, okurken vurgu ve tonlamaya dikkat ettim, neye dikkat edeceklerini gorsiinler
diye. Bireysel ¢dziim igin siire verdim. O esnada gezdim, inceledim. Ipucu vermeme
gerek kalmadi1 soruyu daharahat anlayarak yaptilar. Uygulama sonunda sunum yaptilar.
Genel bir toparlama yaptilar. Bir gruptaki 6grencim tek bir cevabi olacagmi diisiindii.
Bu tarz sorularin tek bir cevabi olmayacagmi, ashinda yorum yapmalar istedigimi
belirttim. Genel anlamda toparladim bitti.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler

acisindan onemini fark ettiniz mi?

Ogrencilere doniit verdigim zaman hemen yanligsa yanlismi diizeltme arayisma
giriyor, cabaliyor. Dogruysa biraz daha devam edip 6zgiiveni geliyor. Motive olarak

stirece kendilerini daha ¢ok dahil ediyorlar. Konu eksikligini fark etmedim yoktu, son
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olarak kiiclik esit bliylik esit yazarken biraz yanilgiya diiser gibi oldular ama c¢abuk
toparladilar. Ogrenciler aslinda bu soru i¢in ¢ok dahaiyi oldu, dgrencilerin hepsi aktifti.
Sonradan gelen 6grenci hari¢. Alp vardi tek cevap olarak diisiinmekte 1srarctydi, grup
calismasinda yanma gelen 6grencilerle tartiginca fikri degisti. Ne anlatmak istedigimi
anlad1 en azindan. Diger grupta da sonradan gelen 6grencime miidahale edemedim.
Sonradan geldigi i¢in ve zaten sessiz bir ¢ocuktu soruya ¢ok miidahil olamad1.

Ogretmen ders siirecinde gruplarin  ¢oziimlerini sonug¢ odakli inceledi.
Ogretmenle yapilan goriismeler sonucunda ogretmen Ogrencilerin  ¢dziimlerinin
sonuglarindan bahsetse de bunlar1 destekleyici yeterli bilgi sunamamustir. Ogretmen
genel anlamda 6grenci ¢oziimlerinin dogruluguna ya da yanhighgmna odaklanmustir.
Ogrenci ¢6ziimii dogru ise kavramm anlasildigmni, 8grenci ¢oziimii yanls ise kavrann
anlagilmadiginm1  varsayarak ilerlemistir.  Modelleme siirecinde  Ogrencilerin
diisinmelerine  degil siireg sonunda olusturduklart modellere odaklanarak,
aciklamalarmi desteklerken siiregcte gozlemledigi belirli anlardan ve Ogrencilerden
bahsetse de yorumlarmi derinlestirmede ve goézlemledigi durumlan ifade etmede
tutarsiz oldugu gorilmistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida bulunan Tablo 12°de
belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark ettigi goriilmiistiir.
Degerlendirici diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismm genelinde daha agir
basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayisi toplam kod sayisinin %50 sinden
fazlasini icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde
toplanan veriler 1s1¢mda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’yi yansittigi
gOriilmiistiir.

Asagida 5. hafta T3 kodlu 6gretmen tarafindanuygulanan “Okulda Zaman” adl1
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T3

Ogretmen derse girerek modelleme sorusu ile ilgili &rnekler vererek giinliik
yasamla bagdastirmistir. Ardindan 6grencilere so6z hakki vererek onlarin dasiirece dahil
olarak motivasyonlarinin artmasim saglanustir. Ogrenciler beraber tartisip drnekler
vererek fikirlerini sOyledikten sonra 6gretmen bireysel caligmalari icin siire vermistir.

Ogrenciler bireysel cahsmalarmi tamamladiktan sonra &gretmen homojen gruplar
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olusturarak ogrencilerin grup calismasi yapmalarmi saglamustir. Ogrenciler grup
calismast yaparken 6gretmen gruplar gezerek dgrencilerin ¢dziimlerini incelemistir.

Asagida Ogretmen ile 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

O: Yaz tatilinde 10 haftalik tatilimiz var.

T: 3ay 12 haftaeder. Bide 15 tatil var.

O: Topladim ben.

T: Toplama ¢ikart.

O: Simdi ,3 ay tatil 90 giin eder. 15 giin de ekledim tatil. 105 eder

T: 365°ten 105’1 mi ¢ikartacaksin yani kalan bulmak i¢in.

O: Bir dakika (6grencinin kafas1 karist1).

O: 11k basta ben zaten 365°ten 15°i ¢ikarttim. 350’den de 90 ¢ikarttim. 260 kald1.
15 ekledim sonra ¢iinkii Haziran 15’e kadar gidiyoruz okula.

T: Hatamam da. 15 eklemene gerek yok ¢iinkii Eyliil 15 de gidiyoruz zaten 1
ay ediyor.

O: Evet dogru.

T: Hafta sonu kursa gitmeyenler direk hafta sonlarini ¢ikartabilirsiniz.

T: 1 yil kag hafta arkadaslar.

O: 52 hafta.

T: O zaman kag giin hafta sonu eder?

O: 104 giin eder.

T: O zaman ne yapacaksmiz 365’ ten mi ¢ikaracaksiniz. Diisiiniin bakalim

T: Yada eger haftalik hesaplama yapiyorsaniz soyle de bulabilir misiniz? Kag
hafta okula gittiginizi hesaplayip 5 ile ¢arparak yapabiliriz.

O: Tamam.

Ogretmen siirecte ogrencilerin  fikirlerini  dinleyerek gdzlemler yapsa da
doniitleri ve fark ettigi nokta dgrencilerin matematiksel diisiinmelerinden ¢ok sonucun
dogrulugu veya yanlishgi olmustur. Ogretmen Ogrencilerin modelleme etkinligi
sonucunda buldugu islemin dogru veya yanhs olmasmna dikkat etmis ve dogru ise

modelleme sorusunun anlasildigini aksi halde anlagilmadigini varsaymistir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢oziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarmdan bazi gruplarin ¢alisma kagitlari Sekil 18 ve Sekil 19’da verilmistir.
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Sekil 18. Okulda Zaman Modelleme Sorusu Grup Calisma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 18’de gruplardan birinin “Okulda Zaman” adlh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim

asamalar1 yer almaktadir.
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Sekil 19. Okulda Zaman Modelleme Sorusu Grup Cahisma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 19°da gruplardan birinin “Okulda Zaman” adl
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Asagida Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goriismeden bir kesit
verilmigtir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 0grencileri fark etmenizin 6grenciler

acisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Stirece dahil olmaya ¢alistilar ve daha ¢ok istekli oldular.
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e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin Ogrencilerin 6grenmesini nasil
etkiledigini diisiniyorsunuz?

Ogrenmelerini giizel etkiledi ve siirece dahil oldular. Isteksiz olan &grenciler
bile daha ¢ok istekli davrandilar. Ayn1 zamanda bana da ¢ok sey katt1 bu etkinlik
stirecinde ders isleyisim ve 0grencilere miidahalelerim degisti.

Ogretmen ile yapilan goriismelerde Ogretmen Ogrencilerden bahsetmesine
ragmen detay sunmada ve matematiksel diistinmelerini ifade etmede yetersiz kalmustir.
Ogrencilerden bahsederken onlarin diisiinmelerinden bahsetmemis, genel olarak
bulunan ¢oziimlerden bahsetmistir. Ogretmen goriismede modelleme etkinliginin
ogrenciler ve 6gretim siireci agisindan onemine vurgu yaparak 6grencilerin derse karsi
ilgi ve isteklerini, motivasyonlarmi olumlu yonde etkiledigine vurgu yapmustir.

Ogretmen o6grencilerin ne diisiindiiklerini dinleyerek ve yénlendirmelerde
bulundu. Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine ¢cok odaklanmadi ¢dziim odakl
ogrencilerin bir an 6nce dogru sonuca ulagsmalari i¢in “Su islemi yapm”, “Simdi bunu
cikartn” gibi yénlendirmelerde bulundu. Ogrencilere ipucu vererek biraz daha onlarm
diistinmelerinin farkina vararak aktif hale getirebilirdi. Pasif 6grencileri de fark etmedi.
Ogretmen modelleme siirecinde gruplari fark ederek genel gozlemler yapmustir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 12°de
belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark ettigi gorilmiistiir.
Degerlendirici diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayisinin genelinde daha agir
basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayisi toplam kod sayismim %50 sinden
fazlasi igermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gézlem siirecinde
toplanan veriler 1518inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’yi yansittigi
gorilmistiir.

Asagida 5. hafta T4 kodlu o6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adlh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmisgtir.

T4

Ogretmen derse girerek modelleme etkinligi ile ilgili baz1 kavramlar {izerinden
giris yapmustir. Ogrenciler de bu siiregte s6z hakki kullanarak fikirlerini sdylemisler ve
smifta farkl fikirler ve diisiinceler tartisilmstir. Ogretmen modelleme etkinligini
ogrencilere okuyup, dagittiktan sonra bireysel olarak calismalarini ve modeller

olusturmalarmin istemistir. Ogrenciler ¢alismalarmi siirdiiriirken 6gretmen smifta
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gezerek 6grencilere gerekli déniitler ve ipuglar1 vermistir. Ogrencilerin diisiinmelerine
dikkat ederek yanilgiya diistiikleri durumlarda ipuglart vererek 6grencilere rehberlik
yapmustir. Ogretmen 6grencilerin bireysel ¢oziimleri ve matematiksel diisiinmelerini
dikkate almarak homojen gruplar olusturmus ve bu gruplara grup ¢aligma kéagitlar
dagitilarak grup ¢alismas1 yapmalarini saglanustir. Ogrenciler grup calismasi yaparken
Ogretmen gruplart gezerek incelemelerde bulunmus ve Ogrencilerin matematiksel
diistinmelerine dikkat etmistir.

Asagida 6gretmen ile bir 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Ne yaptmiz?

O: A tarifesi i¢in denklem 1000+ 0,75t oluyor.

T: Bu 1. tarife igin, tamam dogru. Digerini deneyin ama digeri farkli degil mi?
I1k 10 dakika hep sabit iicret veriyorsunuz. Onu cizerken sabit bir sekilde gdstermeyi
unutmayin.

O: Tamam hocam.

Ogretmen 6grencilerin yaptiklar islemleri inceleyerek neyi neden yaptiklarmi
sorgulamadan ve analiz etmeden sonuca bakip dogru diyerek &grencilere dogmu
anladigini varsayarak doniitlerde bulunmustur.

Ogretmen ile baska bir grup arasnda gergeklesen diyalog kesiti asagida
verilmistir.

T: Siz neler yaptiniz?

O: Hocam hi¢ kanismadilar birbirleriyle konustular arkadaslar. Ben bunu
kendim yaptim.

T: Evet grup ici kaos var.

O: Hocam tabloyu ¢izmeye calistik.

T: O zaman bu arkadaslarimiza basit bir soru sorayim. Ben bu pakette hic
konusmasam hangi paketi segerdim? Siz bunu bir diisiiniin. Sonra bir soru daha
soracagim. (Grup etkinligine katilmayan 3 6grenciye donerek).

Ogretmen smifta diger gruplarn gezerek tekrar bu gruba déndiigiinde;

T: sorunuza cevap bulabildiniz mi?

O: B tarifesi.

O: A tarifesi.

T: Hig konusmasan a paketine kag TL verirsin?

O:10 TL.
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T: Hig konusmasan b paketine kag¢ TL verirsin?

0:17 TL.

T: O zaman b’yi mi dersin?

O: Hayrr a’yu.

T: O zaman simdi kaginc1 dakikadan sonra b uygun oluyor. Deneme yanilmayla
yapabilirsiniz, sonrasinda denklem kurmaya ¢alisirsiniz. B de bir ipucu var zaten ilk 10
dakikahep 17 TL 6deniyor. Hig artmiyor ilk 10 dakika. 5 dakika da konugsan 17 TL, 8
dakika konugsan da 17 TL. Ama a’ nn siirekli fiyat: artacak. Ikinci sorum ne zaman b
paketi daha avantajli olur? Ugrasin bakalim.

Ogretmen siiregte pasif olan dgrenciye soru sorup diisiinmesi igin firsat vererek
ogrencinin  sorumluluk almasmi saglamustir.  Ogretmen modelleme siirecinde
Ogrencilerin  diisiinmelerine 6nem verse de bazi Ogrencilerin slire¢ sonunda
olusturduklart modellere odaklandig1 goriilmiistiir. Ogretmen &grencilerin - grup
tartigmalarina odaklanarak, yanilgiya diisiilen durumlan fark ederek doniitler vermistir.
Ogretmen siireg sonunda gozlemleri iizerine akil yiiriitme, meydana gelen 6nemli
durumlar1 inceleme ve Ogrencilerin matematiksel anlama ve diisiinme siireglerine
iligkin ¢ikarimda bulunabilmek i¢in inceledigi durumlardaki ayrintilart géz Oniine
almigtr.

Asagida Ogretmenle yapilan yarnt yapilandmrilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandrirlar?

Her 6grenci bazinda degisecektir bu durum. Dogru sekilde anlayanlar olacagi
gibi zorlananlar da olacaktir. Anlayamayan kisiler de grup i¢i etkilesim ve yorumlara
dayali olarak daha rahat anlamlandiracaklardir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler
acgisindan 6nemi neler olabilir?

Smifta bu siiregte en 6nemli nokta baz1 6grencilerin kendini unutturmasi ve
derse katilmamasi. Ozgiiven eksikligi olmasi, derse hazirhksiz gelmesi problem oluyor.
Bu etkinlikte benim bu 6grencileri fark etmem c¢ok 6nemlidir. Ogrencilerin derse
ilgisini artirarak diger derslere daha aktif katilan ve istekli olan 6grenci olacaklardir.

e Uygulama siirecinde normal smif ortammizdan farkli teknikler kullandigmizi

diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?
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Is birligine dayali calisma yaptik ve daha ok siirece yonlendirici sorular sorarak
bulus yoluyla 6grenme metodunu uygulamaya ¢alistim.

Ogretmen ile matematiksel modelleme etkinligi uygulama siirecinde ve yapilan
yart yapilandiridmis goriismeler dikkate alindiginda Ogretmenin Ggrencilerin
matematiksel diisiinmelerine dikkat ettigi goriilmiistiir. Aymi1 zamanda Ogrencilerin
modelleme siirecinde olusturdugu modellere dikkat ederek, 6grencilerin grup
tartismalarma odaklanarak, yanilgiya diisiilen durumlar1 fark edip doniitler verdigi
goriilmiistiir. Ogretmenin gozlemleri iizerine akil yiiriitt{igii, meydana gelen 6nemli
durumlart inceleme ve Ogrencilerin matematiksel anlama ve diislinme siireclerine
iligkin ¢ikarimda bulunabilmek icin inceledigi durumlardaki ayrintilant g6z Oniine
aldig1 goriilmistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 12’de
belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Yorumlayici
diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismin genelinde daha agir basmaktadir.
(Yorumlayict diizeydeki kod sayisi toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gézlem siirecinde toplanan
veriler 1g18inda dgretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’{i yansittig1 gorilmiistiir.

Asagida 5. hafta TS kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T5

Ogretmen derse girerek uygulanacak modelleme sorusu hakkinda dgrencilere
merak uyandiracak sekilde sorular sorarak ve konugma ortami olusturarak 6grencilerin
aktif katilmini sagladi. Boylelikle 6grencilerin derse karsi ilgi ve motivasyonlarmi
artirdi. Sonrasinda Ogrencilere soruyu bireysel olarak c¢ozmeleri igin slire verdi.
Ogrenciler bireysel ¢alisma yaparken dgretmen 6grencilerin ¢oziim siireclerini dikkatle
inceledi. Bireysel ¢alisma siirecinde miidahale etmesi gereken durumlar oldugunda
ogrencilere gerekli ipuclar1 vererek rehberlik etmistir. Ogrenciler bireysel ¢oziimlerini
tamamladiktan sonra 6gretmen incelemelerine gore homojen olacak sekilde smifi
gruplandirmustir. Gruplar modelleme etkinligini beraber tartisirken 6gretmen gruplari
gezerek ¢Oziim siireglerini  dikkatle dinlemis ve Ogrencilerin matematiksel

diistinmelerine dikkat etmeye baslamustir.
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Asagida 6gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Cocuklar siz ne yaptmiz?

O: Dakika hesab1 yapryoruz.

T: Peki denklem kurmay1 mu tercih ettiniz, yoksa belli bir saat vererek deneme
yanilma mi yapiyorsunuz?

O: Denklem kurmaya calistyoruz.

O: Grafik ¢izmeye calistik.

O: Denklemi kurmaya ¢alistik hocam, emin olmak igin grafik ¢izecegiz.

T: Hangi tarife sizce daha avantajli?

O: A tarifesi hocam.

T: Olabilir sizin konusma siiresine gore kendi tercihiniz.

Ogretmen dgrencilerin  ¢oziim yollarin1 sorgulanmus ve Ogrencilerden aldig
cevaplara gore doniitler vermistir.

Asagida 6gretmen ile bagka bir Ogrenci grubu arasinda gecen bir diyalog
kesitine yer verilmistir.

O: Hocam rastgele rakamlar vererek deneme yanilma ile yapiyoruz.

T: Peki karar verdiniz mi hangi tarifeyi secerdiniz?

O: A tarifesi hocam.

Ogretmen dgrencilerin ¢dziim asamasinda neler diisiindiiklerini sorgulamadan
gecmistir.

Ogretmen ile baska bir 6grenci grubu arasmda gecen bir diyalog kesitine
asagida yer verilmistir

T: Siz ne yaptiniz?

O: Yapmaya calistyoruz.

T: Once denklem kurdunuz herhalde.

O: Evet ama grafik cizemeyecegiz. Cizmesek olmaz mi?

T: Cizmek zorunda degilsiniz. Yaptiginiz denklem ¢oziimiinii daha etkili hale
getirmek istiyorsaniz grafik ¢izimine de ugrasabilirsiniz. Cok zorluk yok grafikte.

O: Hocam yanlis sanirim grafigim.

T: Kuzucum sabit bir kisim var iicret belli bir yere kadar sabit b tarifesinde. Ona
sabit kismma dikkat ederek diizeltme yapabilirsiniz. O kisimda ¢izimde ufak bir sikinti
olmus gibi.

O: Tamam hocam.
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Ogretmen yanlis cevap bulan grencilere ¢ok konusan biri olsan hangi tarife
uygun olurdu nasil buldun bu sekilde diyerek 6grencilere ipuglari vermeye calisti.
Dogru veya yanlis gibi bir yorumda bulunmadi. Olabilir, bakalim, gorecegiz seklinde
cevaplar verdi.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6zlimiine dair grup ¢aligma

kagitlarndan bir grubun ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 20°de verilmistir.

Sekil 20. Tarife Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 20’de gruplardan birinin “Tarife” adli matematiksel

modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim asamalari yer
almaktadr.

Asagida ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
sunulmustur.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin dgrenciler
acgisindan 6nemi neler olabilir?

Ogrenciler acisndan kendileri giivenleri gelisebilir. Daha &nce bdyle bir
calisma yapmamuglardi. Kendilerine giivenlerinin gelismesi, matematige karst daha
fazla ilgi duymalarin1 saglayabilir. Zevkli bir etkinlik olabilir. Ogrenciler kendilerinin
oviilmesinden, doniit verilmesinden ¢ok hoslaniyorlar. Ilgisi olmayan &grencilere
verilen doniitler onlarm derse daha ¢ok motive olup, ilgili yaklagmasini saglayabilir.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinde Ogrencilerin 6grenmesinin nasil

etkilenecegini diisiiniiyorsunuz?
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Dersler az ve uzaktan egitimde ¢ocuklar bunaldiklar i¢in bdyle bir calisma
ogrencilere zevkli ve eglenceli gelecektir. Boylece daha farkh diistinmelerini ve yorum
yapmalarini saglayabilir.

Ogretmenin uygulama siirecinde yapilan gézlemler ve dgretmen ile yapilan yar
yapilandmrilmis goriismeler g6z Oniine alindiginda 6gretmenin ¢ogunlukla belirli
Ogrencilere ve o Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini fark etmeye odaklandigi
goriilmiistiir. Ogretmenin nasil fark ettigi boyutundaise gdzlemleri {izerine akil yiiriitiir.
Ogretmen meydana gelen énemli durumlari incelemis ve dgrencilerin matematiksel
anlama ve diislinme siireglerine iliskin ¢ikarimda bulunabilmek i¢in inceledigi
durumlardaki ayrintilart g6z oniine ald1g1 gortilmiistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida bulunan Tablo 12°de
belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Y orumlayici
diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir.
(Yorumlayic1 diizeydeki kod sayisi toplam kod sayismin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan
veriler 1518inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’1 yansittigi gorilmistiir.

Asagida 5. hafta T6 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T6

Ogretmen derse girerek ogrencilerle modelleme etkinligi ile ilgili sohbet
havasinda bazi giinliik yasamla alakali soru sorarak fikir aligverisinde bulunulmustur.
Ogrenciler diisiinlerini ifade ederek ders siirecine motive olmuslardir. Ogretmen
Ogrencilere modelleme sorusunu okuyarak giinliik yasamla bagdastirarak 6grencilerin
diisiincelerini dinlemis ve ardindan bireysel ¢alisma yapmalar i¢in 68rencilere zaman
vermistir. Ogrenciler bireysel olarak calistiktan sonra dgretmen homojen olacak sekilde
gruplar yaparak ogrencileri gruplara aywrmustir. Ogrenciler grup calismasi yaparken
Ogretmen gozlemleyerek Ogrencilerin ¢6ziim sonuglarma ve diislincelerine dikkat
etmistir. Ogrencilerin ¢dziimlerinden dogru olanlara ve yanlis olanlara farkh doniitler
vererek ¢oziim odakl ilerlemistir.

Asagida Ogretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer

verilmistir.
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T: Bakalim elmanin iyisini mi, ucuzunu mu edinirsiniz? Sizce kalite mi, ucuzluk
mu 6nemli?

O: Kalite hocam.

T: Buradaki ¢ocugun durumu baska tabi, onun durumu ne olur?

O: Hangi sehirde yasadigma bagh. Nigde de otobiis iicreti farkli, Istanbul da
daha farklidir.

T: Gegenlerde tek domates satisa gegmis Migros’ta. Evet biz Nigde’de boyle 3
kg diye diistiniiyoruz ama biiyiiksehirlerde ¢ok farkli ortalamalar ¢ikiyor.

Ogretmen dgrencilerin modelleme etkinligi sonucunda bulduklar1 sonuglara
dikkat ederek Ogrencilere doniitler vermis, sorular sormus ve ydnlendirmelerde
bulunmustur.

Asagida 6gretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit yer
almaktadir.

e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar?

Dogru anlarlar, ¢linkii giinlik hayatta da karsilasabilecekleri durum. Deger
vererek hangisinin uygun oldugunu tespit edeceklerdir. Cogunluk deneme yanilma ile
yapar diye diigiiniiyorum.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine Ogrencileri fark etmenizin 6grenciler
acisindan dnemi neler olabilir?

Mutlu olacaklardir. Ortada bir problem var ¢ozmeye calisacaklar bir de bu tarz
sorular1 ¢ozerler ve benim fark ettigimi goriirlerse son derece mutlu olurlar.

Ogretmen ile yapilan yar yapilandirilmis goriismelerde dgretmen dgrencilerin
farkli ¢6ziim sonuglart bulmasmin ve diislince ¢esitliliginin dneminden bahsetse de
Ogrencilerin modelleme siirecinde matematiksel diisiinmelerini fark etmekten c¢ok
ogrencilerin modelleme sonucuna odaklanarak doniitler verdigi goriilmiistiir.

Ogretmen meydana gelen durumlart nasil fark ettigi boyutunda, genel
izlenimlerinden bahsederken bunun yaninda dikkat ¢ekici durumlart da belirlemistir.
Ogretmen gozlemledigi durumlart degerlendirirken ayni zamanda bu durumlan
yorumlamaya da calismistir. Ogretmen aciklamalarm1  desteklerken siiregte
gozlemledigi belirli anlardan ve 6grencilerden bahsetse de yorumlarini derinlestirmede
ve gozlemledigi durumlari ifade etmede tutarsiz davrannustir. Ogretmenin “Nasil fark
etti?” boyutunda yukarida bulunan Tablo 12’de belirlenen kodlar kullanilarak

degerlendirici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Degerlendirici diizeydeki kod sayilari
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toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod
say1s1 toplam kod sayismin %50 sinden fazlasini icermektedir). Yapilan goriismelerde
elde edilen veriler ve gbzlem siirecinde toplanan veriler 1s1ginda 6gretmenin fark etme
diizeylerinden Diizey 2’yi yansittig1 gorilmistiir.

Asagida 5. hafta T7 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T7

Ogretmen derse girerek dgrencilere modelleme sorusu ile ilgili merak uyandiric
birkag climle ile giris yapmistir. Ardindan 6grencilere modelleme sorusunu okuyarak
bireysel calismalarini saglamistir. Ogrenciler bireysel c¢alismalarmi tamamladiktan
sonra dgretmen homojen gruplar olusturarak grup ¢alismasi yaptirmustir. Ogrenciler
grup calismasi yaparken Ogretmen nadiren smifta gezerek sinifi yiizeysel olarak
incelemistir.

Asagida O0gretmen ile 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Gidis gelis olarak hesaplayacaksmiz ama degil mi?

T: Bagka nasil alternatifler olabilir? Elmanmn kilosuyla ilgili ne kadar alirsaniz
hangisi daha karli olur? Otobiis fiyati da degisken o yiizden farkli yorumlar
yapabilirsiniz. Mesela 6 kg alsan hangisi hesapli?

O: 4 kg alsam.

T: Iginizde toplu tasima kullanan var mi? Ne kadar fiyat?

O: Evet 2 TL hocam. Karth 2 kartsiz 2,5 TL.

T: O zaman Nigde i¢in hesaplayalim. Otobiis {icretini 2 alirsaniz hangisi
hesaph?

O: Segenek.

T: Kag kg’dan fazla alirsaniz 2. segenek karli olur?

O: Hocam 6 kg aldigim zaman 2. segenek daha mantikli oluyor.

O: Hayir 13 olur gecer digeri 12’yi.

T: 4 TL gececek aradaki fark.

O: Hocam 7 kg’ da gecti. 1. secenekte 14 TL, 2. segenekte 10,5 TL oluyor 4
eklersek 14,5 TL olur ve gegiyor.

T: Gec¢miyor hala 1. secenek mantikli.
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O: O zaman 8 kg alsam olur.

T: O zaman ne diyecegiz? Ka¢ kg’dan fazla alirsak 2. segenek mantikli?

0:8 kg’dan fazla alirsak.

Ogretmen dgrencilerin verdikleri cevaplardan ¢ok sonuca odaklanarak ¢dziim
stirecini kendi yonlendirmis ve Ogrencilerin matematiksel diisiinme ve ¢oziimleme
stireclerine dikkat etmemistir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢dziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarndan bir grubun ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 21°de verilmistir.

Sekil 21. ElImah Turta Modelleme Sorusu Grup Calisma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 21°de gruplardan birinin “Elmali Turta” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar yer almaktadir.

Asagida ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.
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e Uygulama siirecinde normal smif ortammizdan farkli teknikler kullandigmizi
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Hay1r kullanmadim. Bazen grup ve sunum ¢alismalarina yer veriyorum.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin 6grencilerin  §grenmesini nasil
etkiledigini diisiiniiyorsunuz?

Olumlu yo6ne etkiledigini diisiiniiyorum. Zamanimiz yetseydi daha farkli ¢6ziim
yollarin1 da dinleyebilirdik.

Ogretmenin uygulama siireci ve yar1 yapilandirilmis goriismeler dikkate
alindiginda matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde 6gretmenin odak
noktasinmn dncelikle biitiin sinif ortamu oldugu goriilmiistiir. Ogretmen sif ile ilgili
izlenimlerini genel olarak ifade ederek, gozlemlediklerini degerlendirmis ve
analizlerini desteklemek i¢in kanitlar yetersiz kalmistir. Aciklamalar1 tanimlayici ve
degerlendirici olmakla beraber agiklamalar1 desteklemede kanitlart cok az ve
yetersizdir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 12’de
belirlenen kodlar kullanilarak tanimlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Tanimlayic1
diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismnin genelinde daha agir basmaktadir.
(Tanimlayic1 diizeydeki kod sayisi toplam kod sayisinin %350 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gézlem siirecinde toplanan
veriler 151831inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 1’yi yansittig1 goriilmiistiir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde besinci haftaboyunca
ogretmenlerin  belirlenen fark etme diizeyleri asagida bulunan Tablo 13’te

verilmektedir.

Tablo 13. Besinci Hafta Belirlenen Ogretmen Diizeyleri

Fark OGRETMENLER

Etme

Di . T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
iizeyleri

Diizey 1 X

Diizey 2 X X X X

Diizey 3 X X

Diizey 4
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Tablo 13’te goriildigi tizere, 5. haftada gozlemlenen 7 matematik
Ogretmeninden 1 tanesinin fark etme diizeyinin Diizey 1°de oldugu, 4 6gretmenin fark
etme diizeylerinin Diizey 2’ de oldugu, 2 6gretmenin fark etme diizeyinin de Diizey
3’te oldugu belirlenmistir.

Asagida 6. Hafta uygulamasinda sirastyla 6gretmenlerin (T1, T2, T3, T4, TS,
T6, T7) matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde elde edilen bulgulara

yer verilmistir.

6.HAFTAUYGULAMALARI

Ogretmenlerin 6. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama
stirecinde Ogrencilerle olan diyaloglarindan kesitlerle elde edilen bulgular, gézlemler
ve Ogretmenler ile uygulama Oncesinde ve sonrasinda yapilan yari yapilandirilmis
goriismelerden kesitler asagida sirasiyla her bir 6gretmen i¢in verilmistir.

Asagida 6. hafta T1 kodlu o6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T1

Ogretmen derse girip tarifeler ve paketler hakkinda giinliik hayattan 6rnekler
vererek konusma yapti. Sirketlerin bize sundugu paketlerin dakika ve iicret olarak
degistiginden bahsetti ancak bu esnada dgrencilere fikirleri sorulmadi. Ogretmen derse
merak uyandirdi, soru ve modelleme etkinligi ile ilgili bilgi verdi ancak bu esnada
ogrenciler pasif kald1.

Ogretmen gruplarin bireysel okumalar icin siire verdi ve “yanlis yaparim
korkusu olmasin soruyu okuyun anlamaya calisin ve kendiniz ¢6ziim yolunuzu
fikirlerinizi not alin” gibi ifadeler kulland1. Ogretmenin sdzleri 6grencileri rahatlatti ve
motive etti.

Bireysel ¢Oziimlemeleri tamamlaninca Ogrenciler grup calismasina gegtiler.
Beraber tartistilar ve birbirlerine fikirlerini kabul ettirmeye calistilar.

Ogretmen ile bir dgrenci grubu arasmda gegen diyalogdan bir kesite asagida yer

verilmistir.
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O: Hocam ama bunun cevabr tek ¢ikmaz, kime gore neye gore hesaplayacagiz
degisir sonug.

T: Hesapla bakalim farkli durumlar i¢in ne ¢ikacak gorelim sonra
yorumlayalim.

Ogretmen yukarida verilen diyalog kesitinde dgrencilerin diisiinmesinden ¢ok
sonuca odaklanmustir.

Ogretmen grup calismasi sirasinda gruplart gezerek c¢oziimlerini incelemeye
baslad1 anlasilmayan yerler olup olmadigmi ve bunun nedenini anlayip Ogrenciye
anlatti. Ama her birinin fikirlerini ayrn ayr fark ederek irdelemedi genel olarak gruba
odaklandi1ve genel ¢ozlimlerini inceledi.

Ogretmen, ¢oziim yapmayan Ogrencilerin dogru anlaylp anlamadigmi teyit
etmek icin “ne diyor soruda”, “neyi bulacagiz” gibi sorularla onlari da siirece dahil
etmeye ¢alist1 ve soruyu giinliikk hayattan 6rnekler vererek tekrardan anlatti.

Asagida 6gretmen ile 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Sorudaki kisiyi kendiniz gibi diisiinerek ¢oziim iiretmeye ¢aligin.

O: Hocam biz b bulduk.

T: (¢6ztimii inceledi) Him su an 15 dakikaya gore fiyatlari bulmussun. Ama bu
sorunun ¢oziimii farkh zamanlara gore degisir. Belki senin verdigin dakikadan daha
¢ok belki de daha az konusacak. Farkli zamanlarda sonug¢ ne olur.

O: Evet degisir hocam ama biz 15 dakikaya gore bulduk.

T: Peki siz soyle diisiiniin, bir tane yedek hat aldim sadece internetini kullanmak
icin hi¢ arama yapmayacagim. Bdyle bir durum i¢in hangi tarifeyi tercih ederim.

Ogretmen 6grencilere farkli durumlarda farkli cevaplar olabilecegini sdyleyerek
farkli cevaplar bulmalarini sagladi. Gruplar ¢oziimlerini tamamladiktan sonra grup
sunumlari yapildi.

Ogretmen sunum esnasinda “arkadaslarmizin ¢dziimlerini, fikirlerini dinleyin”,
“sorular sorabilirsiniz”, “siz kendi fikirlerinizi sOyleyebilirsiniz” diyerek Ogrencileri
aktif olmasi i¢in motive etti. Ancak 6grenciler katilim saglamadi1 sadece dinlediler.

Ogretmen ile sinifta gerceklesen bir diyalog kesiti asagida verilmistir.

O: Hocam ikisiyle 100 dakika konusursa b tarifesi uygun, hi¢ konusmazsa a
tarifesi uygun.

T: Evet giizel, konusmazsak a karli ¢ok konusursak b karli oluyor.
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Ogretmen ogrencilerin yorumlama yaparak matematiksel diisiincesini ifade
etmesinden ¢ok sonucun ne olduguna odaklanmis ve doniitlerini bu yonde vermistir.
Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6zlimiine dair grup ¢aligma

kagitlarindan bir grubun ¢aligma kagidi asagida yer alan Sekil 22°de verilmistir.

Sekil 22. Tarife Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 22’de gruplardan birinin “Tarife” adli matematiksel

modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim asamalari yer
almaktadir.
Asagida dgretmen ile yapilan yart yapilandirilmis goriismelerden bir kesit yer
almaktadir.
e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 0grencileri fark etmenizin &grenciler
acisindan dnemi neler olabilir?
Mutlu olacaklardir ve motivasyonlar1 artacaktir. Dogru yolda olduklarmi fark
ettigimizde ya da herhangi bir soru cevapta giizel cevaplarin1 fark ettigimizde
motivasyon olarak artacaktir. flgilenildigini fark edince biraz daha istekleri artarak

¢oziim igin ¢abaliyorlar.
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e Modelleme etkinligini uygulama silirecinde 6grencilerin 6grenmesinin nasil
etkilenecegini diisiiniiyorsunuz?

Olumlu yonde etkilenecektir. Bu tiir sorularla giinliik hayatta da karsilastiklar1
icin burada matematikle iligkilendirerek ¢oziimleyecekler, bu da onlan siirece daha ¢cok
adapte edecektir. Ayrica grup calismasi yaparken fikirlerini paylasabilecekleri bir
ortam olusturuyoruz ama yine de bazi 6grenciler fikir sunarken ya yanlis bir sey dersem
giilerler diyerek katilmayabilir.

e Ogrencilerin ¢oziimlerine dair neler gdzlemlediniz, sizin diisiincenizden farkl
olarak neler uyguladilar?

Ogrencilerin uyguladiklar ¢oziim yollarinda fark ettigim noktalar oldu. Mesela
grafik ¢izerek bulmaya calisanlar oldu oradan artist goézlemlediler karsilagtirma
yaptilar. Bir 6grenci direk kime gore neye gore hocam bunun farkh ¢oziimleri olabilir
diyerek ¢oziime dair kilit noktay1 fark etti arkadaglar1 da onun fikrine katilarak farkl
durumlar i¢in sonuglar buldular.

Ogretmen ile ders dncesi ve sonrasinda yapilan gériismeler ve ders esnasinda
yapilan gbzlem sonucunda 6gretmenin bireysel ¢ozliimleri ve dgrencilerin fikirlerini
fark etmedigini gruplarn genel olarak diisiince ve fikirlerine odaklandigi
gozlemlenmistir. Ogretmen Ogrencinin neyi nasil diisiindiigiinii irdelemeden genel
olarak soruyu anlamalarmi sagladi ve gruplarin genel olarak sonuca ulagmalari i¢in
ipuclar1 verdi. Ogretmenin verdigi ipuclari gruptan gruba farkhhk gostermiyordu
stirecten ziyade sadece sonu¢ odakl gidildi. Degerlendirici olarak doniitler verildi.
Dogru veya neden yanls yaptigi 6grencinin neyi diislinerek yanls yola girdigine dikkat
etmemistir. Ogretmen genel olarak gruplara odakland1 gruplarin icerisindeki bireysel
diistinceleri ¢ok irdelemedi. Sorunun ¢6ziimiinde yanilanlar ve yanlis diistinenler i¢in
soruyu genel olarak anlatt1 ve ipuglartyla yol gosterdi. Ogretmen gruptan ziyade smifa
odaklanirken bu uygulamada gruplarin fikirlerini fark ederek yonlendirmelerde
bulundu. Tim smifi ele almaktan belli 6grencilere dikkat etmeye dogru ilerleme
gostermistir. Ogretmenle yapilan goriismede dgretmen Ogrencileri nasil fark ettigi
yoniinde genel izlenimlerden bahsetmeye devam ederken ayni zamanda bunlarn

yorumlamaya c¢aligmustir.
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14. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulamasinda 6gretmenlerin
ogrencileri nasil fark ettiklerine dair belirlenen kodlar ve yiizdeleri Tablo 14’te yer

almaktadir.

Tablo 14. Altinc1 Hafta Uygulamada Ogretmenlerin Her Diizeyde

Belirlenen Kodlar1 Tekrarlanma Sayilar1 ve Diizey Yiizdeleri

Diizeyler T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

Yansitici 0 0 0 12/38 0 0 0
%32

Ogretmen dgrenci diisiincesini 0 0 0 4 0 0 0

anlamlandirmak i¢in analizlerini

genisletir

Ogretmen yaptig1 incelemeleri 0 0 0 2 0 0 0

farkli agiklama ve yorumlara

dayandirarak destekler

Ogretmenin &grenci 0 0 0 4 0 0 0

diisiincelerine yonelik analizlerini

belirli yaklasimlarla iliskilendirir

Ogretmen bu siiregte yapilan 0 0 0 2 0 0 0
analizler dogrultusunda alternatif

Ogretim yaklasimm sunar

Yorumlayici 0 19/34 1/27 2238 1728 19833 0
256 %4 %58 %61 %57

Ogrencilerin matematiksel 0 5 0 6 3 4 0

diistinmelerine odaklanma

Ogrencilerin modelleme 0 6 0 3 5 5 0

stirecinde olusturdugu modellere

dikkat etme

Ogrencilerin grup tartismalarina 0 4 1 7 4 4 0

odaklanarak, yanilgiya diistilen
durumlar fark ederek doniitler
verme

Ogretmen gdzlemleri iizerine akil 0 4 0 6 5 6 0
yliriitme, meydana gelen 6nemli

durumlari inceleme ve

Ogrencilerin matematiksel anlama

ve diisiinme siireglerine iligkin

¢ikarimda bulunabilmek i¢in

inceledigi durumlardaki

ayrintilar1 gz 6niine alma
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Degerlendirici 21/31 12/34 1827 4/38 10/28 13/33 10/30
%68 %35 %67 %10 %36 %39 %33

Ogrenci ¢ ziimlerinin 5 2 5 1 3 3 2
dogrulugunaya dayanhshgma

odaklanma

Ogrenci ¢oziimii dogru ise 6 2 6 1 3 2 2

kavramin anlagildigini, 6grenci

¢Oziimii yanlis ise kavramin

anlasilmadigim varsayma

Modelleme siirecinde 6 grencilerin 5 4 4 2 2 5 3
diistinmelerine degil siireg

sonunda olusturduklar1 modellere

odaklanma

Ogretmen agiklamalarin 5 4 3 0 2 3 3
desteklerken siirecte gozlemledigi

belirli anlardan ve 6grencilerden

bahsetse de yorumlarin

derinlestirmede ve gbzlemledigi

durumlari ifade etmede tutarsiz

olma

Tammlayici 10/31 3/34 8/27 0 1/28 1/33 20/30
%32 %9 %29 %3 %4 %67

Ogrencinin modelleme siirecinde 3 1 3 0 0 0 4

yaptigi islemler yorumsuz

betimleniyor.

Ogretmen yorumlari ile dgrenci 2 1 1 0 0 0 6

¢O0ziim yaklasimlari uyumsuz

Ogrencinin modelleme etkinligini 3 1 2 0 1 1 5
anlamasi i¢in farkli bir dille

soruyu tekrar ifade etme

Ogrenciye yéneltilen sorularm 2 0 2 0 0 0 5
cevaplarinin 6nemsenmeden

gecilmesi

Tablo 14 incelendiginde, T1 matematik 6gretmenin ‘“Nasil fark etti?”” boyutunda
yukarida bulunan Tablo 14°te belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark
ettigi goriilmiistiir. Degerlendirici diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayisinin
genelinde daha agir basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayis1 toplam kod
sayismin %50 sinden fazlasini icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler
ve gozlem siirecinde toplanan veriler 1s18inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden
Diizey 2’yi yansittig1 goriilmiistiir.

Asagida 6. hafta T2 kodlu 6gretmenin sinifta “Elmali Turta” adli matematiksel

modelleme etkinligi uygulamasi esnasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.
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T2

Ogretmen derse girince matematiksel modelleme etkinligi ile ilgili égrencilere
sorular sorarak Ogrencileri aktif kild1 ve siirece merak uyandirdi.

Asagida T2 kodlu 6gretmenin dersin baginda matematiksel modelleme etkinligi
oncesi smifla yaptigi diyaloga yer verilmistir.

T: Muhammet annenler seni markete falan aligverise gonderiyor mu?

O: Hocam biiyiik alisverisleri kendileri yapiyorlar zaten. Ama bende manavdan
havug falan aliyyorum.

T: Alirken fiyatina dikkat ediyor musun? Kilosu ne kadar diye, kaziklamasmlar
sonra seni. Hesap yaptyor musun?

O: Hocam agirligina falan bakiyorum.

T: Mesela 2 kilo havug alacaksin, yarim kilosu 3 TL olsun ne kadar 6dersin?

O: Denklem kurarak yapariz. Kilosu 6 TL olur, 2 kilosu 12 TL olur.

T: Peki pazar daha ucuz hangisine gidersiniz?

O: Arastirp pazara giderim.

Ogretmen giinliik hayatla ilgili érnekler vererek dgrencilerle konusarak siirece
kargt Ogrencileri motive ettikten sonra soruyu okuyarak Ogrencilerin bireysel
¢Oziimlerini yapmalar i¢in siire verdi.

Ogretmenin dgrenciler bireysel calismalarini yaparken verdigi ddniitten bir
kesit asagida yer almaktadir.

T: Bu tiir sorularda sizden agiklama bekliyorum. Tek bir cevap yok aslinda. 1.
secenek dogrudur belki, 2. secenek dogru belki ikisi de dogru olur. Siz biraz diisiiniin
fikirlerinizi dinleyecegim.

Ogretmen bireysel ¢oziim esnasinda smnifta gezerek grencilerin ¢oziimlerini
inceledi.

Smiftaki Ogrencilerin  bireysel olarak matematiksel modelleme etkinligi
¢Oziimiinde 6gretmen ile aralarinda gecen diyaloglar asagida verilmistir.

T: Yarim kilo 1 TL demissin. Sonra ne yaptin agiklar misin?

O: Hocam 3 kilo alacakmus.

T: Yarim, yarim, yarim 3 kilo mu eder peki?

O: Hayir hocam tamam.

T: Anladin m1 demek istedigimi, devam et ben bakacagim birazdan.

O: Anladim hocam.

183



O: Hocam 2. yi seciyorum ¢iinkii 1. segenekte 6 TL ddiiyor. 2. Secenekte 4,5 TL
Odiiyor. Bir de otobiis ticreti km basi bakarsak.

T: Sen dyle mi licret 6diiyorsun peki otobiise. Mesela Nigde Devlet hastanesinde
bindin, ¢arsida indin. Ne kadar iicret alacak senden?

O:27TL.

T: Baska adam eski terminalin orada indi ondan ne kadar alacak?

0:2TL.

T: Evet simdi anladin m? Otobiis {icretini isin i¢ine katman giizel ama km
hesabindan zorlanirsin. Birden fazla cevap olabilir, ikisi de dogru olabilir. Bunu
yorumlamant istiyorum senden. Y aklagmissin, devam et bdyle.

T: (6grenci km hesab1 yapiyordu hala) km hesabindan kurtar kendini.

O: Hocam yarm kilo 0,5 kg degil mi?

T. Evet, giizel agiklamigsin ciimlende ama bunu matematiksel olarak
gosterebilir misin?

T: Matematiksel olarak géremedim, matematiksel demek ne demek?

O: Islem yapacagim.

T: Dogru yaptin ama farkli durumlart diisiinebilmemiz i¢in matematiksel olarak
gormek istedim.

Ogretmen &grencilerin - matematiksel modelleme etkinliklerinde bireysel
caligma  siireglerinde  matematiksel diisiinmelerine odaklanarak  6grencilerin
diistinmelerini agiga ¢ikaracak sekilde yoOnlendirmelerde bulunmustur. Asagida
O0gretmen ile bagka bir 6grenci arasinda gecen diyaloga yer verilmistir.

O: Hocam 6nce 1. ve 2. icin denklem kurdum. ilk segenekte 0,5 kg 1 TL ise, 3
kg 6 TL oluyor. Diger segenekte 3 kilosu 4,5 TL ediyor.

T: Denklem mi, orant1 ni?

O: Orant1 hocam. Bence daha ucuz oldugu igin 2. segenegi secer. Ciinkii 2.
segenekte 2,5 TL dahaucuz.

T: 2,5 mu acaba? Senin ondalik sayilara ¢alisman sart eksiksin orada. Cikart
bakalim ben goreyim. Hatirlarsin merak etme, kullanmadign bilgiyi geri getirelim.

0:6-45

T: 6 tamu farkh nasil yazariz. (Ogrenci hatirlayamadi 6gretmen yardimei oldu.)
6,000=6=6,00

0: 6,0-4,5= (normal ¢ikarma islemi yaparak 6gretmenin de yardimiyla ¢ikarma

islemini yapt1.)1,5 buldu.
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T: Evet yaptik ama tekrar et mutlaka bu konuyu. Bir de senin dikkat etmedigin
bagka bir nokta var.

O: Otobiis hocam

T: Evet ekstra degisken girdi, evet otobiise de iicret veriyoruz. Devam et
bakalim.

O: Hocam ben 1. secenegi secerim, otobiise ekstra iicret verecegi i¢in manav
daha hesapl olur.

T: Peki, soruda otobiisiin iicreti verilmis mi?

O: Hayr yaklasik olarak diisiindiim ben.

T: Aslinda buldugun bir sey var, onun asagisinda yukarisinda diye diisiinsen
daha giizel olur.

Ogretmen siiregte Ogrencilerin - matematiksel diisiinmelerine odaklanarak
ogrencilerin neler diisiindiiklerini anlamaya c¢alismus ve Ogrencilerin matematiksel
diisiinmelerini fark etmistir. Ogretmen siiregte degerlendirici yaklasimdan styrilarak
yorumlayici yaklasimda bulunmus ve Ogrencilerin  matematiksel diistinmelerini
incelemistir.

Ogrenciler bireysel ¢oziimlerini tamamladiktan sonra gretmen grup
olusturarak, coziimlerinizi birbirinize anlatin bir tartisin cevabin ne olabilecegi
hakkinda.

Ogrenciler birbirine ¢dziim yollarini ne diisiindiiklerini anlatt1. Hangi secenegi
neden tercih ettiklerini konustular. Ogretmen o sirada gruplar1 gezerek konusmalarini
dinledive gozlemledi.

Asagida ogretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

O: 1. segenekte 6 TL tutar sabit. 2. secenek otobiis iicretine gore hesapl olur.
Gidis gelisi birlikte aldik ve degerler vererek denedik. 1,5 TL de esit oluyor. Evinin
yakmnimdakinden alir. 1 TL iistii alirsa?

T: Neden 1 TL iistii 1,5 TL olmasi1 gerekmez mi?

O: O zaman 1,5 TL ve iistii olursa 1. segenek, 1,5 TL ve alt1 olursa 2. secenek
mantikl olur.

T: Bunu esitsizlik olarak yazabilir misiniz?

O: X kiigiiktiir 1,5 TL ise pazara gideriz 2. secenek karli, eger x biiyiik esitse
1,5’ danise 1. segenek mantikl olur.
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T: Evet arkadaslar bu tiir sorularda basta dedigim gibi birden fazla cevabi
olabilir. Ben size dyle dememe ragmen basta tek bir ¢6ziim bulmaya calistiniz. Otobiis
ticretini bilmiyorsunuz. Kiminiz her zaman otobiis 1 TL’den fazla dedi, bugiin
sartlarmda diistiniiyorsunuz. Her durumu diisiinmeniz gerekir. Kimi km hesab1 yapt1
taksi gibi diisiinii. Aslinda var oyle otobiislerde mesela Nigde- Bor aras1 daha uygun
eger Kemerhisar’da ineceksen daha fazla para veriyorsun. Ama biz bu soru sabit ticret
olarak diistindiik. Gidis gelis oldugunu diisiinmeniz gerekiyordu. Siz deneme yanilma
yaptmiz basta. Peki size bir soru sorsam elmay1 daha fazla alsaniz mesela 30 kg alsaniz
nere hesapl olur?

O: 30 kilo alinca 1. segenek 60 oluyor?

T: 2. secenekte 45 TL + ek iicret oluyor. 1,5 TL gibi diisiinseniz ek iicreti. Pazara
gitmek daha hesapl olabilir mi?

O: Evet.

Ogretmen 6grenci grubunun diisiincelerini ve yorumlarini dinleyerek onlarin

¢Ozlim siireclerine miidahalede bulunmadan rehberlik etmistir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢éziimiine dair grup calisma

kagitlarmdan bir grubun ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 23’te verilmistir.
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Sekil 23. ElImah Turta Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 23’te gruplardan birinin  “Elmali Turta” adh

matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Asagida ogretmen ile yapilan yari yapilandirlmig goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?
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Soru agik ve anlasihr. Ogrencileri motive etmek i¢in giinliik hayattan 6rnekler
verecegim. Pazarda su kadar, markette su kadar hangisini alirsiniz diye. Doniitler
alacagim ve gerektiginde ipuclartyla rehberlik edecegim.

e Uygulama sirasinda sizce dnemli olabilecek hususlar nelerdir?

Kg ve gram arasinda iliskiyi, 500 gramin yarim kg oldugunu bilmesi gerekiyor.
Diger 6nemli husus ise otobiis licretini diigiiniirken gidis ve gelisi diistinecek mi onu
merak ediyorum. Yarim kg su kadarsa 3 kg budur diyebilmeli. 1. ve 2. segenek arasinda
ne kadar fark oluyor onu kullanmast 6nemli.

e Hangi ¢6ziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Oran orantiy1 kullanacaklardir. Yarim kg buysa 3 kg 6 tldir diyeceklerdir. 500
gramm yarim kilo oldugunu diisiiniirler.

e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar?

Soru giinliik hayatlariyla i¢ ice oldugu i¢in daha rahat anlamlandiracaklardr.

e Modelleme etkinligini uygulayacagmiz smifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Cocuklara giinliik hayattan drekler vererek ve giinliik hayatta alisverise gidip
gitmediklerini sorarak basladim. Dikkatlerini ¢ekip, soruyu anlamalar1 i¢in biraz
ipuglart vererek soruyu okudum. Bireysel ve grupla caligmalar yaptirdim. Denklem
kuramadilar basta ne yapacaklarmi bilemediler ben ipuglart vererek baslangicta
deneyerek yapmaya yonlendirdim. Ama sonunda dogru denklem geldi. O sekilde
devam ettik.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 0grencileri fark etmenizin 6grenciler

acisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Ogrencilerden biri iclerinden daha iyiydi ipucu verdigimde daha da motive
olarak denklem kurabildi. Diger kiz 6grencimin bilgi eksigi vardi o yiizden takildi. Onu
giderdikten sonra soruya devam etti. Diger erkek Ogrencim basta farkli diistindii
otobiisii taksi gibi diislinerek km hesab1 yapt1 basta ona miidahale ettim ama basaril
olamadim uzun bir siire oraya odakland1. Sonunda anlad1 grup etkinliginde fikri degisti.

e Uygulama siirecinde normal smnif ortaminizdan farkli teknikler kullandigmniz1
diisiiniiyor musunuz? Diisiiniliyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Soruyu c¢ocuklara biraktim anlamalarmi1 bekledim. Normal derslerde bunu

yapamiyorum siire kisith oldugu i¢in farkl olarak sunum, grup g¢alismasi, bireysel
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calismalar1 ve diistinmeleri i¢in siire verdim. Soru cevap yaptim cevap veremediyse
eksikligini giderdim. Eksiklerine yardime1 oldum. Bulus yontemi kullandilar.

Ogretmen ile yapilan goriismeler ve gdzlemler dikkate ahindiginda dgretmenin
stirecte 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini dikkate alarak modelleme sorularini
glinliik hayatla bagdastirmalarma yardimci oldugu ve 06grencilerin diislinme ve
yorumlama bigimlerini fark ettigi goriilmiistiir. Fark ederek ona gore doniitler verdi.
Smiftan ziyade gruplarin ve belli 6grencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklandi
ancak bu diisiinceleri analiz ederek belli yaklagimlarla iligkilendirme ve ona gdre sinif1
yonetme yoluna girismedi. Gozlemledigi detaylar1 yorumlarla desteklemeye
caligmustir. Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde Ogretmen,
cogunlukla belirli 6grencilere ve o 6grencilerin matematiksel diistinmelerini fark
etmeye odaklanmistir. Ogretmen nasil fark ettigi boyutunda ise gdzlemleri iizerine akil
yiiriitmiistiir. Ogretmen meydana gelen énemli durumlan inceleyerek &grencilerin
matematiksel anlama ve diisiinme siireglerine iliskin ¢ikarimda bulunabilmek icin
inceledigi durumlardaki ayritilar1 géz oniine almustur.

Ogretmeni bir dnceki dersten aymran nokta belirli 6grencilerin matematik
diisiinmelerine odaklanilmasidir. Ogretmenin “Nasil fark etti?”” boyutunda yukarida
bulunan Tablo 14’te belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi
goriilmiistiir. Yorumlayict diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismimn genelinde daha
agir basmaktadir. (Yorumlayici diizeydeki kod sayisi toplam kod sayisinin %50 sinden
fazlasini icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde
toplanan veriler 1s1¢inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’ yansittigi
gorilmistiir.

Asagida 6. hafta T3 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Okulda Zaman” adl1
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T3

Ogretmen derse girerek giinliik yasamdan omekler vererek modelleme
sorusunun zemini hazirlamistir. Ogrenciler s6z hakki alarak kendi yasamlarinda
fikirlerini sdylemislerdir. Ogrenciler siirece adapte olduktan sonra dgretmen bireysel
cahismalar1 i¢in siire vererek caligmalarini incelemistir. Incelemelerini genel olarak

sonuglar1 gdzlemleyerek devam ettirmistir. Ogrencilere yeri geldikce déniitler
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verdikten sonra homojen olacak sekilde smifi gruplandirmistir. Gruplar ¢alismalarini
stirdiiriirken 6gretmen gruplar1 gezerek incelemelerde bulunmus ve doniitler vermistir.

Asagida O0gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmigtir.

O: Hocam saatle giinii bulduk.

T: Saat olarak m1 hesapladniz?

O: Evet.

T: Normalde biz 9 da gelip 3 de ¢iksak. 6 saat gibi diisiindiiniiz. Giin 24 saat
giiniin dortte biri okulday1z dediniz. Aslinda siz saat cinsinden diisiinerek ¢ok giizel bir
fikir ortaya koymussunuz. Peki giin olarak diislinlince?

0:180 giin okulda oluyoruz.

T: O zaman 180 giinilin dortte biri mi okulda bulunuluyor?

O: Evet hocam. 365 giiniin 45 giinii okulda gegiyor. 180 giin okula gelip 45 giin
okulda bulunmus oluyoruz.

T: Giizel aferin.

Ogretmen dgrencilerin matematiksel diisiinmelerinden ¢ok siire¢ sonunda elde
ettikleri modellere odaklanmustir. Ogretmen &grencilerin neyi nasil yaptiklar,
modelleme sorusunun ¢éziim siirecinde anlasilmayan durumlarin olup olmadigini elde
edilen sonucun dogruluguna bakarak yorumlamustir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6zlimiine dair grup ¢aligma
kagitlarmdan bazi gruplarin ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 24 ve Sekil 25°te
verilmistir.

Sekil 24. Okulda Zaman Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi
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Yukarida verilen Sekil 24°te gruplardan birinin “Okulda Zaman” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim

asamalar1 yer almaktadir.

Sekil 25. Okulda Zaman Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 25°te gruplardan birinin “Okulda Zaman” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Asagida dgretmen ile yapilan yart yapilandirilmis goriismelerden bir kesit yer
almaktadir.

e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadiginiz

dikkatinizi ¢ceken durumlar var mm?

Evet, Ogrenciler cabuk ¢ozmeye calistilar smavlart oldugu igin Oyle bir
aliskanlik kazanmislar bu duruma miidahalede bulunamadim.

e Ogrenciler hangi ¢dziim ydntemlerini kullandilar?

Denklem kurmaya calistilar sayisal islem becerileri gok iyi olmadigi i¢in deger
vererek ¢oziime gitmeye calistilar.

Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandmlmis goriismeler ve yapilan gozlemler
dikkate alindiginda 6gretmenin gruplan ¢oziim odakli degerlendirdigi ve ona gore
doniitler verdigi goriilmiistir. Ogretmen gruplarin  genel olarak ¢dziimlerine
odaklanmugtir. Gorligmelerde Ogrencilerin verdigi cevaplardan bahsederken detay

sunmada yetersiz kalmistir. Ogretmen goriismelerde her ne kadar ogrencilerin
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diistinmelerinin  6neminden bahsetse de uygulamada Ogrencilerin ¢dzlimlerinin
sonucuna daha cok dikkat ettigi goriilmiistiir. Ogretmen siirecte dgrenci ¢oziimlerinin
dogruluguna ya da yanhshgma odaklanmis ve 6grenci ¢oziimii dogru ise kavramin
anlagildigini, 68renci ¢ézlimii yanls ise kavramm anlagilmadigmi varsayarak devam
etmigtir. Modelleme silirecinde o6grencilerin  diisiinmelerine degil silire¢ sonunda
olusturduklart modellere odaklanmistir. Ogretmen agiklamalarmi desteklerken siiregte
gozlemledigi belirli anlardan ve 6grencilerden bahsetse de yorumlarini derinlestirmede
ve gozlemledigi durumlar ifade etmede tutarsizliklar goriilmiistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 14’te
belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark ettigi goriilmiistiir.
Degerlendirici diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayismmin genelinde daha agir
basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayist toplam kod sayisinin %50 sinden
fazlasim igermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gézlem siirecinde
toplanan veriler 151¢inda dgretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’yi yansittigi
gorilmistiir.

Asagida 6. hafta T4 kodlu Ogretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adli
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T4

Ogretmen derse girerek Ogrencilere tarifeler ve telefon kullammm ile ilgili
glindelik yasamdan bazi bilgiler ve yasadigi durumlan sdyleyerek 6grencileri siirece
motive etmistir. Ogrencilerden de telefon kullanan tarifesini kendi secenler séz hakki
alarak derse katilmustir. Ogretmen giinliik yasamdan Srneklerle derse giris yaparak
Ogrencilerde hem merak uyandirmis hem de 6grencilerin motivasyonlarinin artmasini
saglamugtir. Derse adapte olan 6grenciler bireysel calismalarini siirdiiriitken 6gretmen
smifta gezerek Ogrencilerin ¢dziim siireglerine dikkat etmistir. Ogrencilerin ¢dziim
stirecinde eksiklik fark ettigi durumlarda 6grenciye doniitler vererek desteklemistir.
Ogrenciler bireysel ¢oziimlerini tamamladiktan sonra gretmen homojen olacak sekilde
smifl gruplandirmistir.  Gruplar modelleme etkinligini kendi aralarinda tartigirken
Ogretmen gruplar gezerek gozlem yapmis ve 6grencilerin zorlandiklari veya yanilgiya
distiikleri durumlan fark ederek onlara ipucu vermis ve rehberlik yapmistur.

Asagida O0gretmen ile 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog kesitine yer

verilmistir.
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O: 10 dakika sonra b daha hesapli hocam.

T: Neden, 9.dakikada kim avantajhi?

O: A hocam.

T: 20.dakikada b avantaji devam ediyor mu? Bunu diistiniin.

Ogretmen 6grencilerin diisiinmelerinin altinda yatan nedenlere odaklanarak
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklanmustir.

Asagida 6gretmen ile bagka bir Ogrenci grubu arasinda gecen bir diyalog
kesitine yer verilmistir.

T: Evet ne durumday1z?

O: Hocam yaptik biz.

T: Dinliyorum ne diisiindiiniiz?

O: Hocam a tarifesinden aylik 10 TL sabit iicret 6dedigimde dakika bas1 75
kurus veriyormus. B tarifesinde 17 TL sabit {icret karsihiginda 10 dakika bittikten sonra
50 kurustan hesaplantyormus. Denklemini yazmaya c¢alistim.

T: Kurus olarak yazdin dogru bu. A tarifesi igin dogru denklem.

O: B tarifesi igin 1700-(t-10).0,5 yaptim.

T: Neden ¢ikarttin?

O: Ciinkii 10 dakika veriyor 17 TL i¢inde o yiizden ¢ikarip esitlemeye ¢alistim.
8 buldum tyi.

T: O zaman 8’1 yerine koyup denesen dogru ¢ikar m?

O: Cikmayabilir deneyim.

T: Evet. A tarifesi igin 10 TL tizerine 8.(0,75) ekleyeceksin dogru mu o zaman
a tarifesine verecegi ticreti bulacaksm. B tarifesine 8 dakikada 1700 kurus olmaz m1
zaten 10 dakika veriyor. Birbirine esit ¢ikiyor mu bul bakalim sonra tekrar konusalim.

Ogretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen diyalogda dgretmen &grencilerin
modelleme etkinligi sonucunda ifade ettikleri sonuglarm altinda yatan nedenlere ve
Ogrencilerin matematiksel diistinmelerine odaklandiklari goriilmiistiir.

Asagida 6gretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmigs goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler

acisindan 6dnemini fark ettiniz mi?

Bazi1 6grencilerle ne kadarda istesek tam olarak diyalogdabulunamiyoruz. Ama
bu etkinlikte 6grenciler de kendilerini fark ettirdi. Gruba gore bazen zor, bazen basit

sorular sorarak seviyelerine uygun ipuclar1 vererek doniitlerde bulundum. Fark ettigim
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ogrenciler kendi seviyelerine uygun sorulara cevap verebildiler fakat ¢6ziim stirecinde
belli seviyeden sonra devam edemediler. Ciinkii soruya gore seviyeleri yeterli degildi.
Yine de yapmak icin ¢aba sarf ettiler.

e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadigmniz/ bulunmadigmiz

dikkatinizi ¢eken durumlar var mi?

Bilerek miidahalede bulunmadigim durumlar oldu. Yanls yaptigin1 goérdiigiim
halde Ogrenciye sen bunu dogru yaptn ya da yanhis yaptin gibi miidahalede
bulunmayarak 6grencinin kendisinin ¢oziime gitmesini desteklemek adna izledim.

Ogretmen ile yapilan yar yapilandirilmis goriismelerde 6gretmen 6grencilerin
derste ifade ettikleri durumlardan ve bunun altinda yatan fark ettigi nedenlerinden
bahsetmistir. Ogretmen bu durumlan ifade ederken kanitlar sunmus ve gergeklesen
durumlan ifade ederek aciklamalarini desteklemistir. Ogretmen uygulama siirecinde
Ogrencilerin stirecteki ilerleyisine gore her bir 6grenciye farkli doniitler vererek
rehberlik yaptigindan ve bu durumda 6grencinin fark edilmesinin 6grencinin siirece
sagladig katilminy, ilgi ve basarisini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir.

Ogretmen gruplar1 gezerken dgrencilerin neyi diisiinerek cevaba ulastiklarini
tek tek dinledi ve her grubun ¢oziim yolu ve diislinme tarzlarina gore doniitlerde
bulundu. Ogrencilerin bulduklar1 ve &ne siirdiikleri cevaplari neden o sekilde
bulduklarmi sorgulayarak diisiinmelerine odaklandi. Ogrencilerin seviyelerine gore
doniitler ve ipuglar1 vererek adim adim ¢6ziim siirecini devam ettirdi. Ogrencileri adim
admm ipuglariyla basitten karmasiga dogru sorular yonelterek ¢ocuklarn diisiinmesini
saglad1 ve 6grencilere soruda tarifelerin konusma stiresine gore degistigini fark ettirdi.
Son olarak bir grup sunum yapti. Ogretmen son olarak toparladi ve ders sonland1.
Ogretmen uygulama esnasinda ogrencilerin  gruplarmin  diisiinmelerine ve ¢oziim
stireglerine odaklandi. Az bilen dgrencilere daha basit sorular yonelterek onlarm da
derse ve ¢dziim siirecine katilmini sagladi. Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda
yukarida verilen Tablo 14°te belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayic1 olarak fark
ettigi goriilmiistiir. Yorumlayici diizeydeki kod sayilar toplam kod sayisinin genelinde
daha agir basmaktadir. (Yorumlayict diizeydeki kod sayis1 toplam kod sayismin %50
sinden fazlasini igermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem
stirecinde toplanan veriler 1s18inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’u

yansitt1g1 goriilmiistiir.
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Asagida 6. hafta TS kodlu Ogretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T5

Ogretmen sinifa girerek kullanilan tarifeler ve neye gore sectigimiz hakkmnda
konusma yapnustir. Ogrencilere de bu siirecte sdz hakki vererek aktif katilmalarina
destek olmustur. Ogrenciler fikirlerini ifade etmis ve derse ilgi ve motivasyonlari
giderek artmustir. Ardmndan Ogrencilere modelleme sorusunu vererek bireysel
caligmalar igin siire vermis ve bu esnada Ogretmen smifta gezerek ogrencileri
gozlemlemistir. Ogrenciler bireysel modellerini olusturduktan sonra dgretmen smifi
homojen olacak sekilde gruplandirmistir. Gruplar matematiksel modelleme etkinligini
cozerken Ogretmen gruplan gezerek dinlemis, ¢Ozlimlerini incelemis ve gerekli
durumlarda bazi sorularla 6grencileri yonlendirmistir. Ogretmen siirecte gozlemlerini
yaparken sonuglarmi incelemeden daha ¢ok siirecte neyi diisiinerek neler ortaya
koyduklarini fark ederek yorumlamalarda bulunmustur.

Asagida dgretmen ile bir 6grenci grubu arasinda gecen diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Mesela ¢ok konusan birisin. Universiteyi izmir’i kazandin ve gittin ailenle
konusuyorsun. Buradaki a tarifesi ile mi konusmay1 tercih edersin, b mi?

O: A gibi.

T: Bakalim gorecegiz.

Ogretmen gruplart gezerek incelemelerde bulundu. Incelemeler yaparken
¢Oziim odakl degerlendirici davranmaktan ziyade daha ¢ok 6grencilerin diisiincelerini
inceleyip fark ederek doniitler vermistir. Ogrencilerin cevaplarinin altinda yatan
nedenlere dikkat ederek Ogrenci cevaplarma dogru veya yanhs gibi ifadeler
kullanmamustir. Ogretmen grup ¢dziimlerini inceleyip, yonlendirdikten sonra, ¢dziim
stirecindeki diisiinmelerini begendigi bir grubu sunum i¢in tahtaya ¢ikarmustur.

Asagida 6gretmen ile sinif arasinda gecgen bir diyalog kesitine yer verilmistir.

T. Arkadaglariniz size sunum yapsin anlatsin. Eger farkli diislinceniz varsa
yorum da yapabilirsiniz. Kendi diisiincelerinizi yoruma katabilirsiniz.

Ogrenci grup ¢oziimiinii ve olusturdugu grafigi tahtaya ¢izdi. Ogrenciler bu

esnada arkadaglarinin ¢éziimiinti dinlediler.
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Ogretmenin matematiksel modelleme etkinligi uygulamasi sonunda segtigi bir
grup smif tahtasina c¢ikarak diger 6grencilere olusturduklart modelleme etkinligi
sonucunu anlatmuglardir. Ogretmen ve grup arasinda gegen diyalogdan bir kesit asagida
verilmistir.

O: (a tarifesi ve b tarifesi icin grafik ¢izildi tahtaya) A tarifesi aylik 10 TL’den
basliyor, her bir dakikas1 75 kurus artiyorsa konugma siiresine bagh grafik ve b tarifesi
ilk 10 dakikaya kadar sabit iicret 17 TL, sonra her dakika i¢in 50 kurus artiyor.

T: Buradaki yorumlarimizdan 5 dakika konusma siiresine gore hangi tarife
secimi daha uygun?

O: A tarifesi

T: Peki kacinc1 dakikaya kadar a tarifesi uygunlugu devam eder?

O: 10 dakikadan sonra b tarifesi daha uygun olur.

T. Evet 10 dakikaya kadar a sonrasinda b tarifesi kullanmak daha avantajh
olacaktir diyoruz.

Ogretmen smifa da soru yoneltmis ve dgrencilerin matematiksel diisiinmelerini
fark ederck miidahalelerde bulunmustur.

T: Var mu sorusu olan, yorum yapmak isteyen?

O: Ben istiyorum hocam.

T: Dinliyoruz Hazal.

O: bana gore de b daha uygun tablo cizerek bulduk biz. 60 dakika iizerinden
hesapladik. Dogrulugunu saglamak i¢in bir de 30 dakika lizerinden degerlendirdik. Her
iki durumda dab tarifesi avantajli.

O: Ben 5 dakika konusuyorum A daha uygun.

T: Giizel sen az konusup a’y1 sectin.

Ogretmen soz hakki alan &grencilerin matematiksel diisiinmelerinin altinda
yatan nedenleri sorgulayarak dgrenciye déniitler vermistir. Ogretmen siirecte sonuca
degil nedenlere ve 6grencinin matematiksel diisiinmesine dikkat etmistir.

Bagka bir 6grenci ile 6gretmen arasinda gecen diyalog asagida verilmistir.

O: Hocam bence b uygun.

T: Senin b deme sebebin ne?

O: 10 dakikanin iizerinde degerler verdim ve b tarifesi daha uygun oldu. 11.
dakikada a tarifesi 18,25 TL tutar, b tarifesi 17,50 TL tutar b daha uygun oluyor.

Yukarida verilen diyalogda bagka bir 6grenciden baska bir cevap gelmistir.

Ogrenciler 6gretmene hangisinin dogru oldugunu neden iki farkli sonug oldugunu
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sordular. Ogretmen uygulanan matematiksel modelleme sorusunun farkli durumlarda
farkli sonuglar verebilecegini, aslinda durum boyle olunca tek bir cevabinin olmadigini
ifade ederek Ogrencilere matematiksel modelleme etkinliginin diger test kitaplarinda
gordiikleri sorular gibi olmadigmi belirtmistir.

Ogretmen son olarak genel toparlama yaparak 10 dakika dncesi a tarifesi, 10
dakika tlizeri b tarifesi daha avantajli, kisilerin konusma siiresine gore avantajli durumun
degistigini ifade ederek 6grencilere doniit vermistir.

Asagida Ogretmenle yapilan yari yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 0grencileri fark etmenizin 6grenciler

agisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Kendi yorumlarin1 kars1 tarafa ya da bana anlatmay1 ¢ok seviyorlar. Bir sey
bulduklar1 zaman onu hemen karsiya aktarmak istiyorlar, zaten tahtaya ¢ikmak isteyen
de cok kisi oldu. Ben gruplan gezerken onlara sormam, hangi tarifelerin daha iyi
olabilecegini sormam, gilinlik hayatta ben olsam hangisini secerdim seklinde
kendilerine soru sormalar1 6grencileri daha ¢ok motive etti. Dahil olmayan 6grencileri
miimkiin oldugunca derse katmaya calistim. Sorular sordum sen olsan hangisini
secerdin, seklinde. Yine de bunlara ragmen bazi 6grenciler motive olmak istemiyorlar,
kendilerini ¢ok dighyorlar. Bir seylere yapmaya calissam da c¢ok etkili oldugumuz
sOylenemez. Yine de ¢ogunluk bir fikir sunmak igin ¢abalamaya calisti.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandiriimis gériismeler ve gdzlemler 1siginda
Ogretmenin Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklanarak, 6grencilerin
modelleme siirecinde olusturdugu modellere dikkat ettigi goriilmiistiir. Ogretmen
ayrica Ogrencilerin grup tartigmalarma odaklanarak, yanilgiya diisiilen durumlan fark
ederek doniitler vermistir. Ogretmen gdzlemleri iizerine akil yiiriitme, meydana gelen
onemli durumlan inceleme ve Ogrencilerin matematiksel anlama ve diisiinme
stireglerine iliskin ¢ikarimda bulunabilmek i¢in inceledigi durumlardaki ayrintilart goz
Ontine almistir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 14’te
belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Y orumlayici
diizeydeki kod sayilari toplam kod sayisnin genelinde daha agir basmaktadir.
(Yorumlayic1 diizeydeki kod sayisi toplam kod sayismm %50 sinden fazlasimi
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan

veriler 15181inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’1 yansittigi goriilmistiir.
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Asagida 6. hafta T6 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adli
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T6

Ogretmen smifa girerek Ogrencilere derste uygulayacaklari matematiksel
modelleme etkinliklerinden bahsetmistir. Modelleme etkinligi ile ilgili giinliik
yasamdan 6rnekler vererek dgrencilerin derse karsi ilgi ve motivasyonlarmi artirmistir.
Ogrenciler de siiregte sdz hakki alarak kendi yasantilarndan &rnekler vermislerdir.
Ardindan Ogrenciler bireysel olarak modelleme sorusu {izerine ¢alismislardir.
Ogretmen bu siiregte smifta gezerek incelemelerde bulunmus ve yeri geldiginde ipucu
ve déniitlerle 6grencilere rehberlik yapmustir. Ogrenciler bireysel calismalarini
tamamladiktan sonra 6gretmen homojen olacak sekilde sinifta gruplar olusturmustur.
Gruplar beraber ¢alisarak olusturduklart modelleri tartisarak ortak bir fikir elde etmeye
calisgirken Ogretmen gruplart gezerek Ogrencilerin  matematiksel diistinmelerini
inceleyerek fark etmistir.

Ogretmenin bir gruptaki ¢dziimii inceledikten sonra grup ve 6gretmen arasinda
gecen diyalogdan bir kesit asagida verilmistir.

T: Ne yaptmiz siz elmanin faturasini mi ¢ikardiniz? Dolmusguyla mi anlagtiniz?
Kag sayfa oldu ¢6ziimiiniiz?

O: Hocam bireysel ve ortak ¢dziimii birlestirdik.

T: Hepiniz 6zel taksiyle gidiyorsunuz sanki.

T: Cocuklar cumartesi giinleri TRT> de bir dizi ¢ikiyor dikkat ettiniz mi? 7
numara diye bir dizi. Bizim dénemimizin dizisiydi o. Orada birisi var parasi son derece
degerli o nedenle ¢cok uzaktaki ucuz olan yere giderek aligverisini yapiyor. Dizide 2-3
tane erkek 6grenci var birisi hep bdyle yapiyor uzaktaki yere yiiriiyerek gidiyor ucuz
diye. Bu olay ona ¢ok benziyor. Ama sorumuzda otobiisle gitmeli uzak olan yere diyor.

Ogretmen siirecte ogrencilerin  cevaplarma dikkat ederek matematiksel
diisiinmelerine odaklanmus ve fark etmistir. Ogretmen konusma esnasmda dgrencilerin
¢ozlimlerine bakip espri yaparak dgrencileri derse daha gok motive etmis ve olumlu bir
smif iklimi yaratmustir. Ogrenciler ¢ekinmeden rahatlikla diisiincelerini ifade etmis ve
har hafta modelleme etkinligi ¢6zmek istediklerini belirtmislerdir. Ogretmen

matematiksel modelleme etkinligi ile 6grencilerin matematiksel diigiinmelerini daha
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kolay fark ederek 6grencilere gerekli doniitleri vermis boylelikle 6gretmen ve 6grenci
arasinda iletisim saglanmis ders esnasinda kopukluk olmamustir.

Ogretmen, dgrenciler grupca modellerini olusturduktan sonra grup ¢dziimlerini
inceleyerek farkli olan matematiksel diisiinmelerinin hosuna gittigi bir grubu tahtaya
alarak sunum yaptirdi. Grubun sunumu esnasinda 6gretmen ile gergeklesen diyalogdan
bir kesit asagida verilmistir.

O: Hocam manav ve pazarda elma fiyatina gore 3 kg ne kadar tuttugunu bulduk.

T: Belki ¢ocuk otostop ¢ekecek.

O: Hocam mutlaka otobiis kullanacak diyor.

T: Evet saka yaptimm.

O: Eger otobiis fiyatma 75 kurus ve iistii verirsek manav daha karli oluyor. 7
kurus altinda olursa pazar daha mantikli oluyor.

T:80 kurus olsa ne olur?

O: O zaman manav karh.

Ogretmen 6grencilerin verdikleri cevaplar1 dinleyerek altinda yatan nedenleri
sorgulamigs ve her bir dgrenciye matematiksel diisiincesi gergevesinde doniitlerde
bulunmustur.

Asagida oOgretmenle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Ogrencilerin olay1 yakalamasi gerekiyor. Onceki soruda deneme yapiyorlard:.
Bu soruda deneme degil biraz daha pratik diisiinmeleri gerekiyor. Soruyu iyi anlayarak
mantik yiiriitmeleri gerekiyor. Bakalim ne yapacaklar. Anlayamayan ogrencileri
sorularla yonlendirmeye calisacagim.

e Uygulama sirasinda sizce 6nemli olabilecek hususlar nelerdir?

Soruyu anlamalar1 ve o mantig1 yiiriitebilmeleri 6nemli. Bakalim o mantig
kurabilecekler mi. Ailelerde 6nemli bu soru i¢in ¢linkii ucuzu almak mi, yiiriimek mi,
otobiis mil, kalite mi istiyorlar, nasil bir diislinceye sahip olacak acaba.

e Modelleme etkinligini uygulayacaginiz sinifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Oncelikle onlarm soruyu bireysel diisiinmeleri i¢in zaman verdim. Ardmdan

grupla calistilar. Ben sadece onlart sorularla ve farkli bakis agilartyla yonlendirmis
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oldum. Ogrencilerin hemen hemen hepsi ¢6zdii soruyu ama ¢ok farkli bakis acilari
olustu.
e Modelleme etkinligi uygulama siirecine Ogrencileri fark etmenizin 6grenciler

acisindan dnemini fark ettiniz mi?

Hepsi son derece mutluydu ve degisik farkli bakis agilartyla baktiklarr igin
onlarinda hosuna gitti.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goriismeler dikkate alindiginda
Ogretmenin matematiksel modelleme etkinligi uygulama siirecinde Ogrencilerin
verdikleri cevaplar ve fark ettigi matematiksel diistinmeleri ifade ederek uygulama
siirecinden bahsettigi goriilmiistiir. Ogretmen 6grencileri genel olarak yorumlayici
olarak fark ederek 6grencilerin sonuglarmm altinda yatan matematiksel diisiinmelerinin
onemli oldugunu vurgulamustir. Ogretmen bu ifadelerini destekleyici uygulama
siirecinden kanitlar sunmustur.

Ogretmen 6grencilere doniitler verirken gerektigi yerde ciddi, gerektigi yerde
espriler yaparak Ogrencilerle iletisimini giizel saglamaktadir. Bu durum &grencileri
rahatlatarak s6z hakki aldiginda diisiincelerini rahatca aktarmasimi ve seffaf olmasini
saglamaktadir. Ogretmen déniitler verirken dgrencilerin diisiinmelerine gore doniitler
vererek onlart anlamaya calismaktadir. Ogretmen modelleme etkinligini smnifta
ogrencilerin aktif oldugu bir atmosfer olusturarak eglenceli bir sekilde uyguladi. Bu
durum G&grencilerin  derse ilgisinin ve isteginin artmasmi sagladi. Arka tarafta
katilmayan ve kendi arasinda muhabbet eden bir grup vardi. Ogretmen ders esnasmda
onlara kizdi hala onlar siirece dahil olmadi ve muhabbet etmeye devam ettiler. Onlar
stirece dahil edilemedi. Diger uygulamaya gore 6grenci diislinmelerine yorumlarina
daha ¢ok onem verse de degerlendirici yaklasimin izleri az da olsa goriilmiistiir.
Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 14°te belirlenen kodlar
kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Yorumlayici diizeydeki kod
sayilari toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir. (Y orumlayici diizeydeki
kod sayist toplam kod sayisinn %50 sinden fazlasmi igermektedir). Yapilan
goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan veriler 1s18inda
ogretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’1 yansittig1 gorilmistiir.

Asagida 6. hafta T7 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adli
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.
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T7

Ogretmen derse girerek ogrencilere modelleme sorusunu okudu ve “Siz de
giinliik yasamda boyle hesaplar yapiyor musunuz?” seklinde soru sorarak Ogrencileri
siirece adapte etti. Ogrenciler de giinliik yasamda karsilastiklart durumlar ifade ederek
stirece aktif katilim saglamislardir. Ardindan 6gretmen modelleme sorusunu smifa
dagitarak bireysel calismalarnt icin siire verdi ve bu siirede Ogrencileri gozlemledi.
Ogrenciler bireysel c¢alismalarini tamamladiktan sonra Ogretmen homojen olacak
sekilde sinifit gruplandirdi. Gruplar modelleme etkinligini beraber tartigarak model
olustururken 6gretmen sinifi genel olarak gézlemledi ve 6grencilerin ¢oziimlerine ve
stireglerine dikkat etmedi.

Asagida Ogretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Hiiseyin tahtada anlat.

O: Ben tam ¢dzemedim.

T. Kg aldigin1 diisiin. 1 ve 2. segcenegi hesapla biz 2.nin daha fazla olmasmi
istiyoruz x kg da. Ona gore esitsizlik kuralim.

T: 2. secenegin uygun olmasi i¢in kag¢ kg almali.

O: Deneyerek yaptim. Esitsizlikte kurdum.

Ogretmen  &grencilerin  cevaplarma  odaklannmustir.  Ogrenciler ~ cevap
veremediginde Ogretmen kendi yonlendirmeler yaparak modelleme etkinliginin
¢Oziimiinii sOylemistir.

Smif¢a fikirler tartisildiktan sonra tahtada sunum yaptirdi. Tahtada sunum
yapilirken 6gretmen 6grencinin konu eksikliginden dolayr yaptigi hata da ipucu
vermedi. O sirada smif defterini imzalad1. Ogrenci yerine oturduktan sonra dgrencinin
diisiinmesine odaklanmadan hatasini tahtada diizeltti.

Ogretmen ile gergeklesen diyalog asagida verilmistir.

T: Esitsizligin yoniinii ters yapmissSin.

T: 2.durumda daha hesapli olsun istiyorsan isareti tam tersi alacaksmn. X
biiyliktiir 8 diyecektin. Boylelikle 8 kg’dan biiylik oldugu durumlarda 2. segenek daha
karli oluyor.

Ogretmen siirece dahil olmayan Ogrencileri siirece dahil etmeye calismadi.
Ogrencilerin diisiinmesinden ¢ok sonuca ulagmasini ve dogru bir sonu¢ bulmasma

odakland1. Dersle ilgilenmeyen &grencilerin dikkatini toplamadi. Sonuca 6grencilerin
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ulasmasi i¢in silire verdi ancak takildiklart noktada ipuglariyla 6grenciye buldurmadi
direk ¢6zlim yolunu sdyledi.

Asagida Ogretmenle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Cocuklara soruyu dagitacagim. Agik ve anlagilir sekilde mantigini
kavramalarin1 bekleyecegim. Bekledikten sonra kolaylikla ¢ézecegini diisliniiyorum.
Yapamadiklar1 durumlarda ipuglart verecegiz.

e Uygulama sirasinda sizce 6nemli olabilecek hususlar nelerdir?

Otobiis fiyatini cocuk net olarak sOyleyebilirse rakamlari danet olarak soyler.
e Hangi ¢6ziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Deneme yanilma, problem ¢6zme, soru cevap yaparak tiimevarim.
e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar?

Ucu agik soru. Rakamin yiiksek olmasi mantigi var herkese uygun olmayabilir.
Sartlar kisiye gore degisir. Kimi 5 kg elma ile bir haftay: gecirebilir. Kimine 1 kg elma
bile fazla gelebilir. Bu ¢cocugun evde kullandig1 miktara gore degisir. Cocuklar da bunu
diistinerek ¢oziimlerler.

Ogretmen ile yapilan yar yapilandirilmis goriismeler ve uygulama siirecinde
yapilan gozlemler 1s1iginda 6gretmenin 6grencilerin  diisiincelerine odaklanmadigi
matematiksel modellemenin uygulama siirecinde daha ¢ok betimsel yaklagimda
bulundugu gériilmiistiir. Ogretmen dgrencinin modelleme siirecinde yaptig1 islemleri
yorumsuz betimlemistir. Ogretmen yorumlari ile Ogrenci ¢dziim yaklasimlarinin
uyumsuz oldugu goriilmiistiir. Ogrencinin modelleme etkinligini anlamasi igin
Ogretmenin farkli bir dille soruyu tekrar ifade ettigi ve siirecte dgrenciye yoOneltilen
sorularm cevaplarinin dnemsenmeden gectigi goriilmiistiir. Ogretmenin “Nasil fark
etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 14’te belirlenen kodlar kullanilarak tanimlayic1
olarak fark ettigi goriilmiistiir. Tanimlayic1 diizeydekikod sayilar1 toplam kod sayisinin
genelinde daha agir basmaktadir. (Tanimlayict diizeydeki kod sayisi toplam kod
sayismin %50 sinden fazlasini icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler
ve gozlem siirecinde toplanan veriler 1s1ginda 6gretmenin fark etme diizeylerinden

Diizey 1’yi yansittig1 goriilmiistiir.
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Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde 6. hafta boyunca

ogretmenlerin belirlenen fark etme diizeyleri Tablo 15’ te verilmektedir.

Tablo 15. Altinc1 Hafta Belirlenen Ogretmen Diizeyleri

Fark OGRETMENLER

]E)t..me . T2 T3 T4 T5 T6 7
iizeyleri

Diizey 1 X

Diizey 2 X X

Diizey 3 X X X X

Diizey 4

Tablo 15’te goriildiigii tlizere, 6. haftada gozlemlenen 7 matematik
Ogretmeninden 1 tanesinin fark etme diizeyinin Diizey 1°’de oldugu, 2 6gretmenin fark
etme diizeylerinin Diizey 2’ de oldugu, 4 68retmenin fark etme diizeyinin de Diizey
3’te oldugu belirlenmistir.

Asagida 7. Hafta uygulamasinda sirasiyla 6gretmenlerin (T1, T2, T3, T4, T5,
T6, T7) matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde elde edilen bulgulara

yer verilmistir.

7.HAFTAUYGULAMALARI

Ogretmenlerin 7. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama
stirecinde O0grencilerle olan diyaloglarindan kesitlerle elde edilen bulgular, gozlemler
ve Ogretmenler ile uygulama Oncesinde ve sonrasinda yapilan yart yapilandirilmis
goriismelerden kesitler asagida sirastyla her bir 6gretmen i¢in verilmistir.

Asagida 7. hafta T1 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Depoyu Doldurma”
adli matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T1
Ogretmen dgrencilerin fikirlerini dinledikten sonra soruya merak uyandirarak
soruyu Ogrencilere anlatti. Sonrasinda soruyu Ogrencilere dagitarak bireysel olarak
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¢dzmeleri icin zaman verdi. Ogrenciler soruya dair kendi modellerini olusturmaya
calistilar. Ogretmen bu esnada dgrencilerin anlayip anlamadiklarini fark edebilmek igin
onlan gozlemledi. Ogrencilere sorunun mantigini anlamalari igin 6rnekler vermistir.
Ogretmen dgrencilerin soruya bireysel olarak ugrastiktan sonra gruplartyla galisma
yapmalar1 igin siire vermistir. Ogretmen bu esnada gruplarin tartismalarini ve
¢ozlimlerini inceledi.

Ogretmen ogrencilerin  islem olarak zorlandigm1 goriince 3.9’u  4’e
yuvarlayalim o sekilde daharahat islem yapin seklinde miidahalelerde bulundu. C6ziim
yoluna dair kafas1 karigan 6grencilere ipuglart verdi.

Asagida O0gretmen ile dgrenci grubu arasinda gegen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Gidis ve gelisi isin icine katarak fiyati hesapla bakalim. 40 km de kag litre
harcar onu da bulun. Yaklasik olarak bulabilirsiniz. Yaklasik olarak kag litre harcar?
Eklediginde digerinin fiyatini gecer mi gegcmez mi? Arada baya bir fark var ama

O: 40 km yol var gidis gelis.

T: Tamam burada kag litre harcar?

O: Hesaplayim hocam.

O: Anladik hocam ama islem yapmadik.

O: Bizim islem yetenegimiz yok.

T: Carpma dam yapamiyorsunuz? Bak iki fiyat var iki farkl benzin istasyonu
var ikisini ¢arpip karsilastiracaksiniz.

O: Evet simdi anladim hocam dedi.

Yukarida 6gretmen ile diyalogu verilen grup model olugturmada yetersiz bir
gruptu dgretmen bunu fark ederek hesaplama yapmalarini istedi. Ogretmen dgrencilerin
aslinda soruyu kafalarinda tam anlamlandiramadigini fark etti ve sorunun mantigni ne
demek istedigini 6grencilere tekrar anlatti.

Ogretmen &grencilerin ¢dziimlerini incelediginde kimi gruplar deger vererek
uzaktakinin daha hesapl oldugunu buldu.

Asagida 6gretmen ile 6grenci grubu arasmda gecen baska bir diyalog kesitine
yer verilmistir.

T: Daha az alsayd1 benzini yine o yolu gitmelerine degecek miydi? Bir de bunu
hesaplayin sonra tekrar inceleyecegim.

O: Hocam 13 yapar.
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T: Miktar azalinca gidis gelis avantajini yitiriyor. Daha az alsa o kadar avantaji
kalmiyor degil mi?

Ogretmen anlayan ve anlamayan ogrencileri ¢dziim sonucunun dogru veya
yanlis olmasmna bakarak yorumlamustir. Eger 6grencinin ¢dzliimii yanligsa sorunun
anlasilmadigi, ¢6ziimii dogru ise kavramlarm anlasildigini diistinmiistiir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6zlimiine dair grup ¢aligma

kagitlarindan bir grubun ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 26’da verilmistir.

Sekil 26. Depoyu Doldurma Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kéagid

Yukarida verilen Sekil 26’da gruplardan birinin “Depoyu Doldurma” adlh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Ogretmen bu grupta ¢oziimii inceledi ancak &grencilerin gormedigi ve
hesaplamad1g1 aradaki mesafeye kag It benzin harcayacagmi bulmamuslardi. Ogretmen
bu konuda onlara fark ettirerek bulmalar ic¢in ipuglart verdi. Grup g¢alismasinda
basarisiz olan ve grupca tartismayan diger gruptaki bireylere soru ve ipuglartyla aktif

hale getirmeye calisti. Hepiniz fikirlerini sunsun ve ¢dziim siirecine dair fikirlerinizi
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not alin dedi. Ogretmen her birinin diisiincesinden ziyade grup iizerinden déniitler verdi
ve genel olarak sorudan bahsetti.

Asagida dgretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit yer
almaktadr.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Ogrencilere giinliik hayattan 6rnekler vererek giidiilemeler yapacagim. Soruyu
giinliik hayatla bagdastirmalarmi saglayacagim. Yetersiz kaldig1 yerlerde ipuclari
vererek onlarm ¢oziime ulagsmasini saglayacagim. Dikkatlerini ¢ekerek aktif
katilmalarin1 saglayacagim. Dahil olmayan 6grencilerin katilm i¢in acgiklamalar ve
kiiciik ipuclart ve hesaplama yontemleri hakkinda diistinmelerini saglayacagim.

e Uygulama sirasinda sizce dnemli olabilecek hususlar nelerdir?

Soruyu anlayabilmeleri lazim ve islem yeteneginin olmalar1 lazim. Islem
yetenegi olmayan g¢ocuklar islem yapmiyorlar ve kendilerini geri ¢ekiyorlar. Onlar
stirece dahil etmek i¢in yuvarlama yaparak iglem yapmalarmma destek olacagim.

e Hangi ¢oziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Anlayan 6grenciler iki istasyonda da ne kadar {icret tutacagi hakkinda deger

vererek kabaca bir yorum yapabilirler. Tek bir deger vererek yapacaklarmi bekliyorum.
e Modelleme etkinligini uygulayacagmiz smifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Ogrencilere karsilikli soru cevap yontemiyle hangi arabanin ne kadar yaktigi,
arabanin nasil ¢calistigini, arabalar1 neye gore tercih ettigimiz ve sec¢tigimizi, yakit yakan
araclarin yakitini nereden ve nasil temin etmemiz gerektigini sorarak onlar1 stirece dahil
ettim. Ogrencilerin giinliik hayatta neden benzinlerin farkh istasyondan nelere dikkat
edilerek alinmasi gerektiginin farkina varmasmi saglamis oldum. Soruda kendilerini de
bularak siirece kars1 dikkatlerini topladilar.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine Ogrencileri fark etmenizin 6grenciler

agisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Tolga’nin grubu birtakim ¢o6ziimler yapmuglar. Gruba iyi gittiklerini, iyi
diistinerek dogru hesaplar yaptiklarini sdyleyince biranda grup daha da canlanarak
¢Oziime kars1 daha ¢cok heveslendiler. Sorunun devamini getirmek icin dahaaktif olarak
miicadele ettiler.

Stirece katilmayan 6grenciler islem becerilerinin tam olmadig i¢in katilamayan

Ogrenciler vardi. Bir de soruyu tam olarak anlayamayan kiz 6grenciler vardi Kiz
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ogrenciler araba yakit konusuna daha az ilgili olduklar i¢in olabilir belki makyaj olsa
daha da kendilerini verebilirlerdi. Dikkatlerini ¢cok fazla cekemedim. Onlarda ¢ok fazla
miicadele etmediler.
o Uygulama siirecinde normal sinif ortaminizdan farkli teknikler kullandiginizi
diisiiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Grup ¢aligmasi ve sunum teknigini fazladan kullandik.

Ogretmen ile yapilan ders dncesi sonrasi yar1 yapilandiriimis goriismeler ve ders
esnasinda yapilan gozlem sonucunda Ogretmenin Ogrencileri fark ettigi ancak
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini tam fark edemedigi icin miidahalede
bulunmadig1 gézlemlenmistir. Ogretmen siirecte dgrencinin diisiincelerinin nedenlerine
cok dikkat etmedigi ve dgrencileri siiregten ¢ok ¢oziim ve sonug¢ odakli hareket ettigi
gorlilmiistiir. Bu stirecte neyi diislinerek sonuca ulasildigi 6gretmen tarafindan ¢ok fazla
dikkat edilmemistir. Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilns goriismede 6gretmen,
genel olarak izlenimlerinden bahsederken ayni zamanda yorumlamaya c¢aligmistir.
Yorumlarin1 destekleyici detay sunmada yetersiz kalmistir.

Yedinci hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulamasinda
ogretmenlerin  6grencileri nasil fark ettiklerine dair belirlenen kodlar ve yiizdeleri

asagida verilen Tablo 16°da yer almaktadr.

Tablo 16. Yedinci Hafta Uygulamada Ogretmenlerin Her Diizeyde

Belirlenen Kodlar1 Tekrarlanma Sayilarn ve Diizey Yiizdeleri

Diizeyler T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

Y ansitici 0 3/34 0 22/38 4/36  2/30 0
%09 %58 %11 %7

Ogretmen dgrenci 0 2 0 7 1 1 0

diisiincesini anlamlandirmak

i¢in analizlerini genisletir

Ogretmen yaptigi 0 1 0 4 2 1 0
incelemeleri farkli agiklama

ve yorumlara dayandirarak

destekler

Ogretmenin &grenci 0 0 0 6 1 0 0
diistincelerine yonelik

analizlerini belirli

yaklagimlarla iligkilendirir

Ogretmen bu siiregte yapilan 0 0 0 5 0 0 0
analizler dogrultusunda

alternatif 6 gretim yaklasimi
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sunar

Yorumlayici 0 21/34
%062

5/28 13/38 23/36

%018

%34

%064

18/30 0
%60

Ogrencilerin matematiksel 0 6
diistinmelerine odaklanma

Ogrencilerin modelleme 0 7
stirecinde olusturdugu
modellere dikkat etme

Ogrencilerin grup 0 4
tartismalarma odaklanarak,

yanilgiya diisiilen durumlar1

fark ederek doniitler verme

Ogretmen gozlemleri iizerine 0 4
akil yiiritme, meydana gelen

onemli durumlari inceleme

ve Ogrencilerin matematiksel

anlama ve diisiinme

siire¢lerine iliskin ¢ikarimda

bulunabilmek i¢in inceledigi

durumlardaki aynntilan goz

Oniine alma

1

4

4

Degerlendirici 21/30 9/34
%70 %26

18/28 3/38

%64

%8

9/36
%025

10/30 12/35
%33 %034

Ogrenci ¢oziimlerinin 6 1
dogrulugunayada

yanlishigina odaklanma

Ogrenci ¢ ziimii dogru ise 6 2
kavramin anlagildigin,

Ogrenci ¢0ziimii yanlis ise

kavramin anlagilmadigimi

varsayma

Modelleme siirecinde 5 3
Ogrencilerin diistinmelerine

degil siire¢ sonunda

olusturduklart modellere

odaklanma

Ogretmen agiklamalarimi 4 3
desteklerken siirecte

gozlemledigi belirli anlardan

ve dgrencilerden bahsetse de

yorumlarimi derinlestirmede

ve gozlemledigi durumlari

ifade etmede tutarsiz olma

5

1

3

2 2

Tammlayici 9/30 1/34
%30 %3

5/28
%018

0 2385
%066
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Ogrencinin modelleme 2 1 2 0 0 0 5
siirecinde yaptig1 islemler
yorumsuz betimleniyor.

Ogretmen yorumlari ile 2 0 1 0 0 0 6
Ogrenci ¢oziim yaklagimlari

uyumsuz

Ogrencinin modelleme 3 0 1 0 0 0 6

etkinligini anlamasi i¢in

farkli bir dille soruyu tekrar

ifade etme

Ogrenciye yoneltilen 2 0 1 0 0 0 6
sorularin cevaplariin

6nemsenmeden gecilmesi

Tablo 16 incelendiginde, T1 matematik Ogretmeninin “Nasil fark etti?”
boyutunda Tablo 16’da belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark ettigi
goriilmistiir. Degerlendirici diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayisinin genelinde
daha agir basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayis1 toplam kod sayisinin %50
sinden fazlasini igermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem
stirecinde toplanan veriler 1s1ginda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’yi
yansittigr goriilmiistiir.

Asagida 7. hafta T2 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T2

Ogretmen smifa gelerek dgrencilere uygulayacagi matematiksel modelleme
etkinligi ile ilgili 6rnekler vererek giris yapmustir. Giinliik yasamdan verilen 6rnekler
ogrencilerde merak uyandirarak Ogrencilerin siirece daha cabuk motive olmalarini
saglamistir. Ogrencilerde kendi yasamlarindan drnekler vererek smifta tartisma ortam
olusmustur. Ogretmen modelleme etkinligini smifta okuyarak dgrencilere diisiinmeleri
ve ¢oziimlemeleri igin silire vermistir. Bu siiregte 6gretmen sinifta gezerek 6grencilerin
¢Oziim siireglerini incelemistir. Gerekli durumlarda doniitler ve ipuglariyla 6grenciye
rehberlik yapmustir. Bireysel caligmalar tamamlandiktan sonra 6gretmen Ogrencileri
homojen olacak sekilde gruplandirarak grup calismasi yapmalarinl saglamustir.
Ogrenciler grupca modelleme etkinligi iizerine ¢ahismalarii siirdiiriirken 6gretmen
gruplart gezerek Ogrencilerin matematiksel diistinmelerini ve ¢6ziim silirecinde

olusturduklart modelleri incelemistir.
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Asagida 6gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

O: Gidis gelis var. 2 TL desen gidis, doniiste 2 TL 8,5 TL pazar olur. O yiizden
manav mantikli.

O: Ama 1 TL alirsak otobiis {icretini. 6,5 ediyor yine geciyor.

O: O zaman otobiis iicretine 50 kurus dersek 1. secenek mantikli oluyor o zaman
ama otobiis 0 kadar ucuz olmaz en az 1 TL olur.

T: Soruyu bu zamana gore diisiinmeyin. Onceden daha ucuz olabilir genel
kapsamda diisiiniin.

O: 50 kurus arttirarak deneyelim.

T: Muhammet sen neden konusmuyorsun.

O: Konusuyorum hocam

T. Sende katil fikrini beyan edebilirsin yani. Belki farkli seklide buldun
anlatabilirsin, dogru yanls gibi algilama durumumuz yok rahat ol.

O: Hocam otobiise 50 kurus dersek pazara gidis gelisle toplam 5,5 oluyor.
Otobiis 1 TL olursa 6,5 TL oluyor. 1,5 TL olursa 7,5 TL tutar. 2 TL olsa 8 TL olur.

T: Giizel denemissiniz buradan da giizel seyler bulabilirsiniz ama, otobiis
ticretini bilmiyorsunuz daha da farkli diistinmediginiz bir sey olabilir

O: X diyelim hocam ona, gidis gelis x olursa elma fiyat1 day olsun.

T: Elma fiyat1 belli ama aslinda buldunuz. Kime x dediniz otobiise o zaman
sadece 2. secenekte mi var?

O: Evet yani 4,5+x deriz.

T: Evet oradan bir denklem kurabilirsiniz.

0:1,5 TL olursa tek gidisi bulabiliriz.

T: Evet giizel. X in degerini gorebildin demi ne kadar 6dersin 1,5 TL ise

O: 6 TL oluyor o yiizden ikisi de 6 TL olur. Ikisi deayni olduguigin bence yakin
olani secer.

T: Otobiis gidis gelis 1,5 TL olursa esit dedin. Evimin yakiina giderim dedin.
1. durum bu evet bulduk onu simdi diger durumlari diisiiniin otobiisiin 1,5 TL’ denfazla
veya az olma durumuna gore.

O: Hatta biz bulmustuk.

T: Iste onu artik yeni buldugunuz otobiis gidis gelisi 1,5 TL’ den fazla ya da az
durumuna gore diisiineceksiniz.

O:1,5TL ise 7,5 TL dedik.
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T: Degil degil ama yeter. Bak sen 1,5 TL gidis doniise 1,5 TL dedin tek gidis
degil.

O: O zaman 75 kurus oluyor.

Ogretmen ile ogrenciler arasinda gecen yukaridaki diyalog &gretmenin
ogrencilerin matematiksel diistinmelerine ve modelleme etkinligi siirecin de
ogrencilerin izledikleri yollara dikkat ettigini gdstermektedir. Ogretmen grupta pasif
olan 6grenciye gerekli doniitleri vererek 6grenciyi siirece dahil etmeye ve matematiksel
diisiincesine ulasmaya ¢alisnustir. Ogretmen fark ettigi dgrencilere seviyelerine gore
doniitler vererek modelleme siirecinin verimli gegmesini saglamustir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢dziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarindan bir grubun ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 27°de verilmistir.

Sekil 27. ElImah Turta Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Elmah Turta Problemi

Hafta sonu siniftan birkag arkadasini evine davet eden Seving, annesinden arkadaglari igin
meshur elmali turtasini yapmasim istiyor. Evde hi¢ elma kalmadigim fark eden annesi
Seving'ten 3 kg elma alip gelmesini istemistir. Elma almak i¢in Seving'in iki se¢enegi vardir:

1.segenek: Evinin hemen yanindaki manavda yarim kg elma 1 TL'dir.

2. segenek: Evinden biraz uzakliktaki pazarda 1 kg elma 1,5 TL'dir. Fakat pazar uzak oldugu
i¢in mutlaka otobiise binmesi gerekmektedir.

Sizce Seving'in hangi segenegi segmesi mantikli olacaktir? Diigiincelerinizi nedenleriyle

agiklayiniz.
|, Qecenck 9.5 \ X =y bereks
Vlde=2TL . lllo= | ©TL . %x-V0 %0 ox e 2. secente uggun ol
Q}\o‘\o-(;;-\'L .‘ 5 Ao WS T w- 15 %kn loala 82 AL secenek oyque olut,
6 Vo=l VME 0o rd

PQW A0N b‘(AQ %\.&?; e dandy war,

Wlo arthlas gosor dovo ugguaalf

b Lilg alcabion
Yukarida verilen Sekil 27°de gruplardan birinin “Elmali Turta” adh

matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim

asamalar yer almaktadir.
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Asagida Ogretmen ile yapilan yart yapilandirilmig goriigmelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine Ogrencileri fark etmenizin 6grenciler
acisindan dnemi neler olabilir?

Cocuklar bu soru i¢in daha rahat anlayacaklarmdan dolayi, bana daha rahat
doniitler vereceklerdir. Bu sayede derse katilim artacaktir ve ben onlari daha net fark
ederek anlayacagim.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinde Ogrencilerin 6grenmesinin nasil
etkilenecegini diisiiniiyorsunuz?

Farkl bakis acis1 kazanacaklardir. Beyin firtinasi yaparken hatalarini kendileri
fark edeceklerdir. Birbirlerinin bakis agilarin1 gorebilirler. Ogrencinin motivasyonu
artacaktir. Eksiklerini gérerek nereye yogunlasacaklarini gorebilirler. Cocuklar bu soru
icin daha rahat anlayacaklarindan dolayi, bana daha rahat doniitler vereceklerdir. Bu
sayede derse katilim artacaktir ve ben onlar1 daha net fark ederek anlayacagim.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin &grencilerin  6grenmesini  nasil
etkiledigini diigiinliyorsunuz?

Cocuklarin eksikliklerini gérmelerine ve benim bunlarn fark edip miidahalede
bulunmam sagliyor. Farkli ¢6ziim yollar1 diisiiniiyorlar. Deneme yanilma yapiyorlar
bununla beraber onlarin diisiinmelerinin gelisecegini diisiiniiyorum.

e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadiginiz
dikkatinizi ¢eken durumlar var ni?

Denklem kurdurmak istedim ama basta yapamadilar. Miidahale edemedim
sonradan grup calismasinda benim ipucglarimla yapabildiler. Zaman kavrami vardi
miidahale edemedigim hep bugiin olarak diisiindiiler otobiis iicreti 1 TL altinda asla
olmaz dedilerbasta sonradan basarili oldu ipuclarim her durumu diisiindiiler. Bir de km
gibi diisiinen 6grencim vard1 otobiisii grup ¢alismasiyla o kalip diisiincesi degisti.

e Ogrenciler hangi ¢6ziim yontemlerini kullandilar?

Deneme yanilmay1 kullandilar. Oran orantiyr kullandilar. Denklemi bagta
kuramadilar bilgi eksikliginden dolayi, sonradan benim ipuglarimla grup ¢éziimiinde
yapabildiler.

e Ogrencilerin ¢oziimlerine dair neler gozlemlediniz, sizin diisiincenizden farkh

olarak neler uyguladilar?
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Ben denkleme gitmelerini istedim ama hepsi basta deneme yanilmayla bulmay1
kullandilar. Bir 6grencimde birimlerde kavram olarak sikintisi vardi yarim kg 1 kg’in
ne kadar1 oldugunu anlamlandiramadi, 3 tane yarim kilonun 3 kg olacagmi sdyledi.
Sonra benim ipucu vermemle fark etti ve diizeltti. Yarim kg 1 TL ise 1 kg ka¢ TL
dedigimde anlamlandirdi. Distliniitken dogru diislindii ama isleme ddkerken temel
eksikliginden dolay1sikint1 yasadi. Modelleme etkinliginin mantigini kavrayamayanlar
var illa bir secenegin dogru olacagini, dogrunun tek oldugunu diisiinliyorlar. Test
mantiginin sikintist var.

Ogretmen ile yapilan yar yapilandirilnis goriismeler ve uygulama siirecindeki
gozlem 1s18inda 6gretmenin, Ggrencilerin matematiksel diistinmelerine odaklandigi
goriilmiistiir. Ogretmen &grencilerin modelleme siirecinde olusturdugu modellere
dikkat ederek, Ogrencilerin grup tartismalarma odaklanarak, yanilgiya diisiilen
durumlar fark ederek déniitler vermistir. Ogretmen gozlemleri iizerine akil yiiriitme,
meydana gelen 6nemli durumlart inceleme ve Ogrencilerin matematiksel anlama ve
diisiinme stireglerine iligkin ¢ikarimda bulunabilmek i¢in inceledigi durumlardaki
ayrintilart goz oniine almustir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 16°da
belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Y orumlayici
diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismin genelinde daha agwr basmaktadir.
(Yorumlayic1 diizeydeki kod sayisi toplam kod sayismin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan
veriler 1s18inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’1 yansittig1 gorillmiistiir.

Asagida 7. hafta T3 kodlu 6gretmenin simnifta “Elmali Turta” adli matematiksel

modelleme etkinligi uygulamasi esnasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

T3

Ogretmen derse girerek ogrencilere merak uyandirici birkag soru sordu ve
ogrenciler giinliik yasamdan ornekler vererek agiklamaya calistilar. Ogretmen de
giinlik yasamla alakali ornekler anlatarak sinifta motivasyonu saglamis oldu.
Ogrenciler siirece adapte olduktan sonra ogretmen Oncelikle bireysel ardmndan
olusturulan homojen gruplarla ¢aligmalarmi sagladi. Uygulama siirecinde dgretmen

smifta gezerek gruplar ¢ézlimlerini incelemistir.
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Asagida 6gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

0:3 kg’dan hesapladik. Bizce 1. segenek ciinkii 2. secenek ucuz olsa uzak
olacag1 ve otobiis ile gidecegi i¢in yani otobiis parast da verecegi i¢in daha pahali olur.

T: Nasil ulastin bu sonuca biraz daha a¢ar misin?

O: O zaman 1. secenegi hesaplayalim hocam 1. segenek yarim kg 1 TL isel kg
2 TL, 3 kg 6 TL eder. 2. segenekteki 1,5 kg ¢arp1 3’ten cevap 4,5 gelir.

T: Otobilis parasint sdylemis mi?

O: Hayir hocam Nigde de2 TL onu eklersek 4 TL gidis gelis yol paras1 toplarsak
8,5 olur. 1. segenek 6 TL idi daha mantikli olur.

T: Otobiis iicreti ne kadar olsayd1 bu iki segenek esit olurdu

O: O zaman 1,5 TL fark var. 75 kurus falan olurdu.

T: 75 kurus olunca esitleniyor. Peki hangi durumda daha uygun olur

O: 75 kurus altinda olursa 1. secenek daha uygun olur.

Ogretmen yukarida gecen diyalogda dgrencilerin matematiksel modelleme
etkinligi sonucuna nasil ulastiklarina dikkat etmis ve 6grencilere bu yonde doniitler
vererek rehberlik yapmustir. Ogretmen siiregte her ne kadar 6grencilerin matematiksel
modelleme sorularmi sorsa da daha ¢ok sonug¢ odakli gozlemler yaparak degerlendirici
yaklasimda bulunmustur.

Asagida ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar?

Soru giinliik hayatlariyla i¢ ice oldugu i¢in daha rahat anlamlandiracaklardir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler
acgisindan 6nemi neler olabilir?

Cocuklar bu soru i¢in daha rahat anlayacaklarindan dolayi, bana daha rahat
doniitler vereceklerdir. Bu sayede derse katilim artacaktir ve ben onlar1 daha net fark
ederek anlayacagim.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinde 6grencilerin 6grenmesinin nasil
etkilenecegini diisiiniiyorsunuz?

Gram kg kavramlarmi hatirlayacaklar. Otoblis iicretini hesaba katmayi, 2.

durumun s6z konusu oldugunu diigiinerek bunlart birlestirmeleri gerektigini fark
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edeceklerdir. Gilinliik hayatlarindan bir para oldugu i¢in siirece daha rahat adapte
olacaklardir. Bende daha iyi doniitler alacagim Ogrencilerden.
e Uygulama siirecinde normal smif ortammizdan farkli teknikler kullandigmizi
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Normal sinifimda, canli derslerde ¢ok firsat olmuyor, miifredati yetistirmek igin
sadece ben anlatiyorum. Cocuklarin fark etmelerini, soruyu anlamalarmi sagliyorum.
Bu etkinlikle ise ¢ocuga soruyu birakarak kendilerinin ¢dzmelerine firsat vermis
oluyorum. O y6nden daha iyiydi.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin &grencilerin  §grenmesini nasil
etkiledigini diisiinliyorsunuz?

Cocuklarin farkli bakis acis1 kazandigi, 6zellikle otobiisiin degisken oldugunu,
otobiisiin licretine gore 1. veya 2. Segenegin degisebilecegini. Kilo arttik¢a fiyatin daha
daucuzlayacagmi diisiindiiler. Gidis dontisti diisiind{iler.

e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadiginiz

dikkatinizi ¢eken durumlar var n?

Furkan vardi sessizdi ona miidahale edemedim. Alp vard1 ona biraz sorunun tek
bir cevabi1 olamayacagini, 1. Se¢enek su an uygun olabilir ama kilo arttik¢a veya otobiis
fiyat1 degistikge durumun degisecegini fark etti sonunda.

e Ogrenciler hangi ¢dziim ydntemlerini kullandilar?

Oran orantiy1 kullandilar. Denklem kullandilar bu ¢ok hosuma gitti. Hatta
esitsizlikte kullandilar.

Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilnug gériismelerde dgretmen modelleme
etkinliginin Ogrencilerin motivasyonlarmi1 ve derse karsi olan ilgilerini artirdigina
deginmistir. Ogretmen matematiksel modelleme etkinligi uygulama sirasmda
gerceklesen durumlardan bahsederken Ogretmen ile 6grenci arasinda gecen diyalog
veya Ogrencilerde fark ettigi matamatiksel diisiinmelerden bahsetmemis ve siirece
yonelik destek ve kanit sunmada yetersiz kalmistir. Ogretmenin goriismelerde ifade
ettigi durumla uygulama siirecinde celiskiler goriilmiistiir. Ogretmen siirecte daha ¢ok
degerlendirici yaklasimda bulunarak ogrencilerin dogru veya yanlis yaptigna dikkat
etmis ancak, goriismelerde matematiksel diisiinmelerin ve siirecin dnemine vurgu
yapmustir.

Ogretmen dgrencilere bu soruda giinliik yasam ile bagdastirarak soruya yasami

yansitmalarmni sagladi. Cocuklar boylece siirece daha ¢ok adapte olarak aktif katilim
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sagladilar. Ogretmen 6grenci ¢oziimlerinin dogruluguna ya da yanlishgma odaklanmis
ve Ogrenci ¢oziimii dogru ise kavramin anlagildigmi, Ogrenci ¢Oziimii yanhs ise
kavramin  anlagilmadigmi  varsaymistir.  Modelleme silirecinde  6grencilerin
diisiinmelerine degil siire¢ sonunda olusturduklart modellere odaklanmistir. Ogretmen
aciklamalarmi desteklerken stirecte gozlemledigi belirli anlardan ve Ogrencilerden
bahsetse de yorumlarmi derinlestirmede ve goézlemledigi durumlan ifade etmede
tutarsizliklar goriilmiistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 16°da
belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark ettigi goriilmiistiir.
Degerlendirici diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismm genelinde daha agir
basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayist toplam kod sayismnin %50 sinden
fazlasmi icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde
toplanan veriler 1s1¢mda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’yi yansittigi
gOriilmiistiir.

Asagida 7. hafta T4 kodlu 6gretmenin smifta “Elmali Turta” adli matematiksel

modelleme etkinligi uygulamasi esnasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

T4

Ogretmen derse girerek 6grencilere modelleme etkinliginin giinliik yasamda
olan yansimalarindan 6rnekler vermistir. Ogrencilerde merak uyandirarak derse aktif
katilmuini  saglanustir.  Ogrencilerde giinliik yasamda karsilastiklari  durumlardan
ornekler vererek siirece adapte olmuslardir. Ogretmen 6grencilerin zihinlerinden belli
bir yapiy1 olusturduktan sonra 6grencilere bireysel caligmalar1 igin siire vermis ve bu
stire zarfinda 6grencileri gézlemlemistir.

Smiftaki Ogrencilerin bireysel olarak matematiksel modelleme etkinligi
¢cozlimiinde 6gretmen ile aralarimda gecen diyaloglar asagida verilmistir.

O: Hocam pazardan aldigimiz organik olur. Oraya giderim.

T: Organigin agaci farkli mi1?

T: Tamamladin sen de sanirm kardelen?

O: Evet hocam. 75 kurus smirdir. 75 kurus olursa git gel 1,5 veririm elmaya da
4,5 toplam 6 tutar. Manavdan alsam yine 6 TL tutar esitlenir.

T: ikisi de 6 TL yapiyor dedin. Ne diisiiniiyorsun o zaman? Grubunla tartisin

bakalim.
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Ogretmen ogrenciler  bireysel c¢ahsmalarimi  siirdiiriirtken  dgrencilerin
matematiksel diisiinmelerine ve modelleme sorusunu dogru anlamlandirip
anlamlandiramadiklarina dikkat ederek doniitler vermistir.

Ogretmen son oOgrenci de bireysel ¢oziimiinii tamamlaymmca Ogrencinin
¢oziimiinii inceledi ve &grencilerin diizeylerine gore homojen gruplar olusturarak
gruplara ¢alismalar i¢in siire verdi.

Gruplar ¢ozlimlerini birbirlerine anlatarak fikir birligine varmaya g¢alistilar.

Asagida O0gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

O: Hocam biz tartistik ve sunu diisiindiik. Manavdan ve pazardan aldiginda
O0dedigi fiyat aras1 fark 1,5 TL. Eger otobiis fiyat1 0,75 TL ise ikisine de ayni parayi
oder. Eger 0,75 TL’den fazla ise otobiis, 1. Segenek karli. Eger 0,75 TL’den diisiik ise
2. secenek daha karhdir.

Ogretmen &grencilerin  ¢oziimlerini inceleyerek gruptaki Ogrencilerin her
birinden ¢6ziim asamalarmi dinleyerek farklim sorular yoneltmis ve ogrencilerin
matematiksel diistinmelerini fark etmistir.

Ogretmen c¢alisma esnasnda gruplart gezerek ogrencilerin  ¢oziimlerini,
diisiinmelerini ve ¢oziim siireclerini dikkate alarak Ogrencileri fark etti. Ogrenciler
ogretmenden aldiklar1 doniitler ile siirece daha ¢ok adapte olarak katilmak istediler.
Ogretmen smiftaki pasif 6grencilere de ipuglart ve sorular yonelterek siirece dahil etti.
Bu durum 6grencilerin siirecte daha ilgili ve motivasyonu yiiksek sekilde katilimlar:
saglad1. Ogretmen herkese ayn1 ipucu ve doniitler vermedi. Her bir 6grencinin diisiinme
bicimine ve seviyesine gore ipuglartyla destekleyerek modeller olusturmalarini sagladi.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6ziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarindan bir grubun ¢alisma kagidi asagida verilen Sekil 28’de yer almaktadr.

Sekil 28. ElImah Turta Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi
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Yukarida verilen Sekil 28’de gruplardan birinin  “Elmali Turta” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Asagida 6gretmen ile yapilan yari yapilandirilmig goériismelerden bir kesit yer
almaktadr.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?
Soruyu tanitarak bireysel ¢oziim yaptiracagim. Ardindan gruplar olusturacagim.

Ogrencilere yorum yapmalar igin izin verecegim. Yonlendirici olarak rehberlik
yapacagiz. Cevaplan kendilerinin bulmasmi isteyecegim. Takildiklarinda kiiciik
ipuglartyla yonlendirmelerde bulunacagim. Cevaplart kendilerinin olusturmasma
imkan taniyarak siireci yonetecegim.

e Uygulama sirasinda sizce dnemli olabilecek hususlar nelerdir?

Gruplarm homojen dagilmasi énemli olacaktir. Oncesinde dgrencileri tanidigim
icin uyum icerisinde olmasi 6grencilerin 6nemli.

e Uygulama siirecinde normal smif ortammizdan farkli teknikler kullandigmizi
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?
Diislinliyorum. Normalde konuyu yetistirmek icin sunus yoluyla egitime

geciyorum. Ama modelleme etkinliginde daha ¢ok diyalog halinde, daha ¢ok
yonlendirici, daha ¢ok is birligine dayali bir egitim yaptigimi diisiiniiyorum.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin Ogrencilerin 6grenmesini nasil
etkiledigini diisiiniiyorsunuz?

Ogrenme sonugtan daha ¢ok siirectir aslinda. Ben ders esnasinda tam olarak
O0grenme gerceklesmesinden ziyade dgrenmeye egilim yonelim oldugunu gdrdiim.
Normal standart, klasik egitimde 68renci higbir tiirlii siirece dahil olmuyor ¢linkii ben
bunu nasil olsa yapamam, nasil olsa bilmeyecegim. Benim yerime smifta bunu yapacak
cok kisi var ben onlarin yapmasii bekleyip, ¢6ziimlerini deftere yazarim bakis ve
goriisii hakim. Ama modelleme etkinliginde herkese s6z hakk: diisecegi i¢in yapabilsin
ya da yapamasin siirece dahil oluyor.

Ogretmen ile yapilan yar yapilandiriimis goriismelerde ogretmen pasif
Ogrencilere miidahale ederek onlar1 derse kazandiwmanin ve bunun siirece olan
yansimalarmda bahsetmistir. Ogretmen ayni zamanda matamatiksel modelleme

etkinliginin smifta uygulanmasmda ogrencilerin siirecte neler diisiindiiklerini ve
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yanilgilarmi daha kolay fark edebildigini dile getirmistir. Ogretmen siiregte gergeklesen
durumlart goriismelerde ifade ederken uygulama siirecinden kesitler sunarak
desteklemis ve kanitlamstir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde Ogretmen
gozlemlediklerini anlamak ve diisiincelerini desteklemek icin modelleme siirecindeki
ogrencilerin  olusturdugu modeller ile ilgili ayrntilart kullanarak 6grencilerin
matematiksel diisiinmelerinin ayrmtilarin1 incelemistir. Ogretmen, 6grenci diisiincesini
anlamlandirmak i¢in analizlerini genisletmis ve yaptig1 incelemeleri farkh agiklama ve
yorumlara dayandirarak desteklemistir. Ogretmen gozlemleri sirasinda ayrmtili
incelemeler yaparken sinifa degil 6grencilere, bir 6grenci ile diger 6grenciler arasindaki
baglant1 ve matematiksel diisiinme siire¢lerinin analizlerine odaklanmistir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida bulunan Tablo 16°da
belirlenen kodlar kullanilarak yansitici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Y ansitici
diizeydeki kod sayilari toplam kod sayismnin genelinde daha agir basmaktadir.
(Yansitict diizeydeki kod sayisi toplam kod sayismin %350 sinden fazlasmi
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan
veriler 1g18inda dgretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 4’1 yansittig1 goriilmiistiir.

Asagida 7. hafta T5 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T5

Ogretmen derse girerek uygulayacagi matematiksel modelleme etkinligi ile
ilgili merak uyandirict sorular ve giinliik yasam Ornekleriyle Ogrencilerin ilgisini
lizerine gekmistir. Ogrenciler de 6gretmenin verdigi 6rneklere benzer giinliik yasamda
karsilagtiklar1 durumlar ifade etmislerdir. Ardindan 6gretmen bireysel ¢aligmalari i¢in
siire vererek Ogrencileri gdzlemlemistir. Ogrencilerin calisma siirecinde dgretmen
gerekli durumlardaipuglari ve doniitlerle dgrencileri desteklemistir. Ogrenciler bireysel
caligmalarin1 tamamladiktan sonra 6gretmen homojen olacak sekilde smifta gruplar
olusturarak &grencilerin grup ¢alismalarini incelemistir. Ogretmen inceleme yaparken
Ogrencilerin ¢oziim siireglerine, matematiksel diistinmelerine ve diisiinmelerin altinda
yatan nedenlere odaklanarak siireci gozlemlemistir.

Asagida O0gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer

verilmistir.
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O: Hocam neden elmali turta yapmasi gerekiyor?

T: Cani itiyormus, iftar sonrasi yiyecekmis.

O: Ama burada misafir gelece diyor, ramazanda bunlar nasil oru¢ tutmuyor?

T: iftardan sonra yiyecekler.

O: Yasak var.

T: Yasak bitince yiyecekler. Gelip yatiya kalarak yiyip, yasak bitince
donecekler.

T: Evet hangisini tercih ettiniz? Emre Kagan?

O: Hocam otobiis fiyat1 1,5 TL’den azsa 2. secenek karh, 1,5 TL’den fazla ise
1. segenek mantikli.

T: Bu gidis gelis beraber mi 1,5 TL.

O: Evet hocam.

T. Tamam biri 6 TL ¢ikt1, biri 4,5 TL+ otobiis parast ¢ikti. 1,5 TL’ den azsa
pazar, ¢oksa manav diyorsunuz.

Ogretmen o6grencilerin  siiregte neler diisiindiiklerine ve sonuca nasil
ulastiklarina dikkat etmis 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini fark ederek gerekli
durumlarda dontitler vermistir.

Smifta biitiin gruplar matematiksel modelleme etkinliklerinin ¢6ziimlerini
tamamlaymca Ogretmen sectigi bazi gruplara tahtada sunum yaptirarak diger
ogrencilerin farkl diistinmeleri fark etmesini saglamistir. Asagida 6gretmenin sectigi
sunum yapan bir grup ile ger¢eklesen diyalog bulunmaktadir.

T: Evet kuzucuklar hepiniz diisiindiiniiz yorumladiniz, gruplardan dinleyelim
bakalim.

T: Evet bize acgiklar misin Cigek dalcim grupga ne diisiindiiniiz?

O: 1. secenegi hesapladik 6 TL oldu, 2. segenekte otobiis paras1 50 kurusun alt1
olursa 5,5 TL, 50 kurus tstii olursa 6,5 TL oldugundan 1. se¢enek daha mantikli oluyor.
Paraya gore degisir. 50 kurusun altiysa 2. segenek daha fazlaysa 1. segenek daha
mantikli olur.

T: Diyorsunuz, evet bu sizin diigiinceniz.

Ogretmen ogrencilere miidahale etmeden matematiksel diisiinmelerini ifade
etmelerini sagladi. Siniftaki diger 6grencilerde dinleyerek kendi ¢oziimleri ile farkl
coziimlerinde olabilecegini gbrmiis oldular.

Asagida 6gretmenin sectigi sunum yapan bagka bir grup ile gergeklesen diyalog

yer almaktadir.
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O: Hocam biz otobiis iicretine gore degisiyor dedik. 2. secenegi seciyoruz ¢iinkii
otobiis fiyat1 az olursa elmanin fiyat1 4,5 TL oluyor. Fakat 1,5 TL’ nin {izerindeyse 1.
secenegi segeriz ¢linkii otobiis fiyatiyla 6 TL oluyor.

T: Giizel. Otobiis fiyat1 1,5 TL altindaysa 2. segenek, 1,5 TL {istiiyse 1. Se¢enegi
secerim diyorsunuz.

Ogretmen gruplar sunum yaparken oOgrencileri dinleyerek miidahalede
bulunmamistir. Gruplar sunum yaptiktan sonra oOgretmen sinifta genel olarak
matematiksel modelleme etkinligini toparlamustir.

Asagida 6gretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis gortismelerden bir kesit yer
almaktadr.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Ogrencileri iiger dorder gruplar halinde ayiracagim ve o&grencilerin arasina
basarili olan veya soru konusunda yorum yapabilecek olan Ogrencileri her gruba
dagitmaya calisacagim. Bu sekilde 6grencilerin modelleme yapip soruyu ¢ézmelerini
ve kendi aralarmda giizel bir sekilde ¢aligmalarmi saglamay1 diisiiniiyorum. Yanilgiya
distiikklerinde sorunun verilen kismiyla ilgili bilgilendirmeler yapip, Ogrencilerin
soruyu daha iyi anlamasini veya yapabilecekleri yorumla nerede eksik kalmislar nereye
kadar gelmisler o kisimdan sonrasim1i ¢ok daha iyi anlamlandirp ¢6zmesini
saglayacagim.

e Uygulama sirasinda sizce dnemli olabilecek hususlar nelerdir?

Ogrencilerin birbirleriyle yardimlagmas: énemli, etkinligi tiim sinifa yapryorsak
hepsinin bir seyler kazanmasi gerekir. O ylizden hepsinin esit s6z hakkina sahip oldugu
bir gruplar olusturmaya calisacagim ve her birinin konu hakkinda biraz yorumunun
oldugunu, kimisi ¢ok kimisi az yorum yapabilir ama hepsinin bir yoruma sahip oldugu
bir sekilde ilerletmeyi diisiiniiyorum.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandiriimis goriismeler dgretmenin matematikse
modelleme etkinlikleri ile ilgili siirecte dgrencilerin yanilgiya diistiiklerinde sorunun
verilen kismiyla ilgili bilgilendirmeler yapip, 68rencilerin soruyu daha iyi anlamasini
veya yapabilecekleri yorumla nerede eksik kaldiklarini gorebilmesi agisinda 6nemine
vurgu yapmustir. Ogretmen grencileri fark ederek her birini fark ederek sz hakki
vermesinin  Ogrencileri  ve siirecin isleyisini olumlu etkilerle sekillendirdigini
vurgulanustir. Ogretmen siirecte gdzlemledigi durumlan fark ettigi durumlan ifade

ederek desteklemistir.
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Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde 6gretmen, ¢ogunlukla
belirli Ogrencilere ve o Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini fark etmeye
odaklanmistir. Ogretmen nasil fark ettigi boyutunda ise gozlemleri iizerine akil
ylirlittigli goriilmiistiir. Ogretmen meydana gelen 6nemli durumlan incelemis ve
Ogrencilerin matematiksel anlama ve diisiinme siireglerine iligkin ¢ikarimda
bulunabilmek icin inceledigi durumlardaki ayrmtilari géz 6niine almustir. Ogretmen
stiregte 6grencilerin matematiksel diistinmelerine odaklanarak modelleme siirecinde
olusturduklart modellere dikkat etmistir. Ogretmen ayrica &grencilerin  grup
tartigmalarina odaklanarak, yanilgiya diisiilen durumlan fark ederek doniitler vermistir.
Ogretmenin gdzlemleri iizerine akil yiiriittiigii, meydana gelen dnemli durumlar
inceleme, 6grencilerin matematiksel anlama ve diisiinme siireclerine iligkin ¢ikarimda
bulunabilmek i¢in inceledigi durumlardaki ayrintilart g6z oniine aldig1 goriilmiistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida bulunan Tablo 16°da
belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Y orumlayici
diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir.
(Yorumlayic1 diizeydeki kod sayisi toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasii
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan
veriler 1s18inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’i yansittigi gorilmistiir.

Asagida 7. hafta T6 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T6

Ogretmen derse girerek uygulayacagi matematiksel modelleme etkinligi ile
ilgili ipuglart ve merak uyandirici bazi sorularla &grencilerin ilgisini ¢ekmistir.
Ogrenciler siirece katilar fikirlerini ve giinliik yasamda karsilastiklar1 benzer olaylardan
ve durumlardan bahsetmislerdir. Ogretmen bu siirecte 6grencilere hicbir miidahalede
bulunmamis ve Ogrenciler fikirlerini seffaf bir sekilde smifta agiklamiglardir.
Ogrenciler siirece adapte olduktan sonra dgretmen modelleme etkinligini okuyarak
ogrencilerin dikkatini daha da ¢ekmistir. Bu sirada Ogrencileri cesaretlendirici ve
motive edici bazi ifadelere yer vermistir. Ogretmen dgrencilere bireysel calismalart igin
siire vererek bu siirecte dgrencileri incelemistir. Ogrenciler bireysel c¢alismalarini
tamamladiktan sonra O0gretmen homojen olacak sekilde smnifi gruplara aymrmustir.

Ogrenciler grup calismasi yaparken dgretmen dgrencileri gdzlemleyerek matematiksel
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diisiinmelerini fark etmistir. Ogrencilerin olusturduklar1 modellere dikkat ederek
yanilgiya diistiikleri durumlarda gerekli doniitleri vermistir.

Asagida 6gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

O: Hocam 75 kurus ve 75 kurustan fazla olursa manav karli dedi arkadaslar.
Ama 75 kurusta ikisi de ayn1 olur.

O: Esitleniyor fakat mantikli olan1 sordugu i¢in manavdan almak daha mantikli.
Ciinkii pazara kadar otobiisle gidip gelmek mi daha kolay? Y oksa altindaki manavdan
almak mi?

T: Ben Kar yaptigim paraya bakalim kolay zora bakmam.

O: Ama hocam hangisi mantikh diyor.

T: Kigilere gore mantik farklidir.

O: Hocam aymi fiyata denk geliyorsa manavdan almak daha mantiklidir. Ciinkii
vakit nakittir.

T: Simdi para m1 zaman mi?

O: Otobiis fiyat1 75 kurus alt1 olursa pazar, 75 kurus ve iistii olursa manav
mantikli. Ama ben yine de manava giderdim. Pazari sevmiyorum.

T: (Ogretmen baska bir sey ile ilgilenen Ogrenciye) Sen ne diisiiniiyorsun
oglum?

O: Onlar ne diyorsa katiliyorum hocam.

T: Ne dediler acaba, elma mi1 ve portakali nereden alacakmis?

O: Manavdan.

T: Muhammet baya anlamigsin oglum. Adam elma diyor, elmal turta yapacak.
Portakal soruda yok. (Ogretmen saka yollu soyliiyor)

T: (grupta sessiz kalan 6grenciye) Mahmut Efendi sen ne diyorsun bu duruma.

O: Turan’a katiliyorum.

T: Herkes katiliyor Turan’a. Turan’mn mantigindan ¢iksaniz soruyu bir diisiiniin
baska nasil durumlar olabilir? Bazen size filmde tek bir suclu gdsterir ama bakma sen
bir kisi suclu degildir. Bu durumda dyle diisiinseniz.

Ogretmen yukarida gegen diyalogda dgrencilerin her birine sorular ydnelterek
stirece ne kadar hakim olduklarini gozlemlemis ve pasif olan 6grencileri siirece dahil
etmeye calismstir. Ogrenciler fikirlerini ifade ettikge grupta farkli cevaplar gelmeye

basladig1  goriilmiistiir. Ogretmen &grencilerin  matematiksel ~ siireclerine  ve
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matematiksel diistinmelerine odaklanrak fark etmis ve fark ettigi durumlara gerekli
doniitleri vermistir.

Asagida 6gretmen ile yapilan yari yapilandirilmig goériismelerden bir kesit yer
almaktadr.

e Uygulama siirecinde normal smif ortammizdan farkli teknikler kullandigmizi
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?
Kullanmadik.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin &grencilerin  6grenmesini  nasil
etkiledigini diislinliyorsunuz?

Soruyu dilenci noktasina kadar gotiirdiiler. Manavin babasinin olmasi da farkl
bir bakis acistydi en sonunda ya market kapaliysa dediler. Farkli bakis acilart ile
diistinme ortami oldu.

e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadiginiz
dikkatinizi ¢ceken durumlar var nmi?

Kendi arasinda konusan bir iki grup vardi onlara miidahale etmeye c¢alistim.

e Ogrenciler hangi ¢dziim ydntemlerini kullandilar?

Deneme yanilma kullandilar. Ka¢ kg ne kadar oldugunu bulmaya calistilar.
Birde fikir yiiriittiiler boyle olsa bdyle olur tarzinda diistindiiler.

Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde 6gretmen ile yapilan
yart yapilandirnlmis goriigmeler ve gozlemler dikkate alindigimda Ogretmenin
Ogrencilerin matematiksel diistinmelerini fark ettigi ve diisiinmelerinin altinda yatan
nedenleri irdeledigi ve d6grencilerin grup ¢alismasinda olusturduklart modellere dikkat
ettigi, slirecte meydana gelen yanilgi ve hatalar1 fark ederek gerekli doniitler verdigi
goriilmiistiir. Ogretmen, ¢ogunlukla belirli 6grencilere ve o 6grencilerin matematiksel
diisiinmelerini fark etmeye odaklanmustir. Ogretmen nasil fark ettigi boyutunda ise
gbzlemleri iizerine akil yiiriittiigli goriilmiistiir. Ogretmen meydana gelen &nemli
durumlart incelemis ve Ogrencilerin matematiksel anlama ve diislinme siireclerine
iligkin ¢ikarimda bulunabilmek i¢in inceledigi durumlardaki ayrintilari g6z Oniine
almistir. Ogretmen siirecte Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklanarak
modelleme siirecinde olusturduklart modellere dikkat etmistir. Ogretmen ayrica
Ogrencilerin grup tartigmalarina odaklanarak, yanilgiya diisiilen durumlar1 fark ederek

doniitler vermistir.
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Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 16°da
belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayict olarak fark ettigi goriilmiistiir. Y orumlayici
diizeydeki kod sayilart toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir.
(Yorumlayic1 diizeydeki kod sayisi toplam kod sayismmin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gbzlem siirecinde toplanan
veriler 15181inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’ yansittigi goriilmiistiir.

Asagida 7. hafta T7 kodlu o6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T7

Ogretmen matematiksel modelleme etkinliginin uygulama siirecinin bagmda
Ogrencilere modelleme sorusuyla alakali birka¢ soru sorarak, gilinliik yasamdan
omekler vererck derse giris yapmustir. Ogrencilerden bir iki tanesine “sen ne
diisiiniiyorsun” diyerek konu ile ilgili fikrini alarak yorum yapmadan matematiksel
modelleme etkinligini okumustur. Ogrencilere bireysel ¢alismalari igin siire vererek
caligmalarinin  tamamlanmasmi beklemis bu swrada Ogrencilerin ¢ézlimlerini ve
siireclerini incelememis smifta genel olarak dolasmustir. Ogrencilerin bireysel
calismalar1 bitince homojen gruplar olusturarak grupca modelleme etkinligini
cozmelerini saglamustir. Ogrenciler grup calismasi yaparken Ogretmen miidahalede
bulunmamistir. Sonuglarmi dinleyerek ¢alisma sonunda dogru veya yanlis diyerek
Ogrencilere doniit vermistir.

Asagida ogretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Arkadaslar ne yaptiniz?

O: Bir sey olusturduk galiba TL ve saat var birim olarak.

T: (6grencinin cevabmi dinlemeden agiklamada bulundu) sabit {icret var, bunu
konussan da konugmasan da 6diiyorsun. Bundan sonra konustuklarmi 75 kurus ile
carpiyorsun. Belli bir siire konustugunu farz edelim bunun iizerinden ticreti bulacaksin.
Diger tarife i¢cin de inceleyerek hangi tarifenin uygun olup olmadigini bulacaksiniz.

O: Iki tarifeyi karsilastiracag1z.

O: T’ ye bir dakika verip.
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T: Evet yani sdyle yapabilirsin tkadar belli bir dakika konustum seklinde zaman
zarfin1 sen kendin belirleyip diisiiniip, buradan hangisinin faydali oldugu hakkinda
yorum yapabilirsin.

O: O zaman b’ nin mantiken daha uygun oluyor.

Ogretmen ogrencilerin  diisiinmelerine hep sonu¢ odakh dikkat etmis ve
miidahaleleri bu yonde yapmustir. Ogrenciler 6gretmenin bu tutumu karsisinda yorum
yapmaylp sadece sonu¢ bulmaya odaklanmislardir. Bu durumda Ogrencilerin
matematiksel modelleme etkinligi ile ilgili test sorusu gibi tek bir cevabinin ve ¢oziim
yolunun olabilecegini diisiinmelerine yol agmustir.

Asagida Ogretmen ile baska bir 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog
kesitine yer verilmistir.

T: Var m1 anlagilmayan bir yer?

O: Yok.

O: TL’ leri hesapladik, 5 dakika vererek iki tarife iginde bir fiyat bulduk.

T: Biraz daha yiiksek dakika siiresi verseydiniz. 20 dak, 100 dakika gibi. Ciinkii
diger tarife siiresi 10 dakika veriyor.

O: Soyle diisiiniin TL’ yi bir say1 vere kordan yola ¢iksak diye diisiindiik.

T: Evet evet glizel bir diislince bir say1 vererek oradan yola c¢ikmak.
Konusacagim ben ve konusmam a dakika iizerinden olacak mantikli, dakikami ben
belirliyorum ¢iinkii en basta da belirttigimiz gibi dakikay1 belirleyeceksin ama bu
belirledigin dakika ikisine de uygun olmali. Cok giizel devam.

O: Grafige ve matematiksel ifadeye dkemedik.

T: Cebirsel.

O: Evet.

T: Neden dokemedik cebirsel ifadeye?

O: Simdi ben buna say1 degeri verdim 60 dakika dedim.

T: Hani denklemleri bulurken siradan gidiyorduk zaman.

O: Séyle degil mi? Simdi ben TL’ si 75 kurusmus a tarifesinin. ..

T: Anlamadigin yer var o zaman senin burada.

O: Olabilir.

T: Soruyu okudun mu? A tarifesi i¢in sabiti var n1?

O: Evet 10 TL.

T: Tamam onu konugsan da konusmasan da 6diiyorsun. Sonra konustugun her

dakikay1 neyle carpryorsun?
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O: 75 kurusla.

T: Yani buradan bir seyler ¢ikabilir.

O: Ben dakikay1 60 olarak belirledim ve 60 ile 75°i ¢arparak 47 TL buldum.

T: Giizel kurus ve TL’ yi dikkate al.

O: Evet zaten dikkat ettim hocam 2 sifir kaydirdim 47 TL tuttu. 10 TL’ de sabit
ticret 57 TL oldu.

T: Yani onu o sekilde yapiyorsun. (Aslinda 6demesi gereken 57 TL degil 47 TL
o sabit Tlicreti hi¢ konusmazsa veriyor.)

O: B tarifesine de 60 dakika verdim 50 ile garptim ¢iinkii ilk 10 dakikasma iicret
6dememis.

T: Evet Oyle olmasi lazim giizel.

O: 25 TL c¢ikiyor, ilk 10 dakika da sabit iicret 17 TL toplarsam 42 TL oluyor.
Simdi bakarsak b tarifesi daha ekonomik ama b unu grafige ve matematiksel ifadeye
dokemedik.

O: Bize b daha ekonomik geliyor.

T: Siireyi grafige dokebilirsin, iicreti grafige dokebilirsin. Kag¢ dakika konugtun
sen, 60 dakika dedin. Dakika ve licret var grafikler iki boyutlu degil mi? Biri dakika
digerinin de licret olmasi icap ediyor. Bunlan yerlestirin, dakikan belli 6dedigin iicret
belli sanirim bunlar1 ddkebilirsin oraya.

Ogretmen ogrencilerin siirecte yaptiklart yorumlara dikkat etmeyip sadece
sonu¢ odakli yaklasarak dogru ya da yanlis, anlamamigsin o zaman gibi doniitler
vererek tanmmlayici olarak yaklasmistir. Ogretmen doniit ve miidahalelerinde ¢6ziim
sonucuna odaklanarak 6grencilerin dikkatini sonuca yoneltmistir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6ziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarindan bir grubun ¢aligma kagidi asagida bulunan Sekil 29°da verilmistir.
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Sekil 29. Tarife Modelleme Sorusu Grup Calisma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 29’da gruplardan birinin “Tarife” adli matematiksel

modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim asamalari yer
almaktadir.
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Asagida 6gretmen ile yapilan yari yapilandirilmig goériismelerden bir kesit yer
almaktadr.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine Ogrencileri fark etmenizin 6grenciler
acisindan dnemi neler olabilir?

Cocuklarm eksik oldugu noktalar1 gorlip kazanimlar1 ona gore artirabiliriz.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinde Ogrencilerin 0grenmesinin nasil
etkilenecegini diisiiniiyorsunuz?

Cocuklar strateji kullanarak ve yorum yapacaklardir. Strateji kurmak zaten
cocugun gelisimini arttirryor. Uzerinde diisiiniip, tartisarak kafa yoracaklardir. Bu da
olumlu yonde etkiler.

Ogretmen ile yapilan goriismelerde Ogretmenin matematiksel modelleme
etkinlikleri uygulama siirecinde gozlemlerinin odak noktasi oncelikle biitiin smif
ortamidir. Ogretmen simif ile ilgili izlenimlerini genel ve yiizeysel olarak ifade etmistir,
gozlemlediklerini degerlendirmede ve analizlerini desteklemek igin kanitlart sunmada
yetersiz kalmustir.

Ders esnasinda yapilan goézlem, uygulama oncesi ve sonrasi yapilan yari
yapilandirilmig gorlismeler dikkate alindiginda; 6gretmenin 6grencilerin diisiincelerini
fark etmedigi sonu¢ odakli cevaplara ve diisiinmelere dikkat ettigi goriilmektedir.
Ogretmen oOgrencilerin  grup c¢alismalari esnasinda onlarin  ¢dziim siireglerini  ve
diisiinmelerini irdelemeyerek tek bir sonu¢ beklemistir. Ogrencilerin diisiinmelerinin
fark edilmemesi onlara yeterli doniit verilmemesine ve Ogrencinin silireci tam
anlamlandiramamasina neden olmustur. Ogretmenin égrencilere verdigi déniitler dogru
yanlis seklinde olup degerlendirici ve betimleyici yonde oldugu goriilmiistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 16°da
belirlenen kodlar kullanilarak tanmmlayict olarak fark ettigi goriilmiistiir. Tanimlayici
diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismin genelinde daha agwr basmaktadir.
(Tanimlayic1 diizeydeki kod sayist toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Her ne kadar her ders biraz daha 6grencilerle iletisim kursa da 6gretmen
bu uygulama i¢in de tanimlayici olarak fark ederek stireci genel olarak gdzlemlemistir.
Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gdzlem siirecinde toplanan veriler 1s1gmda

ogretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 1’1 yansittig1 gorilmiistiir.
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Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde 7. hafta boyunca
ogretmenlerin  belirlenen fark etme diizeyleri asagida bulunan Tablo 17°de

verilmektedir.

Tablo 17. Yedinci Hafta Belirlenen Ogretmen Diizeyleri

Fark OGRETMENLER

Etme Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7
Diizeyleri

Diizey 1 X
Diizey 2 X X

Diizey 3 X X X

Diizey 4 X

Tablo 17°de goriildiigii tizere, 7. haftada gozlemlenen 7 matematik
ogretmeninden 1 tanesinin fark etme diizeyinin Diizey 1’de oldugu, 2 6gretmenin fark
etme diizeylerinin Diizey 2’ de oldugu, 3 6gretmenin fark etme diizeyinin Diizey 3’te,
1 matematik 6gretmeninin fark etme diizeyinin de Diizey 4’te oldugu belirlenmistir.

Asagida 8. hafta uygulamasinda sirasiyla 6gretmenlerin (T1, T2, T3, T4, T5,
T6, T7) matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde elde edilen bulgulara

yer verilmistir.

8.HAFTAUYGULAMALARI

Ogretmenlerin 8. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama
stirecinde O0grencilerle olan diyaloglarindan kesitlerle elde edilen bulgular, gézlemler
ve Ogretmenler ile uygulama Oncesinde ve sonrasinda yapilan yar yapilandirilmis
goriismelerden kesitler asagida sirastyla her bir 6gretmen i¢in verilmistir.

Asagida 8. hafta T1 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Depoyu Doldurma”
adli matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T1
Ogretmen dgrencilere arabalarin akaryakitla hareket ettigini, arabanin ne kadar
mesafede ne kadar akaryakit harcadiginin 6énemli olduguna dikkat ¢ekerek giris yapti.

Yakit alirken nelere dikkat ederiz diyerek Ogrencilerin diisiince ve fikirlerini aldi.
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Arabanin ne kadar yakacagmmm, benzinin kalitesinin, benzinin benzin istasyonlarina
gore degisebildigini ve mesafenin bu soru i¢in Onemli oldugunu vurgulayarak
Ogrencileri siirece hem motive etti hem de Ogrencilere s6z hakki vererek aktif
katilimlarmi sagladi. Soruyu Ogrencilere dagitarak bireysel okumalari, diislinerek
soruyu anlamlandirmalar1 ve kendi modellerini olusturmalar1 i¢in siire verdi.

Siniftaki Ogrencilerin  bireysel olarak matematiksel modelleme etkinligi
¢Oziimiinde 6gretmen ile aralarinda gegen diyalog kesiti asagida verilmistir.

T: Yabanct kelimelere takilmaym. Euro’yu Euro olarak kullan birime
takilmaym. (Seklinde ipuglariyla 6grencileri yonlendirdi.)

O: Tamam.

Ogrenciler bireysel ¢alismalar yaparken 6gretmen smifta gezerek dgrencilerin
modelleme siireglerini  gozlemledi ve takildiklart noktalarda miidahalelerde
bulunmustur.

Ogrenciler bireysel calismalar yaptiktan sonra dgretmen dgrencileri homojen
sekilde gruplandirdi. Ogrenciler gruplariyla diisiincelerini tartistilar. Bu esnada
Ogretmen gruplar1 gezerek ¢oziim siireglerini gozlemledi.

Ayni modelleme etkinliginin grup c¢aligmasi esnasinda G6gretmenin smifi
gezerken diger bir grup ile yasanan diger bir diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

T: Belli bir yol gidip uzaktan ucuz olan yerden alsa m1 daha avantajh yakindaki
yerden alsa daha mu karli? Gidis gelisi diisiinerek yapmalisimiz. 3,9 litre 100 km su
demek; ara¢ 100 km gittiginde 3,9 litre benzin yakiyor demektir. Burada bir oran oranti
var onu diisiinmelisiniz. (Cocuklar siireci anlamlandiramayinca 6gretmen agiklamalara
devam etti.)

T: Hani s0yle diisiiniin evimizin yakininda yiirtiyerek gidebildigimiz market var
yol masrafi yok. Bir de otobiisle ¢arsidan marketten alabilirsiniz. Otobiis masrafi ¢ikar
bu sefer karsimiza bu sekilde diisiinerek bir istisare edin.

T: Ne diisiindiiniiz?

O: hocam biz yakindakini daha avantajli bulduk. Uzaktakine bir de yol iicreti
verecek.

T: Ama uzaktaki daha ucuza sattyor. Hesaplama yaparak karar veriniz. Benzini
bir yakindan alin bir de uzaktan ne kadar tuttuguna karar verin. Benzinin litresiyle
alacagin litreyi ¢arparak hesaplarsiniz degil mi hadi bakalim deneyin.

O: Carptik hocam. 20 km ekleyecegiz.

T: 40 km eder gidis ve bir de gelisi var. 100 km de ne kadar yakiyor?
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T: Hayr 3,9 litre. Yaklasik 4 litre olarak alalim. 100 km de 4 litre ise biz 40’1
yarisi diye diislinelim 2 litre yakmaz n?

O: Evet hocam.

T: O zaman ekleyeceksiniz. Uzaktan alirsan 55 yakindan alirsan 67 6diiyorsun.
Yolda 2 euro yakiyor.

O: Evet hocam.

T: Soruyu anladik m1?

O: Anladik hocam az kald1. Bélmede ugrastyoruz su an.

T: Yuvarlayarak yapabilirsiniz.

O: Evet hocam 8yle deneyecegiz.

Tekrar gruba gelerek ¢oziimlerini inceledi.

O: Séyle yaptik hocam.

T: Ama 5,5 ¢ikmaz ki 55 ¢ikmis olmast gerekmiyor mu? Kaydirmay: mi1 yanls
yaptiniz?

O: Evet hocam biz temize ¢ekip tekrar deneyelim.

O: Surada takildik hocam, 1 km debu kadar yol gidiyormus. Biz 20 ile ¢arparsak
20 km de ne kadar oldugunu bulamaz miy1z?

T: Gidis gelis 40. 100 km’nin yaris1 kadar 40 km. 100 km de 4 litre yakiyorsa
40 km de 2 litre kadar yakar.

O: Yaaa evet tamam hocam. Masrafi ekleyecegiz yaklasik olarak yazariz.

Ogretmen dgrencilerle uygulama siirecinde yaptig1 diyaloglarda dgrencilerin
matematiksel diisiinmelerinden daha ¢ok sonu¢ odaklh déniitler vermistir. Ogretmen
ogrencilerin sonuglarinda ise dogru ya da yanhs olduguna dikkat etmistir. Ogretmen
Ogrencilerin ¢dziim siirecindeki matematiksel diisiinmelerine dikkat etmemistir.

Asagida oOgretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Oncelikle ogrencileri  giidiileme yontemiyle konuya odaklanmalarmni
saglayacagiz. Giinliik hayattan 6rnekler vererek aslinda sorunun bir parcasinin kendileri
oldugu ve soruya uzak olmadiklarin1 ifade etmeye c¢alisacagim. Soruyu ¢dzmeleri icin
odaklanmalarin1 ve anlamlandirmalarimi saglayacagim.

e Uygulama sirasinda sizce dnemli olabilecek hususlar nelerdir?
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Soruyu anlamalarmi istiyorum bu 6nemli. Benim i¢in 6nemli olan diger bir
husus ondalik sayilarla ¢arpma yapabilecekler mi ve yolu sadece 20 km olarak mi
alacaklar, yoksa gidis gelisi diistinerek 40 alabilecekler mi?

e Hangi ¢oziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Karsilagtirma yontemi, Ozet cikartarak tabloya aktarabilirler belki direk
denklemini kurup ¢6zerler. Deger vererek yapabilirler.

e Modelleme etkinligini uygulayacagmmiz smifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Oncelikle 6grencileri motive etmeye ve ogrencilerin dikkatini ¢ekmeye
calistim. Dikkatini ¢ektikten sonra giinliik hayattan 6rnekler vererek motivasyonunu
sagladim. Sorunun kisa bir agiklamasini yapip 6grencilerden soruyu anlayip ¢ézmeleri
icin tesvik ettim.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler

acgisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Ahmet adl1 6grencimize evet dogru tablo giizel dedikten sonrakagidi doldurarak
islemini devam ettirdi. Ben fark ettikten sonra motivasyonu daha da artt1. Sude ve buse
ile ilgili soruyu anlayip anlamadiklarini sordugumda istisare yaparak c¢ozmelerini
istedim. Kafakafaya verip ¢oziim iirettiler ve miicadele ettiler. Dogru yoldan gittiklerini
fark edince sonuca yaklagmislardir ve daha da gayret ettiler. Diger 3. Grup biraz pasif
kald1 soruyu ta anlayamadiklarmi fark ettim. Anlamalar i¢in ipuglarn verdim.
Anladiktan sonra da hangi yoldan nasil gideceklerini bilemediler. Hesaplama
yontemleriyle ilgili ipuglar1 ve drneklerle siiregleri i¢in yonlendirmede bulundum.

e Uygulama siirecinde normal smif ortammizdan farkli teknikler kullandigmizi
diistiniiyor musunuz? Disiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Grup ve sunum.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin Ogrencilerin 6grenmesini nasil
etkiledigini diisliniyorsunuz?

Ogrenmesini olumlu etkiledi. Giinliik hayatta aileleriyle benzin ya da market
aligverisi yapmak her zaman yaptig1 istir. Fiyatlar hakkinda haberdar degiller tabi. Bu
tarz sorularla hayata bakis acilar1 dengelenebilir ve hayatin i¢ine girebilirler. Hayattan
kopuk vaziyetteler. Ogrenme siireci acisindan islemsel olarak eksiklerini goriip eksiklik

lizerine ugrasabilirler.
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Ogretmen ile yapilan yari yapilandirilmis goriismeler ve gozlem siireci dikkate
alindiginda Ggretmenin  ders esnasinda goézlem yaparken Ogrencilerin ¢oziim
sonuglarina odaklandig: goriilmiistiir. Ogretmen 6grenci ¢dziimlerinin dogruluguna ya
da yanlshgma odaklanmis ve Ogrenci ¢oziimii dogru ise kavramin anlagildigini,
O0grenci ¢Oziimii yanlis ise kavramin anlasilmadigmi varsaymistir. Modelleme
stirecinde 0grencilerin matematiksel diisiinmelerine ve ¢oziim siireglerine degil siireg
sonundaolusturduklart modellere odaklanmistir. Ogretmen aciklamalarini desteklerken
stiregte gozlemledigi belirli anlardan ve Ogrencilerden bahsetse de yorumlarini
derinlestirmede ve gozlemledigi durumlan ifade etmede tutarsizliklar goriilmiistiir.
Ogretmen smifta gézlem yaparken grubu fark ederek sessiz dgrencilerin diisiincelerini
agiga ¢ikarmak icin miidahalelerde bulunmustur. Ogretmen agiklamalarini1 desteklerken
stiregte gozlemledigi belirli anlardan ve Ogrencilerden bahsetse de yorumlarini
derinlestirmede ve gozlemledigi durumlan ifade etmede tutarsizliklar goriilmiistiir.

8. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulamasinda 6gretmenlerin
Ogrencileri nasil fark ettiklerine dair belirlenen kodlar ve yiizdeleri asagida bulunan

Tablo 18°de yer almaktadir.

Tablo 18. Sekizinci Hafta Uygulamada Ogretmenlerin Her Diizeyde

Belirlenen Kodlar1 Tekrarlanma Sayilar ve Diizey Yiizdeleri

Diizeyler T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

Yansitici 0 11/33 0 22/31 10RB4 3/30 0
%33 %71 %29 %10

Ogretmen &grenci diisiincesini 0 4 0 7 2 1 0

anlamlandirmak i¢in analizlerini

genisletir

Ogretmen yaptigi incelemeleri 0 3 0 5 3 1 0

farkli agiklama ve yorumlara

dayandirarak destekler

Ogretmenin 6grenci 0 2 0 6 3 1 0
diistincelerine yonelik analizlerini

belirli yaklagimlarla iligkilendirir

Ogretmen bu siiregte yapilan 0 2 0 4 2 0 0
analizler dogrultusunda alternatif

Ogretim yaklagimi sunar

Yorumlayici 2/31 1933 1337 7/31 21/34 19/30 0
%6 %58 %35 %23 %62 %063

Ogrencilerin matematiksel 1 6 2 2 4 4 0
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diistinmelerine odaklanma

Ogrencilerin modelleme
stirecinde olusturdugu modellere
dikkat etme

Ogrencilerin grup tartismalarina
odaklanarak, yanilgtya diistilen
durumlarn fark ederek déniitler
verme

Ogretmen gdzlemleri iizerine akil
yliriitme, meydana gelen 6nemli
durumlari inceleme ve
Ogrencilerin matematiksel anlama
ve diisiinme siireclerine iliskin
¢ikarimda bulunabilmek i¢in
inceledigi durumlardaki
ayrintilar1 gz 6niine alma

Degerlendirici

Ogrenci ¢oziimlerinin
dogrulugunaya dayanhshgma
odaklanma

Ogrenci ¢dziimii dogru ise
kavramin anlasildigini, 6 grenci
¢Oziimii yanlis ise kavramin
anlasilmadigim varsayma
Modelleme siirecinde dgrencilerin
diisiinmelerine degil siire¢
sonunda olusturduklart modellere
odaklanma

Ogretmen agiklamalarim
desteklerken siirecte gozlemledigi
belirli anlardan ve 6grencilerden
bahsetse de yorumlarim
derinlestirmede ve gbzlemledigi
durumlart ifade etmede tutarsiz
olma

22/31 3/33

%71

21137  2/31

%9 %57 %6

3/34
%09

8/30
%27

9/23
%039

6

0 6

1

1

1

2

Tammlayici

Ogrencinin modelleme siirecinde
yaptigi iglemler yorumsuz
betimleniyor.

Ogretmen yorumlari ile 8grenci
¢o6zlim yaklasimlari uyumsuz
Ogrencinin modelleme etkinligini
anlamasi i¢in farkli bir dille
soruyu tekrar ifade etme

7/31
%23

0 3/37
%8

14/23
%61
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Ogrenciye yéneltilen sorularm 1 0 0 0 0 0 3
cevaplarinin 6nemsenmeden
gecilmesi

Tablo 18 incelendiginde, T1 kodlu matematik 6gretmeninin “Nasil fark etti?”
boyutunda yukarida verilen Tablo 18’de belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici
olarak fark ettigi goriilmiistiir. Degerlendirici diizeydeki kod sayilar1 toplam kod
sayisinin genelinde dahaagir basmaktadir. (Degerlendirici diizeydekikod sayis1 toplam
kod sayisinin %50 sinden fazlasimi icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen
veriler ve gozlem siirecinde toplanan veriler 1s1ginda Ogretmenin fark etme
diizeylerinden Diizey 2’yi yansittig1 goriilmiistiir.

Asagida 8. hafta T2 kodlu 6gretmenin “Adim Problemi” adli matematiksel

modelleme etkinligi uygulamasi esnasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

T2

Ogretmen derse girdiginde oncelikle dgrencilerden boylari farkl birkag tanesini
segerek tahtaya ¢ikardi. Ogrencilerden yan yana durup adim atmalarni ve adim
boylarinmn, iki ayak arasindaki mesafenin esit olmadigmi gostermis oldu. Ogretmen
ogrencilere su sekilde aciklamada bulundu;

T. Arkadaglar bu dersimizde modelleme etkinligi uygulayacagiz. Ancak su
noktaya tekrar deginmek istiyorum. Modelleme etkinliginin tek bir cevabi yoktur.
Farkli durumlara gore sizin diisiinmelerinize ve yorumlariniza goére cevaplar degisiklik
gosterir. Ben dogru mu yaptim arkadasim sunu bulmus ben dyle bulmadim seklinde
distinmeyin. Farkli farkli cevaplariniz olabilir bunlarinda farkli cevaplari olabilir.

Ogrencilere modelleme etkinligini dagitarak bireysel calismalar1 icin zaman
verdi. Ogrenciler bireysel ¢ahsma yaparken smifta adim atmis ve modelleme etkinligi
Ogrencilerin dikkatini ¢ekmistir.

Smiftaki Ogrencilerin bireysel olarak matematiksel modelleme etkinligi
¢ozlimiinde 6gretmen ile aralarinda gecen diyaloglar asagida verilmistir.

T: Ben su an ne yaptyorum?

O: Adim atryorsunuz hocam.

T: Evet soruda bize bunu soruyor. Adim uzunlugu ile boyumuz arasinda bir
iligki var mud1r?

O: Ben evde hesaplamistim hocam.
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T: Neden evde bdyle bir sey yaptin oglum? (Ogrencinin ¢dziimiinii inceledi)

O: Canim sikilmust1. Benim bir adimim 44 cm 6l¢tiim.

Ogrenciler ayaga kalkarak kendi admmlarinin uzunlugunu tahmin etmeye
calistilar.

O: Ayagimm uzunlugu 15 cm olabilir.

T: Ama sen ayak diyorsun senden adim ile soruyor? Ayak ve adim farklidir.

Ogretmen yukarida verilen diyalogda ogrencilerin  diisinme siireglerini
gozlemlemis, yanilgilar fark etmis ve adimin ne oldugunu gostererek yanilgiya diisen
Ogrencilerin anlamalarina yardimci olmustur.

Ogretmen dgrencileri gruplara ayirarak diisiincelerini birbirleriyle paylasmalari
ve yorumlamalar1 igin siire vermistir. Ogrenciler grupca diisiincelerini birbirlerine
sOyleyerek tartismis ve ayaga kalkarak admmlar atmislardir. Modelleme etkinliginin
sonucunun ne kadar olabilecegine dair fikir yiiriittiiler.

Ogrenciler A4 kagidin boyunun eninin uzunlugunu materyal olarak kullanarak
adim boylarin1 hesaplamaya calistilar. Adim atarken biiyiik ve abartili adim atan
ogrencilere 6gretmen “Bu gecerli olmaz ama senin adimin bu kadar biiyiik mii? Normal
bir adim at. Bu aralik ne kadar olur yaklasik?” seklinde ddéniitler verdi.

Ogrenciler adim uzunlugunu A4 kagit ile olgerek tahminen hesaplamaya
calistilar.

Grupca aktif olmayan bir gruba Ogretmen siz neden Olgmiiyorsunuz. Ne
diisliniiyorsunuz seklinde sorular sorarak onlarin da diisiinmesi ve tartigmasini
desteklemis oldu. Asagida 6gretmenin 6grencilere verdigi doniitten bir kesit verilmistir.

T: Kalkip normal bir adim at oglum.

T: Hepiniz sirayla atin ve birbirinizin admmini 6l¢iin bakalim.

Ogrenciler 6gretmenin dedigi gibi sirayla adim atms ve birbirlerinin adimlarini
sirasiyla Olegmiislerdir. Bu sekilde rapor ederek karsilastirmalarda bulunmuslardir.

Ogretmen gruplar1 gezerek aldiklar notlari, ¢dziim siireglerini inceledi ve
gruptaki d6grencileri dinledi.

Asagida O0gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Evet siz ¢ok giizel diisiinmiissiiniiz. Bacaklar ve adim uzunlugu ikizkenar
licgen olusturuyor. Dikme indirdiniz. Ikizkenar {icgenden dik inince ne oluyordu?

O: Hem agiortay hem kenarortay olur.

T: Bak bakalim ¢ikar belki oradan bir seyler.
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O: Sonrasinda hocam ben evde canim sikilip dlgmiistim. Bir admmim 44 cm
boyum 163. Kardesimi de 6lgmiistiim hocam boyu 135 adim uzunlugu 26 civartydi.
Buradan boyumuz ile adim saymmizin dogru orantili oldugunu goriiyoruz. Boy arttikca
bacak boyu artar, bacak boyu artarsa adim uzunlugu artar.

T: Harikasiniz.

Ogretmen Ogrencilerin  diisiinmelerine ve ¢oziimlerinde yer alan &lgiim
sonucunu fark ederek ¢oziimii incelemis ve 6grenciye motive edici doniitler vererek
slireci yonetmistir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢dziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarindan bir grubun ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 30’da verilmistir.

Sekil 30. Adim Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

07 |

Yukarida verilen Sekil 30’da gruplardan birinin “Adim Problemi” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Asagida Ogretmen ile yapilan yart yapilandmilmis goriismeden bir kesit
verilmigtir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Ogrencilere adimm nasil atildig1 ile ilgili mankenlerin adimlarmdan 6rnekler
verebiliriz. Kendilerinin adim atarak goézlemlemelerini saglayarak giris yapabilirim.
Bireysel ve grupla ¢alismalari igin siire vererek yorumlamalarini saglayacagim. Admm
uzunlugunu bulmalarina yardimer olacak sekilde materyal kullanarak tahmini bir adim
uzunluklarin1 bulmalarint saglayabilirim. Grupga yapilan 6ziim ile kendi ¢oziimlerini
karsilagtirmalarin1 saglayip, ona gére yorumda bulunmalarini isteyecegim.

e Uygulama sirasinda sizce 6nemli olabilecek hususlar nelerdir?
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Gruplarda farkli boy uzunluklarma sahip kisilerin olmast bu soru i¢in avantaj
olacaktir. Farkli bacak uzunluklarina sahip olacaklart ve bununda adim uzunlugunu
etkileyecegi i¢in belli bir ¢oziime yaklasabilirler.

e Hangi ¢oziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Orant1 kuracaklardir. Benim boyum bu kadar adimim bu kadarsa kisa olanin
admmi daha kisaysa seklinde bir yorumda bulunabilirler.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler

acisindan 6nemini fark ettiniz mi?

1. grup disinda fark ettim. 1. gruptaki iki kiz O6grencim siirece katilmak
istemediler. Ben onlar fark ettim ama bir sey uyanmad1 onlarda. Yanlarindaki Furkan
Ogrencim yapti ama yorum yapmak istemedi birbirlerini motive etmediler. Grup biraz
pasif kald1 diger etkinlikte bu daha homojen olmasma 6zen gosterecegim. Benim
zorumla adim atip dlgmeye calistilar onda da 6lgtiikten sonra yazmadilar yapmadilar.
Ayak ve adim uzunlugu karmasasi olustu basta ben de bunu fark ederek bu ikisinin
aymmmma degindim. Doniitler vererek siireci yonlendirdim. Bir 6grenciden ben adim
uzunlugumu evde canim sikild1 ve 6lgmiistiim. Kardesiminkini de dl¢tiim dedi. Demek
ki bu 6grenci bir soruda gordii boyle bir seyi ve evde ol¢tiigiinde aslinda kendisi sonuca
onceden baglamis. Direk orantili oldugu sonucuna ulasmas.

e Uygulama siirecinde normal sinif ortaminizdan farkli teknikler kullandiginiz1
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Evet modelleme sorularinda g¢ocuklara zaman taniyoruz. Zaman tanimanin
ogrenciler iizerinde ¢ok biiyiik etkisi oluyor. Yapsa dayapamasa da ¢abaliyorlar bu ¢cok
hosuma gidiyor. Ogrenciler bu soruda hem kendileri l¢tii hem de sonuca kendileri
ulast1. Siireci tamamen kendileri yonetti.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin Ogrencilerin 6grenmesini nasil
etkiledigini diisiiniiyorsunuz?

Olumlu yonde etkiledi. Kendileri siiregte tamamen aktif olduklar i¢in giizel
fikirler ortaya ¢ikti.

Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilnis goriismeler ve uygulama siirecinde
yapilan gozlemlerden elde edilen veriler 1518inda 6gretmenin, uygulama esnasinda
Ogrencilerin diisiincelerinde ve soruya dair olusan yanilgilarini ipuglart ve doniitlerle
toparlamaya calistigr goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢dziimlerini inceleyerek doniitler

verdi. Ogrencilerin materyal kullanarak tahmini dlgii yapmasmi saglayarak derse karsi
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ilgi ve motivasyonu yiiksek tutmaya calisti. Pasif olan 6grenciler bir gruba denk gelmis
ve siirece ¢ok dahil olmamuslardi. Ogretmen onlara ayaga kalkip adim atin ve 8lgiin
seklinde doniitler vererek katilmalarini sagladi. Genel olarak 6gretmen yorumlamaya
dayali doniitler vererek Ogrencilerin farkli diisiinmelerini desteklemis oldu. Smifin
genelinin diisiincesini ve ¢dziimiine dikkat ederek onlari fark etti. Ogrencilerin
matematiksel diistinmesini fark ederek gozlemledikleri iizerine akil yiiriitiip
incelemeler yapmustir. Incelemelerini agiklamalar ile goriismelerde yorumlayarak ifade
etmistir. Ogretmen detayl sorular ve doniitlerle 6grenciyi fark ederek miidahalelerde
bulunmustur.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 18°de
belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Y orumlayici
diizeydeki kod sayilari toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir.
(Yorumlayic1 diizeydeki kod sayisi toplam kod sayismm %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gézlem siirecinde toplanan
veriler 1518inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’1 yansittigi gorilmiistiir.

Asagida 8. hafta T3 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T3

Ogretmen uygulama oncesinde derste kullanacagi modelleme etkinligine
giinliik hayattan 6rnekler vererek merak uyandirdi ve gocuklar1 motive etti. Ogrenciler
grupla calisma esnasinda birbirlerinin fikirlerin ¢6ziim yollarm1 dinleyerek grup
calismas1 yaptilar. Cahisma esnada Ogretmen anlasilmayan noktalar {izerinde
Ogrencilere ipuglar vererek rehberlik etti, soruyu anlamlandirip ¢éziim siirecinde dogru
ilerleyen 6grencilere giizel gidiyorsunuz devam seklinde motivasyonlarda bulundu,
soruda dnemli olabilecek hususlara dikkat ¢ekerek, harflendirme veya tablo yaparak
ilerleyebilirsiniz  dedi ancak Ogrencilerin diistinceleri ayrintilhi olarak irdelenmedi.
Ogretmen smifi1 gezerken gruplar1 ve bulduklar ¢6ziim sonucunu genel olarak fark etti
ve matematiksel diisiinceler ve ¢oziim yollar1 irdelenmedi. Ogretmen incelemelerini
genel anlamda yaparak ayrintiya inmemistir. Ogretmenin 6grencilerin  ¢dziim
stireclerinden ziyade degerlendirici yaklagimla sonug¢ odakli ilerledigi goriilmiistiir.

Asagida O0gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer

verilmistir.
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T: Nasil buldunuz?

O: Biz A tarifesi olarak diisiindiik ciinkii A tarifesi su sekilde 75 kurus olarak
yapinca 9,75 buldum ve 10 TL’ye yaklasik oluyor 13 dakika konugma siiresi oluyor.

T: Yani 13. dakikaya kadar a sonrasinda b tarifesi mi uygun diyorsun?

T: Simdi soyle diisiin hi¢ konugmasa hangisi avantajhi?

O: A’ y1 seerim.

T: Evet aolur. Ciinkii a tarifesinde 10 TL b’de 17 TL veriyorsun. Simdi bu sizin
verdiginiz dakikada b diyorsunuz. Yani belli bir dakikadan sonra avantaj b tarifesine
geciyor. Her zaman a degil yani. 5 veya 6 da a avantajliysa kaginci dakikada b avantajh
olur. Kacinc1 dakikadan sonra b olur?

O: 13 mii?

T: Sen 13 demissin ama degil yanlis bulmussunuz. Denklemleri bulmaya calis
sen ikisini esitlersin en azindan ikisinin ayni avantaja sahip oldugu dakika var m1 onu
bulmus olursun.

Ogretmenin yukaridaki diyalogda dgrencileri sonug¢ odakh gdzlemleyerek bu
yonde doniitler verdigi goriilmiistiir.  Ogretmen Ogrencilerin  matematiksel
diisiinmelerinden ve matematiksel modelleme siireglerinden ¢ok elde ettikleri sonuglara
odaklanmistir.

Asagida ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Hangi ¢oziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Deger vererek ¢ozmeye c¢alisirlar.

e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar?

Giinliik hayatta yasadiklart bir olay ama soru ile karsilasinca basta biraz
bocalarlar. Sonrasinda giinliik hayata uyarlayarak, kisiyi kendileri gibi diisiiniirlerse
fikir ytrtitebilirler.

e Uygulama siirecinde normal smif ortammizdan farkli teknikler kullandigmizi
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Grup c¢alismasi ve sunum yontemi.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin &grencilerin  6grenmesini  nasil
etkiledigini diisiiniiyorsunuz?

Olumlu yonde etkiledi. Diistinmelerini sagladi ve farkl bakis agilar1 kazandilar.
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e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadiginiz

dikkatinizi ¢geken durumlar var mi?

Olmada.

e Ogrenciler hangi ¢6ziim yontemlerini kullandilar?

Grafik tizerinden, deger vererek, denklem kurmaya ¢aliganlar oldu.

Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandmilmis goriismelerde Ogretmenin
matematiksel modelleme etkinliginin 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini olumlu
yonde etkiledigini sdylese de siiregte dgrencilerin matematiksel diisiinmelerine dikkat
etmedigi, cogunlukla sonu¢ odakli gozlemler yaparak degerlendirici yaklagimla
doniitler verdigi goriilmiistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida bulunan Tablo 18°de
belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici olarak fark ettigi gortilmistiir.
Degerlendirici diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismin genelinde daha agir
basmaktadir. (Degerlendirici diizeydeki kod sayist toplam kod sayismm %350 sinden
fazlasini icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gézlem siirecinde
toplanan veriler 1s1ginda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 2’yi yansittigi
gOriilmiistiir.

Asagida 8. hafta T4 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmah Turta” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T4

Ogretmen derse girerek dgrencilere merak uyandirici ve giinliik yasamla alakali
“arkadaslar toplu tasima araglarimi kullanan var mu iginizde?”, “belli bir {icretle mi
gidiyoruz?”, “ne kadar veriyorsunuz tek gidis?” gibi sorular sorarak Ogrencilerin
fikirlerini dinledi ve &grencileri siirece karst motive etti. Ogrenciler aktif katilm
gostererek smifta fikirlerini ifade etmislerdir. Ardindan Ogretmen Ogrencilere
modelleme sorusunu dagitarak Ogrencilerin modelleme etkinligini bireysel olarak
diisiinmelerini ve orijinal modeller olusturmalarmi isteyerek belli bir siire vermistir.
Asagida 6gretmenin sinifa karsi verdigi doniitten bir kesit yer almaktadir.

T: Bireysel ¢oziin. Mesele dogru tek bir cevap olmasit degil. Orijinal kendi
diisiincenizi yansitmaniz énemli. Birbirinizden su an yardim almadan bireysel olarak

¢coziimleyiniz.
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Ogretmen Ogrencilere matematiksel modelleme etkinliginin tek bir cevabi
olmadigmni, her bir diislinme tarzinin O6nemli oldugunu vurgulayarak Ogrencileri
yonlendirmigtir.

Ogrenciler bireysel olarak ¢oziimlerken Ogretmen smfta gezerek bireysel
¢ozlim siireglerini inceledi ve 6grencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklanarak
fark etti. Ogretmen gerekli durumlarda &grencilere déniitler vererek incelemelerini
derinlestirmistir. Ardindan 6gretmen smifta homojen gruplar olusturarak 6grencilerin
grup calismas: ile modelleme etkinligi iizerine cahismasmi saglanustir. Ogrenciler
grupca matematiksel diistinmelerini ve olusturduklarn bireysel modelleri tartigirken
Ogretmen gruplar gozlemlemis ve 6grenci diisiinmelerini derinlemesine analiz etmistir.

Asagida Ogretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

O: Hocam yol iicreti otobiis 1,5 TL’den diisiikse pazara gitmesi mantikl. 1,5
TL’den fazla ise manav mantikli.

T: Otobiis fiyat1 ne kadar olmali o zaman?

O: Pazar mantikli olmas1 i¢in 1,5 TL’den az olmas1 lazim.

T: Sen otobiisle bir yere giderken nasil yolculuk yapiyorsun?

O: Gidip geliyorum.

T: Evet sadece gitmiyorsun bir de doniisii var.

O: Hocam otobiis fiyatin1 bilmiyoruz 2. segenek hesapli olmasi icin otobiis
fiyatinm 1,5 TL’ den diisiik olmal.

T: Bunu aklindan mi1 yaptin?

O: Evet hocam.

T: Soylediklerin mantikli evet bunu yaz simdi kagida aktar géreyim.

O: Hocam biz ilk manava ve pazara gidince ne kadar 6dedigini bulduk. Manava
6 TL pazara 4,5 TL. Eger otobiis gidis gelis 1,5 TL’den azsa pazara gidebilir. Eger 1,5
TL’den fazlaysa manav daha mantikl.

T: (Gruptaki diger 6grenciye) Muhiddin sen basta 1. se¢enegi segmistin. Simdi
ne diisiiniiyorsun?

O: Her ikisi de olabilir.

T: Duruma gore degisir mi diyorsun?

O: Evet.

T: Peki sen hangi sartta otobilise binerek uzak olan pazara gidersin? Amacin

senin cebinden daha az para ¢ikmast degil mi?
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O: Evet hocam. Otobiis bileti 75 kurus olunca iki durumda 6 TL olur.

T: O zaman sen pazara gidip alman i¢in otobiis bileti ne kadar olabilir, hangi
durumda otobiis daha avantajh olur? Biraz diisiin bakalim.

Ogretmen grup ¢oziimiinii ve tartigmasm gozlemleyerek dgrencilerin
matematiksel diisiinmelerine odaklanmustir. Ogretmen 6grencilere sorular sorarak
yorumlarin1 ve ¢oziim siirecindeki diislincelerini dinlemis ve gerekli durumlarda
miidahalelerde bulunmustur. Ogretmen grupta pasif olan dgrencilere de sorular sorarak
stirece dahil etmis ve her bir grup elemanmm aktif katilimini saglamistir.

Asagida 6gretmen ile yapilan yar1 yapilandmilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Ogrenciler hangi ¢dziim ydntemlerini kullandilar?

Herkes kendi icinde bireysel olarak kendi bilgisiyle ¢6zdii. Grup ig¢inde is birligi
ile birlikte arkadaglariyla fikir aligverisi yaparak deneme yanilma ile yapanlar oldu.
Soruda tam smir bir nokta vardi. Bazilar1 bu smir noktaya ulasamadiklart igin iki
secenege de uyacak cevap denediler buldular. Ama yine de sinir1 bulamadilar. Smirt ise
diger smirlandirmis dogru yorumlamis bir arkadasmdan gorerek kendi cevabinin da
tuttugu ancak bir smir noktasinin oldugunu ondan fark ettiler sonra o sinir noktasmi
koydular.

e Ogrencilerin ¢dziimlerine dair neler gdzlemlediniz, sizin diisiincenizden farkl
olarak neler uyguladilar?

Her seyin tek bir cevabi vardir bakis agisina hakimler sinav sisteminden dolay1.
Ama burada ¢ocuklar daha 6nce daha fazla yatkind1 bir cevaba yorumsuz bir sekilde
yonelmeye ama bu etkinligi daha 6ncede uyguladigimiz i¢in bu sefer bunu daha az
gbzlemledim. Birkag kisi yine bunu yapt1 1. secenek her haliikarda dogrudur dediama
bunu bir Onceki yaptigimiz etkinlie gore azalttilar. Artik daha fazla yorum
yapilabilecegini bir sorunun birden fazla cevabi olabilecegini duruma gdre cevabin
degisebilecegini yorum yaptilar.

Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirlmis gériismelerde dgretmen matematiksel
modelleme etkinliginin 6grencilere farkli bakis acis1 kazandirdigi, giinliikk yasamdaki
gibi farkli durumlarda farkli sonuglar olabileceginin Ogrenciler tarafindan
anlagilmasmin ve ona gdre yorumlar yaptiklari goriilmiistiir. Ogretmen goriismelerde
uygulama esnasinda 6grencilerde fark ettikleri matematiksel diisiinmelerden bahsetmis

ve altinda yatan nedenleri kamitlar sunarak yorumlamustir. Ogretmen uygulama
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stirecinde 6grencilerin bireysel veya grup icerisinde meydana gelen diislincelerini fark
ederek gerekli durumlarda gerekli miidahalelerde bulunmustur.

Ogretmen matematiksel modelleme uygulama siirecinde dgrencilerin model
olusturma siirecinde olusturduklar1 modellerin altinda yatan nedenlere ve dgrencilerin
matematiksel ~diisiincelerini anlamlandirmaya  ¢alismustir.  Ogretmen  dgrenci
diisiincesini anlamlandirmak igin analizlerini genisletmistir. Ogretmenin yaptig1
incelemeleri farkli agiklama ve yorumlara dayandirarak destekledigi gerekli
durumlarda ogrencilerin cevaplarina ve doniitlerine yer vererek agiklamalarini
derinlestirdigi goriilmiistiir. Ogretmen matematiksel modelleme siirecinde ogrenci
diistincelerine yonelik analizlerini belirli yaklagimlarla iliskilendirmis ve bu siirecte
yapilan analizler dogrultusunda alternatif 6gretim yaklagimi sunmustur.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 18°de
belirlenen kodlar kullanilarak yansitict olarak fark ettigi goriilmiistiir. Yansitici
diizeydeki kod sayilari toplam kod sayismnin genelinde daha agir basmaktadir.
(Yansttict  diizeydeki kod sayist toplam kod sayismin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan
veriler 1g18inda d6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 4’{i yansittigi gorilmiistiir.

Asagida 8. hafta TS kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T5

Ogretmen derse girerek &grencilere merak uyandirici sorularla derse karst
motivasyonlarmin atmasini saglanmustir. Ogrenciler giinliik yasamdan &rnekler vererek
smifta dgretmenin sordugu sorulara farkl cevaplar gelmistir. Ogretmen modelleme
etkinligini smifa okuyarak bireysel ¢aligmalar1 ve diistinmeleri i¢in siire vermistir. Bu
stirecte  Ogretmen  Ogrencileri  gdzlemleyerek  gerekli gordiigli durumlarda
miidahalelerde bulunmustur. Bireysel c¢alismalar1 tamamlandiktan sonra Ogretmen
sinift homojen olacak sekilde gruplandirarak grup caligmasi yapmalarini saglamistir.
Ogrenciler grup calismalarmi siirdiiriirken 6gretmen gruplar gezerek gdzlemler yapmus
ve 0grencilerin matematiksel diisiinmelerine dikkat etmistir.

Asagida O0gretmen ile 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog kesitine yer

verilmistir.
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O: 1. segenek 6 TL, 2. secenek 4,5 TL tutuyor. Otobiis iicreti 50 kurus ve alt1
olursa 5,5 TL yapiyor ve 2. Segenek daha uygun oluyor. Eger otobiis 1 TL ve iizerinde
olursa 6,5-7,5-8,5 diye artiyor. O zaman 1. segenek daha mantikli oluyor. Otobiis
fiyatma gore degiskenlik gosteriyor.

T: Anladim. Otobiis {icretine gore degisir diyorsun. Kimi durumda 1. Segenek,
kimi durumda 2. segenek karli diyorsun. Peki otobiis fiyati ne kadardan fazla olursa
benim i¢in 1. segenek daha mantikli?

O: 50 kurus altindaysa 2. segenek, 50 kurus iistiindeyse 1. secenek karh.

T: 50 kurus altindaysa 2. secenek, 50 kurus iistiindeyse 1. Secenegi secerim
diyorsun.

Ogretmen o6grencilerin  ¢oziimlerini  dinlemis ve ardindan &grencilerin
diistinmelerini ve ¢ozlim siireclerini anlayabilmek icin doniitler vererek 6grencilerin
¢Oziim siirecinde neyi neden yaptiklarmi analiz etmistir.

Asagida 6gretmen ile farkli bir 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog kesitine
yer verilmistir.

O: Hocam 1. segenegi segerse 6 TL veriyor.2. secenegi secerse 4,5 veriyor. 2.
secenekte otobiis fiyat1 75 kurus olursa ikisi ayn1 fiyata denk geliyor.

T: Gidis doniis mi 75 kurus.

O: Hayrr gidis 75 kurus, déniis 75 kurus oldugu zaman toplam 6 TL &diiyor. 1.
ve 2. segenek esit olur. Ama 75 kurus istiindeyse fiyat 1. secenek daha mantikli ama
75 kurus altindaysa otobiis 2. secenek daha mantikli olur.

T: Evet diyorsun ki otobiisle hem gitmesi hem gelmesi lazim. Arada 1,5 TL’ lik
fark var bunu 2’ ye boldiin 75 kurus ¢ikt1. Otobiisiin fiyat1 75 kurustan azsa 2. Segenek,
fazlaysa 1. segenek mantikli diyorsun.

Ogretmen Ogrencilerin matematiksel diisiinmesine odaklanarak sonuca nasil
ulastiklarma dikkat etmis ve doniitler vererek 6grencilerin diisiincelerinin altinda yatan
nedenleri fark etmistir.

Asagida 6gretmen ile yapilan yar1 yapilandmilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Hangi ¢6ziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Denklem kurabilirler, grafik olusturabilirler, akil yiirlitme yapabilirler. Giinliik

hayat durumlarindan yola ¢ikabilirler.

e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar?
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Giinliik hayatla iligki kurarlar, giinliik hayatta ben manava gidip elma alsam ne
kadara alirdim ne yapardim, nasil olurdu, hangisini tercih ederdim tarzinda giinliik
hayatla iliskilendirirler ve ben dogru cevabi bulacaklarmi diistiniiyorum. Sikinti
yasayacaklarmi diigtinmiiyorum.

e Uygulama siirecinde normal smif ortammizdan farkli teknikler kullandigmizi
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Normal smif ortaminda grup yapma sansimiz ¢ok olmuyor. Derslerimiz yarim
saat grup yapmaya kalkarsak bu bizim i¢in sikint1 arz eder. Grup ortaminda olmalar1
hem birbirleriyle iletisim kurmalari hem daha saglikli goriisebilmeleri daha farkl
diisiinebilmeleri, karsisindaki arkadasinin diislincesini yorumlayabilmesi acisindan
olduk¢a 6nemliydi. Diger derslerimizden farkli oluyor.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin Ogrencilerin 6grenmesini nasil
etkiledigini diisliniyorsunuz?

Ogrencilerin  dgrenmesiyle ilgili su ©nemli bilgiden ziyade Ogrencinin
yorumlayabilmesi, diisiinebilme kabiliyetlerinin gelismesi 6nemlidir. Yeni sistemde
bize bilgi zaten sorunun da basinda veriliyor. Bizim amacimiz 6grencilerin daha farkl
diistip daha farkli yorumlayabilmelerini saglamak ve bu diisiince tarzinin 6grencileri
cok daha iyi yorumlayabileceklerini ve genel olarak bu soruyu dogru cevaplayanlarin
genel olarak smavda daha basarili olmalartyla birebir ortiistiiglinii goriiyoruz.

Ogretmen ile yapilan goriismelerde dgretmen ogrencilerin diisiinmelerinden
yola ¢ikarak verdikleri cevaplari normal ders basaristyla bagdastirmis ve basarili olan
Ogrencilerin siiregte grup yoneticisi gibi davrandigi, sunum yaparken 6n planda oldugu
ve arkadaglarmm fikirleri ile kendi fikirlerini karsilastirarak yeni yorumlamalarda
bulundugunu ifade etmis ve matematiksel modelleme etkinliklerinin dersin isleyisine
olan olumlu etkilerine deginmistir. Ogretmen dersin 6ncesinde yapilan gdriismede
belirttigi gibi uygulama sirasinda 6grencilerin diisiinmelerine 6nem vererek caligmalar
esnasinda Ogrencileri fark etmis ve gerekli durumlarda miidahalede bulunmustur.
Ogretmen ile yapilan goriisme sonrasinda ise dgretmen uygulama éncesinde fark ettigi
o0grenci diigiinmelerini Ornekler vererek acgiklamis ve diislincelerini  kanitlarla
desteklemistir.

Matematiksel modelleme uygulama siirecinde Ogretmen, Ogrencilerin
matematiksel diisiinmelerine odaklanmig ve ogrencilerin modelleme siirecinde

olusturdugu modellere dikkat etmistir. Ogretmen gruplar1 gezerken &grencilerin grup
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tartigmalarina odaklanarak, yanilgiya diisiilen durumlan fark ederek nedenini arastirmis
ve doniitler vermistir. Ogretmenin gdzlemleri iizerine akil yiiriitme, meydana gelen
onemli durumlan inceleme ve Ogrencilerin matematiksel anlama ve diisiinme
stireglerine iliskin ¢ikarimda bulunabilmek i¢in inceledigi durumlardaki ayrintilar goz
Oniine ald1g1 goriilmiistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 18°de
belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Y orumlayici
diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayismmin genelinde daha agwr basmaktadir.
(Yorumlayic1 diizeydeki kod sayisi toplam kod sayismm %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gdzlem siirecinde toplanan
veriler 1518inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’1 yansittigi gorilmiistiir

Asagida 8. hafta T6 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adli
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T6

Ogretmen giinliik hayattan ornekler vererek oOgrencilere alisverise gidip
gitmediklerini, gittikleri zaman fiyata dikkat edip etmediklerini sorarak bir tartigma
ortami olusturdu. Ardindan soruyu okuyup 6grencilere dagitarak bireysel ¢aligmalar:
icin siire verdi. Ogrenciler bireysel olarak ¢alistiktan sonra dgretmen homojen gruplar
olusturarak 6grencilerin grupga soruyu tartigmalart ve fikirlerini anlatmalarini sagladi.
Ogrenciler grup calismasi yaparken Ogretmen smifta gezerek grup calismalarini
gozlemledi.

Asagida Ogretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

O: Manavdan alsa 6 TL tutar. Pazara gitse 4,5 TL elma, otobiise de 3 TL dedik
10,5 TL 6demis olur. Bu durumda manav karli olur. Otobiise 2 TL dersek 8,5 TL tutar
yine manav karli olur. Otobiis kart1{icretsizse manav 6 TL, pazar 4,5 TL tutar ve pazara
gitmek mantili olur.

T: Him, otobiis 6grenciye iicretsiz olursa pazar mantikli diyorsunuz. Peki otobiis
fiyat1 ka¢ TL olursa acaba iki durum esit olur?

O: 1 TL diyelim otobiis biletine deneyelim.
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Ogretmen ogrenci ile aralarinda gegen diyalogda Ogrencilerin  verdikleri
cevaplara gore doniit vererek diisiinme cercevelerini genisletmelerine rehberlik
etmistir.

Asagida ogretmen ile baska bir 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog
kesitine yer verilmistir.

T: Siz ne yaptiniz?

O: Hocam otobiis fiyat1 2. segenekten azsa pazara gitmek yani 2. Secenek daha
karli oluyor. Ama otobiis fiyat1 75 kurustan fazlaysa 1. secenek daha karli olur.

T: Her sey otobiis fiyatina bagh diyorsunuz.

O: Evet hocam.

T. Bide zaman var ashnda git gel diisiindiiniiz mii? Zamanmiz kisithysa
yakinindan alip gelmek daha avantajl olabilir. Zamani1 satin almig gibi oluruz. 1,5 TL’
ye pazar yerine git gel 1 saat oyalanacaksin. 1,5 TL’ ye 1 saat satin almis gibi oluyoruz.
Sen ne diisiiniiyorsun Y usuf?

O: Hocam 3 kg elma manavdan alirsa 6 TL olur. Pazardan alirsa 4,5 TL olur,

T: Evet arada ne kadar fark var?

O: 1,5 TL fark var. Bir de Nigde de ki otobiis fiyatmni isin igine katarsak.

T: Nigde de otobiis 6grenciye ne kadar?

O: 2 TL, karth olursa 1,75.

T: Gitti geldi.

O: 8,5 TL tuttu. Karth olursa 8 TL tutar.

O: Hocam otostop ¢ekersek kagirilirz.

O: Hocam pazarda samimiyet var. Pazarlik yapabiliyoruz pazarda manavda
pazarlik yapamayiz.

T: Belki manav tanidik onunla da pazarlik yapabiliriz.

O: Hocam barkod var market manavlarinda.

T: Ama market olmayabilir.

Ogretmen ile bu grupta gecen diyalog kesitinde dgrenciler farkh yorumlar ve
bakis agcilartyla siireci yorumlamis, Ogretmen ise Ogrencilerin matematiksel
diisiinmelerini fark ederek farkli sonuglar bulmalarini desteklemis ve altinda yatan
diistincenin temelini anlamaya ¢alismustir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢oziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarmdan bir grubun ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 31°de verilmistir.
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Sekil 31. ElImah Turta Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagid

Yukarida verilen Sekil 31°de gruplardan birinin “Elmali Turta” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Asagida ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar?
Ucuz etin yahnisi hesabi. Mesela ucuza alabilmek icin dolmus olayini

kullanabilecekler mi? Bence onu anlamlandirabilecekler. Benim kizim baba 3 TL’ lik
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elma icin ulagim araci kullanilir mi? O da 6yle anlamlandirdi. Paradan kazanalim
derken vakit kayb1 olusuyor dedi.
e Modelleme etkinligi uygulama siirecine Ogrencileri fark etmenizin 6grenciler
acisindan dnemi neler olabilir?

Ogrenciler yeni nesil sorular ¢dziip olay1 ¢dzdiikleri igin. Yeni nesil soruda da
soruyu anladiginda sorunun %51 ini ¢6zmiis oluyorlar. Aslinda islemden ziyade onu
anlayip diisiinmeleri 6nemlidir. Anladiklarinda bu durum onlart mutlu edecektir.

Ogretmen ile matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde yapilan
gbzlemler ve 6gretmen ile yapilan yar yapilandirilms goriismeler dikkate alindiginda
O0gretmenin; Ogrencilerin  matematiksel diislinmelerine odaklandigi, 6grencilerin
modelleme siirecinde olusturdugu modellere dikkat ettigi, Ogrencilerin  grup
tartigmalarina odaklanarak, yanilgiya diisiilen durumlan fark ederek doniitler verdigi
goriilmiistiir. Ayrica Ogretmenin goriismelerde gozlemleri ilizerine akil yiirlitme,
meydana gelen 6nemli durumlarn inceleme ve Ogrencilerin matematiksel anlama ve
diistinme stireclerine iliskin ¢ikarimda bulunabilmek icin inceledigi durumlardaki
ayrmtilar1 gz 6niine aldig1 gorilmiistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida bulunan Tablo 18°de
belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Y orumlayici
diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayismin genelinde daha agwr basmaktadir.
(Yorumlayict diizeydeki kod sayist toplam kod sayisinin %350 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan
veriler 1518inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’1 yansittig1 goriilmiistiir.

Asagida 8. hafta T7 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adli
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T7

Ogretmen derse girerek Ogrencilere modelleme etkinligi ile ilgili giinliik
yasamdan birka¢ 6rnek vererek merak uyandirmis ve ardindan modelleme etkinligini
okumustur. Ogrenciler 6ncelikle bireysel olarak c¢alismuslar, ardindan 6gretmen
homojen gruplar olusturmus ve grupla bireysel ¢aligmalarini tartigmis ve ortak bir
model olusturmaya calisnuslardir. Ogretmen bu siirecte smnifi gezerek gdzlemler
yapmustir. Ogretmen diyaloglara sonug odakli yaklasmis ve dgrencilerin diisiinmelerini

ve siirecte gerceklesen yanilgilart fark edememistir.
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O: Hocam 1. secenekten alirsak 6 TL, 2. secenckten alirsak 4,5 TL eder. Otobiis
fiyatlar1 75 kurustan kiigiik olursa 2. secenek daha karli. 75 kurustan fazla olursa 1.
secenek karli olur.

T: Her sey otobiis fiyatina m1 bagh? Otobiis fiyat1 75 kurus olursa esit mi oluyor,
gidip gelmemize deger mi?

O: Evet hocam ben Nigde’ye gore diisiindiim. Karth hesaplarsam 8 TL olur.
Evin yakini yine daha karli olur.

T: 2 TL 8 TL’ nin kagta kag1?

O: Y4 i

T: Yani %25 Kar olur. Pazara gitmek. Evet tesekkdirler.

Ogretmen dgrencilerle yaptig1 diyalogda 6grencilerin matematiksel modelleme
etkinligi sonucunda bulduklart sonuglara ve elde ettikleri sonuglarn dogruluguna
odaklanmustir. Ogretmen siirecte verdigi doniitleri tammlayic1 yaklasimla yapmis ve
ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine yeterince dikkat etmemistir. Ogrencinin
anlamadigr durum oldugunda Ogretmen neyin neden anlasilmadigi tizerinde
durmayarak sadece soruyu tekrar anlatip gecmistir. Bu durum da 6grencileri tek bir
dogru cevabi bulmaya yoneltmistir.

Asagida Ogretmen ile yapilan yart yapilandirilmig goriigmelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinligini uygulayacagmiz smifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Cocuklardan beklenen cevabi aldim. Otobiis iicreti noktasinda bir sikinti
yasadik, sonradan Nigde’yi baz alarak diislindiiler otobiis fiyatin1 ve dogru sonuca
ulastilar.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 0grencileri fark etmenizin 6grenciler

agisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Tabi, cocuklar eksik olduklari noktalart gizlemeye c¢alistyorlar, hatalarini
gostermemeye calistyorlar. Tahtaya kalkmakta zorlandilar. Uzun siire doniit verdim
dersin sonuna kadar cevabi sdylemedim ama sonra ben miidahalede bulundum.

e Uygulama siirecinde normal sinif ortaminizdan farkli teknikler kullandiginiz1
diisiiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Hay1r kullanmadm.
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Matematiksel modelleme etkinligi siirecinde ve yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerde gozlemlenenler 1s1gmda 6gretmenin smifi genel olarak fark ettigi ve
ogrencilerin modelleme siirecinde yaptigi islemleri yorumsuz betimledigi goriilmiistiir.
Ogretmenin goriismelerde ifade ettigi yorumlar ile dgrenci ¢dziim yaklasimlarinin
uyumsuz oldugu durumlar olmustur. Ogrencinin modelleme etkinligini anlamadig
durumlarda anlamas: igin farkli bir dille soruyu tekrar ifade etmis ve &grencinin
yonelttigi sorularin cevaplarmin énemsenmeden gegildigi goriilmiistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 18°de
belirlenen kodlar kullanilarak tanimlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Tanimlayic1
diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismin genelinde daha agir basmaktadir.
(Tanimlayict diizeydeki kod sayist toplam kod sayismin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Her ne kadar her ders biraz daha 6grencilerle iletisim kursa da 6gretmen
bu uygulama i¢in de tanimlayici olarak fark ederek siireci genel olarak gézlemlemistir.
Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan veriler 151ginda
Ogretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 1’1 yansittig1 goriilmiistiir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde 8. hafta boyunca

ogretmenlerin belirlenen fark etme diizeyleri Tablo 19°da verilmektedir.

Tablo 19. Sekizinci Hafta Belirlenen Ogretmen Diizeyleri

Fark OGRETMENLER

Etme T1 T2 T3 T4 5 T6 T7
Diizeyleri

Diizey 1 X
Diizey 2 X X

Diizey 3 X X X

Diizey 4 X

Tablo 19°da gorildigi lizere, 8. haftada gozlemlenen 7 matematik
Ogretmeninden 1 tanesinin fark etme diizeyinin Diizey 1°de oldugu, 2 6gretmenin fark
etme diizeylerinin Diizey 2’ de oldugu, 3 6gretmenin fark etme diizeyinin Diizey 3’te,
1 matematik 6gretmeninin fark etme diizeyinin de Diizey 4’te oldugu belirlenmistir.

Asagida 9. Hafta uygulamasinda sirasiyla ogretmenlerin (T1, T2, T3, T4, T5,
T6, T7) matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde elde edilen bulgulara

yer verilmistir.
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9.HAFTAUYGULAMALARI

Ogretmenlerin 9. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama
stirecinde O0grencilerle olan diyaloglarindan kesitlerle elde edilen bulgular, gézlemler
ve Ogretmenler ile uygulama Oncesinde ve sonrasinda yapilan yar yapilandirilmis
goriismelerden kesitler asagida sirastyla her bir 6gretmen i¢in verilmistir.

Asagida 9. hafta T1 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adli
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T1

Ogretmen giinliik hayattan Ornekler vererek Ogrencilere ahsverise gidip
gitmediklerini, gittikleri zaman fiyata dikkat edip etmediklerini sorarak bir tartisma
ortam olusturdu. Ogrenciler fikirlerini ifade ederek derse kars1 olan ilgileri artmis oldu.
Ardindan 6gretmen soruyu okuyup 6grencilere dagitarak bireysel ¢alismalar igin siire
verdi. Ogrenciler bireysel olarak cahstiktan sonra &gretmen gruplar olusturarak
Ogrencilerin grupga soruyu tartigmalart ve ortak bir model olusturmalarini1 sagladi.
Ogrencilerin bireysel galigma siireglerinde ve grup galigmasi siirecinde 6gretmen smifta
gezerek grup calismalarmi gozlemledi.

Asagida ogretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Tunceli belediyesi 6grencilere otobiis ticreti bedava demis. Tunceli’deki biri
alacak olsaydi?

O: O zaman yol parasi yok pazar daha mantikli olurdu. Ama biraz zaman
kaybederdi.

T: Yani farkh kisilere gore farkli segenekler ortaya ¢ikmig olur. Kiminin vakti
dardir. Ucuzda olsa uzaktakine gidemez ¢iinkii zaman dar yakin daha mantikli olabilir.

Ogretmen ogrencilerin  cevaplarmi1  dinleyerek yorumlarda bulunmustur.
Ogretmenin dgrencilere verdigi doniitler genelde sonug¢ odakli olmustur. Ogretmen bu
stirecte 6grencilerin matematiksel diisiinmelerine ¢ok dikkat etmemistir.

Ogretmen gruplarm ¢dziimlerini dinledikten sonra sonuglari farkli bazi gruplara
sunum yaptirdi. Asagida sunum sirasinda gerceklesen bir diyalog kesitine yer

verilmistir.
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O: Yakin olan manavda yarim kilo 1 TL ise 3 kilo 6 TL. Uzak olan pazarda ise
4,5 TL tutar. Ama otobiisii3 TL dersek 10,5 eder. Manavda 6 TL, otobiise 2 TL verirsek
8,5 TL tutar. Yine manav karli ¢ikar. Otobiis bedavaysa pazar mantikhidir. Otobiise 75
kurus verirsek ikisi de esit olacaktir.

T: Otobiis bileti 75 kurusg olursa, gidis doniise 1,5 TL harciyor. Zaten aralarinda
ne kadarlik bir fark var?

O:1,5 TL.

T: 75 kurus olursa gidip geldigimize degmeyecek. Bedava olursa ne olur?

O: Manav daha karl.

T: 1,5 TL’ de yaklasik 1 kiloluk elma parasi uzaga gidilebilir otobiis iicretsizse.
O zaman ne kadar kar eder? 1,5 TL, 6 TL’ nin kagta ka¢1? % i mii yani %25 kar eder
degil mi? Kiigiik diistiniince 1,5 TL kiigiik para gibi geliyor. Ama 100000 TL’ lik bir
araba alsan 25000 indirim olur. yi para yani.

O: Hocam otobiis fiyat1 2. segenekten azsa pazara gitmek yani 2. se¢enek daha
karli oluyor. Ama otobiis fiyat1 75 kurustan fazlaysa 1. segenek daha karli olur.

T: Her sey otobiis fiyatina bagh diyorsunuz.

O: Evet hocam.

T: Bide zaman var aslinda git gel diislindiiniiz mii? Zamaniniz kisitliysa
yakimindan alip gelmek daha avantajh olabilir. Zamani satmn almig gibi oluruz. 1,5 TL’
ye pazar yerine git gel 1 saat oyalanacaksin. 1,5 TL’ ye 1 saat satin almig gibi oluyoruz.
Sen ne yaptin Yusuf?

O: Hocam 3 kg elma manavdan alirsa 6 TL olur. Pazardan alirsa 4,5 TL olur,

T: Evet arada ne kadar fark var?

O: 1,5 TL fark var. Bir de Nigde de ki otobiis fiyatin isin i¢ine katarsak.

T: Nigde de otobiis 6grenciye ne kadar?

O:2 TL, kartli olursa 1,75 TL.

T: Gitti geldi.

O: 8,5 TL tuttu. Karth olursa 8 TL tutar.

T: Tunceli belediyesi 6grencilere otobiis ticreti bedava demis. Tunceli’deki biri
alacak olsaydi?

O: O zaman yol parasi yok pazar daha mantikh olurdu. Ama biraz zaman
kaybederdi.

T: Yani farkh kisilere gore farkli segenekler ortaya ¢ikmig olur. Kiminin vakti

dardir. Ucuzda olsa uzaktakine gidemez ¢linkii zaman dar yakin daha mantikl olabilir.
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T: Bu sorudaki amacimz biraz da su sizin hesap yapabilme kabiliyetini
gelistirmek ve karsilastirma yapabilmenizi saglamak. Farkli degerler i¢in ve farkl
durumlar i¢in karsilastirma yapmanizi saglamak. Her durumda sabit diisiinmeyin daha
genis kapsamh disiiniin. Otobiis 5 TL’ de olabilir, bedavada olabilir. Bir de aradaki
farka bakin ne kadar olursa esitlik saglanabilir? Ne kadar1 gecerse benim gitmem uygun
olmaz ne kadar olursa gitmem dahauygun olur? Aralarinda ne kadar fark var. Reelde
su da var kalite de dnemli bazen kaliteli malzeme almak i¢in uzaga da gidip o kaliteli
malzemeyi aliyoruz. Isin gerceginde bu da var. Hersey gdz oniinde bulundurularak
karar vermeniz 6nemli. Kaliteliyi hesapli almak 6énemlidir. Mesela gecen ki soru da su
sisesi probleminde 24 tane 50 ml su sattyor 12 TL’ ye, 1,5 TL’ lik 6 tane sattyor 12 TL’
ye. Hangisini alsak daha hesaphdir. Mesela siz bunu giinliik hayatta markette uygun
olan1 belirleyip alabiliyor olmaniz lazim bunun gibi farkl degerler icin karsilastirma
yapmaniz onemli oluyor.

Ogretmen siiregte Ogrencilerin  ¢dziim sonuglarma odaklanarak gerekli
durumlarda déniitler vermistir. Ogrenciler matematiksel modelleme etkinliginde
ogretmenin verdigi doniitlere gore farkli ¢oziim yollar1 bulmuslardir. Ogretmen bazi
durumlarda 6grencilerin matematiksel diisiinmelerine dikkat etse de gelen olarak sonug

odakli degerlendirici yaklasimda bulundugu goriilmiistiir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢oziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarindan bir grubun ¢aligma kagidi asagida bulunan Sekil 32°de verilmistir.
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Sekil 32. ElImah Turta Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagid

Yukarida verilen Sekil 32’de gruplardan birinin  “Elmali Turta” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Asagida Ogretmenle yapilan yari yapilandiridmig goriismelerden bir kesit
verilmigtir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Giinliik hayattan Ornekler vererek motive etmeye calisacagiz. Aslinda bu
aligveris sorusu biiytiklerin her zaman uyguladigi ama kiigiiklerin dikkat etmedigi bir
konu olmakta. Onlar her seyi hazir aldigi i¢in hesaplamakla ugrasmiyorlar. Bu
etkinlikle kar zarar hesaplamalari yapabilmeyi hangisinin daha uygun fiyath
alinabilecegi hakkinda bir yorum yapabilecek diizeye gelecekler. Karsilagtirma

yapabilirler diye disiiniiyorum. Giris yaparken giinliik hayattan 6rnek vererek {iriin
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alirken hem kaliteli hem ucuz almaya 6zen gosterdigimizi anlatarak, 6rnekler vererek
motive etmek Onemli. Bir yeren degil birka¢ market gezerek iiriin fiyatlarm
karsilagtirarak uygun fiyath olan yerden almamiz gerektigini ifade ederek giris
yapacagim.

e Uygulama sirasinda sizce 6nemli olabilecek hususlar nelerdir?

Ogrenci acisindan karsilastirmay1 dogru bir sekilde yapabilmeleri &nemli.
Burada ucuzdan ziyade tabi kaliteli olmas1 da énemli. Ulagim {iicretini diisiinebilmesi
Oonemli sabit diislinlip kendi yasadig1 yere gére mi diisiinecek yoksa bu iicreti her
durumunu géz 6nlinde mi bulunduracak. Mesela bazi bolgelerde ilimizden daha pahal,
baz1 yerlere iicretsiz bazi yerlerde daha ucuz olabilir. Ogrenci bu farkliliklar:
diistinebilecek mi, hangi deger i¢in uzaga gitmeye degdigini hangi deger i¢in gitmeye
degmedigini diistinebilmeleri lazim.

e Modelleme etkinligini uygulayacagmmiz smifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Ogrencileri giinliik hayattan ornekler vererek motive etmeye ve dikkatlerini
cekmeye calistim. Arkasindan problemi kisaca 6zetleyerek bireysel diisiiniip, ¢6zim
yollar1 iiretmeleri i¢in ddniitler verdim.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler

acisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Stirecin bagindan beri fark edilen Ogrencilerin siirece daha fazla katkida
bulunduklarin1 gérdiik. Bugiinde 6grencilerin verdigi cevaplardan fark edildiginin fark
ettikleri zaman Ogrencilerin motivasyonunun daha fazla oldugu, siirece daha katkils,
stirece daha farkh agilardan bakabilecek yaklasimlari olugunu gérdim.

e Uygulama siirecinde normal smnif ortaminizdan farkli teknikler kullandiginiz1
diisiiniiyor musunuz? Diisiinliyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Grup calismasi yaptik farkl olarak.

Ogretmen smifta dgrencilerin ¢oziim siireglerine ne kadar katki sagladigmi
gozlemleyerek, pasif kalan 6grencileri fark edip onlara sorular ve ipuglari yonelterek
matematiksel diisiincelerini fark ederck miidahalede bulundu.

Ogretmen ile yapilan goriismelerde dgretmen, Ogrencileri nasil fark ettigi
tizerine akil yiriiterek agiklamalarda bulunmaktadir. Matematiksel modelleme
uygulama siirecinde 6gretmen, 6grenci ¢oziimlerinin dogruluguna ya da yanhghgina

odaklanmis ve 6grenci ¢oziimil dogruise kavramin anlagildigini, 6grenci ¢ozlimii yanlis
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ise kavramin anlagilmadigmi varsayarak ogrencilere ona gore doniitler vermistir.
Ogretmen doniit verirken dgrencilerin yanilgiya diistiigii durumlarn fark ederek déniitler
vermis, 0grencinin modelleme etkinligini anlamasi i¢in soruyu farkli bir dille tekrar
ifade etmistir. Ogretmen modelleme siirecinde dgrencilerin diisiinmelerine degil siireg
sonundaolusturduklari modellere odaklanmistir. Ogretmen agiklamalarini desteklerken
stiregte gozlemledigi belirli anlardan ve Ogrencilerden bahsetse de yorumlarini
derinlestirmede ve gozlemledigi durumlarn ifade etmede tutarsiz oldugu goriilmiistiir.
Dokuzuncu hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulamasinda
Ogretmenlerin  dgrencileri nasil fark ettiklerine dair belirlenen kodlar ve yiizdeleri

asagida verilen Tablo 20°de yer almaktadr.

Tablo 20. Dokuzuncu Hafta Uygulamada Ogretmenlerin Her Diizeyde

Belirlenen Kodlar Tekrarlanma Sayilar ve Diizey Yiizdeleri

Diizeyler Tl T2 T3 T4 T5 T6 T7

Yansitici 0 22/38 0 21/28 156 13/36 0
%58 %75 %58 %36

Ogretmen dgrenci diisiincesini 0 7 0 8 4 3 0

anlamlandirmak i¢in analizlerini

genisletir

Ogretmen yaptigl incelemeleri 0 6 0 5 4 4 0

farkli agiklama ve yorumlara

dayandirarak destekler

Ogretmenin 6grenci 0 5 0 5 4 4 0
diistincelerine yonelik analizlerini

belirli yaklagimlarla iligkilendirir

Ogretmen bu siiregte yapilan 0 4 0 3 3 2 0
analizler dogrultusunda alternatif

Ogretim yaklagimi sunar

Yorumlayici 10/30 1538 22/34 6/28 1026 21/36 0
%33 %39 %65 %21 %38 %58

Ogrencilerin matematiksel 3 5 5 2 2 5 0

diisiinmelerine odaklanma

Ogrencilerin modelleme 3 5 5 1 2 6 0

stirecinde olusturdugu modellere

dikkat etme

Ogrencilerin grup tartismalarma 2 3 6 1 3 5 0

odaklanarak, yamlgiya diisiilen
durumlarn fark ederek déniitler
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verme

Ogretmen gozlemleri iizerine akil 2 2 6 2 3 5 0
yliriitme, meydana gelen 6nemli

durumlari inceleme ve

Ogrencilerin matematiksel anlama

ve diiginme siireglerine iligkin

¢ikarimda bulunabilmek i¢in

inceledigi durumlardaki

ayrintilar1 goz oniine alma

Degerlendirici 18/30 1/38 1034 1/28 1/26 2/36 13/32
%60 %3 %29 %4 %4 %6 %4l

Ogrenci ¢oziimlerinin 5 0 4 1 0 0 3

dogrulugunaya dayanhshgma

odaklanma

Ogrenci ¢oziimii dogru ise 5 0 4 0 1 0 3

kavramin anlagildigini, 6grenci

¢Ozlimii yanlis ise kavramin

anlasilmadigini varsayma

Modelleme siirecinde 6 grencilerin 4 1 2 0 0 2 4
diisiinmelerine degil siireg

sonunda olusturduklar1 modellere

odaklanma

Ogretmen agiklamalarin 4 0 2 0 0 0 3
desteklerken siirecte g6 zlemledigi

belirli anlardan ve 6grencilerden

bahsetse de yorumlarim

derinlestirmede ve gozlemledigi

durumlar ifade etmede tutarsiz

olma

Tammlayici 2/30 0 2/34 0 0 0 19/32
%7 %6 %59

Ogrencinin modelleme siirecinde 1 0 1 0 0 0 4

yaptigi islemler yorumsuz

betimleniyor.

Ogretmen yorumlar1 ile 8grenci 0 0 0 0 0 0 4

¢6ziim yaklasimlari uyumsuz

Ogrencinin modelleme etkinligini 1 0 1 0 0 0 6

anlamasi i¢in farkli bir dille

soruyu tekrar ifade etme

Ogrenciye yéneltilen sorularm 0 0 0 0 0 0 5

cevaplarimim 6nemsenmeden

gecilmesi

Tablo20 incelendiginde, T1 kodlu matematik 6gretmeninin ‘“Nasil fark etti?”
boyutunda yukarida verilen Tablo 20’de belirlenen kodlar kullanilarak degerlendirici

olarak fark ettigi goriilmiistiir. Degerlendirici diizeydeki kod sayilar1 toplam kod
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sayismin genelinde dahaagir basmaktadir. (Degerlendirici diizeydekikod sayis1 toplam
kod sayisinin %50 sinden fazlasii icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen
veriler ve gozlem siirecinde toplanan veriler 1s1gmnda Ogretmenin fark etme
diizeylerinden Diizey 2’yi yansittig1 gorilmistiir.

Asagida 9. hafta T2 kodlu 6gretmenin sinifta “Okulda Zaman Problemi” adl
matematiksel modelleme etkinligi uygulamasi esnasmda elde edilen bulgulara yer

verilmistir.

T2

Ogretmen dgrencilere sorular sorarak derse giris yaptl. Boylece dgrencileri
derse motive etmis oldu. Ogretmen 6grencilere bireysel ¢alismalari icin siire vererek
smif1 gdzlemledi. Ogrenciler bireysel olarak sorularin ¢dziimlerine dair diisiindiiler ve
bireysel modellerini olusturdular. Bu esnada 6gretmen smifta gezerek Ogrencileri
gozlemledi ve bazi doniitler verdi. Ogrenciler bireysel ¢dziimlerini tamamladiktan
sonra 0gretmen 6grencileri homojen sekilde gruplandirarak “grup ¢oziimlerinde herkes
birbirine fikrini sdylesin ve grupca tartisin” seklinde doniitler vermistir. Bu esnada
O0gretmen gruplart gezerek Ogrencilerin matematiksel diistinmelerini irdelemis ve
ogrenci diisiincesini anlamlandirmak i¢in analizlerini genisletmistir.

Asagida Ogretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Dogru cevap diye bir sey yok, fikirlerinizi rahatlikla ifade edin hepinizin
diistincesi bizim i¢in ¢ok onemli.

T: Simdi uzaktan egitim ve yiiz ylize egitime katiliyorsunuz ama pandemiden
once nasild1 okul hatirliyor musunuz?

O: Haftada 5 giin gidiyorduk. Cumartesi pazar tatildi.

O: 1 ders 40 dakika, teneffiisler 10 dakikayd.

O: Sabah 9 da baghyordu.

T: Hangisi giizel sizce?

O: Yiiz yiize olan eskisi gibi.

T: Peki yiiz ylize egitimi neden sevmiyorsunuz?

O: Hocam ¢ok sikic.

O: Hocam anlamtyorum.
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O: Aksama kadar siiriiyor.

O: Hocam 3 kisi oluyoruz derslerde.

O: Baglanti kesiliyor.

T: Evet eskiden arkadaslariniz buradaydi. Ogretmenin goziiniin igine bakarak
ders isliyordunuz. Emin olun o g6z goze gelmek bile bir iletisim kurmakti bizim igin.
Bende ¢ok 6zledim.

O: Hocam bide test yapilinca uzaktan, 6grencilerin bazilar1 internetten bakiyor
haksizlik oluyor bize.

T: Biliyorum, ne yapalim her koyun kendibacagindan asilacak. Simdi sorumuza
bakalim. Deniz okulda ¢ok fazla zaman ge¢irdigini diisiiniyormus. Simdi siz
diyorsunuzdur keske bizde fazla zaman gecirsek diye.

T: Eski sisteme gore diislinlin bu soruda. Deniz sizce haklimi diisiiniin bakalim.

O: Ogretmenim kacta ¢ikiyorduk.

T: Hatirladigim kadartyla 9°dan 15:30 a kadard.

O: 40 dakika ders, 10 dakika teneffiis. Ogle aras1 1 saat diyelim.

T: Ben sizden su olacak kesin sonug¢ gibi bir sey istemiyorum. Diisiiniin
yorumlaymn herkesin diisiincesi farklilik gdsterebilir.

T: Yilin ¢ogu diyor dikkat edin. islem yapmak isterseniz islem yapm, yazarak
aciklamak isterseniz yazm.

O: Hocam bir yil 365 giin ve haftaici 5 giin oldugu icin 5’e boldiim. 73 geldi.
73 giin okula gidiyor.

T: Subat tatili ve yaz tatili var onlar1 da diisiinebilirsin. Sayilarda biraz sikint1
var biraz daha diisiin.

O: Hocam 1 yilda kag hafta sonu var?

T: Bir y1l kag hafta?

O: 52 hafta.

T: O zaman 52 tane mi olur?

O: Evet hocam.

Bir grubun ¢6zlimiine dair;

T: Mantik giizel ama 8,5 saat mi evde zaman gegiriyoruz. Oyle yazmism. Oraya
bir daha bir bak bakalim.

Ogretmen ile 6grenci arasinda gergeklesen diyalogun bir kesiti yukarida
verilmistir. Ogretmen Ogrencilerin  verdigi cevaplarla Ogrencilerin matematiksel

distinmelerini fark ederek bu siirecte yapilan analizler dogrultusundaalternatif 6gretim
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yaklasimlari sunarak ve diger durumlara yansimasini ifade etmistir. Ogretmen dgrenci
diislincesini anlamlandirmak i¢in verdigi doniitler ile 6grencilerin matematiksel
diistinmelerine karst analizlerini genislettigi gorilmistiir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6ziimiine dair grup ¢alisma
kagitlarmdan baz1 gruplarin ¢alisma kagidi asagida bulunan Sekil 33, Sekil 34 ve Sekil
35°te verilmistir.

Sekil 33. Okulda Zaman Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukanida verilen Sekil 33’te gruplardan birinin “Okulda Zaman” adlh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim

asamalar1 yer almaktadir.
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Sekil 34. Okulda Zaman Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 34’te gruplardan birinin “Okulda Zaman” adl
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim

asamalar1 yer almaktadir.

Sekil 35. Okulda Zaman Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi
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Yukarida verilen Sekil 35°te gruplardan birinin “Okulda Zaman” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar yer almaktadir.

Asagida Ogretmenle yapilan yarnt yapilandmrilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Biraz gecmisi hatirlatacagim, yiiz ylize egitimin oldugu zamanlardan
bahsedecegim. Ozleyip ozlemediklerini, onlar i¢in ne ifade ettigini sorarak
baslayacagim derse. Ardindan soruyu okuyup nelere dikkat edilmesi gerektigini
sOyleyerek giris yapacagim.

e Uygulama sirasinda sizce dnemli olabilecek hususlar nelerdir?

Bu soruda ¢ocuklarimin iglemden ziyade yorum yapmasi dnemlidir. Eskiden bir
giinde ne kadar okula gidiyorduk, bir giin su kadar saatse geri kalan1 bulmalarini
bekliyorum.

e Hangi ¢oziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Y1l ¢evirmelerini yapacaklardir. Bir yil su kadar, bir hafta su kadar vs. saat
farkin1 diisiinmeleri gerekiyor. Oran orant1 kullananlar olabilir.

e Modelleme etkinligini uygulayacagmiz smifta uygulamay: yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Gegmis donemdeki egitimden bahsederek Ogrencilerde merak uyandirdim.
Sonrasinda soruyu okuyup bireysel ve grupla caligmalarmi sagladim. Sunum yaptilar.
Islem yapan dgrencilerden bir giinde 6 saat okula gidiyoruz geri kalan 18 saat evdeyiz
diyen 6grenci hayir deniz haksiz dedi. Ama farkl diisiinen 6grencilerde vardi. Dakika
veya giin olarak diisiinen oldu okula 100 giin gidiyorum 260 giin evdeyim ama 100
giindefazla. Ya dahaftada5 giin okula gidiyoruz, haftadabes giin fazla diyen 6grencim
vardi. Ama matematiksel agidan baktigimiz zaman sunumda &grenciler birbirlerini
dinleyerek su sekilde de diistiniilebilir diyebildi.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 0grencileri fark etmenizin 6grenciler

acisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Fark ettim, 6zellikle bir glinde 6-6,5 saat okula gidiyoruz diyen 6grencim pasif
bir 6grenci. Ben onu fark ettikten sonra onun arkadaglarma anlatmaya basladigimni
gordiim. Anlatamadim tam dese de aktarmaya calisti, cabaladi. Ayn1 sekilde 2. grupta

2 erkek bir kiz 6grencim vardi. Hira o grupta pasif kaldi. Ama sordugum zaman
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anlattyorum bende fikrimi dedi. Kendi ¢6ziimlerine baktigimda aslinda dogru yine
onlar gibi yapiyordu. Herhalde ¢6ziimler ayni olunca kendini geriye ¢ekmis olabilir. 4.
grupta 2 kiz 6grencimin oldugu grupta ikisi de ayn1 mantikla hareket etti ama Pakize
bir yilda su kadar okula gidiyoruz, buna gore diisiiniirsek deniz haksizdir dedi. Grupla
calismada arkadasiyla diisiincesini paylasip beraber islem yaptilar. 3. grup biraz daha
abartili islem yaptilar, dakika hesabmna girerek {i¢ii birden ugrasti. Biraz zorlandilar.
Ogretmenle uygulama 6ncesi ve sonrasinda yapilan gériismeler ve uygulama
stireci gozlemlendiginde Ogretmenin Ogrencilerin  matematiksel —diisiinmelerine
odaklandig1 ve ogrenci diisiincesini anlamlandirmak i¢in analizlerini genislettigi
goriilmistiir. Yapilan goriismelerde 6gretmen yaptig incelemeleri farkl agiklama ve
yorumlara dayandirarak desteklemistir. Ogretmen ogrenci diisiincelerine yonelik
analizlerini belirli yaklagimlarla iliskilendirerek bu siiregte yapilan analizler
dogrultusunda alternatif 6gretim yaklagimi sunmustur.
Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida bulunan yukarida verilen
Tablo 20°de belirlenen kodlar kullanilarak yansitici olarak fark ettigi gorilmiistiir.
Yansitic1 diizeydekikod sayilar1 toplam kod sayisinin genelinde dahaagir basmaktadir.
(Yansitict diizeydeki kod sayist toplam kod saywisinin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan
veriler 1g18inda d6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 4’{i yansittigi gorilmiistiir.
Asagida 9. hafta T3 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Okulda Zaman”
adli matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T3

Ogretmen derse girerek Ogrencilere uygulayacagi matematiksel modelleme
etkinligi ile ilgili merak uyandirici ifadeler ve sorularla 6grencilerin dikkatini cekmistir.
Ogrenciler siirece adapte olunca Ogretmen matematiksel modelleme etkinligini
okuyarak Ogrencilerin bireysel olarak c¢alismasmi saglamistir. Ogrenciler bireysel
olarak modelleme sorusu iizerinde ¢alisirken Ogretmen smifta gezerek Ogrencileri
gozlemlemistir. Ardindan 6gretmen sinifta homojen gruplar olusturarak Ogrencilerin
grup caligmast yapmasii saglamis ve bu siirecte gruplart gezerek Ogrencilerin
yorumlarin1 ve matematiksel diisiinmelerini incelemistir. Ayni zamanda pasif kalan

Ogrencilere doniitler vererek aktif hale gelmesini ve motive olmasini saglamustir.
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Asagida 6gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Mantigm ¢ok giizeldi. Tartisin hadi bakalim yaparsmiz siz sessiz kalmayin
beraber bir fikir ortaya koyun. Sadece islemsel sikintin vardi.

T: 8,5 saat evde. 6,5 saat okulda zaman geciyor yazmissm. Ikisini toplayinca bir
giinliik 24 saati karsiliyor mu? Bunu diisiinmenizi istiyorum.

O: Evet anladim hocam.

T:(6gretmen gozlemleyerek) arkadasinizin demek istedigini anladiniz m?

O: Hayrr.

T: O zaman buguksuz anlat, buguklari kaldwrm. Ama mantigini anlayn
arkadaslar, her zaman islem diye bir sey yok. Diisiinmeniz énemli.

T: Pasif gruba sizinle ne yapacagiz dedive gegti.

Tekrar donerek gruba geldi ve ¢oziimlerini inceledi. Dinledi 6grenciden.

O: Hocam biz aylik olarak bulduk. Ayda 4 hafta var dedik. Sonra hocam 8 giin
tatil var dedik sadelestirdik ve sonucu bulduk.

T: 5/7°sinde okula mu gittigini diisiiniiyorsun.

O: Aslinda 7 giinde 5 kez gitmis oluyor islem biraz uzamis yine ayni kapiya
cikard1 hafta hesabindan.

(Ogrenciye yaz tatili ve subat tatilini hatirlatmads)

O: Bir giinde 7 ders isliyoruz. Hepsi 40 dakikadan 280 dakika ediyor. Art1 6gle
arast ve 6 teneffiis ediyor. Hepsinin toplami 400 dakika ediyor. Haftanmn 5 giinii okula
gittigi i¢in 5 ile ¢arptik. 2000 dakika oldu. Her ay okula gitmiyoruz. 3 ay yaz tatili var.
Hafta hesabindan gitmeye calistik. Her ayda 4 hafta varsa. 12 hafta eder 3 ayda. 52°den
12 ¢ikarsa 40 hafta okula gitmis oluyoruz. Sonug olarak yilda okula gittigi siire ile
denizin hakli oldugu okula fazla gittigini diistindiik.

T: Tamam olabilir.

Ogretmen ogrencilerle  yaptign  diyalogda Ogrencilerin  matematiksel
diisiinmelerine odaklanarak, modelleme siirecinde olusturduklari modellere dikkat
ederek doniitler vermistir. Ogretmen grubu gdzlemlerken Ogrencilerin - grup
tartismalarina odaklanarak, yanilgiya diisiilen durumlan fark ederek doniitler vermis ve
ogrencilere rehberlik etmistir. Ogretmen gozlemleri iizerine akil yiiriitme, meydana
gelen 6nemli durumlart inceleme ve Ggrencilerin matematiksel anlama ve diistinme
stireglerine iliskin ¢ikarimda bulunabilmek i¢in inceledigi durumlardaki ayrintilart goz

Oniline alarak Ogrencilere sorular sorarak arastirmalarmi ve fark ettigi durumlar
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derinlestirmistir. Bu sayede 6gretmen ile 6grenci arasinda kopukluk olmamis 6gretmen
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine gore rehberlik etmistir.

Asagida Ogretmenle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar?

Baz1 6grencilerim net bir cevap bulmaya calisacaklar. Su kadar saat okula
gidiyoruz. Su kadar giin okula gidiyoruz diye bulacaklar ama yine iglerinden yorum
yapacak olan ¢ikacaktir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler
acgisindan 6nemi neler olabilir?

Ogrenciler ~ cabalayacaklardir  ve  kendilerini  fark  edeceklerdir.
Yapabileceklerinin farkinda olacaklardir. Onlar1 fark etmemiz 6grenciye motivasyon
saglayacaktir. Daha fazla ¢aba gosterecektir, pasif durmamasi gerektigini fark
edecektir. Aslinda yapabildigini fark edecektir.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinde Ogrencilerin 6grenmesinin nasil
etkilenecegini diigiinliyorsunuz?

Saat zaman ¢evirmelerini hatirlayacaklardir. Onlart unutmuslard: bir tekrar
yapacaklar kendi aralarinda. Farkli diisiinen 6grencileri goriince evet bu sekilde de
yapilabilirdi diyecekler, grup olusturdugumuzda bu etkili olacaktir. Daha farkl basit
¢oziim yontemlerini goreceklerdir. Dezavantaji, pasif Ogrenciler grupta yine sessiz
kalabilir. O agidan bireysel ¢oziimler 6nemli olmaktadir. En azindan grupta pasif olan
Ogrencinin de ne diislindiigiinii bireysel ¢oziimiinden gorebilirim. Avantaj olarak, aktif
ogrenciler pasif 6grencileri kendi aralarma cekebilirse onlar1 da kurtarmig oluruz.

Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirlmis goriismelerde dgretmen 6grencilerin
matematiksel dislinmelerinden ve bu diisiincelerin altinda yatan nedenlerden
bahsetmis, derste incelemelerde bulunarak fark ettigi durumlan ifade ederek kanitlarmi
desteklemistir. Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinliklerine kars1 sergiledikleri
olumlu tutumdan ve modelleme etkinliklerinin 6grencilerin derse katilmmi ve bu
durumunda 6gretmenin 6grencileri fark etmesinde yardimer oldugu belirtilmistir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 20°de
belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Y orumlayici
diizeydeki kod sayilari toplam kod sayisnin genelinde daha agir basmaktadir.

Yorumlayici dizeydeki kod sayist toplam kod sayismmin %50 sinden fazlasini
( y y y p y
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icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gbzlem siirecinde toplanan
veriler 15181inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’ yansittig1 goriilmiistiir.

Asagida 9. hafta T4 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmal Turta” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T4

Ogretmen derse girerek ogrencilere modelleme etkinligi ile ilgili giinliik
yasamdan oOrnekler vererek ve Ogrencilere “Pazara gidiyor musunuz?”, “Manav mu,
pazar mi daha ¢ok tercihiniz oluyor?”, “Daha 6nce hi¢ elma aldiniz mi?”, “Otobiise
biniyor musunuz?” gibi sorular sorarak Ogrencileri derse dahil ederek, matematiksel
diisiinmelerini gorebilmek icin bir ortam yaratmustir. Ogrenciler fikirlerini ifade
ederken Ogretmen Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklanmis ve onlara
gerekli durumlarda doniitler vermistir. Ardindan 6grencilere matematiksel modelleme
sorularmi okuyarak bireysel ¢alismalar1 icin siire vermistir. Ogretmen bu siirecte smifta
gezerek 6grencilerin matematiksel modelleme siireclerini incelemis ve diisiinmelerine
odaklanarak fark etmistir. Ogretmen gozlemlerini dikkate alarak dgrencileri homojen
olacak sekilde gruplandirmustir. Ogrenciler grup calismasi yaparken Ogretmen
ogrencileri gdzlemleyerek matematiksel diisiinmelerine odaklannustir. Ogretmen grup
tartismalarina ve yorumlara dikkat ederek gerekli durumlarda doniitler vermistir.,

Asagida ogretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Ne diisiiniyorsun Muhiddin?

O: Hocam 75 kurus alt1 olursa pazara giderim. 75 kurustan fazlaysa manavdan
alirm.

T: Evet. Yani 50 kurus olsayd1 otobiis

O: Pazara giderdim.

Ogretmenin uygulama siirecinde farkh bir grup ile olan diyalogundan bir kesit
asagida verilmistir.

O: Otobiis fiyat1 75 kurus ve iizerindeyse 1. Secenek mantikli. Otobiis fiyat1 75
kurustan daha diisiikse 2. Segenek daha mantikli.

T: (Gruptaki diger 6grenciye) peki sen neden 1 TL yazdin ne diisiindiin?

O: Otobiis fiyatin1 50 kurus olarak alirsam 1 TL yol paras1 dder pazara gitmek

mantikli olur dedim.
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T: Tamamdir. Deger verdin evet dogru ama aradaki o smir nokta 75 kurus. 76
kurus olsa otobiise binmem. 75 kurus olsa ne yaparsmiz? Yolculuk yapmak istiyorsan
pazara gidersin. Yolculuk yapmak istemiyorsan manavdan alirsin.

Ogretmen ogrencilerin matematiksel diisinmelerine ve yorumlarina dikkat
ederek oOgrencileri fark etmis gerekli durumlarda miidahalelerde bulunmustur.
Ogretmen 6grencilerde fark ettigi durumlar analiz ederek incelemelerde bulunmus ve
bu durumlan belirli yaklasimlarla iliskilendirmistir.

Gruplar modellerini olusturduktan sonra Ogretmen bazi orijinal ¢oziimlii
gruplan secerek sunum yaptirmistir. Asagida bir grup sunumu esnasinda gerceklesen
diyalog kesitine yer verilmistir.

O: Ilk manavdan alsak ne kadar olur onu bulduk 6 TL. Sonra pazarm fiyatmi
bulduk 4,5 TL oluyor. Eger otobiis gidis gelis 1,5 TL’den azsa pazara gidebilir. Eger
1,5 TL’den fazlaysa manavdan almasi1 mantikh. Tek gidis 75 kurus altindaysa pazar
mantikhidir deriz.

T: Arkadaglar eklemek istediginiz bir sey var nm?

O: Yok hocam

Ogretmen 6grenciler sunum yaptiktan sonra genel bir toparlama yapmustir.

Asagida oOgretmenle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine Ogrencileri fark etmenizin 6grenciler
acisindan 6nemi neler olabilir?

Ogrenci icin en 6nemli sey iyi 6grencilerin degil de akademik basaris1 diisiik
olan dgrencilerin soyle bir sikmtist oldugunu diisiiniiyorum. Ogretmenle veya
bagkalartyla rahat iletisim kuramiyorlar. Bu siiregte en énemli faydasi 6gretmen ile
Ogrenci arasinda bir iletisim saglamasi. Belki ilk defasdz hakki alip konugmasi veya bu
konuda basitten zora soru oldugu i¢in kendini fark ettirip konusabilmesi bence bir
Ogrenci icin ¢ok Onemli. Belki soruyu ¢ozemiyor ama bu derste bende varim bir
climlede ben konustum. Belki o giin eve gidecek diyecek ki bugiin derste ben bunu
yaptim. Cilinkii nadir yapabildigi sey olacak. Bu 6grenci ig¢in ¢ok biiyiikk bir giidi,
mutluluktur.

e Modelleme etkinligini uygulama silirecinde 6grencilerin 6grenmesinin nasil

etkilenecegini diisiiniiyorsunuz?
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Normal egitim siirecini genelde sunus yoluyla yaptigimiz i¢in gogunlukla kendi
bir soruyu, bilgiyi veya konuyu anlamlandirirken kendi bagma burada gruplar i¢inde
cok yakin olup grup icerisinde farkl fikirleri duydugu i¢in onlardan da aldiklarryla
beraber o anki bilgi veya soruyu anlamlandirtyor. Yani daha iyi 6grenme gergeklesmis
oluyor.

e Modelleme etkinligini uygulayacagmniz smifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Ogrencilere bireysel okuyup anlamlandirarak calismalari i¢in siire verdim.
Ogrencileri homojen gruplara dagitarak biraz fikirlerini tartigmalari i¢in zaman verdim.
Bu siiregte Ogrencilerin  yaptiklarmi gozlemleyerek kiiclik sorular sordum. Ama
sordugum sorular cevaba yonlendirmek i¢in degil fikir iiretmeleri i¢indi. Siireci bu
sekilde yonettim.

Matematiksel modelleme siireci ve yari yapilandirilmig goriismeler dikkate
alindigmda 6gretmenin Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini fark etmelerinin
yaninda ogrenci diisiincesini anlamlandirmak i¢in analizlerini genislettigi ve
O0gretmenin yaptig1 incelemeleri farkli agiklama ve yorumlara dayandirarak
destekledigi goriilmiistiir. Ogretmenin dgrenci diisiincelerine yonelik analizlerini belirli
yaklagimlarla iliskilendirdigi ve bu siirecte yapilan analizler dogrultusunda alternatif
Ogretim yaklagimi sundugu gortilmiistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 20°de
belirlenen kodlar kullanilarak yansitici olarak fark ettigi gortilmiistiir. Yansitict
diizeydeki kod sayilart toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir.
(Yansitict diizeydeki kod sayist toplam kod sayismin %50 sinden fazlasmni
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan
veriler 1518inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 4’li yansittigi gorilmiistiir.

Asagida 9. hafta TS kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adh
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T5

Ogretmen derse girerek 6grencilere matematiksel modelleme ile ilgili merak
uyandirmis ve dgrencilerin derse aktif bir sekilde katilmasmni saglamustir. Ogrenciler
giinliik yasamdan 6rnekler vererek dgretmenin sorularma cevaplar vermistir. Ogretmen

matematiksel modelleme sorusunu okuyarak 6grencilerin bireysel ¢aligmalari igin siire
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vermis ve bu siirecte Ogrencileri gozlemlemistir. Gozlemleri ve dgrencilerin basari
diizeylerini dikkate alarak homojen gruplar olusturmus ve 6grencilerin matematiksel
diisiinmelerine dikkat etmistir. Ogrenciler grup caligmasi yaparken dgretmen fark ettigi
durumlara gore 6grencilere ipuglar1 vererek rehberlik yapmustir.

Asagida 6gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

O: 1. segenek 6 TL, 2. secenek 4,5 TL tutuyor. Otobiis iicreti 50 kurus ve alt1
olursa 5,5 TL yapiyor ve 2. Segenek daha uygun oluyor. Eger otobiis 1 TL ve iizerinde
olursa 6,5 7,5 8,5 diye artiyor. O aman 1. secenek daha mantikli oluyor. Otobiis fiyatina
gore degiskenlik gosteriyor.

T: Anladim. Otobiis {icretine gore degisir diyorsun. Kimi durumda 1. segenek,
kimi durumda 2. segenek karli diyorsun. Peki otobiis fiyati ne kadardan fazla olursa
benim i¢in 1. segenck daha mantikli?

O: 50 kurus altindaysa 2. segenek, 50 kurus iistiindeyse 1. secenek karl.

T: 50 kurus altindaysa 2. secenek, 50 kurus iistiindeyse 1. Secenegi secerim
diyorsun.

Ogretmen dgrencilerin matematiksel diisiinmelerine dikkat ederek incelemeler
ve analizlerine gdre Ogrencilere doniitler vermistir. Ogretmen dgrenci diisiincesine
anlamlandirmak i¢in analizlerini genigletmis ve incelemelerini farkli yorumlara
dayandirarak belirli yaklagimlarla iligkilendirmistir.

Asagida ogretmen ile baska bir 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog
kesitine yer verilmistir.

O: Hocam 1. segenegi segerse 6 TL veriyor.2. secenegi tercih ederse 4,5 veriyor.
2. secenekte otobiis fiyati 75 kurus olursa ikisi ayni fiyata denk geliyor.

T: Gidis doniis mi 75 kurus.

O: Hayrr gidis 75 kurus, doniis 75 kurus oldugu zaman toplam 6 TL &diiyor.1.
ve 2. secenek esit olur. Ama 75 kurus iistiindeyse fiyat 1. secenek daha mantikli ama
75 kurus altindaysa otobiis 2. segenek daha mantikl olur.

T: Evet diyorsun ki otobiisle hem gitmesi hem gelmesi lazim. Arada 1,5 TL’ lik
fark var bunu 2’ ye boldiin 75 kurus ¢ikt1. Otobiisiin fiyat1 75 kurustan azsa 2. segenek,
fazlaysa 1. segenek mantikli diyorsun.

O: Evet hocam.
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Ogretmen gruplar1 gozlemleyerek oOgrencilere gerekli durumlarda doniitler
verdiktensonra gruplarin olusturduklart modeli sinifta sunmasini ve bu esnada smifinda
s0z hakki alarak yorum yapmasimi saglamistir.

Asagida Ogretmenle yapilan yarnt yapilandmrilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine dgrencileri fark etmenizin 6grenciler
acisindan 6nemi neler olabilir?

Ogrenciler zaten fark edilmeyi ¢ok seviyorlar. Hele bu ortamda pandemi
stiresince kendilerinin fark edilmesi, bir seyleri yapmay1 basarmay1 ¢ok seviyorlar.
Zaten amaclart da bu kendilerini gostermek, kendilerini ifade edebilmek, o yiizden
bunun Ogrenciler acisindan 6nemli oldugunu diisiinliyorum. Kendilerine 6zgiiven
duymalari, bir seyler yapabildiklerini kavramalart acisindan oldukg¢a 6nemli oldugunu
diistiniiyorum.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinde Ogrencilerin 6grenmesinin nasil
etkilenecegini diisiiniiyorsunuz?

Bizim yeni sistemimiz 6grencilerin diisiinmesini ve yorumlamasina dayanan bir
sistem. Bu sistemde dgrenciler bu sekilde soruyu ¢ozerek daha farkli yorumlamayi,
yorumlarken neler yapmasi gerektigini daha rahat sekilde gorebiliyorlar. Bu da Igs
stirecinde ¢ok daha iyi 6grenmelerini ve sorulari ¢ok dahakolay ¢ozmelerini saghyor.
Bizim buradaki amacimizda o ¢ocuklarin biraz daha farkl diisiinme farkli yorumlama
yetkinliklerini gelistirmek. Y oksa bilgi olarak zaten biliyorlar denklem nasil ¢oziiliir
gibi bununla ilgili ¢ok problemleri yok ama farkl diistinmek énemli bir nokra. Hele bu
stiregte ¢ok daha 6onemli.

e Ogrencilerin ¢dziimlerine dair neler gozlemlediniz, sizin diisiincenizden farklh
olarak neler uyguladilar?

Cok farkh bir sey yapmadilar. Grafigi ¢ok kullanmayacaklarini bekliyordum
Oyle de oldu. Daha cok denklem ve deneyerek yanilmadan yapacaklarmi tahmin
ediyordum zaten. Genel olarak bekledigim sekilde yapmaya c¢alistilar ellerinden gelen
gayreti de gostermeye calistilar.

Ogretmenle yapilan yar1 yapilandirilmis  goriismeler ve matematiksel
modelleme siireci goz Oniine alindiginda oOgretmenin fark etti§i matematiksel
diistinmelerini anlamlandirmak i¢in analizlerini genislettigi goriilmiistiir. Goriismelerde

O0gretmen matematiksel modelleme etkinligi uygulama siirecinde yaptigi incelemeleri
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farkli aciklama ve yorumlara dayandirarak desteklemistir. Ogretmen &grenci
diislincelerine yonelik analizlerini belirli yaklagimlarla iliskilendirerek bu siirecte
yaptig1 analizler dogrultusunda alternatif 6gretim yaklasimi sunmustur. Ogretmenle
yapilan goriismelerde 6gretmen 6grencileri fark etmenin ve giinliik yasamin modelleme
etkinliklerinin  ¢6ziimiinii aydinlatacagindan bahsetmisti. Ders siirecinde bunu
gozlemledigini ve Ogrencilerin matematiksel siireclerinin farkina vardigini sundugu
detay ve 6reklerden goriilmektedir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 20°de
belirlenen kodlar kullanilarak yansitict olarak fark ettigi goriilmiistiir. Yansitici
diizeydeki kod sayilari toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir.
(Yansitict  diizeydeki kod sayist toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan gorlismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan
veriler 1s18inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 4’1 yansittig1 gorilmiistiir.

Asagida 9. hafta T6 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T6

Ogretmen derse girerek Ogrencilere uygulayacagi matematiksel modelleme
sorusuyla ilgili merak uyandirdiktan sonra 6grencilerin bireysel olarak diisiinmeleri ve
yorumlamalar1 i¢in gereken siireyi vermistir. Bu siiregte 6gretmen smifi gozlemlemis
ve Ogrencilerin  matematiksel diisiinmelerine odaklanarak doniitler vermistir.
Ogrencilerin bireysel ¢aligmalar1 tamamlandiktan sonra &gretmen smifi homojen
gruplara aymmustir. Ogrenciler grup c¢ahsmasi yaparken Ogretmen Ogrencileri
gbozlemlemis ve gerektiginde doniitler vermistir. Asagida 0grenciler grup c¢alismasi
yaparken Ogretmenin sinifa verdigi doniit verilmistir.

T: Bakalim nasil cevaplar gelecek, nasil yorumlar gelecek, neler yapacaksiniz
gorelim.,

Ogretmen Ogrencilere verdigi doniitlerle motive etmis ve dgrencilerin derse
kars1 olan ilgisinin artmasimi saglamistir.

Ogrenciler grupca tartisarak ¢oziim siirecine dair fikirlerini grupga
konusmustur. O esnada dgretmen gruplari gezerek dgrencileri gézlemlemistir.

Asagida O0gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer

verilmistir.
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O: Hocam ben evin yakimnindan alirim. Otobiise para verecegim bide diger tiirlii.

T: Belki otobiis fiyatiuygundur.

O: Yok degil hocam.

T: Hemen evimin yakmindan alirim diyorsun.

O: Evet hocam.

Ogretmen 6grencilerin olusturduklart modelleri gdzlemleyerek matematiksel
diisiinmelerine dikkat etmis ve doniitlerini o yonde vermistir.

Asagida 6gretmen ile baska bir 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog
kesitine yer verilmistir.

T: Hangisinin tercih ederdin

O: Evimin yakmm tercih ederdim hocam otobiis zaten 2 milyon bir de elma
alacam.

T: Bir saniye otobiis fiyat1 2 TL olmayabilir, biz bunu bilmiyoruz. Belki otobiis
fiyat1 ok uygun.

O: Otobiis fiyat1 ucuz olsa 2. segenek olabilir ama ben yine de 1. secenegi
seciyorum.

T: Peki otobiis iicreti ne kadardan ucuz olursa mantikli?

O: 1 TL olsa gidis olmaz o zaman.

T: Bir diigiin bakalim otobiisiin gidis gelis toplamda ne kadar olmasi lazim ki 2.
se¢enck daha mantikli olur.

Ogretmen ile baska bir grubun diyalogundan bir kesit asagida verilmistir.

T: Kizlar ne yaptmiz?

O: X degeri verdik, 1. secenegi tercih ederiz.

T: Hadi otobiis fiyat1 ¢cok uygunsa

O: Hocam otobiis fiyatmi 25 kurus bile versek en az 0. O zaman 5 TL oluyor.
Ama zaman harciyor, zaman kayb1 olmasin diye biz evin altindan alinz dedik.

T: Zaman kaybimi es gecsek,

O: O zaman 2. secenek olur.

T: Soyle sorayim, acaba otobiis fiyat1 ka¢ TL’ nin iizerinde ya da altinda olursa
benim 1. segenegi segmem daha mantikli olur? Diisiiniin bakalim.

Ogretmen, ogrencilerin grup tartismalarma odaklanarak, yamlgiya diisiilen
durumlant fark ederek déniitler vermistir. Ogretmen bu grupta 6grencilerin

matematiksel diistinmelerine dikkat ederek ¢oziimleme siirecinde her bir 6grencinin ne
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diistindiigiinii ve olusturduklart modellere odaklanmis ve agiklamalarini, incelemelerini
o yonde yapmustir.
Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6zlimiine dair grup ¢aligma

kagitlarindan bir grubun ¢aligma kagidi asagida bulunan Sekil 36’da verilmistir.

Sekil 36. ElImah Turta Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kéagidi

Yukarida verilen Sekil 36’da gruplardan birinin  “Elmali Turta” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim

asamalart yer almaktadir.
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Asagida Ogretmenle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Ogrenciler hangi ¢dziim ydntemlerini kullandilar?

Akil, mantik, gilinliik hayatla bagdastirma, ¢ok matematik icine girmeyip genel
olarak ben manavdan elma alsaydim nasil olurdu, ne yapardim gibi ¢6ziim iiretmeye
caligtilar. Kimisi denklem kurdu, grafigi c¢izmeye kalkismadilar. Kimisi ben yol
yapamam 3 kurus fazla vereyim yakinimdaki olsun dedi. Kimi zamani diisiindii, git gel
zaman kayb1 gerek yok ben manavdan alirim dedi.

e Modelleme etkinligini uygulayacagmiz smifta uygulamay1 yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Ogrencileri homojen bir grup olusturmaya calistim. Gruptaki 6grencilerin
arasinda en basarililar1 da vardi, en basarisizlar1 da vardi. Bunlarin birbirleriyle iletisim
kurarak ¢ok daha etkili bir islem gerceklestirmelerini ve giizel bir sekilde yapmalarini
sagladim. Faydal ve giizel oldugunu diistiniiyorum.

Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandimlmis goriismeler ve gozlem siireci dikkate
alindigimda 6gretmenin siiregte 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini fark ettigi ve
buna gore doniitler verdigi goriilmiistir. Ogretmen &grencilerin  matematiksel
diisiinmelerini derinlestirerek incelemek igin ipuglar1 vererek 6grencilerin cevaplarini
irdelemistir. Ogretmen &grencilerin  matematiksel diisiinmelerine odaklanmis ve
ogrencilerin modelleme siirecinde olusturdugu modellere dikkat etmistir. Ogrencilerin
grup tartigmalarina odaklanarak, yanilgiya diistiikleri durumlan fark ederek doniitler
vermistir. Ogretmenin gdzlemleri iizerine akil yiiriitme, meydana gelen Onemli
durumlar1 inceleme ve ogrencilerin matematiksel anlama ve diisiinme siireclerine
iligkin ¢ikarimda bulunabilmek icin inceledigi durumlardaki ayrintilart géz Oniine
aldig1 gorillmistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 20°de
belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Y orumlayici
diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismin genelinde daha agwr basmaktadir.
(Yorumlayict diizeydeki kod sayisi toplam kod sayismin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan

veriler 1518inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’1 yansittigi gorilmistiir.
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Asagida 9. hafta T7 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Tarife” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T7

Ogretmen derse girerek &grencilere modelleme sorusunu okumus ve giinliik
yasama uyarlamistir. Ogrencilerden birkag tanesinin fikrini aldiktan sonra bireysel
cahismalar1 igin siire vermistir. Ogrencilerin bireysel ¢ahsmalar1 tamamlandiktan sonra
dgretmen grup calismasi i¢in homojen gruplar olusturmustur. Ogrenciler grup calismasi
yaparken Ogretmen sinif1 genel olarak gezmis ve gézlemlemistir.

Asagida 6gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

O: Bulduk hocam.

T: Tamamdir. (Ogrencilerin diisiincelerini irdelemedi onlara odaklanmad1 genel
anlamyla ¢6zlimlerini inceleyip yonlendirmelerde bulundu.)

T: Karsilastirma i¢in belli bir siire segerek iki tarife iginde deneyerek
karsilagtirm.

O: Hocam grafigi nasil yapacagimizi bilemedik.

T: Binalar dikiyorduk ya a tarifesi b tarifesi de karsilarma sayisal degerlerini
ver. 10 dakika i¢in hangisi ekonomik.

O: B uygun.

T: Baska zaman i¢in dene bakalim artir zaman1 100 dakika gore hangisi karl.

T: 10 dakika konusursam hangisi karli?

O: A sirketi.

T:100 dakika konusursam?

O: B sirketi daha karli. Yani bu soru zamanla alakah olarak sonug degisiyor.

T: Peki hi¢ konusmazsam? Sadece internet i¢in aldim diyeli hatti.

O: O zaman a karh.

Ogretmen dgrencilerin kavram yanilgilarina diismemeleri i¢in “kurus ve TL’ yi
birbirine karistrmaym” dedi. Ogrencilerin TL’ yi kurusa gevirirken islemsel olarak
zorlandiklarin1 gérerek ¢oziimleri dgretmen yonlendirmistir. Ogretmenin gergeklesen
diyalogda ve uygulama siirecinde odak noktasi tiim sinif ortami olmus ve 6gretmenin

Ogrencilerin diisiincelerinden ¢ok sinifa ve ¢dziim sonucuna odakland g1 goriilmiistiir.
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Asagida Ogretmen ile yapilan yart yapilandirilmig goriigmelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin Ogrencilerin 6grenmesini nasil
etkiledigini diisinliyorsunuz?

Olumlu olarak etkiledigini diistiniiyorum. Strateji kurdular ve diger sorularda
daha fazla yorumlayabileceklerini diisiiniiyorum.

e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadiginiz

dikkatinizi ¢geken durumlar var mi?

Vardi. Sunum yapan ¢ocuk esitsizligin sonucunu dogru buldu fakat ilk basta
yanls yazdig1 i¢in sonucu da yanls yorumlamak zorunda kald1. Sonra kendi yorumuna
gore diizeltti. Yorumunu sonugta diizeltti ama yukarida verdigi esitsizlik yanlisti. Ben
onu bilerek diizeltmedim biri diizeltir mi diye? Dersin sonunda diizelttik.

e Ogrenciler hangi ¢oziim yontemlerini kullandilar?

Aragtirma yaptilar. Deger vererek sonuca ulastilar.

e Ogrencilerin ¢oziimlerine dair neler gézlemlediniz, sizin diisiincenizden farkli
olarak neler uyguladilar?

Bekledigim gibiydi beni sasirtan bir durum olmadi

Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilnis goriismeler ve uygulama siirecindeki
gbzlemler goz oniine alindiginda 6gretmenin 6grencilerin modelleme siirecinde yaptigi
islemler yorumsuz sekilde betimlemistir. Goriismelerde 6gretmen yorumlar ile 6grenci
¢dziim yaklasimlarmm uyumsuz oldugu gériilmiistiir. Ogretmen dgrencilerin yanilgrya
diistiigiidurumlarda nedenini incelemeden grencilerin modelleme etkinligini anlamas1
icin farkli bir dille soruyu tekrar ifade etmistir. Ogretmen siiregte 6grencilere yonelttigi
sorularin cevaplarinin énemsenmeden gegilmis ve kendi ¢ozliimii sdylemistir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 20°de
belirlenen kodlar kullanilarak tanmmlayic1 olarak fark ettigi goriilmiistiir. Tanimlayici
diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir.
(Tanimlayict diizeydeki kod sayist toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Her ne kadar her ders biraz daha 6grencilerle iletisim kursa da 6gretmen
bu uygulama i¢in de tanimlayict olarak fark ederek siireci genel olarak gozlemlemistir.
Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan veriler 15181inda

ogretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 1’1 yansittigi gorilmistiir.
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Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde 9. hafta boyunca

Ogretmenlerin belirlenen fark etme diizeyleri Tablo 21’ de verilmektedir.

Tablo 21. Dokuzuncu Hafta Belirlen Ogretmen Diizeyleri

Fark OGRETMENLER

Etme T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Diizeyleri

Diizey 1 X
Diizey 2 X X

Diizey 3 X

Diizey 4 X X X

Tablo 21°de gorildiigii tizere, 9. haftada gozlemlenen 7 matematik
Ogretmeninden 1 tanesinin fark etme diizeyinin Diizey 1°’de oldugu, 2 6gretmenin fark
etme diizeylerinin Diizey 2’ de oldugu, 1 matematik 6gretmenin fark etme diizeyinin
Diizey 3’te oldugu, 3 matematik 6gretmeninin fark etme diizeyinin de Diizey 4’te
oldugu belirlenmistir.

Asagida 10. Hafta uygulamasinda sirasiyla 6gretmenlerin (T1, T2, T3, T4, T5,
T6, T7) matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde elde edilen bulgulara

yer verilmistir.

10.HAFTAUYGULAMALARI

Ogretmenlerin  10. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama
stirecinde O0grencilerle olan diyaloglarindan kesitlerle elde edilen bulgular, gozlemler
ve Ogretmenler ile uygulama Oncesinde ve sonrasinda yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerden kesitler asagida sirasiyla her bir 6gretmen igin verilmistir.

Asagida 10. hafta T1 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T1
Ogretmen derse girerek uygulayacagi matematiksel modelleme etkinligini
giinliik hayatla iliskilendirerek 6grencileri derse motive edecek konusma yapti

Ogrenciler fikirlerini ifade ederek siirece uyum sagladilar. Ogretmen ogrencilerin
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fikirlerini dinleyerek gerekli durumlarda déniitler vermistir. Ogretmen ogrencilere
matematiksel modelleme etkinligini okuyarak bireysel ¢alismalari igin siire vermistir
ve bu siiregte 6grencileri gézlemlemistir.

Siniftaki Ogrencilerin  bireysel olarak matematiksel modelleme etkinligi
¢Oziimiinde 6gretmen ile aralarinda gegen diyaloglar asagida verilmistir.

T: Aileleriniz siirekli aligveris yapiyor degil mi? Siirekli marketlere giderler bir
seyler alirlar, pazara giderler pazardan aligveris yaparlar. Aligveriste uygun fiyath
iiriinlerden ihtiyaglarim1 karsilamak isterler genel olarak. Oniimiize gelen her iiriinii
almay1z Once fiyata bakariz, uygunsa aliniz. Pazara giden var mi aranizdan?

O: Dersim yoksa giderim.

O: Giderim.

T: Peki aileniz pazarda {irlin alacagi zaman ilk ne soruyor.

O: Ne kadar kilosu

T: Fiyata gore karsilastirma yapacak diger yerlerle o ylizden soruyor degil mi,
uygun mu soylityor pahali mi1, alinabilir mi diye. Zaten kalitesizi begenmedigimizi
almak i¢in fiyat sormuyoruz. Fiyat demek ki 6nemli bir unsur. Buradaki sorumuzda da
elma i¢in 2 farkli durum var. Manav yakin ama pazar uzak ulagim araci otobiis ile
gidilecek ve masraf binecek isin i¢ine. Acaba uzaktan alsak daha m1 karli yakindan
alsak daha mm karli, dikkat ¢eken nokta her seyin kilo ve fiyati belli ama otobiisiin fiyat1
belli degil. Siz de degisik diisiince tarzlar kullanarak, boyle olursa sdyle olur, soyle
olursa bdyle olur seklinde diislinmenizi istiyorum. Bu basiniza gelen bir durumdur
kendinizden diistinebilirsiniz.

Ogretmen 6grencilere uygulayacagi matematiksel modelleme etkinlikleri ile
ilgili glinliik yasamdan ornekler vererek 6grencilerin modelleme sorusu ile giinliik
yasam arasinda bag kurmalarini saglamustir. Ogrenciler giinliik hayatta yasadiklari
durumlart 6rnek olarak vermis ve sinifta aktif katilim gergeklesmistir.

Ogrenciler bireysel ¢oziimlerini tamamladiktan sonra &gretmen homojen
gruplar olusturarak grup caligmasi silirecinde gruplart ve Ogrencilerin ¢oziimlerini
gozlemlemistir.

Asagida Ogretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

O: Hocam otobiis fiyat1 1 TL dedik. Gidis déniis toplam 2 TL oldu.

T: Nereden karar verdiniz 1 TL olmasina.

O: Kafadan verdik hocam, 2 TL iginde yine 1. segenek mantikli oluyor.
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T: Peki nasil olsa pazar daha uygun olur?

O: 50 kurus hocam.

T: Mesela bir de su var Tunceli belediyesi yashlara ve Ogrencilere otobiisii
bedava yapti, haberiniz var m1?

O: Bedava olursa pazara gitmek mantikl.

T: Evet baz1 yerlerde daha uygun oluyor fiyat, baz1 yerlerde sehit gazi
yakinlarina, 60 yas istiine indirim ya da bedava oluyor. Nigde’de de var 65 yas iistii
ticretsiz ulagim. Yani siz Nigde olarak degil her urumu gz oniine alin. Mesela bir de
zaman durumu var otobiis bedava olsa bile belki pazara gitmeyeceksin. Neden?
Zamanin dar ¢linkii.

T: Zamanin kisithysa pazara gidip gelmen 1 saat nasil gideceksin. Manav sana
10 TL’de de zamanin yoksa mecbur alacaksin yani, ashnda zamani satin alma gibi bir
sey. 1,5 TL ise bu durumda otobiis ticretsiz olsa zamani satis almis oluyorsun. Yani
boyle durumlar da olabilir genis diisiiniin her durumu diisiiniin. Bir de hangi durumda
gitmek ve gitmemek esit oluyor onu bulun.

O: Hocam bizim 3 farkh degiskenimiz var; zaman, para, efor. Hocam mesela
efor olarak diisliniirsek manav her zaman daha mantikli yorulmussunuz ¢iinkii,
g0zlinlizii kapatsaniz uyuyacaksmiz.

T: O giin ¢ok yorulugsam, gidecek halim yoksa bedava verseler pazara
gidemem, kilosuna 10 TL dese alip koyacagim evet giizel.

O: diger diisiincemiz otobiis hocam. Otobiis bedava da olabilir. 75 kurusta
olabilir. Otobiisiin ii¢ farkli 6demesi olsun dedim. Yakma gidiyorsa 1,5, ortalama 2,5,
uzakta 4,5 TL olsun dedik. Manav 6 TL tutar, pazardan alsak 4,5. Biz yol ticreti bedava
dersek pazar karli. Yakin olunca fark etmiyor esit olur. Ortalama ve uzakta olsa manav
daha karli. Zaman olarak bakarsak yine manav Karli olur. Zaman yoksa manavdan
alirm.

T: Hareket olarak bakabiliriz. Pandemi siirecinde hareketsiz kaldim diyelim

O: O zaman bir de hareket unsuru eklenir. Hareket etmek igin pazara gitmek
mantikli olur.

T: Tesekkiirler, tamam.

Ogretmen ile yukarida gergeklesen diyalog ogretmenin  dgrencilerin
matematiksel duslinmelerine odaklanarak matematiksel modelleme siirecinde

olusturduklart modellere dikkat ettigini gdstermistir. Ogretmen oOgrencilerin  grup
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tartigmalarina ve yorumlarina dikkat ederek, yanilgiya diisiilen durumlarda gerekli
miidahalelerde bulunarak doniitler vermistir.
Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6zlimiine dair grup ¢aligma

kagitlarindan bir grubun ¢alisma kagidi agsagida bulunan Sekil 37°de verilmistir.

Sekil 37. ElImah Turta Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 37°de gruplardan birinin  “Elmali Turta” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim

asamalar1 yer almaktadir.
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Asagida Ogretmenle yapilan yart yapilandirilmig goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Giinliikk hayattan Oornekler vererek motive etmeye calisacagiz. Aslinda bu
aligveris sorusu buiyiiklerin her zaman uyguladigi ama kiiciiklerin dikkat etmedigi bir
konu olmakta. Onlar her seyi hazir aldigi ig¢in hesaplamakla ugrasmiyorlar. Bu
etkinlikle kar zarar hesaplamalari yapabilmeyi hangisinin daha uygun fiyath
alinabilecegi hakkinda bir yorum yapabilecek diizeye gelecekler. Karsilastirma
yapabilirler diye diisiiniiyorum. Giris yaparken giinliik hayattan 6rnek vererek iiriin
alirken hem kaliteli hem ucuz almaya 6zen gosterdigimizi anlatarak, 6rnekler vererek
motive etmek Onemli. Bir yeren degil birka¢ market gezerek iiriin fiyatlarmi
karsilagtirarak uygun fiyath olan yerden almamiz gerektigini ifade ederek giris
yapacagim.

e Uygulama sirasinda sizce énemli olabilecek hususlar nelerdir?

Ogrenci acisindan karsilastirmay1 dogru bir sekilde yapabilmeleri nemli.
Burada ucuzdan ziyade tabi kaliteli olmas1 da 6nemli. Ulasim iicretini diistinebilmesi
onemli sabit diigiiniip kendi yasadigi yere gore mi diisiinecek yoksa bu ticreti her
durumunu g6z oniinde mi bulunduracak. Mesela bazi bolgelerde ilimizden daha pahali,
baz1 yerlere iicretsiz bazi yerlerde daha ucuz olabilir. Ogrenci bu farkhihiklar:
diisiinebilecek mi, hangi deger i¢in uzaga gitmeye degdigini hangi deger i¢in gitmeye
degmedigini diistinebilmeleri lazim.

e Hangi ¢6ziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Deger verebilirler, tablo kullanabilirler.

Ogrencilerin diisiinmesi énemli aslinda anlayip ben ne yapabilirim, nasil yol
izlemeliyim, nasil plan yapmaliyim gibi sorular1 kendine sorarak diisiinmesi lazim.
Islem eksikligi olabilir onlar bir sekilde tamamlanir ama diisinme eksikligi zor
tamamlanir. O yiizden farkli yapilarda diisiinmeleri lazim, farkli diisiince yapilarma
sahip olmalart lazim. Tekdiize diisiince yapis1 farkliliklar1 ortadan kaldirir ve standartta
biner olay, o da monoton bir yasam monoton hayat demek. Bu farkh diisiinceler i¢cinden
kendine en uygun olani uygulayacaktir. Uygulamada olan sikintilart fark edip
tamamlamasi gerekmektedir.

Ogretmenle yapilan goriismelerde Ogretmen fark ettigi  Ogrencilerden

bahsederken detaylarla bu durumu desteklemistir. Ogretmen 6grencilerin matematiksel
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diisiinmelerine 6nem vererek uygulama siirecinde onlar1 derse kars1 motive etmeye ve
pasif olan ogrencileri aktif hale getirmeye cahsmustir. Ogretmen ile yapilan
goriismelerde Ogretmen matematiksel modelleme etkinligi uygulama asamalarini
belirttigi sekilde tamamlamugtir. Ogretmen matematiksel modelleme etkinliklerinin
giinlik yasamm yansimmasit olmasi Ogrencileri diisinmeye ve Kkendinin de onlarm
matematiksel diisiinmelerini daha kolay bir sekilde fark etmesini saglayarak daha cabuk
ve yerinde miidahalelerde bulundugunu belirtmistir.

Ogretmen dgrencilerin her tiirlii yorum ve goriislerini dikkate alarak modelleme
etkinligini uygulamalarma rehberlik etmistir. Ogrenciler giinliik hayata uyarlayarak
¢oziim siirecine aktif olarak katildilar. Ogretmen bu siiregte belli &grencilerin
matematiksel disiinmelerini fark ederek ¢6ziim yollarmi gozlemlemistir. Ders
stirecinde 6grencilere ipucu ve doniitler vererek motivasyonlarmi yiiksek tutmalarint ve
stirece adapte olmalarmi saglamustir.

10. hafta matematiksel modelleme etkinlikleri uygulamasinda &gretmenlerin
Ogrencileri nasil fark ettiklerine dair belirlenen kodlar ve yiizdeleri asagida bulunan

Tablo 22°de yer almaktadir.

Tablo 22. Onuncu Hafta Uygulamada Ogretmenlerin Her Diizeyde

Belirlenen Kodlar Tekrarlanma Sayilar1 ve Diizey Yiizdeleri

Diizeyler T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

Yansitici 0 22/34  2/32 23/28 18/26 18/31 0
%65 %6 %82 %69 %59

Ogretmen 6grenci diisiincesini 0 7 1 7 5 5 0

anlamlandirmak i¢in analizlerini

genisletir

Ogretmen yaptig1 incelemeleri 0 6 1 6 ) 5 0

farkli agiklama ve yorumlara

dayandirarak destekler

Ogretmenin 6 grenci 0 6 0 6 6 5 0

diistincelerine yonelik analizlerini

belirli yaklasimlarla iliskilendirir

Ogretmen bu siiregte yapilan 0 3 0 4 2 3 0
analizler dogrultusunda alternatif

Ogretim yaklasimi sunar

Yorumlayici 17/31 1234 24/32 5/28 8/26 1231 0
%55 %35 %75 %18 %31 %38
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Ogrencilerin matematiksel
diistinmelerine odaklanma

Ogrencilerin modelleme
stirecinde olusturdugu modellere
dikkat etme

Ogrencilerin grup tartismalarina
odaklanarak, yamlgiya diisiilen
durumlan fark ederek déniitler
verme

Ogretmen gdzlemleri iizerine akil
yliriitme, meydana gelen 6nemli
durumlart inceleme ve
Ogrencilerin matematiksel anlama
ve diisiinme siireclerine iligkin
¢ikarimda bulunabilmek i¢in
inceledigi durumlardaki
ayrintilar1 goz dniine alma

Degerlendirici

Ogrenci ¢ ziimlerinin
dogrulugunaya dayanhshgma
odaklanma

Ogrenci ¢oziimii dogru ise
kavramin anlasildigini, 6 grenci
¢Oziimii yanlis ise kavramin
anlasilmadigini varsayma
Modelleme siirecinde 6grencilerin
diistinmelerine degil siire¢
sonunda olusturduklar1 modellere
odaklanma

Ogretmen agiklamalarin
desteklerken siiregte gozlemledigi
belirli anlardan ve 6grencilerden
bahsetse de yorumlarim
derinlestirmede ve gozlemledigi
durumlart ifade etmede tutarsiz
olma

12/31
%039

0

6/32
%019

1/31
%03

10/24
%42

Tanimlayici

Ogrencinin modelleme siirecinde
yaptigi islemler yorumsuz
betimleniyor.

Ogretmen yorumlari ile 6grenci
¢0ziim yaklasimlari uyumsuz
Ogrencinin modelleme etkinligini
anlamasi i¢in farkli bir dille
soruyu tekrar ifade etme

2/31
%6

14/24
%58
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Ogrenciye yéneltilen sorularm 0 0 0 0 0 0 5
cevaplarinin 6nemsenmeden
gecilmesi

Tablo 22 incelendiginde, T1 kodlu matematik dgretmeninin ‘“Nasil fark etti?”
boyutunda yukarida verilen Tablo 22’de belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayici
olarak fark ettigi goriilmiistiir. Yorumlayict diizeydeki kod sayilari toplam kod
sayisinin genelinde daha agir basmaktadir. (Yorumlayici diizeydekikod sayisi toplam
kod sayisinin %50 sinden fazlasmi igermektedir). Her ne kadar her ders biraz daha
Ogrencilerle iletisim kursa da 6gretmen bu uygulama i¢in de tanimlayici olarak fark
ederek siireci genel olarak gozlemlemistir. Yapilan gorismelerde elde edilen veriler ve
gbzlem siirecinde toplanan veriler 1s18inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey
31 yansittig1 gorillmiistiir.

Asagida 10. hafta T2 kodlu oOgretmenin smifta “Admm Problemi” adh
matematiksel modelleme etkinligi uygulamas: esnasinda elde edilen bulgulara yer

verilmistir.

T2

Ogretmen dgrencilere matematiksel modelleme etkinligi uygulamadan 6nce
merak uyandiric1 doniitlerle dgrencilerin dikkatini ¢ekmistir. Ogretmen &grencilere
glinlik yasamdan Ornekler vererek karsilastiklar1 durumlan ifade etmeleri icin s6z
hakki vermistir. Ogrenciler fikirlerini ifade ederek tartisma ortami olusmustur.
Ogretmen dgrencilere matematiksel modelleme etkinliklerini okuduktan sonra bireysel
olarak ¢ahsmalar1 i¢in siire vermis ve bu siirecte 6glencileri gdzlemlemistir. Ogretmen
gerekli durumlarda Ogrencilere ipuglart vererek rehberlik etmis ve 6grencilerin
fikirlerini agiga ¢ikarmaya ¢ahsmustir. Ogrenciler bireysel ¢alismalarmi tamamladiktan
sonra 0gretmen homojen gruplar olusturarak grup ¢alismasi yapmalarmi saglamustir.
Ogrenciler grup calismasi yaparken ogretmen gruplari gezerek Ogrencilerin
tartismalarin1  dinlemis matematiksel diisiinmelerini fark ederek analizlerini
derinlestirmistir.

Asagida ogretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Evet siz ¢ok giizel diisiinmiissiiniiz. Bacaklar ve adim uzunlugu ikizkenar

licgen olusturuyor. Dikme indirdiniz. Ikizkenar {icgenden dik inince ne oluyordu?
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O: Hem agiortay hem kenarortay olur.

T: Bak bakalim ¢ikar belki oradan bir seyler.

Ogretmen gruplara olumlu déniitler vererek motivasyonlarini artirmustir.

Asagida ogretmen ile baska bir 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog
kesitine yer verilmistir.

T: Senin ¢dziimiin ne?

O: Dogrusal iliski var fazla isleme gerek yok bu kadar yazdm.

T: Tamam. Peki bu kaniya nereden vardiniz?

O: Gosterelim hocam (Bir gruptaki biri kisa ve biri uzun iki 6grenci yan yana
gecerek adim attilar. Adim uzunluklarini karsilagtirdilar.)

Ogretmen dgrencilerin ulastiklar1 sonuca giderken nasil bir yol izlediklerine ve
matematiksel diistinmelerine dikkat etmistir.

Grup ¢6ziimleri bitince 6gretmen tahtaya sunum yapmalari igin sectigi bir grubu
kaldird1. Ogretmen ile grup sunumu sirasinda gegen diyalog asagida verilmistir.

O: Hocam biz bacaklarla zemin arasmda iiggen olustugunu fark ettik ve bu
ticgen ikizkenar iiggendir. Dik indirdik ve agiortay yaptik. A¢ty1 bacak arasini 50 derece
dustinerek alttaki agilar1 65’er derece bulduk.

O: Sonrasinda hocam ben evde canim sikilip Slgmiistiim. Bir adimim 44 cm
boyum 163 cm. Kardesimi de 6lgmiistim hocam boyu 135 cm adim uzunlugu 26
civartydi. Buradan boyumuz ile adim saymmizin dogru orantili oldugunu goériiyoruz.
Boy arttik¢a bacak boyu artar, bacak boyu artarsa adim uzunlugu artar. Matematiksel
olarak dogru orant1 ama bunu formiilize edemedik. Cebir kullanamadik.

Ogretmen &grencilerin sunumunu ¢ok begenerek dgrencilere olumlu déniitler
vermistir. Ogrencilerin matematiksel modelleme etkinligini giinliik yasamla
bagdastirarak ¢ozmeleri Ogretmenin Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerini fark
etmesinin yaninda derinlemesine incelemeler ve analizlerde bulunarak yapilan analizler
dogrultusunda belirli yaklasimlarla iliskilendirerek alternatif o6gretim yaklagimi
sundugu gorilmiistiir.

Diger bir grup sunumunu yaparken gerceklesen diyalog asagida verilmistir.

O: Boyumuz ne kadar uzunsa adimmuz o kadar uzun olur. Mesela uzun olan
bacak ile atilan adim kii¢iik olan bacak ile atilan adima gdére daha uzundur. Boy ne
kadar uzunsa bacak ve buna bagl olarak adim uzun olur. Dogru orantilidir. Boyu 150
cm olan birinin adimi1 25, boyu 180 olanin adim uzunlugu 35 cm, boyu 160 cm olan

birinin adim uzunlugu 30 cm olarak diisiindiik.
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T: Evet arkadaglar giizel diistinmiigsiiniiz. Glizel farkh fikirler ¢ikt1 ortaya.
Boyumuz ile adim arasmmda dogru orant1 vardir diye bu modelleme ¢oziimiinii de
genelleyebiliriz.

Ogretmen Ogrencilerin matematiksel modelleme ¢dziimlerinde matematiksel
diistinmelerine odaklanarak analizler yapmis ve gozlemlerini derinlestirmis, farkli
yaklagimlarla iliskilendirerek 6grencilere doniitler vermistir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢éziimiine dair grup calisma

kagitlarindan bir grubun ¢aligma kagidi asagida verilen Sekil 38’de yer almaktadir.

Sekil 38. Adim Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 38’de gruplardan birinin “Adim Problemi” adl
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Asagida Ogretmenle yapilan yari yapilandirilmig goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Ogrencilere adimm nasil atildig: ile ilgili mankenlerin adimlarmdan &rekler
verebiliriz. Kendilerinin adim atarak gozlemlemelerini saglayarak girig yapabilirim.

Bireysel ve grupla ¢alismalari igin siire vererek yorumlamalarini saglayacagim. Adm
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uzunlugunu bulmalarina yardimer olacak sekilde materyal kullanarak tahmini bir adim
uzunluklarint bulmalarin1 saglayabilirim. Grupga yapilan 6ziim ile kendi ¢dziimlerini
karsilagtirmalarmi saglayip, ona gore yorumda bulunmalarmi isteyecegim.

e Uygulama sirasinda sizce 6dnemli olabilecek hususlar nelerdir?

Gruplarda farkli boy uzunluklarina sahip kisilerin olmasi bu soru i¢in avantaj
olacaktir. Farkli bacak uzunluklarina sahip olacaklari ve bununda adim uzunlugunu
etkileyecegi i¢in belli bir ¢oziime yaklasabilirler.

e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar?

Soruda verilen gorseldeki adimda gosterilen liggen seklini gorerek oradan fikir
yiirliterek matematiksel ifade bulmaya calisabilirler. Kavram yanilgisinda adim ve ayak
uzunlugu kismin1 karistirabilirler bu noktada onlara miidahalede bulunarak duruma
acikhik getiririm.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine dgrencileri fark etmenizin &grenciler
acgisindan 6nemi neler olabilir?

Motivasyonu saglar. Bu soruda baslica kendileri tahmini 6l¢iim yaparak bir
seyler bulmaya c¢alisacaklar. Hareket edecekler ve daha aktif olacaklar. Yaparak
yasayarak 6grenecekler ve kendilerini fark edecekler. Siirece dahil olmayan 6grencileri
stirece dahil etmeye calisacagim. Kendiboylar1 ve adim uzunluklar arasindaki iliskiyi
kendileri fark edince bana aktarmak isteyecekler ben fark edince daha da istekli
olacaklardir.

e Modelleme etkinligini uygulama silirecinde 6grencilerin 6grenmesinin nasil
etkilenecegini diisiiniiyorsunuz?

Yaparak yasayarak Ogrenecekler. Daha aktif olacaklari icin avantajli. Islem
yapabilme becerileri gelisecek.

e Hangi ¢6ziim yontemlerini bekliyorsunuz?

Orant1 kuracaklardir. Benim boyum bu kadar adimim bu kadarsa kisa olanin
adim daha kisaysa seklinde bir yorumda bulunabilirler.

e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadigniz

dikkatinizi ¢eken durumlar var mm?

Gruplan olustururken homojenlige daha fazla dikkat edebilirdim. Aktif olan ve
pasif olan1 ayn1 gruba koyarak siirece herkesin etkin katilimini saglamis olurdum. Ama
bir grubumuzda 3 6grencinin iicli de pasif kaldi bu durumu sonradan fark ettim.

Miidahale etmeye calistim sorular sorarak, ayaga kaldirip adim attirarak ve bunlar
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Olgmelerini isteyerek. Ama yine de diger gruplara gore pasif kaldilar. 1. gruptaki
Ogrencilerimin isteksiz olmalarma miidahalede bulunamadim. Onlarda bir merak
uyandiramadim. Pasif 6grenciler bir araya gelmis birbirlerini motive edemediler. Ben
yine doniit vermeye c¢alistim ama isteksiz olunca belli bir yere kadar ilerlediler.
Ogrencilere iiggen olusturduklari i¢in tan ve cot kavranmna giris yapmak isterdim ama
kafalar1 daha da karisir diye girmedim zaman da yetmedi. Ama ikizkenar {iggen olarak
diisiinmeleri hosuma gitti.
e Ogrenciler hangi ¢6ziim yontemlerini kullandilar?

Oran oranti, ikizkenar tiggenin 6zelliklerini kullandilar.

e Ogrencilerin ¢dziimlerine dair neler gdzlemlediniz, sizin diisiincenizden farkh
olarak neler uyguladilar?

Benim diisiincemden farkl olarak {iggen kurarak ikizkenar iiggen oldugunu
diistindiiler ve ozelliklerini kullandilar. Ben oran oranti kurarlar diye diisiinmiistiim.

Ogretmen ile yapilan yar yapilandirilnis goriismeler ve uygulama siirecindeki
gbzlemler g6z Oniine alindiginda 6gretmenin dgrencilerin matematiksel diistinmelerini
fark etmesinin yaninda 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini anlamlandirmak igin
analizlerini genisletmistir. Gorlismelerde Ogretmen uygulama siirecinde yaptigi
incelemeleri farkli aciklama ve yorumlara dayandirarak desteklemistir. Ogretmen
uygulama siirecinde fark ettigi 6grenci diisiincelerine yonelik analizlerini goriismelerde
belirli yaklasimlarla iliskilendirmistir. Ogretmen uygulama siirecinde yaptigi analizler
dogrultusunda alternatif 6gretim yaklagimi sunmustur.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 22°de
belirlenen kodlar kullanilarak yansitici olarak fark ettigi gortlmiistiir. Yansitict
diizeydeki kod sayilart toplam kod sayismm genelinde daha agir basmaktadir.
(Yansitict diizeydeki kod sayist toplam kod sayismin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan
veriler 15181inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 4’1 yansittigi gorilmiistiir.

Asagida 10. hafta T3 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Okulda Zaman”
adli matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.
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T3

Ogretmen matematiksel uygulama siirecinde ogrencilere giinliik yasamdan
ornekler vererek siirece merak uyandirmustir. Ogretmen siirecte pasif ve sessiz kalan
ogrencilere sorular yonelterek onlart da derste aktif olmalar i¢in desteklemistir.
Ogretmen dgrencilere s6z hakk: vererek smifta tartisma ortamu olusturdu. Ogrencilerin
bireysel ¢oziimlerinde ve grupla yaptiklart caligmalar siirecinde &grencileri
gozlemleyerek Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklanmis ve onlar fark
etmistir. Ogretmen siiregte dgrencilerin matematiksel diisiinmelerini gozlemleyerek
duruma gore doniitler ve ipuglar1 vermistir.

Asagida Ogrencilerin bireysel olarak matematiksel modelleme etkinligi
¢Oziimiinde 6gretmen ile aralarinda gegen diyaloglar verilmistir.

O: Hocam biz 6 saat giinliik ders olarak diisiiniirsek. Haftanm 5 giinii gitmis
oluyoruz. Haftada ¢ok fazla gitmis oluyoruz.

O: Fazla bize gore. Giiniin geyregi okula gitmis oluruz ayrica o dafazla. Yilinda
yaris1 kadar oluyor yine fazla geliyor.

T: Tamam sizde Oyle diisiindiiniiz.

O: Hocam biz bir yilm 365 giiniin haftada 5 giinii gidiyorsa bdldiik ve 73 giin
okula gidiyor diye bulduk. 15 tatil ve yaz tatilini ¢ikartinca 187 giin kaliyor ona. Hafta
sonunu ¢ikartirsak 135 giin okula gidiyor diye bulduk. Bizce evde daha fazla zaman
geciriyoruz.

T: Evet glizel

O: Hocam biz 1 giinde okulda 6,5 saat, evde 17,5 saat zaman gegiriyoruz diye
diistindiik ve okulda daha az zaman gegciriyor diye diisiindiik. Deniz haksiz bizce.

T: Evet cocuklar herkesin farkli goriisii vardi. Farkli diisiinme yontemleriyle
sonuglar {irettiniz. Benim begendigim iki ¢6ziim var son grubun ¢oziimii mesela islem
yapmadan fikir yiiriiterek mantiken bir hesaplama yaptilar. Islem yapan arkadaslar
zorlandilar. Dakika hesabi, giin, hafta hesab1 yapanlar oldu. 1 giinde su kadar gidiyoruz
seklinde cok islem yapmadan da diisiiniilebilirdi. Bir giinde su kadar saatse, giiniin su
kadar1 evdeyiz diyebilirdiniz. Bence de Deniz hakli ama.

Ogretmen Ogrencilerin diisiincelerini dinledi ve matematiksel diisinmelerine
odaklandi, bunun yaninda 6gretmen fark ettigi dikkatini ¢eken ¢6ziimii baz alarak
ogrencilere geri déniitlerde bulunmustur.  Ogretmen 6grencilerin  matematiksel
modelleme siirecinde olusturduklart bireysel ¢oziimleri inceleyerek gozlemlerde

bulunmustur.
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Ogretmenin gruplar gezerken bir grup ile diyalogu asagida verilmistir.

O: Ogretmenim biz yakim olan1 dahamantikli bulduk. Oradan alirsa dahahesapl
olur.

T: gidis gelisi de isin i¢ine katinca goriiyoruz ki daha ucuz olan yakin degil mi?

Ogretmen burada 6grencilerin neden bu sonuca ulastiklarmi ve nasil bir yol
izlediklerini sorgulamadan degerlendirici yaklagimla dogru oldugunu ifade etti
Boylelikle 6grenciler tek bir sonuca odaklanarak ¢6ziime ulasmaya calistilar. Ardindan
Ogretmen matematiksel modelleme siireglerini deinceleyerek siirece yonelik doniitlerle
ogrencilerin modelleme etkinliginde yorumlama yapmalarini saglamustir.

O: h-Hocam ben sunu diisiindiim gidis gelis toplam 40 km yolda harcadig1
benzini bulup.

T: Bunu bana anlatma sen sonucu ne buldun?

O: Bence 6gretmenim yakin olandan almas1 daha mantikh.

T: Evet

Ogretmen matematiksel modelleme siirecinde  ogrenci  gruplarinin
tartigmalarina odaklanarak meydana gelen yanilgilann fark etmis ve doniitlerle siireci
ylrlitmiistiir. Siire¢c sonunda 6gretmen, ogrencilerin olusturduklar1 matematiksel
modellere dikkat ederek inceledigi durumlardaki ayrintilart géz Oniine alarak siirece
yon vermistir.

Asagida Ogretmenle yapilan yart yapilandmrilmig goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Uygulama siirecinde normal smif ortammizdan farkli teknikler kullandigmizi
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?
Birbirleriyle iletisim halinde olduklan i¢in farkli diisinme ve bakis agisi

kazandilar. 1. grupta erkek 6grencim vardi Furkan ¢ok eki ama konusmak istemiyor
yapisi Oyle, ondan dolay1 o etkinliklerde pasif kaliyor. Ama diger pasif 6grencileri bu
grup alismalar1 olumlu yonde etkiliyor. Daha ¢ok motive oluyorlar. Ben ipucu verdikce
sOyle mi olacak diye diisiinmeleri bile soruya bir deger verdiklerini gosteriyor.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin Ogrencilerin 6grenmesini nasil
etkiledigini diisiiniiyorsunuz?

Kullandik tabi ki grup ¢alismasi ve sunum yaptirdim. Normal okul zaman1 bu
sekilde etkinlikler yapanuyoruz. Ogrencilere zaman taniyoruz bir kere bireysel

cOziimlerini  yapiyorlar, diisiiniiyorlar. Normal 0gretimde zaman agisindan
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yapamiyorduk, sizin sayenizde yapmis olduk. Cocuklarin soruyu diistinmelerine imkéan
vermis oldum.
e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadiginiz

dikkatinizi ¢eken durumlar var m?

Furkan vardi, pasif kald1 ona miidahale edemedim. Baska bir kiz 6grencimde
pasifti ama arkadasi vardi yaninda onun sonradan onunla iletisime gegcti. Bir 6grencim
yine grup arkadaslarina gore bir tik pasifti. Sanirim islem yaparken diger ikisi daha
pratikti o ylizden katilamad1 sanirim.

e Ogrenciler hangi ¢6ziim ydntemlerini kullandilar?

Orant1 kullandilar. Bir giinde su kadar saat gidiyoruz. Y1l distiniirsek diyerek
hesap yaptilar. Daha az okula gidiyoruz diye diisiindiiler. Kimisi zaman doniistimii
kulland1.

e Ogrencilerin ¢oziimlerine dair neler gozlemlediniz, sizin diisiincenizden farkli
olarak neler uyguladilar?

Aslinda orant1 kurmalarmi bekliyordum 6yle yapanlar oldu. Farkli cevaplar
geldi sonucunda az diyen fazla diyen oldu. Beklemedigim ¢6ziim ise bir 6grencimden
365’1 5’e bolerek basladi, yaz tatili ve 15 tatili diisiinmedi belki ama sonra diisiinmesini
saglamak i¢in ipuglart verdim ama yine diisiinmedi. 73 giin hafta i¢i var dedi.

Ogretmen ile yapilan yari yapilandimrlmis goriismeler ve gozlemler gdz dniine
alindiginda  Ogretmenin  Ogrencilerin ~ ¢Ozlimlerinin  yaninda  matematiksel
diisiinmelerine  odaklandig1 goriilmiistiir. Ogretmenin  6grencilerin  modelleme
stirecinde olusturdugu modellere dikkat ettigi ve Ogrencilerin grup tartigmalarina
odaklanarak, yanilgiya diisiilen durumlan fark ederek doniitler verdigi goriilmiistiir.
Ogretmenin matematiksel modelleme etkinligi uygulama siirecinde yaptig1 gézlemler
tizerine akil yiriittigii, meydana gelen 6nemli durumlart inceledigi ve 6grencilerin
matematiksel anlama ve diisiinme siireglerine iliskin ¢ikarimda bulunabilmek igin
inceledigi durumlardaki ayrmtilar1 g6z oniine ald1g1 goriilmiistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 22°de
belirlenen kodlar kullanilarak yorumlayici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Y orumlayici
diizeydeki kod sayilart toplam kod sayisnin genelinde daha agir basmaktadir.
(Yorumlayic1 diizeydeki kod sayisi toplam kod sayismin %350 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gézlem siirecinde toplanan

veriler 15181inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 3’1 yansittigi gorilmistiir.
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Asagida 10. hafta T4 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adli
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T4

Ogretmen derse girerek derste uygulayacagi matematiksel modelleme etkinligi
ile ilgili glinliik yasamdan 6rnekler vererek 6grencilerin matematiksel diistinmelerini
ortaya ¢ikarmaya cahsti. Ogrenciler 6gretmenin verdigi &rneklere benzer giinliik
yasamda karsilastiklart durumlan ifade etmislerdir. Ogretmen bu siirecte dgrencilerin
matematiksel ifadelerine dikkat etmis ve Ogrencilere merak uyandirict doniitler
vermistir. Smifta tartigma ortamm saglanarak o6grenciler aktif hale geldikten sonra
Ogretmen matematiksel modelleme sorusunu okuyarak Ogrencilerin bireysel olarak
calismalar1 igin siire vermistir. Ogrenciler bireysel ¢ahsmalarin1 yaparken 6gretmen
stireg igerisinde Ogrencileri gézlemlemis ve matematiksel diisiinmelerine dikkat ederek
derinlemesine incelemelerde bulunmus ve yanilgiya diisen 0grencilere bazi sorular
yonelterek yanilgmin temelini irdeleyerek doniitler vermistir. Ogretmen bireysel
calismalarda yaptig1 gozlemleri ve genel olarak Ogrencilerin  matematiksel
diisiinmelerini géz Oniine alarak 6grencileri homojen olacak sekilde gruplandirmistir.
Ogrenciler grupca tartisarak matematiksel modelleme etkinliginin ¢dziimiine dair
model olusturmaya calisirken 0gretmen smifta gruplari gezerek tartismalart dinlemis,
stireci gozlemlemis ve Ogrencilerin seviyesine ve ifadelerine gére doniitler vererek
rehberlik etmistir. Ogrenciler grup ¢alismasinda takildiklar1 hususlarda dgretmene bazi
sorular yoneltmisler 6gretmen de 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini ve yanilgili
inceleyerek fark etmis ve 6grenciye doniitlerle rehberlik etmistir.

Bireysel ¢oziim siirecinde dgretmen ile dgrencilerin diyaloglarindan kesitler
asagida verilmistir.

T: Bunu gercek hayat gibi diisiin bak gergekten cebine 4,5 TL koydugunu ve
6,5 TL demissin diisiin cebinde bu kadar varken evden ¢iktigini diisiin hayal et. 4,5 TL
daha m1 mantikl senin i¢in?

O: Ama hocam otobiis paras1 da var.

T: Otobiis parasmin kag para oldugunu biliyor musun?

O: 2 TL hocam.
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T: Hayir onu bilemeyiz soruda. Belki 1,5 TL, belki 3 TL. Bu soruda yorum
yapacaksin, sorunun gercekten giizel yani soruda tek bir cevap yok yorum yapacaksin
direk bir sikka yonlenemezsin bu soruda. Bir diisiin bakalim.

Ogretmen 6grencileri gézlemleyerek yanilgtya diistiigii durumlarda ipuglartyla
desteklemistir.

Asagida 6gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Geneli 4,5 ve 6 demis sonrasin1 yorumlaymn bakalim. 4,5’a otobiisle mi
gitmek mantikl yoksa 6 TL’ ye evin 6niinden almak mi1? Hangi durumu diisiinerek nasil
kiyaslayacagmizi diigiiniin bakalim. Yaparsiniz.

T: (C6ziim yolu olmayan bir 6grenciye yonlendirmede bulunmustur.) 1. durum
ve 2. durumun kag TL’ ye tekabiil ettigini diisiin bakalim. 1. yarim kg’1 1 TL olan elma
3 kg alinirsa ka¢ TL olur onu diistinelim sonra diger durumu inceleyelim.

O: Evet hocam.

O: Hocam 1. secenck daha mantikhi neden 1 TL icin zahmet verelim te oralara
kadar gidelim. 1 TL fazla veririz.

T: Berat evet o da bir fikir ama. Bu iki durum iginde avantajli durumlar olabilir.
Efe ipucu verdi. Illa bir sik dogru bir cevap dogru degil birgok cevap olabilir.

O: 2. secenekte de kar yapabiliriz.

T: Evet diisiiniin buradan giizel.

T:4,5TL uygun 6 TL’ ye gore degil mi? Otobiis bileti 50 kurus olsa gidis gelis
ne kadar eder?

O: 1 TL toplam 5,5 olur.

T: Evin 6niinden alsa ne kadar olurdu?

O: 6 TL hocam. Ucuz olan avantajli oldu.

T: Peki avantajh olmadig1 durum nasil olabilir?

O: Hocam zamandan gider.

T: Evet o da var ama matematiksel olarak nasil olur onu diisiiniin bakalim

T: Otobiisle gittigim zaman ucuz alacagim ama ne zaman avantajli olmaz benim
icin yani gittigime degmez.

O: Hocam otobiis parasi ¢ok olabilir.

T: Mesela.

O: 2 TL olsa gidis gelis 54 TL toplam 8,5 TL eder. 1. secenek 6,5 oldu bu daha

karl olur 2 TL fark var.
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T: Peki o zaman otobiis bileti 50 kurusken nasild1?

O: 2. secenek dahaucuzdu.

T: Otobiis fiyat1 yiikselirse.

O: 1. secenek diisiince 2. secenek daha mantikli oluyor.

T: O zaman otobiis bileti karar verme agisindan bizim igin kriter mi?

O. Evet.

T: O zaman otobiis bileti ne kadar olursa avantaj ne kadardan fazla olursa
dezavantaj bunu diisiliniin.

O: 50 kurus ya da 1 olursa deneyelim.

O: Hocam 1 TL ve iizeri olmas1 gerekiyor 1. Secenedi segmesi igin.

T: Daha iyi bir rakam baksaniz.

O: Hocam 75 kurusta esitleniyor.

T: Esitlense ikisi de senin i¢in ayni peki 76 kurus olsa.

O: Evin orasl.

T: 74 kurus olsa.

O: Otobiis 74 kurus olursa pazara gideriz.

Asagida ogretmen ile baska bir 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog
kesitine yer verilmistir.

T: Cebimizden az para c¢ikacak sekilde diisiiniirseniz cevap ne olur ona
odaklanalim.

O: Tamam hocam yapiyoruz.

T: 50 kurustan gitsen kimi tercih ederdin?

O: 2.’ yi tercih ederdim 50 kurus daha karli olurdu.

T: 2 TL olsa otobiis.

O: O zaman 1. secenegi aliriz 4 TL otobiis 4,5 TL daha 8,5 TL eder.

T: O zaman 2. durum bazen avantajli bazen dezavantajh oldu.

O: Ciinkii belirli bir sey yok ciinkii.

T: Otobiis biletiyle alakasi var m1 bakin bakalim?

T: Otobiis fiyatin1 dyle belirleyin ki ikisinin de avantaji ayn1 olsun.

O: 75 kurus bulduk hocam.

T: Peki 76 kurus olsa?

O: 1. segeriz.

T: 74 kurus olsa.

O: Pazari seceriz.
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O: Ikisi de ayniysa evin oradan aliriz zaman kaybetmeyiz. Otobiis fiyati
degistikce durumlar degisiyor diyebiliriz.

T: Yani neymis 75 kurusun altinda otobiis bileti olursa pazarn tercih ederken 75
kurusun tizerinde evin orayi tercih ederiz.

T: Evet bu sorunun yani bir cevabi degil, degisken durumlarda farkl cevaplar1
olabilir. Hayatta da bir karar alwrken aslinda kararlart boyle aliyorsunuz. Herkesin
mutlak kararlar1 yok. Sartlar degistik¢e insanlarin verdigi kararlarda degisiyor, bu da
bdyle bir soru.

T: Aferin arkadaslar her iki grupta soruya karsi yorumlama yapabildi ve glinliik
hayat durumunu derse aktarabildi.

Yukarida 6gretmen ile bir 6grenci grubu arasinda verilen diyalog kesitinde
Ogretmenin dgrencilerin matematiksel modelleme ile ilgili olusturduklari matematiksel
diisiinmeye dikkat ettigi goriilmiistiir. Ogretmen siirecte 6grencilerin matematiksel
diisiinmelerinden yola ¢ikarak modelleme siireglerini derinlemesine incelemis ve
gozlemlerini derinlestirerek elde ettigi analizleri farkh yaklasimlarla iligkilendirmistir.
Ogretmen her bir dgrencinin diisiincesini dinleyerek 6grencilerin diizeylerine gore
doniitler vermistir. Ogretmen ogrencileri fark ederek pasif olan dgrencilere bile
motivasyon saglamis ve smifin derse aktif olarak katilmasmi saglamustir. Ogretmen
ogrencilerin matematiksel modelleme etkinligi ile grup ¢calismasinda farkh fikirleri ve
¢Oziim yollarmi1 gorerek kendi ¢oziimiiyle karsilastirip bir model olusturmalarini
saglanmugstir.

Asagida Ogretmenle yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine Ogrencileri fark etmenizin 6grenciler

acisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Ogrencilerde derse katilimi az olan dgrencilerde bdyle durumlarda daha fazla
s0z hakki aldiklarmi gordiim. Daha ¢ok onlarla iletisim kurarak aramizda goériinmeyen
ama var olan duvarmuzi kaldirnus olduk. Ogretmen ile bazi dgrenciler ¢ok rahat
konusup sohbet ederken bazilar1 selam bile veremiyor. Bu durumda 6grenci 6zelliklede
gruplarda soru sorarken akademik olarak en geri seviyedeki olan ¢ocuklarla sohbet
ettim ve onlar cevaplart dogru veremese de sabirla dinleyip yonlendirerek aktif
katilimlarmi sagladim. Grubun en zayif halkasi ile ilgilendim. Ciinkii normal sunug
yoluyla yaptigim egitimde bu kisilerde ¢ok fazla diyalog kuramadigim i¢in bunu 6zel

olarak kullandim.
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e Hangi ¢6zliim yontemlerini bekliyorsunuz?
Deneme yanilma, bulus yoluyla 6grenme bekliyorum.
e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar?

Ogrenciler genelde soruyu okuduklarinda net bir cevap anyorlar. Coktan
secmeli cevaba alistiklart i¢in bir kismu direk net bir cevap arayacaktir. Matematik
yetenegi bulunan c¢ocuklarda bunun agik uglu soru oldugunu ve duruma gore
degisebilecegini goreceklerdir.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin Ogrencilerin 6grenmesini nasil
etkiledigini diisiiniiyorsunuz?

Grupla calismada 6grenciler arasinda normal zamandan daha fazla etkilesim
oldugunu fark ettim. Grupta pasif olan katilmayan &grencilerim ile az da olsa basit
seviyedeki sorulara cevap verebilecek diizeyde doniitler aldim. Bireysel ¢aligma olarak
olsaydi bu Ogrenciler kulak kabartmayacak hem de fikir {iretme gibi bir ihtiyagta
bulunmayacaklardi. Ciinkii her zaman smiflarda soruya cevap veren bir Ogrenci
varhigmin pasif 6grencinin igine geldigi ve hicbir zaman derse katilma gereksinimiz
hissetmedigini fark ettim. Ama grupta kisi sayist azaldigr i¢cin kendisine de is
diistiigiiniin farkinda olarak en azindan bir miicadelede bulundu.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinde 6grencilerin 6grenmesinin nasil
etkilenecegini diisiinliyorsunuz?

Hem 6gretmen ile hem de dgrencilerle aralarinda biiytik bir problem var herkes
bir birey ancak iletisim kurmayan bireyler. Busiirecte 6grenciler kendi arasinda iletisim
kuracagi icin derse daha ¢ok katki sunan aktif katilan 6grenciler olmalarinda etkili
olacaktur.

Ogretmen matematiksel modelleme etkinligi yardmyla 6grencileri daha iyi
fark edebildigini yapilan goriismelerde vurgulamustir. Ogretmen matematiksel
modelleme etkinliklerinin hem o6grencileri fark etme agisindan Gnemine hem de
Ogrencilerin grup caligmasi yoluyla is birlikle ¢alisma yontemini kullanmasmin olumlu
etkilerinden bahsetmistir. Ogretmen Ogrencilerden pasif olanlarm bile grup
calismasinda sorumluluk hissederek siirece katki sagladigini fark ettigini ifade etmistir.
Ayrica fark edilen Ogrencilere Ogretmenin verdigi doniitlerin - dgrencilerin
ogrenmesinde ve dersin isleyisindeki yerine dikkat gekmistir. Ogretmen matematiksel

modelleme etkinliginin &grencilerin giinlik yasamla birlestirebilecegi ve daha ¢ok
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kendilerinden bir seyler katabilecegi i¢in 6grencilerin diisiinme diizeylerini artiracagina
dikkat gekmistir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 22°de
belirlenen kodlar kullanilarak yansitici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Yansitic
diizeydeki kod sayilart toplam kod sayisinin genelinde daha agir basmaktadir.
(Yansitict diizeydeki kod sayist toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gozlem siirecinde toplanan
veriler 15181inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 4’ yansittig1r goriilmiistiir.
Ogretmenin fark etme diizeylerinden en iist diizey olan Diizey 4’e ait oldugu ve
Ogrencileri fark etme becerisinin 6grenciler ile iletisimini ve dersin akisini {ist diizeylere
getirdigi gorilmektedir.

Asagida 10. hafta TS kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adli
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T5

Ogretmen derse girerek ogrencilerin  dikkatini ¢ekmek icin modelleme
etkinligiyle ilgili giinlik yasamdan &rnekler vermistir. Ogrenciler drneklerle ilgili
fikirlerini ifade ederken O6gretmen Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine dikkat
ederek doniitler vermistir. Simifta ortak bir tartigma ortamu ve fikir aligverisi olmustur.
Ogretmen ogrencilere matematiksel modelleme etkinligini okuyarak bireysel
caligmalar1 igin siire vermistir. Ogrenciler bireysel olarak modeller olustururken
ogretmen smifta gezerek dgrencileri gdzlemlemistir. Ogretmen gozlemleri esnasinda
miidahale etmesi gereken durumlarda 6grencilere doniitler vermistir. Bireysel galisma
tamamlandiktan sonra 6gretmen smifta homojen gruplar olusturmustur. Ogrenciler
grup calismalarin1 tamamlarken 6gretmen sinifta gezerek grup tartismalarmi dinlemis,
gruplarin  ¢Oziimleme  slireclerini  incelemis ve Ogrencilerin  matematiksel
diistinmelerine dikkat etmistir.

Asagida O0gretmen ile 6grenci grubu arasinda gecen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

O: Hocam 1. segenekte 6 TL, 2. secenekte 4,5 TL ¢ikiyor birde bunun iistiine
otobiis parasi var. Hocam otobiis parasi sadece gidis 1,5 TL’ denazsa 2. segenek uygun,
ama biiytikse 1. Segenek uygun.

T: Yani gidis gelis toplam otobiis 1,5 TL mi?
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O: Yok hocam sadece gidis 1,5 TL.

T: Ama bir de doniis var onu nasil yapacak?

O: O zaman 3 TL olur yol paras.

T: Ama toplamda zaten bizim farkimiz 6-4,5=1,5 olmas1 gerekmiyor mu?

O: Evet.

T: O gidis doniisiin toplam miktart 1,5 TL olmas1 gerekmiyor mu sence?

O: Evet hocam o da olabilir.

T: O zaman sadece gidis i¢in 75 kurus, doniis icin de 75 kurus olmasi gerekmez
mi? Yadatoplam yol parasi olarak diisiinebilirsin, toplam yol paras1 1,5 TL’ yi gectigi
anda 1. secenegi tercih ederim. 1,5 TL’ yi gegmedigi anda 2. Segenegi tercih edebilirim
diyebiliriz. Hani gidis doniis degil detoplam yol parasi seklinde diisiinebiliriz. Oldukga
giizel.

Ogretmen ogrencilerin  matematiksel diisiinmelerine dikkat ederek siirecte
karsilastiklart durumlart ve Ogrencilerin diisiinmelerini  fark etmis ve aninda
miidahalelerde bulunmustur. Ogretmenin &grenciyi aminda fark etmesi ogrenciye
ozgliven ve motivasyon saglanustir. Ogretmen siiregte Ogrencilerin  matematiksel
disiinmelerinden yola ¢ikarak analizlerini genisletmis ve incelemelerini farkli
yaklagimlarla iligkilendirmistir.

Ogretmen tiim gruplarm ¢dziimii tamamlandiktan sonra sectigi grubun
¢Ozlimiinii tahtada sundurmustur. Boylece ogrenciler kendilerinin fark edildigini
hissederek derse kars1 daha ilgili yaklasmislardir. Asagida sunum esnasinda §gretmen
ile sinif arasinda gegen diyalogdan bir kesit verilmistir.

T. Siremiz kisith oldugu i¢in bir grup tahtada ¢oziim yapacak. Diger
arkadaslarda o esnada farkl diisiinceleri varsa paylasabilirler.

Ogrenciler ¢oziimii tahtaya aktard1 ve diger arkadaslar1 gérmiis oldu.

Ogretmen grup sunumu sonrasinda Ogrencilerin  ¢dziim siireglerini
toparlanustir. Ogretmenin smifa verdigi dniitten bir kesit asagida yer almaktadr.

T: Evet kuzucuklar burayla ilgili herhangi bir yorum yapacak olan var mi? Emre
kagan bize diyor ki hocam 1. secenekte yarrm kg 1 TL ise toplamda 6 TL o6der. 2.
secenek icin 3 kg’a 4,5 TL 6der diyor. Arada 1,5 TL’ lik farkim kaliyor, eger otobiis
parasi 1,5 TL’ den fazlaysa 1. segenek, eger 1,5 TL’ den asag1 ise 2. Segenegi tercih
ederim diyor.

T: Otobiis fiyat1 toplam 1,5 TL’ den daha kiigiikse ben 2. segenegi tercih ederim.

1,5 TL’ denfazla ise 1. secenegi tercih ederim deriz.
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Ogretmen siire¢ sonunda herhangi bir yorum yapmak isteyen olup olmadigm1
sordu ve genel olarak dersi toparladi.

Asagida Ogretmenle yapilan yarnt yapilandmrilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 0grencileri fark etmenizin ogrenciler

acisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Ogrenciler su noktada otobiis fiyatmi gidis gelis mi hesaplayacagiz, akillarina
giinliik hayatla bagdastirtyorlar ben gidiyorsam bir de doniiyorum, otobiise iki defa
binmem lazim. Bunun hesabini iki kere yapmaya basladilar. Bir kismi direk otobiis
bileti diye hesaplad1 bir kismu gidis gelis ikisi toplam ne olarak diye hesapladi. Orada
ogrenciler arasinda bir farkindalik olustu. Ogrenciler kendilerine hitap edilmesini
gercekten ¢ok seviyorlar kendilerinin benlik olarak orada farkli durduklarini ve birey
olduklarini onlara hissettirmek cok 6nemli. Bu sekilde yaklastigimiz zaman yanlhs
cevapta verseler bir seyi aciklama geregi hissediyorlar. Bu sekilde yaptim, bunu
diisiindiim gibi ddniitler veriyorlar. Kimisi yanhs cevapta verdi ama 6nemli degil orada
yanlis cevap vermesi bizim amacimiz ne diisiindiikleri. Yanlis cevap verdiklerinde ne
diisiindiiklerini gérmek acisindan c¢okta fazla diizeltmeye calismadim, ¢ok fazla doniit
vermedim. Baglarinda dolastim ne yapiyorlar onu gozlemledim. Sonra agiklarken de
bazilar1 50 kurus dedibazilar farkl cevaplar verdi. Ama ¢okta diizeltmeye ¢alismadim.
Siirecin sonunda tahtada ¢ozdiik. Ben sordum sizin diislinceniz var mi1 dedigimde
hicbirinden ses ¢ikmadi ¢iinkii yapilanin dogru oldugunu gordiiler, o sekilde yapilmasi
gerektigini ve bagka diisiinmeleri gerektigini gordiiler. Kapsamh gidecegim, gelecegim,
donecegim gibi diisiindiiler ama daha basit diistinmenin faydasi vardi soruda bunu
gordiiler.

e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadigmiz

dikkatinizi ¢geken durumlar var mi?

Olmadi, zaten Ogrencilerimle her seyi konusabiliriz. Yanlis durum gorsem
miidahale ederdim.

Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilnus goriismeler ve gozlem siireci dikkate
alindigmda 6gretmenin 6grencileri fark ederek analizlerini genislettigi, 6grencilerin
matematiksel diisiinmelerinin altmda yatan nedenleri inceledigi goriilmiistiir. Ogretmen

siirecte dgrenci diisiincesini anlamlandirmak igin analizlerini genisletmistir. Ogretmen
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yaptig1 incelemeleri farkli agiklama ve yorumlara dayandirarak desteklemis ve 68renci
diisiincelerine yonelik analizlerini belirli yaklasimlarla iliskilendirmistir. Ogretmen bu
stiregte yaptig1 analizler dogrultusunda alternatif 6gretim yaklagimi sunmustur.
Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 22’de
belirlenen kodlar kullanilarak yansitici olarak fark ettigi goriilmiistiir. Yansitici
diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayismmin genelinde daha agwr basmaktadir.
(Yansttict  diizeydeki kod sayist toplam kod sayisinin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan gorlismelerde elde edilen veriler ve gdzlem siirecinde toplanan
veriler 1518inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 4’1 yansittigi gorilmiistiir.
Asagida 10. hafta T6 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adl
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T6

Ogretmen derse girerek ogrencilere siirecle ilgili merak uyandirici birkag
giindelik yasamdan 6rmekler vermistir. Ogrenciler de yasanus oldugu durumlardan
ornekler vererek smifta aktif katihm gerceklesmistir. Ogretmen Ogrencilere
matematiksel modelleme etkinligi sorusunu okuyarak bireysel olarak diisiinmelerini ve
modeller olusturmalari igin siire vermistir. Ogretmen bireysel ¢calisma siirecinde smifta
gezerek Ogrencilerin modellerine ve ne diislindiiklerine dikkat etmistir. Bireysel
calisma sirasinda anlasimayan veya yanilgiya dislilen kisimlarnt fark ederek
Ogrencilere gerekli doniitleri vermistir. Bireysel calisma tamamlandiktan sonra
Ogretmen smifta homojen gruplar olusturarak 6grencilere grup calismasi yaptirmistir.
Ogrenciler grupca ¢ahsirken dgretmen gruplari gezerek grup tartismalarmi dinlemis,
Ogrencilerin diistinmelerine ve altinda yatan nedenlere odaklanarak 6grencileri fark
etmistir.

Asagida 6gretmen ile 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

T: Ne yaptiniz? Ugiiniiz de ayn ¢dziiyorsunuz, grup nerede. Bosa m1 grup
yaptik. Oguz buraya gel otur. Soruyu anladik m?

O: Hocam manavdan alinan elma 6 TL, pazardan ahnan 4,5 TL oluyor ama
kalite farki olabilir. Zaman agisindan bakabiliriz.

T: Ama siz bu soruda normal sartlar altinda diistinmelisiniz. (Nsa) tiim sartlarin

esit oldugu yani. Mesela is¢i problemleri vardir tiim isciler ayni ¢ahisir ayni {irinii
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ortaya koyar. Higbiri birinden fazla ¢calismaz eksik degildir normal sartlar altinda. Biz
ona gore hesaplayacak olursak. Hangisi daha uygun? Evimizin altindan almak daha m
uygun oluyor?

O: Hocam sartlar her zaman degisebilir. Ben yakima ve uzaga ayn fiyat bigtim
otobiis i¢in mesela yakin mesafeyse esit fiyat pazar ile 6 TL olacak, pazar uzak veya
ortalama ise karli olmayacaktir. Hem para olarak hem de zaman olarak karli olmaz,
Ucuz olsa bile otobiis her zaman vakit kayb1 hocam.

T: Zaman Onemli evet. Otobiisiin bedava oldugu durumda ne olur, bazi
belediyeler 6grencilere bedava yapiyorlar. Mesela Tunceli belediyesi 6grenciye bedava
dedi. Bedavaysa geziyoruz pazara gidip alip geliyoruz. Ama zaman yoksa zaman darsa
ben o turtayr hazirlayip ortaya koyamam lazimsa otobiisle bedava da olsa gidip
gelemem, zaman yok ¢linkii.

O: O zaman mecbur manavdan ahriz. Zaman varsa pazara gideriz daha
hesapliysa.

T. Markete gidince hemen poseti doldurmuyoruz, diger lriinlerin fiyatlarina
bakip kiyasladiktan sonra karar verip aliyoruz. Mesela sampuan alacagim. A markete
gidiyorum 17 TL, b markete gidiyorum 15 TL 0 zaman b’ den alirim. Ama sabun diger
markette daha ucuz, o zaman onu oradan alirnm. Bu hayatin gergegidir ailenizin yaptigi
da budur. Eve gidin bakin her marketin poseti vardir. Neden uygun olan yerden alirnz
her tiriinii. Sizde degisik sartlart diisiinerek ¢oziim iiretin. Mesela bir 6rnek vereyim. 1
isci bir isi, bir milyon saatte yapiyor. 1 milyon is¢i 1 saatte mi yapar o isi.

O: Hocam matematiksel olarak dyle ama gergekte dyle degil.

T: Evet 1 saat i¢inde bir araya gelerek o binay1 yapabilirler mi?

O: Yapamazlar hocam, dyle bir sey olsayd1 her yer asir1 gelismis bir yer olurdu.

T: Olasilik hesab1 150. Kattan diigen bir insan1 ya 6liir ya yasar sekline 2 hesab1
var. %50 oliir, %50 yasar. Ama 150. Kattan at adami 6liiyor mu, yastyor mu?

O: Oliir hocam

T: Allah yasatmak isterse yasatir ama 150 kattan diisen birinin de hayatta
kalmas1 miimkiin degil.

O: Mesela Ibrahim Tatlises’ in kafasindan vurulmasi ama 6lmemesi.

T: Yok ona benzemiyor. Hesaplamayla gercek hayatta farkliliklar
gosterebiliyor, ama biz hesaplarimizi matematiksel hesaplara gore yapiyoruz. Giincel
hayatsa yorumluyoruz. Otobiis fiyatina bagh fiyat uygun olursa uzaktan aliriz, uygun

olmazsa yakinda aliriz.
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Yukarida verilen 6gretmen ile smif arasinda gergeklesen diyalogda 6gretmen
Ogrencilerin  matematiksel diislinmelerini fark etmenin yaninda Ogrencilerin
matematiksel modelleme siireglerini inceleyerek analiz yapmustir. Ogrencilerin
anlamadigmi diisiindiigii durumlarda gerekli doniitlerle 6grencilerin anladigindan emin
olmustur. Ogretmen &grencilerin ¢dziim siireclerini gézlemlerken fark ettigi yanilgilara
aninda miidahale ederek 6grencilere rehberlik yapmustir.

Ogretmen siire¢ sonunda gruplardan birini segerek matematiksel modelleme
etkinligi ¢6ziim siireglerini anlatmalarni istemistir. Sunum yapan grup ile gerceklesen
diyalog kesitine asagida yer verilmistir.

O: Pazarda 4,5 TL. Eger zaman varsa otobiis iicretsizse pazar mantikli. Eger
otobiis parasmin oldugunu varsayarsak 1,5 TL tutarsa gidis doniis tek gidis 75 kurus
olur. Ikisi de 6 TL olmus oluyor. Eger zamandan kaybetmek istemiyorsak manav daha
mantikl olur.

T: Zamanla ilgili sikint1 yoksa, zamanmiz varsa 75 kurustan azsa miimkiinse
bedavaysa uzaktan almak karli § olur. Ama zaman sikintin varsa manavdan almak
mantikli. Ya da otobiis 75 kurustan fazla ise manavdan almak mantikli oluyor.
Tesekkiirler.

Sunum yapan Ogrenciler smifta sunum yaparak diger Ogrencilerin farkh
yaklagimlar gézlemlemelerini ve farkli matematiksel diiginmeleri yorumlamalarini
saglamiglardir. Ogretmen &grencilerin  matematiksel diisiinme ve yorumlama
siireglerine dikkat ederek incelemelerde bulunmustur. Ogretmen 6grenci diisiincelerine
yonelik analizlerini belirli yaklasimlarla iliskilendirerek siirecte yapilan bu analizler
dogrultusunda alternatif dgretim yaklasimi sunmustur. Ogretmen siirecin sonunda

genelleme yaparak dersi toparlamustir.

Uygulanan matematiksel modelleme etkinliginin ¢6ziimiine dair grup ¢alisma

kagitlarimdan bir grubun ¢alisma kagidi asagida verilen Sekil 39°da yer almaktadr.
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Sekil 39. ElImah Turta Modelleme Sorusu Grup Cahsma Kagidi

Yukarida verilen Sekil 39°da gruplardan birinin  “Elmali  Turta” adh
matematiksel modelleme etkinligi modelleme siirecinde olusturduklart model ve ¢6ziim
asamalar1 yer almaktadir.

Asagida Ogretmenle yapilan yari yapilandirilmis goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandirirlar?

Yasadiklar1 bolgeye gore diisiinebilirler. Otobiis iicretini yasadigi yere gore
diistiniip hesaplama yapacaktir.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 0grencileri fark etmenizin 6grenciler

acisindan 6nemi neler olabilir?
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Ogrencilerin fark edildiklerinde siirece heveslendikleri, motive olduklari, istekli
olduklar1 ve daha daisteklerinin arttigi siire¢ bagindan beri olan olaylar. Yine bu sekilde
olumlu etkileri olacaktir. Ogrencilerdeki fark edilme duygusu kendilerinin bildiklerini
arkadaglarma anlatabilmelerini de saglayacaktir.

e Modelleme etkinligini uygulama silirecinde 6grencilerin 6grenmesinin nasil
etkilenecegini diisiiniiyorsunuz?

Karsilagtrma yaparak dogru kararn vermelerini saglayacaktir. Markete
gittiginde bir ¢ocugun hesaplt ve kaliteli olan durumlar1 diistinerek karsilastirabilecek
mi, hangisinin uygun olduguna karar verebilecek mi, bdylelikle giinlikk hayatin
icerisine ¢ekmis olacagiz. Her anne babanim yaptig1 sey aslinda 6grenciler bilingli degil
bu tarz konularda, bu da dgrencilerin bilinglenmesini aglayacaktir. Hayatin toz pembe
olmadigmi ve hayat1 6grenmelerine kaki saglayacagmi gormiis olacaklardir.

e Modelleme etkinligini uygulayacagmmiz smifta uygulamay: yaparken nasil bir
yol izlediniz?

Ogrencileri giinliik hayattan ornekler vererek motive etmeye ve dikkatlerini
cekmeye calistim. Arkasmndan problemi kisaca 6zetleyerek bireysel diisiiniip, ¢6ziim
yollar1 iiretmeleri i¢in ddniitler verdim.

e Modelleme etkinligi uygulama siirecine 6grencileri fark etmenizin 6grenciler

acisindan 6nemini fark ettiniz mi?

Stirecin bagindan beri fark edilen Ogrencilerin siirece daha fazla katkida
bulunduklarin1 gérdiik. Bugiinde 6grencilerin verdigi cevaplardan fark edildiginin fark
ettikleri zaman Ogrencilerin daha motiveli oldugu, siirece daha katkil, siirece daha
farkli agilardan bakabilecek yaklasimlar olugunu gérdiim.

e Uygulama siirecinde normal smnif ortaminizdan farkli teknikler kullandiginiz1
diisiiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

Grup calismasi yaptik farkl olarak.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin &grencilerin  §§renmesini nasil
etkiledigini diisiiniiyorsunuz?

Cesitli diisiince yapilarma sahip olarak yetistirmek lazim. Farkhiliklar
olusturabilmeleri lazim. Buna katki sagliyor ve farkl bakis acilar1 gelistiriyor.

e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadiginiz

dikkatinizi ¢geken durumlar var mi?
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Oguz arkadasimizin eforu da diistinmesi dikkatimi ¢ekti. Cok yorgun olsan da
paran olsa ya da olmasa da yakindakinden almabilir, ¢iinkii efor sarf ederiz uzaktaki
yer i¢cin dedi. Bu da farkl bir bakis a¢isiydi, giizeldi.

e Ogrenciler hangi ¢6ziim yontemlerini kullandilar?

Eger vererek yaptilar, tablo yontemi yaptilar.

e Ogrencilerin ¢oziimlerine dair neler gdzlemlediniz, sizin diisiincenizden farkli
olarak neler uyguladilar?

Benim diistincemden farkli olarak efor olayini ortaya attilar eger eforunuz
diisiikse yakin olan yerden alir ¢ikar gidersiniz dediler, zamanin 6nemli olugunu
vurgulayan oldu. islem yapamasa bile diisiiniip yorumlayabilmesi lazim, diisiinebilmesi
lazim yani.

Ogretmen ile yapilan yar yapilandmlmis goriismeler ve goriisme siireci dikkate
alindiginda 6gretmenin 6grencilerin matematiksel diisiinmelerine ve bu diistinmelerin
altinda yatan nedenlere dikkat ettigi goriilmiistiir. Ogretmen matematiksel modelleme
etkinligi uygulama siirecinde 6grenci diisiincesini anlamlandirmak i¢in analizlerini
genigletmis ve yaptig1 incelemeleri farkhi agiklama ve yorumlara dayandirarak
desteklemistir. Ogretmenin 6grenci  diisiincelerine yonelik analizlerini  belirli
yaklagimlarla iliskilendirdigi goriilmiistiir. Ogretmen bu siirecte yapilan analizler
dogrultusunda alternatif 6gretim yaklagimi sunarak siireci yonetmistir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 22°de
belirlenen kodlar kullanilarak yansitici olarak fark ettigi gortlmiistiir. Yansitict
diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayismm genelinde daha agir basmaktadir.
(Yansitict  diizeydeki kod sayist toplam kod sayismin %50 sinden fazlasini
icermektedir). Yapilan gorlismelerde elde edilen veriler ve gdzlem siirecinde toplanan
veriler 1518inda 6gretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 4’i yansittigi gorilmiistiir.

Asagida 10. hafta T7 kodlu 6gretmen tarafindan uygulanan “Elmali Turta” adli
matematiksel modelleme sorusunun uygulama siirecinde elde edilen bulgular

verilmistir.

T7
Ogretmen derse girerek modelleme etkinligi ile ilgili birkag durumdan
bahsetmistir. Ardindan matematiksel modelleme etkinligini okuyarak oOgrencilere

bireysel olarak ¢oziim yaptirmistir. Bireysel ¢oziimleri esnasinda 6gretmen dgrencilerin
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matematiksel diisiinmelerine dikkat etmemistir ve smif1 genel olarak gozlemlemistir.
Bireysel ¢coziimler tamamlaninca 6gretmen sinifta homojen gruplar olusturmus ve grup
calismas1 yaptumistir. Grup calismasi esnasinda Ogretmen smifta gezmis ve
Ogrencilerin bazi sorularina cevaplar vermistir.

Asagida 6gretmen ile 6grenci grubu arasinda gegen bir diyalog kesitine yer
verilmistir.

O: Manavda kilosu 2 TL, 3 kg’1 6 TL eder. Pazarda 1,5 TL, 3 kg1 4,5 TL. Yol
parast gidis doniise x dersek 6=4,5+x

O: Eger, gidis doniis 1,5 TL’ den fazla ise manava gideriz. 1,5 TL’ den kiigiikse
pazara gideriz.

T: Evet diger grup gidise x demisti. Siz tek gidise x diyerek toplam 2x olarak
diisiindiniiz.

O: Kilo sayis1 arttikga da pazara gitmesi daha mantikli olur.

T: Evet, eklemek istediginiz bir sey var m1?

O: Yok.

T: Tiim gruplar dogru yapt1. Dedigim gibi bu tarz modelleme sorularinda birden
fazla dogru cevap vardir. Burada diisiinmeniz gereken yol iicretiydi. Hepiniz yol
ticretini diisiindiiniiz. Giizel sonuclara ulastiniz tesekkiir ederim.

Ogretmen siirecte dgrencilere matematiksel modelleme etkinliginin aslinda
farkli yorumlara dayali olarak birden fazla ¢oziim siirecinin ve ¢dziim sonucunun
olabilecegini hissettirmemis; 6gretmen ogrencileri test mantigida tek bir dogru cevaba
yonlendirmistir. Ogretmen Ogrencilerin modelleme etkinligi siirecinde yaptiklari
yorumlar: fark etmemis ve matematiksel diisiinmelerine dikkat etmemistir. Ogretmenin
ogrencilere verdigi doniitlerde genelde tanimlayic1 yaklasim sergiledigi goriilmiistiir.

Asagida Ogretmenle yapilan yart yapilandirilmig goriismelerden bir kesit
verilmistir.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinde &grencilerin 6grenmesinin nasil
etkilenecegini diisiinliyorsunuz?

Pratik diisiinmede ve soruyu anlamada etkili olacagin1 diisiiniiyorum. Soruyu
anladig1 anda soruyu ¢6zeceklerdir.

e Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?

Ogrencilere soru hakkinda bilgi vererek bireysel diisiinmelerini ardindan grup

caligmalar1 yapmalarmi saglayacagim. Takildiklar1 yerlerde ipuglart vererek dogru
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cevaba ulagmalarini saglayacagim. En son sunum yaptirarak diger Ogrencilerin
yorumlarma yer vererek etkinligi uygulayacagim.
e Uygulama sirasinda sizce 6nemli olabilecek hususlar nelerdir?

Cocuklarin konuyu bilmeleri lazim, grafik ¢izimi ve denklem kurmada etkin
olmalar1 ve yapabiliyor olmalar1 lazim.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinde Ogrencilerin 6grenmesinin nasil
etkilenecegini diisiiniiyorsunuz?

Grup c¢alismasi birbirlerinden farkli fikirler almalarin1 ve fikirlerden dogru
olanlarn1 se¢melerini sagliyor. Yanls olanlar da dogru cevaba ulasmak icin
cabalayacaklardir.

e Modelleme etkinligini uygulama siirecinin 6grencilerin dgrenmesini nasil
etkiledigini diigiinliyorsunuz?

Olumlu yo6ne etkiledigini diisiiniiyorum. Zamanimiz yetseydi daha farkli ¢6ziim
yollarin1 da dinleyebilirdik.

e Uygulama esnasinda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/ bulunmadiginiz

dikkatinizi ¢eken durumlar var mi?

Hayir olmada.

e Ogrenciler hangi ¢dziim ydntemlerini kullandilar?

Problem ¢6zme, denklem kurma, tiimdengelim yontemini kullandilar.

Ogretmen ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler ve gozlem siireci dikkate
alindigmda Ogretmenin siiregte O6grencileri daha ¢ok yiizeysel olarak inceledigi
goriilmiistiir. Ogrenci ¢oziimlerine bakarken dogru ve yanls olmasina odaklanmustir.
Ogretmenin incelemeler sirasinda égrencinin modelleme siirecinde yaptigi islemleri
yorumsuz olarak betimledigi goriilmiistiir. Ogretmen ile yapilan gériismeler ve gézlem
stireci dikkate alindiginda 6gretmenin yorumlart ile 6grenci ¢oziim yaklagimlarinin
uyumsuz oldugu gériilmiistiir. Ogretmen siirecte 6grencinin modelleme etkinligini
anlamast i¢in farkl bir dille soruyu tekrar ifade etmis ve 6grencinin yonelttigi sorularin
cevaplarinin dnemsenmeden gegildigi goriismiistiir.

Ogretmenin “Nasil fark etti?” boyutunda yukarida verilen Tablo 22°de
belirlenen kodlar kullanilarak tanimlayic1 olarak fark ettigi goriilmiistiir. Tanimlayici
diizeydeki kod sayilar1 toplam kod sayismin genelinde daha agwr basmaktadir.
(Tanimlayict diizeydeki kod sayisi toplam kod sayismin %50 sinden fazlasimi

icermektedir). Her ne kadar her ders biraz daha 6grencilerle iletisim kursa da 6gretmen
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bu uygulama i¢in de tanimlayici olarak fark ederek stireci genel olarak gozlemlemistir.
Yapilan goriismelerde elde edilen veriler ve gézlem siirecinde toplanan veriler 1s18inda
ogretmenin fark etme diizeylerinden Diizey 1’1 yansittig1 goriilmistiir.

Matematiksel modelleme etkinlikleri uygulama siirecinde 10. hafta boyunca

Ogretmenlerin belirlenen fark etme diizeyleri asagida verilen Tablo 23’te yer

almaktadir.
Tablo 23. Onuncu Hafta Belirlenen Ornekler ve Diizeyleri
Fark OGRETMENLER
Etme T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
Diizeyleri
Diizey 1 X
Diizey 2
Diizey 3 X X
Diizey 4 X X X X

Tablo 23’te gorildigi tzere, 10. haftada goézlemlenen 7 matematik
Ogretmeninden 1 tanesinin fark etme diizeyinin Diizey 1°de oldugu, 2 6gretmenin fark
etme diizeyinin Diizey 3’te, 4 matematik 6gretmeninin fark etme diizeyinin de Diizey

4’te oldugu belirlenmistir.

4.1.0n Hafta Boyunca Ogretmenlerin Fark Etme Diizeylerinin Degisimi

Ogretmenlerin modelleme etkinliklerini uygulama esnasinda, fark etme
diizeylerinin 10 hafta boyunca nasil degistigi incelendiginde asagidaki Tablo 24 elde
edilmistir.

Tablo 24. On Haftahk Uygulama Siirecinde Ogretmenlerin Fark Etme
Diizey Degisimi
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Haftalar Ogretmenler Fark Etme Diizeyleri

Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3 Diizey 4

1.hafta T1 X
T2 X
T3 X
T4
T5
T6
T7

2.hafta T1 X
T2 X
T3 X
T4 X
T5
T6
T7

3.hafta T1 X
T2 X
T3 X
T4 X
T5
T6
T7 X

4 hafta T1
T2
T3
T4 X
T5
T6
T7 X

5.hafta T1 X
T2
T3 X
T4
T5
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T6
T7

6.hafta

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7

7.hafta

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7

8.hafta

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7

9.hafta

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7

10.hafta

T1
T2
T3
T4
T5
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T6 X
T7 X

Tablo 24 incelendiginde 7 Ogretmenden 6’sinin matematiksel modelleme
etkinlikleri esnasinda fark etme becerileri diizeylerinin arttig1 gézlenmistir. Diizeyler
Diizey 1, Diizey 2, Diizey 3, Diizey 4’¢ dogru ilerlemektedir. Gozlemlenen
ogretmenlerden 1 Ogretmen Diizey 1 ile baglayip ilerleyememis ve Diizey 1 de
kalmistir. Gozlemlenen diger 6 Ogretmenin fark etme beceri diizeylerinde artis

gdzlenmistir.
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5. BOLUM
TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1.Tartisma ve Sonu¢

Calisma, matematik Ogretmenlerinin  matematiksel modelleme etkinligi
uygulama siirecine fark etme beceri diizeylerinin degisiminin incelenmesi amaciyla
yirilitiilmiistiir. Aragtirmanin amacina yonelik olarak 6gretmen ile uygulama dncesinde
ve sonrasinda yar1 yapilandirlmig goriismeler yapilarak goriisme formuna kisa notlar
alinmis ve gorlismeler ses kaydina alimmustir. Uygulama siireci video kaydina alinmis
ve dgretmenin 6gretim siireci gozlemlenerek ders gozlem formu doldurulmustur. Elde
edilen veriler belirlenen ¢erceveler dahilinde analiz edilmistir. Calismanin bu boliimde,
matematiksel modelleme etkinliginin uygulama asamasinda Ogretmenlerin fark etme
becerisindeki diizey degisimlerinden elde edilen sonuglar ortaya konmus ve ilgili

alanyazin 1s181inda tartisilmistr.

Bu aragtirma ile matematiksel modelleme etkinliginin uygulanma siirecinde
matematik Ogretmenlerindeki fark etme becerisinin diizeyleri Estapa vd. (2018)
tarafindan gelistirilen ¢ergeve ile incelenmistir. Ardindan van Es (2011) tarafindan
gelistirilen c¢erceveyle Ogretmenlerin fark etme beceri diizeyleri belirlenmistir.
Ogretmenlerin fark etme becerilerinin diizeylerindeki degisim siirecinde kullanilan
matematiksel modelleme etkinlikleri 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini agiga
cikartmasi, grup ¢aligmalartyla farkli matematiksel diistinmeler tiretmeleri, 6grencilerin
anlamasmi sorgulayabilme ve matematiksel diisiinmeyi ortaya ¢ikarma acgisindan etkili
olmustur. Arastrma silirecinde zamanla kullanilan cercevelerde yer alan diizeyler
baglaminda gozlemlenen yedi 6gretmenden altisinda artis goriilmiistiir. Modelleme
etkinligi uygulama esnasinda fark etme becerisinde diizey artis1 goriilmeyen T7 kodlu
O0gretmenin ise gelisime kapali oldugu, uygulanan etkinligin matematiksel modelleme
etkinligi olmasina ragmen sonu¢ odakli ¢oziimleri dikkate alarak Ogrencilerin
yorumlarin1 ve matematiksel diisiinmelerini fark etmeyen ve Ogrencilerle iletisim
baglaminda eksiklikler oldugundan dolay: ilerleme goézlemlenememistir. Modelleme
etkinliklerinin uygulanma asamasinda Ogretmenlerin fark etme becerilerinde diizey

315



artist goriilmesinde, 6gretmen ile uygulama Oncesi ve sonrasi yapilan yari
yapilandirlmig goriismeler ve uygulama siirecini diigiinerek kendini gézden gecirmesi
diger uygulamalarda kendinin eksik ya da yanhs buldugu davranislara dikkat ederek
Ogrencilerin matematiksel diigiinmelerine daha fazla odaklanarak fark etmeye
calismasinin etkileri olmustur. Literatiirde bulunan ¢alismalarda bu dogrultuda
Ogretmenlerin fark etme becerilerinin  uzun silire uygulama ve egitimlerle
degisebilecegini ve gelisim gosterebilecegini belirtmektedir (Ozdemir Baki ve Isik,
2018; Star ve Strickland, 2007). Giliner ve Akyiiz (2017) yaptiklart ¢alismayla ders
imecesi yontemini kullanarak 6gretmen adaylarinin  fark etme becerilerinin
gelisebildigini belirtmislerdir. Aym sekilde Ozdemir Baki ve Isik (2018) yaptiklari
calismada ders imecesi yontemiyle 6gretmenlerin fark etme becerilerinin st diizeylere
kadar gelisim gosterebilecegini gostermiglerdir. Bu ¢aligmalara bakildiginda
Ogretmenlere verilen uzun siireli mesleki gelisim egitimi cogaltilarak 6grenci
diistinmelerinin fark edilmesine ydnelik gerekli bilgiler verilerek 6gretmenlerin fark
etme becerileri gelistirilebilir. Yapilan ¢alismada kullanilan matematiksel modelleme
etkinlikleri de Ogretmenin fark etme becerisinin ortaya ¢ikmasinda biiyiikk rol
oynamaktadir. Modelleme etkinlikleri ile Ogretmenler Ogrencileri rahatlikla
gozlemleyebilme firsat1 yakalamakta ve 6gretim durumlarmi 6grencilerin matematiksel
diistinmelerine gore diizenleme olanagi saglamaktadir. Modelleme etkinligi uygulama
stirecinde Ogretmen Ogrencilerin diisiinmelerini, 6grenci gruplarinin is birligiyle
calisirken ortaya c¢ikan catigmalari, Ogrencilerin  yanilgilarmi daha yakindan
gozlemleyerek Ogrencilerin  matematiksel diisiinmelerini  fark ederek gerekli
durumlarda miidahalelerde bulunabilir. Ogrencilere kagit iistiinde islem yaptirarak
sonuglar lizerinde durmak yerine ogrencilerin kavramlarla ilgili diisiincelerini ifade
etmelerini ve tartigmalarini gerektirecek faaliyetlerle olusturulan smif ortami 6grenciler
acisindan da olumlu yonde katki saglayacaktir (Straker, 1993). Uygulanan
matematiksel modelleme etkinlikleri sonrasinda smnifta yapilan tartismalar ve grup
sunumlar1  6grencilerin  kendilerini ifade etmede kullandiklart matematiksel dilin
gelisimine de katki saglamaktadir. Biber ve Ozdemir (2021) de ¢ahismalarmda
Ogrencilerin konusma ortamlarinda daha fazla bulunmasi, yaptiklar1 ¢oziimleri
tartigarak matematiksel olarak ifade etmenin gerekliligi vurgulamistir. Aiken Jr
(1972)’de smif igi iletisimin ve sOylemlerin matematiksel dili gelistirerek bir durumu
matematiksel olarak ifade etmede kolaylik saglayacagini belirtmistir. Ulusoy ve

Cakiroglu (2018)’de Ogretmen adaylart ile yaptigi calismada, Ogrencilerin
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matematiksel diisiinmelerine odakli video analizi ve goriismeleri sonunda dgrencilerin
matematiksel diisiinmelerini daha derinlemesine analiz ederek fark edebilir duruma
geldiklerini belirtmistir.

Ogretmenler ile yapilan bu ¢alismada, baslangicta dgrencilerin matematiksel
diistinmelerini ve meydana gelen durumlar fark etme beceri diizeylerinin genelde
diisiik ve yetersiz oldugu zamanla fark etme beceri diizeylerinin artti1 gozlemlenmistir.
Literatiirde bulunan benzer ¢alismalarin sonuglar1 da6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
Ogrencilerin matematiksel diistinmelerini fark etmede yetersiz oldugunu gostermektedir
(Giiner ve Akyiiz, 2017; Roth McDuffie vd., 2014; Sherin ve Han, 2004; Sherin ve van
Es, 2005, 2009; van Es, 2011; van Es ve Sherin, 2008).

Aragtirmada matematik 6gretmenlerinin fark etme beceri diizeylerine yonelik
bulgular dgretmenlerin genelinin fark etme beceri diizeyi olarak Diizey 1 veya Diizey
2’ de oldugu, arastirma baslangicinda fark etme diizeyi Diizey 3 ve Diizey 4 olan
Ogretmenin olmadig1 goriilmiistiir. Arastirma sonrasinda fark etme becerisinin gelisim
gostererek Diizey 2, Diizey 3 ve Diizey 4’e ulasabildigi goriilmiistiir. Gelisim gosteren
Ogretmenlerin 2 tanesini Diizey 3’e, 4 tanesinin Diizey 4’e, 1 tanesinin de Diizey 1°de
baslayp, Diizey 1’de kaldig1 goriilmiistiir. Arastirma sonucunda goriilldiigii gibi
ogretmenlerin fark etme becerilerinde eksiklik oldugu ifade edilebilir. Elde edilen bu

sonucun literatiirdeki benzer ¢alismalarin sonuglart ile benzer oldugu goriilmektedir

(Giiner ve Akyiiz, 2017, Star ve Strickland, 2008).

Uygulama siirecinde 6gretmenlerin neleri fark ettigi incelendiginde 6gretmen,
baslarda tiim sinifi genel olarak fark ederken, zamanla fark etme durumlar1 grup veya
bireylerin matematiksel diistinmelerini fark etme olarak gelisim gostermistir. Yapilan
benzer ¢alismalarda da buna benzer sekilde sonuglar elde edilmistir. Van Es ve Sherin
(2008)’de yaptiklar1 galismadaki Ogretmenlerle yapilan video kuliip toplantilarmdan
once genel konulara yonelirken, toplanti sonrasinda spesifik konulara daha fazla agirhik
vermiglerdir. Bu arastirmalar sonucunda gorilmiistiir ki 6gretmenler destek almadigi
stirece ¢ogunlukla genel durumlara odaklanmaktadir. Bu arastirmada 6gretmenlerin
genel kategorisi 0grencilerin genel hareketlerine, fikirlerine, dersin igerigi ve sorunun
baglamini1 kapsarken spesifik bilesenin; dgretimde verilen kavrama iligkin ifadelerden
olustugu (toplama, egim, esit paylasma, esitlik, yazili gosterim, gerekgelendirme,
aciklama vb.) gorilmiistiir. Arastirmanin baglarinda Ogretmenler fark ettikleri

durumlar1 yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde ifade ederken, fark ettikleri
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durumlara iligkin ayrintili detaylar veremedigi ve durumu yiizeysel olarak aktardiklar
goriiliirken ilerleyen siireclerde, gelisime agik olan 0gretmenlerin daha spesifik fark
etmelerle derinlemesine analizler yaptigi, 6grencilerin matematiksel diisiinmelerine
dikkat ettigi, matematiksel modelleme etkinligi ile O6grenci diisiinceleri arasindaki
iliskiye odaklandiklari gériilmiistiir. Ogretmenlerin 6grenci diisiincelerine odaklanarak
matematiksel diisiinmelerini a¢ia ¢ikarmaya g¢alismasi 6grenci diisiincesinin dnemli
oldugunun bilincinde olduklarin1 gostermistir. Ogretmenlerin nasil fark ettikleri
boyutunda ise baslarda daha ¢ok degerlendirici ve tanmmlayici yaklagimlarda
bulunduklan goriliirken siire¢ ilerledikge yorumlayict ve yansitici yaklagimda
olduklart belirlenmistir. Literatiirde buna benzer olarak yapilan ¢alismalarda fark etme
becerisi daha diisiik olan 6gretmenlerin fark etme becerilerindeki analitik tutumlar ve
aciklamalart incelendiginde c¢ogunlukla tanimlayict ve degerlendirici olduklar
goriiliirken, siiregle beraber fark etme diizeyleri gelistikge fark ettikleri durumlarda
yorumlayici ve yansitici olduklart belirlenmistir. Benzer ¢aligmalarda yapilan analiz ve
incelemeler sonrasinda baslangicta O68retmen veya Ogretmen adaylarinin
aciklamalarmm genelde tanimlayic1 ve degerlendirici oldugu belirtilmistir (Giiner ve

Akytliz, 2017; Roth McDuffie vd., 2014; Sherin ve Han, 2004; Sherin ve van Es, 2005,
2009; van Es, 2011; van Es ve Sherin, 2008).

Calismanin baglarinda van Es’in fark etme diizeylerinden Diizey 1’de bulunan
Ogretmenlerin  matematiksel modelleme etkinligi uygulama siirecinde genel
Ozelliklerine bakildig1 zaman, modelleme etkinligini uygulamadan O6nce derse giris
yaptiklarmmda ogrencilerin dikkatini ¢ekmek ve matematiksel diistinmelerini agiga
cikartarak fark etmek i¢in tartisma ortamu olusturmadiklari, siiregte 6grencilerin yerine
soruyu kendilerinin yorumlayarak ogrencilere agikladiklart goriilmistiir. Fark etme
beceri diizeyi yiiksek olan Ogretmenlerin ise derse giris asamasinda Oncelikle
uygulanacak olan modelleme etkinligine merak uyandirarak 6grencileri siirece motive
ettikleri ve tartisma ortamm olusturduklar1 goriilmiistiir. Fark etme beceri diizeyi yiiksek
olan 6gretmenlerin modelleme etkinligi ile ilgili gorsel sunum, video veya giindelik
yasamdan ornekler verilerek 6grencilerin konu ile ilgili dahafazla bilgi sahibi olmasina
ve On hazirhiklara dikkat ettikleri, bu siirecte Ogrencileri gozlemleyip onlarin
matematiksel distinmelerini fark ederek, olusturduklari gruplart gézlem ve
incelemelerini  dikkate alarak homojen gruplar olacak sekilde olusturduklart
gOrilmistiir.
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Matematiksel modelleme etkinligi uygulama siirecinde fark etme diizeyleri
Diizey 1’de bulunan o6gretmenlerin bireysel calisma ve grupla calisma igin siire
verdikleri, grup tartisirken gruplart gezmekte ve gezerken gruplardaki 6grencilerin
modelleme etkinligine dair matematiksel diisiinmelerini fark etmedikleri onun yerine
“soruyu anladik mi?”, “soruda bizden bunu bulmamiz isteniyor degil mi?”, “soruda su
yollar1 kullanarak gitmek daha mantikli degil mi?” gibi yonlendirmelerde bulunduklart
goriilmiistiir. Ogretmenlerin bu yaklasimi hem 6grencileri fark etmemelerine hem de
Ogrencilerin aktif katihm saglayarak matematiksel diisiinmelerini ifade etme ve
sorumluluk bilinci kazanmalarinin 6niine ge¢mislerdir. Ogretmenler tarafindan fark
edilmeyen Ogrenciler diistinmelerini ifade edememis ve uygulama siirecinde gerekli
olan geri déniitii alamanuslardir. Ogretmenlerin fark etme becerisindeki diizey artistyla
beraber 6grenciler grup ¢alismasiyla modelleme etkinligini incelerken, fark etme beceri
diizeyi gelismis olan 6gretmenler bu siiregte gruplari gezerek 6grencilerin soruyu tam
anlaylp anlamadigindan emin olmak i¢in onlarin matematiksel diistinmelerini fark
ederek odaklanmis ve bu siiregte fark ettigi durumlarda gruptaki 6grencilere ipuglari
vererek rehberlik yaptiklart goriilmiistiir. Fark etme beceri diizeyi yiiksel olan
ogretmenler gruplara rehberlik yaparken kesinlikle ¢oziime yardimci olmamis, grup
¢ikmaza girdiginde ipucu vererek ya da “bunun farkl bir yolu olabilir mi?”, “neden?”,

“niye boyle diisiindiin?”, “nasil boyle yaptin?” diyerek ogrencilerin farkli agilardan

diistinmelerini saglamis ve bu diisiinmeleri ortaya ¢ikarmaya calismiglardir.

Ogretmenlerin  fark etme becerilerindeki diizey artisiyla beraber soruyu
anlamlandiramayan 6grencilerin fark edilmesiyle gerekli ipucu ve doniitlerin verildigi
bununla beraber sorunun dogru bir sekilde anlamlandirilmasinda ve dersin etkililiginde
artis goriilmiistiir. Ogrencilerde fark edilme duygusuyla beraber motivasyonlarmda
belirli diizeyde artis goriilmiis, 6gretmenlerle iletisimleri kuvvetlenmis, Ogrenciler
kendilerini ifade etmekte c¢ekinmemisler, matematiksel diisiinmelerini ifade etme
konusunda cesaretlendikleri goriilmiistiir. Cesaretlenen 6grencilerin derse ilgisi artmis,

matematiksel diislincelerini ve yorumlarini daha c¢ok ifade etmeye baslamiglar bu

durum da siifta 6gretmen 6grenci iliskilerini gelistirmistir.

Arastirmada kullanilan modelleme sorulart 6grencilerin - giinlik hayatta
karsilasabilecekleri problemler oldugu i¢in modelleme sorularinin 6grencilerin soruyu

anlamlandirmasinda kolaylik sagladigi gorilmiistiir. Modelleme sorularmin giinliik
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hayatla baglantist Ggrencilerin kendilerinin karsilagtigi bir problem durumu gibi
gorerek ¢oziimleme siirecine yaklastigi goriilmiistiir. Nitekim soruyu anlayan ve ¢éziim
stirecinde kendini rahatlikla ifade eden bir 6grencinin modelleme siirecinde sadece bir
sonu¢ bulmaktan 6te modelleme siirecinde gelistirdigi modellerle farkli yorumlarda
bulundugu goriilmiis ve bu siirecin 6gretmenin 6grenciyi fark etme diizeyinde 6nemli

bir yere sahip oldugu gézlenmistir.

Ogretmenlerdeki fark etme beceri diizeyi arttikca Ogrencinin 6z
degerlendirmesinde de énemli bir artis gdzlenmistir. Ogretmenlerin fark etmesiyle
kendilerindeki sorumlulugu hisseden 6grenciler modeli olustururken gercege yakin
degerler buluyor muyum diyerek modelleme siirecinde farkli yollarla modelleme
stirecini kontrol ettigi, 6gretmen destegi olmadan ¢éziim siirecinde olusturduklar
matematiksel diisiinmelerin veya modellerin uygunluklarmi kendi aralarinda tartisarak,
6z degerlendirme yaparak grupta aktif calistiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin her bir
Ogrenciyi fark etmesiyle beraber siire¢ sonunda en pasif 6grencinin bile derste aktif

katilim gosterdigi, derse karsi ilgi ve isteginin arttigi goriilmiistiir.

Aragtirmada kullanilan modelleme sorusuna oOgrencilerin model olusturma
stirecinde fark etme diizeyi diisiik olan 6gretmenler; 6grencilerin siiregte ne diisiindiigi,
hangi yanilgilara ve kavram hatalarina sahip oldugunu, yapilan hatalarin nelerden
kaynaklandigmi, siirecte soyutlanan 6grencilerin matematiksel diisiinmelerinin neler
oldugunu, ortaya atilan farkli matematiksel diisiinmeleri fark etmedikleri goriilmiistiir.
Fark etme becerisi diisiik olan 6gretmenlerin fark etme becerisinin artisiyla beraber
Ogretmenler, dgrencilerin kavram yanilgilarini fark ederek yanilginin giderilmesi i¢in
geri doniitler vermekte, 6grencilerin matematiksel diistinmelerini fark etmekte, yapilan
hata veya dogrulugu fark ederek nedenlerini inceleyip gerekli durumlarda miidahalede
bulunduklar, 6grencilerin farkli fikirleri ifade etmesinde Ogrencileri destekledikleri,
stirecte pasif olan 6grencileri de fark ederek siirece dahil etmek i¢in caba harcadiklar
goriilmiistiir. Arastirma siirecinde fark etme becerisinin artmasiyla beraber 6 gretmenler
ogrencilere modelleme sorusunun ¢oziimlenmesi siirecinde tek bir sonu¢ ve tek bir
¢ozlim siireci olmadig1 farkli yollarla, farkli modellerin olusturabilecegini ifade etmis

ve farkli ¢6ziim yollarin1 destekleyerek 6grencileri farkli modeller olusturmalari

konusunda cesaretlendirmistir.
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Fark etme becerisi Diizey 1°de olan 6gretmenler, modelleme sorusunun
uygulama siirecinde Ogrencilerin ilerlemesini engelleyecek tiirde sorunlar oldugunda
bu durumun farkina varamazken ya da farkina varip nedenine ve nasil tepki verecegine
karar veremezken fark etme beceri diizeyi arttik¢a karsilastigi durumlan fark ederek
anlik miidahalelerde ve yonlendirmelerde bulundugu, boylece uygulamanin akici bir
sekilde devam ettigi goriilmiistiir. Fark etme beceri diizeylerinin artmasiyla beraber
ogretmenler derse girdikleri andan itibaren Ggrencilerin matematiksel diisiinmelerine
odaklanarak modelleme siirecinde karsilasabilecekleri zorluklart tahmin ederek

onlemler aldigi ve 6grencilere rehberlik yaptiklar gortilmiistiir.

Arastirmanin baslarmda van ES’in fark etme beceri diizeylerinden Diizey 1°de
bulunan 6gretmenlerin gruplarin olusturdugu modelleri yiizeysel olarak gbzden gegirip,
kendi dogrularina ve kafasinda olusturdugu sonuca en yakin olan ¢oziimiin sunumunu
yaptirip bu sunum esnasinda siniftaki 0grencilerin matematiksel diistinmelerini fark
etmeyip genellemelerle  uygulamay:r sonlandirdiklari, smifta olusan kafa
kangikliklarinin ve zihinsel dengesizliklerin dengeye ulagmasina olanak tanimad iklart
ve bu ogrencileri fark etmedikleri goriilmiistiir. Bu durum da 6grencilerin kendilerinin
cevaplarinin 6nemsiz hissetmelerine, matematiksel diisiinmelerinin hatali olmasindan
kaynaklandigmni diisiinmelerine, 6zgiiven eksikligine ve gelecek derslere ilgilerinin
azalmasma neden oldugu goriilmiistiir. Fark etme beceri diizeyi arttikga 6gretmenler
gruplarm her birinin olusturdugu modelleri fark ederek incelemis ve emeklerine saygi
gosterip deger vererek sunmalarina imkan saglamis boylece farkli matematiksel
diistinmeler ve modeller smnifta sunularak ¢oziimler tartisilmis bu siiregte 6grencilerin
matematiksel diisiinmelerine odaklanilarak fark edilmis, gerekli revizyonlar
gerceklestirilmistir. Her bir grubun sunmasina olanak verilmesiyle hem 6grenciler
farkli ¢6zlim yollarmi kesfetmis hem de sunum ve kendilerini ifade etme becerilerinin
gelisimi i¢in 6nemli olmustur. Eger siire kisithysa 6gretmenler inceledigi modellerden
farkli olanlar1 segerek basit olan modelden karmasik olana dogru modellerin
sunulmasini saglamis ve sunum esnasinda bir kisinin degil gruptaki her bir 6grencinin
matematiksel diigiinmelerini dikkate alarak gruptaki kisilerin aktif olmasma 6zen
gostermiglerdir. Bu durumda 6grencilerin derse olan ilgi ve isteklerinde belirgin

diizeyde artisa yol agmustir.
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Fark etme beceri diizeyi 1 olan 6gretmenlerin matematiksel modelleme etkinligi
uygulama swrasinda siirece dogru cevap odakl, ders sonrasinda yapilan yan
yapilandmrilmis goriismelerde ise uygulamada 6grencilerin matematiksel diistinmelerini
fark etme odakli davranmanin 6nemini belirterek celigkili davrandiklar goriilmiistiir.
Ogretmenlerin  uygulama siirecinde dogru yamit odakh davranmalarmin sebebi,
modelleme etkinliginin yeterince zaman alarak, siirenin yetersiz kalacagini ve
etkinligin yetismeyecegini diisiinmelerinden kaynakli ya da 6gretmenlerin bu sekilde
miidahale etmesinin nedeni Ogrencilerin  seviyesinin  diisik oldugunu ve
anlasilmayacagmi diisiindiiklerinden kaynakl olabilir.

Arastirma siirecinde fark etme becerisi Diizey 1 olan 6gretmenlerin gruplari
gezerken Ogrencilerin modelleme etkinliginin ¢6ziim siirecinde “Neler yaptiniz?
Anladiniz m? Hangi durumlar1 goz Oniine alinz? gibi sorular yonelttikten sonra
ogrencilerden dogru cevap gelmemesi iizerine Ogretmenlerin soruyu tekrardan
anlatmasi ve 0grencilere ¢oziim yolunu sdylemesi ve ¢ézlime dair ip uglart vermesinin
nedeni Ogrencilerin  ¢ekimser davranmasindan dolayr gerekli agiklamay1

yapamayacagini diisiinmesi olabilir.

Uygulama 6ncesinde 6gretmenlerle yapilan yari yapilandirilmig goriismelerde
ogretmenlere yoneltilen sorularda fark etme Diizeyi 1 olan 6gretmenlerin verdigi
cevaplar daha klasik, yiizeysel, Ogrencilerin matematiksel diigsiinmelerinden ve
anlamalarindan ziyade sorunun sonucunun bulunmasi yoniinde olmustur. Diizey 2’ye
gelindiginde Ogretmenlerin  uygulama Oncesinde yapilan yar1 yapilandirilmig
goriismelerde Ogrencilerin fark edilmesinin dgrenciler agisindan Oneminin iizerinde
durarak, onlarin her birinin matematiksel diisiinmelerinin énemli olduguna ve buna
gore bir isleyis gerceklestirecegini ifade ettikten sonra, derste tamamen farkl,
Ogrencileri fark etmeyen ve onlarin diisiinmelerine odaklanmayan ders isleyis siireci
gerceklestirdikleri goriilmiistiir. Fark etme becerisi arttikca Ggretmenlerin verdigi
cevaplar o6grencilerin karsilasabilecegi sorunlara karsi daha ongoriilii, modelleme
stirecinde gelebilecek ¢ozlim siiregleri iizerine fikir yliriiten, karsilasabilecegi sorunlara
kars1 farkli miidahale tiirlerini diisiinen ve bilen, bireysel ve grupla caligmalarda
olusturulabilecek modeller, dgrencilerin neyi neden diislinebilecegi yoniinde fikir
ylriitiip 6nlemler alan ve derse girdiginde uygulama Oncesinde yapilan goriismelerde
verdigi cevaplari g6z Oniline alarak hazirhkli bir sekilde modelleme siirecini

yonlendiren 6gretmenler olduklar goriilmiistiir.
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Uygulama sonrasinda 6gretmen ile yapilan yar yapilandirilmis goriismelerde
fark etme becerisi Diizey 1’1 yansitan Ogretmenlerin bazi fark ettigi durumlara
miidahale edememelerinin nedenini konu alan bilgisi eksikliginden ve ¢ocuklara nasil
bir ddniit verecegini kestiremediklerinden dolay1 oldugu anlagilmistir. Diizey arttikca
ogretmenlerin konu alan bilgisine giivendigi ve uygulamadan once derse hazirlikli
gelerek, 6grencileri fark edip onlar1 tatmin edici doniitler vererek rehberlik yaptiklar

gOrilmistiir.

Uygulama sonrasinda 6gretmenlerle yapilan yan yapilandirilmis goriismelerde
fark etme diizeyi Diizey 1’de olan Ogretmenler sorulara genel bir bakis agisiyla
yaklastiklari, 6grencilerin modelleme siireglerine dikkat etmedikleri, siire¢ sonunda
olusan modele dikkat ettikleri, Ogrencilerin modelleme sorusunu anlayip
anlamadiklarma sonuca bakarak karar verdikleri, tanimlayict ve degerlendirici
aciklamalar yaptiklart ve agiklamalarini destekleyen ¢ok az kanit sunarak cevaplar
verdikleri oldugu goriilmistiir. Bu durumun nedeni ogrencilerin  matematiksel
disiinmelerine yeterince odaklanmamalari ve fark edememeleri, 6grencilerle yeterince
diyaloga girmemeleri, derse hazirliksiz giderek modelleme etkinligi uygulama siirecine

hakim olmamalar1 ve dgrencilerden beklentilerinin az olmasindan kaynakli olabilir.

Fark etme becerisi Diizey 2’yi yansitan 6gretmenler ile uygulama sonrasinda
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde 6gretmenlerin tiim smifi genel olarak ele
almaktan belirli 6grencilere dikkat ederek fark etmelerine dogru egilim goriilmiistiir.
Ogrencileri nasil fark ettiklerini, genel bakis acisiyla ifade ederken bir yandan dadikkat
cekici durumlan belirttikleri goriilmiistiir. Ogretmenler fark ettikleri durumlari ifade
ederken bir yandan gozlemlerini degerlendirmisler bir yandan da yorum katmaya
cahsmuslardir. Ogretmenlerin yaptiklar1 aciklamalart desteklemek igin modelleme

stiirecinde yaptiklart gozlemlerden bahsetseler de agiklamalarni derinlestirmede ve

detay sunmada tutarsiz ve yetersiz olduklar goriilmiistiir.

Fark etme becerisi Diizey 3’ yansitan Ogretmenlerle yapilan yar
yapilandirilmis goériismelerde fark etme beceri diizeyi 3 olan 6gretmenlerin belirli
ogrencileri fark ederek onlarin matematiksel diistinmelerine odaklanmaya basladiklar
gortilmiistiir. Bu diizeydeki 6gretmenler 6grencileri nasil fark ettiklerini ifade ederken

gozlemledikleri tizerine akil yiiriiterek Onemli gordiikleri durumlarla ilgili

323



incelemelerini  dile getirmisler ve modelleme etkinligini uygulama siirecinde fark

ettikleri matematiksel diistinmeleri ifade ederken detaylar sunmuslardir.

Fark etme becerisinde en iist diizeye yani Diizey 4’¢ ulasan 6gretmenlerle
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde O6gretmenler fark ettikleri durumlara dair
gozlemlerinde, dgrencilerin matematiksel diisiinmelerinden bahsederek ve 6grencilerin
yaptig1 ¢6ziim kagitlarindaki ayrintilar1 kullanarak belirtmislerdir. Fark etme diizeyi 4
olan &gretmenler yaptigir incelemeleri sunarken ifadelerini gesitli agiklamalar ve
yorumlara dayandirmus, fark ettikleri matematiksel diisiinmeleri analiz ederek alternatif
ogretim yaklagimlari uygulamiglar ve bu sayede kendilerinin ve &grencilerin dersten

daha fazla keyif aldiklarmi ifade etmistir.

Arastrmanin 10 hafta boyunca devam etmesiyle, siirecte yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler esnasinda 6gretmenlerin uygulama siirecinde gerceklesen
durumlar diisiinmesi ve gdzden gegirmesiyle beraber 6gretmenlerin ders isleyisinde ve
ogrencilere yaklasimda farkliliklar rahatca gdzlemlenmistir. Ogretmenler arastirmanin
baglarinda 6grencilerin soruyu anlayip yorumlamasina firsat vermeden, kendisi sunus
yoluyla soruyu anlatip dgrencileri yonlendirirken, arastirma ilerledikge ve dgretmenin
fark etme beceri diizeyi artis gosterdikge 6gretmenler, 6grencilerin diisiinmelerine daha
fazla dikkat ederek onlar anlamaya c¢alismislar, ortaya ¢ikabilecek olan yeni fikirleri

kesfetmeye ve 6grencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklanmaya baslamigslardir.

Aragtirma ilerledik¢e Ogretmenlerin ders siirecinde duymadigi, gérmedigi,
dikkatinden kactigit ya da gecistirdigi matematiksel diigiinmelerin hem yari
yapilandirilmis goriismelerde hem de uygulama esnasinda odaklanarak analiz ettikleri
ve ogrencileri sorgulama becerilerinin arttig: goriilmiistiir. Ogretmenler fark etme
becerileri gelistikce 6grencilerin hatalarma, yanhs diisiinmelerine, kavram yanilgilarina
veya farkli yaklasimlarna daha fazla dikkat ederek sorgulamig ve altinda yatan ana
nedeni tespit etmeye calisarak geri doniitlerini o yonde yapmuglardir. Ders siirecinin
sonunda fark etme beceri diizeyi gelismis olan 6gretmenler, dgrencilerin zihinlerinde
soru isaretleri varsa onlari giderici yonde, anlasilir ve toparlayici bir sekilde ifadelerde
bulunmuslardir. Ogretmenler ile uygulama o6ncesinde ve sonrasmda yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler esnasmda Ogretmenlerin ders siirecine odaklanmasi ve
stireci ayrintilariyla diisiinmesi fark etme becerisi baglaminda 6gretmenlerin diizey

artisina katki saglamstir.
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Bu ¢aligmayla birlikte modelleme etkinligi uygulama asamasinda 6gretmenler
fark etme beceri diizeylerindeki artis ile 6grencilerin yasadiklar1 zorluklari daha gabuk
anlamis, 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini fark ederek seviye ve durumlarina
gore geri doniitler vermis, yapilan grup calismalarinda her bir 6grencinin fikrinin ve
stirece katilimmin degerli oldugunu, 6grencilerin fark edildiginde ve fikirlerine saygi
duyularak 6nemsendigini gordiigiinde derse olan ilgisinin ve motivasyonunun arttigini,
Ogretmen ve Ogrenci arasindaki iletisimin kuvvetlendigi ve boylelikle 6gretmenlerin
ders siirecinde olabilecek her tiirlii duruma hazirlikli oldugu goriilmiistiir. Yapilan
calismayla fark etme beceri diizeyleri gelismis olan 6gretmenler arastirmadan once de
Ogrencilerin zorlandig1 durumlan biliyorken bu calisma ile fark edemedigi diger

durumlarin da farkina vardigini belirtmiglerdir.

Fark etme becerisi gelisen ogretmenler arastirma sona erdikten sonra da
Ogrencilere matematiksel modelleme etkinlikleri uygulatacaklarmi ve bdylelikle
Ogrencilerin  yorum yaparak matematiksel diisiinmelerinin  gelisimine katki
saglayacaklarini, ayni zamanda matematiksel modelleme etkinliklerinde 6grencilerin
grup caligmalariyla derste dahaaktif katilim gostereceklerini, derste yapilan modelleme
etkinligiyle giinliik yasamin yansimalarin1 ders ile biitiinlestirerek 6grencilerin problem
¢ozme becerilerinin gelisimine katki saglayacaklarmi ifade etmislerdir. Arastirma
sonunda fark etme becerisi gelisen ve bu ¢alismanin 6gretim siirecine olan katkilarini
10 haftalik uygulama boyunca fark eden 6gretmenler, 6gretim siireglerinin devaminda
da arastirma siirecinde Ogrendiklerinden faydalanarak Ogrencilerin matematiksel

diisiinmelerini fark edecegini ve ona gore siireci yonlendirecegini ifade etmislerdir.

5.2.0neriler

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin modelleme siirecinde fark etme diizeyi
baglamimdaki gelisiminin saglandigi bu ¢alismadan elde edilen verilere gore gelistirilen
Oneriler gelecekte yapilacak caligmalar i¢in 6ngdrii niteliginde olacagi diisiiniilmiistiir.

e Ogretmenlere fark etme becerisini gelistirici bir hizmet ici egitim verilebilir. Bu

egitimde Ogretmenlerin normal ders siireci video kayit altmna alinarak ders
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sonrasinda Ogretmenin kendini izleyip, 6z degerlendirme yapmalart mesleki

gelisimlerine destek verilebilir.

Ogretmen adaylarinin fark etme becerisini gelistirmek icin {iniversitelerde fark
etme becerisi se¢meli ders olarak verilebilir. Egitim sonrasinda uygun

ortamlarda Ogretmen adaylarinin fark etme beceri gelisimi adim adim

gozlemlenebilir.

Matematik 6gretmenlerinin modelleme etkinliklerini uygulama siirecinde fark
etme beceri diizeylerinin gelisimi video kayit altma almip Ogretmenlere
izletilerek kendi 6z degerlendirmelerini yapmalari istenip mesleki gelisimlerine
destek verilebilir.
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EKLER

EK-1. MATEMATIKSEL MODELLEME SORULARI

1)Antik Cag Kalintilar

Bir yol ingaat1 sirasinda antik ¢agda yasayan insanlara ait oldugu diisiiniilen
kemikler bulundu. iskeletlerin taman bulunamamakla birlikte konumlarmdan, iki ayr
kisiye ait olduklari anlasildi. Bulunan kemikler ve uzunluklari Tablo 1’de; insan
viicudundaki bu ve diger kemiklerin yerleri Sekil 1’de gdsterilmistir.

Tablo 1. Bulunan kemiklerin ¢esitleri ve uzunluklar

BIRINCIISKELET IKINCI ISKELET
Paz1 kemikleri: 47,5 cm, 47,6 cm Pazi kemigi: 34,7 cm
On kol kemigi: 25,8 cm On kol kemigi: 20,5 cm

Uzun yillar Once yasayan insanlarin fiziksel oOzelliklerinin belirlenmesi
tarthgiler i¢in 6nemlidir. Bu konuda tarihgiler sizden (sizin gibi matematikg¢ilerden)
yardim istiyorlar. Tabii ki yontemleriniz bilimsel ve giivenilir olmalidir. Bu konuda
isinize yarayabilecek Tiirkiye Adli Tip Veri Merkezi'nin (TATVEM) veri tabanindan
elde edilen istatistiksel bilgiler Sekil 2’de verilmistir. Bu tabloda degisik yas ve
cinsiyetlerde kisilerden derlenmis kemik olciimleri verilmistir.

Birinci ve ikinci iskeletin ait oldugu kisilerin boylarin1 hesaplayiniz. Degisik
kemiklerin insan boyu ile olan istatistiksel iliskilerini kullanarak matematiksel modeller

olusturabilirsiniz. Bunun i¢in TATVEM veri tabaninda verilen bilgilerden

338



yararlanabilirsiniz. Olusturdugunuz modellerden hangisini tercih ettiginizi ve nedenini

belirtin.

2)Di Hekimi Randewulan

zel bir hastanade diz poliklinigi icin yeni bir randevu sistemi clugburmak istiyor. Bu amacla
gecmis dénemde polikinigz randavu ile gelen 500 hastamin geli zamam ve muzyene
streleriyle igili veriler taranarak Tablo 1 ve Tablo 2 clusturulmugbur.

Tablo 1 . 500 hastarin muaysnelering gelis zamanlan

Erksn Zamaznindz [=
zelis Zaman [Dk.) 10 5 - 5 10
Kisi Says 50 100 200 100 50

Goruldigi gibi bezi hastalar randevulannz erken, bazi hastalar isz geg gelebilmektedir.
Muayene sureleri ise hastadan hastays degisebilmektadir. Kimi hastalann muayeneleri 5
dzkika surerken kimi hastalarda bu sire 35 dakikaya kadar pkabilmektedir. Poliklinikts
garevli tek bir hekim vardir ve hastalanin hekim tarafindzn yapilan muzyenslennin ne kadsr
siirdixgi ilz ilgili bilgiler Tabla' 2 de werilmistir.

Tablo 2 . 500 hastanin dis hekiminds gecirdikler ortalama sdre

Slre(Dk.) 5 10 15 20 25 30 35
Kisi Says 50 75 100 125 75 50 25

Bu bilgiler disinda, randevu verilen hastalarin yaklagik %10' unun da randevulzra gelmedigi
tespit edilmigtir. Yeni randevu sisteminde her glin sagt 3:00-12:00 aras randevu verilmasi ve
hastalzrnn muaysnehaneye geldikler siraya gore muayene edilmesi planlanmaktsdir. Bu
konuda sizden yardim isteyen hastane ySnetiming ekdeki veriler dogrultusunda nasil bir
randewvu sistemi olusturmasing ve bu gergeveds her gun kac kistye, kag dakika arahklarla
musyens randevusu vermsesini Snerirdiniz?
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3)Masil Depolyalim?

Konserve dretimi yapan bir firma, Orettigi silindir seklindeki konserve kutulanin saklamak icin
kisa sureli depoya ihtivag duymaktadir. Firma bunu mumkdn olan en az maliyetle yapmak
istemektedir. Saklanmak istenen dik dairesel silindir seklindeki konserve kutulanmn her biri 10
om yancapinda ve 30 om yOkseklifindedir. Firma, 175 konserve kutusunu 2 ay sireyle
depolamay planlamaktadir.

Firmamin depolama yapabilecegi depolama daolabl 100 cm yiksekliktedir. Daolabin taban
kenarlarimin dlcitleri ve kiralama maliyeti asagidaki gibidir.

Genislik [cm} Uzunluk jcm) Ayhik Kira Bedeli (TL)
110 220 150

1. Siz firma sahibi olsaydiniz maliyeti en aza indirmek igin depolama dolabina konserve
kutulanm hangi sekilde yerlestirirdiniz?

2. Firma daha szonraki Oretimlerde farkh sawlarda konserve kutulanm depolamaya ihtiyac
duyabilir. Bunun icin, firmamin hep aym sekilde yerlestirmesi uygun olur mu? Me dnerirsiniz?

Mot: Kutulann depolarda dik konumda durmas: depolanin elivenligi acisindan dnemlidir.
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4) Ayak Izi Problemi

Gece yarist kuyumcuya giren hirsizlar ¢elik kasayi patlatarak
soygun yapt1. Olay yerinde yapilan incelemede, stiphelilere ait
herhangi bir parmak izine rastlanmazken yerde bulunan ayak
izleri polis ekiplerinin dikkatini ¢ekti.

Olay Yeri Inceleme Ekipleri tarafindan fotograflari gekilen ve
Olgiileri alinan ayak izleri, Kriminal Polis Laboratuvarina
gonderildi. Teknik Fotograf ve Eskal Tespit Biirosunda ¢alisan
bir memur, bu ayak izlerine bakarak hirsizlarin boy o6lgiilerini
tahmin etmeye caligtyor. Sizin goreviniz bu memura ayak izi
verilen bir kiginin boy 6l¢iisiinii bulmanin genel bir yontemini
sunmak.

5) Benzinin Tyisi Hangisi

Benzin Benzin miktar: Gidilen yol (km) Odenen Ucrer (TL)
(oktan) (litre)

95 32.6 470 128,77

97 34.9 518 139,25

S T 111111 —

Arabalar, motor tasarimlarma gore degisik oktanl benzinlerle degisik verim
diizeylerinde ¢alisabilmektedir. Tansel ve babasi kendi arabalar i¢in benzindeki oktan

degerinin arabanin gidecegi mesafeyi nasil etkileyecegini merak ediyorlar. Baba-ogul
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yiiksek oktanli benzin daha pahali oldugundan aradaki farkin 6denmeye deger olup
olmayacagma karar vermek icin arabalarma iki farkli oktandan benzin alip
gidebilecekleri mesafeyi dlgmeye karar verdiler. Ik denemelerinde arabanmn deposunu
95 oktan benzinle doldurup benzin hemen hemen bitinceye kadar arabayi kullanip
gidilen mesafeyi kaydettiler. Daha sonra 97 oktanl benzinle de ayni islemi yaparak
asagidaki tabloyu olusturdular. Tablodaki verileri kullanarak asagidaki sorulari

cevaplaymiz.

Tablo 1. Tansel ve babasinin bulgulari

Benzin( Benzinin Gidilen yol Odenen
oktan) miktar1 (litre) (km) Ucret (TL)

95 32.6 470 128,77

97 34.9 518 139,25

1. Alinan benzin miktan ile gidilen yolu ve benzin miktar1 ile 6denen para

arasindaki iligkileri matematiksel olarak ifade ediniz.

2. Yukaridaki bilgilere gore benzindeki yiiksek oktan, Tansel’lerin arabasimin

daha uzun yol gitmesini sagliyor mu? Y anitinizi matematiksel kanitlarla destekleyin.

3. Piyasadaki benzin fiyatlar1 oktanlarma goére degismektedir. Sizce fiyat
farklar bu araba i¢in getirdigi avantaja degiyor mu? Cevabiniz1 matematiksel kanitlarla

destekleyin.

4. Tansel’in agabeyi, kardesiyle babasmin yaptigi bu deneyi duyunca aldiklar

benzinin oktani diginda arabanin gittigi yolu etkileyen bagka etkenler olabilecegini 6ne

stirdii. Sizce bu etkenler (varsa) nelerdir, yazmiz.
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6) Dergi Satislar

Ug ayda bir yaymlanan ve her sayisi yaklasik 25.000 satilan
Matematiksel Diisiince dergisinin satig fiyat1 5 TL’dir. Ancak
tretim ve kagit fiyatlarindaki artislardan dolay1 derginin satis
fiyatina zam yapilmasi kaginilmaz hale gelmistir.

Yapilacak artisin dergi satiglar1 iizerindeki olumsuz etkisini
daha iyi anlayabilmek i¢in okuyucular arasinda bir aragtirma
yapilmistir. Buna gore fiyatta yapilacak her 50 kurusluk artisin
1.250 kisinin dergiyi almaktan vazgegmesine sebep olacagi 6n
goriilmektedir. Derginin yoneticilerinin yerinde olsaydiniz
yeni satig fiyatin1 ka¢ TL olarak belirlerdiniz?
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7) Sit Ineklerinin Dengeli Beslenmesi

St sirah@ igletmelerinde sUt Gretim maliyetinin buyik bir kisouns yem giderleri
olusturmaktadir. Bu nedenle, karhi bir sut isletmeciligi igin ucuz ve kaliteli yem temini
onemlidir. Yetistiricilerin ineklerin sindirim sitemlerini bilmeleri ve bunz gore yemleme
yapabilmeleri gerekdidir. Hayvanlann ginlik besin madde ihtiyaglan ve kullanilacak yem
maddeleri de yetistiriciler tarafindan bilinmelidir. SUt sigirali& yapilan bir giftlikte 8E0tlimus
misir ve soya fasulyesi kanstinlarak yapilan 6zel yemden ginltk en 3z 1200 kg kullamimaktadir.
Tablo 1 de, yemi yaparken kullanilan misir ve soya fasulyesinin bilesimindeki besin 6geleri ve
bunlann maliyetieri gdsterilmektedir.

Tzblo 1. Yem yapilirken kullamlan misir ve soya fasulyesinin bilesimindeki besin ogeleri ve
bunlann maliyetieri

Besin Ogesi (38) Mazliyeti (TL/kg)
Protein Lif
Misir %12 %5 1
Soya Fasulyesi %650 %12 2

Ciftlikteki hayvanlann gunlik besin ihtiyaclarimin karsilznabilmesi ve st verimliliZi icin
kullanilan yemdeki protein oraninin en az %25, lif oraninin da en ¢ok %8 olmasi dnerilmektedir.
Yem giderlerini en aza indirmek isteyen ciftlik sahibine, yemi yaparken ne kadar misir ve ne
kadar soya fasulyesi kullanmasi gerektigi konusunds ne tavsiye edersiniz? ¢dzUmunuz giftlik
szhibinin anlavabilecesi aciklikta ve ikna edicilikte olmalidir.
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8)Depoyu Doldurma Problemi

Bayan Stone Luxemburg sinirindan 20 km uzakliktaki
Trier’de yasamaktadir. Volkswagen Golf arabasinin deposunu
doldurmak i¢in, tam olarak Luxemburg sinirindaki bir
akaryakit istasyonuna gitmektedir. Burada bir litre yakit almak
icin 1,10 € 6demesi gerekirken, Trier’deki akaryakit
istasyonunda yakitin litresi 1,35 €’dur.

Sizce Bayan Stone’nun Luxemburg’a gitmesine deger mi?
Yanitlarinizi nedenleriyle agiklaymiz.
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9) Antik Tiyatro Problemi

Bir turist kafilesi, Antalya’ ya yaptiklar1 gezide Aspendos
Antik Tiyatrosu’na gitmislerdir. Bu gezi esnasinda ¢ekildikleri
bir fotografi yukarida goriiyorsunuz.

o saretli insanlar arasindaki gercek uzakligin ne
olabilecegini bulunuz.

* Antik tiyatronun gercek yiiksekliginin ne olabilecegini
bulunuz.

B kisisinin yeri sabit olmak tizere A kisisinin

basamaklardaki degisimine gore bu iki kisi arasindaki

uzaklhigr ifade edebileceginiz bir matematiksel model
olusturunuz.
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10) Yakit Problemi

o :
) N3 ol i

Arazi gezilerinden birinde arag¢ soforii olan Ali Bey, ¢cok
biiytik sikint1 ¢ektigi bir konuyu Ziraat Fakiiltesi’nde 6gretim
tiyesi olan Mehmet Bey ile paylagir. Konu yakit gostergesi ile
ilgilidir. Aracin yakit géstergesinin bozuk oldugunu ve yakitin
yol i¢in yeterli olup olmayacagini kestiremedigini sdyler.
Clinkii yol tizerinde yakit alabilecegi herhangi bir istasyon
yoktur ve yakitin bitmesi durumunda arazide mahsur
kalinabilir. Ali Bey bu sikintiy1 gidermek i¢in ¢ok basit bir
aracla yakit durumunu 6grenip 6grenemeyecegine iligkin
asagidaki sorular1 yoneltmektedir.

“ Mehmet Bey acaba elime bir ¢ubuk alsam ve bu ¢ubugu
yakit deposuna dik olarak batirsam gubugun 1slak kismina
bakarak depomda kag litre benzin kaldigin1 6grenebilir
miyim? B enim i¢in dyle bir model gelistirmenizi istiyorum ki,
cubugun 1slak kismini dl¢tiiglimde depomda kag litre
yakitimin kaldigini hesaplayabileyim.”
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11) Yatak Problemi

—

Deniz’in anne ve babas1 bir mobilya magazasinin katalogunu
incelerken yukarida resmi verilen daire seklinde bir yatak
(¢ap1 210 cm) modelini ¢ok begenmisler ve almaya karar
vermislerdir. Fakat bu yataga yattiklarinda rahat edip
etmeyecekleri konusunda bir tiirlii emin olamamuislardir.
Deniz’in anne ve babasi kollar1 ve bacaklarindan herhangi biri
disarida kalmayacak sekilde bu yataga yattiklarinda aralarinda
ne kadar bosluk kalacaktir?

12) Saman Balyasi Problemi

Sekilde en alt sirada 5 saman balyasi bulunmaktadir. Bir tist
siraya gegildiginde ise her defasinda bir saman balyasi
eksilmektedir yani alttan iiste dogru 5, 4, 3, 2 ve 1 tane saman
balyasi siralanmaktadir. Buna gore tiim y1gimin ytiksekligini
yaklasik olarak hesaplayiniz.

348



13)Elmal Turta Problemi

Hafta sonu siniftan birkag¢ arkadasini evine davet eden Seving,
annesinden arkadaslar1 i¢in meshur elmali turtasini yapmasini
istiyor. Evde hi¢ elma kalmadigini fark eden annesi Seving'ten
3 kg elma alip gelmesini istemistir. Elma almak i¢in Seving'in
iki segenegi vardir:

1.se¢enek: Evinin hemen yanindaki manavda yarim kg elma 1
TL'dir.

2. segenek: Evinden biraz uzakliktaki pazarda 1 kg elma 1,5

TL'dir. Fakat pazar uzak oldugu i¢in mutlaka otobiise binmesi
gerekmektedir.

Sizce Seving'in hangi secenegi se¢mesi mantikli olacaktir?
Diisiincelerinizi nedenleriyle agiklayiniz.

349



14)Esme Kilim Problemi

Resimde verilen Esme kiliminde en i¢teki motiften disa dogru
olacak sekilde kullanilan iplerin renkleri ve her birinin bir
metresinin kag¢ para oldugu asagida verilmektedir.

Siyah ip 10 kurus, sar1 ip 20 kurus, yesil ip 30 kurus, kirmizi
ip 20 kurus, beyaz ip 40 kurus, koyu mavi ip 50 kurus, agik
mavi ip 50 kurus ve krem rengi ip 40 kurustur.

Yukaridaki 100 cm?’lik kesitte kullanilan iplerin toplam
uzunlugu 5 m’dir. Bu durumda bu haliy1 dokumak i¢in ne
kadar bir harcama yapilmistir?

15) Okulda Zaman Problemi

Deniz okulda ¢ok fazla zaman gec¢irdigini diistinmekte ve “
Okulda zaman nasil ge¢iyor anlamiyorum! Neredeyse yilin
cogunu okulda geg¢iriyorum.” Siz de yilin ¢ogunu okulda
gecirdiginizi mi diisltinliyorsunuz? Gerekli hesaplamalar:
yaparak Deniz’ in hakli olup olmadigini bulunuz.
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16)Dis Fir¢calama Problemi

Dislerini firgalarken suyu agik birakmalar1 durumunda, dort
kisilik bir ailenin yillik 26.000 litre su harcadigi bilinmektedir.
(Almanya Gazetesi, 2008). Gazete yazis1 her ailenin dislerini
fircalarken ¢esmeyi kapatmalar1 halinde her yil 26.000 litre su
tasarrufu yapabilecegini soylemektedir. Bu durum hakkinda ne
diistintiyorsunuz? Gerg¢ekten miimkiin miidiir? Gerekgelerinizi
belirtiniz.

17)Adim Problemi

Bir insan yiiriirken ki adim uzunlugu ile bu insanin boyunun
uzunlugu arasindaki iliskiyi matematiksel olarak ifade ediniz.
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18)Musir Kiilah1 Problemi

Bir anne 5 yasindaki oglu i¢in dogum giinii partisi diizenlemek
istemektedir. Ancak evde iiretebilecegi baz1 malzemeleri kendi
yaparak partiyi miimkiin oldugu kadar ekonomik hale
getirmeyi planlamaktadir. Bu malzemelerden biri de ¢ocuklara
verecegi misir kutularidir. Anne 6nce kutular1 prizma seklinde
yapmay1 diisiinlir ama ¢ok kat yeri olacagi ve kesmesi gereken
¢ok parca ¢ikacagini diisiindiigii i¢in vazgecer ve kiilah
yapmaya karar verir. Bunun i¢in 6nce bir pergel yardimiyla
renkli kartonlar {izerine bir daire ¢izip kesecektir. Daha sonra
bu dairelerden bir dilim ¢ikartip biiylik pargayi iki ucundan
birlestirerek bir kiilah olusturacaktir. Ancak kiilah1 ¢cocuklarin
eline sigabilecek Olgiilerde ve miimkiin oldugu kadar ¢ok misir
alacak sekilde tasarlamak istemektedir. Bu konuda anneye
yardimei olur musunuz?

* Bagslangicta pergel ile ¢izilen ¢cemberin ¢ap1 kiilahin hangi
uzunlugunu belirler?

* Anne igin belirsiz olan uzunluklar nelerdir?
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19) Pisa Kulesi Problemi

Italya’nin giineyindeki Toscana bdlgesinin Pisa Sehrinde
Italyanca “Mucizeler Meydan1” anlamia gelen Piazza dei
Miracoli’ de yer alan, {i¢ binadan olusan bir dini yap1 vardir.
Bu dini yap kilise, vaftizhane ve ¢an kulesinden olusmaktadir.
Buradaki ¢an kulesi, yapildig: tarihten bu yana gilineye dogru
egilen bir yap1 olup, bu egikligiyle iinlenerek Pisa Kulesi
ismini almistir.

Pisa Kulesi bitirildigi tarihten itibaren glineye dogru egilmeye
baslamistir. Bunun sebebi hakkinda birgok farkli goriis olsa da
asil nedeni yumusak zeminin ¢okmesidir. 1993 yilinda,
bulundugu zemindeki ¢okme nedeniyle yikilma agamasina
gelen Pisa Kulesi 20 milyon Sterlinlik (yaklasik 60 milyon
TL) bir projeyle kurtarilmistir. Kule egikligi ile {inlii oldugu
i¢cin onarim (tamirat) calismasinda kule tam dik olarak
birakilmamis bunun yerine belirli bir egim agisiyla
birakilmistir.

Pisa Kulesi’nin yiiksekligi 56,70 m, taban cap1 ise 15,48 m ve
su anki egim agis1 5,5°°dir. Pisa Kulesi’nin yenileme
calismalarinin yapilamayacagi varsayimindan hareketle, egim
acisinin sabit kaldigini diisiinerek kulenin yaklasik kag yil
sonra yikilacagini hesaplayabileceginiz bir matematiksel
model gelistiriniz. Gelistirdiginiz matematiksel modeli
kullanarak kulenin yaklasik kag yil sonra yikilacagini
hesaplayiniz.
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20)Futbol Sahas1 Problemi

Asagidaki resimlerde bir stadyum fotografi ile bu stadyumun
futbol sahasinin ¢izimi verilmektedir. Penalt1 noktasi ile gol
¢izgisinin arasindaki mesafe 11 m dir.

Yukarida verilen sahanin ¢izgilerinin boyanmasi
gerekmektedir. Toplam ne kadar boya gideceginin
belirlenmesine yardimei olmak i¢in sahadaki tiim beyaz
¢izgilerin uzunluklar1 toplaminin ne olacagini bulunuz. Tim
cizgilerinin boyanmasi i¢in sizce kag kg boya harcanacaktir?
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EK-2. YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

Uygulama Oncesi Sorular

1) Modelleme etkinliklerinin uygulama siirecinde nasil bir yol izleyeceksiniz?
2) Uygulama sirasinda sizce dnemli olabilecek hususlar nelerdir?

3) Hangi ¢6ziim yontemlerini bekliyorsunuz?

4) Ogrenciler sizce soruyu nasil anlamlandrirlar?

5) Modelleme etkinligi uygulama siirecine dgrencileri fark etmenizin 6grenciler

acgisindan 6nemi neler olabilir?

6) Modelleme etkinligini uygulama siirecinde 6grencilerin 6grenmesinin nasil

etkilenecegini diisliniiyorsunuz?
Uygulama Sonrasi Sorular

1) Modelleme etkinligini uygulayacaginiz smifta uygulamayi yaparken nasil bir

yol izlediniz?

2) Modelleme etkinligi uygulama siirecine dgrencileri fark etmenizin d6grenciler

agisindan onemini fark ettiniz mi?

3) Uygulama siirecinde normal smif ortammizdan farkl teknikler kulland1gmiz1

diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyor iseniz bu farkli teknikler nelerdir?

4) Modelleme etkinligini uygulama siirecinin 6grencilerin 6grenmesini nasil

etkiledigini diisliniiyorsunuz.?

5) Uygulama esnasnda fark edipte miidahalede bulunamadiginiz/
bulunmadigmiz dikkatinizi ¢eken durumlar var mi?

6) Ogrenciler hangi ¢dziim yontemlerini kullandilar?

7) Ogrencilerin ¢oziimlerine dair neler gdzlemlediniz, sizin diisiincenizden

farkli olarak neler uyguladilar?
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EK-3.DERS GOZLEM FORMU

Kimi Fark Neyi Fark Etti? Nasil Fark Etti?  Ogretmenlerin Fark
Etti? Yamtlar Etme
Diizey

Tim Sinif
Grup
Ogrenci
Genel
Spesifik
Betimleyici
Degerlendir
Yorumlayic
Yansitici
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EK-4. VELI iZIN FORMU

Saym Veli

Cocugunuzun katilacagi bu calisma, “Modelleme Siirecinde Matematik
Ogretmenlerinin  Fark Etme Diizey Degisiminin Incelenmesi” adiyla, Burcu
KUSAKCI tarafindan yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Arastrmanin  Hedefi: Bu arastirmanin amaci, matematik o6gretmenlerinin
modelleme etkinlikleri stirecinde degisen fark etme diizeylerini incelemektir.

Arastirmanin Nedeni: Tez ¢alismasi
Arastirmanin Yapilacagi Yer(ler): Mevlana Ortaokulu
Arastirma Uygulamasi: Gézlem

Aragtrma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul/kurum yonetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasmma katiim tamamiyla goniilliilik esasmna
dayali olmaktadir. Cocugunuz ¢alismaya katilip katilmamakta o6zgilirdiir. Arastirma
cocugunuz i¢in herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun
katilimi tamamen sizin isteginize baghdir, reddedilebilir ya da herhangi bir asamasinda
ayrilabilirsiniz.  Arastirmaya katilmama veya arastirmadan ayrilma durumunda
Ogrencilerin  akademik basarilari, okul ve Ogretmenleriyle olan iligkileri
etkilenmeyecektir.

Calismada ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan
degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
icermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden
cocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta
Ozgiirdiir. Bu durumda rahatsizhgin giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir.
Cocugunuz calismaya katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir. Boyle bir durumda veri
toplama aracmni uygulayan kisiye, ¢alismayi tamamlamayacagini sdylemesi yeterli
olacaktir. Gozlem c¢alismasina katilmamak ya da katildiktan sonra vazgegmek
cocugunuza hicbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
¢cekinmeyiniz. Caligma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru
sorabilir, sonuclar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmacit  : Burcu KUSAKCI KONUS
[letisim Bilgileri

/ Yukarida bilgileri bulunan arasarmaya katilmayr kabul ediyorum. \

[sim-Soyisim Imza:
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EK-5. KATILIMCI FORMU

Sayin Katilimcimiz

Katilacaginiz bu ¢alisma, “Modelleme Siirecinde Matematik Ogretmenlerinin
Fark Etme Diizey Degisiminin Incelenmesi” adiyla, Burcu KUSAKCI tarafindan
yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: Bu arastirmanin amaci, matematik O6gretmenlerinin
modelleme etkinlikleri stirecinde degisen fark etme diizeylerini incelemektir.

Aragtirmanin Nedeni: Tez ¢alismast
Aragtirmanin Yapilacag1 Yer(ler): Mevlana Ortaokulu
Aragtirma Uygulamasi: Gézlem

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’'nin ve okul/kurum ydnetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasmma katiim tamamiyla goniilliilik esasma
dayal olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici hi¢bir bilgi istenmemektedir.
Cevaplar tamamiyla gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan
degerlendirilecektir. Veriler sadece arastirmada kullanilacak ve tglincii kisilerle
paylasilmayacaktur.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir.
Ancak, katilim swrasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz
hissederseniz cevaplama isini yarida birakabilirsiniz.

Katilimi onaylamadan o6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa
sormaktan cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile
ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkida bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci  : Burcu KUSAKCI KONUS
[letisim Bilgileri

/ Yukarida bilgileri bulunan arasarmaya katilmayr kabul ediyorum. \

Isim-Soyisim Imza:

Katilimer Adi-Soyadi:

k Telefon Numarast: /
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EK-6. ETIK KURUL iZiN BELGESI

Evrak Tarih ve Sayisi: 05/10/2020-44101

ETiK KURUL iZIN BELGESI
1.6
NiGDE OMER HALISDEMIR UNIVERSITESI ETIK KURUL KARARLARI

Toplant: Tarihi :30/09/2020
Toplant: Sayist :09

KARAR-2020/09-11: Enstitiimiiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Matematik Egitimi Bilim Dali 193552008 numarali tezli yiksek lisans dgrencisi Burcu
KUSAKCI, Dog. Dr. Arzu AYDOGAN YENMEZ damgmanhginda "Modelleme Stirecinde
Matematik Ogretmenlerinin Fark Etme Dizey Degisiminin Incelenmesi” konulu yitksek
lisans tezi etik yonden incelenmis olup, Ggrenci velilerinden de izin ahnmasi kosulu ile etik

agidan uygunluguna, oy birligi ile karar verilmistir.

Prof. Dr. Mehmet SENER

Bagkan
Prof. Dr. Ayhan CEYHAN Prof. Dr, Ayten OZTURK
(Oye) (Oye)
Prof. Dr. Cigdem ULUBAS SERCE Prof. Dr, Esen GURBOZ
(Uye) (Oye)
Prof. Dr. Zeliha YILDIRIM Dr. Ogr. Uyesi Nalan GORDELES BESER
(Oye) (Oye)

Mustafa COLAK
(Uye)

Bu belge 5070 sayihi Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmustr,
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EK-7.MEB iZiN BELGESI

Evrak Tarih ve Sayisi: 19/11/2020-52413

BEKRESS8AD

o8 LC
f NIGDE OMER HALISDEMIR UNIVERSITESi REKTORLUGU
H g Ogrenci Isleri Daire Bagkanlig
L
Say1  :69972237-302.08.01-E.52413 19/11/2020

Konu : Arastirma Izni-Burcu KUSAKCI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi  :a)03/11/2020 tarihli ve 98862767-302.08.01-E.49536 sayih yaziniz.
b) Nigde Valiligi Il Milli Egitim Midirliigtntin 12/11/2020 tarihli ve 61900286-
604.01.02-E.16569897 sayili yazisi.

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim
Dal1 193552008 numaral1 tezli yiiksek lisans 6grencisi Burcu KUSAKCI' nin Dog. Dr. Arzu
AYDOGAN YENMEZ damsmanhginda yiiriitmiis oldugu "Modelleme Siirecinde Matematik
Ogretmenlerinin Fark Etme Diizey Degisiminin Incelenmesi” konulu yiiksek lisans tezi
kapsaminda uygulama galismasi yapmasinin uygun goriildiigiine dair Nigde Valiligi Il Milli
Egitim Midurliiginin ilgi b)' de kayith yazis1 ekte gonderilmistir.

Geregini rica ederim.

e-imzahdir
Prof. Dr. Cahit Tag CELIK
Rektor Yardimceisi

Ek:ilgi yazi ve ekleri (7 sayfa)

Adres:Merkez Yerleske Bor Yolu 51240 Nigde Bilgi igin: Cennet CICEK
Telefon:3882252707 Faks:3882252701 Unvan: Bilgisayar isletmeni
e-Posta:oidb@ohu.edu.tr Elektronik Ag:www.ohu.edu.tr Tel No: 0 388 225 2707

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir
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NOHU Evrak Tarih ve Sayisi: 16/11/2020-6344

T.0.
NIGDE VALILIGI
{1 Milli Egitim Midiirligi

Sayr  :61900286-604.01.02-E.16569897 12.11.2020
Konu : Aragtirma izni
(Burcu KUSAKCI)

DAGITIM YERLERINE

ligi : a) Nigde Omer Halisdemir Universitesi Rektorligii Ogrenci Isleri Daire Bagskanhginin
03/11/2020 tarihli ve 6386 sayih yazisi.

b) Valilik Makaminin 11.11.2020 tarih ve 16532547 say1l Olurlari.

ligi (a) yazi geregi yapilan degerlendirme sonucunda, Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi Burcu KUSAKCI'nin ilimiz Merkez flgesi
Mevlana Ortaokulunda "Modelleme Siirecinde Matematik Ogretmenlerinin Fark Etme Diizey
Degisiminin incelenmesi” konulu tez calismasini uygulama yapmasina iliskin, Valilik
Makamindan alinan ilgi (b) Onay, yazimiz ekinde sunulmustur.

Bilgilerinizi ve geregini arz/rica ederim.

Halil ibrahim YASAR
Milli Egitim Miidiirii

Ek:

1-Valilik Oluru (1 sayfa)

2-Aragtirma Degerlendirme Komisyon Goriisii (3 sayfa)
3-Basvuru Taahhiitnamesi (2 sayfa)

5 ;}i,{:,* A
Dagitim: / ;
-Nigde Omer Halisdemir Universitesi = g
Ogrenci Isleri Daire Baskanligina =
-Mevlana Ortaokulu Miid. % .
i
Mamur
Adres: Yukan Kayabag: mah.Disan cami.sok 51200/NiGDE Aynintth bilgi icin: A CERAN/Programe:
=y o ’ Ay -
S R OG22 33 74
Bu evrak gavenli elekronik imza ile i b meb. gov.tr adresinden 3€97-6da5-3e6€-b3c8-bICO kodu ile teyit edilebilir.

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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TG
NIGDE VALILIGI
11 Milli Egitim Mudiirltgi

Sayr :61900286-20-E.16532547 11.11.2020
Konu : Arastirma Izni
(Burcu KUSAKCI)

VALILIK MAKAMINA

ligi:  Nigde Omer Halisdemir Universitesi Rektorliigi Ogrenci isleri Daire Bagskanliginin
0371172020 tarihli ve 6386 sayili yazisi.

ligi yazida, Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dah Tezli
Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi Burcu KUSAKCI, Dog. Dr. Arzu AYDOGAN YENMEZ
damgmanh@nda yiiriittigii "Modelleme Siirecinde Matematik Ogretmenlerinin Fark Etme
Diizey Degisiminin Incelenmesi" konulu tez ¢alismasii ilimiz Merkez ilgesi Mevlana
Ortaokulunda gdrev yapan 8. simif matematik dgretmenlerine uygulamak istemektedir.

Miidiirliiglimiizce adi gegenin, s6z konusu tez g¢alismasini, yukarida anilan okulda
yapmasi uygun goriilmektedir.

Makamlarimizea da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Halis ERCATIM
Milli Egitim Sube Miidiirii

Uygun goriigle arz ederim.

Ahmet Sinan ECER
Milli Egitim Miidiir Yardimcisi

OLUR
11.11.2020

Halil ibrahim YASAR
Vali a.
Milli Egitim Miidirii

Ek:
1-Aragtirma Degerlendirme Komisyon Gériisii (3 sayfa)
2-Basvuru Taahhiitnamesi (2 sayfa)

Adres: Yukan Kayabagi mah Disan cami sok.51200/NiGDE Ayninuh bilgi igin: A. CERAN/Programer

Elektronik Ag: www.nigde @meb.gov.tr Tel: 0(388)23232 72 (123)
e-posta: stratejigelistirmeS | @meb.gov.ur Faks: 0(388) 2323274
Bu evak gavenli clektronik imza ile imzal: meb gov tr adre: 672e-93a4-307c-be3f-c052 kodu ile teyit cdilcbilir.

Bu belge, glivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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TC
MILL] EGITIM BAKANLIGI
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Gene! Miidirliigi
ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU
ARASTIRMA SAHIBININ

P S Burcu KUSAKC

Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitoso
Kurunw / Oniversitesi Matematik ve Fen Bilimleri EGitimi Anabilim

Dali Matematik Egitimi Bilim Dali
Aragtirma yapilacak iller NIGDE
oty Nigde Merkez Meviana Ortaokulu

Modelleme Sirecinde
Aragtirmanin konusu Matematik Ogretmenlerinin Fark Etme Duzey Degigiminin

Incelenmesi
Oniversite / Kurum onayi Var

Modelleme Siirecinde
Aragtirmalproje/odeviiez onerisi | Matematik Ogretmenlerinin Fark Etme Duzey Degisiminin

Incelenmesi
Veri toplama araglan Olgek
Gordg istenilecek Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

Komisyon karari Uygundur.

KOMIiSYON

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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NiGDE IL MiLLi EGiTiM MUDURLUGO
OKUL VE KURUMLARDA YAPILACAK ARASTIRMA VE ARASTIRMA DESTEGINE YONELIK
iZIN VE UYGULAMA KONTROL GiZELGESI
(Lisans, yiiksek lisans, doktora ve doktora ilstii aragtirma izni ve uygulamalan igin)

ARASTIRMA SAHIBI
Adi Soyad: :|Burcu KUSAKCI

Bagh Bulundugu|Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Bilimleri Enstitist Matematik ve Fen Bilimleri
iiniversite/Kurum:|Egitimi Ana Bilim Dali Matematik Egitimi Bilim Dali

Aragtirmanin Model Strecinde M tik Ogretmenlerinin Fark Etme Duzey Degigiminin Incelenmesi

Aragtirmanin Yapilacadi|Nigde Merkez'deki Meviana Ortaokulu
Okul/Kurum

1 Okul ve veri toplama araglan izin onayr E
Jbagvurusu, uygulama tarihinden en az dort hafta 6nce yapiimig mi?

Araglirma oneri ve veri toplama araglannda; Anayasa ve Milli Egitim Temel
[Kanunu lle milll ve manevi degerlere aykin, kigilik haklanni ihlal edici, Aile ve 6251
i ifga edici, 6§ il iigi ve merak uyandirarak k6td aligkaniiklara
hususlar (uyus! ,alkol vb.), dini inang ve kanaatleri
sorgulayicy, cinsiyet, din ve wk aynmini yici, belli politik
2 destekleyici, kesin yarg: igererek, ydnetici ve 83cetmen ve editim sistemini H
[kotbleyici ve kiguk disUrucy, egitim Gdretim ortamum olumsuz yonde etekileyici
ve aksatici, egitim-dgretime belirgin sekilde katktss olmayan, Ogrencilerin
bedensel, ruhsal ve ahlaki i ici

Y K i tegvik edici, insan Haklan
‘Emnsel Beyannamesi'nce sug kabul edilen hususlan igeren, r, ifadeler, resimler
ve simgelere yer verilmig mi ?

3 Aragtirma bilimsel bilgiye erigmek, bilimsel degerlendirmeler yolu ile yeni bir

bilglyi elde etmek amacina ydnelik mi? £
doktora ve Gzeri
4 , bu calig i ilgili G i E
tarafindan belidiimis mi?
5 Arastirma, uygulama siresi olarak bir ders saatini agiyor mu? H

Asagtima Snerisinin, amag ve alt amaglanna gore hazianan veri topiama

6 |araglan icerik ve kapsam ydnGnden, Tark Milli E§iimi'nin genel amaglanina E
uygun mu?

7 , aragl alanin il, ige, okul ve kurum isimieriyle E
¢ egitim ine gére belinmis mi?

Aragtirma anket sorulan veya uygulama gibi veri toplama aragian igeriginde,
8 [katihmcilarin Kisilik haklanina uymada sakinca veya konu digi cagngim H
olusturacak ifade ve anlatimiara yer vermig mi?

9 Aragtimanin veri toplama Kigi, kurum ve $ yonelik H
rekiam veya tamitim gibi ifadeler var mi?

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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10

A

ay veri toplama okul ve egitim-
Ggretim faaliyetinl engellememesi igin, il ve kinci yaryilin bitimine en az &g hafla
[kalincaya kadar yapilmig mi?

1

Okul ve kurumiarda yapilacak aragtirma konusu, ibbi konu igeriyorsa

bagh 9 ite etik Il onay yazist
alinmig mi?

12

Tibbi konu igeren aragtirmanin veri loplama sraglan igin belirlenen dmeklem
Kisiler resit yasta ise yazil onaylan, degilse aragtirma konusuna fligkin clast
rarlac hakkinda vefiier bilgilendirilerek yazih izinleri alinmig mi?

13

v . ¥ .l
[6nemi, problem ve alt p , saylular, , tanimiar,
ySntemi, evien ve orneklem, veri toplama araglan, galigma takvimi ve kaynakga
ile bu madde kapsaminda istenilen diger belgeler bagvuru evrakina eklemis mi?

onayh amaci ve

14

Araglirmaci, bagka kii ya da n veri arag
, bu kisi veya zin beigesi almis mi? almigsa kzin

beigesini bagvuru evrakina eklemis mi?

15

Araglima izin bagvurusu birden fazla ill kapsiyor mu?

16

lzin bag 11 Millt Egitim 03ne ekleriyle birlikte

i mi yapilmig?

okul ve yacadi veri toplama arag bir

gini mohGrie tzere milll egitim madarigone
sunmug mu?

Araghyma izin bagvurusu yurt diginda okuyan veya galigan biris! tarafindan m
yapiimig? -

yapilan itibaren en geg iki hafta
iginde, milll egitim madurigine araglirmanin iki Sregini CD'ye kayith olarak
vermeyl yazili olarak(EK-1). taahhit ediyor mu?

20

ligili komisy "Arag Dege irme Formu® (FORM-2) dizenlendi mi?

21

Aragtirma konusuna iliskin veri toplama araglaninin uygulanmas:nda
i fizki

$ 3 igin, birim
yetkilisi yazih alir ve dodacak hasarian arestirmaci
kargilar. Aksi halde veri toplama araglan uygulamasina izin veriimez. Bu durum
tutanakla tespit clunur.Bu husus aragtirmacs tarafindan kabul ediliyor mu?

22

Aragtirmacs, ilefisim igin yazigma adreslerini, e-mail ve telefon numaralanm
bagvru da bildirmis mi?

ACIKLAMA :

KOMISYON

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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EK=2
MILLI EGITIM BAKANLIGINA BAGLI HER TUR OKUL ve KURUMLARDA
YAPILMASINA iZIN VERILEN ARASTIRMA UYGULANMASINDA,
OLABILECEK FiZiKl ZARARLARI KARSILAMA TAAHHODO
ARASTIRMA SAHIBININ

Ads Soyad: Burcy KUSAKCI
Nigde Omer Halisdemir Oniversitesi Egitim Bilimleri

Sam‘;::,"::g:n Enstitusu Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim
Dal Matematik Egitimi Bilim Dali
Modelleme Siirecinde

Aragtirmanin konusu Matematik Ogretmenierinin Fark Etme Dizey Degigiminin

Incelenmesi

Uygulanacak veri toplama Bicek

araclar ve sayisi

Veri toplama araglarinin

uygulanacag sinif vb. yer Nigde Merkez Meviana Ortaokulu
Uygulama yapilan yerin .

meveut durumu Nigde Merkez Mevlana Ortaokulu

Uygulama sonu mevcut
durum

Yukarida yazil arastirma uygulamasinda meydana gelen fiziki zaran ilgili kuruma 6demeyi
taahh{t ederim.

09./11/ 2020

ARASTIRMACI
Burcu KUSAKCH

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.

366


PC1
Textbox


NOHU Evrak Tarih ve Sayisi: 16/11/2020-6344

MILLI EGITIM BAKANLIGINA BAGLI OKUL VE KURUMLARDA
GERCEKLESTIRILECEK ARASTIRMA UYGULAMALARINA iLISKiN

ARASTIRMA iZNi BASVURU TAAHHUTNAMESI

Aragtirmam boyunca anayasa/kanun ve yonetmeliklere uygun davranacagimy,

Aragtirmay yiiriitecegim okulun/kurumun kurallarina uyacagim,

Aragtirmam boyunca hig kimseyi aragtirmama/galismama katilmaya zorlamayacagimi,

Aragtirmayy/calismay: bana tahsis edilen mekan/sinif ve zamanda gergeklestirecegimi,

Aragtirmanin olasi fiziksel/ruhsal zararlan konusunda katilimeilan bilgilendirecegimi,

Aragtirmany/ ¢aliymam sirasmda topladigim kisisel bilgileri koruyacagimi,

Aragtirmam/¢aligmam igin gerektigi kadar veri toplayacagimi,

Aragtirma/calisma sirasinda 6rencilerin derslerinde/galismalarinda herhangi bir

kayiplarinin olmayacagm,

9. Aragtirmam/calismam sirasinda herhangi bir ticari faaliyette bulunmayacagiimi,
katihmeilan herhangi bir iiriin/eser/tedaviye yonlendirmeyecegimi,

10. Aragtirma izin evraklarim okul yonetimine teslim edecegimi,

11. Aragtirma/calisma sirasmnda izni olan evraklan kullanacagimi,

12. Tibbi aragurmalarda aragtirma/galismanin uygulama sirasinda etik kurallara
uyacagimi,

13. Aragtirma/¢alisma sirasinda topladifim ses ve goriinti kayitlarint glivenilir ortamlarda
saklayacafim ve arastirma/gahisma sonrasinda imha edecegimi,

14. Genelge hiikiimlerine aykirt davranmam ve herhangi bir yanls ifade, beyan ve maddi
gergegi gizleme gibi durumlarda adli ve idari islemlerin yiirtitiilmesini kabul
edecegimi,

15.1zin alinmus arastirmalarda/projelerde insanlarla ilgili yapilacak anket, goriisme,
gdzlem, alan aragtirmasi, uygulama ve incelemelerde saghk, giivenlik, insan haklan,
mevcut mevzuat hiikiimleri, hukukun genel ilkelerini ihlal etmeyecegimi ve etik ilkelere
uyacagimi,

16. Aragtirma ile ilgili sonug raporlarini ¢aligmanin bitis tarihinden itibaren 30 giin iginde

izin aldigim birime ulagtiracagum,

ool o ol o

Kabul ettigimi beyan ederim.

Arastimanin Adi : Modelleme Stirecinde Matematik Ogretmenlerinin Fark Etme

Diizey Degisiminin Incelenmesi

Aragtirmact : Burcu KUSAKCI

Tarih 09/11/2020
Imza

Isim - Soyisim Burcu KUSAKCI

Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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