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OZET

FARKLI OKSIN DOZLARI VE YETISTIRME ORTAMLARININ
DENIiZ BORULCESI (Salicornia europaea)’ NIN KOK OLUSUMU
VE FiDE GELIiSiMi UZERINE ETKIiSi

YORGUN, Dilan

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismant: Prof. Dr. Nesrin ORCEN

Subat 2022, 56 sayfa

Bu tez c¢alismasinda; deniz boriilcesi (Salicornia europaea) bitkisinde kok
olusumu ve fide gelisimi iizerine uygun ortamlarin (%100 torf, %50 perlit ve %50
torf + %100 perlit) tespiti ve farkli hormon dozlarinin (0,3 mg/L NAA, 0,6 mg/L
NAA, 0,6 mg/L IAA, 0,3 mg/L TAA) etkileri arastirilmistir. Deniz boriilcesi
bitkisinden esit uzunlukta siirglinler alinip, hormon dozlar1 uygulanarak yetistirme

ortamlarinda koklendirilmesi saglanmistir.

Arastirma sonucunda incelenen Ozelliklere gore; kok sayisi, govde boyu,
govde c¢api, yandal sayisi, bogum sayisi, kuru ve yas agirlik o6zellikleri
bakimindan %100 perlit ortaminda en yiiksek degerler elde edilirken; kok
uzunlugu, kok ¢api, kok hacminin ise en iyi sonuglart %50 torf + %50 perlit
ortaminda verdigi gdzlemlenmistir. Ote yandan hormon dozlar1 bakimindan 0,3
mg/L NAA seviyesinde kok sayisi, kok uzunlugu, kék hacmi, bitki boyu, yan dal
sayisi, bogum sayisi, yas ve kuru agirlik bakimindan en yiiksek degerler
gozlemlenirken; kok ¢ap1 ve govde ¢ap1 0,6 mg/L IAA’da en yliksek verimler elde

edilmistir.

Sonug olarak deniz bortilcesi bitkisinin koklendirme ve fide gelisiminde en
iyi yetistirme ortaminin %100 perlit, en basarili hormon dozlarinin 0,3 mg/L NAA
ile 0,6 mg/L TAA oldugu saptanmustir.

Anahtar sozciikler: Deniz boriilcesi, NAA, TAA, torf, perlit, ortam, kok

gelisimi, fide gelisimi.






ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT AUXIN DOSES AND GROWING
MEDIUM ON ROOT FORMATION AND SEEDLING
DEVELOPMENT OF SALICORNIA (Salicornia europaea)

YORGUN, Dilan

MSc Thesis, Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Nesrin ORCEN

February 2022, 56 pages

In this thesis study; effects of different ratio mix media (%100 peat, %50
perlite and %50 peat + %100 perlite) and the different hormone doses (0.3 NAA,
0.6 NAA 0.6 I1AA, 0.3 1AA) on root formation and seedling development of
salicornia (Salicornia europaea) has been researched. Equal length shoots were
taken from the Salicornia plant and rooted in growing media by applying

hormone doses.

According to the characteristics examined as a result of the research; while
the highest values were obtained in %100 perlite medium in terms of root number,
plant height, stem diameter, number of lateral branches, number of nodes, dry and
fresh weight characteristics; root length, root diameter, and root volume were
observed to be in %50 peat + %50 perlite medium. On the other hand, in terms of
hormone doses, the highest values were observed in terms of root number, root
length, root volume, plant height, number of lateral branches, number of nodes,
fresh and dry weight at 0.3 mg/L NAA level; root diameter and stem diameter, the

highest yields were obtained at 0.6 mg/L IAA.

As a result, it was determined that the best growing medium for rooting
and seedling development of the Salicornia plant was %100 perlite, and the most

appropriate hormone dose was 0.3 mg/L NAA.

Keywords: Salicornia europaea, NAA, IAA, peat, perlite, growth

medium, root formation, seedling development.






Xi

ONSOZ

Diinyamizda verimli tarimi tehlikeye sokarak kiiltiir bitkilerinin tiretimini
bliyiik oranda engelleyen tuzluluk, c¢evresel stres faktorlerinin basinda
gelmektedir. Diinya yiizeyinin %10'unu olusturan yaklasik 1 milyar hektarlik arazi
tuzluluktan etkilenmekte ve sulanan tiim arazilerin %50'den fazlasinda tuzluluk
sorunu yasanmaktadir. Sulanan arazilerde, buharlasma-terleme oranlarinin sulama
oranlarin1 astifi veya topragin drenaj kapasitesinin diisiik oldugu yerlerde
tuzlulagma meydana gelmektedir. Cogu kurak ve yar1 kurak arazide, su kithgi
nedeniyle genellikle buharlasma-terlemeden daha az hacimde sulama
yapilmaktadir. Sulama icin azalan kaliteli su kaynagi, genellikle diisiik kaliteli,
tuzluluk orani yiiksek su kullanimina neden olmakta buna bagl olarak artan
tuzluluk diinyasinda siirdiiriilebilir ekimi tesvik etmek i¢in c¢imlenme,
koklendirme, tohum {iiretimi de dahil olmak iizere agroteknik uygulamalar, belirli
mahsuller i¢in uyarlanmali ve kanitlanmalidir. Halofit bitkiler, kiiresel 1sinmaya
bagli olarak mevsim kaymasi, tathh su oranlarinin azalmasi ve tuzlulugun
artmasina karsin gelecek vaat eden en 6nemli mahsullerden olup ancak ticari
tiretimleri yeni yeni popiilerlik kazanmaktadir. Gelecek vaat eden bir halofit bitki
ile yapilan ¢aligmanin, bir saha arastirmasina doniistiiriilmesi, kiiltiirii icin dnem
arz etmektedir. Deniz boriilcesi yiiksek tuz kosullarinda yasayabilen halofit olarak
taninan bitkilerdendir. Tuzluluga dayanikli bir bitki olmasi ve tiiketilebilir olmasi
sebebiyle kiiltiire alinmasinin tuzlu topraklarin degerlendirilmesinin yani sira,

ireticiye ekonomik yonden biiyiik yarar saglayacag diisiiniilmektedir.
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1. GIRIS

Diinya genelinde giiney kutbu haricinde her kitada bulunabilen
Salicornioideae, 15 cins ve 80 tiir igermektedir (Shepherd et al., 2005). Salicornia
tiirlerinin 1liman tropikal iklimlerde yaygin yetistirildigi bilinmektedir (Jefferies et
al., 1981). Diploid ve tetraploid formlar1 bulunan, denize dogru en c¢ok
yayilabilme yetenegine sahip tiir olan deniz bdriilcesi su altinda kalabilmeye
dayaniklidir (Anonim 2007). Salicornia’nin iklim toleransinin ¢ok genis
olmasmin yani sira, su stresine karst da miisamaha gosterdigi bilinmektedir.
Yazlik ve tek yillik bir bitkidir fakat subtropikal ortamlarda yetisme siiresi bir
yildan fazla olabilmektedir (Jefferies et al., 1981 ; Smith 1985). Ulkemizde
Aksaray, Burdur, Eregli, Tarsus, Tuzgdlii civar1 ve Burdur ile Ege kiyilarinda

bulunur.

Halk agzinda tuzlu ot veya kursun otu olarak da bilinen deniz boriilcesi,
1spanakgiller (Amanranthaceae) familyasina ait bir bitkidir. Salicornia L.
(Chenopodiaceae), distan bakildiginda yapraksiz olmakla beraber bogumlu ve etli
bir govdesi olan, tek yillik ve halofik bir bitkidir. Bitkinin boylar1 5-45 cm
arasinda degiskenlik gosterirken, govdesindeki dal miktart az veya fazla
olabilmektedir. Renkleri kirmizi, yesil veya sari-yesil olabilen deniz boriilcesinin
meyvesi ise kapsiil seklindedir (Anonim 2007). Tohum kiitlesi 0,2-0,8 mg
arasinda olup cicekleri ise genelde biseksiieldir. Ancak tarlada yetistirilen bitkiler,
erkek veya disi organlarinin gelisememesi sonucu istisnai olarak tek cinsiyetli
ciceklere de sahip olabilmektedirler (Ferguson, 1964b). Yerel olarak farklilagsmis
populasyonlarin gelismesini miimkiin kilan akrabalar arasi melezlemenin ve
onemli dlciide de fenotipik plastisitenin bir kombinasyonu taksonomik karmasaya
sebep olmustur. Taksonomik zorluklarin yan: sira kurutulmus materyalin etli bir
biiyiime formunu temsil edememesi de sorun olmustur. Salicornia’nin taksonomik
zorlugunun sebebi, bir dizi takson i¢in bildirilen farkli kromozom sayilar1 olarak
da gosterilmektedir (Wulff 1936, 1937 ; Konig 1939 ; Ludwig 1950 ; Hambler
1954 ; Nannfeldt 1955 ; Ball & Tutin 1959 ; Dalby 1962 ; Ferguson 1964a ;
Contandriopoulos 1968 ; Ball & Brown 1970 ; Parriaud 1971 ; Castroviejo &
Coello 1980 ; Smith 1985 ; Wolff & Jefferies 1987b ; Al - Turki 1992).



Cins icin temel kromozom sayist n=9, Ingiliz materyali 2n=18 veya
tetraploid 2n=36 olarak gosterilirken, Iitalya’da bir triploid 2n=27 olarak
bildirmistir ve bu sayilar siipheli olarak kabul edilmistir (Dalby, 1962).

Bitkiler tuzcul (halofitler) ve yiiksek tuz konsantrasyonuna duyarli bitkiler
(glikofitler) olarak tuz kosullarindaki davranislarina gore gruplandirilmaktadir.
Halofit bitkiler tuzlu su ile sulama yapildiginda veya farkli tuzlu toprak sartlarinda
yetisebilme kabiliyetine sahiptirler (Parida and Das, 2005). Deniz boriilcesi bu
bitkiler igerisinde halofit olarak bilinen ve yiiksek tuz konsantrasyonlarinda
yasamini siirdiirebilen bitkilerdir. Ayrica etli (sukkulent) formda bulunmasi tuza
dayanikliligiyla ilgilidir. Salicornia brachiata kuru agirliginin yaklasik olarak %
30-40’1na kadar tuzu biinyesinde biriktirebilmektedir (Glenn et al., 1999; Pandya
et al.,, 2006; Sharma et al., 2010). Sitoplazmadaki tuz konsantrasyonunun
yiikselmesine, hiicrelerde yer alan biiyiik bir koful tuzlu suyu depolayarak engel
olmaktadir. S. europaea, kokleri suda kalmaya dayanikli oldugundan koklerden
govdeye oksijen tasima kabiliyetine sahip bitkilerdir (Egan ve Ungar, 2000).
Halofit bitkiler tatli sularda yetismeyi tolere edebilirler, fakat NaCI’e normal
gelisimleri i¢in ihtiyaglar1 vardir (Ayala and O'Leary, 1995). Ayrica organik
maddelerin ve minerallerin bitki biinyesinde biriktirilme miktarlarina gore bitki
familyalar1 ve tiirleri arasinda biiyiik farkliliklar gosterir. Bitki artan tuzluluga
maruz kaldikca iirliniin bilesimi, 6zellikle yenilebilir bitki parcalari dnemli 6l¢iide
icerigini degistirdiginden, bu sorun lriin yetistiricilerinin dikkat etmesi gereken en

onemli hususlar arasindadir (Grieve et al., 2001; Maggio et al., 2011).

Bircok halofitlerin tohumlart 6nemli miktarda yemeklik yag icerigine
sahiptirler (Glenn et al., 1991; Weber et al., 2001). Salicornia tiirlerine ait
tohumlarin kimyasal bilesiminde % 30-33 protein ve % 26-33 yag bulunmaktadir
(Glenn et al., 1999). Elde edilen bu yagin, diger yag bitkilerinden elde edilen yaga
gore daha iyi kalitede oldugu bilinmektedir (Glenn et al., 1991). Bunun yaninda
Salicornia yaginda, doymus yag asidi % 12-13, doymamis yag asidi yaklagik %
87-88 oranlar1 arasindadir (Desai et al., 2006). Deniz suyunda yer alan birgok
minerali biinyesinde biriktirilebilen bu bitki igerisinde; kalsiyum, potasyum,
fosfor, magnezyum, kiikiirt, demir, iyot, ¢inko, bakir ve manganez

barindirmaktadir. Salicornia’dan elde edilen “Saloni” tuzu, tansiyon hastalarinin



tuz isteklerinin giderilmesinde kullanilanilmakta, uygun miktarda kalsiyum,
magnezyum, iyot ve diisilk oranda da sodyum i¢cermektedir (Ghosh et al., 2005).
Cesitli deniz boriilcesi tiirlerinin steroid alkoller, yag asitleri, klorojenik (CGA)
asit tiirleri, saponinler, alkaloidler, flavonoidler ve diger fenolik 53 bilesikler, Mg,
Ca, Fe, K gibi dogal mineraller, biyoaktif maddeler olarak pitosteroller ve
polisakkaritler, diyet lifler gibi organik ve inorganik bilesikleri igermektedir.
Salicornia’nin igerdigi bu maddelerden Otiirli bazi tiirlerinin saglik alanindaki
uygulamalarinda hipoglisemik, antienflamatuar, antihiperlipidemik, antidiyabetik,
sitotoksik, bakteriyostatik, antikanser ve antioksidan olarak islev gosteren
biyolojik bir takim ozellikler tasimakta, farmakolojik ve fizyolojik etkileri
kozmetik ve gidasal {irlinler i¢in yararli bir materyal olabilmektedir. Ayrica
bilinyesindeki bilesikler fermente gidalar icin besinsel katki maddeleri olarak
kullanilabilmektedir (Isca et al., 2014; Rhee et al., 2009; Jeon et al., 2012; Essaisi
et al., 2013). Iyotlu topraklarda yetismesinden dolay1 iyot eksikligine bagl guatr
hastaliginda kullanilma potansiyeli olmakta ve ayni zamanda idrar arttiric1 6zelligi
bulunmaktadir. Salicornia cinsinin farkli tiirleri sebze olarak tiiketici tarafindan
kabul gormils, pazarda yerini almistir (Ventura and Sagi, 2013). Cogunlukla
ilkbaharda tiiketilmekte, ancak sonbaharda deniz suyunu i¢ine ¢ekmesi sebebi ile
tilkketilmemektedir. Eksi, tuzlu ve lezzetli olan bu bittki haslanarak salata seklinde
veya limon, sarimsak ve zeytinyag: ile soslanarak tiiketilebilmektedir (Anonim
2007). Ayrica Salicornia sulama olmaksizin tuzlu sahil bolgelerinde
yetisebilmesinden dolay1 besin, yem, yag ya da biyoyakit olarak kullanilabilme
olanagina da sahiptir (Muscolo et al., 2014).

Tuzluluk tiim iilkelerin kritik sorunlarindan biridir. Diinya iizerinde tuzluluk
sebebiyle her sene 10 milyon ha tarim alaninin elden c¢ikmasi, durumun
ciddiyetini gostermektedir (Kwiatowski, 1998). Cogunlukla kurak ve yar1 kurak
iklim bolgelerinde goriilen yliksek buharlagsma ve yetersiz yagis tuzlulugun en
onemli nedenlerindendir. Bunun yani sira drenaj kosullarinin kotii oldugu yerlerde
hatali sulama uygulamalari tuzluluga sebep olmaktadir ve seyrek de olsa okyanus
kiyilarindaki delta ovalarinda okyanus etkisi sebebiyle goriilebilmektedir (Ergene,
1982).



Diinya iizerinde besin ihtiyacinin giderek arttig1 ve tarim arazilerinin sinirl
oldugu disiiniildiigiinde, mevcut arazilerin daha verimli kullanilmas1 gerektigi
bilinmektedir (Woods, 1996). Bu sebepe tuzlu topraklarin i1slah edilmesi
konusunda galismalar da yapilmakta, toprak tuzlulugunun giderilmesi amaciyla
birgok yontem kullanilmaktadir. Bu yontemlerden bir tanesi “Yesil Teknoloji”
olarak isimlendirilen fitoremediasyondur. Fitoremediasyon teknigi topraktan tuzu
absorbe edebilen 6zel bitkilerin (hiperakiimiilatér bitkiler) kullanilmasii ifade
etmektedir (Orgen, 2013). Bu bitkilerin farkina varilmasi ile birlikte bu teknik
giderek artan bir oneme sahip olmustur. Deniz bortilcesi biinyesinde tuz birikimi
yapabilen, tuzlu topraklarda gelisebilen, dolayisiyla bu amaca hizmet edebilecek

potansiyel bitki konumundadir.

Deniz boriilcesi bitkisinin kiiltiire alinmasi onem arz etmekle beraber, bu
arastirmada ulasilacak sonug ve degerlerin iilkemizde diger Salicornia tiirlerinin

de yetistirilmesi i¢in 6nemli bir basamak olacagi ve katkilar saglayacagi agiktir.



2. GENEL BILGILER

2.1.  Morfolojik Ozellikleri lgili Onceki Cahsmalar

Yapilan caligmalarda Salicornia'nin yasam dongiisii tipik olarak yaz-yillik
oldugu ancak subtropikal ortamlarda bitkiler bir yildan fazla yasamlarini

stirdiirebildigi gozlemlenmistir (Jefferies et al., 1981 ; Smith ,1985).

Egan ve Ungar (2000), yapmis olduklar1 bir c¢alismada Salicornia
europaea L. bitkisinin kok sisteminin ylizeysel olma egiliminde oldugunu
gozlemlemiglerdir. S. europaea bitkisinin kdkleri suyun altinda kalmaya dayanikli
olmas1 oOzelliginden dolay1r govdeden koklere oksijen tagima yetenegine sahip

oldugunu bildirmislerdir.

Salicornia bitkisinde bogumlar iginde ve yan koklerin ana gévdeden ayrilma
noktalarinda iyon taginmasinin, asetilkolinesteraz aktivitesi ile kolaylastirilabilir

oldugu belirtilmistir (Momonoki et al., 1996).

Salicornia tiirleri lizerinde yapilan arastirmada iliman tropikal iklimlerde

yaygin olarak yetisebildigi belirlenmistir (Jefferies et al., 1981).

Dalby (1962), yilinda yapmis oldugu bir ¢alismada, Salicornia’nin
kromozomlarinin kii¢lik oldugunu ve uzunluklarinin yaklasik 0.6-1.8 um arasinda

degistigini, ancak sekillerinde bazi degisiklikler oldugunu gézlemlemistir.

S. europaea bitkisinin halofitler arasinda, yaklasik 10:1'lik olaganiistii yiiksek
bir siirgiin-kok oranina sahip oldugu bildirilmistir (Cooper, 1982).

York et al. (2000), deniz boriilcesi bitkisinde o6zellikle S. bigelovii'ye
odaklanmis ve ¢igeklenme baslangict kosullarin1 incelemislerdir. Bu tiirde
ciceklenmeyi, Fu and Zhao, (2003), kisa giin uzunlugu ile desteklemis ve kritik bir

deger olarak 15 saat indiiksiyon stiresini 6nermislerdir.


https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.0022-0477.2001.00607.x#b11
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.0022-0477.2001.00607.x#b14

Ventura et. al. (2011b), deniz boriilcesi bitkisinin ¢iceklenmeye baslayana
kadar, 7 ayhk yaz yetistirme dongiisii icin ortalama 14,9 kg m 2lik bir taze

biyokiitle verimi elde edildigini bildirmislerdir.

York et al. (2000), dogal kosullar altinda, yaz sonunda kisalan giin
uzunlugunun, tek yillik Salicornia’nin kisa segmentler liretmesine neden olup,
tohumlarin {iretildigi meyve dikenlerini olusturdugunu iletirken, Ventura et. al
(2011b) ¢igek baslangicindan sonra, vejetatif biiylimenin hizla yavasladigimi ve
verimde bir azalma oldugunu bununla beraber piyasa degeri olmayan istenmeyen
cicekli Salicornia siirglinlerinin iiretimi gergekledigini iletmiglerdir (Ventura ve
digerleri, 2011b).

Cografi kokeni Israil'e benzer bir enlemde olan Salicornia igin 13,5 saatlik
giin uzunlugu ciceklenmeyi onlemek icin uygun olabildiginin, ancak kuzey
enlemlerinden gelen Salicornia tiirlerinin ¢gigeklenme baslangicini geciktirmek igin

en az 18 saat 1518a ihtiyac1 duyuldugu bildirilmistir (Ventura et al. 2011b).

Flowers and Colmer (2008), yaptiklar1 bir ¢alismada, biriken Na® ve CI”
iyonlar1 nedeniyle hiicrede ozmotik potansiyeli dengeleme islevi géren organik
maddeler, karbon(C) ve nitrojenin (N) halofitler tarafindan sentezlendigini tespit

etmislerdir.

Glenn et. al. (1998), Salicornia bitkisinden tek bir hasatta elde edilen tohum
miktarinin ortalama yillik veriminin, tathh su ile sulanan yagli tohumlu

mahsullerinkine esit veya daha fazla oldugunu gozlemlemislerdir.

Ventura et al. (2011b) Avrupa'daki tek yillik Salicornia tiirlerinin hasat
stiresini arttirmak icin, yapay 151k kullaniminin giin uzunlugunu uzatmada etkili bir

yontem oldugunu tespit etmislerdir.

Proteggente et. al. (2002), Siirdiirmiis olduklar1 bir ¢aligmada; S. bigelovii'
nin yiiksek oranda tuzlu suya adapte edilmis siirgiinlerinde, toplam askorbik asit

igeriginde yaklasik olarak ol¢timler yapmislar ve halofit olan Salicornia’nin (6 mg



100 g1), halofit olmayan 1spanak (7 mg 100 g*1), marul (<2 mg 100 g?) gibi

sebzelerinkilerle benzer araliktaki degerler gosterdigini saptamiglardir.

Yapilan c¢alismalarada; Kotiledon hiicrelerinin anatomik bdliimlerinin
histokimyasal boyamalari, protein govdelerinin sekil olarak degisken oldugunu ve
Salicornia bigelovii, S. europaea ve Allenrolfea occidentalis'te nisasta tanelerinin

bulundugunu goéstermistir (Shepherd et al., 2005).

2.2. Tuzluluk ile Ilgili Yapilan Onceki Calismalar

Zaidi et al. (1993), toprak tuzluluk artistnin (EC 10-20 dSm™) Bragg soya
cesidinde tohum verimi, kok, yaprak govde kuru agirhgm azalttigim

gbzlemlemislerdir.

Nasr et al. (1977), yiirtittiikleri bir ¢alismada, sulama suyu tuzluluk artisinin
govde biiyiikliigli, toplam gévde ve fide uzunlugunu arttigini, kok ve fide yas

agirligini azalttigini iletmislerdir.

Bayrakli (1998), bugday, celtik ve arpanin 6zellikle fide devresinde tuza
daha hassas oldugunu, tuzlulugun 4-5 dSm™’yi gecmemesi gerektigini
bildirmistir. Sekerpancart bitkisinde ise ¢imlenme toprak tuzlulugunun 3 dSm"

> den fazla olmamasi gerektigini iletmistir.

Kotuby et al. (1997) ekonomik olarak iiriin verebilecek bitkilerin toprak
tuzlulugunun  belirli  bir  seviyenin altina  disiiriilemedigi  arazilerde

yetistirilmesinin énemini oldugunu belirtmislerdir.

Allakhverdiev et al., (1999) yaptiklar1 ¢aligmalarda hiicresel diizeyde, tuzlu
su ile sulanan bitkilerin, zar yag asidi bilesimini degistirerek hiicresel zarlarinin

zarar gormesini engelledigini gézlemlemislerdir.

Yapilan bir calismada deniz bdriilcesinin dayanabildiginden daha yliksek
miktarda tuz verildiginde bitkinin kirmizi bir renk aldig1 ve sonunda o6ldigi

gozlemlenmistir (Anonim 2007).



Yapilan bazi1 aragtirmalar dogrultusunda bitkinin topraktan su aliminin
zorlagmasinin ve yapisinin bozularak bitki gelisimi zayiflamasinin, toprakta tuz
konsantrasyonunun artmasiyla iligkili oldugunu saptamiglardir (Kanber vd., 1992,
Gilingor vd., 1994).

Flowers et al. (1986), yaptiklar1 ¢alismalarda, bazi halofitlerin uzaklasma
mekanizmalari, spesifik anatomik ve morfolojik adaptasyonlarindan 6tiirti ekstrem

tuzluluga uyum kapasitesine sahip oldugunu belirtmislerdir.

Deniz suyu ile sulamaya ek olarak, asir1 tuzlu drenaj suyu (Grattan et al.,
2008) veya tuzlu su kiiltlirii atik sular1 (Brown et al., 1999) gibi besin agisindan

zengin atik sularin Salicornia yetistiriciligi igin kullanilabilirligi arastirilmistir.

Yokoi et al., (2002), normalde bitkilerin ¢ogunun tuza duyarli oldugunu
fakat tuzcul bitkilerin genetik yapilari, anatomik ve morfolojik farklilagmalar
nedeniyle tuzcul arazilerde adaptasyonyeteneginin daha iyi olabildigini

iletmislerdir.

Ventura et al.,, (2010), halofitler arasinda oOncii bir bitki olarak,
Salicornia’nin asir1 tuz toleransina sahip oldugunu ve tuz konsantrasyonu deniz
suyu kadar yiiksek olabilen tuzlu sulama suyu ile de yetistirilebilir oldugunu
belirtmistir.

Yapilan bir baska ¢alisma da, sulama icin orta derecede tuzlu suyu (10 dS
m?t) ile %100 deniz suyu ile karsilastirilmis, sulama suyunun tuz
konsantrasyonunun ne Salicornia’nin ne de Sarcocornia tiirlerinin ¢igeklenmesini

etkilemedigi saptanmistir (Ventura et al., 2011b).

Kuru agirhiginin yaklasgik % 30-40 kadar tuzu biinyesinde biriktirebilen
Salicornia brachiata, tuzlu kosullarda biiyiime yetenegine sahip tuzcul bir bitkidir
(Glenn et al., 1999; Pandya et al., 2006; Sharma et al., 2010).

Baz1 kaynaklarda deniz boriilcesinin sukkulent (sucul) olmasmin tuza
dayanikliligiyla bagdaslastirilabilecegi, hiicre iginde yer alan kofulun tuzlu suyu

depolayarak sitoplazmadaki tuz konsantrasyonunun yiikselmesine engel oldugu



iletilmigtir. Tuzun, deniz boériilcesinin dayanabildiginden ¢ok daha fazla olmasi

durumunda, kirmizi bir renk alacagi ve olebilecegi bildirilmistir (Anonim 2007).

2.3. Cimlenmesi ile ilgili Yapilan Onceki Cahsmalar

Gallagher (1985), halofit bitkiler iizerine yaptig1 calismada, fidelerin iyi
bir sekilde kurulmasini saglamak i¢in ¢imlenmenin erken asamalarinda tatli su ile

sulamasinin etkili oldugunu belirtmistir.

Grouzis (1973), yapmis oldugu c¢alismada, S. europaea ('S

stricta ssp. Typica)’nin en iyi saf suda ¢imlendigini gézlemlenmistir.

Langlois (1961b, 1966), diisik tuzlugun en iyi ¢imlenmeye sebebiyet

verdigini iletmistir.

Deniz bdriilcesi lizerine yapilan bir ¢alismada ¢imlenmenin daha ytiksek

sicakliklarda daha hizli ilerledigi gozlemlenmistir (Smith 1985 ; Al -Turki 1992).

Meot-Duros and Magné (2008), deniz boriilcesi iizerine yaptiklari
calismada; 50 mM NaCl'nin lizerindeki konsantrasyonlarda ¢imlenme oranlarinda

azalma oldugu sonucuna varmislardir.

Laboratuvar kosullarinda deniz boriilcesi bitkisi lizerine yapilan calisma
dogrultusunda en iyi ¢imlenmenin tatli su veya diisiik tuz konsantrasyonlu su

kullanilarak elde edildigi bulunmustur (Ventura et al., 2011a).

Herhangi bir halofit yetistirme girisimi i¢in nihai uygulama seg¢iminin
belirleyici yonlerinin, dncelikle sulama suyunun tuzluluguna, kalitesine ve mevcut

toprak tipine bagli olacag iletilmistir (Ventura et al., 2011a).
2.4. Koklendirme Ortamu ile Tlgili Yapilan Onceki Calismalar

Hartmann et al. (2002); Fabbri et al. (2004); Cavdar (2009), ¢elikleri zor
koklenen bazi tirlerde NAA muamelesinin IBA muamelesine gore etkili

oldugunu vurgulamis, bazi durumlarda da bu iki hormonun tek basina


https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.0022-0477.2001.00607.x#b91%20#b176
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.0022-0477.2001.00607.x#b14
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.0022-0477.2001.00607.x#b21
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uygulanmasindan ise karisim olarak uygulanmasinin daha etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Hartmannet al. (2002), kok olusumuna tiim biiyiime diizenleyicilerin;
sitokinin, oksin, etilen, giberellin, ve absisik asit ile, yardimci bilesiklerin;
poliaminler, inhibitorler ve fenolik bilesikler dogrudan veya dolayli olarak etkili

oldugunu iletmislerdir.

Tirkben ve Sivritepe (2000), asili geliklerdeki as1 kaynasmasi, slirme,
koklenme oranlarn ile kaynasma diizeyi ve kok sayisim1 belirlemek amaciyla,
asilama oncesinde celiklerin bazal kisimlarii IBA (200 ppm), NAA (Naftalin
asetik asit, 400 ppm), mikro element karistmi (Cr+Ni+Mn+Ti; 103 M
konsantrasyon) ile bunlarin kombinasyonlarina daldirmislardir. Sonug olarak
cesit-anag kombinasyonuna bagli olarak bu uygulamalarin koklenme iizerine

etkisinin oldugunu saptamiglardir.

Noiton et al. (1991), elma mikro geliklerinde yaptiklar1 ¢alismada, IBA
hormonunun koéklenmeyi hizlandirdigini saptamiglardir. Uygulama sonucu zor
koklenen tiirlerde %50 koklenme, kolay koklenen tiirlerde %100 kdklenme basari
elde edildigini iletmislerdir. Yine Hartmann et al. (2002), celiklerde adventif kok
olusumunda oksinlerin 6nemli bir rolii oldugunu, ancak zor kdklenen tiirlerin
celiklerine uygulanan oksinlerin yeterli koklenme saglayamayabilecegini

belirtmisglerdir.

De Klerk et al. (1999), Ginkgo biloba L agacindan kok kesitleri kullanarak
iiretim potansiyelini analiz ettigi bir ¢calismasinda, {i¢ farkli hormon (IBA, NAA
ve GA3), tomurcuklu ve tomurcuksuz kesimlere ii¢ dozda (1000 mg/L, 2000
mg/L ve 3000 mg/L) uygulamis ve sonug¢ olarak tiim uygulamalarin kontrol
grubuna gore daha fazla ve uzun kok gelistirdigini belirlemislerdir. 2000 mg/L
IBA uygulamasi ile gelistirilen fidanlarin koklerinin iki kat daha uzun oldugunu,
hormon uygulamasinin kok gelisimi {izerinde biiyiik etkisi oldugunu

saptamislardir.
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Kerketta and Wani, (2016), yapilan uygulamalar sonucunda oksin grubu
hormonlarin (IBA, GA3 ve NAA) kdklenme oranina belirgin bir etki gosterdigini
ancak yeni iiretilen fidelerin morfolojik 6zellikleri lizerinde biiylik bir etkiye sahip
oldugunu saptamislardir. Oksin grubu hormon alan fidelerin 6zellikle kok gelisimi
onemli dlgiide farkli degerlere ulastigini, oksin grubu hormonlarinin (IAA, IBA ve
NAA) koklenme yiizdesi lizerinde belirgin bir etkisi olmamasma ragmen, bu
hormonlarin yeni iiretilen bitkilerin morfolojik 6zelliklerini, 6zellikle de kok

olusumunu etkiledigini tespit etmislerdir.

Kirag ve Celik (1998), IBA uygulamalar1 ile farkli koklendirme
ortamlarinin etkisini ve tliplii asma fidani yetistirilmesi i¢in yaptiklar1 arastirmada,
as1 kombinasyonlarinda turba, perlit + kum (1:1) ve turba + kum (1:1)

ortamlarinin daha etkili oldugunu belirlemislerdir.

Ecevit vd. (2000), toprak, perlit, turba ve kum kombinasyonlar: ile
olusturulan ortamlarin farkli 11 {iziim ¢esidinin fidan gelisimi ve as1 tutma
kapasitesi tizerine etkisini incelemis, en etkili ortamin perlit + turba + toprak

oldugunu saptamislardir.

Fidan randimani ve kalite iizerine farkli biliylime ortamlarinin etkisini
gozlemlemek iizere Ilgin vd. (1998), asilanmis g¢ekirdeksiz {iziim ¢esitlerinde en
iyi sonucun talas + torf + perlit + ¢am kabugu (2:1:1:1) bilesiminden elde
edildigini bildirmislerdir,

Kirag ve Celik (1998), tiiplii asma fidan1 elde edilmesi amaciyla, IBA
uygulamalar1 ve farkli koklendirme ortamlarinin etkisini arastirdiklar1 ¢caligmada,

as1 kombinasyonlarinda kum (1:1) + turba, perlit + ve turba ortamlarimin etkili

oldugunu belirlemislerdir.

Davies (1985), oksinlerin ve diger koklendirme hormonlarinin Rosa
multiflora odun ¢eliklerinin ticari olarak ¢ogaltilmasinda yararli oldugunu

belirtmistir.

Bulut ve Giligli (1995), Agelya celiklerinin koklenmesi ve gelismesi
tizerine dort degisik IBA konsantrasyonunun ve dort farkli ortamin etkisini

incelemislerdir. Arastirma sonucunda celiklerin tiim ortamlarda bir derece
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koklenme gosterdigini, ancak bu ortamlardan en yiiksek koklenmenin %83.33 ile

1/2 funda topragi + 1/2 perlit ortamindan elde edildigini gozlemlemislerdir.

Erwin et al. (1997), yaptiklar1 ¢alismada Clematis spp.’nin govde
celikleriyle  koklendirilmesinde  farkli  ortamlarin  etkisini  belirlemeyi
hedeflemislerdir. Celiklerin canli kalma oranin1 en iyi perlit ortaminda, en diisiik
turba-perlit-vermikulit ortaminda tespit etmislerdir. Uygulamalar karsisinda
kokiin ilk ortaya ¢ikisi kum ve perlit ortaminda, en son ¢ikis ise turba-perlit
ortaminda meydana gelmistir. Clematis tiirii ig¢in en iyi ¢ogaltma ortaminin kum

ve perlit oldugu sonucuna varilmistir.

Davidescu et al. (2003), Berberisin tiiriinde ¢eliklerin koklenme
oranlarmin %41 ile %69 arasinda degistigini bildirmisler, perlit ortaminda

koklendirilen geliklerin kdklenme oraninin yiiksek oldugunu saptamislardir.

Celik (2007), geliklere 1000 ppm IBA uygulamasi yapildiktan sonra
tavalardaki kum (K), torf (T), perlit (P) ile esit oranlarda karistiritlmis K+T, K+P,
T+P ve K+T+P koklendirme ortamlarina dikildigini iletmistir. En iyi koklenme
orannin Yyillara gore sirasiyla %92.22 ve %97.78 ile T+P ortamindan elde edilmis
oldugunu ayn1 ortam, 1-9 skalasina gore belirlenen ¢eliklerdeki koklenme derecesi
bakimindan da yillara gore sirasiyla 5.89 ve 6.22 ile en yiiksek degeri verdigini

saptamistir.

Riha et al. (2007), Berberis thunbergii L. '‘Green Carpet', 'Atropurpurea’ ve
'Aurea’ ¢esitlerinde farkli biiylimeyi diizenleyiciler (uyarict IBA, NAA, I1AA ve
engelleyici paclobutrazol ve CCC) ile farkli hormon uygulamalarmin c¢elik
koklenmesi iizerine etkilerini saptamayr amaclamislardir. Cesitlere ve
uygulamalara bagli olarak koklenme oranlar farklilik gdstermistir. Kontrol
celikleri Green Carpet’ta %65, Atropurpurea’da %75, Aurea’da %40 koklenme
oranina sahip olurken, birlikte tiim cesitlerde koklenme oranlar1 %90 ve iizerinde

belirlenmistir.

Uysal vd. (2010), yaptiklar1 ¢alismada, biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
celiklerinin koklenme kalitesi iizerine farkli koklendirme ortamlari ve farklit NAA
dozlarmin etkisini incelemislerdir. En fazla kok adedini 31,35 adet ile 1000 ppm

NAA uygulamasindaa, en yiiksek koklenme oraninin % 100 ile tim
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uygulamalarda torf ortaminda elde edilirken, en diisiik koklenme oran1 % 95,53

ile perlit ortaminda ve kontrol uygulamasinda elde edildigini bildirmislerdir.

Lee et al. (2009), yaptiklar1 ¢alismada, dogal Hydrangea serrata for.
acuminate’ nin yesil ¢eliklerini vermikiilit, hindistan cevizi lifi + perlit, hindistan
vermikulit + cevizi lifi + turba yosunu, perlit + vermikiilit karisimi gibi
koklendirme ortaminlarina dikmislerdir. %96,7 ile en yiiksek koklenme oranini

turba yosunu, perlit, vermikulit karistmindan elde ettiklerini bildirmisleridir.

Eed and Burgoyne (2015), farkli bitki biiyiime diizenleyicilerin (PGRs) ve
koklenme ortaminin Jojoba (Simmodsia chinensis) tizerindeki etkisini inceledigi
bir arastirmada, ortam olarak turba yosunu + perlit + vermikiilit (1:1:1), turba
yosunu + perlit (1:1) ve turba yosunu + kum (1:1) olan farkli koklendirme
ortamlar1 kullanarak, c¢eliklere 4000 ppm IBA, IAA, NAA hormonlari
uygulamislardir. IBA (%66,23), NAA ve IAA ile karsilastirildiginda istatistiksel
olarak dnemli ve daha yiiksek bir koklenme orani vermis, bununla birlikte, en
diisiik koklenme oran1 %5,33 ile IAA ile muamele edilen ve turba yosunu kum
karistmindan (1:1) olusan ortamda koklendirilen ¢eliklerde saptanmustir.
Koklenme ortami ile kullanilan hormonlarin tiimiinde kok uzunlugu bakimindan
anlaml bir fark gozlenmedigi ve maksimum koklenmenin turba yosunu: perlit:
vermikiilit (1:1:1), turba yosunu: perlit (1:1) ve turba yosunu: kum (1:1)
ortamlarinda ve sirasiyla, IBA, NAA, TAA kullanimindan elde -edildigi
bildirilmistir. Sonuglara gore, yar1 odunsu celiklerin jojoba bitkilerinin

cogaltilmasinda kullanilabilecegini iletmislerdir.

Zhang et al. (2017), Malus hupehensis'in govde ¢eliklerine, indol asetik asit
(IAA), naftalin asetik asit (NAA) veya yesil biiylime diizenleyici (GGR) de dahil
olmak iizere li¢ tiir disaridan biiylimeyi diizenleyici uygulamasi yapmislar, bu
uygulamalarin ve antioksidan enzim aktivitesinin kok olusumundaki etkilerini
arastirmiglardir. Koklenme iizerine ii¢ hormonunun uygun konsantrasyonlar
sirastyla 100 mg L%, 300 mg L ve 300 mg L olarak belirlenmistir. Uygulanan
hormonlarin kdklenme siiresini %25-47,4 oraninda kisalttigini, kontrol grubu ile
karsilastirildiginda cgeliklerin koklenme yiizdelerini %0,9-1,3 kat arttirdiginmi

saptamiglardir.
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Proebsting (1984), Duglas goknarmin (Pseudotsuga menziesii) ¢eliklerinin
koklenmesinde NAA’nin IBA’dan ¢ok daha etkili oldugunu, en yiiksek oranda
koklenmenin 7.4 mM NAA ile saglanirken, ayni etkinin ancak 100 mM IBA ile

saglanabildigini bilinmektedir.

Elma Jork 9 mikro g¢eliklerinde, 10uM IBA ile saglanan kdok
rejenerasyonunun 3uM NAA ile saglanabildigi bildirilmistir (De Klerk et al.,
1997)

Zaidi et al. (1993), Bragg soya ¢esidi ile gerceklestirdikleri bir ¢alismada
tuzlulugunun yiikselmesi (EC 10-20 dSm™) kék kuru agirligi, govde, yaprak ve

tohum veriminin azaldigin1 gozlemlemislerdir.

Grive et al. (1999), tuzlulugun tohumun gelismesini olumsuz yonde

etkiledigini vurgulamislardir.

Khan et al. (2002), Salicornia rubra gelismesinde tuzlulugun 6nemli bir rol
aldigmmi ancak, tohum c¢imlenmesinde c¢ok Onemli bir faktér olmadigini

iletmislerdir.

Philipupillai et al. (1984), Salicornia tiirlerinin yiiksek miktarda tuza
tolerans gosterdigini  fakat tuza kars1 tepkilerinin farkli olabileceginin

bildirmislerdir.

Momonoki et al. (1993), Salicornia da NaCl birikiminin organeller
seviyesindeki durumunu incelemek amaciyla yaptiklari bir ¢alisma sonucunda kok
govde ve dallardaki iyon taginiminin AChE fonksiyonuyla kolaylastig
bildirilmislerdir. Ayrica asir1 NaCl varligmin koklerin epidermal hiicreleri

aracihi@iyla disar1 atilabilecegini belirlemislerdir.

Howard, (1986); Gouws et al. (1990), oksinin ¢elik tabanindan aliniminin
epidermal yola nazaran 20 kat daha fazla oldugunu, bu nedenle ¢eliklere oksin
uygulama stiresi ve derinliginin oksinin etkinligi agisindan énemli rol oynadigini

bildirmislerdir.



15

2.5. Kullanmim Alanlari ile ilgili Yapilan Onceki Calismalar

Alpmar vd. (2009), tarafindan yabani besin bitkilerinin antioksidan
kapasitesini 6lgmek i¢in yapmis olduklar1 calismada, deniz boriilcesinin (S.
europae) antioksidan kapasitesinin saridiken (Scolymus hispanicus L.), tilki
tiziimii (Tamus communis L. subsp. Cretica L.), yabani hardal (Sinagosis arrensis
L.), yapiskan otu (Silene dichotoma Ehrh. Subsp. Dichotoma-ISTE), ve turp

otundan (Raphanus raphanistrum L.) yiiksek bulundugunu iletmislerdir.

Yapilan ¢ogu calisma, tuz tolerans mekanizmalarma (Moghaieb et al.,
2004), tibbi 6nemi olan 6zel kimyasal bilesenlere (Rhee et al., 2009) ve bunun bir
yem bitkisi olarak potansiyeline odaklanilmistir (Abdal, 2009; Glenn et al, 1992).

Halofitlerin, yem bitkileri tizerinde etkili olmasi sebebiyle halofit bitki
1slahima yonlendirilip gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir. (Bustan et al., 2005; El
Shaer, 2010). Bunun yaninda fitoremediasyon (Manousaki and Kalogerakis,
2011), tedavi icin yenilenebilir enerji kaynaklar1 (biyoyakit) (Eganathan et al.,
20006) olarak test edildigi, tulu su kiiltiirii atiklar1 (Brown et al., 1999), siis bitkileri
olarak (Zia et al., 2008) ve insan tiiketimi i¢in gida olarak (Ventura et al., 2011a)

kullanilabilirligi arastirmacilar tarafindan iletilmistir.

Kore’de antidiyabetik veya anti-hiperlipidemik ajanlar gelistirmeye
yonelik yapilan bir dizi arastirmada, Park et al. (2006), S. herbacea 'nin farelerde
yiiksek yagli diyetin neden oldugu hiperlipidemi ve kilo aliminin baslamasini
Onleyebildigini gozlemlemislerdir. Diyabetik fareler kullanilarak 4 ayhk
uygulama ile gergeklestirilen benzer bir deneyde, diyabetik gruplar arasinda
plazma lipid metabolit seviyelerinde 6nemli bir fark olmamasina ragmen, bu

bitkinin anti-diyabetik aktivitesini destekledigi iletilmistir (Kim, 2007).

Oh et al. (2007), enzimatik islemlerle hazirlanan S. herbacea'dan elde
edilen su ve etanol ekstraktlarinin, anti-oksidatif aktiviteleri, DPPH, siiperoksit ve

hidroksil radikallerine kars1 in vitro deneylerle degerlendirmislerdir.

O' Leary and Glenn (1994), yaptiklar1 bir arastirmada, halofitlerin

tohumlarinin yiiksek yag ve protein igerikleri, diinyadaki baglica yagli tohum
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mahsullerininkilerle olumlu bir sekilde kiyaslanarak, gida veya endiistriyel

kullanimlar i¢in, bitkisel yag iiretimi i¢in olumlu olabilecegini iletmiglerdir.

Simopoulos (2004), bir calismasinda, yenilebilir yabani bitkilerin
yapraklarinin, insan sagligina faydalar1 iyi bilinen -linolenik asit (C18:3 3) ve
linoleik asit (C18:2 6) gibi temel doymamis yag asitlerinin zengin bir kaynagi

oldugunu belirtmistir.

Kefu et al. (2002), Sueada salso ve Salicornia europeae cinslerinin

tilketilebilir yag icerdigini saptamiglardir.

Yaptiklar1 c¢alismalarda Ha et al. (2006), S. herbacea'nin su oOziitiiniin,
yumurtalik ameliyatlarinda  oksidatif strese karsi koruma sagladigini

saptamislardir.

Han and Kim (2003), S. herbacea'nin anti-oksidatif etkisini incelemek
iizere Rancimat ve TBA yontemi kullanilarak calismalar yapmislardir. Bitki
govdesinden elde edilen bilesenlerin oksidatif stabilitesinin, kokten tiiretilen

numunelerinkinden daha yiiksek oldugunu saptamislardir.

Min et al. (2002a), S. herbacea'nin kimyasal bilesenleri, aminoasit ve
mineral icerikleri lizerine ¢aligmalar yapmis, bu bitkinin kalsiyum, magnezyum ve

iyot basta olmak {lizere cok miktarda tuz ve mineral igerdigini gézlemlemistir.

Jo et al. (2002), S. herbacea tozunun kilo alimi {izerindeki etkisini
arastirmak amaciyla 4 hafta boyunca deney farelerini, %10 ve %20 bitki tozu ile
beslemis, S. herbacea tozu uygulanmasmin kilo alimini azaltabildigi acikca
gozlemlenmislerdir. Ayrica S. herbacea uygulamasi ile toplam lipid ve trigliserit
iceriginin azaldigin1 saptamiglardir. Bu sonuglar, S.herbacea'nin obeziteye ek
olarak diyabet, ateroskleroz ve hiperlipidemi gibi metabolik ve kardiyovaskiiler

hastaliklar1 iyilestirmek i¢in uygulanabilecegini gostermektedir.

Roshandel et al. (2015), Atriplex griffithii, Haloxylon ammodendron,
Salicornia europaea ve Salsola yazdiana tohumlarinin, yemeklik yag kaynaklar
olarak potansiyellerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu bir ¢alismada, bu
tohumlar arasinda Salicornia europaea'nin alti farkli doymus (% 26,2) ve bes

doymamis yag asidi (% 73,8) icerdigini S. europaea'daki toplam yag iceriginin
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%18 oldugunu ancak erusik asit icermedigini, insan tliketimi i¢in kalite agisindan
en yiiksek degerde oldugunu iletmislerdir. S. europaea tohumlarinda oleik asiti
(C18:1) ana doymamis yag asidi olarak (%19,69), nervonik asit (C24:1 / %16.49)
ve tek c¢oklu doymamis yag asidi, aLinolenik asit (%10,57) olarak tespit
etmislerdir. Cikarilan yagin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ise; iyot degeri 99,8
(g1%/100 g); sabunlasma degeri 188 (mg KOH/1 g yag); peroksit degerleri 9,5
(meqg/kg), kirilma indeksi, 1,4750 olarak saptanmistir (Roshandel et al., 2015).

Glenn et al. (1998), Meksika'da yaptiklar1 alt1 yillik saha denemelerinde
yagli tohum iiretimi i¢in deniz suyu kullanilarak yetistirdikleri S. bigelovii tiiriiniin
yillik ortalama 1,7 kg m2 kuru biyokiitle agirligma sahip oldugunu
gozlemlemislerdir. Tek bir hasattan sonra elde edilen bu verimin, diger birgok
halofit bitkisininkine esit, tatli su ile sulanan yonca samanindan biraz daha diisiik
oldugunu ve bu sebeple, bu Salicornia tiiriiniin yem bitkisi olarak umut verici

oldugunu iletmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, Tirkiye’nin Ege Bolgesi Aliaga lokasyonundan
toplanan deniz boriilcesi bitkisinin koklendirilmesi ve fide gelisimi iizerine
oksin hormonlar1 ve farkli ortamlarin etkisini belirlemek amaciyla, Ege

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri kiiltiir odasinda yiiriitiilmiistiir.

3.1. Materyal

3.1.1 Bitki materyali

Arastirma igin bitki materyali Sekil 3.1°de belirtilen &zelliklere ait Izmir
Aliaga Bolgesi'nin kiyr kesimlerinden (Sekil 3.2) temin edilmistir. Elde edilen
50 adet koklii siirgiin Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
boliimiinlin kiiltiir odasinda 2 aylik bir siireyle biiyiitiilmiistiir. Biiyiitiilen

bitkilerden esit uzunluklarda alinan siirgiinler denemede kullanilmistir.

Lokasyon Adi ve GPS Koordinatlar: Rakim Habitat
Bolge
izmir, Aliaga N 38° 46" 45.5772" E 26° 57 om Corak alan
Ege Bolgesi 28.4724"

Sekil 3.1. Materyal toplanildig1 lokasyon o6zellikleri.

Sekil 3.2. Aliaga bolgesi haritast.

3.1.2 Ortam materyali
Arastirma i¢in ortam materyali olarak ticari firmalardan temin edilen torf

ve perlit kullanilmistir (Sekil 3.3).
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a. Perlit: Perlit kimyasal yapisi itibari ile kararli, ndtr bir malzemedir
ve ortam pH’sin1 kolayca diizenlemektedir. Ayrica inorganik olmasi
ve hastalik barindirmamas: ile tarimda her tiirlii bitkinin iiretiminde
kullanilmakta,  bitkilerin  hastaliklardan  korunmasinda  etkili
olmaktadir. Biinyesindeki porlar sayesinde filtrasyonu arttirmakta,

buharlasmay1 ve sulama ihtiyacini azaltmaktadir (Ozkan, 2014).

b. Torf: Gol yataklarindaki su seviyesinin diismesi, kisin su
seviyesindeki artigi, ¢esitli bitki faaliyetleri, bitkinin 6limi ve bu
doga olaymnin siirekli tekerriir etmesi ile bitki kok ve govdelerinin
binlerce yil siiren doniisiimlii birikimleri sonucunda ortaya g¢ikan
organik bir materyaldir. Bu materyal koklerin etrafindaki topragin
hava ve nemliligini diizenleyerek ideal bir biiylime ortami

saglamaktadir. pH’s1 5.5-6.5 araligindadir (Ozkan, 2014).

Sekil 3.3. A: Torf, B: Torf+Perlit, C: Perlit Ortamlari.

3.1.3 Oksin materyali

Arastirma igin materyal olarak NAA (Naftalin asetik asit), IAA (Indol-3-
asetik asit) hormonlari kullanilmistir. Kullanilan hormonlar Ege iiniversitesi Fen

Fakiiltesi Biyokimya Boliimii’nden temin edilmistir.

a) Besin ¢ozeltisinin hazirlamsi: Mineral maddelerin 1 kg perlit/perlit+torf/
torf basina degerleri N 210, P 31, K 234, Mg 48, Ca 160, S 64, Fe 2.5, Mn
0.5, B 0.5, Cu 0.02, Zn 0.05, Mo 0.01 (mg/kg) olacak sekilde besin
cozeltisi hazirlanmistir. Cozeltiler etkili maddenin 50 ml etil alkolde
eritildikten sonra 50 ml saf su konularak 100 ml’ye tamamlanmasiyla

hazirlanmistir (Hoagland and Arnon, 1950).
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Sekil 3.4. Besin ¢6zeltisi hazirlanmasi ve uygulanmasi.

3.2. Yontem

3.2.1 Deneme deseni

2020 yilinda tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulan deneme, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii kiiltiir

odasinda yiirtitiilmustir (Sekil 3.5).

Hormon | 0.3 NAA | 0.6 NAA | 0.31AA | 0.6 IAA | Kontrol

T T T T T

1.Tekerriir P P P P P
T+P T+P T+P T+P T+P

T T T T T

2.Tekerriir P P P P P
T+P T+P T+P T+P T+P

T T T T T

3.Tekerriir P P P P P
T+P T+P T+P T+P T+P

Sekil 3.5 Deneme plani (T: Torf, P:Perlit)

Deneme 3 farkl yetistirme ortami (%100 Torf (T), % 100 Perlit (P), %50
Torf+50 Perlit (T+P)) kullanilarak, 5 farkli oksin konsantrasyonlarinin (0.3 mg/L
NAA, 0.6 mg/L NAA, 0.3 mg/L TAA, 0.6 mg/L TAA, kontrol grubu) uygulanmasi
ile kiivet basina esit uzunluklarda 10 adet siirgiin kullanilarak kurulmustur.

Labovatuar ortaminda 65x30x15 cm boyutlarinda 45 adet kiivette, toplam 450
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siirgiin 16/8 saat fotoperiyot uygulamasinda, 3500 lux 1sik altinda, 22-24 °C’de
olacak sekilde yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.6. Dikim islemi ve laboratuvar ortamu.

3.2.2. Kiiltiirel islemler

Deneme kurulduktan sonra bitkinin durumu kontrol edilerek belirli
araliklarla sulamas1 yapilmis, kok olusumu basladiktan sonra belirli periyotlarla

tuz ekleme islemi yapilmistir.

Sekil 3.7. Laboratuvarda sulama islemi.

3.2.3. Yapilan olciim ve analizler

a) Kok sayis1 (adet/bitki): Her bir bitkinin kok c¢evresinde ¢ikan kilcal

koklerin sayist alinarak ortalamasi belirlenmistir.
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b) Kok uzunlugu (cm): En uzun kokiin ¢ikis noktasi ile son buldugu nokta

arasindaki mesafe l¢lilmiis cm olarak ifade edilmigtir

c) Kok capr (mm): Her bir bitkinin kok ¢api, kumpas yardimiyla olgiilerek

tespit edilmisdir.

d) Kok hacmi (ecm®): Kokler ici su dolu meziire yerlestirilerek, tasirdigi su

miktarina belirlenerek toplam kok hacmi dl¢iilmiistiir.

e) Govde boyu (cm): Kok bogazindan biiyiime ucuna kadar olan bolge cm

(£ 0.5) cinsinden metre ile Ol¢tilmiistiir.

f) Govde capir (cm): Her bir bitkinin gévde ¢ap1 sayisal kumpas yardimi ile

mm (% 0.1) olarak belirlenmistir

g) Yandal sayis1 (adet/bitki): Her bir bitkide ¢ikan yan dallar sayilarak

hesaplanmastir.

h) Bogum sayis1 (adet/bitki): Bitkilerde olugsan bogumlar sayilarak

ortalamasi alinmuistir.

i) Yas ve kuru agirhk (g): Ortam ve hormon uygulamalart sonucunda
bitkiler hassas terazide tartilarak yas agirliklar1 belirlenmis; daha sonra aym
ornekler 65 °C etiivde 48 saat silireyle kurutulduktan sonra kuru agirliklar

alimmustir.
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Sekil 3.8. Bazi 6l¢timler ve koklenen deniz boriilceleri.

3.2.4. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri, tesadif parseli deneme
desenine gore “SPSS v23.0 x64” paket programinda varyans analizine tabi
tutulmustur. Varyans analiz tablosu sonuglarma gdre muameleler arasi
farkliliklarin  6nemli olmasi durumunda ise Duncan testi uygulanmig ve

ortalamalar aras1 farkliliklar gruplandirilarak yorumlanmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Kok Gelisimine Ait Parametreler

Deniz bdriilcesinin yetistirme ortamlart ve konsantrasyonlar bakimindan

incelenen parametlerden; kok sayisi, kok uzunlugu, kok capi, kok hacmi, govde

cap1, yandal sayisi, bogum sayisi, kuru ve yas agirlik istatistiki agidan onemli

bulunmustur. Gévde boyu konsantrasyon bakimindan 6nemsiz, yetistirme ortami

bakimindan ise 6nemli bulunmustur.

Ikili interaksiyonu incelemesinde (Ortam x Konsantrasyon) kok sayisi,

kok uzunlugu, kok capi, kok hacmi, govde boyu, gévde capi, yandal sayisi,

bogum sayisi, kuru ve yas agirlik ozellikleri bakimindan farkliliklar istatistiki

acidan 6nemli bulunmustur. Ortam, konsantrasyon ve ikili interaksiyon goére deniz

boriilcesinde incelenen O6zelliklere ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1 ve

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Parametrelere ait kareler ortalamalar1 (K.O.), istatistiki 6nem diizeyleri ve ortalama

degerler.

Varyasyon Kaynagi S.D Kok Sayis1 Kok Kok Kok Govde
(adet/bitki)  Uzunlugu Capi Hacmi boyu
(cm) (cm) (cmd) (cm)
Ortam 2 33,823" 16,909™ 4,803 0,269 89,449™
Konsantrasyon 4 12,241 16,993 1,554 0,116™ 7,066"
Ortam*Konsantrasyon 8 11,121* 3,350 0,790 0,076™ 8,746"
Hata 30 0,597 0,733 0,180 0,012 2,795
Genel 44
Yetistirme Ortam
%2100 Torf 3,23¢C 221Db 0,38 b 0,19b 6,38 b
%2100 Perlit 6,11 a 4,26 a 1,35a 0,40 a 11,07 a
%50 Torf + %50 Perlit 391b 3,73a 1,36 a 0,43 a 753b
Konsantrasyon
Kontrol 3,84b 3,28b 1,36 a 0,43 a 7,41 b
0.6 mg/L IAA 537a 3.00 bc 1,44 a 0,24 b 8,67 ab
0.6 mg/L NAA 3,28 b 2,21c 0,49b 0,24 b 7,72b
0.3 mg/L IAA 3,66b 2,76 bc 1,17 a 0,29b 8,17 ab
0.3 mg/L NAA 595a 5,76 a 0,71 b 0,49 a 9.67 a

(**) 0.01 seviyesinde onemli, (*) 0.05 seviyesinde 6nemli ve (ns) 6nemsiz.
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Cizelge 4.2. Parametrelere ait kareler ortalamalar1 (K.O.), istatistiki 6nem diizeyleri ve ortalama

degerler.
Varyasyon Kaynagi S.D Govde Yandal Bogum Yas Kuru
Capi Sayisi Sayisi Agirhk  Agirhk (g)
(Mm)  (adet/Bitki) (adet/Bitki) (@)
Ortam 2 17,713 16,125™ 221,622 3041,356™ 281,017
Konsantrasyon 4 12,851™ 37,770 1533,200™ 1824,056™  106,561™
Ortam*Konsantrasyon 8 10,077 10,629™ 263,233  666,272™ 66,628
Hata 30 0,705 1,739 14,000 8,511 3,267
Genel 44
Yetistirme Ortami
%100 Torf 1,98b 6,43 b 36,61 b 31,21b 10,23 b
%2100 Perlit 3,97 a 8,14 a 42,53 a 56,53 a 17,21 a
%50 Torf +%50Perlit 3,73a 6,27 b 35,33b 326D 9,27 b
Konsantrasyon
Kontrol 3,74 a 3,89¢c 18,11 d 18,3 e 6,89 c
0.6 mg/L I1AA 4,59 a 7,56 Db 48,11 a 48,78 b 13,11 b
0.6 mg/L NAA 2,12 b 717b 39,89 b 4211 c 13,33 b
0.3 mg/L IAA 3,86a 6,56 b 33,89 ¢ 35,78 d 11,56 b
0.3 mg/L NAA 1,82b 9,57 a 50,78 a 55,56 a 16,28 a

(**) 0.01 seviyesinde onemli, (*) 0.05 seviyesinde dnemli ve (ns) 6nemsiz.

4.1.1. Kok sayis1 (adet/bitki)

Deniz boériilcesinin koklendirilmesi ve fide gelisimi {izerine ortamlar ( %100

torf, %100 perlit, %50 torf + %50 perlit) ve konsantrasyonlar (kontrol, 0.3 mg/L
NAA, 0.6 mg/L NAA, 0.3 mg/L 1AA, 0.6 mg/L TAA) bazinda yapilan ¢alismada;

varyans analiz sonucuna gore kok sayisi acisindan, ortamlar ve konsantrasyonlar

arasindaki farkliligin istatistiki onem tasidigi belirlenmistir (Cizelge 4.1). Kareler

ortalamasi degerlerine gore en biiyiik (6,11) %100 perlit ortamindan, en kiigiik

(3.23) %100 torf ortamindan elde edilmistir. Konsantrasyonlar yoniinden ise en
biyiik (5,95) 0.3 mg/L NAA, en kiigiik (3,28) 0.6 mg/L NAA olarak elde
edilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Farkl yetistirme ortamlar1 ve farkli miktarda uygulanan doz konsantrasyonlarinda kdk
say1st degerleri.

Okunlola and Oyedokun (2016) yaptiklar1 ¢alismada, biiylime ortami ve
koklendirme hormonunun (Mussaenda philippica) etkisini gézlemlemek amaciyla
farkli ortam ve uygulamalara tabi tuttuklari ¢eliklerde, yaprak sayisi, dal sayisi,
kok sayisi, kok uzunlugu ve kok agirligr ozelliklerini incelemislerdir. IBA ve
NAA uygulamalarindan, koklenen c¢elik basina 3 ile 29 degerleri arasinda kok

sayisi elde edilmistir.

Kagar vd., (2009), Salvia officinalis L. ve Salvia triloba L. tiirlerini 1000
ppm IBA ile muamele ederek %100 torf, %80 torf + %20 perlit ve %80 torf +
%20 ponza tas1 ortamlarini kullanarak kdklenme durumunu incelemisler, %100
torf ortami diginda kalan diger ortamlarin kok gelisimi i¢in uygun ortamlar

oldugunu belirtmislerdir.

Arslan vd., (1994), Salvia officinalis’de, Cagil ve vd., (2019), Berberis
thunbergii’de, 1Izgi (2020), R. damascena Mill.’"da yapmis olduklart

caligmalarinda en yiiksek kok sayisini perlitte elde ettiklerini bildirmislerdir.

Diger bir g¢alismada Atict (2000), Rosmarinus officinalis celiklerinde
NAA’in 50, 100, 150, 200 ppm dozlarinin, Pulatkan vd., (2018)’de Berberis
thunbergii’de IAA, IBA ve NAA’in farkli dozlarinin koklenme iizerine etkisini

incelemis ve hormon uygulamasinin kontrol bitkilerine gore kok sayisini
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artirdigini, ortalama kok sayilarmin 2,7 ile 8,3 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Mohammed and Kanimarani (2013) ise yaptiklar1 calismada en

yiiksek kok sayisin1 9 adet olarak saptamigslardir.

Calisma sonunda elde ettigimiz kok sayisi degerleri Okunlola and
Oyedokun (2016)‘un, Pulatkan vd., (2018)’nin, Mohammed and Kanimarani
(2013)’nin bildirdigi sonuglar araliginda bulunmustur. Kagar vd., (2009)’nin
iletmis oldugu sonuca gore bizim yaptigimiz calismada da en iyi ortam %100
perlit ardindan %50 torf + %50 perlit ve son olarak torf olarak gézlemlenmistir.
Bunun yaninda Arslan vd., (1994), Cagil vd., (2019), Izgi (2020), yapmis
olduklar1 c¢aligmalarinda en yiliksek kok sayisini perlitte elde ettiklerini

bildirmislerdir.

4.1.2 Kok uzunlugu (cm)

Yapilan ¢alisma sonucuna gore kok uzunlugu bakimindan, ortamlar ve
konsantrasyonlar arasindaki farkliligin istatistiki ac¢idan Onemli oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Kok uzunlugu yoniinden en biiyiik deger (4,26) %100 perlit, en kiiciik deger
ise (2,21) %100 torf da elde edilirken, konsantrasyonlar agisindan en biiyiik deger
0.3 mg/L NAA (5,76), en kiigiik 0.6 mg/L NAA (2,21) olarak belirlenmistir (Sekil
4.2).
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Sekil 4.2 Farkli yetistirme ortamlar1 ve farkli miktarda uygulanan doz konsantrasyonlarinda kok
uzunlugu degerleri.

Okunlola and Oyedokun (2016), biiyiime ortami1 ve koklendirme
hormonunun (Mussaenda philippica) etkisini gézlemlemek amaciyla yapmis
olduklar1 calismada, koklenen ¢elik basina 2,5 cm ve 10,3 cm arasinda kok

uzunlugu elde etmislerdir.

Tehranifar et al. (2014), ise Berberis thunbergii tiirtinde yaptiklari ¢alismada

ortalama kok uzunlugunun 3.5-5.9 cm arasinda degistigini saptamiglardir.

Sabiabo et al. (2011), Passiflora nitidia tiiriinde gergeklestirelen bir
calismada en yiiksek kok uzunlugunun 3,70 cm ile 5000 ppm hormon dozunda, en
kisa kok uzunlugunun ise 1,76 cm ile kontrol grubunda elde edildigi

bildirilmektedir.

Yesil ve Ozcan (2021), yapmus olduklar1 calismada yetistirme ortamlar
bakimindan en fazla kok uzunlugunun NAA’in perlit (19,28 cm) ortaminda
uygulanmasi sonucunda, en az kok uzunlugunun ise IBA ile muamele edilmis
celiklerin torf ortaminda (13,44 cm) gelismesi ile ortaya c¢iktigim

gozlemlemiglerdir.

Deniz boriilcesi bitkisi i¢in 6nemli bir parametre olan kdk uzunlugu
degerleri Okunlola and Oyedokun (2016), Tehranifar et al., (2014), Sabiabo et al.,
(2011)’1m iletmis oldugu bulgular ile uyumlu, Yesil ve Ozcan (2021)’1n iletmis

oldugu degerlerden diisiik bulunmustur.
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4.1.3 Kok capi (mm)

Aragtirmada elde edilen sonuca gore kok capi yoniinden, ortamlar ve
konsantrasyonlar arasindaki farkliligin istatistiki a¢idan Onemli oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Kok ¢apt yoniinden en biyik deger (1,36 ) %50 torf + %50 perlit
ortamindan, en kiiciik deger (0,38) %100 torf ortamindan elde edilirken,
konsantrasyonlar bakimindan en biiyiik deger 0.6 mg/L IAA (1,44), en kiigiik 0.6
mg/L NAA (0,49) olarak saptanmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Farkli yetistirme ortamlari ve farkli miktarda uygulanan doz konsantrasyonlarinda kdk capi

degerleri.

Goger (2017), farkli tuzluluk seviyelerinde Salvia officinalis ve Salvia
tomentosa tiirlerinin bazi1 agronomik, fizyolojik ve kok morfolojik o6zelliklerini
belirlemek amaciyla yapmis oldugu caligmasinda; kok ¢ap1 degerlerini 0,33 mm
ile 0,44 mm araliginda gézlemlemistir. Gocer (2017)’in bulmus oldugu sonuglar
Salicornia ile karsilastirildiginda, c¢alismamizda kullanilan %100 torf ve

uygulanan 0.3 mg/LL NAA konsantrasyonu degerleri ile uyumlu bulunmustur.

Kantar (2017), yapilan ¢alismada en gelismis kok ¢ap1 degerinin 3500 ppm
IBA uygulamasinda (3,53 mm) oldugu belirlenmis olup yapilan g¢alismada

goriilmiis ve kontrole goére IBA uygulamalarinda kok c¢ap degerleri artdigi
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gozlemlemistir. Calisma da elde edilen kok capi degerleri Kantar (2017), elde

etttigi degerlerden az bulunmustur.

4.1.4 Kok hacmi (cm®/bitki)

Kok hacmi degerleri incelendiginde, ortamlar ve konsantrasyonlar
arasindaki farkliligin istatistiki agidan 6nemli oldugu gdzlemlenmistir (Cizelge
4.1).

Kok hacmi yoniinden elde edilen degerler incelendiginde en bliyiik deger
(0,43) % 50 torf + %50 perlit ortamindan, en kiiciik deger (0,19) %100 torf
ortamindan elde edilirken, konsantrasyonlar bakimindan en biiyiik deger 0.3 mg/L

NAA (0,49), en kiigiik 0.6 mg/L NAA (0,24) olarak elde edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Farkli yetistirme ortamlar1 ve farkli miktarda uygulanan doz konsantrasyonlarinda kok

hacmi degerleri

4.2. Fide Gelisimine Ait Parametler
4.2.1. Govde boyu (cm)
Govde boyu i¢in incelenen degerlendirmeler sonucunda ortamlar arasindaki

farkliligik istatistiki agidan 6nemli bulunurken, konsantrasyonlar arasindaki fark

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1).
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Govde boyu yoniinden en biiyiik deger (11,07) %100 perlit ortamindan, en
kiigiik deger (6,38) %100 torf ortamindan elde edilmistir. (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Farkli yetistirme ortamlar1 ve farkli miktarda uygulanan doz konsantrasyonlarinda gévde boyu

degerleri.

Orcen vd. (2017), kum-perlit karisimi ve tuz seviyesinin Sarcocornia
perennis ‘in biiylime ve gelismesi iizerine etkisini arastirdiklar1 caligmada, en
yiiksek bitki boyu degerinin %100 perlit ortaminda goriildiigiinii bildirmislerdir.

Orgen vd. (2017)’nin ¢alismalarinin sonucu arastirmamiza paralellik gdstermistir.

4.2.2. Govde capi (cm)

Arastirma bulgularina gére gdévde c¢apr1 agisindan, ortamlar ve
konsantrasyonlar arasindaki farkliligin istatistiki acidan o6nemli oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Ulagilan sonuglara gore govde ¢ap1 yoniinden en biiyilik deger (3,97) % 100
perlit ortamindan, en kiiciik deger (1,98) % 100 torf ortamindan elde edilirken,
konsantrasyonlar bakimindan en biiyiik deger 0.6 mg/L TAA (4,59), en kiigiik 0,3
mg/L NAA (1,82) olarak elde edilmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Farkli yetistirme ortamlar1 ve farkli miktarda uygulanan doz konsantrasyonlarinda gévde g¢api

degerleri.

Sarcocornia perennis iizerine ¢alisma yapan Orgen vd. (2017), gdvde cap1
acisindan en yiiksek degerin %100 perlit ortamindan elde edildigini

gozlemlemisglerdir. Sonuglar ¢galismamizla uyumlu bulunmustur.

4.2.3. Yan dal sayis1 (adet/bitki)

Yan dal sayisi igin incelenen degerlendirmeler sonucunda ortamlar ve
konsantrasyonlar arasindaki farkliligin istatistik ag¢idan Onemli oldugu

saptanmustir (Cizelge 4.2).

Arastirma sonuglarma gore elde edilen bulgulara gore yan dal sayisi
yoniinden en biiyiik deger (8,14) %100 perlit ortamindan, en kii¢iik deger (6,27)
%50 torf + %50 perlit ortamindan elde edilirken, konsantrasyonlar bakimindan en
biiyiik deger 0.3 mg/L NAA (9,57), en kiigiik kontrol grubu (3,89) olarak elde
edilmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 Farkli yetistirme ortamlart ve farkli miktarda uygulanan doz konsantrasyonlarinda yan dal sayisi
degerleri.

Yesil vd. (2021), koklendirme ortamlarinin yandal sayilar1 (adet/bitki)
tizerine etkisini inceledigi bir ¢alismasinda; en fazla siirgiin sayilarini perlit-torf
ortaminda (10,94) gelistirilmesi ile ortaya c¢iktigini iletmislerdir. En az siirglin
sayilar1 ise istatistiksel olarak ayni grupta yer almis ve yine IBA hormonunun
perlit ortaminda (6,15), NAA hormonunun perlit (6,34) ve torf ortamlarinda (6,17)
uygulanmasi ile ortaya ¢ikmistir. Arastirmacilarin yapmis olduklar1 ¢aligmalarin

sonucu, bu ¢alismada elde edilen degerlerle uyumlu bulunmustur.

Bir baska c¢alismada Cagil vd. (2019), farkli ortamlarin Berberis
thunbergii’de koklenme iizerine etkisini incelemis, yandal bakimindan
koklendirme ortamlar: arasinda fark oldugunu belirtmis, en fazla yandal sayisinin
pomzada elde edildigini; ikinci sirada ise torf ve vermikiilit ortamlarinin yer

aldiginm bildirmislerdir.
4.2.4. Bogum sayisi (adet)
Aragtirmada elde edilen sonuca gore bogum sayist yoniinden,

konsantrasyonlar ve ortamlar arasindaki farkliligin istatistiki agidan 6nemli

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).
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Calismada saptanan sonuglara gore; bogum sayist yoniinden en biiyiik deger
(42,23) %100 perlit ortamindan, en kiigiik deger (35,33) %50 torf + %50 perlit
ortamindan elde edilirken, konsantrasyonlar bakimindan en biiyiik deger 0.3 mg/L

NAA (50,78), en kiiciik kontrol grubu (18,20) olarak elde edilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Farkli yetistirme ortamlar1 ve farkli miktarda uygulanan doz konsantrasyonlarinda bogum sayist

degerleri.

Orgen vd. (2017), kum-perlit karisimi ve tuz seviyesinin Sarcocornia
perennis ‘in biiylime ve gelismesi tizerine etkisini aragtirdiklar1 ¢alismada, perlit
(%0, %25, %50, %100) oraninin artmasinin deniz boriilcesinde bogum sayisinin
artirdigini iletmislerdir, yapilan ¢alisma bizim ¢alismamizla paralellik gosterirken,
Oztiirk (2010) Vigna sinensis L. iizerine yaptig1 ¢alismada ana gdvdede bogum
sayisinin 9,3-13,3 adet arasinda degistigini gdzlemlemistir. Arastirmacinin iletmis

oldugu degerler, calismada ulasilan degerlerden diisiik bulunmustur.

4.2.5. Yas agirhik (g/bitki)

Calismada yas agirlik i¢in incelenen degerlendirmeler sonucunda; ortamlar
ve konsantrasyonlar arasindaki farkliligin istatistik ac¢idan o6nemli oldugu

saptanmustir (Cizelge 4.2).

Bununla birlikte yas agirlik yoniinden en biiyiik deger (56,53) % 100 perlit
ortamindan, en kiigiikk deger (31,21) %100 torf ortamindan elde edilirken;



35

konsantrasyonlar bakimindan en biiyiik deger 0.3 mg/L NAA (55,56), en kiigiik
kontrol grubu (18,3) dl¢tilmiistiir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Farkli yetistirme ortamlar1 ve farkli miktarda uygulanan doz konsantrasyonlarinda yan dal sayisi

degerleri.

Duman (2009), Salicornia europea iizerinde yaptig1 ¢alismada, yas agirlik
degerlerini 0,62 g/adet-4,27 g/adet arasinda gozlemlemistir. Arastirmada elde
edilen sonuglar, Duman’in bulmus oldugu degerlerden yiiksek bulunmustur.
Bunun sebebinin bitkinin biiyiime periyodunda yas/kuru agirlik degerlerinin

Olctim zamanin farkli olmasi olasilig1 diistiniilmektedir.

Orgen vd. (2017), kum-perlit karistmi ve tuz seviyesinin Sarcocornia
perennis ‘in biiylime ve gelismesi tizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, perlit
(%0, %25, %50, %100) oranmin artmasinin deniz boriilcesinde yas agirlik
miktarimi arttirdigini iletmislerdir. Calismada yas agirlik icin en iyi degerlerin

perlit ortaminda gozlenmesi aragtirmacilarin bulgularini desteklemektedir.

4.2.6. Kuru agirhk (g/bitki)

Kuru agirlik igin incelenen degerlendirmeler sonucunda; ortamlar ve
konsantrasyonlar arasindaki farkliligin istatistik ac¢idan Onemli oldugu

gozlemlenmistir (Cizelge 4.2).
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Kuru agirlik yoniinden en biiyiik deger (17,21) %100 perlit ortamindan, en
kiigiik deger (9,27) %50 torf + %50 perlit ortamindan elde edilirken,
konsantrasyonlar bakimindan en biiyiik deger 0.3 mg/L NAA (16,28), en kiigiik
kontrol grubu (6,89) olarak elde edilmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 Farkli yetistirme ortamlar1 ve farkli miktarda uygulanan doz konsantrasyonlarinda kuru agirlik

degerleri.

Durdu (2007), farkli tuz konsantrasyonlarna maruz birakilan Salicornia
europaea, Puccinellia distans ve Atriplex olivieri bitkilerinde meydana gelen
fizyolojik parametrelerin arastirilmasi igin yapmis oldugu c¢alismasinda, bitkilerin
kendi gruplar1 arasinda kuru agirlik miktar1 agisindan belirgin farklar gormezken,
S. europaea bitkisinin en yiiksek degerlere sahip oldugunu gozlemlemistir. Ug
bitkide de tuz uygulanan gruplarda, kuru agirligin kontrole gore azalma

gosterdigini saptamislardir.
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5. GENEL SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemizde yabani formda yetisen, halofit bir bitki olan Salicornia cinsine
ait ornekler kullanilarak farkli ortam ve oksin dozlarinin koklendirme ve fide
geligimi tizerine etkilerinin arastirilmasi amaciyla kurulmus, 3 tekrarlamali olarak

yiirtitilmistiir.

Calismada elde edilen sonuglar degerlendirildiginde deniz bdriilcesinin
kok gelisimi iizerine incelenen parametrelerden; kok sayisi (adet/bitki) yoniinden
en biiylik deger (6,11) %100 perlit ortamindan, en kii¢iik deger (3,23) %100 torf
ortamindan elde edilmis; konsantrasyonlar bakimindan en biiyiik deger 0,3 mg/L
NAA (5,95), en kiigiik 0.6 mg/L NAA (3,28) olarak saptanmustir. Bitki kok
uzunlugu (cm) yoniinden en biiyiik deger (4,26) %100 perlit ortamindan, en kiigiik
deger (2,21) %100 torf ortamindan elde edilirken, konsantrasyonlar bakimindan
en biiylik deger 0.3 mg/L NAA (5,76), en kiigiik 0.6 mg/L NAA (2,21) olarak
belirlenmistir. Kok ¢apt (mm) degerlendirmeleri sonucunda en biiyilik deger (1,36)
%50 torf + %50 perlit ortaminda, en kiigiik deger (0,38) %100 torf ortaminda
gozlemlenmis, konsantrasyonlar bakimindan en biiyiik deger 0.6 mg/L 1AA
(1,44), en kiigiik 0.6 mg/L NAA (0,49) dozunda saptanmustir. Bitki kdk hacmi
(cm3/bitki) sonuglarma bakildiginda en biiyiik deger (0,43) %50 torf + %50 perlit
ortami, en kiicik deger (0,19) %100 torf ortami olarak gozlemlenmis,
konsantrasyonlar bakimindan ise en biiytik deger 0.3 mg/L NAA (0,49), en kiigiik
0.6 mg/L NAA (0,24) olarak belirlenmistir.

Deniz boriilcesinin fide gelisimi lizerine incelenen parametrelerden; govde
boyu (cm) yoniinden en biiyiik deger (11,07) %100 perlit ortamindan, en kiigiik
deger (6,38) %100 torf ortamindan elde edilirken, konsantrasyonlar bakimindan
en biiyiik deger 0.3 mg/L NAA (9,67), en kiigiik deger ise kontrol grubunda (7,41)
gozlemlenmistir. Bitki gévde ¢apt (cm) degerlendirmeleri sonucunda en biiyilik
deger (3,97) %100 perlit ortamindan, en kii¢lik deger (1,98) %100 torf ortamindan
elde edilirken, konsantrasyonlar bakimindan en biiyiik deger 0.6 mg/L I1AA (4,59),
en kiiciik 0,3 mg/L NAA (1,82) olarak elde edilmistir. Yandal sayis1 (adet/bitki)
parametresi i¢in en biiyiikk deger (8,14) %100 perlit ortaminda, en kiigiik deger

(6,27) %50 torf + %50 perlit ortaminda goézlemlenmis, konsantrasyonlar
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bakimindan en biiyiik deger 0.3 mg/L NAA (9,57), en kiiciik deger kontrol
grubunda (3,89) bulunmustur. Deniz boriilcesi i¢in 6nemli bir faktor olan bogum
sayisi (adet) icin en biiylik deger (42,23) %100 perlit ortamindan, en kiigiik deger
(35,33) %50 torf + %50 perlit ortamindan elde edilmis, konsantrasyonlar
bakimindan en biiyiik deger 0.3 mg/L NAA (50,78), en kiiciik deger kontrol
grubunda (18,20) gozlemlenmistir. Yas agirlik (g/bitki) Slgiimleri sonucunda en
biiyiikk deger (56,53) %100 perlit ortaminda, en kii¢iik deger (31,21) %2100 torf
ortaminda saptanirken, konsantrasyonlar bakimindan en biiyiik deger 0.3 mg/L
NAA (55,56), en kiiciik deger ise kontrol grubundan (18,3) elde edilmistir. Yas
agirlik Olglimleri sonrasi kurutulmus oOrneklerde kuru agirlik (g/bitki) i¢in en
biiyiik deger (17,21) %100 perlit ortamindan, en kiigiik deger (9,27 g) %50 torf +
%50 perlit ortamindan elde edilirken, konsantrasyonlar bakimindan en biiyiik
deger 0.3 mg/L NAA (16,28), en kiiciik deger ise kontrol grubuda (6,89)

gbzlemlenmistir.

Diinyada tarim arazilerinin siirli oldugu ve besin ihtiyacinin katlanarak
artigt dikkate alindiginda mevcut arazilerin daha verimli kullanilmasi
gerekmektedir. Tuzlu topraklarin 1slah1 ve ekonomik olarak degerlendirilmesi son
derece 6nemlidir. Deniz boriilcesi tuzluluga dayanikli bir bitki oldugundan, tuzlu
topraklarin degerlendirilmesinde 6nemli bir yer teskil eder ve bitkinin tiiketilebilir
olmas1 da diger tuzluluga dayanikli yabani bitkiler arasinda 6ne ¢ikmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle deniz boriilcesinin tuzlu topraklarda yetistirilmesinin
saglanmas1 doga tahribinin 6nlenmesinin yani sira lilkemiz i¢in ekonomik agidan

biiyiik bir kazang saglayacag: diisliniilmektedir.

Calismada elde edilen verilerin, ilerde yapilacak olan 1slah ¢aligmalar1 ve
farkli arastirmalara katkisinin olacagi diisiiniilmekle birlikte; daha farkli ortamlar
ya da yiliksek koklenme icin torf ve perlitin degisik oranlarda kullanildig:
koklendirme ortamlari, farkli miktarda ve farklt hormon dozlarmnin kullanilmasi

Onerilebilir.



39

KAYNAKLAR DiZiNi

Abdal, M.S., 2009, Salicornia production in Kuwait, World Applied Sciences
Journal 6, 1033-1038.

Allakhverdiev, S., Nishiyama, Y., Suzuki, 1., Tasaka, Y., Murata, N., 1999,
Genetic engineering ofthe unsaturation of fatty acids in membrane lipids
alters the tolerance of Synechocystis to salt stress, Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America 96, 5862—
5867.

Alpinar, K., (")zyiirek, M., Kolak, U., Giiclii, K., Aras, C., Altun, M., Celik, S.
E., Berker, K. 1., Bektasoglu, B., Apak, R., 2009, Antioxidant capasities

of some food plants wildly grown in Ayvalik of Turkey, Food Science
Technology Research, 15 (1): 59-64.

Al-Turki, T.A., 1992, Systematic and Ecological studies of Suaeda and
Salicornia from Saudi Arabia and Britain, PhD Thesis, University of East
Anglia, Norwich, UK.

Anonim, 2007, http://tr.wikipedia.org/wiki/Deniz_b%C3%B6r%C3% (Erisim,
12.09.2021).

Anonim, 2009, Tiirkiye Meteorolojik Veri Arsiv Sistemi,
http://tumas.dmi.gov.tr/wps/portal/ , (Erisim 06.07.2021).

Anubha Sharma,Iti Gontia,Pradeep K. Agarwal &Bhavanath Jha (2010),
Accumulation of heavy metals and its biochemical responses in Salicornia

brachiata, an extreme halophyte. Pages 511-518.

Arslan, N., Giirbiiz, B., Yilmaz, G., 1994, Effects of Different Media on Rooting
of Sage, Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 11 (1994):
125-130.

Atici, A., 2000, Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Celiklerinin Koklenmesine
NAA’in Etkisi, Ankara Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans

Tezi (Basilmais).


http://tr.wikipedia.org/wiki/Deniz_b%C3%B6r%C3%25

40

KAYNAKLAR DIZIiNi (devam)

Ayala, F., O’Leary, J.W., 1995, Growth and physiology of Salicornia bigelovii
Torr. at suboptimal salinity. Int J Plant Sci 156:197-205.

Ball, P.W., Brown, K.G., 1970, A biosystematic and ecological study of
Salicornia in the Dee estuary, Watsonia, 8, 27—40.

Ball, P.W., Tutin, T.G., 1959, Notes on annual species of Salicornia in Britain,
Watsonia, 4, 193-205.

Bayrakl, F., 1998, Toprak Kimyasi, O.M.U. Ziraat Fakiiltesi Ders Kitabi No: 26,
1. Baski, Samsun, 214s.

Bilquees Gul, D.J., Weber, M., Khan, A., 2002, °’ Improving seed germination
of Salicornia rubra (Chenopodiaceae) under saline conditions using
germination-regulating chemicals’> Western North American Naturalist
62(1):101-105.

Brown, J.J., Glenn, E.P., Fitzsimmons, K.M., Smith, S.E., 1999, Halophytes

for the treatment of saline aquaculture effluent,Aquaculture 175, 255-268.

Bulut, Y., Giiclii, K., 1995, Erzurum’da Sera Kosullarinda Acelya
(Rhododendron simsii Rheinkold Ambrosius) Celiklerinin Koklendirilmesi
Uzerine Bir Arastirma,Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Cilt 26,

Say1 4.

Castroviejo, S., Coello, P., 1980, Datos cariologicos y taxonomicos sobre las
Salicorniinae A.J. Scott Ibericas, Anales del Jardin Botanico de Madrid, 37,
41-73.

Contandriopoulos, J., 1968, A propos des nombres chromosomiques des
Salicornia de la région méditerranéenne, Bulletin du Musé d’Histoire

Naturelle de Marseille, 28, 45— 52.



41

KAYNAKLAR DIZINI (devam)

Cooper, A., 1982, The effects of salinity and waterlogging on the growth and
cation uptake of salt marsh plants, New Phytol. 90: 263-275.

Cristofolini, G., Chiapella, L., 1970, Chemotassonomia del genere Salicornia

delle coste venete. 71. cilt/Pubblicazioni, Istituto di Botanica Trieste,Univ.,

25 syf.

Cagil, H.M., 2017, Farkli koklendirme ortamlarinin berberis ve passiflora siis
bitkilerinde ¢elik kdklenmesi {izerine etkileri (Yiiksek Lisans Tezi), Mustafa
Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Ana Bilim Dals,

54s,

Cavdar, A., 2009, Baz1 oksin ve oksin-fenolik madde kombinasyonlarinin Domat
zeytini (Olea europaea L.) geliklerinin kdklenmesi iizerine etkileri, E.U.Fen
Bilimleri Enstitiisii, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi

(Yaymnlanmamis), Bornova- {zmir.

Dalby, D.H., 1962, Chromosome number, morphology and breeding behaviour in
the British Salicorniae, Watsonia, 5, 150-162.

Davidescu, V.E., Caretu, G., Madjar, R.M., Stanica, F., Peticila, A.G.,,
Dumitrascu, L., 2003, The influence of substrate and cutting period on the

propagation of some ornamental species, Acta Horticulturae 608: 273-277.

Davies, F.T., 1985, *’Adventitious Root Formation in Rosa Multiflora ‘Brooks
56’ Hardwood Cuttings*’ Journal of Environmental Horticulture (1985) 3
(2): 55-57.

Davy, A.J., Bishop, G.F., Costa, C.S.B., 2001, Salicornia L. (Salicornia pusilla
J. Woods, S. ramosissima J. Woods, S. europaea l., S. Obscura P. W. Ball &
Tutin, S. nitens P. W. Ball & Tutin, S. fragilis P. W. Ball & Tutin, P. W.
Ball & Tutin and S. dolichostachya Moss), Journal of Ecology 89, 681-707.

De Klerk, G.J., Ter Brugge, J., Marinova, S., 1997, “Effectiveness of
indoleacetic acid, indolebutyric acid and naphthaleneacetic  acidduring
adventitious root formation in vitro in Malus ‘Jork9’, ”PlantCell, Tissue

and Organ Culture,vol.49,n0.1,pp.39-44.



42

KAYNAKLAR DIZIiNi (devam)

Desai, P.D., Dave, A.M., Devi, S., 2006, Alcoholysis of salicornia oil using free
and covalently bound lipase onto chitosan beads, Food Chem, 95, 193-199.

Duman, A.B., 2009, Farkli Tuzluluk Ortamlarinda Deniz Boriilcesi (Salicornia
europea) Yetistiriciligin Arastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Namik Kemal

Universitesi,Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag.

Durdu, 1., 2007, Farkli Tuz Konsantrasyonlarina Maruz Birakilan Bazi1 Halofit
Bitkilerde (Salicornia europaea L., Puccinellia distans ( Jacg.) Parl. Ve
Atriplex Olivieri Mog.) Meydana Gelen Fizyolojik Parametrelerin
Arastirilmasi, Yiiksek Lisans, Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, Van.

Ecevit, F.M., Ozcelik, E., Baydar, N.G., 2000, Farkli Dikim Ortamlarinin Asili
Asma Fidanlarinin Tutma ve Gelisme Ozellikleri Uzerine Etkileri. 2. Ulusal

Fidancilik Sempozyumu, Izmir.

Eed, A.M., Burgoyne, A.H., 2015, Propagation of Simmondsia chinensis (Link)
Schneider by stem cuttings, Biological and Chemical Research, (2015): 268-
275.

Eed, A.M., Burgoyne, A.H., 2015, Propagation of Simmondsia chinensis (Link)
Schneider by stem cuttings, Biological and Chemical Research, (2015): 268-
275.

Egan, T.P., Ungar, I.A., 2000, Similarity between seed banks and above-ground
vegetation along a salinity gradient, Journal of Vegetation Science 11: 189-
194,

Eganathan, P.S.R., Subramanian, H.M., Latha, R., Srinivasa Rao, C., 2006,
Oil analysis in seeds of Salicornia brachiata, Industrial Crops and Products
23, 177-179.

El Shaer, H.M., 2010, Halophytes and salt-tolerant plants as potential forage for
ruminants in the Near East region, Small Ruminant Research 91, 3-12.



43

KAYNAKLAR DIZINI (devam)

Ergene, A., 1982, Toprak Bilgisi, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari
No:267, Ders Kitaplar1 Serisi No.42, Erzurum.

Essaisi, 1., Brahmi, Z., Snoussi, A., Koubaier, H. B. H., Casabianca, H., Abe,
N., El Omri, A., Chaabouni, M. M., Bouzouita, N., 2013, Phytochemical
investigation of Tunisian Salicornia herbacea I., antioxidant, antimicrobial
and cytochrome P450 (CYPs) inhibitory activities of its methanol extract.
Food Control, 32: 125-133.

Fabbri, A., Bartolini, G., Lambardi, M., Kailis, G.S., 2004, Olive Propagation
Manual, CSIRO Publ; 141p.

Ferguson, 1.K., 1964, A study of the taxonomy of Salicornia L. in Ireland, PhD

Thesis, University of Dublin, Ireland.

Ferguson, 1.K., 1964, Notes on the stigma morphology and flowering behaviour
of British Salicorniae, Watsonia 6: 25-27.

Flowers, T.J., Colmer, T.D., 2008, Salinity tolerance of halophytes, New
Phytologists 179, 945-963.

Flowers, T.J., Hajibagheri, M.A., Clipson, N.J.W., 1986, Halophytes, The
Quarterly Review of Biology 61, 313-337.

Fu, Z.Y., Zhao, K.F., 2003, Effect of photoperiod on flowering of Salicornia
bigelovii Torr. Journal of Plant Physiology and Molecular Biology 29, 474—
478.

Gallagher, J.L., 1985, Halophytic crops for cultivation at seawater salinity, Plant
and Soil 89, 323-336.

Ghosh, P.K., Reddy, M.P., Pandya, J.B., Patolia, J.S., Vaghela, S.M., Gandhi,
M.R., Sanghvi, R.J., Kumar, V.G.S., Shah, M.T., 2005, Preparation of
nutrient rich salt of plant origin, US patent 6,929,809 B2 United States
Patent and Trademark Office, Washington.



44

KAYNAKLAR DiZIiNi (devam)

Botella, M.A., Rosado, A., Bressan, R.A. ve Hasegawa, P.M., 2005, Plant
Adaptive Responses to Salinity Stress, Plant Abiotic Stress, Blackwell
Publishing Ltd., 270p.

Glenn, E.P., Brown, J.J., O’Leary, J.W., 1998, Irrigating crops with seawater,
Scientific American 279, 76-81.

Glenn, E.P., Brown, L.J., Blumwald, E., 1999, Salt Tolerance And Crop
Potential Of Halophytes, Crit Rev In Plant Sci, 18(2), 227-255.

Glenn, E.P., Coates, W., Riley, J., Kuehl, R., Swingle, S., 1992, Salicornia
bigelovii Torr.: a seawater-irrigated forage for goats, Animal Feed Science
and Technology 40, 21-30.

Glenn, E.P., O’Leary, J.W., Watson, M.C., Thompson, T.L., Kuehl, R.O.,
1991, Salicornia bigelovii Torr: an oil seed halophytes for sea water
irrigation, Science 251, 1065-1067.

Gouws, L., Jacobs, G. and Strydom, D.K., 1990, Factors affecting rooting and
auxin absorption in stem cuttings of protea, Journal of Horticultural Science,
65(1):59-63.

Goger, H., 2017, Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin Ada Cay1 (Salvia officinalis ve
Salvia tomentosa) Genotiplerinin Gelisimine Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi,

Erciyes Universitesi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali, Kayseri.

Grattan, S.R., Benes, S.E., Peters, D.W., Diaz, F., 2008, Feasibility of irrigating
pickleweed (Salicornia bigelovii Torr.) with hyper-saline drainage water,
Journal of Environment Quality 37, S-149-S-156.

Grive C.M., Shannon M.C., Dierig D.A., 1999, Salinity Effects on Growth,
Shoot-ion Relations and Seed Production of Lesquerella fendleri, Reprinted
from: Perspectives on new crops and new uses. J. Janick (ed.), ASHS. Press,
Alexandria, VA.



45

KAYNAKLAR DIZINI (devam)

Grouzis, M., 1973, Exigences cologiques compares d'une salicorne vivace et
d'une sal- icorne annuelle: germination et croissance des stades jeunes,
Oecol, Plant, 8: 367-375.

Giingor, Y., Erozel, Z., 1994, Drenaj ve Arazi Islah1. Ankara Univ., Ziraat Fak.
Yaymlar1 No: 1341, Ders Kitabi, 389, Ankara, 232s.

Ha, B.J., Lee, S.H., Kim, H.J., Lee, J.Y., 2006, The role of Salicornia herbacea
in ovariectomy-induced oxidative stress, Biol. Pharm. Bull. 29: 1305- 1309.

Hambler, D.J., 1954, Chromosome numbers in British Salicornia, Nature, 173,
547.

Han, S.K., Kim, S.M., Pyo, B.S., 2003, Antioxidative effect of glasswort
(Salicornia herbacea L.) on the lipid oxidation of pork, Koreall Journal for
Food Sciellce of Animal Resources, 23:46-49.

Hartmann, H.T., Kester, D.E., Davies, F.T., Geneve, R.L., 1997, Plant
propagation, Principles and Practices. 6. Ed. p.770, Prentice Hall, Inc., New

Jersey.

Hartmann, H.T., Kester, D.E., Davies, J.R. and Geneve, R.L., 2002, Hartmann
and Kester’s plant propagation. Principles and practices, 7. Ed. Prentice

Hall, Upper Saddle. NJ.

Hoagland, D.R., D.I. Arnon, 1950. The Water Culture Method for Growing
Plants Without Soil Calif. Agric. Exp. Stn. Circ. 347, 39p.

Howard, B. H., 1986, Factors affecting the rooting response of fruit tree cuttings
to IBA treatment, Acta Hort.,179:829-840.

Isca, V. M. S., Seca, A. M. L., Pinto, D. C. G. A, Silva, A. M. S., 2014, An
overview of salicornia genus: the phytochemical and pharmacological
profile. Natural Product: Research Reviews, 2 (7): 145-176.



46

KAYNAKLAR DIZIiNi (devam)

Izgi, M.N., 2020, Farkli IBA (indol-3-Biitirik Asit) Dozlar1 ve Koklendirme
Ortamlarinin Bazi Tibbi Bitkilerin Koklenmesi Uzerine Etkileri, Tiirkiye
Tarimsal Arastirmalar Dergisi, 7 (1): 9-16.

Jefferies, R.L., Davy, A.J., Rudmik, T., 1981, Population Biology Of The Salt
Marsh Annual Salicornia Europaea Agg. J Ecol 69: 17-31.

Jeon, B.Y., Joo, D.H. Park, D.H., 2012, Chemical and biochemical
characterization of doenjang supplemented with glasswort and rice, Journal
of Food and Engineering, 2: 283-292.

Jo, C.J., Ahn, J.H.,, Chon, S.M., Lee, K.S., Bae, T.J., Kang, D.S., 2002, Studies
on pharmacological effects ofglasswort (Salicornia herbacea L.). Korean J.
MedicinalCrop Sci. 10, 93-99.18.

Jo, Y.C,, An, B.J., Chon, S.M., Lee, K.S., Bae, T.J., Kang, D.S., 2002, Studies
on pharmacological effects of glasswort (Salicornia herbacea L.), Korean J.
Med. Crop. Sci. 10: 93-99.

Jo, Y.C,, Lee, K.S., Chon, S.M., Byun, D.S., 2002, Characteristics of growth and
germination of Salicornia herbacea L. for the soil salinity and mature
condition, Korean J. Med. Crop. Sci. 10: 100-108.

John, E., Erwin, D., Schwarze, R., Donahue, 1997, Factors Affecting
Propagation of Clematis by Stem Cuttings, HortTechnology 7(4).

Kagar, O., Azkan, N., Coplii, N., 2009, Effects of different rooting media and
indole butyric acid on rooting of stem cuttings in sage (Salvia officinalis L.
and Salvia triloba L.), Journal of Food, Agriculture and Environment, 7
(3/4): 349-352.

Kadereit, G., Ball, P., Beer, S., Mucina, L., Sokoloff, D., Teege, P., Yaprak,
A.E., Freitag, H., 2007, A taxonomic nightmare comes true: phylogeny and
biogeography of glassworts (Salicornia L. Chenopodiaceae), Taxon 56,
1143-1170.


https://journals.ashs.org/horttech/search?f_0=author&q_0=John+E.+Erwin
https://journals.ashs.org/horttech/search?f_0=author&q_0=D.+Schwarze
https://journals.ashs.org/horttech/search?f_0=author&q_0=R.+Donahue
https://www.researchgate.net/journal/HortTechnology-1063-0198

47

KAYNAKLAR DIZINI (devam)

Kalyoncu, 1.H., 1996, Konya Yoresindeki Kizileik (Cornus mas L.) Tiplerinin
Baz1 Ozellikleri ve Farkli Nem Ortamlarindaki Kéklenme Durumu Uzerine
Bir Arastirma, Selcuk Universitesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim

Dali, Doktora Tezi, (Basilmis).

Kanber, R., Kirda, C., Tekinel, O., 1992, Sulama Suyu Niteligi ve Sulamada
Tuzluluk Sorunlari. C.U. Ziraat Fakiiltesi Genel Yaym No: 21, Ders
Kitaplari, Yayin No:6, Adana.

Kantar, A., 2017, Hiinnapin (Ziziphus jujuba Mill.) Celikle Cogaltilmasi, Yiiksek

Lisans Tezi,Ordu Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Ordu.

Kawasaki. S., Borchert, C., Deyholos, M., Wang H., Brazille S., Kawai K.,
Galbraith D. and Bohnerta, H., 2011, Gene expression profiles during the

initial phase of salt stress in rice. Plant Cell.

Kefu, Z., Hai, F., Ungar, 1.A., 2002, Survey of halophyte species in China. Plant
Sci, 163: 491-498.

Kelen, M., Demirtas, i., 2001, 5 BB ve 420 A Amerikan Asma Anaclarinin
Ko6klenme Oranlari ve Kok Kaliteleri Uzerine Farkli Koéklendirme Ortamlart

ile IBA Dozlarimin Etkileri, Tarim Bilimleri Dergisi, 7 (1): 142-146.

Kerketta, N.S., Wani, A.M., 2016, Application of growth regulators for the
production of quality nursey stock in different clones of Poplar. Research in
Environment and life Sciences. 9(6):663-665.

Khan, M.A., Gul, B., 2006, Halophyte seed germination, In: Khan, M.A., Weber,
D.J. (Eds.), Ecophysiology of High Salinity Tolerant Plants, Springer
Verlag, Netherlands, pp. 11-30.

Khan, M.A., Gul, B., Weber, D.J., 2000, Germination responses of Salicornia
rubra to temperature and salinity, Journal of Arid Environments 45, 207—
214.



48

KAYNAKLAR DIZIiNi (devam)

Kirag, A., Celik, H., 1998, Celikleri Zor Koklenen Anaglar ile Tiipli Asma
Fidan1 Uretiminde K&klendirme Ortamlar1 ve IBA Uygulamalarinin Fidan

Randimani1 Uzerine Etkileri, 4. Bagcilik Sempozyumu, 20-23.

Kim, M.W., 2007, Effects of Salicornia herbacea L. supplementation on blood
glucose and lipid metabolites in streptozotocin-induced diabetic rats, Korean
J. Nutr. Soc. 40: 5-13.

Kotuby, J., Koenig, R., Kitchen, B., 1997, Salinity and Plant Tolerance. Utah
State University Extension, AG-SO-03., Utah.

Konig,D., 1939, Die Chromosomenverhéiltnisse der deutschen Salicornien, Planta

29: 361-375.

Kwiatowsky, J., 1998, Salinity Classification, Mapping and Managment in
Alberta, http://www.agric.gov.ab.ca/sustain/soil/salinity (Erisim tarihi,
10.06.2007).

Langlois, J., 1961, Aspects morphologiques et ecophysiologiques de la
germination de trois vari6t6és de Salicornia herbacea L. Bull. Soc. Linn.
Norm. 2: 160-174.

Lee, K.S.,, Chon, S.M., Byun, D.S., 2002, Characteristics of growth and
germination of Salicornia herbacea L. for the soil salinity and mature
condition, Korean J. Med. Crop. Sci. 10: 100-108.

Li, X., Wang, H., Li, H., Zhang, L., Teng, N., Lin, Q., 2006, Awns play a
dominant role in carbohydrate production during the grain-filling stages in
wheat (Triticum aestivum), Physiol, Plant, 127, 701-709.

Lu, Z., Hodges , R. M., Mota-Urbina, C. J., Gllawa, P. L., Chaturvedi, R.,
DeCianne, D. M., Glenn, E. P., Hodges, C.N., 2001, Salicornia bigelovii
(Chenopodiaceae) seawater irrigated crop with versatile commercial

products, The Fifth New Crops Symposium, Atlanta, GA.

Ludwig, W., 1950, Der Queller (Salicornia europaea) in der Wetterau, Natur und
Volk, 80, 176.


http://www.agric.gov.ab.ca/sustain/soil/salinity

49

KAYNAKLAR DIZINI (devam)

Maggio, A., De Pascale, S., Fagnano, M., Barbieri, G., 2011, Saline agriculture
in Mediterranean environments, Italian Journal of Agronomy 6, 36—43.

Manousaki, E., Kalogerakis, N., 2011, Halophytes present new opportunities in
phytoremediation of heavy metals and saline soils, Industrial and
Engineering Chemistry Research 50, 656—660.

Meot-Duros, L., Magné, C., 2008, Effect of salinity and chemical factors on seed
germination in the halophyte Crithmum maritimum L. Plant and Soil 313,
83-87.

Min, J.G., Lee, D.S., Kim, T.J,, Park, J.H., Cho, T.Y., Park, D.l., 2002,
Chemical composition of Salicornia herbacea L. J. Food Sci. Nutr. 7: 105-
107.

Min, J.G., Son, K.T., Kim, J.H., Kim, T.J., Park, J.H., 2002, Pjysiological and
functional peopertoes of Salicornia herbacea (Tungtungmadi) leaf extracts,
Nutraceuticals & Food 7: 261-264.

Moghaieb, R.E.A., Saneoka, H., Fujita, K., 2004, Effect of salinity on osmotic
adjust-ment, glycinebetaine accumulation and the betaine aldehyde
dehydrogenase gene expression in two halophytic plants, Salicornia

europaea and Suaeda mar-itime, Plant Science 166, 1345-1349.

Mohammed, S., Kanimarani, S.A., 2013, Effect of soil media on the rooting of
Myrtus communis and Berberis thunbergii semihardwood cuttings. J. Agric.
Vet. Sci. 5(4): 55-60.

Momonoki Yoshie, S., Kamimura, Hideo., 1993, Studies On The Mechanism
Of Salt Tolerance In S.europaea ,Tokyo Universitesi,
http://mitochon.gs.dna.affrc.go.jp:81/csdb/jc/jc63/63518. pdf (Erisim Tarihi
23.05.2021).

Muscolo, A., Panuccio, M.R., Piernika, A., 2014, Ecology, distribution and
ecophysiology of Salicornia europaea L. Tasks for Vegetation Science 47,
233-240p.


http://mitochon.gs.dna.affrc.go.jp:81/csdb/jc/jc63/63518.

50

KAYNAKLAR DIZIiNi (devam)

Nannfeldt, J.A., 1955, Nagot om slaktet Salicornia i Sverige, Svensk Botanisker
Tidskrift, 49, 97-109.

Nasr, T.A., EI-Azab, E.M., El-Shurafa, M.Y., 1977, Effect of salinity and water
table on growth and tolerance of plum and peach, Scientia Horticulturae,
7(3). 225-235.

Noiton, D., Vine, J.H., Mulkins, M.G., 1991, Endogenous Indole-3-Acetic Acid
in Apple Microcuttings in Relation to Adventitious Root Formation,
Department of Agronomy and Horticultural Science and Department of
Pharmacy, The University of Sydney, NSW 2000 Sydney, Australia.

O’Leary, J.W., Glenn, E.P., 1994, Global distribution and potential for
halophytes, In: Squires, V.R., Ayoub, A.T. (Eds.), Halophytes as a Resource
for Livestock and for Rehabilitation of Degraded Lands, Kluwer Academic
Publishers, pp, 7-17.

Oh, J.H., Kim, E.O., Lee, S.K., Woo, M.H., Choi, S.W., 2007, Antioxidant
activties of the ethanol extract of hamcho (Salicornia herbacea L.) cake

prepared by enzymatic treatment, Food Sci. Biotechnol. 16: 90-98.

Okunlola A Ibironke* and Oyedokun Victor O, 2016. °’Effect of Media and
Growth Hormones on the Rooting of Queen of Philippines (Mussaenda
philippica)’’, Department of Crop, Soil and Pest Management, The Federal
University of Technology, P.M.B 704, Akure, Ondo State, Nigeria, Ibironke
and Victor, J Hortic 2016, 3:1.

Orcen, N., 2013, Phtyoremediation capacities of oriental tobacco varietes:
cadmium and chromium cases, Fresenius Environmental Bulletin , by PSP
Volume 22 — No 8.

Oztiirk, D., 2010, Ordu Ekolojik Kosullarinda Yetistirilebilecek Boriilceb (Vigna
sinensis L.) Ekotiplerinin Baz1 Fizyolojik ve Morfolojik Ozellikleri ve
Verim ve Verim Ogelerinin Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Ordu

Universitesi, Tarla Bitkileri Anabilim Dali, Ordu.



o1

KAYNAKLAR DIZINI (devam)

Parida, A.K., Das, A.B., 2005, Salt tolerance and salinity effects on plants: a

review, Ecotxicological Environment Safety, 60: 324-349.

Park, S.H., Ko, S.K., Choi, J.G., Chung, S.H., 2006, Salicornia herbacea
prevents high fat diet-induced hyperglycemia and hyperlipidemia in ICR
mice, Arch. Pharm. Res. 29: 256-264.

Parriaud, H., 1971, Contribution a I’étude cyto-taxonomique des salicornes
herbacées du sud-ouest de la France, Vie et Milieu, 22 (Suppl.), 243-251.

Philipupillai, J., Ungar, LLA., 1984, The effect of seed dimorphism on

germinating in Salicornia bigelovii, Physiologia Plantarum, 24: 73-75.

Proebsting, W.M., 1984, Rooting of Douglas-fir stem cuttings: Relative activity
of IBA and NAA, Hort, Science, 19(6): 854-856.

Proteggente, A.R., Pannala, A.S., Paganga, G., Van Buren, L., Wagner, E.,
Wiseman, S., van de Put, F., Dacombe, C., Rice-Evans, C.A., 2002, The
antioxidant activity of regularly consumed fruit and vegetables reflects their

phenolic and vitamin C composition, Free Radical Research 36, 217-233.

Pulatkan, M., Var, M., 2002, Rhododendron luteum sweet’in degisik koklenme
ortamlarinda ¢elikle tiretilmesi, II. Ulusal Siis Bitkileri Kongresi, 248-254.

Pulatkan, M., Yildirim, N., Kaya Sahin,E., 2018, Farkli hormon
uygulamalarinin Berberis thunbergii “Atropurpurea Nana” ¢eliklerinin

koklenmesi tizerine etkisi, Cilt 19, Say1 4, 386 - 390.

Rhee, M.H., Park, H.J.,, Cho, J.Y., 2009, Salicornia herbacea: botanical,
chemical and pharmacological review of halophyte marsh plant, Journal of
Medicinal Plants Research 3, 548-555.

Riha, M., Salas, P., Reznitek, V., 2007, “’Study of propagation of Berberis
thunbergii L. by cuttings, with using less-known methods of stimulation’’
Acta Universitatis Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunensis
55(4):53-62.



52

KAYNAKLAR DIZIiNi (devam)

Roshandel, P., Shamsi, F., 2015, Analysis of oilseed of Halophytic species:
Atriplex griffithii, Haloxylon ammodendron, Salicornia europaea, Salsola
yazdiana Biology Department, Faculty of Sciences, Shahrekord University,
Shahrekord, 88186-34141, Po Box 115, Iran.

Sabiao, R.R., Silva, A.C.C., Martins, A.B.G., Cardoso, E.R., 2011, Cutting
rooting of Passiflora nitidia submitted to different concentrations of indol
butyric acid (IBA), Revista Brasileira de Fruticultura, 33(l): 654-657.

Sari, Y., Kacar, O., 2019, Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Celiklerinde
Koklenme Uzerine Farkli Koklendirme Ortamlari ve IBA Dozlarinim
Etkileri, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisti Miidiirligt,
Yalova; Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri B&liimii,

Niliifer/Bursa.

Sharma, P., Dubey, R.S., 2005, Lead toxicity in plants, Braz. J. Plant Physiol,
17, (1), 35.

Shepherd, K.A., Macfarlane, T.D., Colmer, T.D.., 2005, Morphology, anatomy
and histochemistry of Salicornioideae (Chenopodiaceae) fruits and seeds,
Annals of Botany 95: 917-933.

Simopoulos, A.P., 2004, Omega-3 fatty acids and antioxidants in edible wild
plants, Biological Research 37, 263-277.

Smith, M.H., 1985, Life-histories of annual plants in a heterogeneous salt marsh

environment, PhD Thesis, University of East Anglia, Norwich, UK.

Smith, M.K., McComb, J.A., 1981, Effect of NaCl on the growth of whole
plants and their corresponding callus cultures, Aust J Plant Physiol 8:267—
275.

Tehranifar, A., Tabar, S.M., Selahvarzi, Y., Balandary, A., Kharrazi, M.,
2014, Biochemical changes in Berberies during adventitious root formation:
the role of indole-3-butyric acid and hydrogen peroxide, Span. J. Agric. Res.
12(2): 477-485.



53

KAYNAKLAR DIZINI (devam)

Tiirkben, C., Sivritepe, N., 2000, Asili asma fidan1 iiretiminde bazi dissal
uygulamalarin as1 yerinde kallus olusumu ve koklenme tizerine etkileri, II.
Ulusal Fidancilik Simpozyumu, 25-29 Eyliil 2000, Bademli/Odemis, Bildiri
Ozetleri, s 29.

Uysal, F., Atmaca, S., Kolak, B., 2010, Cit bitkisi olarak kullanilan biberiye
(Rosmarinus officinalis L.) ¢eliklerinin koklenme Kkalitesi {izerine farkli
koklendirme ortamlart ve NAA dozlarinin etkileri, Siis Bitkileri Kongresi,

20-22 Ekim 2010, Erdemli/Mersin.

Ventura, Y., Wuddineh, W.A., Ephrath, Y., Shpigel, M., Sagi, M., 2010,
Molybdenum as an essential element for improving total yield in seawater-
grown (Salicornia europaea L.), Scientia Horticulturae 126, 395-401.

Ventura, Y., Wuddineh, W.A., Myrzabayeva, M., Alikulov, Z., Khozin-
Goldberg, 1., Shpigel, M., Samocha, T.M., Sagi, M., 2011, Effect of
seawater concentration on the productivity and nutritional value of annual
Salicornia and perennial Sarcocornia halophytes as leafy vegetable crops,
Scientia Horticulturae, 128: 189-196.

Ventura, Y., Wuddineh, W.A., Shpigel, M., Samocha, T.M., Klim, B.C.,
Cohen, S., Shemer, Z., Santos, R., Sagi, M., 2011, Effects of day length
on flowering and yield production of Salicornia and Sarcocornia species,
Scientia Horticulturae 130, 510-516.

Wagner, F., Below, R., De Klerk, P., Dilcher, D.L., Joosten, H., Kiirschner,
W.M.,Visscher, H., 1996, A natural experiment on plant acclimation:
lifetime stomatal frequency response of an individual tree to annual
atmospheric CO2 increase, Proceedings of the National Academy of
Science USA, 93: 11705-11708.

WANG Pandya, S., GUO S., LI, J,, HU, X., JIAO, Y., 2006, Effects of salt
stress on the root growth and leaf water use efficiency of cucumber
seedlings. Pub. Med. 17, (10), 1883.



54

KAYNAKLAR DIZIiNi (devam)

Wolff, S.L., Jefferies, R.L., 1987, Morphological and isozyme variation in
Salicornia europaea (s.l.) (Chenopodiaceae) in northeastern North America,
Canadian Journal of Botany, 65, 1410-1419.

Woods, S.A., 1996, Salinity Tolerance of Ornamental Trees and Shrubs, Her
Majesty the Queen in the Right of Alberta.

Waulff, H.D., 1936, Die Polysomatie der Chenopodiaceen, Planta, 26, 275.

Yesil, M., Ozcan, M.M., 2021, Mentha piperita’nin Celikle Cogaltilmasi Uzerine
Farkli Ortam Hormon ve Hormon Dozlarinin Etkisi, Igdir Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisti Dergisi, 11(3): 2380-2388.

Yokoi, S., Bressan, R A., Hasegawa, P.M., 2002, Salt stress tolerance of plants,
JIRCAS Working Report, 25-33.

York, J., Lu, Z., Glenn, E.P., John, M.E., 2000, Daylength affects floral
initiation in Salicornia bigelovii Torr. Plant Biology, 41-42.

Zaidi, P.H., Sing, B.B., 1993, Dry matter partitioning and yield attributes of
soybean as affected by soil salinity and growth regulators, Legume
Research, 16. 3-4, 139-143.

Zerai, D.B., Glenn, E.P., Chatervedi, R., Lu, Z., Mamood, A.N., Nelson, S.G.,
Ray, D.T., 2010, Potential for the improvement of Salicornia bigelovii
through selective breeding, Ecological Engineering 36, 730—7309.

Zia, S., Egan, T.P., Khan, M.A., 2008, Growth and selective ion transport of
Limonium stocksii Plumbaginacea under saline conditions, Pakistan Journal
of Botany 40, 697-709.



55

TESEKKUR

Yiiksek lisans tezimin konusunu belirleyen, tezimin hazirlanmasinda bilgi
ve deneyimleri ile bana biiylik yardimlar1 olan kiymetli danismanim Sayin Prof.

Dr. Nesrin ORCEN’e cok tesekkiir ederim.

Her zaman oldugu gibi yiliksek lisans egitimim boyunca desteklerini
esirgemeyen sevgili babam Mehmet YORGUN, annem Saime YORGUN ve
kardeslerime, tez calisma siirecimde yanimda olan, ¢alismada biiyliik emekleri
olan degerli dostlarim Zehra KAYA ve Ziibeyde SIMSEK’e, tez yazimi
konusunda ki destegi igin Gholam Reza NAZARIAN’a, c¢alismalarimdaki
yardimlari i¢in Harun KARAMAN’a, ve diger tiim arkadaslarima tesekkiirlerimi

borg bilirim.

10/02 /2022

Dilan YORGUN



56
OZGECMIS

Dilan YORGUN, 2013 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii’'nde basladigi lisans egitiminden 2017 yilinda mezun oldu. 2019
yilinda Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dals,
Bitki Islaht ve Genetigi Bilim Dali’nda yiiksek lisans egitimine bagladi. Su anda

0zel bir firmada Ziraat Miihendisi olarak ¢aligsmaktadir.



