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Rosa L. taksonlarinin morfolojik, fizyolojik, pomolojik o6zellikleri ile yag asidi kompozisyonlari,
stoma morfolojilerinin yani sira yaprak ve g¢ekirdekteki besin elementi icerikleri ile gelik ve in vitro
cogaltma teknikleri incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore bitkilerin ta¢ genisliginin, bitki boyu
degerlerine bolinmesi ile belirlenen indekse gore taksonlarin bilyiime tipleri tG¢ farkli simifa
ayrilmistir. Ug ve orta yaprakeik alanlarinda en diisiik degerleri R. foetida alir iken, dip yaprakg¢ik
smifinda en diisiik degeri R. montana tiirii ‘Gergekcioglu’ ¢esidi almistir. Arastirma neticesinde en
yiiksek yaprak oransal su kapsami degerleri R. chinensis ‘Viridflora’, R. canina ‘Yildiz’, R. montana,
R. foetida ve R. chinensis ‘Old Blush’; en diisiik degerler ise R. heckeliana ve R. pisiformis
taksonlarinda tespit edilmistir. Halfeti giilii, ¢in giilii ve yaglik giil gibi taksonlarin klorofil
iceriklerinin Van ve Giimiishane gibi farkli ekolojilerden getirilen taksonlara gore yiliksek yaprak
klorofil i¢erigine sahip olduklar1 belirlenmistir. Rosa L. taksonlarinda stoma yogunlugu degeri arttik¢a
yapraktaki su igeriginin arttig1 sonucuna ulasilmigtir. Rosa L. taksonlarindan alinan yaprak
orneklerinde incelenen makro besin elementlerinden N, P, K ve Ca ile Fe, Cu, Zn ve B igeriklerinin
birbirinden istatistiksel olarak farklilik gosterdigi; Mg iceriklerinin ise istatistiksel olarak Snemli
bulunmadig1 belirlenmistir. Buna gore en yiiksek demir igerigi R. laxa tiirlinde ve R. montana tiiriiniin
‘Gergekcioglu’ gesidinde belirlenmistir. Yaglik giiliin iki farkli ¢esidinde bor igeriklerinin istatistiki
yonden farklilik gostermesi 6nemli bir sonug olarak degerlendirilmektedir. Bor haricinde makro ve
mikro besin elementleri bakimindan R. laxa taksonunun aldigi degerler yiiksek bulunmustur. Genelde
park ve bahgelerde kullanilan minyatiir ve hibrit Cin giilleri R. laxa anaglarima asilanmakta, s6z
konusu bitkinin besin elementi noksanligina dayanikli oldugu diisiiniilmektedir. Taksonlar arasinda
hem yaprak hem de c¢ekirdeklerin makro ve mikro besin elementlerini kapsamlari bakimindan
farkliliklar bulunmasi taksonlarin besin elementi alimmin genotip kontroliinde oldugunu
gostermektedir. Arastirma sonucunda R. pisiformis, R. alba ‘Semiplena’, R. rugosa, R. x damascena,
R. x damascena‘Semperflorens’, R.banksiae ‘Alba’, R. heckeliana subsp. vanheurckiana ve
R.montana subsp. woronovii ‘Gergekcioglu’ taksonlarinin C vitamini igerigi konusunda timitvar tiirler
olduklar1 belirlenmigtir. Materyal olarak kullanilan taksonlarin ¢ekirdeklerinden elde edilen yag
kapsaminin %3.71 ile %10.01 arasinda degistigi belirlenmistir. Taksonlarin ideal omega-3/omega-6
oranina yakin degerler aldig1 tespit edilmistir. Ozellikle peyzaj giilii olarak kullanilan ve meyveleri
degerlendirilmeyen hibrit Cin giiliiniin ve Halfeti Giilii’niin bu degerleri almas1 6nemli sonuglardir. Bu
bulgulara dayanarak; giil cekirdegi yaginin insan sagligi acisindan yararli olabilecegi sdylemek
mimkiindiir.

ANAHTAR KELIMELER: Rosa L., morfoloji, fizyoloji, yag asitleri, besin elementi
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Morphological, physiological, pomological characteristics, fatty acid compositions, stomatal
morphology, nutrient contents in leaves and seeds, cuttings and in vitro propagation techniques of
Rosa L. taxa were investigated. According to the findings obtained, the growth types of taxa were
divided into three different classes according to the index determined by dividing the crown width of
the plants by the plant height values. While R. foetida has the lowest values in the leaflet area in the
class determined as extreme and medium, 'Gergekcioglu' cultivar has the lowest value in the bottom
leaflet class. As a result of the research, the highest leaf proportional water content values were in R.
chinensis 'Viridflora', R. canina 'Yildiz', R. montana, R. foetida and R. chinensis 'Old Blush' taxa, and
the lowest values were in R. heckeliana and R. pisiformis detected in taxa. It has been determined that
the chlorophyll content of taxa such as Halfeti rose, Chinese rose and Damask rose have higher leaf
chlorophyll content than taxa brought from different ecologies such as Van and Glimiishane. It was
concluded that as the stomatal density value increased in Rosa L. taxa, the water content in the leaf
increased. It was determined that the N, P, K and Ca and Fe, Cu, Zn and B contents of the macro
nutrients examined in the leaf samples taken from the Rosa L. taxa differed statistically from each
other, and the Mg contents were not statistically significant. Accordingly, the highest iron content was
determined in the R. laxa species and in the 'Gergekcioglu' cultivar of R. montana. It is considered as
an important result that the boron contents of two different varieties of Damask rose show a
statistically high difference. Except for boron, the values of R. laxa taxa were found to be high in
terms of macro and micro nutrients. Miniature and hybrid Chinese roses, which are generally used in
parks and gardens, are grafted onto R. laxa rootstocks. These plants are thought to be resistant to
nutrient deficiency. The differences between the taxa in terms of the macro and micronutrient contents
of both leaves and seeds show that the nutrient intake of the taxa is under genotype control. As a result
of the research, R. pisiformis, R. alba 'Semiplena’, R. rugosa, R. x damascena, R. X damascena
‘Semperflorens’, R. banksiae 'Alba’, R. heckeliana subsp. vanheurckiana and R. montana subsp.
woronovii 'Gercekcioglu’ taxa were determined to be promising species in terms of vitamin C content.
It was determined that the oil content obtained from the seeds of the taxa used as material varied
between 3.71% and 10.01%. It has been determined that taxa have values close to the ideal omega-
3/omega-6 ratio. Especially the hybrid Chinese rose and Halfeti rose, which are used as landscape
roses and whose fruits are not evaluated, are important results. Based on these findings, it is possible
to say that rose seed oil may be beneficial for human health.

KEYWORDS: Rosa L., morphology, physiology, fatty acids, mineral contents



TESEKKUR

Akademik seriivenimde Onemli bir doniim noktasi olan Doktora doneminin genelinde maddi ve
manevi desteklerini esirgemeyen degerli danigman hocam Prof. Dr. Bekir Erol AK’a gerek tez
calismamin konu ve kapsamina yaptigi katkilar gerekse calismanin yiiriitiildiigii slirecte sera ve
laboratuvar imkanlarmin saglanmas1 adina tesekkiir ederim. Saygideger Prof. Dr. Sadettin GURSOZ
hocama tez ¢aligmam siiresince sagladigi imkanlar ve maddi manevi destekleri i¢in tesekkiir ederim.
Tez galigmam siiresince tezin daha iyi bir nitelik kazanmasi adina biitiin sorularimi sabirla dinleyip
samimiyetle yamitlayan saygideger hocam Prof. Dr. Omer Faruk KAYA ’ya, yag analizlerinin
yapilmasinda yol gosteren teknik imkanlar1 saglayan kiymetli hocalarim Prof. Dr. Abdulhabip OZEL’
e, Dr. Ogr. Uyesi Kaan Erden’e ve Dr. Ogr. Uyesi Yasin YAKAR’a, caligma siiresince elde edilen
bulgularin degerlendirilmesi ile ilgili bilgi birikimini sabirla aktaran ve laboratuarda benimle vakit
harcayan kiymetli hocam Dr. Ogr. Uyesi. Selcuk SOYLEMEZ ‘e tesekkiir ederim. Bitkisel materyal
temininde yardimci olan degerli hocalarim Prof. Dr. Resul GERCEKCIOGLU na ve Prof Dr. Sevket
ALP’e, Halfeti Tarim ve Orman Ilce Miidiirliigii’ne, denemenin kurulmasinda ve sera ¢alismalarinda
bana yardim eden Harran Universitesi Peyzaj Planlama Subesi eleman1 Mehmet YILDIZ a tesekkiir
ederim. Yine bu dénem boyunca maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen, ¢alismanin gesitli
asamalarinda aktif olarak rol alan kiymetli akademik yol arkadaslarim ve kardeslerim Zir. Yiik. Miih.
Meral DOGAN ve Zir. Yiik. Miih. Birgiil DIKMETAS a tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Iyi bir
akademisyen olmak adina ¢iktigim bu yolun temellerini olusturan, bu hedef dogrultusunda azimle
calismam i¢in destegini esirgemeyen, meslek etigi ve 6greticilik konusunda kendime her zaman 6rnek
aldigim ilk &gretmenim ve annem Sengiil ERATALAY a tesekkiir ederim. Attigim ilk adim ile
beraber yanimda olan ve her adimimi destekleyen babam Dis Hekimi Mahmut Nedim
HATIPOGLU na tesekkiir ederim. Tek tek ismini sayamayacagim fakat bu siirecte maddi ve manevi
yanmimda olan HATIPOGLU ailesi iiyelerine, Harran Universitesi Bahge Bitkileri Béliimii lisans
Ogrencilerine ve stajyerlerine tesekkiir ederim. Bu siire¢ iginde tanisip hayatimi birlestirdigim, gerek
akademik gerekse sosyal hayatin getirmis oldugu zorluklar1 benimle birlikte yasayan ve her alanda

destek olan sevgili esim Peyzaj Mimar1 Merve HATIPOGLU’na sonsuz tesekkiirlerimle. ..
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1.GIRiS ibrahim Halil HATiPOGLU

1. GIRIS

Giiller gorkemli habituslari, estetik cigekleri, gilizel kokulari, besin degeri
yiiksek meyveleri ve mistik Ozellikleri ile ¢ok eski donemlerden beri insanlarin
dikkatini ¢ekmis, tarimdan tibba, edebiyattan tasavvufa, miizikten el islemelerine
kadar bir¢ok fen, sosyal ve giizel sanatlar biliminde kendine yer bulmuslardir. Giiller;
Grek kadin sair Sappho tarafindan ‘Ciceklerin Kraligesi’ olarak adlandirilmis
(Ozcan, 2012), Tiirk-Islam ve tasavvuf kaynaklarinda Fuzuli, Mevlana ve diger
sairler tarafindan ‘giil’ ile ilahi ask sembolize edilmis (Demirel, 2004), Hz.
Peygamber Islam tarihi ve sanatinda giil ile 6zdeslestirilmistir (Ceylan, 1999; Acikel,
2018). Bu baglamda “giil’ insanlik tarihi ile biitiinlesmis hususi bir ¢igektir.

Farkli donemlerinde kurulmus olan tim medeniyetlerde giillerin sosyal
yasamin bir parcast oldugunu gosteren kanitlar giiniimiize kadar ulasmistir.
Medeniyetin ¢ok eskilere dayandigi Anadolu cografyasinda konumlanan iilkemizin
farkli illerinde bulunan miizelerde ‘giil” olgusunu tasarimda esas alan vazo, kadeh ve
taslar, tizerinde giil deseni bulunan sikke, taki gibi objeler sergilenmektedir. Bunlara
ornek olarak Izmir’de bulunan Pergamon (Bergama) Antik Kenti’nde bulunan taban
mozaiginde ¢elenk biciminde tasvir edilmis giiller gosterilebilmektedir (Bingdl,
1997). Hititlerin ‘pillu’ ve Tanri’nin ¢icegi olarak adlandirilan giilleri ilag yapiminda
kullandig1, Frigler doneminde Midas’in Eskisehir civarindaki sarayindan ayrilirken
yetistirdigi gilleri de gotiirdiigli ve bu giillerin ‘Yediveren’ olarak bilinen R. X
damascena var. sempervirens adli giil ¢esidi oldugu bilinmektedir (Baytop, 1999;
Melcherc, 2010). Antik Yunan Donemi’nde kirmizi giil Afrodit’in (Gezgin, 2007),
beyaz giil ise Selene’nin sembolii olarak bilinmektedir (Dugan, 2008). Bu dénemde
oliiler i¢in ‘Rosalia’ adinda giil festivalleri diizenlenmekte idi. Roma doneminde de
bu adet devam etmis Oliileri anmak i¢in mezarliklar giiller ile siislenmistir (Goody,
2010).

Rosales takimi ekonomik ve ekolojik Oneme sahip dokuz familyay1

icermektedir. Genelde peyzaj ve meyvecilik i¢in 6nemli agac¢ ve calilardan olusan

1
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Rosaceae familyas1 90 cins ve 3000 tiirii kapsamaktadir. Ailenin {iyeleri ¢cogunlukla
diinya capinda dagilima sahiptir, ancak daha ¢ok kuzey 1iliman bolgelerde
yogunlagmistir. Familya, bircok meyvenin, ugucu yagin ve sayisiz peyzaj ve sis
bitkisi ¢esidinin kaynagi olarak ekonomik agidan son derece 6nemlidir (Simpson,
2019).

Bahge bitkileri temelde insanlar tarafindan gida temini, tibbi kullanim veya
fonksiyonel ve estetik amagli bitkisel materyal yetistirme ile ilgili bir disiplindir.
Genetik olarak ¢ok ¢esitli bir gruptur ve modern toplum ekonomisinde énemli bir rol
oynamakta, ayni1 zamanda kentsel niifusun saglikli beslenmelerinin merkezinde yer
almaktadirlar. Bu agidan bakildiginda giiller bu sayilan 6zellikleri ihtiva ettiginden

son derece onemli bir bahge bitkisidir.

Rosa L. taksonlarinda ilk sistematik c¢alisma Aristoteles’in 0grencisi
Theophrastos tarafindan yapilmis, Historia Plantarum isimli eserde giillere de yer
verilmistir. Theophrastos sozii edilen eserinde ii¢ farkli Rosa L. taksonundan
bahsetmekte ve bunlarin Rosa canina, R. centifolia ve R. sempervirens oldugu
varsayllmaktadir (Ozcan, 2012). O dénemlerde kullanilan ve giiniimiizde halen var
olan bazi giiller; R. x damascena, R. moschata, R. hemisphaerrica ve R. centifolia
tirleridir (Baktir, 2015). Ayrica sektdrel anlamda 6nem tasiyan dogal giiller ise R.
canina, R. foetida, R. dumalis ve R. hemisphaerica’dir (Sahin, 2011; Korkmaz ve
Ozgelik, 2015).

Tiirkiye nin genel olarak her yoresinde yayilis gosteren, Rosaceae familyasina
ait olan Rosa L. taksonlar1 Orta/Bat1 Asya, Avrupa, Kafkasya, Kuzey Afrika, Iran ve
Irak’in Kuzey ile Bati kesimleri ve Kuzey Afganistan’da dogal halde bulunmaktadir
(Ekincialp ve ark., 2007; Korkmaz ve Ozgelik, 2015; Ozcelik ve Koca, 2021).
Anadolu’da bircok dogal giil bulunmaktadir. Bununla beraber sistematik anahtarlara
gore siniflandirma zorlugu, poliploidi gibi sebeplerle dogal giil sayist i¢in kesin bir
say1 verilememektedir. Dogal giil tiirleri genelde meyvecilikte degerlendirilmekte
olup, bir¢cok kaynakta kusburnu olarak adlandirilmaktadir. Etnobotanik ac¢idan da son

derece kiymetli olan kusburnu meyveleri bazi yorelerde; ‘yabangiilii’, ‘silan’,
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‘deligiil’, ‘giilburnu’, ‘giilelmasr’, ‘itburnu’, ‘itgiili’, ‘domuz turbu’, ‘ip burmasr’,
‘askil’, ‘askergiili’, ‘ip burnu’, ‘sitma gilii’, ‘yozgil’, ‘seytan giilii’, ‘pi¢gil’,
‘0kiizgozii’, ‘ayiburnu’, ‘ayigiilii’, ‘¢igil’, ‘civil’, ‘fukara portakali’ ve ‘yiric’ gibi
bir¢ok farkli isimle adlandirilmaktadir (Isik ve Kocamaz, 1992; Baytop, 1999; Giines
ve Sen, 2001; Ozgelik, 2010; Orhan ve Hartevioglu, 2013; Ozcelik, 2013; Ozgelik ve
Koca, 2021). Latince'de ‘képek giilii’ diye isimlendirilen kusburnu; Ingilizce'de ‘dog
rose’ olarak bilinmektedir. Yaban giilii kokiiniin kuduz bir kdpegin 1sirdig1 bir insani

iyilestirdigi igin kopek giilii olarak adlandirildigini belirtilmistir (Secundus, 2017).

Ingiliz florasi {izerine yapilan incelemelere gore ge¢ Neolitik Cag, Demir Cagi,
Eski Cag ve Orta Cag'da farkli kusburnu tiirlerinin meyveleri yiyecek olarak
kullanilmistir (Godwin, 1975; Tomlijenovic ve ark., 2021). Diyarbakir’da yapilan
arkeolojik c¢aligmalar neticesinde neolitik ¢aga ait Rosa kalintilar1 bulunmustur

(Ozdogan ve Basgelen, 2007).

R. canina, R. rugosa ve R. montana taksonlar1 sanayide en yogun kullanilan
tirler olup ‘kusburnu’ adi ile bilinmektedirler. Bu tiirlerde meyvelerinin kalitesini
etkileyen en Onemli ozellikler tat ve aromadir. Meyvelerin ¢oziiniir kati madde
igerigi dogrudan tat ile ilgilidir ve suda ¢oziiniir kuru maddenin biiyiik bir kismin
sekerler olusturur. Kusburnunun biyolojik ve besin degerleri sebebi ile savas ve
ekonomik buhran zamanlarinda her zaman ucuz bir C vitamini kaynagi olarak takdir
edilmistir Kusburnu meyvelerinde A, B1, B2, E, C, P, ve K vitaminleri
bulunmaktadir (Roman ve ark., 2013; Oz ve ark., 2018; Fascella ve ark., 2019; Fetni
ve ark., 2020). Bu baglamda kusburnu (Rosa L.) bitkisi, halk hekimligi ve tibbi

acidan tarihi ¢caglardan beri 6nemini korumaktadir.

Rosa L. meyveleri Ortacag’da diseti kanamalari, tenya, erizipel hastalig,
bobrek ve safra taslarinin, skorbit hastaliginin tedavisi icin, ¢igekleri ise Roma
Donemi’nde karin agrilar1 tedavisinde kullanilmistir (Baytop, 1999). Kusburnu
meyveleri Anadolu’da abdominal ve romatizmal agrilar, soguk alginligi, bobrek
sikayetleri, seker hastaligi, mide rahatsizliklarinda; kokleri hemoroit tedavisinde;

yaprak ve cigekleri de bronsit rahatsizliklarinda halk hekimliginde ilag (drog) olarak
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kullanilmaktadir (Gengler Ozkan ve Koyuncu, 2005; Ecil, 2006; Orhan ve
Hartevioglu, 2013). Kusburnu ekstraktlarinin osteoartrit, romatoid artrit ve kanser
gibi kronik hastaliklara kars1 anti-inflamatuar antinosiseptif ve antioksidan aktiviteler
gosterdigi belirtilmektedir (Demir ve Ozcan, 2001; Deliorman ve ark, 2007; Orhan
ve ark., 2009; Lattanzio ve ark., 2011; Fan ve ark., 2014; Ouerghemmi ve ark., 2016;
Selahvarzian ve ark., 2018; Pashazadeh ve ark., 2021; Ozdemir ve ark., 2022).
Ayrica kugburnu demirin viicutta islev gérmesine yardimci olur, adrenalin sentezinde

calisir ve kan kolesteroliinii diisiiriir (Kidmose ve Poulsen, 1996; Kadakal ve ark.,

2002).

R. canina, R. montana ve R. rugosa taksonlarinin meyveleri; Rusya, Almanya,
Isvigre, Finlandiya ve Isve¢ gibi bircok iilkede endiistride hammadde olarak
degerlendirilmektedir. Bu tlkelerde kusburnu meyvesi bebek mamasi, meyve suyu,
marmelat, ¢ay, pasta, sarap, sirke, sekerleme gibi gidalarda katki maddesi olarak
kullanilmaktadir (Kizilci, 2005; Guimardes ve ark., 2010; Patel, 2012; Boz ve
Koroglu, 2013; Ozdemir ve ark., 2022). Kullammu kisith olan kusburnu
meyvelerinden {retilen sirke gibi fermente gidalarin modernizasyonuna katki
saglanmast ve kusburnu sirkesinin tibbi aromatik ve alternatif bir {irlin olarak
degerlendirilmesi amaci ile tretimi ilgili ¢alismalarin siirdiiriilmesi, fermantasyon
sonrasinda C vitaminin arttifina dair bulgular da bu meyvenin Onemini

gostermektedir (Ozdemir ve ark., 2022).

Kusburnu meyveleri yiiksek oranda C vitamini ihtiva ettigi, C vitamininin
kolajen olusumu i¢in gerekli oldugu, bununla beraber igerdikleri A ve E vitaminleri
ile birlikte bircok rahatsizliga karsi kullanildigi belirtilmistir (Keles ve Kékosmanli,
1996). Ornegin kusburnu Isveg'te C vitamini yoniinden zengin, popiiler bir corbanin
(Nyponsoppa) yapiminda da kullanilmaktadir (Uggla, 2004). Ayrica bu meyveler;
marmelat, regel, icecek, meyve/detoks sularinin vitamince zenginlestirilmesinde

kullanilmaktadir (Jacobi, 1994).

Anadolu’da Rosa L. taksonlar1 eski c¢aglardan beri c¢esitli amaglarla

degerlendirilmektedir. Tiirk gastronomisinde Rosa agrestis, R. gallica, R. micrantha,
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R. dumalis subsp. boissieri var. boissieri, R. iberica, ve R.arvensis taksonlarinin
meyveleri cay, recel ve marmelat; R. canina’nin meyve ve tag¢ yapraklart da
marmelat, hosaf, ezme, serbet ve pekmez yapiminda kullanilmaktadir. Tez
kapsaminda incelenen tiirlerden olan R. centifolia’nin petalleri Papaver rhoeas
yapraklari ile karigtirilarak serbet yapiminda, Rosa montana subsp. woronovii
taksonunun Karadeniz Bolgesi’nde yoresinde bagirsak ve mide rahatsizliklarina karsi
kullanildigi  bilinmektedir. R. sempervirens Marmara Bolgesi’nde sitma ve
hemoroide kars1 Ege Bolgesi’nde ise kabizliga karsi, Isparta veya yag giilii olarak
bilinen R. damascena gida, halk hekimligi ve kozmetik alaninda; Dogu Anadolu
Bolgesi’nde yetisen R. canina meyveleri boyacilikta kirmizi renk vermek igin
kullanilmaktadir (Tonbul ve Altan, 1986; Tuzlaci, 2005; Tuzlaci, 2006; Yiicel, 2008;
Tuzlaci, 2011).

Bitkiler, sekonder metabolit igerikleri nedeniyle ilag kesfi ve gelistirme
slirecinde biiyiik 6nem kazanmigtir (Bose ve ark., 2019; Fascella ve ark., 2019;
Mamat ve ark., 2020). 19. yiizyilda spektroskopinin gelismesinden sonra bitkilerde
kok, yaprak, meyve ve tohumlarda ikincil metabolitler tespit edilmistir. Bitkilerin
biyoaktif bilesiklerin tanimlanmasi, miktar tayini, gida ve eczacilikta kullanim i¢in
onemlidir (Mohammed ve ark., 2019; Ungurean ve ark., 2020; Saygi, 2021). Ornegin
Rosa pimpinellifolia (karakusburnu) tiirtintin kokleri ve yalanct meyveleri geleneksel
tipta hemoroid, cesitli enfeksiyonlar, karin agris1 sikayetleri, kalp hastaliklari, grip ve
anemi tedavisinde kullanilmaktadir (Altundag ve Oztiirk, 2011; Ozgen ve ark. 2012;
Giiven ve ark., 2021). Ayrica aym tiiriin insanlarda kanser hiicrelerine karsi olumlu

etkiler olusturabilecegi belirtilmistir (Ayazoglu Demir ve ark., 2021).

Rosa L. meyveleri, geleneksel farmakolojik uygulamalar igin &nemlidir.
Meyvelerin o6zleri/yaglar1 kayda deger antioksidan ve antimikrobiyal potansiyele
sahiptir ve bu nedenle fonksiyonel gida calismalar i¢in degerli bilesenler olarak
degerlendirilmelidir. Kugburnu tohumu yagi losyon, krem gibi bitkisel kozmetiklerin
ve cilt bakim triinlerinin gelistirilmesi i¢in degerli hammaddelerdir. Kusburnu gibi
biyoaktif bilesikler igeren birgok friiniin tohumlar1 (gekirdekleri) fabrikadaki

islemler sirasinda atik sinifina girmekte ve bu atik {iriinlerin etkin kullaniminin sinirl
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oldugu belirtilmektedir (Szentmihalyi ve ark., 2002; Baser, 2009; Ahmad ve ark,
2015; Ahmed ve ark., 2016; Vasic ve ark., 2020; Saygi, 2021). S6z konusu
¢ekirdekler linoleik asit (C18:2n6c¢), oleik asit (C18:1n9c), a-linolenik asit (C18:3n3)
gibi doymamis yag asitlerini yogun olarak ihtiva etmektedirler (McGaw ve ark.,
2002; Nowak, 2005; Ercisli ve ark., 2007; Machmudah ve ark., 2007; Kazaz ve ark.,
2009; Kizil ve ark., 2018; Vasic ve ark., 2020).

Rosa L. g¢ekirdeklerinden ekstrakte edilen yag asitleri onemli antibakteriyel,
antioksidan, antiinflamatuar ve anti-siyanobakteriyel aktivite gostermektedir
(McGaw ve ark., 2002; Wang ve ark., 2015). Bu yaglarin fitokimyasal icerikleri
sebebi ile hem tip/eczacilik/kimya alanlarindaki arastirmalarda insan sagligi icin
irdelenmesi (Giiven ve ark., 2021) hem de tarimsal iiretim ve yetistiricilik
caligmalarinda yem olarak kullanilmasinin olumlu etkileri (Dyck ve Evans, 2021)
gdz Onilinde bulunduruldugunda bircok sebepten dolayr atik kategorisinden

ayrilmasinin 6nemli bir olgu oldugu diistintilmektedir.

Kusburnu ¢ekirdeklerinde bulunan esansiyel yag asitleri karotenoidler ve A
vitamini (retinol) acisindan zengindir. Zengin kimyasal igerigi, yaslanmay1
geciktirici ve nemlendirici 6zelliklerinin yani sira dermatit, egzama, akne, yanik gibi
cilt problemlerinde de kullanildiklar1 belirtilmistir (Ahmad ve ark., 2015). Temel
yag asitleri ikiden fazla baga sahip olan, insan viicudunda iiretilemeyen ve diyetle
alinmasi gereken yag asitleridir (Bruneton, 1993; Cunnane ve Anderson, 1997;
Whelan ve Fritsche, 2013). Esansiyel yag asitlerinin viicutta zar yapisinin
modiilasyonu, eikosanoidlerin (prostaglandinler, 16kotrienler ve tromboksanlar)
olusumu, diger zarlarin olas1 gegirgenliginin kontrolii ve kolesterol sentezinin
diizenlenmesi gibi etkileri oldugu belirtilmektedir (Feller ve Gawrisch, 2005;
Schmitz ve Ecker, 2008; Giiven ve ark., 2021).

Peyzaj tasarim ve planlama caligmalarinda bitkiler estetik ve fonksiyonel
ozellikleri ile kullanilmaktadir. Diinyanin hemen hemen her yerinde ev bahgelerinde,
parklarda ve botanik bahcgelerinde yetistirilen/kullanilan, tarith boyunca giizelligi ile

en onemli kiiltiirel bitkilerden olan giillerin estetik 6zellikleri herkesin malumudur.
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Giiller agaccik, cali ve yer ortiicli gibi farkli 6zellikler gdstermeleri sebebi ile hem
genis alanlarda hem de balkon, teras gibi smirli mekanlarda estetik olarak
kullanilabilmektedir. Bununla beraber Rosa L. taksonlar1 peyzaj planlama
caligmalarinda fonksiyonel agidan son derece 6nemli bir potansiyel ihtiva etmektedir.
Bu bitkiler derin kok olusturmalari, kurakliliga toleranslari nedeni ile erozyon
kontrolii ve verimsiz alanlarin bitkilendirilmesi, refiij ve sevlerin plantasyonu ve
dikenli yapilari ile simir bitkisi olarak kullanilmaya ¢ok elverislidir (Yilmaz, 1996;
Yiicel, 2005). Ozellikle ¢ali formundaki giil tiirleri havza stabilizasyonu ve bozulmus

alanlarin 1slahi i¢in dnerilmektedir (Meyer, 2008).

Amerika, Avrupa ve iilkemizde Onemli pipo fabrikalar1 {iretimlerinde
hammadde olarak giil bitkisinin odunlarini1 kullanmaktadirlar (Kiilli, 2021). Bu bilgi
diger bitkisel materyaller ile karsilastirildiginda giillerin daha ge¢ yandig1 ve yangin
onleme seritlerinde kullanilabilecegini isaret etmektedir. Ayni zamanda bu bitkilerin
meyveleri, yapraklari, siirglinleri ve dallar1 bircok yabani hayvana besin kaynagi
olusturmakta sik dokulari sebebi ile bu hayvanlara siginak gorevi yapmaktadir
(Baktir, 2015). Genellikle daha nemli ve giinesli kisimlarinda bulunan yabani giiller
kuslar ve memeliler gibi 20°de fazla fauna tiiriine (Gill ve Pogge, 1974) beslenme ve

barinma olanag: saglamaktadir.

Ulkemiz 6zelinde siis bitkileri yetistiriciligi; giiniimiizde 6nemli tarimsal
tiretim kollarindan birini olugturmasina ragmen iiretim gore bir 6nceki yila gore %2.9
oraninda artmistir. Dis mekan peyzaj bitkileri tiretimi 2020 yilina gére %1.8 oraninda

azalirken, kesme ¢igek iiretimi %5.2 oraninda artmistir (TUIK, 2021).

Giil/kusburnu bitkisi hem kiymetli bir siis/peyzaj bitkisi hem de meyve, igecek
ve baharat bitkisi kategorisinde degerlendirilmektedir. Bu sorunun temeli kusburnu
tiretimin isimleri, cesit veya tipleri belirsiz agaclardan elde edilmesi, iretimde
standardizasyon saglanmamis olmasidir (Karakus ve Bostan, 2017). Islah ¢alismalari
acisindan c¢ok Onemli olan bu bitkisel kaynaklarin meyvecilige kazandirilmasi
gerekmektedir. Ayrica kusburnu bitkileri yakacak olarak kullanilmak igin

kesilmekte, meyveleri bilingsiz bir sekilde hasat edilmekte ve var olan dogal
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kaynaklarmin efektif kullanilmamasina sebep olmaktadir (Giines ve Sen, 2001).
Diger yandan giiniimiizde artan insan niifusunun gida ihtiyacini karsilamak i¢in zirai
tiretimin siirdiiriilebilir sekilde artirilmasi ve tiriin ¢esitlendirilmesi gibi bir takim

uygulamalarin yapilmasi gerekmektedir.

Glinlimiizde diinyada genis bir giil taksonu cesitliligi olmasina karsin;
yetistiriciligi yapilan giillerin ¢oklugu ve yeni 1slah edilen cesitlerin her gecen giin
artmasi nedeniyle giillerin bir takim 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar
devam etmektedir. Peyzaj giilleri esas olarak ¢elik veya asi yontemleri ile
cogaltilirken, anaglar tohumlarla ¢ogaltilmaktadir (Uggla, 2004). Meyvecilik amagh
kusburnu fidan1 yetistiriciligi ¢aligmalarinda da c¢elikle cogaltma yoOntemi
kullanilmaktadir. Bu yontemin kullanilma sebebi olarak Canina mayozu nedeni ile
tohum ile ¢ogaltma yonteminden elde edilen bireylerin farklilik gdstermeleridir
(Gudin ve ark., 1990; De Cock ve ark., 2008).

Rosa tohumlarinin yiiksek miktarda absisik asit igermeleri nedeni ile tohum
¢imlenmesinde zorluklar yaganmakta, bu zorluklar1 ortadan kaldirmak icin stilfiirik
asit ile muamele etmek, soguk ve sicak katlama gibi yontemler belirlenmistir (Suszka

ve Bujarska-Borkowska, 1987; Roberts, 1979).

Peyzaj planlama c¢aligmalari yapilirken Glineydogu Anadolu Bolgesi gibi sicak
ve yari kurak iklim 6zellikleri gosteren bolgelerde kurakliga toleransi yiiksek bitkisel
materyallerin segilmesi zorunludur. Bu baglamda, giil ¢esitlerinin farkli ekonomik
amaglarla kullanilabilirligi arastirllmalidir. Sanlurfa il merkezinde yeni gelisen
kentsel alanlarda yiiksek katli bina sayisinin atmasi, hava akimmin engellenmesine
neden olmakta ve kent Olgeginde 1s1 artisi gozlemlenmektedir. Kentsel peyzaj
alanlarinda ilin kent kosullarina uygun bitkisel materyalin kullanilmasi, peyzaj
planlamasinda daha fazla ve genis yesil alanlara yer verilmesi suretiyle bloklar arasi
acikliklart siirdiiriilebilir sekilde arttirilabilir (Hatipoglu ve Ak, 2018). Bu baglamda;
lokal ekolojiye uygun Rosa tiplerinin belirlenmesi ve peyzaj planlamalarinda

kullanilmas1 fonksiyonel, baglantili, biitiinciil bir yesil alan sistemi olusturulmasina
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katki1 saglayacak, bu potansiyelin kent ikliminde siirdiiriilebilir sekilde gelismesini

saglayacaktir.

Bu calisma ile Rosa L. taksonlarinin bazi morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal
ozellikleri, c¢ogaltilma kosullar1 belirlenmistir. Bu baglamda; 2018-2021 yillar
arasinda yapilan ¢alismada celik ve meyve Ornekleri toplanmis, celikle ¢ogaltilan
bitkiler ile deneme kurulmus, fenolojik, morfolojik ve pomolojik analizler
yapilmistir. Bunun i¢in dogal giil tiirlerinin yan sira bazi kiiltiirel taksonlar ve eski

bahge giilleri de dahil edilmistir.

Calismamizda yaygin kullanilan hibrit ¢in giilleri yesil giil (Rosa chinensis
Jacq. cv.“Viridiflora’), Bengal giilii (R. chinensis Jacq. cv.‘Old Blush’), Halfeti giili
[Rosa x odorata (Andrews) Sweet cv. ‘Louis XIV’] kiiltivarlarina ek olarak
Kusburnu (Rosa canina L.), Japon Giilii (Rosa rugosa Thunb.), beyaz giil (Rosa alba
L. ‘Semi Plena’), sar1 giil (Rosa heckeliana Tratt. subsp. vanheurckiana), yag giili
(Rosa x damascena Mill.), ¢it giilii (Rosa hemisphaerica J.Herrm.), Banks giilii (R.
banksiae W.T. Aiton cv. ‘Alba’), okka giilii (R. x centifolia L.), sar1 giil (R. foetida
Herrm.), lax anaci [R. caesia Sm. (Syn: R. laxa Retz.)], surubi giil [R. heckeliana
Tratt. subsp. vanheurckiana (Boiss.) O. Nilsson] yabangiilii [R. montana subsp
woronovii Chaix subsp. woronovii (Lonacz) O. Nilsson L.], Hosap giilii [R.
pisiformis (Christ) D.] ve yediveren giilii [R. x damascena Mill. var. semperflorens
(Loisel. et Michel)] taksonlarinin kent peyzajinda ve siirdiiriilebilir tarim faaliyetleri
kapsaminda kullanilabilirligi  arastirtlmistir.  Calisma kapsaminda Sanliurfa
kosullarina adapte olmus farkli taksonlar ile iilkemizde yaygin olarak yayilis
gosteren farkli lokasyonlarindan alinan ve 1sitmasiz sera kosullarinda yetistirilmis
bitkisel materyallerin bazi 6zellikleri bakimindan da karsilastirilmasi yapilmistir.
Elde edilen verilerin siis bitkileri yetistiriciligi ve meyvecilik c¢aligmalarina katki

saglamasi iimit edilmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Rosa L. Taksonlarinda Celikle Cogaltma Calismalari

Rosa L. taksonlarina ait ¢eliklere uygulanan hormon konsantrasyonlarinin bir
noktaya kadar olumlu etki gosterdigi, konsantrasyon arttikga koklenme oraninda
diisme meydana geldigi belirtilmektedir (Iskenderov ve Ragimov, 1973; Tiirkoglu ve
Tekintas, 1990; Gilines ve Sen, 2001). Bu baglamda; ilgili literatiirler taranmis ve bu
kaynaklara goére uygulanan optimum IBA Kkonsantrasyonunun belirlenmesi

amagclanmustir.

Khromova (1984), R. rugosa tiiriine ait odun geliklerine 0 ve 1000 ppm
konsantrasyonlarinda IBA uygulamis, sonug¢ olarak kontrolde %30 olan koklenme

orani, 1000 ppm IBA uygulamasinda %70 olarak belirlenmistir.

Istk ve Kocamaz (1992), calismalarinda kusburnu genotiplerine ait odun
celiklerini kis doneminde yetistirme ortamina dikmis ve en iyi kdklenme yiizdesini

(%48) 2000 ppm konsantrasyonundaki IBA uygulamasindan elde etmislerdir.

Ercisli ve Gileryliz (1999), farkli Rosa ssp. tiplerinden kis aylarinda alinan
odun celiklerinin koklenme oranlarmi belirlemek amaciyla degisik IBA
konsantrasyonlar1 (1000, 2000 ve 4000 ppm) uygulamiglardir. Calisma neticesinde

en uygun IBA konsantrasyonu 2000 ppm olarak belirlenmistir.

Gilines ve Sen (2001), farkli Rosa ssp. tiirlerinde yiiriittiikleri ¢aligmalarinda
farkli IBA konsantrasyonlar1 (1000, 2000 ve 4000 ppm) arasinda istatistiksel fark
tespit edilmemis, en iyi koklenme oranimin 2000 ppm konsantrasyonlarinda oldugu

belirlenmistir.

Alp ve ark. (2010), R. chinensis var. minima, R. x damascena var.

semperflorens, R. alba semiplena, R. laxa var. harputensis ve R. hemispharica
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taksonlarma ait ¢eliklere 0, 1000, 1500 ve 2000 ppm IBA konstantasyonu
uygulamiglardir. R. X damascena var. semperflorens tiiriinde 2000 ppm uygulamasi
ile %42’lik koklenme oranina ulasilmistir. R. alba semiplena, R. laxa var.
harputensis ve R. hemispharica taksonlarinda ise diisiik oranda kéklenme oranlar

elde edilmistir.

Susaj ve ark. (2012), kesme ¢igekgilikte yaygin olarak kullanilan iki farkli giil
¢esidinin (Christopher Columbus ve Vay Vicend) koklenmesi {izerine iki farkli oksin
hormonunun (NAA ve IBA) degisik konsantrasyonlarinin etkisini incelemek amaci
ile yiiriittiikleri calismalarinda her iki ¢esit i¢in de en yiiksek koklenme oranini 500
ppm’lik IBA uygulamasinda (sirasiyla %91 ve %89), maksimum kok sayisi (50 ve

47 adet) ve en uzun kokler i (31 ve 28 cm) olarak belirlemislerdir.

Nasri ve ark. (2015), Kuzey Irak’tan temin ettikleri 12 farkli R. X damascena
genotiplerinin ¢eliklerine 20 sn i¢in hizli daldirma yontemi ile 0, 500 ve 1.000 mg 1-1
IBA uygulamislardir. Maksimum kok uzunlugu (5.84 cm), 500 mg 1-1 IBA ile 5
nolu genotipte gozlenmis, R. X damascena 'nin farkli genotiplerinin koklenmesinde
diisiik oranlara ulagilmigtir. Bu baglamda s6z konusu tiirlin ¢elikle ¢ogaltilmasinda

1000 ppm’lik IBA kullanilmasi gerektigi onerisi yapilmustir.

Yeshiwas ve ark. (2015), arastirmalarinda farkli donemlerde alinan giil
celiklerinde 0, 1000, 1500, 2000, 2500 ve 3000 ppm IBA konsantrasyonlarini
uygulamiglardir. Calisma neticesinde 1000 ppm IBA ile muamele edilen giil
celikleri; stirgiin yas ve kuru agirligi, yaprak sayisi, siirgiin sayisi, kok uzunlugu ve
sayis1, kok yas ve kuru agirligr gibi kok ve siirgiin parametrelerinin gogunda olumlu

etkiler géstermistir.
Okatar (2019), ¢alismalarinda 5 kusburnu genotiplerinin yar1 odun ¢eliklerin

yaz doneminde alarak 0, 1000 ve 2000 ppm IBA uygulamislardir. En yiiksek

koklenme oranlar1 genelde 2000 ppm IBA uygulamalarindan elde edilmistir.
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Kmik ve Celikel (2020), sonbahar doneminde temin ettikleri R. canina
celiklerine mikoriza ve 1000 ppm’lik IBA uygulamalar1 yapmislardir. Mikroriza ve
IBA’nin beraber uygulandig celiklerin %60’ 1inda kék olusumu oldugu belirtilmistir.

2.2. Rosa L. Taksonlarimin Bitki Gelisim Ozelliklerinin Belirlenmesi ile Tlgili

Calhismalar

Giillerin yaprak, cigek, diken ve renkleri disinda bitki gelisim ozellikleri de
biiyiik dl¢iide degisiklik gostermektedir. Ornegin; tirmanici biiyiime tipi ve bodurluk
ozellikleri giillerde dominant &zellikler olarak tanimlanmistir (Jones, 2013; Kilig,
2020). Rosa L. taksonlar iizerinde yiiriitiilen ¢alismalarda tiirlerin veya tiplerin bitki
boyu, bitki tac1 gibi 6zellikleri belirlenmis, bitki gelisim o6zellikleri bakimindan

genelde; yayvan (yayilict), dik ve yayvan/dik olarak siniflandirilmistir.

Giines ve ark. (2017), R. canina cv ‘Yildiz’ ¢esidinin ortalama tag yiiksekligini
1. lokasyonda (640 m yiikseklikte) 148 cm, 2. lokasyonda (1400 m yiikseklikte) 121
cm; ortalama tag genisligini 1. lokasyonda 158 cm, 2. lokasyonda 77 cm olarak

belirlemiglerdir.

2.3. Rosa L. Taksonlarin Yaprak Ozelliklerinin Belirlenmesi ile Tlgili

Cahismalar

Gl tiirlerinin ayirt edici morfolojik 6zelliklerinden biri olarak yaprak en, boy
ve alan ol¢limleri goz Oniine alinabilmektedir. Bu baglamda yapilan bir arastirmada
(Basayigit ve Ersan, 2014) Isparta Giilii’niin (R. X damascena) vejetasyon periyodu
stiresince yaprak gozlemleri yapilmistir. Calisma sonucunda giillerde yaprak gelisme
evresi 6 ayr1 donem olarak belirlenmis, ortalama yaprak eni bu siirecte 1.3 cm’den 6

cm’ye; ortalama yaprak boyu 0.8 cm’den 5.6 cm’ye ulagmustir.

Alp ve ark. (2016), Van ekolojisinde yetisen 5 Rosa taksonun (R. pulverulanta,
R. canina, R. foetida, R. x damascena ve R. x damascena var. semperflorens) stoma

ozellikleri belirlenmistir. Aragtirma sonucunda stomalarin ¢cogunlukla hipostomatik
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oldugu ve mm?’deki ortalama stoma sayisinin 290.21 (R. x damascena) ile 130.61
(R. x damascena var. semperflorens) arasinda degistigi, stoma uzunluklar
kiiciildiikge stoma yogunlugunun artma egiliminde oldugu ortaya konmustur.
Calisma sonucunda en yiiksek stoma uzunlugu 13.70 um ile R. pulverulanta’da,
ortalama stoma sayisinda en yiiksek deger de 290.21 adet ile R. X damascena’da
tespit edilmistir. Benzer bir ¢aligmada (Zarinkamar, 2007) 3 ayr1 taksonun (R.
canina, R. pimpinellifolia, R. iberica) stoma 06zelliklerini incelemis, stoma
uzunlugunun en fazla R. pimpinellifolia taksonunda (31.8 um), en yogun stoma
sayisinin ise R. canina’da (150.74 adet) oldugu tespit edilmistir. iki arastirmanin da

ortak kanisina gore, s6z konusu giil taksonlarinda stoma en ve boy 6lgiileri azaldik¢a

birim alandaki stoma yogunlugunun arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Kim ve Lieth (2003), giil yaprak¢iklarinin klorofil igerigini, stoma iletkenligini,
ve yaprak sicakligini ayni anda belirlemek i¢in ii¢ model (Fotosentez Biyokimyasal
Modeli, Stoma iletkenlik Modeli ve Enerji Dengesi Modeli) belirlenmistir. Olgiimler
icin 'Natal Brier' anacina asilanmis ve 13 litrelik saksilara nakledilen on bes giil
bitkisi (R. x hybrida 'Kardinal') kullanilmistir. Arastirma sonucunda golgedeki giil
yaprakgiklarinin sabit durumda olmasinda ziyade birden fazla g¢evresel faktoriin
degisikligine maruz kalmasi daha olas1 goriilmektedir. Bu baglamda, dinamik olarak
degisen ortamlarda stoma iletkenligini tahmin etmek i¢in stabil durum modeli yerine
bir¢ok parametrenin (radyasyon, hava sicakligi, ortamdaki CO., yaprak yas1 ve bagil
nem) bir arada oldugu bir modelin gelistirilmesinin stoma iletkenligi i¢cin daha dogru

sonuca ulastiracagi belirtilmistir.

Cesitli cevre kosullarinda (1s1k seviyesi, bagil nem) ve cesitli biliylime
diizenleyici islemlerle doku kiiltiirii ile yetistirilmis R. X multiflora ‘Montse’ giil
tipinin yapraklarinin ylizey yapisimin 151k ve taramali elektron mikroskobunda
incelendigi aragtirmada (Capellades ve ark., 1990); laboratuarlar kosullardan daha
yiiksek 151k seviyesi ve daha diisiik bagil nem altinda yetistirilen kiiltlirlerde
gelistirilen yapraklardan elde edilen epidermis, serada yetistirilen bitki yapraklarina
benzer epikiitikular mum, stoma ve epidermal hiicrelerin anatomik modifikasyonlari

incelenmistir. Bu sonuglar, kiiltiirlenmis bitkiciklerin degistirilmis ¢evre kosullari
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altinda serada yetistirilen bitkilere benzeyebilecegini, in vitro 6n aritma, transplant

kayiplarin1 azaltacak ve serada iklime aligma siiresini kisaltacagini gostermektedir.

Fanourakis ve ark. (2019), hibrit giillerinin 100, 200 ve 400 pmol/(m2es)
fotosentetik foton yogunlugunda; stoma tepkisi, stoma anatomik Ozellikleri ve
kiitikiiler transpirasyonunu, bitkilerin 15182 ve CO2'ye fotosentez tepkisini
incelemislerdir. Isik yogunlugunun bitki biyokiitlesinde énemli bir artisa yol actigi,

genellikle daha biiyiik gézenekli stomalarin gozlendigi ortaya konmustur.

Giday ve ark. (2013), yiiksek bagil nemde olusan stomalarin, yaprak kurudukca
daha az kapandigin1 ve genotipe bagli olarak degisen bir parametre oldugunu
belirlemislerdir. Bu baglamda; yiiksek nemli ortamda yetistirilen bitkilerin daha
yiiksek su kaybina her bir stoma tepkisi 6l¢iilmiis ve bu oOzellikleri ile stoma
boyutundaki iligski belirlenmistir. Stoma boyutunun (en, boy), yogunlugunun yani
sira por boyutlart orta (%60) veya yliksek (%85) bagil nemde yetistirilen on giil
cesidinde analiz edilmis, biliylime kosullarinda yaprak morfolojik bilesenleri ve
terleme de degerlendirilmis, her iki nem yiizdesinde de giindiiz ve gece arasinda
giiclii bir pozitif korelasyon gdézlenmistir. Stomalarin boyutu ve yogunlugu arasinda
bir iligki bulunamamistir. Aragtirma sonucunda stoma boyutunun, giil tiirlerinde

kuraklik stresindeki dnemi vurgulanmigtir.

Topraksiz yetistirme ve kontrollii 151k altinda yetistirilen kesme giil ¢esidi Pink
Bell'in kuraklik stresi sirasinda fotosentez inhibisyonunundaki parametreleri
belirlemek amaciyla yapilan arastirmada (Shi ve ark., 2020) belirlenen giil ¢esidinin
saatte bir kez sulandiginda siirgiinlerinin iyi gelistigi ve erken ¢igek agtigi ancak
sulama yapilmadiginda giillerin biyokiitle ve fotosentez kapasitesinde diisiisler
goriildiigiic  gbzlenmistir. Esasen stoma davranislart fotokimyasal/biyokimyasal
sinirlamalar ve stres kosullari ile degiskenlik gostermektedir. Bu ¢alismada; sulama
yapilmayan giillerin stoma iletkenligi ve stoma boyutlarinin sulanan giillere gore
diisiik degerler aldig1 ayrica sulama saatlerinin de bu parametrelere etki ettigi

belirtilmistir.
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Bucsa ve Zamfirce (2017), ¢alismalarinda; bes farkli Rosa L. taksonunun (R.
pendulina, R. tomentosa, R. nitidula, R. rubiginosa ve R. canina) vejetatif donemi ve
ciceklenme  donemlerindeki  yaprak  oransal su  kapsami  degerlerini
karsilastirmislardir. Calisma neticesinde en yiiksek YOSK degerleri; R. nitidula, R.
rubiginosa ve R. canina taksonlarinda vejetatif donemde, R. pendulina ve R.
tomentosa tiirlerinde ise ¢iceklenme doneminde tespit edilmis, farkli taksonlarin
yaprak oransal su kapsami igeriklerinde istatistiksel olarak onemli farkliliklar

bulunmustur.

R. odorata taksonuna ait bir ¢esidin yapraklarinda bulunan makro ve mikro
besin elementi kapsamlari lizerine yapilan bir arastirma sonucunda (Jones ve ark.,
1991) ¢igek olusum baslangici déneminde optimum deger araliklari; azot igin %3.00-
5.00, fosfor i¢in %0.25-0.50, potasyum i¢in % 1.50-3.00, kalsiyum i¢in %1.00-2.00,
magnezyum i¢in %0.25-0.50, bor i¢in 30-60 ppm, bakir i¢in 7-25 ppm, demir i¢in
60-200 ppm, mangan i¢in 30-200 ppm, ¢inko i¢in 18-100 ppm olarak belirlenmistir.

2.4. Rosa L. Taksonlarin Meyve Ozelliklerinin Belirlenmesi ile Tlgili

Calismalar

Yamankaradeniz (1982), Erzurum ili ve ¢evresinde dogal olarak yetisen Rosa
sp. genotiplerinin meyveleri tizerinde yirittigii ¢alismasinda, bu genotiplerin
ortalama meyve agirliklarinin 0.61-4.95 g, meyvedeki et oranlarint % 56.00-80.16,
SCKM oranlarimi % 20.5-27.0 arasinda degistigini belirtmistir.

Kara ve Gergekcioglu (1992), Tokat il merkezi ve gevresinde yayilis gésteren
Rosa sp. tiirii meyveleri lizerinde yaptiklar1 calismada, meyve agirligini 3.07 g,
meyve boyu nu 25.78 mm, meyve enini 15.93 mm, tohum sayisin1 29.62 adet,
meyvedeki et oranin1 % 44.39, SCKM igerigini % 21.60 olarak tespit etmislerdir.
Kocamaz ve Karakog, (1994), kusburnu tiplerinin pomolojik 06zelliklerini
inceledikleri c¢alismalarinda, meyve uzunluklarmin 15.7-25.5 mm, meyve eni

degerlerinin 12.3-19.9 mm, meyve agirhiklarinin 1.78-3.98 g, meyvedeki et
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oranlarnin  %63.2-71.4 ve SCKM igeriginin %22.4-28.8 olarak degistigini
bildirmislerdir.

Ercisli (1996), Giimiishane’ de yaptig1 calismada se¢ilen Rosa L. taksonuna ait
meyvelerin SCKM miktarlarin1 %25.71-38.07 meyve eti oranin1 % 63-91 olarak

tespit etmislerdir.

Balta ve Cam (1996), Bitlis ve Van yorelerinde yayilis gosteren bazi kusburnu
tiplerinin meyvelerinde pomolojik analiz ¢alismasi yapmuglardir. Bu dogrultuda;
meyve eninin 12.26-17.73 mm, meyve uzunlugunun 18.85-29.89 mm, toplam
meyve agirliginin 1.81-3.99 g, meyvedeki et oranimnin % 52.43-79.61 arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Kazankaya ve ark. (1999), Van ili ve gevresinde yayilis gosteren dogal Rosa L.
taksonlar iizerinde yaptiklar1 ¢alismada meyve agirliklarinin 1.00 ile 2.93 g, meyve
boylarmin 16.76 ile 27.32 mm, meyve enlerinin 10.41 ile 15.53 mm SCKM
oranlarinin ise %12 ile %37 arasinda degistiklerini belirtmislerdir. Cekirdek
agirliklarinin  0.013-0.051 g; cekirdek sayilarinin 15-32 adet/meyve; c¢ekirdek
boylarinin 1.8-6.3 mm; c¢ekirdek enlerinin 1.3-3.1 mm oldugu da arastirma

kapsaminda belirlenmistir.

Misirli ve ark. (1999), izmir/Kemalpasa’da yayilis gosteren dogal R. canina L.
genotiplerinin pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi iizerine yaptiklari arastirmada;
meyve agirhiklarmin 1.22-2.20 ¢g; meyve eni degerlerinin 12.24-15.07 mm,;
meyvedeki et oranlarinin %60.84—74.30 olarak degistikleri tespit edilmistir.

Tiirkben ve ark. (1999), Bursa ve g¢evresinde dogal olarak yetisen kusburnu
meyvelerinin meyve agirliklarini (0.88-2.22 g), meyve boylarimi (15.33-21.83 mm),
meyve enlerini (10.27-14.53 mm) tespit etmislerdir.

Kovacs ve ark. (2005), ¢alismalarinda 1996-2000 yillar1 arasinda bazi Rosa L.

taksonlarmin pomolojik 6zellikleri degerlendirmislerdir. Incelenen taksonlardan R.
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inodora ve R. zalana tiirlerinin en imitvar tiirler oldugunu, meyvelerinin iri (1.5-2
g), et oraninin yiiksek (%63), i¢ kalitesinin iyi, C vitamini i¢eriginin (600mg/100g)
yuksek oldugu kanitlanmistir. Calisma neticesinde yiiksek C vitamini igerigi ile R.
rubiginosa; yiiksek antosiyanin, karbonhidrat icerigi ve et orani ile R. pimpinellifolia

tiirlerinin pomolojik agidan 6nemli olduklar1 belirtilmistir.

Celik ve ark. (2005), ¢alismalarinda Dogu Anadolu Bélgesi'nde dogal olarak
yayilis gosteren germplazmlar arasindan iistiin kusburnu genotiplerinin se¢ilmesi ve
bu genotiplerin biyokimyasal ve pomolojik 0Ozelliklerinin  belirlenmesini
amaclamiglardir. Elde edilen arastirma sonuglari, bolgede dogal olarak yayilis
gosteren yogun kusburnu popiilasyonlarinin varligini ve bu kusburnu germplazminda

bitki ve meyve 6zelliklerinde 6nemli farkliliklar oldugunu ortaya koymustur.

Kiziler (2005), galismalarinda, Gilimiishane ve Erzincan illerinden selekte
edilen 11 farkli Rosa L. taksonunun Erzincan ili ekolojisine uyumlarini pomolojik
analizler baz alinarak incelemislerdir. Bitkilerin ortalama meyve verimleri 0.03-1.45
kg, meyve agirliklar1 2.21-6.17 g, meyve uzunluklart 13.00-32.97 mm, meyve
genislikleri 13.78-20.88 mm, meyve eti oranlar1 % 61.35-80.47, ¢ekirdek sayilari
5.94 - 35.09 adet degerleri arasinda bulunmustur.

Savir (2008), Erzincan ekolojisinde belirledikleri 15 kusburnu genotipinin
pomolojik analizleri neticesinde meyve agirliklarint 0.91-2.53 g, meyvedeki et
oranlarmi %42.83- 88.87, C vitamini kapsamin1 575.48-1369.89 mg/100 g, SCKM
miktarini % 8.5-25, pH 2.6-4.5 arasinda kaydetmislerdir.

Gilines  (2010), Kuzey Anadolu'nun Tokat bdolgesindeki  yabani
popiilasyonlardan secilen 11 kusburnu (Rosa L.) genotipinin pomolojik ve fenolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla bitkileri ¢eliklerle ¢ogaltilmis ve soz konusu
taksonlarin pomolojik 6zelliklerini belirlemistir. Taksonlar arasinda ortalama meyve
agirhigr 2.3 g ile 5.1 g arasinda degismekte, meyvelerde et oran1 %66.0 ile %80.2
arasinda, numaralandirilmis meyve basina ortalama tohum sayisi 12.8 ile 35.6

arasinda, vitamin C igerigi 190 ile 1223 mg/100 g arasinda degismistir.
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Ozgelik (2013), Tiirkiye’de sanayide kullanilabilecek meyve giillerini
belirlemek ve siniflandirma amaci ile 15 6rnek potansiyel meyve giilii aday1 (Rosa
alba, R. canina, R. dumalis, R. beggeriana, R. gallica, R. pendulina, ve R.
noisettiana) belirlenmis ve bu taksonlar iizerinde biyolojik, pomolojik ve kimyasal
analizler yapmistir. Pomolojik analizler kapsaminda; meyve eni, meyve boyu, meyve
agirligl ve meyve sertligi, meyve eti agirligi, ¢ekirdek agirligi, toplam c¢ekirdek sayisi
gibi olgtimler yapilmistir. Tiir bazinda degerlendirme yapildiginda; R. beggeriana
sadece meyve giilctiliigii agisindan degil, peyzaj tasarimda ve boya amagl sanayi
triinii olarak da degerli goriilmektedir. Ayrica 15 takson igerisinde R. alba

taksonunun dekara meyve iiretimi agisindan ilk sirada oldugu belirtilmistir.

Akkus (2016), calismalarinda, Agri’da dogal Rosa L. taksonlarin1 tanimlamak
amaciyla 71 genotipi incelemislerdir. Pomolojik analizler kapsaminda; meyve
agirliklart 1.44-4.69 g, meyve eni degerleri 12.06-19.49 mm, meyve boyu degerleri
18.09-28.85 mm, meyve et kalinlig1 degerleri 0.90-2.29 mm, meyve eti oranlar1 %60-

79, meyve sekil indeksleri ise 1.13-2.03 arasinda degistigi belirlenmistir.

Ipek ve Balta (2020), farkl1 Rosa L. genotiplerinde meyve agirhg 1.22-3.47 g,
meyve eni 10.2-16.9 mm, meyve boyu 13.2-25.2 mm, meyve sekil indeksi 1.25-2.09,
meyvedeki et oran1 %62-72, ¢ekirdek sayisi1 16-35, SCKM miktar1 13.6-24.4 briks, C
vitamini kapsam1 560-1025 mg 100g-1 ve titre edilebilir asit diizeyi %1.06-2.48

olarak belirlenmistir.

Tomlijenovic ve ve ark. (2021), arastirmalarinda dogal yayilis gosteren
kusburnu popiilasyonlarindaki pomolojik degiskenligi belirlemek i¢in Hirvatistan'in
farkl1 cografi bolgelerindeki dort lokasyondan dort genotip secilmis ve
orneklenmistir. Meyveler, 2010 ve 2012 yillarinda optimum hasat tarihlerinde hasat
edilmistir. Genotip, incelenen her pomolojik 6zellik (uzunluk, genislik, geometrik
ortalama cap, kiiresellik, hacim, yiizey, sekil indeksi, agirlik, et agirligi, et orani ve
toplam kuru) iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir Sonucuna varilmis, madde icerigi ve

sekil indeksi digindaki tiim parametreleri 6nemli 6l¢iide etkilemistir.
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Ozdemir ve Tor (2021), R. dumalis subsp. boissieri var. boissieri tiiriiniin
pomolojik 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda ortalama meyve agirliginin 4.56
g, ortalama meyve eni degerinin 17.91 mm, ortalama meyve uzunlugu degerinin
30.67 mm, meyve sekil indeksinin 1.71, meyvedeki et oraninin %72.15 oldugunu

belirlemiglerdir.

Giiler ve ark. (2021), Bolu ili Sehir Merkezinde yetistiriciligi yapilan R. canina
genotiplerinin meyve Ozelliklerini belirledikleri caligmalarinda meyve agirliginin
meyve biyiikliigi ile dogru, meyve eti orani ile ters orantili oldugu temel bilesen ve
kiimeleme analizleri ile desteklenerek ortaya konmus, 5 nolu genotipin timitvar

pomolojik 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir.

Kusburnu meyvelerinin en énemli 6zelliklerinden biri de yiiksek C vitamini
igerikleridir. Farkli tiirlerin C vitamini igeriklerinin belirlenmesi ile ilgili ¢esitli
caligmalar mevcuttur. Kusburnu meyvelerinde bulunan bu igeriklerin tiir, ¢esit,
genotip, ekoloji, yiikselti, hasat donemi gibi bircok faktdrden etkilenebilecegi
bildirilmistir (Ercisli, 2007; Celik ve ark., 2009; Akkus, 2016; Ipek ve Balta, 2020).

Halasova ve Jicinska (1988), Rosa sp. tiirleri igerisinde en yogun C vitamini
kapsamimim 5300 mg/100 g ile R. cinnamomea tiiriinde, en diisik C vitamini

kapsaminin ise 118 mg/100 g ile R. tomentosa' da tespit edildigini belirtmislerdir.

Ercisli (1996), Giimiishane’ de yaptig1 calismada se¢ilen Rosa L. taksonuna ait
meyvelerdeki toplam titre edilebilir asit miktarinin 0.809- 2.163 g/100 g, C vitamini
iceriginin ise 132-1273.17 mg/100 g degerleri arasinda degistigi sonucuna

ulagmustir.

Misirh ve ark. (1999), Izmir/Kemalpasa’da dogal olarak yayilis gdsteren Rosa
L. taksonlarinin pomolojik 0Ozelliklerinin degerlendirilmesi {izerinde yaptiklar
arastirmada; toplam asit miktarin1 % 1.712-2.509, C vitamini icerigini ise 133—266

mg/100 g olarak belirlemislerdir.
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Tiirkben ve ark. (1999), kusburnu meyvelerinde; indirgen seker (09.09-28.67
g/100 g); toplam seker (12.012-21.28 g/100 g); SCKM orani (% 22.00-40.32);
toplam asitlik (1.51-3.50 g/100 g); pH (3.30-4.08); C vitamini (30.11-57.91 mg/100

0) gibi parametreleri belirlemislerdir.

Kizile1 (2005), calismasinda, Giimiishane ve Erzincan illerinde segilen 11 Rosa
L. taksonunun C vitamini miktarlarin1 305.40 - 945.45 (mg/100g), Akkus (2016)
Agn yoresinde yayilis gosteren 71 Rosa ssp. tipinde C vitamini igerigini 540-1315
mg/100 g arasinda kaydetmistir.

Ulkemizde Rosa L. taksonlarma ait meyvelerde C vitamini miktarinmn
belirlenmesi i¢in yapilan ¢alismalar neticesinde; 73-987 mg/100 g (Kazankaya ve
ark., 2001), 1074 mg/100g ile 2962 mg/100 g (Ercisli ve ark. 2001), 282.70 mg/100
0-1173.40 mg/100 g (Giines ve Sen, 2001), 1074-2557 mg/100 g (Ercisli ve Esitken,
2004), 301-1183 mg/100 g (Kazankaya ve ark. 2005), 65.75 ile 136.14 mg/100 g
(Celik ve ark., 2006), 727-943 mg/100mL (Ercisli, 2007), 575.48-1369.89 mg/100 g
(Savir, 2008), 517-1032 mg/100 mL (Celik ve ark., 2009), 2200 mg/ 100g (Kazaz ve
ark., 2009), 12.04-43.77 mg/100 g (Tirkben ve ark., 2010), 108.57- 908.57 mg/100g
(Giines ve Dolek, 2010), 575.48-1369.89 mg/100 g (Ekincialp ve Kazankaya, 2012),
332.47-1603.53 mg/100 g (Ozen, 2013) gibi degerler bulunmustur.

Uggla (2004), farkli Rosa L. taksonlar1 arasinda yapmis oldugu arastirmalarda
hasat donemi ile C vitamini icerigi arasindaki iliskiyi dogrulamistir. R.rugosa Thunb.
meyvelerinde ge¢ hasat doneminde C vitamini igeriginin arttig1 belirtilmistir.
Caligma sonucunda taksonlarin C vitamini igerikleri 270.3-390.0 mg/100g degerleri

arasinda bulunmustur.

Joublan ve Rios (2005), benzer bir ¢calismada Rosa L. taksonlarinin igerdigi C
vitamini igeriklerinin 1000 ila 6700 mg/100 g arasinda degistigini belirtmislerdir.
Ayrica diger ¢alismalarda C vitamini igeriklerini Jablonska-Rys ve ark. (2009)
1252.37 mg/100g, Barros ve ark. (2010) 213.83-262 mg/100g, Egea ve ark. (2010)
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27.49 mg/100 g, Rosu ve ark. (2011) 615.98-866.91mg/100g, Barros ve ark. (2011)
68.04 mg/100g olarak tespit etmislerdir.

Ozgelik (2013), 15 farkl1 tiir iizerinde yaptig1 ¢alismalar neticesinde C vitamini
sentezinin yiiksek rakima ve soguga bagl olarak arttigini belirtmistir. Sonuclar
neticesinde C vitamini en yiiksek 1. yil R. dumalis subsp. boissieri var. antalyensis

varyetesinde (14467 ug/g); 2. yil R. alba taksonunda (11104.88 pg/g) bulunmustur.

Aguirre ve ark. (2016), R. rubiginosa tiiriiniin fitokimyasal Ozelliklerini
belirledikleri ¢aligmalarinda s6z konusu tiiriin C vitamini igeriginin Nisan sonu ile
Mayis bast arasinda bir artis gosterdigini belirtmislerdir. Taze kusburnu
meyvelerinde, L-askorbik asit igerigi 1040 ila 1770 mg /100 g ve 1410-1770 mg /

PN

100 g araliginda degistigi, kuru kusburnu meyvelerinde ise sirastyla 210 ila 360 mg /
100 g ve 230 ila 360 mg / 100 g araliginda degistigi bildirilmistir. Bu dogrultuda
kurutulmus kusburnu meyvelerinde askorbik asit i¢eriginde %75 - %85 oraninda bir

azalma gozlemlenmistir.

Tasova ve ark. (2019), ‘Gergekcioglu’ ¢esidi kusburnu (R. montana subsp.
woronovii) meyvelerinde kalite degisimlerini belirledikleri ¢alismalarinda taze

meyvelerde C vitamini i¢erigini 972.20 mg/100 ml olarak tespit etmislerdir.

Giil meyvelerinin stoma O6zelliklerine bakilan g¢alisma (Zielin'ski ve ark.,
2010), perikarpta stoma varliginin taksonlar arasindaki farkliliklar1 ve Rosa cinsinin
sistematigi ile ne dl¢lide baglantili olabilecegini belirlemek amaciyla ylriitilmustiir.
Bu baglamda 36 adet taksona ait meyvelerin tiimiinde stomalar bulunmustur.
Arastirmada stomalarin dikenler arasinda, akenlerin iist kisminda ve genellikle geng
ve taze ovaryumlarda bulundugu belirtilmistir. Arastirmaya gore; R. roxburghii ve R.
virginiana tiirlerinin stomalarr, muhtemelen kiitikiil tabakasinin olduk¢a ince olmasi
ve dolayisiyla koruyucu hiicrelerinin dis hatlarinin oldukga goriintir olmasi nedeniyle
en tipik goriiniime sahip iken kiitikiil kalin oldugunda daha yaygin oldugu gibi,
stoma ekzokarp i¢ine dalmig gibi goriiniir ve stoma c¢evresinde bir tiir kiitikiil kivrimi

olusur; bu, R. arvensis'teki gibi diiz veya disbiikey, piiriizsiiz veya karakteristik
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olarak burusuk oldugu ortaya konmustur. Calisma neticesinde Rosa cinsinin
taksonomisinde giillerin perikarpindaki  stomalarin  6nemini kesin olarak
degerlendirmenin zor oldugu, ancak bu kistasin baz tiirlerin (6rnegin R. roxburghii,

R. arvensis vb.) ayriminda kullanilabilecegi belirtilmistir.

2.5. Rosa L. Taksonlarinin Cekirdek Ozelliklerinin Belirlenmesi ile Tlgili

Cahsmalar

Kazankaya ve ark. (1999), Van ili ve ¢evresinde dogal yayilis gosterdigi tespit
edilen Rosa L. taksonlar1 iizerinde yaptiklar1 ¢calismada g¢ekirdek agirliklarini 0.013—
0.051 g, ¢ekirdek boylarmni 1.8-6.3 mm, g¢ekirdek enlerini 1.3-3.1 mm ve ¢ekirdek

sayilarin1 15-32 adet/meyve olarak belirlemislerdir.

Tirkben ve ark. (1999), Bursa yoresinde yayilis gosteren Rosa L. bitkisi
meyvelerindeki et/¢ekirdek oranimi 1.21-5.34, ¢ekirdek sayisim1 ise 11.00-35.33

adet/meyve olarak belirlemislerdir.

Ozdemir ve Tor (2021), R. dumalis subsp. boissieri var. boissieri tiiriiniin
pomolojik 6zelliklerini inceledikleri caligmalarinda ortalama ¢ekirdek agirligini
0.034 g, ortalama cekirdek enini 3.14 mm, ortalama g¢ekirdek boyunu 6.23 mm,

meyvedeki ¢ekirdek sayisini ise 37.24 adet olarak belirlemislerdir.

Rosa L. taksonlarmin c¢ekirdeklerinde vyag icerigi ve Yyag asitleri
kompozisyonlarinin belirlenmesi ile ilgili c¢alismalarda; Malec ve ark. (1993),
Szentmihalyi ve ark. (2002), Nowak (2005), Ercisli ve ark. (2007), Machmullah ve
ark. (2007), Kazaz ve ark. (2009), Silva dos Santos ve ark. (2009), Celik ve ark.
(2010), Jimenez ve Quitral (2013), Prescha ve ark. (2014), Ilyasoglu (2014), Topkafa
(2016), Espinoza ve ark. (2016), Turan ve ark. (2018), Kizil ve ark. (2018) ve Vasic
ve ark. (2020) Rosa tiirlerinin meyve g¢ekirdeklerinde bulunan major yag asitlerinin
linoleik asit, oleik asit, alfa-linolenik, palmitik asit ve stearik asit olduklar

belirlenmistir. Ayrica bu ¢ekirdeklerde mistrik asit, pentadekanoik asit, palmitoleik
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asit, laurik asit, heptadekonik asit, aragidik asit, behenik asit, eikoseoik asit ve

eikosapentaeonik asit gibi yag asitleri oldugu tespit edilmistir.

Linoleik asit, insan diyetinde bulunmasi gereken ve en ¢ok tiiketilen yag
asitlerinden biridir. Amerikan Kalp Dernegi Bilimsel Danisma Kurulu, yetigkinlerin
koroner kalp hastalig1 riskini azaltmak icin %5 ila %10 arasinda enerji alimini
onermektedir. Bu baglamda linoleik asit viicutta sentez edilemedigi i¢in disaridan
takviye edilmesi gereken yag asidi olarak belirtilmektedir (Tirk Gida Kodeksi
Beslenme ve Saglik Beyanlar1 Yonetmeligi, 2007; Whelan ve Fritsche, 2013). Ayrica
linoleik asit bakimindan zengin fosfolipidik kremlerin harici kullaniminin akne,
sivilce gibi cilt rahatsizliklarin1 tedavi edici etkileri bulundugu belirtilmistir

(Morganti ve ark., 1997).

Alfa-Linolenik asit alimi ile normal kolesterol diizeyinin korundugu, hepatik
kolestrolii azaltarak karaciger sagligina etki ettigi (Yang ve ark.,, 2004) ayrica
cocuklarin biiyiime ve gelismesi icin gerekli oldugu belirtilmistir. Kusburnu
cekirdegi yagi, liziim c¢ekirdegi yaglari ve nar ¢ekirdegi yaglari ile karsilastirildiginda
daha yiiksek oranda linolenik asit icermektedir (Topkafa, 2016).

Oleik asidin genel olarak ¢esitli dokular tizerinde olumlu etkilere sahip oldugu,
nadiren olumsuz etkilerinin bulundugu bildirilmistir. Zeytinyagi bilesimi yiiksek
miktarda oleik asit igerir. Oleik asidin kardiyovaskiiler sistem iizerinde olumlu
etkileri oldugu konusunda bir¢ok yayin taranmis, hayvancilikta kullanilan yemlerin
oleik asit agisindan zengin olmasinin siit yag: ylizdesini korumaya, sindirilebilirligi
artirmaya ve sera gazi metanini azaltmaya yardimci olabilecegi belirtilmistir

(Karacor ve Cam, 2015; Dyck and Evans, 2021).

Malec ve ark. (1993), R.rubiginosa tiiriiniin ¢ekirdeklerinde %31.40 oraninda
linolenik asit oldugunu belirtmislerdir. Szentmihalyi ve ark. (2002) calismalarinda
Rosa tohumlarinda %35.94 linoleik asit, %24.65 alfa-linolenik asit, %21.50 oleik
asit, %7.87 palmitik asit ve %3.18 stearik asit bulundugunu belirtmislerdir.
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Nowak'a (2005), gore, gaz kromatografisi (GC) / kiitle spektrometrisi (MS)
yontemi kullanilarak analiz edilen R. canina tohumlarinin ugucu yaglar1 97 kimyasal
bilesen igermektedir. Bunlar vitispiran (izomer) (% 1.8-17.38), a- E-akaridial (%0-
13,55), dodekanoik asit (%0,62-11,98), heksadekanoik asit (%2.45-14.26), dokosan
(C22) (%0-13,29), B-iyonon (%0,11-10,97), 6 -metil-5- hepten-2-on (yaklasik
%14.49), miristik asit (%0.52-4.05) ve linoleik asit (%0-21.95) olarak belirlenmistir.
Ayni c¢alisma kapsaminda diger Rosa tiirleri olan R. rubingosa, R. subcanina, R.
dumalis, R. inodora, R. villosa ve R. rugosa cekirdeklerinde yag asitleri
kompozisyonunu belirlenmis, c¢alisma neticesinde bu 6 taksonun ortalama %49.63
linoleik asit, ,%26.41 a-linolenik asit, %16.14 oleik asit, %3.05 palmitik asit, %1.84

stearik asit igerdigi belirtilmistir.

Ercisli ve ark. (2007), alt1 Rosa L. taksonu lizerinde yiiriittiikkleri ¢alismada
tohum yagi verimini %4,79 (R. villosa) ile %5,37 (R. canina), %5,13 (R.
pulverulanta), %4,84 (R. dumalis boissieri), %4,60 (R. pisiformis), %5,01 (R.
dumalis antalyensis) olarak belirlenmistir. Bu tiirlerin yag asitleri kompozisyonuna
bakildiginda ¢ekirdeklerde linoleik asit, oleik asit ve a-linolenik asit oranlarmin
yiiksek oldugu belirtilmis, R. dumalis, R. villosa, ve R. pulverulanta tiirlerinde oleik
asit tespit edilemez iken, R. pisiformis ve R. dumalis antalyensis tiirlerinde linoleik

asit belirlenememistir.

Machmudah ve ark. (2007), belirledigi Rosa sp. meyveleri ile R. canina
meyvelerinin  ¢ekirdekte yag kompozisyonlarint karsilastirdigi c¢alismalarinda
%46.71 linoleik asit, %30.01 a-linolenik asit, %19.18 oleik asit, %5.01 palmitik asit,

%2.72 stearik asit oranlar1 belirlenmistir.

Kazaz ve ark. (2009), kusburnu (R. canina) ve yag giilii (R. X damascena)
cekirdeklerinin yag asitleri kompozisyonunu belirledikleri ¢alismalarinda ortalama
%51.45 linoleik asit, %23.02 oleik asit, %17.84 a-linolenik asit, %5.28 palmitik asit
ve %2.57 stearik asit degerlerini tespit etmistir. R. damascena Mill. meyvelerinde A
vitamini igeriginin, omega yag asitleri ylizdelerinin ve Ca, Fe, K, Mn, Na, P, Zn

miktarlarmin kusburnu meyvelerine gore daha yiiksek bulundugunu belirtmislerdir.
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R. canina L. meyvelerinde de C ve E vitamini igerigi, tohumda yag orani ve Mg

miktarlar1 fazla bulunmustur.

Silva dos Santos ve ark. (2009), R. mosqueta tiirinde yag asidi
kompozisyonlarini belirledikleri ¢aligmalarinda tohumlarda %48 linolenik asit, %11
oleik asit bulundugu sonucuna ulagsmislardir. Ayni tiirde yapilan diger bir ¢caligmada
ise (Jimenez ve Quitral, 2013); %41 linoleik asit, %27.48 linolenik asit, %16 oleik

asit degerlerine ulasilmistir.

Celik ve ark. (2010), calismalarinda bes giil tiiriiniin (R. canina, R. dumalis
var. boissieri, R. iberica, R. pulverulanta ve R. heckeliana subsp. vanheurckiana)
yag asitleri kompozisyonlarini belirlemiglerdir. R. heckeliana subsp. vanheurckiana
tirinin en yiiksek linoleik asit igerigine (%51.06) sahip oldugu bildirilmistir.
Calisma sonucunda s6z konusu tiirlerde oleik, linoleik ve linolenik asitlerin tiim
tirlerde major yag asitleri oldugu, toplam yag oranlarinin ise R. heckeliana subsp.
vanheurckian (%7.95), R. pulverulanta (%6.59), R. iberica (%5.44), R. dumalis var.
boissieri (%5.26) ve R. canina (%4.97) olarak siralandigi belirtilmistir. Toplam
doymus yag asitleri %7.39 (R. heckeliana subsp. vanheurckiana) ve %8.84 (R.
dumalis var. boissieri) olarak bulunmus, doymamis yag asitlerinin miktarlarinin ise
%83.28 (R. dumalis var. boissieri) ile %91.57 (R. heckeliana subsp. vanheurckiana)

arasinda oldugu sonucuna varilmistir.

Prescha ve ark. (2014), c¢alismalarinda kusburnu tohumlarinin %44.10
linoleik asit, %34.00 alfa-linolenik asit, %14.60 oleik asit, %3.80 palmitik asit,
%1.80 stearik asit , %0.60 arasidik asit i¢erdigini belirtmislerdir. Ayni1 y1l yapilan
diger bir calismada (ilyasoglu, 2014); kusburnu tohumlarinin yag asidi icerikleri
%54.05 linoleik asit, %19.50 oleik asit, %19.37 alfa-linolenik asit, %3.34 palmitik

asit, %1.69 stearik asit ve %1.00 arasidik asit olarak belirlenmistir.

Murathan ve ark. (2016), R. canina, R. dumalis, R. pimpinellifolia, ve R.
villosa adli dort Rosa tiirtiniin temel yag asidi bilesenlerini belirlemislerdir. Bu
baglamda R. dumalis tiirlinde %40.98 oleik asit, %33.71 linoleik asit; R. canina
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tirtinde %44.63 oleik asit, %46.56 linoleik asit; R. pimpinellifolia tiirtinde %26.75
oleik asit, %41.21 linoleik asit; R. villosa tiiriinde ise oleik asit tespit edilememis,
%32.35 oraninda linoleik asit oldugu belirtilmistir. Aynm1 yil yiiriitiilen bagka bir
calismada (Topkafa, 2016) bu oranlar ortalama %49.60 linoleik asit, %24.30 alfa-

linolenik asit, %18.50 oleik asit olarak belirlenmistir.

Kizil ve ark. (2018), R. canina tiiriiniin yabani ve kiiltiir formlarinin
cekideklerindeki yag asitlerini belirledikleri c¢alismalarinda benzer sonuglara
ulagmiglardir. Yabani olarak tanimlanan bitkilerde %40.66 oleik asit, %34.43
linolenik asit; kiiltiir formlarinda %38.83 oleik asit, %24.79 palmitik asit, %17.07

linolenik asit tespit edilmistir.

Turan ve ark. (2018), Rosa tiirlerinin ¢ekirdeklerinin yag asitleri oranini,
%54.80 linoleik asit, %14.79 oleik asit, %3.66 palmitik asit, %2.19 stearik asit olarak

belirlemislerdir.

Vasic ve ark. (2020), Sirbistan’da kusburnu ¢ekirdeklerindeki yag asitlerinin
belirlenmesi amaci ile yiiriittiikkleri calismada yag asitleri bilesimlerinin ve bunlarin
nispi miktarlarinin uygulanan yontemin yani sira ¢dzilici-numune oranindan
etkilendigini gozlemlemislerdir. Analiz sonuglarinda tohumlarin ortalama %5,6’sinin
yag igerdigi, linoleik asit (®-6) ve a-linolenik asidin (®-3) major yag asitleri oldugu

belirtilmistir.

Giiven ve ark. (2021), R. pimpinellifolia (karakusburnu) tohumlarinda temel
yag asidi bilesenlerini belirledikleri calismalar1 neticesinde s6z konusu tohumlarda
%51.4 linoleik asit, %41.2 linolenik asit, %3.0 heksadekanoik asit ve %1.5 stearik

asit bulundugunu belirtmislerdir.

2.6. Bitki Besin Elementi Icerigi ile Ilgili Calismalar

Gilintimiizde periyodik tablodaki 17 element, bitkiler igin temel makro ve mikro

besinler olarak kabul edilmektedir (Marschner, 2012). Eser elementlerle ilgili olarak,
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bazilar1 diisiik konsantrasyonlarda faydali olarak kabul edilirken, yiiksek
konsantrasyonlarda agir metal ve bitkiler i¢in toksik olarak kabul edilmektedir.
Bununla birlikte, besin elementlerinin alimi artan sicakliklar veya kuraklik gibi
cevresel kosullardan etkilenmektedir (Lawrence ve Melgar, 2018). Ornegin enlem,
ortalama yillik yagis ve sicakligin azot emilimi {izerinde giiclii bir etkisi oldugunu
bildirilmistir (Yuan ve Chen, 2009; Zhao ve ark., 2017; Bahamonde ve ark., 2019).
Rosa L. taksonlarinda bu baglamda yapilan c¢alismalarda yapraklarda, tag

yapraklarda, ¢ekirdeklerde besin elementi analizleri yapilmistir.

Gillerin kalitesi ve ¢icek verimi, makro ve mikro besinlerin dengeli
uygulanmasina dogrudan baghdir. ‘Cardinal’ ve ‘Whiskiy Mac’ ¢esitlerine azot,
fosfor ve potasyum giibresi uygulamalari sonucunda bitki boyu, bitkideki ¢igek
sayisi, tomurcuk capi, ta¢ ¢igek capi, cicegin taze ve kuru agirligi gibi biiyiime

parametrelerinde 6nemli artis oldugu belirtilmistir (Younis ve ark., 2012).

Shohayeb ve ark. (2015), calismalarinda R. X damascena genotiplerinin tag
yapraklarinda ve yetistiriciligin yapildig1 topraklarda bulunan besin elementlerini
incelemislerdir. Iki farkli daglik alandan alinan toprak drneklerinde 4 makro element
(Ca, Na, Mg ve K) ve 5 mikro element (Se, Mn, Fe, Cu ve Zn) seviyeleri mikrodalga
destekli asitle pargalama prosediirii ile tayin edilmistir. Ayrica petallerde 0.3-0.73
mg/kg Ca, 0.16-0.36 mg/kg Mg, 1.95-3.03 mg/kg K, 0.03-0.06 mg/kg Na, 0.004-
0.008 mg/kg Cu, 0.003-0.004 mg/kg Mn ve 0.016 mg/kg Fe igerigi belirlenmistir.

Taranan ilgili literatiirlere gore mikro-makro besin elementi igerikleri tiir ve
cesitlere gore farkliliklar gostermektedir. Kazaz ve ark. (2009), R. x damascena
tirlerinin meyvelerinde, R. canina’ya gore Ca, Na, Fe, Mn, K, P ve Zn miktarlarinin

daha yiiksek bulundugunu belirtmislerdir.

Aygiin ve ark. (2018), bazi ¢alilarin yapraklarinda bulunan besin elementi
igeriklerinin sezonluk belirledikleri ¢alisma kapsaminda R. domestica L., R.
pulverulenta M, Bieb ve R.canina L. tiirlerini de incelemislerdir. Besin elementleri
R. domestica’da %0.53 N, %0.38 P, %1.66 K, %3.39 Ca, %0.20 Mg, 349.50 ppm Fe,
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18.65 ppm Zn, 168.20 ppm Mn, 7.70 ppm Cu olarak bulunmustur. R.
pulverulenta’da %2.00 N, %0.19 P, %1.16 K, %2.20 Ca, %0.59 Mg, 412.93 ppm Fe,
16.00 ppm Zn, 201.50 ppm Mn, 7.78 ppm Cu R. canina’da ise %1.24 N, %0.30 P,
%0.24 K, %0.45 Ca, %0.72 Mg, 274.23 ppm Fe, 17.11 ppm Zn, 8.53 ppm Mn ve
11.38 ppm Cu olarak belirtilmistir.

Saygi (2021), R. canina L. tiiriine ait ¢ekirdeklerde bulunan besin elementlerini
plazma-atomik emisyon spektrometrisi (ICP-OES) yontemi ile tayin ettikleri
calismalarinda Fe, Mn, K ve Zn baslica elementler olarak belirlenmistir. Calisma
sonucunda ¢ekirdekte bulunan besin elementleri Ca; 2.47 mg g, Mg; mg g, P; 2.56
mg g%, K; 11.71 mg g, Na; 0.24 mg g, Cu; 6.67 mg kg™, Fe; 17.52 mg kg, Mn;
13.43 mg kg, Zn; 9.78 mg kg, Se; 2.47 mg kg™ olarak bulunmustur.

2.6. Rosa L. Taksonlarinda Doku Kiiltiirii ile Tlgili Calismalar

Capallades ve ark. (1991), R. multiflora tiirii ‘Montse’ gesidinde yiiriittiikleri
calismalarinda farkli sakkaroz konsanstrasyonlarini  denemislerdir. Calisma
neticesinde sakarozun az oldugu ortamlarda gelisen siirglinlerin sarardigini tespit

etmislerdir.

Mazmanoglu (2003), R. x damascena’nin mikrogogaltimi iizerine yiiriittiikleri
caligmalarinda; siirglin olusturma asamasinda MS + Img/l BAP + 7.5 g/l agar,
kardeslenme asamasinda MS + 1mg/l BAP +0.1 mg/l GA3 + 7.5 g/l agar ve MS + 2
mg/l BAP +0.1 mg/l NAA + 7.5 g/l agar ortamlarinda saglikli yaprak olusumlarinin

gbzlemlendigi sonucuna ulagsmislardir.

Bhoomsiri ve Masomboon (2003), R. x damascena tiiriiniin mikrogogaltiminda
ortamda sitokinin ile beraber oksinlerin olmasinin siirgiin gelisimi ve kardeslenme
oranini arttirdigini bildirmislerdir. Siirgiin rejenerasyonu bakimindan en iyi sonucun
4 mg/l BAP + 0.1 mg NAA igeren QL (Quoirin and Lepoivre) ortamindan elde
edildigi tespit edilmistir. Benzer bir ¢alismada (Pati ve ark., 2004) R. x damascena

tiiriinde en iyi bitki rejenerasyonunun sitokinin ve oksine ek olarak AgNOs igeren
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ortamlarda oldugunu belirtmiglerdir. Nordstrom (2004) oksinler ile sitokininlerin
dengesinin dogrudan diizenleyici bir rolii olacagini ileri stirmiistiir. Oksinlerin tek
basina kullanildiklarinda kallus uyarimini ve somatik embriyo olusumunu tesvik
ettikleri; sitokininlerle beraber kullanildiginda yine kallus olusumunu ve siirgiin

rejenerasyonunu sagladiklart belirtilmistir (Babaoglu ve ark., 2001).

Jabbarzadeh ve Khosh-Khui (2005), R. x damascena tiiriinde en yiiksek
kardeslenmenin 2.5 mg/l BAP ve 0.1 mg/l IBA igeren ortamlarda oldugu sonucuna

ulagsmiglardir.

Arict ve ark. (2005), R. turcica tiiriinde en fazla siirgiin gelisiminin 1 mg/1
BAP+0.5 mg/l GA3, en iy1 kok olusumunun 0.5 mg/l IBA iceren MS ortamlarinda

oldugunu belirtmislerdir.

Kanchanapoom ve ark. (2009), R. x hybrida ‘Red Masterpiece’ ¢esidinde ¢oklu
siirglin  olusumu iizerine bir arastirma ylritmiislerdir. BA ve kinetin
kombinasyonlarinin oldugu MS ortamlarinda iyi sonuglar alindigin belirtilmistir.
Benzer bi ¢alismada Nak-Udom ve ark. (2009); R. x hybrida ‘Perfume Delight’
¢esidinde 3 mg/l BA ve 0.03 mg/l NAA igeren MS ortamlarinda eksplant basina 3.2

slirglin sayis1 elde etmislerdir.

Mahmood ve ark. (2011), R. x hybrida °Eiffel Tower’ g¢esidinde oksin
tiplerinde IAA’nin IBA’ya gore tomurcuk olusumu iizerine daha iyi sonuglar

verdigini belirtmiglerdir.

Salekjalali (2012), ise R. x damascena’da BA’nin siirgiin adedini, NAA’nin
yesil yaprak adedini, floroglusinoliin ise eksplant basina siirgiin adedini arttirdigini
ve neticede MS + 2 mg/l BA + 0.1 mg/l NAA + 100 mg/l floroglusinol iceren

ortamlarin en uygun oldugu belirtilmistir.

Attia ve ark. (2012), hibrit giilleri iizerine yiiriittiikleri ¢aligmalarinda en
yiiksek siirgiin olusturma yiizdesini (%85) 2 mg/l BAP + 1 mg/l Kn i¢ceren MS besi
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ortaminda, en fazla siirgiin sayist degerini (2,7) 3 mg/l BAP + iceren MS ortaminda

belirlemiglerdir.

Pratheesh ve Kumar (2012), 0.5 mg/l IBA ile 1 mg/l BA igeren ortamlarda
yetistirdikleri giillerde yapraklarda kademeli olarak sararma gosteren siirgiinlere
AgNO3 uygulamast yapmuglardir. 3 hafta araliklarla uygulanan giimiis nitratin

cigeklenmeyi tesvik ettigi belirtilmistir.

Shirdel ve ark. (2012), R. canina’nin in vitro kosullarda mikrogogaltim1 ile
ilgili ¢aligmalarinda MS ortaminda BAP (2mg/1) ile beraber adenin siilfat (1 mg/l)
bulunmasinin en uzun siirgiinleri ve en saglkli yaprak sayisini olusturdugunu

bildirmislerdir.

Maurya ve ark. (2013), calismalarinda en fazla siirgiin olusumunun 2.0 mg L-1
BAP ve 0.1 mg L-1 NAA iceren modifiye MS ortamindan elde edildigini

belirlemislerdir.

Ozden (2013), Halfeti Giilii’nde en yiiksek siirgiin olusturulma oranin1 %95 ile
0.5 mg/l BA (2mg/1) igeren MS ortamindan elde edildigini belirtmislerdir. R. odorata
cv. ‘Louis XIV’ hibrit tiirinde yiiksek fenolik salgilardan dolay1 kiiltiir ortamlarinda
aktif karbon kullanilmas1 gerekliligini, siirgiin olusturma ortamlarinda IBA ve GA3

varliginin olumlu etkilerini belirlemislerdir.

Tawfik ve ark. (2018), R. x hybrida cv. ‘Eiffel Tower’ ¢esidinde yiiriittiikleri
caligmalarinda siirgiin olugturma asamasinda igin en iyi sonuglarn, 1 mg/l'de BAP
ve/veya 0,5 mg/l'de Kinetin ile desteklenmis MS ortaminda oldugu belirlenmistir. En
yuksek siirglin sayis1 (3.17 siirgiin/eksplant), ortama 0,5 mg/l BAP eklendiginde elde
edilmistir. 0,5 mg/l'deki kinetin en yiiksek siirgiin sayisini/eksplantini1 (3.67 siirgiin)

ve siirgiin uzunlugunu (3.67 cm) olusturmustur.

Silva de Matos ve ark. (2020), R. x hybrida cv ‘Sena’ tiiriinde kiiltiir ortamina

AgNO3 konstanstrasyonu eklemenin siirgiin olusturma parametrelerini inceledikleri
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caligmalarinda; ortama eklenen 1 ile 2 mg/l konsantrasyonlarindaki AgNO3’iin
eksplantlardaki fizyolojik bozukluklar1 diizelttigini ve ¢iceklenmeye baslamasini
uyardigini belirtmislerdir. Ortamda bulunan glimiis nitratin siirgiin proliferasyonunu

ve siirgiinlerin kalitesini arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

MS ortamlarinin ilave Fe eklenerek modifiye edilmesinin gesitli tiirlerin
mikrogogaltilmasi {izerinde olumlu etkileri oldugu (Rashid ve Street, 1973;
Antonopoulou ve ark., 2007), yapraklardaki klorofil seviyesini Onemli o&lglide
arttirdig1r (Zawadzka ve Orlikowska, 2006; Christensen ve ark., 2008; Trejgell ve
ark., 2012), kaliteli siirgiin poliferasyonu sagladigi (Al-Mayahi, 2021) belirtilmistir.
Fe’nin yiiksek konsantrasyonlarinda ise zigomorfik vaskiiler demet olusumuna ve

kahverengi ¢okeltilere neden oldugu bildirilmistir (Obaid ve Bashi, 2010).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin  bitkisel materyallerini, yesil giill (Rosa chinensis Jacqg.
cv.‘Viridiflora”), Bengal giilii (R. chinensis Jacg. cv. ‘Old Blush’), Halfeti giilii [R. x
odorata (Andrews) Sweet cv. ‘Louis XIV’] kiiltivarlarina ek olarak Kusburnu (R.
canina L.), Japon Giilii (R. rugosa Thunb.), beyaz giil (R. alba L. ‘Semi Plena’), sari
giil (R. heckeliana Tratt. subsp. vanheurckiana), yag giilii (R. x damascena Mill.), ¢it
giilii (R. hemisphaerica J.Herrm.), Banks giilii (R. banksiae W.T. Aiton cv. ‘Alba’),
okka giilii (R. x centifolia L.), sar1 giil (R. foetida Herrm.), lax anaci [R. caesia Sm.
(Syn: R. laxa Retz.)], surubi giil (R. heckeliana Tratt. subsp. vanheurckiana)
yabangiilii [R. montana subsp woronovii Chaix subsp. woronovii (Lonacz) O.
Nilsson L.], Hosap gilii [R. pisiformis (Christ) D.] ve yediveren giili [R. X
damascena Mill. var. semperflorens (Loisel. et Michel)] taksonlar1 olusturmaktadir.
Takson adlar1 bu asamada tam olarak yazilmis, tezin diger boliimlerinde ise otorsiiz,
kisa sekilde verilmistir. Arastirma; Sanlrurfa ili Harran Universitesi AR-GE seras1 ve

laboratuvarlarinda 2018-2021 yillari arasinda yiirtitiilmiistir.

Taksonlara ait celikler; Halfeti Belediyesi Karagiil Teshir Serasi’ndan, T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi Halfeti ilge Miidiirliigii ‘Sakin Sehrin Sakli Kokusu —
Karagiil Projesi’ Serasi’ndan, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Mimarlik ve Tasarim
Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi Bolimii  Arastirma Sahalarindan ve  Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Arastirma
Sahasinda bulunan koleksiyon bahgesinden temin edilmistir (Sekil 3.1.). Tiirlerin ve
alt tiirlerin bilimsel isimlerinin otorleri (kisaltmalari) de dahil olmak {izere standart
sekilde yazimi i¢in Brummitt ve Powell (1992) literatiirii referans olarak alinmus,
UPQOV (2010) kriterleri goz oniine alinarak incelenmistir. Taksonlar tezin diger
boliimlerinde ise otorsiiz, kisa sekilde verilmistir. Kullanilan bu taksonlara ait bitkiler

igerisinde sadece dort taksona ait tescili yapilmis edilmis cesitler kullanilirken
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digerleri genotiptir. Bu tiir ve alttiirlerin genel 6zellikleri ve yayilislar1 bir sonraki

boliimde detayli bir sekilde sunulmustur.

Sekil 3.1. Celik toplama asamalarina ait fotograflar

3.1.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii seranin iklim 6zellikleri

Deneme; Harran Universitesi Osmanbey Kampiisii’'nde yer alan, Sanlurfa
sehir merkezinden 17 km doguda konumlanan Harran Universitesi Arboretum’u AR-
GE serasinda yiriitiilmiistiir. Sera iginin hava sicakligi ve bagil nem degerleri
deneme periyodu siiresince Onset Computer H21-001 HOBO meteoroloji istasyonu
ile ol¢lilmiis, glinliik 24 degerin aylik ortalamalar1 kaydedilerek 2020 ve 2021 yilina
ait degerler belirlenmistir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. Yetistiricilik yapilan seranin 2 yillik ortalama sicaklik ve bagil nem degerleri

3.1.2. Denemede kullanilan yetistirme ortaminin fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Denemenin kurulmasi i¢in hazirlanan yetistirme ortamindan toprak Ornegi
alinmistir. Bu Ornekler, ayr1 ayr1 paketlenmis ve daha sonra fiziksel-kimyasal
ozellikleri analizler yapilarak belirlenmistir. S6z konusu toprak ozellikleri Cizelge

3.1. ve Cizelge 3.2.’de sunulmustur.

Yapilan analizlerde elde edilen bulgular; calismanin yiiriitiildiigli yetisirme
ortaminin pH’min 7.14, killi/tinli yapida oldugu ve organik maddece diisiik deger
icerdigi ortaya koymustur. Kire¢ igerigi %6.14, tuz igerigi %0.04 olarak
belirlenmistir. Japonya'da, Yamane (1990), R. rugosa'nin dogal mescerelerindeki tist
topragin pH'min 5.1 ile 7.6 arasinda degistigini bildirmistir. Kopenhag Universitesi
Biyoloji Enstitiisii'niin verilerine gore; R. rugosa tiiriiniin Danimarka’da dogal olarak
yetistigi bolgelerde pH degerleri 4.66-7.74, kire¢ oran1 %6.26, organik madde igerigi
%1.20 olarak belirlenmistir (Bruun, 2005). Tez kapsaminda yapilan toprak analiz

sonuglart ile s6z konusu literatiirler yakin degerlerde bulunmustur.
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Cizelge 3. 1. Denemenin yiiriitiildiigi saksilardan alinan toprak orneklerinin fiziksel 6zellikleri

Analiz Birim Analiz Sonucu  Degerlendirme*
Saturasyon % 65.00 Killi /Tinlt

pH - 7.15 Notr

E.C. ds/m 1.16 Tuzsuz

Tuz % 0.04 Tuzsuz

Kireg % 6.14 Yeterli

Organik Madde % 1.07 Diisiik

*pH, E.C. ve Tuz degerleri Richards (1954)’e, Saturasyon oran1 TS8333’e, Kireg oran1 TS EN ISO
10693’e, Organik madde oran1 TS 8336 Modifiye Walkley Black’e gore degerlendirilmistir.

Denemenin yiiriitildiigii serada kullanilan topragin kimyasal 6zellikleri Cizelge
3.2.’de sunulmustur. Sonuglara gore; P degeri yiiksek, K degeri kritik, Fe, Cu, Zn,
Mn ve B degerleri ise yeterli bulunmustur. Yetistirme ortaminin genel olarak giil
yetistiriciligi i¢in gerekli olan bitki besin elementlerinin igerikleri bakimindan
genelde yeterli diizeylerde oldugu belirlenmis, giibreleme yapilmamis ve deneme bu

sekilde yiiriitiilmistiir.

Cizelge 3. 2. Denemenin yiiriitildiigi saksilardan alinan toprak 6rneklerinin kimyasal 6zellikleri

P K Fe Cu Zn Mn B
(ppm)  (ppm)  (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (pPpm)

Analiz Sonucu  188.00 472.00 79.97 289 1150 1320 1.31
Degerlendirme* Yiiksek Kritik  Yeterli Yeterli Yeterli Yeterli Yeterli

*Veriler TS ISO 14870 (DTPA) metoduna gore degerlendirilmistir.

3.1.3. Deneme kapsaminda incelenen Rosa L. taksonlari

Arastirma kapsaminda incelenen tiirlerin bilimsel, Tiirk¢e ve yerel adlar, ¢igek
renk, tip ve ¢igeklenme zamanlari, orjinleri ve kullanim amaglar1 Cizelge 3.3.’te
verilmistir (Isik ve Kocamaz, 1992; Baytop, 1999; Giines ve Sen, 2001; Alp, 2007;
Ozgelik, 2010; Orhan ve Hartevioglu, 2013; Ozgelik, 2013; Korkmaz ve Ozgelik,
2005; Ozgelik ve Koca,2021; Tiirk Patent Kurumu, 2021). Calismada; 5 eski bahge

giilii, 6 yabani giil ve 2 modern giil orjinli bitki 10’ar tekerriirde incelenmistir.
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Cizelge 3. 3. Denemede bulunan giil taksonlarmin bazi 6zellikleri

Bilimsel Tiirkce Lokal Cicek Cicek Ciceklen
Adi Adi Ad1 Rengi Tipi me Orjini Kullanim
Amaci
Zamani
Beyazgiil
Kizanlik Eski
.. Giil, Yari Haziran- Oturak/Sarm
R. alba Beyazgiil Sakiz Beyaz Katmerli | Temmuz Bgfh? © asik Giili
e Giili
Gila,
Tiryanda
fil
Ponpon,
Asmagiil Eski
R. banksiae Bqn!.( 3 , Beyaz | Yalinkat Mays- Bahge Oturak{S_grm
Giili .. Haziran I asik Giili
Findikgii Giila
[
‘yabangii
i,
‘32?11&1’ Fonkisyonel
R. canina Kusburnu | ‘giilburn Acik Yalinkat May_ls- Yabani Peyza),
7 Pembe Haziran Anag,
‘giilelma Meyvecilik
s1’,
‘itburnu’
R Okka Koyu .| Haziran - =Y Oturak/Sarm
N Okka Guli e Katmerli Bahge e
centifolia Gili Pembe Temmuz Gilit asik Giili
R. Cin
chinensis old Blush Pembesi, | Agik Yari Mayis- Moder | Minyatiir
‘Old Bengal Pembe | Katmerli | Haziran | n Giil Giil Grubu
Blush’ Gili
. Fonkisyonel/
R.foetida | San Gl | “AtS | san | Katmerli | 122 | yapani | Estetik
Gili Temmuz .
Peyzaj, Anag
R.
heckeliana Suribi Mavis- Fonksiyonel
subsp. Surubi Giil N Pembe | Yalinkat Y Yabani | Peyzaj,

. sarobi Haziran .
vanheurcki Meyvecilik
ana
R. Cardak Mayis-
hemisphaer | ~? Sart Giil | Sari Yalinkat ayis Yabani | Peyzaj
ica Giili Haziran
R. montana Yabangii . Fonkisyonel
subsp Yabangiili | 1i, Mayis Agik Yalinkat Haziran Yabani | Peyzaj,

.. 2o Pembe Temmuz -
woronovii Dikeni Meyvecilik
Halfeti .
l?' od.orata Halfeti Giili, Yari Mayis- Eski Oturak/Sarm
Louis e .. Bordo . Bahge e
\ Giili Karagiil, katmerli | Temmuz e asik Giili
X1V . .. Giili
Siyahgiil
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Cizelge 3.3. (devam)

Hosap Fonksiyonel
R. Hosap Giili, Koyu Mayis- .| Peyzaj, Cit
pisiformis Giilu Nazarlik | Pembe Yalnkat Haziran Yabani Bitkisi,
Giil Meyvecilik
Fonksiyonel
Japon Sahil Mayis- .| Peyzaj, Cit
R. rugosa GiFi)lﬁ Giilii Pembe | Yalinkat Haz};ran Yabani Bit}lldsji,
Meyvecilik
Yag
Giili,
Isparta Eski
R. X Regellik Giili, Acik Katmerli Haziran- Bahce Yag
damascena | Giil Kazanlik | Kirmizi Temmuz et Giilciiligu
.. Gili
Giil,
Misk
Giili

R. rugosa tiirli, parlak koyu yesil ve etli yapraklart ile bilinmektedir.
Emergensleri bol miktarda; sivri, ince ve diizdiir. Tabana yakin kisimlar tiiyld,
genellikle apikal kisimlar tiiystizdiir. Yapraklar; bitisik 5-7-9 yaprakeiklidir.
Yaprakcik istleri koyu yesil, belirgin sekilde siskin veya burusuk, oldukca parlaktir.
Yaprakeik alt1 yesil-gri, tiiylidiir. Yaprak marj1 acik, disli, ige kivrik; dislerin kenar1
genellikle biikiilmiis sekildedir. Yaprak sap1 ve rakis (orta damar) yogun bir sekilde
tilylidiir ve birgok esit olmayan subulat (¢ok ince ve uzun) dikenleri vardir. Stipiiller
soluk yesil, yogun tiiyld, 2,5 x 1-1,5 cm, farkli, serbest kisim genis oval veya deltoid
sekillerdedir. Petaller genellikle tek veya birkag1 birlikte, 5°li, 6-9 c¢cm ¢apinda,
kokulu, nektarsizdir. Beyaz ve pembe c¢igekli, yalinkat ve katmerli cesitleri
bulunmaktadir. Canak yapraklart 2-3 cm, biitiin, genis, genislemis uglu, belirgin
sekilde tiiylii ve diktir. Tohumlari; genis, oval, asir1 kdseli, 4.0-6.0 mm uzunlugunda
ve 2.0-2.6 mm genisliginde ve 1.8-2.2 mm ve ortalama kiitlesi 6.6 mg'dir (Bruun,
2005).

Kum tepelerinde, cakilli sahillerde, deniz kayaliklarinda, g¢aliliklarda ve yol
kenarlarinda dogal yayilis gosteren (Bruun, 2005) R. rugosa tiiriiniin sicak-kurak
bolgelerde peyzaj tasarim g¢alismalari i¢in Onerilen, dayanikli bir giil taksonu oldugu
diistinilmektedir. Bununla birlikte R. rugosa tiirlerinin kumul bitki topluluklar
monospesifik mescerelere doniistiirdliglinii  belirten literatiirler (Héardtle ve

Vestergaard, 1996; Isermann, 2003) bulunmustur. Arastirma kapsaminda yetistirilen
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bu tiirlin bitki uzunlugu yaklasik olarak 75-80 cm, tabandan itibaren ¢ok govdeli ve
gbovdelerin bordomsu yesil renkte, odunu kismen sert, dik duruslu, gec yaprak doken,
erken ta¢c yaprak doken, sik ve kiiciik dikenli, kiigiikk meyveli ve anag¢ olarak

degerlendirilebilecek bir yapida oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. R. rugosa tiiriiniin yaprak, ¢igek ve meyve goriintiileri

R.alba; 1.8 metreye kadar boylanan, dik yapida calilardir. Yapraklar, kii¢iik
yan disleri ile formal ve yuvarlak sekildedir. Cigekler genellikle y1l boyunca agar ve
3’li grup halinde bulunmaktadir. Yaprak¢iklar 5-7’lidir (Da Silva ve ark., 2014;
Verrna ve ark., 2020). Koca (2014)’iin ¢calismasinda R. alba genotipleri; meyve giilii
olarak nitelendirilmis, s6z konusu bitkilerin govdesinin bordo renkli, sert odunlu;
eliptik, visne renginde, ortalama 3 x 1.5 cm olgiilerinde, yan dallarin zayif, seyrek ve
az dikenli; pedisellerin ortalama 2 cm oldugu belirlenmistir. Denemede ¢ogaltilan R.
alba ‘Semiplena’ bitkilerinden de 2 yillik gelisim sonucunda benzer sonuglar
gozlemlenmistir. Temin edilen ¢eliklerin ve ¢ogaltilan bitkilerin govde rengi, meyve

ozellikleri ve dikenlilik durumlart literatiirler ile benzerlik gostermektedir (Sekil
3.4.).
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Sekil 3.4. R. alba 'Semiplena' taksonuna ait ¢elik, yaprak ve ¢i¢ek gorintiileri

[ran-Turan Fitocografik Bolgesi’nde endemik olan R. pisiformis tiirii; 2
metreye kadar boylanabilen dik ¢alilardir. Govdesi kirmizi-kahverengidir.
Emergensleri genellikle geng siirgiinlerde bulunmaz, ince veya diiz, 4-6 mm, aniden
sivrilen yapidadir. Yapraklart 3-9 ¢cm uzunlugunda, 5-7 yaprakeikli, oval veya dar
oval, oldukea kisa disli, yaprak alt ylizeyi mavimsi-gri renktedir. Genis, koyu pembe
tag yapraklara sahiptir. Kizil, tliysiiz, kiire seklinde, ortalama 0.5-0.7 cm capta
meyveleri vardir (Nilsson, 1972; Aslan, 2012). Koca (2014)’e gore bu tiir; yalinkat,
pembe az kokulu petalli, koklenme giicii yiiksek olarak nitelendirilmis, tez
aragtirmasi kapsaminda yetistirilen biktilerin (Sekil 3.5.) de benzer ozelliklerde

oldugu belirlenmistir.
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Sekil 3.5. R. pisiformis taksonuna ait yaprak ve ¢igek goriintiisii

R. foetida; 2 m'ye kadar boylanabilen dik formda ¢alilardir. Ortalama 0.7 cm
uzunlugunda olan emergensleri oldukc¢a seyrektir. 5-7 adet, eliptik veya oval sekilli,
alt ve Ust yiizeyi soluk yesil renkte yaprakgiklari vardir. Cigekleri tek veya 2-4
birlikte bulunur ve agir kokuludur. Canak yapraklar: genellikle pinnatif veya loblu,
siklikla apikal olarak c¢ok genislemis, 2-2.5 c¢cm uzunlugundadir. Petaller kenarli,
parlak sar1 veya sari-kirmizi renklerde olabilmektedir. Meyveleri ortalama 1 cm
geniglikte, kiiresel, piiriizsiiz veya keskin, koyu kiremit kirmizisi renktedir (Nilsson,
1972; Aslan, 2012). Cit bitkisi olarak yol kenarlarinda, yamaglarda ve tarlalarda
siis/peyzaj bitkisi amagh uzun yillardir kullanilmaktadir (Sahin, 2011; Korkmaz ve
Ozgelik, 2015). Deneme kapsaminda temin edilen celiklerde yiiksek oranda
koklenme gozlenmemis, koklenen ¢eliklerin de zayif koklendigi ve kallus
olusturmadigi belirlenmistir. Koca (2014)’lin aragtirmasinda da ayni takson 6zelinde

benzer tespitler belirtilmistir.

R. hemisphaerica taksonm1 R. foetida’ya ¢ok benzemesine ragmen bazi
ozellikleri ile bu taksondan ayrilmaktadir. R. hemisphaerica; 1.5 metreye kadar
boylanabilen R.foetida’ya gore daha kiigiik ¢alilardir. R. foetida’da geng siirgiinlerde
emergensler nadiren bulunurken; R. hemisphaerica’da geng siirgiinlerde sivri
emergensler bulunmaktadir. 5-9 adet, obovat veya dar kama sekilli, gri yesil renkli,

alt kismu tiiylii, disli yaprakeiklart bulunmaktadir. Cigekleri benzer 6zelliklerde olup
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daha soluk renklerdedir. Meyveler ortalama 1.4 cm genislikte, koyu turuncu-kirmizi
renklerdedir. 800 ile 1800 metre yiikseltiler arasinda, kuru habitatlarda, dag
gecitlerinde ve yamaglarda yayilis gostermektedir (Nilsson, 1972).

R. montana tiirii; ortalama 1.5 metre boylanan, dik biiyiiyen g¢alilardir. Geng
govdelerin korteksi genellikle mor-kahverengidir. Emergensler olduk¢a ince, 9
mm'ye kadar uzayan, seyrek yapidadir (Sekil 3.6.). Genellikle 7 adet, bazen mora
yakin renkte ama ¢ogunlukla mat yesil, eliptik sekilli, tek veya cift disli yaprak¢iklari
vardir. Cigekleri ara sira tek, genellikle 2-8 birlikte, kokulu, genis braktelidir.
Pediseller 1-2 cm uzunlugundadir. Sepaller; dar oval, 3 cm’ye kadar uzayan, uzun ve
dar yapidadir. Meyve olgunlasmadan once yaprak dékmeye baslar, bu meyveler
ovoid, 1-1.5 cm genislikte, glandiiler-hispid ya da piiriizsiiz, canli kirmizi bir
renktedir. Bu tiir; yiiksek rakimlarda (1700 metre ve {lizeri), gam ormanlarinda yayilis
gostermektedir (Nilsson, 1972). Deneme kapsaminda temin edilen ¢eliklerde yiiksek
oranda koklenme gozlenmemis, koklenen celiklerin de zayif koklendigi tespit

edilmistir.

Sekil 3.6. 'Gergekcioglu' ¢esidine ait ¢elik ve ¢igek goriintiisii

R. heckeliana tiirii; ¢ok boylanmayan, ¢ok dalli, yatay biiylime gosteren
calilardir. Emergensler; diiz veya hafif kavisli, en fazla 1 cm uzunlugunda, ince ve
kil benzeri, formal dagilim gosteren, geng siirglinlerde seyrek yapidadir.
Yaprakgiklar; 5-7 adet, eliptikten suborbikiilere, soluk grimsi-yesil renkte, genellikle
digsiz, disler belirgin; rakis yogun tiiylii yapidadir. Cigekler tek veya 2-3 birlikte
olacak sekildedir. Pediseller ortalama 1 cm’dir. Dis ¢anak yapraklar meyve
olgunlasana kadar kalicidir. Petaller genellikle koyu pembe, nadiren beyaz

renklerdedir. Meyveler; kiiresel veya oval, ¢ap1 1.5 cm'ye kadar, piiriizsiiz veya
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genellikle yogun tiiylii, mat kirmizi renktedir. 1300 ile 2900 metre yiikselti kusaginda
yayilis gostermektedir (Nilsson, 1972).

R. canina polimorfik bir tiirdiir. Smirlandirilabilen 'gruplar’ tamamen segilen
karakterlere bagli oldugundan bigimsel bir alt tiir siniflandirmasi yapmanin zorlugu
ilgili literatiirlerce belirtilmistir (Nilsson, 1972). Dik sekilde biiyiiyen, tirmanici
formlar1 da olan c¢alilardir. Emergensler olduk¢a kaba, kavisli, genislemis bir tabanla
sikigtirllmis, simetrik yapilardadir. 5-7 adet, mat yesil renkli, dar veya genis
sekillerde, sivri uclu yaprakeiklar vardir. Cigekler tek veya coklu grup halinde genis
braktelidir. Sepaller oval, genellikle oldukga kisadir. Canak yapraklar pinnatif, dar ila
genis mizrak seklindedir. Petaller 3 cm'ye kadar uzayabilen, beyazdan uguk
pembeye, nadiren koyu pembe renklidir. Meyveleri; oval ila kiiresel, sarims1 kirmizi
ile kirmiz1 renkli olup ge¢ olgunlagsmaktadir. Cok genis bir yiikselti kusaginda,
kayalik yamaglarda, caliliklarda, ormanlarda yayilis gostermektedirler (Nilsson,
1972).

R.odorata; R. gigantea ve R. chinensis arasinda melez bir tip olarak kabul
edilmektedir. R. odorata yillar dncesinde bolgeye getirilmis ve ‘Louis XIV’ ¢esidi
Halfeti/Birecik ekolojisinde ozellikle gonca halinde iken siyah renk almakta, daha
sonra yiiksek sicaklik sebebi ile antosiyanin renk pigmentinin etkisini
kaybetmesinden rengi koyu bordoya olan bir cesittir (Baytop, 2001; Ozden, 2013;
Ogzgelik, 2018; Ozgelik ve Koca, 2021). Bu takson, yaprak doken, calimsi ve
tirmanici tiirde 6zelliklerdedir. Yapraklari yalniz veya kiimelenmis, genelde 5 adet
yaprakgikli, ¢igekleri genelde koyu kirmizidir (Sekil 3.7). Cigekleri tekli olarak
bulunmaktadir. Tag¢ yapraklarinin ortasinda bulunan beyaz ¢izgi bu bitkinin ayirt
edici Ozelliklerinden biridir. Pediseller uzun tiiysiiz veya seyrek dikenlidir. Sepaller
yataydir. Meyveler 1.5 cm ¢aginda, kirmizi/turuncu renktedir. Bu ¢izgi karakteri
cesidin ayirt edici dzelligidir. (Koca, 2014; Ozgelik, 2018).
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Sekil 3.7. Halfeti Giili'ne ait gicek ve meyve goriintiileri

R. banksiae; yaklasik 5-6 metre boyunda biiyiiyen, yaprak dokmeyen, asma
seklinde biliylime tipi gosteren c¢alilardir (Sekil 3.8.). R. bankisae, Cin'in
glineybatisinda 6nemli, etnobotanik ¢aligmalarda yaygin olarak kullanilan bir Rosa

L. tiriidiir (Han, 2007;Wang ve ark., 2019).

Sekil 3.8. R. banksiae 'Alba’ taksonuna ait yaprak ve ¢igek goriintiisii

Yag/Isparta giilii olarak bilinen R. X damascena; R. gallica and R. moschata
tiirlerinin melezi olarak belirtilmistir. 2,2 metreye kadar boylanan, yaprak doken bir
calidir. Giiller agik ila orta pembe ila agik kirmizidir. Yesil-gri renkte gévdesi, tabana
yaklastikca grilesmekte, yogun, kivrik dikenler ve sert killarla donanmustir.

Yapraklar pinnat, bes (nadiren yedi) yaprak¢iklidir (Huxley, 1992). Ta¢ yapraklari;
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bilobat, rengi pembe, petallerin dis yiizeyi daha acik renktedir. Baz1 ¢igeklerde sepal
sayisi 6, ¢igek durumu 2-4’lidiir (Koca, 2014).

R. chinensis; 1-2 m boya ulasan calilardir. Yapraklar: pinnat, her biri ortalama
3.5 cm uzunlugunda, 2 cm genisliginde 3—5 yaprakg¢ik igerir. R. chinensis var.
spontanea gibi tiplerinde ¢igeklerin bes pembe/kirmizi tag yapragi vardir. Meyve 1-2
cm ¢apinda kirmiz1 renktedir. Kavisli, kisa, diiz emergensleri vardir. Yaprak sap1 ve
rakis seyrek olarak sivri, kabarik tiiyliidiir. Yaprak tistii parlak koyu yesil renkte, tiim
kenarlar1 sivri uglu ve genellikle glandiiler-kabarik tiiyliidiir (Chuizi ve Robertson,
2003). Tez galismasi1 kapsaminda; bu tiiriin ‘Viridflora’ tipi ve ‘Old Blush’ ¢esidi
incelenmistir. R. chinenis “Viridflora’ yesilgiil olarak bilinmektedir. Phlloidi adi

verilen bir ¢icek anomaliligi sebebi ile ta¢ yaprak olusturmamakta (Yan ve ark.,

2016) sadece olusturdugu uzun ve yesil canak yapraklarindan dolayr bu isimle
adlandiriimaktadir (Sekil 3.9.).

S
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Sekil 3.9. R. chinensis ‘Viridflora’ taksonuna ait ¢anak yaprak goriintiileri
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3.2. Yontem

3.2.1. Arastirmanin ¢elikle cogaltim yontemi ile kurulumu

Farkli Rosa L. taksonlarinin yari-odun celikleri ile ¢ogaltim olanaklarinin
belirlenmesi amaciyla Agustos ay1 sonu ile Eyliil ayinin basinda yaklagik 15-20 cm
boyundan kesilerek celikler alinmistir. Celikler koklenme ortamlarina dikilirken 0,
1000 ve 2000 ppm IBA soliisyonlarma 5 saniye siire ile daldirilip dikilmistir. Iki ay
koklendirme ortaminda tutulan geliklerin koklenme ylizdeleri, kok uzunluklar1 ve
kok sayis1 gibi koklenme ozellikleri belirlenmistir. Dikim igin uygun kok yapisi
olusturan bitkiler ¢iftlik giibresi ve torf (1:1) bulunan 5 L saksilara sasirtilmis ve
1sitmasiz sera kosullarinda giinde 3 defa mist (sisleme) yontemi ile sulanmustir.
Denemede peyzaj kullanimi ve meyvecilik i¢in degerli oldugu diisiiniilen R. alba, R.
rugosa, R. odorata cv. ‘XIV. Louis’, R. chinensis ‘Viridflora’, R. canina cv. ‘Yildiz’,
R. pisiformis ve R. banksiae ‘Alba’ taksonlar1 se¢ilmis ve tesadiif parselleri desenine
gore li¢ tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 10 celik bulundurulmus, elde
edilen degerler %5 diizeyine gore istatistiki olarak karsilastirilmistir. Hem
meyvecilik hem de peyzaj ¢alismalart igin imitvar oldugu diisiiniilen yedi takson bu

baglamda deneme kapsaminda incelenmistir.

3.2.2. Baz1 Rosa L. taksonlarinin bitki gelisim 6zellikleri

Celikle ¢ogaltilmis farkli taksonlara ait bitkiler 2019 yilinda 5 L saksilara
sasirtilmis (Sekil 3.10.), 2021 yilinda bitki uzunlugu (cm), bitki tag genisligi (cm),
bitki tag/boy orani dl¢limleri yapilmustir. 2 yillik bitkilerin boy ve ta¢ genisliklerine
gore biiyiime sekilleri belirlenmistir. Bu baglamda; UPOV (2010) kriterleri de goz
Oniine alinarak 0.70 ile 1.00 arasinda deger alan taksonlar ‘dik’; 1.01-1.25 arasinda
deger alan taksonlar ‘yayvan/dik’; 1.26 ve lizeri deger alan taksonlar ise ‘yayvan’

olacak sekilde bir indeks belirlenmistir.
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Sekil 3.10. Bitkileri sasirtma asamasina ait fotograf

3.2.3. Baza1 Rosa L. taksonlarinin yaprak ozellikleri
3.2.3.1. Morfolojik ozellikler
3.2.3.1.1. Yaprak alam (cm?)

Rosa L. taksonlarina ait bilesik yapraklar ImageJ programi yardimu ile yaprak
alant c¢m? cinsinden hesaplanarak belirlenmistir (Klamkowski ve Treder,2008;
Dogan, 2018) (Sekil 3.11.).

-

1

‘1
e %o

...

,ﬂ\’ﬂh[ll o ""Il!lll]{lll}ll‘l '\"W”"‘“"‘";"‘"‘"lﬁ‘“‘ww
' & 72 8 & 10 0 7 W W

i i il el A S S RN

Sekil 3.11. ImageJ programinda Rosa L. taksonlarinin yaprak alaninin belirlenmesi
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3.2.3.1.2. Yaprak ve yaprakeik sayisi (adet bitki?)

Her taksona ait bitkilerin yaprak ve yaprakeiklar tek tek sayilip bitki basina
ortalama yaprak ve yaprakgik sayilar1 belirlenmistir (UPOV, 2010; Dogan, 2018).

3.2.3.1.3. Yaprak yas ve kuru agirhklar:

Deneme sonunda farkli taksonlara ait biitiin saksilardan alinan yaprak oérnekleri
temizlenmis, hassas terazide tartimlari yapilmistir. 65-70 °C’deki etiivde 48 saat
bekletilmek sureti ile ornekler agirliklar1 sabit olana kadar kurutlmustur. Bu

dogrultuda yas ve kuru agirliklar belirlenmistir (Ipek ve ark., 2009; Dogan, 2018).

3.2.3.2. Fizyolojik ozellikler

3.2.3.2.1. Yaprak oransal su kapsami

Denemede bulunan saksilardan alinan yaprak orneklerinin yag agirliklar: (YA)
tespit edilmis, 24 saat siireyle 100 ml su igeren petrilerde bekletilmesi neticesinde
turgor agirligi (TA) belirlenmistir.. Ornekler 65-70°C’de etiivde kurutularak kuru
agirliklart (KA) hassas terazide tartilarak belirlenmistir (Sanchez ve ark., 2004;
Dogan, 2018).

3.2.3.2.2. Yapraklarda klorofil miktari
SPAD-502 aleti ile bilesik yaprakgiklarin dip, orta ve ug¢ kisimlarindan 2020 ve

2021 yillarinda yapilan 4 ayri dlgtimlerle belirlenmistir (Khan ve ark., 2004; Dogan,
2018).
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3.2.3.3. Stoma analizleri

Yapraklarin énemli yapilarindan biri olarak bilinen stomalar, genel anlamda
gaz aligverisinin saglandigi ortamlaridir ve Rosa tiirlerinde yapragin alt yilizeyinde
(hipostomatik) bulunmaktadir (Alp ve ark., 2016). Stomalarin agilip kapanmasi,

koruyucu hiicreler ad1 verilen bir ¢ift hiicre tarafindan kontrol edilmektedir.

Dogal Rosa tiirleri genellikle yiiksek rakimlarda yayilis gostermektedir.
Arastirma kapsaminda nispeten sicak kosullarda stoma parametrelerindeki degisimler
tespit edilmistir. Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde Haziran ve Temmuz aylarinda ¢ok
yiiksek sicakliklar goriilmektedir. Bu kapsamda 2020 ve 2021 yillarinda bu
donemlerde yaprak Ornekleri toplanmistir. Yaprake¢ik oOrnekleri seradan o6gle
saatlerinde (10:30-12:00) toplanmustir. Ornekler seffaf naylon posetlere aktarilmis,

bir termos iginde laboratuvara getirilmistir

Bu siiregte bitkilerin yetistirildigi seralarda sogutma iiniteleri ¢alistirilmamistir.
Sicaklik degerleri de Onset Computer H21-002 HOBO® mikro istasyonu ile
Ol¢iilmiis, ortalamalar veri derleyicisine aktarilmistir. Yaprak orneklerinin alindig:
donemlerde seradaki ortalama sicaklik degeri 39.8 °C, bagil nem (%) degeri ise 59.8
olarak kaydedilmistir. Farkli yetistirme ortamlar1 altinda stoma yogunlugu, stoma
alan1 ve stoma sekilleri degiseceginden arastirma ayni yetistirme ortaminda

yetistirilen homojen bitkiler iizerinde gerceklestirilmistir.

Arastirmada Rosa L. taksonlarina ait 9 farkli bitkiden ve her bitkiden bir yazlik
stirgiinden her fenolojik gelisme doneminde 1 yaprak alinmistir. Bilesik yaprakli
bitkilerde stomalarmn dagiliminin degisim gosterebilecegi dikkate alinarak her
yaprakta li¢ farkli noktadan (ug, orta, dip) stoma kaliplari ¢ikarilmigtir. Rosa L.
tiirlerinde de yapraklar yaprak¢ik seklinde olup; yapraklarin ug (A), orta (B) ve alt

(C) yaprakgiklari arasindaki stoma 6zelliklerindeki farkliliklar da incelenmistir.

Stoma kaliplarinin alinmasinda “Tirnak Cilas1 Metodu” kullanilmistir (Elgi,

1994, Bekisli, 2014; Alp ve ark., 2016). Yapraklarin alt ylizeyleri tamamen seffaf oje
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ile boyandi ve kurumaya birakildi. Kurutulmus tirnak cilali yapraklara bant
yapistirllmis ve daha sonra c¢ikarilarak lamlara yapistirilmigtir. Boylece stoma
mikroskop altinda incelenmistir. Goriintiiler SOIF marka mikroskopta 10x objektif
ile alinmig, MShot marka fotograf makinesiyle fotograflanmis, MShot-1.3.10.
bilgisayar programinda sayimlar yapilmstir (Kara ve Ozeker, 1999; Bekisli, 2014;
Alp ve ark., 2016; Dikmetas, 2019).

3.2.3.3.1. Stoma yogunlugu

0.776 mm? goriis alaninda tespit edilen stomalarinin sayisi; 1 mm? alana
uyarlanarak belirlenmistir (Kara ve Ozeker, 1999; Bekisli, 2014; Alp ve ark., 2016;
Dikmetas, 2019).
3.2.3.3.2. Stoma/por eni ve boyu

Stoma/por uzunlugu ve genisligi (um) degerleri i¢in stoma/por desen

fotograflarindaki 10 stomanmn uzunluk ve genisligi MShot-1.3.10 bilgisayar
programinda dl¢tilerek pm olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.12.).

Sekil 3.12. Stoma en ve boy 6lgiimleri
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3.2.3.4. Yapraklarda bitki besin elementlerinin tayini

Calismada materyal olarak kullanilan Rosa L. taksonlarina ait 3 saksi ve her
saksidan da ii¢ yinelemeli olmak iizere alinan yaprak 6rnekleri makro ve mikro besin
elementlerinin analizi i¢in Jones ve ark. (1991)’in arastirmasinda 6rnek aldigr donem
olan ¢igek olusumu baslangici siiresi icerisinde yaprak sapiyla birlikte toplanmis, ayri
kese kagitlarinda muhafaza edilmistir. Yaprak ornekleri her bitkiden dip, orta ve ug
yaprakgiklar1 temsil edecek sekilde saplariyla beraber yillik siirgiinlerin orta
kisimlarindan alinmistir. Bu islem alinan oOrnekler i¢in 3 yinelemeli olarak

yapilmistir.

Laboratuvara getirilen 6rnekler ilk 6nce akan suyuyla iyice yikanip sonra saf su
ile de yikanmustir. Ornekler oda sicakliginda 7 giin kurutulmaya birakilmus,
nemlenmemesi i¢in giinde 3 defa karigtirllmistir. Bu islemlerden sonra etiivde
kurutulan ornekler kroze havanda ogiitiilerek (Sekil 3.13.) analizler i¢in kodlart

verilerek, plastik posetlere konulmustur.

Sekil 3.13. Yapraklarin kroze havanda 6giitiilme iglemi
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3.2.3.4.1. Yapraklarda makro besin elementi tayini

Kurutulmus yaprak érnekleri 3 tekerriirlii olarak, her yinelemede 0,5 g nhumune
olacak sekilde, yas yakma yontemiyle yakilmistir. Khejdal yontemiyle azot miktari
% olarak hesaplanmistir (Kacar, 1972; Ozdemir, 2005).

Yapraklardaki fosfor; kuru yakma islemi neticesinde rengin kolorimetrik olarak

spektrofotometrede belirlenmesi ile tespit edilmistir (Olsen, 1954).

Yapraklarda kalsiyum ve potasyum tayini; orneklerin flamephotometrede

okunmasi ile belirlenmistir (Kacar, 1972).

Yapraklardaki magnezyum tayini; kuru yakma yontemiyle hazir hale getirilmis
bitki 6rneklerinin sulandirilmasi sonrasinda atomik absorbsiyon aletiyle okutularak
belirlenmistir (Kagar, 1972).

3.2.3.4.2. Yapraklarda mikro besin elementi tayini

Birer g tartilan yaprak o6rneklerinin iizerine 1 ml siilfiiriik asit, sonrasinda 19 ml
etil alkol eklenmistir. Kiil firmnda once 250°C sicaklikta 2 saat, daha sonra 650°C
sicaklikta 4 saat yakilma islemi yapilip, sogumaya birakilmigtir. Daha sonra yanmis
yapraklara 5 ml. HCL (Hidroklorik Asit) ilave edilmistir. Yaprak orneklerinin siizme
islemi steril filtre kagit yardimi ile yapilmis, krozeler saf su ile doldurulmus, islem 2-
3 kez tekrarlanmistir. Atomik absorbsiyon spektrofotometrede Mn, Cu, Zn ve Fe

icerikleri ppm birimi ile hesaplanmustir (Kacar, 1972; Ryan ve ark., 2001).

3.2.4. Baz1 Rosa L. taksonlarimin meyve ozellikleri

3.2.4.1. Meyve agirhgi

Hasat olgunluguna erisen kusburnu/giill meyvelerinin hasatlar1 yapildiktan

sonra laboratuvara getirilen drneklerin verimleri belirlendikten sonra her taksona ait
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meyveler tek tek sayilmig ve kaydedilmistir (Sekil 3.14.). Arastirmada kullanilan R.
canina, R. rugosa ve R. montana subsp. woronovii taksonlar1 gida olarak
tilkketilmekte, sanayide kullanilmakta ve genel kaniya gdre ‘kusburnu’ olarak
bilinmektedirler. incelenen tiim taksonlar tek tablo altinda listelenirken bu ii¢ takson
ayrica kendi aralarinda degerlendirilmiglerdir. Diger tim pomolojik analizlerde bu
yontem izlenmistir. Ilgili taksonlardan 10 tekerriir ve her tekerriirde 10 adet meyve
alinarak 0.01 g’a duyarhi terazi ile tek tek tartilmis ve ortalama degerler
kaydedilmistir (Ercisli, 1996; Giines, 2010; Kazankaya ve ark., 2005; Najda ve
Buczwoska, 2013; Encu, 2015; Giiler ve ark., 2021).

Sekil 3.14. Meyve agirligi tespiti i¢in tartim islemi

3.2.4.2. Meyve eni ve boyu

Incelemeye alinan Rosa L. taksonlarindan 10 adet meyve secilip her bir
meyvenin en ve boy degerleri 0.05 mm hassas kumpas yardimi ile belirlenmistir.
Meyvenin sepale baglandigi nokta ile daldan kopma izi arasinda dik bir ¢izgi
¢izilmis, bu ¢izgi ile 90 derecelik a¢1 yapacak sekilde horizontal kisim en, dikey
kisim boy olarak kaydedilmistir (Sekil 3.15.).
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Meyve boyu

Meyve :’i_

Sekil 3. 15. Meyve en ve boy ol¢iimleri

3.2.4.3. Meyve et agirhgi

Arastirmada incelenen Rosa L. taksonlarindan sansa bagli olarak 10 adet
meyve secilip her bir meyvenin ¢ekirdekleri alindiktan sonra meyve et agirligina
bakilmigtir (Ercigli, 1996; Giines, 2010; Kazankaya ve ark., 2005; Najda ve
Buczwoska, 2013; Encu, 2015; Giiler ve ark., 2021).

3.2.4.4. Meyve eti orani

Meyvedeki et agirliginin meyve agirligi degerine oranlanmasi sonucunda
taksonlarin meyve eti orami1 belirlenmistir (Yamankaradeniz, 1983; Ercisli, 1996;
Kazankaya ve ark., 2005; Giines, 2010; Encu, 2015).
3.2.4.5. Meyve sekli

Rosa L. taksonlarinda meyve sekilleri Ercisli (1996)’nin belirledigi indeks

dogrultusunda tesadiifi olarak alinan 30’ar meyvenin ortalama boy/en oranina goére
hesaplanmustir.
3.2.4.6. Meyvedeki C vitamini icerigi

Arastirma kapsaminda incelenen Rosa L. taksonlarinin C vitamini igerigi

spektrofotometrik yontem ile (Cemeroglu, 1992; Karasakal, 2007; Sanlidere Aloglu,
2018) belirlenmistir. Farkli lokasyonlardan 2020 yili Kasim ayinda toplanmis
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meyvelerin ayrilan meyve etleri blender yardimiyla 6giitiildii ve elekten gegirildi.
Meyveler piire haline getirildikten sonra 3 tekerriir olacak sekilde erlenlere 5 gr
meyve suyu alinarak, meyve Ornekleri tartilip tizerlerine 45 ml % 0.4 oksalik asit
ilave edilerek filtre kagidi ile siiziildii. Elde edilen tortudan 1 ml alinarak tizerine 9
ml boya ¢ozeltisi (C12HsCl2NNaO»-H20) eklenmis ve 520 nm dalga boyunda
okumalar yapilmistir. Olgiin olarak 1 ml tortu iizerine 9 ml saf su eklenmis ¢dzelti
kullanilmistir (Ozdemir ve Diindar, 1998; Aksoy, 2019).

3.2.5. Baz1 Rosa L. taksonlarinin cekirdek ozellikleri

Arastirmada incelenen taksonlarin c¢ekirdek ozelliklerini belirlemek amaciyla
hasat olgunluguna erisip hasat edilen meyvelerden ¢ekirdekler dikkatlice ¢ikarilmis
ve saf suyla yikanmistir. Kurutma kagidi iizerine serilen ¢ekirdekler oda 1sisinda 5
giin siireyle kurumaya birakilmis, kurutma kagitlar: ikinci giin degistirilmistir. Bu
islemlerin sonucunda asagida belirtilmis olan 6l¢iim ve analizler yapilmistir.
3.2.5.1. Cekirdeklerin pomolojik 6zellikleri

3.2.5.1.1. 100 ¢ekirdek agirhg:

Rosa L. taksonlarina ait ¢ekirdekler 3 tekerriir ve her tekerriirde 100 adet

cekirdek alinarak 0.01 g’a duyarh terazi ile tartilip ortalama degerleri alinmastir.
3.2.5.1.2. 100 g’daki ¢ekirdek sayisi
Tesadiifi olarak 10 tekerriirlii olarak alinan 20 gramda bulunan cekirdekler elle

sayilip kaydedilmis, belirlenen ¢ekirdek sayisi 5 ile garpilarak 100 g ‘daki ¢ekirdek

say1s1 bulunmustur.
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3.2.5.1.3. Cekirdek eni-boyu

Incelemeye alinan Rosa L. taksonlarindan sansa bagli olarak 10 tane segilip her
bir meyvenin ¢ekirdek en ve boy degerleri 0.05 mm hassas kumpas yardimi ile

belirlenmistir (Sekil 3.16.).

Sekil 3.16. Dijital kumpas ile ¢cekirdek en ve boy 6l¢iimleri

3.2.5.1.4. Bir meyvedeki cekirdek sayisi

Incelenen Rosa L. taksonlarindaki cekirdek sayisi tesadiifi olarak alman 10

meyvenin ¢ekirdeklerinin gikarilmasi sureti ile adet ¢ekirdek™ olarak belirlenmistir.

3.2.5.2. Cekirdekte yag ve yag asitlerinin tayini

3.2.5.2.1. Sabit yag tayini

R. montana subsp woronovii ‘Gergekcioglu’, R. canina, R. canina cv. ‘Yildiz’,
R. foetida, R. heckeliana, R. laxa, R. odorata cv. ‘Louis XIV, R. pisiformis ve R. x
hybrida taksonlarina ait ¢ekirdekler etiivde 65°C‘de 72 saat kurutulmustur. 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 12 gram c¢ekirdek olacak sekilde deneme kurulmustur.
Cekirdekler, Sinbo SCM-2934 marka kahve ogiitiiciide ogutiilmustiir (Sekil 3.17.).
Toz haline getirilen ¢ekirdeklerden 10’ar g alinarak Soxhlet cihazinda 6 saat siire ile
hekzanla yag ekstraksiyonu yapilmistir (Goktiirk Baydar ve ark., 2007; Sabir ve ark.,
2012; Canbay ve Bardake¢i, 2011; Akin ve Altindisli, 2010). Islem sonucunda
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karisimdan hekzanin ugurulmast icin balon jojeler etiivde 60°C’de 24 saat
bekletilmis, Sabit yag miktart agirlik orani (%w/w) olarak saptanmustir (Sekil 3.18.)
(Ercisli ve ark., 2007; Celik ve ark., 2010; Lachman ve ark., 2015).

Sekil 3.18. Rosa L. ¢ekirdeklerinde sabit yag miktarinin tayini

3.2.5.2.2. Cekirdeklerin doymus ve doymamis yag iceriklerinin belirlenmesi

Oncesinde Soxhlet cihazinda ekrakte edilen yaglar vida ile kapatilms tiiplerde
10 mL hekzan igerisinde +4°C ‘de yag asitlerinin tayini yapilana kadar bekletilmistir.
Analizden Once tiiplerin igerisinde bulunan hekzan, etiivde 60°C ‘de 4 saat siirede
yaglardan ayrilmistir. Tiirevlendirme islemi Slover ve Lanza (1979)’a gore
yapilmistir (Akin ve Altindisli, 2010; Yakar ve ark., 2021) (Sekil 3.19.). Yag asitleri
tayini Shimadzu Nexis GC-2030 marka gaz kromatografisi-kiilte spektrometresinde
yapilmistir. FID dedektér ve TR-CN100 (100m X 0.25mm X 0.20um) kolon
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kullanilmustir. 1pL enjeksiyon hacmi ve 1 ml dk* ‘lik akis hizinda, 240 °C dedektdr

sicakliginda okumalar yapilmistir. Tasiyict gaz olarak Hidrojen kullanilmis, tayin 3

yinelemeli olarak yapilmistir.

Sekil 3.19. Yag asitleri tayini igin tiiplerden hekzanin ayrilmasi ve tiirevlendirme islemi

3.2.5.3. Cekirdekteki besin elementlerinin belirlenmesi

Sinbo SCM-2934 marka kahve ogiitiiciide o6giitiliip, toz haline getirilen
¢ekirdeklerden 10’ar alinmis, 1 N HCI asit ¢ozeltisinde ¢ozdiiriilerek ICP cihazinda
P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, B, Na gibi bitki besin elementlerinin tayini yapilmistir
(Ryan ve ark., 2001).

3.2.6. Doku Kiiltiirii calismalar:
Bitkisel materyal olarak sera kosullarinda yetistirilen, R. odorata ‘XIV.
Louis’ ve R. rugosa taksonlarina ait yetiskin siirgiinler kullanilmigtir. Bu iki taksonun

secilmesinin nedeni iki bitkisel materyalin de Sanlurfa ili 6zelinde peyzaj ve siis

bitkileri i¢in 6nemli olduklarinin diistinilmesidir.
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S6z konusu bitkilere diizenli olarak fungusit muamelesi yapilmistir.1 cm
uzunlugundaki geng siirgiin uglar1 alinarak yiizey sterilizasyonuna tabi tutulmus ve
eksplant olarak kullanilmistir. Bu siirgiinler 5 dakika sivi detarjan damlatilan suda
bekletilmis, 35 dakika boyunca akan su altinda yikanmistir. Daha sonra 1 cm'lik
stirglin uglar1 30 saniye boyunca %70 alkole, ardindan 20 dakika siireyle %20’lik
sodyum hipoklorit ile ¢alkalanmigtir. Kiltiir ortaminda alinmadan Once
otoklavlanmig distile saf su iginde dort defa yikamaya tabi tutulmuslardir.
Eksplantlar yaklasik 0.3-0.5 mm olarak kesilerek kiiltiir ortamlarina alinmistir. Farkli
protokoller laboratuvar kosullarinda denenmis (Sekil 3.20.), kontaminasyon orani

%2 nin altina diisiinceye kadar test edilmis ve bu protokol belirlenmistir.

Sekil 3.20. Doku kiiltiirtinde sterilizasyon ve dikim asamalar1

In vitro ¢alismalar kapsaminda hava akisin1 saglayan steril kabinler
kullanilmistir. Kabin sterilizasyonu i¢in kabin i¢i %20’lik ¢amasir suyu ve %70’lik
etil alkol ile temizlenmis, dikimlerden Once 15 dakika siire ile UV (Ultraviole)

lambalar1 a¢ilmstir.

Denemede temel besin ortami olarak stok olarak hazirlanmis Murashige &
Skoog (MS) (Cizelge 3.4.) bazal medya kullanilmistir (Murashige & Skoog, 1962).
Ortam pH’1 5.7 olacak sekilde ayarlanmistir. Sterilize edilmis saf su ile hazirlanan
besi ortamlariin pH’1 diisiik ise 0.1 N KOH, yiiksek ise 0.1 N HCI kullanilmastir.
Hazirlanan besi ortamlar1 otoklavda 121°C sicaklikta 20 dakika siire ile steril edilmis
ortamlar laminar hava akisl steril kabin igine alinarak steril kavanozlara 10’ar ml

olacak sekilde steril siringa yardimi ile dokiilmiis, igerisinde bulunan hava
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kabarciklariin giderilmesi igin tim kavanozlar bek alevinden gegirilmistir ve

katilagmas1 beklenmistir.

Cizelge 3. 4. MS ortam bilegenleri ve konsantrasyonlari

Bilesenler Konsantrasyon (mg L)
KNO3 1900
NH4NOs 1650
MgSO4 7H,0 370
C&Clz 2H20 440
KH2PO4 170
MnSQO4 H,0O 22.3
Kl 0.83
H3BO3 6.2
ZnS0,7H,0 8.6
CuSO04 5H,0 0.025
NazMoO; H,0 0.25
CoCl, 6H,0 0.025
FeSO, 7H,0 27.8
Na;EDTA 37.3
Nikotinik Asit 0.5
Pridoksin-HCI 0.5
Thiamin-HCL 0.1
Myo-inositol 100
Glisin 2
Sakkaroz 30000

Sekil 3.21. Kontamine olmus ve saglikli ortam/eksplantlar

Murashige & Skoog (1962) kiiltir ortami 13 farkli modifikasyon ile

kullanilmigtir. Bu ortamlar farkli oranlarda Benzil Amino Purin (BAP), Giberellik
Asit (GA3), glimiis nitrat (AgNO3) ve selath demir (FEEDDHA), sabit oranlarda
agar-agar (6 g L), sakkaroz (30 g L) igermektedir (Cizelge 3.5.).
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3. MATERYAL ve YONTEM ibrahim Halil HATIPOGLU

Cizelge 3. 5. Aragtirmada kullanilan ortamlarin igerikleri

Ortamlar (mg L)

MS

MS+1BAP+0.2GA3
MS+2BAP+0.2GA3
MS+2BAP+0.2GA3+1AgNOs
MS+2BAP+0.2GA3+2AgNOs
MS+2BAP+0.2GA3+3AgNOs
MS+2BAP+0.2GA3+1FeEDDHA
MS+2BAP+0.2GA3+2FeEDDHA
MS+2BAP+0.2GA3+3FeEDDHA
MS+1BAP+0.2GA3+0.1IBA
MS+2BAP+0.2GA3+0.1IBA
MS+1BAP+0.2GA3+0.2IBA
MS+2BAP+0.2GA3+0.2IBA

Sakkaroz, BAP, MS ve diger elementler ekledikten sonra pH 5.7'ye
ayarlanmis, agar-agar daha sonra eklenmistir. Ortamlar, 20 dakika boyunca 121°C'de
ve 1 kgf cm'de otoklavlanmistir. Bu islemin ardindan bitkicikler kavanoz igerisinde

sicakligl 25°C, nemi %64’°e ayarlanmis iklim odasina konulmustur (Sekil 3.22.).

Sekil 3.22. iklim odasi gériintiileri

3.2.7. Istatistiksel analizler
llgili veriler Minitab 18 bilgisayar programinda varyans analizine tabi

tutulmustur. Ortalama degerlerin farklart LSD testine gore %5 diizeyinde

karsilastirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Baz1 Rosa L. Taksonlarinda Celikle Cogaltma

R.odorata ‘Louis XIV’, R. chinensis ‘Viridiflora’, R.canina ‘Yildiz’,
R.pisiformis, R. rugosa, R. banksiae ‘Alba’ ve R. alba taksonlarmin farkli IBA
konsantsayonlarinda koklenme orani (%) , kdk uzunlugu (cm), kok Sayi1s1
(adet/gelik) gibi parametrelere etkileri Cizelge 4.1.’de sunulmus, elde edilen
bulgularin istatistiksel olarak %5 O©nem diizeyinde birbirilerinden farkliliklar

gosterdikleri saptanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

ibrahim Halil HATIPOGLU

Cizelge 4. 1. Farkli Rosa L. taksonlarinda degisik IBA konsantrasyonlarinin kéklenme orani, kok
uzunlugu ve kdk sayisina etkileri

Takson IBA Koklenme oram Kok uzunlugu Kok Sayisi
Konsanstrasyonu | (%) (cm) (adet/celik)
Kontrol 60.90+0.46 a 4.5340.50 3.66ab+0.58 ab
‘F{L'zici’srata 1000 ppm 42.36£0.56 b 3.53£0.50 3.33b:0.51 b
IV 2000 ppm 36.96+1.01 ¢ 4.33+0.58 4.50a+0.50 a
LSD (%05) 3.227 1.058 O.D. 1.105
Ortalama 46.74 ab 4.13 ab 3.83 abc
Kontrol 30.72+£1.32b 2.66+0.76 ¢ 4.00+0.40 ¢
R. chinensis | 1000 ppm 46.08+1.78 a 8.46+1.03 a 12.83+£0.95 a
Viridiflora | 2000 ppm 26.48+1.51 ¢ 5.11+0.14 b 5.17+0.15b
LSD (%05) 3.096 1.493 1.374
Ortalama 34.43 bc 541a 7.33a
Kontrol 16.34+0.76 ¢ 4.66+0.58 a 4.33+0.58
R.canina 1000 ppm 25.26+£0.75 b 2.584+0.53 b 4.83+0.65
“Yildiz’ 2000 ppm 31.20+£0.72 a 5.10£1.05 a 4.50+0.58
LSD (%5) 1.490 1.170 0.942 O.D.
Ortalama 24.27 cd 4.11 ab 4.55 abc
Kontrol 40.83£0.76 a 3.63£0.55 b 4.50+0.51 b
1000 ppm 36.53+£0.50 b 2.66+0.57 b 3.50+0.52 ¢
R.pisiformis | 2000 