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edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢alismada

bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini bildiririm.
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OZET

Bu ¢aligsma, farkli ekim sikliklar1 ve gelisme donemlerinin aspirin kaba yem verimi ve
bazi kalite Ozelliklerini belirlemek amaciyla yiritilmistir. Arastirma, tesadiif
bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak 2021 yilinda Usak’ta
yiiriitiilmiistiir. Calisma kapsaminda aspir 30, 60, 90, 120 ve 150 bitki m? ekim
sikliklarinda yetistirilmis ve tabla ¢ikarma, ciceklenme baslangici ve tam ¢iceklenme
donemi olmak tizere 3 farkli gelisme doneminde hasat edilmistir. Arastirmada aspirin
bitki boyu, yesil ot verimi, kuru madde verimi, ham protein orani, ham protein verimi,
NDF ve ADF oranlar1 belirlenmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gére aspirde uygulamalara bagli olarak bitki boyu
72.35-77.67 cm, yesil ot verimi 1333.54-2001.87 kg/da, kuru madde oran1 %16.53-40.73,
kuru madde verimi 303.72-585.86 kg/da, ham protein oran1 %8.36-12.29, ham protein
verimi 37.40-55.23 kg/da, NDF oram1 %31.30-47.92 ve ADF oram1 %27.61-38.59
arasinda degisim gostermistir. Caligsmada artan bitki siklig1 yesil ot, kuru madde ve ham
protein verimini artirirken ilerleyen hasat donemi kalite 6zelliklerinde azalmalara neden
olmustur. Caligma sonucunda kaba yem amaciyla yetistirilen aspirde yliksek ot verimi

2

ve kalite icin 90 bitki m™ ekim sikliginda yetistirilmesinin ve hasadin cigeklenme

baslangic1 donemde yapilmasinin gerektigi sonucuna varilmistir.
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ABSTRACT

This study was carried out to determine the roughage yield and some quality
characteristics of safflower at different planting densities and development stages. The
research was conducted to randomized block factorial design with three replications in
Usak in 2021 year. In the study, safflower was grown at 30, 60, 90, 120 and 150 plants
m2 planting densities and was harvested in 3 different development stages in bud
removal, beginning of flowering and full flowering stage. The plant height, green grass
yield, dry matter yield, crude protein rate, crude protein yield, NDF, and ADF rates of
safflower were determined.

According to the results obtained from the research, depending on the applications, the
plant height varied 72.35-77.67 cm, fresh herbage yield 1333.54-2001.87 kg/da, dry
matter ratio 16.53-40.73 %, dry matter yield 303.72-585.86 kg/da, crude protein ratio
8.36-12.29 %, crude protein yield 37.40-55.23 kg/da, NDF ratio 31.30-47.92 %, and ADF
ratio between 27.61-38.59 %. While increasing plant density in the study increased the
yield of fresh herbage, dry matter, and crude protein yield, it caused a decrease in quality
characteristics with the advancing harvest stage. At the end of the study, it was concluded
that for the high yield and quality in safflower grown for roughage, it should be grown at
90 plant m sowing density, and the harvest made at the beginning of flowering.
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Bu calismada kullanilmig bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte agsagida

sunulmustur.
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1. GIRIS

Hizla artan diinya niifusunun giiniimiizde karsilastigi en 6nemli sorunlardan birisi
yeterli besine ulasamamaktir. Artan teknolojik imkanlara ve entansif {iretimin
yayginlagsmasina ragmen bir¢ok iilkede yeterli karbonhidrat, protein, yag ve minerale
ulasamayan yiiksek sayida insanin oldugu bilinmektedir. Ozellikle giiniimiiz pandemi
sartlarinda bitkisel ve hayvansal iiretimin 6nemi daha fazla anlagilmistir. Saglikli ve
dengeli insan beslenmesinde bitkisel ve hayvansal iirlinlerin birlikte tiiketilmesi gerektigi
bilinmektedir. Hayvansal iretimde en Onemli girdiler kaba ve kesif yemlerden
olusmaktadir. Ozellikle kesif yemlerin yiiksek fiyatlar: endiistriyel anlamda iiretim yapan
isletmeleri oldukc¢a zorlamaktadir. Bu maliyetlerin artmastyla kuru ot ve silo yemleri gibi
kaba yemlerin alternatif olarak kullanilmasi isletme karliligini 6nemli Olgiide
arttirmaktadir. Bununla birlikte kaliteli kaba yemlerin ucuz yem kaynagi olmasi, yiiksek
oranda seliiloz icermesi ve vitamin, mineral yoniinden olduk¢a zengin olmasi hayvan
beslenmesinde performansi ve Karliligi oldukga iyilestirmektedir (Algigek ve Karaayvaz,
2003).

Ulkemizde 2000’li yillardan itibaren genetik kapasitesi yiiksek biiyiikbas
hayvanlarin orani biiyiik oranda artmistir. Bu artisla birlikte biiyiikbas hayvansal tiretimde
yiiksek et ve siit verimine sahip kiiltiir ve melez irklariin yetistiriciligi yaygilasmistir.
Bu yiiksek verimli irklarin et ve siit verimlerinde sahip olduklar1 genetik potansiyelleri
yansitabilmeleri i¢in ¢evre kosullarin uygunlugunun yan sira beslenme kosullarinin da
yeterli olmasi biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bu nedenle bu hayvanlarin beslenmesinde
kesif yemler yaninda silaj gibi kaliteli kaba yemlerin kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir
(Cetin, 2016).

Ulkemizin pek ¢ok bolgesinde yillik yagis miktarmin 500 mm’nin altinda oldugu
ve sulama imkanlarinin olmadig1 bu bolgelerde kuru tarim yapildig: bilinmektedir (Kills,
2007). Bu tiir kurak alanlarda silajlik misir ve sorgum gibi bitkilerin yetistiriciligi
olduk¢a kisith oldugundan hayvanlarin ihtiyacin1 karsilayacak diizeyde silaj
tiretilememektedir. Bu durum hayvansal iiretimde verimi ciddi oranda azalttig1 gibi kesif
yemlerin yaygin olarak kullanilmasina ve girdilerin ciddi oranda artmasina sebep

olmaktadir.



Sulama imkanmin kisith oldugu bélgelerde biiyiikbas hayvan yetistiriciligini
ekonomik olarak siirdiiriilebilmesi i¢in silaj yapimina uygun ve sulamaya ihtiyag
duymayan bitkiler 6n plana ¢ikmaktadir. Aspir, kurakliga olduk¢a dayanikli bir bitki
olmas1 ve mekanizasyona uygun olmasi agisindan bu alternatif bitkiler arasinda 6nemli
bir yere sahiptir (Dalgig, 2011).

Aspir (Carthamus tinctorius L.) Compositae familyasina mensup, tek yillik,
dikenli-dikensiz ¢esitleri bulunan bir yag bitkisidir. Cogunlukla tohumlarindan elde
edilen yag1 kullanilmak suretiyle faydalanilan bu bitkinin kokleri 2.5-3.0 m derinlige
kadar ulasabilmesinden dolay1 kurak alanlara yiiksek oranda adapte olabilen bir bitkidir
(Miindel ve ark., 1992). Orta Dogu ve Giiney Asya orijinli olan aspir kurak ve sicak tiim
iklimlerde rahatlikla yetisebilmekle birlikte yapisal olarak devedikenine benzemektedir
(Mir ve ark., 2000). Genellikle 80-100 cm arasinda boylanan, sar1, beyaz, kirmizi ve
turuncu gibi renklere sahip ¢igekleri olan bu bitkinin tohumlar1 genelde beyaz ve
kahverengi tonlarindadir (Babaoglu, 2005). Her dalin ucunda igerisinde tohumlar
barindiran kiigiik tablalara sahip olup her tablada 20-180 arasinda ¢i¢ek bulunmaktadir.
Yapraklar1 uzun ve dar olmakla birlikte ¢ogu tiirde yapraklar dikenlidir (Kayagetin ve
ark., 2012). Yiiksek melez giiciine (heterosis) sahip olan aspir bitkisi kendine ve yabanci
dollenebilmektedir (Bayraktar, 1991).

Aspir kurakliga dayanikli ve iklim bakimindan secici olmayan bir bitki olarak
yiksek adaptasyon yetenegine sahiptir. Farkli ekolojik kosullarda rahatlikla
yetisebilmekle beraber c¢orak alanlar i¢in de alternatif bir bitki olarak
degerlendirilmektedir. Kurakliga kars1 dayanikli olmasina ragmen diger bitkilerde oldugu
gibi sulama verimi kayda deger bir bi¢cimde artirmaktadir. Yazlik ve kislik olarak
ekilebilen aspir i¢in yazlik ekim daha uygundur. Kislik ekimlerde ekstrem hava
kosullarinda ciddi oranda verim kayiplar1 goriilebilmektedir. Yetisme devresi boyunda
400-600 mm’lik yagisa ihtiyag duymaktadir (Giinal, 2001). Ulkemiz kosullarinda Mart
sonu ve Nisan basinda ekim yapilmasi yazlik ekimler i¢in uygunken kislik ekimler EKim-
Kasim aylarinda yapilmaktadir. Toprak istegi bakimindan se¢ici olmayan aspir igin en
ideal topragin 5-7 aras1 pH’ degerine sahip, tinli, su tutma kapasitesi yliksek ve derin
profilli topraklar oldugu bildirilmistir (Babaoglu, 2005). Drenaj1 1yi hafif egimli araziler
aspir tarimi i¢in uygun olmakla birlikte 1200 m rakima kadar ulasabilen yiikseltide 1yi

verime sahip olmas1 da aspiri degerli bir bitki yapmaktadir (Gtinal, 2001).



Ulkemizde genellikle elle serpme yontemiyle ekimi yapilan aspir igin mibzerle
siraya ekim ¢ok daha yaygindir. Dekara 3-4 kg kadar tohumluk kullanilmasi gereken
aspirde yaglik {iretim igin bitkinin tamamen kuruyup c¢anak yapraklarin kahverengiye
donmesi beklenmektedir. Bicerdoverle yapilan hasat isleminde tohum dokme oldukga az
olup yliksek verim almak miimkiindiir. Bakimi1 kolay ve makineli tarima uygun olan bu
bitkinin 6nemli bir hastalik ve zararlisi olmamakla birlikte olasi hastaliklara karsi
herhangi bir ruhsatli ilact bulunmamaktadir (Kose, 2014).

Diinya genelinde aspirin 20° Giiney ve 40° Kuzey enlemleri arasinda,
Hindistan’in tropik ikliminden baglayip tilkemizin benzer oOzellige sahip Akdeniz
bolgesine kadar genis bir alanda yayilis gosterdigi bildirilmektedir (Baydar ve Erbas,
2016). Ulkemizde aspir tarim ilk olarak Bulgaristan’dan gelen gdg¢menler vasitasiyla
1940-1945 yillar1 arasinda baglamigtir. Marmara bolgesinde 6zellikle Balikesir yoresinde
tarimina baglanan aspir bitkisinde ilk olarak dikenli bazi cesitlerin tariminin yapildig:
ifade edilmektedir (Serim ve ark., 2015). Giiniimiizde Orta Anadolu bdlgesinde Eskisehir,
Isparta ve Balikesir illerinde tarimi yapilmaya devam etmektedir. Kuraga dayaniklilig
oldukea yiiksek oldugu icin iilkemizin pek ¢ok bolgesinde yetisme potansiyeline sahip
olmakla birlikte bugday bitkisiyle miinavebeye girmesi ve nadas alanlarinin
degerlendirilmesinde kullanilabilmesi agisindan o6zellikle Orta Anadolu ve Dogu
Anadolu bolgeleri aspir tarimi i¢in oldukga elverisli bolgelerdir (Arioglu ve ark., 2010).

Aspir bitkisinin tohum ve ¢igekleri genis kullanim alanlarina sahiptir. Cigekleri
tip alaninda ilag olarak kullanildig: gibi kozmetikte ve baz1 kumas ¢esitlerinde dogal boya
maddesi olarak da kullanilmaktadir. Cigeklerinin suda ve alkolde ¢oziilmesiyle elde
edilen carthamin maddesi alkollii ve bazi alkolsiiz igeceklerin boyanmasinda uzun
yillardir kullamlmaktadir (Kiricr ve Inan, 2001). Aspir cigeklerinden elde edilen bu
boyalarla boyanmis tekstil ve kozmetik iiriinleri goz alict renklere sahip olup yiiksek
kalitesiyle 6zellikle Hindistan, Cin, Iran ve Arabistan gibi iilkelerde yiiksek fiyata
satilmakta ve liiks tiiketime hitap etmektedir (Kiz1l ve Giil, 1999).

Aspir bitkisi tazeyken ve islendikten sonra arta kalan kiispeleriyle ideal bir hayvan
yemi olarak degerlendirebilmektedir. Bu anlamda kaliteli bir yem bitkisi olmakla birlikte
yag1 islendikten sonra arta kalan kiispeleri %22-24’e varan protein oranlariyla zengin ve
nitelikli bir hayvan yemidir (Babaoglu, 2005). Tohum ve yag1 disinda aspir bitkisi kaba
yem kaynag1 olarak da ideal bir bitkidir. Ozellikle yeni dogmus kuzular icin &nemli bir



enerji kaynagi olabilmektedir (Giimiis ve Kiigiikersan, 2016). Aspir bitkisinin sap, yaprak
ve cicekleri yas veya kuru olarak silaj yapilmak suretiyle hayvan beslenmesinde kaliteli
kaba yem olarak kullanilabilmektedir (Giimiis ve Kiigiikersan, 2016).

Diinyanin ¢esitli yerlerinde kurak alanlarin degerlendirilmesi amaciyla {iretimi
yapilan aspir bitkisinin en genis kullanim alani yag tiretimi tizerinedir. Bu nedenle aspirle
ilgili yapilan ¢alismalarin biiyiik cogunlugu yag verimi tizerine odaklanmaktadir. Uygun
kosullar altinda tiretilip dogru zamanda hasat edildiginde aspir otundan kaliteli kaba yem
elde edilebilmesi nedeniyle bu ¢alismada aspirin kaba yem verimi ve kalitesi tizerinde
durulmustur.

Bu calisma, kurak ve yar1 kurak alanlar i¢in alternatif yem bitkisi olarak kabul
edilen aspirin farkli ekim sikliklar1 ve hasat donemlerindeki kaba yem verimi ve bazi

kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiirlitiilm{istir.



2.  LITERATUR ARASTIRMASI

Lachover ve Kostrinski (1965), aspir otunun yem ve silaj degerini belirlemeyi
amagcladiklar1 arastirmada; aspir i¢in 35, 55, 75 ve 122 giin (¢ikistan sonra) olmak iizere
5 farkli hasat zamani belirlemislerdir. Bununla birlikte ¢alismada 30, 60 ve 90 kg/ha
olmak tizere 3 farkli ekim normu belirlemislerdir. Arastirma bulgularina gore ekim
normunun kuru madde orani iizerinde kayda deger bir etkisinin olmadig: bildirilmistir.
Calismada ham protein oraninin olgunlasma arttikca %19.2°den %8.4’e kadar distiigii
bildirilirken ADF oraninin %12.8 ile %35.3 arasinda degistigi ve NDF oraninin ise bu
olgunlagma periyodundan etkilenmedigi gorlilmiistiir. Arastirmacilar 120 giinliik
olgunlukta aspir kaba yemini koyun ve sigirlara yedirmis ve hayvanlarin bu yemi
zorlanmadan yediklerini bildirmislerdir.

Abel (1976), azot uygulamasinin aspir tizerindeki etkilerini arastirmak tizere
yaptigi ¢alismada azot uygulamasinin aspirin kok uzunlugunu artirdigimi ve kurak
bolgelerde koklerin topragin derinlerine ulagsmasina yardimci oldugunu raporlamistir.
Ayrica azotlu giibrelemenin bitki kékil ve sapindaki azot igerigini arttirdigini bildirmistir.
Aspir bitkisi i¢in en uygun azot dozunun ¢esit ve sulama kosullarina gore degismekle
birlikte 8.4 kg/da ile 33.7 kg/da arasinda oldugunu bildirmistir.

Chaudhry (1981), aspirde azotlu giibrelemenin sadece sulu sartlarda degil ayni
zamanda kuru sartlarda da verim {izerine olumlu sonuglar1 oldugunu bildirmistir.
Arastirmasinda 13.4 kg/da dozunda azotlu giibreleme ile verim artis1 saglanabilecegini
bildirmektedir.

Ahmed ve ark. (1985), aspir bitkisinde uyguladiklar1 6 kg/da azot ile 4 kg/da
fosfor dozlarmin bitkideki ¢igcek miktari, yan dal sayis1 ve tabla sayisimi arttirdigini,
protein orani ve dekara tohum verimini yiikselttigini bildirmislerdir.

Vonghia ve ark. (1992), yaptiklari arastirmada yem bitkisi olarak Giiney Italya’da
yetistirilen aspir bitkisinin in vivo sindirilebilirligi ve besleyicilik degerlerini 6lgmeyi
amaglamislardir. Yapilan arastirma sonucunda 30 cm yiikseklikten bigilen aspir yesil
yeminin koyunlarin protein ve enerji gereksinimlerini karsilayabilecegini bildirmislerdir.
Ayrica bu aspir yesil otunun koclara yedirildiginde fig-yulaf karigiminin sindirilebilirlik

degerine yakin bir deger gosterdigi sonucuna varmislardir.



Oztiirk ve Ozkaynak (1995), Konya ilinde yaptiklar1 arastirmada Yenice 5-38,
Remzibey 05 ve Dinger 5-118 ¢esitlerinde bitki boyu acisindan incelenen ¢esitler arasinda
kayda deger farkliliklarin oldugunu bildirmislerdir. Bitki boyunun en yiiksek oldugu
Yenice 5-38 gesidinde bitki boyu 119.36 cm olarak kaydedilirken en diisiik bitki boyu
ortalama 91.54 cm ile Remzibey 05 ¢esidinde belirlenmistir.

Dinlers6z (1996), tarafindan Ankara kosullarinda Yenice 5-38, Dinger 5-118 ve
Remzibey 5-154 ¢esitleriyle yapilan arastirmada bitki boylarinin 97.05 ile 97.20 cm
arasinda degistigi bildirmistir.

Salera (1996), tarafindan Italya’da yapilan, farkli sira araliklart ve ekim
sikliklarinin aspir bitkisinde verim unsurlari {izerine etkilerinin incelendigi bir
arastirmada; yag orani, tohum verimi ve yaprak alani gibi parametrelerde en yiiksek
verimin 50 cm sira araligindan alindigi rapor edilmistir.

Sabale ve Deokar (1997), tarafindan Nira ve JSI-7 ¢esitlerinde farkli ekim
zamanlarinin verim ve kalite parametreleri iizerine etkilerini incelemek igin arastirma
yapilmistir. Aragtirmada 25 Eyliil, 25 Ekim ve 25 Kasim tarihlerinde ekilen her iki ¢esitte
kasim ayinda ekilen gesitlerde diger aylara gore erken olgunlagma oldugu saptanmuistir.
Ayrica kuru madde igerigi, yag orant ve tohum agirliginda diger aylara oranla artig
goriildigi bildirilmistir.

Eryigit (1998), tarafindan Van ekolojik kosullarinda farkli hasat zamanlarinin;
bitki boyu, dal sayisi, ham yag, ham protein ve diger bazi verim 6gelerine iizerine
yaptiklari arastirmada Dinger ve 5-154 cesitlerini kullanmiglardir. Aragtirma sonucunda
geciken hasatlarin bitki boyu, dal sayisi, sap kalinlig1 ve tabla ¢ap1 gibi parametreler
tizerinde kayda deger bir etkisinin olmadig1 saptanmistir. Buna karsin geciken hasatlarin
ham yag ve ham protein orani lizerine 6nemli etkileri oldugu bildirilmistir. Calismada en
yiiksek protein orani 15.49 kg/da ile 30 Eyliil hasat doneminde goriiliirken en diisiik
protein oran1 12.67 kg/da ile 15 Kasim tarihinde yapilan hasattan elde edilmistir.

Oztiirk ve ark. (2000), tarafindan Konya ili ekolojik kosullarinda yapilan
calismada farkli ekim zamani ve sira araliklarinin aspirde bazi verim unsurlarina olan
etkilerini incelenmislerdir. Calismada ekim zamani olarak 15 Mart, 30 Mart ve 10 Nisan,
sira araligi olarak ise 30, 40, 50 ve 60 cm belirlenmistir. Aragtirma sonucunda ekim

zamaninin ilerlemesi ve sira araligimin genislemesinin tohum verimi ve yag oranini



diistirdigii raporlanmistir. En iyi yag orani ve tohum veriminin 15 Mart ekimi ve 30 cm
sira araliginda alindig bildirilmistir.

Arslan ve ark. (2001), tarafindan 5-118 ve 5-154 aspir genotipleri ile yapilan
calismada dort farkli hasat zamaninin verim 6gelerine olan etkileri incelenmistir. 15
Kasim ve 30 Eyliil olarak belirlenen hasat zamanlarinda ilk yil 15 Kasim’da yapilan
hasatta 143.6 kg/da tohum verimi, 39.6 kg/da yag verimi, 30 Eyliil’de yapilan hasatta ise
133.9 kg/da tohum verimi ve 33.2 kg/da yag verimi elde edilmistir. Ikinci y1l yapilan
hasatlarda 30 Eyliil i¢in bu oranlar 139.5, 39.1 kg/da iken 15 Kasim i¢in 133.6, 36.0 kg/da
olarak ortaya ¢ikmistir.

Leshem ve ark. (2001), tarafindan yar1 kurak kosullar altinda aspirin yem bitkisi
olarak potansiyelini belirlemeyi hedefledikleri ¢alismada 12 Kasim, 9 Aralik ve 3 Subat
olmak iizere 3 farkli ekim zamani belirlemislerdir. Arastirma sonuglarina gore 12 Kasim
ve 9 Aralikta ekilip 27 Nisan’da hasat edilen bitkilerden sirasiyla hektara 22 ve 15 ton
kuru madde elde edilmistir. Ham protein orani ise sirastyla %10.0 ve %11.4 olarak
saptanmistir. Geg¢ ekim olarak 3 Subat’ta ekilen aspirlerde ise kuru madde verimi hektar
basina 8 tona diiserken ham protein oran1 %14.6’ya yiikselmistir. Ayn1 ¢alismada ekim
normunun 50 kg/ha’dan 25 kg/ha’a, sira arast mesafenin ise 30 cm’ye cikarilmasiyla
bitkinin dallanma diizeyinin ve dolayisiyla yaprak-govde oraninin arttig1 bildirilmistir.

Stanford ve ark. (2001), koyunlarin beslenmesinde aspir yeminin besleme
degerini inceledikleri aragtirmada; yonca ve aspirin beslenme ve yem degerlerini bazi
bitkilerle karsilastirmay1r amaglamislardir. Arastirmada tam ¢igeklenme ve tam
olgunlastirma dénemlerinde hasat edilen aspir ile yoncanin ham protein, ADF, NDF ve
diger bazi kalite 6zellikleri karsilagtirilmistir. Arastirma sonucunda yoncada ADF ve
NDF oranlar sirasiyla %29.1 ile %39.2 iken aspirin tam ¢iceklenme déneminde bu
oranlarin sirasiyla %23.3 ile %32.2 ve tam olgunlagsma doneminde %38.9 ile %50.1
oldugu tespit edilmistir. Calisgmada en yiiksek ham protein oranm1 %23.6 ile yoncada
belirlenirken tam ¢igeklenme donemindeki aspirin ham protein orant %9.7, tam
olgunlagsma doneminde ise %13.1 olarak saptanmustir.

Kolsaricit ve Eda (2002), tarafindan Ankara’da yiiriitiilen ¢alismada Yenice ¢esidi
aspir bitkisine 0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da azot dozlar1 uygulanmis ve bazi verim degerleri
tizerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda azot dozlarmin incelenen

parametrelere olumlu etkisinin oldugu ve protein ve yag oranlarini arttirdigi bildirilmistir.



Landau ve ark. (2004), Akdeniz kosullarinda yetistirilen aspir otu ve silajinin siit
sigirciliginda verime olan etkilerini inceledikleri calismada hayvanlara aspir kaba yemi,
misir + bugday silaji ve aspir silaji yedirilmistir. Pek ¢ok parametrenin incelendigi
calismada aspir otundaki ham protein NDF ve ADF oranlar1 sirasiyla %13.4, %42.9 ve
%29.8 olarak belirtilirken aspir silajinda bu oranlar sirasiyla %15.6, %46.1 ve %33.
oldugu rapor edilmistir. Arastirmacilar edindikleri bilgiler neticesinde Akdeniz
kosullarinda aspir silajimnin yiiksek verimli siit ineklerinin beslenmesinde basariyla
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Corleto ve ark. (2005), Giiney Italya’da yaptiklar arastirmada aspirde ¢igeklenme
baslangicindan tane doldurma donemine kadar ilerleyen hasatlarda lif bilesenlerinin
arttigin1 ve buna bagh olarak ADF ve NDF igeriklerinin ¢i¢ceklenme baslangicinda
strastyla %19.3 ile %40.3, tane doldurma doneminde sirasiyla %29.5 ile %58.5 arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Arastirmacilar aspirde artan olgunlukla yaprak oraninin
azaldigini, biyokiitlenin gévde oraninda arttigini, buna bagli olarak da yem kalitesinin ve
besleyicilik degerlerinin diistiigiinii vurgulamislardir.

Eren ve ark. (2005), Ankara kosullarinda yaptiklari arastirmada kislik ve yazlik
ekimin bazi aspir ¢esitlerinde verim ve bazi 6geleri lizerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirma sonuglarina gore yazlik olarak ekilen gesitlerde bitki boylarinin 68.3 ile 99.5
cm arasinda, kiglik olarak ekilenlerde ise 76.7 ile 119.7 cm arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Karaaslan ve Hakan (2007), tarafindan Diyarbakir ili kosullarinda aspir bitkisinde
en uygun yazlik ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla yliriitiilen ¢alismada Dinger ve 5-
154 gesitleriyle calisilmistir. Calismada 19 Mart ve 1 Mayis tarihleri ekim zamani olarak
belirlenmis ve en yliksek bitki boyunun 107.8 cm ile 19 Mart tarihinde ekilen Yenice
cesidinde oldugu kaydedilirken en diisiik bitki boyunun ise 71.7 cm ile 1 Mayis tarihli
ekimde 5-154 ¢esidinde oldugu raporlanmistir.

Polat (2007), Erzurum ili kuru sartlarinda aspir bitkisinde farkli sira arasi
mesafelerin ve azot dozlarinin etkilerinin incelendigi arastirmada en disiik bitki boyunun
15 cm sira aras1 mesafede, en yiiksek bitki boyunun ise 60 cm sira aras1t mesafede oldugu
belirlenmistir. Arastirmada ayrica artan azot dozlari ile birlikte bitkide ham protein

oranlarinin da yiikseldigi tespit edilmistir.



Peiretti (2009), bes farkli gelisme devresinde hasat edilen aspirin kimyasal
kompozisyonu ve briit enerji verimini inceledigi arastirmada kuru madde oranindaki
artisla birlikte aspirde yem kalitesinin diistiigiinii bildirmistir. Bitkide ilerleyen hasat
zamanlarinin ham kiil ve ham protein oranlarinda azalislara neden oldugu buna karsin
kuru madde ve lif oranlarinda artiglara neden oldugu bildirmistir.

Cazzato ve ark. (2011), tarafindan aspir silajinin besleme degerini belirlemek
amaciyla yiritilen calismada bitkiler c¢iceklenme baslangict ve %25 ciceklenme
donemlerinde hasat edilerek silolamuslardir. Calisma sonunda erken donemde hasat
edilen aspirde bir giinlik soldurma yapilmasinin silaj kalitesini olumlu etkiledigi gec
hasatta ise artan kuru madde oranmin fermantasyon siireglerini kisalttigi bildirilmistir.
Aspirde hasadin uygun donemde yapildig: takdirde soldurma islemi yapilmasina gerek
olmayabilecegi de caligmada belirtilmistir.

Arslan ve ark. (2012), tarafindan Tekirdag kosullarinda yiiriitiilen bir aragtirmada
farkli oranlarda birlikte ekilen aspir ve yem bezelyesi karisimlarinin verim ve bazi kalite
ozellikleri incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gére en yiiksek yesil ot verimi 50.75 t/ha
ile %75 yem bezelyesi + %25 aspir karisimindan elde edilirken en diisiik yesil ot verimi
41.31 t/ha ile %25 yem bezelyesi + %75 aspir karisimindan elde edilmistir. Kuru madde
verimleri bakimindan en yiiksek degerler 13.74 t/ha ile %75 yem bezelyesi + %25 aspir
karisimindan elde edilirken en diisiik degerle 12.99 t/ha ile %25 yem bezelyesi + %75
aspir karisimindan elde edilmistir. Calismada yalin ekilen aspirde ADF ve NDF
oranlarinin sirastyla %36.44 ve %45.14 oldugu tespit edilmistir.

Ozasik (2015), yiiriittiigii calismada farkli sira arasi mesafelerin ve ekim
sikliklarinin aspirde verim ve bazi 6zelliklere olan etkilerini incelemistir. Calismada aspir
14 ve 28 cm sira arasi mesafe ve 40, 80, 120, 160 ve 200 bitki m ekim sikliklarinda
yetistirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore sira arasi mesafenin tanedeki
protein ve yag iceriginde kayda deger bir degisime neden olmadigi, artan tohumluk
miktariin dekara tane verimini artirdigi belirlenmistir. Calismada en yiiksek verimin 14

cm sira aras1 mesafe ve 200 bitki m ekim sikliklarinda tespit edildigi bildirilmistir.



3. MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligma aspir (Carthamus tinctorius L.)’de farkli ekim sikliklar1 ve gelisme
donemlerinin bitkinin kaba yem verimi ile bazi kalite 6zelliklerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla 2021 yilinda Usak Universitesi, Ziraat Fakiiltesi deneme ve
uygulama alaninda yiritilmistir. Caligmada tohumluk materyali olarak Trakya

Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin edilmis olan “Linas” aspir ¢esidi kullanilmistir.

3.1 Arastirma Yerinin Konumu, iklim ve Toprak Ozellikleri

3.1.1. Arastirma Yerinin Konumu

Arastirmanin yiritildigi Usak ili, Ege Bolgesinin i¢ bati Anadolu béliimiinde, Ege
Bolgesi ile I¢ Anadolu bolgesinin birbirlerinden ayrildig1 i¢ bati Anadolu esiginin bati
kenarinda, 38° 13' ve 38° 56' kuzey enlemleri ile 28° 48' ve 29° 57' boylamlar1 arasinda
yer almakta olup deniz seviyesinden yiiksekligi 907 metredir.

3.1.2. iklim Ozellikleri

Usak ili Ege ve I¢ Anadolu bolgeleri arasinda bulundugundan dolay: iklim olarak
Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda bir gegis 6zelligi sergilemektedir. Arastirmanin
yiiriitiildiigii Usak ili merkeze ait iklim verileri Usak Meteoroloji Il Miidiirliigiinden temin
edilmis ve Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Denemenin yiiriitiildiigii donemde aylik ortalama sicaklik 14.8 °C olarak 6l¢iilmiis
ve 14.2 °C olan uzun yillar ortalamasinin iistiinde oldugu goriilmiistiir. Calisma donemi
boyunca en yiiksek ortalama sicaklik 25.5 °C ile Agustos ayinda, en diisiik sicaklik ise
4.4 °C ile Ocak ayinda kaydedilmistir. Calisma boyunca aylik toplam yagis ortalamasi
333.5 mm olarak kaydedilirken bu oran 422.0 mm olan uzun yillar ortalamasinin olduk¢a
altinda kalmistir. En yiiksek aylik toplam yagis verisi 115.2 mm ile Ocak ayinda

oOl¢iiliirken en diisiik aylik toplam yagis ise 0.0 mm ile Agustos ayinda ol¢tilmiistiir.
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Cizelge 3.1. Deneme alaninin iklim 6zellikleri

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%)

AYlar ol 10902020 2021 19902020 2021 1990-2020
Ocak 44 25 115.2 62.0 793 738
Subat 6.1 3.7 23.0 64.2 62.0 776
Mart 53 6.8 67.6 54.0 65.5 65.9
Nisan 113 11.0 205 65.4 59.4 63.1
Mayis 18.4 15.9 45 48.6 46.7 60.6
Haziran 18.9 20.3 49.6 27.3 58.0 55.3
Temmuz  25.0 24.0 37 17.7 44.0 48.0
Agustos 255 24.1 0.0 12.3 36.8 47.6
Eyliil 19.2 19.5 21.0 21.1 49.1 52.6
Ekim 137 142 28.4 49.4 56.9 62.3
Ortalama _ 14.8 142 558 60.7
Toplam 333.5 422.0

*: (Anonim. 2022).

Deneme siiresince en yiiksek aylik ortalama nispi nem degeri %79.3 ile Ocak
aymda kaydedilirken bu degerin en diisiik oldugu ayin %36.8 ile Agustos ay1 oldugu
gorilmiistiir. Ayni parametrenin uzun yillar ortalamasina bakildiginda %60.7 olan aylik
ortalama nispi nem miktarinin deneme doneminde %355.8 olarak Ol¢iilmiis olmasi
denemenin yapildig1 donemde bu parametrenin uzun yillar ortalamasinin altinda kaldigini

gostermektedir.
3.1.3. Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Usak Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alanindan
alinan toprak ornekleri Usak Il Tarim ve Orman Miidiirliigii Laboratuvarinda analiz

edilmis ve sonuclar Cizelge 3.2’°te verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alaninin toprak analizi sonuglari

. Organik . Toplam  Faydali  Faydali
Derinlik pH Tuz Kireg  Joige  Isba . ¢
uS/cm % 0 ml 0
% % ppm ppm
0-30 cm 7.89 946 141 1.16 61 0.090 0.88 240
Degerlendirme Hafif Orta Killi . .
& Alkali Tuzsuz Kiregli Az Tinly Orta Fakir Yeterli
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Yapilan toprak analizi sonucunda deneme arazisinin bulundugu alandaki topragin
Killi-tinli toprak biinyesine sahip oldugu goriilmistiir. Toprak pH’s1 7.89 olup hafif alkali
Ozellik gostermektedir. Tuz oram1 bakimindan tuzsuz ve orta kirecli yapidaki toprak
organik madde miktar1 agisindan fakir seviyededir. Faydali fosfor 0.88 ppm olarak tespit
edilmis olup bitkiler i¢in genel olarak yetersiz diizeyde oldugu goriilmektedir. Faydali
potasyum miktar1 240 ppm olup yeterli diizeyde iken toplam azot miktar1 %0.09 olup orta
diizeydedir.

3.2. Yontem

Calisma Usak Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme ve uygulama alaninda,
tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmistiir.
Calismada materyal olarak Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden temin edilen Linas
aspir ¢esidi kullanilmistir. Deneme alan1 topragi giiz aylarinda pullukla siiriilmis ve kisi
bu sekilde gegirdikten sonra subat ay1 igerisinde kiiltivatorle tekrar islenmis ve ekime
hazir hale getirilmistir. Ekim 16 Mart 2021 tarihinde 25 cm sira araligindaki ve 6 m
uzunlugundaki siralara markorle acilan gizilere elle yapilmis ve her parselde 6 sira yer
almistir.

Ekim sirasinda kullanilan tohumluk miktar1 6nceden petri kutularinda yapilan
c¢imlendirme testleri sonucunda belirlenmis ve ekim sikliklar1 30, 60, 90, 120, 150
bitki/m? olarak belirlenmistir. Giibre kaynag: olarak deneme alaninin tamamina ekimle
birlikte 8 kg/da azot olacak sekilde 13 kg amonyum stilfat (AS) ve 7 kg/da fosfor olacak
sekilde 8.5 kg diamonyum fosfat (DAP) uygulanmistir (Giirsoy ve ark., 2018). Cikistan
sonra ihtiya¢ olma durumuna gore parsellerde elle yabanci ot kontrolii yapilmis olup
denemede sulama yapilmamuistir.

Denemede hasat tabla ¢ikarma, cigeklenme baslangici ve tam c¢igeklenme
donemleri olmak tizere aspirin li¢ farkli gelisme doneminde gergeklestirilmistir. Elle orak
vasitasiyla yapilan hasat, tabla ¢ikarma devresi i¢in 26 Mayis 2021 tarihinde, ¢igeklenme
baslangict donem i¢in 12 Haziran 2021 tarihinde ve tam ¢igeklenme donemi i¢in 30
Haziran 2021 tarihinde yapilmistir. Hasat sirasinda her parselin ilk ve son siralari ile
siralarin bas ve son kismindan 50 cm uzunlugundaki kisimlari kenar tesiri olarak

degerlendirme dis1 birakilmais, geriye kalan alan ise hasat alan1 olarak degerlendirilmistir.
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3.3. Arastirmada Ele Alinan Ozellikler

3.3.1. Bitki boyu (cm): Hasat sirasinda her parselden 10 bitkinin boyu toprak
seviyesinden bitkinin en ug¢ noktasina kadar olan kismi 6l¢iilerek belirlenmis ve aritmetik

ortalamalar1 alinarak belirlenmistir (Balabanli ve Tiirk, 2005).

3.3.2. Yesil ot verimi (kg/da): Hasat i¢in belirlenen gelisme donemlerinde bitkiler toprak
seviyesinden orakla bigilip tartilmistir. Elde edilen degerler dekara cevrilip yesil ot
verimleri belirlenmistir (Albayrak ve Ekiz, 2004).

3.3.3. Kuru madde oram (%): Hasat sirasinda her parselden alinan yaklasik 0.5 kg’lik
tam bitki ornekleri laboratuvarda soldurulduktan sonra 105 °C’a ayarli etiivde sabit
agirhiga ulasincaya kadar kurutulmus ve yas agirligina oranlanarak kuru madde oranlar

belirlenmistir (Akyildiz, 1984).

3.3.4. Kuru madde verimi (kg/da): Bi¢im donemlerine gore parsellerin belirlenen kuru
madde oranlar1 yesil ot verimleri ile ¢arpilarak parsellerin kuru madde verimleri kg/da

cinsinden belirlenmistir.

3.3.5. Ham protein orani: (%0): Hasat sirasinda alinan ve kurutulan 6rnekler 0.05 mm
elekten gecebilecek boyuta kadar ¢giitiildiikten sonra Kjeldahl yontemine gore (Kacar ve
Inal, 2008) azot analizi yapilmus, elde edilen %N degerleri, 6.25 katsayisi ile carpilarak

orneklerin ham protein oranlar1 belirlenmistir (Akyildiz, 1984).

3.3.6. Ham protein verimi (kg/da): Aspir bitkisinin kuru ot verimi ile ham protein orani

carpilarak hesaplama yoluyla ham protein verimi tespit edilmistir.

3.3.7. Notr coziiciilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) (%): Her hasat donemi i¢in parsellerden
alman ve oOgiitiilmiis Ornekler {lizerinden Ankom Technology tarafindan belirtilen
yonteme Ankom A220 fiber analyzer cihazinda 6rneklerin NDF oranlart belirlenmistir
(Anonim, 2012).
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3.3.8. Asit coziiciilerde ¢oziinmeyen lif (ADF (%): Hasat donemlerinde alinan ve
ogiitiilmiis 6rnekler tizerinden Ankom Technology tarafindan belirtilen yonteme Ankom
A220 fiber analyzer cihazinda F57 filtre torbalar1 kullanilarak 6rneklerin ADF oranlari
belirlenmistir (Anonim, 2012).

3.3.9. Verilerin degerlendirilmesi: Denemeden elde edilen veriler tesadiif bloklarinda
faktoriyel deneme desenine uygun olarak JMP 10.0.0 istatistik ve paket programinda
varyans analizlerine tabi tutulmustur. Varyans analizleri sonucunda istatistiki agidan
onemli oldugu belirlenen ortalamalarin karsilastirilmasinda LSD (AOF) 0.05 testinden

faydalanilmistir.

Sekil 3.1. Denemede ekim isleminden bir goriintii
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Sekil 3.2. Deneme alanindan bir goriintii
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Sekil 3.3. Farkli gelisme donemlerine ait goriintiiler
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Sekil 3.5. Aspir orneklerinin alinmasina ait bir goriintii
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4, BULGULAR ve TARTISMA
4.1. Bitki Boyu (cm)

Aragtirmadan elde edilen aspirin bitki boylari ile yapilan varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.1°de verilmistir. Buna gore farkli ekim sikliklar1 aspirde bitki boyu iizerine
istatistik acidan 0.05 seviyesinde farkliliklara neden olmustur. Hasat zamanlarinin ise

bitki boylari iizerine istatistik agidan dnemli bir etkisi olmamastir.

Cizelge 4.1. Bitki boylarina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ortalamasi
Blok 2 41.11*
Ekim Sikilig1 (ES) 4 40.01*
Hasat Donemi (HD) 2 7.47

ES x HD int. 8 4.89

Hata 28 10.68

Varyasyon Katsayisi (%) 4.31

*: P<0.05 seviyede 6nemlidir.

Farkli ekim sikliklarinda ekilen ve hasat donemlerinde bigilen aspirde belirlenen
bitki boylarina ait ortalama degerler Cizelge 4.2°de ve Sekil 4.1°de sunulmustur. Cizelge
4.2°ye gore aspirde bitki boylar1 ekim sikliklarina gore 72.36 cm ile 77.67 cm arasinda
degisiklik gdstermistir. En yiiksek bitki boyu 77.67 cm ile 150 adet m? ekim sikliginda
yetistirilen parsellerde belirlenirken en diisiik bitki boyu 30 adet m? normunda ekilen
parsellerde tespit edilmistir. Hasat donemleri bakimindan bitki boylar1 75.07 cm’den
76.39 cm’ye yiikselse de bu degisiklik istatistik a¢idan bir anlam kazanmamistir. Ekim
siklig1 x hasat donemi interaksiyonu bakimindan da bitki boylar1 arasinda 6nemli bir

farklilik ortaya ¢ikmamustir.
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Cizelge 4.2. Bitki boylarina ait ortalama degerler (cm).

Gelisme Donemleri

Ekim Siklig1 — T =

bitki m2 abla igeklenme am

( ) Cikarma Baglangici Cigeklenme Ortalama
30 69.33 74.47 73.27 72.36 B”
60 75.27 75.07 76.60 75.64 A
90 75.47 77.20 76.80 76.49 A
120 77.27 76.93 77.40 77.20 A
150 78.00 77.13 77.87 77.67 A
Ortalama 75.07 76.16 76.39

LSD Eim sikiigi 0,05 3.16

*: Benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 5nemsizdir.

Aspir {izerinde daha Once yapilan ¢alismalarda, Katar ve ark. (2015), bitki
boylariin azot dozlar1 ve azot uygulama zamanlarina bagl olarak 69.47 - 79.60 cm
arasinda degistigini, Coskun (2014), bitki boylarmin ¢esitler bazinda 108.8-123.7 cm
arasinda farklilik gosterdigini belirlemislerdir. Giirsoy ve ark. (2018) ise Linas aspir
cesidinde bitki boyunun farkli sira arasi ve sira iizeri mesafelerde 103.6-126.1 cm
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bu c¢aligmada belirlenen degerler Katar ve ark.
(2015)’nin sonuglart ile uyumlu iken diger arastiricilarin bildirdigi sonuglardan daha
diisiikk bulunmustur. Bu durum arastirma alanlarinin sahip oldugu c¢evre kosullarindan ve

denemelerde yer verilen farkli uygulamalardan kaynaklanmis olabilir.

Bitki Boyu (cm)
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Sekil 4.1. Bitki boylar1
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4.2.  Yesil Ot Verimi (kg/da)

Calismadan elde edilen yesil ot verimi degerleri ile yapilan varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.3’te gosterilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore farkli ekim
sikliklar1 ve hasat donemleri yesil ot verimi iizerine istatistiki agidan 0.01 seviyesinde
etkiledigi belirlenmistir. Ekim siklig1 x hasat donemi interaksiyonunun ise yesil ot verimi

lizerine istatistiki agidan 0.05 seviyesinde farkliliklara sebep oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.3. Yesil ot verimlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ortalamasi
Blok 2 61218

Ekim Sikilig1 (ES) 4 638243**
Hasat Dénemi (HD) 2 1012034**

ES x HD int. 8 60255*

Hata 28 25889
Varyasyon Katsayisi (%) 9.27

*: P<0.05; ™: P<0.01 seviyede onemlidir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore yesil ot verimleri ekim sikliklari
bakimindan 1333.54 kg/da ile 2001.87 kg/da arasinda farklilik géstermistir (Cizelge 4.4.,
Sekil 4.2). Artan ekim siklig1 yesil ot verimlerinin yiikselmesine olanak saglamis, en
yiiksek yesil ot verimleri 2001.87 kg/da ile 90 bitki m ve 1923.03 kg/da ile 120 bitki m"
2 olarak belirlenen ekim sikliklarinda tespit edilmistir. En diisiik yesil ot verimi ise
1333.54 kg/da ile 30 bitki m ekim normunda belirlenmistir. Calismada belirlenen yesil
ot verimleri hasat donemlerine gore onemli farkliklar gostermistir. Hasat donemindeki
ilerleme yesil ot verimlerinde azalmalara neden olmustur en yiiksek yesil ot verimi
1928.54 kg/da ile ¢iceklenme baslangici doneminde yapilan hasatta belirlenirken bu
deger tabla ¢ikarma donemi ile ayni istatistik grupta yer almistir. En diistik yesil ot verimi
ise (1440.36 kg/da) tam ¢igeklenme doneminde gerceklestirilen bi¢imlerde tespit
edilmistir (Cizelge 4.4).

Arastirmada ilerleyen bigim donemi ile yesil ot veriminde ortaya ¢ikan azalma
artan kuru madde oranindan kaynaklaniyor olabilir. Nitekim ¢alismada ilerleyen bi¢im
dénemi ile kuru madde oranlarinda 6nemli artislar kaydedilmistir. Yesil ot verimi {izerine

ekim siklig1 x bicim donemi interaksiyonu onemli etkilere neden olmus ve en yliksek
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degerler ¢igeklenme baslangici ve tabla ¢ikarma donemlerinde m?’de 90 ve 120 bitkinin

yer aldigi parsellerde tespit edilmistir (Sekil 4.2).

Cizelge 4.4. Yesil ot verimlerine ait ortalama degerler (kg/da)

Gelisme Donemleri

Ekim Siklig1 — o -

bitki m2 abla igeklenme am
( ) Cikarma Baslangici Ciceklenme Ortalama
30 1278.90 ef*  1498.80 de 122291 f 1333.54 D*
60 1729.80cd 1725.60 cd 1416.80ef  1624.07 C
90 2231.64a 2253.60 a 1519.47 de  2001.87 A
120 2025.90ab  2229.60 a 1513.60de  1923.03 AB
150 1925.10 bc  1935.12 bc 1529.00de 1796.40 B
Ortalama 1838.27 A 1928.54 A 1440.36 B

LSD gkim sikiigi 0.05 155.37
LSD Hasat Donemi 0.05 12035
LSD Esx HD 0.05 269.11

*: Benzer kiiciik harf ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.
*: Aym satirda ve siitunda benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemsizdir.

Caligmada tabla c¢ikarma ve ¢igeklenme Oncesi gelisme donemlerinde
parsellerdeki bitki sikligindaki artis genel olarak yesil ot verimlerini de artirmis, bu
artistan sonra tam ¢iceklenme donemine kadar belirgin bir diislis goriilmiistiir. Benzer
sekilde yesil ot verimi 30 bitki/m? - 90 bitki/m? ekim normlar1 arasinda yiikselis
gdsterirken 120 bitki/m? - 150 bitki/m? ekim sikliklar1 arasinda tekrar azalislar ortaya
cikmistir. Tabla ¢ikarma ve cigeklenme baslangici donemi bicimlerinde ortaya ¢ikan bu
durum tam ¢igeklenme doneminde tespit edilmemis ve ekim sikligindaki artigla birlikte
yesil ot verimleri de yiikselmistir. Bu dsnemde 90, 120 ve 150 bitki/m? ekim sikligindaki
parsellerin yesil ot verimleri ayni istatistik grupta yer almislardir. Bu durum ekim sikligt
x hasat donemi interaksiyonunun 6nemli bulunmasina neden olmustur. Ekim siklig1 x
hasat donemi interaksiyonu bakimindan tam ¢igeklenme doneminde ortaya ¢ikan bu tablo

ilerleyen bitki olgunlugu ile artan kuru madde oranindan kaynaklanmis olabilir.
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Sekil 4.2. Yesil Ot Verimleri

Stanford ve ark. (2001), koyun ve kegilerin beslenmesinde aspirin tabla olusturma
doneminde bicilip degerlendirilmesinin daha uygun oldugunu, bununla birlikte aspir
otunun erigkin Kanada koyunlarinin verim ve dogurganligi agisindan yonca bugdaygil
karisimlarindan daha iistiin oldugunu bildirmislerdir. Bar-Tal ve ark. (2008) tarafindan
yiriitilen calismada ¢iceklenme Oncesi donemde hasat edilen aspirde yesil ot
verimlerinin uygulamalara bagl olarak 1780 ile 4320 kg/da arasinda degistigini, Arslan
ve ark. (2012) ise Tekirdag kosullarinda yirittiikleri calismada aspir yesil ot verimini ti¢
yilin ortalamasinda 2847 kg/da olarak tespit etmislerdir. Bu ¢aligmada belirlenen yesil ot
verimi degerleri Bar-Tal ve ark. (2008) tarafindan bildirilen aralikta yer alirken Arslan ve

ark. (2012)’nin bildirdigi degerlerden daha diisiik bulunmustur.

4.3.  Kuru Madde Oram (%0)

Aspirin farkli ekim sikliklar1 ve gelisme donemlerine gore belirlenen kuru madde
oranlarina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.5’te sunulmustur. Yapilan analiz
sonuglarina gore hasat dénemlerinin aspirde kuru madde oranlarini istatistiki agidan 0.01
seviyesinde etkiledigi belirlenmistir. Ekim sikliklarinin ve ekim siklii x hasat donemi
interaksiyonunun ise kuru madde oranlari iizerine istatistik agidan kayda deger bir etkisi

belirlenememistir.
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Cizelge 4.5. Aspirde kuru madde oranlarina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ortalamasi
Blok 2 1.17

Ekim Sikilig1 (ES) 4 0.69

Hasat Donemi (HD) 2 2209**

ES x HD Int. 8 0.50

Hata 28 4.07

Varyasyon Katsayisi (%) 6.92

**: P<0.01 seviyede 6nemlidir.

Calismadan elde edilen kuru madde oranlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.6
ve Sekil 4.3’te goriilebilmektedir. Kuru madde oranlart ekim sikliklar1 bazinda %28.76
ile %29.47 arasinda degisim gostermis ancak bu degisim istatistik a¢idan bir anlam

kazanmamustir.

Cizelge 4.6. Kuru madde oranlarina ait ortalama degerler (%)

Gelisme Dénemleri

Ekim Sﬂ;hgl ot — 5

itki m- abla iceklenme am
(bitkd ) Cikarma Igagslanglcl Ciceklenme Prtalama
30 16.77 30.54 40.47 29.26
60 16.49 29.20 40.58 28.76
90 16.54 30.71 41.15 29.47
120 16.42 30.93 40.66 29.34
150 16.41 30.05 40.77 29.01
Ortalama 16.53 C* 30.29B 40.73 A
LSD Hp 0.05 1.51

*: Benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemsizdir.

Hasat donemleri bakimindan aspir kuru madde oranlart %16.53 ile %40.73
arasinda farklilik arz etmistir. En yiiksek kuru madde orani tam ¢iceklenme doneminde
yapilan hasatlarda ortaya ¢ikarken en diisiik kuru madde orani tabla ¢ikarma doneminde
yapilan hasatlarda belirlenmistir. Caligmada genel olarak ilerleyen hasat donemi
dolayisiyla ilerleyen bitki olgunlugu kuru madde oranlarinin yiikselmesine neden

olmustur.
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Aspir iizerinde daha Once yapilan calismalarda bitkinin bir yag bitki olmasi
sebebiyle daha ¢ok tohum verimi ve yag verimi lizerine odaklanilmistir. Bu nedenle
gelisme donemlerine gore aspir kuru madde oranina iligkin yeterli sayida calisma
bulunmamaktadir. Bar-Tal ve ark. (2008), saks1 kosullarinda yiiriittiikleri calismada
sulama rejimi ve azot dozlarina gore aspirin tabla ¢ikarma 6ncesi donemdeki kuru madde
oraninin %22.4 ile %25.3 arasinda degistigini, ayni arastiricilar tarla kosullarinda
yuriittikkleri diger denemelerde ise kuru madde oranlarinin uygulamalara bagli olarak
%19.8 ile %36.8 arasinda degisim gostermistir. Bu ¢alismada belirlenen kuru madde
oranlar arastiricilarin bildirdigi degerler ile kismen uyum gdstermektedir. Buna karsilik
yem bitkileri {izerinde yapilan ¢aligmalarda ilerleyen hasat donemi ve olgunlukla birlikte
kuru madde oranlarinin yiikseldigi baz1 arastiricilar tarafindan da vurgulanmistir (Tiirk
ve ark., 2009; Albayrak ve ark., 2009).

Kuru Madde Orani (%)

45

40
3
3
2
2
1
1

5

30 60 90 120 150

mTabla Ctkarma  m Ciceklenme Baslangict mTam Ciceklenme

(=T o I e T D e |

o

Sekil 4.3. Kuru madde oranlar1

4.4. Kuru Madde Verimi (kg/da)

Calismada incelenen aspirin kuru madde verimi degerleri ile yapilan varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.7°de sunulmustur. Cizelge 4.7’ye gore aspirde kuru madde
verimleri lizerine ekim sikliklar1 ve hasat donemlerinin istatistiki agidan ¢ok onemli

farkliliklara neden oldugu goriilmektedir. Kuru madde verimi tizerine ekim siklig1 x hasat
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donemi interaksiyonun ise istatistik agisindan O6nemli bir etkisinin bulunmadig

belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Kuru madde verimlerine iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ortalamasi
Blok 2 3171.8
Ekim Sikilig1 (ES) 4 45216**
Hasat Dénemi (HD) 2 397662**

ES x HD int. 8 4003.8

Hata 28 2646

Varyasyon Katsayisi (%) 10.47

**: P<0.01 seviyede 6nemlidir.

Aspirde farkli ekim sikligi ve hasat donemlerine iliskin kuru madde verim
ortalamalar1 Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4’te sunulmustur. Buna gore aspirde kuru madde
verimleri ekim sikliklarina gore 389.27 ile 562.50 kg/da arasinda degisiklik gostermistir.
En yiiksek kuru madde verimi m?’de 90 ve 120 bitkinin yer aldig1 parsellerde tespit
edilirken en diisiik kuru madde verimi 389.27 kg/da ile m?’de 30 bitkinin yer aldig1
parsellerde tespit edilmistir. Calismada genel olarak artan bitki siklifi kuru madde

verimini de artirmistir.

Cizelge 4.8. Kuru madde verimlerine ait ortalama degerler (kg/da)

Gelisme Donemleri

Ekim Sﬂ;hgl — oot -

itki m- abla iceklenme am
(bitid Cikarma Ba(;langlm Ciceklenme Ortalama
30 213.70 458.20 495.90 389.27 D
60 286.60 503.50 570.42 45351 C
90 368.90 692.37 626.22 562.50 A
120 332.66 689.82 614.90 545,79 AB
150 315.27 581.18 621.87 506.10 B
Ortalama 303.42B 585.02 A 585.86 A
LSD Exim Sikisz 0.05 49.68
LSD Hp 0.0 34.48

*. Ayni satirda ve slitunda benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.
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Hasat donemlerine gore kuru madde verimleri 303.42 kg/da ile 585.86 kg/da
arasinda degisim gosterirken hasat donemleri bakimindan en yiiksek kuru madde verimi
ciceklenme baslangict ve tam ciceklenme donemlerinde yapilan hasatlarda ortaya
cikmistir. En diisiik kuru madde verimi ise tabla ¢ikarma doneminde yapilan bi¢imlerde
belirlenmistir. Calismada ileri hasat donemlerinde kuru madde veriminin arttig

goriilmektedir.

Kuru Madde Verimi (kg/da)
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Sekil 4.4. Kuru madde verimleri

Bar-Tal ve ark. (2008), m?’de 78 bitki olacak sekilde yiiriittiikleri ¢alismada aspir
kuru madde verimlerinin azot dozlar1 ve sulama rejimlerine gore 520 ile 600 kg/da,
arasinda degisiklik gosterdigini, Leshem ve ark. (2001) ise ekim tarihlerine gére 1500
kg/da ile 2200 kg/da arasinda farkliklar gosterdigini tespit etmislerdir. Wichman ve ark.
(2001), aspir kuru madde veriminin Kuzey Amerika’da 246 kg/da ile 1155 kg/da arasinda
oldugunu, Arslan ve ark. (2012) ise Tekirdag kosullarinda 788 kg/da oldugunu
belirlemislerdir. Bu ¢alismada belirlenen kuru madde verimleri siralanan arastirma
sonuglarmin bir kismi ile uyumlu iken bazilarindan daha diisiiktiir. Bu durum ¢alismada

kullanilan ¢esitlerin ve iklim 6zelliklerinin farkli olmasindan kaynaklaniyor olabilir.
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45. Ham Protein Orani (%)

Calismada belirlenen ham protein orani degerleri ile yapilan varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.9°da goriilebilmektedir. Bu sonuglar incelendiginde aspirde hasat
donemlerinin ham protein orani {izerine istatistik agidan 0.01 seviyesinde farkliliklara
sebep oldugu anlagilmaktadir. Ekim sikliklari ve ekim sikligi x hasat donemi
interaksiyonunun ise ham protein oranlar iizerinde istatistik a¢idan onemli bir etkisi

olmamustir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Ham protein oranlarina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ortalamasi
Blok 2 0.99

Ekim Sikiligi (ES) 4 0.49

Hasat Dénemi (HD) 2 61.43**

ES x HD Int. 8 0.32

Hata 28 0.94
Varyasyon Katsayisi (%) 9.65

**: P<0.01 seviyede 6nemlidir.

Aspirde uygulamalara bagli olarak belirlenen ham protein oranlarina ait ortalama
degerler Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5’te sunulmustur. Buna gore denemede ham protein
oranlar1 ekim sikliklar1 bazinda %9.67 ile %10.30 arasinda degisim gostermis, ancak bu

degisim istatistik agidan bir anlam kazanmamustir.

Cizelge 4.10. Ham protein oranlarina ait ortalama degerler (%)

Gelisme Donemleri

Ekim Sﬂ;hgl — — =

itki m- abla iceklenme am
(bitkd ) Cikarma ga(;langlcl Ciceklenme Ortalama
30 12.69 9.95 8.25 10.30
60 12.20 9.59 8.34 10.17
90 12.55 9.61 8.36 10.04
120 12.53 9.08 8.45 10.02
150 11.47 9.14 8.40 9.67
Ortalama 12.29 A" 0.46 B 8.36 C
LSD Hp 0.05 0.73

*: Ayni satirda benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.
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Hasat donemleri bakimindan ise ham protein oranlar1 %8.36 ile %12.29 arasinda
farklilik gostermis, en yiiksek degerler tabla ¢ikarma doneminde yapilan bigimlerde, en
diisiik degerler ise tam ciceklenme doneminde yapilan bigcimlerde ortaya ¢ikmistir.
Calismada hasat donemindeki ilerleme aspirde ham protein oranlarinin azalmasina neden

olmustur.

Ham Protein Oranlari (%)
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Sekil 4.5. Ham protein oranlari

Hasat zamanindaki gecikmenin aspirde oldugu gibi (Wichman ve ark., 2001) diger
yem bitkilerinde de ham protein oranlarinin azalmasina neden oldugu bazi aragtirmacilar
tarafindan da belirtilmistir (Buxton, 1996; Albayrak ve ark., 2009). Nitekim ilerleyen
bitki gelisimi ile bitkideki azot ve dolayisi ile ham protein azalmaktadir. Buna karsin
karbonhidrat sentezi ve depolanmasi artmaktadir (Kog ve Gokkus, 1996). Aspir kuru
otunda ham protein oranlarini Bar-Tal ve ark. (2008), %9.63-12.8, Landau ve ark. (2004),
%13.4, Leshem ve ark. (2001), %10.0-11.4, Arslan ve ark. (2012) ise %8.14 olarak
belirlemisglerdir. Bu ¢calismada belirlenen degerler de arastiricilarin bildirdigi sonuglar ile

benzerlik gostermektedir.
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4.6. Ham Protein Verimi (kg/da)

Arastirmadan elde edilen aspir ham protein verimleri ile yapilan varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.11°de gosterilmistir. Cizelgeye gore ekim sikliklar1 ve hasat
donemleri ham protein verimi iizerine istatistik agidan ¢ok 6nemli etkilere neden olurken
ekim siklig1 x hasat donemi interaksiyonunun ham protein verimi lizerine kayda deger bir

etkisi goriilmemistir.

Cizelge 4.11. Ham protein verimlerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ortalamasi
Blok 2 51.51

Ekim Sikilig1 (ES) 4 415.19**
Hasat Dénemi (HD) 2 1227.54**

ES x HD Int. 8 31.31

Hata 28 42.57

Varyasyon Katsayisi (%) 13.83

**: P<0.01 seviyede 6nemlidir.

Farkli ekim siklig1 ve hasat donemi uygulamalarina gore aspirde belirlenen kuru
madde verimlerine ait ortalama degerler Cizelge 4.12 ve Sekil 4.6’da verilmistir. Ham
protein verimleri ekim sikliklar1 bakimindan 37.90 kg/da ile 55.01 kg/da arasinda farklik
gdstermistir. En yiiksek ham protein verimi m?’de 90 ve 120 bitkinin yer aldig:
parsellerde tespit edilirken en diisiik ham protein verimi m?’de 30 ve 60 bitkinin yer aldig1
parsellerde ortaya ¢ikmustir. Calismada genel olarak m?’de 30 bitkiden itibaren artan ekim
siklig1 ham protein verimlerini de artirmis ve bu artis m?’de 90 ve 120 bitkinin yer aldig1
parsellerden en yiiksek seviyeye ulasmis, m?’de 150 bitkide bir miktar diisiis tespit
edilmistir.

Hasat donemlerindeki ilerlemeye gore ham protein verimleri 37.40 kg/da ile 55.23
kg/da arasinda degisirken, en yiliksek ham protein verimi Cigeklenme baslangici dénemi
bicimlerinde tespit edilmistir. En diisiik ham protein verimi ise tabla ¢ikarma doneminde
yapilan bi¢imlerde belirlenmistir. Genel olarak hasat zamanindaki ilerleme ham protein
oranlarini ¢igeklenme baslangict donemine kadar yiikseltmistir. Bu dénemden sonra ise
ham protein oraninda azalislar ortaya ¢ikmistir. Bu durum bitkide artan olgunluga bagh

olarak azalan ham protein oranindan kaynaklanmis olabilir.
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Cizelge 4.12. Aspirde ham protein verimlerine ait ortalama degerler (kg/da)

Gelisme Donemleri

Ekim Sﬂ;hgl — — =

itki m- abla iceklenme am
(bitkim) Cikarma gagslanglm Ciceklenme Ortalama
30 27.22 45.69 40.77 37.90 D”
60 35.19 48.27 47.73 43.73 CD
90 46.46 66.53 52.03 55.01 A
120 42.14 62.54 51.92 52.20 AB
150 35.96 53.13 52.19 47.09 BC
Ortalama 37.40C 55.23 A 48.93 B
LSD Ekim Sikiig: 0.05 16.39
LSD Hp 0.05 4.88

*: Ayni siitunda ve satirda benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemsizdir.

Aspirin kaba yem olarak degerlendirilmesi lizerine yapilan ¢alismalarda ilerleyen
hasat doneminin yem kalitesini azalttig1 buna karsin kuru madde orani ve verimini
yiikselttigi bazi arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Wichman ve ark. 2001; Corleto
ve ark. 2005; Landau ve ark. 2005; Peiretti, 2009). Bu ¢alismada da ilerleyen hasat
donemi ham protein oralarinin diigmesine neden olurken artan kuru madde verimi ham

protein veriminin yilikselmesine neden olmustur.
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Sekil 4.6. Ham protein verimleri

30



4.7. Notr Coziiciilerde Coziinmeyen Lif (NDF) Oram (%):

Aspirde ekim siklig1 ve hasat donemi uygulamalarina bagli olarak belirlenen NDF
oranlarma iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’te goriilebilmektedir. Cizelge
4.13’e gore hasat donemlerinin aspir otunun NDF oranlari tizerine istatistiki agidan ¢ok
onemli farkliliklara neden oldugu, ekim sikliklar1 ve ekim sikligi x hasat donemi
interaksiyonunun ise istatistiki agidan kayda deger bir farkliliga sebep olmadigi tespit

edilmistir.

Cizelge 4.13. NDF oranlarina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ortalamasi
Blok 2 2.09

Ekim Sikilig1 (ES) 4 0.80

Hasat Donemi (HD) 2 1100**

ES x HD Int. 8 0.49

Hata 28 5.22
Varyasyon Katsayisi (%) 5.6

**: P<0.01 seviyede 6nemlidir.

Calismada uygulamalara bagli olarak belirlenen NDF oranlarina ait ortalama
degerler Cizelge 4.14 ve Sekil 4.7°de goriilebilmektedir. Ekim sikliklar1 bakimindan NDF
oranlarinda 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamakla birlikte degerler %40.34 ile %41.16

arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.14. NDF oranlarina ait ortalama degerler (%)

Gelisme Donemleri

Ekim Sﬂ;hgl — — =

itki m- abla iceklenme am
(bitkd ) Cikarma ga(;langlcl Ciceklenme Ortalama
30 31.65 43.38 47.32 40.78
60 31.28 43.48 47.91 40.89
90 30.40 42.65 47.90 40.34
120 31.27 43.12 48.31 40.90
150 31.91 43.48 48.08 41.16
Ortalama 31.30C” 43.22 B 47.92 A
LSD Hp 0.05 1.71

*: Benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemsizdir.
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Hasat donemleri bakimindan ise bitkilerde artan olgunlukla birlikte NDF oranlart
da artmistir. En yiiksek NDF oranlar1 tam ¢igeklenme doneminde yapilan bigimlerde
%47.92 olarak tespit edilirken, en diisiik degerler %31.30 ile tabla ¢ikarma déneminde
yapilan hasatlarda ortaya ¢ikmistir.
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60

50

4
3
2
1
0
30 60 90 120 150

mTabla Ctkarma  m Ciceklenme Baslangict mTam Ciceklenme

o]

]

=]

=]

Sekil 4.7. NDF oranlar1

Hasat donemlerinin ilerlemesi ile birlikte bitkide artis gdsteren olgunluk seviyesi
hiicre duvari bilegenlerinin oranint da artirmaktadir. Bu durum basta besin maddelerinin
tohumlara tagimmasiin yanisira yaprak oraninda meydana gelen azalmalardan da
kaynaklanabilmektedir. Nitekim yapilan galigmalarda artan olgunlugun yem bitkilerinde
kaliteyi olumsuz etkiledigi sik¢a belirtilmistir (Kog¢ ve Gokkus, 1996; Buxton, 1996;
Corleto ve ark. 2005; Albayrak ve ark., 2009; Tiirk ve ark. 2009). Peiretti (2009), yaptigi
calismada aspirde ge¢ vejetatif donemden ¢igeklenme baslangicina kadar ilerleyen
olgunlukla birlikte NDF oranlarmin yiikseldigini bu siire¢te NDF oraninin %31.3’den
49.1’e kadar yiikselebildigini belirtmistir. Miindel ve ark. (2004), tohumlarin olgunlastigi
donemdeki aspirin yem degerinin ¢ok az oldugunun bunun nedeninin ise bitkideki besin
maddelerinin tohumlara tasinmis olmasindan kaynaklandigini, Berglund ve ark. (1998),
aspirin tabla olusturma doneminde hasat edildigi takdirde bir yem bitkisi olarak kabul
edilebilecegini bildirmistir. Arastiricilarin ilerleyen olgunlukla ilgili bildirmis olduklar

bulgular bu ¢aligmada belirlenen sonuglar1 dogrular mahiyettedir.
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4.8. Asit Coziiciilerde Coziinmeyen Lif (ADF) Orani (%)

Calismada ekim siklig1 ve hasat donemi uygulamalarina gore belirlenen ADF
oranlar1 ile yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15’te gOsterilmistir. Buna gore
hasat donemleri ADF oranlari lizerine istatistik acidan ¢ok dnemli etkileri goriilmiis, buna
karsin ekim sikliklarinin ve ekim sikligi x hasat donemi interaksiyonunun ise ADF

oranlari iizerine istatistiki agidan 6nemli bir etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. ADF oranlarina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. Kareler Ortalamasi
Blok 2 1.68

Ekim Sikilig1 (ES) 4 0.23

Hasat Donemi (HD) 2 516**

ES x HD Int. 8 0.24

Hata 28 4.17

Varyasyon Katsayisi (%) 5.96

**. P<0.01 seviyede 6nemli,

Calismadan elde edilen ADF oranlarina ait ortalama degerler Cizelge 4.16 ve
Sekil 4.8’de gosterilmistir. Aspirde ekim sikliklart bakimindan ADF oranlari arasinda
istatistiki acidan bir farklilik bulunamamis ve ekim sikliklar1 agisindan ADF oranlari

%34.13 ile %34.89 arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.16. ADF oranlarina ait ortalama degerler (%)

Gelisme Donemleri

Ekim Sﬂ;hgl — — =

itki m abla iceklenme am
(bitkdt m Cikarma ]gaélanglm Ciceklenme Ortalama
30 271.72 36.69 37.97 34.13
60 27.39 36.77 38.45 34.20
90 27.62 36.41 38.83 34.89
120 27.38 36.87 38.77 34.34
150 27.94 36.78 38.92 34.55
Ortalama 27.61C" 36.70 B 38.59 A
LSD Hp 0.05 1.53

*: Benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.
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Hasat donemleri bakimindan ise ADF oranlar1 artan olgunlukla birlikte artmis ve
%27.61 ile %38.59 arasinda degisim gostermistir. En yliksek ADF orani tam ¢igeklenme
donemi bigcimlerinde belirlenirken en diisiik ADF oranlar1 tabla ¢ikarma déneminde

yapilan bi¢imlerde tespit edilmistir.
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Sekil 4.8. ADF oranlar1

Peiretti (2009), yaptigi arastirmada aspir bitkisinde ge¢ vejetatif donemden
ciceklenme baslangicina kadarki donemde ADF oraniin bitkide olgunlugun artmasina
bagl olarak yiikseldigini ve degerlerin %17.2 ile 41.5 arasinda degistigini bildirmistir.
Arslan ve ark. (2012), aspir ve yem bezelyesi karisimlari {izerine yiiriittiikleri calismada
aspirde ADF oraninin %36.44 oldugu bildirilmislerdir. Stanford ve ark. (2001), tam
ciceklenme donemindeki aspirin ADF oranmin %23.3 ile %32.2 arasinda degistigini
tespit etmislerdir. Arastirmacilarin bildirdigi bu sonuglar bu ¢alismada belirlenen ADF

orani degerleri ile benzerlik gostermektedir.
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S. SONUC

Farkli ekim siklig1 ve hasat donemi uygulamalarinin aspirde kuru madde verimi
ile bazi kalite Ozellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bu
calismadan elde edilen sonuglara gore;

Aspirde bitki boylar1 ekim sikliklarina goére 72.36 c¢cm ile 77.6 cm arasinda
degisiklik gostermistir. En yiiksek bitki boyu 77.67 cm ile 150 adet m ekim sikliginda
yetistirilen parsellerde parsellerde belirlenmistir. Calismadan elde edilen yesil ot
verimleri 1333.54 kg/da ile 2001.87 kg/da arasinda degisim gostermis, artan ekim sikligi
yesil ot verimini artirmigtir. Hasat donemlerinin ilerlemesiyle yesil ot verimlerinde
azalislar ortaya ¢ikmis, en yiiksek yesil ot verimi 1928.54 kg/da ile ¢iceklenme baslangici
doneminde yapilan bigimlerde kaydedilmistir. Calismada ilerleyen hasat donemleri kuru
madde oranlarinin yiikselmesine neden olmus ve en yiiksek kuru madde oran1 %40.73 ile
tam ¢igeklenme doneminde yapilan bigimlerde tespit edilmistir. Kuru madde verimleri
ilerleyen hasat donemlerine paralel olarak artmis ve en yiiksek kuru madde verimi 585,86
kg/da ile tam ¢igeklenme doneminde tespit edilmistir. Ekim siklig1 bakimindan en ytiksek
kuru madde verimi 562.50 kg/da ile m?’de 90 yer alan parsellerde kaydedilmistir.

Calismada ham protein oranlar1 %8.36 ile %12.29 arasinda degisim gostermistir.
Ekim sikliklart bakimindan ham protein oranlart arasinda bir fark ortaya ¢ikmamistir.
Buna karsin hasat donemindeki ilerleme ham protein oranlarinin azalmasima neden
olmustur. En yliksek ham protein orant %12.29 ile tabla ¢ikarma déneminde
kaydedilmistir. Caligmada artan ekim sikligi ham protein verimlerin yiikselmesine olanak
saglamis ancak en yiiksek ham protein verimi 55.01 kg/da ile 90 bitki/m? ekim siklig1
uygulamasinda ortaya ¢ikmistir. Hasat dénemleri bakimindan en yiiksek ham protein
verimi degeri 55.23 kg/da ile ¢igeklenme baslangici doneminde kaydedilmistir. NDF
oranlar1 hasat donemlerinden 6nemli 6lgiide etkilenmis, en diisiik NDF oran1 %31.30 ile
tabla ¢ikarma doneminde yapilan bicimlerde belirlenmistir. ADF oranlar1 bakimindan da
benzer tablo ortaya ¢ikmis ve ilerleyen hasat devresi ADF oranlarinin yiikselmesine
neden olmustur. Calismada en diisitk ADF orani tabla ¢ikarma doneminde %27.61 olarak

belirlenmistir.
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Arastirma sonuglari birlikte degerlendirildiginde, ekim sikliginin aspirde yesil ot,
kuru madde ve ham protein verimlerini dnemli 6l¢iide etkiledigi, buna karsin kalite
Ozellikleri iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bitkide ilerleyen olgunluk
ile birlikte ot kalitesinin azaldig1 goriilmiistiir. Buna karsin olgunluk arttik¢a kuru madde
verimi ve ham protein verimi belirli bir noktaya kadar yiikselmistir. Sonug olarak verim
ve kalite dgeleri birlikte degerlendirildiginde kaliteli kaba yem iiretimi i¢in aspirde m?’de
90 bitkinin yer almasinin yeterli oldugu ve hasadin ¢igeklenme baslangici donemde
yapilmasinin uygun oldugu sonucuna varilmistir. Ancak sonuglar hakkinda daha saglikli
bir karara varabilmek i¢in ¢alismanin en az 1 yil daha tekrar edilmesinin gerekli oldugu

kanaatine varilmistir.

36



KAYNAKLAR

Abel, G.H. (1976). Effects of irrigation regime, planting date, nitrogen levels, and row

spacing on safflower cultivars, Agronomy Journal, 68 (3), 448-451.

Ahmed, Z., Medekkar, S., Mohammad, S. (1985). Response of safflower to nitrogen and
phosphorus, Indian J. Argon. 30 (1), 128-130.

Akyildiz, R. (1984). Yemler Bilgisi Laboratuvar Kilavuzu 213. Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Yayinlar1 895, Ankara.

Algigek, A., Karaavaz, K. (2003). Sigir besisinde musir silaji kullanimi. Animalia 203,
68-76.

Albayrak, S. ve Ekiz, H., (2004). Bazi ¢ok yillik yem bitkilerinde kuru ot verimi ile iligkili
karakterlerin korelasyon ve Path Analizi ile saptanmasi, A4.U. Tarum Bilimleri
Dergisi, 10 (3), 250-257.

Albayrak, S., Tirk, M., Yiiksel, O. (2009). Effects of phosphorus fertilization and
harvesting stages on forage yield and quality of woolypod vetch, Turkish Journal
of Field Crops, 14(1), 30-40.

Anonim, (2012). Acid detergent and neutral detergent fiber using ANKOM’s fiber
analyzer A220. Ankom Technology Corporation, Fairport, NY.,
http://www.ankom.com/00_products/product_a200.shtml. (Erisim  Tarihi:
03.02.2022).

Anonim, (2022). T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Meteoroloji Genel Miidirliigii, 2022,
Usak 1999-2020 Yilar1 Arasi iklim Verileri

Arioglu, H. H., Kolsarici, O., Goksu, A. T., Giilliioglu, L., Arslan, M., Caliskan, S.,
Sogiit, T., Kurt, C., Arslanoglu, F. (2010). Yag bitkileri iiretiminin artirilmasi
olanaklari, Ziraat Miihendisligi VII. Teknik Kongre, 11 - 15 Ocak 2010, 1-19,
Ankara.

37



Arslan, B., Ates, E., Coskuntuna, L. (2012), Forage yield and some quality properties of
safflower (Carthamus tinctorius L.) - Fodder Pea (Pisum arvense |.) mixtures, as
affected by sowing rates in thrace region, Turkey, Romanian Agricultural
Research, 29, 255-260.

Arslan, B., Glinel, E., Eryigit T. (2001). The Effects of late harvest on some yield and
quality characters of safflower, Vth. International Safflower Conference, 23-27
July, 279, Williston, North Dakota and Sidney, Montana United States of

America.

Babaoglu, M. (2005). “Aspir Tarimi (Carthamus tinctorius L.)”, Trakya Tarimsal

Arastirma Enstitiisti Miidiirligi, s. 7, Edirne.

Balabanli, C., ve Tiirk, M. (2005). Sorgum, sudanotu melez ve ¢esitlerinin Isparta
kosullarinda verim ve kalite ozelliklerinin belirlenmesi iizerine bir aragtirma,

Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 9(3), 2.

Bar-Tal, A., Landau, S., Li-xin, Z., Markovitz, T., Keinan, M., Dvash, L., Brener, S.,
Weinberg, G. (2008). Fodder quality of safflower across an irrigation gradient and

with varied nitrogen rates, Agronomy Journal, 100,1499-1505.

Baydar, H., ve Erbas, S. (2016). Aspir (Carthamus tinctorius L.)’de verim, yag ve oleik
asit icerigi yiiksek hat gelistirme 1slahi, Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bolimii, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Dergisi, Arastirma Makalesi /Research Article, 25 (Ozel say1-2), 155-161.

Bayraktar, N. (1991). Kislik ve yazlik aspir (Carthamus tinctorius L.) d6llerinde verimi
etkileyen faktorler, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlary, 1215. Bilimsel

Arastirma ve incelemeler, 665, 30.

Berglund, D.R., Riveland, N., Bergman, J. (1998). Safflower production. North Dakota

State University-Extension Service. Erisim adresi:
https://library.ndsu.edu/ir/bitstream/handle/10365/9154/A870_2007.pdf?sequenc
e=1

38



Buxton, D.R. (1996). Quality related characteristics of forages as influenced by plant
environment and agronomic factors, Animal Feed Science Technology. 59, 37-49.

Cazzato, E., Laudadio, V., Corleto, A., Tufarelli, V. (2011). Effects of harvest date,
wilting and inoculation on yield and forage quality of ensiling safflower
(Carthamus tinctorius L.) biomass, Journal of the Science of Food and
Agriculture, 91(12), 2298-2302.

Chaudhry, A.H. (1981). The present status of research and development of safflower.
Proceedings First International Safflower Conference, 12-16 July, University of

California Davis, California.

Corleto, A., Cazzato, E., Laudadio, V., Petrera, F. (2005). Evolution of biomass and
quality of safflower during the reproductive stage for hay and ensiling purposes,
In: Proceedings of the 6th International Safflower Conference, 6-10 June 2005,
69-73, Istanbul, Turkey.

Coskun, Y. (2014). Aspir (Carthamus tinctorius L )’in kislik ve yazlik ekim olanaklari,
Tiirk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(4), 462-468.

Cetin, 1. (2016). Farkli hasat zamanlarinin baz1 fig (Vicia Spp.) tiirlerinin ot verim ve
kalitesi tizerine etkileri, Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel Universitesi Fen

Bilimleri Enstitiisii, 43, Isparta.

Dalgic, H. (2011). Farkli bitki siklig1 ve yabanci ot miicadelesi uygulamalarinin aspirde
verim ve Kkaliteye etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisti, 50, Konya.

Dinlerséz, E. (1996). Baz1 aspir (Carthamus tinctorius L.) cesitlerinde farkli ekim
sikliginin verim ve verim o6gelerine etkisi. Yiiksek Lisans Tezi (Basilmamus).

A.U.Z.F. Tarla Bitkileri Boliimii, 38, Ankara.

Eren, K., Bagalma, D., Uranbey, S., Er, C. (2005). Effect of growing in winter and spring
on yield, yield components and quality of some safflower (Carthamus tinctorius

39



L.) cultivars in Ankara. VI. International Safflower Conference, 6-10 June 2005,
154-160. Istanbul.

Eryigit, T. (1998). Farkli hasat zamanlarinin aspir (Carthamus tinctorius L.)“in verim ve
kalite dzelliklerine etkileri iizerinde bir arastirma, Yiiziincii Y11 Universitesi Tarla

Bitkileri Anabilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi, 57, Van.

Glmis, E., Kiiciikersan, S., (2016). Ruminantlarin beslenmesinde aspir kullanimi,
Lalahan Hay. Arastirma Enstitiisii Dergisi, 56 (1), 25-27, Derleme / Review
Avrticle, Ankara.

Giinal, N. (2001). Tirkiye’de ekim alan1 daralan bir yag bitkisi: Aspir, Marmara
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Oneri Dergisi, 4, (16), 101-105, Istanbul.

Giirsoy, M., Basalma, D., Nofouzi, F. (2018). Farkli sira aras1 ve sira {izeri mesafelerin
aspir (Carthamus tinctorius L.) gesitlerinin verim ve verim Ogelerine etkileri,
Selcuk Tarim ve Gida Bilimeleri Dergisi, 32 (1), 20-28.

Kacar, B., Inal, A. (2008). Bitki analizleri, Nobel Yayin1, 892, Ankara.

Karaaslan, D., Hakan, M. (2007). Diyarbakir kosullarinda aspir i¢in en uygun yazlik ekim
zamaninin ve gesitlerinin belirlenmesi, Tirkiye VII. Tarla Bitkileri Kongresi, 25-
27 Haziran 2007, 665-668, Erzurum.

Katar, D., Arslan, Y., Subasi, 1., Kodas, R., & Katar, N. (2015). Béliinerek uygulanan
azotlu giibrelerin aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisinde verim ve verim

unsurlari lizerine etkisi, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 12 (02), 11-20.

Kayagetin, F., Katar, D., Arslan, Y. (2012). Aspir (Carthamus tinctorius L.)’in déllenme
biyolojisi ve ¢igek yapisi, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 21
(2), 75-80 Derleme (Review).

Killy, F. (2007). Yag ve yakit olarak aspir, Biyoyakit Diinyasi, 60-63.

40



Kiric1, S. ve Inan, M. (2001). Aspir (Carthamus tinctorius L.)’de farkl1 cicek hasat
tarihlerinin ¢igek ve tohum verimleri ile toplam boyar madde ve yag oranlarina

etkileri, Tirkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi, 17-21 Eyliil, 67-71, Tekirdag.

Kizil, S. ve Giil, O. (1999). Diyarbakir kosullarinda farkli ekim zamanlarinin aspir
(Carthamus tinctorius 1.)’de boyar madde orani, tag yapragi verimi ve bazi
tarimsal karakterler iizerine etkisi. Tiirkiye 3. Tarla Bitkileri Kongresi, 15-18

Kasim 1999, 241-246, Adana.

Kog, A., & Gokkus, A. (1996). Annual variation of above ground biomass, vegetation
height and crude protein yield on the natural rangelands of Erzurum, J. Agric. and
Forest, 20, 305-308.

Kolsarict, O. ve Eda, G. (2002). Effects of different distances and various nitrogen doses
on the yield components of a safflower variety, Sesame and Safflower Newsletter,
17, 108-111.

Kose, A. (2014). Aspir, Tarimsal Arastirmalardan Bakis, (Ed. Mehmet C. Kaya, Ayten
Zan Sancak, Alkan Demir, Zehra Cicekgil), Tarimsal Ekonomi ve Politika
Gelistirme Enstitiisii Mid., 63 — 70, Ankara.

Lachover, D. and J. Kostrinski. (1965). Essais et observations sur la valeur des verts de

carthame comme fourrage et ensilage. Qualitas PIl. Mater. Veg. 12(4), 363-375.

Landau, S., Friedman, S., Brenner, S., Bruckental, 1., Weingberg, Z.G., Ashbell, G., Hen,
Y., Dvash, L., Leshem, Y. (2004). The value of safflower (Carthamus tinctorius
L.) hay and silage grown under Mediterranean conditions as forage for dairy
cattle, Livestock Production Science, 88, 263-271.

Landau, S., Molle, G., Fois, N., Friedman, S., Barkai, D., Decandia, M., Cabiddu, A,
Dvash, L. & Sitzia, M. (2005). Safflower (Carthamus tinctorius L.) as a novel
pasture species for dairy sheep in the Mediterranean conditions of Sardinia and
Israel. Small Ruminant Research, 59, 239-249.

41



Leshem, Y., Bruckental, I., Landau, S.Y., Ashbell, G., Weinberg, Z. (2001). Saffllower
(Carthamus tintorius): A promising forage crop for semi-arid regions, The XI1X
International Grassland Congress, 11-13 February 2001, Sdo Pedro, Sao Paulo,

Brazil.

Mir, Z., Rushfeldt, ML., Mir, PS., Paterson, LJ., Weselakei RJ. (2000). Effect of dietary
supplementation with either conjugated linoleic acid (CLA) or linoleic acid rich

oil on the CLA content of lamb tissues. Small Ruminant Research, 36(1), 25-31.

Miindel, H. H., Blackshaw, R. E., Byers, J. R., Huang, H. C., Johnson, D. L., Keon, R.,
Kubik, J., McKenzie, R., Otto, B., Roth, B., & Stanford, K. (2004). Safflower
production on the Canadian Prairies, Agriculture and Agri-Food Canada,
Lethbridge Research Centre, Lethbridge, Alberta.

Miindel, H.H., Morrison, R.J., Blackshaw, R.E., Roth, B. (1992). Safflower production

on the Canadian Prairies. Alberta Agric. Res. Inst., Edmonton, AB, Canada.

Ozasik, 1. (2015). Aspir (Carthamus tinctorius L.)’de bitki sikligimmn verim ve tohumluk
kalitesine etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1, Eskisehir.

Oztiirk, O. ve Ozkaynak, 1. (1995). Konya ekolojik sartlarinda baz1 aspir (Carthamus
tinctorius L.) cesitlerinde verim ve verim unsurlarinin tespiti. Selcuk Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 8 (10), 80-94.

Oztiirk, O., Akinerdem, F., Géniilal, E. (2000). Aspir (Carthamus tinctorius L.)’de farkl:
ekim zamani ve sira aralifinin verim ve verim Ogelerine etkisi, Sel¢cuk

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 14 (21), 142-152.

Peiretti, P.G. (2009). Effects of growth stage on chemical composition, organic matter
digestibility, gross energy and fatty acid content of safflower (Carthamus

tinctorius L.), Livestock Research for Rural Development, 21(12), 206.

Polat, T. (2007). Farkli sira araliklar1 ve azot seviyelerinin kuru sartlarda yetistirilen aspir

(Carthamus tinctorius L.) bitkisinin verim ve verim unsurlar1 tizerine etkisi,

42



Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tarla Bitkileri

Anabilim Dali, Erzurum.

Sabale, A. B., Deokar, R. R. (1997). Influence of sowing dates on yield attributes of two
safflower varieties. Annals of Plant Physiology, 11 (1), 6-9.

Salera, E. (1996). Performance of autumn and spring sown safflower (Carthamus
tinctorius L.) at different plant populations and row spacing, Agricultura
Mideterranea, 126 (4), 345-353.

Serim, A, T., Asav, U., Tiirkseven, S. (2015). Ankara ili aspir (Carthamus tinctorius L.)
ekilis alanlarinda bulunan yabanci otlarin tespiti, Zirai Miicadele Merkez
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii/ Ankara, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii, Arastirma Makale / Research Article 18(1), 19-23, Bornova,

Izmir.

Stanford, K., Wallins, G.L., Lees, B.M., Miindel, H.-H. (2001). Feeding value of
immature safflower forage for dry ewes, Can. J. Anim. Sci, 81, 289292

Tiirk, M., Albayrak, S., Yiiksel, O. (2009). Effects of fertilisation and harvesting stages
on forage yield and quality of hairy vetch (Vicia villosa Roth.). New Zealand
Journal of Agricultural Research, 52, 269-275.

Vonghia, G., Pinto, F., Ciruzzi, B, Montemurro, O. (1992). “In vivo” digestibility and
nutritive value of safflower utilized as fodder crop cultivated in Southern Italy, In:
Livestock in the Mediterranean Cereal Production Systems, ed. by Guessous, F.,
Kabbali, A. and Narjisse, H., Pudoc Scientific Publishers, Wageningen, The
Netherlands, 127-129.

Wichman, D.M., Welty, L.E., Strang, L.M., Bergman, J.W., Westcott, M.P., Stallknecht,
G.F., Riveland, N.R., Ditterline, R.L. (2001). Assessing the forage production
potential of safflower in the Northern Great Plains and Inter-Mountain regions.
Proceedings of the 5th International Safflower Conference, July 23-27, 269-273,
Williston, N.D., USA.

43



Kisisel Bilgiler

Soyadi, adi

Egitim
Derece
Yiiksek lisans
Lisans

Lise

Yabanc Dil

OZGECMIS

CALISKAN Ramazan

Egitim Birimi Mezuniyet tarihi
Usak Universitesi/Tarim Bilimleri 2022
Usak Universitesi/Tarla Bitkileri 2018
Sanliurfa Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 2013
Ingilizce

44



