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ISTANBUL MALTEPE ILCESI’NDE YER ALAN KONUT YAPILARININ
DEPREM GUVENLIGI ACISINDAN iNCELENMESi: BAGDAT
CADDESI ORNEGI

UNSALAR, Giilsah
Mimarlik Yiksek Lisans

Danigsman: Dog¢. Dr. Asli ER AKAN
SUBAT 2022, 103 sayfa

Depreme dayanikli yapi tasarimi, bir yapiyr ayakta tutan ve yiik aktarimin
saglamaya yardimci olan elemanlarini kapsarken bir yandan da yapinin ¢evresiyle ve
zeminle olan iligkisini de degerlendirmektedir. Bu da yapinin heniiz mimari tasarim
stirecindeyken dogru kararlar alinarak hazirlanmasi gerektirir. Deprem kusaginda
yer alan ve bircok depremle karsi karsiya kalan iilkemizde barmmma ihtiyacini
karsilamaya yonelik yapilmis olan yaklagik kirk milyon adet konut mevcuttur. Olas1
bir depreme hazirlikli olabilmek i¢in s6z konusu yapilarin hemen hemen yarisinin risk
degerlendirmesinin  yapilmasi1 gerekmektedir. S6z konusu riskli yapilarin
cogunlugunun Istanbul’da bulunmas ve kent i¢in beklenen depremin yakin olmasi séz
konusu risk degerlendirmesinin hizli bir sekilde gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu
kapsamda bu calismada literatiirde yer alan depremde gd¢me riski tastyan yapilari hizl
tespit etme yoOntemleri incelenmistir. Bu yontemlerden elde edilen bilgiler 1s18inda
riskli yapilarin tespitini hizlandirmak amaciyla sadece yapilarin projeleri {izerinden
yapilabilecek bir degerlendirme yontemi Onerilmistir. Bu yontemle alan ¢alismasi
olarak secilen Istanbul’daki Bagdat Caddesi fiizerindeki konut yapilari
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Depreme Dayaniklt Mimari Tasarim, Istanbul Bagdat Caddesi,
TBDY 2018, Tastyici Sistem Diizensizlikleri.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF RESIDENTIAL UNITS IN MALTEPE DISTRICT
OF ISTANBUL IN TERMS OF EARTHQUAKE SAFETY: THE CASE OF
BAGDAT AVENUE
UNSALAR, Giilsah
Mimarlik Yiiksek Lisans

Advisor: Dog. Dr. Asli ER AKAN
SUBAT 2022, 103 Pages

Earthquake resistant building design includes the elements that sustain a
structure and help to provide load transfer, while also evaluating the relationship of the
building with its surroundings and the ground. This requires that the building be
prepared by making the right decisions while it is still in the architectural design
process. In our country, which is located in the earthquake zone and faced with many
earthquakes, there are approximately forty million houses built to meet the need for
shelter. In order to be prepared for a possible earthquake, almost half of the structures
in question need to be evaluated for risk. Since the majority of existing risky structures
are located in Istanbul and the expected earthquake for the city is imminent, the risk
assessment must be carried out quickly. In this context, the methods of rapid detection
of structures at risk of collapse in earthquakes in the literature were examined in this
study. In the light of the information obtained from these methods, an evaluation
method that can only be done on the projects of the buildings has been proposed in
order to accelerate the detection of risky structures. With this method, the residential
buildings on Bagdat Street in Istanbul, which were chosen as a field study, were

evaluated.

Key Words: Earthquake Resistant Arcihtectural Design, Istanbul Bagdat Street,
TBDY 2018, Structural System Irregularities.
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BOLUM I
GIRIS

1.1 PROBLEM TANIMI

Tiirkiye ve yakin ¢evresinin deprem kusaginda yer almasi sebebiyle glinlimiize
kadar pek ¢ok can ve mal kaybina yol acan depremlerle karsilagsmistir. 1992 Erzincan
(M=6.8) (Barka ve Eyidogan 1993), 1995 Dinar (M=6.2) (Pmar ve Kalafat 1998),
1998 Adana (M=6.4) (Aktar vd. 2000), 1999 izmit (M=7.4) (Giilen vd. 2002), 1999
Diizce (M=7.1) (Utkucu vd. 2003), 2000, 2000 Sultandag (M=6.0) (Taymaz ve Tan
2001), 2002 Cay-Eber (M=6.4) ve Cobanlar (M=6.0) (Ozer vd. 2002), 2003 Piiliimiir
ve 2003 Bingdl (M=6.4) (Pinar vd. 2003) 23 Ekim 2011 tarihinde meydana gelen Van
Depremi (Emre vd. 2011), son olarak 24 Ocak 2020 Elaz1g ve 30 Ekim 2020 Izmir
Depremi, Tiirkiye’de yasanan can ve mal kaybina sebep olan yikic1 depremler olarak
siralanabilir. Son yillarda gergeklesen Elazig ve Izmir depremiyle beraber yasanan
kayiplardan sonra depreme dayanikli yapi tasariminin 6nemi bir kez daha ortaya
cikmistir. Depreme dayanikli yap1 tasarimi, bir yapiy1 ayakta tutan ve yiik aktarimim
saglamaya yardimci olan elemanlarini kapsarken bir yandan da yapinin g¢evresiyle ve
zeminle olan iligkisini de degerlendirmektedir. Bu da yapinin heniiz mimari tasarim
stirecindeyken dogru kararlar alinarak hazirlanmasini gerektirir.

Yasanan her depremden sonra depreme dayanikli yap1 tasariminin dnemi bir
kez daha ortaya g¢ikmakta ve binalarin depremler karsisindaki performanslari,
yeterlilikleri, eksiklikleri, tasarim kurallarina uygunluklar1 gibi konular masaya
yatirtlmaktadir. Son zamanlarda ise deprem iilkesi olarak her zaman depremlere
hazirlikli olmak ve depreme dayanikli binalar iiretmek zorunda oldugumuz gergegi ile
beklenen Istanbul depreminin yikiciligi ve verecegi zarar iilkemizdeki bilim
insanlarimin giindemini olusturmaktadir. S6z konusu deprem i¢in hazirlikli olmak,
riskli yapilar tespit etmek, gerekli acil durum eylem planlarini gelistirmek, en az can

ve mal kaybi ile kurtulabilmek i¢in ¢esitli calismalar ve aragtirmalar yliriitiilmektedir.



Istanbul’daki yogun yap1 stogu incelendiginde mevcut yapilasmanin
1950’lerde insa edilen betonarme binalara dayanan ¢ok eski bir yapilasma oldugu
goriilmektedir. 1950’lerden bu yana yasanan depremlerden elde edilen tecriibeler
1s18inda deprem yoOnetmelikleri bircok kez yeniden diizenlenmis ve gelistirilmistir.
Ancak bu yonetmelikler yiiriirlige girdikten sonra insa edilen binalar1 kapsamakta;
mevcut binalar ise giincel yonetmelik kosullarina uymamaktadir.

Ulkemizde insanlarin barmma ihtiyacin1 karsilamaya yonelik yapilmis olan
32,7 milyon adet konut tipi yap1 birimi mevcuttur (TUIK 2017). Yapilan arastirmalara
gore olast bir depreme hazirlikli olabilmek i¢in s6z konusu yapilarin 26 milyon
adedinin yeniden risk degerlendirmesinin yapilmasi gerektigi ve bu degerlendirmenin
25 milyar Dolarlik bir biitceye ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir. Geleneksel
yontemlerle yapilacak olan bir risk degerlendirmesinin ise bu kadar yapi i¢in 25 yilda
tamamlanabilecegi ongdriilmektedir (Bal vd. 2007).

Tiirkiye’de yer alan 32,7 milyon konut biriminin %3,5’lik dilimini kapsayan
1,16 milyonu ise Istanbul’da yer almaktadir. Yapilan hasar tespit ve onarim
degerlendirmeleri géz Oniine alindiginda bu yapilarin biiylik ¢ogunlugunda olasi
deprem karsisinda ciddi deformasyonlarin yasanacagi tahminler arasinda yer
almaktadir. Bunun en biiyiik iki nedeni yapilarin yonetmeliklere uygun olmamasi ve
yaslarindan kaynakli olarak ihtiya¢ duyduklar gliglendirme ¢aligmalarinin yapilmamais
olmasidir. Istanbul igin yaklasmakta olan depreme hazirlikli olabilmek admna sdz
konusu yapilarin hizli bir sekilde degerlendirilip riskli yapilarin hizli bir sekilde
bosaltilmasi gerekmektedir. Bu yapilarin tespit edilmesi i¢in kisitli zamanin bulunmasi
hizl1 tespit yontemlerini 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada s6z konusu
hizli tespit yontemlerine iliskin literatlir taramasi1 yapilmistir. Literatiirde yer alan
“FEMA 154 ve Calisma Prensibi, P 25 ve Calisma Prensibi, ELER ve Calisma
Prensibi, DURTES ve Calisma Prensibi, Diizensizlik Kontrol (DK) Asistan1 ve
Calisma Prensibi, Bayindirhk ve Iskdn Bakanligi Normlarma Goére Hizli
Degerlendirme Yontemi (Afet ve Acil Durum Y6netimi Bagkanligi Normlarina Gore
Hizli Degerlendirme Y&ntemi), Japon Sismik indeks Yontemi, Kolon Duvar Indeks
Yontemi” hizli tespit yontemleri incelenmis ve genel prensipleri anlatilmistir.

Deprem iilkelerinde yer alan binalar olabilecek deprem olasiliklarina ve
senaryolaria gore 6zel olarak tasarlanmali ve uygulanmalidir. Yapilart ayakta tutan

2



tastyic sistemleridir. Depreme dayanikli yapr tasariminin temelleri; yap1 tastyici
sisteminin deprem senaryolarina goére kurgulanmasi, yoOnetmeliklere uygun
diizenlenmesi ve insasi sirasinda yeterli ve uygun malzemenin kullanilmasidir (Celeb,
2018). Tiirkiye Deprem Y 6netmeliginde yapilarda gdzlemlenen planda ve diiseyde yer
alan tasiyict sistem diizensizlikleri tanimlanmaktadir. Planda goriilen diizensizlikler;
burulma diizensizligi, doseme siireksizlikleri, planda ¢ikmalarin var olmasi; diiseyde
goriilen diizensizlikler ise; zayif kat, yumusak kat, diisey tasiyici elemanlarin
siireksizligi olarak siralanabilir (TBDY 2018). Deprem Yonetmeligi’nde (2018)
belirtilen bu diizensizlikler mimari tasarim asamasinda dikkat edilmesi gereken
hususlardir. Tasarimin ilk asamasinda s6z konusu diizensizliklerin olugmasinin 6niine
gecilmesi yapilart depreme karsi gliglendirmenin ilk adimi sayilabilir.

Yapilarin mimari bakis a¢isiyla depremde gd¢gme riski degerlendirmesi yine bu
diizensizlik tanimlar1 iizerinden gergeklestirilebilir. Literatlir calismasindan elde
edilen bilgiler sonrasinda bu calismada, riskli yapilari tespit etmek amaciyla hizli tespit
yontemlerinden elde edilen bilgilerle birlikte bir degerlendirme tablosu
olusturulmustur. Bu tabloda yapiya iliskin kiinye bilgileri, plan ve kesitleri, plandaki
diizensizlikler i¢in Al burulma diizensizligi, A2 doseme siireksizligi diizensizligi, A3
planda cikinti siireksizligi, diiseydeki diizensizlikler i¢in ise yalmzca risk yer
almaktadir.

Bu cercevede alan ¢alismasi olarak yaklasan Istanbul depreminin énceligi ve
verebilecegi zararlar diisiiniilerek Istanbul secilmistir. Istanbul’daki riskli bdlgeler
arasindan ise Maltepe ilgesinin Kiziltoprak'tan baslayarak; Cevizli'ye kadar uzanan
Bagdat Caddesi inceleme alani olarak belirlenmistir. Maltepe Belediyesi’nden elde
edilen projeler ve bilgiler 15181nda Bagdat Caddesi’nde yer alan 8 adet yap1 olusturulan

risk formu ¢ergevesinde degerlendirilmistir.

1.2 CALISMANIN AMACI

Onemli fay hatlarinin {izerinde yer alan iilkemizde giiniimiize kadar pek gok
deprem meydana gelmis, bunlarin sonucunda ciddi can ve mal kayiplar1 yaganmistir.
Yasanan depremlerden sonra edinilen tecriibeler 1s1ginda deprem yonetmelikleri de
giincellenmis ve yeni yapim kurallar1 eklenerek gelistirilmigtir. Ancak giincellenen
yonetmeliklerden Once insa edilmis binalar bu yonetmelik kurallarina maalesef
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uymamaktadir. Ozellikle yap1 stogu ¢ok fazla olan illerimizde ydnetmelik kurallarina
uymayan riskli binalarin tespiti deprem kusaginda yer alan iilkemiz i¢in oldukga acil
ve 6nemlidir. Yakin gelecekte Istanbul igin beklenen deprem diisiiniildiigiinde ise
riskli yapilarin hizli bir sekilde tespit edilmesi ve gerekli giiclendirme ¢alismalarinin
zaman kaybetmeden yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢er¢evede bu calismanin amaci
calisma alani olarak secilen Istanbul ili Maltepe Belediyesi siirlari igerisinde yer alan
Bagdat Caddesi iizerindeki yapilarm olas1 istanbul depreminde gd¢me riski tasiyan
yapilart projeleri ilizerinden belirleyen bir 6n degerlendirme yapmak ve yerinde
incelenecek yapi sayisini azaltmaktir.

Ayrmtili sismik hasar gorebilirlik degerlendirmesi, teknik olarak karmasik ve
vakit alan bir prosediirdir. Bu nedenle yalnizca sinirli sayida binada
gerceklestirilebilir. Ornegin, 1,16 milyon binalik yapi stokuna sahip Istanbul’un
Deprem Master Planinda (2003) iic asamali kademeli bir degerlendirme yontemi
olusturulmustur. “Birinci Kademe Degerlendirme Asamasinda disaridan ampirik
degerlendirme, “Ikinci Kademe Degerlendirme Asamasi”nda bina iginden veri
toplanmasi, “Ugiincii Kademe Degerlendirme Asamasi”nda ise detayli analizlerin yer
alacagr diisiiniilmiistiir (IBB 2003). Goriildiigii gibi karmasik degerlendirme
prosediirlerinin en kritik binalarla sinirli olabilmesi i¢in, farkli bina tiirlerinin giivenlik
ac1g1 profilinin hizli bir sekilde degerlendirilmesine yardimci olabilecek daha basit
yontemlerin kullanilmasi ¢ok &nemlidir (Sinha & Goyal 2004). Ulkemizdeki yap:
yogunlugu diisiintildiiglinde bu ayrintili analitik ¢alismay1 yiirtitmek hem zaman hem
de ekonomik a¢idan miimkiin gériinmemektedir.

Bu nedenle bu ¢aligsmada Istanbul’un Deprem Master Planinin (2003) “Birinci
Kademe Degerlendirme Asamasi’na katki sunabilecek bir degerlendirme sistemi
olusturulmaya c¢alisilmigtir. Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi’'nde (TBDY) yeni
yapim teknikleri ve gelisen teknolojiyle beraber uyarlanabilecek bigimde kurallar,
oranlar ve uygulama bi¢imleri yer almaktadir. Glinlimiize kadar yapilan yapilarda,
TBDY’ de belirtilen diizensizliklere uymayan yapilardan dolay1 pek ¢ok yapida yikim
gozlenmistir. Bu kayiplarin Oniine gecebilmek adina diizensizlikler ¢ergevesinde,
Istanbul ili Maltepe ilgesi sinirlar1 igerisinde bulunan Bagdat Caddesi iizerindeki

yapilar degerlendirilmistir.



Bu degerlendirmede en 6nemli 6l¢iit, Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi’dir.
Deprem yonetmeliginde yer alan plandaki ve diiseydeki diizensizlikler g6z oniinde
bulundurularak mevcut yapilarin durumlar degerlendirilmistir. Maltepe il¢esinde yer
alan yapilarin secilmesinin en biiyiik nedenleri, eski tarihli pek ¢ok yap1 olmasi, bu
yapilarin giiclendirme ve degerlendirmelerinin yapilmamis olmasi, doneminde
onaylanan projelerin birgogunun olas1 depremde yikilma tehlikesine sahip olmasi, s6z
konusu yapilarin gogunun giincel yonetmelik sartlarina uymamasi, Istanbul niifusunun
%3,5’lik bir kesiminin bu bolgede yasamasi ve ziyaretgi sayistyla beraber bu oranin
her giin %5’e ¢ikmasi olarak siralanabilir. Ayrica E-5 Karayolu’nun devami olan
Bagdat Caddesi olas1 herhangi bir depremin sonrasinda bdlgeye ulastirilacak yardimlar
icin lojistik aks olarak stratejik bir sekilde 6ne ¢ikmaktadir. Bu nedenle Cadde’deki

yapilarin deprem giivenligi lojistik aksin glivenligini de etkilemektedir.

1.3 CALISMANIN HIPOTEZI VE ARASTIRMA SORULARI

1.16 milyonluk yap:1 stokuna sahip olan Istanbul’da, olasi bir deprem
sonucunda yikimin ¢ok fazla olacag: beklenmektedir. Ozellikle pek ¢ok tarihi yapinin
yani sira gegmis donemlerde yapilmis, yonetmeliklere uygun olmayan ve rutin
kontrolleri yapilmamais olan yapilarda can ve mal kaybinin fazla olacagi bilinmektedir.
Zamanin giderek azaliyor olmasi ve ¢ok fazla yapilasma olmasindan dolay1 kontrol
mercilerinin biitiin yapilar1 degerlendirmesinin oldukga gii¢c oldugu bir gergektir.

Belirtilen nedenlerden yola ¢ikilarak bu ¢alisma; “Deprem hasar gorebilirlik
tespiti igin Istanbul’'un Deprem Master Planinda (2003) belirtilen birinci kademe
degerlendirmesinin daha hizli tamamlanmasi saglanabilir” hipotezi ile yiiriitiilmiistiir.
Bu hipotez cergevesinde ¢alismanin arastirma sorusu “Depremde go¢cme riski tagiyan
konut yapilar1 mimari projeleri lizerinden degerlendirilerek yerinde incelenmesi

gereken yapi sayisi azaltilabilir mi?” seklindedir.

1.4 CALISMANIN KAPSAMI

Calisma 6 boliimden olusan tez ¢alismasinin ilk boliimiinde, ¢aligmanin amag
yontem ve kapsami hakkinda bilgiler verilmistir. Ikinci bliimde, deprem ve depreme
iliskin tanimlar, yapilar iizerindeki etkileri ve 2018 TBDY’de yer alan diizensizlik
cesitleri anlatilmistir. Bunun yani sira, yapi stoklarmmin giincel durum ve risk
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degerlendirmelerinde kullanilan literatiirde yer alan hizli tespit yontemleri hakkinda
bilgi toplanmis ve literatiir analizine yer verilmistir. Ugiincii boliimde, calismanin
materyalleri ve metotlar1 sunulmustur. Dordiincii boliimde, deprem riski tasiyan
Istanbul’'un depremselligine yer verilerek pilot bdlge olarak belirlenen Maltepe
Belediyesi Bagdat Caddesi iizerinden secilen yapilar incelenmistir. Besinci bdliimde,
analizlerin ve ¢aligmanin sonu¢ degerlendirmesi yapilmistir. Altinci ve son boliimde

ise calismanin kaynakcgasi yer almaktadir (Sekil 1).

BOLOM ARASTIRMA SORULARI ARASTIRMA YONTEMI

1- GIRIS

- Deprem nasil olugur?

- Deprem tiirleri nelerdir?

= - Diinya'da ve Tiirkiye'de yer alan fay hatlan ve tektonik .
2- LITERATUR CALISMASI bolgeler nelerdir? Literatiir arastirmasi
- Meydana gelen/gelebilecek bir deprem sonucunda bi-
nalarda ne tiir hasarlar olugabilir?

- Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY) ‘nde yer alan
duzensizlik tarleri nelerdir?

- Calismada kullaniimak tizere Istanbul'da seiilen yapilar Literatiir arastirmast
hangileridir?

etme yéntemleri nelerdir? Cikarim yapma
- Calismada kullanilacak olan hizl tespit yontemleri ne-

lerdir? Degerlendirme gercevesi
- Alan calismasi icin segilen bolge neresidir? olusturma

Bibliyometrik analiz

-Istanbul'un olasi yikici bir depremde yapilan degerlendir-
meler sonucu Istanbul'un hangi ilgeleri riskli bélgedir? Analiz yapma
- Istanbul’'un Maltepe licesi ve Bagdat Caddesinin demog-
4-ALAN CALISMASI rafik yapisi ve yapi stok durumu nedir? Cikarim yapma
- Arastinlan yapilanin DK Asistani ile durum tespiti, FEMA
153 ile durum tespiti ve DURTES ile durum tespiti sonu-
cunda elde edilen veriler nelerdir?

Hizh tespit yontemleri

-Istanbul Bagdat Caddesi'nde segilen ve incelenen yapi-
- larin hizli tespit yéntemlerinden olan DK Asistani, FEMA
5- DEGERLENDIRME - 154 ve DURTES ile analizi sonucu yapilarin olasi bir dep- Analiz yapma
SONUC VE ONERILER remde durumlari hakkinda neler séylenebilir?
- Olasi depremde Istanbul'daki biit(in yapilar hakinda Cikarm yapma
bilgi elde etmek icin DK Asistani, FEMA 154 ve DURTES
kullanilabilir mi?

Sekil 1: Tez Akis Semast



BOLUM 11

LITERATUR OZETi

2.1 DEPREM KAVRAMI VE DEPREMIN YAPILARA ETKISI

Deprem, onceden sadece tahmin edilebilirligi agisindan diger dogal afetlere
gore farklilik gostermektedir. Tiirkiye’de her giin kaydedilen ve insanlar tarafindan
hissedilmeyen depremler meydana gelmektedir. Bunlarin kayit altina alinmasinin en
onemli sebeplerinden birisi, sismoloji bilimi tarafindan uzun vadede dogabilecek

sonuglar1 ongorebilmektir.

2.1.1 Depremin Olusumu
Depremin olusumu, yer kabugunun yapisiyla ilgilidir. Depremlerin olusumu
sayesinde, yerkiirenin i¢yapist hakkinda pek c¢ok bilgi sahibi olunmustur. Bu bilgiler

1s1ginda yerkiire 4 ana katmandan meydana gelmektedir.

Yer kabugu

Ust manto

Alt manto

'Y
Cekirdek == I‘
' :
‘. ‘-
"x (0 .

&

Sekil 2: Yer Kabugu Katmanlar
Kaynak: Cakir 2018



Yerkabugu tabakasi; en dista yer alan ve kayalardan meydana gelen tabakadir.
Kalinligi, kendi icerisinde oldukcga fazla cesitlilik gostermektedir. Silikat kayalardan
olusan bu tabakada, basing ve ¢ekme gerilmeleri olusturan depremlerin yani sira
kayma gerilmeleri olusturan depremlerin de meydana gelmesi, bu katmanin oldukga
kat1 ve sert olduguna isaret etmektedir.

Manto tabakasi, yerkabugu tabakasi ile dis ¢ekirdek arasindaki alani kapsar.
Disaridaki yerkabugu tabakasi ile icerideki dis c¢ekirdek arasinda siirekliligi
saglamaktadir. Dis c¢ekirdek; tamamen demir, oksijen ve silikattan olusmaktadir. Bu
katmanda deprem dalgalarinin yansima yapmasindan dolay1r tamamen sivi oldugu
kanisina varilmistir. I¢ ¢ekirdek; tamamen katidir. Yerkabugunda bir noktada olusan
bir depremin, yine yerkabugunun baska bir noktasindan kayit altina alinabiliyor
olmasi, i¢ ¢ekirdegin tamamen kat1 oldugunu dogrular niteliktedir Celep 2019: 2).

Deprem, yerkabugunda olusan soguma ve ¢esitli etkenlerden kaynakli olarak,
maddelerin sekil degistirme enerjilerinin ani olarak ortaya ¢ikmasi sonucunda
meydana gelmektedir. Bu olay sirasinda, yerkabugunu olusturan plakalar ve sinirlarin
olusturan faylar (yerkabugundaki kirikliklar) aniden kirilarak fay tizerinde bir hareket
gerceklestirir. Bu hareketin siddetine bagl olarak faal olmayan faylar aktif hale
gelebilir, yer altt magaralar1 ¢okebilir, volkanik hareketlilik gerceklesebilir ve yer
altindaki sular agiga ¢ikabilir. Bu depremler tektonik degillerdir. Gortilme sikliklar
olduke¢a az ve siddetleri diisiiktiir.

Yerkabugunu olusturan plakalarin birbirine gore hareketine bagl olarak pek
cok deprem agiklanmaktadir. Magma yani i¢ c¢ekirdekte olusan 1sinma ve soguma
nedeniyle aciga c¢ikan enerjinin yerkabugunda yeni gerilmeler olusturmasiyla,
yerkabugundaki kirikliklardan ya da zayif bolgelerden kendini digart ¢ikararak enerji
soniimlenene kadar hat boyunca devam eder. Bu hareketin olusturdugu titresim ise

yeryiiziinde deprem olarak nitelendirilir. (Kilig 2017)



Sag yanal

I Sol yanal

Verev normal fay Verev ters fay

Sekil 3: Fay Cesitleri
Kaynak: Isik 2017

Faylar, birbirine gére konumlarina gore farkli isimlerle adlandirilirlar. Faylar
arasinda yatay kayma hareketi, yatay atimli fay; diisey kayma hareketi ise diisey atimli
fay olarak adlandirilir. Depremler, yerkabugundaki faylarin olugmasinin bir
sonucudur. Bu nedenle zamana bagli bir olgu olarak nitelendirilir. Aktif faylar,
geemiste sekil degistirmeye ugramis ve gelecekte de yine ayni durumu yasamasi
muhtemel olan faylardir. Depremler genellikle aktif fay iizerinde gerceklestigi icin,
planlamalar yapilirken, yapinin aktif faya gore konumu géz 6nitinde bulundurulmalidir.
Yerkabugunda meydana gelen depremi tanimlarken; depremin olustugu bolge odak,
deprem dalgasinin yeryiiziine ulasti1 nokta depremin merkez iissii ve yayilan dalgalar

ise sismik dalga olarak tanimlanmaktadir (Celep 2019: 4).

Focus: odak
Fault: fay

Epicenter: merkez ssi

Sekil 4:Deprem Olusum Modeli
Kaynak: Kilig 2017
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Depremin siddeti ve biiytikliigii farkli kavramlardir. Depremin siddeti; deprem
dalgasiin yeryiiziine ulastig1 noktadaki etkisinin 6l¢iisii olarak tanimlanabilmektedir.
Odak derinligi, yapilarin depreme karsi gostermis oldugu dayaniklilik, depremin
yasandig1 noktanin uzaklig1 ve depremin biiyiikligii gibi farkli etmenler depremin
siddetini etkilemektedir. (Isci 2008)

Depremin biiyiikliigii ise; depremin olusu esnasinda ortaya ¢ikan enerjinin
Olclitiidiir. Enerji dogrudan olgiilemedigi i¢in Prof. C. Richter tarafindan 1930’lu
yillarda 6l¢iim i¢cin Magnitud tanimlanmistir. Bir depremin biiytikliigii i¢in tanimlanan
deger 10 tabaninda logaritma cinsinden olup depremin maksimum genligini temsil
eder (Akdur 2000: 27).

MSK Deprem Siddet Cetveli’ne gore;

. [, I, NIl Siddetindeki Depremler: Hissedilmeyen, ¢ok hafif ve hafif
depremlerdir (Isin 2004: 8-9).

o IV Orta Siddetli Deprem: Depremin hissedilmesi yapi igerisinde g¢oktur.
Disaridaki canlilar i¢in ise hissedilmeyecek boyuttadir. Yapilarda kismi ve bolgesel
catlaklar ve hasarlar goriilebilmektedir (Isin 2004:8-9).

. V Siddetli Deprem: Deprem hem yapi igerisinde hem de yap1 disinda hissedilir.
Yapida hasarlar goriiliir. Basit yapilarda hasar oran1 daha fazladir.

o VI Cok Siddetli Deprem: Yap1 igerisinde ve yapi disinda deprem hissedilir.
Yap tiplerinin hepsinde az ya da ¢ok da olsa hasarlar goriiliir. Islak hacimlerde 1cm
genisliklere kadar catlaklar beklenmektedir. Yer kabugunda ve kaynak sularda
hareketlilikler gbzlemlenebilir (Isin 2004:8-9).

o VII Hasar Yapict Deprem: Yapi igerisinde hissedilen depremin biiytikligi
fazladir. Insanlarin yapilari terk etmesi beklenir. Depremin yaratti§1 ivmelenmeden
dolayi insanlar yap1 icerisinde hareket giicliigii ¢cekerler. Depremin meydana geldigi
anda araglariyla hareket halinde olan insanlar i¢in de deprem hissedilir. Yollarda
kayma ve catlamalar meydana gelebilir. Basit yapilarda yikim beklenirken deprem
dayanimi yiiksek yapilarda orta ya da az hasarlar goriiliir (Isin 2004:8-9).

o VI Yikict Deprem: Depreme bir yapida denk gelen insanlarda panik ve korku
yasanmasi beklenir. Agaglarin dallarinda kirilmalar beklenirken gdvdelerinde belli
hasarlar olusur. Go6llerde bulanma goézlenir. Yeralti sularinda degisimler goriiliir. Yaya

ve arag yollarinda hasarlar goriiliir. Yikicilig1 yiiksektir (Isin 2004:8-9).
10



o IX Cok Yikict Deprem: Yeryiiziindeki her tiirlii hareketli canlida panik ve
hareketlilik goriiliir. Yapilarin bircogunda yikim goriiliir. Ara¢ ve yaya yollarinda
hasarlar meydana gelmesinin yani sira demiryollarinda da hasarlar gézlemlenir. A¢ik
alanlarda ve suyollarinda tagmalar goriiliirtken 10 cm kadar catlaklar goriiliir. Kaya
hareketleri, yerkiirede kaymalar ve sularin yogun oldugu gol, baraj ve denizlerde
biiyiik dalgalanmalar goriiliir (Isin 2004:8-9).

o X Agir Yikict Deprem: Yapilarda yikimlar yollarda ise tiimsekler ve ¢ukurlar
olusur. Barajlar, dereler ve kopriilerde biiyiik hasarlar goriiliir. Demiryolu da dahil pek
cok yol hatt1 hasar goriir. Heyelanlar, tasmalar ve kaymalar gézlemlenir (Isin 2004:8-
9).

. XI Cok Agir Yikict Deprem: Depreme dayanikli prensiplerle tasarlanan
yapilarda bile hasarlar gézlemlenir. Her ¢esit yol kullanilamaz hale gelir. Catlaklar,
yariklar ve derin catlaklar yapilarda gozlemlenir. Yeryiiziinde 6nemli dlgiide hasar
goriiliir (Isin 2004:8-9).

o XII Yok Edici Deprem: Yerkiirede degisiklikler meydana gelir. Yeralt1 ve yer
tistiindeki biitiin yapilar yikilir (Isin 2004:8-9).

2.1.2 Depremin Tiirleri

Depremler olusum sekillerine gore 3 ana baslikta toplanir. Bunlar; tektonik
depremler, volkanik depremler ve ¢okiintii depremleri olarak adlandirilirlar.
Depremlerin olusumunda bir diger etmen olarak; insanlarin etkinliklerinden kaynakli
faktorler gosterilebilir. Bu faaliyetler; tasocagi patlamalari, maden aramalar1 gibi
yerkabugunda hareket yaratacak ve enerji agiga ¢ikacak durumlardir (Celep 2019:4).

Tektonik depremler, yerkabugunda yer alan levha hareketlerinin sonucunda
sikisan enerjinin aciga ¢ikmasiyla meydana gelir. Yasanan depremlerin %90°1 bu tip
depremler olarak goriilmektedir. Tiirkiye’de yasanan depremlerin ise ¢ok biiyiik bir
kismi tektonik deprem olarak tanimlanmaktadir (Keskin 2014:9).

Volkanik deprem; volkanlarin patlamalar1 sirasinda ya da patlama Oncesinde
olusan depremlerdir. Patlama esnasinda meydana ¢ikan gazlarin olusturdugu enerjinin
disavurumudur (Keskin 2014:9).

Cokiintii depremleri ise, yer altinda bulunan magaralarin ¢okmesi, tuz ve jips

kapli alanlarin erimesi gibi olaylar sonucunda yeryiiziine ¢ikan olaylardir. Bu tiir
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depremlerin enerjisi az ve kapsadigi alan bolgeseldir. Bu nedenle alanin biiytikliigiine

bagli olarak ¢ok biiyiik sarsintilar yasanmaz (Celep 2019).

2.1.3 Diinyadaki ve Tiirkiye’deki Faylar ve Tektonik Bolgeler

Diinya {iizerinde her giin onlarca deprem meydana gelmektedir. Yasanan
depremlerin ¢ogu, odaga uzaklik ve siddet gibi faktorlerden dolay1 insanlar tarafindan
hissedilmezler. Buna ragmen her deprem bir sonraki depremin tetikleyicisi
olabileceginden ve aynmi noktada daha siddetli bir depremin meydana gelebilecegi
olasiligindan dolay1, depremler kayit altina alinir ve haritalanir.

Diinya iizerinde, faal olmadiklarindan dolay1 kayitlari tutulamamais faylarin da
oldugu bilinmektedir. Buna karsilik kayit altina alinmis aktif deprem bdlgeleri ve

yasanabilecek olan depremlerin siddetleri agagidaki haritada goriilmektedir.

Deprem siddetl

00408 16 24 32 40 48 7.0 10,0

Sekil 5: Yeryiiziinde Yer Alan Baglica Deprem Bolgeleri
Kaynak: Dogal Afetlerin Yayilis1 2018

Kayitlar incelendiginde Tiirkiye disinda; Cin, Japonya, Rusya, Iran, italya,

Ispanya, Balkan Ulkeleri, Fas, Filistin, ABD, Orta ve Giiney Amerika, Yeni Zelanda

ve Alaska’da agir hasar birakici depremlerin goriildiigii sdylenebilmektedir.
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Sekil 6:Yerkabugunda Yer Alan Tektonik Plakalar
Kaynak: Celep, 2019: 28

Tiirkiye’de eski caglardan beri hasar birakan pek ¢ok depremin meydana
geldigi bilinmektedir. Ulkemizde meydana gelen depremlerin ¢ogu ise, Arap
Plakasinin hareketinden dolay1 gerceklesmektedir. Arap Plakasinin kaymasindan
dolay1, Kuzey Anadolu Fay1 ve Dogu Anadolu Fay:1 olarak iilkemizde 2 biiyiik fay
cizgisi tetiklenmekte ve biiylikliigli ve siddeti birbirinden farkli olan pek ¢ok deprem
meydana gelmektedir. Bunun haricinde, o6zellikle Dogu Anadolu, Giineydogu
Anadolu, Marmara ve Ege Bodlgelerinde, biiyiik fay c¢izgileri disinda yerel fay
cizgilerinin de oldugu bilinmektedir (Tagil 2004).

Tiirkiye’de gozlemlenen deprem kayitlari incelendiginde; 1939 yilinda Kuzey
Anadolu Fayr’nin dogu kesiminde meydana gelen ve merkez iissii Erzincan olan
deprem, Tiirkiye’nin en biliyiik depremi olarak bilinmektedir. Bu depremle beraber, fay
tizerinde 360 km uzunlugunda bir kirtk meydana gelmis, batiya dogru enerji bosalmasi
gerceklesirken 13 adet daha depremin goriilmesine neden olmustur. Boylece Erzincan

ile Bolu arasinda 800 km uzunlugunda bir faylanma olusmustur (Celep 2019:719).
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Sekil 7: Tiirkiye Deprem Fay Haritas1
Kaynak: Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasi, AFAD.

2.1.4 Depremin Yapilar Uzerindeki Etkileri

Yeryiiziinde giin boyu birgok deprem farkli noktalarda meydana gelmektedir
ve her deprem, olustugu bolgedeki yapilarin dayanimlarini test eder niteliktedir.
Olusan sarsintilar sonucunda yapilarda meydana gelen hasarlar her zaman ayni
degildir ve yikima varabilecek sonuglar ortaya ¢ikabilmektedir. Asagida depremlerden
kaynakli yapilarda meydana gelebilecek hasarlar siralanmaktadir.
o Duvar hasari: Yapi, bir depreme maruz kaldiginda tasiyici sistemde meydana
gelen duvar Otelenmesinden dolay1r duvarlarda kesme kuvvetine maruz kalarak
zorlanirlar. Cok kiiciik zorlanmalarda, duvarin kiris ve kolon ile temas ettigi noktalarda
catlaklar gozlemlenebilir. Duvar; kiris ve kolon diizleminde bulunmuyorsa ortaya
cikan catlaklar daha belirginlesir (Celep 2019:665; Kiziloglu 2006:3).
o Doseme hasari: Bir deprem esnasinda dosemelerde dogrudan bir hasar
gozlemlemek c¢ok giictiir. Bunun sebebi olarak depremin etkisinin g¢ogunlukla
désemenin rijitliginin biiyiik oldugu diizlemde etkiyor olmasi gosterilebilir. Désemede
olusan catlaklar ¢ok biiylik ve derin degilse genellikle tasiyict sistem dayanimini
etkilemez. Kirigsiz dosemenin, kolona ve kirise birlestigi noktalarda hem diisey
yiiklerden hem de deprem yiiklerinden dolay1 derin catlaklarin gériilmesi muhtemeldir
(Celep 2019:666; Kiziloglu 2006:22).
. Kiris hasari: Deprem esnasinda 6zellikle kirislerin mesnet bolgeleri zorlanir
ve buralarda kiris eksenine dik ¢atlaklar gozlemlenebilir. Olusan ¢atlaklarin boyutu

kilcal ise, tastyict sistem dayaniminda biiyiik problemlere yol agamamaktadir, fakat
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eger catlak boyutlar1 derin ve biiylik olursa, bu durum tasiyici sistem dayanimini
etkilemeye baslayacaktir (Celep 2019: 667; Kiziloglu 2006:23).

. Kolon hasari: Depreme maruz kalan yapilarda en biiyiik kayba yol agan hasar
tipi genellikle kolon hasaridir. Kolonlarin yapisal niteliklerinde yeterli sargi donatisi
bulunmamasi ve etriyelerin seyrek olmasi hasarin boyutunu belirleyecek olan temel
faktorler arasinda yer almaktadir (Celep 2019:666; Kiziloglu 2006: 7).

o Kiris — kolon birlesim bolgesi hasari: Bu sekilde olusan bir hasar, yapinin
tastyiciligini - dogrudan etkilemektedir. Birlesim bdlgelerinde yeterli etriye
bulunmamasi ve beton igerisinde bosluk bulunmasi gibi durumlar ise yapida dogrudan
bir yikilmanin gériilmesine neden olabilmektedir (Celep 2019: 668).

o Perde hasari: Deprem esnasinda perde duvarlarda meydana gelen en yaygin
hasar tiirii kesme kuvvetinden kaynakli olusan X bigimli ¢atlaklardir. Hem yatayda
hem de diiseyde yeterli donatinin bulunmasi sonucunda bu catlaklarin derinlesmesi
onlenebilir (Celep 2019: 669; Kiziloglu 2006:8).

o Temel hasari: Deprem hareketi boyunca zeminde olusan kayma ve
gerilmelerden dolay1, zemin sivi bir davrams gostermektedir. Ozellikle kumun suya
doydugu bolgelerde zemin sivilagmasi ¢ok sik meydana gelmektedir. Bu gibi
durumlarda yap1 zemine rijit bir sekilde oturamaz ve ciddi hasarlara hatta yikimlara
sebep olabilmektedir. Temelde meydana gelen hasar sebepleri arasinda; dagin
yamacinda yapinin yer almasi, yapiya ait temelin bir kisminin kayaya bir kisminin
yumusak topraga basiyor olmasi, yapmin faya yakin bir bolgede yer almasi
siralanabilir. Bu gibi durumlarda meydana gelen bir deprem sonrasinda hasarin
goriilmesi ¢ok yiiksektir ve bu hasarlar, depremin biiyiikliigline de bagl olarak geri

dontisii olanaksiz olarak nitelendirilebilirler (Celep 2019: 670).

2.1.5 Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018

Ulkemizde bugiine kadar yiiriirliige girmis olan 8 adet deprem ydnetmeligi
mevcut olup sekizinci yonetmelik olan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi, 2018
tarthinde ¢ikarilmistir. 2007 yilinda ¢ikarilmis olan Deprem Bélgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Y6netmelik’te Tiirkiye 4 farkli deprem bdolgesine ayrilarak bolgeler

tizerinde calisma yapilmasi saglanmistir. Bu calismalar sonunda 2018°de c¢ikarilan
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yonetmelikte her bir alan i¢in farkli yer ivmesi oldugu belirlenerek yonetmelikte bu

konuda diizenlemeler yapilmistir. Diizenleme nedenleri;

. Gelismekte olan bilgi ve teknolojik degisimler,

. Yapisal malzeme ¢esitliligi ve yap1 yapim ¢esitliliginin artmasi,

o Mevcut yapilarin pek cogunun deprem konusunda yetersiz olmalari,
o Kentsel doniisiim ve yenileme projelerindeki riskleri azaltma

seklinde siralanabilir (Eyidogan 2018:9).

Ayrica 2018 yonetmeligini digerlerinden ayiran en biiyiik 6zellikler arasinda
dogrusal olmayan analiz yontemleri iizerinde de durmasi ve tasarimsal kararlarin artik
bilirkisilerce verilmesi zorunlu hale getirilmesinden dolay1 giiniimiiz kosullarinda

kullanima uygun hale getirilmeye calisiimistir (Ozer, Yiiksel 2020).

2.1.5.1 Plandaki Diizensizlikler

Mimari tasarim ve uygulama siireclerinde yapinin kat planlari, merkeze
yerlestirilen ve birbirleriyle kesisimi 90 derece olan bir koordinat sisteminde
incelendiginde simetrik durumda olmalari, deprem esnasinda rijit bir davranis
gostereceginden dolayr Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018 tarafindan kosul
olarak gosterilmektedir. Yapinin deprem etkisinin belirlenmesinde tasiyici sistem
diizeni olduk¢a 6nem tasimaktadir. Bu nedenle TBDY 2018’de verilmis plandaki
diizensizlikler su sekilde siralanmaktadir (TBDY 2018):
- A1 Burulma Diizensizligi
- A2 Doseme Siireksizlik Diizensizligi
- A3 Planda Cikint1 Diizensizligi
o A1 Burulma Diizensizligi: Yapinin birbirine dik olan 2 deprem dogrultusunun
ikisi i¢in de yapida yer alan herhangi bir kattaki en biiyiik yatay 6telenmenin ortalama
kat Otelenmesine orani olarak tanimlanan katsayiya burulma diizensizligi katsayisi
denir. Bu katsay1 hesabinda, binanin ortalama yer degistirmesi bulunurken, en kiiciik
ve en biiyiik yer degistirme miktarinin ortalamasi alinmaktadir. (TBDY 2018)
Yapinin bir normal katinda 6teleme ve burulma sonucunda olusmus olan en biiyiik yer
degistirmenin ortalama yer degistirmeye oraninin 1.2° den biiyiilk olmasi durumu
olarak nitelendirilmektedir. Bu islem yapilirken, kiitle merkezinde olusan ya da

olusmasi beklenen +%5 dig merkezlik bulundugu kabul edilmektedir (TBDY 2018).
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(A1) max

B
i+1 inci kat
dgsemesi

o]
m] m] m] m]
Deprem \ Iinci kat
Dogrultusu disemesi

Sekil 8: A1 Burulma Diizensizligi
Kaynak: TBDY 2018

o A2 Ddéseme Siireksizlik Diizensizligi: Yapida bulunan herhangi bir kattaki
asansor ve merdiven bosluklar1 da dahil olmak iizere bosluk alanlari1 toplaminin
yapimnin kat briit alanina oranmin 1/3’ten fazla olmasi durumu olarak
tanimlanmaktadir. Bir baska deyisle, deprem ytiklerini diisey diizlemde aktaran kolon
ve perde gibi tastyici elemanlara aktarimini giiglestiren durum olarak nitelendirilir.
(TBDY 2018)

A2 tirii diizensizlik durumu — 1
As/ A= 1/3
Ay : Bogluk alanlar: toplami
A Briit kat alam

o o a -] B‘ -
A2 tiirii diizensizlik durtumu =11 —‘T
|

Kesit A-A
A2 tiirti diizensizlik durumu — IT ve TIT

Sekil 9: A2 Doseme Siireksizlik Diizensizligi
Kaynak: TBDY 2018

. A3 Planda Cikinti Diizensizligi: Binada normal kat planinda ¢ikint1 yapan

boliimlerin birbirine dik iki dogrultudaki boyutlarinin, varsayilan normal katin toplam
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plan boyutlarinin %20’sinden biiyiik olmast durumu, planda ¢ikint1 diizensizligi olarak
adlandirilmaktadir. Bu diizensizlige sahip olan; L, T, H ve U bi¢imli désemelerin
deprem kuvvetlerini diger elemanlara iletirken deprem yiiklerini tasiyici elemanlara

paylastirmasi esit olmayacagi 6ngoriillmektedir (TBDY 2018).
— —3 ”{I—

O{I_/ a.‘L :I_
a

Lx Lx LV

Sekil 10: A3 Planda Cikint1 Diizensizligi
Kaynak: TBDY 2018

2.1.5.2 Diiseydeki Diizensizlikler

Yapilara etkiyecek olan deprem yiiklerinin tespit edilmesinde yatay elemanlarin
oldugu kadar diisey elemanlarin da davranislarinin degerlendirilmesi gerekmektedir.
Bu nedenle TBDY 2018’de yapilarin depreme karsi diiseydeki olusturacaklar
diizensizlikler su sekilde siralanmistir:

- B1 Komsu Katlar Aras1 Dayanim (Zayif Kat) Diizensizligi

- B2 Komsu Katlar Aras1 Rijitlik (Yumusak Kat) Diizensizligi

- B3 Tas1iyic1 Sistemin Diisey Elemanlarindaki Siireksizlik Diizensizligi

. Bl Komsu Katlar Arasi Dayamim (Zayif Kat) Diizensizligi: Betonarme
yapilarda birbirine dik olan deprem dogrultularinin herhangi birinde meydana gelen
ve yapida yer alan 2 katin kesme alanlarinin birbirine gére oran1 komsu katlar arasi
dayamm diizensizligi (zayif kat) olarak adlandirilir.

Bir katin kesme alant:

Kolon + perde + 0,15 x kargir duvar alan1 seklinde hesaplanmaktadir ve 2 katin
birbirine gore orani 0.8’den kiiciik ise bu durum diizensizlik olarak adlandirilmaktadir

(Celep 2019: 303; TBDY 2018).
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Sekil 11: Zayif Kat
Kaynak: Cumhur 2017

o B2 Komsu Katlar Arasi Rijitik (Yumusak Kat) Diizensizligi: Bir yapidaki
birbirine dik olan iki deprem dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir kattaki
goreli yer degistirmenin bir iist ve bir alt katta olusan goreli yer degistirmeye orant
rijitlik  diizensizligi katsayisint vermektedir. Bu oranin 2.0’dan fazla olmasi
durumunda, deprem hasar1 belli bir katta yogunlasacagindan tasiyict sistem biiyiik

hasarlarla kars1 karsiya kalabilir (Celep 2019:304; TBDY 2018).

Otelenme

Btelenme " P_

éw»g..

Normal e = Yumusak Kat =

Sekil 12: Yumusak Kat
Kaynak: Ulker 2013:28

o B3 Tasiyict Sistemin Diisey Elemanlarindaki Siireksizlik Diizensizligi: Tasiyict
sistem elemanlarinda meydana getirilen stireksizlikler sonucu ortaya ¢ikan
diizensizliktir. Biitlin yapilarda, etkiyen yiiklerin zemine kadar siirekli bir sekilde
iletiminin saglanmas1 gerekmektedir. Kat arasinda kesilmis ya da yapilmamis olan

kolonlar, sonradan iizerinde bosluk tanimlanan perde duvarlar ve devam etmeyen
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perde duvarlar nedeniyle dogru ¢alismayan yiik aktarim sisteminden dolay1 yapilarin
ciddi hasarlar almasi hatta yikimlarin gézlemlenmesi miimkiindiir (Celep 2019:304,

TBDY 2018).

|
' =
'
J
=

T
LT

I_

e
L;

~ -~ ; - -

Sekil 13: Siireksizlik Diizensizligi
Kaynak: Ulker, 2013: 31

Ulkemizde, konut birimi olarak yapilmis olan 32,7 milyon yap1 biriminin olas1
bir depremde 26 milyon adedinin yani %80’e yakin bir oraninin ciddi hasarlar
alabilecegi ongoriilmektedir. Bu nedenle yapilarin risk degerlendirmesinin hizli bir
bicimde yapilmasi gerekmektedir. Bu degerlendirmenin her zaman kullanilan siradan
yollarla yapildiginda 25 milyar Dolar gibi bir biitgeye ve 25 yil gibi bir zamana ihtiyag
duyacagi diistiniilmektedir (Bal vd. 2007). Riskli yapilarin degerlendirmesi igin kisitl
zamanin bulunmasi depremde gd¢me riski tasiyan yapilart hizh sekilde tespit eden
yontemler 6n plana ¢ikarmaktadir. Buradan hareketle, biit¢ce ve zaman olarak hem kisa
stirede hem de diisiik maliyetle yapilabilecek yollar olan hizli tespit yontemlerini
incelemek ve degerlendirmek gerekmektedir. Boylece, bosaltilmasi gereken veya
yeniden onarilmasit gereken, can kayiplarina yol acabilecek yapilarin tespitini

hizlandirip bir an 6nce gerekli islemlerin yapilmasi saglanabilir.
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2.2. DEPREMDE GOCME RiSKi TASIYAN BINALARI HIZLI TESPIT
ETME YONTEMLERI

Depremler meydana gelmeden alinabilecek ve olas1 hasar miktarini, can ve mal
kaybin1 belirleyebilecek sistemler mevcuttur. Bu sistemler yardimiyla yapilarin
mevcut durumlan farkli yontemlerle degerlendirmeye alinmaktadir. Depremin ne
zaman olacagi tam olarak kestirilemediginden hizli tespit etme yontemleri bu noktada
onem kazanmaktadir. Bu boliimde Diinya’da ve Tiirkiye’de kullanilan hizli tespit
sistemlerine yer verilmistir.
2.2.1 FEMA 154 ve Calisma Prensibi

FEMA 154, yapilarin depreme kars1 gosterecekleri tepkilerin hizli bir sekilde
belirlenmesini saglamak amaciyla Amerikan Acil Durum Yonetim Ajansi tarafindan
1988 yilinda ¢ikarilmustir. Potansiyel Sismik Hasarlar I¢in Binalarin Hizli Gérsel
Incelenmesi (Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards)
adindan da anlasilacagi gibi yapilarin disaridan gortiniisleri 6n planda tutularak goz
taramasiyla sonuclar elde edebilmek icin olusturulmus bir sistemdir. Dokiiman
hazirlanirken “giivenli” ve “sismik agidan tehlikeli” olarak 2 sonug elde edildikten
sonra, yapilarda daha derinlemesine incelemeler yapilir (Ergun 2007: 114).
Incelemeler yapilirken oncelikle sekilde verildigi iizere yapilar tastyici sistemlerine
gore siniflandirilir. Siniflandirma yapildiktan sonra yapilarin tasiyici sistemlerine bagl
olarak olusacak depremin diisiik, orta ve yiiksek olarak degerlendirilecegi baslangi¢

puanlar1 mevcuttur.

Tablo 1: FEMA 154 Tastyici Sistem Siniflandirmast

SEMBOL TASIYICI SISTEM

W Ahsap cerceve

S1 Moment aktaran ¢elik ¢erceve
S2 Celik caprazli g¢erceve

S3 Hafif metal gerceve

S4 Betonarme perdeli ¢elik cerceve
Cl Betonarme ¢erceve

C2 Betonarme perde

C3/S5 Tas dolgu duvarli ¢elik veya betonarme gerceve
PC1 Kaldirma sistem

PC2 Prefabrik sistem

RM Donatil tas dolgu

URM Donatisiz tas dolgu

Kaynak: Ozmen 2005: 26
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Tablo 2:FEMA 154 Tasiyic1 Sistem Baglangi¢c Puanlamasi

SEMBOL | SISMIiK ALAN
DUSUK ORTA YUKSEK

W 8,5 6,0 45
S1 35 4,0 4,5
S2 2,5 3,0 3,0
S3 6,5 6,0 55
S4 45 4,0 35
Cc1 4,0 3,0 2,0
C2 4,0 35 3,0
C3/S5 3,0 2,0 15
PC1 35 35 2,0
PC2 2,5 2,0 1,5
RM 4,0 35 3,0
URM 2,5 2,0 1,0

Kaynak: Ozmen 2005: 27

Son olarak agagida yer alan tablo {izerinden binanin yapisal 6zelliklerine bagl

puanlamalar eklenerek ve ¢ikarilarak islemler gergeklestirilir.

Tablo 3:FEMA 154 Tasiyici Sistemlerde Esas Alman Yapisal Ozellikler

PUAN TURU

ACIKLAMA

Cok Katli (High Rise)

8 veya daha fazla katl.

Ké6tii Durum (Poor Condition)

Catlak, oturma ve benzeri hasar tiirleri.

Diisey Diizensizlik (Vertical
Irregularity)

Basamakli yapida katlar, egimli duvarlar, yiik
aktarmada siireksizlikler, tepe iizerinde insa.

Yumusak Kat (Soft Story)

Yiksek ilk kat, ilk katta bolme duvar azligi,
perde duvarlarda siireksizlik.

Burulma (Torsion)

Agirhik ve rijitlik merkezi farkliligina yol
acabilecek sekilde perde vb. yerlesimli binalar.

Planda Diizensizlik (Plan Irregularity)

Planda L, U, E, T, vb. sekilde binalar.

Carpisma (Pounding)

Farkli seviyede dosemeleri olan ve her kat i¢in
10 cm’den az aciklig1 bulunan binalar.

Agir Kaplama (Large Heavy Cladding)

Beton veya agir tas bloklar ile kaplanmis
binalar.

Kisa Kolon (Short Column)

Yarim perde veya ara kirisler ile net agikligi
kisaltilmis kolonlara sahip binalar.

Yapim Y1l Puani (Post Benchmark
Year)

Yonetmelik degisikligi gibi bina kalitesini
etkileyen bir olayin oldugu tarihten sonra
yapilan yapilar.

Diisey Diizensizlik (Vertical
Irregularity)

Basamakli yapida katlar, egimli duvarlar, yiik
aktarmada siireksizlikler, tepe iizerinde inga.

Zemin Profili S11 (Soil Profile)

Kaya veya 60 metreden daha az derinlikte taban
kayasina sahip sert kil.

Zemin Profili SI2 (Soil Profile)

Kohezyonsuz zemin veya 60 metreden daha
kalin sert kil tabakasi.
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Tablo3’iin devamudir.

Zemin Profili SI3 (Soil Profile)

10 metre veya daha kalin yumusak veya orta
sertlikte kil zeminler.

SL3 ve 8-20 Katli

SL3 zeminde 8-20 kat arasindaki binalar.

Kaynak: Ozmen 2005: 28

Tablo 4:FEMA 154 Veri Toplama Tablolar1

Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic Vulnerability 1

(Seismic Zones IV &V)

FEMA-154/ATC-21 Based Data Collection Form

Surveyor
Ward. No. |Date |
Address

[Pin [

Other Identifiers

GPS Coordinates

No. of Stories [Year Built
Total floor area

Building Name

Use

Plan And elevation

Note the approximate gap between the buildings

Current Visual Condition: Excellent/Good/Damaged/Distresse|
Building on stilts/Open Ground Floor |Yes/No
Construction Drawings Available Yes/No
Buillding Offset from the road

PHOTOGRAPH
(Or Specify Photograph Numbers)

OCCUPANCY SOIL TYPE (IS 1893:2002) FALLING HAZARDS
Assembly  Govt. Office Max. no. of Persons | Typel Typell Typelll
C ial Historic Residential|0-10 11-100
ommercxa. = orn': Hard Medium Soft [Chimneys Parapets Cladding  Other
Emer. ServictIndustria School 101-1000 1000+

BASIC SCORE, MODIFIERS AND FINAL SCORE

Building typology  Wood S1(Frame S2 (LM) C1(MRC2(SW) C3(INF) URM1 URM2 URM3 URM4
Basic Hazard Score 3.8 2.8 32 2.5 2.8 2.6 2.8 2.8 1.8 1.4
Mid Rise (4-7 stories) N/A +0.2 N/A  +04 +0.4 +0.2 +0.4 +0.4 -0.2 -0.4
High Rise (>7 stories)  N/A +0.6 N/A 406  +08 +0.3 N/A N/A N/A N/A
Vertical Irregularity -2.0 -1.0 N/A -1.5 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0 -1.0
Plan Irregularity -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5 -0.5
Code Detailing N/A +0.4 N/A +0.2 +1.4 +0.2 N/A N/A N/A N/A
Soil type 2 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4 -0.4
Soil type 3 -0.8 -0.6 -0.6 -0.6 -0.4 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6 -0.6
Liquifiable soil -0.8 -1.2 -1 -1.2 -0.8 -0.8 -0.6 -0.6 -0.8 -0.8
Final Score, S
Score Interpretation (Likely Building performance)
$<03 High probability of Grade 5 damage; Very high probability of Grade 4 damage y
7 7o : i Further Evaluation
03<5<0.7 High probability of Grade 4 damage; Very high probability of Grade 3 damage Ritsomandad
07<5<2.0 High probability of Grade 3 damage; Very high probability of Grade 2 damage
20<S<3.0 High probability of Grade 2 damage; Very high probability of Grade 1 damage
§$>3.0 Probability of Grade 1 damage Yes/ No

Frame= Steel Frame

INF= Burnt Brick Masonary infill wall
MRF= Moment Resisting Frame

SW= Shear wall
LM= Light Metal

Band = Sesimic Band URM4= Unreinforced Masonary(Lime mortar)

FD =Flexible Diapragm
URM3= Unreinforced burnt brick or sone masorn

For the purpose of survey to be conducted on behalf of Dept. of Architecture, IIT Kharagpur, West Bengal

Kaynak: ATC & FEMA 2015
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Biitiin puanlamalar tamamlandiktan sonra, yapinin topladigi puan ne kadar
yuksekse o kadar giivenli olarak tanimlanabilir fakat toplam deger 2,0 veya daha az
ise, bu duruma sahip olan yapmin bir uzman tarafindan degerlendirilmesi
onerilmektedir. Bu islem icin kullanilan ATC-21 tablosu asagida yer almaktadir.
Tabloyu doldururken isaretlemeler yapilir ve sonug veri toplama tablosunda ortaya

cikar.

2.2.2 P 25 ve Calisma Prensibi
P25 metodu, ilk olarak, Tezcan tarafindan olusturulan “Sifir Can Kaybi

’

Projesi” ve P5 metodu olarak ortaya ¢ikmistir. Daha sonrasinda Bal (2005) tarafindan
gelistirilen bu yontem, “P24 Metodu” adiyla yiiksek lisans kapsaminda test edilerek
dogrulanmistir. Son olarak TUBITAK kapsaminda gelistirilerek “P25 Metodu™ olarak
adlandirilmigtir (Dogan 2012: 8-10). P25 Metodu olarak tanimlanan yontem,
yonetmelikte yer alan farkli parametreler kapsaminda bina puanlari toplanir ve sonucta
elde edilecek olan P-sonug puani, 7 adet gégme puanina gore hesaplanmaktadir. P25

Metodunda 6lciit olarak kullanilan degerler asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 5:P25 Metodunda Kullanilan Hesaplama Y ontemi

DEGER ADI OZELLIGI

Kritik Kat Se¢imi Yapida hasar potansiyeli yiiksek olan kattir.

CA —Enkesit Alan1 | Yapisal elemanlarin enkesit alanlar1 ve atalet momentleri

Endeksi Bilegkesi hesaplanarak Kartezyen sistemde birbirine oranlanir.

Cl - Atalet Her iki yondeki atalet momenti endeksleri ve bunlarin bileskeleri
Momenti Endeksi hesaplanir.

Bileskesi

PO — Tastyici Atalet momenti, enkesit alan1 ve bina yiiksekligi hesaba katilarak
Sistem Puam yapilan iglemden elde edilen sonugctur.

P1 - Temel Yapisal | Yapisal diizensizlik katsayilarinda belirtilen oranin tagiyici sistem
Puani puani ile isleme girmesinden elde edilen sonugtur.

P2 — Kisa Kolon Kisa kolonun diger kolonlara gére ne kadar kisa oldugu oran olarak
Puam bulunur.

P3 — ‘Yumusak Yapilarda uygulanan diger katlara gore yliksek olan ya da ayirict
Kat’ ve ‘Zayif Kat’ | duvarlarin az oldugu ve genellikle giris katlarda diikkéan gibi alanlar
Puani icin uygulanan alanin diger katlarin yiiksekligine orani hesaplanir.
P4 — Cikmalar ve Kirig akslarmin girig kata gore 6telenmesiyle olusan ¢ikmalarin
Cerceve binada tehlikeyi artirmasindan dolay1 ¢erceve siireksizligi puani
Siireksizligi Puani belirlenir.

P5 — Carpisma Bitisik nizam yapilarda 2 yapinin birbirine gore olan durumlar1 géz
Puani Oniine almarak puanlanan durumdur.
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Tablo5’in devamidir.

P6 — Sivilagsma
Potansiyeli Puan

Yapinin yer aldig1 zeminin durumuna bagl olarak belirlenen
puandir.

P7 — Toprak
Hareketleri Puani

Yapida; biiyiik oturma, yanal dagilma, heyelan ve istinat duvari
gdcmesi gibi faktorler gdz Oniine alinarak hesaplanir.

o — Diizeltme

Yapinin bulundugu alanin baglamsal 6zelliklerinin

Carpani degerlendirildigi ol¢iittiir.
B — Diizeltme Yapinin 7 adet etmen sonunda elde edilen degerlerinin ortalama bir
Carpani deger elde etmek adina farkli faktor degerlerle carpilmasidir.

P - Sonu¢ Puani

a, B ve 7 adet etmenin en kii¢iigii secilerek elde edilen degerdir.

Kaynak: Bal vd. 2007

Sonu¢ degerlendirmesi yapilirken genellikle go¢cme riski tagimasina gore

siniflandirilmaktadir. Belli deger araliklar1 géz Oniine alinarak gé¢me riski tasiyip

tasimadigi belirlenebilmektedir (Ersahan 2018:11).

2.2.3 ELER ve Calisma Prensibi
Earthquake Loos Estimation Routine (ELER) programi, NERIES adli sismik

aragtirma ve gozetleme topluluklarinin Diinya’nin Avrupa ve Akdeniz kisimlarinda

yer alan sismik hareket arastirma ve izleme birimleri tarafindan JRA3 is paketi

araciligiyla ortaya ¢ikmis bir sistemdir. Bogazigi Universitesi KRDAE Deprem

Miihendisligi Anabilim Dalinda gelistirilmistir. Programin 2 farkli analiz modiilii

mevcuttur. Bunlarin ilki EHA (Deprem Tehlikesinin Degerlendirilmesi) ve ikincisi

ELA (Deprem Kayiplarmin Belirlenmesi) olarak nitelendirilebilir (Bogazigi

Universitesi Deprem Miihendisligi Ana Bilim Dali ve Kandilli Rasathanesi 2021).

Girdi

Envanterler

7
Zemin haritalan

+

Yer sarsintisi dagilim
haritalan

Q Hasar tahminleri ve

'"G‘" .

Depremin merkez lssli ve
manyitiid bilgisi

Kuvvetl yer hareket!
azalim/yayilim modelleri

tahmini ekonomik
kayiplar

li'>)

Yaral ve can kaybi
Niifus envanteri da‘ul:m I tahminleri, barinak
haritalan Ihtiyaglarinin tahmini

Bina envanteri d.‘ullm haritalar |

———————— e — e ————————

Sekil 14: ELER Calisma Prensibi

Kaynak: Maltepe Belediyesi Olast Deprem Kayip Tahminleri Kitap¢igi, 2020: 41
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EHA sisteminde yer hareket siddetleri ve parametrelerinin dagilimlar
belirlenmektedir. Bu islemi yaparken bina envanteri ve demografik verileri bir arada
kullanmaktadir. ELA ise, 3 farkli seviyede analiz yapmaktadir. Seviye-0; depremin
biiyiiklik ve siddetine bagli olarak yaralanmalar ve can kaybi gibi riskleri
hesaplamaktadir. Seviye-1; seviye 0 ‘dan alinan bilgilere gore bina hasar riskini
belirler. Seviye-2 ise yer hareketlerine dayanarak can ve mal kaybi gibi durumlari
degerlendirir. Bir deprem esnasinda ELER Programi (Sekil 14) ile afet sonrasi
hakkinda veriler ortaya konularak yetkili mercilere bildirilir ve acil miidahale planlar
olusturulur. Bu nedenle ELER programi 6nciil program olarak degil, daha ¢ok deprem
sonrast senaryolar i¢in kullanilmaktadir. Programin deprem oOncesi kullanimi
tahminlere dayali olmaktadir ve asagida yer alan islemler yapilabilmektedir:

- Sisteme islenen deprem biiyiikliigii ve merkez Ussii bilgisi yardimiyla, yer hareketi
tahminleri olusturularak olusacak sismik dalgalarin tahmini saglanabilir.

- Teoride var olan veriler ve yer hareketleri birlestirilerek olast durum tespitleri
gerceklestirilebilir.

- Deprem ile beraber olusacak olan hasar kaydi ve can ve mal kayb1 gibi veriler
olusturulabilir.

- Yeni yapilan siirim giincellemesiyle beraber sehirde yer alan boru hatlari
islenebildigi i¢in, deprem esnasinda olusacak boru hatlarindaki sizintilar, kopmalar ve
kesintiler belirlenebilmektedir (Bogazigi Universitesi Deprem Miihendisligi Ana
Bilim Dali ve Kandilli Rasathanesi 2021).

2.2.4 DURTES ve Calisma Prensibi

DURTES (Durum Tespit) Yontemi, 1992 yilinda ger¢eklesmis olan Erzincan
Depremi sonrasinda yasanan can ve mal kaybindan dolay: Istanbul Universitesi
tarafindan diizenlenmis bir programdir. Program, ¢ok fazla parametrenin bir araya
gelmesiyle olustugundan elle hesaplanmasi ¢ok zor olarak nitelendirilmektedir (Dogan
2012: 37).
Uygulanmas1 esnasinda ilk olarak, yapinin tasiyict sistemi, kullanilan malzemesi,
tastyict eleman ve planda yer alan diger elemanlar, temel tipi, incelenen bdlgenin
depremselligi gibi 100’e yakin parametrik deger islenerek “Goreceli Puan”
olusturulmaktadir. Esdeger deprem yiikii yontemiyle beraber yapiya gelen deprem
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yiikii ve yapinin yatay yiik kapasitesinin karsilastirilmasi ile “Yap1 Emniyet Faktorii”
hesaplanmaktadir. Bu degerlerin karsilastirilmasi islemi asagidaki tabloya gore

gerceklestirilmektedir (Temur 2006: 62).

Tablo 6:YEM Yap1 Emniyet Faktorii, GDTP: Goreceli Durum Tespit Puan1 Olarak
Belirlenen DURTES Sonug Degerlerin Durumu

YEMF > 1 Minimum Risk Seviyesi
YEM <1 ve GDTP > 75 Diisiik Risk Seviyesi
YEM <1ve50<GDTP < 74,99 Orta Risk Seviyesi
YEM <1 ve 25 <GDTP <44,99 Yiiksek Risk Seviyesi

YEM<1ve0<GDTP<24,99

Cok Yiiksek Risk Seviyesi

Kaynak: Dogan 2012: 32

Bina analizi yapilirken asagida yer alan form doldurularak hizli bir tespit
olusturulabilir. Formda yer alan pek ¢ok parametre evet/hayir ya da var/yok olarak
yanitlanacaglr icin tespit islemi diger tespit islemlerine gore daha hizh
gerceklesmektedir.

Verilerden elde edilen sonuclara goére, bina risk durumlarma gore verilen

oneriler dikkate alinarak ¢alismalara devam edilmelidir.

[% DURTES Veri - | X

/ . Degerlendirme Bilgileri

DUrteS - Kadastro Bilgiler

I Degerendime Bilgler atta T o e arsetior

T Genel Bilgle: Yapinin Kod Mumarasi Degerendime Tarihi

5 | e [ ] a:[] w: [ZH]

Il Proje Bilgileri

Il Yapiin Projesi Var iz : (O Evet (O Hayr Girig Kat Alan : I:I m?

Il clirle

] = — Dederendirenler

Roleve Bilgileri Adi Soyad: Ekip Mo:

T Aksla

Il

I Perde Duva

"I Bélme Duvana

T Yapinin Adresi

|| Réleve Ozeti Site : | | Mabhalle : | |

BEno Cadde : | | Sokak : | |
Blok / No: | | PK : | | Semt: | |
|  sopas |  reteon: [

Benzer Binalann Kod Mumarasi
leri >>

Yap. Em. Fak: | [Risk Seviyesi]

Sekil 15:DURTES Bina Analiz Progranmi
Kaynak: DURTES Programi’ndan alinmistir.
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DURTES Programi, kendi igerisinde 2 baglikta caligmaktadir:

[k baslik Puanlama Bilgileridir. Bu kisimda yapinin kiinye bilgileri, yapinin
hacimsel verileri, yapinin kullanimina bagli olarak sartname katsayilari, tasiyici sistem
ve malzeme oOzellikleri verilir. Yine ayni bolimde yap1 hakkindaki varsa hasar ve
kusur verileri de iglenir. Bu boliimiin bir kismi yapinin birebir iizerinden &l¢ii almay1
gerektirmese de gorsel olarak yap1 hakkinda verileri kontrol etmeyi gerektirmektedir.

Ikinci baslik Réldve Bilgileridir. Burada yapinin aks, kolon, perde duvar gibi
tasiyici sistem ilizerinden alinan Slgiiler islenir. Program otomatik olarak kat plani ve
rolove oOzetini olusturmaktadir. Bu boliimde, Olgiilerin yap1 iizerinden alinarak
calisilmasi dogru sonug elde edebilmek adina 6nem arz etmektedir.

Sonu¢ olarak tiim veriler programa islendikten sonra yapr hakkinda DURTES
Programi lizerinden bir rapor elde edilmektedir. Bu rapor sonucunda yapiya yapilacak

miidahaleler tespit edilebilmektedir.

2.2.5 Baymdirhk ve iskin Bakanlhig Normlarina Gére Hizh Degerlendirme
Yontemi (Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhgr Normlarmma Gore Hizh
Degerlendirme Yontemi)

Bayindirlik ve Iskdn normlarina gére olusturulan yontem, diger iilkelerin
kullandig1 degerlendirme Olgiitleri de goz oniinde bulundurularak olusturulmustur.
Yapilarin depreme kars1 dayanikliligin1 ve deprem sonrast hasar miktarini belirlemek
amaciyla puanlama sistemiyle caligmaktadir. Toplam Hasar Puani (THP) olarak
adlandirilan sonu¢ birim, binanin mevcut durumu hakkinda bilgiler vererek
uygulanmas1 gereken ve uygulanacak olan yaklagimlar hakkinda olgiit olarak
kullanilmaktadir. Formda doldurulmasi gereken bilgiler diger program bilgilerine
benzer olarak asagida verilmistir.

- Yapinin kiinye bilgileri (sahibi, ada, parsel vs.)

- Yapisal 6zellikler (mimari 6zellikler, diizensizlikler, agikliklar vs.)

- Tastyict sistem ozellikleri (doseme, temel, tasiyict sistem, yapim teknigi vs.)

- Hasar bilgileri (yapida yer alan c¢atlaklar, yikilmalar, pargalanmalar ve
miktarlari vs.)

Yapida genel bir yargiya varilacagi ve hizli bir degerlendirme olusturulmasi
gerekeceginden, en ¢cok hasar gérmiis kat ya da katlar dikkate alinarak THP hesaplanir.
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Boylece en koti senaryo belirlenerek islem yapilir (Tiysiz 2007:12). THP
hesaplanirken 5 farkli 6lgiit daha kullanilarak dogrulama saglanir. Bu hesap puanlari

asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 7:Bayindirlik ve IskAn Normlarina Gore Olusturulan Yéntemde Puanlama Olgiitii

HASAR ADI ACIKLAMA

Sistem Hasar Puani Tastyict sistem tiirii ve elemanlarina gore verilen
puandir.

Cat1 ve Merdiven Hasar Puan1 | Cat1 ve merdivende olusan hasar durumuna verilen
puandir.

Katlar Aras1 Kalic1 Yer Yapida kalic1 kat aras1 yer degistirme durumu s6z

Degistirme Puani konusu ise, miktarina gére puanlama yapilir.

Hasar Arttirict Puan Yapida hasar gorme miktarini etkileyecek olan;
yataydaki ve diiseydeki diizensizlikler, binanin konumu,
komsu yapilarla kat seviyelerinin durumu, kisa kolon
olmasi gibi faktdrler varsa puanlama ona gore yapilir.

Asirt Oturma Puan Yapi ¢evresinde oturma olmus ise, ona gére puanlama
yapilir.

Kaynak: Tiiysiiz 2007:13

Elde edilen sonu¢ puanlart asagida  verilen araliklara  gore
degerlendirilmektedir (Ersahan 2018:31):
0<THP < 5: HASARSIZ
5<THP<14: AZ HASARLI
15<THP<43: ORTA HASARLI
THP>43: AGIR HASARLI

2.2.6 Japon Sismik Indeks Yontemi

Ik olarak Japonlar tarafindan gelistirilen ve daha sonra Tiirkler tarafindan
diizenlemeler yapilarak kullanilan Sismik indeks Y&ntemi’dir. Japonya’da ¢ok yaygin
olarak kullanilan yontem, binalarin sismik kapasitelerini 6l¢gmek ve artirmak igin
kullanilmaktadir. 1968’de meydana gelen Tokachi-oki depreminden sonra iizerinde
detayl1 calismalar yapilmaya baslanmistir.

Kullanilan yontem 3 asamali bir inceleme sistemine sahiptir. 1,2 ve 3.
Degerlendirme Seviyesi olarak adlandirilmaktadir. Birinci ve ikinci kademede yapida
yer alan diisey tasiyici sistemler, 3. Seviyede ise yapida yer alan yatay tasiyici

elemanlarin siinek davranislar incelenmektedir.
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. Degerlendirme Seviyesi: yapinin tasiyict sistemi, yapinin yast ve fiziksel
durumunu inceler. Cergeve sistemi olusturan elemanlarin betonarme kolon, perde veya
duvarlarin kesit alanlariin varsayilan kesme kuvveti altinda kisaca hesaplanmasini
igerir (Tayan 2008:12-33).

. Degerlendirme Seviyesi: Bu seviyede duvarlarda ve kolonlarda siineklige bagl
olarak nihai kuvvetler baz alinir ve hesaplama yapilir. Cer¢evede yer alan kirislerin
rijit oldugu diistintilerek hareket edilir (Tayan 2008:12-33).

o Degerlendirme Seviyesi: Bir kirisin davranisinin ve temelde meydana
gelebilecek deformasyonlarin, bir perdede meydana gelebilecek donme davranisiyla
beraber yapinin gogme durumu degerlendirilir (Tayan 2008:13-33).

En fazla 6 katl yapilara uygulanabilen bu yontemde ayn1 zamanda yalnizca
betonarme cergeveli ya da perde cerceveli sistemlerde kullanilabilmektedir. Diger
sistemlere benzer olarak, yapinin kiinye bilgileri girilir ve yapinin yapisal 6zellikleri
(kolon kiris diizeni, tastyic1 sistem boyutlar1 vs.) ile beraber bir Deprem Indeksi
araciligiyla karsilastirma indeksi tarafindan kullanilir (Tayan 2008).

Is: Degerlendirilmis sismik performans indeksi

Iso: Gerekli sismik performans indeksi

(= )

[ P

Yapmmn deprem

Yap depreme karsgi

alivenki alivenlifi belirsie

Sekil 16: Japon Sismik Indeks Yéntemi Gosterimi
Kaynak: Tayan 2008: 8

Yapmin indeks degerleri arttikca hassas Ol¢clim saglamak miimkiin

olabilmektedir (Ergun 2007:11).
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2.2.7 Kolon Duvar Indeks Yontemi

Hassan ve Sozen tarafindan olusturulmus olan sistemde, sadece dolgu
duvarlarin ve diisey tasiyicilarin faktor oldugu basit bir yaklasim olusturulmustur.
1992 yilinda gerceklesmis olan Erzincan Depremi’nden yola ¢ikilarak ortaya atilan
yontemde, sadece yatay yer degistirmenin yeterli bir hesaplama aract olmadigini
belirterek dolgu duvarlarin ve binalarin sinir 6tesi yer degistirme periyotlariin da
hesap islemine katilmasi gerektigi konusunda tavsiyede bulunmuslardir. Bu yontemde,
yalnizca diisey tastyicilar ve dolgu duvarlar isleme alinmistir (Kaya 2017:47-48).

Calisma sirasinda kullanilan 46 yapinin 5 adedi 2 katli, 20 adedi 3 katli, 8 adedi
4 katli ve 3 adedi 5 kathdir. Yapilarin kat yiikseklikleri 2,75metre ile 3,60 metre
arasinda degisiklik gostermistir. Ortalama duvar kalinliklar1 ise 25 santimetre olarak
alimmistir.  Yapilarin bazilarinda betonarme perde duvarlar mevcuttur. Perde
duvarlarin toplam kat alanina oran1 %0-1 arasinda degismektedir.

Yapilarin betonlarindan alinan karot numuneleri alinarak Schmidt ¢ekici ile
degerlendirmeler yapilmistir (Karasu 2007).

Temelde etkili duvarlarin, bina iistiinde yer alan toplam kat alanina oran1 Duvar
indeksini ve temelde etkili kolon alaninin bina {istiinde yer alan toplam alana orani ise
Kolon indeksini vermektedir. Bu elde edilen 2 veri bir grafik {izerine islenerek
degerlendirme yapilmaktadir. (Kaya 2017:48; Dogan 2012:30-31; Ersahan 2018:24-
26)

oa T T

O  HASARSIZ
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Kolon Indeksi, %

Sekil 17:Hassan ve Sézen Tarafindan Onerilen Sonug Grafigi
Kaynak: Kaya, 2017: 48
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Daha sonrasinda Hassan ve Sozen tarafindan yapilan calisma gelistirilerek
dolgu duvarlara ve tasiyict elemanlara atalet momenti ve kat yiiksekliklerinin etkisi
arastirilmistir. Yontem ek parametreler gerektirdiginden asagida yer alan degerler de

hesaplamalara eklenmistir:

° Kat sayisi,

] Binanin birim alana diisen kiitlesi,

° Duvar ve betona ait malzeme 6zellikleri,

° Dolgu duvarlarinin tipi ve mesnetlenme kosullari,

° Kolon ve kiriglerin birbirlerine gore, goreli boyutlari ile mesnetlenme kosullari,
] Kolon burkulma katsayilar1 (1) ve duvar geometrisi,

° Ortalama kat yiiksekligi,

° Zemin ve temel tipi, Kolon alanlarinin kat alanina orani,

° Dolgu duvari alanlarinin kat alanina oran

2.2.8 DK Asistami1 ve Calisma Prensibi

2020 yilinda Bing6l tarafindan sunulan program kapsaminda, goriintii igleme
yontemi ile mimari planda burulma diizensizligi olup olmadig: Gl¢iilebilmektedir.
Makineye 6gretilmis olan diizenli ve diizensiz plan semalarin1 baz alarak yeni islenen
gorselin durumu hakkinda bilgi vermektedir. Bu diizensizlik islemini Deprem
Yonetmeligi’'nde yer alan Al tipi burulma diizensizligi agisindan incelemektedir.
(Bingol vd. 2020:2205)

Yapilarda yer alan burulma diizensizligi tespiti i¢in yapilan ¢alismalardan yola
cikilarak yapay zeka kapsaminda yer alan derin 6grenme yontemi ve goriintii isleme
yontemi ile hazirlanan DK Asistani olusturulmugstur. A1 tipi burulma diizensizliginden
yola ¢ikilarak planda diizenli ve diizensiz olan 2 farkli veri seti ve 6 adet veri modeli
olusturulmustur. Veri setlerinin islenmesi i¢in “IMAGE AI 2.0.3-Framework”
kiitliphanesi kullanilmigtir. Uygulamada ise, Python programlama dili ve Python Idle

kullanilmistir. Sistemin ¢aligma prensibi asagidaki grafikte su sekilde 6zetlenmistir:
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o

Veri dgretimi ve sinamasi rtam i o
Diizensizlik Kontrol

— Asistann

Tiirkive Deprem

Yénetmeligi 2018 PYTHON v3.74

Diizensiz Tasiyict >

PYTHON 3 [DLE
Sistem

Tkinter GUI Yapis1

Diizenli veya diizensiz
semalara benzerlik
yiizdesi %

Diizenli Tasiyic

Sistem Image Al Yapist

Sekil 18:DK Asistan1 Calisma Prensibi
Kaynak: Bingol, 2020:5

Veri setleri i¢inde betonarme kolon, kiris ve perde sistemlerini ayri ayri
gosteren ve rijitlik merkezleri birbirlerine gore farkli olan plan tipolojileri
kullanilmistir. Bu veri setleri derin 6grenme metoduyla sisteme dgretilmis ve sistem

tizerinden diizenli ya da diizensiz olduguna dair bir yanit vermesi planlanmugtir.

Sekil 19: Diizenli ve Diizensiz Veri Seti Ornegi
Kaynak: Bingo6l, 2020: 41-42

Diger programlara oranla mevcut binanin var olmasi ya da olmamasi
Diizensizlik Kontrol Asistani i¢in fark yaratmamaktadir. Daha da 6nemlisi, yap1 hentiz
yapilmadan, yapinin burulma diizensizligi hakkinda gercekei bir bilgi saglayabildigi
ve dakikalar siiren matematiksel islemler yerine ¢izili olan bir plan iizerinden
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calistigindan, zamandan kazang saglamasinin yani sira yillar igerisinde gergeklesecek

olan risk durumunu da minimuma indirebilmektedir.

1.
2.
3.

Basitlestirilmis kullanici ara yiizli su agsamalarla ¢alismaktadir:
Kullanici. jpg uzantili imaj1 yiikler.
Analiz et butonuna tiklanir.

Cikan degere gore basitlestirilmis bir bigimde daha 6nceden islenmis olan

cevap ekrani belirmektedir.

Programin dogrulugu ProtaStructure ile Diizensizlik Kontrol Asistan

tarafindan verilen veriler karsilastirilarak yapilmistir (Bing6l 2020: 50).

Depremde Go¢me Riski Tastyan Yapilari hizli tespit Etme Yontemleri 6zet

olarak Tablo8. ‘de verilmistir. Buradan elde edilen sonuglar su sekildedir:

Degerlendirme yontemlerinin  ¢ogunlugu hesaplama gerektirmekte ve
hesaplamalarin iglenecegi bir analiz tablosu bulundurmamaktadir.

Tespit yontemi olarak belirli parametreler se¢ilmis ve genellikle ayn1 basliklar
tizerinden farkli degerlendirmeler yapilmistir.

Hizl tespit yontemlerinin en belirleyici 6zelligi her birinde yapilarin tasiyici
sistem verilerine ihtiya¢ duyulmasidir.

Yontemlerin hepsi, olusturulduklart donemlere ait Deprem Y 6netmeliklerini
esas almakta ve bu dogrultuda ¢aligmaktadir.

DK Asistan1 disinda olusturulmus olan bitin ¢alismalar yerinde analiz
gerektirmekte ve bu dogrultuda alinan sonuglar birer veri olarak islenmektedir.
Bu nedenle uzaktan tespit yapmak verilerin eksik isleneceginden dolay1 dogru
sonucu elde etme oranmi disiirmekte ve yapt iizerinde c¢alisma
gerektirdiklerinden zamandan kayip yaganmaktadir.

Hizli tespit yontemleri, adindan da anlasilacag1 ilizere olasi depremlerin
yapilarda ve yapilarin baglaminda olusturacagi hasarlar1 tespit edeceginden
hepsi deprem Oncesi tespit yapabilmektedir.

Secilen yontemlerde elde edilecek olan sonuglar degerlendirildigindeyse,
belirli puan tablolar1 iizerinden ilerlemekte ve deprem agisindan giivenli ya da

giivensiz seklinde sonuglar elde edilmektedir.
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Tablo 8:Hizli Tespit Yontemleri Degerlendirme Tablosu

VERILER DEGERLENDIRME PROGRAM / KULLANILAN YAPININ KUNYE | TASIYICI SISTEM KAT YATAY DUSEY ZEMIN | YERINDE | DEPREM ONCESi ALINAN SONU
R > TABLOSU HESAPLAMA YONTEM BILGILERi VERILERI ADEDI | DUZENSIZLIKLER | DUZENSIZLIKLER |  TiPI ANALIZ TAHMIN ¢
TESPIT YONTEMI
FEMA 154 VAR HESAPLAMA TABLO ISLEME VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR PUANLAMA
PARAMETRELERLE
P25 METODU YOK HESAPLAMA DEGERLENDIRME YOK VAR YOK VAR VAR VAR VAR VAR PUANLAMA
ELER YOK PROGRAM ALAN CALISMASI VAR VAR VAR BELIRSIZ BELIRSIZ BELIRSIZ VAR VAR RAPOR
PARAMETRELERLE
PROGRAM/ DEGERLENDIRME /
DURTES VAR HESAPLAMA MAKINE VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR RAPOR
OGRENMESI
BAYINDIRLIK VE iSKAN PARAMETRELERLE
BAKANLIGI NORMLARI VAR HESAPLAMA DEGERLENDIRME VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR PUANLAMA
JAPON SISMIK PARAMETRELERLE . )
INDEKS YONTEMI YOK HESAPLAMA DEGERLENDIRME VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR VAR DEGERLENDIRME
KOLON DUVAR . . . A
INDEKS YONTEMI YOK HESAPLAMA TABLO iSLEME KISMi VAR VAR YOK VAR VAR VAR VAR DEGERLENDIRME
DK ASISTANI YOK PROGRAM MAKINE YOK VAR YOK VAR YOK YOK YOK VAR DEGERLENDIRME
OGRENMESI
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2.3 LITERATUR ANALIZI

Yeni nesil arastirma yoOntemlerini kullanarak olusturulan hizli tespit
sistemlerini tespit etmek amaciyla bir literatiir arastirmasi yapilmistir. Arastirmada
“earthquake (deprem)”, “eathquake architecture (deprem mimarlig1)”, risk assesment
(risk degerlendirmesi” ve “artificial intelligence (yapay zekd)” anahtar kelimeleri
kullanilarak ytiriitiilen arastirmada konunun giincel durumu ve c¢aligma alani olarak
tanimlanacak arastirma boslugu tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Diinyada ve Tiirkiye’de her giin pek ¢ok akademik {iriin ortaya ¢ikmakta ve
bunlar Diinya’nin her noktasindan kullanicilarin erisimine sunulmaktadir. Boylece,
akademik iirlin olusturulmasinda, yapilacak olan ¢aligsmalarin, tarihine, giincelligine,
gecerliligine ve dilinya {lizerindeki kapsamina bakmanin daha da kolaylastig
programlar kullanilmaya baglanmistir. Bu nedenle bu ¢alismada literatiir aragtirmasi
yapilirken Elsevier tarafindan olusturulan “Science Direct” ve “Web of Science”
programlarina ek Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan “Dergipark”, “Yoktez” gibi
cesitli akademik iirlin stoklari incelenmistir. Konularin yayginligi ve baglanti
haritalamas1 olusturulmasinda ise Leiden University tarafindan olusturulan

“VOSviewer” programi kullanilarak sonuglar degerlendirilmistir.

2.3.1 Web of Science Istatistikleri

“Elsevier” tarafindan olusturulan Web of Science; Fen Bilimleri, Sosyal
Bilimler ve Beseri Bilimler ’in icerdigi dergi ve konferans metinlerini ve bildirilerini
diizenli olarak taramaktadir. Boylece literatiirde yer alan konulara ve tarama
sonuglarina ulasmanizi saglayarak Diinya’da yer alan sonuglara ulagmay1
saglamaktadir. Arastirilan alana iliskin konular1 ve konu iligkilerini kullanarak bir ag
ile biitiin sonuglar1 géstermektedir (Ddlek 2015).

Web of Science iizerinde yukarida belirtilen anahtar kelimeler ile yapilan
literatiir arastirmasi sonucunda asagida yer alan bilgilere ulagilmistir. Disiplinlere gore
bakildiginda; deprem ve yapay zeka caligmalar1 cakistirildiginda en ¢ok ¢alismanin
bilgisayar bilimleri alaninda yapildig1 gozlenmektedir (Sekil 20). 166 binden fazla
bilgisayar bilimlerinde yapay zeka uygulamalar1 yapilmasina karsi ¢ok disiplinli
uygulamalarda bu oran yalnizca 26 bin olarak gézlemlenmektedir. Mimarlik alaniyla
ilgili yapilan c¢aligma sayis1 diger calismalara gore az oldugundan ilk 25 disiplin
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arasinda yer almamaktadir. Ayn1 anahtar kelimelerle yapilan ¢alismada konularla ilgili
daha ¢ok konferans yazisi olusturulmustur. Ulkelere gore bakildiginda ise anahtar
kelimelerle iligkili olan calismalarin 25 iilkede yiiriitiildigli bunlar arasinda en
fazlasinin 65 bin ¢alisma ile Cin’de yapildig1 goriilmektedir. Tiirkiye’den ise bu
konularla ilgili 3274 makaleye ulagilmistir.

166,336 37,481

COMPUTER SCIENCE ARTIFICIAL COMPUTER SCIENCE
INTELLIGENCE INFORMATION SYSTEMS

15,409

COMPUTER SCIENCE
30,461 SOFTWARE ENGINEERING

60,621 AUTOMATION CONTROL
ENGINEERING ELECTRICAL ELECTR(| SYSTEMS

ENGINEERING | 3,062 2.844
26,693 BIOMEDICAL | W7\ ;p0sciencEs| Enucand
s EDUCATI]
RESEARC

COMPUTER SCIENCE
COMPUTER SCIENCE THEORY METH( INTERDISCIPLINARY 9.614 3,004
2
A S SGeN 2,815

INEERING

ENG| :
MULTIDISCIPLINARY MEDICAL
2,901 MATHEMA
INSTRUMENTS | COMPUIT?

Sekil 20:Disiplinlere Gére Konu ile Ilgili Makale Sayilart
Kaynak: Web Of Science

Publications
suoeNo
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I Publications Il citations

Sekil 21:Yillara Gore Konu ile ilgili Makale Sayilart
Kaynak: Web Of Science

Yukaridaki sekilde yapilan arastirma sonuglarinin yillara gére sonuglar1 yer

almaktadir. Yapilan ¢aligmalara gore konuyla ilgili ¢calismalar en ¢ok 2021 yilinda
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goriilmektedir. Bu sonug, giincel ¢alisma alani olarak farki disiplinleri bir araya getiren
depreme dayanikli tasarim ve yapay zeka uygulamalari konularini tarif etmektedir.
Yakin zamanda tiim diinyada yasanan depremler ve benzeri afetlerden dolay1 konuya

verilen 6nemin arttig1 diigiiniilmektedir.

2.3.2 VOS Wiever ile Bibliyometrik Analiz

VOSviewer programi, bibliometri yoluyla olusturulan literatiir arsivlerini bir
bibliyometrik ag sistemi olusturmak ve bu sistemi gorsellestirmek i¢in yapilmis olan
bir yazilimdir. Bu aglar, elde edilen akademik dirlinlerin toplanmasi ile
olusturulmaktadir. Ortak alinti, ortak yazar, bibliyometrik eslestirme veya alintilanma
olarak pek cok siniflandirma VOSviewer ile yapilabilmektedir. Bir nevi, metin
madenciligi isi olarak da adlandirilabilmektedir (Artsin 2020: 345).

Asagida yer alan haritada, toplam 3036 adet yiiksek iliskisi bulunan ve “yapay
zeka”, “deprem” ve “mimarlik” anahtar kelimeleriyle Science Direct ve benzeri
programlardan aranmis akademik yazinlarin VOSviewer araciligiyla haritalanmis hali
goriinmektedir. 2071 adet ag kurulmus olan bu iligki diyagraminda, 5 (kiime) ana

bagslik altinda 103 adet kelime ya da kelime 6begi toplanmaistir.

evn@nce‘

valiigty effectiieness
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@ * experimgntal data
traiing
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compgrison finding q ) gy imeee future direction
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Sekil 22:VOSviewer iliski Diyagrami
Kaynak: Vosviewer Programi
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Gruplara gore yogunluk diyagrami incelendiginde, pek ¢ok disiplinin pek ¢ok
anahtar kelimeyi bir arada kullandig1 ve birbirleriyle multidisipliner olarak etkilesim
halinde oldugu goriilmektedir. Kendi alanlarinda 6zellesmis konulari olsa bile grup
olarak bir diger kiimeyle ortak kelimelere sahip olan ¢alismalar yapilmistir. Burada
goriilen 5 farkli kiimenin her biri kendi igerisinde en az 2 uzmanligi barindirmasiyla
da bu fikri destekler niteliktedir. Biitiin baglanti aglarinin yer aldig iliski diyagrami
incelendiginde, anahtar kelimeleri olusturan derin 6grenme, yapay sinir aglari, makine
O0grenmesi, alan calismasi, smiflandirma ve etki kelimelerinin 6n plana ¢iktig
goriilmektedir.

Kiime-1’in olusturdugu aglar incelendiginde, alan ¢alismasi ya da 6rnek olay
olarak adlandirilan anahtar kelimenin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Buna gore
literatiir ¢aligmalar1 incelendiginde, en ¢ok ¢alismanin alan calismasi yapilarak oldugu
goriilmektedir. Diger aglarla baglantilar incelendiginde ise, yapay sinir aglari, derin
O0grenme, yapay zeka, siniflandirma gibi kelimelerle yaygin olarak calisildig: fakat
mimarlik, deprem ve yapilari kapsayan aglarla dolayli iligkiler kurdugu
gbzlemlenmektedir.

Kiime-2’nin olusturdugu aglar incelendiginde, yapay zeka olarak adlandirilan
anahtar kelimenin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bu agin diger aglarla kurdugu iliski
incelendiginde, yapay sinir aglari, veri tabani, etki gibi kelimelerle giiclii iliski kurdugu
fakat yine mimarlik, deprem, endiistri ve yapt gibi kelimelerle zayif aglar kurdugu
goriilmektedir. Bu da yapay zekanin, literatiirde depremle ve mimarlikla beraber
calismalarin azligin1 gostermektedir.

Kiime-3’iin olusturdugu aglar incelendiginde, yapay sinir aglar ile ilgili
caligmalarin yogun oldugunu gostermektedir. Derin 6grenme, makine grenmesi,
yapay zeka, alan calismasi, giivenlik, cesitlilik gibi kelimelerle giiclii iliskiler kurdugu
gozlemlenmektedir. Bunun yani sira yapi, sehir, deprem siddeti, zemin sivilagmasi gibi
kelimelerle beraber literatiirde yer aldig1 da goriilmektedir. Bunun sonucunda yapay
sinir aglar1 olarak adlandirilan kiimenin yapilan ¢alismalarda pek ¢ok kolu oldugunu
ve ¢ok yonlii bir ¢aligma alan1 oldugunu gostermektedir. Ayrica, mimari konularda ve
deprem caligsmalarinda da yer aldig1 bilinmektedir.

Kiime-4’iin olusturdugu aglar incelendiginde, yap1 kiimesinin bircok anahtar
kelimeyle digerlerine oranla daha sinirh iligkiler kurdugu goriilmiistiir. Literatiirde
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makine Ogrenmesi, mimarlik, yapay sinir aglari, etki gibi kelimelerle giiglii
etkilesimlerde oldugu goriilmektedir fakat bu etkilesim diger anahtar kelimelere gore
daha kisithidir.

Kiime-5’in olusturdugu aglar incelendiginde, etki kiimesinin pek ¢ok disiplinde
yer aldigr goriilmistiir. Yapay sinir aglari, makine 6grenmesi, mimarlik, yapisal
sistemler, etmen, miihendislik gibi anahtar kelimelerle bir arada kullanilmasi her
disiplinde farkli sonuglar verse de mimarlik 6zelinde diger aglarla dolayli yollardan

iligkiler kurmasini saglamistir.

experlmtl result

expgnn.nal data

future girection

va‘:ne @ country ‘:Awld ’"’:I'nd§u ehce @
fagm Pt
brigge constwction..
discipline

Sekil 23: Anahtar Kelime iliski Diyagrami — “architecture”
Kaynak: Vosviewer Programi

Mimarlik anahtar kelimesi tekil olarak incelendiginde, pek cok anahtar
kelimeyle kullanildig1 gozlemlenebilmektedir. Mimarlik; makine &grenmesi, veri
tabani, gelecege yonelim, fonksiyon, siniflandirma, alan ¢alismasi, yapim ve endiistri
gibi alanlarla beraber ¢alisilmistir. Yapay sinir aglari ve yapay zeka kavramlartyla ise
zay1f ya da dolayl iliskiler kurdugu goriilmiistiir. Sonug olarak mimarlik kavraminin
deprem ve yapay zeka ile zayif aglar kurdugu ve yapilacak olan bir ¢alismanin

literatiire katki sunacagi gézlenmistir.
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Deprem siddeti kelimesi tek basina ele alindiginda kendi kiimesi de dahil sinirl
iliskiler kurdugu gozlenmistir. Depremin basli bagina yapay sinir aglar1 ve veri tabani
kelimeleriyle ayni kiimede olmasi ve gii¢lii baglantilar kurmasi, depremin bilinen ve
calisilan bir konu oldugunu ve literatiirde bu konuda yapay zeka yardimiyla gerek
duyulan programlarin ortaya cikarilmaya devam edildigini gostermektedir. Buna
nazaran, mimarlik alani ile bu aglarin neredeyse dogrudan hig iliski kurmamasi ve
kurulan iliskilerin tamamen dolayli olmasi, literatiirde bu konuda bir eksiklik
oldugunun gostergesi niteligi tasimaktadir.

Deprem tahminleri anahtar kelimesinin diger aglarla olan iligkisi
degerlendirildiginde, zayif aglar gézlemlenmistir. Bunun sebebinin depremin fark
edilemeyen bir yerylizii hareketi olmas1 diisiiniilmektedir. Bunun yani sira deprem
tahminlerinde bulunun ve yapay zekayla kurgulanmis olan programlar var olsa bile
yeterli ve dogru bilgiye ulasilamadigindan bu tiir programlar literatiirde kendilerine
yer bulamamustir.

Deprem miihendisligi anahtar kelimesinin yalnizca 4 ag ile baglanti kurmasi
literatiirde bu konunun yetersizliginin gdstergesi olarak diisiiniilebilir. Literatiirde bu
konuda yeterli ¢alisma olmamasi, depremin onceden tahmin edilemeyen bir afet
olmasi ve bu konuda ¢alisan disiplinlerin ortak {iriinler ortaya koyamamasindan dolay1

zayif iliskiler kurdugu sdylenebilir.
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Sekil 24: Anahtar Kelime Iliski Diyagrami — “artificial intelligence”
Kaynak: Vosviewer Programi
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Kelime yogunluk diyagrami incelendiginde; bir¢ok kelimenin kendine yakin
olan anahtar kelimelerle beraber kullanildig1 gorilmiistiir. Literatiirde yapilan
caligmalarin deprem, mimarlik, yapay zeka ve makine 6grenmesi ile arastirildiginda
pek ¢ok disiplinin bir noktada dolayli olarak bile birbirleriyle etkilesim halinde oldugu
sonucunu dogurmustur. Bu tabloda sasirtict sonuca erigilmesini saglayan, mimarlik,
makine 08renmesi ve yapay zekanin gelismelerle beraber bir arada yogunlastigini
gostermektedir. Bu noktada literatiirde deprem konusunun degil endiistri kavraminin
bu kavramlarla birliktelik olusturmasi, calisma eksikligini gostermektedir.

Literatiir calismasinda yer alan anahtar kelimelerin igerisinde yer aldigi tez,
arastirma makalesi, dergi yazis1 ve akademik c¢ergevede yapilan calismalar
incelendiginde, pek ¢ok caligmanin 2016 yili ve sonrasini kapsadigi goriilmektedir.
Yapay sinir aglar1 kavraminin 2012 yilindan sonra, yapay zekanin 2014 yilindan sonra,
mimarlikla bu konularin beraber calisildigi konularin 2018 yilindan sonra ve son
olarak makine 6grenmesi kavrami ve diger kavramlarin beraber ¢alisilmasi 2020 yilini
gostermektedir. Boyle bir durumun varligy, literatiirde mimarlik, yapay eka ve makine
ogrenmesi kavramlarinin beraberliginin eksikligini gostermektedir.

Mimarlik ve yapay zeka ag1 incelendiginde, diger aglara gore daha zayif
oldugu goriilmektedir. Bu durum literatiirde bu iki basligin beraber kullaniminin az
oldugunu gostermektedir.

Elde edilen veriler sonucunda;

- Yapay sinir aglariyla alakali ¢aligmalar 2012 yilindan itibaren baglamis olsa bile,
yapay zekaya doniisme siireci 2018 yilinda yayginlasmaya baslamistir.

- Depreme dair yapilan calismalarin yapay sinir aglar1 veya yapay zekayla iliskisi,
yalnizca depremin biiyiikliigiinii 6l¢cen ¢aligmalarda kesigebilmistir.

- Mimarlik ve makine 6grenmesini kapsayan g¢aligmalarin ¢ogunlugu 2019 — 2020
yillarinda yapilmaya baslanmistir.

- Yine literatiirde yer alan hem deprem hem mimarlik hem de yapay sinir aglarini
kapsayan c¢aligmalarin biiyiikk bir ¢ogunlugu uzun zamanlar alan hizli tespit
yontemlerinden olusmaktadir.

- Mimarlik ve alan ¢alismasim1 kapsayan c¢alismalarin neredeyse higcbirinde derin

O0grenme ya da yapay zeka yontemleri kullanilmamastir.
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- Literatiirde hem deprem hem mimarlik hem de yapay sinir aglarin1 kapsayan ¢ok
sinirl caligmalar yer almaktadir.
- Literatiirde yapilan alan ¢alismalarinin neredeyse higbirinde deprem ya da depreme

dair bir calisma gézlenmemistir.
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BOLUM I11
MATERYAL VE METOD

3.1 MATERYAL

Calismada kullanilmak iizere Istanbul Maltepe Ilgesi’nde yer alan yapilarin
planlar1 Maltepe Belediyesi’nden temin edilmistir. Temin edilen proje paftalar dijital
ortamda kullanilacak kaynaklar haline getirilerek ¢aligmalar yapilmistir. Elde edilen
planlar arasinda 1998 yil1 6ncesi ve 1998 yili sonras1t mimari plan paftalar1 ve statik
projeleri yer almaktadir. 1998 oncesi yapilarda deprem yoOnetmelikleri geregi beton
siifi olarak BS16 (orta kalite) ve BS10 (diisiik kalite), 1998 ve sonrasi yapilarda BS25
(iyi kalite) ve BS16 (orta kalite) kullanilmigtir. Bu nedenle elde edilen projeler 1998
Oncesi ve sonrasi olarak ikiye ayrilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda, elde edilen
yapilarin plan paftalarindan mimari kat planlar1 ve statik projeleri ayristirilmistir.
Maltepe Belediyesi’nden alinan plan sayist 1998 yili 6ncesi 13 adet ve 1998 yili
sonrast 74 adettir. Bunlar igerisinden yalnizca 66 adet proje lizerinde calisilmistir.
Caligilan projelerden 8 adedi secilerek detaylandirilmistir.

Belediye’den elde edilebilen statik ve mimari projeler igerisinden kolon
aplikasyon planlar1 ve mimari planlar ayiklanarak tizerinde ¢alismasi kolay hale
getirilmigtir. Yapilan ¢aligmalar ve literatlir dogrultusunda bir analiz tablosu
olusturulmus ve TBDY” de yer alan diizensizlikler i¢in gerekli olabilecek veriler igin
diizenlenmistir. A1 Burulma Diizensizligi i¢in daha dnceden Bingol (Bing6l, 2020)
tarafindan meydana getirilmis olan Diizensizlik Kontrol Asistan1 kullanilmis ve
programin dogrulamasi da yapilmistir. Calismalar sonucunda Istanbul Maltepe’de yer
alan Bagdat Caddesi iizerinde incelemeler yapilmistir. Yapilarin bazilart secilerek

detaylandirilmistir.
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3.2 METOD

Istanbul Maltepe il¢esi’nde Yer Alan Konut Yapilarinin Deprem Giivenligi
Agisindan Incelenmesi: Bagdat Caddesi Ornegi calismasinda Oncelikli olarak
literatlir aragtirmasi1 yapilmigtir. Bibliyometri yontemiyle yapay zekd, deprem,
mimari... gibi anahtar kelimelerle arastirmalar yapilarak bilimsel yayinlarin
listelemesi ve incelemeleri yapilmistir. Bibliyometrik analiz sonucunda elde edilen
listeler, oncelikle “Mendeley” ve “Zotero” programlarinda arsivlenmis daha sonra
gerekli formata (. ris uzantili) dontstiiriilerek Leiden University tarafindan olusturulan
“VOSviewer” adli programa islenerek bilimsel verilerin iliski haritalamasi
olusturulmustur.

Yapilan literatiir arastirmas1 sonucunda, Istanbul’da meydana gelmesi
beklenen olas1 deprem senaryolarina Istanbul’un hazir olmadig1 ve bolgesel olarak
sadece tahmini risk haritalarinin olusturuldugu goézlemlenmistir. Buradan yola
cikilarak yapilarin mevcut giincel durumlartyla alakali analizler i¢in hizli tespit ve
goriintli isleme yontemlerinin uygunlugu incelenerek en ideal tespit yontemi olarak
DK Asistan1 belirlenmistir. Diger yontemlere gére hem daha hizli hem de yapinin
fiziki durumundan ziyade kat planlari tizerinden gorsel olarak hazirlanmig bir program
olmasindan kaynakli risk haritalamas1 yapmada kullanilmasi1 planlanmistir.

Alan calismasi olarak Maltepe ilgesinin en islek bolgelerinden olan Bagdat
Caddesi secilmistir. Yapim yillart birbirinde farkli bir¢ok yapiya ev sahipligi yapan
Bagdat Caddesi lojistik hatt1 lizerinde stratejik bir konumda olmasi sebebiyle deprem
risk haritasinin ¢ikarilmasi agisindan 6nemlidir.

Calisma i¢in oncelikle Maltepe Belediye’si ile goriisiilmiis ve Bagdat Caddesi
tizerinde yer alan 87 adet yapinin projeleri elde edilmistir. Yapilarin yapildig yilda
yirtrlikte olan Deprem Yonetmeliginin kosullarina goére farklilik gdsterip
gostermedigini gorebilmek i¢in s6z konusu projeler asagidaki sekilde yapim yillarina
gore gruplandirilmis ve incelenmistir.

o 1998 Deprem Y Onetmeligi oncesinde yapilmis yapilarin analizi

o 1998 Deprem Y Onetmeligi sonrasinda yapilmis yapilarin analizi

Bir analiz tablosu olusturularak; once yapilarin DK Asistaninda burulma

diizensizlikleri tespit edilmis daha sonra manuel hesaplamalar yapilarak sonuglar

45



karsilastirilmis ve dogrulanmistir. Ardindan déseme siireksizlikleri, planda ¢ikmalarin
var olmasi, diisey tasiyici elemanlarin durumlar gibi bagliklar altinda degerlendirilen
yapilarin durumu tespit edilmistir. Analiz tablosu kapsaminda; yapiya ait kimlik

bilgileri, yapisal verileri ve diizensizliklere gore incelemeleri yer almaktadir (Tablo 9).

Tablo 9:Analiz Formu

5 ADA BINA ONEM KATSAYISI
'E PARSEL KAT ADEDI
X IPIM YILI / YORURLUKTEKI DEPREM YONETMELI KAT YUKSEKLIGI
=)
= YAPIM TURU KATTAKI DAIRE SAYISI
= BINA KULLANIM SINIFI VARSA DUKKAN ADEDI
§ YAPIM TEKNIGi BULUNDUGU DEPREM BOLGESI
-4
|55
=
g
> . . YAPININ BASITLESTIRILMIS
2 YAPININ KAT PLANLARI YAPININ KESITLER] KOLON SEMASI
172]
&
<
>

agirlik merkezi koordinatlart

rijitlik merkezi koordinatlar

Al BURULMA DUZENSIZLIGI dk analiz sonucu
cakistirma
yapidaki toplam bosluk alam
kat briit alan1
& A2 DOSEME SUREKSIZLIGI DUZENSIZLIGI goriiniim
&’ goriinii
-
<
z
< yapinin x diizlem uzunlugw/ x diizlemindeki ¢ikma
yapinin y diizlem uzunlugw/ y diizlemindeki ¢ikma
A3 PLANDA CIKINTI SUREKSIZLIGI goriiniim
gOriiniim
. - o YAPININ YENIDEN DEGERLENDIRILMESINE VAR
DUSEYDEKI DUZENSIZLIK DURUM
us UZENS URUMU GEREK VAR MIDIR?
YOK
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BOLUM IV

ALAN CALISMASI: iISTANBUL MALTEPE ORNEGI

4.1 ISTANBUL’UN DEPREMSELLIGI

Deprem gibi biiyiik bir afetin yasanmasi sonucunda meydana gelecek can ve
mal kayiplarin1 tamamen Ongérmek neredeyse imkansizdir. Tiirkiye, bugiinkii
kosullarinda Alp — Himalaya Deprem Kusagi {izerinde yer almaktadir. Marmara
Bolgesi’nde kayda gegilen 7.0’1n lizerinde deprem sayist 30’ u gegmektedir. (Eyidogan
2006: 16) Bu nedenle istanbul’da Bogazi¢i Universitesi ve Kandilli Rasathanesi is
birliginde pek c¢ok deprem takip noktasi olusturulmustur. 1997 yilindan itibaren
Marmara Denizi’ndeki faylari tespit etmek amaciyla Cambridge, ITU, MTA,
TUBITAK ve deniz kuvveti tedarik edilebilen birgok kurumun da katildig
calismalarla, olas1 yasanacak olan depremlerin izmit Koérfezi’nden Ganos Fayi’na
kadar Kuzey Marmara Fay Zonu (KMFZ) olarak adlandirilan fay iizerinde olmasi
beklenmektedir (Eyidogan 2020: 32).

Istanbul, yapis1 ve konumu geregi 15,46 milyon kisinin yasadig Tiirkiye’nin
mega kentidir. Turist ve ziyaretcilerin tarth ve diger sebeplerden dolayi siirekli ugrak
noktasi olan bu kentte, giinliik niifus 16 milyona ulasmaktadir. Bu nedenle kentte, olas1
bir afet ya da felaket yasanmas1 halinde ciddi sonuglarin ortaya ¢ikacagi sdylenebilir.

Mega kentte bulunan deprem bdlgelerine ait risk haritas1 asagida yer almaktadir.

Sekil 25:istanbul Deprem Risk Haritas1
Kaynak: AFAD, Tiirkiye Deprem Risk Haritalari
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Bu haritaya bakarak, Istanbul’un giineyinde yer alan ilgelerin (Avecilar,
Kiiclikgekmece, Bakirkdy, Zeytinburnu, Eminénii, Kadikdy, Adalar, Kartal, Pendik,
Tuzla, Maltepe ve Adalar) olasi beklenen bir depremde daha c¢ok hasar almasi
ongoriilmektedir. Buradan yola ¢ikilarak, Istanbul’un 12 ilgesinin diger ilgelere gore
daha yiiksek dayanima sahip ve daha giivenli yapilardan meydana gelmis olmasi
beklenmektedir. Fakat yapilan yapilarin bakim ve onarimlarinin diizenli olarak
yapilmamasi, giiclendirme ¢alismasina ihtiya¢ duyan yapilarda bu tiir uygulamalarin
yapilmamis olmasi, bilingsiz kullanima bagli olarak kolonlarin ve kirislerin
deformasyona ugramis olmasi gibi etmenlerin, Istanbul gibi biiyiik bir niifusa ev
sahipligi yapan ve biiyiik bir depremin beklendigi kentte gdzleniyor olmasi, can ve mal
kayiplarinin ciddi diizeyde yasanacak olmasi diistincesini destekler niteliktedir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi ve Kandilli Rasathanesi Deprem Arastirma
Enstitiisii tarafindan olusturulan “Olas1 Deprem Kayip Tahminlerinin Olugturulmasi”
kapsaminda Istanbul’da meydana gelecek olan M=7.5 biiyiikliigiindeki bir depremde,
o Istanbul’da bulunan 1.166.000 adet binanin yiiksek riskli oldugu

o 194.000 adet binanin orta + agir + ¢ok agir hasar almasi beklendigi,

. 48.000 adet binanin agir + ¢ok agir hasar alabilecegi,

. 463 igme suyu hatti, 1045 atik su hatt1 ve 355 dogalgaz hattinin zarar gorecegi,
o En oOnemlisi mal kayiplarinin yani sira binlerce can kaybi yasanabilecegi

diistiniilmektedir (Kiiglikaslan ve Altan 2021: 19).

4.2 ISTANBUL MALTEPE YAPI STOGU

Calisma kapsaminda secilen bolge; Istanbul’un Maltepe ilgesi sinirlari
icerisinde yer alan ve Kiziltoprak'tan baslayarak; Cevizli'ye kadar uzanan Bagdat
Caddesi’nin yap1 stogu olarak belirlenmistir (Sekil 27). Maltepe ilcesi; Kadikdy,
Kartal, Sancaktepe ve Atasehir ilgeleriyle komsu olan ve 53.06 kilometrelik yiiz
dl¢iimiine sahip Istanbul’un riskli ilgeleri arasinda yer almaktadir (Maltepe Belediyesi
Olas1 Deprem Kayip Tahminleri Kitap¢igi 2020). 2020 verilerine dayanarak edinilen
bilgiye gore ilcenin 515.021 kisilik bir niifusa ev sahipligi yaptig1 bilinmektedir
(Maltepe Niifusu 2020). Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
verilerinde yer alan her binaya ait; yapim y1l1, bina adi, kat adedi gibi kiinye bilgilerine

ulasmak miimkiindiir.
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Sekil 26:Istanbul Haritasinda Maltepe ilgesi’nin Yeri
Kaynak: Wikipedia- The Emir 2009

Sekil 27:Maltepe Ilgesi Semtleri
Kaynak: Maltepe Belediyesi 2020
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Sekil 28:Maltepe Ilgesi Bina Dagilimlari
Kaynak: Maltepe Belediyesi Olast Deprem Kayip Tahminleri Kitapgigi 2020

Sekil 28’deki haritada, Maltepe Belediyesi’nde yer alan yapilar goriilmektedir.
Asagida ise Maltepe Belediyesi’nde yer alan yapilarin yapim yillarina, kat adetlerine,
yapim tiirlerine gore oranlar1 yer almaktadir.

Maltepe Ilgesi’nde yer alan yapilarin yapim yillarina bakildiginda, 1980 — 2000
yillar1 arasinda yogun bir yapilasma oldugu gézlemlenmektedir (Sekil 29). Bunun
nedeni, 1980’li yillarda gelismeye baslayan sanayilesme hareketleri olarak
gosterilebilir (Dogan 2013: 218). Kdyden kente gogte, yogun go¢ alan Istanbul’da
barmma sikintisin1 ortadan kaldirabilmek adina yapilan yapilar, 2000 yilina kadar
yogun bir hareketlilik olusmasmma neden olmustur. Sekil 30°’da Maltepe
Belediyesi’nde yapilmis olan yapilarin ¢ogunlugunun 1-4 kat arast oldugu
gozlemlenmektedir. Fakat 5 — 8 katli yapilarin da 1-4 katlilara yakin sayida yapildigi
gozlemlenebilmektedir. Maltepe Belediyesi’'nde yapilmis olan yapilarin yapim
tiirlerine bakildiginda 6 ¢esit yapim tekniginde yap1 oldugu gézlemlenmektedir (Sekil
31). Cogunlugun betonarme yapi1 olmasi da 1980 yili sonrasi yapildigi izlenimini
olusturmaktadir.

Maltepe Belediyesi ve Bogazigi Universitesi Kandilli Rasathanesi tarafindan
daha once olusturulan tahminler degerlendirildiginde, Mw = 7,5 biiyiikliigtindeki bir
depremle karsilasildiginda, ilgede yer alan yapilarin %15’inin ¢ok biiyiik hasarlar
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alacagi ve bu hasarlarin onarilamaz oldugu kanisina varilmigtir. Bunun sonucunda
yapilarin yikilacagi ve ciddi can ve mal kayiplarina yol agacagi diistiniilmektedir.
Herkesin evinde oldugu bir anda depremin gerceklesmesi halinde, 250 kisiye yakin
can kaybi, 150 kisiye yakin agir yarali ve 750 kisiye yakin hastanede tedavi
gerektirecek boyutlarda insan hayatini etkileyecegi sonucuna varilmistir. Yaklagik
20bin hanenin acil barinma ihtiyac1 duyacagi da tahminler arasinda yer almaktadir.
(Maltepe Belediyesi Olasi Deprem Kayip Tahminleri Kitapgigi 2020)

Bu dogrultuda alinacak dnlemler incelendiginde, yapilarin biiyiik oranda 1-4 ve 5-8
kat araligina sahip oldugu ve yaklasik %86’sinin 2000 y1l1 ve dncesinde yapilmis olan
yapilar oldugu tespit edilmistir (Sekil29 ve Sekil30). Depremden dolay1 olusacak olan
risk azaltma hareketlerinde, Oncelikli olarak bu yapilar ve yap1 gruplarinin
tyilestirmelerinin yapilmasi gerekmektedir. Bu yapilarda meydana gelecek olan
hasarlarin yapinin yasina ve yipranmasina bagli olarak digerlerine gore daha fazla
olacag diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda yapilarin birbirileriyle iliski durumlar1 da géz
oniine alinarak yalnizca 2000 y1l1 6ncesi yapilmis olan yapinin degil yakinlarinda yer
alan yapilarin da gereken incelemeleri yapilmalidir. Yani, yapilarin tekil olarak degil

yap1 stogu olarak degerlendirmeleri 6nem arz etmektedir.

Maitepe ilcesi

Yapim Yilina Gore
Bina Dagilimlan

[W] YAPIM YILI 1980 ONCESi [M] YAPIM YILI 1980-2000 ARASI
[®]YAPIM YILI 2000 SONRASI

Sekil 29:Maltepe ilcesi Yapim Yilina Gore Bina Dagilimlari
Kaynak: Maltepe Belediyesi Olast Deprem Kayip Tahminleri Kitapgigi 2020: 19

51



*—%3.56

1.026 Adet

Maltepe ilcesi

Kat Sayisina Gore
Bina Dagilimlan

[W] 1-4 ARASI KATLI BINALAR [H] 5-8 ARASI KATLI BINALAR
| 9-19 ARASI KATLI BINALAR

Sekil 30:Maltepe ilgesi Kat Adedine Gore Bina Dagilimlari
Kaynak: Maltepe Belediyesi Olas1 Deprem Kayip Tahminleri Kitapgig1 2020: 20

AHSAP

%0.03 ]
/oBAde( YIGMA
[ %18.50

TUNEL KALIP 5.320 Adet

%0.70 —1

200 Adet

PREFABRIK

o,
Rt 1
CELIK i
4 Maltepe licesi
°/og;g1 — Yapim Tiirlerine Gére
Bina Dagilimlan
BETONARME
%80.72

23.200 Adet

Sekil 31:Maltepe ilgesi Yapim Tiiriine Gore Bina Dagilimlar
Kaynak: Maltepe Belediyesi Olasi Deprem Kayip Tahminleri Kitapgigi 2020: 21

4.3 BAGDAT CADDESI’NIN YAPI STOGU

Bagdat Caddesi, Istanbul Anadolu Yakasi’nda Kadikoy Belediyesi’ne bagh
Kiziltoprak’ tan baslayarak Maltepe Belediyesi’nde yer alan Cevizli ’ye kadar uzanan
bir hat olusturmaktadir. 2017 yilinda Istanbul niifusunun %3’liik dilimi burada
yasarken, 2020 yilma gelindiginde sehrin %3,5’lik niifusunun burada yer aldig

gozlemlenmistir.

52



©
g pray €ad k-
e (&
8 5 | [y
= E] Yy
darpasa X |
imani =]
2
LA TEM
S
> sehif Blv, —Cle
A@ Atasehir Blv, (&5
58 &
o
Serif AV Cgy Q
Kavln;;dag‘ Cad; Kayisda¢
i) wustafa Ki
&
P
%" ot
2
<. ?5%(7
3
9,

Sekil 32: Bagdat Caddesi Haritas1
Kaynak: Yandex Haritalardan alinarak diizenlenmistir.

Yaklasik 5,5 kilometre uzunluga sahip olan cadde, Istanbul’un en uzun ve en
eski aligveris caddelerinden olma 06zelligine sahiptir. Caddebostan Sahil seridine
paralel konumda yer almaktadir. Caddeye ulasim farkli sehir i¢i vasitalarla
gerceklestirilebilmektedir. Cadde ici arag¢ trafigi Bostanci’dan Kadikdy’e dogru tek
yonlii olup hafta sonu yogunlugu hem ara¢ hem de yaya olarak oldukca yiiksektir.
Bagdat Caddesi’nin demografik yapisina bakildigi zaman yas ve cinsiyete bagl
dagilimlar Tablo 10 ve 11°de goriilmektedir.

Bagdat Caddesi’nin Maltepe Ilgesi igerisinde kalan kisminda yasayanlarm
says1 26.560 kisidir. Bu, Maltepe ilgesi’nin 515.021 kisilik niifusunun %5.15’lik
dilimini kapsamaktadir. Hane bas1 yasayan kisi sayis1 ise ortalama 2,17 kisi olarak
verilere ge¢mistir. Kilometrekareye 13 kisi diismekte ve orta yas grubu bu bolgede

yasayan insanlarin bilylik cogunlugunu kapsamaktadir.
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Tablo 10:Maltepe Belediyesi Bagdat Caddesi Yasa Gore Kisi Yogunlugu

YASA GORE

GENC
19%

YASLI
30%

ORTA YASLI
51%
= GENC = ORTAYASLI = YASLI

Kaynak: Endeksa’dan alinan verilere gore diizenlenmistir.

Tablo 11:Maltepe Belediyesi Bagdat Caddesi Cinsiyete Gore Kisi Yogunlugu

CINSIYETE GORE

ERKEK
47% KADIN

53%

= KADIN = ERKEK

Kaynak: Endeksa’dan alinan verilere gore diizenlenmistir.

Bagdat Caddesi’nin tarihinin Bizans Donemi’ne dayandigi bilinmektedir.

Glinlimiizdeki cadde, Bizans Donemi’nden farkli bir giizergah izlese bile, o
zamanlarda da Uskiidar’dan Anadolu’ya dogru uzun bir yol izledigi soylenmektedir.
1638 yilinda Sultan IV. Murad Bagdat’1 fethettikten sonra bu caddeyi Bagdat Caddesi

olarak adlandirmistir. Sonralar1 kentin bu noktasinin gelismesi i¢in ¢esmeler, koskler

ve camiler insa edilmistir.

Osmanli Devleti’nde 1882 yilinda Ebniye Kanunu olarak adlandirilan

Osmanli’nin ilk imar yasasi ile birgok semtin padisah emri olmadan imara agilmasi
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saglanmistir. Yasayla beraber Bagdat Caddesi iizerinde de birtakim degisiklikler etkili
olmustur. Kanunda gegen ahsap evlerin yasaklanmasi, ¢ikmaz sokaklarin ortadan
kaldirilmasi, mahalle planlarinda geometrik sekillerin olusturulmasi gibi maddelerle
beraber bolgenin kamusallagtirilmasi i¢in cami, okul, karakol gibi topluma hizmet
veren yapilasma goriilmeye baglamistir. Sokaklarin yapilari diizenlenmis, bina
genislik ve kotlar1 olusturulmustur. Hatta “15 ziradan genis caddelerde (Bagdat
Caddesi 20 zira(15m) idi), kagir binalar icin 30 ziradan, ahsap binalar igin ise 20

’

ziradan daha yiiksek yapilarin yapilmasi yasaktir.’

bilinmektedir (Sert 2019: 59).

seklinde kurallar oldugu

1900’1 yillarin ilk ¢eyregine gelindiginde, Suadiye ve Caddebostan
sahillerinin acilmasiyla Bagdat Caddesi giderek gelismeye baslamis ve Fenerbahge
Stadi’ndan Bostanci Kopriisii’ne uzayan bir yol halini almistir. Bununla beraber cadde
tizerinde asfalt g¢aligmasi ve parselasyon caligmasi yapilarak ahsap koskler yikilip
yerine betonarmeden yapilmig bahgeli 2 katli villalar insa edilmistir (Yazicioglu 2001:
60).

.

Sekil 33: Hattat Diyarbakirli Musa Azmi’nin Yazdigi 20. Yy Basinda Kadikdy Ve Bagdat
Caddesi’ni Gosteren Harita
Kaynak: Yazicioglu, 2010: 295
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Sekil 34:1940°11 Yillar Bagdat Caddesi
Kaynak: Yazicioglu 2010: 298

1950’lere gelindiginde 23 yildir kullanilan tramvay hatt1 kaldirilmis, cadde
genisletilmis ve 3 katli evlerin yapilmasina izin verilmistir. Ayni donemlerde caddede,
halk i¢in kamusal bir alan olusturulmas: adina agaglandirilma ¢alismasi yapilmistir.
Haydarpasa-Pendik tren hattinin agilmasiyla beraber, tren istasyonu ve cevresi
gelismeye baglamis ve Bagdat Caddesi’ne olan ilgi artmistir (Yazicioglu 2001: 50).
1958-1988 yillar arasinda Caddebostan sahil yolu tamamen geligsmis, Bagdat
Caddesi’ne olan ilginin artmasindan dolay1, Cadde i¢inden gecen yol Bostanci’dan
Kadikdy yoniine dogru tek seride diisiiriilmiistiir. Ayni yillarda agilan Fatih Sultan
Mehmet Kopriisii’ne baglanan yollarin paralelinde olmasi, Cadde’nin kuzey tarafinda

da gelismeler yagsanmasina yol agmustir (Sert 2019: 60).

Sekil 35: 1966 Y1l Bagdat Caddesi halihazir Haritasi
Kaynak: Yazicioglu, 2010: 365
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2000’11 yillara kadar bolgede yasayanlarin ekonomik gelir diizeyleri artmis,
yabanci magazalarin Bagdat Caddesi’nde agilmasiyla magazacilik anlayis1 yapilarin
zemin ve bodrum katlarina yerlesmeye baslamistir. Boylece 6zellikle caddeye bakan
yapilarda iist katlarda konut alt katlarda ticari mekanlar olan binalar sekillenmistir.
Yapilarin altlarinda kendilerine yer bulamayan magazalar i¢in g¢arsilar ve alisveris
merkezleri agilmaya baglamistir. 1998 yilinda emsalin 2.07 olmasiyla beraber bolgede
engel teskil eden higbir durum kalmamais, boylece yogunluk artisi giderek hizlanmastir.
Yapsat olarak nitelendirilen miiteahhitlerin igerisinde yer aldig1 yapilasma tiirii giderek

bolgede hiikiim siirmiis ve Bagdat Caddesi apartmanlagmaya baslamistir (Yazicioglu
2010: 302).

Sekil 36:2000°1i Yillar Bagdat Caddesi
Kaynak: Hayko Sazanyan Onlin, 2021

2004 yilinda yol 5 seritten 3 seride diisiiriilerek yaya yollar1 genisletilmistir.
Boylece bolgenin yaya yogunlugunun daha da arttigi gozlemlenmistir. Bagdat
Caddesi, giintimiizdeki seklini neredeyse o 2000’11 yillarin baslarinda tamamlamistir

(Yazicioglu 2001: 59).
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Sekil 37: Bagdat Caddesi Hava Fotografi
Kaynak: Kolagasioglu 2019

Glinlimiize bakildiginda ise, cadde iizerinde alt katlar1 ticari amagla {ist katlar1
konut amaciyla kullanilan apartman bloklar1 ve neredeyse tamami magazaya
doniistiiriilmiis olan villalarin yogunlugu gbéze c¢arpmaktadir. Bu da Bagdat
Caddesi’nin eski dokusunun neredeyse tamaminin ortadan kalktigin1 gdzler oniine

sermektedir.

4.4 BAGDAT CADDESI’NDE YER ALAN YAPILARIN ANALIZi

Istanbul Maltepe Ilgesi’nin yap1 stoklarina ait verilerin bir kismi Maltepe
Belediyesi’nden temin edilmistir. Burada yer alan planlarda 1998 yili 6ncesi ve
1998y1l1 sonras1 mimari plan paftalar: ve statik projelerinin karma bigimli olarak yer
aldig1 bilinmektedir. Yapilan calismalar sonucunda, Maltepe Ilgesi'nde yer alan
yapilarin 21 adedi secilmistir. Bu yapilarin 9 adedinin 1998 yil1 6ncesi, 12 adedinin
ise 1998 yili sonras1 belediyeye ait gerekli birimlerce onaylanan projeler oldugu
bilinmektedir. Asagida, calisma yapilan alanlara ait kolon aplikasyon planlar1 ve
kesitleri yer almaktadir. Maltepe Belediyesi tarafindan onay verilmis olan 8 yapinin
burulma diizensizlikleri DK Asistan1 ile olmak tizere 2018 Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi’nde yer alan diizensizlikler ¢cercevesinde incelenmistir.

Yapilar1 incelemek icin oncelikle basili halde olan plan paftalar taratilarak
dijital ortamda goriintiilemeye uygun olacak formatlara doniistiiriilmiistiir. Daha sonra
olusan bu gorsellerde yer alan plan paftalarindan statik ya da kolon aplikasyon planlari
cikarilmistir. Boylece, hem diizensizlikleri inceleyebilmek i¢in bir altlik olusturulmus,

hem de DK Asistani’n1 dogrulayabilmek adina yap1 projelerinin 8 adedinin AutoCad
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programi iizerine islenmistir. Islenen kolon planlarindan hareketle yapilarin geometrik
merkezleri ve rijitlik merkezleri belirlenmistir. Daha sonra katlarda yer alan bogluklar
ve ¢ikmalar g6z oniinde bulundurularak plandaki diizensizlikler kontrol edilmistir.
Diiseydeki diizensizliklerin kontrolii i¢in ise, zayif kat ve yumusak kat verileri dikkate
alimmistir. Caligmalardan elde edilen sonuglarin islenebilecegi bir analiz tablosu
hazirlanarak risk degerlendirmesi yapilmistir. Calisma kapsaminda incelenen yapilar

ve parsel bilgileri asagidaki gibidir (Tablo 12).

Tablo 12:Calisma Kapsaminda incelenen Yapilar

1998 — Afet Bolgelerinde Yapilacak 237 Ada — 47 Parsel
Yapilar Hakkinda Y6netmelik’ten Once 133 Ada — 17 Parsel
Yapilan Yapilar 94 Ada — 12 Parsel

162 Ada — 48 Parsel

1562 Ada — 27 Parsel
129 Ada — 8 Parsel
16670 Ada — 30 Parsel
15106 Ada — 135 Parsel

1998 — Afet Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik’ten Sonra
Yapilan Yapilar

PRI ~ONE

4.4.1. 1998 Deprem Yonetmeligi’nden Once Yapilan Yapilarin Analizi

. 237 Ada — 47 Parsel Analizi

Istanbul’un Maltepe ilgesinde bulunan yapi, konut islevi amaciyla Bagdat
Caddesi iizerinde 1968 yonetmeligine uygun olarak 1973 yilinda yapilmistir. Yapim
teknigi olarak yap1 betonarmeden insa edilmistir. Yaklasik 408,25 m? arsa iizerine
konumlandirilan yapimnin oturum alan1 yaklasik 160,55 m? ‘dir. Yapida; 1 zemin kat ve
2 ana kat mevcut olup her bir ana katta 2 daire bulunmaktadir.
Yap1 Al Burulma Diizensizligi kapsaminda incelendiginde;

DK Asistanindan alinan verilere gore yapida Al burulma diizensizligi
bulunmamaktadir. Ayrica manuel hesaplama yontemi kullamilarak yapmin agirlik
merkezi ve rijitlik merkezi hesaplanmustir. ki sonug birbiri ile karsilastirilmis ve tutarl

oldugu goriilmiistir.
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Tablo 13:237 Ada — 47 Parsel Analiz Tablosu

g ADA 237 BINA ONEM KATSAYISI 1
=) -
5 PARSEL 47 KAT ADEDI 3
s ~ -
= e . 1973 - 1968 AFET BOLGELERINDE
m YAPIM YILI/ YORURLUK TEK . .
o DEPREM YONETMELIGI YAPILACAK ) NORMAL KAT YUKSEKLIGI 2,90m
= YAPILAR HAKKINDA YONETMELIK
5 YAPININ TURU TICARI + KONUT KATTAKI DAIRE SAYISI 2
= BINA KULLANIM SINIFI 3 VARSA DUKKAN ADEDI -
<
> YAPIM TEKNIGi BETONARME BULUNDUGU DEPREM BOLGESI 1
- | ]
-
| ]
o g r
m
]
= §
’ ]
a n | ]
g ) L] | | - |
2]
s g [ ]
<
>
L] ] | ] | ]
[ ] | | n
agirhk merkezi koordinatlari X:517,794 - Y: 457,602
rijitik merkezi koordinatlart X:564,286 - Y: 369,936
Al BURULMA DUZENSIZLIGI Analiz ot [Vapi tasiyici sistem %99.00 Duzenli tagiyicl g o “e®
lsistem semalarina . . - -
|
yapidaki toplam bogluk alani 1398 m?
5 A2 DOSEME SUREK SiZLiGi DUZENSIZLIGi I . 7
=
N
=)
§ kat briit alam 88,68 m’
<
]
yapmnm X diizlem uzunlugu/ 062
x diizlemindeki ¢ikma :
A3 PLANDA CIKINTI SUREK SiZLiGI
yapmnm y diizlem uzunlugu/ 053
y diizlemindeki ¢ikma :
YAPININ YENIDEN VAR
YAPI, DUSEYDE DUZENSIZLIKLERE GORE TEKRAR DEGERLENDIRILMELIDIR. DEGERLENDIRILMESINE
GEREK VAR MIDIR? Yox
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Deprem Yonetmeligine gore “Rijitlik merkezi ile kiitle merkezi arasinda
eksantrisite varsa, bu en az miktarda tutulmalidr. Yapimin kiitle merkezi ile rijitlik
merkezi cakismali veya en fazla eksantrisite, dogrultusundaki yapi boyutunun
%3 ’inden fazla olmamaldwr. “(TBDY 2018:20) Bu ¢er¢evede manuel hesaplamada
kiitle merkezi ve rijitlik merkezi arasindaki mesafe, dogrultusundaki yap1 boyutunun
%5’inden (11,76 x %5= 0,588 m) seklinde hesaplanmistir. Bu deger daha kiigiik
oldugu i¢in yapinin burulma riski tasimadigi soylenebilir.

Yap1 A2 Doseme Siireksizligi Diizensizligi agisindan incelendiginde;

Doseme Siireksizligi; “merdiven ve asansor bosluklar: dahil bosluk alanlar
toplamu kat biiriit alanimin 1/3 iinden fazla olmast durumu’ olarak tanimlanir. (TBDY
2018: 20). Bu gercevede;

Yapmin toplam kat alam1 88,68 m2 olarak hesaplanmistir. Yapida olusan
toplam doseme boslugu ise 13,98 m? olarak bulunmustur.
88,68/3= 29,56 orani hesaplanir.

Toplam ddseme boslugu ise 13,98 m?

<29,56 oldugundan yapida A2 Ddoseme
Siireksizligi Diizensizligi mevcut degildir.
Yap1 A3 Planda Cikint1 Diizensizligi acisindan yap1 degerlendirildiginde;

Yap1 “kat planinda ¢ikinti yapan kisimlarin uzunluklari, yapinin o katinda ayni
dogrultudaki toplam boyunun %20 sinden daha biiyiik olmasi” durumunda olusan

diizensizlige ¢ikintt diizensizligi denir. (TBDY 2018: 20)

Yapinin x diizlemdeki uzunlugu 15,36m

0,62 orani
Yapinin x diizlemindeki ¢ikma miktar 9,66m
Yapimin y diizlemdeki uzunlugu 11,75m 453 oram
Yapinin y diizlemindeki ¢ikma miktari 6,3m

Her iki oran da yapinin o katindaki ayni dogrultudaki toplam boyunun %20
sinden daha fazla ¢ikt1g1 i¢in yapida “A3 Cikint1 Diizensizligi” bulunmaktadir.

Yapi, TBDY de yer alan Diiseydeki Diizensizlikler acisindan Zayif Kat, Yumusak Kat

ve Kisa Kolon olarak yerinde tekrar degerlendirilmelidir. Kat yiiksekliklerinin yap1
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boyunca birbirinden farkli olmasi bu degerlendirmenin yapilmasinit zorunlu hale
getirmektedir.

Tim incelemeler sonucunda, 237 Ada 47 Parsel’de yer alan bu yapmin olast bir
depremde hasar alacagi tahmin edilmektedir. Yapida yalnizca planda
diizensizliklerden A3 Planda Cikintt Diizensizligi oldugu tespit edilmistir fakat
yapinin giris katinin diger katlardan daha yiiksek olmasi yapinin riskli oldugu ve

yeniden degerlendirilmesi gerektigi diislindiirtmektedir.

. 133 Ada — 17 Parsel Analizi

Istanbul’un Maltepe ilgesinde bulunan yap1, ticari + konut isleviyle Bagdat
Caddesi iizerinde1968 yonetmeligine uygun olarak 1970 yilinda yapilmistir. Yaklagik
459 m? arsa iizerine konumlandirilan yapmin oturum alami yaklasik 117 m? “dir.
Yapida; 1 zemin kat ve 4 ana kat mevcut olup her bir ana katta 4 daire bulunmaktadir.
Zemin katinda toplam 4 adet diikkan yer almakta, diikkanlara disaridan serbest olarak
girilebilmektedir. Diikkanlarin arasinda yer alan giris holiiyle beraber konut biriminde
yasayanlar i¢in sirkiilasyon aksi olusturulmustur.

Yap1 Al Burulma Diizensizligi kapsaminda incelendiginde;

DK Asistanindan alinan verilere gore yapida Al burulma diizensizligi
bulunmamaktadir. Ayrica manuel hesaplama yontemi kullanilarak yapmin agirlik
merkezi ve rijitlik merkezi hesaplanmustir. ki sonug birbiri ile karsilastirilmis ve tutarl
oldugu goriilmiistir.

Deprem Yonetmeligine gore “Rijitlik merkezi ile kiitle merkezi arasinda
eksantrisite varsa, bu en az miktarda tutulmalidr. Yapinin kiitle merkezi ile rijitlik
merkezi ¢akismali veya en fazla eksantrisite, dogrultusundaki yap: boyutunun
%3 ’inden fazla olmamalidir.” (TBDY 2018:20) Bu ¢ercevede manuel hesaplamada
kiitle merkezi ve rijitlik merkezi arasindaki mesafe, dogrultusundaki yap1 boyutunun
%5’inden (%51 ise 16 x %5= 0,8 m) seklinde hesaplanmistir. Bu deger daha kiigiik

oldugu i¢in yapinin burulma riski tasimadig: sdylenebilir.
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Tablo 14:133 Ada — 17 Parsel Analiz Tablosu
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Yap1 A2 Doseme Siireksizligi Diizensizligi agisindan incelendiginde;
Doseme Siireksizligi; “merdiven ve asansor bosluklart dahil bosluk alanlart
toplami kat biiriit alanimin 1/3 tinden fazla olmast durumu’ olarak tanimlanir (TBDY

2018:20). Bu ¢ercevede;
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Yapi, A2 Doseme Siireksizligi Diizensizligi agisindan incelendiginde, yapinin
toplam kat alan1 189,97 m? gelmektedir. Yapida olusan toplam doseme boslugu ise
26,15 m? olarak bulunmustur.
189,97/3= 63,32 orani hesaplanir.

Toplam ddseme boslugu ise 26,15 m? <63,32 oldugundan yapida A2 Doseme
Stireksizligi Diizensizligi mevcut degildir.
Yap1 A3 Planda Cikint1 Diizensizligi agisindan yap1 degerlendirildiginde;

Yap1 “kat planinda ¢ikinti yapan kisimlarin uzunluklari, yapinin o katinda ayni

dogrultudaki toplam boyunun %20 sinden daha biiyiik olmast durumunda olusan

diizensizlik”e ¢ikint1 diizensizligi denir. (TBDY 2018:20)

Yapinin x diizlemdeki uzunlugu 12m 0.46 orani
Yapinin x diizlemindeki ¢gikma miktari 5,55m
Yapinin y diizlemdeki uzunlugu 16m 0.79 orani
Yapinin y diizlemindeki ¢ikma miktari 12,7m

Her iki oran da yapinin o katindaki ayni dogrultudaki toplam boyunun %20
sinden daha fazla ¢ikt1g1 i¢in yapida “A3 Cikint1 Diizensizligi” bulunmaktadir.

Yap:, TBDY’de yer alan Diiseydeki Diizensizlikler acisindan Zayif Kat,
Yumusak Kat ve Kisa Kolon olarak yerinde tekrar degerlendirilmelidir. Kat
yuksekliklerinin yap1 boyunca birbirinden farkli olmasi bu degerlendirmenin
yapilmasini zorunlu hale getirmektedir.

Tiim incelemeler sonucunda, 133 Ada 17 Parsel’de yer alan bu yapinin olasi
bir depremde hasar alacagi tahmin edilmektedir. Yapida yalnmizca planda
diizensizliklerden A3 Planda Cikint1 Diizensizligi oldugu tespit edilmis olup bunun
yani sira ilk katin diger katlardan yiiksek olmasindan dolay1 yapinin riskli oldugu ve

yeniden degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

. 94 Ada — 12 Parsel Analizi
Istanbul’un Maltepe ilcesinde bulunan yapi, konut isleviyle Bagdat Caddesi
tizerinde konumlandirilmistir. Proje paftast saglikli bir sekilde saklanmadigindan
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projenin vaziyet plan1 bilgilerine ulasilamamistir. Bu nedenle yalnizca yapisal bilgiler

paylasilmistir. Yapida; 1 bodrum kat, 1 zemin kat ve 4 ana kat mevcut olup her bir ana

katta 2 daire bulunmaktadir.

Tablo 15:94 Ada — 12 Parsel Analiz Tablosu
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Yap1 Al Burulma Diizensizligi kapsaminda incelendiginde;
DK Asistanindan alinan verilere gore yapida Al burulma diizensizligi

bulunmamaktadir. Ayrica manuel hesaplama yontemi kullanilarak yapmin agirlik
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merkezi ve rijitlik merkezi hesaplanmistir. iki sonug birbiri ile karsilastirilmis ve tutarl
oldugu goriilmiistiir.

Deprem Yonetmeligine gore “Rijitlik merkezi ile kiitle merkezi arasinda
eksantrisite varsa, bu en az miktarda tutulmalidir. Yapinin kiitle merkezi ile rijitlik
merkezi ¢akismali veya en fazla eksantrisite, dogrultusundaki yapi boyutunun
%S5 'inden fazla olmamaldr.” (TBDY 2018:20) Bu gergevede manuel hesaplamada
kiitle merkezi ve rijitlik merkezi arasindaki mesafe, dogrultusundaki yap1 boyutunun
%S5’inden (%51 ise 22,75 x %5= 1,13 m) seklinde hesaplanmistir. Bu deger daha
kiigiik oldugu icin yapinin burulma riski tasimadigi soylenebilir.

Yap1 A2 Déseme Siireksizligi Diizensizligi agisindan incelendiginde;

Déseme Siireksizligi; “merdiven ve asansor bosluklar: dahil bosluk alanlar
toplami kat biiriit alamimin 1/3 iinden fazla olmast durumu” olarak tanimlanir (TBDY
2018:20). Bu gercevede;

Yapi, A2 Doseme Siireksizligi Diizensizligi agisindan incelendiginde, yapinin
toplam kat alan1 295 m? gelmektedir. Yapida olusan toplam doseme boslugu ise 25 m?
olarak bulunmustur.
295/3= 98,33 oran1 hesaplanir.

Toplam ddseme boslugu ise 25 m?<98,33 oldugundan yapida A2 Ddseme Siireksizligi
Diizensizligi mevcut degildir.
Yap1 A3 Planda Cikint1 Diizensizligi agisindan yapi degerlendirildiginde;

Yap1 “kat planinda ¢ikinti yapan kisimlarin uzunluklari, yapinin o katinda ayni

dogrultudaki toplam boyunun %20 sinden daha biiyiik olmasi” durumunda olusan

diizensizlige ¢ikint1 diizensizligi denir. (TBDY 2018:20)

Yapinin x diizlemdeki uzunlugu 22,/5m 93 orani
Yapinin x diizlemindeki ¢ikma miktar 5,25m
Yapinin y diizlemdeki uzunlugu 13,75M (47 oram
Yapinin y diizlemindeki ¢ikma miktart 6,55m

Her iki oran da yapinin o katindaki ayni dogrultudaki toplam boyunun %20 sinden

~ 19

daha fazla ¢iktig1 icin yapida “A3 Cikint1 Diizensizligi” bulunmaktadir.
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Yapi, TBDY’de yer alan Diiseydeki Diizensizlikler agisindan Zayif Kat,
Yumusak Kat ve Kisa Kolon olarak yerinde tekrar degerlendirilmelidir. Kat
yuksekliklerinin yap1 boyunca birbirinden farkli olmasi bu degerlendirmenin
yapilmasini zorunlu hale getirmektedir.

Tiim incelemeler sonucunda, 94 Ada 12 Parsel ’de yer alan bu yapinin olas1 bir
depremde hasar alacagi tahmin edilmektedir. Yapida yalmizca planda
diizensizliklerden A3 Planda Cikint1 Diizensizligi oldugu tespit edilmis olup yapinin

riskli oldugu ve yeniden degerlendirilmesi gerektigi diisliniilmektedir.

J 162 Ada — 48 Parsel Analizi

Istanbul’un Maltepe ilgesinde bulunan yapi, konut islevi amaciyla Bagdat
Caddesi tizerinde 1988 yilinda 1975 Deprem Y 6netmeligi’ne uygun olarak yapilmistir.
Yaklasik 375 m? arsa iizerine konumlandirilan yapinin oturum alam yaklasik 113,02
m? “dir. Yapida; 1 bodrum kat, 1 zemin kat ve 3 ana kat mevcut olup her bir ana katta
1 daire bulunmaktadir.

Yap1 Al Burulma Diizensizligi kapsaminda incelendiginde;

DK Asistanindan alman verilere gore yapida Al burulma diizensizligi
bulunmamaktadir. Ayrica manuel hesaplama yontemi kullanilarak yapmin agirlik
merkezi ve rijitlik merkezi hesaplanmustir. ki sonug birbiri ile karsilastirilmis ve tutarl
oldugu goriilmiistiir.

Deprem Yonetmeligine gore “Rijitlik merkezi ile kiitle merkezi arasinda
eksantrisite varsa, bu en az miktarda tutulmalidir. Yapimin kiitle merkezi ile rijitlik
merkezi ¢akismali veya en fazla eksantrisite, dogrultusundaki yapi boyutunun
%3 ’inden fazla olmamalidir.” (TBDY 2018:20) Bu ¢er¢cevede manuel hesaplamada
kiitle merkezi ve rijitlik merkezi arasindaki mesafe, dogrultusundaki yap1 boyutunun
%35’inden (%51 ise 13 x %5= 0,65 m) seklinde hesaplanmistir. Bu deger daha kiigiik

oldugu i¢in yapinin burulma riski tasimadigi sdylenebilir.
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Tablo 16:162 Ada — 48 Parsel Analiz Tablosu
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Yap1 A2 Déseme Siireksizligi Diizensizligi agisindan incelendiginde;

Doseme Siireksizligi; “merdiven ve asansor bosluklart dahil bosluk alanlar
toplami kat biiriit alanimin 1/3 tinden fazla olmast durumu’ olarak tanimlanir (TBDY
2018:20). Bu ¢ergevede;

Yapi, A2 Doseme Siireksizligi Diizensizligi agisindan incelendiginde, yapinin toplam
kat alan1 136 m? gelmektedir. Yapida olusan toplam doseme boslugu ise 23,5 m?olarak
bulunmustur.

136/3= 45,33 oran1 hesaplanir.

Toplam doseme boslugu ise 23,5 m? <45,33 oldugundan yapida A2 Doseme
Siireksizligi Diizensizligi mevcut degildir.

Yap1 A3 Planda Cikint1 Diizensizligi agisindan yap1 degerlendirildiginde;

Yap1 “kat planinda ¢ikinti yapan kisimlarin uzunluklari, yapinin o katinda ayni
dogrultudaki toplam boyunun %20 sinden daha biiyiik olmasi durumunda olusan

diizensizlik e ¢ikint1 diizensizligi denir. (TBDY 2018:20)

Yapinin x diizlemdeki uzunlugu 12,4m 0.54 orani
Yapinin x diizlemindeki ¢ikma miktar 6,75m
Yapinin y diizlemdeki uzunlugu 13m 1.39 oram
Yapinin y diizlemindeki ¢ikma miktari 9,3m

Her iki oran da yapiin o katindaki ayn1 dogrultudaki toplam boyunun %20
sinden daha fazla ¢ikt1g1 i¢in yapida “A3 Cikint1 Diizensizligi” bulunmaktadir.

Yapi, TBDY’de yer alan Diiseydeki Diizensizlikler acisindan Zayif Kat,
Yumusak Kat ve Kisa Kolon olarak yerinde tekrar degerlendirilmelidir. Kat
yuksekliklerinin yap1 boyunca birbirinden farkli olmasi bu degerlendirmenin
yapilmasini zorunlu hale getirmektedir.

Tiim incelemeler sonucunda, 162 Ada 48 Parsel ’de yer alan bu yapinin olast
bir depremde hasar alacagi tahmin edilmektedir. Yapida yalnizca planda
diizensizliklerden A3 Planda Cikint1 Diizensizligi oldugu tespit edilmis olup yapinin

riskli oldugu ve yeniden degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

69



4.4.2. 1998 Deprem Yonetmeligi’nden Sonra Yapilan Yapilarin Analizi

. 129 Ada — 8 Parsel Analizi

Istanbul’un Maltepe ilgesinde bulunan yapi, ticari+konut islevi amaciyla Bagdat
Caddesi tizerinde konumlandirilmistir. Yaklasik 601 m? arsa iizerine konumlandirilan
yapinin oturum alani yaklasik 157 m? “dir. Yapida; 2 bodrum kat, 1 zemin kat, 4 ana
kat ve 1 cat1 kat1 kullanim1 mevcut olup her bir ana katta 2 daire bulunmaktadir.
Yapmnin zemin katinda 1 adet diikkdn yer almaktadir. Bodrum katlarin kalan
kullanimlar1 otopark amaclhidir.

Yap1 Al Burulma Diizensizligi kapsaminda incelendiginde;

DK Asistanindan alinan verilere gore yapida Al burulma diizensizligi
bulunmamaktadir. Ayrica manuel hesaplama yontemi kullanilarak yapimin agirlik
merkezi ve rijitlik merkezi hesaplanmistir. iki sonug birbiri ile karsilastirilmis ve tutarl
oldugu goriilmiistir.

Deprem Yonetmeligine gore “Rijitlik merkezi ile kiitle merkezi arasinda
eksantrisite varsa, bu en az miktarda tutulmalidr. Yapunin kiitle merkezi ile rijitlik
merkezi ¢akismali veya en fazla eksantrisite, dogrultusundaki yapi boyutunun
%05 inden fazla olmamahdir.” (TBDY 2018:20) Bu ¢ercevede manuel hesaplamada
kiitle merkezi ve rijitlik merkezi arasindaki mesafe, dogrultusundaki yap1 boyutunun
%5’inden (%5°1 ise 19,8 x %5= 0,99) seklinde hesaplanmistir. Bu deger daha kiigiik
oldugu i¢in yapinin burulma riski tasimadigi s6ylenebilir.

Yap1 A2 Doseme Siireksizligi Diizensizligi agisindan incelendiginde;

Doseme Siireksizligi; “merdiven ve asansor bosluklar: dahil bosluk alanlar
toplami kat biiriit alanimin 1/3 tinden fazla olmast durumu’ olarak tanimlanir (TBDY
2018:20). Bu gercevede;

Yapi, A2 Doseme Siireksizligi Diizensizligi agisindan incelendiginde, yapinin toplam
kat alan1 211 m? gelmektedir. Yapida olusan toplam déseme boslugu ise 18,6 m?olarak
bulunmustur.

211/3=70,33 oran1 hesaplanir.

Toplam doseme boslugu ise 18,6 m? <70,33 oldugundan yapida A2 Doseme

Siireksizligi Diizensizligi mevcut degildir.
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Tablo 17:129 Ada — 8 Parsel Analiz Tablosu
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Yap1 A3 Planda Cikint1 Diizensizligi agisindan yap1 degerlendirildiginde;
Yapi1 “kat planinda ¢ikinti yapan kisimlarin uzunluklari, yapinin o katinda ayni
dogrultudaki toplam boyunun %20 sinden daha biiyiik olmasi durumunda olusan

diizensizlik e ¢ikint1 diizensizligi denir. (TBDY 2018:20)

Yapiin x diizlemdeki uzunlugu 19,8m

- - - 0,15 orani
Yapimin x diizlemindeki ¢ikma miktari 3m
Yapinin y diizlemdeki uzunlugu 10,9m 0.27 orant
Yapinin y diizlemindeki ¢ikma miktari 3m

Her iki oran da yapimnin o katindaki ayn1 dogrultudaki toplam boyunun %20
sinden daha fazla ¢iktig1 i¢in yapida “A3 Cikint1 Diizensizligi” bulunmaktadir.

Yapi, TBDY’de yer alan Diiseydeki Diizensizlikler agisindan Zayif Kat,
Yumusak Kat ve Kisa Kolon olarak yerinde tekrar degerlendirilmelidir. Kat
yuksekliklerinin yap1 boyunca birbirinden farkli olmasi bu degerlendirmenin
yapilmasini zorunlu hale getirmektedir.

Tiim incelemeler sonucunda, 129 Ada 8 Parsel ’de yer alan bu yapinin olas1 bir
depremde hasar alacagi tahmin edilmektedir. Yapida yalnizca planda
diizensizliklerden A3 Planda Cikint1 Diizensizligi oldugu tespit edilmis olup yapinin

riskli oldugu ve yeniden degerlendirilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

. 1562 Ada — 27 Parsel Analizi

Istanbul’un Maltepe ilgesinde bulunan yapi, ticari+konut islevi amaciyla Bagdat
Caddesi lizerinde konumlandirilmistir. Yaklasik 868 m? arsa iizerine konumlandirilan
yapinin oturum alan1 yaklasik 411 m? “dir. Yapida; 2 bodrum kat, 1 zemin kat,1 zemin
izeri asma kat, 4 ana kat ve 1 ¢at1 kat1 kullanim1 mevcut olup her bir ana katta 2 daire
bulunmaktadir. Yapmin zemin katinda yer alan 4 adet diikkanin merkezinden, iist
katlara ulasim amacryla sirkiilasyon hatt1 gegmektedir.

Yap1 Al Burulma Diizensizligi kapsaminda incelendiginde;

72



DK Asistanindan alinan verilere gore yapida Al burulma diizensizligi
bulunmamaktadir. Ayrica manuel hesaplama yontemi kullanilarak yapmin agirlik
merkezi ve rijitlik merkezi hesaplanmistir. Iki sonug birbiri ile karsilastiriimis ve tutarli
oldugu goriilmiistiir.

Deprem Yonetmeligine gore “Rijitlik merkezi ile kiitle merkezi arasinda
eksantrisite varsa, bu en az miktarda tutulmalidir. Yapinin kiitle merkezi ile rijitlik
merkezi ¢akismali veya en fazla eksantrisite, dogrultusundaki yapi boyutunun
%S5 'inden fazla olmamalidir.” (TBDY 2018:20) Bu gergevede manuel hesaplamada
kiitle merkezi ve rijitlik merkezi arasindaki mesafe, dogrultusundaki yap1 boyutunun
%5’inden (%5°1 ise 31,9 x %5= 1,595 m) seklinde hesaplanmistir. Bu deger daha
kiigiik oldugu icin yapinin burulma riski tasimadigi séylenebilir.

Yap1 A2 Doseme Siireksizligi Diizensizligi agisindan incelendiginde;

Doseme Siireksizligi; “merdiven ve asansor bosluklar: dahil bosluk alanlart
toplamu kat biiriit alaninin 1/3 iinden fazla olmast durumu olarak tamimlanir” (TBDY
2018:20). Bu gergevede;

Yapi, A2 Doseme Siireksizligi Diizensizligi agisindan incelendiginde, yapinin toplam
kat alan1 542,54 m? gelmektedir. Yapida olusan toplam déseme boslugu ise 23,7 m?
olarak bulunmustur.

542,54/3= 180,84 oran1 hesaplanir.

Toplam ddseme boslugu ise 23,7 m? <180,84 oldugundan yapida A2 Déseme
Siireksizligi Diizensizligi mevcut degildir.

Yap1 A3 Planda Cikint1 Diizensizligi acisindan yap1 degerlendirildiginde;

Yap1 “kat planinda ¢ikinti yapan kisimlarin uzunluklari, yapinin o katinda ayni
dogrultudaki toplam boyunun %20 sinden daha biiyiik olmast durumunda olusan
diizensizlik”e ¢ikint1 diizensizligi denir. (TBDY 2018:20)

Yap1 dortgen bigimli ve ¢ikinti yapan alan bulunmadigindan yapida “A3 Cikinti
Diizensizligi” bulunmamaktadir.

Yapi, TBDY’de yer alan Diiseydeki Diizensizlikler acisindan Zayif Kat,
Yumusak Kat ve Kisa Kolon olarak yerinde tekrar degerlendirilmelidir. Kat
yuksekliklerinin yap1 boyunca birbirinden farkli olmasi bu degerlendirmenin

yapilmasini zorunlu hale getirmektedir.
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Tablo 18:1562 Ada — 27 Parsel Analiz Tablosu
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Tiim incelemeler sonucunda, 129 Ada 8§ Parsel ’de yer alan bu yapinin olas1 bir
depremde hasar alacagi tahmin edilmektedir. Yapida higbir diizensizlik tespit
edilmemesine ragmen, girig katta yer alan biiylik acikliklar ve yiikseklikten dolay1

yeniden degerlendirilmesi gerekmektedir.

. 15927 Ada — 58 Parsel Analizi

Istanbul’'un Maltepe ilgesinde bulunan yapi, Bagdat Caddesi iizerinde
konumlandirilmistir. Yaklasik 166 m? arsa iizerine konumlandirilan yapinin oturum
alam yaklasik 83,5 m? ‘dir. Yapmin yalmzca tadilat projesine ulasilabildiginden kat
miilkiyetleri konusunda bir detaya ulagilamamistir.

Yap1 Al Burulma Diizensizligi kapsaminda incelendiginde;

DK Asistanindan alman verilere gore yapida Al burulma diizensizligi
bulunmamaktadir. Ayrica manuel hesaplama yontemi kullanilarak yapinin agirlik
merkezi ve rijitlik merkezi hesaplanmistir. iki sonug birbiri ile karsilastirilmis ve tutarl
oldugu goriilmiistiir.

Deprem Yonetmeligine gore “Rijitlik merkezi ile kiitle merkezi arasinda
eksantrisite varsa, bu en az miktarda tutulmalidr. Yapimin kiitle merkezi ile rijitlik
merkezi ¢akismali veya en fazla eksantrisite, dogrultusundaki yapi boyutunun
%S5 ’inden fazla olmamaldw.” (TBDY 2018:20) Bu ¢er¢evede manuel hesaplamada
kiitle merkezi ve rijitlik merkezi arasindaki mesafe, dogrultusundaki yap1 boyutunun
%5’inden (%5°1 ise 29,71 x %5= 1,48 m) seklinde hesaplanmistir. Bu deger daha
kii¢lik oldugu i¢in yapinin burulma riski tasimadigi sdylenebilir.

Yap1 A2 Doseme Siireksizligi Diizensizligi acisindan incelendiginde;

Doseme Siireksizligi; “merdiven ve asansor bosluklart dahil bosluk alanlar
toplami kat biiriit alanmimin 1/3 iinden fazla olmasit durumu” olarak tanimlanir (TBDY
2018:20). Bu gergevede;

Yapi, A2 Doseme Siireksizligi Diizensizligi acisindan incelendiginde, yapinin toplam
kat alan1 354,57 m? gelmektedir. Yapida olusan toplam déseme boslugu ise 34,3 m?
olarak bulunmustur.

354,57/3= 118,19 orani1 hesaplanir.

Toplam déseme boslugu ise 34,3 m? <118,19 oldugundan yapida A2 Doseme
Stireksizligi Diizensizligi mevcut degildir.
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Tablo 19:15927 Ada — 58 Parsel Analiz Tablosu
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Yap1 A3 Planda Cikint1 Diizensizligi agisindan yap1 degerlendirildiginde;

Yapi1 “kat planinda ¢ikinti yapan kisimlarin uzunluklari, yapinin o katinda ayni
dogrultudaki toplam boyunun %20 sinden daha biiyiik olmasi durumunda olusan
diizensizlik’e ¢ikinti diizensizligi denir. (TBDY 2018:20) Yapi, bi¢imsel olarak
diizgiin dortgen 6zelligi tagidigindan ve planda herhangi bir ¢ikint1 yapmadigindan A3
Planda Cikint1 Siireksizligi *ne rastlanmamaktadir.

Yapi, TBDY’de yer alan Diiseydeki Diizensizlikler agisindan Zayif Kat,
Yumusak Kat ve Kisa Kolon olarak yerinde tekrar degerlendirilmelidir. Kat
yiiksekliklerinin yap1 boyunca birbirinden farkli olmasi bu degerlendirmenin
yapilmasini zorunlu hale getirmektedir.

Tiim incelemeler sonucunda, 15927 Ada 58 Parsel ’de yer alan bu yapinin olasi
bir depremde hasar alacagi tahmin edilmektedir. Yapida hi¢bir diizensizligin olmadigi
diisiiniilse de, elde edilen projenin tadilat projesi olmasi ve yapilan degerlendirmede
kat yiiksekliklerinden dolay1 Zayif Kat ve Yumusak Kat diizensizliklerinin yeniden
degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

. 16670 Ada — 30 Parsel Analizi

Istanbul’un Maltepe ilcesinde bulunan yapi, Bagdat Caddesi iizerinde
konumlandirilmistir. Yaklasik 219 m? arsa iizerine konumlandirilan yapinin oturum
alan1 yaklasik 42 m? ‘dir. Yapmn yalnizca tadilat projesine ulasilabildiginden kat
miilkiyetleri konusunda bir detaya ulagilamamustir.

Yap1 Al Burulma Diizensizligi kapsaminda incelendiginde;

DK Asistanindan alman verilere goére yapida Al burulma diizensizligi
bulunmamaktadir. Ayrica manuel hesaplama yontemi kullanilarak yapinin agirlik
merkezi ve rijitlik merkezi hesaplanmustir. ki sonug birbiri ile karsilastirilmis ve tutarh
oldugu goriilmiistiir.

Deprem Yonetmeligine gore “Rijitlik merkezi ile kiitle merkezi arasinda
eksantrisite varsa, bu en az miktarda tutulmalidir. Yapinin kiitle merkezi ile rijitlik
merkezi ¢akismali veya en fazla eksantrisite, dogrultusundaki yapi boyutunun
%3 ’inden fazla olmamaldwr.” (TBDY 2018:20) Bu ¢ercevede manuel hesaplamada
kiitle merkezi ve rijitlik merkezi arasindaki mesafe, dogrultusundaki yap1 boyutunun
%5’inden (%5°11se 9,94 x %5= 0,49 m) seklinde hesaplanmistir. Bu deger daha kiigiik
oldugu i¢in yapinin burulma riski tasimadigi soylenebilir.
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Tablo 20:16670 Ada — 30 Parsel Analiz Tablosu
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Yap1 A2 Déseme Siireksizligi Diizensizligi agisindan incelendiginde;

Doseme Siireksizligi; “merdiven ve asansor bosluklart dahil bosluk alanlar
toplami kat biiriit alanimin 1/3 tinden fazla olmast durumu’ olarak tanimlanir (TBDY
2018:20). Bu ¢ergevede;

Yap1, A2 Doseme Siireksizligi Diizensizligi agisindan incelendiginde, yapinin
toplam kat alan1 90,15 m? gelmektedir. Yapida olusan toplam doseme boslugu ise
13,32 m? olarak bulunmustur.
90,15/3= 30,05 orani hesaplanur.

Toplam déseme boslugu ise 13,32 m? <30,05 oldugundan yapida A2 Doseme
Siireksizligi Diizensizligi mevcut degildir.
Yap1 A3 Planda Cikint1 Diizensizligi agisindan yap1 degerlendirildiginde;

Yap1 “kat planinda ¢ikinti yapan kisimlarin uzunluklari, yapinin o katinda ayni
dogrultudaki toplam boyunun %20 sinden daha biiyiik olmasi durumunda olusan
diizensizlik”e ¢ikint1 diizensizligi denir. (TBDY 2018:20) Yapi, bigimsel olarak
diizgiin dortgen 6zelligi tasidigindan ve planda herhangi bir ¢ikinti yapmadigindan A3
Planda Cikint1 Siireksizligi *ne rastlanmamaktadir.

Yapi, TBDY’de yer alan Diiseydeki Diizensizlikler agisindan Zayif Kat,
Yumusak Kat ve Kisa Kolon olarak yerinde tekrar degerlendirilmelidir. Kat
yiiksekliklerinin yapt boyunca birbirinden farkli olmasi bu degerlendirmenin
yapilmasini zorunlu hale getirmektedir.

Tiim incelemeler sonucunda, 16670 Ada 30 Parsel ’de yer alan bu yapinin olasi
bir depremde hasar alacagi tahmin edilmektedir. Yapida hi¢bir diizensizligin olmadig1
diisiiniilse de elde edilen projenin tadilat projesi olmasi ve yapilan degerlendirmede
kat yiiksekliklerinden dolay1 Zayif Kat ve Yumusak Kat diizensizliklerinin yeniden

degerlendirilmesi gerektigi diistiniilmektedir.

4.5 ANALIZ SONUCLARI VE DEGERLENDIRILMESI

Olas1 depremin beklendigi Istanbul’da Maltepe’de yer alan Bagdat Caddesi alan

caligmas1 olarak sec¢ilmis ve bolgede yer alan 8 adet yapida analiz caligmalar

gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alismalarda secilen yapilarin 2 adedi 1968 Deprem

Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik’e, 2 adedi 1975 Deprem

Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik’e, 2 adedi 2007 Deprem
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Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Ydnetmelik’e ve 2 adedi 2018 Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi’ne gore onaylandigr tespit edilmistir ve elde edilen sonuglara
Tablo 21°de yer verilmistir.

Tablo 21:Analiz Sonug¢ Ozeti
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Yapilan c¢aligmalar, Bagdat Caddesi’ndeki yapilarin yapim yillarinin
cesitliligini gozler oniine sermektedir. Tarihi eskiye dayanan ve her donem insanlar
i¢in islek bir alan tanimlayan Bagdat Caddesi iizerindeki yapilarda, olasi bir depremde
biiylik yikimlar ve ciddi can kayiplarinin yasanmasi beklenmektedir. Bu nedenle
Incelenen yapilarm higbirinde A1 Burulma Diizensizligi ve A2 Déseme Siireksizligi
Diizensizligi ’ne rastlanmazken, yapilarin neredeyse tamaminda giris katin diger
katlara oranla yiiksek olmasindan dolayr riskli bulunan yapilarin yerinde yeniden
inceleme ve degerlendirme yapilmasi sonucuna ulasilmaistir.

Yapilan ¢alismanin yalnizca yapilarin projeleri lizerinden gergeklestirildigi,
yapilarin mevcut durumlarinin yerinde yapilacak olan analizler ve sonuglari
degerlendirebilecek  bilirkisilerce kapsamli  bir bi¢gimde gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Kapsamli ¢aligmalar neticesinde elde edilen sonuglara gore yapilara

giiclendirme iglemleri yapilmali, gerekirse yapilar bosaltilmalidir.
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BOLUM IV

SONUC

Tiirkiye, yer aldig1 deprem kusagi dolayisiyla siirekli olarak yikici bir dogal
afetle kars1 karsiya kalmaktadir. 24 Ocak 2020°de yasanan 6,7 biiyiikliigiindeki Elazig
depremi, 23 Subat 2020°de Iran’da gergeklesen 5,8 biiyiikliigiindeki depremin
Tiirkiye’deki yansimast Van depremi, 14 Haziran 2020°de yasanan 5,9
biiyiikliigiindeki Bingdl Depremi ve son olarak 6,9 biiyiikliigiindeki Izmir depremi son
yillarda yasanan ve agir kayiplarla sonuglanan depremlerdir. Bugiine kadar yasanan
depremler, iilkemizdeki yapilarin bircogunun depreme karsi dayaniksiz oldugunu
gostermistir. Yikilan yapilar incelendiginde, deprem yonetmeliklerinde belirtilen
kosullara uyulmamasi, uygulama hatalari, kullanicilarin bilingsizce yapilarda yer alan
tasiyict sistemlere miidahaleleri, bakim ve onarim g¢aligmalarinin dogru yapilmamasi
gibi etmenler sonucunda yapilarin yikildigi gézlemlenmektedir.

Tiirkiye’nin metropolitan sehirlerinden biri olan Istanbul’da, beklenen olasi
Istanbul depremi sonucunda ¢ok biiyiik kayiplar yasanacag: diisiiniilmektedir. Bu
kapsamda yillardir deprem kagis senaryolar1 hazirlanmakta ve yapilarin depreme karsi
giiclendirilmeleri adina ¢aligmalar yapilmaktadir. Oncelikli olarak riskli yapilarin
ivedi sekilde tespit edilmesi gerekli hallerde bosaltilmasi ve gii¢lendirilmesi
gerekmektedir. Bu siireci saglikli bir sekilde tamamlamak i¢in arastirmacilar riskli
yapilar1 hizli tespit etme yOntemleri iizerine ¢alismalar yiiriitmektedirler. Bu tez
calismasinda da “FEMA 154 ve Calisma Prensibi, P 25 ve Calisma Prensibi, ELER ve
Calisma Prensibi, DURTES ve Calisma Prensibi, Diizensizlik Kontrol (DK) Asistani
ve Calisma Prensibi, Bayindirlik ve Iskdn Bakanhg Normlarina Goére Hizh
Degerlendirme Yontemi (Afet ve Acil Durum Ydnetimi Bagkanligi Normlarina Gore
Hizli Degerlendirme Y&ntemi), Japon Sismik indeks Yontemi, Kolon Duvar indeks
Yontemi” gibi hizli tespit yontemleri incelenmistir. Bu yontemler 6rnek alinarak proje

tizerinden degerlendirme yapabilmek i¢in bir analiz tablosu olusturulmustur. Bu tablo,
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alan galismasi olarak segilen Istanbul Maltepe Bagdat Caddesi iizerindeki yapilarin
degerlendirilmesi i¢in kullanilmistir.

Depremde yikima sebep olan yanlis mimari kararlarin ve uygulama hatalarinin 6niine
gecebilmek adina Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY, 2018) yiiriirliiktedir.
Yonetmelik icerisinde tanimlanan yapidaki diizensizlikler ise, bir yapinin ayakta ve
saglam kalabilmesi adina giincel ve Onemli kararlar1 igermektedir. Plandaki
diizensizlikler — kapsaminda yapmin  durumunu degerlendirmek  miimkiin
olabilmektedir. Bunun yani sira diiseydeki diizensizlikler hakkinda projeler iizerinden
kismi yorumlar yapilabilmektedir. Ancak sadece yapilardaki diizensizlikleri tespit
etmek depremdeki gdgme riskini belirlemek igin yetersiz kalabilmektedir. Kullanici
hatalarindan ve bakim onarimlardan kaynakli yikimlarin da 6niine gecebilmek adina
zaman zaman yerinde tespitlerin de yapilmasi gerekmektedir. Yapilarin gdcme
risklerini tespit etmek i¢in yerinde degerlendirmesi yapilacak yapi sayisinin
diisiiriilmesi siireci hizli sekilde tamamlayabilmenin ilk adimi1 olacaktir.

Bu nedenle bu calismada alan caligmasi olarak secilen Bagdat Caddesi iizerindeki
yapilarin projeleri Maltepe Belediyesi’nden elde edilmistir. Bu ¢ercevede depremde
goeme riski tastyan yapilari projeleri tizerinden degerlendiren bir 6n test yapmak ve
yerinde incelenecek yapi1 sayisini azaltmak amaciyla bir degerlendirme formu
diizenlenmistir. Bu form yapilarin mimari projelerini kullanarak ve deprem
yonetmeliginde belirtilen kurallar1 uygulayarak doldurulmustur. Bu form ile yapinin
durumu hakkinda bilgi edinmekle zamandan kazang¢ saglanacagi diisiiniilmektedir.
Boylece mimari proje iizerinden yapilacak degerlendirmeler yerinde degerlendirilecek
yap1 sayisinin azaltilmasini saglayacaktir.

Bu c¢alismadan hareketle, gelecek c¢alismalarda, oncelikli olarak eski yapilardan
baslanarak yeni bir c¢alisma yiiriitilebilir ve beklenen olast depremden Once
olabildigince yapiy1 mimari proje iizerinden inceleyebilmek adina, olusturulan analiz
tablosu ve hesaplamalar yapay zeka ve makine 6grenmesi yollariyla olusturulacak bir
programla ¢alisir duruma getirilerek yeni bir hizl tespit yontemi gelistirilebilir. Bunun
yani sira, hizli olabilmek i¢in, program icerisinde yalnizca plan ve kesit ilizerinden
calisildiktan sonra yapinin yonetmelikler kapsaminda sorunlu bulunmasi halinde

yerinde incelemeler yapilabilir.
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