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Bu c¢aligmanin amaci, 8. sif 6grencilerinin problem ¢dzme stratejilerinin
Ogretildigi siirecte matematik okuryazarliklarinin  incelenmesidir. Calismanin
uygulama siireci 6grencilerin sinif seviyelerine ve kazanimlarina uygun, giinliik
yasamla iligkili problemlerle ele alinmistir. Bu siirecte dgrencilere problem ¢6zme
stratejileri Ogretilerek bu problemlerin ¢oziimiinde uygun stratejiyi kullanmalari
istenmistir. Ogrencilerin ¢dziim siireglerindeki ve matematik okuryazarhigmdaki
degisim, matematiksel siirecler (formiile etme, yliriitme, yorumlama ve
degerlendirme) baglaminda ele alinmistir.

Calisma Milli Egitim Bakanligina bagli Ankara ilinde bir ortaokulda 6grenim
goren 32 sekizinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin amacina uygun
olarak Kismen Karma Sirali Baskin Statiilii Tasarim kullanilmistir.

Veri toplama araci olarak; nitel veri toplama araclarindan, yar1 yapilandirilmis
gorisme formu, goézlem formu, yazili goriis formu ve Ogrenci ¢oziim kagitlari
kullanilmistir. Nicel veri toplama araci olarak da matematik okuryazarlig: testi on test
ve son test olarak uygulanmistir. Arastirmada on test ve son test kullanilarak elde
edilen nicel veriler, SPSS paket programinda yer alan istatistiksel testler yoluyla
analiz edilmistir. Nitel veriler ise igerik analizi yontemi kullanilarak incelenmistir.

Ogrencilerin uygulama 6ncesi ve sonrasinda matematik okuryazarlik basari
diizeyleri karsilagtirllmasi igin yapilan “iliskili Orneklemler i¢in t testi” nde
istatistiksel acidan son test lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Matematik
okuryazarlik seviyesindeki bu farkliligi uygulama siirecindeki gozlem ve yari

yapilandirilmis goriisme formlarindan elde edilen bulgular da desteklemektedir.



Ayrica, yar1 yapilandirilmis goriisme formlari, 6grenci ¢oziim kagitlar ve gozlem
notlarindan elde edilen verilere gore Ogrencilerin problem ¢6ziim siireci ve
matematiksel siiregleri ise kogsmada ilerlemeler tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik okuryazarligi, Matematiksel siiregler,

Problem ¢6zme, Problem ¢dzme stratejileri
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MASTER’S DEGREE

INVESTIGATION OF MATHEMATIC LITERACY OF 8TH GRADE
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STRATEGIES
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The aim of this study is to examine the mathematical literacy of 8th grade
students in the process of teaching problem solving strategies. The application process
of the study was handled with problems related to daily life, suitable for students'
grade levels and achievements. In this process, students were taught problem solving
strategies and asked to use the appropriate strategy in solving these problems. The
change in students' solution processes and mathematical literacy is discussed in the
context of mathematical processes (formulating, employing, interpreting and
evaluating).

The study was carried out with 32 eighth grade students studying in a
elementary school in Ankara. Partially Mixed Sequential Dominant Status Design was
used in accordance with the purpose of the research.

As a data collection tool; among the qualitative data collection tools, semi-
structured interview form, observation form, written opinion form and student
solution papers were used. As a quantitative data collection tool, the mathematical
literacy test was applied as a pre-test and post-test. Quantitative data obtained by
using pre-test and post-test in the research were analyzed through statistical tests in
the SPSS package program. Qualitative data were analyzed using the content analysis
method.

A statistically significant difference was found in favor of the post-test in the
"paired samples t-test”, which was conducted to compare the mathematics literacy
achievement levels of the students before and after the application. The findings

obtained from the observation and semi-structured interview forms during the



application process also support this difference in mathematical literacy level.
Furthermore, progress in students' problem solving and application of mathematical
processes was determined using data from semi-structured interview forms, student
solution papers and observation notes.

Keywords: Mathematical literacy, Mathematical processes, Problem solving,

Problem solving strategies
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ON SOZ

Bu calismada, problem ¢ozme stratejilerinin Ogretildigi siirecin 6grencilerin
matematik okuryazarliklarina etkisi incelenmistir.

Yiiksek lisans egitimim ve tez calisma siirecimde akademik basar1 ve
tecriibesiyle ufkumu acan, oneri, bilgi ve doniitleriyle dogru adimlarla ilerlememi
saglayan, her an kolayca ulasip bilgi alabildigim degerli tez danismanim Dog. Dr.
Arzu AYDOGAN YENMEZ’e ayirdigi zaman, emegi ve samimiyetinden dolay:
sonsuz tesekkiir ederim.

Tez jiirimde bulunan Dog. Dr. Semirhan GOKCE ve Dog. Dr. Sevim SEVGI’ye
degerli katkilarindan dolay1 saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim boyunca destegi ve arkamda dik durusuyla bana giliven veren canim
annem Ayse DEMIR e, maddi ve manevi destegini asla esirgemeyen kiymetli babam
Hact Osman DEMIR’e ve varliklariyla bana giic veren hep yamimda hissettigim
sevgili kardeslerime sonsuz tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans egitim siirecimin en basindan sonuna kadar beni hep destekleyen,
calismam igin firsatlar sunan ve motive eden sevgili esim Naim TOPAL’a, birlikte
gecirecegimiz vakit ve kiymetli oyun saatlerinden fedakarlik yaparak ¢aligmam igin

bana zaman taniyan canim oglum Muhammed Yigit TOPAL’a ¢ok tesekkiir ederim.

Keziban TOPAL

vii



ICINDEKILER

YEMIN METNI ....oooiiiiiiiiiccceceeee ettt st i
ONAY SAYFAS....ooeoieeeeeeeee e e e s st en st s st se et i
OZET ... e e e e e e e e e e e e s aarares i
ABSTRACT ...ttt sttt an et v
ON SOZ...ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et r oot en oo vii
ICINDEKILER .......ocooviiieeeeeee e viii
TABLOLAR LISTESI ..ot X
SEKILLER LISTESI .....ocoovioiiieeeeee e Xi
KISALTMALAR LISTEST........coooiiiiiiiececeeeeeeeee e Xiii
EKLER LISTESI ..ottt Xiv
| 03 10) 110, [P RTRTT 1
L] 123 1T 1
1.1.PROBLEM DURUMU........cooiieieiireiieesesssssesssesissesses s sesessenssssssessssensnes 1
1.1.1.Matematik OKuryazarliZl .........cccoouviiiiiiiiiiiiiiicie e 3
1.1.2.PISA ve Matematik OKuryazarli@l..........ccoccorieiiiiiiniieniic s 5
1.1.3.Problem Cozme ve Problem Cozme Stratejileri ...........cceevvvvvrieniniiinennnn, 13
1.2. ARASTIRMANIN AMACT .......coviiieirisieesisieeesesesesiesess s 19
1.3.ARASTIRMANIN ONEMI......cooviiiiiiciceeeeecseeeeees s 21
1.4 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARL.........cccviiuerrirrenrnieseseeessesenessenesnenean, 22
L5 VARSAYIMLAR .....ooiieieeeees et sn st 22
LB TANIMLAR ..ottt sn sttt 22
0 10 ) 010, (PO 23
TLGILI ALAN YAZIN .....ooooviiiiiiieeeeeeeee et esae s 23
2.1 MATEMATIK OKURYAZARLIGI ILE ILGILI YAPILAN CALISMALAR
.................................................................................................................................. 23
2.2.PROBLEM COZME VE PROBLEM COZME STRATEJILERI iLE ILGILI
YAPILAN CALISMALAR.......coooiiitiieesiieesesiesesesissssesesssseseeses s essesssnensenenns 32
2.3.ILGILI ALAN YAZINDAN ELDE EDILEN ONEMLI NOKTALAR ........ 38
3.BOLUM ..ottt ettt 42
YONTEM.......oooieieieeecee e et e ettt s sttt es sttt en s et et asen e sen et s s sneneans 42
3.1 ARASTIRMA MODELI ....cocooiiiiieeseee et 42

viii



3.2.EVREN VE ORNEKLEM.........cccecsiiriiiieiiiniieiee s 42

3.3.VERI TOPLAMA ARACLARI .......cocoovitirerieeeeeeeeeee e 43
3.3.1. Matematik Okuryazarlig1 On Test ve Son TeSti.....coovvrererereererererererereiennn, 43
3.3.2. Yar1 Yapilandirilmis GOriisme FOrmu .......ccooovvvviiiiiiiniiiic e 45
3.3.3. GOZIEM FOIMUL....cuiiiiiiii e 45
3.3.4. Yazilt GOrli§ FOIMU.....cccviiiiiiiiiiieiie e 46
3.3.5. Ogrenci COZHM KAZIIAIT ......c.cvveieiiiecreieeiesee e 47
3.4. VERI TOPLAMA SURECT......c.ccoiiiiiniiniininiiessessess s 47
3.4.1. Uygulama ONCeSi.....cvcveveveeeieieieieeieee e e ettt 47
3.4.2. Uygulama SUIECT......c.cvviiiiiiiiiiiiii e 48
3.5. VERILERIN ANALIZI ....ccocoooiiiiiiiiiiiiicccc s, 50
4. BOLUM ..ot 53
BULGULAR VE YORUM ..ottt 53
_4.1. PROBLEM COZME STRATEJILERININ UYGULANDIGI SURECTE
OGRENCILERIN COZUM SURECLERININ INCELENMESI.........c..cccccoviiinnn 53
4.1.1. Formiile Etme Siireci ile T1gili Bulgular.............cccccovoveviieveieneenereresenne, 53
4.1.2. Yiiriitme Siireci ile 1gili Bulgular............c.cocccovvierivcrerieeieseeeeeeresese e, 58
4.1.3. Yorumlama ve Degerlendirme Siireci ile Ilgili Bulgular.............cc.ccovveee.. 65
4.1.4. Matematiksel Siireclerin Ogrenci C6ziim Kagitlarindaki Yansimasi ......... 68

4.2. PROBLEM COZME STRATEJILERININ OGRETILDIGI
UYGULAMANIN ONCESI VE SONRASINDA OGRENCILERIN MATEMATIK

OKURYAZARLIK SEVIYELERININ INCELENMESI........cccccoevoiiieiiciccnnnns 76
4.2.1. Matematik Okuryazarlik Basart Testi.........ccocovviiiiiiiiiiicnc e 77
4.2.2. On Test - Son Test Ogrenci Coziim KAgitlarinin incelenmesi ................... 77

4.3, OGRENCILERIN PROBLEM COZME STRATEJILERINI .

OGRENDIKLERI SUREC ILE ILGILI GORUSLERININ INCELENMES]I ........ 81

S.BOLUM ..ottt 90
TARTISMA, SONUC VE ONERILER ..........c..cccoooviiiiiiieieereeeeevese s, 90
5.1. TARTISMA VE SONUC ......oeviiiiieieeieeesieeessessies s senes s sissenes s senees 90
5.2. ONERILER .......cocoiiiiteieiet ettt 98
KAYNAKGCA ......ooooiiieeieeeeeee ettt n et san et nenannens 99
ERLER . oottt n s s et n et 106



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1. Yillara Gore Matematik Okuryazarligi Ortalama Puanlari............cc.coevenenne, 7

Tablo 2. Matematik Okuryazarlig1 Testi Sorularinin PISA Matematik Okuryazarligi
Degerlendirme Cergevesine GOre Dagilimi.........cccvvvvviiiiiiiiiieiiiiieiiee e 44

Tablo 3. Uygulama Siirecinin Haftalik Plani ..........c.ccccooviieiieiiiie i 48

Tablo 4. Ogrencilerin On test-Son Test Ortalama Puanlarina liskin T Testi Sonuglari



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. PISA Uygulamasinin Yillara Gore Belirledigi Agirliklt Alanlar..................... 6
Sekil 2. PISA 2018 Matematik Okuryazarligt Modeli ..........cccoooevviiiiiiiniiiniiieiin 8
Sekil 3. PISA Matematik Okuryazarligi Degerlendirme Cer¢evesi........ccoovvvrvrriieenunnns 9
Sekil 4. O5’in Tablo Yapma Stratejisine Ait Problemin COzimii.............ccc.ccrvrvennen. 68
Sekil 5. 024’iin Kullandig1 Geriye Dogru Calisma Stratejisi .........cocecevevevrrrrerrnnnnne, 69
Sekil 6. 029’un Benzer Basit Problemlerin Cziimiinden Yararlanma Stratejisine Ait
Problemin COZUMTL......uiiieiiiieiie ittt 70
Sekil 7. O30’un Sekil/ Diyagram Cizme Stratejisine Ait Problemin Coziimii............ 71
Sekil 8. 024’{in Bagint1 Bulma Stratejisine Ait Problemin COzimii...........c.co.cv....... 72
Sekil 9. O3’iin A¢ik Onerme Yazma Stratejisine Ait Problemin Céziimii.................. 73
Sekil 10. 024’iin A¢ik Onerme Yazma Stratejisine Ait Problemin Coziimii.............. 74
Sekil 11. O3’iin Geriye Dogru Calisma Stratejisine Ait Problemin Coziimii ............. 75
Sekil 12. 026’ nin Mantik / Muhakeme Stratejisine Ait Problemin Coziimii.............. 76
Sekil 13. O03’iin “Apartman Dairesi Alim1” Sorusuna Ait Son Testteki Coziimii....... 78

Sekil 14. O11’in “Bisiklet Siiriiciisii Hale” Sorusunun 2. Alt Sorusuna Ait Son
TeStteKT COZUMI ..vvvvieiiiiiie e it e e e e st e e e et e e e e st e e e e s snre e e e e snrnneeeaas 78

Sekil 15. O6’nin “Bisiklet Siiriiciisii Hale” Sorusunun 3. Alt Sorusuna Ait Son
Testteki COZUMIL ....vvveiieieiiiee et e ar e et eeanree e 79

Sekil 16. O3’iin “DVD Kiralama” Sorusunun 2. Alt sorusuna Ait Son Testteki
COZIML 1+ve v e eeeeeeseeeeeeee e seee s ee e eseee s e e eseee s ee e e s ee e ee e et e ee s es e s e e s es e eseee s en e eseees 79

Sekil 17. O1’in “Arizali Oynaticilar” Sorusunun 2. Alt Sorusuna Ait Son Testteki

COZEMTL v eeeee e e e e e e s eeesee s e e e e ee e eeesee st e e e es e ee e ee s ees e s ee s ae s eeeees 80
Sekil 18. O4’iin “Tatil Evi” Sorusuna Ait Son Testteki COZIMi.........cocveverererereennee. 80
Sekil 19. istenileni Kolay Anlama Koduna Ait O24’{in Ifadesi........cccccovrvrvrrrrnne.. 82
Sekil 20. Istenileni Kolay Anlama Koduna Ait O20’nin Ifadesi.............cccoevvvverrnrnen. 83
Sekil 21. Denklem Kurabilme Koduna Ait O25’in Ifadesi .......ccovovvvvcvvevceceennnn. 83
Sekil 22. Denklem Kurabilme Koduna Ait O18’in Ifadesi .......cocvovvvvcvvenrecneennn, 83
Sekil 23. Coziim Yolunu Rahat Bulma Koduna Ait O10’un Ifadesi.......c.ccccevevenee. 83
Sekil 24. Coziim Yolunu Rahat Bulma Koduna Ait O17’nin Ifadesi......c.c.ccccevevenee. 83
Sekil 25. Problemi Diizenli C6zme Koduna Ait O19’un Ifadesi.........ccoceevevevrvivenenne. 84
Sekil 26. Problemi Diizenli Cézme Koduna Ait O23’{in Ifadesi.........cccoceovevevrrrrerrnne. 84

Xi



Sekil 27. En lyi Stratejiyi Segme Koduna Ait 025°in Ifadesi........ccoooeeveveccrreerennnene, 84

Sekil 28. En lyi Stratejiyi Segme Koduna Ait O27°nin ifadesi........c.cocovevevvrrrerrvnneee, 84
Sekil 29. Adim Adim ilerleme Koduna Ait O17’nin Ifadesi........cccccvvvvveeieieviiicenne,s 85
Sekil 30. Adim Adim ilerleme Koduna Ait O21’in Ifadesi........ccccceevrvvveieicvriceene, 85
Sekil 31. Hizl1 Cozme Koduna Ait O17°nin Ifadesi........ccoeevevvviieieiievseieece e 85
Sekil 32. Hizli Cozme Koduna Ait O22°nin Ifadesi........cccovveevivceeireeececeeeenne, 86
Sekil 33. Farkli Stratejiler Kullanma Koduna Ait 023’iin Ifadesi..........cccovvvevvnnneee. 86
Sekil 34. Farkli Stratejiler Kullanma Koduna Ait O10’un Ifadesi..........ccccevvvevvnneee, 86
Sekil 35. Alisveriste Kullanma Koduna Ait O21°in Ifadesi.......c.ccceevvvvveieieviiiicene,s 87
Sekil 36. Alisveriste Kullanma Koduna Ait 024’{in Ifadesi .........cccovevvvevevevvennnnnn. 87
Sekil 37. Qgrendikleri Stratejileri Tlirk¢e ve Fen Bilimleri Dersinde Kullandigina
Dair O23°T0 TFAA@ST...eeiuviiiieiiieiee e 87
Sekil 38. "Ogrend.ikleri Stratejileri Tlirk¢e ve Fen Bilimleri Dersinde Kullandigina
Dair Q18710 HAAESI....eeiuvieiieiiieiie e 88
Sekil 39. Yeni Nesil Sorularda Kolaylik Saglama Koduna Ait O18’in Ifadesi........... 88
Sekil 40. Yeni Nesil Sorularda Kolaylik Saglama Koduna Ait O21’in ifadesi........... 88
Sekil 41. Daha Hizl1 Cézme Koduna Ait Q10 un Ifadesi .....cooovvvvvccccccceeeenn, 89
Sekil 42. Daha Hizl1 Cézme Koduna Ait O23’{in Ifadesi .....cccvevvvvvriiececceceeeeenne 89
Sekil 43. Daha Hizli C6zme Koduna Ait 022’ nin Ifadesi ........ccovoveeevevecrrreeerenne, 89

Xii



KISALTMALAR LiSTESI

LGS: Liselere Gegis Sistemi

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NCTM: Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
OECD: Ekonomik Kalkinma Isbirligi Orgiitii
PISA: Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Sinavi

TIMSS: Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi

Xiii



Ek-1.
Ek-2.
Ek-3.
Ek-4.
Ek-5.
Ek-6.
Ek-7.
Ek-8.

EKLER LISTESI

Problem Cozme Stratejileri Sorulart .........ocecviiiiiiiiiiiiicie e 106
Yar1 Yapilandirtlmis GOriisme FOrmu ........ccoooviiiiiiiiiiiiie e 121
Yazilt GOTUS FOIMU. ......ooiviiiiiiiiiiie e 123
GOZIEM FOITU ...t 124
Matematik Okuryazarli@l TeSti .........ccovvveiiiiiiiiiiiieecec e 125
Veli 1ZIN FOIMU ......oocviviviiceccece ettt 135
MeD 1Zi0 BEIZESI .v.vuvvveiiieciicieiiete ettt 136
Etik Kurul 1Zin BEIZesi.......c.cvvvveiverieeiiicieieieres et 137

Xiv



1. BOLUM
GIRIS
1.1. PROBLEM DURUMU

Matematik temelinde sayilar, cebirsel ifadeler, fonksiyonlar, geometrik sekiller
ve uzay gibi soyut kavramlarin 6zelliklerini ve bunlar arasindaki iliskileri mantiksal
olarak ortaya koyan bir diislince sistemidir (MEB, 1996). Giiniimiizde ise matematik,
bir takim soyut kavramlarin disinda, gercegin modellenmesini temel alan, problem
¢ozme ve anlamlandirma siirecinde olusan bilgi ve beceriler biitiinii olarak ifade
edilmektedir (Altun, 2014).

Gegmisten giiniimiize bilgi ve teknolojide yasanan hizli degisim ile bireylerin ve
toplumlarin ihtiyaglar1 da degismistir. Bununla birlikte 6grenme - 6gretme teori ve
yaklagimlarinda yenilik ve gelismeler meydana gelmistir. Bu yenilik ve gelismeler
sonucunda bireylerden beklenen roller de dogrudan etkilenmistir. Bilgiyi ireten,
hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem ¢6zen, elestirel diisiinen, girisimci,
iletisim becerilerine sahip vb. nitelikte bireyler yetistirmek hedeflenmektedir (MEB,
2018). Insanlar, modern yasamin bircok zorluguyla ancak temel alanlarda
matematiksel olarak okuryazar olmalar1 halinde etkili bir sekilde basa g¢ikilabilecegini
diistinmektedirler (Steen, Turner ve Burkhardt, 2007). Matematikteki ve teknolojideki
ilerlemeler ve gelismelerin sonucu olarak matematik, sadece sayilarla islem yapma
olarak goriilmekten ¢ikip giinliik hayatla iligkili problem ¢6zme, uygulama yapma ve
modellemeye dayali olarak matematik okuryazarligi kavrami onem kazanmigstir.
Okullarda verilen egitim ve 6gretim, bilim ve teknolojinin ilerlemesiyle orantili olarak
ogrencileri topluma faydali vatandaslar olarak yetistirmekle yiikiimlidir. Bir
ogrencinin zorunlu egitimden sonra giinliik zorluklarla yiizlesip ylizlesemeyecegi
onemli sorunlardandir. Pek ¢ok egitim toplumunda bu hazir olma durumuna ve
yetenegine matematik okuryazarligi denir. Bagka bir deyisle matematik okuryazarligi,
matematigin gercek yasamla ilgili uygulamalaridir ( Yaftian ve Shayan, 2019).

Farkli kurum ve kuruluslar tarafindan cercevesi ¢izilen ve bireylere
kazandirilmas: hedeflenen 21. ylizy1l becerilerinde temel beceriler ve okuryazarlik
becerileri boyutlar1 tizerinde durulmaktadir. Temel beceriler, problem ¢6zme, elestirel
diisiinme, yeni fikirler liretme, iletisim vb. becerilerdir. Okuryazarlik becerilerinde ise,

bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarligi, bilgi okuryazarligi, matematik ve fen



okuryazarlig1 gibi beceriler bulunmaktadir (Cansoy, 2018). Buradan artik ¢agimizin
geregi olarak problem ¢o6zebilen, elestirel diisiinebilen ve okuryazar bireyler
yetistirmek gerektigi goriilmektedir. Bunun i¢in de hayatimizin 6nemli bir kismin
kapsayan egitim oOgretimde Ozellikle de matematik derslerinde bu becerileri
kazandirmaya yonelik etkinliklere yer verilmelidir.

Matematiksel diisiinme sisteminin yon verdigi matematik okuryazarligi,
matematigin gercek yasamdaki Onemini takdir etmeyi 6gretmesi agisindan onemli
goriilmektedir (Bindak ve Ozgen, 2008). Matematik dersi 6gretim programinin genel
amaclari  arasinda  Ogrencilerin  matematiksel  okuryazarlik  becerilerini
gelistirebilmeleri ve etkin bir sekilde kullanabilmeleri iizerinde 6&zellikle
durulmaktadir (MEB, 2018).

Matematik okuryazarligi kavrami kadar Oonemli olan bir diger kavram ise
problem ¢ozmedir. NCTM (National Council of Teachers of Mathematics - Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi, 2000), problem ¢ozmenin tiim matematik
Ogreniminin ayrilmaz bir parcast olduguna vurgu yapmaktadir. Problem c¢ozme,
matematikte 0gretilip sadece derslerde kullanilabilecek bir beceri degil ayn1 zamanda
giinliik hayatta karsilastigimiz problemlere aktarilarak kisinin iyi bir yasam siirmesine
yardim edebilecek bir beceridir (Posamentier ve Krulik, 2020). Problem ¢6zme
yetenegi, bir problemle karsilagildigi zaman problemin dogasini kavrama ve anlama,
¢Ozliimil i¢cin uygun stratejiyi se¢cme, secilen stratejiyi kullanarak ¢6ziim yapma ve
sonuglart yorumlama olarak tanimlanmaktadir (Baykul, 2010). Milli Egitim Bakanlig1
(MEB) Matematik Dersi Ogretim Programi incelendiginde, 6grencilere
kazandirilmasi hedeflenen ve 6nem verilen becerilerin basinda problem ¢ézmenin yer
aldigi goriilmektedir (MEB, 2018). Boylelikle gilinlilk hayatta karsilastiklar:
problemlere ¢6ziim iretebilen ve problemlerin {istesinden gelebilen bireyler
yetistirmek hedeflenmektedir (Ozsoy, 2005).

Problem ¢6zme stratejilerinin  kullanilmasini  gerektiren rutin  olmayan
problemler gilincellenen matematik dersi Ogretim programlarinda ve gilinlimiiz
matematik ders kitaplarinda yer almaya baslamistir (Arsuk ve Sezgin Memnun, 2020).
Bilgi tek basina problem ¢ozme icin yeterli degildir. Bilgiyi ancak problem ¢dzme
becerileri ile birlestirdigimiz zaman yasamsal problemlere ¢6ziim getirmektedir.
Bundan dolay1 problem ¢dzme, dgretim programlarinin temel hedefleri arasinda yer
almaktadir (Temel ve Altun, 2020). Egitim ile bireylere bilgi 6gretmenin yaninda bu

bilgileri nasil kullanacagi, yasama nasil aktaracagi ve yeni durumlara uyarlamasin



saglamak amaclanmaktadir. Bu da bireylerin hem problem ¢6zme becerisi kazanmasi
hem de matematik okuryazari olmasi ile saglanabilir.
Giinlik hayatimizda ve ¢agimizda bu denli énemli olan problem ¢ézme ve

matematik okuryazarlig1 bu ¢alismanin temelini olusturmaktadir.

1.1.1. Matematik Okuryazarhg:

Matematik ve teknolojideki gelismelere bagl olarak glinlimiizde matematigi
uygulayabilen ve matematik bilgilerini giinliik hayata aktarabilen bireylere duyulan
ihtiya¢ giderek artmaktadir. Matematigin uygulanabilmesi ve giinliik hayata
aktarilabilmesi i¢in de matematik okuryazari bireyler yetistirmek gerekmektedir. Ilk
defa 1944 yilinda alan yazina giren matematik okuryazarligi kavrami OECD
(Ekonomik Kalkinma Isbirligi Orgiitii) tarafindan su sekilde tanimlanmustir: “Bireyin,
matematigin diinyada oynadigi rolii fark etmesi ve anlamasi, saglam temellere
dayanan yargida bulunmasi ve yapici, ilgili ve yansitici vatandas olarak kendi
ihtiyaglarint karsilayacak sekilde matematigi kullanma kapasitesidir” (OECD, 2003:
24). OECD, PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Sinavi) *y1 tanitmak amactyla
yaptig1 yaymlarda, PISA’daki matematik sorulariyla matematik okuryazarliginin
Olciilmeye calisildigini rapor etmistir. Matematik okuryazarligi, derslerde 6grenilen
matematiksel kavramlar ve islemleri yeniden liretme yeteneginden daha fazlasim
ifade etmektedir. PISA, Ogrencilerin sahip olduklari bilgilerden ne kadar anlam
cikarabildiklerini bu bilgileri karsilastiklar: yeni durumlara ne kadar aktarabildiklerini
Olcmeyi hedeflemektedir. PISA, matematik becerilerinin kullanildig1 gercek yasam
durumlarina odaklanmaktadir ve matematik testlerini bu amag¢ dogrultusunda
olusturmaktadir (OECD, 2019b). Matematik okuryazari bireyler matematigi giinliik
hayatina aktarabilen, karsilastig1 sorunlara farkli bakis agilari ile ¢oziimler getirebilen,
elestirel diisiinebilen ve matematiksel diislinme becerilerine sahip bireylerdir. Bu
bireyler ayn1 zamanda bilgili vatandaslar ve akill tiiketicilerdir (Martin, 2007). Baska
bir ifadeyle matematik okuryazarligi, 6grencilerin matematiksel olarak analiz etme,
kanitlama ve fikirleri tam olarak ifade etme, ¢ézme ve yorumlama becerilerine
odaklanir (Salsabila, Rahayu, Kharis ve Putri, 2020). Matematik okuryazarligi
bireylere, matematigin modern diinyadaki roliinlin farkinda olmasini, giinliik yasam
ile iligkili uygulamalar yapabilmesini, beceriler gelistirmesini, giinlik hayat

durumlarinda elestirel analiz yapabilmesini ve problem ¢dzme becerisi kazanmasini



saglamaktadir (Bindak ve Ozgen,2008). Matematik okuryazarhig: ile ilgili yapilan
tanimlarin ortak Ozelligi bireylerin 6grendigi matematiksel bilgileri giinliik hayatta
karsilastiklari durumlara aktarabilmesi ve kullanabilmesidir.

Matematik okuryazari birey bir problem durumuyla karsilastigit zaman bu
problemi anlama, nihai karar vermede matematige olan ihtiyaci hissetme ve ilgili
matematigi kullanmada matematiksel bilgi ve becerilerini ise kosmalidir. Onemli olan
bilgiden ziyade bilgiyi nasil kullanacagini yani bilgiyi beceri ile biitiinlestiren bireyler
yetigtirmektir (Altun, 2020). Ayrica matematik okuryazarligi, bireylerin yasamla ilgili
durumlar1 anlamlandirmak i¢in matematiksel diistinmeyi kullanma yetenegi ve
istegini gelistirmeyi de hedeflemektedir (Machaba, 2017). Matematik okuryazarligi,
giinlik hayattaki matematik ile ilgili durumlar1 anlama bilgisi ve bunlari ¢6zme
becerisini ifade etmektedir. Bununla birlikte, matematiksel bilgilerin ne zaman ve
nasil uygulanacagini1 diisiinme yetenegini de icermektedir. Matematik okuryazarligi
“bilgi” ve “yetkinlik” olmak tizere iki bilesenden olusur. Bilgi; kavramsal bilgi ve
prosediirel bilgi olarak ikiye ayrilabilir. Kavramsal bilgi, matematiksel konularla ilgili
gercekler, anlamlar, ilkeler, yasalar, formiiller ve kavramlar hakkindaki bilgileri ifade
eder. Prosediirel bilgi, matematiksel prosediirlerin, dillerin ve sembollerin nasil
kullanilacagina, grafik ve tablolarin yorumlanip cizilmesine iliskin bilgi anlamina
gelmektedir. Yetkinlik ise, 0grencilerin sinifta kazandiklari matematiksel bilgi ve
becerileri gercek yasamlarina uygulama ve matematigi iceren durumlari anlama
becerisidir. Problemi anlama, bilgiyi se¢me, plan yapma, problemi ¢ézme, akil
yiiriitme ve ¢oziimleri inceleme gibi becerilerden olusur (Sumirattana, Makanong ve
Thipkong, 2017).

Giliniimiizdeki gelismelere bakildig1 zaman artik okullarda bilgileri ezbere bilen
ve bunlar1 hatirlayan 6grenciler yetistirmekten ziyade problem ¢ézme, iligkilendirme,
muhakeme gibi matematiksel becerilere sahip bireyler yetistirmek amaglanmaktadir.
Bunun yani sira 6grendigi bilgileri giinliik hayata aktarabilen, giinlik hayatta
karsilagtig1 problemleri ¢6zme becerisine sahip bireyler yetistirmek 6nem kazanmustir.
Bunun i¢in de derslerde artik bilgiyi dogrudan vermek degil, bilgiyi elde edecegi
yollar1 gostermek ve elde ettigi bilgiyi kullanabilmeyi 6gretmek gerekmektedir.
Ayrica karsilagilan bir problem durumunda sadece bir ¢oziim yolu olmadigi birden
fazla yontemle sorularin ¢oziilebilecegi fark ettirilmelidir. Matematik okuryazarligi
tanimlarina bakildigi zaman hedeflenen bireylerin matematik okuryazari bireyler

oldugu anlasilmaktadir.



1.1.2. PISA ve Matematik Okuryazarhgi

Gelisen ve degisen diinyada egitim, Ogrenenlere bilgiler dgretme amacinin
yaninda 6grendigi bilgileri kullanma, hayata aktarma ve karsilagilan yeni durumlara
uyarlama amaglar1 dogrultusunda degismektedir. Bu degisim egitim - oOgretim
programlarinda, ogretim yontem ve tekniklerinde ve degerlendirmede kullanilan
Oleme araglarinda goriilmektedir (MEB, 2016). OECD tarafindan yiiriitiilen PISA,
egitimin bu amacmi Olgmek ve degerlendirmek icin yapilmaktadir. PISA, 15
yasindaki 6grencilerin zorunlu egitimlerini tamamladiktan sonra modern toplumlarda
ve ekonomilerde basariya ulagmak icin gerekli bilgi ve yetkinliklere ne derece
ulastiklarini belirler. PISA aragtirmalarinin temel amaci, egitim arastirmalarinin ve
politika yapicilarin karar vermelerine yardimci olmaktir. PISA sorular1 6grencilerin
bilgi ve becerilerini kullanarak ¢ézmeleri gereken ¢esitli kisisel, sosyal ve kiiltiirel
baglamlar goz 6niinde bulundurularak hazirlanan sorulardir (She, Stacey ve Schmidt,
2018). Ogrencilerin gercek yasamdaki bir durum veya sorunla karsi karsiya
kaldiklarinda matematigi kullanabilme becerisini yani matematik okuryazarligin
Olgmektedir.

PISA uygulamasi, 2000 yilindan itibaren gergeklestirilmektedir. Ayrica
diinyanin en kapsamli egitim arastirmasi niteligindeki uluslararasi bir degerlendirme
programidir. Her 3 yilda bir yapilan bu uygulama, zorunlu egitimi bitiren 6grencilerin
modern toplumda yer alabilmeleri igin gerekli olan bilgi ve becerilere hangi diizeyde
sahip olduklarin1 ve bildikleriyle neler yapabileceklerini 6l¢gmeyi hedeflemektedir.
Ogrenci 6grenme ciktilarmim bugiine kadarki en kapsamli ve titiz uluslararasi
degerlendirmesini saglamaktadir (MEB, 2019).

PISA uygulamasma katilan {lkeler, PISA sonuclarim1 kullanarak kendi
iilkelerindeki O6grencilerin bilgi ve beceri diizeylerini arastirmaya katilan diger
iilkelerdeki Ogrencilerin bilgi ve beceri diizeyleriyle karsilastirma yapmaktadir.
Ayrica egitim seviyesini ylikseltmek i¢in standartlar olusturmayi, egitim sistemlerinin
giiclii ve zayif yonlerini belirlemeyi amaclamaktadir. Boylelikle iilkeler aragtirma
sonuglarini egitimde yapacaklar iyilestirmede kullanmaktadir (MEB, 2016). PISA ve
TIMSS gibi egitimde uluslararast izleme araglart iilkelerin kendi durumlarini
gormeleri ve diger iilkeler ile karsilastirma yapabilmelerine imkéan sagladigi i¢in bu

arastirmalara katilan iilke sayis1 giderek artmaktadir.



PISA uygulamalarinda kullanilan testlerde her yil bir alan agirlikli alan olarak
belirlenmektedir. Sekil 1°de PISA uygulamasinin yillara gore belirledigi agirlikli
alanlar yer almaktadir.

Sekil 1. PISA Uygulamasinin Yillara Gore Belirledigi Agirlikli Alanlar

PISA PISA
2000 2003

Dhkuma
Becariler

Okuma
Becerileri

PISA PISA PISA
2009 2015 2018

Oluma Okuma
Becerilari Becerileri

Matematik
Okuryazarhg)

Matematik
Okuryazarhi

Matematik
Okuryezerhg

Matematik
Okuryazarhg

Matematik
Dkuryazarligi

Fen
Qkuryazarhgi

Fen
Oluryazarhgi

Fen
Okuryazarhig

Fen
Dkuryazarig)

Fen
Dksuryazarligi

(MEB, 2019: 21)

PISA’da temel olarak ‘Fen okuryazarligi’, ‘Matematik okuryazarligi® ve
‘Okuma becerileri’ alanlarinda &grencilerin becerileri degerlendirilmektedir. Sekil
1’de goriildiigii gibi her ti¢ yilda bir dongii tekrar etmekte ve her bir dongiide bir alan
agirlikli olarak belirlenmektedir. Agirlikli alan olarak secilen alanda derinlemesine
analiz gerceklestirilmektedir. Tez ¢alismasinin temelini olusturan matematik
okuryazarlig1 alan1 2003 ve 2012 yillarinda agirlikli alan olarak belirlenmistir.

PISA’da matematik okuryazarligi farkli baglamlarda &grencilerin matematigi
formiile etme, ylirlitme ve yorumlayabilme kapasitelerini 6l¢gmeye odaklanmaktadir.
PISA testinde Ogrencilerin basarili olabilmeleri icin matematiksel akil yliriitme
becerilerini kullanmalari, olaylar1 agiklamak ve tahmin etmek i¢in matematiksel
kavramlari, islemleri, siirecleri ve araglart kullanabilmeleri gerekmektedir. Bu
kapsamda tanimlanan matematik yeterliligi, bireylerin matematigin diinyadaki roliini
fark etmelerine, bilingli karar vermelerine, duyarli ve yansitici vatandaglar olmalarina

yardime1 olur (OECD, 2019a).



PISA aragtirmasinda temel alanlarla ilgili uygulamanin yani sira 6grencilerin
motivasyonlarini, kendileri hakkindaki goriislerini, 6grenme siiregleri ile 1ilgili
psikolojik 6zelliklerini, okul ortam1 ve aile ile ilgili bilgileri de toplamaya yonelik
baglamsal anketler yapilmaktadir. Bdylelikle sonuglar yorumlanirken anket
verilerinden de yararlanilmaktadir (MEB, 2016). PISA 6grencilerin bildiklerinden
nasil anlam ¢ikarabildiklerini, yeni ve alisiilmamis bir durumla karsilastiklar1 zaman
matematik bilgilerini nasil uygulayabildiklerini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu
amacla PISA testlerindeki matematik sorularinda matematiksel becerilerin
kullanilabilecegi gercek yasam durumlari igerisinde sorular yer almaktadir.

Matematik okuryazarligi alaninda tiim tlkelerin ortalama puanlarina ait veriler

Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Yillara Gore Matematik Okuryazarligi Ortalama Puanlart

PISA2009 PISA2012 PISA2015 PISA 2018

OECD Ortalamasi 496 494 490 489
Tiim Ulkeler Ortalamast 465 470 461 459
Tiirkiye Ortalamasi 445 448 420 454
Siralama 41 44 50 42
Katilan Ulke Sayisi 65 65 72 79

(MEB, 2016; MEB, 2019)

Son dort PISA uygulamasinda, Tirkiye’nin matematik okuryazarligi puan
ortalamasina bakildig1 zaman her yil tiim tilkelerin puan ortalamalarindan daha diistik
oldugu goriilmektedir. Tiirkiye matematik alaninda en yiiksek puani 2018 yilinda elde
etmigtir. PISA 2018 sonuglarina gbre matematik puani Tiirkiye’nin 2015 yilina gore
34 puanlik artigla 454°e ylikselmistir. 2018 yilinda Tiirkiye, OECD iilkeleri icerisinde
her {i¢ alanda da puanlarini istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttiran ii¢ lilkeden
birisi olmustur. Bu yiikselme ile Tiirkiye matematik alani siralamasinda 79 {ilke
arasinda 42. sirada, 37 OECD iilke arasinda ise 33. sirada yer almistir. Uygulamaya
katilan iilke sayis1 artmasina ragmen 2015 yilinda 50 olan siralamasini 2018 yilinda

42’ye yiikseltmistir (MEB, 2019).



PISA degerlendirmelerine gore tilkemizdeki 6grencilerin formiil ve denklemleri
bildikleri ancak bunlarin giinliik yasamlariyla baglantisin1 kuramadiklar1 ve nasil ise
yarayacagl konusunda fikir yiirlitemedikleri goriilmiistiir. Bu da 0Ogrencilerin
matematik okuryazarlik ile ilgili sikint1 yasadiklarini gostermektedir (Altun, 2016).
Matematik okuryazarlhidi, iilkelerin bilimsel ve teknolojik olarak kalkinmasi igin
nitelikli bireylerin yetistirilmesi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Sekil 2’de PISA’da

kullanilan matematik okuryazarligi modeli verilmistir.

Sekil 2. PISA 2018 Matematik Okuryazarligr Modeli

Gergek yasam durumilar

Matematiksel icerik kategorileri: Micelik; belirsizlik ve veri; degisim ve iligkiler: uzay ve gekil
Gergek yasam kategorileri: Bireyssl; Toplumsal: Mesleki; Bilimsel

- N

Matematiksel diisiinme ve eylem
Matematiksel kavramlar, bilgi ve beceriler
Temel matematiksel yeterlikler: lletisim; Temsil bicimleri; Strateji dretme; Matematiklestirme; Muhakeme ve
argiman; Sembolik dil we islemler kullanma; Matematiksel arac kullanma
Siiregler: Formilasyon; Yhritme; Yorumlama/Degerlendirme
Gergek baglamda Formiilasyon Matematiksel
problem problem
Degeriendirme Yiritme
At
Gercek baglamda Matematiksel
Yorumlama
_ sonuglar sonuclar )

(MEB, 2019: 59)

Sekil 2°de yer alan matematik okuryazarligi dongiisiinde gergek hayattan verilen
bir problemin matematiksel olarak ifade edilerek formiile edilmesi, formiile edilen
problemin matematiksel araglar kullanilarak c¢oziilmesi ve elde edilen sonuglarin
gercek yasamla iliskilendirilip yorumlama ve degerlendirme yapilmast adimlar1 yer
almaktadir. Yani matematiksel siireclerin isletilmesi goriilmektedir.

Matematik okuryazarligi, gergek baglamda verilen bir problemi matematiksel
probleme doniistiirme (formiile etme), matematiksel bilgisini ve mantigin1 kullanarak
islemler yaparak matematiksel problemi ¢ozme (yiiriitme) ve elde edilen sonucun
ger¢ek yasamla uyumunu degerlendirme (yorumlama ve degerlendirme) boyutlariyla
ele almmaktadir (MEB, 2013). Bu ii¢ kavram bireyin matematik problemlerini

cozerken kullandiklari matematiksel siiregleri  olusturmaktadir. Matematik



okuryazarlig1 degerlendirme g¢ergevesinin agirlikli alt boyutunu matematiksel siiregler
olusturmaktadir (OECD, 2019a). Sekil 3’te matematik okuryazarligi degerlendirme

gercevesi verilmistir.

Sekil 3. PISA Matematik Okuryazarligi Degerlendirme Cercevesi

PISA MATEMATIK OKURYAZARLIGI DEGERLENDIRME CERCEVESI

Matematiksel Icerik Baglamlar Matematiksel Siirecler
-Nicelik -Kisisel -Durumlari, problemleri
-Uzay ve Sekil -Mesleki matematiksel olarak
-Degisim ve iliskiler -Toplumsal formiile etme

-Belirsizlik -Bilimsel -Matematiksel kavramlari,

yontemleri kullanma ve
akil yiiriitme
-Matematiksel ¢iktilart
yorumlama, uygulama ve
degerlendirme

(Cepni, 2019: 175)

PISA matematik okuryazarligi degerlendirme cergevesi matematiksel igerik,
baglamlar ve matematiksel siirecler olmak {izere {i¢ temel boyuttan olusmaktadir.

Matematiksel Icerikler, matematik ogrenme alanlarmi ifade etmektedir.
Nicelik, sayisal olaylari, durumlari, iligkileri ve orilintiileri kapsayan alandir. Nicelik
alaninda sayilar1 algilamak, islemleri kavramak, iyi derecede hesaplamalar
yapabilmek, sayisal oriintiilerin farkina varmak ve zihinden tahminler yapabilmek gibi
yetkinlikler yer almaktadir. Uzay ve sekil, okuryazarlik ve geometrik c¢aligsmalari
iceren alandir. Bu alanda, 6grencilerden yakin ve uzak nesnelerin goriintimlerini,
uzamsal degisimleri, perspektif c¢izimleri anlayabilmeleri i¢in gerekli diisiinme
bicimleri yer almaktadir. Degisim ve iligkiler, degiskenler arasindaki iliskilerin ve
matematiksel modelleme gibi matematigin cebirsel alanindan olusmaktadir. Bu

alanda, degisim ve iligkileri uygun matematiksel semboller ile gdstermek ve farkl



temsil bigimlerine doniistirmek yer almaktadir. Belirsizlik, olasiliklari, istatistiksel
olaylar1 ve durumlari igeren alandir. Belirsizlik alaninda istatistiksel yorumlamalar
yapmak, tahminde bulunmak, veri analizi yapmak ve ¢ikarimda bulunmak yer
almaktadir (Cepni, 2019).

Matematiksel Baglamlar, kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel olmak iizere
dort kategoride toplanmustir. Kisise/ baglamdaki sorular aligveris, oyun, saglik,
seyahat, biitce ve zaman yoOnetimi gibi kisiyle alakali konularda hazirlanmaktadir.
Mesleki baglamdaki sorularda 6lgme, maliyet, muhasebe, tasarim/mimari gibi meslek
ve is hayatina yonelik konular yer almaktadir. Toplumsal baglam, se¢im, halk
politikalari, devlet yapist ve niifus yapist gibi bireyin sosyal cevresiyle alakali
alanlarda sorulardan olugmaktadir. Bilimsel baglamda tip, uzay bilimi, genetik, iklim,
matematigin dogasi gibi bilim ve teknoloji ile ilgili sorular yer almaktadir (Cepni,
2019).

Matematiksel Siirecler, matematik okuryazarligi kapsaminda tanimlanan
matematiksel siiregler formiile etme, yiiriitme ve yorumlama/degerlendirme olarak ele
alinmaktadir. Bu siirecler (formiile etme, yiiriitme ve yorumlama/ degerlendirme) ilk
defa matematiksel siirecler baslig: altinda PISA 2012 degerlendirme ¢ercevesinde yer
almistir.

Formiile etme, durumlar1 ve problemleri matematiksel olarak ifade etmektir.
Gergek dilinyada yer alan bir problemin degisken, sembol, sekil ve modeller
kullanilarak matematiksel goriiniime veya matematiksel dile aktarilmasidir. Problem
durumunun modellenerek matematiksel olarak islem yapilacak duruma getirilmesi
yani bagka bir deyisle matematik diinyasina aktarilmasidir (Cepni, 2019). Bu siirecte
matematiksellestirme s6z konusudur. Bireylerden bir problem durumu ile
karsilastiklar1 zaman matematik bilgi ve becerilerini kullanabilecekleri durumlar1 fark
etmeleri, problemin matematiksel olarak nasil ifade edebileceklerini belirlemeleri
beklenmektedir. Bu siireg, bireylerin problemleri anlayip analiz etmesini ve
problemleri ¢6zmek i¢in temel matematik bilgi ve becerilerini ortaya ¢ikarabilme
yeteneklerini ifade etmektedir (MEB, 2019).

Durumlar1 matematiksel olarak formiile etme siireci agagidaki gibi aktiviteler
icermektedir (OECD, 2019a: 78):

= QGer¢ek diinya baglaminda yer alan bir problemin matematiksel yonlerini
belirlemek ve dnemli degiskenleri belirlemek,

= Problemlerdeki matematiksel yapiy1 tanimak,
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= Problemi matematiksel analize uygun hale getirmek i¢in basitlestirmek,

=  Uygun degiskenler, semboller, diyagramlar ve standart modeller kullanarak bir
durumu matematiksel olarak temsil etmek,

* Problemi matematiksel kavramlara gore organize etmek ve farkli temsil
bigimleriyle géstermek,

= Verilen problemi matematiksel dile veya bir temsile ¢evirmek,

= Baglam igerisinde verilen bir problemin matematiksel iliskisini tasvir etmek

icin teknolojiyi kullanmak.

Yiirtitme siirecinde matematiksel kavramlari, gercekleri ve yontemleri kullanma
ve akil yiiriitme s6z konusudur. Matematiksel sonuglar elde etmek igin strateji
gelistirilmesi, matematiksel araglarin kullanilmasi, kurallarin uygulanmasi, grafik ve
diyagram olusturulmas1 ve genelleme yapilmasi ifade edilmektedir (Cepni, 2019).
Yiirlitme siireci matematiksel olarak ifade edilen problem durumunun ¢6ziilmesi igin
gerekli matematiksel islemlerin yapildig: siirectir. Bireylerin matematiksel kavram,
olgu ve islemleri nasil kullandiklarini ifade etmektedir (MEB, 2019).

Yiirtitme siireci agagidaki gibi aktiviteleri icermektedir (OECD, 2019a: 79):

=  Matematiksel ¢oziimler bulmak i¢in stratejiler tasarlamak ve uygulamak,

= Kesin veya yaklasik ¢oziimler bulmak igin teknoloji dahil matematiksel
araclar1 kullanmak,

= Problem ¢6zerken matematiksel gercekleri, kurallari, algoritmalar1 ve yapilar
uygulamak,

= Sayilari, grafiksel ve istatistiksel verileri, cebirsel ifadeleri, denklemleri ve
geometrik temsilleri manipiile etmek,

= Matematiksel diyagram, grafik ve yapilar yapmak ve bunlardan matematiksel
bilgi ¢ikarmak,

= Farkli temsiller1 kullanmak,

= (Cozim bulmak i¢in matematiksel prosediirleri uygulamak,

= Matematiksel argiimanlar iizerinde dilisinmek ve matematiksel sonuglari

aciklamak ve ispat etmek.

Yorumlama ve Degerlendirme; matematiksel ¢iktilarin gergek diinyaya
uygunlugunun degerlendirildigi siirectir. Bu siiregte bulunan matematiksel sonug
gercek diinyada tekrar yorumlanip matematiksel ¢oziimiin uygunlugu ger¢ek diinyada

karsilagilan baglamda degerlendirilir. Bodylelikle elde edilen verilerle gercek
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yasamdaki probleme ¢oziim iiretilir. Ayrica matematiksel ¢iktilarin gergek diinyaya

etkileri, matematiksel kavram ve ¢oziimlerin sinirlarinin anlasilmasi s6z konusudur

(Altun, 2014).

Yorumlama ve Degerlendirme siireci asagidaki gibi aktiviteleri igermektedir
(OECD, 2019a: 79):

= Matematiksel bir sonucu gergek diinya baglaminda yorumlamak,

» Sonuglarin nasil uygulanmasi gerektigini anlamak icin gergek diinyanin
matematiksel modelin sonuglarini nasil etkiledigini anlamak,

=  Matematiksel bir sonucun bir problem baglaminda neden anlamli oldugunu
veya olmadigini agiklamak,

= Matematiksel kavramlarin ve ¢oziimlerin kapsamini ve sinirlarini anlamak,

= Elde edilen veya kullanilan modelin sinirlarini elestirmek ve belirlemek.

Matematik okuryazarligi ger¢evesinde belirtilen matematiksel siireglerin her
birinin ger¢eklemesini saglayan temel matematiksel beceriler bulunmaktadir (MEB,
2019). Bu beceriler;

o iletisim,

e Matematiksellestirme,

e (0sterim,

e Akil Yiiriitme ve Kanit Gosterme,

e Problem C6zme Stratejisi Tasarlama,

e Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma,

e Matematiksel Araglar1 Kullanma.

Bireyler okuryazarlik sorularini ¢6ziime ulastirmada bu becerilerin bazen
tamamini kullanirken bazen de birkacim1 kullanmaktadir. Bu beceriler matematiksel
stireclerin her birinde degisen oranlarda etkili olmaktadir (Cepni, 2019). Matematiksel
stireclerin temelini olusturan bu beceriler, problem ¢6zme siirecinde ortaya
cikmaktadir (Canbazoglu ve Tarim, 2021). Matematik derslerindeki Ogretim
etkinliklerinde 6grencilerin matematik siire¢ becerilerini gelistirmeye odaklanilmalidir
(Hiebert, Morris ve Glass, 2003). Bunun i¢in de 6zellikle giinliik hayat baglaminda

yer alan ve problem ¢6zme stratejilerini kullanabilecekleri etkinlikler yapilmalidir.
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1.1.3. Problem Cézme ve Problem Cézme Stratejileri

Problem, bir kisinin karsilastiginda bir sey yapmak isteyip de ne yapacagin
hemen kestiremedigi durumdur (Altun, 2014). Ayn1 zamanda problem, bir eylemi
gergeklestirmenin -~ Ooneminin  farkina  varildigt  ancak  eylemin  hemen
gergeklestirilemedigi duruma denir (Simamora ve Saragih, 2019).

Baska bir ifadeyle, bir kisinin herhangi bir durumda karsilastiginda ¢oziim
gerektiren ancak ¢oziim yolunun hemen bilinmedigi durumlara problem denir. Giinliik
yasamda ise problem kendisini, caddeyi gegmek i¢in en iyi strateji belirlemek gibi
basit kisisel bir problemden yeni bir bisikletin monte edilmesi gibi daha karmasik bir
probleme kadar gosterir. Okullarda 6grencilere problemlerin miimkiin oldugunca en
basit ¢ozlimleri 6gretilir. Bir problemle karsilasildiginda 6gretmen bir model ¢6ziim
ortaya koyar ve diger benzer problemlerde bu model ¢6ziime benzer sekilde ¢oziiliir.
Boyle olunca da problem ¢ézmenin 6nemli bir kismi ezbere yapilmis olmaktadir.
Aslinda bu tiir ¢éziimler yapilan durumlar problem degil, bir ¢éziim ydnetimini
pekistirmeye yonelik aligtirmalardir (Posamentier ve Krulik, 2020). Egitimde
kullanilan problemler, matematiksel diisiinmeye ve kesfetmeye hizmet etmelidir
(Arslan ve Yazgan, 2019). Tanimlardan anlasilacagi tizere karsilasilan bir durumun
problem olabilmesi i¢in merak uyandirmasi ve ¢6ziimiiniin o an i¢in bilinmemesi
gerekmektedir. Problem genel anlamda, sonucunu hedefledigimiz ancak siirecinde
takip edilecek yollarin belli olmadig1 ve zihinsel siire¢ iceren durumlar olarak ifade
edilebilir.

Problemin olmadig1 yerde ilerleme olmaz bundan dolay1 6grencilerin giinliik
hayata hazirlanmasinda ve zihinsel gelisimleri i¢in problem ve problem ¢6zme
oldukca oOnemlidir. Problem ¢6zme becerisi kazanamamis, problem ¢ozmek i¢in
yeterince strateji bilgisine sahip olmayan ve strateji gelistiremeyen bireyler giinliik
yagamda sorunlara ¢oziim getirememektedirler. Bu baglamda problem ¢6zme,
ortaokul matematik dersi Ogretim programinin genel amacglar1 arasinda yerini
almaktadir (MEB, 2018).

NCTM (2000) problem ¢dzmenin sadece matematik 6grenmede bir amag degil,
ayn1 zamanda temel araci oldugunu bu ylizden de matematik 6gretim programindan
ayr1 olarak ele alinmamasi gerektigini belirtmektedir (Yanik, 2016). Lester ve Kehle
(2003), problem ¢ozmeyi matematigin kalbi olarak ifade etmektedir. Baki (2019)

problem c¢ozmenin, Ogrencilerin matematigin giiciinii kesfetmeleri ve matematigi
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kullanmalar1 i¢in ¢ok 6nemli yontem oldugunu vurgulamaktadir. Problem ¢6zme
sayesinde Ogrenciler 6grendikleri matematik kavramlarini uygulama ve kavramlar
arasindaki iligskiyi gérme firsat1 bulur. Boylelikle 6grenilen matematiksel kavramlar
ve uygulamalar 6grenciler i¢in daha anlamli hale gelir.

Etkili matematik Ogretmenin esasi, ¢ocuklarin nasil 6grendiklerine, bu
O0grenmenin problem ¢6zme ile nasil desteklenecegine, Ogrenmenin nasil
planlanacagina ve degerlendirmenin nasil yapilacagina odaklanmaya dayanmalidir
(Van De Walle, Karp, Bay-Williams, 2016). Bireyler giinlik hayat ile ilgili bir
problemde verilen durumu anlama, sorunun ¢oziimii i¢in 6nemli bilgi ve iliskileri
belirleme, soruyu ¢6zme ve ¢Ozlimii ispat etme gibi becerilere sahip olmalidirlar.
Buradan matematik 6grenme ile Polya’nin (1997) o6ne siirdiigli problem ¢6zme
asamalarinin iliskisi goriilmektedir. Bireyin giinlilk hayatin1 ve toplumlar etkileyen
onemli bir beceridir. Ogrenciler 6zellikle problem ¢dzme siireglerini dgrenip bu
stirecleri gilinliik hayatta karsilastiklar: problem durumlarina aktarabilmelidirler.

Polya, “Nasil Cozmeli?” (How to Solve 1t?, 1997) adli kitabinda bir problemin
¢Oziim agamalarini sdyle siralamistir:

1- Problemi anlama: Bir problemin ¢6ziimiindeki ilk adim problemin
anlagilmasidir. Problemde istenenin ne oldugunu anlama ve bunun i¢in gerekli
verilerin farkina varilmasidir. Bu siiregte problem okunur, istenilenlerin
verilenlerin neler olduguna bakilir ve problem agik bir dille ifade edilir.

2- Problemin ¢oziimii ic¢in strateji olusturma (plan yapma): Bu asamada
problemde verilenler ile bilinmeyenler arasinda iliski bulunmaya calisilir.
Problemin nasil ¢oziilecegi diisiiniiliip ¢6zlim i¢in bir plan ortaya ¢ikarilir ve
uygun strateji segilir.

3- Stratejinin uygulanmasi: Gerekli iliskiler kurulup strateji secildikten sonra
stratejinin uygulandig1 asamadir. Bu asamada strateji uygulanir eger problem
coziilmezse strateji degistirilir.

4- Coziimiin degerlendirilmesi: Bu asama sonucun sadece dogru veya yanlis
oldugunun kontrol edildigi asama degildir. Sonucun dogrulugu ve mantiksal
olarak uygunlugu kontrol edilir. Bagka ¢oziim yollar1 varsa o yollarla da

coziilmeye calisilir. Sonuclarin anlamli olmast 6nemlidir.

Problem ¢6zme uygulamalari yaparken bu adimlara uyulmasi 6grencilerin

basarilarini arttiracaktir. Ogrencilere bir problem soruldugunda ilk olarak problemin
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anlasilip anlagilmadigindan emin olmak gerekir. Anlasildigindan emin olduktan sonra
ogrencilere problemi ¢O6zmek i¢in hangi yontem kullanilacagi sorulup strateji
belirlemeleri istenir. Belirlenen strateji uygulanir ve ¢ikan sonucun mantikli olup
olmadigini degerlendirmeleri istenir. Sonucun dogrulugundan emin olunduktan sonra
problemi nasil ¢ézdiikleri anlattirilir ve bdylece problem ¢dzme siireci tamamlanmis
olur (Yanik, 2016: 42). Bu adimlardan 6zellikle birinci ve ikinci adimlarin 6grenciler
tarafindan problem ¢ozme siirecinde izlenmesi her problem i¢in yeni model ve
ifadeler kullanilmasini saglamaktadir. Bu da matematiksel dili anlama ve kullanma
becerisini gelistirmektedir. Boylelikle bireylerin matematiksel okuryazar olma amaci
ger¢eklesmektedir (Baki, 2019).

Problem ¢6zme asamalarinin ikinci adimi problem ¢6zme stratejisini
belirlemektir. Coziimle ilgili strateji secilmesi i¢in dgrencilerin daha Oncesinde bu
stratejileri 6grenmis olmalar1 gerekmektedir. Yapilan ¢aligmalarda problem ¢dzme
stratejilerinin Ogrenilebilir oldugu ve degisik stratejiler d6grenilmesinin dgrencilerin
karsilastiklar1 problemleri ¢ozmeleri icin bir yatkinlik ve kolaylik saglayabilecegi
belirtilmektedir (Altun ve Arslan, 2006; Arslan, 2002; Doénmez, 2002; Taspinar,
2011). Bu ¢alismada ogrencilerle asagida belirtilen on tane problem ¢6zme stratejisi
iizerinden calisma yapilmistir:

» Sistematik Liste Yapma: Problemin ¢oziimii i¢in verilerle ilgili tiim
ihtimallerin diizenli bir bi¢imde yazilmasidir. Bu strateji uygulanirken
ihtimaller sistematik bir bicimde ve higbir veri atlamadan yazilmasi
gerekmektedir.

» Tahmin ve Kontrol: Problemin ¢dziimiine mantikli bir tahminle bagslanir.
Tahmin edilen cevabin dogru olup olmadigi kontrol edilir. Eger cevap
dogru degilse bu tahminden yola ¢ikarak cevaba daha yakin bir tahmin
yapilir ve bu yontem dogru cevaba ulasana kadar devam eder. Burada
onemli olan rastgele bir tahminden ziyade mantikli bir tahminle ¢dziime
baslamaktir. Daha sonraki yapilacak tahminlerde ise bir 6nceki sonug¢ goz
Online alinmalidir. Bu stratejinin diger bir adi da Deneme / Yanilma
Stratejisidir.

» Sekil / Diyagram Cizme: Bu stratejide problemi ¢ozmek i¢in gorsel olarak
destekleyici cizimler yapilir. Cizim yapilarak problemin daha anlasilir
olmasin1 saglayan bu stratejiyi giinliik yasamimizda da siklikla kullaniriz.

Ornegin, birine yol tarif ederken ¢izim yaparak tarif etmeyi tercih ederiz.
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Sonugta bir resim bin kelimeye bedeldir (Arslan ve Yazgan, 2019). Bu
strateji ile problemdeki veriler sekil ¢izilerek somutlastirilir ve problemin
daha anlagilir olmas1 saglanir.

Bagint1 Bulma: Matematigin dogal giizelliklerinden birisi, ortaya ¢ikardigi
mantik ve diizendir. Bu mantik ve diizeni bir dizi Oriintii ile fiziksel olarak
gorebiliriz (Posamentier ve Krulik, 2020). Bu stratejide problemin 6zel
coziimleri siralandiginda degiskenler arasindaki iligki kesfedilerek ¢oziime
ulagilir. Karmagik bir problemin bagintiya indirgenmesi ve bu bagmt1 ile
¢ozlime ulasilmasi saglanir (Arslan ve Yazgan, 2019).

Acik Onerme Yazma: Denklem veya esitsizlik yazma olarak da
adlandirilan bu stratejide problemde verilen iliskiler esitlik veya esitsizlik
olarak yazilir. Bilinmeyen “x” gibi bir harf veya sembolle gosterilerek
olusturan denklem veya esitsizlikler ¢oziilerek bilinmeyen bulunur. Bu
strateji her simf diizeyi igin uygun degildir. Ozellikle yedinci ve sekizinci
siniftan sonra kullanilabilir.

Tahmin: Tam ¢6ziimiinii bulmak yerine yaklasik / tahmini ¢oziimlerin de
yeterli olacagi durumlarda kullanilir. Problemle ilgili veriler yuvarlanarak
zihinden islem yapilir ve yaklasik sonuca ulagilir.

Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Yararlanma: Bir problemin
¢Ozlimii i¢in bazen problemi daha kolay bir probleme doniistiirmek ve bu
kolay problemi c¢ozerek asil problemi ¢6zmek igin gereken anlayis:
kazanmak gerekir (Posamentier ve Krulik, 2020). Bu strateji daha ¢ok
sayilarin biiyiikliigiinden veya sekillerin karmasikligindan dolay1 zor ve
karmasik gelen problemler i¢in kullanilir. Bunun icin de say1 ve sekiller
miimkiin olan en kiiciik haliyle ele alimir ve giderek biyiilterek bir
genellemeye ulasilir.

Geriye Dogru Calisma: Baslangictaki degeri veya durumu bilmedigimiz
ancak sonucunda ulasilan durumu veya degeri bildigimiz problemlerde
kullanilan stratejidir. Bu tiir problemleri ¢6zmek icin son adimdan baslanip
islemler veya durumlar tersine ¢evrilerek ilk adima dogru yapilir ve
baslangictaki deger elde edilir.

Tablo Yapma: Problemlerin verilerinin ya da ¢6ziim sirasinda elde edilen
bilgilerin bir tablo ile diizenlendiginde bilgiler arasindaki iliskinin daha

rahat goriilebildigi problemlerde bu strateji kullanislidir. Boylelikle sonuca
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ulagmak i¢in iliski ve kurallar daha rahat goriilebilir, bagint1 bulunur ve
problem c¢oziiliir (Altun, 2014).

» Mantik / Muhakeme: Her problemin ¢0ziim siirecinde mantik ve
muhakeme etme yer almasina ragmen bazi problemlerin ¢éziimiinde temel
olarak sadece mantik / muhakeme gerekmektedir. Bu tiir problemlerde
mantik yiiriitilerek bir ¢ikarimda bulunulur, daha sonra bu ¢ikarimdan
yola ¢ikarak basgka bir ¢ikarima gidilir ve boyle devam ederek sonuca

ulagilir (Arslan ve Yazgan, 2019).

Problem ¢6zme stratejilerinin higbirisi tiim problemleri ¢dzmek igin yeterli
degildir. Ancak bazi problemin ¢dziimii i¢in birden fazla strateji uygulanabilir. Ya da
bir problemin ¢oziimiiniin farkli asamalarinda farkli stratejiler kullanilarak ¢oziime
ulasilabilir. Ogrenciler ne kadar ¢ok strateji ile karsilasir ve bunlar1 kullanirlarsa
karsilastiklar1 problemleri ¢6zmek i¢in pratiklik kazanirlar.

Problem ¢ozmenin kurallar1 degil sistematigi vardir. Ogrencilere problem
kullanabilmek o6gretilmelidir (Altun, 2014). Matematik Ogretim programlarinda
problem ¢6zme becerisi iizerinde durulmasinin nedeni, problem ¢ézme becerisini
giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlerde kullanabilen ve problemlerin iistesinden
gelebilen bireyler yetistirmektir (Ozsoy, 2005). Matematiksel bilgi ancak problem
cozme becerileri ile birlestirildigi zaman giinliikk yasamdaki problemlere ¢6ziim
getirebilir (Temel ve Altun, 2020). Problem ¢6zme becerileri gercek hayatta
karsilagilan problemlere ¢oziim gelistirilmesinde yani G6grenilen bilgilerin hayata
aktarilmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Ogrencilere problem ¢dzme becerisinin matematik Ogretiminde ii¢ Yyolla
kazandirilabilecegi vurgulanmaktadir. (i) Problem ¢ézme icin ogretim, yaklasgimina
gore Ogrenciye Oncelikle beceri Ogretilir ve daha sonra O6grencinin bu beceriyi
kullanarak problemi ¢o6zebilmesi saglanir. Ders kitaplarinda oldugu gibi soyut
kavramlar once Ogretilir sonra 6grenilen beceriler kullanilir. (ii) Problem ¢ozmeye
iliskin o6gretim, yaklasimina gore, Oncelikle 6grencilere problem ¢dzme siireci yani
problem ¢6zme adimlar1 ve problem ¢ozme stratejileri Ogretilir. Daha sonra bu
becerileri verilen problemlerin ¢6ziimiinde kullanilmasi beklenir. (iii) Problem ¢ézme
ile ogretim, yaklagiminda ilk olarak problemler verilir daha sonra problemi ¢ézmek

icin gerekli beceriler problem ¢dzme sirasinda ortaya cikar bu yaklasim problem
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¢Ozme i¢in Ogretimin tersi olarak ifade edilebilir. Ayrica bu yaklasimda 6grencilerin
matematigi ger¢ek baglamlar, durumlar, problemler ve modeller {izerinden 6grendigi
distintilmektedir (Schroeder ve Lester, 1989, akt. Yanik, 2016: 32).

Son yillarda yapilan egitim arastirmalarinda 6grencilerin konuyu, bilgiyi ve
kavramlart ne sekilde oOgrendiklerine ve o&grendiklerini giinliik yasama nasil
aktardiklarima odaklanilmaktadir (Arsuk ve Sezgin Memnun, 2020). Matematik
okuryazari bireyler, matematigi giinliik hayata aktarabilen, karsilagtigi problemleri
farkli bakis acilar1 ile ¢Ozebilme, elestirel diisiinebilme ve formiile etme gibi
matematiksel diistinme becerilerine sahip kisilerdir (Martin, 2007). Buradan
matematik okuryazarligi ile problem ¢6zme kavramlarmin i¢ ige oldugu
goriilmektedir.

NCTM (2000) yilinda yaymmladigt “Okul Matematigi Icin Illkeler ve
Standartlar” da okul Oncesinden 12. smiftaki matematik egitiminde gorev alan
ogretmen ve diger yoneticiler igin yonergeler yer almaktadir. Ogrenme ilkesinde
bugiiniin matematiginin sadece hesaplamaya dayali becerilerin degil yeni problemleri
cozmek icin matematiksel akil yiiriitme ve diisinme yeteneginin gelistirilmesi
gerektigi vurgulanmaktadir. Ayrica dgretmenlerin 0grencileri, problem ¢dzme, akil
yiirlitme, iliskilendirme ve ¢oklu temsilleri kullanmada aktif hale getirmeleri gerektigi
belirtilmistir (Dede, 2016).

Problem ¢6zme standartlarinda 6grencilere saglanmasi gereken standartlar su
sekilde siralanmustir;

e Problem ¢ozme araciligryla yeni matematiksel bilgiyi insa etme

e Matematikte ve bagka baglamlarda ortaya ¢ikan problemleri ¢cozme

e Problemleri ¢6zmek i¢in uygun stratejilerin secilip uygulanmasi

e Matematiksel problem ¢6zme siiregleri iizerinde derinlemesine

diisiinme ve kendini ayarlama

[Ikdgretim matematik  dgretim  programlart  ve matematik  basarisini
degerlendirme standartlar: ile ilgili yapilan ¢aligmalar, matematiksel problem ¢6zme
giiciinii, muhakeme becerisini gelistirmeyi ve bu becerileri gergek hayatta karsilagilan
problemlerin ¢oziimiinde kullanilmasin1 6nemsemektedir (Arslan ve Yazgan, 2019).

Problem ¢6zme stratejileri yalnizca matematiksel durumlara degil, miimkiin
oldugunca giinliikk yasam deneyimlerine uygulanmay1 6gretilmelidir. Problem ¢6zme

ile ilk hedef 6grencileri cok sayida problem ¢ézme stratejisi ile karsilagtirmak ve
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onlar1 kullanarak pratik yaptirtmak olmalidir. Problem ¢6zme ile ilgili yeterince
uygulama yapilmasi daha ileriki hedeflere ulasilmasini saglar. Boylelikle 6grenciler
dogal olarak problem ¢ézme stratejilerini yalnizca matematiksel problemleri ¢6zmek
icin degil ayn1 zamanda giinliilk hayattaki problemleri ¢6zmek icin de kullanmaya
baslar (Posamentier ve Krulik, 2020). Buradan yola ¢ikarak 6grencilerin, derslerde
ozellikle giinliik yasamla ilgili problemlerle ¢okca karsilasmalar1 ve problem ¢6zme
stratejileri ile ilgili uygulamalara yer verilmesinin olduk¢a Gnemli oldugu

goriilmektedir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Matematik okuryazarligi gelisme hedefi olan tiim iilkeler i¢in Oncelikli bir
ihtiyactir. Matematik okuryazarliginin amaci, bilgi ile beceriyi biitliinlestirip bilgiyi
uygulamak ve kullanilmasini saglamaktir (Altun, 2020). Bilgi ve beceriler biitlinii
olarak ele alinan bu kavram okuryazarlik kadar gerekli olan temel bir beceridir. Bu
nedenle okullarda matematik Ggretimi, matematik okuryazarligini gelistirmeyi ve
gercek yasam problemlerini veya durumlarimi ¢6zmek igin her Ogrencinin
matematiksel bilgiyi kullanma ile uygulama yetenegini gelistirmeyi amaglamalidir
(Sumirattana vd., 2017). Matematiksel diisiinme ihtiyaci gergekei bir baglamda ortaya
cikmaktadir. Problemi ¢ozerken baglam durumundaki problemi tanimlayabilmek,
aciklamak veya tahmin etmek kosuluyla karmasik problemlere mantikli ¢éziimler
iiretmek matematik okuryazarliginin bir pargasidir (Stacey ve Turner, 2015).

Matematik okuryazarligi, kisisel ve sosyal yasamin matematiksel taleplerini
karsilamak ve topluma bilgili, yansitici ve katkida bulunan vatandaslar olarak
katilmak i¢in gereken bilgi ve yeterlilikler biitiinlinii tanimlamak i¢in kullanilan bir
kavramdir (Bolstad, 2020). Giinliik yasantimizda analitik bakis becerisi gerektiren
meslekler ve karsilastigimiz istatistiksel verilerin artmas1 matematik okuryazarliginin
Oonemini ortaya ¢ikarmaktadir. Matematik okuryazarligi, temel bilgi ve becerilerin
kazanilmasiyla birlikte matematik ile ilgili diisiinmeyi, problem ¢6zmeyi, matematik
hakkinda olumlu tutum gelistirmeyi ve matematigin gercek yasamdaki 6nemini takdir
etmesi agisindan Snemlidir (Bindak ve Ozgen, 2008). Ayrica insanlarin modern
yasamin bir¢ok zorluguyla ancak temel alanlarda matematiksel olarak okuryazar

olmalar1 halinde etkili bir sekilde basa ¢ikabilecekleri diistincesi giderek artmaktadir
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(Steen vd., 2007). OECD tarafindan belirtilen faktorler arasinda matematik
okuryazarligin1 degerlendirme araci olarak problem c¢ozme dikkat c¢ekmektedir.
Problem ¢ozme etkinliginin en Onemli rolii matematiksel diisiinme becerisini
gelistirmesidir. Insanin giinliik hayatta ne zaman ve ne tiir zorluklarla karsilasacagi
belli olmadig1 i¢in okullardaki egitimle giicliiklerin iistesinden gelebilen bireyler
yetistirmek hedeflenmelidir. Bunun i¢in de okullarda 6grencilerin problem ¢dzme
becerileri gelistirilmelidir. Bu da problem ¢6zme ile miimkiin olmaktadir (Baki,
2019).

Diinyada birgok iilkede ve tllkemizde, problem ¢6zme ve matematik
okuryazarlig1 becerilerinin gelistirilmesine énem verilmekte, 6gretim programlarinda
da bunu destekleyecek reformlar yapilmaktadir. Ulkemizde 6gretim programinda
yapilan yenilikle matematik derslerinde problem ¢ézme becerileri ve matematik
okuryazarlig1 becerileri 6nemli hale gelmistir (MEB, 2018). Matematik okuryazarligi,
bir kisinin gercek diinya ortaminda akil yiiritme, analiz etme, formiile etme ve
problemleri ¢ozme becerisini ifade eder. Matematik okuryazari olan bireyler bilgili ve
akilli tiiketicilerdir. Bu bireyler ¢ok fazla sayida bilgiyi yorumlama ve analiz etme
yetenegine sahiptirler. Matematik egitiminin birincil hedefi “matematiksellestirmeyi”
ogretmek olmalidir. Bunun i¢in matematik 6gretiminde kullanilan problemler gercek
diinyaya dayandirilmali ve matematiksel ¢oziimler bu baglamla iliskilendirilmelidir.
Boylelikle ogrencilerin matematige olan ilgisi artar ve 6grenmeye motive olurlar
(Martin, 2007).

Bu calismada o6grencilerden diizeylerine uygun gercek hayat problemleri ile
olusturulan problemleri, problem ¢dzme stratejilerini kullanarak ¢ézmeleri istenmistir.
Bu siirecte Ogrencilerin matematiksel siireclerdeki degisimleri ve problem ¢d6zme
stiregleri incelenmistir.

Calismanin amaci dogrultusunda asagidaki alt problemler arastirilmistir:

1. Problem ¢6zme stratejilerinin uygulandigi siiregte Ogrencilerin ¢6ziim
stirecleri nasil degismektedir?

2. Problem ¢6zme stratejilerinin 6gretildigi uygulamanin dncesi ve sonrasinda
ogrencilerin matematik okuryazarlik seviyeleri arasinda anlamli bir farklihik var
midir?

3. Ortaokul sekizinci smif O6grencilerinin problem ¢dzme stratejilerini

ogrendikleri siireg ile ilgili goriisleri nelerdir?
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1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Gilinlik hayatta matematigi uygulayabilme ihtiyac1 giderek Onem
kazanmaktadir. Gegmiste her seyi ezbere bilen insan revacta iken giiniimiizde ezbere
bilgiden ziyade problemi tanimlayabilen, ¢oziim igin gerekli bilgileri belirleyebilen,
bu bilgileri kullanarak problemi ¢ozebilen ve elde ettigi sonuglart yorumlayip
genelleyebilen insan modeli 6n plana ¢ikmaktadir (Baykul, 2010). Son yillarda
yapilan matematik 6gretim programi gelistirme ¢alismalarinda kavramlari ve iligkileri
etkinlikler yoluyla Ogrencilerin kendisinin kesfetmesi amaglanmaktadir. Ancak
uygulamada kullanilan kitaplarda ulasilmasi istenilen iliski, sonu¢ veya Orlintii
etkinligin hemen sonunda yer aldigi i¢in Ogrenci aragtirma ve kesfetmeye ihtiyag
duymadan bilgiye ulagmaktadir. Bunun sonucunda 6gretim programinda yer alan
kazanimlar saglanamamaktadir (Baki, 2019). Derslerde yapilacak etkinliklerde
ogrenciler kesfetmeye, farkli stratejiler kullanmaya, ¢6ziim i¢in akil yiirlitmeye tesvik
edilmelidir.

Matematik dersi 6gretim programinda 6grencilerin matematiksel okuryazarlik
becerilerinin gelistirilmesi, bu becerilerin etkin bir sekilde kullanilabilmesi ve iyi bir
problem ¢oziicii olabilmesi {iizerinde durulmaktadir (MEB, 2018). Matematik
okuryazarlik becerisi gelismis kisiler matematikle ger¢cek yasam problemleri
arasindaki iligkiyr daha kolay kurabilmekte ve gilinlilk yasamlarinda karsilastiklar:
problemlere daha kolay ¢oziim iiretebilmektedirler. Buradan 6grencilerin matematik
okuryazar1 olmasinin 6nemli oldugu goriilmektedir.

OECD tarafindan yapilan PISA sinavlari, matematik okuryazarligi becerisine
onem veren bir uygulamadir. Tirkiye PISA uygulamasma katildigr 2003 yilindan
itibaren matematik okuryazarligi puan1 agisindan diger iilkelerle kiyaslandiginda tiim
yillarda ortalama puanin altinda kaldigi goriilmektedir. Tiirkiye’nin matematik
okuryazarligindaki basarisinin arttirtlmasi, hedeflenen diizeyde bireyler yetistirilmesi
ve egitimde kaliteyi yiikseltmek icin matematik okuryazarhigi diizeyinin
gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir. Sfard (2014), matematik
okuryazarliginin nasil Ogretilecegi sorusu lizerine teorik ve deneysel olarak
incelemeler yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Bu ¢aligmada 6grencilere problem
¢ozme stratejileri Ogretilerek matematik okuryazarhigina etkisi incelenmektedir.
Boylelikle matematik okuryazarlik diizeyini  gelistirerek G6grencilerin  sinav

basarilarinin artmas1 noktasinda bu calismanin 6nemli oldugu diisliniilmektedir.

21



Ayrica problem c¢ozme stratejilerinin uygulanmasi ve ¢Ozliim silirecinde Ozgiir
diisiinmelerine tesvik edilmesi, 0grencilerin farkli ¢6ziim stratejileri denemeleri ve
problem ¢oziimiinde birden fazla strateji oldugunu kesfetmeleri agisindan da énemli

goriilmektedir.

1.4. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Arastirma Tirkiye’de bir ortaokulun bir sinifiyla sinirlidir.
Arastirma 2020 - 2021 egitim 6gretim yilinin bir donemiyle sinirlidir.

Arastirma problem ¢6ziim siirecinde kullanilan problemlerle sinirlidir.

1.5. VARSAYIMLAR

Bu ¢aligmanin varsayimlart:
e Ogrencilerin veri toplama araclarma tamamen kendilerince dogru
oldugunu diistindiikleri yanitlar1 verdikleri,
e (Calismanin uygulanmasit ve yorumlanmasi siirecinde arastirmacinin
yansiz davrandig,
e Secilen aragtirma yontemi ve ¢Oziimleme yontemlerinin arastirmanin

amacina uygun oldugu kabul edilmektedir.

1.6. TANIMLAR

Matematik okuryazarhgi: “Bireyin, matematigin diinyada oynadig: rolii fark
etmesi ve anlamasi, saglam temellere dayanan yargida bulunmasi ve yapici, ilgili ve
yansitict vatandas olarak kendi ihtiyaclarini karsilayacak sekilde matematigi kullanma
kapasitesidir” (OECD, 2003: 24).

Problem: Bir kisinin karsilagtiginda bir sey yapmak isteyip de ne yapacagini
hemen kestiremedigi durumdur (Altun, 2014).
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2. BOLUM

ILGILi ALAN YAZIN

Alan yazin incelendiginde matematik okuryazarhi@i ve problem ¢6zme
stratejileri ile bircok farkli alanda c¢alisma yapildigr gorilmektedir. Matematik
okuryazarlig: ile ilgili caligmalar alan yazinda; PISA sonuclar1 kullanilarak yapilan
degerlendirme, analiz ve karsilastirma ¢aligmalari, 6gretmen ve dgretmen adaylarinin
matematik okuryazarlik yeterliklerini konu edinen ¢alismalar, 6grencilerin matematik
okuryazarlik seviyeleri ile tutum ve 0z yeterlik algisi gibi 6zelliklerini ele alan
caligmalar seklinde yer almaktadir. Matematik okuryazarligini gelistirmek i¢in bazi
faktorlerle matematik okuryazarliginin birlikte ele alindig1 ¢alismalar da yapilmistir.
Ancak alan yazinda problem ¢6zme stratejileri ile matematik okuryazarliginin birlikte
incelendigi ¢ok az sayida calisma yer almaktadir. Matematik okuryazarligi ve
problem ¢dzme stratejileri ile ilgili bulunan calismalar asagida ayr1 basliklar altinda

verilmistir.

2.1. MATEMATIK OKURYAZARLIGI ILE ILGILi YAPILAN
CALISMALAR

Kabael ve Baran (2019), 10 ortaokul matematik Ogretmen adaylarinin
matematik okuryazarligi performanslari ile matematik okuryazarlig:r ile ilgili
gorlslerini  incelemislerdir. Arastirma sonunda, Ogretmen adaylarinin PISA
sorunlarinin  ¢oziimiinde kendilerinden beklenen performans: sergileyemedigi
goriilmiistiir. Matematik okuryazarligi kavramini bir problem durumunu okudugunda
anlayabilme veya farkli problem ¢6zme stratejileri gelistirerek sonug elde edebilme
seklinde tanimladiklarim1 ifade etmislerdir. Burada matematik okuryazarligi
yeterliklerinden sembolik dil ve islemleri kullanma ve strateji 6gretme yetkinliklerine

vurgu yapildig: goriilmektedir.

Bastlirk Sahin ve Altun (2019), lisans egitimi sirasinda matematik ogretmen
adaylarina matematik okuryazarligi odakli egitim sonucunda, 6gretmen adaylarinin

matematiksel siiregler bakimindan yazdiklari sorulari incelemislerdir. Calismada,
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‘matematiksel kavramlar1 kullanma ve akil yiirlitme’ siirecine uygun verilen soruyu
kullanarak ‘formiile etme’ ve ‘yorumlama - degerlendirme’ siire¢lerine uygun soru
hazirlamalari istenmistir. Ogretmen adaylarinin verilen soruya iliskin belirledikleri
stire¢ becerileri bakimindan ve verilen sorunun baglamini kullanarak iirettikleri yeni
sorularin siire¢ becerilerine uygunlugu degerlendirilmistir. Arastirmanin sonucunda
Ogretmen adaylarinin %36’sinin tiim matematiksel siire¢leri dogru belirledigi ve
stireglere uygun soru {iretebildigi goriiliirken, %18’inin matematik okuryazarlig
sorusunu dogru ¢ozemedigi, bos biraktig1 veya siire¢ becerilerini hatali belirledigi
gorilmiistlir. Ayrica arastirmacilar, 6gretmen adaylarina verilen egitimin sonucunun
matematik okuryazarligi sorularma iligkin farkindaliginin yeterli diizeyde oldugunu

ifade etmislerdir.

Afifah, Khoiri ve Qomaria (2018)’nin amaci, 108 matematik 6gretmen adayinin
matematik okuryazarligi konusundaki sagduyu anlayislarini belirlemektir. Elde edilen
sonuclar kullanilarak hizmet Oncesi Ogretmenlere matematiksel okuryazarligi
tanitmak i¢in bir 6grenme programi tasarlanip matematik okuryazarligin1 daha iyi
anlamalarini saglamak hedeflenmektedir. Anket ile edinilen verilere gore, matematik
ogretmen adaylarmin matematik okuryazarligi konusundaki goriisleri bes alana
ayrilmistir. Bu alanlar: 1) Insanlarn giinliik hayatindaki problemlerle ilgisi olan
yetenekler, 2) Matematik kavram ve Ozelliklerini kullanarak iletisim kurmak,
3) Matematiksel ciimleleri giinliik dile ¢cevirmek veya tam tersi, 4) Matematik ile
ilgili okuma ve yazma etkinligi, 5) Temel matematik bilgisidir. Ogretmen adaylarmin
okulda matematik 6grenmenin, matematiksel kavramlar1 gercek hayat problemleri ile

iliskilendirilmesi konusunda ayni fikirde olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Giirbiiz (2014), ilkogretim matematik 6gretmen adaylar1 ile PISA matematik
okuryazarlik diizeylerinin gelistirmek amaciyla yapilandirmaci 6grenme ortamlari
tasarlanmis ve PISA matematik okuryazarligi 6gretimi yapilmistir. Arastirmanin
sonucunda, Ogretmen adaylart uygulama ile ilgili matematik 6gretimi hakkinda
farkindalik kazandiklarimi ve benzer uygulamalar1 artik kendileri de kullanmaya

basladiklart gibi olumlu goriiglerini dile getirmislerdir.

Bozkurt (2019), 6gretmenlere verilen matematik okuryazarlig: problemi kurma
ve ¢ozme egitiminin 6gretmenlerin siniflarina yansitmasi ile 6grencilerin matematik

okuryazarlig1 basarisina etkisi ve bu etkinin kalicilig1 incelemistir. Ayrica matematik
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okuryazarlik problemlerini ¢6ziim siirecinde Ogrencilerin  yaptiklart hatalarin
kaynaklar1 ve yapilan uygulamanin smif igindeki &grenci katilimina etkisi
belirlenmeye c¢alisilmistir. Arastirmanin  sonucuna gore, Ogrencilerin matematik
okuryazarlik basarilarinin arttig1 ve sinif igindeki derse katilim performanslarinin da

olumlu yonde etkilendigi tespit edilmistir.

Yildiz ve Ezentas (2019), basari acgisindan ii¢ farkli diizeydeki Ogrencilerin
matematik okuryazarligi sorularinin ¢6ziimii siirecinde karsilastiklart zorluklari
incelemislerdir. Bununla birlikte 6grencilerin bu zorluklarin {istesinden gelebilmek
icin ne gibi ipuglarma ihtiya¢ duyduklarini arastirmiglardir. Sonugta diisiik seviyedeki
ogrencilerin bu sorular1 anlamakta giicliik ¢ektikleri arastirmacinin sorulari tekrar
okutmast ve soru cevap yontemi kullanarak onceki yillarda 6grenilen konularda
hatirlatma yapmasinin matematik okuryazarlik diizeylerinde kiigiik de olsa degisiklige
yol agtigin1 gozlemlemislerdir. Orta diizeydeki Ogrencilerin genel olarak soruyu
anladiklarin1 ancak matematiksel olarak ifade edemediklerini, arastirmacinin soru
cevap yontemi kullanarak soruda yer alan bilgilere dikkat ¢ekerek sorularin ¢éziimii
icin gerekli siireyi tanimasi ile matematik okuryazarligi diizeylerindeki degisimi
onemli derecede arttigini tespit etmislerdir. Yiiksek diizeydeki ogrencilerde ise diger
Ogrencilere gore daha fazla matematik okuryazarlik sorusu ¢ozebildiklerini

gozlemlemislerdir.

Tirkan (2019), sekizinci smif oOgrencilerinin  matematik okuryazarlik
becerilerinin PISA 6l¢gme ve degerlendirme ¢ergevesinde incelemistir. Arastirmanin
sonucunda, Ogrencilerin matematiksel siiregler olarak en basarili olduklari siirecin
yorumlama en basarisiz olduklar1 siirecin ise formiile etme siireci oldugu sonucuna

ulagmustir.

Usta (2014), PISA 2003 ve 2012 uygulamasina katilan Tirk ve Fin
ogrencilerinin  farkliliklarim1  ortaya koymayr ve matematik okuryazarlik
performanslari ile iliskili olan okul ve 6grenci diizeyindeki faktorleri belirlemeyi
amaglamistir. Bu amaca yonelik olarak okul oncesi egitim alma, anne baba egitim
durumu, anne baba meslegi, sosyokiiltiirel yapi, evde kullandig1 egitim kaynaklarinin
niteligi, ders caligma siiresi, matematige karsi 6zgiiven ve yeterli hissetme, siiftaki
disiplin ortam1 ve okuldaki teknoloji kaynaklarini kullanma gibi faktorleri ele almistir.

Elde edilen bulgularda, PISA sonuglarina bakildiginda matematik okuryazarlig: ile
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iligkili olan faktorlerin basinda okul dncesi egitim geldigi goriilmektedir. Okul 6ncesi
egitim alan Ogrencilerin matematik basarilarinin almayanlara goére daha yliksek
oldugu sonucuna ulagilmistir. Ele alinan diger degiskenlerle matematik okuryazarlig

arasindaki iliskilere calismanin sonucunda yer verilmistir.

Uysal ve Yenilmez (2011), PISA 2003 matematik sinavi sorularini ve
degerlendirmelerini  esas alarak sekizinci smif Ogrencilerinin  matematik
okuryazarliklarinin belirlenmesini amaglamislardir. Ayrica 6grencilerin matematik
okuryazarlik diizeylerine dagilimlar1 ile okul Oncesi egitim alma, aile aylik gelir
durumu, cinsiyet ve anne baba egitim durumu degiskenleri arasindaki iliskiyi
aragtirmiglardir. Arastirmanin sonucunda, teste katilan dgrencilerin biiyiikk kisminin
matematik okuryazarlig1 acisindan {igiincii diizeyin altinda yer aldigini, matematik
okuryazarlik diizeylerine dagilimlan ile aile aylik gelir durumu, anne baba egitim
durumu ve cinsiyet degiskenleri arasinda anlamli diizeyde iliski bulundugunu

belirtmislerdir.

Akyiliz ve Pala (2010), PISA 2003 verilerine gore Tirkiye, Finlandiya ve
Yunanistan'daki O6grencilerin matematik okuryazarliklarina ve problem ¢6zme
becerilerine etki eden 6grenci, aile ve sinif ile ilgili faktorleri arastirmis ve {iilkeleri
karsilastirmislardir. Arastirdiklar1 bu faktorler, 6grencilerin ailelerinin egitim ve is
durumlari, 6grenci ile 6gretmen arasindaki iliski, 6grencilerin kendilerini okula ait
hissetmeleri, matematik dersinde kendilerine duyduklar1 giiven, matematige karsi
tutumlari, smif iginde uygulanan grup c¢aligsmalar1 ve sif disiplinidir. Calismanin
bulgularina gbére bu faktorlerin problem ¢6zme becerisine ve matematik

okuryazarligina etkisinin iilkelere gore farklilik gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Satic1 (2008), PISA 2003 sonuglaria gore Tiirkiye ve Hong Kong - Cin’deki
ogrencilerin matematik okuryazarligina etki eden 6grenci, 6gretmen ve okul ile ilgili
faktorleri arastirmigtir. Calismanin sonunda, Hong Kong - Cin’de matematik
okuryazarligina en ¢ok etki eden faktoriin 6grencinin matematik dersindeki basarisi
ile ilgili rekabet¢i diisiincelerin oldugu, Tiirkiye'de ise matematik okuryazarligina en

fazla etki eden faktoriin okula ait olma oldugu sonucuna ulagmistir.

Azapagasi Ilbagi (2012), PISA 2003 matematik okuryazarligi sorulari

baglaminda 15 yas grubu 1227 6grencinin matematik okuryazarhi§i ve tutumlarini
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incelemistir. Bu 6grenciler tilkemizdeki yedi cografi bélgenin her birinden birer tane
il secilip bu illerde bulunan farkli okul tiirlerinde egitim 6gretim goren 6grencilerden
olusmaktadir. Veri toplama araci olarak PISA 2003 matematik kisminda uygulanan
10 degerlendirme sorusu ile Ogrencilerin matematik 6grenme ile ilgili olarak
kendilerine iligkin goriisleri ve 6grenme ortami tercihleri ile ilgili goriisleri hakkinda
bilgi toplamaya yarayacak Ogrenci anketi kullanmistir. Bulgular sonucunda genel
anlamda PISA 2003 degerlendirme sorularinin yarisinda PISA 2003 sonuglarina goére
bir iyilesme, diger sorularda ise bir azalma oldugu tespit edilmistir. Anket sonuglarina
gore ise, 6grencilerin genel olarak matematige ilgi duyduklar1 ve matematikten zevk
aldiklari, matematikte elde edilecek odiilleri diisiinlip matematik dersini 6nemli
bulduklari, 6grenme ortami tercih olarak da hem yarigmaci hem de dayanigsmaci

ogrenme ortamini tercih ettikleri belirtilmistir.

Ilgiin Dibek (2015), Tiirkiye’de bulunan 15 yas grubundaki 4848 6grencinin
PISA 2012 uygulamasi kapsaminda matematik okuryazarlig: ile iligkili olan 6grenme
ve 0gretme siireci ile ilgili degiskenler arasindaki iliskileri belirlemeyi amaglamistir.
Arastirmanin sonucunda matematik okuryazarligi ile 6grenci Ogretmen iliskisi ve
O0grenmeye ayrilan okul disindaki zaman arasinda negatif yonde iligski bulunurken,
Ogretmenin biligsel etkinlestirme stratejilerini kullanimi1 ve siniftaki disiplin ortaminin
ogrencilerin matematik okuryazarligi arasinda pozitif yonde iliski bulunmustur.
Bunun yaninda 6gretmenin bilissel etkinlestirme stratejilerini kullanimi ile 6grenci

ogretmen iliskisi arasinda pozitif yonde anlamli iliski tespit edilmistir.

Akkus (2008), 2006 PISA sonuglarinin yasam boyu 6grenme becerilerinden fen,
matematik  ve okuma becerileri okuryazarligi olarak Tirkiye agisindan
degerlendirmesini yapmistir. Ayrica bu becerilerde Tiirkiye'nin arastirmaya katilan
diger ilkeler arasindaki durumunu, PISA’nin belirledigi yeterlilik seviyelerine gore
dagilimini, daha Onceki yillara gore gelisimi ile cinsiyet farkinin belirlenmesini
amaclamigtir. Arastirmanin matematik okuryazarligi becerisi sonuglarina gore 424
puanla 30 OECD Ulkesi arasinda 29. sirada, arastirmaya katilan 57 iilke icerisinde ise
tist sinirda 41. sirada alt sinirda 45. sirada yer aldigi belirtilmistir. PISA nin belirledigi
yeterlilik seviyelerine gore Tiirkiye'de Ogrencilerin biiylik kismi 1. seviyede
performans gostermistir. PISA 2006 sonuclar1 (424 puan), PISA 2003 sonuglarina

(423 puan) gore matematik okuryazarligi becerisindeki performansinin 1 puan arttig
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ifade edilmistir. Erkek Ogrencilerin puanlarinin kiz 6grencilere gore 6 puan fazla

oldugu yani daha yiiksek performans gosterdigi belirtilmistir.

Iskenderoglu ve Baki (2011), kullanilmakta olan sekizinci siif ders kitaplarinin
birinde yer alan sorular1 PISA matematik okuryazarligi yeterlik Olgegine gore
inceleyerek siniflamayr amaglamislardir. Bu siiflamanin sonuglarina gore sekizinci
smif ders kitabinda biitiin diizeylerde sorulara yer verilmedigini belirtmislerdir.
Kitapta, PISA'da yer alan matematik okuryazarliginin 6 diizeydeki sorulardan sadece
ilk 4 diizeydeki sorulara rastlanmistir. Besinci ve altinci diizeyde sorulara yer

verilmedigi gorilmiustiir.

Glizel (2017), altinci simif matematik dersi Ogretim programini matematik
okuryazarlik yeterlilikleri agisindan degerlendirmis ve bu yeterlilikler bakimindan
zenginlestirmeye ¢alismistir. Bu baglamda cebir Ogrenme alani matematik
okuryazarlik yeterliliklerini gelistirmek igin etkinliklerle ve matematik okuryazarligi
sorular1 ile zenginlestirilmistir. Matematik okuryazarhg yeterlilikleri ile
zenginlestirilen 6gretimin O6grencilerin matematik okuryazarlik seviyesini arttirdigi
sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda 6gretim silirecinde matematiksel modelleme

becerisinin de gelistigi ortaya ¢ikmustir.

Hermawan, Lestori ve Rahmawati (2019), akil yiiriitme ve tartisma becerilerinin
matematiksel okuryazarlikta kullanilan temel beceriler oldugunu bu yeteneklerin
matematik o6gretimi yoluyla Ogrencilere Ogretilebilecegini ifade etmislerdir. Bu
caligma, Ogrencilerinin matematiksel okuryazarlik problemi ile fonksiyon ve iliski
iizerine akil ylirlitme ve tartigmalarini nasil destekleyeceklerini anlatmayi
amaclamistir. Arastirmanin verileri, bilimsel yaklagim, kesfederek Ogrenme ve
probleme dayal1 6grenme yoluyla sunulan matematiksel okuryazarlik problemlerinin,
ogrencilerin iglem ve iliski konusundaki akil vyiirlitme ve tartigmalarim

destekleyecegini gostermektedir.

Saputri, Mordiyana ve Triyanto (2018), ortaokul 6grencilerinin matematiksel
okuryazarlik yeteneklerini belli c¢ergevelerde analiz etmislerdir. Arastirmanin
sonucunda, dgrencilerin matematiksel alan ve sekil igerigi konusunda okuryazarlik
yeteneginin en diisiik oldugunu bunun sebebinin de problemi anlamakta zorluk

yasadiklarin1 ve problemleri ¢ozmek i¢in dogru stratejiyi kullanmadiklarini ifade
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etmislerdir. Temel matematik becerileri baglaminda 6grencilerin sadece iletisim ve

strateji gelistirme yapabildiklerini belirtmislerdir.

Kiikey (2013), ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin matematik okuryazarlik
diizeylerinin matematik basarisina etkisini arastirmistir. Ogrencilerin seviyelerinin
diizey olarak orta seviyede oldugunu belirtmistir. Bunun yaninda Ogrencilerin
matematik okuryazarliklar1 ile matematik basarilar1 arasindaki iliskinin pozitif yonde

ve yiiksek diizeyde oldugunu belirlemistir.

Yegit (2019), besinci sinif dgrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerini,
PISA matematik uygulamalarinda 6grencilerin performanslarinin 6lgiildiigii uzay ve
sekil, nicelik ve belirsizlik alanlarinda incelemistir. Arastirmaya gore Ogrencilerin
%95’inin seviyeleri orta diizeyin ilizerine ¢ikamadigi gozlemlenirken &grencilerin
bliylik bir kismiin nicelik alaninda yer alan sorular1 ¢ézmekte zorlandiklari
gbzlemlenmis ve en cok basar1 elde ettikleri alanin belirsizlik alani oldugu tespit

edilmistir.

Doyle (2007), ogrencilerin matematik okuryazarliklarinda O6gretmenlerin
etkisini arastirmistir. Matematiksel modelleme ve iist diizey yapilandirma yaparak iki
tane dordiincii sinifi karsilagtirmistir. Sonug olarak matematiksel modelleme ve iist
diizey yapilandirmanin matematik okuryazarligini saglayacagin belirtmistir. Ayrica
ogrencilerin bilgileri organize ederek ve kaliteli bir 6gretim yapilarak yonlendirdigi
durumlarda matematik diinyasin1 daha iyi anlamlandirabileceklerini ve matematik

okuryazarliinin gelismesini saglayacagini ifade etmistir.

Kaiser ve Willander (2005), bir grup 6grenciye bir yili agkin siireyle matematik
okuryazarlik miifredat projesi anlatmistir. Matematik okuryazarliginin alt
seviyesindeki 6grencilerde biiyiik ilerleme kaydedildigi, yiiksek seviyedeki 6grenciler

de ise az ilerleme kaydedildigi goriilmiistiir.

Yaftian ve Shayan (2019), dokuzuncu smif Ogrencilerinin  matematik
okuryazarligini incelemislerdir. Calismalarint dokuzuncu smifa giden 266 erkek ve
kiz 6grenci iizerinde gergeklestirmislerdir. Ogrencilerin matematik okuryazarlig,
matematiksel siirecler kullanilarak c¢esitli alanlarda incelenmistir. Arastirmanin
sonucunda, Ogrencilerin  matematik  okuryazarligi testinde iyi performans

gosteremedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin matematik diinyasinin, gergek diinya ile
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konularin, igerik alanlarinin ve matematiksel siireclerin tiim yonlerinden uzak oldugu

bulgusuna ulasilmistir.

Koysiiren ve Uzel (2018), matematik 6gretiminde teknoloji kullanimimnin 133
altinct smif Ogrencisinin  matematik okuryazarligmma etkisini aragtirmayir ve
ogrencilerin uygulamaya yonelik gortslerini belirlemeyi hedeflemislerdir. Calisma
sonucunda matematik derslerinde teknoloji kullanilmasinin altinc1 sinif 6grencilerinin
matematik okuryazarligi 6z yeterliklerini arttirdigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica
ogrenciler matematik derslerinin daha eglenceli hale geldigini, giinliik hayattaki
matematiksel iliskileri anlamada kendilerini yeterli gérmelerini sagladigim1 ve

matematik konularin1 daha iyi anladiklarini ifade etmislerdir.

Demirci (2018), matematiksel modelleme egitiminin PISA’ya gére matematik
okuryazarlig1 etkisini incelemistir. Deneysel aragtirma yontemlerinden tek gruplu
Ontest sontest modelinde zayif deneysel desen kullanilmistir. Matematik okuryazarligi
Ontest uygulandiktan sonra bes hafta boyunca matematiksel modelleme egitimi verilip
egitim sonunda matematik okuryazarligi sontest uygulanmaistir. Elde edilen bulgularda
ogrencilerin Ontest ve sontestteki matematik okuryazarlik diizeyleri arasinda anlamli
farklilik oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak, matematiksel modelleme egitiminin
Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerinin olumlu yonde degistirdigi tespit

edilmistir.

Karakas ve Ezentas (2021), ortaokul 7. simnif 6grencilerine verilen matematik
okuryazarligi egitiminin igerisinde giinlilk hayatla iliskilendirilen problemlerin yer
almasinin, grup c¢aligmast ile tartisma ortamlari olusturularak problemlerin
coziilmesinin Ogrencilerin matematik okuryazarlik basarisina etkisini  ortaya
koymuslardir. Arastirmalarinda deney grubuna 12 hafta boyunca matematik
okuryazarlig1 egitimi verilmitir. Kontrol grubunda ise normal egitim §gretime devam
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, matematik okuryazarlig1 egitiminde kullanilan
isbirlikli 6grenme yOnteminin, gercek¢i matematik egitiminin ve akran destekli
ogretim tekniginin 6grencilerin matematik okuryazarlig1 basarilarin1 anlamli derecede

arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Gellert (2004), matematik derslerinde materyal kullaniminin 6grencilerin

matematik okuryazarliklarina etkilerini arastirmistir. Calismanin sonucunda, materyal
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kullanim1 ile matematik okuryazarliginin anlamli bir iligkisi oldugunu ortaya koymus
ve matematik derslerinde giinliikk hayatla iliskili 6rneklerin yer verilmesinin
matematik okuryazari bireyler yetistirilmesinde Onemli bir yere sahip oldugunu

belirtmistir.

Korkmaz (2016), se¢meli olarak uygulamaya konulan matematik uygulama
dersinin Ogrencilerin matematik okuryazarlik diizeylerine etkisinin saplamaya
calismistir. Bu uygulamadan deney grubunda matematik uygulama dersini alan 14
ogrenci ve kontrol grubunda ise bu dersi almayan 14 6grenciden olusan On test - son
test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore, ¢alismaya katilan
ogrencilerden matematik uygulama dersini secen 6grencilerin matematik okuryazarlik

seviyelerinin diger 6grencilere gore anlamli bir sekilde arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Saban (2019), ortaokullarda yer alan se¢gmeli matematik uygulama dersinin
matematik okuryazarlik diizeyi ve matematiksel siireclere olan etkisi ile birlikte
Ogrencilerin matematige karsi tutumlarina etkisini belirlemeyi amacglamistir. Deney
grubundaki 6grencilere matematik uygulamalar1 etkinlikleri igeren ders islenirken,
kontrol grubundaki 6grencilerle test ¢oziilmiistiir. Caligmanin sonucunda matematik
uygulamalari iceren etkinliklerle islenen derslerin matematik okuryazarlik seviyelerini
arttirdi@i  goriilmiistiir. Ayrica yapilan uygulamanin deney grubu Ogrencilerinin
matematiksel siirecler baglaminda performans puanlarinda istatistiksel olarak anlamli

bir artis meydana getirdigi saptanmustir.

Taskin, Ezentas ve Altun (2018), 56 ortaokul altinci sinif 6grencisine matematik
okuryazarligi egitimi vermis ve bu egitimin Ogrencilerin matematik okuryazarlik
basarilarina etkileri ile 6grencilerin matematige karsi tutum ve motivasyonlarindaki
degisimini incelemistir. Deney grubuna 12 hafta boyunca matematik okuryazarligi
egitimi verilmistir. Bu sirada kontrol grubunda ise normal derslere devam edilmistir.
Elde edilen bulgulara bakildiginda matematik okuryazarligi egitiminin c¢aligmaya
katilan Ggrencilerin matematik okuryazarligi seviyelerini arttirdigi  sonucuna
ulasilmistir. Ayrica, uygulamanin altinci sinif G6grencilerinin matematige yonelik
tutumlarmin olumlu yonde etkiledigi ve Ogrencilerin motivasyonlarini arttirdig

sonucuna ulasilmistir.
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Mayan (2019), problem ¢6zme ve problem kurma uygulamalarinin 6grencilerin
matematik okuryazarligmma etkisini incelemistir. Yedinci smf ogrencileri ile
gerceklestirdigi calismasmma 50 deney grubu ve 50 kontrol grubu olmak iizere
toplamda 100 6grenci katilmistir. Aragtirmanin sonucunda deney grubuna uygulanan
problem ¢ozme ve problem kurma c¢alismasinin Ogrencilerin  matematik

okuryazarliginda deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢iktigini belirtmistir.

2.2. PROBLEM COZME VE PROBLEM COZME STRATEJILERI iLE
ILGILI YAPILAN CALISMALAR

Alan yazin incelendiginde yapilan ¢alisma sonuglarina gére problem ¢dzmenin
Oonemli yer tuttugu ve bu alan iizerine birgok calisma yapildigi goriilmektedir. Bu

caligmalardan bazilar1 asagida verilmistir.

Pesen ve Bindak (2021) yaptiklari arastirmanin amacimi gelistirdikleri 6l¢ekle
siif 6gretmenlerinin matematik derslerindeki problem ¢ézme 6gretim uygulamalarini
degerlendirmek oldugunu belirtmislerdir. Calismayr 388 smif Ogretmeni ile
gerceklestirmislerdir.  Gelistirdikleri Likert Tipi 0Olgegin O6gretmenlerin  farkl
boyutlarda problem ¢6zme Ogretim uygulama diizeylerini belirlemek amaciyla
kullanilabilecegi, gecerlik ve giivenirlik agisindan uygun bir 6lgme aracit oldugu
belirtilmistir. Ayrica, 0gretmenler arasinda yapilan karsilagtirma sonucunda mesleki

kidemin problem ¢6zme stratejilerini gergeklestirmede etkili oldugu vurgulanmistir.

Celik (2019), ortadgretim onuncu simif matematik ders kitabindaki problemleri,
problem ¢6zme stratejileri bakimindan incelemistir. Calisma oncesinde yerli ve
yabanci kaynaklar, ders kitaplari, internetteki konu ile ilgili projelerde yer alan rutin
ve rutin olmayan problemler taranmis ve bu problemleri ¢6zmek igin kullanilan
stratejiler arastirilmistir. Yapilan aragtirma sonucunda kaynaklarda en fazla rastlanan
dokuz problem ¢6zme stratejisinin onuncu smif ders kitabinda ne 6l¢iide yer aldigi
incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular iinite bazinda en fazla tercih edilen
problem ¢ozme stratejisi seklinde verilmistir. Sayma iinitesinde ‘esitlik veya esitsizlik
yazma stratejisi’, Olasilik iinitesinde ‘muhakeme etme stratejisi’, Analitik Geometri
iinitesinde ‘diyagram ¢izme stratejisi’, Fonksiyonlarda Islemler, Dértgenler ve

Cokgenler, 2. Dereceden Denklemler ve Fonksiyonlar, Polinomlar, Cember ve Daire
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ve son olarak Geometrik Cisimler {initesinde ‘esitlik veya esitsizlik yazma stratejisi’
kullanildig1 sonucuna ulasilmistir. Bu sonuglara gore en sik kullanilan stratejinin

esitlik veya esitsizlik yazma stratejisi oldugu tespit edilmistir.

Kurbal (2015), zeka oyunlar1 dersinin altinct sinif 6grencilerinin akil yiiriitme
ile problem ¢6zme becerilerine etkisini incelemistir. Calismanin sonucunda, zeka
oyunlart dersinin problem ¢dzme stratejileri ve akil yiiriitme becerilerini gelistirdigi
goriilmistiir. Yapilan 6t test ve son test puanlar arasinda istatistiksel olarak son test

lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir.

Cai (2003), Singapurlu 4, 5 ve 6. smf Ogrencilerinin problem ¢ézme ve
kurmada matematiksel diisiinmelerini arastirmistir. Bu calismanin sonuglari, bu
ogrencilerin ¢ogunlugunun sorulart ¢ézmek i¢in uygun ¢oziim stratejilerini
secebildiklerini ve ¢Ozlim siireglerini net bir sekilde iletmek i¢in uygun ¢oziim
temsillerini secebildiklerini gostermistir. Ayrica calismanin sonucunda sinif diizeyi
arttik¢a 6grencilerin yliksek bir yiizdesinin dogru cevaplara sahip oldugu goriilmiistiir.
5 ve 6. smif Ogrencileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir.
ABD’li ve Cinli 0&grencilerin matematiksel diisiincelerine iliskin bulgularla
karsilastirildiginda Singapurlu 6grencilerin Cinli 68rencilere, ABD’li 6grencilere gore

daha ¢ok benzer oldugu goriilmiistiir.

Gallagher ve Lisi (1994), yiiksek matematik becerisine sahip erkek ve kiz
ogrencilerin, dogru yanit vermede daha once cinsiyet farkliliklarima neden olan
matematik problemlerinde farkli ¢oziim stratejileri kullanip kullanmadiklari
incelenmistir. Elde edilen bulgularda, kiz 6grencilerin rutin problemlerde erkek
ogrencilere gore daha iyi performans gosterdigi ve erkek 6grencilerin rutin olmayan
problemlerde kiz oOgrencilere gore daha iyi performans gosterdigi sonucuna

ulagilmistir.

Okur (2008), ilkdgretim okullarindan yeni mezun olmus bes Tiirk 6grencinin
kullandiklar1 problem ¢d6zme stratejilerini, problem ¢6zme adimlarini ve st biliglerini
incelemistir. Ayrica bu faktorlerin problem ¢6zme basarisi lizerindeki etkilesimini
arastirmigtir. Calismada, katilimcilarin akademik basarisinin gosterdikleri problem
¢ozme davranislart ile paralel oldugu goriilmiistiir. Problem ¢6zmede basarili olmak

icin Ogrencilerin gerekli matematiksel On bilgilere ve degisik problem ¢6zme
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becerisinden olusan kapasiteye sahip olmasi ve bunlari ne zaman ve nasil
kullanacaklarmi bilmeleri gerektigini belirtmistir. Bununla birlikte 6grencilerin 6z
biligsel yeteneklerini kullanarak problem ¢ozme siireclerini gozlemlemeleri ve
diizenlemeleri gerekmektedir. Bu nedenle matematik gretmenlerinin 6grencilerine
cesitli problem ¢6zme stratejisi gerektiren problemler saglamasi gerektigini ve
Ogrencilerini yeni stratejiler denemek, risk almak konusunda cesaretlendirmeleri

gerektigini vurgulamistir.

Sulak (2005), ilkogretim ikinci smifa giden Ogrencilerin problem c¢dzme
stratejilerindeki basarisi ile bu stratejilerdeki basarinin problem ¢6zme basarisina olan
etkisini incelemistir. Arastirmanin sonucuna gore, deney grubu ogrencileri sekil —
sema yapma, tablo yapma, matematik climlesi yazma, matematiksel yapilardan
yararlanma, liste yapma, akil yiiriitme, geriye dogru c¢alisma ve tahmin — kontrol
stratejilerinde belirgin farkla basarili bulunmustur. Problem ¢6zme stratejileri
basarilar1 ile problem ¢d6zme basarisi arasinda pozitif yonde giiglii bir iliski oldugu
sonucuna ulagsmistir. Problem ¢6zme stratejilerinin problem ¢6zme basarisini

arttirdigini ifade etmistir.

Yazgan ve Bintas (2005), ilkogretim 4 ve 5. smif 6grencilerinin problem ¢6zme
stratejilerini kullanabilme diizeylerini incelemislerdir. Tahmin ve kontrol, iligki
bulma, sekil ¢izme, problemi basitlestirme, geriye dogru caligma ve sistematik liste
yapma stratejileri {izerinde c¢alismiglardir. Deneysel c¢alismada, bu stratejiler
ogrencilere Ogretilerek Ogrencilerden bu stratejiler ile ilgili problemleri ¢ézmeleri
istenmistir. Arastirmanin bulgularima gore 6grencilerin bu konuda daha Once bir
egitim almamalarina ragmen bazi stratejileri informal olarak kullanabildikleri ve
problem ¢dzme stratejilerinin 6grenilebilir oldugu sonucuna ulasilmistir. Her iki sinif
diizeyinde de verilen egitimin problem ¢dzme basarilarint olumlu yonde etkiledigi

gorilmiistiir.

Altun ve Arslan (2006), rutin olmayan matematiksel problemlerin gerektirdigi
biligsel stratejileri kazandirmayr amaglamiglardir. Yapilan deneysel c¢alismada
problemi basitlestirme, sekil ¢izme, tahmin ve kontrol, baginti bulma, geriye dogru
caligma ve sistematik liste yapma stratejileri kullanilmistir. Yaklasik olarak 50 rutin

olmayan problem iizerinde ¢alisilmis ve ¢alismanin sonucunda bu stratejileri 6gretme
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amaciyla hazirlanan ortamin bazi stratejilerinin 6gretiminde etkin oldugu goriiliirken

bazilarinda ise olmadig1 goriilmiistiir.

Arsuk ve Sezgin Memnun (2020), iist bilis destekli problem ¢ézme stratejileri
ogretiminin yedinci sinif 6grencilerinin iist bilis becerilerine, akademik basarilarina ve
problem ¢dzme basarisma etkisi incelenmistir. Ug¢ farkli grupta gerceklestirdikleri
caligmada deney gruplarindan birincisine iist bilis destekli problem ¢6zme stratejileri
Ogretimi, ikinci gruba sadece problem ¢dzme stratejileri 6gretimi yapilmistir. Kontrol
grubuna ise herhangi bir problem ¢6zme stratejileri Ogretimi yapilmamistir.
Arastirmanin sonucunda, birinci deney grubunda Ogrencilerin hem st bilis
becerilerinin hem de problem ¢dzme basarilarinin arttigi goriiliirken, ikinci deney
grubundaki 6grencilerin sadece problem ¢ozme basarilarinin arttigi tespit edilmistir.

Kontrol gurubunda her iki durumda da anlamli bir artis gézlemlenmemistir.

Giir ve Hangiil (2015), 12 altinct sinif 6grencisinin problem ¢ézme stratejilerini
ve problem c¢ozerken yasadiklari sikintilari belirlemislerdir. Calismada, PISA’nin
aciklanan sorularindan ve farkli stratejiler kullanilarak c¢oziilebilecek her soru bir
stratejiyi kapsayacak sekilde toplamda yedi sorudan olusan bir test kullanilmistir.
Elde edilen bulgularda, sondan baslama, oriintii arama, denklem yazma ve liste
hazirlama stratejilerini igeren sorulart calismaya katilan tiim Ogrenciler dogru
cevaplarken; sema ¢izme ile bolmek ve yonetmek stratejilerini 2 6grenci; tahmin ve

kontrol stratejisini ise 3 6grencinin yanitlayamadigi sonucuna ulasilmistir.

Kiikey, Aslaner ve Tutak (2019), ortaokul o&grencilerinin matematiksel
diistinmenin varsayimda bulunma bileseni kapsaminda kullandiklar1 problem ¢ézme
stratejilerini incelemislerdir. 96 ortaokul 6grencisi ile yapilan ¢alismanin sonucunda
ogrencilerin tahmin ve kontrol stratejisi ile denklem kurma stratejilerini kullandiklar
tespit edilmistir. Diger problem ¢ozme stratejilerini kullanabilmeleri i¢in egitim
ogretim ortamimin bu stratejileri kullanmalarim1 saglayacak ve denklemlerdeki
degiskenlerin anlamini daha iyi ifade edebilecekleri sekilde olusturulmasi gerektigini

belirtmislerdir.

Altun, Sezgin Memnun ve Yazgan (2007), smif Ogretmeni yetistiren
programlarin 6grencilerine problem ¢ézme stratejileri konusunda verilen bir egitimin,

problem c¢ozme basaris1 lizerindeki etkilerini ve Ogrencilerin problem ¢6zme
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stratejileri hakkindaki diistincelerini incelemislerdir. Calisma sinif 6gretmen adayi
120 6grencisine bes haftalik bir egitim verilmistir. Daha sonra 6n test ve son test
yapilarak Ogrencilerin strateji 6grenme diizeyleri ile problem ¢ézme basar1 diizeyleri
tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara bakildiginda yapilan 6gretimin denklem yazma
ve muhakeme etme stratejileri disinda tiim stratejilerin 6gretimde etkili oldugu ve
problem ¢6zme basarisini arttirdifi  sonucuna ulasilmistir. Bunula birlikte
katilimcilarin tamami, 6gretmen egitiminde ¢alismadaki stratejilerin 6gretimine yer

verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Arslan (2002), 7 ve 8. smif Ogrencilerinin problem ¢dzme stratejilerini
O0grenmesini ve kullanmasini incelemistir. Problem ¢ozme stratejilerinden baginti
bulma, diyagram ¢izme, geriye dogru caligma, tahmin ve kontrol, sistematik liste
yapma ve problemi basitlestirme stratejilerini deney grubu 6grencilerine 6gretmis ve
ogrencilerden bu stratejilerle ilgili problemleri ¢ézmelerini istemistir. Kontrol grubu
ogrencileri normal derslerine devam etmislerdir. Arastirmanin sonucunda problem
¢ozme stratejilerinin  6grenilebilir oldugu, calismanin problem ¢dzme basarisini
olumlu yonde etkiledigi ve problem ¢Ozmeye karsi olumlu tutum kazanildigi

sonucuna ulagilmistir.

Durmaz ve Altun (2014), ortaokul 6, 7 ve 8. sinif 6grencilerinin rutin olmayan
problem ¢6zme stratejilerini kullanma diizeylerini arastirmislardir. Bu arastirma
grubunu daha Once problem c¢ozme stratejileri ile ilgili higbir egitim almamis
ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda, bagint1 bulma ve sira dis1 bolme
problemlerinde en yiiksek kullanim yiizdesi bulunurken eleme, tablo yapma ve

diyagram ¢izme stratejilerinde ise en diisiik kullanim yiizdesi ortaya ¢ikmustir.

Cevizci (2020), ortaokul 6grencilerinin karsilastiklart matematik problemlerinde
problem ¢6zme stratejilerini kullanma becerilerine yonelik 6gretmen goriislerini
incelemistir. Sonuglara gore Ogrencilerin karsilagtiklari matematik problemlerinde
daha ¢ok tahmin ve kontrol stratejisi ile muhakeme etme stratejisini kullandiklari,
diyagram ¢izme gibi ¢izim gerektiren stratejileri ise ¢ok fazla tercih etmedikleri
sonucuna ulasilmistir.  Arastirmanin  sonunda, O&gretmenler problem ¢6zme
stratejilerinin 0grenciler i¢in birer avantaj olmasina karsin dgrencilerin bu stratejileri

bilmediklerini ifade etmislerdir.

36



Basdamar (2019), problem ¢6zme stratejileri 6gretiminin Tokat ili merkez
ilgesinde bulunan iki ilkokulun dordiincii simif Ogrencilerinin matematik dersi
akademik basarisi lizerine etkisini arastirmistir. Deneysel modelin Ontest — sontest
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Uygulama siirecinde, deney
grubuna 20 ders saati iceren problem ¢dzme stratejileri egitimi verilirken kontrol
gurubu geleneksel Ogretim yontemiyle derslerine devam etmistir. Calismanin
bulgular1 incelendiginde carpma islemi yapmayi gerektiren problemlerde problem
¢ozme stratejileri egitiminin hem problem ¢ézme becerisini gelistirdigi hem de

matematik dersi akademik basarisinda artis sagladigr goriilmiistiir.

Uyar (2019), matematiksel modellemede yedinci sinif 6grencilerinin problem
¢dzme stratejilerini incelemistir. Ogrencilerin matematiksel modellemede en cok
kullandiklar1 stratejinin denklem veya esitsizlik bulma stratejisi oldugu ve

ogrencilerin geriye dogru ¢alisma stratejisini hi¢ kullanmadiklar1 sonucuna ulagmistir.

Tagpinar (2011), sekizinci siif O6grencilerine uygulanan problem ¢6zme
stratejileri ogretiminin, farkli problem ¢ozme stratejilerini bir arada kullanabilme
diizeylerine etkisi incelenmistir. Calismada, 6grencilere dort haftalik problem ¢6zme
Ogretimi yapilmistir. Elde edilen bulgularda Ogrencilerin 6n testte kullandiklar
problem ¢dzme stratejilerinin oldukc¢a sinirli oldugu gézlemlenirken son testte farkl

¢Oziim yollar1 kullandiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Kayapinar (2015), matematiksel problem ¢6zme stratejileri Ogretiminin
ogrencilerin problem ¢ozme performanslarina ve 6z diizenleyici 6grenmelerine
etkisini arastirmistir. Arastirmadan elde edilen sonucglarda, deney grubundaki
ogrencilerin yapilan 6gretimin sonucunda problem ¢ézme stratejilerinden edindikleri
puanlarda ve matematik basar1 testinden edindikleri puanlarda artis oldugu tespit
edilmistir. Bunun yaninda ¢aligmanin, 6grencilerin problem ¢dzme performanslarini

ve 0z yeterlik inanglarini olumlu sekilde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Demir (2019), ilkdgretim sekizinci smif Ogrencilerinin problem ¢ozerken
kullandiklar stratejilerin neler oldugunu ve 6grencilerin problem ¢dzme siirecinde
hangi asamada hata yaptiklarin1 belirlemeyi amaglamistir. Aragtirmanin sonucunda,

problemleri dogru olarak ¢dzen Ogrencilerin en ¢ok tahmin ve kontrol stratejisini

37



kullandigina ulasilmistir. En az kullanilan stratejinin ise tablo yapma stratejisi oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Yildiz (2008), Polya’nin problem ¢6zme adimlarina dayali matematik
ogretiminin altinci simif dgrencilerinin problem ¢dzme becerileri, problem ¢dzmeye
kars1 tutumlar1 ve matematige kars1 tutumlarindaki degisimi incelemistir. Calismay1
Istanbul’daki bir ilkdgretim okulunun altinci siniflarindan segilen 53 6grenciyle
gerceklestirmistir.  Calismanin  sonucunda 6grencilerin matematik problemlerini
cozme becerilerinde dnemli bir artis oldugu, yapilan 6gretimin 6grencilerin problem
¢ozmeye yoOnelik tutumlarini arttirdigt ve matematige karst olumlu tutum

gelistirmelerinde rol oynadig1 sonucuna ulasilmistir.

Doénmez (2002), ilkogretim 2. ve 3. smf diizeyindeki Ogrencilerin problem
cozme stratejilerini  6grenebilmelerini  aragtirmigtir. Calismada rutin  olmayan
problemlerin ve problem ¢6zme stratejilerinin 6grenilebilme diizeyini ortaya koymay1
ve boylece gelecegin etkin problem coziiciilerini yetistirmeye katkida bulunmayi
amaglamistir. Arastirma sonucunda, 2. ve 3. smif 6grencilerinin az da olsa informal
diizeyde problem c¢ozme stratejilerini 6grenebildigi uygulamanin problem ¢ézme

stratejilerini kullanmada olumlu yonde anlamli bir artis sagladigi gériilmiistiir.

Temel ve Altun (2020), alan yazinda en ¢ok yer alan problem ¢dzme
stratejilerinin matematiksel siire¢ becerileri itibari ile siniflandirmay1 amaglamiglardir.
Arastirmanin sonucunda degisken kullanma, bagmti bulma ve diyagram c¢izme
stratejilerinin hem formiile etme hem de yiiriitme siire¢lerini igerdigini belirtmislerdir.
Tablo yapma ve sistematik liste yapma stratejilerinin sadece yiiriitme siirecini i¢erdigi
sonucuna ulasilirken geriye dogru c¢alisma, tahmin ve kontrol, muhakeme etme
stratejilerinin hem yiiriitme hem de yorumlama ve degerlendirme siireclerini igerdigi
ifade edilmistir. Ayrica basitlestirme stratejisinin ise formiile etme, yiiriitme,

yorumlama ve degerlendirme siireclerini igerdigi belirtilmistir.

2.3. iILGILI ALAN YAZINDAN ELDE EDIiLEN ONEMLIiI NOKTALAR

Matematik okuryazarligi, problem ¢6zme ve problem ¢ézme stratejileri ile ilgili
alan yazinda yer verilen ¢aligmalarda alt1 ¢izilmesi gereken 6nemli hususlar asagida

belirtilmistir:
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> Ogrencilere verilen matematik okuryazarlig1 egitimi, problem ¢6zme ve kurma
uygulamalari, matematik Ogretiminde teknoloji kullanimi, matematik
uygulama dersleri, matematiksel modelleme egitimi, materyal kullanimi, grup
caligmast yapilmasi gibi caligmalarin matematik okuryazarlig1 seviyesini
arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Buradan, rutin ders islenmesinin yani sira
dersleri zenginlestirecek, Ogrencileri diisiinmeye, akil yliriitmeye ve
kesfetmeye yonlendirecek uygulamalar yapilmasi hem 6grencilerin goziinde
matematik derslerini daha anlamli kilmakta hem de kalic1 6grenmeyi sagladigi
goriilmektedir. Bununla birlikte matematik okuryazarligi basarisin1  da
artirmaktadir.

» Yapilan c¢aligmalarda, matematik derslerinde giinlikk hayatla iliskili
problemlere yer verilmesi matematik okuryazarligi basarisini olumlu yonde
etkiledigi ve matematik okuryazari bireyler yetistirilmesine katki sagladigi
ifade edilmektedir. Calismalar 1s18inda derslerde yer verilen etkinlik ve
problemlerin gilinlik hayatla iligskili olmasina 6nem verilmesi, elde edilen
sonuglarin giinliikk hayat baglaminda degerlendirmesinin yapilmasi1 gerektigi
vurgulanmaktadir. Bu sayede dgrencilerin dersler ile giinliik hayat arasindaki
iligki kurmasina yardimci olarak 6grencilerin matematik diinyasini1 daha iyi
anlamalar1 saglanacaktir.

» PISA sonuglarindan elde edilen verilere gore yapilan c¢aligmalardan
bazilarinda Tiirkiye sonuglar1 degerlendirilmis ve diger {lkelerle
karsilastirmalar  yapilmistir. Bu calismalarda Ogrencilerin  matematik
okuryazarligima ve problem c¢ozme becerilerine etki eden faktorler
incelenmistir. Okul Oncesi egitim, cinsiyet, aile aylik gelir durumu, anne -
baba egitim durumu, dgrencilerin kendilerini okula ait hissetmeleri ve disiplin
gibi faktorlerin matematik okuryazarligi ve problem ¢ézmeyi etkiledigi ortaya
cikmustir.

» Egitimcilerle yapilan birtakim ¢alismalarda 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
matematik okuryazarlii basar1 seviyesinin istenilen diizeyde olmadigi
goriilmektedir. Matematik okuryazarligt odakli egitimlerin, matematik
okuryazarlig1 problem kurma ve ¢6zme egitiminin matematik okuryazarlig
basarisina olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Matematik okuryazari
bireyler yetistirilmesinde en ©nemli etken oOgretmenlerdir. Ogrencilerin

matematik  okuryazarligi  becerilerinin  gelistirilmesi  i¢in  Oncelikle
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ogretmenlerin matematik okuryazarliginda basarili olmalari ve i1yi birer rehber
olmalar1 gerekmektedir.

Ders kitaplar1 ve matematik 6gretim programlari ile ilgili yapilan ¢alismalarda
ders kitaplarinin matematik okuryazarligi acisindan yetersiz oldugu ifade
edilmektedir. Ders kitaplarinda yer alan sorular PISA matematik okuryazarligi
yeterlik Glgegine gore degerlendirildiginde matematik okuryazarliginda yer
alan 6 diizeyden en yiiksek 4. diizeyde sorulara rastlanmistir. Ders kitaplarinin
ve Ogretim programlarinin Ozellikle matematik okuryazarligr yeterlikleri
bakimindan zenginlestirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Calisilmalardan elde edilen bir diger O6nemli husus da problem ¢6zme
stratejilerinin dgrenilebilir olmasidir. Problem ¢dzme stratejisi ile ilgili yapilan
bir¢ok calismada problem ¢ézme stratejileri 6gretimi sonucunda dgrencilerin
bu stratejileri 6grenip kullanabildigi sonucuna ulagilmistir. Buradan derslerde
problem ¢6zme stratejileri 6gretimi yapilmasinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.
Problem ¢ozme stratejileri uygulamalarinin problem ¢6zme ve matematik
basarisini1 artirdigt ve problem ¢ézmeye karsi olumlu tutum kazanilmasini
sagladig1 sonucuna ulagilmistir.

Tahmin ve kontrol, acik 6nerme yazma (denklem veya esitsizlik yazma) gibi
stratejileri Ogrencilerin problem c¢ozme stratejisi ile ilgili herhangi bir
uygulama yapilmadan da kullandiklar1 ancak diger stratejileri kullanmadiklari
belirtilmektedir. Aragtirmacilar, problem ¢dzme stratejilerinin 6grenciler i¢in
bir avantaj oldugunu ancak bu stratejileri bilmedikleri ig¢in kullanamadiklarini,
ogretmenlerin G6g8rencilere c¢esitli problem c¢6zme stratejileri gerektiren
problem  saglamalarini, yeni stratejiler denemeleri ig¢in  onlar
cesaretlendirmelerini ve egitim Ogretim ortamlarimin  bu stratejilerin
kullanimin saglayacak sekilde olugturulmasi gerektigini ifade etmektedirler.
Derslerde problem ¢ozme stratejisi uygulamalarinin yapilmast ve 6grencilere
stratejilerin  Ogretilebilmesi i¢in Oncelikle Ogretmenlerin bu stratejileri
bilmeleri gerekmektedir. Ogretmen ve &gretmen adaylari {izerinde yapilan
caligmalarda problem ¢6zme stratejisi egitiminin bir¢ok strateji 0gretiminde
etkili oldugu ve problem ¢6zme basarisini artirdigi sonucuna ulasilmistir.
Ayrica katilimeilar, 6gretmen egitiminde problem ¢6zme stratejisi 6gretimine

mutlaka yer verilmesi gerektigini belirtmislerdir.
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» Bagka bir 6nemli husus da ders kitaplarinda problem ¢6zme stratejisine yer
verilmemesidir. Bir ve birden fazla strateji gerektiren problemlerin ders
kitaplarinda yer almasi Ogrencilerin bu stratejileri 0grenip kullanmalarini

saglayacaktir.
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3. BOLUM

YONTEM

Arastirmanin  bu bdliimiinde arastirmada izlenen bilimsel yaklasimin
ayrintilarini iceren, “Arastirma Modeli”, “Evren ve Ormeklem”, “Veri Toplama

Araclar1”, “Veri Toplama Siireci” ve “Verilerin Analizi” basliklar1 yer almaktadir.

3.1. ARASTIRMA MODELI

Bu aragtirmanin amacina yonelik olarak karma yontem uygulanmistir. Leech ve
Onwuegbuzie’nin (2009) tanimladigi Kismen Karma Sirali Baskin Statiilii Tasarim
(Partially Mixed Sequential Dominant Status Design) kullanilmistir. Bu tasarimda
nitel ve nicel bilesenlerden birinin daha baskin oldugu bir caligma kastedilmektedir.
Bu tasarimin amaci nitel ve nicel yontemleri birlikte kullanmak, elde edilen verileri
cesitlendirmek, karsilastirmak, biitiinlestirmek ve farkli, ancak arastirma sorulari ile
dogrudan ilgili veriler elde etmektir. Bu desende nicel ve nitel yontemler birlikte
kullanilarak bir yontemin zayif yanlarinin digerinin gii¢lii yonleri ile tamamlanmasi
amaclanmaktadir. Bu desen nitel verilerin nicel verilerle ya da nicel verilerin nitel
verilerle karsilastirilmasina, anlamlandirilmasina ve gecerlik ve gilivenirliginin

saglamlastirilmasina katkida bulunur.

3.2. EVREN VE ORNEKLEM

Arastirmanin  0rneklemini Ankara ilinde Milli Egitim Bakanligina bagh
ortaokulun bir smifinda 2020 - 2021 egitim - ogretim yilinda 6grenim goren 17 kiz,
15 erkek olmak iizere toplamda 32 sekizinci sinif Ogrencileri olusturmaktadir.
Katilimeilar problemin amacina uygun olarak amacghi oOrnekleme yontemi ile

secilmisgtir.
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3.3. VERI TOPLAMA ARACLARI

Bu arastirmada ortaokul sekizinci smif Ogrencilerine problem ¢6zme
stratejilerinin 0gretilmesinin matematik okuryazarligina etkisini ortaya koymak icin
nitel veri toplama araglarindan yar1 yapilandirilmis goriisme formu, gozlem formu,
yazili goriis formu ve 6grenci ¢oziim kagitlar1 kullanilmistir. Nicel veri toplama araci

olarak matematik okuryazarligi 6n test ve son testi kullanilmistir.

3.3.1. Matematik Okuryazarlig On Test ve Son Testi

Aragtirmada veri toplama araci olarak kullanilan matematik okuryazarlig: testi
On test ve son test olarak uygulanmistir. Bu test MEB tarafindan yayimlanan orijinal
PISA sorularindan hazirlanmistir. Matematik okuryazarlig: testi hem nicel analizler
icin kullanilmis olup ayni zamanda da nitel olarak 6grenmeye yansimalarinda
kullanilmistir. Bu testte yer alacak sorular sekizinci sinif 6grencilerinin diizeyi baz
alinarak {i¢ alan uzmaninin ortak goriigleri ile belirlenmistir. Bu testte 10 tane soru
baslig1 altinda, baz1 sorular birden fazla alt sorular igerdigi i¢in toplamda 20 soru yer
almaktadir. Matematik okuryazarligi diizeyini 6l¢mek icin kullanilan matematik
okuryazarlik testindeki sorular, PISA 2012 esas uygulama ve pilot uygulama
sorularindan olusturulmustur. Testin On test cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,78,
son test cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,82 olarak hesaplanmistir. Arastirmada
kullanilan matematik okuryazarlig: testi EK-5’te verilmistir.

PISA’da yapilan matematik okuryazarligi tanimindan yola ¢ikarak olusturulan
matematik okuryazarligi degerlendirme c¢ercevesine bakildiginda; matematiksel
icerikler, baglamlar ve matematiksel siirecler olmak iizere {li¢ kategori ortaya
cikmaktadir (Cepni, 2019). PISA’da yer alan matematik okuryazarligi sorular
matematiksel siireglerden hepsini icermektedir. Ancak PISA hangi siire¢ agir
basiyorsa soruyu o kategoriye dahil etmektedir. Arastirmada kullanilan matematik
okuryazarlig1 testinde yer alan sorularin bu {i¢ kategorinin alanlarindan hangisine

dahil oldugu Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Matematik Okuryazarlig1 Testi Sorularinin PISA Matematik
Okuryazarhig1 Degerlendirme Cercevesine Gore Dagilimi

SORU ADI ICERIK BAGLAM MATEMATIKSEL

SURECLER
Apartman Dairesi Alim1 Uzay ve Sekil Kisisel Formiile Etme
Listeler — Soru 1 Belirsizlik Toplumsal Yorumlama ve
Degerlendirme
Listeler — Soru 2 Belirsizlik Toplumsal Yorumlama ve
Degerlendirme
Listeler — Soru 3 Belirsizlik Toplumsal Yorumlama ve
Degerlendirme
Sos Nicelik Kisisel Formiile Etme

Donme Dolap - Soru 1 Uzay ve Sekil ~ Toplumsal Yiriitme

Doénme Dolap - Soru 2 Uzay ve Sekil Toplumsal Yiiriitme
Bisiklet Siirticiisti Hale — Degisim ve Kisisel Yorumlama ve
Sorul Miskiler Degerlendirme
Bisiklet Siiriiciisii Hale — Degisim ve Kisisel Yorumlama ve
Soru 2 Miskiler Degerlendirme

Bisiklet Siirticiisti Hale — Degisim ve Kisisel Yiriitme

Soru 3 Miskiler

Hangi Araba? — Soru 1 Belirsizlik Kisisel Yiirtitme
Hangi Araba? — Soru 2 Nicelik Kisisel Yorumlama ve
Degerlendirme

Hangi Araba? — Soru 3 Nicelik Kisisel Yiirtitme

MP3 Calar — Soru 1 Degisim ve Kisisel Yiiriitme

Miskiler

MP3 Calar — Soru 2 Nicelik Kisisel Yorumlama ve
Degerlendirme

Tatil Evi Nicelik Toplumsal Yiiriitme

DVD Kiralama — Soru 1 Nicelik Kisisel Yiirlitme
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DVD Kiralama — Soru 2 Nicelik Kisisel Formiile Etme

Arizali Oynaticilar — Soru Belirsizlik Mesleki Formiile Etme
1

Arizali Oynaticilar — Soru Belirsizlik Mesleki Yorumlama ve
2 Degerlendirme

3.3.2. Yan1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirmada her hafta yapilan problem ¢6zme stratejileri ¢alismasi sonrasinda
ogrencilere yari1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir. Yart yapilandirilmisg
gorisme formunda yer alan sorular, 6zellikle problem ¢6zme stratejileri, problem
cozme adimlar1i ve matematik okuryazarliginda yer alan matematiksel siirecler g6z
onlinde bulundurularak hazirlanmistir. Problem c¢6zme stratejilerinin uygulandigi
stiregte 6grencilerin ¢ozlim siire¢lerindeki degisim ve ¢aligma siireci ile ilgili gortisleri
ogrenmek amaglanmigtir. Bu formda yer alan sorular belirlenirken uzmanlarin
goriislerine basvurulmustur. Arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmig
goriisme formu alan egitiminden iki uzman, dil egitiminden bir uzman tarafindan
incelenmistir. Ardindan 20 sekizinci smif 6grencisi ile pilot uygulamasi yapilmistir.
Anlasilmayan ifadelerde degisiklige gidilmistir. Hazirlanan form her hafta ¢alisma
sonras1t tiim ogrencilere uygulanmistir. Yar1 yapilandirilmig goriisme formundaki
ama¢ matematiksel siireclerdeki degisimi daha iyi gdzlemleyebilmek, 6grencilerin
digiinme siireclerini  daha 1yi aktarabilmelerini saglamak ve ¢dziimlerini
aciklamalarim1 saglamaktir. Arastirmada kullanilan yar1 yapilandirilmis goriisme

formu EK-2’de verilmistir.

3.3.3. Gozlem Formu

Nitel veri toplama tekniklerinden gozlem, arastirmalarda belirli hedeflere
odaklanilarak olaylar1 ve gelismeleri dogal ortamlarinda izlemek suretiyle verilerin
toplanmasidir. Gézlem yaparken dogal ve agik bir yontemle izlenerek elde edilen
veriler kaydedilip daha sonra analiz edilir ve yorumlanir. Insanlarla yapilan
caligmalarin ¢ogu gozlem icermektedir (Biyiikoztirk, Kilic Cakmak, Akgiin,

Karadeniz ve Demirel, 2020).
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Calismada belirlenen alt problemlere cevap verebilmek i¢in toplanacak verilerin
sistematik ve diizenli olmasi ag¢isindan arastirmaci tarafindan gozlem formu
hazirlanmistir.  Gozlem formu, gozlem Oncesinde gozlemin sistemli olmasin
saglamak, gozlem stirecinde verilerin diizenli kaydedilmesini saglamak ve gozlem
sonrasinda ise verilerin degerlendirilmesini kolaylastirmasi agisindan biliylik 6neme
sahiptir (Karasar, 2009).

Yapilan calismada diger veri toplama teknikleri ile gozlem formu da
kullanilmistir. Caligmada kullanilan  gbézlem formu, goézlemlenen &grencinin
kulland1g1 matematiksel stireglerin ve problem ¢ézme stratejilerinin not edildigi bir
tablodan olugmaktadir. Tabloda problem ¢6zme stratejileri, kullanilan matematiksel
stiregler ve gozlemlenen O0grenci yazmaktadir. Bu form EK-4’te verilmistir. G6zlem
formunun odaginda kullanilan matematiksel siirecler ve problem ¢dzme stratejileri yer
almaktadir.

Gozlem formu, ¢alisma boyunca her hafta doldurulmustur. Calisma siirecinde
ogrenciler gozlemlenmis ve &grencilerin kullandiklar1 fark edilen problem ¢ézme
stratejileri ve matematiksel siiregler Ggrencilerin adi ile tabloya not edilmistir.
Boylelikle problem c¢ozme ve matematiksel siireglerdeki degisim ile ilgili veriler

diizenli bir sekilde toplanip bu veriler ¢alisma sonunda analiz edilip yorumlanmaistir.

3.3.4. Yazih Goriis Formu

Arastirmanin amaci dikkate alinarak arastirmaci tarafindan goriis formu
olusturulmustur. Hazirlanan goriis formunun gecerliligini saglamak amaciyla iki alan
uzmaninin ve dil egitiminde bir uzmanin goriisleri alinarak diizenlenmistir. Asil
uygulamadan once 12 sekizinci smif Ogrencisi ile pilot uygulama yapilmis ve
anlasilmayan yerlerde diizeltmeler yapilarak uygulamaya hazir hale getirilmistir.
Hazirlanan goriis formu, 6grencilerin problem ¢6zme stratejilerini 6grendikleri siirec,
matematiksel diisiinmelerindeki degisim, ogrendikleri stratejileri diger derslere ve
giinliik hayata aktarabilmeleri ile ilgili goriislerini elde etmeyi amaglayan sorulardan
olusmaktadir. Goriis formu, uygulama sonunda ¢aligsmaya katilan 6grenciler arasindan
rastgele secilen 15 dgrenciye uygulanmistir. Hazirlanan yazili goriis formu EK-3’te

verilmistir.
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3.3.5. Ogrenci Coziim Kagitlari

Yapilan ¢aligmada 6nemli bir veri kaynagi olarak Ogrenci ¢oziim kagitlar
kullanilmistir. Her hafta uygulanan stratejiye ait problemlerin yer aldigi kagitlar
ogrencilere dagitilip 6grencilerden oncelikle kendi ¢oziimlerini yapmalar1 istenmistir.
Strateji Ogretimi yapildiktan sonra Onceki ¢Oziimlerini silmeden problemi tekrar
cozmeleri istenmistir. Boylelikle 6grencilerin gelisimleri ¢oziim kagitlar1 iizerinden
incelenmistir. Ogrenci ¢oziim kagitlar1 her hafta yapilan uygulamanin sonunda
toplanip iki arastirmaci tarafindan analiz edilmistir.

Ogrencilerin matematik okuryazarligi ve problem c¢dzme stratejilerine ait
gelisimleri ile problem ¢6ziim siirecindeki degisimlerinin ¢oziim kagitlarina

yansimalar1 bulgular ve yorum béliimiinde ele alinmistir.

3.4. VERI TOPLAMA SURECI

Bu boliimde c¢alismanin yiiriitiildiigii siirecin 6ncesi ve galisma siireci ayrintili
bir sekilde aciklanmistir. Bu agiklama “Uygulama Oncesi” ve “Uygulama Siireci”

basliklar1 altinda yer almaktadir.

3.4.1. Uygulama Oncesi

Calisma konusu belirlendikten sonra ¢alismada uygulanacak problem ¢ozme
stratejileri sorular1 ve veri toplama araglar1 hazirlanmustir.

Calisma matematik okuryazarligi 6n testin uygulanmasi, on tane problem ¢6zme
stratejisi Ogretimi uygulamas: ve matematik okuryazarli§i son testinin uygulanmasi
olmak {iizere toplamda on iki hafta olarak planlanmistir.

Calismada uygulanacak 10 tane problem ¢6zme stratejisi arastirmaci tarafindan
alan yazinda en yaygin olarak yer alan stratejilerden segilmistir. Bu stratejiler; tablo
yapma, sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol, geriye dogru c¢alisma, sekil/
diyagram ¢izme, bagint1 bulma, benzer basit problemlerin ¢ézlimiinden yararlanma,
mantik/ muhakeme, tahmin ve acik Onerme yazma stratejileridir. Aragtirmaci
tarafindan bu stratejilerle ilgili her bir stratejiden dort tane olmak iizere giinliik hayatla
iligkili, 6grencilerin seviyelerine ve sekizinci sinif kazanimlarina uygun olacak sekilde

problemler hazirlanmistir. Problemler hazirlandiktan sonra iki alan uzmani tarafindan
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incelenip ¢alisma ve stratejiler i¢in en uygun olan ikiser tane problem secilmistir.
Belirlenen problemlerin dil uzman tarafindan incelenmesinin ardindan 30 sekizinci
siif 6grencisi ile pilot uygulamasi yapilmigtir. Anlagilmayan ifadelerde degisiklige
gidilerek ¢alismada kullanilacak problem ¢dzme stratejileri sorulart belirlenmistir. Bu
sorular EK-1’de yer almaktadir.

Calismada kullanilacak veri toplama araglarindan matematik okuryazarli§i 6n
test ve son testi, yar1 yapilandirilmig goriisme formu, yazili goriis formu ve gozlem
formu hazirlanmig uzman gortsleri alinip pilot uygulamalar yapilarak formlara son
hali verilmistir. Bu arag¢larin hazirlanma siireci, gegerlik ve giivenirlik sonuglar1 “Veri
Toplama Teknikleri” baslig1 altinda ayrintili bir sekilde agiklanmistir.

Calisma grubu belirlendikten sonra Nigde Omer Halisdemir Univeristesi ve
Ankara 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden ¢aligma ile ilgili gerekli izinler alinmigtir (EK-
7 ve EK- 8). Uygulamanin yapilacagi grup Ankara ilinin bir devlet okulunda gorev
yapan bir matematik 6gretmeninin dersine girdigi siniflardan rastgele secilen bir
sinifindaki Ogrenciler olarak belirlenmistir. Calisma Oncesinde Ogretmen ve
ogrencilere uygulama ve siirec hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Ogrencilerin
caligmaya katilmasi hususunda velilerin bilgilendirilmesi ve onay alinmasi i¢in izin
formlar1 (EK-6) her bir veli tarafindan doldurulmustur. Sonrasinda uygulama siirecine

gecilmisgtir.

3.4.2. Uygulama Siireci

Calisma tek grup tizerinden yiiriitiilmiis olup bu gruptaki 6grencileri Ankara
ilinin bir ortaokulunda 6grenim goren 17 kiz, 15 erkek olmak {iizere toplam 32
sekizinci siif dgrencisi olusturmaktadir. Uygulama siireci asagidaki Tablo 3’te yer

alan plan dogrultusunda gergeklestirilmistir.

Tablo 3. Uygulama Siirecinin Haftalik Plani

Hafta Yapilacak Uygulama
1. Hafta Matematik Okuryazarligi On Testinin Uygulanmasi
2. Hafta Tablo Yapma Stratejisi
3. Hafta Sistematik Liste Yapma Stratejisi

48



4. Hafta Tahmin ve Kontrol Stratejisi

5. Hafta Geriye Dogru Calisma Stratejisi

6. Hafta Sekil / Diyagram Cizme Stratejisi

7. Hafta Bagint1 Bulma Stratejisi

8. Hafta Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Yararlanma Stratejisi
9. Hafta Mantik / Muhakeme Stratejisi

10. Hafta Tahmin Stratejisi

11. Hafta Acik Onerme Yazma Stratejisi

12. Hafta Matematik Okuryazarligi Son Testinin Uygulanmasi

Calismanin ilk haftasinda 6grencilere Matematik Okuryazarligi Testi On test
olarak uygulanmistir. Bu test 80 dakika siirmiistiir. Daha sonraki haftalarda sirasiyla
Tablo 3’te yer alan stratejilerin uygulamasi yapilmistir.

Uygulama siirecinde, o haftaki strateji ile ilgili hazirlanan problemler ders
ogretmeni tarafindan 6grencilere dagitilip ilk problemi 6grencilerden ¢dzmeleri ve
coziimlerini problemin altina yazmalar1 istenmistir. Daha sonra o hafta belirlenen
strateji 6grencilere anlatilmistir. Strateji anlatildiktan sonra 6grencilerden ilk soruyu
tekrar ¢ézmeleri istenmistir. Daha Onceki ¢oziimlerini yanlis dahi olsa silmemeleri
belirtilmistir. Tk problem dgrenciler tarafindan ¢oziildiikten sonra dgretmenle birlikte
¢oziimii yapilmigtir. Daha sonra ikinci soru once Ogrenciler tarafindan sonra da
ogretmenle birlikte ¢ozlilmistiir. Boylelikle 6grenilen stratejinin problem iizerinde
uygulamasi yapilarak pekistirilmistir. Dersin sonunda 6grencilerin ¢oziim kagitlar
toplanmis ve ¢alisma sonunda iki arastirmaci tarafindan analiz edilmistir.

Uygulama yapilan dersler her hafta arastirmaci tarafindan gozlemlenip
matematik okuryazarligi ve problem ¢ozme stratejileri ile ilgili fark edilen dnemli
degisimler gozlem formuna not edilmistir. Ayrica dersler video ile kayit altina
almmistir. Her hafta yapilan uygulama sonrasinda yar1 yapilandirilmis goriisme
formlar1 (EK- 2) arastirmaci tarafindan her bir 6grenci ile ayr1 ayr1 goriisme yapilarak
uygulanmaigtir.

Calismanin son haftasinda 6grencilere Matematik Okuryazarlig1 Testi son test

olarak uygulanmistir. Daha sonra 6grenciler icinden rastgele secilen 15 Ogrenciye
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caligma ile ilgili goriis ve degerlendirmelerini, O0grendikleri stratejileri nerelerde
kullanabilecekleri ile ilgili diislincelerini igeren sorularin yer aldig1 yazili goriis formu

uygulanmistir. Boylelikle uygulama siireci tamamlanmistir.

3.5. VERILERIN ANALIZi

Verilerin analizinde Ogrencilerde, problem c¢ozme stratejilerinin Ogretildigi
stirecte degisen matematik okuryazarligi arastirilirken elde edilen nitel verileri
incelemek icin icerik analizi yontemi kullanilmistir. Icerik analizi, bir metnin
sOzcliklerinin belirli kurallara dayanarak kodlamalarla ozetlenerek daha kiiglik
kategorilere ayrildig1 sistematik bir tekniktir. Bu yontemle birbirine benzeyen veriler,
belirli kavram ve temalar ger¢evesinde bir araya getirilerek daha anlasilir hale gelmesi
saglanir. I¢erik analizinde toplanan verileri agiklamaya yardimci olacak kavramlara ve
iliskilere ulasiimaya calisilir. Igerik analizi genellikle diger yontemler ile kullanilir.
Gozlem ve goriismelerden elde edilen veriler analiz edilir (Biiylikoztiirk vd., 2020).
Icerik analizi yapilirken &grenciler O1, 02, O3... seklinde kodlanmis ve alintilarda bu
kodlar kullanilmistir.

Arastirmanin nitel ham verileri iki farkli arastirmaci tarafindan kodlanmustir.
Calismada iki arastirmacinin yapacaklar1 kodlamalar ig¢in “gdriis birligi” ve “gdriis
ayrilig1” durumlarmin sayis1 belirlenerek Miles ve Huberman’in (1994) “Giivenirlik =
(Goriis Birligi)/[(Goriis Birligi) + (Goriis Ayriligl)]” formili kullanilmistir. %91,7
bulunan uyum yiizdesi %70°ten daha yiiksek olmas1 nedeniyle kodlama giivenirliginin
kabul edilebilir diizeyde oldugu sdylenebilmektedir.

Arastirmada birinci alt probleme cevap verebilmek i¢in yar1 yapilandirilmis
goriisme formu, gézlem formu ve 6grenci ¢oziim kagitlarindan yararlanilmistir. Elde
edilen veriler matematiksel siire¢ler baglaminda ele alinip kategorilere ayrilmustir.
Ogrenci ¢dziim siireglerindeki degisimlerin dgrenci ¢oziim kagitlarma yansimast,
aragtirma siirecinde doldurulan goézlem formlar1 ve yar1 yapilandirilmis goézlem
formlarindan elde edilen veriler 1s18inda formiile etme, yiirlitme, yorumlama ve
degerlendirme basliklar altinda bulgular ve yorum béliimiinde sunulmustur.

Aragtirmanin {i¢lincii alt problemine cevap verebilmek i¢in ¢alisma sonunda
yapilan yazili goriis formundan elde edilen veriler kullanilmistir. Ogrenci
gorislerinden elde edilen veriler, iki farkli aragtirmaci tarafindan kodlanmig ve goriis

birligi ile elde edilen kodlardan temalar olusturulmustur. Temalar, kodlar ve temalar
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altinda yer alan kodlarin hangi siklikta tekrar ettigi hesaplanarak elde edilen
frekanslar bulgular bdliimiinde tablo olarak sunulmustur. Ayrica, &grenci
ifadelerinden birebir alinti olarak kullanilabilecek ifadeler belirlenmis ve bulgular
boliimiinde yer almistir. Goriisiilen 6grencilerin goriislerini net olarak yansitmak i¢in
dogrudan alintilara sik sik yer verilmistir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Nicel veriler SPSS paket programinda yer alan istatistiksel testler yoluyla analiz
edilmisgtir.

Aragtirmanin  ikinci alt problemine cevap verebilmek icin matematik
okuryazarlig1 on test ve son testi kullanilmistir. Aragtirmanin nicel kismini olusturan
bu asamada problem ¢6zme stratejilerinin Ogretildigi uygulamanin 6grencilerinin
matematik okuryazarligina etkisini belirlemek amaciyla zayif deneysel desenlerden
olan tek grup 6n - son test desen kullanilmistir. Bu desen deneysel islemin tek bir
gruba uygulandigi; ayni veri toplama aracinin yapilan deneysel uygulamalardan 6nce
On test, uygulamalardan sonra son test kullanilarak verilerin toplandig: bir desendir
(Biytikoztirk vd., 2020). Calisma grubuna problem ¢ézme stratejilerinin dgretildigi
uygulama gergeklestirilmistir. Uygulama Oncesi On test, uygulama sonrasi son test
uygulanarak 6gretiminin dgrencilerin matematik okuryazarligina etkisi belirlenmistir.
Matematik okuryazarligi testindeki sorular PISA’da yer alan puanlamaya gore
arastirmact disinda iki matematik 6gretmeni tarafindan da yapilmistir. Puanlama, tam
yanitlar i¢in ‘1 puan’, yanlis veya bos yanitlar i¢in ‘0 puan’ olacak sekilde yapilmistir.
Kismi puanlama sadece ‘DVD Kiralama’ sorusunun 2. alt sorusunda yer almaktadir.
Ug farkli degerlendirmeci tarafindan yapilan degerlendirmede gériis ayrilig: yasanan
cevaplarda goriis birligine varilarak elde edilen puanlama sonug olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin matematik okuryazarligi seviyelerinin &n test ve son test arasinda
anlaml farklilik gosterip gdstermediginin belirlenmesinde iliskili 6rneklemler t-testi
kullanilmugtir. Iliskili 6rneklem t testinin uygulanabilmesi igin bazi varsayimlarin
karsilanmasi1 gerekmektedir. Bagimli degiskene ait puanlar en az aralik dlgeginde
olmalidir (Biiytikoztiirk, 2020). Digeri ise verilerin normal dagilim gdstermesidir. Bu
calismada verilerin normal dagilip dagilmadigma bakmak i¢in basiklik ve ¢arpiklik
katsayilar1 incelenmistir. Ardindan normallik testi ile verilerin normallik varsayimini
karsilaylp karsilamadigi incelenmistir. Uygulama grubunda katilimcilarin sayisi
50’den kiigiik oldugu i¢in normallik varsayiminda Kolmogorov - Smirnov yerine
Shapiro-Wilk testi sonuglar1 kullanilmistir. Bu teste gore elde edilen p degeri 0,05’ten

kiiciik oldugunda normal dagilim géstermezken, 0,05’ten biiyiik oldugu durumlarda
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normal dagilim gostermektedir (Biiyiikoztirk, 2020). Bu c¢alismada Matematik
Okuryazarligi Testinden elde edilen son test verileri p=0,501 degeri ile normal
dagilim gostermektedir. On test verilerinin ¢arpiklik degeri (0,828) ve basiklik
degerinin (-0,629) standart hatalarina boliimiinden elde edilen degerler -1,96 ile +1,96
arasinda oldugundan matematik okuryazarligi basar1 testi puanlarinin normale yakin
dagildig1 sonucuna varilmistir (Can, 2013). iliskili 6l¢iim sonuglarmin birbirinden
anlamli sekilde farklilasip farklilasmadigini test etmek i¢in iligkili dlgilimler t testi
kullanmak uygundur (Biyiikoztirk, 2020). Bu nedenle ¢alisma grubundaki
Ogrencilerin On test ve son test ortalama puanlar1 parametrik testlerden bagimli

(iliskili) 6rneklem t testi ile karsilastirilmistir.
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4. BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Bu ¢alismanin amaci sekizinci sinif 6grencilerinin problem ¢ézme stratejilerinin
ogretildigi siirecte matematik okuryazarliklarinin incelenmesidir. Bu amag
dogrultusunda, toplanan verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular ve bu
bulgulara iligkin yorumlar aragtirmanin alt problemleri dikkate alinarak bu boliimde
verilmistir. Arastirmada nitel ve nicel veriler ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Uygulama
stirecindeki gézlem notlari, 6grenci ¢oziim kagitlari, yar1 yapilandirilmis goriismeler
ve uygulamanin sonunda yapilan yazili goriis formundan elde edilen nitel verilerin
analizi i¢in igerik analizi yapilmistir. Nicel verilerin analizi i¢in ilgili istatistiki

yontem kullanilmistir.

41 PROBLEM COZME STRATEJILERININ UYGULANDIGI
SURECTE OGRENCILERIN COZUM SURECLERININ INCELENMESI

Birinci alt problem olan ‘Problem ¢6zme stratejilerinin uygulandigi siiregte
ogrencilerin ¢oziim siiregleri nasil degismektedir?’ sorusuna cevap verebilmek igin
arastirma siirecindeki gézlem formu, 6grenci ¢oziim kagitlar1 ve yar1 yapilandirilmis
goriisme formlarindan elde edilen verilerden yararlanilmistir.

Ogrencilerin ¢dziim siireglerindeki degisimi belirlemeyi amaglayan bu alt
problemin analizi matematiksel siireglerdeki degisim baglaminda ele alimmustir.

Matematiksel siiregler formiile etme, yiiriitme, yorumlama ve degerlendirmedir.

4.1.1. Formiile Etme Siireci ile lgili Bulgular

Formiile etme siirecinde bir baglamda yer alan problem durumunun
matematiksel yoOnlerini tanimlamak ve Onemli degiskenlerini belirlemek yer
almaktadir (OECD, 2019a). Derslerin islendigi siiregte ilk haftalarda 6grencilerin
problem  durumlarindaki  6nemli  degiskenleri  belirlemekte  zorlandiklari
gozlemlenirken ilerleyen haftalarda degiskenleri kolaylikla belirleyebildikleri
gbzlemlenmistir. Ayrica siireg igerisinde problemi matematiksel olarak ifade etmekte
ogrencilerde gelisim oldugu goriilmiistiir. Stratejileri 6grenmeden Once Ogrenciler

problem durumunu matematiksellestirmede zorlanirken stratejileri 6grendikten sonra
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sitkinti yasamamiglardir. Stiregteki bu degisim hem o6grenci ¢6ziim kagitlarina
yansimis hem de her hafta uygulanan yar1 yapilandirilmig goriisme formlarina
verdikleri cevaplardan anlagilmaktadir. Yart yapilandirilmis goriisme formlarinda
ogrencilere Ogrendikleri stratejilerin problem durumunu matematiksellestirmeye
kolaylik saglayip saglamadigi sorulmustur. Ogrencilerin  verdikleri cevaplar
incelendiginde problemi matematiksellestirmede genellikle sikint1 yagadiklarini ancak
ogrendikleri stratejilerin matematiksellestirmede kolaylik sagladigini belirttikleri
goriilmektedir. Ogrenci ifadelerinden birkac drnek asagida verilmistir:

02: “Ogrendigim strateji matematiksellestirmemde kesinlikle kolaylik sagladi.
Kendimize gore yaptigimizda daha zor ve uzun siirtiyor soruyu ¢ézmek.” (1. Hafta /
Tablo Yapma)

027: “...kolaylik saglad:. Kisa ve 6z islemle yaptim.” (1. Hafta / Tablo Yapma)

“Bu problemi matematiksellestirmede sikinti yagamadim. Basta yagsiyordum.
Stratejiler kolaylik sagladi.” (7. Hafta / Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden
Yararlanma)

022: “Evet sagladi. Daha diizenli ¢éziiyorum ve soruyu anlamam daha kisa
stirtiyor.” (2. Hafta / Sistematik Liste Yapma)

“Esitsizlik ve Denklem kurma stratejisini ogrendikten sonra sonuca daha kolay
ulasabildim. Onceden ne yapacagimi bilmiyordum. Simdi kolayca bulabildim.” (10.
Hafta / Acik Onerme Yazma)

032: “Basta tam olarak matematiksellestiremedim islemde sikinti yasadim.
Stratejiyi 6grenince daha kolay geldi.” (4. Hafta / Geriye Dogru Calisma)

“Evet, tam olarak nasil yapacagimi anlamadim ama stratejilerle daha kolay
anladim.” (6. Hafta / Bagint1 Bulma)

“Tabiki kolaylik sagladi problemleri daha kolay ¢ézebiliyorum.” (10. Hafta /
Acik Onerme Yazma)

026: “Evet soruyu matematiksellestirmemizi sagladi. Verilen problemde bilgi
kalabaligi pek yoktu bu strateji sayesinde daha pratik bir bicimde gereken onemli
verleri matematik dilinde yazdik.” (5. Hafta / Sekil - Diyagram Cizme)

“Evet, soruyu okuduktan sonra diizenlememi saglad: stratejiler. Bu ve eski
stratejiler sayesinde su an daha rahat matematiksellestiriyorum.” (6. Hafta / Baginti
Bulma)
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O14: “Matematiksellestirmede sikinti  yasamadim ve evet Ogrendigim
stratejilerin ciddi bir etkisi oldu.” (7. Hafta / Benzer Basit Problemlerin ¢6ziimiinden
Yararlanma)

024: “Evet problemi ¢ozerken matematik dilini kullanmamda kolaylik saglad:.”
(8. Hafta / Mantik - Muhakeme)

“Problem ¢ozme stratejilerini ogrendikten sonra once soruyu anlamaya
calistyorum. Daha sonra uygun stratejiyi kullantyorum.” (10. Hafta / Ac¢ik Onerme
Yazma)

O7: “Ogrendigim strateji sorulari ¢cok daha kolay ve hizl bir sekilde yapmamda
yardimct oldu.” (8. Hafta / Mantik - Muhakeme)

019: “Artik problemleri daha diizenli ¢éziiyorum. Islemleri gerekli yerlerde
kullaniyorum.” (9. Hafta / Tahmin)

O17: « ...gercekten stratejiler sayesinde daha hizli ve kolay yapabiliyorum.”
(10. Hafta / Agik Onerme Yazma)

O5: “Evet problemleri daha iyi ifade etmemi sagladi.” (10. Hafta / Acgik
Onerme Yazma)

Formiile etme siirecinde baglamsal bir problemi matematiksel kavramlara gore
organize etmek yer almaktadir (OECD, 2019a). Yar1 yapilandirilmis goriisme
formundaki problem ¢dzme stratejilerini 6grenmenin problemi ¢ézerken mantiksal bir
sirayla hareket etmesine bir etkisi olup olmadigina yonelik soruda Ogrencilerin
verdikleri yanitlara bakildigi zaman Ogrencilerin problemleri daha diizenli ve adim
adim ¢dzmeye basladiklarmi ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrenci ifadelerinden
birka¢ 6rnek asagida verilmistir:

027: “Evet, mantiksal bir sirayla hareket etmeye basladim. Bana faydast oldu.”
(1. Hafta / Tablo Yapma)

027: “Giizel bir etkisi oldugunu diisiiniiyorum. Sorulari daha diizenli ve giizel
coziiyorum.” (4. Hafta / Geriye Dogru Calisma)

02: “Daha belirtisi oldugunu diisiinmiiyorum. Ama stratejiyi anladim. Daha
sonrast i¢in mantiksal bir sirayla sorulari yapabilecegimi diistiniiyorum. Stratejiler
isimizi daha kolaylastirtyor.” (1. Hafta / Tablo Yapma)

O3: “Evet, daha diizenli problem ¢ézmeye yaradi.” (1. Hafta / Tablo Yapma)

025: “Cok etkisi olacak, LGS denemelerinde bir soruyu 10 dakika da
¢ozemiyorum. Daha kolay ¢ézmemi saglayacagina inanyorum.” (1. Hafta / Tablo

Yapma)

55



023: “Evet, mantiksal bir swrayla ¢ozdiim. Iyi bir etkisinin oldugunu
diistintiyorum. Artik problemleri karmakarisik degil diizgiin bir sekilde ¢ozecegim.”
(5. Hafta / Sekil-Diyagram Cizme)

021: “Problem ¢izme stratejilerini égrendikten sonra sorulart adim adim ve
diizenli ¢oziiyorum.” (2. Hafta / Sistematik Liste Yapma)

028: “Daha diizenli ¢cozmeye basladim.” (2. Hafta / Sistematik Liste Yapma)

019: “Birden ¢ok stratejiyle daha diizenli ¢oziiyorum.”

026: “Mantiksal hareket etme konusunda simdilik iyi degilim. Ama
ogrendigimiz stratejiler sayesinde sorulart diizenliyorum ve islem sirast konusunda
fikir ediniyorum.” (4. Hafta / Geriye Dogru Calisma)

026: “Sayilarin nerede olmasi gerektigi ve nasil bir sekilde ¢oziime ulasirim
konusunda bilgi birikimim olustu.” (7. Hafta / Benzer Basit Problemlerin ¢6ziimiinden
Yararlanma)

026: “Sorularda verileri diizenli bir bigimde siraltyorum ve buna uygun islem
uyguluyorum. Stratejileri 6grenmeden once karisik igslemler ile ¢oziime ulasmaya
calistyordum.” (9. Hafta / Tahmin)

029: “Bu ¢alismaya basladiktan sonra sorulari daha mantikli ve diizenli
¢ozebiliyorum.” (6. Hafta / Bagint1 Bulma)

029: “Onceden direkt islem yapiyordum ama simdi soruya uygun strateji secip
yapryorum.” (9. Hafta / Tahmin)

031: “Once soruyu anlamaya calistyorum. Daha sonra uygun stratejiyi
buluyorum.”

032: “Problemleri daha iyi anlayip islemleri siraya koyup mantikli hareket
etmemi sagladi. Artik sorulari daha iyi ve kolay anlayabiliyorum.” (9. Hafta /
Tahmin)

O18: “Once strateji bulup sonra adim adim ilerliyorum. Ogrendigim stratejiler
sistematik bir sekilde hareket etmemi ve iglem hatasint en aza indirmemi sagladi.”
(10. Hafta / Agik Onerme Yazma)

Formiile etme siireci baglaminda siire¢ analiz edildiginde problem ¢ozme
stratejilerinin 6grenilmesiyle problem durumlarindaki yapiyr tanima ve bir durumu
veya problemi basitlestirmede 6grencilerde gelisim goriilmektedir. Bu siireg ile ilgili
yar1 yapilandirilmig goriisme formunda yer alan, ‘Sorulart anlamlandirmada kendinde
bir degisim goriiyor musun?’ sorusuna Ogrencilerin verdigi cevaplardan bazilari

sunlardir:
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O31: “Sorular: artik daha rahat ¢ozebiliyorum. Ogrendigimiz stratejiler soruyu
daha basitlestirip ¢6zmemize yardimci oluyor.” (2. Hafta / Sistematik Liste Yapma)

032: “Evet, bu stratejiler sayesinde farkli bakis acisi kazandigimi
diigtintiyorum.” (1. Hafta / Tablo Yapma)

026: “Matematik problemlerinde farkli bir bakis acisi kazandik. Problemi
¢ozmek i¢in mantik kurma konusunda gelisme oldugu bariz bir sekilde belli oluyor.”
(5. Hafta / Sekil-Diyagram Cizme)

019: “Evet, sorulara nasil yaklasacagimi nasil anlamlandiracagimi anladim.”
(5. Hafta / Sekil-Diyagram Cizme)

“Evet, sorulara nasil bakacagimi anladim.” (6. Hafta / Baginti Bulma)

023: “Daha pratik ¢éziimler 6grendim. Sorulart anlamlandirma konusunda iyi
anlamda bir degigim goriiyorum.” (6. Hafta / Bagint1 Bulma)

030: “Evet, kendimde bir degisim gériiyorum. Sorulart kafamda daha iyi bir
sekilde anlamlandirabiliyorum.” (7. Hafta / Benzer Basit Problemlerin C6ziimiinden
Yararlanma)

027: “Artik daha anlamly islemler yapiyorum.” (9. Hafta / Tahmin)

“Sorulara olan bakis acim bile degisti.” (10. Hafta / Agik Onerme Yazma)

028: “Sorular: okuyunca daha iyi anliyorum.” (9. Hafta / Tahmin)

024: “Evet, uzun uzun islemler yapmaktansa stratejilerle daha kolay ve hizli
¢oziiyorum.” (9. Hafta / Tahmin)

029: “Artik mantikh diisiiniiyorum, sonra swrayla ¢ozmeye calisiyorum.” (10.
Hafta / Agik Onerme Yazma)

Formiile etme siirecinde problem ¢bzerken problem durumundaki matematiksel
iliskileri, uygun degiskenler, semboller, diyagramlar ve standart modeller kullanarak
matematiksel bir durumu goéstermek yer almaktadir (OECD, 2019a). Calismay1
gerceklestirdigimiz siirecte Ogrencilere uygulanan yari yapilandirilmig goriisme
formunda bu siirecteki matematik dilini kullanmada kendilerinde bir degisim goriip
gormedikleri sorulmustur. Ogrenciler cevaplarinda, matematik dilini kullanmada
kendilerinde olumlu ydnde bir degisim oldugunu ifade etmislerdir. Ogrenci
ifadelerinden birkag 6rnek asagida verilmistir:

023: “Simdilik bir sey diyemiyorum. Daha yeni basladik ama iyi anlamda bir
degisim olacagini diistiniiyorum.” (1. Hafta / Tablo Yapma)

“Evet, iyi yonde bir degisim goriiyorum.” (8. Hafta / Mantik - Muhakeme)

019: “Simdilik gormiiyorum.” (1. Hafta / Tablo Yapma)
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“Goriiyorum.  Problem ¢ozme stratejileri ile sorulari daha rahat
anlamlandirabiliyorum.” (9. Hafta / Tahmin)

026: “Bu konuda basit bir gelisme degil, ele alinacak kadar biiyiik bir sey kat
ettim.” (5. Hafta / Sekil — Diyagram Cizme)

“Goriiyorum. Daha da gelisecegini umuyorum. Verilerin arasindan gerekli
olanlari ayirt edebiliyorum.” (8. Hafta / Mantik - Muhakeme)

“Matematik dilini daha giizel kullandigimi gériiyorum. Bu kaniya da sorularda
sonuca daha rahat ulasmam ile kanitlayabilirim.” (9. Hafta / Tahmin)

02: “Hayir, daha ¢ok alisamadim. Ama biraz asina oldum.” (1. Hafta / Tablo
Yapma)

“Evet, biraz ilerleme gériiyorum. Mantiksal yolu hemen segebiliyorum.” (5.
Hafta / Sekil — Diyagram Cizme)

029: “Matematik dilini kullanmada degisim gériiyorum. Bu ders bagsladiktan
sonra ilk haftaya gore sorulart daha iyi ¢ozmeye bagladim.” (5. Hafta / Sekil —
Diyagram Cizme)

“Bu ¢alismaya bagsladiktan sonra matematik dilini kullanabiliyorum.” (10.
Hafta / Agik Onerme Yazma)

031: “Onceden hichir soruyu ¢ézemezken simdi rahatlikla ¢éziiyorum.” (8.
Hafta / Mantik - Muhakeme)

024: “Evet, islem yaparken artik daha anlamli yapiyorum ve islemleri daha
kolay yapiyorum.” (9. Hafta / Tahmin)

O18: “Evet sorulart daha anlasilir sekilde ¢ézebiliyorum.” (10. Hafta / Acik

Onerme Yazma)

4.1.2. Yiiriitme Siireci ile Tlgili Bulgular

Yiirtitme siireci, akil yiirlitme suretiyle gerekli islemlerin yapilmasini ve sonuca
ulastirilmasini kapsamaktadir (Altun, 2020). Bu siiregte problem durumunu ¢oziime
ulagtirmak i¢in matematiksel problem ¢6zme stratejilerini tasarlamak ve uygulamak,
matematiksel araclar1 ve yapilar1 kullanmak, matematiksel islemleri uygulamak yer
almaktadir (OECD, 2019a). Problem ¢6zme stratejilerinin anlatildigi arastirma
stirecinde Ogrencilerin ¢oziim yollarinda degisim tespit edilmistir. Calismanin ilk
haftalarinda 6grenciler problem durumunu okuduktan sonra dogrudan sayilarla islem

yapmaya baslamislardir. Calismanin ilerleyen haftalarinda ise Ogrenciler problem
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durumunu okuduktan sonra oOncelikle ©6nemli degiskenleri belirleyip verileri
diizenlemislerdir. Daha sonra uygun stratejiyi secerek ¢oziime ulagmaya calistiklari
gozlemlenmistir. Sonuca ulastiktan sonra bagka stratejiyle de ¢oziimii desteklemeye
caligmiglardir. Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda 6grencilere derste 6grendikleri
stratejilerin problemi ¢ozerken kullandigi ¢oziim yolunda bir etkisinin olup olmadigi
sorulmustur. Ogrenci ifadelerinden birkag 6rnek asagida verilmistir:

02: “Evet diisiiniiyorum. Soruyu daha kolay ve mantikli bir sekilde yapmamizi
saglyor.” (1. Hafta / Tablo Yapma)

026: “Derste ogrendigim ¢oziim yolu kisaligi saglamis oldu. Dolayisiyla ek
zaman kazanirmis oluyor bu yiizden etkisi var. Daha mantiksal yollardan ilerlemem
gerektigini 6grendim.” (1. Hafta / Tablo Yapma)

“Sorulari daha rahat ¢ozmemizi, verilen bilgi kalabaligindan siyrilmamiz
konusunda etkisi var.” (2. Hafta / Sistematik Liste Yapma)

“Evet, diistiniiyorum. Sorulari diizenlemek icin bugiinkii soruda tablo
kullandim. Verileri yuvarlamak ¢éziimii kolaylastirdi. Ogrendigimiz stratejilerle
sorulart daha rahat ¢oziime ulastiriyoruz.” (9. Hafta / Tahmin)

O18: “Evet, tablo yaparak aldigim cevaptan daha fazla emin oldum.” (1. Hafta
/ Tablo Yapma)

“Diistiniiyorum. Ogrendigim stratejiler isimi kolaylastirdr.” (9. Hafta / Tahmin)

022: “Evet kesinlikle. Artik soruya gére bende tablo kullanacagim.” (1. Hafta
/ Tablo Yapma)

028: “Ogrendigim stratejilerle sorulart daha diizenli ¢éziiyorum.” (2. Hafta /
Sistematik Liste Yapma)

O21:  “Sorularda é&grendigim stratejiyi  uyguluyorum ve daha kolay
¢oziiyorum.” (2. Hafta / Sistematik Liste Yapma)

032: “Evet, béylece sorular daha kolay anlayip ¢ézebilecegimi diisiiniiyorum.”
(2. Hafta / Sistematik Liste Yapma)

“Evet, sorulart daha kolay anlamama yardimct oluyor.” (4. Hafta / Geriye
Dogru Calisma)

“Bu dersi almadan énce sadece islem yapiyordum. Ama artik sorular: daha iyi
anlayip ¢ozebiliyorum.” (10. Hafta / Agik Onerme Yazma)

025: “Evet, sorular ¢cézmek daha kolay oluyor ve kafam karigmiyor.” (2. Hafta
/ Sistematik Liste Yapma)

59



029: “Evet diisiiyorum. Birinci problemi ¢ézdiikten sonra ikinci problemi
cozebildim.” (4. Hafta / Geriye Dogru Calisma)

“Evet, diigiiniiyorum. Onceden bir soruyu ¢oézmek icin ne kullanacagimi
bilmiyordum. Ama artik soruya hangi stratejinin daha uygun olduguna bakip onu
kullanirim.” (7. Hafta / Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Yararlanma)

O19: “Evet, birinci problemi ¢oziince ikinci soruda ne yapacagimi bilerek
hareket ettim.” (4. Hafta / Geriye Dogru Calisma)

O21: “Evet, soruyu daha diizenli ¢ozmeye basladim.” (6. Hafta / Bagmti
Bulma)

024: “Bu problemi ¢ozerken daha onceki stratejiyi kullanarak ¢éozdiim.” (7.
Hafta / Benzer Basit Problemlerin Céztimiinden Yararlanma)

“Evet, derste ogrendigim strateji soruyu daha kolay ¢ozmemi sagladi.” (8.
Hafta / Mantik Muhakeme)

O14: “Evet, mantiksal hareket ediyorum bunun etkisi var.” (7. Hafta / Benzer
Basit Problemlerin Coziimiinden Yararlanma)

O5: “Yeni nesil sorularda sira sira ilerlememe etkisi oldugunu diisiiniiyorum.”
(10. Hafta / Agik Onerme Yazma)

Yiiriitme siirecinden bir problemin ¢6ziimii i¢in strateji nerme ve uygulama yer
almaktadir (Cepni, 2019). Problem durumunun uygunluguna gore, problem ¢dzme
stirecinde farkli temsiller1 kullanmak ve gerektiginde strateji degistirmek
gerekmektedir (OECD, 2019a). Calismanin gergeklestirildigi siiregte dgrencilerin
matematiksel sonu¢ elde etmek icin ilk haftalarda sadece G6grendikleri stratejiyi
uyguladiklar1 ancak ilerleyen haftalarda farkl stratejiler 6nerebildikleri ve boylelikle
bulduklar1 ¢oziimleri farkl stratejiler ile destekledikleri goriilmektedir. Bu gelisim
ogrencilerin, yart yapilandirilmig goriisme formlarinda yoneltilen, ‘Bir problemin
¢oziimiinde sadece bir strateji mi kullanilir?’, © Bu problemin ¢6ziimiinde basgka hangi
stratejiler kullanilabilir?” sorularina verdikleri cevaplardan anlasilmaktadir. Ayrica
stire¢ igerisinde Ogrencilerin problem c¢ozerken farkl stratejiler ile ¢6ziime ulagsmaya
calistiklar1 bu siireci desteklemektedir. Ogrenci ifadelerinden birka¢ ornek asagida
verilmistir:

024: “Bu problemin ¢éziimiinde belki baska stratejiler kullanilabilir ama su an
bilmiyorum.” (1. Hafta / Tablo Yapma)
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“Hayiwr, bir soruyu ¢ozerken birkag¢ strateji kullanilabilir. Bu problemin
coziimiinde baginti bulma, tahmin ve kontrol stratejileri kullamilabilir.” (7. Hafta /
Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Yararlanma)

“Bu sorularda tahmin ve kontrol, sekil ¢izme ve sistematik liste yapma
stratejileri kullanilabilir.” (8. Hafta / Mantik Muhakeme)

“Haywr, bu soruyu baska stratejilerle de ¢ozebilirdik. Tahmin ve kontrol,
mantik/muhakeme.” (10. Hafta / A¢ik Onerme Yazma)

026: “Baska strateji bilmiyorum. Ogrendikce belki kullanabiliriz.” (1. Hafta /
Tablo Yapma)

“Tavan sorusunda tablo yapma stratejisi bununla birlikte tahmin ve kontrol
stratejisi de kullanilabilir.” (6. Hafta / Bagintt Bulma)

“Hayw, bir¢ok strateji kullanilir. Bu dersi almadan once strateji kullanmayt
bilmiyordum. Simdi daha farkl ¢oziiyorum.” (10. Hafta / A¢ik Onerme Yazma)

027: “Bu problemi tablo stratejisi ile de ¢ozebiliriz.” (2. Hafta / Sistematik
Liste Yapma)

“Birden fazla kullamilabilir. Tavan sorusunda tablo yapma kullanilir. Kaginci
tavan oldugunu bulurken tahmin ve kontrol stratejisi kullanilir.” (6. Hafta / Baginti
Bulma)

O21: “Bu problemi tablo yapma ile de ¢ézebiliriz.” (2. Hafta / Sistematik Liste
Yapma)

023: “Bir problemi ¢ézerken birden fazla strateji kullanilabilir. Bu problemi
¢ozerken tahmin ve kontrol stratejisi de kullanilabilir.” (4. Hafta / Geriye Dogru
Calisma)

029: “Bir problemin ¢éziimiinde sadece bir strateji kullanilmaz. Cozdiigiimiiz
problemi iki farkl strateji ile ¢ozdiik.” (4. Hafta / Geriye Dogru Calisma)

“Birden fazla kullamlabilir. Tavan sorusunda tablo yapma kullanilir. Kaginci
tavan oldugunu bulurken tahmin ve kontrol stratejisi kullanilir.” (6. Hafta / Bagiti
Bulma)

019: “Haywr, kullamilmadigim bu derste goriiyoruz. Bu problemi ¢ozerken
tahmin ve kontro!/ stratejisi de kullanilabilir.” (5. Hafta / Sekil — Diyagram Cizme)

030: “Farkli stratejiler kullanilabilir. Bu problemin ¢éziimiinde baginti bulma
ve tablo yapma kullamilabilir.” (7. Hafta / Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden

Yararlanma)
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O31: “Bu sorularda tahmin ve kontrol, sekil cizme ve sistematik liste yapma
stratejileri kullanilabilir.” (8. Hafta / Mantik Muhakeme)

032: “Haywr, birden fazla strateji kullamilabilir. Bu problemin c¢oziimiinde
sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol kullanilabilir.” (8. Hafta / Mantik
Muhakeme)

“Soruya bagh olarak birden fazla kullanilabilir Bu problemde baginti bulmay:
da kullanabiliriz.” (9. Hafta / Tahmin)

028: “Bu problemde deneme yanmilma da kullamilabilir.” (10. Hafta / Acik
Onerme Yazma)

O18: “Hayiwr, tahmin ve kontrol stratejisi kullamlabilir.” (10. Hafta / Acik
Onerme Yazma)

Yiiriitme siirecinde problem c¢ozerken ihtiya¢c duyulan hesaplamalar1 yapmak,
uygun tablo ve grafikle gosterebilmek yer almaktadir (Altun, 2020). Ayrica yliriitme
siireci aritmetik hesaplamalar yapma, matematiksel varsayimlardan yola ¢ikarak
mantiksal ¢ikarimlar yapma, denklem ¢6zme, verilerin analizi gibi becerileri
gerektirmektedir (MEB, 2013). Bu siire¢ 0Ozetle formiile etme basamaginda
olusturulan matematiksel modelin, ¢ozliime ulastirilmast amaciyla uygulanan
matematiksel adimin tamamudir (Cepni, 2019). Bu baglamda siire¢ igerisinde
ogrencilerin matematiksel islemleri kullanma becerileri gozlemlenmis ve yari
yapilandirilmis goriisme formunda ‘Problem ¢6zme siirecinde islemleri kullanmada
kendinde bir degisim goériiyor musun?’ sorusu sorulmustur. Ogrenci ifadelerinden
birkag ornek asagida verilmistir:

027: “Biraz da olsa goriiyorum.” (2. Hafta / Sistematik Liste Yapma)

“Bu ¢alismadan once rastgele ve karisik islemler yapiyordum. Simdi daha
diizenli iglemler yapmaya basladim.” (4. Hafta / Geriye Dogru Calisma)

“Islemleri daha anlamli ve yerinde kullaniyorum.” (6. Hafta / Bagint1 Bulma)

“Goriiyorum. Artik iglemleri daha yerinde yapiyorum.” (10. Hafta / Agik
Onerme Yazma)

024: “Evet, islemleri daha dikkatli yapiryorum.” (2. Hafta / Sistematik Liste
Yapma)

“Evet, degisim goriiyorum. Daha diizgiin ve kolay ¢oziiyorum.” (6. Hafta /
Bagint1 Bulma)

“Evet, islem yaparken artik daha anlaml yapryorum ve islemleri daha kolay

yapryorum.” (9. Hafta / Tahmin)
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“Ogrendigim stratejilerle matematik islemlerini daha diizgiin kullaniyorum.”
(10. Hafta / A¢ik Onerme Yazma)

019: “Simdilik gormiiyorum.” (1. Hafta / Tablo Yapma)

“Onceden problemleri ¢ok diizensiz yapiyordum. Simdi daha diizenli
yvapryorum.” (4. Hafta / Geriye Dogru Calisma)

“Biraz degisim goriiyorum. Artik gereksiz islemlerden kaginiyorum.” (5. Hafta /
Sekil Diyagram Cizme)

“Evet, nerede hangi stratejiyi ve islemi kullanacagimi anladim.” (6. Hafta /
Bagint1 Bulma)

“Evet, hangi stratejinin, hangi islemin, hangi soruda kullanilacagina daha iyi
karar veriyorum.” (8. Hafta / Mantik Muhakeme)

032: “Tam olarak degisim gérmiiyorum.” (2. Hafta / Sistematik Liste Yapma)

“Bazi sorularda daha iyi hareket ettigimi diigtiniiyorum.” (8. Hafta / Mantik
Muhakeme)

029: “Islemleri daha iyi kullaniyorum. Nerede ve hangi islemi yapacagima
daha hizli karar veriyorum.” (6. Hafta / Baginti Bulma)

026: “Islemleri daha yerinde kullaniyorum. Nerede, ne islem yapacagima daha
rahat karar veriyorum.” (6. Hafta / Bagint1 Bulma)

“Problemde verilen bilgileri diizenli yazdigimi, islemleri mantiga uygun
yaptigimi diisiiniiyorum. Strateji ogrendikten sonra gelistigini diistintiyorum.” (10.
Hafta / Agik Onerme Yazma)

O31: “Islemleri daha anlamli kullaniyorum.” (6. Hafta / Bagint1 Bulma)

“Bir siirii strateji ile problemleri rahat ¢oziiyorum.” (10. Hafta / A¢ik Onerme
Yazma)

022: “Evet, nedense stratejiler sayesinde daha kolay ¢ézmeye basladim. Yani
degisim goriiyorum.” (6. Hafta / Bagintt Bulma)

O18: “Daha swrali, anlasilir ve diizgiin bicimde ¢ozme degisimi goriiyorum.” (7.
Hafta / Benzer Basit Problemlerin C6ziimiinden Yararlanma)

“Problem ¢ozme stratejileri ile problemleri daha mantikli ve sistematik sekilde
vapryorum.” (9. Hafta / Tahmin)

Yiiriitme siirecinde matematiksel arglimanlari siirece yansitmak ve matematiksel
sonuglar1 aciklamak, matematiksel sonuglar1 hakli gostermek yer almaktadir (OECD,
2019a). Ayrica bu slirecte, matematiksel diisiinceleri paylasabilmek ve mantikli bir

sekilde aciklamak icin matematiksel terimleri ve matematik dilini dogru kullanmak
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gerekmektedir (MEB, 2018). Bu baglamda Ogrencilerin yliriitme stireglerindeki
degisimlerini gérmek icin yar1 yapilandirilmis goriisme formunda ogrencilere,
‘Problem ile ilgili diisiincelerini bir bagkasina anlatirken matematik dilini kullanarak
gerekeelendirebilir misin?’, ‘Problemde ¢ikan sonucu savunabilir misin?’ sorular
yoneltilmistir. Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde c¢alismanin ilk haftalarinda
bulduklar1 sonuglar1 savunmakta zorlandiklarini, ilerleyen haftalarda 6grendikleri
stratejiler ile cevaplarini savunabileceklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrenci
ifadelerinden birkag 6rnek asagida verilmistir:

023: “dnlatirken zorlantyorum.” (1. Hafta / Tablo Yapma)

“Ctkan sonucu savunabilirim ama anlatirken zorluk yasayabilirim.” (4. Hafta /
Geriye Dogru Calisma)

“Evet savunabilirim. Eskiye gore daha iyi bir sekilde matematik dilini
kullandigimi diisiiniiyorum.” (6. Hafta / Sekil — Bagmti Bulma)

“Stratejileri 6grendikten sonra daha iyi savunabilecegimi diistiniiyorum.” (7.
Hafta / Benzer Basit Problemlerin Céztimiinden Yararlanma)

02: “Bence birazda olsa hocamin anlatimina gore anlatabilirim,
savunabilirim.” (1. Hafta / Tablo Yapma)

028: “Hayr, zorlaniyorum. Cogu zaman savunamiyorum.” (1. Hafta / Tablo
Yapma)

“Biraz daha iyi anlatacagima inantyorum.” (10. Hafta / Agik Onerme Yazma)

020: “Simdilik bir tane strateji égrendim. Baska stratejiler ogrendigimde
savunabilirim diye diisiiniiyorum.” (1. Hafta / Tablo Yapma)

022: “Belki evet, eger sonugtan eminsem savunabilirim”. (2. Hafta / Sistematik
Liste Yapma)

“Evet, stratejiler ile savunabilirim.” (4. Hafta / Geriye Dogru Calisma)

026: “Yeteri kadar savunabilecegime emin degilim.” (2. Hafta / Sistematik
Liste Yapma)

“Sonucu savunabilirim ve bunu kanitlayabilirim.” (4. Hafta / Geriye Dogru
Calisma)

“Stratejiler ile sonucu savunabilirim.” (5. Hafta / Sekil — Diyagram Cizme)

“Coziimiimiin sonucunun gercekligini iglemler ile savunabilirim.” (8. Hafta /
Mantik Muhakeme)

“Savunabilirim. Sonucun saglamasini yapwp kanitlayabilivim.” (10. Hafta /

Acik Onerme Yazma)
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029: “Evet anlatabilirim. Sonu¢ dogruysa savunabilirim.” (4. Hafta / Geriye
Dogru Calisma)

032: “Bu problemin ¢oziimiinde belki baska stratejiler kullanilabilir ama su an
bilmiyorum.” (4. Hafta / Geriye Dogru Calisma)

027: “Sonucumdan eger eminsem savunabilirim.” (5. Hafta / Sekil — Diyagram
Cizme)

031: “Artik evet savunabilirim.” (5. Hafta / Sekil — Diyagram Cizme)

024: “Evet, yaptigim islemi égrendigim stratejivye gore ¢ozdiigiim icin
anlatabilirim.” (6. Hafta / Sekil — Bagint1 Bulma)

“Evet, matematik dilini kullanarak dogru bir sekilde gerekcelendirebilirim.
Ctkan sonucu savunabilirim.” (8. Hafta / Mantik Muhakeme)

“Bir surii strateji ogrendigim igin farlt bicimlerde anlatabilirim. Cikan

sonuglart stratejileri kullanarak savunabilirim.” (9. Hafta / Tahmin)

4.1.3. Yorumlama ve Degerlendirme Siireci ile Ilgili Bulgular

Yorumlama ve degerlendirme siirecinde matematigin baglamsal gercek durumla
iliskilendirilmesine vurgu yapilmaktadir (OECD, 2019a). Ogrenciler, matematiksel
kavramlar1 anlayabilmeli ve giinlik hayatta kullanabilmelidirler (MEB, 2018).
Ogrencilere uygulanan yar1 yapilandirilmis gériisme formlarinda 6grencilerden
ogrendikleri stratejileri giinliik hayatta, derslerde ve sinavlarda karsilastiklar:
problemleri ¢ozmede de kullanabileceklerini diisiiniip diisiinmedikleri sorulmustur.
Burada o6grencilerden matematigi gercek hayata aktarabilme ve matematigi gercek
hayatla iliskilendirme durumlar1 arastirilmistir. Ogrencilerin cevaplari incelendiginde;
ogrendikleri stratejileri giinliik hayatta, derslerde ve smavlarda karsilastig
problemleri ¢6zmede kullanabileceklerini ifade ettikleri tespit edilmistir. Ogrenciler
ogrendikleri stratejileri LGS denemelerinde kullandiklarini sdylemislerdir. Tiirkge
dersinde ozellikle s6zel mantik sorularinda tablo yapma stratejisini kullandiklarini
ifade etmislerdir. Ogrenci ifadelerinden birkag 6rnek asagida verilmistir:

020: “Simdilik bir strateji 6grendim. Digerlerini 6grenince kullanabilecegimi
diigtintiyorum.” (1. Hafta / Tablo Yapma)

023:  “Evet, iyi bir sekilde zamandan kazanarak kullanabilecegimi

diistintiyorum.” (1. Hafta / Tablo Yapma)
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“Ozellikle sinavlarda zaman ve mantik acisindan isime yarayacagin
diistintiyorum.” (7. Hafta / Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Yararlanma)

“Ozellikle sinavlarda ¢cok isime yarayacak.” (10. Hafta / A¢ik Onerme Yazma)

02: “Evet, kesinlikle bana daha kolayhk saglayacagimi diisiiniiyorum.” (1.
Hafta / Tablo Yapma)

024: “Evet, ciinkii kolaylik ve diizenli olmay: saglyor.” (1. Hafta / Tablo
Yapma)

“Evet, ozellikle simavda kullanacagimi diisiiniiyorum. Bagimli-bagimsiz
degisken arasindaki denklemi bulurken bu stratejiyi kullanacagimi diistiniiyorum.” (6.
Hafta / Baginti Bulma)

“Derste  ¢ozdiigiimiiz  problemler giinliik  hayatta karsilasabilecegimiz
problemlere benziyor.” (8. Hafta / Mantik - Muhakeme)

026: “Evet, bugiin ogrendigim strateji kullanabilecegim sorularda islem
kolayligi ve zaman kazandwracagina inantyorum.” (1. Hafta / Tablo Yapma)

“Evet, sadece matematikte degil Tiirk¢e sorularinda da isimize yariyor.” (4.
Hafta / Geriye Dogru Calisma)

“Son zamanlarda ozellikle tahmin ve kontrol, tablo yapma stratejileri ile
problemleri ¢6zmemi kolaylastirarak gercekten ciddi bir etkisi oldu.” (5. Hafta / Sekil
— Diyagram Cizme)

“Diistintiyorum. Stratejilerin Tiirk¢e sorularindaki yarart ¢ok fazla oldu. Bir¢ok
soruda ¢oziime rahat ulagiyorum.” (8. Hafta / Mantik - Muhakeme)

027: “Bugiin girdigim deneme sinavinda Tiirk¢ede tablo yapma stratejisini
kullandim. Siire kazandiriyor ve karisikligi onliiyor.” (4. Hafta / Geriye Dogru
Calisma)

022: “Kesinlikle, bu stratejiyi hep kullanirim.” (4. Hafta / Geriye Dogru
Calisma)

028: “Bugiin girdigim deneme sinavinda tablo yapma stratejisini kullandim,
isimi kolaylastirdl. ” (4. Hafta / Geriye Dogru Calisma)

“Bugiin oldugumuz denemede ogrendigimiz stratejiler sayesinde Matematikten
iki soru ¢ozdiim.” (7. Hafta / Benzer Basit Problemlerin C6ztimiinden Yararlanma)

“Stratejiler magazalarda, marketlerde ve benzeri yerlerde kullanilabilir.” (8.

Hafta / Tahmin)
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032: “Bazi sorularda kullanilabilir diye diisiiniiyorum. Bugiin girdigim deneme
simavinda tablo yapma stratejisini kullandim. Soruyu ¢ozmemde kolaylik sagladi.” (4.
Hafta / Geriye Dogru Calisma)

030: “X, Y bagimli bagimsiz degSisken arasindaki denklemi bulurken bu
stratejiyi kullanacagimi diistiniiyorum.” (6. Hafta / Bagintt Bulma)

029: “Stratejiler sayesinde farkli bakis acisi kazandigim icin giinliik hayatta
karsilastigim zorluklarda daha mantiklar ¢oziimler bulabilirim. Ozellikle Tiirkge ve
Fen Derslerinde kullanabiliyorum.” (10. Hafta / Agik Onerme Yazma)

Matematiksel siireglerden yorumlama ve degerlendirmede bir problem
durumunun ve problemin ¢Ozimiiniin gercek diinya baglaminda uygunlugunun
degerlendirilmesi yer almaktadir (OECD, 2019a). Problem ¢6zme stratejilerinin
uygulandigr siiregte 6grencilerin problem durumlarini, ger¢ek diinya ile baglantili
olup olmadigi yani hayatin i¢cinden olup olmadigini degerlendirmeleri istenmistir.
Ogrenciler gerek uygulama siirecinde gerekse uygulamanin sonunda yapilan yari
yapilandirilmis goriisme formlarinda ¢ozdiigiimiiz problemleri hayatin iginden
bulduklarini ifade etmislerdir. Ogrenci ifadelerinden birkag 6rnek asagida verilmistir:

025: “Kesinlikle hayatin icinden. Yani tisortii basan firma veya cift¢i ben
olsaydim diye diisiindiim.” (2. Hafta / Sistematik Liste Yapma)

“Yani ben araba almam ama normal bir aligveris yaparken bile ne kadar
tutacagini bu strateji ile daha hizli hesaplayabilirim.” (9. Hafta / Tahmin)

022: “Evet hem de ¢cok mesela bugiinkii kosu yarisi sorusu hayatin icindendi.”
(2. Hafta / Sistematik Liste Yapma)

023: “Evet, ozellikle tavan sorusu hayatin icindendi.” (6. Hafta / Baginti
Bulma)

026: “Evet diisiiniiyorum. Bugiin ¢ozdiigiimiiz tren sorusu hayatin icindendi.”
(6. Hafta / Bagint1 Bulma)

“Verilen sorulardaki problemler bizim giinliik hayatta karsilastigimiz
problemler. Bu stratejide de aslinda yasanmilabiliv olaylar kullanilarak soru
hazirlanmig.” (8. Hafta / Mantik - Muhakeme)

019: “Evet, ornegin bugiinkii ¢cozdiigiimiiz sorular hayatin icindendi.” (9. Hafta
/ Tahmin)

032: “Kesinlikle hayatimizin her yerinde oldugunu ve karsilasabilecegimizi

diigtintiyorum.” (9. Hafta / Tahmin)
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O18: “Bu strateji marketlerde, benzin istasyonlarinda kullanilabilir.” (9. Hafta
/ Tahmin)

4.1.4. Matematiksel Siireclerin Ogrenci Coziim Kagitlarindaki Yansimasi

Problem ¢6zme stratejilerinin uygulandigi siiregte Ogrencilerin matematiksel
siireglerdeki gelisimleri ¢oziim kagitlarina da yansimistir. Gozlem formlarinda bu
gelisimler ile ilgili veriler toplanmis ve bu bolimde sunulmustur.

Ogrencilerin, problem ¢dzme stratejileri ile ilgili calismada yer alan problemleri
stratejiyi O6grendikten sonra bu stratejileri kullanarak daha rahat ¢ozdiikleri
goriilmiistiir. Ogrenci ¢dziimleri ile ilgili birkac¢ drnek asagida verilmistir.

O5’in 1. hafta uygulanan Tablo Yapma stratejisi ile ilgili ilk problemi
cozemezken stratejiyi 6grendikten sonra diger problemi tablo yaparak ¢6zdiigii tespit

edilmistir. Ogrencinin ¢dziimii Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4. O5’in Tablo Yapma Stratejisine Ait Problemin Céziimii
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Tablo yapma stratejisinde, bir problem durumu igerisinde daginik olarak verilen
bilgilerin gruplandirilmasi veya siralanmasi yapilarak bilgiler arasindaki iligkilerin ve
yapilarin rahat goriilmesi saglanir. Boylelikle tablo yapma stratejisi ile problemdeki
veriler diizenlenir ve problemin ¢oziimiine iligskin ¢ikarimlar yapilabilir. Tablolar
olusturularak bu tablolardan hareketle ¢ikarimlarda bulunulmasi yiiriitme siirecini
gerektirmektedir (Temel ve Altun, 2020). Ayrica yliriitme siirecinde matematiksel
varsayimlardan, tablo ve grafiklerden bilgi ¢ikarimi yapma becerisi yer almaktadir
(MEB, 2013). Bu baglamda O5’in problemi tablo yaparak ¢dzmesi yiiriitme siirecini
gerceklestirdigini gostermektedir.
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024, 4. hafta uygulanan Geriye Dogru Calisma stratejisi ile ilgili ilk problemi
cozemezken stratejiyi 6grendikten sonra diger problemi geriye dogru ¢alisma yaparak
¢ozebilmistir. Ogrencinin ¢dziimii Sekil 5°te verilmistir.

Sekil 5. 024’iin Kullandi1g1 Geriye Dogru Calisma Stratejisi
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Geriye Dogru Calisma Stratejisi ile problemleri ¢ozerken problemde verilen
kural, algoritma ve yapilarin uygulanmasi gerekmektedir (Temel ve Altun, 2020:
189). Bu problemin ¢dziimiinii yaparken 024 problem durumunda verilen kurallar
dogrultusunda ¢ikis saatinden baslayip geriye dogru ¢alisma yaparak okul giris saatini
bulmustur. Problemde yer alan kural veya varsayimlardan hareketle akil yliriitme
siirecini ise kostugu goriilmektedir. Bu baglamda O24’iin problemin ¢dziimiinde
yiirlitme siirecini gerceklestirdigini gostermektedir.

029, 7. hafta uygulanan Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Yararlanma
stratejisi ile ilgili ilk problemi ¢6zemezken stratejiyi 6grendikten sonra diger problemi
basitten baslayip sirayla sayilari biiyiilterek bagmti bulup ¢dzmiistiir. Ogrencinin

¢Oziimii Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. 029’un Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Yararlanma
Stratejisine Ait Problemin Coziimii

029 bu strateji ile ilgili problemi basitlestirerek yani daha basit yapisim
olusturarak ¢o6zdiigii gorilmektedir. Formiile etme siirecinde, problem durumunu
matematiksel analiz yapabilmek i¢in basitlestirmek yer almaktadir. Ayrica
basitlestirdigi yapidan yola ¢ikarak problemdeki matematiksel iligki ve Oriintii i¢eren
yapiy1 fark etmesi yer almaktadir (OECD, 2019a). Bu baglamda 6grencinin problemi
cozerken formiile etme siirecini gercgeklestirdigini sdyleyebiliriz. Bununla birlikte
Temel ve Altun (2020), basitlestirme stratejisinin ise kosuldugu problemlerin
matematiksel silireclerden (formiile etme, yiirlitme, yorumlama ve degerlendirme)
hepsini igerdigi bulgusuna ulagmislardir. Bu g¢alismadan yola ¢ikarak 6grencinin
problem ¢dziim siirecinde formiile etme siirecinin yani sira yliriitme, yorumlama ve
degerlendirme stireclerini de gergeklestirdigi ortaya ¢ikmaktadir.

030, 5. hafta uygulanan Sekil / Diyagram Cizme stratejisi ile ilgili ilk problemi
cozemezken stratejiyi Ogrendikten sonra diger problemi sekil cizerek ¢dzmeye

calismistir. Ogrencinin ¢oziimii Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. 030’un Sekil/ Diyagram Cizme Stratejisine Ait Problemin Coziimii
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Formiile etme siirecinde, matematiksel bir durumu uygun degiskenler,
semboller, diyagramlar ve standart modeller kullanarak matematiksel olarak
gostermek yer almaktadir (OECD, 2019a). O30’un ¢oziim siirecinde &ncelikle yol
seklini ¢izip daha sonra problemde verilen bilgiler dogrultusunda problemi ¢6zmeye
caligtign goriilmektedir. Ogrencinin problemde yer alan durumu diyagram g¢izerek
coziime ulastirmasi formiile etme siirecini gerceklestirdigini gdstermektedir. Ayrica
Temel ve Altun (2020) Sekil / Diyagram ¢izme problemlerinin ¢6ziimlerinde formiile
etme ve yirlitme siireglerinin ise kosuldugu bulgusuna ulasmislardir. Bu baglamda
030’un problemin ¢dziimiinde formiile etme siirecinin yani sira yiiriitme siirecini de
gerceklestirdigini sdyleyebiliriz.

024, 6. hafta uygulanan Bagmti Bulma stratejisi ile ilgili problemi stratejiyi
ogrendikten sonra baginti bularak ¢dzmiistiir. Ogrencinin ¢oziimii Sekil 8’de

verilmistir.
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Sekil 8. 024’{in Bagint1 Bulma Stratejisine Ait Problemin Coziimii

Formiile etme siirecinde, bir problem durumunda yer alan diizen, iliski ve
oOriintiileri igeren matematiksel yapilari fark etme yer almaktadir (OECD, 2019a).
024’iin problemi ¢dzerken dncelikle tavan numarast ile kullanilan daire ve kare spot
151k sayist arasindaki iligkiyi kesfettigi goriilmektedir. Bu iliskiyi; kare spot sayisi
“8n”, daire spot sayisi “n®” biciminde matematiksel olarak ifade etmistir.

Yiiriitme siirecinde, ¢oziim bulmak i¢in matematiksel islemleri uygulamak ve
genelleme yapma yer almaktadir. (OECD, 2019a). Ogrencinin ¢dziim siirecinde
matematiksel iliskiyi kesfetmesi formiile etme siirecini ger¢eklestirdigini, bu iliskiyi
“8n” ve “n® biciminde genelleme yaparak ifade etmesi ve ¢oziime ulagmak igin

matematiksel islemleri uygulamasi da yiirlitme siirecini gergeklestirdigini

gostermektedir.
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03, 10. hafta uygulanan Ac¢ik Onerme Yazma stratejisi ile ilgili problemi
stratejiyi 6grendikten sonra esitsizlik yazarak ¢dzmiistiir. Ogrencinin ¢dziimii Sekil

9’da verilmistir.

Sekil 9. 03’iin A¢ik Onerme Yazma Stratejisine Ait Problemin Coziimii

Formiile etme siirecinde, bir problem durumunu uygun semboller, degiskenler,
diyagramlar ve standart modeller kullanarak matematiksel olarak gostermek yer
almaktadir (OECD, 2019a).

03’iin ¢oziimii incelendiginde &ncelikle problem durumuna ait esitsizlik
kurdugu daha sonra bu esitsizligi ¢6ziime ulagtirdigr goriilmektedir. Burada problem
durumunu esitsizlik olarak yazmasi formiile etme siirecini gergeklestirdigini
gostermektedir.

Yiiriitme siirecinde, ¢oziim bulmak i¢in matematiksel islemleri uygulama ve
genelleme yapmak yer almaktadir (OECD, 2019a). Ogrencinin olusturdugu esitsizligi
islemler yaparak ¢Oziime ulastirmasi yiriitme siirecini  gerceklestirdigini
gostermektedir.

Yorumlama ve Degerlendirme siirecinde, matematiksel sonucu ger¢ek diinya
baglaminda yorumlamak ve gercek diinya baglaminda matematiksel bir ¢oziimiin
uygunlugunu degerlendirmek yer almaktadir (OECD, 2019a). Ogrenci ¢6ziimiiniin en
son asamasinda “66,6>x” ifadesini gilinliik hayat baglaminda degerlendirip x
degerinin en fazla 66TL olabilecegi c¢ikariminda bulunmasi yorumlama ve
degerlendirme siirecini ger¢eklestirdigini géstermektedir.

Ogrenci ¢oziim kagitlar1 incelendiginde problem ¢dzme stratejilerini

ogrendikten sonra problemleri rahatga ¢ozebilmelerinin yani sira ilerleyen haftalarda
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bir problemin ¢6ziimii i¢in birden fazla strateji onerebildikleri goriilmektedir. Ayni
zamanda bir problemi farkli strateji ile ¢ozebildikleri ya da bir problemi ¢ozerken
birden fazla stratejiyi bir arada uygulayarak ¢ozebildikleri tespit edilmistir. Bununla
ilgili birka¢ 6rnek asagida verilmistir.

024, 10. hafta uygulanan Ag¢ik Onerme Yazma stratejisi ile ilgili problemi
cozerken Tahmin ve Kontrol stratejisi ile ¢ézmiistiir. Ogrencinin ¢dziimii Sekil 10°da

verilmistir.

Sekil 10. 024’{in Agik Onerme Yazma Stratejisine Ait Problemin Céziimii

Ogrencinin ¢dziimii incelendiginde problemi esitsizlik yazmak yerine daha énce

ogrendigi Tahmin ve Kontrol stratejisi ile ¢ozdiigii goriilmektedir. Problemi ¢ozerken
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60, 70, 61, 65, 66 ve 67 sayilarin1 deneyerek dogru sonuca ulasmistir. Yiirlitme
siirecinde, problem ¢ozmede farkli temsilleri kullanmak ve gerektiginde degistirmek
yer almaktadir (OECD, 2019a). Bu baglamda agik Onerme yazma stratejisine ait
problemi farkli strateji kullanarak ¢O6zmesi Ogrencinin yiirlitme siirecini
gergeklestirdigini gostermektedir.

03, 4. hafta uygulanan Geriye Dogru Calisma stratejisine ait ikinci problemi
cozerken Geriye Dogru Calisma stratejisi ile Tablo Yapma stratejisini birlikte

kullanmustir. Ogrencinin ¢dziimii Sekil 11°de verilmistir.

Sekil 11. O3’iin Geriye Dogru Calisma Stratejisine Ait Problemin Coziimii
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03’iin problemde verilen bilgileri tablo yaparak diizenledigi daha sonra
problemdeki yonergeye gore bilgileri tabloya aktardigi ve problemi ¢ozdiigii
goriilmektedir. Yiriitme siirecinde, matematiksel problem ¢d6zme stratejilerini
tasarlamak ve uygulamak yer almaktadir. Ayrica problem ¢ézmede verilen bilgileri
Ozetler, uygun tablo ve grafiklerle gosterebilme davranislar1 yer almaktadir (OECD,
2019a). Ogrencinin problemi ¢dzerken birden fazla strateji Snermesi ve bu stratejileri
kullanarak ¢6zlime ulagsmasi yiirlitme siirecini gerceklestirdigini gdstermektedir.

026, 8. hafta uygulanan Mantik / Muhakeme stratejisine ait birinci problemi
hem sekil ¢izip hem de Tahmin ve Kontrol stratejilerini bir arada kullanarak

¢ozmiistiir. Ogrencinin ¢oziimii Sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12. 026 nin Mantik / Muhakeme Stratejisine Ait Problemin Coziimii

Bu problemin ¢o6ziimiinde Ogrencinin varsayimlardan hareketle ¢ikarimlar
yapmasi yiriitme siirecini gergeklestirdigini  gostermektedir. Bunun yaninda
problemin ¢ozlimiinden elde edilen sonuca gore degerlendirmede bulunarak sonucu
kontrol etmek ve ¢ikarimlarda bulunmak da yorumlama ve degerlendirme siirecini

gergeklestirdigini gostermektedir (Altun, 2020).

42. PROBLEM COZME STRATEJILERININ OGRETILDIGIi
UYGULAMANIN ONCESIi VE SONRASINDA OGRENCILERIN
MATEMATIK OKURYAZARLIK SEVIYELERININ INCELENMESI

Ikinci alt problem olan ‘Problem ¢dzme stratejilerinin dgretildigi uygulamanin
Oncesi ve sonrasinda 6grencilerin matematik okuryazarlik seviyeleri arasinda anlamli
bir fark var mudir?’ sorusuna cevap verebilmek igin calismanin Oncesinde ve

sonrasinda yapilan matematik okuryazarligi 6n test ve son test kullanilmistir.
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Matematik okuryazarligi testlerinde elde edilen verilerin istatistiksel sonuglar1 ve
testlerdeki 6grenci ¢ozlimlerinin incelenmesi ile tespit edilen 6nemli noktalar asagida

ayri1 basliklar altinda sunulmustur.

4.2.1. Matematik Okuryazarhk Basar1 Testi

Aragtirmanin  bu bolimiinde problem ¢d6zme stratejilerinin - dgretildigi
uygulamanin G6grencilerin matematik okuryazarligina etkisine iligkin bulgulara yer
verilmistir. Ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasinda matematik okuryazarlik
basar1 diizeylerinin karsilagtirildigr ““iliskili grup t testi” sonuglar1 Tablo 4’te

verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin On Test - Son Test Ortalama Puanlarmna iliskin t Testi
Sonuglari

Olgiimler N X SS t p
On Test 32 8,00 3,592 11,023 0,000
Son Test 32 14,75 3,162

Tablo 4’te gorildiigh iizere matematik okuryazarlik basari on test puan
ortalamas1 8,00 iken, son test puan ortalamasi 14,75’tir. Grubun 6n test ve son test
matematik okuryazarlik basar1 diizeylerinin karsilastirilmasi i¢in yapilan “iliskili grup
t testi” nde istatistiksel agidan anlamli bir farklilik bulunmustur; t (31)=11,023,
p<0,001. Bu farklilik son test lehine gerceklesmistir. Elde edilen Eta kare istatistigi
(0,797), biylik bir etki biiyiikligini gostermektedir (Pallant, 2011). Matematik
okuryazarlig1 testinden elde edilen sonuglar, problem ¢6zme stratejilerinin 6gretildigi
uygulamanin  d6grencilerin  matematik  okuryazarlik  seviyesini  artirdigini

gostermektedir.

4.2.2. On Test - Son Test Ogrenci Coziim Kagitlarinin incelenmesi

Ogrenci ¢oziimleri incelendiginde, dgrencilerin 6n testte yapamayip son testte
dogru yaptiklari orneklere baktigimizda Oncesinde yorum yapamadigi, ¢ok kisa
coziimlerle sonuca ulasilmaya c¢alisildigl, matematiksel siireclerin isletilmedigi

gozlemlenmisken daha sonrasinda formiile etme, akil yliriitme, yorumlama ve
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degerlendirme adimlarim1 goérebilmekteyiz. Bu siireglerdeki degisimler ile ilgili
ogrenci son test kagitlarindan birka¢ 6rnek asagida verilmistir:

Sekil 13. O3’iin “Apartman Dairesi Alim1” Sorusuna Ait Son Testteki Coziimii
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03, bu soruyu on testte sadece kenar uzunluklarmni isaretleme yaparak
gdstermistir. Ancak son testte ¢oziimii formiille desteklemektedir. Ogrencinin ¢dziimii
incelendiginde alan belirlemek icin gerekli olan en az sayida kenar uzunlugunu
verilen plan {izerinde gostermek ic¢in uzamsal bir akil ylritme kullandig
goriilmektedir. Ogrencinin ¢dziimiinii formiille desteklemesi ve uzamsal akil yiiriitme

kullanmasi, formiile etme ve yiiriitme stireglerini ger¢eklestirdigini gdstermektedir.

Sekil 14. O11’in “Bisiklet Siiriiciisii Hale” Sorusunun 2. Alt Sorusuna Ait Son
Testteki Cozlimii
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ek miumkiin degildir.

78



O11, bu soruyu &n testte dogru cevaplayamazken son testte yorumlama yaparak
dogru cevaba ulastig1 gériilmektedir. Ogrencinin ¢oziimii incelendiginde ortalama hiz
ve alinan yoldan yararlanarak yolculuk siiresini hesaplamasi yorumlama ve

degerlendirme siirecini gerceklestirdigini gostermektedir.

Sekil 15. 06 nin “Bisiklet Siiriiciisii Hale” Sorusunun 3. Alt Sorusuna Ait Son
Testteki Coziimii
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06, bu soruyu 6n testte dogru cevaplayamazken son testte dogru cevaba ulastig
goriilmektedir. Ogrencinin ¢dziimii incelendiginde, alan yol ve gecen siire ile ilgili
verileri kullanip ortalama hizi hesaplayarak ¢oziime ulastigi gozlemlenmektedir.
Ogrencinin ortalama hiz formiiliinii uygulayarak ¢dziime ulasmas: yiiriitme siirecini

gergeklestirdiginin gostermektedir.

Sekil 16. O3’iin “DVD Kiralama” Sorusunun 2. Alt sorusuna Ait Son Testteki
Coziimii
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03, bu soruyu 6n testte ¢dzemezken son testte esitsizlik yazarak ¢ozdiigii
goriilmektedir. Ogrencinin ¢dziimii incelendiginde giinliilk yasamda karsilasilan bir

durumu esitsizlik yazmasi; formiil etme silirecini gerceklestirdigini, esitsizligi
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¢Ozmesi; yiirlitme siirecini, en son asamada “x > 14,2” esitsizlik ifadesini ger¢ek hayat
baglaminda degerlendirip x degerini 15 olarak bulmasi; yorumlama ve degerlendirme

stireglerini gerceklestirdigini gostermektedir.

Sekil 17. O1’in “Arizali Oynaticilar” Sorusunun 2. Alt Sorusuna Ait Son
Testteki Coziimii
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O1, bu soruyu 6n testte dogru ¢cézemezken son testte dogru orant1 yazarak
¢ozdiigii goriilmektedir. Ogrencinin ¢oziimii incelendiginde, olasilik igeren
istatistiksel bilgiyi yorumlarken dogru oranti yazarak iddiasini destekledigi
goriilmektedir. Buradan yola c¢ikarak ogrencinin yorumlama ve degerlendirme

stirecini gerceklestirdigi sonucuna ulasilmaktadir.

Sekil 18. O4’iin “Tatil Evi” Sorusuna Ait Son Testteki Coziimii

Tatil evinin fiyatim belirlemek i¢in Ceren bir uzmana danigmistir. Tatjl evinin.degerini
belirlemek amaciyla uzman asagida verilen Slgiitleri kullanmaktadir.
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O4 bu soruyu 6n testte ¢dzemezken son testte dogru ¢ozdiigii goriilmektedir.

Ogrencinin ¢dziimii incelendiginde bir tatil evi ilaninda verilen tabloda yer alan
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bilgilere gore bir dizi 6lgiitii degerlendirerek ¢dziime ulastign goriilmektedir. Ogrenci

burada yiiriitme siirecini ger¢eklestirmistir.

43, OGRENCILERIN PROBLEM COZME STRATEJILERINI
OGRENDIKLERI SUREC ILE ILGILi GORUSLERININ INCELENMESI

Ucgiincii alt problem olan ‘Ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin problem ¢dzme
stratejilerini  0grendikleri stire¢ ile ilgili goriisleri nelerdir?” sorusuna cevap
verebilmek i¢in ¢aligmanin sonunda, ¢alismaya katilan 6grenciler arasindan rastgele
secilen 15 Ogrenciye uygulanan yazili goriis formundan yararlanilmistir. Goriisme
formunda Ogrencilere, siireg ile ilgili degerlendirme yapmalar1 ve ¢alismanin onlara
neler kazandirdiklarini ifade etmelerini gerektiren sorular yoneltilmistir. Gorlisme
formundan elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Bu analiz sonucunda
ogrenci goriislerinden elde edilen kodlardan temalar olusturulmustur. Tablo 5°te elde

edilen temalar ve bu temalar altinda yer alan kodlar sunulmustur.

Tablo 3. Ogrenci Goriislerinden Elde Edilen Temalar ve Temalar Altinda Yer
Alan Kodlar

Tema Tema Altinda Yer Alan Frekans Yiizde
Kodlar ) (%)
Matematiksel Diisiinme Istenileni kolay anlama 11 73
Denklem kurabilme 4 27
Coziim  yolunu  rahat 4 27
bulma
Problemi diizenli ¢c6zme 2 13
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Problem Co6ziim Siireci  En iyi stratejiyi segme 6 40

Adim adim ilerleme 8 53
Hizl1 ¢6zme 5 33
Fakli stratejiler kullanma 9 60
Giinliik Hayata Alisveriste kullanma 6 40
Aktarma
Disiplinler Arasi iliski ~ Tiitkge sdzel mantikta 11 73
kullanma
Fen bilimleri dersinde 5 33
kullanma
Sinavlarda Kullanma Yeni nesil  sorularda 4 27
kolaylik saglama
Daha hizli ¢6zme 5 33

Tablo 5 incelendiginde bes tema belirlendigi goriilmektedir. Matematiksel
diisiinme temasi altinda; istenileni kolay anlama, denklem kurabilme, ¢6ziim yolunu
rahat bulma ve problemi diizenli ¢6zme olmak tizere dort tane kod yer almaktadir.

Matematiksel diisiinme temasi altindaki birinci kod, istenileni kolay anlama
kodudur. Bu kod incelendiginde oOgrencilerin problemi daha iyi anladiklarin,
problemde istenilenin ne oldugunu daha iyi belirlediklerini ifade ettikleri
goriilmektedir. Istenileni kolay anlama koduna ait grenci ifadelerinden drnekler Sekil

19 ve Sekil 20°de yer almaktadir.

Sekil 19. Istenileni Kolay Anlama Koduna Ait 024’iin ifadesi

m mAEELAL AW A VAL ML ¢

1\

o

Ry (%.f‘"ﬂf;s ["M‘Oi or.i:jf.‘;f v,

v

de Blenlen &

82



Sekil 20. Istenileni Kolay Anlama Koduna Ait O20’nin Ifadesi

) : ) s f | ) A
Bi1zden islenery ~ Cabha Fahat @nigorum .

Matematiksel diisinme temasi altindaki ikinci kod, denklem kurabilme
kodudur. Bu kod incelendiginde 6grencilerin artik daha rahat denklem kurabildiklerini
ve problemdeki bagintiyr daha kolay bulduklarini ifade ettikleri goriilmektedir.
Denklem kurabilme koduna ait 6grenci ifadelerinden 6rnekler Sekil 21 ve Sekil 22°de
yer almaktadir.

Sekil 21. Denklem Kurabilme Koduna Ait 025’in ifadesi
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Sekil 22. Denklem Kurabilme Koduna Ait O18’in ifadesi
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Matematiksel diisiinme temasi altindaki ti¢lincii kod, ¢6ziim yolunu rahat bulma
kodudur. Bu kod incelendiginde 6grencilerin problemin nasil ¢oziilecegini daha rahat
bulduklarmi, problemde istenilene yani sonuca nasil ulasilacagini1 kolay bulduklarini
ve hangi stratejiyi kullanacaklarina daha rahat karar verdiklerini ifade ettikleri
goriilmektedir. C6zlim yolunu rahat bulma koduna ait 6grenci ifadelerinden 6rnekler
Sekil 23 ve Sekil 24°te yer almaktadir.

Sekil 23. Coziim Yolunu Rahat Bulma Koduna Ait O10’un Ifadesi
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Sekil 24. Coziim Yolunu Rahat Bulma Koduna Ait O17’nin ifadesi
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Matematiksel diisiinme temasi altindaki dordiincii kod, problemi diizenli ¢6zme
kodudur. Bu kod incelendiginde 6grencilerin problemleri artik adim adim ¢6zmeye
basladiklarini ve problemleri daha diizenli ¢6zdiiklerini ifade ettikleri goriilmektedir.
Problemi diizenli ¢6zme koduna ait 6grenci ifadelerinden 6rnekler Sekil 25 ve Sekil

26’da yer almaktadir.

Sekil 25. Problemi Diizenli Cézme Koduna Ait O19’un Ifadesi

Dahe olgenk P g oM.

Sekil 26. Problemi Diizenli C6zme Koduna Ait O23’iin ifadesi
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Tablo 5’te yer alan diger tema, problem ¢Oziim siireci temasidir. Bu tema
altinda; en iyi stratejiyi se¢me, adim adim ilerleme, hizli ¢6zme ve farkl stratejiler
kullanma olmak {izere dort tane kod yer almaktadir.

Problem ¢6ziim siireci temasi altindaki birinci kod, en iyi stratejiyi segme
kodudur. Bu kod incelendiginde Ogrencilerin en iyl ¢oziim yolunu yani en iyi
stratejiyl daha rahat bulduklarin ifade ettikleri goriilmektedir. En iyi stratejiyi se¢me

koduna ait 6grenci ifadelerinden 6rnekler Sekil 27 ve Sekil 28’de yer almaktadir.

Sekil 27. En lyi Stratejiyi Segme Koduna Ait O25’in Ifadesi

\O\J !u&bmrbm '

En ‘\3{ a825pn t&bfu AL &an ‘LC’ !u:j

Sekil 28. En lyi Stratejiyi Segme Koduna Ait O27’nin ifadesi
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Problem ¢6ziim siireci temasi altindaki ikinci kod, adim adim ilerleme kodudur.
Bu kod incelendiginde bazi Ogrencilerin problemleri adim adim ve diizenli
cozdiiklerini direkt ifade ettikleri goriiliirken bazi Ogrencilerin ise uyguladiklart
problem ¢oziim siirecinde izledikleri adimlar1 yazarak ifade ettikleri goriilmektedir.
Adim adim ilerleme koduna ait 6grenci ifadelerinden 6rnekler Sekil 29 ve Sekil 30’da

yer almaktadir.
Sekil 29. Adim Adim ilerleme Koduna Ait O17’nin Ifadesi
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Sekil 30. Adim Adim ilerleme Koduna Ait O21’in Ifadesi
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Problem ¢oziim siireci temas1 altindaki tigiincii kod, hizli ¢6zme kodudur. Bu
kod incelendiginde Ogrencilerin, 6grendikleri stratejiler sayesinde problem ¢oziim
siirecinin hizlandigini, fakli bakis agis1 kazandiklarin1 ve sorular1 daha kisa siirede
¢ozmeye basladiklarini ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrenci ifadelerine ait drnekler
Sekil 31 ve Sekil 32°de yer almaktadir.

Sekil 31. Hizli C6zme Koduna Ait O17’nin Ifadesi
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Sekil 32. Hizli C6zme Koduna Ait 022 nin ifadesi
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Problem ¢oziim siireci temasi altindaki dordiincii kod, farkl: stratejiler kullanma
kodudur. Bu kod incelendiginde 6grencilerin farkli stratejiler 6grendikleri igin artik
sorular1 ¢ozerken farkli ¢oziim yollar1 (stratejiler) kullandiklarini ifade ettikleri
gorilmektedir. Farkli stratejiler kullanma koduna ait 6grenci ifadelerinden ornekler

Sekil 33 ve Sekil 34’te yer almaktadir.

Sekil 33. Farkli Stratejiler Kullanma Koduna Ait 023’iin Ifadesi
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Sekil 34. Farkli Stratejiler Kullanma Koduna Ait O10’un Ifadesi
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Tablo 5°te yer alan diger tema, giinlik hayata aktarma temasidir. Bu tema
altinda aligveriste kullanma olmak iizere bir tane kod yer almaktadir. Matematik
okuryazarligi, bireylerin matematigin diinyadaki roliinii fark etmelerini ve giinliik
hayatta matematigi kullanabilmelerini ifade etmektedir (MEB, 2018). Bu tema
incelendiginde ogrencilerin, ogrendikleri stratejileri giinlik  hayatta
kullanabileceklerini diisiindiiklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Ancak giinliik
hayatta nerelerde kullanabileceklerini agikca ifade etmedikleri i¢in baska bir kod
ortaya ¢ikmamustir. Ogrencilerin 6grendikleri stratejileri giinliik hayatta, genellikle
aligveris yaparken kullanabileceklerine ait ifadelerinden 6rnekler Sekil 35 ve Sekil

36°da yer almaktadir.
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Sekil 35. Aligveriste Kullanma Koduna Ait O21in Ifadesi
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Sekil 36. Alisveriste Kullanma Koduna Ait O24’iin Ifadesi
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Tablo 5’te yer alan temalardan birisi de disiplinler arasi iligki temasidir. Bu
tema altinda; Tiirk¢e s6zel mantikta kullanma ve Fen Bilimleri dersinde kullanma
olmak iizere iki tane kod yer almaktadir. Bu tema incelendiginde &grencilerin,
ogrendikleri stratejileri daha ¢ok Tiirkce dersinde sozel mantik sorularinda
kullandiklarini belirttikleri goriilmektedir. S6zel mantik sorularinda ozellikle tablo
yapma ve sistematik liste yapma stratejilerini kullanarak verileri diizenlediklerini
ifade etmislerdir. Ayrica Fen Bilimleri dersinde de &grendikleri stratejileri
kullandiklarini ifade ettikleri goriilmektedir. Disiplinler arasi iliski temas1 altindaki

kodlara ait 6grenci ifadelerinden 6rnekler Sekil 37 ve Sekil 38°de yer almaktadir.

Sekil 37. (")gr“endikler.i Stratejileri Tiirk¢e ve Fen Bilimleri Dersinde
Kullandigina Dair O23’lin Ifadesi
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Sekil 38. Ogrendikleri Stratejileri Tiirkce ve Fen Bilimleri Dersinde
Kullandigina Dair O18’in ifadesi
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Tablo 5’te yer alan son tema smavlarda kullanma temasidir. Bu tema altinda;
yeni nesil sorularda kolaylik saglama, daha hizli ¢6zme olmak iizere iki tane kod yer
almaktadir.

Sinavlarda kullanma temas1 altindaki birinci kod, yeni nesil sorularda kolaylik
saglama kodudur. Bu kod incelendiginde 6grencilerin yeni nesil sorular olarak ifade
ettikleri matematik okuryazarligi gerektiren sorularda Ogrendikleri stratejileri
kullandiklarim1 ve LGS’de de kullanabileceklerini diistindiiklerini ifade ettikleri
goriilmektedir. Ogrenci ifadelerinden 6rnekler Sekil 39 ve Sekil 40’ta yer almaktadir.

Sekil 39. Yeni Nesil Sorularda Kolaylik Saglama Koduna Ait O18’in Ifadesi
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Sekil 40. Yeni Nesil Sorularda Kolaylik Saglama Koduna Ait O21’in ifadesi
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Sinavlarda kullanma temasi altindaki ikinci kod, daha hizli ¢6zme kodudur. Bu

kod incelendiginde 6grencilerin sinavdaki sorulari stratejiler sayesinde daha hizlh
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¢ozerek zamandan tasarruf ettiklerini  belirttikleri  goriilmektedir. Ogrenci
ifadelerinden 6rnekler Sekil 41, Sekil 42 ve Sekil 43°te yer almaktadir.
Sekil 41. Daha Hizli C6zme Koduna Ait O10’un Ifadesi
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Sekil 42. Daha Hizli C6zme Koduna Ait 023’{in ifadesi

Sekil 43. Daha Hizli Cézme Koduna Ait 022 nin ifadesi

89



5. BOLUM

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu caligmanin amaci 8. sinif Ggrencilerinin problem ¢ézme stratejilerinin
ogretildigi siirecte matematik okuryazarliklarindaki degisimlerini incelemektir.
Matematik okuryazarliklarindaki degisim; formiile etme, yiiriitme, yorumlama ve
degerlendirme siiregleri temel alinarak derinlemesine analiz edilmistir. Matematik
okuryazarlifi, bireyin matematigi c¢esitli ortamlarda formiile etme, kullanma ve
yorumlama kapasitesi olarak tanimlanmaktadir (OECD, 2019a). Arastirmanin bu
boliimiinde bulgular alan yazin esliginde tartisilmis olup ulasilan sonuglara ve bu
sonuclardan yola ¢ikarak daha sonra yapilacak olan benzer calismalara yonelik

oOnerilere yer verilmistir.

5.1. TARTISMA VE SONUC

Arastirmanin birinci alt problemi ‘Problem ¢6zme stratejilerinin uygulandigi
stirecte 0grencilerin ¢oziim siiregleri nasil degismektedir?’ olarak belirtilmistir. Bu alt
probleme ait bulgular matematiksel siirecler baglaminda ele alinmistir. Matematik
okuryazarlig1 basar1 diizeyi hakkinda bilgi edinmenin bir¢ok farkli yolu vardir. Bu
yollardan birisi de matematik okuryazarlifi problemlerinin  ¢oziimiindeki
matematiksel siire¢leri kontrol etmektir (OECD, 2010). Matematiksel siirecler
matematiksel kavramlar1 kazandirmada, bu kavramlar arasindaki iliskileri fark etmede
ve matematigi etkili bir sekilde kullanmada 6nemli yer tutmaktadir. Bununla birlikte
anlamli 6grenmelerin gergeklesmesinde de Oneme sahiptir (MEB, 2013). Alan
yazinda, matematiksel siireg¢lerin nasil kazandirilacagi, hangi etkinlik ve
uygulamalarin bu siirecleri kazandirmada etkili olacagina yonelik yeterince ¢alisma
yer almamaktadir (Erdogan ve Ozdemir Erdogan, 2013).

Formiile etme siirecinde gercek diinyadan matematik diinyasina aktarim soz
konusudur. Gergek diinya baglaminda karsilagilan bir problem durumunun ¢iktilarinin
belirlenmesi ve matematiksel olarak ifade edebilmek ve ¢6ziim bulmak igin
degiskenlerin tespit edilmesi gerekmektedir (Cepni, 2019). Yapilan ¢calismada formiile

etme siirecinde 6grencilerde problemleri matematiksellestirmede gelisim goriilmiistiir.
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Calisma ilerledik¢e Ogrencilerin problem durumundaki degiskenleri daha rahat
belirleyebildikleri, sembol ve formiille gésterebildikleri, matematiksel iliskileri fark
etmede kolaylik yasadiklar1 yani problemde ifade edilen durumu matematiksel olarak
ifade etmede ilerleme gosterdikleri gozlemlenmistir. Matematik egitiminin birincil
hedefi “matematiksellestirmeyi” ogretmek olmalidir (Martin, 2007). Ogrenciler
ogrendikleri stratejiler sayesinde problemleri basitlestirerek matematik diinyasina
aktarimmi saglamada kolaylik yasamislardir. Ayrica yapilan ¢aligmanin 6grenciler
iizerinde, problemde yer alan ifadeleri matematiksel kavramlara goére organize
etmelerinde, problemi daha diizenli ¢cozmelerinde kolaylik sagladig1 gozlemlenmistir.
Tim bu gelisimler g6z Oniine alindiginda yapilan c¢alismanin matematiksel
stireclerden formiile etme siirecinde Onemli gelismeler sagladigi sonucuna
ulasilmaktadir.

Yiiriitme siireci denildiginde akla matematiksel islemlerin yapilmasi, araglarin
kullanilmasi, grafik ve diyagramlarin olusturulmasi ve matematiksel ¢ikarimlarda
bulunma gelmektedir (Altun, 2014). Yapilan ¢aligmada yliriitme siirecinde problem
durumunu ¢6zlime ulastirmak icin matematiksel problem ¢dzme stratejilerinden
uygun olani se¢ip kullanmada, farkli stratejiler ile sonucu desteklemede, gerekli
matematiksel islemleri yapmada, uygun tablo ve grafikle gostermede, matematiksel
sonuclart aciklama ve hakli gdstermede ilerlemeler oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu
boyutlar ele alindiginda ayr1 ayr1 gelisimler su genel yapilarla verilebilir.
Matematiksel problem ¢ozme stratejilerinden uygun olant secip kullanmada;
ogrenciler calismanin ilk haftalarinda problemi okuduktan sonra verilen sayilarla
direkt islem yapmaya baslarken ilerleyen haftalarda oncelikle degiskenleri belirleyip
daha sonra uygun stratejiyi se¢ip problemi ¢ozmeye basladiklar1 gdzlemlenmistir.
Boylelikle problemleri daha rahat c¢o6zdiiklerini ve problemde verilen bilgi
kalabaligindan siyrilip problemleri diizenli ¢dzebildiklerini ifade etmislerdir. Farkli
stratejiler ile sonucu desteklemede; caligmanin uygulandigi siirecte Ogrenciler
matematiksel sonuclar elde etmek i¢in ilk haftalarda sadece 6grendikleri stratejileri
uygularken ilerleyen haftalarda farkli stratejiler dnerebilmis ve bdylelikle bulduklar
coziimleri farkli stratejiler ile destekleyebilmislerdir. Ayrica ¢alismanin baslarinda bir
problem i¢in sadece bir ¢oziim yolu olabilecegini ifade ederken g¢alisma ilerledikce
birden fazla ¢6ziim yoluyla problemlerin ¢oziilebilecegini ifade etmislerdir. Bazi
haftalarda verilen problemleri farkli stratejiler ile ¢ozdiikleri boylelikle ¢oziimil

destekledikleri ve ¢alismayla birlikte farkli bakis agis1 kazandiklar1 gozlemlenmistir.
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Gerekli matematiksel islemleri yapma; siire¢ icerisinde oOgrencilerin problem
durumunu matematiksel olarak ifade ettikten sonra aritmetik hesaplamalari, denklem
¢coziimlerini yani gerekli matematiksel islemleri diizenli bir sekilde yapabildikleri
gbzlemlenmistir. Ogrenciler ¢alismadan dnce rastgele ve karisik islemler yaptiklarini
ancak c¢alismayla birlikte daha diizenli ve anlamli islemler yaptiklarin1 belirtmislerdir.
Bununla birlikte problem ¢6ziim siirecinde gerektiginde uygun tablo ve grafikler
kullanarak ¢6ziime ulagtiklart goriilmiistiir. Problem ¢dzme stratejilerinden tablo
yapma ve sistematik liste yapma stratejilerinin bu konuda etkisinin oldugu
gorilmektedir. Matematiksel sonuglar1 agiklama ve hakli gostermede; g¢alismayla
birlikte o6grencilerin 6grendikleri stratejileri kullanarak problem ¢oziimlerini ve
sonuclarint agiklarken matematik dilini daha etkin kullandiklar1 ve ¢ikan sonucu
savunabildikleri goriilmiistiir. Matematik dersi 6gretim programinin genel amaclari
icerisinde yer alan, “dgrenciler, matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde
aciklamak ve paylasmak i¢cin matematiksel terminolojiyi ve dili dogru
kullanabilmelidir.” hedefine katki saglamaktadir (MEB, 2018: 9). Rutin olmayan
problemle ilgili ¢alismalar, 6grencilerin yaratict dlistinmesini, iligki - Oriintii aramasini
ve ispat becerilerini gelistirir (Altun, 2014).

Bu bulgular 15181inda problem ¢dzme stratejilerinin dgretilmesi uygulamasinin
yiriitme siirecinde ilerlemeler sagladigi sonucuna ulasilmaktadir. Yiiriitme
stirecindeki beceriler, matematik egitiminde 6grencilere kazandirilmasi gereken temel
beceriler arasinda yer almaktadir (MEB, 2013).

Giir ve Hangiil (2015), bir problemin ¢dziimiiniin sadece bir yolla degil de
birden fazla strateji ile ¢oziilebilece§i sonucuna ulagsmislardir. Okur (2008),
matematik ogretiminde cesitli problem ¢6zme stratejileri gerektiren problemlere yer
verilmesinin, Ogrencilerin yeni stratejiler denemesinin ve risk almasmin problem
¢ozme basar1 diizeyini arttirdig1 sonucuna ulagmistir. Tagpinar (2011), 68rencilerin 6n
testte kullandiklar1 problem ¢6zme stratejisi sayisinin oldukga sinirlt oldugunu ancak
problem ¢6zme stratejileri O0gretiminden sonra Ogrencilerin problemleri ¢dzerken
birden fazla strateji kullandiklarini ifade etmistir. Bu ¢alismanin sonunda 6grencilerin
bir problemin ¢oziimiinde birden fazla strateji onerebilmeleri ve birden fazla ¢éziim
stratejisini bir problemde kullanabilmeleri sonucu bu c¢aligmalar1 desteklemektedir.

Yorumlama ve degerlendirme siireci problemlerin ¢6ziilmesi sonucunda elde
edilen verilerin yorumlanmasi sonucu gercek diinyadaki probleme ¢o6ziim

tiretilmesidir (Cepni, 2019). Calismada yorumlama ve degerlendirme siirecinde
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matematigi gercek hayatla iligkilendirip gercek hayata aktarmada, bir problem
durumunun gercek diinya baglaminda uygunlugunun degerlendirilmesinde ilerlemeler
oldugu sonucuna ulasilmigtir. Caligmalarda, derslerde giinliikk hayatla iligkili
problemlere yer verilmesi matematik okuryazarligi basar1 diizeyini artirdigr ve
matematik okuryazar1 birey yetistirilmesine katki sagladigi sonucuna ulasilmistir
(Gellert, 2004; Karakas ve Ezentas, 2021). Uygulama siirecinde ¢oziilen problemleri
ogrencilerin hayatin i¢inden bulmalart ve ¢aligma sonucunda elde edilen matematik
okuryazarlig1 seviyesinin artmasi bu ¢alismalar1 desteklemektedir.

NCTM (1989) tarafindan matematik okuryazarligi bir problemi ¢dézmek i¢in
bireyin kesfetme, mantik yliriitme, tahmin etme ve problemleri ¢ozmek ig¢in
matematiksel yoOntemleri etkili bir sekilde kullanma yetenegi olarak ifade
edilmektedir. Calisma sonucunda 6grencilerdeki ilerlemelere bakildiginda bu ifadeler
ile ortlistiigli goriilmektedir. PISA arastirmas: kapsaminda tanimlanan matematik
okuryazarligi, 6grencilerin matematigi giinlilk baglamlarda kullanabilme kapasitesini
gelistirmesi  lizerine oOzellikle vurgu yapmaktadir. Bunun i¢in de matematik
derslerinde ¢ok sayida 6grenme yasantilarmin olmasi énemlidir (OECD, 2019a).
Calismada problem ¢dzme stratejilerinin 0gretilmesi siirecinde 6grencilerle ¢oziilen
problemler gercek yasam baglaminda sunulmus olup Ogrencilerin 6grendikleri
matematiksel bilgileri kullanabilmelerine firsat taninmaistir.

Problem ¢6zme stratejilerinin 6gretilmesinin matematiksel stirecler baglaminda
ele alindiginda matematik okuryazarligim1 gelistirdigi goriilmektedir. Buradan yola
cikarak problem ¢ozme stratejileri ile matematiksel siirecler arasinda olumlu bir iligki
oldugu ve matematiksel siire¢ becerilerin kazandirilmasinda derslerde problem ¢ozme
stratejilerinin uygulanmasinin katki saglayacagi sonucuna ulasilmaktadir. Temel ve
Altun (2020), problem ¢ozliimiine yonelik strateji secilmesinde ve uygulanmasinda
matematiksel siire¢ becerilerinin ise kosuldugunu dolayisiyla problem ¢6zme
stratejileri ile matematiksel silireg becerileri arasinda bir iliski bulundugunu ifade
etmislerdir. Bu ifadeler calismadan elde edilen sonucu desteklemektedir.

Matematiksel siireclerdeki ilerlemeler ¢alisma sonrasinda her hafta uygulanan
yar1 yapilandirilmig goriigme formlarindan elde edilen 6grenci ifadelerine ve ¢aligsma
siirecindeki Ogrenci ¢dziim kagitlarma da yansmmstir. Ogrencilerin  stratejileri
o0grenmeden Once bir problem durumunu matematiksel olarak ifade etmede ve
problemi ¢ozmede zorluk yasarken stratejileri 6grendikten sonra problem durumlarini

matematiksel olarak ifade etmede ve uygun stratejiyi secip sonuca ulasmada kolaylik
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yasadiklar1 goézlemlenmistir. Alan yazinda, problem ¢dzme stratejisi egitimi verilen
Ogrenci ve 0gretmen adaylarinin bu stratejileri etkin bir sekilde kullanabildikleri ve
problem ¢6zme basarisini arttirdigt sonucuna ulagilan ¢aligmalar yer almaktadir. Altun
vd. (2007), 6grencilerin problem ¢ozme basarilarinin artmasina 6gretilen problem
¢ozme stratejilerinin etkili oldugu sonucuna ulagmislardir. Gallagher ve Lisi (1994),
ogrencilerin rutin olmayan problem ¢ozme stratejileri ile rutin olmayan problemleri
¢ozme performanslart arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulasmislardir.
Bagdamar (2019), problem c¢ozme stratejileri Ogretiminin hem problem ¢dzme
becerisini gelistirdigini hem de matematik dersi akademik basarisini artirdigini ifade
etmistir. Aynmi sekilde, Sulak (2005), problem ¢6zme stratejileri basarisi ile problem
¢ozme basarisi arasinda pozitif yonde giicli bir iliski oldugu sonucuna ulagmistir.
Yildiz (2008), Polya’nin adimlarina dayali matematik Ogretiminin &grencilerin
matematik problemlerini ¢6zme becerilerini arttirdigi, problem ¢ézmeye ve
matematige karst olumlu tutum gelistirmelerinde rol oynadigi sonucuna ulagmistir.
Arsuk ve Sezgin Memnun (2020), st bilis destekli problem ¢6zme stratejisi
Ogretiminin Ogrencilerin hem st bilis becerilerinin hem de problem ¢6zme
basarilarinin artmasini sagladigini tespit etmislerdir.

Bu caligmada, problem ¢dzme stratejilerinin uygulanmasi siirecinde 6grencilerin
stratejileri  O0grenebildigi ve karsilastiklart problem durumunda bu stratejileri
kullanabildikleri goriilmektedir. Bu bakimdan problem ¢6zme stratejilerinin
ogretilebilir oldugu sonucuna ulagilabilir. Dénmez (2002), ilkégretim 2 ve 3. smif
ogrencilerinin belirli diizeyde problem ¢dzme stratejilerini 6grenebildiklerini ifade
etmistir. Ayn1 zamanda yapilan 6gretimin problem ¢d6zme stratejilerini kullanmada
olumlu yonde anlamli bir artis olusturdugu sonucuna ulasmistir. Aym sekilde, Arslan
(2002), 7 ve 8. siif ogrencilerinin problem ¢ozme stratejilerini 6grenmesi ve
kullanmasi tlizerine yliriittiigli calismasinin sonucunda stratejilerin 6grenilebilir oldugu
sonucuna ulagmistir. Yazgan ve Bintas (2005), problem ¢6zme stratejilerinin
ogrenilebilir oldugunu ifade etmislerdir. Durmaz ve Altun (2014), ilkogretim
ogrencilerinin herhangi bir egitim almadan rutin olmayan matematik problemlerine
¢cozlim tretebildiklerini, egitim aldiktan sonra ise problem ¢ozme stratejilerini daha
1y1 6grenebildikleri ve kullanabildiklerini belirtmislerdir. Tagpiar (2011), ilkdgretim
8. smif Ogrencilerine uygulanan problem ¢ézme stratejilerinin 6gretmenin ardindan
ogrencilerin stratejileri 6grenebildikleri ve farkli ¢6ziim yollarimi kullanabildikleri

sonucuna ulagsmistir. Altun ve Arslan (2006), stratejilerin oldukga yiiksek ytlizdelik
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degerler seviyesinde 6grenilebildigi ve problem ¢ozmede kullanilabildigi sonucuna
ulagmiglardir. Cai (2003), problem ¢ozme ve rutin olmayan problemlerin
coziimiindeki basarinin problem ¢6zme stratejilerinin  kullanimiyla paralellik
gosterdigini ifade etmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgular, bu ¢alismalar1 destekler
niteliktedir.

Arastirmanin ikinci alt problemi ‘Problem ¢6zme stratejilerinin Ogretildigi
uygulamanin Oncesi ve sonrasinda &grencilerin matematik okuryazarlik seviyeleri
arasinda anlamli bir fark var midir?’ olarak belirtilmistir. Bu alt problem arastirilirken
uygulama Oncesinde ve sonrasinda &grencilere uygulanan o6n test ve son test
sonuglarindan yararlanilmistir. Grubun 6n test ve son test matematik okuryazarlik
basar1 diizeyleri karsilastirilmis ve istatistiksel agidan son test lehine nicel olarak
anlamli bir farklilik bulunmustur. Nitel olarak da bu farklar desteklenmistir. Elde
edilen bulgular neticesinde problem ¢ézme stratejilerinin 6gretilmesinin dgrencilerin
matematik okuryazarlik seviyesini arttirdigi sonucuna ulasilmaktadir. Alan yazindaki
caligmalar incelendiginde dogrudan problem ¢ozme stratejilerinin uygulanmasi ile
matematik okuryazarhiginin birlikte arastirildigi calismaya rastlanmamistir. Bazi
caligmalarda matematik okuryazarlik egitiminin ve matematik uygulama derslerinin
matematik okuryazarlik diizeyi ile arasindaki iliski arastirilldigi goriilmektedir.
Demirci  (2018), uygulanan matematiksel modelleme egitiminin matematik
okuryazarlik diizeyini gelistirdigini belirtmistir. Kaiser ve Willander (2005), bir grup
ogrenciye verilen matematik okuryazarlik egitiminin matematik okuryazarliginda
ilerleme sagladigini belirtmislerdir. Mayan (2019), problem ¢6zme ve kurma
uygulamalarinin matematik okuryazarlik basarisin1 anlamli bir sekilde arttirdigini
ortaya koymustur. Korkmaz (2016), ortaokul altmmct simf Ogrencileri ile
gerceklestirilen matematik uygulama dersinin matematik okuryazarliini arttirdig
sonucuna ulagsmistir. Tagkin vd. (2018), matematik okuryazarligi egitiminin altinci
sinif ogrencilerinin matematik okuryazarlik basarisini anlamli derecede arttirdigini
ifade etmislerdir. Saban (2019) se¢gmeli matematik uygulama dersinin 6grencilerin
matematik okuryazarlik seviyelerinde artis oldugu sonucuna ulagsmistir. Ayrica deney
grubu oOgrencilerinin formiile etme, yiiriitme ve yorumlama ve degerlendirme
performans puanlarinda da istatistiksel olarak artis oldugunu belirtmistir. Uygulama
stiregleri farklilik gosterse de belirtilen arastirmadan elde edilen bulgular, ¢alismanin

bulgulari ile paralellik gostermektedir.
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Matematik okuryazar1 bir birey, gercek yasam baglaminda karsilagtigi bir
problem durumunu matematiksel ortama aktararak formiile edebilir, sahip oldugu
bilgi ve becerileri kullanarak matematiksel olarak ifade ettigi problemi ¢ozebilir ve
¢oziim sonucunda ulastifi matematiksel sonuclari gercek yasam durumuna gore
yorumlayabilir (Temel ve Altun, 2020). Matematiksel siireclerin matematigin
ogretilmesinde ve matematik okuryazar bireyler yetistirilmesinde onemli bir yeri
vardir. Yapilan ¢alismada Ogrencilere problem ¢6zme stratejileri ile matematiksel
stirecler kazandirilmis dolayisiyla matematik okuryazarlik seviyelerinin arttig1
sonucuna ulasilmistir. On test ve son testteki ogrenci ¢dziimleri incelendiginde
Ogrencilerin On testte yorum yapamadiklari, ¢ok kisa ¢oziimlerle sonuca ulagsmaya
calistiklari, matematiksel siiregleri isletemedikleri gozlemlenirken son testte formiile
etme, yliriitme, yorumlama ve degerlendirme adimlarin islettikleri gozlemlenmistir.
Buradan yola c¢ikarak caligmanin matematiksel siireglerin kazandirilmasina katki
sagladig1 sonucuna varilmaktadir.

Arastirmanin Ugiincii alt problemi ‘Ortaokul sekizinci sinif Ogrencilerinin
problem ¢ozme stratejilerini 6grendikleri siireg ile ilgili gortisleri nelerdir?’ seklinde
belirtilmistir. Bu alt probleme iliskin uygulama sonunda yapilan yazili goriis
formundan elde edilen verilerden ortak temalar olusturulmustur.

Matematiksel diisiinme temas: altinda Ogrencilerin verdikleri yanitlardan bu
uygulama sonucunda problemlerde istenilen durumlar1 daha rahat anladiklari, daha
kolay denklem kurabildikleri, ¢6ziim yoluna daha rahat ulagabildikleri ve problemleri
artik daha diizenli ¢ozdiikleri sonucuna ulasilmistir.

Problem ¢6ziim siireci temasinda Ogrenciler uygulama sonucunda en 1yi
stratejiyi segebildiklerini, problemleri ¢6zerken adim adim ilerlediklerini, problemleri
daha hizli ¢ozebildiklerini ve bir problemin ¢oziimiinde farkli stratejiler
kullanabildiklerini ifade etmislerdir. Tagpmar (2011), sekizinci simif Ogrencilerine
problem ¢6zme stratejilerini anlattiktan sonra 6grencilerin her probleme farkli ¢6ziim
stratejisi gelistirebildikleri sonucuna ulagsmistir. Arastirmanin sonucu bu ¢alismanin
sonucuyla uyum gostermektedir.

Giinlik hayata aktarma temasinda Ogrenciler O6grendikleri problem c¢6zme
stratejilerinin  genellikle aligveris yaparken kolaylik sagladigini ve alisveriste
kullandiklarim1 belirtmislerdir. Gellert (2004) giinliik hayattan 6rneklerin matematik
okuryazarligin1 kazandirmak i¢in énemli oldugunu, Bastiirk Sahin ve Altun (2019),

ogrencilerin derslerde 6grendikleri bilgileri glinlik hayatlarinda kullanabilmelerini
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onemsedikleri ve giinliik hayata aktarilan bilgilerin hem daha dikkat ¢ekici hem de
daha kalic1 oldugunu ifade etmislerdir. Bu ifadelerden yola ¢ikarak ¢alismadan elde
edilen bilgi ve becerilerin gilinliik hayata aktarilmasi ¢aligmanin Onemini ortaya
koymaktadir.

Disiplinler aras1 iligki temasi altinda 6grencilerin verdikleri yanitlardan
ogrendikleri problem ¢6zme stratejilerini Tiirkge dersinde o6zellikle s6zel mantik
sorularinda ve Fen Bilimleri dersinde kullandiklart sonucuna ulagilmistir.

Sinavlarda kullanma temasi altinda &grencilerin yanitlarindan bu caligmanin
girdikleri sinavlarda yeni nesil sorular olarak ifade ettikleri sorularda kolaylik
sagladigt ve problemleri daha hizli ¢6zmelerine yardimci oldugu sonucuna
ulasilmistir. Kiikey (2013), matematik okuryazarligi ile matematik basarisi arasinda
pozitif yonde ve yiiksek diizeyde iliskinin oldugunu belirtmistir.

Calisma sonunda yapilan yazili goriis formlarindan elde edilen 6grenci
ifadelerine bakildigi zaman Ogrencilerin ¢aligmadan memnun kaldiklari, problem
cozmede farkli bakis agisi kazandiklari, bir problemle karsilastiklart zaman artik
birden fazla strateji akillarina geldigi gibi olumlu doniitler alinmigtir. Bundan dolay1
yapilan ¢alismanin &grenciler tizerinde problem ¢oziim siiregleriyle ilgili olumlu
sonuclar olusturdugu sdylenebilir. Alan yazin incelendiginde yapilan ¢aligmalar ile bu
calismanin sonuglart Ortiistiigii goriilmektedir. Yazgan ve Bintag (2005), problem
¢ozme stratejilerinin Ogretiminin problem ¢dzme basarist ve performanslari {izerine
olumlu sonuglar ortaya ¢iktig1 sonucuna ulagsmislardir. Arslan (2002), problem ¢ézme
stratejileri 6gretiminin dgrencilerin problem ¢dzme basarisini arttirdigi ve problem
¢ozmeye karsi olumlu tutum kazandirdigini ifade etmistir.

Sonug olarak bu bulgular problem ¢ozme stratejilerinin Ogretildigi siiregte

ogrencilerin matematik okuryazarliginin gelistigini gostermektedir.
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5.2. ONERILER

Bu ¢aligmanin sonuglarindan yola ¢ikarak ileride yapilacak olan galigsmalar igin

arastirmacilara ve program gelistirme uzmanlarina asagidaki oneriler sunulmustur:

>

Bu arastirma sekizinci smif 6grencileriyle simirli tutulmustur. Degisik siif
diizeylerinde ve daha fazla 6grenci sayisiyla ¢alisma yapilabilir. Ayrica arastirma
bir grup lizerinde yapilmistir. Deney ve kontrol gruplartyla ¢alisma yapilarak bu
gruplar iizerinden matematik okuryazarlik seviyelerindeki degisim kiyaslanabilir.
Yapilan arastirmada 10 tane stratejiye ait ikiser problem ¢oziilmistiir. Yapilacak
aragtirmalarda her stratejiye ait daha fazla probleme yer verilebilir ve aragtirmanin
stiresi daha uzun tutulabilir.

olarak incelenebilir. Boylelikle gelisimin kalicilig1 ve gelisim siireci daha 1iyi takip
edilebilir.

Problem ¢6zme stratejilerinin Ggretilmesi matematik okuryazarlik diizeyinde
gelisim sagladigr icin matematik Ogretim programlarinda problem ¢6zme
stratejilerine yer verilebilir.

Problem ¢6zme stratejilerinin 6Zrencilere dgretilmesi ve sinif iginde bu alanla ilgili
calisma yapilabilmesi i¢in Oncelikle 6gretmenin bu konuda belirli yetkinliklere
sahip olmas1 gerekmektedir. Bunun i¢in problem ¢6zme stratejileri ile ilgili
oncelikle 6gretmenlerle caligmalar yapilabilir.

Matematik okuryazar1 birey yetistirmek ve matematik okuryazarligi egitiminin
dogru yiirtitiilebilmesi i¢in egitim fakiiltelerinde Ogretmenlere bu alanla ilgili
egitim verilebilir.

Bu caligmada problem ¢ozme stratejilerinin dgretilmesinin Ogrencilerin ¢éziim
stireclerine, matematik okuryazarligi basarisina ve dgrencilerin ¢alisma stireci ile
ilgili goriislerine etkisi incelenmistir. Calismaya ek olarak 6grenci tutum ve algilari

da olgiilerek ¢alisma desteklenebilir.
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EKLER
EK-1. PROBLEM COZME STRATEJILERI SORULARI

1. TABLO YAPMA

SORU 1:

Deniz; -6 dan biiyiik negatif tamsayilari,

Kaan; 5 ten kiigiik dogal sayilar1 birer kagida yaziyor.

Ikisi de yazdiklar1 sayilardan birer tane secip sectikleri sayilar1 ¢arpip bulduklar

sonucu not ediyorlar. Kag farkli sonug elde ederler?

SORU 2:

Bir sinifta 6gretmen siniftaki Ali, Burak, Cemal, Davut ve Ayse, Elif, Selin, Zeynep
ismindeki 6grencilerle 1. Donem ve 2. Donem olmak iizere iki kez proje yapacaktir.
Bunun i¢in bir kiz ve bir erkek olacak sekilde ikiser kisilik gruplar olusturmustur. Birinci
donemdeki gruplar;

Ali-Ayse

Selin- Cemal

Elif — Davut

Zeynep — Burak’tir.

Ikinci dénem esleri degistirerek farkli grup yapacaktir. Grup bilgileri asagidaki gibidir;
e Selin, Burak ile ayn1 grupta degildir.
e Zeynep, Cemal veya Burak ile ayn1 gruptadir.
o Elif, Ali ile ayn1 grupta degildir.

Bu bilgilere gore yeni gruptaki kisileri eslestiriniz.
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2. SISTEMATIK LiSTE YAPMA

SORU 1:

Mehmet Bey, kenar uzunluklari tamsayi olan dikdortgen seklindeki tarlasinin etrafina
tel orgili gekmek istiyor. Bunun i¢in 24 metre uzunlugunda tel tam yetmektedir.
Mehmet Bey, tarlasina bugday ekmis ve her bir metrekaresinden 15 kg bugday elde
etmistir. Bugdayin kilogramini 3TL’ye sattigina gore;

a) Mehmet Bey’in elde ettigi gelir ka¢ TL olabilir?

b) Tarlanin boyutunun nasil oldugu durumda en fazla gelir elde edilir?
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SORU 2:

Istanbul’da gerceklestirilecek olan maraton kosusu icin 150 sporcunun yarisa
katilacagi bilinmektedir. Her sporcuya 1 den 150 ye kadar fosforlu kumas ile
numaralandiriimis 6zel tisrt yapilmasi planlanmaktadir. Her bir rakam igin 12cm?
fosforlu kumasg kullanildig1 bilindigine gore 150 sporcu i¢in yapilacak tigortlere

toplam kag cm’ kumas gerekir?
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3. TAHMIN VE KONTROL

SORU 1:

Bir uzun atlama yariginda atlanilan mesafeye gore puan alinmaktadir. 10 defa
atlama yapan Emrah her defasinda 5 veya 8 puanlik alanlara atlama yapmis ve 59

puan almistir. Emrah kag kez 8 puanlik alana atlama yapmistir?

109



SORU 2:

Bir davette, her iki misafire bir tabak tavuk, her ii¢ misafire bir tabak pilav ve
her dort misafire bir tabak sebze yemegi diismiistiir. Toplamda 65 tabak yemek

olduguna gore davette ka¢ misafir vardir? (Posamentier ve Krulik, 2020: 193).
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4. GERIYE DOGRU CALISMA

SORU 1:

Mete, Mert ve Melih bir oyun oynamaktadirlar. Oynadiklar1 oyunda her bir
turu kaybeden oyuncu, diger oyuncularin her birine o anda sahip olduklar kadar
misket verecektir. Birinci turda, Mete kaybeder ve Mert ile Melih’e her birinin sahip
oldugu kadar misket verir. Ikinci turda Mert kaybeder ve digerlerine her birinin sahip
oldugu kadar misket verir. Ugiincii turda Melih kaybeder ve ayni islemi uygular.
Ucgiincii turun sonunda her birinin 24 misketi oldugunu fark ederler. Oyuna
basladiklarinda her birinin kagar misketi oldugunu bulunuz. (Bu soru, “ Posamentier,
A. S. and Krulik S. (2020). Etkili ve yaratici ¢oziimler igin problem ¢ozme stratejileri.
(2. Baskidan) (¢ev. L. Akgiin). Ankara: Pegem Akademi Yaymcilik” kitabindan

uyarlanmgtir.)
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SORU 2:

Bir okuldaki zaman c¢izelgesi hakkinda asagidaki bilgiler verilmistir.

Ders siiresi: 40 dk

Teneffusler: 15 dk

Ogle arast: 50 dk

Cikis saati: 14.30

Okulda bir giinde 6gleden Once 4 ders, 6gleden sonra 2 ders olduguna gore giris

saatini bulunuz.
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5. SEKIL / DIYAGRAM CiZME

SORU 1:

Yukaridaki oyuncaklardan bir tanesinin yiiksekligi 8 cm’dir. 7 tanesi iist liste
takildiginda yiikseklik 38 cm oluyor. 10 tanesi st Uste takildigr zaman yiikseklik kag
cm olur?

SORU 2:

Bir ortaokulda sene sonunda 7. Siiflar arasinda kosu yaris1 yapilmistir. Bu
yarismaya Ali, Burak, Ceren, Demet, Enes ve Fatma katilmigtir. Yarigsmayr Fatma
Enes’ten 3sn sonra; Ceren Burak’tan 5sn sonra; Fatma Ceren’den 10sn sonra; Enes
Demet’ten 8sn Once; Demet Ali’den 6sn 6nce tamamlamistir. Yarismaya katilanlar
yarist hangi sirayla tamamlamistir? (Bu soru, “Yazgan, Y. ve Arslan, C. (2019).
Matematiksel siradisi problem ¢ézme stratejileri ve ornekleri. (7. Basim). Ankara:

Pegem Akademi Yayincilik” kitabindan uyarlanmaistir.)
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6. BAGINTI BULMA
SORU 1:

Sehirlerarasi  yolcu  treninin  oturma  diizeni asagida  verilmistir.
Numaralandirma sekilde belirtildigi gibi devam etmektedir.
a) Bilet almak i¢in giseye giden bir kisiye gorevli 10, 12, 74, 83, 120 ve 134
numarali koltuklarin bos oldugunu séylemistir. Tekli koltuktan yer almak

istedigine gore hangi numarali koltuklari tercih edebilir?
b) Asagidaki koltuk numaralarindan hangisi veya hangileri koridordadir?

5,6,17,18, 21, 15, 123, 64,

——arTrvTrvTIY Y A
cneerg——mmm
wo! GEOBBE 6

a1 1111
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SORU 2:
Kare seklindeki tavanlarin aydinlatma sistemi i¢in daire ve kare seklinde spot
isiklar kullanilmaktadir. Asagida bu isiklandirma igin tavanin biyiikliigiine gore

kullanilan kare ve daire spot 1siklandirmasinin diyagrami verilmistir.

EEE EEEEE EEEEEE
Ecm B oo B BoO0OO

EEE J0O0 B

1.TAVAN 2.TAVAN 3.TAVAN
a) 25 tane daire spot kullanilan tavanda kag tane kare spot kullanilmigtir?

b) Kag tane daire spot kullanildigi zaman daire spot sayisi kare spot sayisindan

fazla olur? ( En kiiciik tavan i¢in hesaplama yapilacak).
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7. BENZER BASIT PROBLEMLERIN COZUMUNDEN YARARLANMA

SORU 1:
Fatih ve Ahmet kibrit ¢opleriyle sekildeki gibi dort birim yiiksekliginde ticgen
yapmuslardir. 20 birim yiiksekliginde licgen yapmak i¢in kag kibrit ¢opii kullanirlar?

F o)

SORU 2:
Zeynep elindeki oyuncaklarla basamak olusturmaktadir. En iiste bir oyuncak,
alta 2 oyuncak olacak sekilde sirastyla oyuncak pargalarini yerlestirmistir. Toplam 78

adet oyuncak pargasi kullandig1 durumda kag sira basamak yapmaistir?
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8. MANTIK/MUHAKEME
SORU 1:

Bir okulun koridorunun basina ve sonuna olmak iizere 2 adet koku takilacaktir.
Birisi bittikten sonra digerinin de bitmesi beklenerek ikisi de bittigi zaman kokular
ayn1 anda degistirilecektir. Bunun i¢in 6 adet koku alinmistir. Her bir kokunun
dayanma siiresi farklidir. Kokularin dayanma siireleri 1 ay, 2ay, 3 ay, 4 ay, 5 ay, 6
aydir. Ug seferde takilarak tam 12 ay yetmesi istenen bu kokular ikiser ikiser nasil

eslestirilmelidir?

SORU 2:

Meyve satan bir cocugun elinde 2, 3 ve 7 kg’lik kiitleleri ve terazisi vardir.
Sadece bunlar1 kullanarak 1’den 9’a kadar olan tiim kiitleleri tartabilir mi? (Arslan ve

Yazgan, 2019: 31).
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9. TAHMIN

SORU 1:

/ 250.000TL

Bir araba fuarinda Ali, Zeynep ve Kerem yukaridaki arabayi begenmislerdir.
Ali’nin hesabinda 40.100 Dolar, Zeynep’in hesabinda 605 gr altin, Kerem’in
hesabinda ise 29.800 Euro bulunmaktadir. Asagida verilen dolar, gram altin ve
Euro’nun TL cinsinden deger tablosuna gore hangisinin veya hangilerinin arabayi
almak icin paralarinin yeterli oldugunu hizlica hesaplaymiz.

1 DOLAR 6,98 TL
1 GRALTIN | 447TL
1 EURO 8,23 TL

SORU 2:

Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) verilerine gore son 5 yildaki kadin ve

erkek niifusunun sayis1 agsagidaki tabloda verilmistir.

KADIN ERKEK
2015 39 229 862 39511191
2016 39771221 40 043 650
2017 40 275 390 40535 135
2018 40 863 902 41 139 980
2019 41 433 861 41721136

Bir televizyon programinda sunucu, programa katilan konuga tablodaki verilerle
ilgili sorular sormustur. Konuk siz olsaydiniz ve hizlica cevap vermeniz gerekseydi

asagidaki sorulari nasil cevaplandirirdiniz?

a) Hangi yilda ilk kez toplam niifus 80 milyonu gegmistir?
b) 5 wyillik verilerdeki artiglar gbz Oniine alindiginda 2020 yilindaki erkek ve

kadin nifusunu tahmin ediniz?
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10. ACIK ONERME YAZMA

SORU 1:

Bir magazanin iki ayr1 subesinde ayri kampanyalar yapilmigtir. A subesinde
aligverise %10 indirim uygulanmaktadir. B subesinde aligveris fiyati iizerinden 20 TL
indirim uygulanmaktadir. Ug tane gdmlek almak isteyen bir kisinin B subesini tercih

etmesi daha avantajli olduguna gore bir tane gdmlegin fiyat1 en fazla kag TL’dir?

119



SORU 2:

Yerde bir topal kaz varmis yukarida ugan kaz siiriisiinii gérmiis ve onlara “ Ugur
ola 100 kaz.” Demis. Yukaridaki kazlar “biz 100 kaz degiliz. Bizim kadar daha olsa,
yarimiz kadar daha olsa, yarimizin yaris1 kadar daha olsa, bir de sen olsan ancak o
zaman 100 kaz ederiz” demis. Ugan kazlarin sayisi kagtir? (Arslan ve Yazgan, 2019:
22).
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EK-2. YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

1) Problem ¢6zme stratejisiyle ilgili bu hafta ¢6zdiigimiiz soruyu

degerlendirebilir misin?

2) Problemi ¢dzerken kullandigin ¢6ziim yolunda derste 6grendigin stratejilerin

bir etkisi oldugunu diisiiniiyor musun?

3) Derste d6grendigin stratejiler problemleri ¢ozmede farkli bakis agisi kazandirdi

mi1?

4) Bir problemin ¢6ziimiinde sadece bir strateji mi kullanilir?

5) Bu problemin ¢6ziimiinde bagka hangi stratejiler kullanilabilir?

6) Derste ¢6zdiiglimiiz problemlerin hayatin i¢inden oldugunu diisliniiyor

musun?
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7) Problemi matematiksellestirmede bir sikint1 yasadin m1? Ogrendigin stratejiler

problemi matematiksellestirmede kolaylik sagladi m1?

8) Sorular1 anlamlandirmada kendinde bir degisim goriiyor musun?

9) Problemi ¢ozerken mantiksal bir sirayla hareket ettigini diisiiniiyor musun?
Problem ¢6zme stratejilerini 6grenmenin bu konuda nasil bir etkisinin

oldugunu diisiiniiyorsun?

10) Problem ¢6zme siirecinde matematik dilini ve islemlerini kullanmada

kendinde bir degisim goriiyor musun?

11) Problem ile ilgili diisiincelerini bir baskasina anlatirken matematik dilini
kullanarak gerekcelendirebilir misin? Problemde c¢ikan sonucu savunabilir

misin?

12) Ogrendigin stratejileri giinliik hayatta, derslerde ve sinavlarda karsilastigin

problemleri ¢ozmede de kullanabilecegini diisiiniiyor musun?
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EK-3. YAZILI GORUS FORMU

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Problem ¢dzme stratejilerini 6grendigin siire¢ sana ne kazandirdi?

Matematiksel diisiinmeni nasil degistirdi?

Problem ¢6ziim siirecinde bir degisim oldugunu diisiiniiyor musun? Bu

degisimi aciklar misin?

Ogrendigin stratejileri giinliik hayatta kullanabilecegini diisiiniiyor musun?

Nasi1l?

Ogrendigin stratejileri matematik ve diger derslerde kullanabilecegini

diisiiniiyor musun? Nasil?

Ogrendigin stratejilerin sinavlarda isine yarayacagini diisiiniiyor musun?

Nasil?
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EK-4. GOZLEM FORMU

Tarih: Ders Saati:
Problem Cozme Kullanilan Matematiksel | Gézlemlenen Ogrenci
Stratejileri Siirecler
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EK-5. MATEMATIK OKURYAZARLIGI TESTI

Sevgili Ogrenciler, bu calismada 8. Smif 6grencilerinin matematik okuryazarlik
diizeyinin belirlenmesi amaglanmistir. Liitfen sorular1 dikkatlice okuyarak
cevaplandiriniz ve bos soru birakmaymiz. Smav sonuglari not olarak
kullanilmayacaktir. Testi uygulama stiresi 2 ders saati (40+40 dk) kadardir.

Basarilar diler, arastirmaya yaptiginiz katkilardan dolayi tesekkiir ederim.

Keziban TOPAL

Matematik Ogretmeni

SORU 1:

APARTMAN DAIREST ALIMI
Coglun’un atlezinin bir emlakgidan satn almak 1stedifi apartman daresinin plam
agafida verilmistir.

Olcek:

1 cm 1 m'ye kargilik
gelmektedir,

Apartman dairesinin toplam taban alamin (teras ve duvarlar dzhil) yaklagik olarak
hezaplamal: igin her bir odanmn boyutlarim Slgerek alanin hesaplayabilir ve bu alanlan
toplayabilirsimz.

Oyszaki sadece 4 uzunlugu Glgerek toplam taban alanim bulabileceginiz daha pratik
bir yontem vardisr. Yukandaki plamn dzerinde apartman dairesinin toplam taban
alansng vaklagil: olarak bulmaya yarayacak bu dirt uvzunlugu igaretleyiniz.
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SORU 2: LISTELER

Midzil: gruplanindan Grup Mars ve Grup Ispanak’in yveni albiimleri Ocak ayinda
gikacalctir. Bu albiimleri Subat ayinda Grup Heykel ve Grup Sarmagikt’ in albiimlen
takip edeceltir. AgaZidaly grafik milzik gruplarmimn Ocak ayindan Haziran ayina
kadarki albiim satiglaring gSstermeldedir.

Ayhk Albiim Satislar
2250 O Grup Mars

B Grup lspanak

B Grup Heykal

1500 1 | ] !
. . . . O Grup Sarmasik
1000 ! ——i | !
750 - : { -
500 - : ] :
250 | = 1 -
T T —

o T T T
Cicak Subat  Mart  Nisan Mawys Hazian

Soru 1: Grup Sarmasik Nisan ayinda kag albiim satmigtr?

Bir ayda satilan Alblim sayis
X
£

A 230
B. 00
C. 1000
D. 1270

Soru 2: Grup Heyke! 1lk kez hangi ayda Grup Jspanak’ tan daha fazla albiim satmagtr?

A Highbirayda
B. Mart

C. Nisan

D. Mayis

Soru 3: Grup Ispanak’m menajeri, grubun albiim satiglan Subat ayindan Haziran ayina
kadar dilgliy gdsterdiZinden dolay: endize etmeltedir. Bu olumsuz gidigat aym sekilde
devam ederse, grubun Temmuz ayi albiim satiz tahmini olarak ne kadar olur?

A 70 albiim
B. 370 albiim
C. 670 albiim
D. 1540 zlbiim
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SORT 3:
505
Kendi salata zosunuzu yvapmaltazimz.

Bu zalata sosunun 100 malilitrelak (ml) tarifi agagidaly gibadr

Salata yapi- 60 ml
Sirke: 50 ml
SOYa 5081 10 ml

Bu zalata sosunun 150 ml =1 1gin kag mililitre (ml) salata vag: gerelar?
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S50RU 4:

DONME DOLAP
Bir nehrin kenarinda biiyiik bir dénme dolzp bulunmaltadir. Agadidali resme ve gekle

150 m

Binis platformu

10m,

T
MNehiryatagl

Dénme dolabin dig vangapr 140 metre olup en yiiksek ncktas: Thames| nehri vatagiun 150
metre Gzerindedir. Oklarla g&sterilen vonde dénmeltedir.

Soru 1: Selkildeld A harfi ddnme dolabin merkezing gstermelitedir.
Af noktas: Thames nehri yataguun kag metre (m) fizenndedic?

Soru 2: Diénme dolap sabit bir hizla dénmeltedir. Dolap bir tam donmeyi 40 dakikada
tamamlamaltadir.

Can’m dinme dolap tizermndeld furn F binig noktasmdan bagliyor.
Can varim sazt sonra nerede clacaktir?

A R naoltasinda
E. Rve Y noltalan arasmda
C. 5 noktasimnda
D. 5wve P noltalan arasmnda
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S0ORU &:
BISIKLET SURUCUSU HALE

Hale, yeni bir bisiklet almaghr.
Bizikletin gidonunda bir uzdlger
bulunmalktadir.
HizSlger, Hale nin gittizi mesafeyi ve
yoleulugundald ortalama hizim
ghsterebilmeltedir.

Soru 1:
Hale, bir yolculugunda ik 10 dalikadz 4 km ve sonrald 5 dakikada 2 lom bisiklet sGrmigtiis.
Buna gire, agagidali dnermelerden hangisi dogrodur?

A. Hale'nin ilk 10 dakikadali ortalama hizs, sonrakd 3 dakikadalki ortalama hizindan
daha fazladir.
B. Hale nin ilk 10 dalcikadaki ve sonraki 5 dakileadale ortalama bz ayvmdir
C. Hale nin il 10 dakikadald ortalama iz, sonraki 3 dakikadald ortalama hizndan
daha azdsr.
Verilen bilgilerle, Hale nin ortalama hizy dle ilgili bir gey sdvlemel miimloin degildir.
Sorm 2:
Hale, teyzesinin evine gitmek icin 6 km bisiklet sGrmigtic. HizSlger, yoleulogunun tamami
igin Hale'nin ortalama hizsnan 18 bm'h oldufuno gdstermistic. Buna gore, agafidals
fnermelerden hangizi degmdur?
A Hale'min, teyzesinin evine gitmesi 20 dalika srmiigtir.
B Hale'nin, teyzesinin evine gitmesi 30 dalika sGrmiistir.
C Hale'nin, teyzesinin evine gitmesi 3 saat sGrmiytir.
Hale'nin, teyzesinin evine gitmesinin ne kadar stirdiZiing sdylemel miimbdin degildir.

Sorn 3:

Hale, evinden 4 lom uzaklikta olan nehire kadar bizikletle gitmig ve bu voleulugu 9 dakika
siirmiigtiir. Eve dondgtinde, 3 km’lik daha kisa bir yolo kullanmig ve bu yoldan donmesd
sadece 6 dakilka sirmiighis.

Hale nin nehire gidiy doniis yoleulugundald ortalama hizs kag kmv'h' dic?
Yoleulugundali ortalama bz ... Jonth
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SORT 6:

HANGI ARABA?

Ceren ehliyetini yeni almmigtir ve ilk arabasim satin almak m

istemeltedir. H

Agamidali tablo Ceren’in verel bir araba galerisinde buldugu dort
arabanin ayrintilari gdstermektedic.

Model: Alfa Beta Gama Tetra
il 2003 2000 2001 1999
Istenen fivat (zed) 4800 4450 4250 3990
Kat ettigi mesafe 105 000 115 000 128 000 109 000
(kilometre)

Motor hacmi (litre) 1,79 1,796 1,82 1,783
Soru 1:

Ceren, agafidaki tiim zartlar kargilayan bir araba istemeltedir:
»  Kat ettizi mesafe 120 000 kilometreden fazla olmayacak.
+ 2000 vihi veya daha sonrazinda Gretilmis olacale

+  Istenen fiyat 4500 zedden fazla olmavacak.

Hangi araba Ceren’in gartlarnim karsilamaktadie?

Alfa
Beta

Gama
Tetra

oo mE

Sorn 1:
Hangi arabanin motor hacmi en kiigiktir?

A Alfa
Beta
Gama
Tetra

oom

Soru 3:
Ceren, vergi olaral arabatin istenen fivatiun %02.571 kadar elestra deret Sdemel: zorunda
kalacaldtir.

Alfa modeli igin bu ekstra vergi ne kadardis?
Elstra Vergi: .oooeoeeeeeee e, 284
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SORUT: MP3 CALAR

Miizik Sehri MP3 Aksesuarlan
MP3 calar /Hﬁ“k\ Hobarldr
155 zed Bb zed 79 7ed

Soru 1: Ova hesap makines 1le MP3 calar, kulaklik ve hoparldriin fiyatun toplamagtir,

Elde ettigi sonug 248" dir.

Orya’nin vamty vanligtr. Ova agaFidali hatalardan biring vapmagter, Ohva’nin vaphgy hata
agafdakilerden hangizidir?

A Fiyatlardan birind ik kere toplamagtir.

B Ug fiyattan birini eklemeyi unutmustur.

C  Fiyatlardan birinin son basamaFmdak rabeams yazmamigt,
D Fiyatlardan birini toplamak verine gikcarmigtar.

Soru 2: Miizik Sehrinde indirim vardir. Iki va da daha fazla iiriin aldigmizda, Miizik Sehri,
bu firinlerin normal satsg fivatina 920 indirim vapmaltadir.

Cevhunun harcayabilecegi 200 zed™1 vardr.

Bu indirimli satiglarda Ceyhun’un paras: neye yetmeldedis?

Aszamidald her bir secenek igin “Evet” va da "Hayy™ ifadelerinden birini vuvarlak igine
alinz.

Uriinler Ceyhun bu iiriinleri 200 zed'le
alabilir mi?
MP3 galar ve kulaklil: Evet / Hayir
WP3 galar ve hoparlar Evet / Hayir
3 firdnin timd — MP3 calar, lmlaldak Evet / Hayir
ve hoparldr
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SORT 8:

TATIL EVI
Ceren agafidala satilik tatil eving internette bulmugtur. Tatileilere kiralamal: amacryla bu tatil
evini satin almayi diiginmeltedis.
Oda sayis | % oturma ve yemel odas: Fiyat: 200 000 zed
1 x yatak odasi
1 x banyo
Biyiaklik: 60 metrekare (m")
Otopark: Evet
Sehir merkezine varsg siresi: 10 dakilka
Sahile nzakli: Dhiz bir yol dzermnden 350
metre (m)
Som 10 v dgerizinde tatileiler Yilda 315 gin

tarafindan kullanim ortalamasi:

Tatil evinin fivating belirlemelk igin Ceren bir uzmana dargmmigtic. Tatil evinin degerind
belirlemek amaciyla uzman agafida verilen Slgitlen kullanmaktadir.

m* bagina Taban m® bagina
fivat fivat: 2300 zed
Ek deger Schir 15 51la 15 5 dakilcadan
dlcitleri . dalrikcadan dalrikca arasi: | a2
merkezine
. . | fazla: +0 <10 000 zed | +20 000 zed
Varis siresi
zed
Sahile 2 km'den 1ila 2 km 0.3ilalkom | 0.3 km'den
uzakhk fazla: arasi: arasi: az:
(diiz bir yol | +0 zed +5000 zed =10 000 zed | =15 000 zad
iizerinden):
. Hayir: Evet:
Otopark: | 4 7ed +35 000 zed

Uzmanin belirledigi deger ilandz verilen sati fivatindan fazla ize, evi satin almak isteven
Ceren igin bu fivat “gol iy1” olarak kabul edilmeltedic.

Uzmamn kullandis Slgitlers bagh olarale, Ceren igin teklif edilen satig fivatimn “gok iyi™

olduunu gisteriniz.
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SORTU 9:

caliymaltadar.

DVD KiRALAMA
Jale, DWD ve bilgizavar ovuno kiralama diklkdninda

Bu dilkkanda yillik dyvelik dereti 10 zedn:li:l.

Aszapidaki tabloda gdsterildigi gibi, Gye olanlar igin DVD kiralama

iicreti Gye olmayanlara gare daha diigtiktir.

ﬁ}re olmayanlarn bir f“_l.-'e olanlarm bir
DVD kiralama dcreti| DVD kiralama ficreti
3,20 zed 2,50 zed
Soru 1:

Turgay gecen vil DVD liralama difkdcninin bir Gyesiyvdi.
Gegen yil toplamda, tiyvelik dereti de dahil, 52 30 zed harcads.

Eger Turgay five olmasaydi, fakat aym sayida DVD kiralanng olsaydy, kag zed harcayacakh?

Sorn 2:

Uyelik ficretini kargilamas1 igin bir tiyenin en az kag DVD kiralamas: perekmelktedir?

Isleminizi gésteriniz.
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SORU 10:

ARTZALI OYNATICILAR
Bakgdr Sirketi i gesit eleldronik alet dretmelktedir: bunlar gdriinti ve ses oynaticilandir.
Ginlilk: dretimin sonunda, bu oynaticilar kontrol edilmelte ve anizali olanlar cikanlip
onarima génderilmektedic.

Aszagidaki tabloda her gegide ait ginliik dretilen ortalama oynatici sayis ve anzali
oynaticilarn ortalama giinlik oram verilmigtir.

Ovnatict gesidi Ciinliik tiretilen Amnzalh oynaticilarin
ortalama ovnatic ortalama giinlik oram
say1si
Gorintd oynaticilan 2000 D3
Ses oynaticilan G000 a3
Soru 1:

Azamda Bakgsr Sivkefi'nin giinlik dretitni haldonda dg nerme bulunmaltadis. Bu
dnermeler dogm mudur?

Her bir Snerme igin “Evet” yva da “Hayur™ segenelderinden birind yuvarlak icine aliniz.

Onerme Onerme dogru

mudur?
Ganlik tiretilen oynaticilarm digte birl gariintd Evet / Haywr
oynaticilardr.

Uretilen her 100 gériintii ovnaticisindan kesinlikle Evet/ Hayir
3 tanest anzals olacaldsr.

Giinlilk dretimden bir ses oynaticis:, kontrol Evet/ Hayir
edilmel: fizere rastgele secilirze, bu oynaticimn
0,03 liak bir olasilikla onanlmas gerekeceldtir.

Soru 2:
Crynaticilan kontrol edenlerden birisd agagidaki iddiada bulunmaktadir:

“Ortalama olarak, giinlik onarima génderilen gorinti oynaticis: sayis, ginlik onaruna
gonderilen ses oynaticist sayisma kryasla daha fazladie ™

Kontrol eden kiginin iddiasimimn dogro clup clmadifina karar veriniz. YVamtimz: destelleven
matematiksel bir kamt gdsteriniz.
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EK-6. VELI iZIN FORMU
Saym Vel

Cocugumummkatlaca;n o gabisma, “B. Souf Sgrencilerimin problem cozme
stratepilenmin Sgretldif sfirecte matematk okuryazarhklanmn incelenmesi™ adiyla, 10 hafta
vapilacak bir araghrma uygulamasidior.

Arashrma Gfrencilerin problem ¢dzme becenlenm ve matematik okuryazarhfim

Arastrma Uygulamas:: Goriisme / Gizlem seklindedir.

Arashrma T.C. Milli Egitim Bakanhip'nm ve okul yopetminin de izmi ile
gergeklesmektediv. Araghrma uygulamasma katlim tamamyla gonillilik esasma dayah
olmaktadr. Cocugumuz cahsmaya katilip kahlmamakta deglirdiir. Arashmma gocufunuz igin
herhangi bir istenmeyen etk ya da nsk tasmamaktador. Cocufunuzun kahlhnm tamamen sizin
istefimize baghdir, reddedebilir ya da herthang bir agamasinda aymlabilirsimz. Araghrmaya
Lkatlmamama veya arastirmadan aynlma duruonmmda Ggrencilenin akademik baganlan, okul ve
agretmenlenyle olan iligkileni etkilemeyecektir.

Cahsmada Ggrencilerden kimhk belirleyici highir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamyla gizli totulacak ve sadece araghrmacilar tarafindan degerlendimlecektir.

Uygulamalar, genel olarak lkigisel rahatsizhk verecek sorular ve durumlar
igermemektedit. Ancak, katlm sirasinda somlardan ya da hethangi bagka bar nedenden
gocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama i5im yanda biralap pikmakta Gzgirdin. Bu
durumda rahatsizh@m giderilmesi icin gereken yardim saflamacaktr. Cocufumuz calismaya
katldiktan sonra istedigi an vazgecebilir. Béyle bir durumda veri toplama aracim uygulayan
kigive, calismayl tamamlamayacaguu soylemesi yeterhi olacaktr. Anket ¢absmasina
katlmamak ya da katldiktan sonra vazgeemek ¢ocugumnza hichir sorumlubuk getirmeyecektir.

Omnay vermeden dnce sormak 1stedifiniz herhang bir komn varsa sormakian pekinmeyiniz.
(ahsma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak som sorabilit, sonuglar
hakkmda bilg isteyebilirsimz. Sayglannmzla,

.ﬁ.mstmmu : Keziban TOPAT,

Velisi bulondugum ................ 111111 [ numarall GEremcisi «oeeernrnre e
....................... 'in yukarida aciklanan arashrmaya Eanlmasima izin verivorum.
(Liitfen fomm mmzaladiktan sonra ¢ocufunuzla okula geni gindenniz*).

[sim-Soyisim Imza-

Veli Adi-Soyadi-
Telefon Numaras:
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EK-7. MEB iZiN BELGESI

NOHU Evrak Tarih ve Sayisi: 23/11/2020-6525

T.C.
ANKARA VALITIGI

Milli Egitim Miidiirliigi

Sayi  : 14588481-605.99-E.17031447 20.11.2020
Eomu : Arashrma zm

NIGDE OMEFR. HAT ISDEMIR UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

Ngi: &) 04112020 tarihli ve 6393 sayih yazmz.
b} MEB Yenilik ve Egitim Tekmolojileri Genel Midiirlagimin 2020/2 nolu Genelgesi.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisi Yilksek Lisans Ofrencisi Keztban TOPAL'm
"8, Smuf Ogrencilerinin Problem Cozme Sirateplﬂmm Dg;neﬁldl.gt Siirecte Matematik
Okurvazarhklarmn Incelenmesi” komulu tezm kapsanunda ilgemize bagh ortackullarda
u}gnhuacakohﬂtmhﬂphmam{]ﬂnﬂgl(b}ﬁem]g:mmﬂhmﬂe]ﬂmnsm

Yapilan inceleme somucunda, stz kemusu aragtrmanm Mididiigimizde muhafaza
ed:]mdmua;hnmmeh}tClmhmyﬁhAna}mthEglhmelem:ﬂe
ilke, esas ve amaclara ayknhk tegkil etmeyecek, eg;ltlm—ogrd]mfaahjﬂﬂezmaksatmmcak
gekilde okul ve kumm yineticilerinin sorumbulufunda géndllilik esasima gore uygulanmasa

Miudtrligimiizee wygun gorilmiistir.
Bilgilermizi ve gerefini rica edenm.
Turan AKPINAR
Vali a.
Milli Egitim Mindfr
Ek:
Uygulama araclan (12 sayfa)
Dagrtm-
Migde Omer Halisdemir Universitesi
Bilgi:
Eegidren Ilge MEM
Adiras: Ermiiyat Mab. Alparslan Torkeg Cad 44 Yaninsahalls Bilgi igin: Eming Eomik
Flaktrnik Ag- ankara mah gov. i Tal: 1 (312) 306 &5 30
-posta istatistik G meh. gov & Falow 0__)__

Bl w1 e o T ssedesine i Wt Movkirgu meb o b adeoenden 2048060 7-3458-B3e5-6117 oty e soyit afilesl.
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EK-8. ETIK KURUL iZiN BELGESI
Evrak Tamh ve Saysi: 05/10/2020-44101

FTIK KURUL iZiN BELGESI
1.0,
NIGDE OMER HALISDEMIR UNIVERSITES]L ETIK KURUL KARARLAIRL

Toplant Tarihi 3092020
Toplants Says H1L

KARAR-2020/09-08: Enstitimiiz Watematik ve Fen Bilimleri Egition Anabilim Dalt
Matematik Fgitimi Dilim Dali 193552013 numaraly weeli yileel Lsans 38rencisi Kewiban
TOPAL, Dag, D Arsu AYDOGAN YENMEZ damgmanhgnda 8. Suuf Ogrencilerinin
Problem  (zme  Stralejilerinin Ogretildigi  Sfiregte  Matemuatik  Okurvazarliklarean
incelemmesi" konuly yitksek lisuns lezi etik vénden incelenmis olup, Girenci velilerinden de

iein ahnmas: kosulu ile etik agidan uygunlufuna, ov Bieligi ile karar verilmiglic.

Praf. 1r. Mehmet SENER

J EHELHEN
Praf, [, -'i.}'}_mu. CEYHAR Praf, D, Ayten CEETURE
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