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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

COBANKAVURGASI (SEDUM ALBUM L.) VE ACIDAMKORUGU (SEDUM
ACRE L.) CELIKLERININ KOKLENDIRILMESINDE FARKLI ORGANIK
ATIKLARIN KULLANIM OLANAKLARI

Menise Damla AYDIN

Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dah

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Bahadir ALTUN

Bu tez calismasi, farkli organik atiklarin, Kirsehir florasinda dogal olarak yayilis gdsteren
Sedum album L. Sedum acre L. tiirlerinin vejetatif ¢ogaltilmasinda, koklendirme ortami
olarak kullanim olanaklarin1 ortaya c¢ikarmak amaciyla hazirlanmistir. Celikler dogal
florada yetisen bitkilerden alinmis ve tepe ¢eligi olarak hazirlandiktan sonra hazirlanan
ortamlara dikilmistir. Arastirmada koklendirme ortami olarak; torf-perlit (1:1), cay atigi,
hizar tozu, atik mantar kompostu ve ¢oklu karisim (1:1) kullanilmistir. Torf-perlit karisimi1
kontrol ortami olarak kullanilmig ve elde edilen veriler bu ortama gore kiyaslanmigtir.
Aragtirmada koklenme orani (%), yasam orani (%), kok sayisi (adet), kok uzunlugu (adet),
kok kalitesi, bitki boyu (cm) ve slirglin sayist (adet) gibi parametreler incelenmistir.
Arastirma sonucunda her iki tiirde de biitlin ortamlarda %100 koklenme ve yasam orani
elde edilmistir. En yiiksek ortalama kok sayisi atik mantar kompostu ortamindan, S.
album’dal0.07 adet ve S. acre’de ise 6.13 adet oldugu tespit edilmistir. En kaliteli kokler
en uzun bitki boyu ve en fazla siirgiin sayis1 her iki tiirde de yine atik mantar kompostu
ortaminda elde edilirken, kok uzunlugunda en yiiksek veriler kontrol uygulamasi
sonucunda almmistir. En diisik degerler ise her iki tiirde de hizar tozu ve cay atig1

ortamlarindan elde edilmistir.
Ocak, 2022, 42 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Sukkulent, vejetatif ¢ogaltma, organik atik



ABSTRACT

MASTER OF SCIENCE THESIS

INVESTIGATION OF THE POSSIBILITIES OF USING DIFFERENT ORGANIC
WASTES FOR ROOTING OF COBANAVURGASI (Sedum album L.) AND
ACIDAMKORUGU (Sedum acre L.) CUTTINGS.

Menise Damla AYDIN

Kirsehir Ahi Evran University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Biotechnology
Supervisor: Asist. Prof. Dr.Bahadir ALTUN

This thesis study has been prepared to reveal the possibilities of using different organic
wastes as rooting media in the vegetative propagation of Sedum album L. and Sedum acre
L. species that naturally spread in Kirsehir flora. The cuttings were taken from plants
growing in the natural flora and were planted in the prepared environments after they were
prepared as tip cuttings. As a rooting medium in the research; peat-perlite (1:1), tea waste,
sawmill dust, waste mushroom compost and multi-mix (1:1) were used. Peat-perlite
mixture was used as the control medium and the obtained data were compared according to
this medium. In the study, parameters such as rooting rate (%), survival rate (%), root
number (number), root length (number), root quality, plant height (cm) and shoot number
(number) were examined. As a result of the research, 100% rooting and survival rate was
obtained in all media in both species. The highest average root number was determined
from the waste mushroom compost medium, 10.07 in S. album and 6.13 in S. acre. The
highest quality roots were obtained from the waste mushroom compost medium in both
species with the longest plant height and the highest number of shoots, while the highest
data on root length were obtained from the control application. The lowest values were
obtained from sawdust and tea waste in both species.

January, 2022, 42 Pages

Keywords: Succulent, vegetative propagation, organic waste
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1. GIRIS

Farkli sekillerde tanimlanabilen siis bitkileri; birbirinden farkli ¢igek ve ¢igek renkleri,
dokulari, bigimleri, meyveleri ve yapraklar ile gorsel bir sdlen olusturan, ticari veya 6zel
amaclarla yetistirilebilen bitkilerdir. Oldukca genis bir bitki yelpazesini kapsayan siis
bitkileri farkl iilkelerde; i¢ mekan siis bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve kesme ¢igcekler
olarak li¢ grup altinda incelenmektedir. Tiirkiye'de ise agronomik ozellikleri, yetistirme
teknikleri, pazarlama kosullar1 ve kullanim alanlar1 da dikkate alinarak dogal ¢igcek

soganlar1 dordiincii grup olarak incelenmektedir (Giilgiir, 2015; Kazaz ve dig., 2020).

Siis bitkileri arasinda O6nemi bir yere sahip olan sukkulent bitkiler {istiin adaptasyon
yetenekleri sayesinde diinya iizerinde kutuplar ve tropikal yerlerde dahil olmak {iizere
bir¢ok farkli alana yayilmislardir (Demircan ve ark., 2006). Bakim1 ve yetistiriciligi ¢cok
kolay olan sukkulent bitkiler diizensiz sulama ya da susuz kalma durumlarinda dahi uzun

slire zarar gdrmeden yasam faaliyetlerini siirdiirebilmektedirler (MEB, 2016).

Sukkulent bitkiler olan Sedum’lar, Crassulaceae familyasi igerisinde yer almaktadirlar.
Dogal olarak yayilis gosterdikleri kitalar Asya, Afrika, Avrupa ve Amerika'dir. Familyanin
toplamda 1410 tiir ve 305 alt tiir ile birlikte 33 cins ve 23 hibrit cinsten meydana geldigi,
Sedum cinsinin ise 428 tiir ile Crassulaceae familyas igerisindeki en biiyiik cins oldugu
bildirilmektedir (Karahan ve ark, 2006). Sedumlar, yaprak doken, yari herdem yesil veya
herdem yesil olabilen, ¢ok yillik yer ortiicti veya ¢ali seklinde farkli biiyiikliikte ve farkl
formda bitkiler meydana getirebilirler (Nickel, 2022). Cogaltimlar1 olduk¢a kolay olan
Sedum’lar ¢elikle veya ayirma yontemi ile ¢ogaltilabilirler. Kurak iklime ¢ok dayanikli
olan Sedum cinsinin gigekleri sar1 veya beyaz renkli olup siirgiin ucunda topluca agarlar.
Tamamen glines alan ya da yar1 gdlge alanlarda, drenaji iyi saglanmis ve besin maddesi
yoniinden fakir sayilabilecek topraklarda iyi gelisim gosterirler. Sedum’larm dikimleri
bahar veya giiz aylarinda sira arasi x sira tizeri 20-30 cm olacak sekilde yapilabilmektedir
(MEB, 2017).

Kirsehir florasinda da yer alan S. aloum L. ve S. acre L. iilkemizin dogal bitkileridir. Giiglii
kok sistemleri, ¢ok sayida dip siirgiinii olusturarak dallanma yetenekleri ile iyi bir yer
ortiicii ve toprak tutucudurlar. Bu 6zelliklerinin yaninda kurak kosullara kars1 gosterdikleri

adaptasyon yetenekleri sayesinde Sedum tiirleri kentsel ve kirsal peyzaj planlamalarinda ve



tasarimlarinda, karayolu kenarlarindaki egimli alanlarda, refiijlerde, kisa stirede
bitkilendirilmesi istenilen alanlarda ve kaya bahgelerinin bezenmesinde kullanilmaya ¢ok
uygun bitkilerdir. Calismamizin konusu olan beyaz ve sar1 ¢i¢ekli Sedumlar, iyi bir yer
Ortiicii ve toprak tutucu olmalarinin yaninda duvar iistlerinde veya basamaklarda siis bitkisi
olarak kullanilabilecekleri gibi ¢igek parterlerinde de kullanmaya uygun bitki tiirlerini
olustururlar. Bu alanlarda ¢ok az bir toprak igerisinde dahi yasamlarini siirdiirebilir ve
sarkic1 formda geliserek bu gri ortamlara renk ve tekstiir saglarlar. Gelismesi ve yayilmasi
son derece kolay ve hizli olan Sedumlar son zamanlarda Ulkemizde teraryum ve gigek
parterlerinde ¢ok siklikla kullanilan popiiler bitkiler haline gelmistir. Oldukca ekonomik
olan bitkilerin bu 6zellikleri dolayisiyla da kullanimlari gittikge yayginlagsmaktadir. Ayrica
giincel calismalar incelendiginde Sedum tiirlerinin bazi iilkelerde yesil ¢ati olusturmada
ortiicii bitki olarak kullanildiklar1 tespit edilmistir (Zanina ve ark., 2017; Tuttolomondo ve
ark., 2018; Aprile ve ark., 2020). Kiiresel 1sinma sonucu su kaynaklarinda yasanan ve
yasanabilecek olasi azalmalar nedeniyle, peyzaj diizenlemelerinde Sedumlar gibi kurakeil

bitkilerin 6neminin gittik¢e artacagi asikardir.

Tiirkiye Sedum tiirleri bakiminda oldukga zengindir. Bu durumun olusmasinda iilkemizin
topografik yapisinin énemli bir rolii vardir. Topografik yapidan etkilenerek olusan yasam
alanlar1 arasinda kayalik yamaglar, farkli cografik yiikseklikler, vadiler 6rnek olarak
verilebilir. Tirkiye dogal florasinda yayilis gosteren 34 tiirtin 7°si endemik olup; toplamda
44 taksonla temsil edilmektedir (Alpinar, 2012). Bu taksonlar ve bunlara ait baz1 bilgiler
Tablo 1.1°de verilmistir (Anonim 2022a).



Tablo 1.1.Tirkiye florasinda yayilis gosteren dogal Sedum tiirleri

Ad Tiirkce Endemizm
Sedum acre L. Acidamkorugu

Sedum acre subsp. acre L. Acidamkorugu

Sedum aetnense Tineo Karadamkorugu

Sedum album L. Cobankavurgasi

Sedum alpestre Vill. Dagkorugu

Sedum amplexicaule DC. Kulakotu

Sedum amplexicaule subsp. tenuifolium (Sm.) Greuter & Kulakotu

Burdet

Sedum annuum L. Birdamkorugu

Sedum assyriacum Boiss. Arapdamkorugu

Sedum cepaea L. Buzludamkorugu

Sedum cespitosum (Cav.) DC. Bodurdamkorugu

Sedum confertiflorum Boiss. Kiimekorugu

Sedum dasyphyllum L. Tiyliidamkorugu

Sedum eriocarpum Sibth. & Sm. Adadamkorugu

Sedum eriocarpum subsp. caricum (Carlstrom) 't Hart Adadamkorugu ENDEMIK
Sedum eriocarpum subsp. orientale 't Hart Sahilkorugu

Sedum euxinum 't Hart& Alpinar Karadeniz korugu ENDEMIK
Sedum gracile C.A.Mey. Incedamkorugu

Sedum grisebachii Boiss. & Heldr. Ergenekorugu

Sedum grisebachii var. grisebachii Boiss. & Heldr. Ergenekorugu

Sedum hispanicum L. Damkorugu

Sedum ince 't Hart& Alpinar Sultankorugu ENDEMIK
Sedum inconspicum Hand.-Mazz. Saklikoruk ENDEMIK
Sedum koyuncui

Sedum litoreum Guss. Kiyikorugu

Sedum litoreum var. creticum 't Hart

Sedum litoreum var. litoreum Guss. Kiyikorugu

Sedum lydium Boiss. Egekorugu ENDEMIK
Sedum magellense Ten. Yaylakorugu

Sedum microcarpum (Sm.) Schoenland Iparkorugu

Sedum nanum Boiss. Ciicekoruk

Sedum ochroleucum Chaix Kuzudili

Sedum ochroleucum subsp. ochroleucum Chaix Kuzudili

Sedum pallidum M.Bieb. Koyunérmece

Sedum rubens L. Kayatiziimii

Sedum samium Runemark & Greuter Ozgedamkorugu

Sedum samium subsp. micranthum 't Hart& Alpiar Antalya korugu ENDEMIK
Sedum samium subsp. samium Runemark & Greuter Ozgedamkorugu

Sedum sediforme (Jacq.) Pau Yalikorugu

Sedum steudelii Boiss. Kiragdamkorugu

Sedum subulatum (C.A.Mey.) Boiss. Akdamkorugu

Sedum tenellum M.Bieb. Narindamkorugu

Sedum ursi 't Hart Sandiraskorugu ENDEMIK
Sedum urvillei DC. Cibanotu




Arastirmamizin bitkisel materyalini olusturan ve {ilkemizin dogal tiirleri olan S. album ve
S. acre, Crassulaceae familyasinin Sedum cinsine ait cicekli bitkilerdir. Tiirlerin
taksonomisi Tablo 1.1°de, Tiirkiye’deki yayilis alanlar1 ise Sekil 1.1°de (S. acre) ve Sekil
1.2°de (S. album) verilmistir (Anonim 2022a).

Tablo 1.2. Sedum acre ve Sedum album taksonomisi (Anonim, 2022¢).

Alem Plantae

Bolim Magnoliophyta
Sinif Magnoliopsida
Alt simif Magnoliidae
Familya Crassulaceae
Cins Sedum

Tiir Sedum acre L.

Sedum album L.

Sekil 1.1. Sedum acre L. tiirtiniin Tiirkiye’deki dagilimi (Anonim, 2022a)



-~

Sekil Hata! Belgede belirtilen stilde metne rastlanmadi..2. Sedum album L. tiiriiniin Tiirkiye’deki
dagilimi (Anonim, 2022a)

1.1. Onem

Ulkemiz jeolojik yapisi, buna bagl olarak degisik karakterdeki toprak yapisi ve farkli
iklim kosullar1 nedeniyle ii¢ ayr1 floranin tipik bitkilerini ve tipik ozelliklerini igeren
diinyanin sayili iilkelerinden birisidir. Olduk¢a zengin bir floraya sahip olmasina ragmen
Sedum’larin da igerisinde oldugu dogal bitki tiirleri peyzaj tasarim ve planlamalarinda
yeteri kadar kullanilmamaktadir. Ulkemizde peyzaj alanlarinda kullanilan siis bitkilerinin
bircogunu ithal edilen egzotik bitki tiirleri olusturmaktadir. Bu durum iilke ekonomisinde
oldukca yiiklii miktarda mali kiilfete sebep olmaktadir. Oysa, ililkemiz florasinda dogal
olarak bulunan Sedum’lar sukkulent oOzelligi ile Onemli bir peyzaj Ogesi olarak
kullanilabilme potansiyeline sahiptir. Kurakligin 6nemli bir tehdit oldugu son yillarda az su

tiikketen bitkilerin peyzaj tasarim ve planlamalarinda kullanimi1 daha da 6nem kazanacaktir.

Gelisen teknoloji ve niifusu artisina paralel olarak dogal kaynaklarimiz hizla tiikenmekte
ve kullanilan maddelerin bagka bir amacla tekrar kullanimi yani baska bir ifade ile geri
doniistimii her gegen giin 6nem kazanmaktadir. Ayn1 zamanda iklim degisiklikleri sonucu
azalan yagislar peyzaj tasarim ve planlamalarinda az su tiiketen bitkilerin kullanimim
neredeyse zorunlu hale getirmektedir. Arastirmamizda bu iki konu birlestirilerek az bakim

gerektiren ve az su tiiketen Sedum tiirlerinin ¢ogaltilmasinda organik atiklarin ¢ogaltma



ortam1 olarak kullanim olanaklar1 arastirilmistir. Yenilebilir ve tibbi degerleri de yiiksek
olan Sedumlar, koruma amagli bahgeler olusturmak ve ekosistem istikrarini saglamak igin

uzun Omiirlii etkili estetik ve genis adaptasyon 6zelliklerine sahiptir (Zhang ve ark., 2018).

Dogada var olan her seyin doniisimii yine doganin kendi ic¢inde miimkiin
olabilmektedir.Organik atik ya da diger bir adiyla biyogoziiniir atik, bitkilerden veya
hayvanlardan meydana gelen dogal bir atik tiiriidiir. Ileri iilkeler tarafindan yasam sekli haline
gelmis ve kompost olarak adlandirilan organik gidalarin geri doniigiimiinii desteklemek
basta beslenmemizi saglayan topraga borcumuz olarak kabul edilmelidir. Calismamizda
hizla tiikenen kaynaklarimizin geri doniisiimiine destek olmak igin cay atigi, torf-perlit,
atik mantar kompostu, hizar tozu gibi organik atiklarin topraga geri kazandirilabilirligi
arastirtlmistir. K6klendirme ortamlarinin bitki gelisimi iizerinde onemli etkilerinin oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle arastirmada kullanilan ortamlarin (¢ay atigi, torf-perlit, atik
mantar kompostu, hizar tozu ve karisim) kiil icerikleri, EC ve Ph degerleri ve N igerikleri
belirlenerek, bu ortamlarin kimyasal 6zellikleri ile bazi Sedum tiirlerinin (S. acre ve S.

album) bitki gelisimleri tizerine etkileri gézlenmistir.
1.2. Amacg

Bu tez calismasi, farkli organik atiklarin (¢ay atigi, hizar tozu, mantar kompostu) Kirsehir
florasinda dogal olarak yayilis gosteren Sedum album L. ve Sedum acre L. tiirlerinin
vejetatif ¢gogaltilmasinda, koklendirme ortami olarak kullanim olanaklarini ortaya ¢ikarmak
ve koklendirme ortamlarmin bazi kimyasal Ozelliklerinin bitkilerin gelisimi {izerine

etkilerini aragtirmak amaciyla hazirlanmistir.



2. GENELKISIMLAR

Zaharia, (2004), Sedum reflexum, S. spurium “Purpurteppich” ve “Album Superbum”, S.
ellacombianum ve S. spectabile “Neon” tiirleri ve bu tiirlere ait bazi ¢esitlerinin gelikle
¢ogaltilmasi iizerine sera kosullarinda yaptig1 calismada, koklendirme ortami olarak Perlit,
Kum ve Perlit + Kum (1:1) kullanmistir. Arastirma sonucunda koklenme oranlarinin
tirlere gore degismekle birlikte %60 ile %90 arasinda degistigi bildirilmistir. Arastirma
sonucunda en her ii¢ oraninda (Perlit, Kum ve Perlit+Kum (1:1)) kullanilabilecegini

bildirmistir.

Cok yillik otsu bitkiler olan Sedum tiirlerinin birgogunun generatif olarak ¢ogaltilabilecegi,
Sedum acre tiiriiniin generatif ¢ogaltilmasinda giindiiz 29 °C gece ise 21 °C sicaklik
uygulanmasi1 gerektigi bildirilmistir. Yine de Sedumlar gibi yayilici &zellik gosteren
tirlerin boliinerek veya govde parcalarindan hazirlanacak ¢eliklerle vejetatif olarak

kolaylikla ¢ogaltilabilecegi bildirilmistir (Hartmann ve dig., 2011).

Ar ve dig. (2015) aralarinda Sedum sediforme tiiriiniin de oldugu 22 dogal bitki tiiriiniin
govde celikleri ile vejetatif olarak ¢ogaltilabilme imkanlarin1 arastirmislardir. Koklendirme
ortami olarak perlit, turba, turba: perlit (1:1), kum, kum: turba: perlit (1:1:1) veya kokopit:
kum (5: 1) ortamlart kullanilmistir. Koklenmeyi tesvik etmek toz halinde biiylimeyi
diizenleyici ticari bir hormonun kullanildigi calismada 22 bitki tiirlinden 15’inde %5-
%100 arasinda degisen oranlarda koklenme meydana gelmistir. Caligma sonucunda Sedum

sediforme tiiriinde %100 oraninda koklenme meydana gelmistir.

Sedum oreganum tiiriiniin hem generatif hem de vejetatif olarak gogaltilabilecegi bildiren
Hodzic (2020), c¢elik tipinin tepe ¢eligi olmasi gerektigini ve celiklerin genc ve
olgunlagsmis bitkilerden 5-7 cm uzunlugunda alinmasi gerektigini ve kallus olusumunun
tesvik edilmesi i¢in hazirlanan c¢eliklerin 24 saat boyunca bekletilmesi gerektigini
bildirmistir. En iyi kdklendirme ortami olarak iyi havalanabilen perlit+kum(1:1)ortamini,
iyl bir koklenme orani i¢in ise celiklerin ilkbahar sonu ve yaz baslarinda alinmasini

Onermistir.

Thymus revolutus Celak (Kum Kekigi) tiiriiniin odun c¢eliklerinin kdklenmesi iizerine
Torf+Perlit (1:1), Torf+Kum (2:1) ve Perlit+ Kum (1:1) gibi yetistirme ortamlarinin ve
farkli IBA konsantrasyonlarinin (0, 500 ve 1000 ppm) etkisini belirlemek amaciyla yapilan

calismada, ortamlarin koklenme orani, siirgiin uzunlugu ve siirgiin kuru agirlig1 tizerine
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olan etkileri ile IBA uygulamalarinin kok sayisi, kok uzunlugu ve siirgiin ¢ap1 iizerine olan
etkilerinin istatistiksel anlamda 6nemli diizeyde oldugu bildirilmistir. En yiiksek kdklenme
orani (%88.33) Torf+Perlit ortamina dikilen ve 500 ppm IBA uygulanan ¢eliklerden elde
edilmistir (Kosa, 2021).

Karimzadeh ve dig. (2021) Sam giilii ¢eliklerinin koklenmeleri tizerine IBA, koklendirme
ortami ve c¢elik capinin etkilerini inceledikleri c¢alismalarinda, ortam olarak cocopeat
+perlit(%30+%70), cocopeat +perlit(%50+50%)ve kum + perlit (50%+50%)
kullanmiglardir. IBA olarak ise 0, 1000, 2000, 3000, 4000 ppm dozlarmi kullanan
arastiricilar g¢elik kalinliginda ise 5-13 ve 13-20 mm kalinliklara sahip iki farkli grup gelik
kullanmiglardir. Arastirma sonucunda, en yiiksek kok uzunlugu, kok sayisi, yaprak sayis,
canlilik ve en uzun kok uzunlugu %30+%70 cocopeat + perlit ortaminda gozlenmistir.
Arstirmacilar elde ettikleri sonuglara gore maksimum yasama yiizdesi ve kok yogunlugu

icin 2000 ppm IBA, kalin ¢elikler ve %30+%70 cocopeat + perlit ortamini1 dnermislerdir.

Rosa damascena Mill'in ¢elikle ¢ogaltilmasinda koklendirme ortami olarak farkli organik
atiklar1 kullanan Karimi ve dig. (2021) ortam olarak piring kabugu, atik ¢ay yapraklar1 ve
yaprak kompostu kullanmislardir. Aragtirma sonucunda, filizlenmeye kadar gegen giin
sayisi, koklenme ve filizlenme yilizdesi, kok sayist ve kok uzunlugu, siirgiin sayis1 ve
stirglin uzunlugu ile taze ve kuru agirlik gibi parametrelerin ¢ogu lizerinde en iyi etkiye
piring kabugu ile birlestirilmis kum ortaminin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica yaprak
kompostunun celiklerin biiytimesini olumlu ydnde etkiledigi, atik c¢ay yapraklarinin
koklenme ve biiyiime parametreleri lizerinde ise olumsuz etkilerinin oldugu tespit

edilmistir.

Berberis thunbergii cv. 'Atropurpurea’ tiirii ¢eliklerinin koklenmesi {izerine farkli
koklendirme ortamlarin etkilerinin incelendigi ¢alismada, koklendirme ortami olarak perlit,
kokopit, pomza, tagyilinii, vermikiilit ve turba kullanilmistir. Arastirma sonucunda
kullanilan ortamlarin koklenme orani ve kok oOzellikleri tizerinde etkili oldugu tespit
edilmistir. Dikilen celiklerde en yiiksek koklenme oraninin (%65) pomza ortaminda, en
diisiik koklenme oraninin (%0)ise kokopit ortaminda meydana geldigi bildirilmistir (Cagil
ve dig., 2019).

Kola agac1 (Cola nitida) geliklerinin koklenmeleri tizerine ortamlarin ve genotipin etkisinin
incelendigi ¢alismada ortam olarak, kompost (kara toprak), ayrismis odun talasi, cliriiyen

hindistancevizi lifi "Black-coco" temelli endiistriyel bazli ortam kullanilmigtir. Ortamlar
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%100 Kara toprak, %50 Kara toprak + %50 Odun talasi , %100 Odun talas1, %50 Toprak +
%50 hindistancevizi lifi, %100 hindistancevizi lifi, %50 Odun talas1 + %50 hindistancevizi
lifi olacak sekilde hazirlanmistir. Arastirma sonucunda, kullanilan bitki materyalinden
bagimsiz olarak en iyi basar1 oranlari, sirasiyla %85, %80,8 ve %79,7 ile %100 Odun
talasi, %100 Kara toprak ve %50 hindistancevizi lifi + %50 Odun talas1 ortamlarindan elde
edilmistir (Séry ve dig., 2021).

Izgi (2020), bazi tibbi bitkilerin (Rosa damascena Mill.,Berberis thunbergii DC.,
Rosmarinus officinalis L. ve Lavandula angustifolia Mill.) ¢eliklerinin koklenmeleri
tizerine, farkli koklendirme ortamlar1 (torf, perlit, torf-perlit (1:1) ve kokopit) ve IBA
dozlarinin (0, 1000, 2000, 3000, 4000, 5000 ppm) etkilerini belirlemek amaciyla bir
calisma yapmistir. Arastirma sonucunda, koklendirme ortamlari ve IBA uygulamalarinin
celiklerin koklenmesi tizerine etkisinin onemli diizeyde oldugu tespit edilmistir. Rosa
damascena Mill.,Berberis thunbergii DC., Rosmarinus officinalis L. ve Lavandula
angustifolia Mill. bitkilerinde en yiiksek koklenme oranlarinin sirastyla % 95.00, % 81.67,
% 88.33 ve % 82.50 perlit ortaminda ve 4000-5000 ppm IBA uygulanan ¢eliklerde oldugu
bildirilmigtir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Bitki Materyali

Aragtirmanin bitkisel materyalini Kirgehir il smirlarn igerisinde yer alan Kervansaray
Dagimin zirvesinde dogal olarak yayilis gosteren Sedum acre L. ve Sedum album L. tiirleri
olusturmustur. Bu tiirlere ait kisa bilgiler asagida verilmistir.

Sedum acre L. (Acidamkorugu) tag yapraklari altin sarisi ¢igeklerden olusan ¢ok sayida
kiiciik etli yapraklara ve ince bir rizoma sahip olan sukkulent bir bitkidir. Onemli bir siis
bitkisi olan Sedum acre L., kayalik yamaglar, orman kenarlari, kuru ve kumlu topraklarda
dogal olarak yetigir ve ilk baharin son aylarindan yazin ilk aylarina kadar ¢igceklenme
gosterir (Anonim, 2016c¢).

Sedum album L. (Coban Kavurgasi) yaz aylarinda beyaz renkli ¢i¢ekler veren boylar1 5-15
cm arasinda degiskenlik gosteren dayanikli akdamkorugu olarakta bilinen sukkulent
bitkilerdir. Coban kavurgasi duvar kenarlari, kayalik alanlar ve yamaclarda yayilis

gosterirler (Anonim,2016d).
3.1.2. Deneme Alani ve Ortamm

Arastirma Kirsehir Ahi Evran Universitesi Termal Seralarda Kiimelenme Projesi
kapsaminda insa edilen tam otomasyonlu ve iklim kontrollii Ar-Ge seralar1 igerisindeki

koklendirme tinitesinde ytiriitiilmiistiir.

3.2. Metot

3.2.1.Bitkilerin Sera Kosullarda Cogaltilmasi
3.2.1.1.Celiklerin Alinmasi, Tasinmast ve Hazirlanmasi

Aragtirma kullanilacak bitki tiiriine ait ¢elikler Temmuz ayinin sonunda Kervansaray
Dagr’nin zirvesinde dogal olarak yayilis gosteren S. aloum ve S. acre tiiriinden alinmistir.
Celikler deneme yerine igerisine nemli gazete serilmis kopiik kutu igerisinde getirilmistir.

Celikler tepe celigi sekilde hazirlanmustir.
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Tepe celigi:Tepe c¢elikleri ana bitkinin ¢igeksiz siirglinlerinden keskin bir budama makasi
ile kesilerek yaklasik 2 cm boyunda alinmistir. Govdenin taban kisimlarinda bulunan

yapraklar temizlenmis, {ist kisimdaki yapraklara ise dokunulmamaistir (Raisa ve ark., 2018).
3.2.1.2.Koklendirme Ortamlar: ve Hazirlanmasi

Torf-Perlit: Denemede kontrol grubu olarak steril torf-perlit(1:1) koklendirme ortami
olarak kullanilmistir. Hazir paket olarak satin alinan torf 1:1 oraninda perlit ile
kanistirilarak kiiciik saksilara doldurulmus ve koklendirme kasasinin iizerine yerlestirilerek

dikime hazir hale getirilmistir.

Mantar kompostu atigi:Arastirmada ikinci koklendirme ortami olarak mantar {iretimi
sonucu atik haline gelen kompost atig1 kullanilmigtir. Mantar isletmesinden temin edilmis
olan bu materyal saksilara doldurulmus ve koklendirme kasasinin tizerine yerlestirilerek

dikime hazir hale getirilmistir.

Cay atig1:Ugiincii koklendirme ortami olarak demlenmis ve tiiketilmis ¢aylarin demliklerde
kalan posast kullanilmistir. Bu cay atig1 saksilara doldurulmus ve koklendirme kasasinin

izerine yerlestirilerek dikime hazir hale getirilmistir.

Hizar Tozu: Marangozhaneden temin edilmis olan hizar tozu kavaktan elde edilmistir.
Hizar tozu saksilara doldurulmus ve koklendirme kasasinin lizerine yerlestirilerek dikime

hazir hale getirilmistir.

Coklu karisim: Arastirmada kullanilan biitiin ortamlar 1:1 oraninda karistirilarak tek ortam
haline getirilmistir. Coklu karisim saksilara doldurularak ve koklendirme kasasinin {izerine

yerlestirilerek dikime hazir hale getirilmistir.
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Sekil 3.1. Dikime hazir hale getirilmis ortamlar
3.2.1.3.Celiklerin Dikimi

Tepe celikleri seklinde hazirlanan celikler yaprak baslangic noktasina kadar ortam
icerisinebatirilarak dikimleri yapilmistir (Sekil 3.2.).

Sekil 3.2. Hazirlanan geliklerin dikimi
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3.1.2.4.Deneme Deseni

Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 15 saksi olacak sekilde faktoriyel deneme desenine

gore dizayn edilmistir (Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Deneme deseni

3.3.incelenen Parametreler
3.3.1.Yasama Orani

Dikim yapilan bitkiler 7giinde 1 kontrol edilerek yasama oranlari tespit edilmistir.
Denemenin sonunda da bu oran tiim deneme materyali i¢cin % olarak ortaya konulmustur

(Sekil 3.4. ve Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Dikimden sonra yapilan son kontrol

3.3.2.Koklenme Oranm

Vejetatif yolla yapilan ¢ogaltilma caligmalarinin sonuglarina bakilarak koéklenme orami
belirlenmis, bir veya daha fazla adventif kok olusturan celik koklenmis olarak kabul
edilmistir (Bulut, 2011) (Sekil 3.6.).
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Sekil 3.6. Bitkilerin kdklenme orani

3.3.3.Bitki Boyu

Calismanin sonunda bitkinin toprak ylizeyinden itibaren baslayarak en u¢ kismina kadar

olan mesafe Ol¢iiliip, ortalamalar1 cm olarak kaydedilmistir (Bulut, 2011) (Sekil 3.7.).

Sekil 3.7. Bitki boylarmin dl¢timii

3.3.4.Siirgiin Sayisi

Vejetatif ¢ogaltma sonucu her bir viyolde bulunan bitkilerin olusturduklar: siirgiin sayilari

adet olarak belirlenmistir (Sekil 3.8.)
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Sekil 3.8.Bitkilerin son hafta siirgiin sayilar
3.3.5.Kok Sayisi

Koklenen ¢eliklerin olusturdugu kok sayist sayilarak adet olarak ifade edilmistir (Sekil
3.9.).

Sekil 3.9. Bitkilerin kdk sayilar
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3.3.6.Kék Uzunlugu

Koklenen geliklerde, celikler iizerindeki en uzun kokiin ¢ikis noktasi ile son buldugu nokta

arasindaki mesafe Olgiilerek cm olarak kaydedilmistir.
3.3.7. Kok Kalitesi

Kok kalitesi bitkilerin kok oranlarina bakilarak 0-20 arasindaki koklere 1, 21-40 arasindaki
koklere 3, 41-60 arasindaki koklere 5, 61-80 arasindaki koklere 7 ve son olarak 81 ve tizeri

kok sayisina 9 rakami verilerek hesaplanmustir (Sekil 3.10. ve Sekil 3.11.).

Sekil 3.10. Zayif kok gelisimi Sekil 3.11. Kuvvetli kok gelisimi

3.4. Koklendirme Ortamlarina Yapilan Bazi1 Kimyasal Analizler

Koklendirme ortamlarinin Sedum tiirleri iizerine etkisini aragtirmak amaciyla pH analizi,

EC analizi, N analizi, C analizi ve kiil tayini analizi yapilmistir.
3.4.1. Kiil Tayini

Daha 6nce kurutulup 6giitiilen farkli organik ve inorganik materyallerden olusan kati ortam
orneklerinde, organik ve inorganik madde miktarlarinin belirlenmesi amaciyla Kiil Analizi
yapilmaktadir. Kiil firninda yakma sirasinda Organik Maddenin yanarak kaybolmasi ve

total inorganik igerigin kiil olarak ortamda kalmasi esasina dayanir.
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Bu amagcla daha 6nce kurutulup ogiitiilen ortamlarin (cay atigr, mantar kompostu atigi,
hizar tozu, torf-perlit, karigim), yakma iglemi 6ncesinde 60°C’de etiivde 3 saat kadar tekrar
kurutulduktan hemen sonra 1 mg hassasiyetle ¢alisan terazide, yakilacak ortamlar
tartilmigtir. Aym1 zamanda krozeler de 60°C’de kurutulmustur. Kurutulan ortamlar ve
krozeler etiivden ¢ikarildiktan hemen sonra krozelerin darasi alinarak kaydedilmis ve
krozelerin igerisine 1 g 6rnek koyulmustur. Her kat1 ortam kiiltiirli 6rneginden bu sekilde 3
ayr1 tekerriir hazirlanmistir. Krozeler PROTHERM furnaces marka yakma firina
yerlestirilip, yakma islemi gergeklestirilmistir. Yakma firininin 2 saatte 550°C’ye ulasip 4
saat boyunca 550°C’de kalacak sekilde programlanmistir. 6 saatin sonunda sogumaya
baslayan firin, yaklasik 100°C’ye geldiginde masa yardimiyla krozeler ¢ikarilip desikatore
alimmis ve oda sicakligina gelene kadar bekletilmistir. Desikatorde soguyan ornekler,
tartilarak ‘kiil+Kroze agirligi’ belirlenmistir. Bu agirliktan daha 6nce belirlenen ‘bos kroze

agirh@r cikarilarak, ‘Kiil agirhigr’ belirlenmistir (Kagar ve inal, 2008)
3.4.2. Karbon I¢eriginin Belirlenmesi

Ortamlarin  karbon igerigi kiil iceriklerinden hesaplanmis ve asagidaki formiil
kullanilmastir;

C= (100-Kiil degeri) x 0.58 ( Tiquia ve Tam, 2000)
3.4.3.Kjeldahl Yontemiyle Azot Tayini

Kuru Kjeldahl tiiplerine 1’er g drnek koyularak, 1’er adet Kjeldahl tableti eklenmistir.
Ayrica tanik olarak hi¢ 6rnegin koyulmadig: tiipe 1 adet tablet eklenmistir. Ardindan tiim
Kjeldahl tiiplerine oOncelikle 10’ar ml Siilfirik asit sonra 5’er ml hidrojen peroksit
eklenmistir. Daha sonra kademeli yakma islemine gec¢ilmistir. Kjeldahl tiipleri yakma
aletine konularak 150 C’de 1 saat 250 C’de 1 saat ve 350 C’de 1 saat olmak iizere
toplamda 3 saat yakilmistir. Yanma isleminden sonra tiipleri sogutup 25’er ml safsu
eklenmistir. Daha sonra Erlenmayerin igine %4’liikk borik asit ¢ozeltisinden 50 ml
koyulmustur. Yanma isleminden ¢ikan Kjeldahl tiipleri sirayla Kjeldahl distilasyon
tinitesine yerlestirilmistir. Her tiip i¢in 80-90 ml kadar NaOH eklenerek buhar distilasyonu
yapilmistir. Distilasyonda amag¢ yas yakma sonucu olusan amonyum siilfatin (NH4)2S04
sodyum hidroksitle (NaOH) muamele edilerek NH3; (amonyak) olusturulmasi ve takibinde
borik asit tarafindan tutularak amonyumborata (NH4) BO3 doniistiirmektir. Distilasyonda

elde edilen amonyak, 50 ml borik asit bulunan erlen icine biriktirilerek distilasyon
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tamamlanmistir. Erlen icindeki ¢ozeltiye 4 damla indikatér damlatilarak, mavi renk
olusumu saglanmistir. Mavi renkli ¢ozelti, dijital biiret yardimiyla 0,1 N H2SO4 ile titre
edilerek rengin kirmiziya donmesi saglanmis ve titrasyonda harcanan siilfirik asit miktar
kaydedilmistir. Elde edilen siilfirik asit degeri formiilde kullanilarak, %N (azot) miktar

belirlenmistir.
3.4.4. pH Analizleri

Her uygulama i¢in 5 g Ornek tartilip, lizerine 50 ml saf su ilave edilmis, 8 saat

bekletildikten sonra karigimin suyu siiziilerek, pH metre ile 6l¢iilmiistiir (Jackson, 1962).
3.4.5. EC Analizi:

5 g ornek tartilarak, iizerine 50 ml saf su ilave edilmistir. Daha sonra oda sicakliginda 8 saat

bekletilerek EC metre aleti ile 6l¢ciim gerceklestirilmistir (Rowell, 1996).

Sekil 3.12. Ortamlarin saf su igerisinde bir giin bekletilmesi
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4. BULGULAR

4.1. Koklendirme Ortamlarinin Bazi Kimyasal Ozellikleri

Arastirmada kullanilan koklendirme ortami olarak kullanilan organik atiklarin analizleri
yapilarak pH, EC (ms), N (%), Kiil (%), C (%) ve C/N igerikleri ortaya ¢ikarilmistir (Tablo
4.1).

Tablo 4.1. Koklendirme ortamlarinin bazi kimyasal 6zellikleri

EC(ms

ORTAMLAR pH cm™) N(%) KUL(%) C(%) CIN
Torf-Perlit 6.59a 1.20c 0.77d 41.18b 34.11d 44.32b
Cay 5.03b 0.67d 3.28a 3.04d 56.23b 17.12b
MKA 6.68a 5.54a 1.74b 47.61a 30.38e 17.41b
Karigim 6.53a 1.97b 1.44c 33.41c 38.62c 26.76b
Hizar Tozu 6.53a 0.43e 0.17e 1.09e 57.37a 340.08a

pH 0.00 Kiil 0.00

Etkiler (P Degerleri) EC 0.00 @ 0.00

N 0.00 C/N 0.00

Aragstirmada kullanilan koklendirme ortamlarinin pH degerleri arasinda istatistiki anlamda
P<0.01 diizeyinde farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Cay atiginin en diisiik pH degerine
(5.03) sahip oldugu, en yiiksek pH degerine sahip Mantar kompostu atiginin ise nétre
yakin (6.68) oldugu tespit edilmistir. Ortamlarin EC degerleri arasinda istatistiki anlamda
P<0.01 diizeyinde farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Mantar kompostu atig1 5.54 ile en
yiiksek EC degerine sahipken, diger ortamlarin sirasiyla 1.97 (karisim), 1.20 (torf-perlit),
0.67 (¢ay) ve 0.43 (hizar tozu) oldugu belirlenmistir. Arastirmada azot analizleri
sonucunda ortamlarin ihtiva ettigi azot miktarlar1 (%) arasinda istatistiki anlamda 6nemli
diizeyde (P<0.01) farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Azot yiizdesinin en fazla oldugu
ortam ¢ay (3.28) ortami olmustur. Arastirmada sonucunda en yliksek degerlerin alindigi
mantar kompostu atifi ortaminin azot yiizdesi ise 1.74 oldugu belirlenmistir. Azot
yiizdesinin en diisiik oldugu ortam ise 0.17 ile hizar tozu ortami oldugu tespit edilmistir.
Koklendirme ortamlarinda yapilan kiil analizleri sonucunda ortamlarin icerdikleri mineral
maddeler arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklarin oldugu saptanmistir (P<0.01).
En yiiksek mineral madde oram1 %47.61 ile mantar kompostu atigi ortamindan elde

edilmistir. En diisiik mineral madde oraninin ise %1.09 ile hizar tozu ortaminda oldugu
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belirlenmistir. Aragtirmada kullanilan kéklendirme ortamlarinin karbon degerleri arasinda
farkin istatistiksel olarak onemli diizeyde (P<0.01) oldugu belirlenmistir. En yiiksek
karbon oranina sahip ortamin hizar tozu (57.37), en diisiik karbon oranina sahip ortamin ise
30.38 mantar kompostu atifi oldugu ortaya cikarilmistir. Arastirmada ortam olarak
kullanilan organik atiklarin C/N oranlari ise 17.12 - 340.08 araliklarinda oldugu, en diisiik
oranin (17.12) cay ortaminda, en yiiksek oranin ise (340.08) hizar tozu ortaminda oldugu

belirlenmistir (Tablo 4.1).
4.2. Ortamlarin Koklenme Uzerine Etkileri

Yapilan arastirma sonucunda celiklerin tiim ortamlarda ve her iki bitki tiiriinde de %100
oraninda koklendigi, ortamlarin ve tiirlerin istatistiki anlamda koklenme oranlarina
etkisinin 6nemli diizeyde olmadigi (P>0.05) tespit edildigi halde, ortamlarin ve tiirlerin
bitki kok sayisi iizerine etkisinin P<0.01 diizeyinde oldugu belirlenmistir. Sedum acre
tiiriinde en fazla kok sayis1 6.13 adet ile mantar kompostu atig1 ortamindan elde edilmistir.
Daha sonra ¢oklu karigim ve torf-perlit ortamlarindan sirasiyla 4.11 ve 4.13 adet kok sayisi
elde edilmistir. Bu tiirde en az kok sayisina sahip ortam gay ortamidir. Sedum album
tiiriinde ise yine en fazla kok sayisina sahip olan ortam 10.07 adet ile mantar kompostu
atig1 ortamidir. En az kok sayisi ise ¢ay (5.82 adet) ve hizar tozu(4.78 adet) ortamlarindan
elde edilmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2.Farkli koklendirme ortamlarinin S. acre ve S. album tirlerinin koklenme orani1 ve kok

sayisina etkisi

Parametreler Koklenme Orant Kok Sayisi
Ortamlar Turler S. acre S. album S. acre S. album
Torf-Perlit 100.00 100.00 4.13b 7.80b
Cay 100.00 100.00 3.20c 5.82¢c
Hizar Tozu 100.00 100.00 3.36bc 4.78c
Mantar 100.00 100.00 6.13a 10.07a
Karisim 100.00 100.00 4.11b 7.25b
SEM 0.000 0.000 0.295 0.511
Tiir O0.D 0.00
Etkiler (P Degerleri) Ortam OD 0.00
Tiir*Ortam O.D 0.02

Istatistiki degerler gdz oniinde bulunduruldugunda bitki kok uzunlugunun ortamlar ve
tiirler bazinda 6nemli derecede etkisi oldugu saptanmistir (P<0,01). Sedum acre tiiriinde en

fazla kok uzunlugu mantar kompostu atig1 (13.27 cm) ve torf-perlit (15.23 cm) ortamindan
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elde edilmistir. En az kdk uzunluguna sahip ortam ise 1.52 c¢cm ile ¢ay ortami olmustur.
Sedum album tiirtinde ise en fazla kok uzunlugu torf-perlit(18.06 cm) ortamindan elde
edilmistir. Daha sonra sirasiyla mantar kompostu atigi(14.52 cm), ¢oklu karisim (11.83

cm), hizar tozu (6.90 cm) ve ¢ay (2.94 cm) ortamlari takip etmistir (Tablo 4.3).

Arastirma verileri incelendiginde bitki tlirlerinin kok kalitesi lizerine etkisi P>0.05
diizeyinde oldugu i¢in istatistiki olarak 6nemli bir fark yoktur. Ortamlarin kok kalitesi
tizerine etkisi incelendiginde istatistiki olarak dnemli bir fark bulunmaktadir (P<0.01). Her
iki tiir i¢inde kok kalitesini en fazla etkileyen ortam mantar kompostu atigi ortami
olmustur. Daha sonra karisim ve torf-perlit ortamlari, kok kalitesi en diisiik olan ortamlar

ise hizar tozu ve ¢ay ortamlar1 olmustur (Tablo 4.2).

Tablo 4.3. Farkli koklendirme ortamlarinin S. acre ve S. album tiirlerinin k6k uzunlugu ve kok

kalitesine etkisi

Parametreler Kok Uzunlugu Kok Kalitesi
Ortamlar Turler S. acre S. album S. acre S. album
Torf-Perlit 15.23a 18.16a 4.96b 4.73b
Cay 1.52d 2.94e 1.00c 1.00c
Hizar Tozu 5.22¢ 6.90d 1.00c 1.00c
Mantar 13.27a 14.52b 8.34a 8.69a
Karisim 10.88b 11.83c 4.69b 491b
SEM 1.386 1.450 0.740 0.769
Tiir 0.00 0.35
Etkiler (P Degerleri) Ortam 0.00 0.00
Tiur*Ortam 0.38 0.16

4.3. Ortamlarin Bitki Gelisimi Uzerine Etkileri

Arastirmamiz sonucunda her iki tiirde de kullanilan ortamlar bitki boyunu istatistiki
anlamda 6nemli diizeyde (P<0.01) etkilemis ve her iki tiirde de en yiiksek bitki boyu
mantar kompostu atig1 ortamindan elde edilmistir. En yiliksek bitki boyu S. acre tiiriinde
9.55 cm olarak Olgiilmiisken S. album tiirtinde 13.09 cm olarak Ol¢iilmistiir.Yine her iki

tiirde de en kiigiik boylu bitkiler hizar tozu ortamindan elde edilmistir (Tablo 4.4).

Elde edilen veriler incelendiginde siirglin sayilarinin tiirler bazinda istatistiki bir 6nemi
olmadig1 tespit edilmistir(P>0.05). Ortamlar bazinda inceledigimizde ise Sedum acre
tiriinde 6nemli bir farkla en fazla siirgiin sayis1 elde edilen ortam mantar kompostu atig1
ortami olmustur(45.72 adet). Daha sonra sirayla torf-perlit(14.42 adet) ve c¢oklu karigim

(8.24 adet), en az siirgiin sayisina sahip olan ortam ise ¢ay(1.73 adet) ve hizar tozu (1.42)
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ortamlaridir. Sedum album tiiriinde ise en yiiksek siirglin sayis1 yine mantar kompostu atig1
(49.89 adet) ortamindan elde edilmistir. Diger ortamlarin siirgiin sayilar1 ise sirasiyla torf-
perlit (17.00 adet), karisim (7.91 adet), ¢ay (2.16 adet) ve hizar tozu (1.47 adet) seklindedir
(Tablo 4.3).

Tablo 4.4. Farkli koklendirme ortamlarinin S. acre ve S. album tiirlerinin bitki boyu ve siirgiin

sayisina etkisi

Parametreler Bitki Boyu Stiirgiin Sayisi
Ortamlar Tiurler S. acre S. album S. acre S. album
Torf-Perlit 4.33b 8.65b 14.42b 17.00b
Cay 2.37c 4.03d 1.73c 2.16d
Hizar Tozu 1.32d 2.72d 1.42c 1.47d
Mantar 9.55a 13.09a 45.72a 49.89a
Karisim 4.85b 7.02c 8.24b 7.91c
SEM 0.762 0.990 4.450 4.823
Tir 0.00 0.18
Etkiler (P Degerleri) Ortam 0.00 0.00
Tir*Ortam 0.00 0.57

4.4. Sedum Tiirlerinin Koklenmesi ve Bitki Gelisimi ile Ortamlarin Bazi1 Kimyasal

Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Sedum acre tiirii igin koklendirme ortamlarinin kimyasal igerigi ile koklenme parametreleri
arasindaki 1iligkiler incelendiginde, incelenen biitlin parametreler ile ortamlarin pH
degerleri arasinda iligkinin istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu belirlenmistir. EC ile bitki
boyu, kok sayist ve siirglin sayist arasindaki korelasyonun istatistiki anlamda P<0.01
diizeyinde, kok kalitesinde ise P<0.05 diizeyinde etkisinin oldugu tespit edilmistir. Yapilan
kiil analizleri sonucunda ortamlarin mineral madde igerikleri ile koklenme parametreleri
arasinda pozitif bir korelasyonun oldugu, bitki boyu, kok uzunlugu ve kok kalitesi lizerine
mineral madde miktariin 6nemli derecede etkili oldugu belirlenmistir. Ortamlarin Karbon
icerigi ile bitkinin koklenme parametreleri arasinda negatif bir iliskinin oldugu, Ortamda
bulunan Karbon miktarmin kék uzunlugunu ve kok kalitesini istatistiki anlamda P<0.01
diizeyinde negatif olarak etkiledigi tespit edilmistir. Ortamlarin Azot ve C/N oram ile
koklenme parametreleri arasinda istatistiki anlamda bir iligki tespit edilememistir (Tablo

4.5).
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Tablo 4.5.Sedum acre tiirii koklendirme ortamlarinin kimyasal icerigi ile koklenme parametreleri

arasindaki iligkiler

pH EC N Kiil C CIN
Bitki boyu 0.426 0975~  0.119 0.858°  -0.858"  -0.571
K&k sayist 0.527 0.980”  -0.025 0.825" -0.825°  -0.409
Kk uzunlugu 0.779 0.544 -0.443 09397 09397  -0.346
Koklenme Oram1 .2 2 2 2 2 2
Kok kalitesi 0.589 0.902°  -0071 09547  -0.954"  -0.537
Stirgiin say1si 0.444 0.968"  0.032 0.779 -0.779 -0.407

**_Korelasyon 0.01 diizeyinde 6nemlidir
* . Korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemlidir

a. Degiskenlerden en az biri sabit oldugu i¢in hesaplanamaz.

Sedum album tiirii igin koklendirme ortamlarinin kimyasal o6zellikleri ve koklenme
parametreleri arasindaki iliskiler incelendiginde, Sedum acre tiiriinde oldugu gibi
ortamlarin pH degerleri ile koklenme parametreleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
iligki bulunamamistir. EC analizleri sonucunda, koklendirme ortamlarinin EC seviyesi ile
bitki boyu, kok sayisi1 ve kok kalitesi aralarindaki korelasyonun istatistiksel olarak P<0.05
diizeyinde oldugu, siirgiin sayisi ile ise P<0.01 diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Yapilan
kiil analizleri sonucunda ortamlarin mineral madde iceriginin bitki boyu, kdk sayisi, kok
uzunlugu ve kok kalitesi iizerine dnemli diizeyde bir etkisinin oldugu tespit edilmistir.
Yapilan Karbon analizleri sonucunun ise yine Sedum acre tiiriinde oldugu gibi koklenme
parametreleri ile negatif bir iliski icerisinde oldugu tespit edilmistir. Koklendirme
ortamlarin Azot ve C/N oranlari ile incelenen koklenme parametreleri arasinda istatistiki
anlamda bir iliskinin olmadig tespit edilmistir.

Tablo 4.6.Sedum album tiirii koklendirme ortamlarinin kimyasal icerigi ile koklenme parametreleri

arasindaki iliskiler

pH EC N Kiil C CIN
Bitki boyu 0.475 0.906"  0.036 0932°  -0932°  -0.59
Kok sayis 0.421 0.907 0.107 0.927 -0.927°  -0.654
Kok uzunlugu ¢ 758 0.471 -0.469  0.907°  -0907°  -0.316
Koklenme Oramt .2 2 2 2 2 2
Kok kalitesi 0.580 0921  -0.052 09397  -0939"  -0.532
Strgtin say1st 0.438 0.9577  0.029 0.780 -0.780 -0.408

** Korelasyon 0.01 diizeyinde énemlidir

* . Korelasyon 0.05 diizeyinde 6nemlidir a. Degiskenlerden en az biri sabit oldugu i¢in hesaplanamaz.
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5. TARTISMA VE SONUC

Sedum tiirleri genellikle vejetatif olarak kolay ¢ogalabilen, ¢elikleri kolaylikla koklenebilen
bitkiler olarak bilinir (Hartmann ve dig., 2011). Sedum sediforme tiiriiniin de iginde oldugu
bitkilerin vejetatif olarak ¢ogaltilma olanaklarini aragtiran Ar1 ve dig. (2015) bu tiiriin
%100 oraninda koklendigini bildirmislerdir. Ancak yine de celiklerde kdklenme oranlar
tiire, ortama, ¢elik alma zamanina bagh olarak degisebilmektedir. Zaharia, (2004), Sedum
reflexum, S. spurium “Purpurteppich” ve “Album Superbum”, S. ellacombianum ve S.
spectabile “Neon” tiirleri ve bu tiirlere ait bazi ¢esitlerinin ¢elikle ¢ogaltilmasi iizerine
yaptig1 calismada koklenme oranlarinin %60 ile %90 arasinda degistigi bildirmistir.
Koklenme i¢in en dnemli faktorlerden biri koklenme ortamidir. Koklenme ortamlarinin iyi
havalanabilen, nem ve sicaklik tutma kapasitesi yiiksek, iyi drene olabilen ortamlar olmasi
onemlidir (Hodzic, 2020). Arastirma ¢alismamiz sonucunda her iki tiiriin (S. acre ve S.
album) c¢eliklerinin de tiim ortamlarda %100 oraninda koklendigi tespit edilmistir.
Kullandigimiz ortamlar bu kosullart saglayabilecek oOzellikte olan organik atiklardan
olusmaktadir. Koklenme oranlarinda elde ettigimiz basar1 kullandigimiz ortamlarin tiretim

ortami olarak sahip oldugu 6zellikleri ile aciklanabilir.

Celiklerde meydana gelen kok sayilarinin ortamlardan etkilendigi ve bu etkinin P<0.01
diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Sedum acre tiiriinde en fazla kok sayis1 6.13 adet ile
mantar kompostu atig1 ortamindan elde edilmistir. Sedum album tiiriinde ise en fazla kok
sayist (10.07 adet)yine mantar kompostu atig1 ortamindan elde edilmistir. En diisiik kok
sayilar1 ise cay (5.82 adet) ve hizar tozu (4.78 adet) ortamlarindan elde edilmistir.
Koklendirme ortaminin iyi havalanabilen ve iyi drene olabilen bir ortam olmas1 gerektigi
yukarida agiklanmusti. Iyi havalanabilen bir ortamda kok gelisimi de iyi olmaktadir. Ancak
su tutma kapasitesi yiiksek olan ortamlarda ise kok gelisimi zayif olmaktadir.
Arastirmamiz sonucunda elde ettigimiz veriler dogrultusunda en yiiksek kok sayisinin elde
edildigi mantar kompostu atig1, gézenekli yapisiyla ve fazla suyu drene edebilme 6zelligi
ile kok sayisimin artmasina sebep olmus olabilir. Caligmamiz sirasinda yaptigimiz
gozlemler neticesinde, en az kok sayisinin elde edildigi ¢cay ve hizar tozu ortamlar ise
diger ortamlara kiyasla daha yiiksek su tutma kapasitesine sahip olduklar1 belirlenmistir.
Dolayisiyla olusan kokler bu c¢ok sulu ortamlarda gelisememis bu durumda sonuglara
yansimis olabilir. Ayrica cay igerisinde bulunan fenolik maddeler yine kdk gelisimini

engellemis olabilir. Karimi ve dig. (2021) Rosa damascena c¢elikleri ile yaptiklari
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calismada atik cay yapraklarmin koklenme ve biliylime parametreleri lizerinde olumsuz
etkilerinin oldugunu bildirmislerdir. Bu durum calismamizda elde ettigimiz sonuglarla

benzer Ozellik tasimaktadir.

Ortamlarin ve tiirlerin, ¢eliklerde meydana gelen kok uzunluklarina etkisinin istatistiki
anlamda onemli derecede (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Sedum acre tiiriinde en fazla kok
uzunlugu mantar kompostu atigi (13.27 cm) ve torf-perlit (15.23 cm) ortamindan elde
edilmisken, en az kok uzunlugu (1.52 cm) ise ¢ay ortamindan elde edilmistir. Sedum album
tiirlinde ise kok uzunlugu en fazla olan ortam torf-perlit (18.06 cm) ortami olmustur.Bu
tirde en kisa kokler (2.94 cm) ise c¢ay ortamindan elde edilmistir. Bu durumun
olusmasinda tiretim ortamlarinin fiziksel Ozelliklerinin etkili oldugu disiiniilmektedir.
Ekici (2020) Sedum album tiirii ile yaptigi ¢alismada kok uzunluklarinin torf+perlit
ortaminda 10.28cm, kum ortaminda ise 1.51 cm oldugu; dolayisiyla kok gelisiminin
koklerin bulundugu ortamla dogrusal bir iliski igerisinde oldugu bildirilmistir. Tiirler
arasinda olusan farkliliklar, degisen ortam tiiriinde farkli gelisim giicti ortaya koyabilmeleri

ile agiklanabilmektedir.

Diger kok parametrelerine paralel olarak kok kalitesini {izerine ortamlarin etkisinin
istatistiki anlamda 6nemli diizeyde P<0.01 oldugu belirlenmistir. Her iki tiir i¢inde en
kaliteli kokler mantar kompostu atigi ortaminda elde edilmistir.En diisiik kok kalitesiise
hizar tozu ve ¢ay atig1 ortamlarinda elde edilmistir. Arastirmada kullandigimiz ortamlarin
fiziksel oOzellikler1 kok gelisimini ve kok kalitesini etkilemistir. Koklerin daha rahat
gelisebildigi mantar ortamu kaliteyi artirirken kok gelisiminin zayif oldugu cay atigi ve
hizar tozu ortamlar1 kok kalitesini diisiirmiistiir. Farkli ortamlarda gelisen kokler farkl
gelisim ozellikleri gosterebilmektedir. Bu durumda kok kalitesini etkilemektedir. Senol ve
Sogiit (2017) S. sediforme tiiriiniin gelikleri ile yaptiklar1 arastirmada ortalama kok
sayilarinin torf ortaminda 2.25 adet, volkanik tiif ortaminda 7.91 adet ve torf + volkanik tiif
(1:1) ortaminda ise 2.58 adet oldugunu bildirmislerdir. Benzer seklide arastirmamizda
kullanilan farkli ortamlarinda kok gelisimleri tizerine farkli etkiler meydana getirdikleri bu

durumunda kdok kalitesine yansidigt sdylenebilecektir.

Aragtirmamiz sonucunda her iki tiirde de kullanilan ortamlar bitki boyunu istatistiki
anlamda 6nemli diizeyde (P<0.01) etkilemis ve her iki tiirde de en yiiksek bitki boyu
mantar kompostu atig1 ortamindan elde edilmistir. En yiiksek bitki boyu S. acre tiiriinde

9.55 cm olarak ol¢iilmiisken S. album tiiriinde 13.09 cm olarak ol¢iilmiistiir.Yine her iki
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tirde de en kiicik boylu bitkiler hizar tozu ortamindan elde edilmistir. Yapilan
aragtirmalarda attk mantar kompostu atiklarinin organik madde, makro ve mikro
elementler bakimindan olduk¢a zengin bir materyal oldugunu bildirilmektedir (Peksen ve
Yamag, 2016). Dolayisiyla aragtirmamizda ¢elikler koklendikten sonra mantar kompostu
at1ig1 ortaminda bulunan bitkilerde meydana gelen gelisimler bu seklide agiklanabilir. Diger
bir ifade ile ortamda hazir olan organik madde ve makro mikro besin elementlerin bitki
gelisimine olumlu etki yaptig1 sdylenebilir. Diisiik gelisimin meydana geldigi ¢ay atig1 ve
hizar tozu ise mantar kompostu atigi ortamia gore daha fakir besin maddesi ihtiva
ettiklerinden bitki boylar1 da daha diisiik seviyelerde kalmis olabilir. Ayrica cay atigindaki

fenolik bilesiklerde gelisimi olumsuz etkilemis olabilir.

Arastirmamiz sonucunda siirgiin sayilar tizerine tiirlerin istatistiki anlamda bir etkisinin
olmadig1 tespit edilmistir (P>0.05). Kullanilan ortamlar siirgiin sayilarini 6nemli diizeyde
etkilemis ve en yliksek siirgiin sayilar1 her iki tiirde de 6nceki parametrelere paralel olarak
mantar kompostu atig1 ortamindan alinmistir. Sedum acre tiiriinde en fazla siirgiin sayisi
45.72 adet ile mantar kompostu atig1 ortamindan alinmistir. En az siirgiin sayisina sahip
olan ortam ise ¢ay (1.73 adet) ve hizar tozu (1.42) ortamlaridir. Sedum album tiiriinde ise
en yiiksek silirglin sayist yine mantar kompostu atigr (49.89 adet) ortamindan elde
edilmistir. Diger ortamlarin siirgiin sayilari ise sirastyla torf-perlit (17.00 adet), karisim
(7.91 adet), cay (2.16 adet) ve hizar tozu (1.47 adet) seklindedir. Yukarida bahsedildigi
tizere atik mantar kompostu atig1 igeriginin bitki gelisimini ve siirgiin sayisini arttirmis

olabilecegi disiintilmektedir.

Koklendirme ortamlarinin bazi kimyasal 6zelliklerin incelenen parametreler iizerine etkisi:
Arastirmamizda kullanilan koklendirme ortamlarinin kimyasal igeriklerinin, celiklerin
koklenme ozellikleri tizerine etkileri incelendiginde, her iki tiirde de (S. acreve S. album)
ortamlarin pH degerlerinden incelenen hicbir parametrenin etkilenmedigi, pH degeri ile
parametreler arasindaki iligkinin istatistiki anlamda ©nemsiz oldugu belirlenmistir.
Arastirmamizda ortamlarin pH degerlerinin ¢ay atiginda 5.03, diger biitlin ortamlarin ise
6.53 ile 6.68 arasinda degistigi tespit edilmistir. Sedumlar i¢in optimal yetistirme ortami
pH degerlerini belirleyebilmek amaciyla Sedum album, Sedum refleksum 'Blue Spruce’,

Sedum spurium Dragon's Blood', Sedum hybridum ‘Immergrunchen’ ve Sedum
sexangulare tiirleriyle bir ¢alisama yapan Zheng ve Clark (2013) tiirlere gore degismekle
beraber genel olarak Sedumlar i¢in optimum pH seviyesinin 5.95 oldugunu bildirmislerdir.

Arastirmamizin bitkisel materyalini olusturan S. album i¢in ideal pH degerini ise 6.32
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olarak belirlemislerdir. Elde ettigimiz veriler incelendiginde en diisiik degerlerin en diisiik
pH seviyesine sahip (5.03) cay atig1 ortamindan elde edildigi, en yiiksek degerlerin ise pH
seviyesinin 6’nin tiizerinde oldugu mantar kompostu atigi ortamindan elde edildigi
goriilmektedir. Dolayisiyla pH distiikge Sedumlarin gelismelerinde azalmalarin oldugu

tespitimiz ile aragtirmacilarin bulgular1 paralellik arz etmektedir.

Yesil c¢at1 sistemlerinde ortam olarak yerel organik atiklarin kullanilabilirliginin
arastirildigl bir calismada bitkisel materyal olarak S. acre tiirli, kullanilan ortamlardan
birinin ise mantar kompostu atigi oldugu bildirilmistir. Arastirmada kullanilan mantar
kompostu atiginin pH degerinin 6.80, EC degerinin ise 4.0 mS cmfloldugu belirlenmistir.
Arastirma sonucunda genel olarak, atik ortamlarda yetistirilen bitkilerin daha diisiik kuru
madde igerigine ve daha yiiksek biyokiitleye sahip olduklari belirlenmistir (Krawczyk ve
dig., 2021). Arastirmamizda koklendirme ortami olarak kullanilan ve en yiiksek degerlerin
alindigr mantar kompostu atiginin pH ve EC degerleri ise sirasiyla 6.68 ve 5.54 mS
cm ‘oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.1).Sedum spectabile Boreau'nun tuza dayanimimin
test edildigi bir aragtirma sonucunda bu tiiriin tuza dayanikli bir bitki oldugu bildirilmistir
(Li ve dig., 2016).Bu sonuglardan yola ¢ikilarak Sedum tiirlerinin bir¢ok bitkiye gore tuzu

tolere edebilecegi sOylenebilir.

Farkli organik atiklarin (torf-perlit, ¢cay, hizar tozu, mantar kompostu atig1, ¢oklu karigim)
Kirsehir florasinda dogal olarak yayilis gosteren Sedum album L. Sedum acre L. tiirlerinin
vejetatif ¢gogaltilmasinda, koklendirme ortami olarak kullanim olanaklarini ortaya ¢ikarmak

amaciyla yapilan ¢calismadan 6zetle ¢ikarilan sonuglar sunlardir:

Her iki tiir i¢cinde celiklerin koklenmesi i¢in kullanilan ortamlardan mantar kompostu atig
ortaminin diger ortamlara gore daha iyi performans gosterdigi, incelenen parametrelerden
tamaminda(koklenme orani (%), kok sayist (adet), kok kalitesi (%), kék uzunlugu (cm),
bitki boyu (cm), siirgiin sayis1 (adet) mantar kompostu atigi ortamindan daha yiiksek
degerler elde edildigi tespit edilmistir.

Sonug olarak Sedum album ve Sedum acre tiirlerinin vejetatif olarak g¢ogaltilmasinda,
giinlimiizde atik olarak sorun teskil eden atik mantar kompostu atiginin kullanilabilecegi

yaptigimiz ¢aligma sonucunda Onerilebilir.
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