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0z
Bu arastirmanin amaci, ortaokul 5. ve 6. siniflarda okutulan ve gunimuzde
populer olan robotik kodlama ve robotik kodlama egitiminin 5. ve 6. Sinif

ogrencilerinin elegtirel, yansitici, Ust duzey biligsel gibi becerilerine katkisi olup

olmadigina yonelik 5. ve 6. Sinif 6grencilerinin goruglerini ortaya ¢ikarmaktir.

Aragtirma orneklemini 2019 — 2020 egitim 6gretiminin giz doneminde, Van
ilinin Tusba ilgesine bagl bir ortaokulu olan Hasan Ali Ylcel Ortaokulunun 5. ve
6.sinifinda 6grenim goéren 4 ‘U kiz, 40 ‘i erkek olan 8 dgrenciden olusturmaktadir.
Bu aragtirmada nitel durum arastirmasi kullaniimistir. Arastirma ile ilgili toplanan
veriler; Robotik kodlama egitimi ve egitim surecinde problem ¢ézme etkinliklerine

yonelik yapilan ¢caligsmalardir.

Ogrencilere, robotik kodlama ile ilgili problem ¢bézme etkinliklerinden
sonrasinda yari yapilandirilmis goriusme formu uygulanarak betimsel analiz
yapilmigtir.  Yapilan c¢alismalar sonucunda &grenciler robotik kodlama
etkinliklerinin problem ¢ézme becerisine olumlu yonde katki sagladigi fakat her
problemin ¢6zumu igin robotik kodlama uygulanamayacagini belirterek her
problem igin uygun olmadigini belirtmislerdir. Ozellikle problem ¢dzerken robotik
kodlama ile problemin ¢bézimunde farkh bakis acilarini da gelistirdiklerini ifade
etmislerdir. 5. ve 6. Sinif ortaokul 6grencileriyle yapilan robotik kodlama ile
matematik dersinde o6grendikleri problem ¢6zme becerisine probleme farkh
acllardan ¢ozum yoluna ulasabildikleri, soyut bazi problemlerin somutlagtirilarak
daha da kolay anlasilir oldugu, yaratici, elestirel, analiz gibi Ust duzey bilissel
problemlerin ¢6zUmuU agisindan kendilerine katki sagladiklarini ifade etmiglerdir.
Fakat problemi ¢ozerken, robotik kodlama egitiminde ogrendikleri becerilerin
eksikligi, problemin ¢ézimunuin uzun zaman almasi, teknoloji kullaniminda bilgi

yetersizligi gibi bu surecte karsilasilan zorluklar olarak ifade etmislerdir.

Anahtar sozciikler: robotik kodlama, matematik dersi, problem ¢ézme becerileri,
ortaokul 5. ve 6. sinif 6grencileri.



Abstract

The aim of this study is to examine the opinions of 5th and 6th grade
students about whether the robotic coding and robotic coding education, which is
popular today and taught in 5th and 6th grades, contributes to 5th and 6th grade
students' critical, reflective and high-level cognitive skills. to reveal.

The sample of the research consists of 8 students, 4 girls and 4 boys, who
study in 5th and 6th grades of Hasan Ali Yucel Secondary School, which is a
secondary school in the Tusba district of Van, in the fall semester of 2019-2020
education. Qualitative case study was used in this study. Data collected about
the research; These are studies on robotic coding education and problem solving
activities in the education process.

Descriptive analysis was performed by applying a semi-structured
interview form to the students after the problem solving activities related to robotic
coding. As a result of the studies, students stated that robotic coding activities
contributed positively to problem solving skills, but they stated that robotic coding
could not be applied to solve every problem, and that it was not suitable for every
problem. They stated that they also developed different perspectives in solving
the problem with robotic coding, especially while solving problems. With robotic
coding made with 5th and 6th grade middle school students, they were able to
find a solution to the problem from different angles, the problem solving skills they
learned in mathematics lesson, that some abstract problems were more easily
understandable by concretizing them, they contributed to the solution of high-
level cognitive problems such as creative, critical and analysis. They stated.
However, while solving the problem, they expressed the difficulties encountered
in this process such as the lack of skills they learned in robotic coding education,
the solution to the problem from different angles, and lack of knowledge in

technology use.

Keywords: robotic coding, mathematics lesson, problem solving skills, middle

school 5th and 6th grade students.



Tesekkur

Yuksek lisans tez calismam suresince danigmanhigimi yapan, beni
yonlendiren, g¢alismalarimin her noktasinda sabir gosteren ve her daim ilgi ve
destedini esirgemeyen degerli hocam Dog¢. Dr. Murat CANCAN’a ve degerli
gorusleriyle, yardimlariyla galismalarimda bana yol gésteren Dr. Ogr. Uyesi Elif

Ertem AKBAS’ a tesekkurlerimi sunarim.

Ayrica sevgisi ve desteg@i ile her zaman yanimda olan, guven veren,
bugunlere gelmemde maddi manevi buyuk emekler harcayan canim aileme ve
destegi, bilgisi ile yardimda bulunan Umutcan OZALP, Sevin KARAKAS ve
okulumuz bilisim égretmeni Berdan UGUR’a sonsuz tesekkiirlerimi, sevgilerimi

ve saygilarimi sunarim.

Muhammed Sinan TASCI

09/12/2021



igindekiler

(7.2 i
Y 0153 = Lo PP PPPPPPPPP Ii
=TT PP ii
ICINAEKIIET ... ettt e e e st ree e, iv
TADIOIAN DIZINT. ..ot e e e e e vi
1= ) 011 L= ] | SRR Vil
Simgeler ve Kisaltmalar Dizini.............ooouuiiiiiiiic e, iX
= T 11 ¢ T I T £ SRR 1
ProbBIem DUIUMU ...ttt e e e e 7
Arastirmanin AMact V& ONEMI...........cocveveieieeeee e e ee e ee e 7
Aragtirma ProbIEMI. ... ... e i 12
AL PrODIEMIET ... i 12
SAYHHIAN . 12
0T 1 1 111 = T O RRPRR 12
JLIE= 1 L0 1= T 13
Bolim 2 Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar...............c........... 14
RODOLIK ... 14
Robotik Kodlama EGitimi............oiiiiiiii e 16

Robotik Kodlama ve Matematik Dersi Birlikteligi ile Problem C6zme Becerisi

...................................................................................................................... 18
Robotik Kodlama ve Problem COzme BeceriSi...........ccccoeeveeeeei 21
IQili AFASHIMMAIAT .......ceeeeieeeeeeeeeee e, 23
BOIUM 3 YONTEM ...t 28
Arastirmanin Evreni ve OmekIEmi ..........c.ccoooiieeeeiieee e 28
Arastirmanin Modeli..........oouui i 28
KatilIMCIAI ... e 29



V2= I o] o] F=T0 0 F= TR =T o T 29

Veri Toplama Araclart ... 29
Ornek Veri TOPIAMEa ATACH..........cueieeeeeeeeeeeee ettt steaneas 30
VErENN ANGNZI ... 33
UYQUIAMA SUFECI.....coieeeeeeeeeeee e 34
BOIUM 4 BUulgUuIar V& SONUG ........uuuiiiiii i 35
Isindirma Sorularina Ait Bulgu ve Yorumlar...........cccciiiiiiie i, 35

Robotik Kodlama ile Problem Cézme Etkinliklerine iliskin Bulgular ve Yorumlar

...................................................................................................................... 38
Gériisme Kaydinin Analizine iliskin Bulgular ve Yorumlar .............ccccveeveae.. 56
BAIUM 5 Tartisma Ve ONENIIEN...........cooveeeieeiece et 65
JLIE= L £ 1 .= 65
(03 1=Y 1 =Y SRRSO 68
KAYNAKIAE .. 70
EK-A: Etik Komisyonu Onay Bildirimi (Varsa)................eeeeeeeemiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennens 80
EK-B: EtiK BEYANI.....uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 82
EK-C: Arastirma [ZNi.......c.oieiieeee et 83
EK-D: Yari Yapilandiriimig GOrisme FOrmu ...........ccoovvviiiiiiiiiieciceeeee e, 83

EK-E: YUksek Lisans/Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu ...................... 85



Tablolar Dizini

Tablo 1 Katimcilarin isimleri ve Ogrenim Gérdiikleri Siniflar.......................... 29
Tablo 2 Katilimcilarin Soru 1 Igin Verdikleri Cevaplarin Analizi........................ 56
Tablo 3 Katilimcilarin Soru 2 Igin Verdikleri Cevaplarin Analizi........................ 57
Tablo 4 Katihmcilarin Soru 3 Igin Verdikleri Cevaplarin Analizi........................ 58
Tablo 5 Katilimcilarin Soru 4 igin Verdikleri Cevaplarin Analizi........................ 60
Tablo 6 Katilimcilarin Soru 5 igin Verdikleri Cevaplarin Analizi........................ 61
Tablo 7 Katihmcilarin Soru 6 Igin Verdikleri Cevaplarin Analizi........................ 62
Tablo 8 Katilimcilarin Soru 7 Igin Verdikleri Cevaplarin Analizi........................ 63

Vi



Sekiller Dizini

Sekil 1. 01 ve O2 problemin ¢dziimiinde sirasiyla kirmizi, mavi ve sari lambalarin
kacar saniyede yanip sonmeleri gerektigi ile ilgili olusturduklari algoritma....... 40
Sekil 2. O1 ve O2 problemi ¢dziiminde zilin g¢almasi ile ilgili olusturduklari
=1 [0 [0 ] 11 o= VPSPPI 41
Sekil 3. O1 ve O2 problemi ¢dziimiinde zilin kag saniye boyunca galmasi ile ilgili
olusturduklar! algoritma ... 41
Sekil 4. O3 ve O4 ¢ézimiinde sirasiyla kirmizi, mavi ve sari lambalarin kagar
saniyede yanip sonmeleri gerektigi ile ilgili olusturduklari algoritma................. 42
Sekil 5. O3 ve 04 problemi ¢dzimiinde zilin galmasi ve zilin calmasina bagli
olarak zil sayaci ile ilgili olusturduklari algoritma..............ccoooiii i 43
Sekil 6. O3 ve O4 problemi ¢dziiminde zilin kag saniye boyunca ¢almasi ile ilgili
olusturduklar algoritma ... 43
Sekil 7. 05 ve 06 ¢dziimiinde sirasiyla kirmizi, mavi ve sari lambalarin kagar
saniyede yanip sonmeleri gerektigi ile ilgili olusturduklari algoritma................. 44
Sekil 8. O5 ve 06 problemi ¢éziimiinde zilin 200 saniye boyunca ¢almasi ve zilin
¢almasina bagl olarak zil sayaci ile ilgili olusturduklari algoritma..................... 45
Sekil 9. O5 ve O6 problemi ¢dziimiinde zilin kag saniye boyunca galmasi ile ilgili
olusturduklar algoritma ... 45
Sekil 10. O7 ve O8 problemin ¢éziminde sirasiyla kirmizi, mavi ve sari
lambalarin kacar saniyede yanip sonmeleri gerektigi ile ilgili olusturduklari
AIGOIIIMA. . 46
Sekil 11. O7 ve 08 problemi ¢éziimiinde zilin kag saniye boyunca ¢almasi ve zilin
calmasina bagli olarak zil sayaci ile ilgili olusturduklari algoritma .................... 47

Sekil 12. O7 ve O8 problemi ¢dziimiinde zilin kag saniye boyunca g¢almasi ile ilgili

olusturduklar algoritma ..........ooo o 47
Sekil 13. O1 ve 02 alarm igin olusturduklari algoritma...............ccceeeeeveeveeurennns 49
Sekil 14. O1 ve 02 saat, dakika ve saniye igin olusturduklari algoritma........... 50
Sekil 15. O3 ve 04 alarm igin olusturduklari algoritma...............ccceeveeeeeeeurnnnn 51
Sekil 16. O3 ve O4 saat, dakika ve saniye igin olusturduklar algoritma........... 51
Sekil 17. O3 ve 04 alarm igin olusturduklari algoritma...............ccceeveeveeveenrennns 52
Sekil 18. O3 ve 04 Saat, Dakika ve Saniye igin kullandigi algoritma................ 53
Sekil 19. O7 ve 08 alarm igin olusturduklari algoritma..............cccceeveeveeeeernnnn 54

Vii



Sekil 20. O7 ve O8 saat, dakika ve saniye igin olugturduklari algoritma........... 55

viii



Simgeler ve Kisaltmalar Dizini
PISA: Programme for International Student Assessment
TIMSS: International Association for the Evaluation of Educational Achievement
MEB: Milli Egitim Bakanhgi

STEM:Sience, Technoloji, Engineering, Mathematics



Bolim 1

Giris
XXI.  yuzyillda bilimsel c¢aligmalar ve teknolojik gelismeler hiz
kazanmaktadir. Bu donemde bilimsel calismalar ve teknolojik gelismeler
toplumlari enerji, saglik ve egitim alanlarinda etkilemektedir (Demirer ve Sak,
2015). Bilgi ve iletisim teknolojilerinin bu denli gelisimi hayati her anlamda
etkilemektedir (Yoruk, Dikici ve Uysal, 2002). Toplumlarin bu degisime ayak
uydurabilmeleri i¢in 21. YUzyil becerilerine sahip olmalari gerekir (Karabak ve
Gunes, 2013). 21. Yuzyill becerileri igerisinde; iletisim kurabilen, yaratici
dusunebilen, problem ¢ozebilen, elestirel dUgsinme gibi becerilerdir (Eryilmaz ve
Uluyol, 2015; Atalay, Anagln, & Kumtepe, 2016). Bu slireg, bireyin ve toplumsal
ihtiyaglarin durumunu dogrudan veya dolayh bicimde etki etmektedir. Bu
gelismeler ve ¢alismalar ile bireyden bir takim rol Ustlenmelerini saglamaktadir.
Kisaca, bu slrecgte bireyden istenen; bilgiyi arastiran, problem ¢dzen, takim
halinde ¢alisma becerisine sahip, muhakeme gucu yuksek ve yeni seyler ortaya
koyup, bunu gelistiren ve gunimuiz becerisine sahip 06zellikte olmalarini
gerektirmektedir (Konyaoglu, 2019). Bu niteliklere sahip birey yetistirmek igin yeni

metot ve becerilere ihtiya¢ vardir (MEB, 2018).

Son donemdeki teknolojik gelismeler dikkate alindiginda, artik egitim ve
ogretimde teknolojik entegreler kaginilmaz hale gelmistir. Buradan yola ¢ikarak
egitimi  ve egitim ortamlarini teknolojik gelismelere gore tasarlamayi
gerektirmektedir. Bu durum egitim 6gretim ortamlarinda teknoloji kullaniimasi
artik bir ayricalik degil bir mecburiyeti kendisi ile beraber getirmektedir(Sisman
ve Kuguk 2017).

Gunumuz dunyasinda, robotik kodlama ve kodlama egitimi ile ilgili
teknolojik gelismeler gorulmektedir. XXI. YUzyil dunyasinda Ulkelerin ve bireylerin
ekonomik olarak ayakta durmasi ve bu yuzyilda olmasi gereken becerilerinden
birinin de kodlama becerisi olmasi artik bir gerekliliktir (Sayin ve Seferoglu 2016).
Buna gore; egitim sistemlerinde yeni gelisimler ve degisimler yasanip, egitim
alanlarinda da robotik kodlamalara yer veriimeye baslanmistir (Gultepe, 2018;
Beran, Ramirez-Serrano, Kuzyk, Fior ve Nugent, 2011). 21. Yuzyil 63rencileri;

bilgiye daha hizli ulasmayi ve yazmak yerine gorsellik ve grafikleri, teknolojiyi



kullanarak tercih etmektedirler (Bilgic, Duman ve Seferoglu, 2011). Robotik
kodlama egitimi birden fazla yetenegin bir arada kullanilmasini saglayan problem
¢cbzme ve uretme slrecinde egitim ogretim faaliyetlerine inanilmaz katkisi
bulunmaktadir (Kert ve Ugrag, 2009). Ulkemizde de Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersinde ‘Problem ¢dzme ve Programlama’ Unitesinde 5. ve 6. siniflarda
robotik kodlama egitimi verilmeye baslanmis ve robotik kodlama egitimleri
bilgisayar araciligiyla komut verilen robot kitleri 6grencilerin ilgisini gekmektedir.
Bu surecte 6grencilerin sira disi distinme ve dgrenilen bilgilerin robotik kitler
kullanilarak problem ¢6zme, vyansitici ve yaratici dusinme becerilerini

gelistirmektedir (Korkmaz, Altun, Usta ve Ozkaya, 2014).

Dinyada bazi Ulkelerin robotik kodlama egitimi verme sureglerini
inceledigimizde; bu ulkelerde robotik kodlama egitiminin 6nemi gun gectikce
arttig1 gorulmektedir. Hatta bazi tlkelerde robotik kodlama dersi ayri bir disiplin
olarak okutulmaktadir (Apiola ve Tedre, 2012). Hizli teknolojik ilerlemelerle
beraber daha kiguk yaslarda kodlama egitimi veriimesi egitimciler tarafindan
uygun gorulmemekte ama birgok ulkede erken yaslarda robotik kodlama egitimi
verilmeye baslanmistir. Bu gelismeler dikkate alindiginda robotik kodlama

egitiminde bir takim yenilikler yagsanmaya baglanmistir.

Ornegin; Ingiltere egitim programlarinda bilisim teknolojisindeki
eksikliklerin tlkenin ekonomisine zarar verecegini aciklamig ve robotik kodlama
egitiminin ilkokul déneminde veriimesi kararlastirilmistir. ingiltere’de robotik
kodlama egitimi, ilkokul ve ortaokulda zorunlu iken lisede segmeli ders olarak
okutulmaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken programlama egitiminin ayri bir
ders olarak degil de disiplinler arasi bir yaklasimla diger dersler iginde
ogretilmesidir (Tiryaki 2020). Robotik kodlama programi ile edebiyat dersinde
hikdye anlatimi, ya da fen dersinde elektrik devresi kurmayi égrenme gibi

ornekler verilebilir (Allsop 2015).

Avustralya’da ise; endustride yenilik amagli rekabet ortami olusturmak ve
rekabet gucunu artirabilmek igin rekabet programi olusturmustur. Boylelikle
kodlama egitimi ilk olarak Avustralya egitim sisteminde yerini almistir. Kodlama
egitimiyle matematiksel disiinme, sifreler olusturma, sistematik distinme gibi

beceriler, 6gretim programindaki 6grenme alanlarindandir (Tiryaki 2020).



ABD’de birden fazla eyalet ve 120’nin Uzerinde sehir ve bdlgede bilisim
dersi tum okul kademelerinde yer almigtir. Bu sehir ve eyaletlerde sayica fazla
atolyeler kurulmus ve binlerce 6gretmen bu atdlyelerde gorev yapmistir. ABD’ de
bulunan bilisim teknoloji dlinyasi olan silikon vadisindeki sirketler, bu okullarda
verilen robotik kodlama egitimlerine destek vermislerdir. 2013 senesinde
Code.org platformu ingsa edilmis ve ¢ok sayida ulkede bulunan 6gretmen ve
o6grenci bu kodlama egitimine katiimiglardir (Code.org, 2018). Code org ile birgok
o6gretmen robotik kodlama egitimi almis ve binlerce 6grencinin, ‘kodlama etkinligi’

kapsaminda kod yazma egitimi almalarini saglamislardir ( Hour of Code, 2018).

Kanada egitim sistemlerinde ise programlama egitimi 6. Siniflardan
itibaren zorunlu hale getirilmigtir. Hatta ileriki streglerde, robotik kodlama
egitimleri okul 6ncesinden liseye kadar devam edecegdi yonunde hikimetce bazi

kararlar alinmigtir (Tiryaki, 2020).

Avrupa Birligi tarafindan 2013 yilinda ‘Avrupa Kod Haftas’ etkinlik
calismalari ‘code week’ kapsaminda 2018 senesinde birgok 6grenci robotik
kodlama egitimi ile tanismistir. Bu calismalar kapsaminda kurulan robotik
kodlama atolyeleri ile 6grencilere kodlama egitimi calismalari yapiimistir (Tiryaki,
2020).

Dunyada robotik kodlama c¢alismalari incelendiginde; robotik kodlama
egitimleri okul 6ncesinden lise dlzeyine kadar egitimin farkli basamaklarinda;
dijital dusunme, bilgi islemsel dusunme ve programlama konularinin
mifredatlarinda yer almaktadir (Kalelioglu,2018). Ulkemizde ise Milli Egitim
Genclik ve Spor Bakanhgi 1984 yilinda, alaninda uzman akademisyen ve MEB
komisyon Uyeleri bir araya gelerek bilisim teknolojilerinin Turk Egitim Sistemi
surecine dahil etme konusunda komisyon olustular. Buna binaen Ulkemizde
robotik kodlama egitiminin baslangig tarihi bu oldugu sdylenebilir. Bununla birlikte
ulkemizde programlama ve kodlama egitimine baglh olarak eleman aciklig
hissedilip bu programlama ve kodlama egitimi igin Universite kapsaminda egitim
suregleri duzenli sekilde hazirlanmaya baslanmistir (Tiryaki, 2020). Biligsim
teknolojileri, is hayatinda ve egitim kurumlarinda etkin sekilde kullaniimaya
baslanmasiyla beraber, devlet tesvikiyle egitim kurumlarinin 6gretim

programlarinda kullaniilmaya baglanmigtir. MEB denetiminde, programlama



egitiminde egitim igerigini olusturarak, kendi alaninda uzman programcilari

yetigtiriimesi planlanmigtir (Demirer ve Sak, 2016).

Bu kapsamda MEB 5 ve 6. siniflarda haftada 2 ders olmak tzere zorunlu
bilisim teknoloji dersi vermigtir. 2018 Bilisim Teknoloji ve Yazilim dersi
programinda ogrencilere bilgisayari aktif ve dogru sekilde kullanimi, kodlama ve
programlama ile robotik kodlama becerilerinin geligtiriimesi amaglanmistir
(Konyaoglu, 2019). Ulkemizde robotik kodlama egitimi Bilisim Teknolojileri ve
Yazilim dersi 6gretim programinda ortaokul 5. ve 6. Siniflarda 6grenim goéren
ogrencilerin, bilgisayar kullanmak ve programlama becerilerini kazanmalari
hedeflenmigstir. Bilisim dersi 6gretim programi bes Unite bashdi adi altinda
toplanmistir. Ozellikle Problem Cdzme ve Programlama Unitesi 5. ve 6. Siniflarin
her ikisinde de yer almaktadir. Bu Unitenin temel amaci, égrencilerin problem
¢Ozebilen bilgi islemsel dusunebilme yetisini ve programlama ydntemlerinden
birini ya da birkagini 6grenmeleri ve bunlari kullanabilmeleri hedeflenmistir.
Ayrica bilisim dersinden programlama ile kodlama yapabilen 6grencilere ayni
zamanda, problemi farkl ¢ézim yollariyla ¢ézen ve probleme dair yeni seyler
uretebilen, elestiri yapabilen bireyler yetistiriimesi diger hedefler arasindadir
(YUkselturk ve Altiok, 2015).

Ogrencilerin yazdiklar kodlardan fiziksel bir (riin elde etme sirecidir
robotik kodlama. Bu suregte 6grenci robotik kodlama egitimi ile ilgili yeni kodlar
ogrenir ve bu kodlari kullanarak devreler ve mekanik yapilarla ile robotun hareket
ettigini gorince kodlama 6grenci igin daha ilgi gekici daha da edlenceli olur. Peki,
bu 6grenciye ne katar? Bu durum o6grenciye Uretirken 6grenme olanagi sunar
(Tiryaki, 2020). Robotik kodlama ile 6grenciler somut bir trlin elde ederler ve bu
sekilde kodlama yaptiklar bilgisayarla kodladiklari nesneyi goérebilme firsati
yakalarlar. Kodlama ile robotlara verilen komutlari géren 6grenciler hem eglenip
hem de bilimsel calismalar yaparak kodlamanin muihendislik tasarimini ve
surecini ogrenirken ayni zamanda problem ¢ozebilmeyi, mantiksal ve
matematiksel dusunebilmeyi, yaratici olabilmeyi 0Ogrenip bu Ozelliklerini
geligtirebilirler (Fidan ve Yalgin, 2012). Bu sure¢te kodlama egitimi alan
ogrencilerin matematik dersinde 6grenilen soyut bilgilerin somut nesnelere

donusebilecegini hayal eder. Artik 6grenci hayallerin gercege donusebilecegini



dusundr (Kasalak, 2017). Bununla birlikte 6grenci matematik dersinde zorlanmig
oldugu soyut problem c¢b6zme etkinliklerinin, robotik kodlama kullanilarak
somutlastiriip daha da kolay ¢éziilebilir hale getirilecegini disinir. iste bu
surecte robotik kodlama oOgrencilerin  6grendikleri bir takim Dbilgilerin
somutlastirmasina yardimci olur (Ersoy, Gulbahar ve Madran 2011). Robotik
kodlama yalnizca biligsim teknolojileri deg@il ayni zamanda fen, matematik ve
muhendislik gibi alanlarda da kullanilabilmektedir. Robotik, birgok Uulkenin
egitiminde yer alan STEM (Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik) egitiminde
de kullaniimaktadir. Robotlar, STEM egitimini Uzerinde olumlu sonuglar vermistir
(Ugglil, 2013). Robotik kodlamanin bireyin biligsel gelisimine katkilari
dusundldiginde, robotik kodlama egitiminin daha da klguk yaslarda verilmesi
onem arz etmektedir (Kert ve Ugras, 2009). Programlama egitimleri dinyada
kUguk yaslarda verilmeye baslanmistir. Boylelikle bilgisayarlarin problem ¢bézme
yollarini 6grenen ve bilgisayardaki kodlari programlama sayesinde robotik kitlere
uygulayabilen bireyler, bilgisayar programlari vasitasiyla gunlik hayatta
karsilasabilecegi ya da karsilastigi problemlere uygulayip, uygun ¢oézim yollari
uretecek geng bireylerin yetistirilip ve bu bireyleri gelistirerek problem ¢6zebilen
nesiller hedeflenmistir (Aksu, 2019). Kodlama ile yapilan galismalarda g6z
onunde bulunduruldugunda kodlama egitimi sadece bir program Uretmekten
ziyade karsilasilan problemlere 6grencilerin kendine has ¢ozum yollari Uretebilen
ve bu ¢b6zim yollarini gelistirip, cesitlendirebilen &6gdrenci yetistiriimesi
hedeflenmigstir (Karabak ve Gunes, 2013). Kodlama ile birlikte 6grencilerden Ust
duzey bilissel gelisim saglayan, problem ¢6zme becerisi, olaylar arasi iligki
kurabilen, sistematik bilissel yol Uretebilen ve ayni zamanda konuya iligkin yeni
fikirler sunabilen bireylerin gelisimi saglanmasi hedeflenmistir. Kodlama
egitiminin ogrencilere katkilarini inceledigimizde; (Akpinar ve Altun, 2014;
Karabak ve Glnes, 2013; Demirer ve Sak, 2016).

Ogrencilerin;
e Suregte 6zgln olma becerileri artar,
e Sonuca yonelik disunme vyetileri artar,

¢ Dijital okuryazarhklar gelisir,



e Ogrenmelerin glnliik hayatla iligkilendirdigi icin 6grendiklerini

icsellestirme sureci hizlanir.
e Problem ¢6zme, sistematik duginme ve uygulama becerisi artar.

Kodlama egitiminde ogrenciler, ogrendikleri kodlari robotik siteme aktararak
fiziksel Urin elde ederler ve kodlama yaptiklari programda kodlanan hareketleri
somut olarak gorir. Bu sayede robotlar ogrencilere eglenerek bilimsel
dugunebilmeyi, muhendislik ve tasarim sureglerini 6gretirken ayni zamanda
problem ¢ozebilmeyi, takim halinde galisabilmeyi, matematiksel dusunebilmeyi
ve problemleri cozerken sira disi olabilmeyi 6dretir ve 06grencilerin bu
Ozelliklerinin geligsimine katki saglar (Fidan ve Yalgin, 2012). Bu dogrultuda
kodlama egitimi ile 6grenilen kodlarin robotlara aktarildigini ve robotlarin verilen
komutlara bagli olarak hareket ettigini géren 6grenci artik bu stirecte matematik
dersinde ogrenilen problem ¢6zme etkinliklerinin ve buna benzer o6grenilen
bilgilerin glnlik yasama uyarlanabileceg@ini dusunur. Bu dogrultuda matematik
dersindeki problemlerin bu yolla daha kolay ve rahat ¢oézulebilecedini digunur.
Buna bagl olarak kodlama egitiminde o6grendigi kodlari matematik dersi ile
iligkilendirerek, ozellikle anlasilirhgr zor ve ¢ozulmesi biraz soyut olabilecegini
dusunduagu problemleri kodlama egitimi ile bu problemlerin ¢ozumlerine uygun
kodlar yazip, bu kodlari robotlara aktararak kolayca ¢6zebilecegini dusundar.
Robotik kodlama ile 6grenci 6grenilen bilgilerin soyuttan somut olma surecine
donusturuldugunu ve robotik kodlama sayesinde hayallerin gergek olabilecegini
dusundr (Kasalak, 2017).

Teknolojideki ve bilimdeki gelismelerin egitim ogretim faaliyetlerine
uygulama yontemlerinden biri de robotik kodlama c¢alismalaridir (Yolcu ve
Demirer, 2017). Robotik; muhendislik, elektrik ve elektronik ortamlari ile egitim
Ogretim ortamlari disinda birgok alanda bireyler tarafindan gelistirilip,
programlama ve uygulama ortami saglayan fonksiyonel bir aragtir (Kog ve Buyuk,
2013). Robotik kodlama o6grenilmesi ile 6grenciler, soyut kavramlari anlama
sureci hizlanir. Ozellikle matematik dersindeki soyut kavramlar diistiniildigiinde,
matematik dersindeki basarisini arttirma ve ayni zamanda soyut kavramlarin
fazla oldugu matematik dersleri ve diger derslerde égrenciler i¢cin motivasyon ve

gudulenmeyi arttiran islevsel nitelikte olma 6zelligine sahiptir (Karahoca ve



Uzunboylu 2011). Ogrencilerin programlama yoluyla elde ettikleri bilgileri, robot
gibi nesnelere aktararak fiziksel ortamlara dahil edip bu nesneleri kullanirlar.
Ayrica ogrenilen bilgilerin uygulama noktasinda robotlar gibi akilli nesneler
egitimciler tarafindan da kullaniimaktadir (Numanoglu ve Keser, 2017). Ozellikle
egitim 6gretim ortamlarinda kodlama ve robotik ile ilgili programlarin gelistirilip bu
ortamlara dahil edilmesi 6grencilerin ileriki surecteki mesleklerine de olumlu
yonde katki saglayacagi beklenmektedir (Ceylan ve Gundogdu, 2018). Artik
teknolojinin egitim 6gretim ortamlarina dahil edilmesiyle kodlama egitimi, egitim
ogretim faaliyetlerine dogrudan etki ettigi ve bunlara bagli olarak egitim 6gretim
surecinde ogrencilerin kodlama becerilerinin gelistiriimesine yonelik ¢alismalar
da yapilmaktadir (Atalay ve Kumtepe, 2016; Sayin ve Seferoglu, 2016). Bu
caligsmalar ile kodlama programinda ogrencilerin problem ¢ozmelerinden ote,
ogrencilere ozellikle kendi yontemleriyle problemin ¢ozumine gitmesi ve kendi
dusunme becerisinin gelistirmesi amaglanmistir( Fessakis, Gouli, Mavrodi,
2013). Bu nedenle kodlama egitiminin tim egitim seviyesine uygun olarak
entegre edilmesi ihtiyacini olusturmaktadir ( Fessakis, Gouli, Mavrodi, 2013). 21.
YY becerileri arasinda olan robotik kodlama becerisine sahip olmak icin egitim
kurumlarinin farkli kademelerinde egitim mufredatlarinda kodlama egitimine yer

verilmesi gerekmektedir (Sayin ve Seferoglu, 2016).
Arastirmanin Problem Durumu

Bu arastirmanin temel problem cimlesi Robotik kodlama ve Matematik
dersleri birlikteligi ile 5. ve 6. Sinif Ogrencilerinin Problem Cézme Becerilerinin

Degerlendiriimesine yonelik 6grenci goruslerinin ortaya ¢ikariimasidir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Toplum ve bireyin temel ihtiyaglarini etkileyen unsurlardan Bilim ve
Teknoloji hizla ilerlemekte, bireysel ve toplumsal ihtiyaclari da dogrudan
etkilemektedir. Bu surecte bireyden istenen 21.ylzyil becerilerine sahip nitelikte
olmalandir. Bu beceriler ise; problem ¢ozebilen, bilgiyi sorgulayan ve bilgiyi
aragtiran, takim halinde g¢alisma becerisine sahip yaratici ve elestirel
dusunebilmeleridir (Konyaoglu, 2019). Bu 6zelliklere sahip bireylerin yetistiriimesi

icin yeni strateji, teknik ve yontemlere ihtiyac vardir (Milli Egitim Bakanligi [MEB],



2018). Bilim ve Teknolojideki bu degisim ve gelisimler g6z O6nunde
bulunduruldugunda egitimde teknolojinin kullaniimasi artik 6nem arz etmektedir
(Sisman ve Kuguk, 2017).

21. yuzyll o6grenme ortamlari dikkate alindiginda teknolojik araclarin,
ogrenme ve 6gretme surecinde dgrencileri gok yonlu dusinmeye sevk etmesi ve
birden fazla duyu organlarina hitap etmesi agisindan énemli bir hal almigtir
(Bardakgi, 2018). Gunumuz 6grencileri bilgiye hizlica ulasmak, diz yazi yerine
sema ya da grafik tercih etmekte, kesfederek 6grenmekte, editsel oyunlar
oynamakta ve birgok isi hem eglenerek hem de 6grenerek ayni anda yapmaktadir

(Bilgi¢c, Duman ve Seferoglu, 2011).

Teknolojilerin ilerleyip gelismesiyle egitim ve 06gretim ortamlari bu
dogrultuda yeni teknolojilerle yeniden dizayn edilmeli ve 6grenme ihtiyaclarina
cevap vermelidir (Gunug, 2017). Daha onceki yillarda egitim 6gretim surecinde
kullanilan teknolojik aletler; radyo, televizyon, telefon, tepegdz, ses ve gorinti
kayit cihazlari, slayt makinesi, projeksiyon, yazici, tarayici, bilgisayar, CD-
multimedya, internet ve internet temelli telekonferanslar ile ifade edilmistir (isman
ve Eskicumali, 2003). Gunimuz egditim 6gretim slrecinde ise; simulasyon, dijital
Ooyklileme, mobil 6grenme, artiriimis gergeklik, Web 2.0, dijital oyunlar, bulut
teknolojisi, yapay zeka, ¢evrimici 6grenme ortamlari, giyilebilir teknoloji, QR kod
uygulamalari ve Ug¢ boyutlu yazdirma ile ifade edilmektedir (Johnson, Adams-
Becker, Estrada ve Freeman, 2015). Bu teknolojilerin yani sira, robotik kodlama
uygulamalari da dnemli teknolojik gelismeler arasinda yer almaktadir (Benitti,
2012; Johnson ve digerleri, 2015). Bu sayede robotik kodlama uygulamalarinin
matematik dersinin 6gretimine katarak, 6grencilerin matematik 6grenmeye karsi

olumlu tutum ve davraniglar sergileyecekleri dusunulmektedir.

GUnUmuizde 6n plana ¢ikan ve bir ihtiyag oldugu her firsatta dile getirilen
temel becerilerden biri de robotik kodlama ve sistematik dusinme becerisidir.
Kodlama, biligsel dusuncelerin belli bir sistem dahilinde planlanmasi ve isleyise
konulmasi ile birlikte islevsellik kazanan birer yazilimlara dénustiren en énemli
O0gedir. Ortaokul sinif dizeyindeki ve belli fikir veya dugtncelerini verimli bir

sekilde sorgulama becerisine ulasan o6grenciler icin egitim ogretim surecinde



kodlama egitimi ve becerilerinin kazandiriimasi ihtiyacini olusmaktadir (Akpinar
ve Altun, 2014).

Ozellikle son dénemlerde popiler olan robotik kodlama egitimi, egitim
ogretim ortamlarina ve fen, teknoloji, matematik, miahendislik dallarinda STEM
egitimi bashgi altinda yer almaya baglamigtir. Gelismis Uulkelerde, kodlama
egitiminin erken vyaslarda veriimesiyle robotik kodlamanin egitim ogretim
faaliyetlerine dahil olmasi artik kaginilmazdir. Bu suregte robotik kodlama sadece
tek bir ana 6ge olmamakla beraber disiplinler arasi yaklagimla ve diger derslerle
birliktelik saglaylp konunun 6nemli ve anlasiimayan kisimlarini yaparak
yasayarak ve gergcek yasam durumlariyla iligskilendirilerek derste 6grenilen
bilgilerin daha kalici ve 6grencilerin bu surecgte 6grendigi bilgilerin gunlik hayatta
karsihgr oldugu gorur. Bu suregte 6grenci, 6grendigi bilgileri uygulayabilir ve
bunun olumlu ve olumsuz durumlarini kodlama etkinlikleriyle somut olarak gorur
ve kendisine gore farkl stratejik ve yeni ¢ozum yollarnyla sireci tekrar
degerlendirir. Burada onemli noktalardan biri de ogrencinin robotik kodlama
egitimine hakim olmasi onem arz etmektedir. Basta belirtildigi gibi gunimuzde
bireylerden ya da 6grencilerden beklenen biligssel davranislar; problem ¢6zebilen
ve ¢ozebildigi problemleri gunlik hayatta uygulayabilen, kendine uygun yeni
¢bzum vyollari gelistirebilen, takim halinde c¢alismayi becerebilen ve ayni
zamanda elestirel dusunebilen birey yetistirmektir. Bu tanima uygun olarak
kodlama egitimi alan 6grencilerden beklenen davranislar bunlardir. O zaman
yapiimasi gereken en 6nemli etkenlerden biri de kodlama egitimini diger derslerle
iliskilendirip  egitim 6gretim ortamlarina entegre edilmesidir. Boylelikle
gunumuzde bireylerden beklenen davraniglari egitim ogretim etkinlikleriyle
ogrencilere aktarabiliriz. Bunu yaparken de dersler arasi birlikteligi robotik
kodlama etkinlikleriyle harmanlayarak, dersin hem eglenceli hem o6grencilerin
o6grenmeye guduleyebilir hem de istendik davraniglar 6grencilere egitim 6gretim

suresince aktarabiliriz.

Ulkemizde kodlama egitimi ve robotik kodlama etkinlikleri ortaokul 5. ve 6.
siniflarda verilmeye baglanmis ve ogrenciler bu surecgte kodlama egitimi ile
tanismaya baslamislardir. Bu suregte robotik kodlama egitimi ile tanisan

ogrenciler, ozellikle 5. ve 6. siniflarda * Programlama ve Problem Cbzme



unitesinde kodlama dersinin problem ¢6zme etkinliklerinde de kullanilabilirligini
farkederler. Buna bagli olarak ogrencilere, robotik kodlama egitiminin bu
Unitesiyle mantiksal ve matematiksel duslnebilmeleri hedeflenmigtir.
Ogrencilerin matematik dersinde 6grendigi bazi kavramlari bu (nitede de
kullanmasi, robotik kodlamayr matematik dersi ile entegre etme surecini de

hizlandirmaktadir.

Matematik dersi yapisi itibariyle anlasilirigi zor ve soyut kavramlarin fazla
oldugu bir derstir. Buna bagl olarak bu kadar soyut bir yapiya sahip bir disiplin
icin somutlastirma ve 6grenilen bilgilerin gunluk hayatla iligkisini belirlemek ve
ayni zamanda bireyin 6grendidi bilgiyi uygulayabilme noktasinda matematik
dersinin somutlastirma c¢abasi her gegen gun artmaktadir. Bu somutlagtirma

surecinde, robotik kodlama egitiminin onemi daha da artmaktadir. Ayrica;
MEB (2006) matematik egitiminin genel amaglarinda;
“Ogrenciler;

Matematiksel sistem ve kavramlari anlayarak, yorumlayarak ve bu
kavramlar arasinda iligki kurabilecek, bu sistem ve kavramlari hem gunlik hayatla
iliskilendirecek hem de daha farkh 6grenme alanlarinda kullanabileceklerdir”
denilmektedir. Buna bagll olarak ozellikle 6grencilerin matematik dersinde
ogrendigi kavramlari anlayip, yorumlamasi ve bunu o6zellikle glnluk hayatla

iliskilendirmesi matematik egitiminin temel amaclarindan birisidir.

Bu arastirmada ortaokul 5. ve 6. sinif 6grencilerinin robotik kodlama ve
matematik dersleri birlikteligiyle problem ¢6zme becerilerine katkisi ve
ogrencilerin algoritmik diglime bigimine ve ayni zamanda kodlama ve matematik
dersinde 6grendigi problemleri robotik kodlama egitimleri sayesinde daha kolay
ve anlasilir olarak ¢oOzebilir veya ¢dozemeyecegine yonelik 6grenci goruslerini
ortaya c¢ikarmaktir. Robotik kodlama ile o6grencilerin matematik dersinde
ogrendikleri soyut problemlerin, somutlastirilabildigini ve gunluk hayatla
iligkilendirebilecegini 6grencilere fark ettirmektir. Bu suregte 6grenciler hem
kodlama egitimi alacak hem de kodlama egitimleri ile o6grendikleri istendik

davraniglari bilgisayar ortamina aktarip uygulanabilirligini fark etmis olacaklardir.
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Bu c¢alisma ile matematik egitimine robotik kodlama entegre edilip
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine katkisi incelenecektir. Bu siregte
ogrenciler matematik dersinde ogrendikleri problem ¢dzme etkinliklerini robotik
kodlama ile uygulamaya gegirecektir. Boylelikle ogrenciler problem ¢6zme

etkinliklerinin gunluk hayatla iliskilendirildigini farkina varacaktir.

Ozellikle teknolojinin gelisimi egitim 6gretim ortamlarina entegre edilisiyle
beraber; matematik egitimin de bundan nasibini almasi kaginilmazdir. Ozellikle
robotik kodlama gibi populer konu Uzerinde son yillarda siklikla c¢aligmalar
yapiimistir. Ozellikle GUlkemizde matematik dersi ve robotik kodlama birlikteligi ile
problem ¢ézme becerisine yonelik galismalarin sinirli olugu aragtirmaya ayri bir
onem kazandirmistir. Matematik dersinin soyut kavramlar igcermesi ve ayni
zamanda derste 6grenilen problemlerin uygulanisi bakiminda kodlama egitiminin
onemi bu konuda daha da hiz kazanmistir. Son yillarda matematik dersinde
¢Ozulen yeni nesil problemlerin 6grencilerin Ust dizey dugstnebilme ve gunlik
hayatla c¢ok iligkili olmasi ve beceri gerektiren sorular olmasi nedeniyle
ogrencilerin bu tlr problemlerin ¢éziminde zorlanildigi goértlmektedir. Bu
problem cgesitlerinin gorsel ve sistematik olarak ¢ozum yollarinin olusu 6grencileri
yaratici, elestirel ve uygulamaya yonelttigi icin robotik kodlama egitiminin

oneminin arttig1 gorulmektedir.

Egitimde yeni yaklasimlara uygun olarak hazirlanan ve uygulamaya
konulan matematik programinda problem ¢ézme ile ortaokul 5. ve 6. sinif bilisim
teknoloji dersinde robotik kodlama egitimi ‘programlama ve problem ¢dzme’
Unitesinde yer alan problem ¢b6zme Unitelerinin iliskisi g6z 6onldnde
bulunduruldugunda, ogrencilerin matematik dersinde ogrendikleri problemleri
kodlama egitimi ile uygulama firsati sunulmus ve ayni zamanda son dénemlerde
beceri temelli dedigimiz problemlerin kodlama egitimi ile anlagilirhgr ve farkli
strateji yontemlerle 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine katkisinin olup
olmadigini 6grenci gorusleriyle arastirilmaya calisiimistir. Arastirmadaki amag;
robotik kodlama ile matematik dersi birlikteliginin ortaokul 5. ve 6. sinif
ogrencilerinin problem ¢6zme becerilerine ayni zamanda o6grencinin farkli

yontemler kullanip, problemin ¢6zimine yonelik Ust dizey bilissel
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dugunebilmesine katki saglayip saglamadigini 6grenci gorusleriyle ortaya

ctkarmaktir.
Arastirma problemi

Bu arastirmanin temel problem cimlesi; robotik kodlama ve matematik
dersi birlikteligi ile ortaokul 5. ve 6. sinif 6grencilerinin problem ¢6zme
becerilerinin degerlendiriimesine yonelik goruglerinin ortaya ¢ikariimasidir. Bu

ana problem dogrultusunda asagidaki alt problemler belirlenmigtir.
Alt problemler

1. Robotik kodlama ile Matematik dersi birlikteliginin ortaokul 5. ve 6.

siniflarda problem ¢6zme etkinlikleri hakkinda gorusleri nelerdir?

2. Robotik kodlama egitiminin ortaokul 5. ve 6. siniflarinin matematik
ogretiminde kullaniimasinin problem ¢6zme becerisinin katkisina yonelik

gorusgleri nelerdir?

3. Ortaokul 5. ve 6. sinif dgrencilerinin robotik kodlama egitimi ile matematik
dersi birlikteliginin problem ¢6zme becerisine yonelik kargilasilan zorluklara

yonelik gorusleri nelerdir?
Sayiltilar

Arastirma i¢in uygulanan etkinliklerin hedeflenen o6zellikleri Olgtigu
varsayllmistir. Bu arastirmaya katllan o6grencilerin tUm sorulara samimi

cevapladiklari ve goruslerini acik bir bigimde belirttikleri varsayilmistir.
Sinirhiliklar

Aragtirmanin katilimcilari, 2020 — 2021 egitim 6gretim yilinda Van ili, Tugba
ilcesi Hasan Ali Ylcel Ortaokulunda édrenim goéren 5. ve 6. sinif 6grencilerinden

8 ogrenciye ile sinirli tutulmustur.
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Tanimlar

Kodlama: Bilgisayara veya elektronik devre ve mekanik sitemlerden
olusan duzeneklere nasil galismasi gerektigini belirtmek igin verilen komutlar

batinadar.

Robotik Kodlama: Robotlarin bilgisayar programlari araciligi ile istenilen
sekilde yon verip robotlarin hareket etmesini saglayan bilgisayar komutlarina

robotik kodlama denir.

Problem Coézme: Bireylerin glnlik yasamda karsilastiklari sikintih
durumlarla basa ¢ikmanin etkili yollarini bulmak Uzere kendilerince olusturulan

bilissel-davranigsal bir suregtir.

Algoritma: Bir problemi ¢ézmek igin ya da belirlenen amaca ulasmak igin

kullanilan yoldur.
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Bolum 2
Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu bolimde calismada yer alan ve c¢alismanin en onemli kismi olan
robotik kodlama ve kodlama egitiminin, problem ¢ozme becerisine katkisi ile ilgili
ayrintih bilgilere yer verilmistir. Robotik kodlama ile problem ¢6zme ile ilgili

yapilan galismalara deginilmistir.
Robotik

Robotik, bir is icin programlanan araclardir. 1940 yilinda Isaac Asimov,
robot teknolojisini kullanmistir. Robotik; elektronik, kodlama ve mekanik gibi
alanlarda robot yapimi ve tasarimi ile ilgilenen teknoloji dahdir. Ozellikle robotlar
egitim ogretimde kullaniimaya baglanmistir. Egitim 6gretim alaninda kullanilan
egitsel robotlarin temel amaci; o0Ogrenilen bilgilerin  somut nesnelerle
iliskilendirmek ve bu dogrultuda gercek yasam problemlere uyarlayip gergek
yasamda karsilagilacak problemlerle ilgilenmek ve bu problemleri ¢dézmektir.
Ayrica egitim icin kullanilan egitsel robotlar, 6grencilere eglenceli etkinlikler
sunarak egitim 6gretim ortamlarini daha ilgi gekmeye ve 6grencilerin 6grenmeye

karg! gudulenmesine olanak sunmaktir (Costa ve Fernandes, 2005).

Egitim ve ogretim ortamlarinda robotik kodlama ekipmanlarini kullanmak
ogrenciler hem ekip halinde hem de eglenceli ve etkili 6grenmelerin
gerceklesmesinde 6nemli bir etkendir (Bers, Flannery, Kazkoff ve Sullivan, 2014).
Bers (2010)’ e gére 6grenme ortamlarinda robotik kodlama kullanimin problem
¢bzme ve anlama gibi kisisel yeteneklerin gelistirdigini belirtmektedir. Ayrica
robotik kodlama etkinliklerinin problem ¢ézme, elestirel duslinme, teknolojiyi
kullanma ve yaparak yasayarak ogrenme etkinliklerine katki saglamaktadir
(Costa ve Fernandes, 2005). Ozellikle egitim alanlarinda robotik etkinliklerin
kullanimi égrencilerin isbirlikgi 6grenmeye ve 6grenmeye olan gudulerinin daha
da arttig1 gézlenmektedir (Highfield, 2010; Wei ve digerleri, 2011).

GUnUmuzde robotlarin etkinliklerinin artmasiyla birlikte robotik, egitim igin
de egitim teknolojisi agisindan yenilikler saglamistir. Ozellikle egitimin her
kademesinde kullaniimaya baslanmistir. ilk dénemlerde robotlarin kullanimi gok

maliyetli olmasi nedeniyle ulasilmasi ve kullaniimasi agisinda egitim ogretim
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faaliyeti icin maddi agidan g¢ok fazla talep edilen bir yontem dedgildi. Fakat
gunumuzde kullanilan robotik kitler maliyeti dusuk oldugundan, herkesin
alabilecedi uygun maliyetli araclar haline gelmistir (Celik, 2019). Ozelikle son
zamanlarda robotlarin kullanimlarinin kolay ve maliyetlerinin uygun olmasindan
dolayr 6grenme ortamlarinda tercih edilmistir (Gezici, Kocaoglu, Cosgun,

Yilmazlar ve Tuna, 2017).

Robotik kitler egitim 6gretim alanina 1960’da girmistir. Once Legolar ile
baslanip sonra robotik kitler ile devam edilmistir. Ozellikle lego tasarim etkinlikleri
sinif ortamlarinda egitim ogretim igin kullaniimig, daha sonra bilgisayar
programlari aracihgiyla bu legolara bir takim kodlar yuklenip istenilen sekilde

hareket etmeleri saglanmistir.

Robotik, 6grencilerin elestirel, yaratici ve farklh yontemler gelistirip kendine
ait yontem olusturma gibi 6zel yeteneklerin gelistirimesi agisindan ¢ok buyuk
doneme sahiptir. Ozellikle sinif ortamlarinda 6grencilerin karmagik sorunlari
¢cbzme ve problemlere farkli acilardan bakis agisi gelistirme bakiminda egitim
ogretim faaliyetlerine yeni bir alan saglamaktadir (Blanchard, S., Freiman, V., ve
Lireete-Pitre, 2010).

Robotik, o6grencilerin gergcek yasam durumlarina goére karsilagilan
problemlere maruz kalacagi etkin bir problem ¢ézme aracidir. Problem ¢dzme
becerilerini robotik kullanarak ogrenciler geligtirebilirler. Bu surecgte 6gretmenin
rolu ogrencileri gercek yasam ile ilgili problemler ile karsi kargiya getirmeli ve
buna benzer etkinlikleri derslerinde de uygulamalaridir (Castledine ve Chalmers,
2011).

Ogrencilerin gerek bilissel, gerekse de sosyal etkinliklerde de robotigin
kullaniilmasi onlari ¢ok yonla gelisimini destekler. Bu sureg iginde robotigin,
disiplinler arasi etkinliklerde de kullaniimasini saglayacaktir. Robotigin egitim
ogretim surecinde hem formal hem de informal 6grenmelerde kullanilacaginin
yaninda, tum ogrenci gruplarina hitap etme gibi bir 6zelligi vardir. Bu suregte
okula bazi saglik durumlarindan ya da farkli nedenlerden dolayr devam
edemeyen ogrenciler igin robotik, bu édrencilerin konuyu anlama ve kavramalari

icin de kullanilabilir.
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Robotik ginimuzde 6grenilen bilgilerin test ya da testlere dayali egitim
ogretim ortaminda, 6zellikle matematik ve fen derslerinde 6grenilen kavramlarin
ogretiminde de kullanilan pedagojik bir aractir (Mataric, 2004). Resnick (1998) e
gore; davraniglarin gelismesine katki saglayan robotik faaliyetler, egitimde ¢ok
ilgi ¢ekici olmasinin nedeni; birden fazla tasarim segeneklerini sunmasidir.
Ozellikle robotik yapilarin fiziksel tasarimi (motorlar, disililer ve yapi malzemeleri)
ve aynl zamanda sayisal olarak tasarimidir (robotigin kodlama programina goére
nasil hareket edecegi) (Rusk vd. 2008).

Robotik Kodlama Egitimi

Robotlarin bilgisayar programlari araciligi ile istenilen sekilde yon verip
robotlarin hareket etmesini saglayan bilgisayar komutlarina robotik kodlama
denir. GUnUmuzde robotik kodlama alaninda artan ve yaygin olarak kullaniimasi
ile beraber egitsel robotik kavrami ortaya ¢ikmistir. Egitsel robotik uygulamalar
ilkokuldan liseye tum egitim kademelerinde kullanilmaya baglanmistir (Rogers,
Wendell ve Foster, 2010).

Egditsel robotik uygulamalarin egitim 6gretim faaliyetlerinde kullaniimasiyla
ogrencilerin derslere olan ilgilerinin ve derslere olan 6grenme gudusinin
arttirmaktadir (Eguchi, 2010). Ozellikle robotik kodlama uygulamalarinin 21. Yy.
da sahip olunmasi gereken becerilerin 6grencilere kazandirilmasinda etkin rol
oynamaktadir (Eugchi, 2010). Egitsel robotlar sayesine 6drenciler 6grenilenleri
hem somut nesneler ile hem de gercek hayattaki problemleri somutlastirarak
problemi anlama ve ¢6zum yollariyla ilgili strateji gelistirirler. Ayrica robotlar
ogrencilerin 6grendiklerini uygulama acisindan ogrenilenlerin kisa surede geri
bildirim vermesi robotlarin kullaniimasinda en buyuk avantajlarindan biridir
(Uggdil, 2017).

Robotik kodlama egitimi surecinde kodlama egitimine yeni baslayan
kisilerde bu dersin zor bir ders olduguna dair 6n yargilarin oldugu arastirmacilarin
ortak sonucudur (Mataric, 2004; Milne ve Rowe, 2002; Pillay ve Juggo, 2005;
Smith, ve Webb, 2000).

Programlama egitiminin 6grencilere verilmesi gerektigini egitim ve bilim

dinyasinca desteklenmektedir. Fakat egitim siUresince bir takim zorluklarla
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kargilagabilir ( Cevahir ve Ozdemir, 2017). Bu zorluklarin temel sebeplerinden biri
ogrenciler arasinda bireysel farkliliklardir. Bu nedenle verilecek robotik kodlama
egitimi icin klasik yontemlerden ziyade farkli ydéntem ve tekniklerle kullaniimahdir
(Garner, 2003).

Ozellikle robotik kodlama egitiminde 6grenilen bir takim kavramlarin egitim
suresince somutlastiriimasina dikkat edilir (Ersoy, Madran ve Gulbahar, 2011).
Bu baglamda robotlarin kodlama egitiminde kullaniimasi olumlu katkilar yapacagi
Papert (1980) tarafindan ifade edilmisgtir.

GUnumuzde robotik kodlamanin egitimin farkli kademelerinde kullaniimasi
ile egitimi etkiledigi bir gergektir. Ozellikle egitimin her dalinda ve kademesinde
gelistirilip ve kullanilan robotlar egitim igi zengin yontem ve teknik katkisi

sagladiklari géralmustar (Yu ve Weinberg, 2003).

Robotik kodlama ile egitim 6gretim faaliyetleri gergeklestirilen ortamlarda
ogrenim goren oOgrenciler; 6grenirken eglenmeyi, eglenirken kegfetmeyi, yeni
seyler uretmeyi ve bunlari farkli durumlara aktarmayi égrenirler (Golonivsky, Yim,
Eldershaw ve Duff, 2004).

Disiplinler arasi egitime énem veren Ulkelerde STEM egitimi kapsaminda
robotik kodlama egitimi siniflarda ve egitim 6gretim ortamlarinda kullaniimaktadir
(Yolcu ve Demirer, 2017).

Robotik kodlama uygulamalarinin egitim ogretim ortamlarinda kullanimi
ogrencilerin dil, biligsel ve sosyal geligsimlerine olumlu katkilar saglamaktadir.
(Kahn ve digerleri, 2012; Kozima ve Nakagawa, 2007; Shimada, Takayuki ve
Kozizumi; 2012; Wei ve digerleri, 2011).

Robotik kodlama etkinlikleri 6grenmeyi kolaylastirmakta ve o6grencinin
akademik performansini da arttirmaktadir. Bununla birlikte egitim o6gretim
ortamlarinda kodlama etkinlikleri ile yapilan faaliyetler, gunluk hayatla
iliskilendirilip soyut kavramlarin somutlastinimasinda ve en oOnemlisi de
anlagihrh@ zor olan derslerin dgretiminde 6nemli bir hale gelmistir. Ozellikle
ogrencilerin kodlama yaptiklari nesnelere olan ilgilerinin olugtugunu ve derslerde

daha da ¢ok eglendikleri ve robotik etkinliklerin 6grenciler Gzerinde hem biligsel
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etkinliklerinin  hem de duyussal Ozelliklerinin Uzerinde etkili oldugu

vurgulanmaktadir (Gluven E, 2020).
Robotik kodlama egitimi 6gretimi suresince ogrenciler;
» Derslere olan ilgileri artar,
> Dijital okuryazarlhk geligir,

> Urlin ortaya koymak icin gayret sarf eder ve yeni (riin ortaya

koymanin dnemi 6grenir,

» Kolay ve anlasilirhgr rahat yapilardan karmasik yapilara gegis

sureci hizlanir,
» Grupla galisma ve igbirligi ile 6grenme becerilerini gelistirir,
» Problem ¢ozme ve Ust duzey dugunme becerileri geligir,

» Yaparak yasayarak 6grenme aliskanlklari artar (Catlin ve
Robertson, 2012).

Robotik Kodlama ve Matematik Dersi Birlikteligi ile Problem C6zme

Becerisi

Robotik kodlama egitimi édrencilere faydasi ve katkisinda dolayi birgok
ulkede egitim O6gretim ortamlarina entegre edilip, egitim dgretim faaliyetlerini
cesitlendirme ve 0ogrencinin bu ortamlarda 6grendiginin gunluk hayatla
iliskilendirme surecinde ¢ok dnemli bir rol oynamaktadir. Bu suregte ogretim
programlarinda kodlama, robotik kodlama uygulamalari ile 6grencide sistematik
disinme, deneme yanilma ve 6zellikle de problem ¢dézme becerilerine yonelik
etkinliklere yardimci olmasi surecinde robotik kodlama uygulamalari ve robotik

kavramlara yer verilmeye baglanmistir (Balanskat ve Engelhardt, 2014).

Ulkemizde ise kodlama egitimi 2012 yilindan itibaren ‘ Bilisim ve
Teknolojileri ve Yazilim’ dersi kapsaminda 5. Ve 6. siniflarda zorunlu ve 7. ve 8.

Siniflarda se¢meli olarak okutulmaktadir.

Robotik kodlama, soyut kavramlarin somutlastirilarak ve 6grenilenlerin ne
ise yaradigini, gunlik hayatta karsiligina denk gelen ve en 6nemlisi 6grendigini
uygulayabilme firsati sunmaktadir.
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Matematik dersinin soyut oldugunu ve Ozellikle matematik dersinin en
buayuk sorunlarin biri olan 6grenilen ve ¢ozulen problemlerin gunluk hayatla
iliskisini ve matematik dersinde ¢oézulen problemlerin uygulanabilirligi ile ilgili
sorun yasayan Ogrencilerin, robotik kodlama ile bunu giderilecegi
dusundlmektedir. Bu suregte 6grenci, problem ¢ézme becerisine yonelik robotik
kodlama etkinliklerinin matematik dersinde o6grendikleri ve ¢ozdukleri problem
¢ozme etkinliklerini gergcek yasamla iliskilendirip ve bu surecgte problem ¢6zme
etkinligine yonelik uygulama, uyarlama, problem c¢ozerken kendine yonelik
strateji ve yontem gelistirme, probleme farkli agilardan bakma, problem ¢6zme
sistematigini gelistirmeye yoénelik etkinlikler yapilabilir. Ozellikle 6grenciler
matematik dersinde ¢ozulen problemlere gunluk hayatla ilgili anlam yukler ve
gercek yasamda karsilastiklari problemlere yonelik ¢ozum yolu geligtirirler.
Robotik kodlama egitiminde temel amaclardan biri de 6gdrencinin problem
¢ozebilmeyi, farkli durumlar kargisinda kendisine has ¢6zim teknikleriyle
ogrenciyi sistematik bir bigimde ¢ozim yoluna gitmesini saglamaktir. Nitekim bazi
Avrupa ulkelerinde robotik kodlama egitimi STEM kapsami adi altinda matematik
egitimi ile entegre edilip matematik egitimi ile o6grenilen problem ¢6zme

etkinliklerinde siklikla kullaniimaktadir.

Matematik dersinin gunluk hayatla iligkisi tartisiimaz bir gergektir.
Matematik egitimi ile 6grenilen her uygulamanin gunluk hayatta karsihgr vardir.
Gunumuzde gelisen teknoloji ile hayatin her alanina ulasilabilmekte ve nerdeyse
her bir bireyin teknolojiyi kullandigi gérulmektedir. Bu suregte amag teknolojiyi
dogru yerde ve dogru zamanda kullanmaktir. 21 yy’ da toplumlarda ve bireylerden
beklenen temel becerilerden biri de robotik kodlama ve uygulamalaridir
(Konyaoglu, 2019). Robotik kodlama etkinlikleriyle matematik egitimi ve
matematik egitimiyle 6grenilen problem ¢ézme becerilerine yonelik etkinlikler
gergeklestirilebilir. Bunun igin disiplinler arasi yaklasim ile robotik kodlama
etkinlikleri matematik dersine entegre etme sureci ve bu suregte edinilen
tecrubelerle ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine yonelik c¢alismalar
hazirlanip geligtirilerek, matematik dersinde 0&grenilen problem ¢6zme
etkinliklerine yonelik robotik kodlama uygulamalariyla desteklenip 6grencilerin
sure¢ icin de hem eglenmelerine, hem de matematik dersine olan tutum ve

davraniglarinin pozitif yonlt degisimine, sistemli ve planli distinme yetilerine, Ust
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duzey biligsel becerilerinin gelisimine ve en 0Onemlisi matematik dersinde
ogrendigi ve uyguladigdi, anladigi ve anlamadigi problem ¢dzme etkinliklerine

katkl saglayabilir.

Ozellikle MEB yeni mifredat programlari 6lgme ve degderlendirme
kapsaminda sorgulayan, analiz edebilen, farkli problem tirlerine farkli ¢6zim
yollari arayan ve temelinde bilgiyi 6zimsemis ve ogrendiklerini farkl problem
turlerine uygulayan, beceri temelli problem tirlerine yonlendigi ve ogrenciden
artik bilgi ve kavrama degil de Ust dlzey beceri gerektiren problem ¢ézmeye
dayali bir matematik egitimi ve oOlgcme degerlendirme bigimini son yillarda
benimsedigini gérmekteyiz. Ozellikle TIMSS ve PISA sinavliarinda sorulan
matematik sorulari tamamiyla probleme dayali ve 6grencinin okudugunu anlama,
uygulama ve problem ¢dézme becerisine yonelik sorular soruldugu gérilmektedir.
Bu slrecte 6grenciden istenen artik bilgi ve kavrama dizeyinde degil Gst duzey
bilissel diisinme yetisine yonelik sorularin geldigi gézlenmistir. iste matematik
egitiminin de bu surecte yeniden egitim 6gretim faaliyetlerinde revizyona gitmesi
ve artik Ust duzey biligsel gelisimine katkida bulunulacak etkinliklere yonelik
yontem ve teknik gelistirmesi artik kaginilmazdir. Iste bunu yaparken de giinimiiz
kosullari degerlendirilip, gunimuzde bireyden istenen ve bunlarin en dnemli
kisminin da teknolojik gelismelerinde oldugu matematik egitimine robotik
kodlama dersinin entegre slrecinin artmasi gerekmektedir. Robotik kodlama ve
matematik dersi birlikteligi ile ginumuz bireylerinden istenen Ust duzey bilissel
gelisimin en dnemli basamaklarindan olan problem ¢6zme yetisini arttirmaya
yonelik etkinliklerin artmasi gerekmektedir. Ogrencilerin robotik kodlama ile
matematik derslerinin birlikteligi kapsaminda, egitim 6gretim ortamlarinda hem
eglenecekleri, hem farkli yontemleri deneyecekleri, hem de problem ¢ézme
becerilerine yonelik robotik kodlama uygulamalarinin oldugu bu sirecgte kendi
yontemine ve problemi anlama bigimine gore problem ¢ézme etkinliklerine robotik
kodlama etkinliklerini de dahil ederek problemi daha rahat anlama ve okudugunu,
gorduguni yorumlama ve farkh strateji gelistirme, 6grendiklerini uygulama,
hayallerini gergcege donustirme ve bunlari yaparken de ne yaptigini bilissel
sistematik olarak farkinda olup matematik dersi ile butlnlestirmesine olanak
saglamaldir. 21 yy becerileri kapsaminda bireyden istenen Ozellikleri bireye
kazandirma konusunda robotik kodlama ¢ok dnemli etkenlerden biridir. Robotik
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kodlama sayesinde ogrencilerin matematik dersine yonelik on yargilari kirilip,
aslinda matematik dersinde ogrendiklerinin gunluk hayatla iligskisinin oldugu,
matematik dersinde 6grendiklerinin aslinda uygulanabilir oldugunu, problemlere
bakis acisinin degismesi ve problemi ¢ozme noktasinda o6grenci igin kendine
O0zgu ¢O0zum yolu gelistirmesine olanak sagladigi, matematik dersinin

ogrenilmesine guduleyici etki saglamalidir.
Robotik Kodlama ve Problem C6zme Becerisi

Kanbul ve Uzunboylu (2017) robotik kodlama ve problem ¢ézme becerisi

ile ilgili sunlari ifade etmisgtir.

‘Robotik kodlama egitiminin temelinde sistematik disinme ve sistematik
dusunme temelinde ise algoritma yer almaktadir. Bunlarin hepsinin temelinde ise

problem ¢ézme becerisi yer almaktadir.’

Literatlrde bilgi islemsel dusinmenin temelinde problem ¢ézme becerisi

yer almaktadir (Sanal ve Erdem, 2017).

Problem, bireyin hedeflenene ulasiimasi icin karsina ¢ikan engellerin
timune denir. John Dewey ise; insan zihnini mesgul eden inandidi bir takim
dusunce ya da olgulari belirginsizlestiren seylerin timune problem demektedir
(Bingham, 1983). Belirlenen hedefe ulagmak icin kullanilabilecek en kisa ve
uygun olan yola problem ¢dzme denir (Serin, Serin ve Saygili, 2010). Problem
cozme; hedefe ulasilan yolda bireyin karsilastigi sorunlari yenme strecidir
(UlkGer, 1988). Problemler bireyin tim yasami boyunca karsisina ¢ikan durumlar
iken problem ¢6zme yetisi tamamiyla formal ya da informal editim sureciyle bireye
kiigiik yaslarda kazandirimasi gereken bir eylemdir (Unsal, 2006). Birgok
problem ¢dozme yontem ve teknigi vardir. Bu yontemlerin birgogunun temel
mantigi birbirine ¢ok benzemektedir. Polya, 1945’ te ‘How To Solve It / Nasll
Cozmeli’ adli kitabinda problem ¢ézme ile ilgili bir takim kurallari ele almig ve bu
kurallar sayesinde problemin nasil ¢ozulmesi gerektigi ile ilgili bir takim prensipler
geligtirmigtir. Bu temel ilkeler ile 6grencilerin problem ¢6zerken onlara yardimci
olacak sekilde 4 temel kurali vardir. Bunlar problemi anlamak, problemin ¢ozimu
icin plan yapmak, plani uygulama, geriye bakma ¢6ziumu tekrar kontrol etme gibi

surecleri ele almistir.
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e Polya’nin ilk ilkesi: Problemi okuyup anlama stireci.

Bu asamada ogrenciler once problemi okuyup problemi anlama ve
problemin kaynagini belirlemeleri gok énemlidir. Ogrenciler, problemi anlamak
icin resim sekil ya da sema ile problemin anlagiimasina yonelik yardimci olacak

bicimde kullanabilirler.
e Polya’nin ikinci ilkesi: Plan hazirlama stireci.

Bu suregte 6grenci problemi gozme asamasinda ¢ézime yonelik en uygun
yontem ve strateji belirler. Bu suregte en onemli olan 6grencinin kendisine ait plan
hazirlama sirecidir. Ogrenci en iyi ve en uygun plani hazirlama slrecinde en
uygun ve problemi ¢bézme stratejisi gelistirme asamasinda ¢ok fazla problem
¢ozme ile gelistirilebilir. Cok problem ¢6zen bir 6grenci, gittikge daha da kolay ve

uygun stratejiyi belirler.
e Polya’nin dglncdl ilkesi: Plani uygulama sdireci.

En uygun stratejiyi belirleyen 6grenci stratejisinin uygulama agsamasina
gecmistir. Bu asama plan hazirlamaktan daha kolaydir. Eger tercih edilen strateji

uygun degilse bagka bir strateji denenir.
e Polya’nin dérdiinci ilkesi: Geriye bakma ve ¢b6ziimi gézden gegirme.

Bu surecte 6grenci problemi ¢ozerken geriye donerek hazirladigi planin
ise yarayip yaramadigini test eder. Bir bakima hazirlanan plan 6grenciyi ¢ozim
yoluna ulastirip ulastirmadigini inceler. Eger ulastirmamigsa farkli plan hazirlayip
yeniden plan hazirlama surecine girer. Bunu yaparak 6grenci aslinda sonraki

sureglerde problemleri gozme becerisine katki saglar.

Polya’nin problem c¢6zme teknikleri incelendiginde; robotik kodlama
etkinliklerine ve dgrencilerin matematik dersinde 6grendikleri problem ¢ézme
becerisine uygun oldudu sdylenebilir. Ozellikle problem ¢dzme gibi birgok
beceriyi kapsaminda bulunduran matematik dersi problem ¢6zme becerileri
dikkate alindiginda robotik kodlama ile 6grendiklerini uygulama, gézden gecirme,
kendine has problem ¢ézme stratejisini kurma ve bunu gelistirme gibi Polya’nin
problem ¢6zme sureglerinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine katki

saglayacaktir (Konyaoglu 2019).
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Polya’nin problem ¢d6zme adimlari incelendiginde bu ¢d6zme adimlarini
matematik dersinde kullanip bunu robotik kodlama ile iligkilendirip 6grencilerin
problem ¢6zme becerileri artacadi dusunidlmektedir. Robotik kodlama ve
matematik dersi birlikteliklerinin problem ¢ézme becerilerine katkilari Polya’nin
bu dort ilkesi kullanilarak bu ilkeler dogrultusunda incelenecektir. Ogrenciler
problemleri anlama, planlama, plani uygulama ve geriye donme ilkeleri ile robotik
kodlama etkinlikleriyle matematik dersi birlikteliginin problem ¢ézme becerisi

katkilari gozlem ve gorusmeler ile ortaya konulmaya caligilacaktir.
ilgili Aragtirmalar

Konyaoglu C. (2019) da yaptiklari ¢alismalarinda sonug olarak dgrenciler
yapilan gorusmelerde toplanan veri incelemelerine gore robotik kodlama egitimini
5 hafta uygulamis ve o6grencilerin problem ¢dzme becerilerine olumlu katki
oldugunu gormustir. Arastirmaya katilan 6grencilerin robotik kodlama ile yapilan
etkinliklerden memnun kaldigi, robotik kodlama egitimine kargi dusuncelerinin
olumlu yénde oldugu gértlmustdr.

Eraytagc O.F. (2019) yapilan ¢alisma 5.siniflara uygulanan bir calismadir.
Bu calisma sonucunda, robotik kodlama egitiminin 6grencilerin akademik
basarisina olumlu yonde katki sagladigi belirtiimistir.

Kok A. B (2019) robotik kodlama ile grup ici etkilesim sonucunda grup
calismasi ile robotik kodlamanin akademik bagariyi arttirdigini belirlemigtir.

Tathsu M. (2020) Robotik kodlamanin egitsel uygulamalarda, probleme
dayali 6grenmenin ogrencilerin problem ¢ozme becerilerine olan katkisi adli
calismasi sonucunda ogrencilerin robotik etkinlikleri eglenceli bulduklari ayrica
ders esnasinda kendilerini mutlu hissettikleri ve robotik kodlama ile problem
¢6zme becerilerinin gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Bala R. B.(2019). 6.sinif &grencilerine robotik kodlama egitiminin
ogrencilerin problem ¢ozme becerilerine katkilari adli galismasi ile sonug olarak
ogrenciler dersi daha ilgi ¢ekici ve severek dersi anladiklari ve problem ¢dézme
becerilerine de olumlu ydnde katki sagladigi belirtilmistir.

GCam E.(2019). Robotik kodlama egitiminin problem ¢ézme ve akademik
basariy! arttirmaya olan katkisi ¢alismasi sonucunda daha énce problem ¢ozme

becerisi olmayan 6grencilerin 6n yargl ve basarisiz olma korkusu kiriimigtir.
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Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerinde gelisim oldugu saptanmis ve ayrica
ogrencilerin problem ¢6zme davranigini olumlu yonde gudulendigi saptanmistir.

Kirkan B.(2018) calismasi sonucunda proje tabanli robotik egitiminin
Oogrencilerde vyaratici dusunme ve problem c¢6zmeye katki sagladigi ve
ogrencilerin problem ¢ozme becerilerinde farkli yontem ve teknik kullandigi
gorulmustar.

Hangin M.E.(2019) yaptigi calismasinda matematik gibi zorlandiklari
derslerde robotlarin faydali olabilecegini ifade etmigstir. Stregte 6grencilerin robot
calismalarini ¢ok sevdiklerini belirtmislerdir. Ayrica egitim 6gretim surecine robot
kullanimin ve robot uygulamalarinin etkili oldugu sonucuna varmistir. Ozellikle
STEM egitimine yonelik tutumlarin ve matematik dersi 6grenme kaygilarina robot
calismalarinin olumlu yonde etki ettigini belirtmistir.

Sirakaya M. (2018). Arastirmasi sonucunda kodlama egitiminin
ogrencilerde yeni seyler uretme, muhakeme ve mantiksal dusinme, problem
¢ozme ve okuldaki akademik basarisi Uzerinde olumlu katki saglayacagini
belitmistir. Ayrica kodlama egitimi oncesinde bazi d6grencilerin kodlama
egitiminden c¢ekindiklerini ve kodlama egitimi 6ncesinde 6grenciler kod yazma
isleminin  zor olacagini dusunup kodlama egitiminden zorlanacaklarini
dusunmuglerdir. Ancak blok temelli programlama dillerinin kullaniimasi
ogrencilerin bu zorlanacaklari duguincesini bosa cikarmistir. Kodlama egitimi
bittikten sonra dgrencilerin bu dnyargilarinin ortadan kalktigr goéralmustir. Bu
sonuglarla birlikte 6zellikle kodlama egitimleri ilkokul ve ortaokul dizeyinde
yapilacak ise blok temelli programlamanin tercih edilmesi onerilebilir. Bu blok
temelli kodlama egitimi ile Uretilecek kodlar o6grencilerin problem c¢6zme
becerilerine olumlu katki saglayacag! vurgulanmistir.

Damar, A, Durmaz, C, Onder, i. (2017) yaptiklari ¢alismalarinda robotik
kodlama ile matematik ogretimi yapildiginda 6grencilerin olumlu tutum iginde
olduklarini ve 6grenilen bilgilerin daha da kalici ve eglenceli oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Ayrica bu uygulamalarin 6grencilerin problem ¢dézme becerilerine
katki sagladigi ve bunun igin robotik kodlama ile 6grenilmesi gereken bir takim
davraniglarin kazaniimasiyla problem ¢6zme becerilerin buna paralel olarak

artmasi beklenmektedir. Ozellikle 6grencilerin robotik kodlama ile ilgili olumlu
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tutum sergilemelerinin problem ¢6zme becerilerine olumlu katki sagladigi
gOrulmustar.

Uguz H. (2019) yaptigi calismasinda &grencilerin problem ¢6zme
becerilerinin ve akademik basarilarini etkileyen bir¢cok faktérin oldugunu
saptamiglaridir. Bu faktorlerden birisinin dersin islenisinde kullanilan yontem
teknik ve robotik kodlamanin 6gretimi yonteminin 6grencilerin problem ¢bzme
becerilerine katkisinin oldugu ve kullanilan yéntem teknik ile 6grencilerin robotik
kodlama ile matematik dersinde &grendikleri problem ¢6zme becerilerinin
birbirleriyle iligkili oldugunu ve bu iligki dogrultusunda elde edilen verilerin problem
¢6zme becerisine dogrudan etkiledigi sonucuna variimigtir. Bu nedenle robotik
kodlama problem ¢ézme becerisine olan katkisi kullanilan yontem ve teknikle
iligkilendirilmistir.

Pakman N. (2018). Calismasinda elde ettigi veriler dogrultusunda
ogrencilerin problem ¢d6zme becerilerinin ve yansitici disinme becerilerinin
egitimden 6nce ve egditimden sonra pozitif ydonde artis sagladigi goralmustar.

Baki A. (2000). programlama yontemiyle amac bilgisayarin égrenilmesi
olmadigi asil amacin matematik dersinde 6grenilmesi gereken bir takim problem
¢6zme becerilerinin uygulamasina yonelik oldugunu belirtmistir. Bu nedenle
ogrencinin matematik dersinde 6grendigi problem ¢ézme ya da problem ¢ézme
sistematiginin asil bilgisayar ve bilgisayarda ogrenilen bir takim algoritmalarla
olacagini savunmustur. Matematik dersinde once problem ¢6zme, programlar
kullaniimadan anlatilir ve 6rnekler verilir. Sonra derste 6grenilen problem ¢dézme
becerileri bir takim programlar (robotik kodlama uygulamalari) ile ¢ozdurulerek
ogrencilerin robotik kodlama uygulamalari ile programsiz performanslari gézlem
yoluyla incelenir. Problem ¢6zme becerilerinin artis ve azaliglari 6grencilerin
gorugleri de alinarak tekrar te de@erlendirilir. Burada amaclardan biri de
ogrencilere robotik kodlamada da kullanilan algoritmalarin problem ¢6zme
becerisine katki saglayip saglamadigini da gormektir.

Cosar M. (2013) calismasinda sonug¢ olarak problem temelli 6grenme
ortaminda ortaokul 5, 6 dgrencilerinde verilen bilgisayar programlama ve robotik
kodlama egitiminin, onlarin akademik basarilarina ve problem ¢ézme becerilerine
katki saglamis ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmistir. Ayrica 6grencilerin
problem ¢ozme becerilerinin yani sira elestirel ve yansitici dugunebilme gibi
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becerilerinin gelistirdigini saptamistir. Bununla birlikte 6grencilerin matematik
dersine de olumlu tutum olusturduklari sonucuna varilmistir.

Cetin, E. (2012) arastirmasi sonucunda ¢ocuklar igin programlama ve
robotik kodlama egitiminin gocuklarin problem ¢ézme becerilerine olumlu yonde
katki sagladigi belirlenmistir. Ayrica gocuklarin goruslerine bakildiginda robotik
kodlama egitiminden memnun kaldiklari ve ogrencilerin robotik kodlama ile
matematik dersinden 6grenilen problem ¢ozme etkinliklerini robotik kodlama ile
daha eglenceli oldugunu belirtmislerdir.

Sanal ve Erdem, (2017). Robotik kodlama ile yaptiklari ¢alismasinda
toplam 6 o6grenci ile galismislardir. Bu 6grencilerden 4’Gne robotik kodlama
egitimi verilmis fakat 2 &grencisine robotik kodlama egitimi verilmemigtir.
Cahsmalarinda 6grencilerden biri teknik, biri de sosyal olmak Uzere toplam iki
probleme ¢6zum Uretmeleri ve problemim ¢6zimune yonelik 6grencilerden fikir
uretmeleri istenmistir. Ogrencilere problemler verilmis ve 6grencilerden
problemin ¢oéztmuyle ilgili distncelerini sesli olarak yapmalari ve problemleri
¢ozmeleri istenmistir. Problemi ¢ozme surecinde o6grencilerin probleme ¢6zim
icin Urettikleri fikirler kayit altina alinmis ve sesli dusinme protokolleri
olusturulmustur. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara goére; Robotik
kodlama egitimi alan 6grencilerin problem ¢ézme suregleri ile robotik kodlama
egitimi almayan o6grencilerin problem ¢6zme suregleri kiyaslandiginda elde edilen
bulgular dogrultusunda kodlama ve robotik ¢calisma yapan 6grencilerin problemin
¢bzumunde daha fazla Uretken oldugu ve daha fazla ¢dzim yolu sunduklar
saptanmigtir. Ayrica robotik kodlama egitimi alan 6grencilerin egitim suresince
problemlere bakig acilarinin olumlu yonde oldugu ve robotik kodlama egitiminin
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerine olumlu yonde katki sagladigi
saptanmiglardir.

Dizman A.(2018) galismasi sonucunda 6grencilerin problem ¢ézme ve
ust biligsel farklilik becerilerinin egitimi dncesi sonrasinda égdrencilerde problem
¢6zme becerileri ve Ust biligsel farkllik becerisine olumlu yonde katki sagladigini
saptamistir.

Goksoy ve Yilmaz'in (2018) 6gretmen ve o6grencilerin robotik ve
kodlama egitimi igin digtncelerinin arastirilmasina iligkin 10 bilgisayar 6gretmeni

ve 15 ortaokul 6grencisiyle yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina goére robotik
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kodlama egitiminin 6grenci acgisindan yaratici disunme, sayisal dusunme,
analitik dusunme ve problem c¢b6zme becerilerini gelistirdigini gormustar.
Arastirma sirecinde ogrencilerin tamami robotik kodlama egitiminde sira disi
disunme, algoritma olusturabilme, problemlere farkl bakis acgisi ve problemlere
farkli ¢cozUm stratejisi gibi O6zelliklerin kazandirdigini, derslerin daha eglenceli
gectigini sdylemistir. Ayrica ¢alismaya katilan 6gretmenlerin robotik ve kodlama
egitiminin ilkdgretim en basindan itibaren her sinif seviyesinde bu egitimlerin
verilmesi gerekliligini ifade etmislerdir.

Cavas ve Cavas (2005). “Teknoloji Tabanh Ogrenme: Robotic Club”
adli calismasinda ilkdgretim 6grencilerinin gorsel programlama ve lego pargalari
kullanilarak 6gretim ortami hazirlanmistir. Bu kapsamda ilkdgretim fen ve
teknoloji dersinde bir problemin ¢cdézimune yonelik yapilan gorsel programlama
ve robotik kodlama egitiminin 6grencilerin soyut dusunebilme yetisini geligtirdigini
sonucuna varilmigtir.

Sayin, Z. & Seferoglu, S. S. (2016). Onuncu Kalkinma Planinda;
dusunebilen, problem ¢6zme becerisi gelismig, milli kUltard benimseyen ve
demokratik degerlere saygil, iletisimi iyi ve paylasmasini bilen, sanat ve estetik
duygulari Ust dizeyde olan, 6zguveni yuksek ve sorumlulugunun bilincinde ve
yenilikgi, girisimci o6zelliklerine sahip, bilimle ilgili olan ve teknolojiyi kullanip
uretme 6zelligine yatkin, bilgi toplumunun gerektirdigi temel bilgi ve becerilerle
donanmis, uretken ve mutlu bireylerin yetismesi Tlrk Egitim Sisteminin temel
amaci olarak belirtiimektedir (Kalkinma Bakanhgi, 2013). Bilgi gaginda bu amaca
ulagsmak icin kodlama egitimi ¢cok 6nem arz etmektedir.

Bu ¢alisma ile kodlama egitiminin ne kadar onemli oldugu belirtilmigtir.
ilerleyen zamanlarda kodlama egitimi tim dinyada egitim &gretim
programlarinda yer almaya baslamistir. Bu amaglar dogrultusunda Turk egitim
sisteminin temel amaclar incelendiginde kodlama egitiminin Tdrk egitim
programlarinda yer almasi gerektigi ve Turkiye'nin gelisen ve degisen dunyaya
ayak uydurabilmesi igin egitim 6gretim programlarina kodlama egitimini almasi

gerekmektedir.
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Bolum 3
Yontem

Bu bélumde arastirmanin modeli, arastirmaya katilan bireylerin 6zellikleri,
birey sayisina, veri toplama teknigine, Olcim araclarina, verilerin incelenip

analizlerine ve uygulama surecine yer verilmigtir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evreni Van ilinde 2021-2022 egitim 6gretim yilinda 6grenim
gbren 5. ve 6. sinif dgrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin érneklemi 2021-
2022 egitim dgretim yili gliz yariyihnda Van ili Tusba ilgesine bagh Hasan Ali
Yucel Ortaokulu 5. ve 6. sinifta 6grenim goren 8 ogrenciden olugsmaktadir.
Arastirmanin yapildigi okul, aragtirmacinin gorev yaptigi okul olmasindan dolayi

secilmigtir.
Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada ortaokulda 6grenim goéren 5. ve 6. sinif d6grencilerinin
robotik kodlama dersiyle matematik dersi birlikteliginin problem ¢6zme becerisi
hakkinda goruUslerini ortaya c¢ikarmaktir. Buna binaen arastirma yapilan
ogrencilerin var olan bilgilerinin gelisip gelismedigini ortaya ¢ikarma durumu s6z
konusudur. Bundan dolayr ¢alismada durum calisma modeli kullanilacaktir.
Durum caligmalarinda, belli bir olayin buttn ayrintilariyla bilgi edinilmesini saglar.
McMillan (2000) durum ¢alismasini, birbirleriyle iliskili birden fazla olayi, sosyal
gruplari en ince ayrintisina kadar incelendigi bir ydntem olarak ifade etmistir. Bu
tanimlamaya bakildiginda var olan durumu en ince ayrintina kadar incelenmesi,
saptanmasi ve yorumlanmasinin gerekli gorulmustiar. Bu nedenle
arastirmamizda nitel arastirma yontemi uygun gorulmustur. Nitel arastirma
modellerinden; durum ¢alisma deseni kullanilarak aragtirma yapilandiriimistir.

Nitel arastirma kendi bunyesinde birgok kavram ve farkli disiplinlerle
iliskilendirildiginden dolayi birden fazla tanimlamak ve birgok kisi tarafindan farkh
tanimlamalar yapildigindan ortak bir tanimini yapmak agikg¢asi zordur. Fakat nitel
arastirmayi; gozlem, gorugsme, dokiman inceleme gibi bilgi toplama tekniklerinin

kullanildigi, olaylarin dogal ortamda gercege yakin bir olay igerisine konulan
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arastirma yontemlerinde biri oldugu seklinde tanimlanir (Yildinm ve Simsek,
2005).

Katilimcilar

Katilimcilar belirlenirken kolay ulagilabilir ornekleme teknigi kullaniimistir.
Bu teknik amacli drnekleme yontemleri arasinda yer almaktadir. Kolay ulagilabilir
orneklem yonteminde ulagilmasi kolay, maliyeti az, arastirma yapilan bazi
durumlar icin kullanishdir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Arastirma, Van ili Tugba
iicesine bagli Hasan Ali Yiicel Ortaokulu ortaokul 5. ve 6. sinifta 6grenim goren
8 dgrenciden olusmaktadir. Arastirmaya katilan dgrenciler 01, 02, 03...08,

bigiminde kodlanarak galismada isimlerine yer verilmemistir.

Tablo 1

Katilimcilarin Isimleri ve Ogrenim Gérdiikleri Sinifiar

Katilimcilar Siniflar
5.8inif Grubu (01,02,03,04) 5
6.Sinif Grubu (05,06,07,08) 6

Veri Toplama Siireci

Ogrencilerle 3 hafta boyunca matematik dersinde problem ¢6zme
etkinlikleri yaptirilip bu stre¢ boyunca da robotik kodlama egitimi almiglardir. Bu
sure zarfinda 6grenciler matematik dersindeki problem ¢ézme ile ilgili ve robotik
kodlama egitiminde 6n tanimlamalar yaptirilip hazirbulunusluk seviyelerini

arttirlmaya yonelik ¢alismalar yapiimistir.
Veri Toplama Araglari

Literatlrde ortaokul dizeyinde robotik kodlama etkinliklerini barindiran
arastirmalar mevcuttur. Bu arastirmalardan gecerliligi ve guvenirligi olan robotik
kodlama etkinliklerinin 6grencilere uygulanmasina karar verilmistir. Bu kapsamda
ogrencilere 2 1sindirma sorusu ve 2 robotik kodlama ile problem ¢dézmeye yodnelik
olmak lizere toplam 4 etkinlik yapilmigtir. Ogrencileri robotik kodlama ile problem

¢ozmeye yonelik 1sindirma sorulari kullaniimigtir. Bunun disinda 6grenciler igin

29



yari yapilandiriimig gorusme formu uygulanmistir. Hazirlanan goérigme sorulari
alaninda uzman 1 egitimciye inceletiimis ve eksik kisimlar icin gerekli
duzenlemeler yaptirilip kapsam gegerliligi buyuk olgude saglanmistir.
Gorusmelerde veri toplamayi kolaylastirip ve daha glvenilir olmasi igin
ogrencilerin izni dahilinde ses kayit cihazi kullaniimig ve kayitlar yaziya aktarimi

gerceklesmistir.
Ornek Veri Toplama Araci

Bu arastirmada agagidaki 6lgme araglari kullaniimigtir.
1) Isindirma sorulari (ilk 2 etkinlik)
2) Robotik kodlama egitimi ile ilgili problem ¢dzme etkinlikleri (Son iki etkinlik)

3) Gorusmeler

Isindirma Sorulari. Robotik kodlama edgitimi ile matematik dersinde
ogrenilen problem ¢dzme etkinliklerine gegmeden 6nce 6grencilerin konulara
aligkanlik kazanmalar ig¢in birka¢ I1sindirma sorulari sorulmustur. Bu sorular
ortaokul 5. ve 6. Sinif matematik dersi mufredatina uygun olarak segcilip 1 uzman
gOrusu alinarak hazirlanip olusturulmustur.

Uygulanan isindirma sorulari agagida yer almaktadir:

1. Etkinlik Sorusu: Bir hastanede calisan ¢ doktordan; Doktor Ali,
Doktor Omer ve Doktor Hasan yilin belli ginlerinde nobet tutmaktadirlar.
Doktor Ali 10 ginde bir,
Doktor Omer 12 glinde bir,
Doktor Hasan ise 15 glinde bir ndbet tutmaktadirlar.

Buna gore gl beraber ndbet tuttuktan kag glin sonra beraber nobet tutarlar?

2. Etkinlik Sorusu: Bir bilgisayar programi tasarlayan Hakan, asagida
islem basamaklarini dikkate alarak belirtilen yonergelere gore iglemin sonucunu
irem ve Haktan’dan bulmalarini istiyor.

1.Adim: Basla ve sayyi gir
2.Adim: Sayi bir sayinin karesi ise 3.adima geg, degdilse 4. Adima geg.

3.Adim: Sayinin hangi sayinin karesi oldugunu bul ve sayinin kipinu al
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4 .Adim: Sayi hangi sayinin kipu oldugunu bul ve sayinin karesini al

5.Adim: Buldugun sonucu ekrana yaz.
irem sisteme 25, Haktan ise 216 sayilarini girerek islem basamaklarini dikkate
alip soruyu coziiyorlar. islem sonunda ekranda yazilan sayilarin toplaminin kag
bulmalidirlar?

Robotik Kodlama Egitimi ile ilgili Problem Gézme Etkinlikleri.
Ogrencilerin robotik kodlama egitimi aldiktan sonra matematik dersinde islenen
ve mufredata uygun ayni zamanda robotik kodlama etkinliklerini de kullanarak

problem ¢dzebilecekleri sorular sorulmus ve sorular asagida verilmigtir.

Etkinlik 1:

-

H H: =2 {/

—

Ayse trafik i1siklarindan esinlenerek kendisine belli saniyelerde yanip
sonen ve beraber yandiklarinda zilin ¢aldigi bir dizenek hazirlamistir.
Buna gore;
» Kirmizi lamba 4 saniyede yanip sonmekte;
» Mavi lamba 5 saniyede yanip sonmekte;
» Sari lamba 6 saniyede bir yanip sbnmekte;
Kirmizi, mavi ve sari lamba ayni anda beraber yandiklarinda zil
calmaktadir. Buna gore 200 saniye i¢inde bu lambalarin yanmasina bagli

olarak zil ka¢ defa galacaktir?

-’
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Etkinlik 2:

Dijital saatlere meraki olan Omer, dijital bir saat tasarlamak istiyor. Saatin
alarmli olmasini isteyen Omer matematik dersinde 6grendigi bilgileri bu
kapsamda kullanmak istiyor. Bunun igin tasarladigi saatin belli dakika ve
saatlerde calmasini isteyen Omer, bununla ilgili olarak alarmin asagidaki
kriterlere uygun olarak ¢almasini istemektedir.

Tasarlanan dijital saatte;

» Saat kismi bir sayma sayinin karesi olacak,
» Dakika kismi ise bir sayma sayinin kupu ise saat galmasini istiyor.

Buna gore; bu dijital saat 24 saat icerisinde en az kag defa alarmi calar.

Gorusmeler: Arastirma yontemlerinden nitel arastirma ydnteminde en
fazla veri toplama araci olan gorusmeler, kurallarin kullanilis yapi bigimine gore
‘yapilandiriimamig’ , ‘yapilandirilmis’ ve yari yapilandirilmis’ olmak Gzere Uce
ayrilir. Bu gorusme turlerinden olan yari yapilandirilmis gorigsmede gorusmeci
genel hatlarla bir yol haritasina sahiptir, fakat cevap veren kisinin istek, ilgi ve
yetenek durumuna gore bu c¢ergceve dogrultusunda farkli sorular
sorulabilir(Karakas, 2019). Yapilandiriimis gériasme, gorisme planinda herhangi
bir degisime ugratiimadan oldugu gibi uygulandigi, sorularin nasil bi¢cimde
sorulacagi, ne sekilde sorulacagi ve suregten elde edilecek bilgilerin dnceden
belli oldugu bir goérisme tuarudur. Daha 6nceden belirlenen soru kaliplarinin
olmadigi, gériusme durumlarinin daha esnek oldugu ve goérismenin durumuna
gore olusturulan soru cevap oldugu goérusme turune ‘yapilandiriimamis gérusme’
denir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Yapilacak olan bu g¢alismada 6grencilerin robotik kodlama ve matematik
dersi birlikteliginin problem ¢6zme becerilerine katkisi hakkindaki goruglerini

belirlemek amaciyla yari yapilandiriimig gorigsme teknigi uygun gorualmastur. Bu
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nedenle hazirlanan yedi adet gorigsme sorusuna, alaninda uzman bir egitimciye
danisilarak gerekli olan duzeltmeler yapilmis ve gérisme sorularina en son hali
verilmistir. Gorisme formu igin hazirlanan gérisme sorulari robotik kodlama
egitimi ve ayni zamanda matematik dersi géren doérda 5.sinif ve dérdi 6.sinif olan
8 dgrenciye uygulanmistir. Ogrencilerle yapilan gériismeler dgrencilerin kendi
rizalariyla ses kayit cihazi ile kaydedilip daha sonra bu kayitlar yaziya
aktarilmistir. Ogrencilere gorisme siresince sorular tek tek analiz edilip
yorumlanarak neden-sonug iligkisi kurulmaya calisiimis olup bu sekilde sonuca
ulasiimistir.  Ogrenciler goriisme sirecinde sorularin sorular Ek D’ de

sunulmustur.
Verilerin Analizi

Arastirma sonucunda elde edilen robotik kodlama ile problem ¢dzme
etkinliklerine ait rapor edilen kagitlar ve bu etkinlikler ile yapilan yari
yapilandiriimis goérisme sonuglarindan elde edilen verileri incelemek igin
betimsel analizden yararlaniimigtir. Bu analiz turinde ¢caligmaya dair elde edilen
bulgular belli bagliklar adi altinda ki bu belli basliklar daha 6nceden belirlenmis
olup bu basliklar adi altinda toplanip, 6zetlenerek yorumlanir, yani betimleme
yapilir. Bu analiz tlrinde arastirmaci gorustigu bireyleri ayni zamanda
gozlemleyerek gorugulen Kkigileri yansitabilmek icin alintilara sik sik yer
verebilmelidir. Bu Analiz tarinin temel amaci; arastirma sonucunda elde edilen
verileri okuyucuya yorumlanmis ve 6zetlenmis bicimde sunmaktir (Yildirrm ve
Simsek, 2005).

Betimsel analiz dort bolimden olusmaktadir. Birinci bolumde arastirmaci
arastirma ile ilgili gérismeleri, gézlemleri konunun kavramsal gergevesine de
dikkate alarak elde ettigi verileri, verilerin analizi i¢in bir yol olusturur. Boylelikle
arastirilan konunun hangi konu basliklariyla iligkili oldugunu belirlemis olur. ikinci
bdlimde ise olusturulan bu konu basliklariyla elde edilen bu bulgular okunur ve
duzenlenir. Bu bodlumde, elde edilen bulgularin mantikli ve anlamh olmasi
gerekmektedir. Uglincti boliimde ise; elde edilen konu ile ilgili veriler tanimlanir
ve gereken yerlere dogrudan elde edilen alintilarla desteklenir. Son evre olan
dordincu bolimde ise; onceden tanimlanan verilere anlamlar verilir, diger

verilerle iligkilendirilir. Arastirmaci bu bolimde yaptigi yorumlari daha da
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guglendirmek igin arastirma sonucunda elde edilen bulgular arasinda neden
sonug iligkisini aciklar ve zorunlu olmasi durumunda farkli bulgulara arasinda
kiyaslamalar yapar (Yildirim ve Simsek, 2005).

Bu nedenden dolayl calisma sonucu elde edilen veriler, belirlenen
basliklar adi altinda toplanmig ve duzenlenmistir. Farkli iki arastirmaci tarafindan

da kontrol edilerek tutarliligi incelenmis ve tutarlik istenen dizeyde saglanmigtir.
Uygulama Siireci

Uygulama, 5.siniflar icin iki ve 6. Siniflar i¢cin olmak Uzere toplam
oturumda gerceklestirilmistir. ilk oturumlarda matematik dersinde islenen
konularla ilgili problem sorulari 5. ve 6. sinif mufredatina uygun olarak sorulmus
ve akabinde slreg icinde robotik kodlama egitimi de alarak bu problemlere paralel
yine ilkdgretim 5. Ve 6. sinif mifredatlarina uygun bigimde robotik kodlama
etkinlikleriyle problem robotik kodlama ile birlestirilip dgrencilerin problemi ¢ézme
sureci izlenmigtir. Etkinlige 5. siniflardan 4, 6. siniflardan 4 olmak Gzere toplam 8
dgrenci katilmistir. Ogrenciler bireysel olarak calismaya katilip her bir oturumu
60 dakikalik slrec igerisinde gerceklestirilmistir. Ogrenciler slreg igerisinde
etkinlikleri nasil c¢ozeceklerine dair 10 dk. dusunlp sonra ¢dzUmlemeye
calismiglardir. Ogrencilerin robotik kodlama etkinliklerine bagli olarak verdikleri
cevaplar ise, bulgu kisimlarinda ayrintili olarak incelenmigtir. Uygulama
surecinde ogrencilerin matematik dersinde ogrendikleri problem ¢6zme
bicimlerinde defterlerine bakilmalarina izin verilmistir.

Robotik kodlama etkinliklerinin uygulama sureci bittikten hemen sonra
ogrencilerle dogrudan bire bir gérisme yapilarak yari yapilandirilmig gorasme
formu uygulanmistir. Uygulama sirecine katilimcilarin izni dogrultusunda yapilan
gorusmeler ses kayit cihazina kaydedilmis ve daha sonra bu kayitlar betimsel

analiz yontemi ile incelenmisgtir.
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Bolim 4
Bulgular ve Sonug

Bu bolumde arastirma sonucu alinan verilerin analizinden elde edilen

bulgular sunulacaktir.
Isindirma Sorularina Ait Bulgu ve Yorumlar

Ogrencileri robotik kodlama ile matematiksel problem ¢ézme etkinliklerine
hazirlamak amaciyla ilk etapta ogrencilere bu dogrultuda hazirlanmig olan
Isindirma sorulart uygulanmistir. Isindirma sorunlarindaki temel amac,
ogrencilerde bir alt yapi olusturup robotik kodlama egitimi dncesinde bu sorularin
robotik kodlama egitimi ile yapilabilecegini sezdirmektir. Suregte o6grenciler
sorulan Isindirma sorularini matematik dersindeki kendi problem ¢6zme
becerileriyle sorulari cevaplamaktir. iki tane isindirma sorusu sorulmus olup,
sorular ogrencilerin anlayacagi bigimde yazilmis ve Oncesinde gereken
aciklamalar yapilmigtir.

1. Isindirma Sorusu.

‘Bir hastanede caligan Ug¢ doktordan; Doktor Ali, Doktor Omer ve Doktor
Hasan yilin belli gliinlerinde ndbet tutmaktadirlar.

Doktor Ali 10 ginde bir,

Doktor Omer 12 glinde bir,

Doktor Hasan ise 15 gunde bir ndbet tutmaktadirlar.

Buna gore Ugu beraber nobet tuttuktan kag gun sonra beraber nébet tutarlar?’
Soru incelendiginde Doktor Ali, Doktor Omer ve Doktor Hasan 60. giinde beraber
ndbet tutmalar gerekiyordu. Bu soruya o6grencilerin vermis olduklari cevaplari
inceleyelim.

0.1 soruyu matematik dersinde 6rintl ve iligkiler konusu ile iligkilendirip
¢6zdugu ve 60. glinde belirtmistir.

0.2 matematik dersinde 6grendikleri carpma ve bélme problemleriyle
iliskilendirip ¢6zdlugund ve cevabin 60. Glnde beraber ndbet tuttuklarini

bulmustur.
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0.3 soruyu ritmik saymalar ile iliskilendirip soruyu ¢6zdiigii ve sorunun
ritmik saymalar ile ayni sayiya denk geldiginde beraber nobet tuttuklari sonucuna
ulastigini ve cevabinin 60. Glinde ndbet tuttuklarini sonucuna ulagmistir.

0.4 ise 5.sinifta 1. Unitede matematik dersinde isledikleri rinti ve iliskiler
ile iligkilendirip sonucu 60. ginde ndbet tuttuklar sonucuna ulagmigtir.

0.5 matematik dersinde igledikleri carpan ve katlar konusu ile iligkilendirip
doktorlarin nobet tutuklari gunlerin katlarini alarak ayni gunlere denk gelen
glnlerde beraber nébet tutuklarini ve 60. glinde ndbet tutuklarini ifade etmigtir.

0.6 ise 6.sinifta isledikleri carpan katlar konusundaki gibi ti¢ doktorun
ndbet tuttuklari gunlerin asal ¢arpan algoritmasi yontemi ile en kuguk ortak
katlarini alip 60.glinde ndbet tutuklarini ifade etmistir.

O.7 doktorlarin nobet tuttuklari glnlerle bir takim matematik islem
sonucunda buldugu sonucun 100 oldugunu ve 100. Ginde beraber nobet
tutuklarini ifade etmisgtir.

0.8 doktorlarin nobetlerinin algoritma ile yapmaya calisip bir takim
matematiksel islem hatalarindan dolayi 90. glinde ndbet tuttuklarini ifade etmistir.

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde dogru cevabi 6 6grenci
verirken 2 ogrencinin belirtilen nedenlerden dolayl yanlis cevap verdikleri
gorilmektedir. Ozellikle dogru cevap verenlerin soruyu ¢dzerlerken matematik
dersinden 6nceden d6grendikleri ve simdiki mufredatla iliskilendirmeleri dikkat
cekmektedir. Birinci sorunun dogru cevaplanma oraninin % 75 oldugu
goOrulmektedir.

2.Isindirma Sorusu.
‘Bir bilgisayar programi tasarlayan Hakan, agsagida islem basamaklarini dikkate
alarak belirtilen ydnergelere gére islemin sonucunu bulmalarini irem ve Haktan’a
bulmalarini istiyor.

1.Adim: Basla ve sayyi gir

2.Adim: Sayi bir sayinin karesi ise 3.adima geg, degilse 4. Adima geg.

3.Adim: Sayinin hangi sayinin karesi oldugunu bul ve sayinin kiipina al

4. Adim: Sayi hangi sayinin kiipu oldugunu bul ve sayinin karesini al

5.Adim: Buldugun sonucu ekrana yaz.
irem sisteme 25, Haktan ise 216 sayilarini girerek islem basamaklarini dikkate

alip soruyu ¢oziiyorlar. islem sonunda ekranda yazilan sayilarin toplaminin kag
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bulmalidirlar.” Bu soruda irem’ in bilgisayar ekraninda 125 ve Haktan ise
bilgisayar ekraninda 36 bulmasi gerekiyordu. Ikisinin bulduklari sonug toplami ise
161 olmasi gerekiyordu. Ogrencinin soruda bir sayinin karesi ve kipuni iyi
bilmesi gerektigi ve soru incelendiginde robotik kodlama egitiminde algoritmik
dusunce yapisina uygun oldugu ve o6grencinin soruyu iyice inceleyip soruda
istenileni ¢ok iyi anlamasi ve belirtilen yonergelere uygun hareket etmesi
gerekmektedir. Ogrencinin sistematik diisiinmesi gerekiyor bu soruda. Bu soruya
ogrencilerin vermis olduklari cevaplari inceleyelim.

0.1 Soruyu ¢dziimlerken soruyu tam olarak anlayamadidi ve 25'in karesi ve 6'nin
karesini bulup soruyu ¢dzimledigi gérilmustiir. Ogrenci soruda 2. adimdan 3.
adima gecemedigi ve algoritmik disiinemedigi gorulmektedir. Ogrenci sonug
olarak 252 ve 62 toplayip sonug olarak 661 sonucunu bularak yanhs bulmustur.
O. 2 Matematik dersinde 6grendigi bir sayini karesi ve kipi ile sorudaki
yonergeleri okuyup 25 in 5 in karesi olugunu belirtip sonra 5’in kiptunu almis diger
taraftan 216’nin ise 6’nin kiipt oldugunu belirtip 6’'nin karesi almis ve sonuglari
toplamistir. Sonucu 161 bulan 6grenci dogru sonucu buldugu gorialmustar.
Ogrencinin sonucu bulurken hayli zorlandi§i ve adimlari uygulamakta zorluk
cektigi gorulmustar.

0.3 Irem’in sistemde tekrar 25 ve Haktan "in ise ayni sayi olan 216 sonuglari
buldugunu ifade etmis ve 25 ile 216 sayilarini toplayip 241 sonucuna ulasarak
sorunun yanitini yanhs buldugu ve adimlari uygulayamadigi gorulmustur.

0.4 Verilen islem basamaklarini basariyla tamamlayip soruda istenilen ifadeleri
tek tek bularak irem’in sonug ekraninda 125 ve Haktan ’in ekrana yazdidi sonucu
ise 36 bulmus ve sonuglari toplayarak dogru cevap olan 161 sonucuna ulagmigtir.
Bu surecgte ogrencinin islem basamaklarini dogru bicimde anlayip uygulamasi
dnem arz etmekteydi. Ogrenci uygulama adimlarini basariyla tamamlamistir.
0.5 ise sistemde Irem ve Haktan 'in sisteme girdikleri sayilarin hangi sayilarin
karesi ve kiplU oldugunu bulmus fakat soruyu defalarca okumasina ragmen
istenilen degerleri bulamamis sadece 5 ve 6’ yi toplayip 11 bulmus ve yanlis
bulmustur. Bu suregte 6grencinin belirtilen ifadelerin anlasilirligi ve sistemsel

disunme yetisinin istenilen durumda olmadigi gézlenmisgtir.
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0.6 islem basamaklarini dogru bigimde uygulayarak irem igin 125 ve Haktan’nin
da uygulama ekraninda 36 oldugunu bulup sonuglarini toplayarak dogru cevabin
161 oldugunu ifade etmistir.
O.7 islem basamaklarini uygularken soruyu birka¢ kez okuyup anlama
noktasinda problem yasadigi ve sorunun iglem basamaklarini tek tek
uygulayarak dogru cevap olan 161 sonucuna ulastigi goralmustar.
0.8 ise islem basamaklarini uygulayamadigi ve sistemde irem ve Haktan’
sonuclarini yanlis bularak irem icin 10 ve Haktan icin 12 sonuglarini bulup
topladigi sonucun 22 oldugunu ifade etmigtir.

ikinci 1sindirma sorusunda; robotik kodlama egitiminin temelinde olan ve
algoritmik disinmenin on planda oldugu soru tipinde 6grencilerin verdikleri dogru
cevap orani % 50 oldugu gériilmektedir. ikinci soruda &grencinin konuyu
bilmesinden o6te bildiklerini uygulama ve uygulamayi da belli sistematige gore
belirlenmesi agisindan énem arz eden ikinci 1sindirma sorusu, 6zellikle robotik
kodlama egitimi slrecinde bir farkindalik kazanmak ve hem bildigini uygulamak
hem de belirtilen algoritmaya goére bildiklerini kategorize etmesi acgisindan
onemlidir.

Isindirma sorulari ile 6grencileri robotik kodlama ile problem ¢dzme
etkinliklerine hazirlama konusunda guduledigi ve ikinci oturuma zemin hazirladigi
gérulmis ve robotik kodlama egitimi ile matematik dersinde gordukleri

problemleri cozmeye yonelik etkinliklerle ikinci oturuma gegilmistir.

Robotik Kodlama ile Problem Gézme Etkinliklerine iligkin Bulgular ve

Yorumlar

Katiimcilar robotik kodlama egitimi aldiktan sonra asagidaki
matematiksel problem sorulup bunu robotik kodlama ile 6grendikleri yontemlerle
problemi ¢ézmeleri istenmistir. Robotik kodlama egditiminde 6grenciler arasinda
takim igi igbirligi ve farkli ¢ézim onerilerini arttirmak igin egitim ikiserli gruplar
halinde verildigi ve problemin ¢6zumunde de gruplar halinde c¢ozulmesi
istenmistir.

Gruplarise; 01-02, 03-04, 05-06 ve O7-08 olmak lizere 4 grup halinde
robotik kodlama egitimi verilmis ve problemin ¢6zimUunU de grup halinde

¢ozulmesi istenmisgtir.
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Etkinlik 1:
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Ayse ftrafik 1giklarindan esinlenerek kendisine belli saniyelerde yanip
sonen ve beraber yandiklarinda zilin ¢aldigi bir duzenek hazirlamistir.
Buna gore;
> Kirmizi lamba 4 saniyede yanip sonmekte;
» Mavi lamba 5 saniyede yanip sonmekte;
» Sari lamba 6 saniyede bir yanip sénmekte;
Kirmizi, mavi lamba ve sari lamba ayni anda beraber yandiklarinda zil
calmaktadir. Buna gore 200 saniye i¢cinde bu lambalarin yanmasina bagli olarak
zil kag defa galacaktir?

Katilimcilara ilk robotik kodlama ile ¢ozulmesi istenen matematiksel
problem verilmis ve 6grencilerden sorunun ¢oézumune gegmeden problemi iyice
anlasiimasi gerektigi ve sorunun ¢6ziminde robotik kodlama egitiminde
ogrendikleri algoritmalari dikkatle olusturmalari istendi. Gruptaki 6grencilerin
birbirleriyle fikir aligverisinde bulunurlarken égretmenlerde 6grencilerin sorunun
¢ozUmune yardimci olacak bigimde yonlendirici sorular sorarak ogrencilerin
problemi robotik kodlama ile nasil cozeceklerine yonelik fikir olugsmasi gerektigini

sagladi. Daha sonra dgrencilerin ¢ozimleri asagidaki gibi incelendi.
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Ogrencilerin ¢éziimleri

01-02 Grubunun Céziimii

tiklandiginda -

kapah = kih@ina geg kapah + kihima geg

acik * khjna geg ack = kibgmna geg

kapah * lkhjmna geg kapah - kibjina geg

e

tiklandiinda

kapalh * kihgmna geg

aglk *  kihijina geg

kapah = kihijina gec

Sekil 1. 01 ve 02 problemin ¢dziimiinde sirasiyla kirmizi, mavi ve sari lambalarin
kagar saniyede yanip sonmeleri gerektidi ile ilgili olusturduklar algoritma
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bell toll »  sesini bitene kadar ¢al

bell =  kabjina geg

Sekil 2. O1 ve O2 problemi ¢éziiminde zilin galmasi ile ilgili olusturduklari
algoritma

Sekil 3. 01 ve O2 problemi gdziimiinde zilin kag saniye boyunca calmasi ile ilgili
olusturduklari algoritma

01 - 02 Ogrencilerinin Problemin Céziimii ile ilgili Gériisleri:

ilk olarak problemi iyice okuyup anladiktan sonra kodlama dersinde
o6gretmenimiz bize surekli yanip sénen ya da belli mesafelerde uyari veren
etkinliklere dayali nasil algoritma yapildigini 6grenmistik. Once lambalara uygun

algoritma olusturduk, bu lambalarla uyumlu olacak ve her lamba ayni zamanda

41



yanmalarina bagl olarak zil algoritmasi yaptik ve sistemi calistirdik. Sistemde

sunu fark ettik. Lambalar 60. Saniyede ayni anda yandiklarini ve zilin ¢aldigini

go6rdik buna bagdli olarak hemen matematik 6gretmenimizi cagirarak lambalarin

60 saniyede bir yandiklarini ve buna bagl olarak 60 ve 60'in kati ile érlnti

olusturacagini ve 200 saniye iginde de 3 defa beraber yanacaklarini sdyledik.’
01-02 yaptiklar galisma ile problemi dogru ¢ézmuslerdir.

03-04 Grubunun Céziimii

aglk * lkhma geg

kapah * [khjna geg kapall v kibfina geg

kapah * kilijina geg

Sekil 4. O3 ve 04 ¢dzimiinde sirasiyla kirmizi, mavi ve sari lambalarin kagar
saniyede yanip sonmeleri gerektigi ile ilgili olusturduklari algoritma
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bell? » kbjna geg
bell toll =  sesini bitens kadar ¢al

Zilsayac: = i

belll = kibjna geg

Sekil 5. O3 ve O4 problemi ¢dziminde zilin ¢calmasi ve zilin calmasina bagli
olarak zil sayaci ile ilgili olusturduklari algoritma

Sekil 6. O3 ve O4 problemi ¢dziimiinde zilin kag saniye boyunca galmasi ile ilgili
olusturduklari algoritma

03 - 04 Ogrencilerinin problemin ¢éziimii ile ilgili Gériisleri:

‘Biz 6nce soruyu iyice okuyup ne demek istedigini anladik. Sonra buna

uygun olarak kodlama dersinde 6grendigimiz algoritmalari iyi bicimde segip
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soruya uygun algoritma olusturmamiz gerekiyordu. Sonra beraber karar verip
gereken algoritmalari olusturduk. Lambalar icin ayri, zil i¢cin ayri algoritma
olusturup lambalar beraber yandiklarinda zilin galmasi gerektigi ve 200 saniye
icinde zilin ka¢ defa calmasi gerektigi iginde sisteme sayac ekledik. Sistemi
cahstirdigimizda 200 saniyede sayacin 3’0 gosterdigini gorduk ve matematik
ogretmenimizi c¢agirarak sistemi anlatip, 200 saniye boyunca sayacin 3
gosterdigini ve bu U¢ lambanin 200 saniyede 3 defa beraber yanacaklarini
soyledik.’

O3 ve O4 soruyu dogru anladiklari ve sisteme sayag eklemeleri ve

yaptiklari ¢alisma ile dogru sonuca ulastiklari goéralmustar.

05-06 Grubunun Céziimii

acik * khjna geg

kapah = lkahjna geg kapall ~ kiigina geg

kapah = kihgina geg

Sekil 7. 05 ve 06 ¢cdzimiinde sirasiyla kirmizi, mavi ve sari lambalarin kagar
saniyede yanip sonmeleri gerektigi ile ilgili olusturduklari algoritma

44



bell? « kbjna geg

bell toll +  sesini bitene ladar ¢al

belll = kibjna geg

Sekil 8. O5 ve 06 problemi ¢oziimiinde zilin 200 saniye boyunca ¢almasi ve zilin
calmasina bagli olarak zil sayaci ile ilgili olusturduklari algoritma

Sekil 9. O5 ve 06 problemi ¢dziimiinde zilin kag saniye boyunca galmasi ile ilgili
olusturduklari algoritma

05 - 06 Ogrencilerinin problemin ¢éziimii ile ilgili Gériisleri:

Problemi ¢ozmeye ge¢gmeden evvel dnce soruyu kendi aramizda tartistik,
aramizda fikir aligverisinde bulunduktan sonra sorunun anlasiimasi sorunun

¢6ziminden 6nemli oldugunu biliyorduk. Bunun igin dnce lambalarin yanma
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bicimlerine birer algoritma hazirladik ve deneyerek lamba dizeneginin ¢aligtigini
gordik sonra lambalarin yanma bigimine bagh zilin galmasi igin algoritma
olusturduk bu algoritma igerisine zil sayaci ve sistemin 200 saniyede kapanmasi
icin yeni algoritmalar ekledik en son olarak da zilin 1 saniyede ka¢ defa yanmasi
icin algoritma olusturup sistemi galistirdik. Sistemin 200 saniyede durdugunu ve
200 saniye boyunca zil sayacinin 3’0 gosterdigini fark ettik. Daha sonra
matematik 6gretmenimize sistemi anlatip 200 saniye boyunca bu lambalarin 3
defa beraber yanacaklarini soyledik.’

O5 — 06 yaptiklari calismalarinda dodru sonuca ulastiklari gérilmistir.

07- 08 Grubunun Coziimii

hidandifinda

kapah = knhjma geg

€D ==rive betie
agk = kbhima geg
€D =riv=bekie
S

kapah + khjmageg

tikiandsfinda
kapali - kahgma geg
snredkli tedoaris

ﬂ saniye bekls
agik = lafjina gec

ﬂ saniye bebkde
kapaln - lahgms geg

ﬂ samiye bekds

x

Sekil 10. O7 ve O8 problemin ¢dziminde sirasiyla kirmizi, mavi ve sari
lambalarin kagar saniyede yanip sdnmeleri gerektigi ile ilgili olusturduklar
algoritma
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bell toll - sesini bitene kadar ¢al

Sekil 11. O7 ve O8 problemi ¢géziimiinde zilin kag saniye boyunca ¢almasi ve zilin
calmasina bagli olarak zil sayaci ile ilgili olusturduklari algoritma

Sekil 12. O7 ve 08 problemi ¢dziimlinde zilin kag saniye boyunca galmasi ile ilgili
olusturduklari algoritma

07 - 08 Ogrencilerinin problemin ¢éziimii ile ilgili Gériisleri:

‘Biz en 6nce problemi okuyup anlamaya ve en uygun algoritma olusturmak

istedik. Problem lambalarin sirasiyla 4, 5 ve 6. saniyelerde yanip tekrar bu
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saniyeler kadar acgik kalip sonra kapanacaklari ile ilgili algoritma olusturduk. Bu
lambalarin beraber yanma sureleri iginde zilin yanmasini istedik ve zil algoritmasi
olusturup bu zilin ka¢ saniye icinde ka¢ defa calmasi gerektigi zil sayaci
algoritmaya ekledik sonug¢ olarak sistemi calistirdigimizda 200 saniyede zil
sayacinin 6’ y1 gosterdigini ve bu sekilde lambalarin 200 saniyede 6 defa beraber
yanacaklari sonucuna vardik’

O7 ve 08 problemin ¢dézumi ile ilgili yaptiklari yorum incelendiginde
soruyu yanlis anladiklari ve ilk etapta lambalar i¢in yaptiklari algoritmanin sistemi
dogru sonuca ulagtirmadiklari ve sonucu yanlis bulduklari géraimustar.

Robotik kodlama egitimi ile problem ¢dzimuinde ilk yapilan etkinlikte 3
grubun dogru yanitladiklari fakat O7-O8 grubunun istenilen cevaba
ulasamadiklari gértulmastir. Bu soruya dogru cevaplama orani %75'tir.

Ik etkinlik bittikten sonra ikinci etkinlige gecilmistir.

Etkinlik 2:

Dijital saatlere meraki olan Omer, dijital bir saat tasarlamak istiyor. Saatin
alarmli olmasini isteyen Omer matematik dersinde 6grendigi bilgileri bu
kapsamda kullanmak istiyor. Bunun tasarladigi saatin belli dakika ve saatlerde
calmasini isteyen Omer bununla ilgili olarak alarmin asagidaki kriterlere uygun
olarak ¢calmasini istemektedir.

Tasarlanan dijital saatte;

» Saat kismi bir sayma sayinin karesi olacak,
» Dakika kismi ise bir sayma sayinin kiipu ise saat calmasini istiyor.
Buna gore; bu dijital saat 24 saat igerisinde en az kag defa alarmi galar.
ikinci etkinlikte robotik kodlama egitimi alan dgrencilere yukaridaki soru

yoneltilmis olup bunu robotik kodlama ile gdzmeleri istenmigtir. Soru ile ilgili genel
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acgiklamalar yapilip sorunun iyice anlagiimasi gerektigi belirtiimistir. Daha sonra

ogrenciler sorunun ¢ozumune gegmiglerdir.
Ogrencilerin ¢éziimleri

01-02 Grubunun Gdziimii

Efer sa!=overa M=ﬂw¥a sa!=overa saat=@

g e <) e e @) e i - dida = () e Ee

speaker? »  lbfina geg

Drum Jam =  sesini bitene kadar gal

dejjise

speaker »  luhjina geg

Sekil 13. O1 ve 02 alarm igin olusturduklari algoritma
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Sekil 14. O1 ve O2 saat, dakika ve saniye igin olusturduklari algoritma

01 - 02 Ogrencilerinin problemin ¢éziimii ile ilgili Gériisleri:

‘Oncelikle  sorunun  anlasiimasinin  ¢cok  dnemli  oldugunu
dusundagumuz igin onemli olan soruda istenenin ne oldugunu anladik.
Matematik dersinde Ogretmenimizin sayma sayilarinin 1 den basladigini
dusunerekten algoritmalari buna gore olusturduk. Aramizda fikir alisverisinde
bulunarak saat ve dakika kisimlarinda bir sayma sayisinin karesi ve kupunu
bularak algoritmaya ekledik. Ardindan algoritmaya 24 saat igcinde bir sayma
sayisini karesi olan 1, 4, 9, 16 sayilarini, 60 dakikalik kisimda ise bir sayma
sayisinin kipu 1, 8, 27 sayilarini algoritmaya ekledik. Ardindan alarm igin sekil
13 ‘teki algoritmayi da olusturduktan sonra saniye kismini hizlandirarak sistemi
calistirdik ve saat 1 olunca dakika kisimlarinin 1, 8 ve 27. dakikalarinda zilin
caldigini goérdik. Sistem duruncaya kadar zilin 12 defa galdigini gériince hemen
matematik 6gretmenimizi ¢agdirip cevabimizin 12 oldugunu soéyledik.’

O1 ve O2’nin ¢dzimi incelendiginde dogru cevabi verdikleri gorilmustir.
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03-04 Grubunun Goéziimii

Sekil 16. O3 ve O4 saat, dakika ve saniye igin olusturduklar algoritma
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03 — 04 Ogrencilerinin problemin ¢éziimii ile ilgili Gériisleri:

‘Soruyu 6nce kendi aramizda tartisarak ¢dézim yollari tGretmek igin fikir
alisverisinde bulunduk. Daha sonra soruda dakika kisimlarinin ve saat
kisimlarinin algoritmasini olusturduk. Daha sonra bu sistemde sadece dakika
kismi 1,8 ve 27 oldugunda alarmin galmasini istedik ayni zamanda sadece saat
kisminin 1, 4, 9 ve 16 oldugunda alarmin c¢almasini istedik. Sistemi
calistirdigimizda toplam 7 defa alarmin ¢aldigini gérdik ve cevabimizin 7 oldugu
sonucuna vardik’

O3 ve O4’lin cevabi incelendiginde soruyu yanhs anlasildigi ve yanlis

anlagilmasina baglh olarak algoritmalari yanhs kurduklari gériimektedir.

05 - 06 Grubunun Goéziimii

Dirum Jam =  sesini bitene kadar gal

- e = -@ -

Sekil 17. O3 ve 04 alarm igin olusturduklari algoritma
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Sekil 18. O3 ve 04 Saat, Dakika ve Saniye igin olusturduklari algoritma

05 - 06 Ogrencilerinin problemin ¢éziimii ile ilgili Gériisleri:

‘Soruyu okudugumuzda matematik dersinde 6grendigimiz sayma
saylilarini kullanmamiz gerektigi ve dakika, saat kisimlarinin sifirdan farkli olmasi
gerektigini ilk etapta belirledik. Birimiz dakika ve saat kismina gelmesi gereken
yerleri belirlerken birimizde algoritmalari olusturduk. Daha sonra alarmin
calacagl saat ve dakika kisimlarinin algoritmasini olusturup sayma igini de
bilgisayarin yapmasi icin saya¢ ekledik daha sonra saat, dakika ve saniye
algoritma surecinde de saati 24 ile sinirlandirdik hizli sonuca ulasmak igin ise
saniye kismini daha da hizlandirarak sistemi baslattik. Sistem sonlandiginda
sayacin 12 oldugunu gortp 6gretmenimize cevabimizin 12 oldugunu soéyledik.’

O5 ve O6 soruyu iyi anladiklari ve beraber iyi analiz ettikleri, matematik
dersinde oOgrendikleri bilgileri uyguladiklari ve sorunun ¢6zUmunde dogru

algoritma kullanarak ¢o6zdukleri goérilmagstir. Soru ¢d6zimul surecinde fikir
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alisveriginde bulunmalari sorunun ¢ozimune katki sagladigi gozlenmistir. Ayrica
soru ¢ozumunde is paylasimi ve is birligi ile sorunun ¢oézimuanu kolaylastirdigini

soyleyebiliriz.

07 - 08 Grubunun Géziimii

speaker »  kbjna geg

speaker? *  kabjna geg

Drum Jam » sesini bitene kadar gal

Sayag + | () adar defistic

speaker =  kabjna geg

Sekil 19. O7 ve 08 alarm igin olusturduklari algoritma
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Sekil 20. O7 ve O8 saat, dakika ve saniye igin olusturduklari algoritma

07 - 08 Ogrencilerinin problemin ¢éziimii ile ilgili Gériisleri:

‘Soruyu ilk durumda inceledigimizde dakika, saat yerine gelmesi gereken
sayllari matematik dersinde 6grendigimiz bir sayinin karesi ve kupu ile
iliskilendirip, belirledik. Daha sonra bunlar i¢in uygun algoritma olusturduk ve
buna bagli olarak alarmin her ¢aliginda algoritmaya sayag ekledik. Saniye kismini
ise hizlandirarak sonuca hizl varmak istedik. Soruyu inceledigimizde dakika ve
saat yerine gelen sayilara bagl olarak alarmin ¢almasini tasarladik. Sistemi
baslattigimizda 24 saat siresinde sayacin 12 oldugunu gérdik. Ogretmenimize
sorunun dogru cevabinin 12 oldugunu soyledik.’

O7 ve 08’ in yaptiklar ifadeler ve algoritmalara bagli olarak dogru cevap
olan 12’ ye ulastiklari gérilmustar.

Robotik kodlama egitimi ile 2. Etkinlik tamamlandiginda sorunun dogru

yanitlanma oraninin %75 oldugu gorulmustar.
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Goériisme Kaydinin Analizine iligkin Bulgular ve Yorumlar

Bu bolumde aragtirmaya katilan 8 oOgrencinin robotik kodlama ve
matematik dersi birlikteliginin problem ¢6zme becerisine katkisi hakkinda
goruslerine iligkin bulgu ve yorumlara yer verilmigtir. Arastirmaya 8 ogrenci
katilmis ve katilan 6grencilerin tumune yari yapilandiriimig gorisme formu
uygulanmig ve ogrencilerden alinan cevaplar ses kaydedicisi ile kaydedilmis ve
kayitlar ayrintili bicimde incelenmistir.

Soru 1 ve soru 1’e ait bulgulara asagida yer verilmistir. Ogrencilerin soru

1 icin verdikleri cevaplar tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 2

Katilimeilarin Soru 1 Igin Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru 1. ‘Robotik kodlama denince akliniza ne geliyor, daha énce duydunuz mu?’

Ogrencilerden alinan cevaplarin siniflandiriimasi F
Gunlik hayat ile iligkili 4
Problem Cdzme 8
Farkli C6zim yollar 6
Tasarlama 3

Tablo 2 incelendiginde Soru 1 igin verilen cevaplar yukaridaki gibi
siniflandirirsak dort ana baslik (zerinde oldugu gérilmustir. Ogrencilerden
alinan cevaplar ‘gunlik hayat ile iligskilendirme, problem ¢ézme, farkli ¢ézim
yollari ve tasarlama’ seklinde kategorize ettik. Bu kategorize etme sayilarina
bakildiginda 4 kisinin glnluk hayatla iligkili, 8 kisinin problem ¢6zme, 6 kisi farkh
¢6zum yollar ve tasarlama 3 kisi seklindedir.

Soru 1 i¢in katihmcilarin verdikleri bazi cevaplar;

‘Hayir, daha énce hi¢c duymadim. 5. sinifta bilisim &6gretmenim
sayesinde 6grendim. Derste giinliik hayatla iligkili problemler ¢ézdiik. (O2)

‘Evet, duydum daha 6énce abim robotik kodlama derslerine gidiyordu.

Daha sonra 5. Sinifta biligsim dersiyle robotik kodlama 6grendim. Problem ¢6zd(ik,

56



ben ve arkadagsim ayni problemi farkli ¢bzdilk ama sonuglar ayni c¢ikti.
Sasirdim.’(03)

‘Hayir, duymadim. Bilisim hocamiz sayesinde robotik kodlama 6grendik.
Robotik kodlama ile problem ¢6zdiik, alarmli saat yaptik.’(O4)

‘5.sinifta robotik kodlama egitimi aldigimiz icin énceden duymustum. ilk
zamanlarda c¢ok ilgimi ¢ekmemisti. Sonradan glinliik hayatla ilgili problem
¢éziildigini gériince ilgim artti ve daha ¢ok sevdim.’(O5)

‘Evet, 5.sinifta 6grendim. Robotik kodlamayi bilisim 6gretmenimiz bize
dgretti. Problem ¢6zdiik, yeni seyler égrendik ve yaptik’(O8)

‘Hayir duymadim. 5.sinifta 6grendim. Bilgisayara ilgim vardi. Bilisim
dersinde &grendim.  Eglenceli bir ders. Problem ¢b6zdik, farkli yollardan
problemin ¢éziimiinii yapamaya c¢alistik.’ (O1)

‘Evet duydum, robotik kodlama denince aklima bilgisayar, kodlama,
problem ¢ézme, yeni seyler iiretme geliyor. (O7)

Soru 1 bittikten sonra Soru 2 6grencilere soruldu ve dégrencilerin soru 2

icin verdikleri yanitlar Tablo 3’te belirtilmistir.

Tablo 3

Katilimeilarin Soru 2 lgin Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru 2. * Robotik kodlama egitiminin hangi 6zelliklerinizi gelistirdigini distunliyorsunuz?’

Ogrencilerden alinan cevaplarin siniflandiriimasi F
Deneme - Yaniima 8
Farkh bakis agisi 5
is birligi 8
Aktif olma 6
Fikir aligverisi 7

Tablo 3 incelediginde ogrencilerin soru 2 i¢in verdikleri yanitlarin bes
baslik altinda toplandidi goraltr. Bu bagliklar: Deneme yanilma, farkh bakis agisi,

is birligi, aktif olma ve fikir aligverigidir. Bu basliklarin tercih edilme sayilari



incelendiginde deneme yanilma 8, farkli bakis agisi 5, is birligi 8, aktif olma 6, fikir

alisverisi ise 7 kisi seklindedir.
Soru 2 ile ilgili 6grencilerin verdikleri bazi cevaplar:

‘Robotik kodlama egitimiyle arkadaglarimiz arasinda siirekli tartisarak,
fikir aligveriginde bulunduk sonra stirekli bilisim odasinda aktif bir bicimde bize
sorulan problemler igin kodlar hazirladik. Kodlari deneyerek ve yanlis kodlari

diizelterek sonuca ulasmaya caligtik. '(O1)

‘Robotik kodlama egitiminin bize Kkarsilastigimiz gercek yasam
durumlarina yénelik farkli ¢bziim yollari sundu, yanls yapa yapa dogru sonuca
ulasmamizi sagladi, O6zellikle egitimin grupla yapilmasina badli olarak

arkadaslarimizla fikir aligverisinde bulunmamizi sagladi.’(O3)

‘Robotik kodlama benim &zellikle deneyip tekrar yapma becerimi
arttirdigini diisiiniiyorum. Ozellikle sorulan sorulara ¢ok fazla fikir irettigimizi fark
ettim ve arkadasim ile ¢ok farkl fikir lrettik bu davranislarimin gelisimine katki

sagladigini diigiintiyorum.’(O6)

Tablo 4
Katilimeilarin Soru 3 Igin Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru 3. ‘Matematiksel bir problemin anlasilirigi ile ilgili robotik kodlama egitimi etkili oldu mu?’

Ogrencilerden alinan cevaplarin siniflandiriimasi F
Gunluk hayatla iligkilendirme 4
Somutlastirma 5
Probleme nerden bagslama 4
Fikir aligverisi 3

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin soru 3 igin verdikleri cevaplar dort
baslik altinda toplayabiliiz. Bu basliklar: Ginlik hayatla iliskilendirme,
somutlagtirma, probleme nerden baslama ve fikir aligverisi seklindedir. Bunlarin

tercih edilme sayisi incelendiginde gunluk hayatla iligkilendirme 6 kisi,



somutlastirma 5 kisi, probleme nerden baglama 4 kisi ve fikir aligverisi ise 6 kisi

seklinde oldugu gorulmustar.
Soru 3 igin 6grencilerin verdikleri bazi cevaplar:

‘Evet, problemin anlagilirhginda etkili oldu 6zellikle probleme nerden
baslama noktasinda ve nelere dikkat etmem noktasinda faydali oldugunu
diusdndyorum. Bir de farkl farkli ¢éziim yollarina olanak tanidigi igin problemi
¢6zmek daha rahat oldu’(O6)

‘Evet, ozellikle problemleri giinliik hayatla iliskilendirmemizi ve gbézle
gértiliir hale getiriimesinde olanak sagladigini diisiiniiyorum. Ozellikle problemde

ne soruldugunu robotik kodlama ile ¢ok rahat anlayabiliriz’(O3)

‘Evet, oOzellikle karmagik olan ve anlagilmasi zor olan problemleri
somutlagtirarak anlamamizi  sagladi. Ozellikle grup arkadasimizla fikir
aligverigine olanak sagladigi igcinde problemi beraber yorumlayarak fikir

alisverisinde bulunmazi sagladi.’(O4)

‘Evet, etkili oldugunu dlsdniiyorum. Clnkl probleme nerden
baslayacagimizi bize 6gretti ve problemi gbzle goriiliir hale getirerek, giinliik

hayatla iliskilendirecegimizi sagladi.’(O8)

‘Evet, cunku problemleri daha somut hale getirdi. Boylelikle problemin
anlasilirh@ini arttirdigini dasuntyorum. Matematik dersinde ¢ézdugumuz birgok
problem daha soyut kaliyordu ama robotik kodlama ile problemin somutlastirdi
ve Ozellikle probleme nereden baglayacagima yardimci oldu. Kodlama egitiminde
kodlama yapinca grup arkadasimla kodlari nasil olugturmamiz gerektigi ile ilgili
surekli fikir aligverisi yaparak problemin anlasilirigina katkisi oldugunu

dusiintyorum.’(O5)
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Tablo 5

Katilimcilarin Soru 4 igin Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru 4. ‘Matematik dersinde karsilastigin problemi robotik kodlama ile ¢6zmek daha rahat oldu

mu?’

Ogrencilerden alinan cevaplarin siniflandiriimasi F
Somutlastirma 4
Farkh G6zim Yollari 5
Uzun strede ¢6ziime ulasma 7
Anlasilirhk 6

Tablo 5 incelendiginde 6grencilerin soru 4 igin verdikleri cevaplar dort
baslik altinda toplayabiliriz. Bu basliklar: Somutlagtirma, farkli ¢bziim yollari, kisa
sdrede ¢bziime ulagsma ve anlagilirlik seklindedir. Bunlarin tercih edilme sayisi
incelendiginde somutlastirma 4 kisi, farkli ¢6zum yollari 5 kigi, uzun surede

¢6zume ulasma 7 kisi ve fikir anlasilirlik ise 6 kisi seklinde oldugu gérulmustur.
Soru 4 icin 6grencilerin verdikleri bazi cevaplar:

‘Anlasilirlik konusunda evet ama slire bakimindan ¢ok zamanimizi aldi
¢clinkli problemi ¢bzmek icin ¢ok fazla ugrastik, kod ve algoritma yazma

zamanimizi aldi.’(O1)

‘Problemi daha rahat anlamamizi sagladi, farkli ¢6ziim yollari ile sonuca
ulasma imkani tanidi. Sire bakiminda fazla zaman harcadik ama Oézellikle
problemi canli bigcimde gérmek problemi ¢é6zmemizde bize rahatlik sagladigini

séyleyebilirim.’(O5)

‘Hayir, ¢linkli ¢cok zamanimizi aldi. Biz problemi kisa stirede ¢6zmek
istedik. Ama problemi matematik dersine gére daha somut bir bigimde gorduik.

Birden fazla ¢6ziim yolu igin kod olusturduk.’(O3)

‘Hayir, cok zaman alici oluyor. Problemi anlamamizi, somutlastirmamizi
sagliyor fakat problemin ¢éziimiinde ¢ok fazla kod kullanma ve tekrar tekrar

deneme zamanimizi ¢ok aldi.’(O4)
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Tablo 6

Katilimcilarin Soru 5 igin Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru 5. ‘Robotik kodlama ile her problem ¢6zllebilir mi, ¢ozllebilirse ne gibi katki saglar?’

Ogrencilerden alinan cevaplarin siniflandiriimasi F
Gorsellik 4
Farkli C6zim Yollari 5
Ust diizey diisiinme 2
Anlasilirhk 6
Aktif 6
Hayir, Cozllemez 2

Tablo 6 incelendiginde ogrencilerin soru icin verdikleri cevaplari bes
baslik altinda toplayabiliriz. Bu basliklar: ‘gérsellik, farkli ¢éziim yollari, st diizey
dusinme, anlasilirlik, aktif ve hayir, ¢bziilemez’ seklindedir. Bunlarin tercih
edilme sayisi incelendiginde gorselligi tercih eden 4 kisi, farkli ¢ézum yollari 5
kisi, anlasilirlik 6 kisi aktiflik diyen ise 6 kisi seklinde oldugu goérilmustir. Fakat
her problemin c¢ozlulemeyece@i tercihinde bulunan kisi sayisi 2 oldugu

gOrulmustar.
Soru 5 igin 6grencilerin verdikleri bazi cevaplar:

‘Hayir, butin problemler ¢éziilemez ¢linki her problem igin algoritma
yapmak zor oldugu i¢in ¢éziilemez’(O1)

‘Evet, ¢bzlilebilir; problemi anlamak, problemi ¢6zmekten bazen zor
olabilir. Robotik kodlama bize problemi anlamamizi sagladi, problemi bize resim

haline getirdi. Kodlama yaparken (ist diizey diisiinmemize katki sagladi.’(O3)

‘Hayir, ¢linkii robotik kodlama dersinde ¢ok kodlama yaptik. Kodlama
yaparken gok zorlandik ve ¢ok vaktimizi aldi.’ (O6)

‘Evet, her problemin ¢béziimiinden ise yarayabilir. Clnki problemin
anlasilirhigini arttiriyor. Bizim problemi ¢bézerken aktif olmamizi sagliyor. Ust
diizey diisiinip kod yazmamizi saglyor. (O8)
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‘Evet, robotik kodlama ile problemin ¢bziimiine farkli ¢bziim yollari
sunuyor, problemi ¢bzerken aktif olarak problem ¢bziimiine dahil ediyor, en

énemli ise problemi gérsellestirerek problemin anlasiimasina katki saglhyor.’(02)

Tablo 7

Katilimcilarin Soru 6 igin Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru 6. ‘Robotik kodlama ile matematik dersi birlestirilip ders bu bigimde iglenirse sana katki

sag@layacagini disinidyor musun? Katki saglarsa ne gibi katkilar saglar?’

Ogrencilerden alinan cevaplarin siniflandiriimasi F
islem Yetenegi 2
Mantiksal ve Ust diizey Diisiinme 4
Gunlik hayatla iligkilendirme 5
Dersin Eglenceli islenmesi 6
Dersin daha iyi anlagiimasi 6
Yeni nesil problem ¢éziimUne katkisi 4

Tablo 7 incelendiginde ogrencilerin soru igin verdikleri cevaplari alti
baslik altinda toplayabiliriz. Bu bagliklar: ‘islem yetenegi, mantiksal ve (st diizey
dustnme, glnlik hayatla iliskilendirme, dersin daha eglenceli islenmesi, dersin
daha iyi anlagiimasi ve yeni nesil soru ¢éziimiine katkisi ’ seklindedir. Bunlarin
tercih edilme sayisi incelendiginde islem yetenegini tercih eden 2 kisi, mantiksal
ve ust dizey distunme 4 kisi, glnluk hayatla iliskilendirme 5 kisi, dersin eglenceli
islenmesi diyen ise 6 kisi, dersin daha iyi anlasiimasini diyen 6 kisi ve yeni nesil

problem ¢ézimune katkisi 4 kisi seklinde oldugu gortulmustar.
Soru 6 i¢in 6grencilerin verdikleri bazi cevaplar:

‘Evet, robotik kodlama ile matematik dersi beraber islenirse; ders daha
eglenceli olur, matematik dersinin anlagiimasi daha iyi olur ve matematik dersini

glinliik hayatla iliskilendirmemiz kolaylasir. islem yetenegimizi gelistirir.’(02)

‘Evet, 6zellikle mantik ve Ust dlizey digslinmemizi isteyen yeni nesil soru

¢6ziimiine katki saglayacagini disdntyorum. Matematik dersinde igledigimiz
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bazi konularda dersin daha iyi anlasiimasini saglayabilir. Dersin daha eglenceli

hale gelmesine katki saglayabilir."(O1)

‘Evet, katki saglayacagini dusiiniyorum. Matematik dersini daha
eglenceli ve anlasilir olmasini saglayabilir. Derse katilmayan bazi arkadaglarimin

robotik kodlama ile derse daha fazla katilacaklarini diigiiniiyorum’(O6)

‘Evet, katkisi olabilecegini ddgtintiyorum. Clnki robotik kodlama
matematik dersindeki yapilan islemlerin gérselligini arttirarak islem yetenegimize,
matematik dersinde isledigimiz konular1 giinliik hayatla iliskilendirmemize katki

saglayacagini diistiniiyorum’(O7)

‘Hayir disinmiyorum. Robotik kodlama ile matematik dersinin her
konusunun igslenmesine uygun olacagini disinmiyorum. Robotik kodlama

dersinde kod yazmanin gok uzun zaman aliyor.’(04)

Tablo 8

Katilimeilarin Soru 7 igin Verdikleri Cevaplarin Analizi

Soru 7. ‘Robotik kodlama egitimiyle ¢6zdigin problemlerin matematik dersinde islediginiz

problemin ¢ézimine katki saglayacagini distiniyor musun? Katki saglarsa ne gibi katkilar

saglar?’

Ogrencilerden alinan cevaplarin siniflandiriimasi F
Analiz Etme 2
Problemi anlama 5
Fikir aligverisi 5
Ust diizey disiinme 3
Motive etme ve cesaretlendirme 6
Beceri temelli soru ¢6zimu 4

Tablo 8 incelendiginde 6grencilerin soru 7 igin verdikleri cevaplar alti
baslik altinda toplayabiliriz. Bu basliklar: ‘analiz etme, problemi anlama, fikir
aligverigi, (st diizey diiglinme, motive etme ve cesaretlendirme ve beceri temelli
soru ¢6zuimd’ seklindedir. Bunlarin tercih edilme sayisi incelendiginde; analiz

etme 2 kisi, problemi anlama 5 kisi, fikir alisverisi 5, Ust dizey disunme 3 kisi,
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motive etme ve cesaretlendirme 6 kisi ve beceri temelli soru ¢ézimune katkisi 4

kisi seklinde oldugu gorulmasgtur.
Soru 7 igin 6grencilerin verdikleri bazi cevaplar:

‘Evet, katki sagladigini diisiiniiyorum. llk etapta bize sorulan sorulari
¢ézdigimiizde zorlanmistim. Ozellikle problemin anlasiimasi zordu. Once
problemi anladim sonra ¢6zimdiinit yapmistim. Fakat robotik kodlama egitiminin
grupla yapilmasi ve problemi grubumda bulunan arkadagimla tartigip fikir
tretmeye baglayinca ve probleme yoénelik kodlar olugturunca problemin hem

anlasilirligi kolaylasti hem de ¢éziime ulasmamiz kolaylasti.’(O1)

Zaman acgisindan biraz bizi yordu. Robotik kodlama ile yaptigimiz
¢b6zmeye calistigimiz problemlere kod yazmak zordu. Ama grubumdaki
arkadasim problemde ne istedigini ve algoritmayi buna gbére olusturmamiz
gerektigini anladik. Buna goére fikir alisverisinde bulunduk. Kodlari analiz ettik ve

robotik kodlama ile hangisinin uygun olacagini diisiindiik, problemi ¢ézdiik.’(O5)

‘Evet, katki saglayacagini diisiiniiyorum. Ozellikle yeni nesil soru
¢6zemiyordum. Nasil ¢bzecegimi, nerden baglayacagimi bilmiyordum. Robotik
kodlama ile problemi ¢bzdligimiizde ¢ok sevinmistim. Bu beni motive etti ve
cesaretlendirdi.’(07)

‘Matematik dersinde 6grendigimiz problem ve yeni nesil problem ¢bézme
becerisine katkisinin olabilecegini diigtinliyorum. Robotik kodlama ile problem
¢6zebilme beni motive etti cesaretlendirdi. Matematik dersinde bazen
anlamadigim sorulari robotik kodlama ile ¢ézmek ve yeni seyler lretmek ¢ok
gtizeldi.’(O02)

‘Evet, katki sadlayacadini diistiniiyorum. ilk kez bilgisayar ile matematik
dersinde 6grendigimiz bir problemi ¢ézmek beni ¢ok heyecanlandirdi. Matematik
dersinde problem ¢b6zmem igin beni motive etti, problem ¢bzecek cesaretimi
arttirdigini diisiiniiyorum. Ust diizey diisiinmemizi sagladi. Robotik kodlama ile
grup arkadagimiz ile problemi nasil ¢bzecegimiz tartigsarak ve danigarak fikir
alisverisinde bulunmamiz problemi ¢bzecek kodlari olusturmamiza katki
sagladi.’(03)
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Bolim 5
Tartisma ve Oneriler

Bu boliumde yapilan arastirma ile elde edilen bulgulara yonelik sonuglar ve
ilerde bu sonuglara bagli olarak yapilacak arastirmalara yonelik onerilere yer

verilmigtir.
Tartisma

Toplum ve bireyin temel ihtiyaglarini etkileyen unsurlardan bilim ve
teknoloji hizla ilerlemekte ve bireysel, toplumsal ihtiyaclari da dogrudan
etkilemektedir. Bu sUrecte bireyden istenen 21.yuzyil becerilerine sahip nitelikte
olmalaridir, bu beceriler; problem ¢dzebilen, bilgiyi sorgulayan ve arastiran,
takim halinde galisma becerisine sahip yaratici ve elestirel dusunebilmeleridir
(Konyaoglu, 2019). Buna bagli olarak da MEB, 2004 yilindan bu yana matematik
ogretim mdufredatinda uygulanan ve o6grenciden; problemi anlayan, gunlik
hayatla matematigi iligkilendiren, problemlere mantik yurtten, problemleri
¢Ozebilen ve bunlari baskalarina paylasabilen, matematige karsi olumlu tutum
gelistiren yani kisaca 21. Yuzyil becerilerine sahip olarak yetismesini istemigtir
(Karakas, 2019). Robotik kodlama ise 21. Yuzyilda 6grencilerin teknoloji ile
egitimi bir araya getirip bunu ¢ok iyi harmanlayan ve egitim 6gretim ortamlarinda
ogretimi zenginlestiren en o6nemli teknolojik gelismelerden biridir. Robotik
kodlama ile ilgili yapilan arastirmalar ayrintili bir bigimde incelendiginde
ogrencilere 21. Yuzyil becerisi kazandirabilecek nitelikte oldugu gortulmektedir.
Bu sebepten dolayl yaptigimiz arastirmada ortaokul 5. ve 6.sinif 6grencilerinin
matematik dersinde 6grendikleri problem becerisine katkisi ile ilgili goruslerinin

belirlenmesi amacglanmistir.

Bu nedenle once 6grencilere robotik kodlama ile tanigtirilip sureg iginde
robotik kodlama egitimi verilmigtir. Sonrasinda 6grencilere robotik kodlama ile
matematik dersinde dgdrendikleri problemlerin ¢ézmesi istenmistir. Arastirma ile
ilgili dnce ogrencilere matematik dersinde ogrendikleri ve problem ¢6zme
becerisini O0lgmek igin ilk 2 1sindirma sorusu sorulmus ve ardindan robotik
kodlama ile ilgili cbzebilecekleri 2 adet de ayri problem sorulmustur. Calismanin

sonunda alt problemleri ortaya ¢ikarmak icin her égrenci ile yari yapilandiriimis
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gorusmeler yapilmis ve ogrencilerin izni dahiliyle gorusleri ses kaydi cihaziyla
kaydedilmistir. Bu gorigmelerin tamami ‘Bulgular’ ve Sonug¢’ bolimleri adi altinda
ayrintih bir bigimde incelenmistir. incelenmeler sonunda elde edilen sonuglara bu

bolumde yer verilmigtir.

Gorusmeler igin 6grencilere yedi tane soru sorulmustur. Birinci gorisme
sorusunda, ‘Robotik kodlama denince akliniza ne geliyor, daha dnce duydunuz
mu?’ sorulmustur. Ogrenciler, ‘ bazilari daha énce duyduklarini, bazilari ise daha
once duymadiklarini soylemiglerdir. Robotik kodlama denince ise; gunluk hayatla
iligkili, problem ¢dzme, farkli ¢6zUm yollari ve yeni seyler tasarlama’ seklinde

cevap verdikleri gorulmustar.

ikinci soruda robotik kodlama egitiminin hangi ézelliklerinin gelistirdigini
dusiniyorsun diye sorulmustur. Ogrenciler; - deneme-yanilma, farkl bakis agisi,

is birligi, aktif olma ve fikir aligverisi’ seklinde yanit verdikleri gorulmastur.

Uglincli soruda matematiksel bir problemin anlasilirh@i ile ilgili robotik
kodlama egitimi etkili oldu mu? Seklinde soru sorulmustur. Goértismeler
sonucunda ogrencilerden alina cevaplarin ° gunlik hayatla iligkilendirme,
somutlastirma, probleme nerden baslama ve fikir aligverisi’ seklinde oldugu

gOrulmustar.

Doérdincu soruda matematik dersinde gordigun problemi robotik kodlama
ile ¢cozmek rahat oldu mu? Seklinde soru sorulmustur. Gérismeler sonucunda
ogrencilerden alinan cevaplarin ‘somutlastirma, farkli ¢6zim yollari, uzun surede

¢6zume ulagsma ve anlasilirlik’ seklinde yanit vermislerdir.

Besinci soruda robotik kodlama ile her problem ¢dzulebilir mi, ¢cozilebilirse
ne gibi katki saglar? Seklinde soru sorulmus ve alinan cevaplar ‘goérsellik, farkh
¢6zUm yollarn, Ust dizey duasinme, anlasilirlik, aktiflik ve hayir, ¢ézilemez’

seklinde yanit vermislerdir.

Altinci soruda robotik kodlama ile matematik dersi birlestirip, ders bu
bicimde islenirse sana katki saglayacagini disundyor musun? Katki saglarsa ne
gibi katkilar saglar?’ Seklinde gériisme sorusu sorulmustur. Ogrenciler ‘ iglem

yetenegdi, mantiksal ve Ust duzey distinme, gunlik hayatla iliskilendirme, dersin
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eglenceli islenmesi, dersin daha iyi anlasiimasi ve yeni nesil problem ¢ézimune

katki saglamasi’ seklinde cevap vermislerdir.

Yedinci soru, robotik kodlama egitimiyle ¢ozdugun problemlerin matematik
dersinde iglediginiz problemlerin ¢ozumune katki saglayacagini dusunuyor
musun? Katki saglarsa ne gibi katkilar saglar? $eklinde gorusme sorusu
sorulmustur. Ogrenciler ¢ analiz etme, problemi anlama, fikir aligverisi, Ust diizey
distinme, motive etme ve cesaretlendirme, beceri temelli soru ¢o6zimi’ seklinde

yanit vermislerdir.

Sonug olarak; bu etkinlikler sonucunda 6grencilerin robotik kodlama ile
problemlerin anlagilmasini, glinluk hayata transferi, farkli cozum yollari, probleme
bakis acilarinda artis oldugu ve bununla birlikte problem ¢6zme becerinin
gelistigi, ayrica ogrencilerin, analiz etme, mantik yurutebilme, deneme yanilma
gibi Ust duzey becerilerinin de artig oldugu gorulmektedir. Robotik kodlama ile
ogrenciler matematik dersinde ogrendikleri problemleri farkli bir ortama
aktarildigini ve bu ortamda problemi kendileri istedikleri gibi kontrol edecekleri,
problemi tanimlama, farkl ¢6zim yollari Gretme, deneyerek sonuca ulasacaklari
ayni zamanda matematik dersinde ogrendikleri problemlerin
somutlastirabileceklerinin farkina vardilar. Robotik kodlama ile bilgisayarlarin bir
oyun ve eglence olarak gormekten ¢gok matematik dersinde ya da gunluk hayatta
kargilasacaklari problemlerin ¢dzimune yardimci birer materyal olarak gormeye
basladilar. Robotik kodlama ile 6grenciler ¢cbzecekleri problem sonucunda elde
ettigi ¢ozUmU gozleriyle gorup hata yapilan yerlerde kendileri fikir Gretmeye
basladigi ve fikir Gretmekle problemin ¢ozumune katki sagladigini boylece bu ve

bunun gibi 6zelliklerinin gelistiklerini fark etmislerdir.

Ogrenciler, robotik kodlama ile problem ¢dzme surecinde aktif, ezbere
dayal islem degil, fikir Ureterek, anlayarak, yorumlayarak, deneyip yanilarak,
yaparak yasayarak ve tartisarak 6grenme saglamaktadirlar. Boylece matematik
dersinde 6grendikleri bir takim bilgiler daha kalici ve anlamli hale gelir. Ozellikle
robotik kodlama egitimi suresince 6grencileri ikiserli gruplara ayrilarak birbirleriyle
fikir aligverisinde bulunmalari, is bolumlu yapmalari, sosyallesmeleri, yorum

yapabilme gibi birgok becerilerinin gelismesine firsat olmustur.
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Robotik kodlama ile matematik derslerinin birlikteliginin 6grencilerin
problem ¢6zme becerisine katkisina ek olarak ogrencilerin fikir Uretmesine,
sosyallesmesine, problemi gunlik hayata transfer edebilmesine, tasarlama ve
yeni seylerin Uretmesine, mantik ydritmesi ve analiz etmesi gibi Ust dizey
dusunme becerisine katki sagladigi gérulmustur. Bulunan bu sonug ise pek ¢ok

arastirmacinin arastirmasina paralel olan bir sonugtur.
Oneriler

Robotik kodlama ile dgrenciler daha erken yaslarda tanistiriimalidirlar.
Cunku 6grenciler robotik kodlamaya ne kadar hakim olurlarsa problemi ¢ézme
suresi de o derece azalir. Buna bagli olarak robotik kodlama egitimi ilkokul
kademesine kadar indirgenmesi gerekmektedir. Okullar robotik kodlama igin
gerekli donanima sahip olmalidir. Ozellikle 6gretmenlere hizmet ici egitim veya
seminerler ile derslerinde robotik kodlamayi uygulayabilecekleri bilgi ve beceri
kazandirilabilir. Ozellikle matematik dersi gibi soyut derslerde robotik kodlama ile
dersi hem somutlastirmak hem de eglenceli hale getirmesini saglayacak bigcimde

mufredat yeniden sekillendirilebilir.

Ortaokul mufredatinda matematik dersinin mafredatinin gok yogun olmasi
ve programin sikisikhgi, robotik kodlamanin matematik dersinde fazlaca yer
veriimesine engel teskil etmektedir. Buna baglh olarak robotik kodlama egitimi
matematik ders kitaplariyla beraber iglenerek surecte hem ogrenci robotik
kodlama 6grenecek hem de matematik dersi ile iligkilendirip dersin anlasilirhgina
katki saglayacaktir. Ya da matematik dersinin bir bolimu 6zellikle problem ¢dézme
etkinliklerinin fazla oldugu durumlarda bilisim siniflarinda iglenerek 6grencilerin

robotik kodlama ile problem ¢ozme etkinlik suresi arttirilabilir.

Okullarda bilisim sinif sayisi arttirilarak ya da siniflar robotik kodlama
egitimlerine uygun hale getirilerek robotik kodlamanin sadece matematik dersi

degil de tim derslerde de kullanilabilir.

Ogrencilere robotik kodlama egitimleriyle sadece matematik dersinde degil
gunluk hayatla iligskilendirip gunluk hayat ile ilgili problemlerde ¢ozdurerek gunlik
hayatta karsilasacaklari problemleri robotik kodlama egitimi ile karsilastirmis

oluruz. Bdylece robotik kodlamayl sadece okulla degil gunlik hayatla da
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iligkilendirmis oluruz. Buna bagli olarak 6grenci de ayni zamanda matematik
dersinde ¢6zdugu problemleri gunlik hayatla daha fazla iligskilendirmis olur.
Ozellikle robotik kodlama ile matematik dersinde problem c¢ozllirken grup
yapllmasi ya da grup olusturup problemi bu sekilde ¢bzmeleri saglanirsa
ogrencilerin problem ¢ézme asamasina daha fazla fikir sunacagi ve daha fazla
¢OzUum yolu Onerecedi ve oOgrencilerin problemin ¢dozuminde daha aktif

olacaklardir.

Matematik dersinde problem ¢bézme becerisi zayif ve bu nedenle
matematik dersini sevmeyen ogrencilere, robotik kodlama ile problem ¢dézme
etkinlikleri yaptirip ve 6grenciyi bu sekilde robotik kodlama ile hem eglendirip
hem de dusunmesine yonelik problem sorulup ¢6zUm yoluna dair ogrenciyi
motive edecek ipuglari ve ogrencinin algoritmalari bu sekilde olusturulmasi

saglanirsa 6grencinin matematik dersini sevmesini saglayabiliriz.

Ulkemizde son zamanlarda beceri temelli sorular adi altinda tamamiyla
problem ¢ozmeye yonelik soru tarzlari 6nem kazanmistir. Bu beceri temelli
sorular, ogrencilerin problemi ¢ozerken; problemi anlagiimasini ve sistematik
dusunmesini isteyen, gunluk hayatla iligkili, mantik ve muhakeme gucinu dlgen
soru turleridir. Robotik kodlama ile 6grenciler problem g¢ozerlerken; algoritma
olusturarak c¢ozerler. Bu slregte 6grenci problemi anlar, algoritma olusturur,
deneme yanilma ile sorunun ¢ézimune ulagir. Bu sorular 6grencinin Ust dizey
biligssel davranislarini dlgen soru turleridir. Robotik kodlamayi matematik dersinde
daha fazla yer vererek oOgrencilerin beceri temelli soru ¢dzebilmesine katki
saglanabilir. Ozellikle uluslararasi alanda yapilan PISA, TIMSS gibi sinavlarda
ogrencilerin mantik ve muhakeme gucunu oOlgen sorular sorulmaktadir. Beceri
temelli sorulara oOgrencilerimizi robotik kodlama egitimleri ile aligtirarak bu
sinavlarda ulkemizi en iyi sekilde temsil edip uluslararasi alanda Ulkemizin egitim

alanindaki durumunu daha da iyi seviyelere ¢ikarabiliriz.
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2.) Robotik kodlama egitiminin hangi 6zelliklerinizi gelistirdigini distindyorsun?
3.) Matematiksel bir problemin anlasilirh@i ile ilgili robotik kodlama etkili oldu mu?
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oldu mu?
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saglar?

6.) Robotik kodlama ile matematik dersi birlestirilip ders bu sekilde islenirse sana

katki saglayacagini dusunuyor musun? Katki saglarsa ne gibi katki saglar?

7.) Robotik kodlama egitimiyle ¢ozdugun problemlerin matematik dersinde
islediginiz problemin ¢ézimune katki saglayacagini dusindyor musun? Katki

saglarsa ne gibi katki saglar?
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