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ILKOKUL 4. SINIF OGRENCILERININ ACI VE DUZLEM
KONULARINDAKI KAVRAM YANILGILARI
Burcu Icgili
Subat, 2022

Geometri kazanimlar1 Ogretim Programi’nin tiim sinif seviyelerinde yer almaktadur.
Geometride Temel Kavramlar alt 6grenme alaninda yer alan “ac1” kavrami 6grencilere
ilkdgretimin tiglincli sinifindan itibaren, “diizlem” kavrami ise dordiincii siniftan
itibaren verilmektedir. Ogrencilerin “ac1” ve “diizlem” konularinda edindikleri hata ve
yanilgilar, ilerleyen yillardaki geometri bilgilerini dogrudan etkileyecek niteliktedir.
Bu nedenle yapilan bu calismada ilkokul 4. simif 6grencilerinin “a¢1” ve “diizlem”
konularindaki hatalarin1 ve varsa kavram yanilgilarini tespit etmek ve elde edilen
bulgular dogrultusunda oOnerilerde bulunmak amaclanmistir.  Arastirmanin
orneklemini 2018-2019 6gretim yilinda Istanbul ilinde yer alan bes ilkdgretim
okulunun 4. simif kademesinde okuyan toplam 196 Ogrenci olusturmaktadir.
Aragtirmada ilkokul 4. sinif 6grencilerinin “a¢1” ve “diizlem” konularindaki kavram
yanilgilarim1 belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan alti adet agik uglu sorunun yer
aldig1 veri toplama araci hazirlanmis ve uygulanmistir. Calisma betimsel model
kullanilarak yiiriitilmiis ve elde edilen bulgularin analizinde nitel ydntemden
faydalanilmistir. Arastirmanin sonucunda ilkégretim 4. sinif 6grencilerinin “ac1” ve
“diizlem” konularinda yaptiklar1 yanlishklar, hatalar ve kavram yanilgilar
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda kavram yanilgilarinin giderilmesi
konusunda bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Geometri, A¢1, Diizlem, Kavram Yanilgilar1.
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ABSTRACT

THE MISCONCEPTIONS OF PRIMARY SCHOOL 4TH GRADE
STUDENTS ABOUT THE CONCEPTS OF “ANGLE” AND “PLANE”
Burcu Icgili
February, 2022

Geometry outcomes are included in all grade levels of the Curriculum. The concept of
“angle” in the Basic Concepts in Geometry sublearning field is given to the students
from the third grade of primary Education, and the concept of “plane” is given from
the fourth grade. The mistakes and misconceptions of the students in the subjects of
“angle” and “plane” will directly affect their knowledge of geometry in the following
years. For this reason, in this study, it was aimed to determine the mistakes and
misconceptions, if any, of the 4th grade primary school students about the subjects of
“angle” and “plane” and to make suggestions in line with the findings. The sample of
the research consists of a total of 196 students studying at the 4th grade of five primary
schools in Istanbul in the 2018-2019 academic year. In the research, a data collection
tool including six open-ended questions was prepared and applied by the researcher to
determine the misconceptions of primary school 4th grade students about “angle” and
“plane”. The study was carried out using a descriptive model and the qualitative
method was used in the analtsis of the findings. As a result of the research, mistakes
an misconceptions made by primary school 4th grade students about “angle” and
“plane” were determined. In line with the results obtained, some suggestions were
made to eliminate the misconceptions.

Key Words: Geometry, Angle, Plane, Misonceptions.

v



ON SOz

Matematik egitiminin temelleri ilkokulda atilmaktadir. Temel kavramlarin
ogrenilmesi ilerleyen yillardaki matematik bilgilerini dogrudan etkileyecek
niteliktedir. Bu c¢alisma 4. simif 6grencilerinin “A¢1” ve “Diizlem” konularinda
basarilarin1  tespit etmeyi, hata ve kavram yamlgilarim1 ortaya koymay1
acamlamaktadir.

“Ilkokul Dérdiincii Sinif Ogrencilerinin Ag¢1 ve Diizlem Konularindaki Kavram
Yanilgilar1” isimli yliksek lisans tezi ¢alismamin yiiriitilmesinde ve karsilagilan
sorunlarin diizeltilmesinde yardimlarini esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof. Dr.
Mustafa YESILYURT; veri toplama aracinin hazirlanmasi ve uygulanmasi
asamalarindaki desteklerinden dolay1 Saymn Prof. Dr. Mustafa DOGAN’a ve Saym
Dog. Dr. Zeynep DOGAN’a, uygulama asamalarindaki destek ve katkilarindan dolayi
Dr. ilhami Faydagér Ilkokulu, Melih Isfendiyar Ilkokulu, 30 Agustos Ilkokulu,
Kozyatag: Siikran Karabelli ilkokulu, Sener Birsoz Ilkokulu yonetici, gretmen ve
ogrencilerine tesekkiirlerimi sunarim.

Istanbul; Subat, 2022 Burcu I¢gili
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1. GIRIS

Bu boliimde kuramsal gerceve basligi altinda egitim, matematik ve matematik egitimi,
geometri ve geometri egitimi, kavram ve kavram yanilgilar1 hakkinda genel bilgiler ve
ilgili arastirmalar, yapilan arastirmanin amaci, aragtirmanin 6nemi ve sinirliliklar:

sunulacaktir.

1.1. Kuramsal Cerceve

1.1.1. Egitim, Matematik ve Matematik Egitimi

Egitim kavrami farkli goriisteki egitimciler tarafindan cesitli sekillerde tanimlanmastir.
Ertiirk egitimi, bireyin davramislarinda kendi yasantisi yoluyla istendik yonde
degisiklik meydana getirme siireci olarak tanimlarken, Basar egitimi, bireyin 6grendigi
bir davranisi1 yapiyor olmasi olarak ifade etmektedir. Kii¢iikahmet ise bireyi topluma
faydali hale getirme olarak egitimi tanimlamaktadir (Taspinar, 2014, 1). Program
gelistirme alaninda 6nemli katkilar1 olan Tyler’in ‘bireylerin davranis bigimlerini
degistirme siireci olarak ifade ettigi egitim tanimi bugiine dek yaygin kabul gérmiistiir
(Fidan, 2012, 2). Egitim kavramin1 daha kapsamli bir bigimde tanimlayan Tagpinar’a
(2014) gore, “Egitim, bireyin yasam i¢in sahip olmas1 gereken davranislar1 kazandigi
ve bu davranislarin olusumunda kendine 6zgii nitelikleriyle aktif rol aldigi, yasam
boyu devam eden bir siiregtir” (Taspinar, 2014, 1). Egitim siirecinde kazanilan bilgi,
beceri, tutum ve degerler yoluyla insanlarin davraniglart degisime ugramaktadir.
Insanlarin belli bir amaca yénelik yetistirildigi bu siirecin en 6nemli bdliimiinii

giiniimiizde okullar olusturmaktadir (Fidan, 2012).

Yasadig1 topluma uyum saglayabilen ve toplumun ihtiya¢ duydugu 6zelliklere sahip
bireyler yetistirmek egitimin en temel amaglarindan biridir (Umay, 2002°den aktaran
Akin & Harman, 2006). Toplumun ihtiya¢ duydugu 6zelliklerde bireyler yetistirmek
de giiniimiizde bilgi ¢aginin 6zelliklerine uyum saglayabilen 6grenciler yetistirmeyi
zorunlu kilmakta ve bilgiye ulagsma, bilgiyi diizenleme, degerlendirme ve sunma
becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi gerekmektedir (Aydin, 2003). Bu dogrultuda

giiniimiiz egitimi; Uist diizey diisiinme becerisine sahip, problem ¢dzebilen, yaratici ve

1



yeni fikirler iiretebilen bireyler yetistirme gerekliligi ile daha 6nemli hale gelmistir
(Bekdemir, Ciltas, Isik, 2008). Ozellikle problem c¢dzmeyle ugrasmak insanin
diistinme, muhakeme yapma ve tartisma yeteneklerini gelistirmektedir (Altun, 2006)
ve bilgi toplumunun olugmasinda ihtiyag duyulan bu 0&zelliklerin 6grencilere
kazandirilmasinda matematik egitiminin islevinin ¢ok biiylik oldugu diistiniilmektedir

(Tural, 2005’ten aktaran Ozdes, 2013).

Matematik, pek ¢ok farkli konu, dort islem ve kurallardan olusan bilgi y1ginm1 degil,
temel kavramlara dayanan bir diisiinme bi¢imidir (Kahramaner, 2002). Ayn1 zamanda
insan zihninin olusturdugu bir sistemdir ve “yasamin soyutlanmis bi¢imi” olarak
tanimlanir (Skemp, 1986°dan aktaran Altun, 2006). Giiney, Korkmaz ve Ozkog
(2016), matematigin insanlar1 dogru, tutarli ve dakik diisiinmeye alistiran en organize
disiplin oldugunu ileri siirerek matematige biiylik 6nem verilmesinin nedenlerini diger
bilimlerin problemlerine yardimci olmak ve onlar1 daha 6nemli kilmak olarak
gbstermis ve matematigin bir zihin jimnastigi oldugunu sdylemislerdir (Giiney,
Korkmaz, Ozkog, 2016, 56). Gergek¢i Matematik Egitimi’nin (Realistic Mathematics
Education — RME) kurucusu Hollandali matematik egitimcisi Hans Freudenthal
matematik 6grenmenin aslinda bir anlamlandirma siireci oldugundan bahseder ve
matematigin bir kesif degil insan icadi oldugunu savunur (Gravemeijer vd, 1990°dan
aktaran Altun, 2006). Matematigi yaratici bir insan etkinligi olarak goéren gercekei
matematik egitimine gore Ogrenciler problem durumuna c¢oziimler {retirken
matematiksel bilgiyi kendi igsel diinyalarinda yeniden icat ederek matematigi

ogrenirler (Olkun, Toluk, 2014).

Giliniimiliz diinyasinda matematigi anlamanin her zamankinden daha 6nemli hale
geldigi gorilmektedir. Bilgi caginin yasandigi bugiinlerde sayilar bilgi ifade etmekte
ve glinliik hayatta her yerde karsimiza ¢ikmaktadir (Kiris, 2008).

Giliniimiizde matematik ezberlenmesi gereken soyut kavramlar biitiinii olmaktan
cikmis, gercekligin modellenmesi iizerine kurulan, problem ¢6zme ve anlamlandirma
slirecinde olusan bilgi ve beceriler biitlinii haline gelmistir (De Corte, 2004’ten aktaran

Altun, 2006).

Ogrencileri ezbere dayali 6grenmeye sevk eden, bir y1gm baginti, kural ve simgenin
bir nedene dayandirilmadan Ogretmen tarafindan Ogrenciye sunuldu geleneksel

matematik egitimi anlayisinda son yillarda 6nemli diistince degisiklikleri olmus ve



matematik egitimdeki yeni anlayis salt matematiksel bilgi 0grenmenin yerine
yapma siirecinde bir katilimci olarak diisiinme becerilerini gelistirirler ve matematik
Ogretim programinin énemli bilesenlerinden problem ¢6zme, akil yiiriitme, iletisim ve

iligkilendirme becerilerinin de kazanirlar (Olkun, Toluk, 2014).

Glinliik hayatta bir¢ok durumda matematik ve matematiksel diisiinmeyi kullanmamiza
ragmen matematik genelde zor kabul edilir ve Ogretiminde giclik cekilir.
Ulkemizdeki matematik egitiminin ise gercek hayattan uzak bir sekilde yapilmasi ve
ogrenci basarisin1 6l¢gmede kullanilan standart yaklasimlar matematige kars1 6nyargili
bireyler yetismesine sebep olmaktadir. Matematik egitiminin nasil olmasi gerektigi
tartisilirken, ihtiya¢ duyulan yeni yaklasimin ana hatlar1 asagida oOnerilmektedir

(Umay, 1996):

. Her seyden once egitimin temelinde 6grencinin olmasi1 saglanmaldir:
Ogretmen oOgrenciyi kendi diisiincelerine uydurmak yerine Ogrencinin rahat

diisiinebilmesinde yardimci olmali ve 68rencinin diisiincelerini anlamaya ¢aligmalidir.

. Ogrenciye diisiincelerinin korkusuzca soyleyebilecegi, esnek ve huzurlu
bir ortam sunulmahdir: Rahatga konusma ortami saglanan bir siifta 6grencilerin
diger arkadaglarinin da hata yapabildiklerini gozlemlemeleri matematige karsi
gelistirdikleri Onyargilarini azaltmalarina yardimci olacaktir. Boyle bir 6grenme

ortam1 yaratici yaklasimlari ve matematiksel diisiinmeyi destekleyecektir.

. Yapilan yanhslarin da dogru yaklasimlar kadar oneme sahip oldugu
hatirlanmahidir: Yapilan bir yanlisin neden yanlis oldugunun 6grenilmesi egitimde
onemli bir unsurdur. Bu hatalar1 anlamanin en kisa yolu 6grencinin izledigi ¢6ziim
yolunu anlatmasini saglamaktir. Bu sekilde ogretmen ogrencisinin diislinme

stratejisini saptama olanagini da bulacaktir.

. Egitim okul bittig¢inde sonlanmayacak, hayat boyu devam eden bir
siirectir: Okulda kullanilan “matematik dili” nin yasamla baglantis1 iyi kurulamamaigsa
matematik yasamdan kopar. Oysa egitim giiniin her saatinde devam eder ve giinliik
yasamda karsilasilan bir soru 6grenciyi okulda 6grendiklerine gétiiriir. Bu nedenle

okulda kullanilan dilin ve 6rneklerin yasamla iliskilendirilmesi biiyiik 6nem tasir.



. Matematikte “ezber” unsuruna yer olmamalidir: Matematik dgretiminde
ezbere hi¢ de azimsanamayacak bir yer ayrilmaktadir. Ancak anlami kavranarak

Ogrenilen bilgiler “ezber” niteliginde olsa da daha kolay animsanmaktadir.

Akman (2002), cocuklarda matematiksel diisiincenin gelismesi i¢in ¢gocuklarin anlamli
deneyimlerde bulunmalar1 gerektigini savunarak egitim programlar1 planlanirken
cocuklarin kesfedebilecekleri, yeni seyler deneyebilecekleri etkinliklere yer

verilmesinin dnemini belirtmistir (Akman, 2002).

Matematigin zor olarak algilanmasinin temel sebeplerinden biri de soyut kavramlardan
olusmasidir. (Baykul, 1999). Ogrencilerin matematikle ilgili yasadiklari problemlerin
ve matematige karsi olusturduklart olumsuz tutumlarin sebeplerinden biri de
ilkdgretim kademesinde bir¢ok matematik kavraminin yanlis ve eksik 6grenilmesidir
(Dogan ve dig., 2012). Kavramlar bilgilerin sistematik olarak simiflandirilmasini
sagladigindan matematik 6gretiminde biiyiik 6neme sahiptir (Arnaodin & Mintzes,
1985’ten aktaran Gokkurt ve dig., 2017). Ancak matematiksel kavramlarin
anlamlandirilmasi, matematigin soyut bir dil icermesi sebebi ile daha uzun siire alir ve
daha fazla caba gerektirir. Bu sebeple matematiksel kavramlarin anlasilmasini
kolaylastirmak ve anlamli bir 6grenme gerceklestirebilmek adina 6zellikle ilkdgretim
kademesindeki ogrencilere bu kavramlarin miimkiin oldugunca somutlastirarak
verilmesi gerekmektedir (Argiin, Dede, 2004). Matematikte konular birbirleri ile
iligkili olup 6grencilerin bu konular arasindaki iligkiyi fark etmesi ve matematiksel
diisiinceyi kazanabilmesi Onemlidir. Sosyal derslerde oldugu gibi bir konuyu
anlamayan 6grencinin bir sonraki konuyu anlamasi matematikte miimkiin olmayan bir
durumdur. Tepe olusturabilmek i¢in temel insa etmek gereklidir. Bunun i¢in de
Ogrencinin matematige karst olumlu tutum gelistirmesi ve matematigin Onemini

kavranmasi gereklidir (Demir, Kiiciik, 2009; Kahramaner, 2002).



1.1.1.1. Matematik Egitiminin Genel Amaclar

Tiirk Milli Egitim matematik dersi 6gretim programina gore matematik dgretiminin

ulagmaya calistig1 genel amaclari su sekildedir (MEB, 2018):

“Matematiksel okuryazarlik becerilerini gelistirme ve etkin bir bigimde
kullanma”

“Matematiksel kavramlart anlayarak giinliik hayatta kullanabilme”

“Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla
ifade etme ve bagkalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklik ve
boslukluklar1 gorebilme”

“Matematiksel diisiincelerini mantikl bir sekilde agiklamak ve paylasmak
icin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilme”

“Matematigin anlamim ve dilini kullanarak insan ve nesneler arasindaki
iliskiyi ve nesnelerin birbirleri ile olan iligkilerini anlamlandirma”

“Ust biligsel bilgi ve becerilerini gelistirme, kendi dgrenme siireglerini
bilingli bigimde yonetebilme”

“Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkili kullanabilme”

“Kavramlan farkli temsil bigimleri ile ifade edebilme”

“Matematigi 6grenmede deneyimleri ile matematige karst olumlu tutum
gelistirme ve matematiksel problemlere 6z giivenli bir yaklagim
gelistirme”

“Dikkatli, sabirli, sistemli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirme”
“Arastirma yapma, bilgi liretme ve bilgiyi kullanma becerilerini gelistirme”

“Matematigin sanat ve estetikle iligkisini fark edebilme”

"Matematigin insanligin ortak degeri oldugunun bilincinde olarak
matematige deger verme”



1.1.2. Geometri ve Geometri Egitimi

Matematigin dallarindan biri olan geometri yasadigimiz diinyay1r anlamamiz,
tanimlamamiz ve analiz edebilmemiz agisindan onemlidir (Biitiiner, Filiz, 2018).
Diinyanin 6l¢iimii anlamina gelen geometri, bir bilim dali olarak ilk zamanlarda
diizlem ve uzaydaki sekillerin incelenmesini konu edinmistir. Kullanim1 Eflatun,
Aristo ve Thales’e kadar giden geometrinin baslangi¢ yerinin Misir oldugu kabul
edildiginden geometri sozciigii Misir kokenli bir sézciik olarak kabul edilmektedir.
Geometrinin temeli nokta ile baslar ve noktanin hareketinden dogru elde edilir.
Dogrunun hareketiyle yiizey ve yiizeyin hareketiyle de hacim olusturulur. Daha sonra
yar1 dogru, dogru pargasi, diizlemsel ylizey, a¢1, cember, daire, ¢ap, yarigcap, paralel ve
dik dogrular gibi diger geometrik tanimlar yapilmistir (Donmez, 2002’den aktaran

Akuysal, 2007).

Geometri 6grencilerin problem ¢dzme becerisini gelistirir, elestirel diisiinmesine,
kiyaslama ve genelleme yapabilmesine yardimei olur ve zihinlerini harekete gegirir.
Dolayisiyla ilkogretim matematik Ogretim programlarinda geometrinin  6nemi
biiyiiktlir. Ancak 6grencilerin zorlandiklari, olumsuz tutumlara ve onyargilara sahip
olduklar1 alanlardan biri de geometridir ve geometrinin soyut konulardan olusmasi da
bu durumun nedenlerindendir (Bal, 2011). Ilkokul seviyesinde bircok geometri
kavramimin 6grenciler tarafindan eksik Ogrenilmesi veya yanlis algilanmasi daha
sonraki yillarda sorunlarin yasanmasina ve matematige karst olumsuz tutum

gelistirilmesine sebep olmaktadir (Dogan ve dig., 2012).

Yenilmez ve Yasa (2008)’ya gore, “Tiirkiye’de ilkdgretim okullarinda ‘dogru, dogru
parcgasi, 1s1n, diizlem’ kavramlarinin ve konularinin 6gretilmesinde 6gretmenlerin,

Ogrenilmesinde de 6grencilerin birtakim giigliikleri vardir” (Yenilmez, Yasa, 2008,

464).

Geometrideki “nokta, dogru, diizlem” gibi kavramlar tanimsiz kavramlar olarak
isimlendirilmektedir. Ogretimde oncelikle bu kavramlarm tanitilmasi ve buradan

hareketle verilen kavramlar aracilig1 ile 151n, dogru parcasi ve aci gibi kavramlarin



tanitilmasi seklinde bir sira izlenmelidir (Altun, 2005°ten aktaran Kili¢ ve dig., 2015).
Cogunlugu soyut kavramlardan olusan geometrideki “nokta, dogru, 1sin, ag1 ve
diizlem” gibi kavramlarin ger¢ek yasamda tam bir karsiligi olmayip Ornekleri
bulunmaktadir. Bu sebeple o0zellikle soyut olan geometri kavramlarinin
anlamlandirilabilmesi igin bolca Orneklendirilmesi 6nemlidir. Geometride bir
kavramla ilgili ¢ok fazla 6rnek sunulmasi 6grencinin zihninde kavrami olusturmasini
kolaylastirir. Ornegin nokta icin, kalemin kagida biraktig1 iz, bir konumdan hareket
etme, siif tahtasinin kdsesi vb. ifadeler kullanilirsa anlamlandirma kolaylasir. Burada
nokta kavraminin nasil kullanildig1 ve giinliik hayatta neyi temsil ettigi onemlidir.
Ayrica bir kavram Ogretilirken o kavrama ait olmayan ornekler de verilmelidir. Bu

durum kavramlar1 ayirt etmeyi kolaylastirir (Oksiiz, 2010).

Geometri Ogretiminde Ogrencilerin yaptiklar1 hatalarin  ve diistiikleri kavram
yanilgilarinin en aza indirilmesi i¢in Van Hiele diizeylerinin bilinmesi ve 6gretmenler
tarafindan kullanilmas1 gerekmektedir. Geometriyi anlama ve geometriye yaklasim
bigimlerinin ortaya konuldugu Van Hiele (1986) diizeyleri bes kategoriden
olusmaktadir (Kemankagh, Gtir, 2005):

I. Diizey (Gorsel Donem): Ogrenci bu diizeyde, verilen seklin goriintiisii ile
ilgilenmekte ve seklin geometrik 6zelliklerini fark edememektedir. Sekiller bir biitiin
olarak algilanmakta ve parcalardan olustugunu fark edilememektedir. Bu diizeyde
geometrik sekiller yalnmizca goriiniislerine gore degerlendirilir ve tanimlanan

ozellikleri degil, biiytikliik, sayfada durus yonii, konum gibi 6zellikleri anlamlidir.

1. Diizey (Analitik / Betimsel Dénem): Ogrenci seklin dzelliklerini ayirt etmekte
ancak Ozellikleri birbiri ile iliskilendirememektedir. Bu diizeyde 6grenciler geometrik

sekillerin pargalardan olustugunu fark edebilirler.

III. Diizey (Yasantiya bagli ¢ikarim Donemi): Tanimlar ve aksiyomlar anlamli
olmasina kargin, mantiksal ¢ikarimlar anlasilamamaktadir. Bu diizeydeki 6grencileri
Ozellikler arasindaki iligkiyi anlayabilir ve bir kavrami tanimlamak i¢in gereken

ozellikleri sOyleyerek kisa ve 6z bir tanim yapabilirler.

IV. Diizey (Mantiksal Cikarim): Ogrenci, geometrik ispatlar1 yaparken, teorem,
aksiyom ve tanimlar1 kullanmaktadir. Ayrica, gerek ve yeter sartlari tespit ederek; ispat

veya sonu¢ ¢ikarmada kullanabilmektedir.



V. Diizey (Sistematik Diisiinme Diizeyi): Ogrenci, farkli iki aksiyomatik sistem
arasindaki iligkileri ve ayriliklar1 gorebilmektedir. Ayrica, soyut c¢ikarimlar

yapabilmekte ve Oklid-olmayan geometriyi en yiiksek seviyede anlayabilmektedir.

Bu diizey matematikle bir bilim olarak ugrasan bireylerin ulasabildigi diizeydir. Bu

diizeye ulasabilen 6grenciler bir matematik¢i olarak geometri ¢alisabilirler.

Van Hiele geometri diislinme modeli 6grencilerin geometriyi nasil anladiklarim
aciklayabilmek i¢in kabul gérmiis bir modeldir. Bu modelde yer alan diizeyler siralidir.
Yani geometri ogrenilirken diizeylerden ardisik bir sira ile gegilir. Bu diizeylerden
birinde bulunan bir kisi daha 6nceki diizeylerden mutlaka ge¢gmis olmalidir. Van Hiele
modelinde ilerleme 6grencinin yasina degil, i¢cinde bulundugu 6grenme ortamina ve

geometri deneyimine baglidir (Duatepe, 2016).

[lkokul matematik ders programi incelendiginde geometri kazanimlarinin programin
tim sinif seviyelerinde yer aldigir goriilmektedir. Geometride temel kavramlar alt
o0grenme alaninin ise, 6grencilerin hazirbulunusluklar1 diisiiniilerek 3. siniftan sonra
ele alinmasinin uygun olacag diisiiniilmiistiir. Ogrencilerin nokta, dogru, 151, dogru
parcast gibi daha soyut kavramlari ifade etmeleri ve aciy1 tamyarak g¢evrelerinden
ornekler vermeleri beklenmektedir. 4. smifta Ogrencilerin diizlemi tanimasi,
orneklendirmesi, agiy1 olusturan acgilar1 ve kosesini belirlemesi, isimlendirmesi ve
acilar1 siniflandirmasi hedeflenmektedir. Verilen bir aginin ¢iziminde, standart ac1
O0lcme araglarindan 6zellikle pergel kullanilarak aginin bir 1sinin baglangi¢ noktasi
etrafinda dondiiriilmesi ile olustugunu fark etmesi beklenmektedir (Milli Egitim

Bakanligi, 2018).

Matematik dersi 6gretim programinda yer alan 4. sinif geometri 6grenme
alanina ait geometride temel kavramlar alt 6grenme alaninda yer alan

kazanimlar su sekildedir (MEB, 2018):

e “Diizlemi tanir ve 6rneklendirir.”

e “Aciyi olusturan iginlart ve kdseyi belirler, agiy1 isimlendirir ve sembolle gosterir.”

e “Agcilan standart olmayan birimlerle 6lger ve standart 6lgme birimlerinin
gerekliligini aciklar.”

e “Agcilan standart ag¢1 6lgme araglariyla dlgerek dar, dik, genis ve dogru ac1 olarak
belirler.”

e Dik ac1 referans alinarak karsilastirma yapilir.

e “Genis a¢1 modelleri incelenirken dogru agidan biiyiik olmamalarina dikkat edilir.”

e  “Standart a¢1 6l¢gme araglar1 kullanarak 6l¢iisii verilen acty1 olusturur.”



e “Ac1 6lgmeye yarayan araglarin (iletki, gonye vb.) yardimi ile aginin,
bir 1s1n1n baslangi¢ noktasi etrafinda dondiiriilmesi ile olustugu fark
ettirilir.”

e “Aym 6lgiiye sahip agilarin durusundaki farkliligin, aginin 6lgiisiinde
etkili olmadig1 vurgulamr.”

1.1.3. Kavram ve Kavram Yanilgis1

Tiirk Dil Kurumu’nun Tirk¢e sozliiglinde kavram; “Bir nesnenin veya diisiincenin
zihindeki soyut ve genel tasarimi, mefhum, konsept” olarak ifade edilmektedir.
Kavram, objelerin, durumlarin veya siireclerin genel birtakim 06zelliklerini
gruplandirarak olusturdugu bir siniflamadir (Demirel, 2012). Kavram yanilgis1 ise;
yanlis inan¢ ve deneyimler sonucu ortaya ¢ikan davramiglardir (Baki, 2006). Bazi
sozliikklerde yanlis anlama olarak da gecen kavram yanilgis1 bir hata veya bilgi
eksikliginden dolay1 verilen yanlhs cevap degildir. Kavram yanilgist; zihinde bir
kavramin yerini bagka bir kavramin almasi ancak bilimsel olarak o kavramin tanimini
karsilamamasidir. Ogrencilerin sahip olduklari kavramlar kendi i¢lerinde bir biitiinliik
halindedir ve ge¢misteki kisisel tecriibelerine dayanmaktadir. Bu nedenle
degistirilmeye karsi direnglidir. Ogrencinin yanhs anlamayla olusturdugu o kavram
iligkili oldugu diger kavramlar1 6grenmesini de olumsuz etkilemektedir (Yenilmez,

Yasa, 2008).

Kavramlarin gercek hayatta birebir karsiligi olmayip ornekleri bulunmaktadir. Bu
nedenle 6grencinin kavrami anlamlandirabilmesine yardimei olmak ig¢in ¢ok fazla
ornek sunulmalidir. Bir kavramin diger kavramlardan ayirt edilmesi i¢in kavrama

ornek olmayanlar1 da 6grenciye sunmak énemlidir (Kirig, 2008).

Kavramlarin iyi tanimlanmis olmasi, bir sistemin veya modelin kurulmasi ve bir
teoremin olusturulmasi igin gereklidir. Kullanilan terimlerin ve ifadelerin herkes
tarafindan ayni sekilde anlasilmasi ve higbir karisiklik olusturmamasi onemlidir.
Ancak matematikte ve matematigin en 6nemli dallarindan biri olan (Biitiiner, Filiz,
2018) geometride yer alan bazi terimlerin Onceden tanimlanmis terimlere
dayandirilarak tanimlanmasi miimkiin olmamaktadir. Geometride “Bir diizlemde, en
az Ucli dogrusal olmayan noktalar1 birlestiren dogru pargalarinin olusturdugu kapali

diizlemsel sekillere ¢cokgen denir” tanimini 6rnek gosterecek olursak kullanilan nokta

ve dogru kavramlar1 tanimsiz kavramlardir. Bu kavramlardan bir veya ikisi
tamimlanmis olsa bile, tanimlamaya devam edildiginde, tanimlanamayacak bir

kavrama ulasilabilecegi akil yiirlitme yoluyla veya sezgisel olarak bulunabilir.

9



Yapilan galigsmalar sonucunda kavram yanilgilarinin olugsmasindaki temel sebepler:

. Daha 6nceden 6grenilen kavramlarin eksik ya da yanlis kavranmasi

. Glnliik dilde kullanilan kavramlarin bilimsel dilde farkl islevlerinin olmast

. Kavramlarin ve konularin &gretilmesinde uygun egitim ortamlarinin
olusturulmamasi

. Kavramlarin birbirleri ve giinliik olaylarla iligkilerinin kurulmamasi

olarak ifade edilmistir (Erdem, Yilmaz ve Morgil, 2001).

Birgok arastirmacinin ilgisini ¢eken kavram yanilgilar1 arastirmalari sonucunda
arastirmacilar 6grencilerin bilgileri ezberledikleri ve basarili 6grencilerin dahi konuyu
derinlemesine o6grenemedikleri sonucuna varilmiglardir. Matematikte Ogrencilerin
konuya hakim olmadan, sadece formiilde yerine koyarak ezberden soru ¢ozdiikleri

sonucuna varilmistir (Yenilmez, Yasa, 2008, 464).

Matematik 6gretiminin etkili olabilmesi i¢in, konulara iligkin kavramlarin 6grencilere
tam olarak kazandirilmasi gerekir. Matematikteki formiil ve genellemeleri 6grenciye
hazir olarak vermek, 6grenci kavrami tam anlami ile kazanamadan problem ¢6zmek
veya uygulama yaptirmak, ezbere dayali bir 6§renme ortamina neden olmaktadir

(Kiigiik, Demir, 2009).

1.2. Tigili Arastirmalar

Yenilmez ve Yasa (2008) “Ilkdgretim Ogrencilerinin  Geometrideki Kavram
Yanilgilar1’” konulu arastirmalarinda ilkdgretim 6. siif 6grencilerinin “dogru, dogru
parcasi, 151n” konularindaki kavram yanilgilarini tespit etmeyi ve bu yanilgilarin
cinsiyet, matematik karne notu, geometri ilgi diizeyi, ayda okunan kitap sayisi, farkl
kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirkge karne notu degiskenleri acisindan
farklilagip farklilagsmadigini belirlemeyi amaclamislardir. Kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla 10 adet coktan segmeli sorunun bulundugu bir test uygulanmistir.
Arastirma sonuglarina gore; matematik karne notu, geometri ilgi diizeyi, farkl
kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirk¢e karne notunu gruplari arasinda kavram
yanilgilarinin olugmasina iligkin farkliliklar oldugu ortaya ¢ikarken; cinsiyet ve ayda
okunan kitap sayis1 durumlari arasinda kavram yanilgilarinin olugmasi ile ilgili olarak

farklilik bulunmadig: belirlenmistir. Ayrica kaygi 6lgegine gére matematik kaygisi
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yiiksek olan 6grencilerin kavram yanilgilarina daha sik diistiikleri, kaygi diizeyi diisiik
olan dgrencilerin ise kavram yanilgilarina daha az diistlikleri tespit edilmistir. Elde
edilen sonuglara dayali olarak kavram yanilgilarmin giderilmesi konusunda 6neriler

sunulmustur (Yenilmez, Yasa, 2008).

Oksiiz (2008) “Ilkdgretim yedinci simif iistiin yetenekli dgrencilerin ‘nokta, dogru,
dogru pargasi, 151n ve diizlem’ konularindaki kavram yanilgilar1” adli ¢aligmasinda
ogrencilerin karsilastiklari giicliikler ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ortaya
cikarilmasini amaglamistir. Ogrencilerin belirtilen konularda kavram yanilgilarim
ortaya ¢ikarabilmek i¢in veri toplama araci olarak iki asamali teshis testi kullanilmistir.
Ustiin yetenekli dgrencilere yonelik bir programa devam eden 28 yedinci sinif
ogrencisi ¢caligmanin 6rneklemini olusturmustur. Aragtirmanin sonucunda 6grencilerin
bu konular1 kavramlastirmada bir¢cok giigliiklerle karsilastiklar1 ve cesitli kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 ortaya ¢ikarilmistir. Bu kavram yanilgilari; geometrik
kavramlarin giinlik yasamdaki durumlarimi anlama ve iliski kurma siirecindeki
kavram yanilgilari, bilinen temel geometrik kavramlarin 6zelliklerini karmasik
problemlerin ¢6ziimiinde kullanmaya yonelik kavram yanilgilari, ayni geometrik
kavramlarin farkli formlarmi (gorsel, sembolik vs.) anlamadaki kavram yanilgilari;
tanimlanamayan geometrik kavramlar1 zihindeki modelleri altinda somutlastirmaya
yonelik kavram yanilgilari; farkli geometrik kavramlarin i¢i ige kullanildig
durumlarda kavramlarin esaslarini unutmaya yonelik kavram yanilgilar1 olarak bes ana
bashik altinda toplanabilmektedir. Calismada ayrica kavram yanilgilarinin olasi

nedenleri ve ortaya ¢ikmamasi i¢in ¢dziim yollar1 dnerilmistir (Oksiiz, 2008).

Dogan ve dig.,. (2012) “’ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin yamuk kavramina ait
yanilgilar1 ve bu yanilgilarin siif seviyelerine gore degisimi’” konulu ¢aligmalarinda
Ogrencilerin yamuk kavramini ne kadar dogru bildiklerini ve 6zel dortgenlerden
yamuk ile ilgili kavram yanilgilarinin 6,7 ve 8. sinif diizeylerine gore nasil degistigi
tespit etmeyi amaglamislardir. Calisma sonucunda; 6grencilerin yamuk kavramini
genel olarak yanlis bildikleri, yamuk 6zelligini tasiyan kare, dikdortgen, paralelkenar
gibi baz1 6zel dortgenlerin yamuk olmadigimi diislindiikleri, 6,7 ve 8. smiflarda bu
kavram yanilgilarinin giderilemedigi fakat yamuk sekline ait bazi temel 6zelliklerin

sinif seviyesi ilerledik¢e 6grencilerce daha iyi yorumlanabildigi sonucuna ulasilmistir

(Dogan ve dig., 2012).
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Ozdes (2013) “9.smif grencilerinin dogal sayilar konusundaki kavram yanilgilarr”
isimli yiiksek lisans tezinde 9. sinif 6grencilerinin dogal sayilar konusundaki hata ve
kavram yanilgilar1 ile bu hata ve kavram yanilgilarinin cinsiyete gore anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini arastirmistir. 2011-2012 egitim Ogretim yilinda
Istanbul ili Sisli ilgesi’nde bulunan Anadolu liselerinde 6grenim géren 321 9. simf
ogrencisiyle dogal sayilar konusunun 6gretiminden sonra gergeklestirilen arastirmada
veri toplama araci olarak 26 maddeden olusan Teshis Testi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda 6grencilerin dogal sayilar, Uislii ifadelere ait 6zellikler, taban aritmetigi, asal
sayilar, aralarinda asal sayilar, bir dogal sayiy1 asal ¢arpanlarina ayirma, bir dogal
saymnin pozitif bolenlerinin sayisi1 ve faktoriyel konularinda pek ¢ok hata ve kavram
yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu hata ve kavram yanilgilarinin

cinsiyete gore anlamli bir fark géstermedigi belirlenmistir (Ozdes, 2013).

Kilig ve arkadaslarmin “Ogretmen adaylarmin ‘Nokta, Dogru, Diizlem ve Acr’
Kavramlar1 Hakkinda Bilgi Diizeyleri ve Kavram Yanilgilarmin Incelenmesi”
caligmalarinda ilkokul diizeyinde temel kavramlarin 6gretilmesinde O6nemli rol
oynayacak olan smif 6gretmeni adaylari ve matematik 6gretmenligi alaninda
formasyon egitimi alan Ogretmen adaylarinin “nokta, dogru, diizlem ve ag1”
kavramlar1 hakkindaki distlincelerinin ve kavram yanilgilarinin incelenmesi
amaclanmistir. Betimsel tarama modellinin kullanildigi ¢alismaya, 2014-2015 Egitim-
Ogretim yilinda Marmara bolgesinde bulunan bir devlet iiniversitesinin egitim
fakiiltesi ilkogretim boliimii sinif 6gretmenligi son siifta 6grenim goren 85 6gretmen
aday1 ve aymi iiniversitenin egitimi bilimleri alaninda formasyon egitimi alan 112
matematik Ogretmen adayr katilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak,
arastirmacilar tarafindan gelistirilen Geometri Temel Kavramlar Testi (GTKT)
kullanilmigtir. Elde edilen bulgular dogrultusunda ilkdgretim sinif dgretmenligi son
sinifta okuyan 6gretmen adaylariyla formasyonda 6grenim géren matematik 6gretmen
adaylarinin GTKT testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli farkliliklarin olup
olmadigi, cinsiyet degiskeni agisindan anlamhi farkliligin olup olmadig1 ve 6gretmen
adaylarinin “nokta, dogru, diizlem ve a¢1” kavramlariyla ilgili var olan kavram
yanilgilar1 ortaya konulmustur. Yapilan analizler sonucunda matematik 6gretmen
adaylartyla simif Ogretmen adaylarinin GTKT’den aldiklar1 puanlar arasinda

matematik 6gretmenleri lehine anlamli fark bulunmustur. Ayrica ¢calismada 6gretmen
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adaylarinin lisans egitimlerinde geometri 6grenme alanina iliskin derslerin arttirilmasi

gerektigiyle ilgili 6nerilerde bulunulmustur (Kili¢ vd., 2015).

Kii¢iik ve Demir’in “Ilkdgretim 6-8. Simiflarda Matematik Ogretiminde Karsilasilan
Bazi Kavram Yanilgilar1 Uzerine Bir Calisma” olarak adlandirildiklari ¢alismalarinda
ilkdgretim 6-8. siniflardaki matematik 6gretiminde karsilasilan bazi kavram yanilgilar
ve eksik algilamalar saptanmis ve nedenleri tartistimistir. Calismanin sonunda;
kavramlarin &gretilirken, Ogrencilerin yasadigi c¢evreden oOrnekler verilip, glinliik
hayatla iligkilendirilmesi, konularin sinirliliklar1 ve verilmesi hedeflenen amaclarin
belirlenmesi, ailelerin yeni uygulanan sistemden haberdar edilerek egitimin igine

girmelerinin saglanmasi gibi oneriler sunulmustur.

Kiris (2008), yaptig1 arastirmasinda “nokta, dogru, dogru parcasi, 151 ve diizlem”
konularinda 6.sin1f 6grencilerinin sahip olduklar1 kavram yanilgilari ve bu yanilgilarin
nedenlerini incelemis, arastirmanin sonucunda 6grencilerin birgok kavram yanilgisina

sahip oldugunu belirlemistir (Kiris, 2008).

1.3. Arastirmanin Amaci

Ogrencilerin  “a¢1” ve “diizlem” konularinda edindikleri yamlgilar ve yanls
ogrenmeler, ilerleyen yillardaki geometri bilgilerini dogrudan etkileyecek niteliktedir.
Bu nedenle yapilan bu arasgtirmanin amaci ilkokul dérdiinci simif 6grencilerinin
Geometride Temel Kavramlar konusundaki “a¢1” ve "diizlem” ile ilgili kavram
yanilgilarim1 ve hatalarii tespit etmek ve elde edilen bulgular dogrultusunda
onerilerde bulunarak ilgili literatiire katki saglamaktir. Bu amagla o6grencilere

arastirmaci tarafindan hazirlanan, alti adet agik uclu sorudan olusan, kavram

yanilgilarin1 belirleme testi uygulanmaistir.

1.4. Problem Ciimlesi

. Ilkokul 4. siif 6grencilerinin ag1 ve diizlem ile ilgili kavram yanilgilari

nelerdir?

Ac ve diizlem konularindaki kavram yanilgilarinin ve hatalarin belirlenmesi amaciyla

bu problem olusturulmus ve asagidaki sorulara yanit aranmistir:
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1.4.1. Alt Problemler

. Ilkokul 4. sinif dgrencilerinin agiy1 olusturan 1smlar1 ve kdseyi belirleme

konusunda yaptiklar1 hatalar ve diistiikleri kavram yanilgilar1 nelerdir?

. Ilkokul 4. sinif &grencilerinin agiyr isimlendirme ve sembolle gdsterme

konusunda yaptiklar1 hatalar ve diistiikleri kavram yanilgilari nelerdir?
. Ilkokul 4. sinif 6grencilerinin ag1 dlgmede yaptiklar1 hatalar nelerdir?

. Ilkokul 4. smif dgrencilerinin ac1 cesitlerini belirlemede yaptiklar1 hatalar ve

diistiikleri kavram yanilgilar1 nelerdir?

. Ilkokul 4. simif 6grencilerinin ac1 inga ederken yaptiklari hatalar ve diistiikleri

kavram yanilgilar1 nelerdir?

1.5. Arastirmanin Onemi

Bu arastirma 6grencilerin “ac1 ve diizlem” konularindaki hatalarini tespit etmek ve
varsa kavram yanilgilarini belirlemek ve arastirma sonucunda elde edilecek bulgular
ve sunulacak tavsiyelerle matematik ve geometri dersini islerken bu yanilgilar1 goz

Oniinde bulundurmak a¢isindan 6nem tasimaktadir.

1.6. Sayiltilar

. Aragtirmaya katilan 4. siif Ogrencilerinin veri toplama aracinda yer alan

sorular1 cevaplarken gergek duygu ve diistincelerini yansittiklar1 kabul edilmistir.

. Secilen ilge ve okullarin sosyokiiltiirel agidan ayn1 oldugu varsayilmastir.

1.7. Smirhliklar

Bu arastirma;

. 2018-2019 6gretim yilina ait verilerle sinirlidir.
. Istanbul ilinde bes farkli devlet okulunda okuyan 196 adet 4. Simif 6grencisi ile
sinirhidir.
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. 4. smif miifredatinda yer alan Geometride Temel Kavramlar konusu ile

sinirlidir.

. Elde edilen veriler hazirlanan veri toplama araci ile sinirhidir.
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2. YONTEM

2.1. Arastirma Modeli

Bu calisma, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin ag1 ve diizlem konularindaki hata ve kavram
yanilgilarinin belirlenmesini amaglar. Bu amagla calismada arastirma problemleri agik
ve ayrintilt bir sekilde arastirilacagindan dolayi, olaylarin dogal ortamda biitiinciil ve
gercekei bir sekilde incelenmesine dayanan nitel yontem kullanilmistir (Yildirim &
Simsek, 2011). Bu ¢alismada arastirmaya katilan ilkokul 4. sinif 6grencilerinin ac1 ve
diizlem konularindaki hata ve kavram yanilgilarimi ortaya ¢ikarmak amaciyla nitel
bilgi toplama ydntemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmigtir. Ogrencilere
uygulanacak olan sorular hazirlanirken ilk olarak Matematik Dersi Ogretim
Programi’ndaki 4.sinifa ait “Geometri” 6grenme alaninda yer alan “Geometride Temel
Kavramlar” alt 6grenme alanindaki kazanimlar incelenmistir. Sonrasinda literatiir
taramasi yapilmis, ders kitaplarindan faydalanilmis ve uzman goriisii alinarak veri
toplama araci olusturulmustur. Arastirmanin modeli nitel arastirma yontemlerinden

betimsel (tanimlayici) modeldir.

Calismada ilkokul 4. sinif 6grencilerinin a¢1 ve diizlem konularindaki hata ve kavram

yanilgilar1 tespit edilmistir.

2.1.1. Betimsel Model

Betimsel modelde, arastirmada ele alinan konu kendi kosullar1 igerisinde oldugu gibi

tanimlanmaya calisilir (Karasar, 2005).

2.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin galisma evrenini 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Istanbul ilindeki
ilkokul 4. simf dgrencileri olusturmaktadir. Arastirma; Esenler ilgesindeki Dr. ilhami

Faydagor Ilkokulu’nda 46 ve Kadikdy ilgelerindeki Melih Isfendiyar ilkokulunda 19,
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30 Agustos Ilkokulu’nda 49, Kozyatag1 Siikran Karabelli Ilkokulu’nda 63, Sener
Birsoz Ilkokulu’nda 19 olmak iizere toplam 196 o6grenciye uygulanmustir.

Arastirmanin 6rneklemini 5 ilkdgretim okulu olusturmaktadir.

2.3. Veri Toplama Araci

Ogrencilerin “ac1 ve diizlem” konularindaki kavram yanilgilarinin ve hatalarmin tespit
edilmesi i¢in ilkokul 4. simif dgrencilerine uygulanmak iizere arastirmaci tarafindan
gelistirilen veri toplama aract kapsam gegerliligi dikkate alinarak hazirlanmistir.
Alanlarinda deneyimli matematik ve simmif 6gretmenleri goriisleri ve Milli Egitim
Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan kabul edilen 4. sinif matematik ders
kitaplarindan yararlanilarak agik uglu sorular olusturulmustur. Veri toplama araci
gelistirilirken 4. sinif “geometri” 6grenme alaninin “geometride temel kavramlar” alt
ogrenme alanindaki kazanimlar dikkate alinmistir. Veri toplama aracindaki sorular
Yildiz Teknik Universitesi Egitim Fakiiltesindeki 1 matematik egitimi dogenti ve 1
doktoralr smif egitimcisinin goriisleri ve elestirileri1 dogrultusunda diizenlenmis ve
baslangicta 8 adet agik uclu sorunun yer aldigi testin giivenirligi i¢in 2 soru ¢ikarilarak
6 adet agik uglu sorunun yer aldig1 veri toplama araci haline getirilmistir. Veri toplama
aracinda yer alan her bir soru kazanimlar dogrultusunda belirlenen becerileri

Olgmektedir.

Veri toplama aracinin 1. sorusu ac¢imin temel elemanlarindan “kenar ve kose”
kavramlarmi belirleme becerisini 6lgmek i¢in sorulmustur. Bu soru ile 6grencilerin
acty1 olusturan 1sinlar1 ve koseyi belirleyip ifade ederken yaptiklari hatalar ve kavram

yanilgilarini tespit etmek amaglanmaistir.

Veri toplama aracinda yer alan “2” ve “5” numarali sorular “a¢1 insa etme” becerisini
O0lcme amagcli sorulmus olup, “5” numarali soruda “standart agi 6l¢me araglari
kullanarak olciisii verilen agiy1 olusturur” kazanimindan yola ¢ikilarak 6grencilerin

istenilen Olgiide acilar olusturma becerilerinin 6l¢iilmesi amag¢lanmustir.

“Ac1 isimlendirme ve sembol ile gdsterme” becerisini 6lgmek i¢in “2” numarali soru
sorulmus ve Ogrencilerin olusturduklar1 aciy1 isimlendirip sembol ile gosterirken

yaptiklar1 hata ve yanilgilar1 tespit etmek amaglanmstir.

“3” ve “6” numarali sorular “a¢1 6lgcme” ve “ac1 ¢esitlerini ayirt etme” olarak belirlenen

iki farkli beceriyi 6lgmek amacli sorulmustur.
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“Diizlemi ayirt etme” becerisine yonelik “4” numarali soru sorulmus ve “diizlem”

konusundaki kavram yanilgist ve yapilan hatalar1 tespit etmek amaglanmistir.

Veri toplama aract Ek 1°de verilmistir.

2.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

1. Verilerin toplanacagi okullar belirlenmistir.
2. Milli Egitim Bakanligindan onay alinmistir.
3. Ilgili okullar ziyaret edilerek okul idarecileri ve ders oOgretmenleri ile

goriismeler yapilmis, ygulamanin yapilacagi siniflar belirlenmistir.

4. Veri toplama araci arastirmaci tarafindan belirlenen okullarda Haziran 2019

tarihinde Istanbul’da uygulanmistir.
5. Sorular1 cevaplamalari i¢in 68rencilere bir ders saati slire verilmistir.

6. Uygulanan testten elde edilen verilerin analizinde ilk olarak her sorunun
oletiigii beceriler belirlenmistir. Ilgili beceriyi dlgen soru numaralari tablo halinde
sunulmustur. Elde edilen bulgular belirlenen beceriler dogrultusunda analiz edilmistir.
Yapilan analizlerde nicel yontem kullanilarak frekans ve yiizdeleri hesaplanarak
tablolar yardimiyla sunulmustur. Tablolarda ilgili soruya verilen yanitlarin analizinde
ogrenciler O1, 02, vb. seklinde belirtildi ve nitel yontem kullanilarak igerik analizleri

yapilmustir.

2.4.1. Betimsel Analiz

Betimsel analizde amag, goriisme ve gézlem sonucu elde edilen verilerin diizenlenmis
ve yorumlanmis bir sekilde okuyucuya sunulmasidir. Veriler daha dnceden belirlenmis
temalara gore siniflandirilir, 6zetlenir ve yorumlanir. Bulgular arasinda neden-sonug
iligkisi kurulur ve gerekirse olgular arasinda karsilagtirmalar yapilir. (Yildirim ve

Simsek, 2008, 224)
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3. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde veri toplama aracinda yer alan sorularin incelenmesi sonucu elde edilen
bulgulara ve yorumlara yer verilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, veri
toplama aracindaki alti adet acik uglu soruya verilen cevaplar temel alinarak
sunulmustur. Her soru kazanimlar dogrultusunda belirlenen beceriler kapsaminda ayr1
ayr1 incelenmistir. Kazanimlar dogrultusunda belirlenen beceriler ve bu becerileri

Olgen soru numaralar1 Tablo 1’de belirtilmektedir.

Tablo 1: Belirlenen Beceriler ve Ilgili Soru Numaralari

No Beceri Soru No
1 Acinin temel elemanlarini (kenar, kose) belirleme 1
2 Ac1 insa etme 2.5
3 Ac1 isimlendirme ve sembol ile gosterme 2
4 Ac¢1 6lgme 3,6
5 Ac1 cesitlerini ayirt etme 3,6
6 Diizlemi ayirt etme 4

Tablo 1’de matematik dersi 6gretim programinda yer alan ilkokul 4. sinif “geometri”
O0grenme alanmmin ‘“geometride temel kavramlar” alt Ogrenme alanindaki
kazanimlardan yola ¢ikilarak belirlenen 6 temel beceri ve bu becerilerin dl¢iilmesi
amaciyla hazirlanan ilgili sorularin numaralar1 gosterilmistir. Elde edilen bulgular

belirlenen beceriler kapsaminda ayr1 ayr1 sunulmaktadir.

3.1. “A¢inin Temel Elemanlarim (Kenar, Kose) Belirleme” Becerisine Yonelik

Bulgular

“Aciy1 olusturan 1sinlar1 ve kdseyi belirler” kazanimindan yola ¢ikilarak belirlenen
“acinin temel elemanlarini (kenar, kose) belirleme” becerisini 6l¢gmesi planlanan veri

toplama aracinin “1”” numarali sorusu asagidaki gibidir:
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1) Asagida verilen agilart olusturan 1sinlar1 ve agilarin kdoselerini olusturan

noktalar1 altlarina yaziniz.

0
A v
B P
C Y 7
Kose: Kose: Kose:
Isinlar: Isinlar: Isinlar:

Sekil 1 : 1 Numaral Soru

Veri toplama aracinin “1” numarali sorusunda arastirmaya katilan 6grencilerden
verilen acgilarin kdse noktalarin1 ve kenarlarini belirlemeleri istenmistir. Bu soru ile
ogrencilerin aginin temel elemanlar1 olan kenarlar1 ve kdseyi belirlerken yaptiklari
hatalar1 ve bu iki kavrama iligkin olas1 yanilgilar1 tespit etmek amaglanmistir. A¢inin
temel elemanlarindan olan “kenar” ve “kose” kavramlarina ait bulgular farkli alt

basliklar halinde ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

3.1.1. Acitmin Temel Elemanlarindan Biri Olan “Kenar” Kavramina Yonelik

Bulgular:

Bu bolimde “1” numarali soruda yer alan “kenar” kavramina iliskin bulgular
sunulacagindan Ogrencilerin soruda yer alan “isinlar” ifadesine yonelik yanitlari

incelenmistir.

“1” numaral1 sorunun “kenar” kavramiyla iligkili yanitlarinin analizi yapilirken 3 tiir
tablo sunulmustur. Ik tabloda dgrenci yanitlar1 “dogru”, “yanlis”, “kismen dogru”,
“eksik” ve “bos” olarak belirlenen kategorilere ayrilmis ve her kategoriye ait frekans
ve ylizde dagilimlari ile 6grenci numaralari sunulmustur. Belirlenen kategorilerin

degerlendirme kriterleri asagidaki gibidir:

Dogru: Aciy1 olusturan 1ginlarin gésterimini verilen {i¢ ac1 i¢in de tam ve dogru ifade

eden 0grenci yanitlar1.
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Kismen dogru: Dogru ve yanlis ifadeleri birlikte bulunduran 6grenci yanitlari.
Yanhs: Belirtilen biitlin 151n gosterimleri hatali olan yanatlar.

Eksik: Aciy1 olusturan 1sinlar1 bilimsel olarak dogru belirten ancak verilen biitiin
acilar i¢in 1gmlar1 belirtmeyen veya agiy1 olusturan iki 1sindan sadece birini belirten

ogrenci yanitlari.
Bos: Aciy1 olusturan 1sinlara iligkin ifade bulunmayanlar.

Sunulan ilk tablodan sonra dogru yanitlardan Ornekler gorsellerle sunularak
aciklanmigtir. Ikinci tabloda ise yamitlar1 “yanlis” ve “kismen dogru” olarak
degerlendirilen 6grenci yanitlarindaki hata tiirleri tespit edilmeye calisilarak
kategorilere ayrilmis ve her kategoriye ait frekans, ylizde degerleri ve Ogrenci
numaralar1 sunulmustur. Belirlenen her yanlis cevap tiirlinden ornekler gorsellerle
sunularak agiklanmistir.

Tablo 2: Birinci Soruda Olg¢iilen Kenar Kavramina Iliskin Cevaplarin Yiizde ve
Frekans Dagilimlar:

f % OGRENCILER

Dogru 5 9%2.55 056, 094, 0112, 0152, 0176

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, O11, 012, 013, 015, 017, 019, 020
,021,022, 023, 624, 025, 029, 035, 036, 037, 039, 038, 040, 041, 043,
045, 046, 047, 048, 049, 052, 057, 058, 063, 066, 067, 068, 071, 073,
074, 075, 077, 078, 081, 082, 083, 085, 087, 088, K90, 091 ,095, 0101,
0102, 0103, 0104, 0105, 0106, 0107, 0109, 0111, 0113, 0114, O117,
Yanhs 126 | %64,29] 0116, 0118, 0119, 0120, 0121, 0122, 0123, 0125, 0126, 0127, 0128,
0129, 0130, 0131, 0132, 0133, 0134, 0135, 0136, 0137, 0138, 0139,
0140, 0141, 0143, 0144, 0145, 0146, 0150, 0154, 0155, 0156, 0157,
0158, 0159, 0160, 0161, 0162, 0163, 0164, 0170, 0171, 0172, 0174,
0175, 0178, 0179, 0181, 0182, 0184, 0187, 0188, 0190, 0191, 0193,
0194, 0196

016, 018, 031, 042, 044, 050, 051, 053, 054, 061, 062, 064, 065, 069,
070, 072, 076, 079, 080, 084, 086, 089, 092, 093, 096, K97, 098, O99,

Kismen 44 0100, 0108, 0110, 0115, 0124, 0147, 0149, 0165, O166, 0167, 0168,
Dogru 0169, 0173, 0177, 0180, 0189
%22,45
Eksik 4 vin 04 | O1% 0148, 0151, 0153
Bos 17 010, 026, 027, 028, 030, 032, 033, 034, 055, 059, 060, 0142, 0183,

%8.,67 | 0185, 0186, 0192, 0195

Toplam 196 | %100

Tablo 2 incelendiginde arastirmaya katilan Ogrencilerin biiyiilk ¢ogunlugunun
(%64,29) “1” numarali sorunun “kenar” kavramiyla iliskili kismin1 yanlis

cevapladiklar1 yani agilardan higbirinin kenarlarin1 dogru sekilde ifade edemedikleri
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anlagilmaktadir.  Ogrencilerin  %22,45’i cevaplarinda dogru ve yanlis 1sin
gosterimlerini birlikte bulundururken %2,04°1 soruyu eksik yanitlamig ve %8,67’si
sorunun kenar kavramiyla ilgili kismini bos birakmistir. Acilari olusturan 1ginlari tam

ve dogru ifade eden 6grencilerin azlig1 ise dikkat cekmektedir (%2,55).

“1” numarali sorunun “kenar” kavramu ile iliskili kismin1 “dogru” yanitlayan 6grenci

yanitlarindan ornekler asagidaki gorsellerde sunulmustur.

Sekil 2: 056’ya Ait Cevap
Gorsel 1’de O56’nin cevabr goriilmektedir. Ogrencinin verilen ABC agist igin agiy1
olusturan 1sinlar1 B4, BC olarak belirttigi; NOP acis1 i¢in ON, OP olarak; VYZ agis1
icinse YV, YZ olarak 1sinlar1 ifade ettigi goriilmektedir. O56 1sinlar1 belirtirken sembol
kullanmamustir. Soruyu bu sekilde yanitlayan 6grenci yanitlar1 dogru olarak kabul

edilmistir.
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Sekil 3: 0176’ya Ait Cevap
Gorsel 2°de O176’nin cevabi goriilmektedir. Burada O176 nmin yanitinin gérsel 1°de
ilgili soruya verdigi yanit1 sunulan 056 ’nin yanit1 ile benzerlik tasidig1 ancak O56’dan
farkl1 olarak O176’nin “us1m:” ifadesini de kullanildig1 goriilmektedir ve dogru cevap

olarak kabul edilmistir.

Sekil 4: 0112’ye Ait Yamt

Gorsel 3°te sunulan O112’nin “igmlar” ifadesiyle iliskili cevabi incelendiginde, ABC

acisini olusturan 1sinlarin /BA, [BC,; NOP agisin1 olusturan 1sinlarin /ON ve [OP; VYZ
acisini olusturan 1sinlarin ise /YZ ve [YV seklinde ifade edildigi goriilmektedir. 0112,
acilar1 olusturan 1sinlar1 tam ve dogru sekilde ifade ettiginden cevabi dogru olarak
degerlendirilmistir. Dogru yanitlar incelendiginde, 1smlarin gdsteriminde sembol

kullanan tek dgrencinin O112 oldugu tespit edilmistir.
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“1” numaral1 sorunun “kenar” kavramina iligkin yanitlar1 “yanlis” ve “kismen dogru’

b

kategorisinde yer alan O0grenci yanitlarindaki hata tiirleri belirlenerek kategorilere

ayrilmus, frekans, yiizde dagilimlar1 ve 6grenci numaralari ile tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Birinci Soruda Olgiilen Kenar Kavramina iliskin Ortak Hatah
Yanitlarin Analizi

Hatah olma sebebi f % Ogrenciler
ISll’llal'l farklh N " N N . . N " n
sembollerle ifade 067, 068, 071, 087, 0106, 0107, 0120, O121, 0122,
16 |, 0123, 0125, 0126, 0127, 0128, 0158, 0159
etme %9,41
Isin gosteriminde
harfler arasinda 4 | %2,35 046, 0149, 0163, 0179
virgiil ile belirtme
012, 017, 019, 021, 040, 045, 049, 063, 066, O75,
Isii kollar tizerinde 077, 078, 082, 085, 088, 090, 095, 0102, O104, 0105,
yer alan birer nokta 34 %20 Q109,Q111,Q118,Q122, Ql31,@133, 0141, 0154,
ile ifade etme 0160, 0172, 0174, 0178, 0184, 0188
Farkl1 kollar
iizerinde yer alan 17 QIS, 025, O4§, 047',. 032, pSl, Q83, (")9"1, 0101, O114,
noktalar1 birlikte %10 0122, 0130, 0131, O156, O161, 0175, 0191
ifade etme
016, 018, 031, 042, 044, 050, 051, 053, 054, 061,
062, 064, 065, 067, 068, 070, 071, 072, 076, 079,
Isin gosteriminde 54 %31,76 | 080, 084, 086, 087, 089, 092, 093, K96, 097, 99,
noktalarin yanlig 0100, 0103, 0106, 0107, 0108, O110, O115, 0123,
siralanmasi 0124, 6125, 0126, 0128, 0147, 149, 0158, 0162,
0165, 0166, 0167, 0168, 0169, 0173, 0177, 0189,
Aci gesidi belirtme 5 %294 029, 035, 036, 037, 0116
03, 04, 0113, 0143, 0144, 0145, 0146, 0193, 0194,
Isin say1si belirtme 10 |%5.88 [0196
Ag1 lizerindeki tim
noktalar1 1s1n olarak 6
belirtme %3,52 |08, 0129, 0155, 0157, 0164, 0170
Kése noktasini 151 10 (:)31, 048, 0122, 0134, 0136, 0139, 0140, 0180, 0181,
olarak ifade etme %5,88 0187
Acinm ismini 151 01, 02, 05, 09, 013, 020, 022, 024, 041, 057, 058,
olarak belirtme 22 074, 0117, 0119, 0132, 0135, 0137, 0138, 0150,
%12,94 | 0171, 0182, 190
Acty1 sembolle 3 o )
goOsterme %1,76 07, 011, 073
Isin veya dogru 5 06, 038
parcasi ¢izenler %1,17
Isin gosteriminde ) ) )
kiigiik harf kullanma %1,17 099, 0168
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Tablo 3’te belirtildigi gibi “1” numarali sorunun “isinlar” ifadesine yonelik yanitlari
“yanlis” ve “kismen dogru” olarak degerlendirilen 6grenci yanitlarinin hatali olma
sebebi incelendiginde dgrencilerin en ¢ok “isin ilizerinde yer alan noktalarin yanlis
siralanmas1” olarak belirlenen hata tlirlinde yanit verdikleri anlasilmaktadir
(%31,76).Isin gosteriminde kiigiik harf kullanan veya 151 veya dogru pargasi gizerek
hata yapan 6grencilerin ise en kiiglik yiizdelik dilimi olusturduklar1 goriilmektedir
(%1,17).Belirlenen her hata tiiriine ait drnek bir gorsel ilgili alt baslikta sunulmus,

yanitlar igerik analizi ile okunarak agiklanmigtir.

Isin gésteriminde harfler arasina virgiil koyma: Tabloya gore “1”” numarali sorunun
“iginlar” ifadesine verdikleri yanitlari “yanlis” veya “kismen dogru” olarak
degerlendirilen 4 6grencinin yaptig1 hata tiirii “151n gosteriminde harfler arasina virgiil

koyma” olarak kategorize edilmistir. Bu grupta yer alan 6grenci yanitindan rastgele

secilen bir 6rnek asagidaki gorselde sunularak yorumlanmaya ¢alisilmistir.

Sekil 5: 0163’e Ait Yamt

0163’iin “isinlar” ifadesine yonelik yanit1 incelendiginde; ABC agismi olusturan BA
ve BC 1sinlarmi B, 4 ve B, C seklinde ifade ettigi, NOP agisin1 olusturan ON ve OP
isinlarint O, N ve O, P seklinde, VYZ agisini olusturan YV ve YZ 1sinlarmi ise Y, V
ve Y, Z olarak ifade ettigi goriilmektedir. Burada 6grenci 1sinlar1 ifade ederken ardisik
yazilmasi gereken (O6rnegin BA 151n1) kose noktasi ve kollar lizerindeki bir nokta

arasina virgiil ekleyerek isinlar1 ifade etmistir. Buradan hareketle 6grencinin 1§inin
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gosterimi  konusunda virgiil kullanimi1 olmasi gerektigi yanilgisina distiigii
soylenebilir. 0163 ve yamit1 0163 ile benzerlik gostererek 151n gosteriminde virgiil
kullanan 6grencilerin yaptiklar: hata tiirii “Isin gdsteriminde harfler arasina virgiil

koyma” olarak belirlenmistir.

Isinlar farkh sembollerle ifade etme: Tabloya gore 17 6grencinin yaptigi hata tiirii
“isilar1 farkli sembollerle ifade etme” olarak belirlenmistir. Belirlenen kategoride yer
alan 6grencilerin 1ginlar1 ifade ederken ¢esitli semboller kullandiklar1 tespit edilmistir.
Ag1y1 olusturan 1ginlar; dogru pargasi sembolii([ ] ), ag1 sembolii ( A), derece sembolii
veya uzunluk sembollii (| | ) kullanilarak gosterilmistir. A¢iy1 olusturan isinlarin
yazimi dogru olsa da kullanilan semboller 1s1n ifadesini temsil etmedigi ve bilimsel
olarak dogru kabul edilmedigi i¢in hatali kabul edilmistir. Bu kategoride yer alan
ogrenci yanitlarindan sadece “1” tanesini cevabi kismen dogru olarak kabul edilmistir.

Diger “16” Ogrencinin biitiin 6grenci cevaplart yanlistir. Asagida bu Ogrenci

yanitlarindan ornekler sunulmus ve yapilan hatalar yorumlanmaya ¢aligilmistir:

Sekil 6: 067’ye Ait Cevap
067nin yanit1 incelendiginde; ABC agismi olusturan BA ve BC 1smlarinin AB ve BC,
NOP agisini olusturan ON ve OP 1smlarinin ON ve OP , VYZ agisini olusturan YV ve
YZ 1smlarinm ise VY ve YZ seklinde ag1 sembolleri ile ifade edildigi goriilmektedir.
Ayrica BA 15m1 ve YV 1sinlarmin gosteriminde harflerin yerleri degistirilerek AB ve

VY seklinde bir gosterimin yapilmasi, 1sinlarin gdsteriminde harflerin siralanmast
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konusunda eksikliklerin oldugunu gdstermektedir. Bu hata tiirii ilgili baslik altinda

ayrica incelenecektir.

Sekil 7: 0127’ye Ait Yanit
0127’nin “isinlar” ifadesine yonelik yanitlari incelendiginde ABC agisin1 olusturan
isinlar i¢in /BAJ, [BC]; NOP agisin1 olusturan 1smlar i¢in /ON/, [OP]; VYZ agisini
olusturan 1ginlar icin ise /YV], [YZ] ifadelerinin kullanildig1 goriilmektedir. Burada
0127’nin kullandig1 semboller dogru pargasini ifade etmektedir. Dolayist ile 6grenci
acty1 olusturan 1sinlart dogru tespit edebilmis ancak gosterimi konusunda hata

yapmistir.

Sekil 8: 098’e Ait Yamt
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098’in “1s1nlar” ifadesine yonelik yanit1 incelendiginde; ABC agisini olusturan 1sinlar
icin “B°C°isimi”, NOP agisim1 olusturan 1smlar i¢in “ON/OP” ve VYZ agisini
olusturan 1smlar i¢cin “YV wsint” ve “YZ wsint” ifadelerini kullandig1 goriilmektedir.
098, sadece ABC agis1 igin hatali cevap verdiginden yamiti “kismen dogru” olarak
degerlendirilmistir ve buradaki 1simn gosteriminde derece sembolii kullandigindan

yaptig1 hata tiirli “isinlar1 farkli sembollerle ifade etme” kategorisine dahil edilmistir.

098, sunulan ii¢ agidan sadece biri i¢in hatali cevap verdiginden kavram yanilgisindan
s6z etmek miimkiin degildir. Ancak gorselde yamitlar1 sunulan 067 ve O127 ile
yanitlar1 bu 6grencilerle benzerlik gostererek 1sinlar ifadesi yerine agi, dogru pargasi
ya da mutlak deger sembolii kullanan ve bu hatay1 sunulan {i¢ ag1 i¢in de tekrarlayan

ogrencilerin 151nin gosterimi konusunda yanilgiya sahip olduklari sdylenebilir.

Isim1 kollar iizerinde yer alan birer nokta ile ifade etme: “1” numarali sorunun
“kenar” kavramiyla iliskili cevaplar1 “yanlis” olarak degerlendirilen 6grencilerin 34
tanesinin yaptig1 hata tiirii “1s1n1 kollar tizerinde yer alan birer nokta ile ifade etme”
olarak belirlenmistir. Bu kategoride yer alan ogrenciler kollar {izerinde yer alan

noktalar1 151n olarak belirtmislerdir. Asagida bu kategoride yer alan cevap tiirlerinden

ornekler sunulmustur:

Sekil 9: 012’ye Ait Cevap

28



012’nin yanitina bakildiginda ABC agisin1 olusturan 1sinlardan BA 1sminm “A4 wsmm”,
BC 1sinmnin “C wsimt” seklinde, NOP agisini olusturan ON ve OP 1sinlarimt “N wgin”
ve “P s’ seklinde, VYZ agisini olusturan YV ve YZ 1sinlariin ise “V s ve “Z
tsint” seklinde kollar lizerinde yer alan tek bir nokta ile ifade edildigi goriilmektedir.
Yaptiklar1 hata tiirii O12 ile benzerlik gostererek “1s1n1 kollar iizerinde yer alan birer
nokta ile ifade etme” olarak belirlenen Ogrencilerin yanitlarinda, isinlart kollar
iizerinde yer alan noktalar ile, 6rnegin ABC agis1 i¢in “4, C” seklinde veya “A4-C”
seklinde ifade ettikleri tespit edilmistir. Bu yanitlardan hareketle 6grencilerin agilari
olusturan 1sinlari tespit edebildikleri ancak 1sinlar1 ifade ederken 1sinin kapali ucundan
baslanarak aginin kolu iizerinde yer alan diger nokta ile ardisik biiyiik harfle yazilmasi
konusunda hatali olduklar1 sdylenebilir. Bu kategoride yer alan Ogrencilerin 1ginin

gosterimi konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 soylenebilir.

Farkh kollar iizerinde yer alan noktalar1 birlikte ifade etme: Tabloya gore 17
Ogrencinin yaptig1 hata tiirii “farkli kollar lizerinde yer alan noktalar1 birlikte ifade

etme” olarak belirlenmistir. Belirlenen bu hata tiriinden bir Ornek asagida

sunulmustur:

Sekil 10: 043’e Ait Yamit
043’iin yanit1 incelendiginde; ABC agisin1 olusturan BA ve BC 1sinlarinin yerine acry1
olusturan BA 1511 lizerinde yer alan A noktasi ve BC 1s1n1 lizerinde yer alan C noktasi
birlestirilerek “4AC” ifadesinin kullanildigi, NOP ag1s1 i¢in ON kolu iizerinde yer alan
N noktasi1 ve OP kolu iizerinde yer alan P noktas1 birlikte “NP” seklinde, VYZ acis1
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icin YV kolu tizerindeki V noktasi ve YZ kolu iizerindeki Z noktas1 birlikte “VZ”
seklinde ifade edildigi goriilmektedir.O43 ve yanit1 043 gibi olan 6grencilerin yaptigi
hata tiirii “farkli kollar iizerinde yer alan noktalar1 birlikte ifade etme” olarak

degerlendirilmistir.

A¢1 c¢esidi ifade etme: Tablo 3’te goriilldiigii gibi cevabi1 “yanlis” olarak
degerlendirilen 5 Ogrencinin yaptiklart hata tiirli “ac1 ¢esidi ifade etme” olarak
belirlenmistir. Kenarlar yerine ag1 g¢esitlerini yazan oOgrenciler bu kategoride

degerlendirilmistir. Asagida bu kategoride yer alan 6grenci cevaplarindan Ornek

sunulmustur:

Sekil 11: 036’ya Ait Yamt
036’nin “iginlar” ifadesine verdigi yanitlar incelendiginde sirasi ile “genis agt”, “dar
act” ve “dik ag1” ifadelerini kullandig1 goriilmektedir. Ogrenci “ac1 ¢esidi” bilgisini
“151n” olarak belirtmistir. 036 ve yamiti 036 gibi olan &grencilerin “ac1 cesidi”
kavraminm1 Olcen diger sorulart analiz edildiginde “a¢1 ¢esidi” ifadelerini yerinde

kullandiklar1 tespit edilmistir.

Isin sayis1 belirtme: “Kenar” kavramina yonelik yanlis cevaplardaki hata sebepleri
incelendiginde 6grencilerin 10’unun yaptigr hata tiirii “151n sayist belirtme” olarak
degerlendirilmistir. Bu grupta yer alan yanitlarin “iki tane var, bir tane var, ii¢ tane
var” veya “2”, “3”, “4” seklinde oldugu tespit edilmistir. Ogrenci yanitlarindan érnek

asagidaki gorsellerde sunulmustur:
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Sekil 12: O3’e Ait Cevap
Gorsel 7°de yanit1 sunulan O3’iin “isinlar” ifadesini ABC acis1 i¢in “iki tane var”,
NOP agis1 i¢in “bir tane var”, VYZ agis1 i¢in “li¢ tane var” seklinde cevapladigi
goriilmektedir. Burada 6grenciden agiy1 olusturan isinlarin sayisi istenmedigi gibi
ogrencinin ag1 iizerinde yer alan 1sinlarin sayisina dair bilgisinin de tutarli olmadig:
tespit edilmistir ve O3’iin kenar kavranu bilgisini dlg¢en soru i¢in yaptig1 hata tiirii “1s1n

sayis1 belirtme” olarak belirlenmistir.

Sekil 13: 0145’e Ait Yamt

Gorsel 8°de O145’in “1” numarali soruya verilen yaniti sunulmustur. O145 agiy1

olusturan 1sinlarin yazilmasinin istendigi soruya ag¢i lizerinde ka¢ adet 1smin
bulundugunu belirtmis ve sorunun ilgili kisimlarin1 “2” seklinde yanitlamistir. Ancak
Ogrenci 1s1min gosterimini dogru yapmadigi veya yapamadigi i¢in cevabi yanlis
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kategorisinde degerlendirilmis ve yaptigi hata tlirii “isin sayisi belirtme” olarak

belirlenmistir.

Yukaridaki gorsellerde sunulan ve yorumlanan O3 ve 0145’in “kenar” kavrami
bilgisini 6lgen “1” numarali sorunun ilgili kismma verdikleri yanitlar
degerlendirildiginde 6grencilerin 151n kavramini bilmedikleri, agiy1 olusturan 1sinlari
belirleyemedikleri veya aciy1 olusturan isinlart ifade demedikleri sdylenebilir. Bu
kategoride yer alan diger 6grenci yanitlarina bakildiginda yine 1,2 ve 3 gibi rakamlarin
yazili oldugu goriildiiglinden 6grencilerin 1sin sayisi belirttikleri diisliniilmis ve “is1n

sayis1 belirtme” kategorisinde degerlendirilmistir (tablo 3).

Agi iizerinde yer alan tiim noktalari 1s1n olarak belirtme: Kenar kavrami bilgisinin
Olgiildigi “1” numarali soruya verilen yanhis yanitlardaki hata tiirleri
degerlendirildiginde “isinlar” ifadesine ag1 iizerinde yer alan noktalar1 belirten 6grenci
yanitlar1 tespit edilmistir. “Ag¢1 lizerinde yer alan tiim noktalar1 1s1n olarak belirtme”
seklinde kategorize edilen 6grencilerin ag1 tizerinde yer alan {i¢ noktay1 dogrudan veya

cesitli sembollerle ifade ettikleri goriilmiistiir. Tabloya gore “6” d6grencinin yanit1 bu

grupta yer almaktadir. Ogrenci yanitlarindan drnekler asagidaki gibidir:

Sekil 14: 0129’a Ait Yamit
Gorsel 9°da 0129 ‘un “1” numarali soruya verdigi yanit yer almaktadir. Burada
0129’un “igmlar” ifadesine yanit olarak ABC ag1s1 icin ag1 iizerinde yer alan A, C ve
B noktalarini, NOP agis1 i¢in ag1 iizerinde yer alan N, P ve O noktalarini, VYZ agis1
icinse ac1 lizerinde yer alan V, Z ve Y noktalarin1 koseli parantez ([]) ile belirttigi
goriilmektedir. Ogrencinin verdigi yamt dikkate alindiginda ac1 iizerindeki tiim

noktalar1 151n zannettigi diisiiniilmiis ve ilgili kategoride degerlendirilmistir.

32



Sekil 15: 0157’ye Ait Yamit

Gorsel 10°da “1” numarali soruya verdigi yanit1 sunulan O157°nin ABC agis1 iizerinde

yer alan “4, B, C” noktalarini, NOP agis1 tizerindeki “N, O, P” noktalarini, VYZ acis1
iizerinde yer alan “V, Y, Z” noktalarini “igin” olarak belirttigi goriilmektedir.
Dolayisiyla O157°nin a1 iizerindeki tiim noktalar1 agimin kenar1 zannettigi

diistiniildigiinden ilgili kategoride yer almistir.

Gorsellerde sunulan 0129 ve O157nin yamtlarinda ag1 iizerinde yer alan noktalart
dogrudan veya cesitli sembollerle kenar olarak ifade ettikleri tespit edilmistir. Yanitlari
bu sekilde olan toplam 6 adet Ogrencinin yaptigi hata tiiri “tim noktalar1 151n

zannetme” olarak belirlenmistir.

Kose noktasim 1sin olarak ifade etme: “1” numarali soruda yer alan “isinlar”
ifadesine verdikleri yanitlarda hata tespit edilerek cevaplari “yanlis” ve “kismen
dogru” olarak degerlendirilen 68renci yanitlari incelendiginde dgrencilerin 10’unun
ac1 iizerinde yer alan kdse noktalarim1 “isin™ olarak belirttikleri gbriilmiistiir. Bu
kategoride yer alan 6grencilerin bir kismi aci1 iizerinde yer alan 1sinlar1 dogru olarak
gosterip kose noktalarini da 151n olarak cevaplarina eklemislerdir. Bir grup 6grenci ise
sadece kose noktasinin 151n olarak belirtmistir. Asagidaki gorselde bu kategoride yer

alan O139’a ait yamt sunulmustur.
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Sekil 16: 0139’a Ait Yamit
Gorsel 11°de O139’un “1” numarali soruya verdigi yamt sunulmustur. Ogrencinin
verilen ABC agisinin kosesi olan “B” noktasini 151n olarak belirttigi, NOP ag¢isinda
kose noktasi olan “O” noktasini, VYZ agisinda ise kdse noktasi olan “Y” noktasini
1isinlar ifadesinde belirttigi goriilmektedir. Burada 6grencinin “kdse” ifadesine yonelik
yanitlar1 incelendiginde ise acinin kollar1 {izerinde yer alan noktalar1 kose olarak
belirttigi tespit edilmistir. Bu kategoride yer alan 6grenci yanitlar1 incelendiginde
ogrencilerin 0139 gibi kenar ve kdse kavramlarmmi birbirleri ile karigtirdiklari
goriilmistiir. Dolayisiyla bu kategoride yer alan ogrencilerin kose ve kenar

kavramlarini karistirdiklart s6ylenebilir.

Sekil 17: 0180’ Ait Yamt



0180’nin “1” numarali sorunun “isinlar” ifadesine yonelik yamti incelendiginde ABC
agis1 i¢in “AB wsint”, “BC 1sim1” ve “Bismni”; NOP agis1 i¢in “ON wsint”, “OP 1s1m1”
ve “O wmi”; VYZ acgisi1 igin ise “YZ wsim”, “VY wsm” ve “Y isum” ifadelerini
kullandig1 goriilmektedir. 0180, dogru ve yanlis 1s5mn gosterimlerini  birlikte
kullandigindan yanit1 “kismen dogru” olarak degerlendirilmistir. Burada 6grencinin
“kose” kavramina verdigi yanitlarinin dogru oldugu goriilmektedir. Kose noktalarini
ayrica 15 olarak belirtmesi dikkat ¢ekicidir. 0180’in kdse ve 15 kavramlari

bilgisinde netlik olmadig1 sdylenebilir.

Acimin ismini 151n olarak belirtme: “1” numarali sorunun “iginlar” ifadesine
verdikleri yanitlar1 “yanlis” ve “kismen dogru” olarak degerlendirilen 6grencilerin
hatali yanitlar1 analiz edildiginde “yanlis” kategorisinde yer alan &grencilerin bir
boliimiiniin agiy1 olusturan 1ginlar yerine aginin isimlerini yazdiklari tespit edilmistir.
Hatali 6grenciler arasinda %12,94’lik (22 o6grenci) dilimi olusturan bu Ogrenci
grubunun yaptiklar1 hata tiirii “a¢inin ismini 1sin olarak belirtme” seklinde

degerlendirilmistir. Asagidaki gorselde bu kategoride yer alan 6grenci yanitindan

rastgele secilen bir 6rnek sunulmus ve yorumlanmustir.

Sekil 18:0180’e Ait Yamt
Gorsel 12°de goriildiigl gibi 6grenci verilen ilk agida “4BC” veya “CBA” olarak
yapilabilecek isimlendirmeyi 1sinlar ifadesinde belirtmistir. Verilen ikinci agida
“NOP” veya “PON” olarak yapilabilecek isimlendirmeyi 1silar olarak, ti¢lincii agiy1
ise “VYZ” ve “ZYV” olarak isimlendirip “isinlar” ifadesinde belirtmistir. Burada
O74’iin verilen agilar1 olusturan 1smlart acilari iki farkli sekilde isimlendirerek

belirttigi goriilmektedir. Yanit1 O74 gibi olan bir grup 6grenci, acty1 isimlendirdikten
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sonra “1s1n1” ifadesini de kullanmistir. Dolayistyla O74 ve yanit1 074 ile benzerlik

gostererek “acinin ismini 151n olarak belirtme” kategorisinde yer alan 6grencilerin 151

kavrami ile a¢1 kavramlarini karistirdiklar: diisiiniilmektedir.

Sekil 19: 0137’ye Ait Yanit
0137°nin yanit1 incelendiginde verilen her agmin ismini yazarak 1sin olarak belirttigi
goriilmektedir ve yaptigi hata tlrii “a¢inin ismini 1sin olarak belirtme” olarak
degerlendirilmigtir. O137 gibi verilen agilarin isimlerini yanitlarinda belirten
ogrenciler ve acinin isimlerini ¢esitli sembollerle ifade eden dgrencilerin “i1sin” ve

“ac1” kavramlarimi karistirdiklar1 diistiniilmektedir.

Aciy1 sembolle gosterme: “1” numarali sorunun “isinlar” ifadesine yonelik hatali
cevaplarin analizinde 3 6grencinin yaptig1 hata tiirii “ag1y1 sembolle gosterme” olarak
belirlenmistir. Bu kategoride degerlendirilen 3 Ggrencinin cevaplarinin “yanlis”
kategorisinde yer alan yamitlar oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler agilar1 kose
noktasina gore veya acinin kollar1 lizerinde yer alan noktalar ve kdse noktasina gore
isimlendirme yaparak agi sembolii ile soruda yer alan agilar1 “iginlar” ifadesinde

belirtmislerdir. Rastgele segilen bir 6grenci yanit1 asagida sunulmustur:
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Sekil 20: 073’e Ait Yanit
Gorselde yaniti sunulan O73; ABC agisini olusturan 1smlar ifadesi yerine ABC, NOP
acisint olusturan 1sinlar icin NOP, VYZ agisin1 olusturan 1sinlar icinse VY Z, ifadelerini
kullanmistir. 073 ve yanit1 073 ile benzerlik gdsteren dgrencilerin yaptiklari hata tiirii

“ac1y1 sembolle gosterme™ olarak belirlenmistir.

Isin iizerinde yer alan noktalarin yanhs siralanmasi: Tablo 3’e gore 54 6grencinin
yaptigi hata tiiri “1s1n lizerinde yer alan noktalarin yanlig siralanmasi™ olarak ifade
edilmis olup yapilan hata tiirleri arasinda en biiyiik yiizdelik dilimi olusturmaktadir.

Asagida bu  kategoride yer alan bir cevap Ornegi  sunulmustur:

Sekil 21: O51°e Ait Yanit
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051°in yanit1 incelendiginde; ABC agisini olusturan “BA” ve “BC” 1smlarmin dogru
ifade edildigi goriilmektedir. NOP agisini olusturan ON ve OP 1smlariin ise “PO” ve
“NO” seklinde, yani aginin kolu iizerinde yer alan nokta, kdse noktasindan dnce
gelecek sekilde ifade edilmistir. Oysaki 1s1n1n gésteriminde kose noktasi, kol tizerinde
yer alan noktadan 6nce gelmelidir. Yine VYZ agisina baktigimizda YV 1sininin “VY”
olarak ifade edildigi, YZ 1sinmnin ise dogru ifade edildigi goriilmektedir. Burada
Ogrenci dogru ve yanlis 15in gdsterimlerini bir arada bulundurmaktadir (Kismen
dogru). Bu grupta yer alan &grencilerin 1smin gosteriminde harflerin siralanmasi

konusunda bilgilerinin net olmadig diistiniilmektedir.

Isin veya dogru parcasi cizenler: “1” numarali sorunun “iginlar” ifadesine yonelik

yanlig cevaplarin analizinde ‘“2” Ogrencinin 151n veya dogru pargasi ¢izdigi tespit

edilmistir. Ogrencinin yanit1 asagidaki gibidir:

Sekil 22: 038’e Ait Yamt

38



038’in verilen ABC agisin1 olusturan BA ve BC 1sinlarmi belirtmedigi ancak bir 1s1n
ornegi ¢izdigi, NOP agisin1 olusturan ON ve OP isinlar1 yerine ise bir dogru pargasi
cizdigi goriilmektedir. VYZ agis1 igin ise yine bir ucu kapali, diger ucunun ise sonsuza
gittigini belirten bir okla bir 151n ¢izmeye calisildig1 tespit edilmistir. Burada 038’in
ac1 lzerinde yer alan 1ginlart belirleyemedigi ve 1sinin ile dogru pargasi kavramlari

bilgisinin de net olmadig1 sonucuna ulasilabilir.

Isin gosteriminde kiiciik harf kullanma: Ogrencilerin %1,17’sinin 151n gdsteriminde
kiigtik harf kullandig1 tespit edilerek yapilan hata tiirii “1s1n gosteriminde kiigiik harf

kullanma” olarak belirlenmistir. Ogrenci yamitlarindan bir 6rnek asagidaki gorselde

sunularak yorumlanmustir:

Sekil 23: 0168’¢ Ait Yamit
0168’in yanit1 incelendiginde ABC agisini olusturan BA ve BC isinlarmn; “ch” ve
“Ba” seklinde ifade edildigi goriilmektedir. Isin gdsteriminde yer alan noktalar biiytik
harflerle belirtilmelidir. Dolayisiyla O168’in yaptig1 hata tiirii “151n gosteriminde

kiigiik harf kullanma” olarak belirlenmistir.

“1” numarali sorunun “kenar” kavramiyla iligkili yanitlar1 “eksik” olarak belirtilen

Ogrenci yanitlariin “eksik olma sebebi” analiz edilmis olup tabloda sunulmustur:
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Tablo 4: Birinci Soruda Olgiilen Kenar Kavramina Iliskin “Eksik” Yanitlarin

Analizi
Eksik olma sebebi f (% Ogrenciler
Sadece bir 151n 014, 0148, 0151,
belirtmek 4 %100 [O153

Tabloya gore yanitlar1 “eksik” olarak degerlendirilen tiim 6grenciler yanitlarinda,

sadece “1” adet 151n belirtmislerdir. Eksik 6grenci yanitindan rastgele segilen bir

ornek asagidaki gorselde sunularak yorumlanmstir:

Sekil 24: 0148’e Ait Yanit

0148’in “iginlar” ifadesine yonelik yaniti incelendiginde ABC agisini olusturan BA
ve BC 1smlarindan “BC”, NOP agisini1 olusturan ON ve OP 1sinlarindan “ON” ve
VYZ agisini olusturan YV ve YZ 1ginlarindan “YZ” 1sininin belirtilip sirast ile BA, OP
ve YV isinlarmin belirtilmedigi goriilmektedir. Aciy1 olusturan 1sinlarin tamamin
cevaplarinda belirtmeyen 0148 ve yaniti O148 ile benzerlik gosteren dgrenci yanitlari

“eksik” olarak kategorize edilmistir.
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3.1.2. Acinin temel elemanlarindan biri olan “kose” kavramina yonelik bulgular:

Bu boliimde “aginin temel elemanlarindan biri olan kdse noktasini belirleme becerisi”
degerlendirileceginden “1” numarali soruda yer alan kose kavramiyla iliskili 6grenci
yanitlart analiz edilmigtir. “1” numarali sorunun kose kavramiyla iligkili yanitlarinin
analizi yapilirken 3 tiir tablo verilmistir. {1k tabloda 6grenci yanitlar1 “dogru”, “yanlis”,
“kismen dogru” ve “bos” olarak belirlenen kategorilere ayrilmis ve her kategoriye ait

frekans, yiizde degerleri ve 6grenci numaralar sunulmustur. Belirlenen kategorilerin

degerlendirme kriterleri asagidaki gibidir:

Dogru: Kdse noktasini, verilen biitlin agilar i¢in tam ve dogru yanitlayan, bilimsel

olarak dogru kabul edilen cevaplardir.
Yanhs: Belirtilen biitiin cevaplarin hatali oldugu yanitlardir.

Kismen dogru: Dogru ve yanls belirlenen kdse noktalarini birlikte bulunduran

cevaplardir.
Bos: Sunulan biitlin agilar i¢in yanitsiz birakilan cevaplardir.

Ik tablodan sonra dogru cevap olarak kabul edilen 6grenci yanitlarindan &rnekler

gorsellerle sunularak yorumlanmaistir.

3

Ikinci tabloda yanitlar1 “yanlis” kategorisinde degerlendirilen, iigiincii tabloda ise
yanitlar1 “kismen dogru” kategorisinde yer alan 6grenci yanitlari incelenmis ve yapilan
hata tiirleri tespit edilmeye calisilarak frekans, ylizde degerleri ve Ogrenci
numaralariyla birlikte sunulmustur. Arastirmanin nitel kismini olusturan daha detayh
analiz i¢in yapilan hata tiirlerinden 6rnekler gorsellerle sunularak hata tiirliniin nasil

tespit edildigi agiklanmaya ve yorumlanmaya ¢alisilmistir.

Tablo 5’te “1” numarali sorunun kose kavramina yonelik yanitlarinin frekans, yiizde

dagilimlar1 ve 6grenci numaralarina yer verilmistir.
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Tablo 5: Birinci Soruda Olgiilen Kose Kavramina iliskin Cevaplarin Yiizde ve

Frekans Dagilimlarn

%o

OGRENCILER

Dogru

134

%68,4

01, 02, 03, 05, 08, 09, 012, 013, 014, O15, O16, 017, 019, 020,
021, 023, 024, 025, 626, 027, 028, O31, 032, 033, 036, 037, 039,
040, 041, 042, 043, 045, 046, 047, 049, 050, 051, 055, 056, 058,
059, 060, 061, 062, 063, 066, 067, 068, 070, 072, O74, O75, 076,
077, 078, 079, 080, 081, 082, 083, 084, 85, 086, 087, 88, 189,
090, 091, 092, 093, 094, O95, 096, O97, K99, O100, O101, 0102,
0103, 0104, 0105, 0107, 0108, 0109, 0111, 0114, 0117, 0120, O121,
0123, 0124, 0125, 0126, 0127, 0128, 0129, 0131, 0133, 0135, 0137,
0138, 0142, 0147, 0148, 0150, 0152, 0153, 0154, 0155, 0156, 0157,
0160, 0161, 0162, 0164, 0167, 0168, 0169, 0170, 0171, 0172, 0174,
0175, 0176, 0178, 0179, 0180, 0182, 0184, 0185, 0186, 0188, 0189,
0191

Yanlhs

54

%27,6

04, 06, 07,010, 011, 018, 022, 029, 030, 034, 035, 038, 044, 048,
052, 053, 054, 057, 064, 069, O71, 0106, 0110, 0112, O113, O115,
0O116,0118,0119, 0130, 0134, 0136, 0139, 0140, 0143, 0144, 0145,
0146, 0149, 0151, 0158, 0159, 0163, 0165, 0166, 0173, 0177, 0181,
0183, 0187, 0190, 0193, 0194, 196

Kismen
Dogru

%3,6

065, 073, 098, 0122, 0132, 0141, 0195

Bos

%0,5

0192

Toplam

196

%100

Tablo 5’e gore arastirmaya katilan d6grencilerin %68,4°1, “1” numarali soruda

sunulan biitiin acilarin kdse noktalarin1 dogru belirleyebilmislerdir. Ogrencilerin

%27,6’s1 verilen agilardan higbirinin kdse noktasini1 dogru belirleyemezken cevaplari

“kismen dogru” olarak degerlendirilen 7 6grencinin (%3,6) kdse noktas1 kavrami

konusunda tutarli cevap vermedikleri anlagilmaktadir. Sadece 1 6grenci (%0,5) higbir

ac1 icin kose noktasi belirtmeyerek soruyu bos birakmastir.

Dogru Cevap Tiiriinden Ornek:
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Sekil 25: 0100’e Ait Cevap

Burada O100’i{in kdse kavramina yonelik yanit1 incelendiginde; soruda verilen ABC

acisinin kosesini “B kdsesi”, NOP agisinin kosesini “O kosesi”, VY Z agisinin
kosesini ise “Y kdsesi” olarak ifade ettigi goriilmektedir. Aciy1 olusturan iki 1g1nin
birlesim noktas1 aginin kdse noktasi olarak ifade edilmektedir. Dolayis1 ile 0100 ve

yanit1 0100 gibi olan dgrencilerin cevabi dogru kabul edilmistir.

“1” numarali sonunun kdse kavramina yonelik cevaplari “yanlis” olarak
degerlendirilen 6grencilerin cevaplari analiz edilmis ve yaptiklar: hata tiirleriyle
birlikte her hata tiiriine ait frekans degerleri, ylizde dagilimlar1 ve 6grenci

numaralari tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 6: Birinci Soruda Olgiilen Kose Kavramna iliskin Yanhs Yamitlarin
Analizi

Yanhs cevaplardaki hata tiirleri f % Ogrenciler

Ag1 tizerinde belirtilen noktalan kdse zannetme |6 | %]11,1 0110, 0112, 0115, 0149,
0163, 0177

06, 048, 0134, 0136, 0139,
Acimin kollar1 {izerinde yer alan noktalar kose 0140, 0181, 0183, 0187,
zannetme 10 |%18,5 0190

030, 038, 0143, 0144, 0145,
Kose sayist belirtme 7 1%13,0 |0O146,0194

Ilgisiz say1lar belirtme 5 1%9,3 022, 029, 0116, 0193, O196

010, 034, 035, 044, 057,

Agry1 isimlendirme 8 %14,8 0151, 0165, 0166
Koseyi mutlak deger sembolil ile belirtme I |%l1,9 052
[1gisiz harfler belirtme 1 %19 0173

04, 07,011, 018, 053, 054,
064, 069, 071, 0106, O113,
0118, 0119, 0130, 0158,
Agc1y1 sembol ile gosterme 16 [%29,6 0159

Tablo 6’ya gore 1. sorunun kése kavramina iligkin yanitlar1 yanlis olarak
degerlendirilen 6grencilerin %29,6’s1 aciy1 sembol ile gdsterme, %18,5°1 aginin
kollar1 tizerinde yer alan noktalar1 kose zannetme, %14,8’1 ac1y1 isimlendirme,
%131 kose sayisi belirtme, %11,1°1 ag1 lizerindeki biitlin noktalar1 kdse zannetme,
%9,3°1 ilgisiz sayilar belirtme, %1,9’u ilgisiz harfler belirtme, %1,9’u da koseyi

mutlak deger sembolii ile belirtme olarak belirlenen hatalar yapmislardir.
Hata Tiirlerinden Ornekler

Ac1 lizerinde belirtilen noktalar: kose zannetme:
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“1” numarali sorunun kdse noktasiyla iligkili yanlis cevaplarimin analizinde,
Ogrencilerin 6’siin agilar lizerinde yer alan 3 noktay1 da kdse olarak ifade ettikleri
tespit edilmistir. Buradan hareketle, 6grencilerin aginin {izerinde 1 adet kose noktasi

bulundugu noktasinda yanilgilarinin oldugu sdylenebilir. Bu kategoride yer alan

Ogrenci cevaplarindan rastgele secilen bir drnek agsagida sunulmustur:

Sekil 26: O115’e Ait Yanit
Gorselde O115°e ait yanhs cevap drnegi sunulmustur. O115’in yanit1 incelendiginde
verilen ABC acisinin kdse noktasim “B, 4, C” olarak, NOP a¢isinin kosesini “O, N,
P olarak, VYZ acisinin kosesini ise “Y, V, Z” olarak a¢1 lizerinde yer alan ii¢ adet
nokta seklinde cevapladigi goriilmektedir. Ogrencinin aginin kdse noktast olarak 3
adet nokta belirtmesi, kdse noktasinin 1 tane olmasi konusunda yanilgilart oldugunu
gostermekle birlikte buradaki siralama yapilirken her aci i¢in kdse noktalarindan

baslanmasi dikkat cekmektedir.

“1” numarali sorunun “kodse” noktasiyla iliskili yanlis cevaplarin analizinde yaniti
0115 gibi, ac1 iizerinde yer alan ii¢ adet noktay1 kdse noktasi olarak belirtme agisindan
benzerlik tasiyan 6grenci yanitlar1 “agi lizerinde belirtilen noktalar1 kose zannetme”

olarak kategorize edilmistir.

Aciy1 sembol ile gosterme: Yanlis cevaplarin analizi yapildiginda 6grencilerin
16’s11n aginin kdsesinin belirtilmesinin beklendigi ifade yerine, verilen agilar1 sembol
ile belirttikleri goriilmiistiir. “Agiy1 sembol ile gosterme” olarak belirlenen bu
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kategoride yer alan yanitlar incelendiginde iki farkli cevap tiirii oldugu tespit
edilmistir; 6grencilerin bir kism1 agiy1 kose noktasina gore sembol ile ifade ederken
diger kismi ise aciy1 kollar ve kdse noktasina gdre isimlendirerek sembol ile ifade
etmislerdir. Tablo 6’ya gore bu kategoride yer alan 6grencilerin hata tiirleri arasinda
en biiyiik grubu olusturduklari goriilmektedir (%29,6). Bu kategoride yer alan 6grenci

yanitindan bir 6rnek asagidaki gorselde sunularak yorumlanmaya calisilmistir.

Sekil 27: O54’e Ait Cevap

054’iin “1” numaral sorunun “kdse” ifadesine verdigi yamti incelendiginde, verilen

biitlin acilar1 sembol ile ifade ettigi goriilmektedir. A¢ilar kose noktalarinda bulunan
harflerle veya kollar1 iizerinde yer alan noktalar ile kdse noktasina gore isimlendirilir.
Isimlerinin 6niine veya iizerine yerlestirilen a¢1 sembolleri ile gdsterilebilir. Burada
054, biitiin agilar1 kdse noktalarma gore isimlendirerek sembol ile ifade ettiginden
kose noktast kavramini bilmedigi ¢ikarimi yapilamaz. Ogrenci burada agiy1 olusturan
iki 1s1mn1n kesisim noktasi olan kdse noktasini belirtmis ancak a¢i1 sembolii ile ifade
etmistir. Dolayistyla 6grenci burada kose noktasinin gdsterimi konusunda yanilgiya
diismiis olabilir veya bu noktalar1 sembol ile ifade ettiginden acinin sembol ile
gosterilmesi ve kdse kavramini karistirdig diisiiniilebilir. Yanit1 O54 seklinde olan
ogrenciler ve agilarm koselerini sirasi ile ABC, NOP ve VYZ seklinde ifade eden
ogrencilerin yaptiklari hatalar “aciy1 sembol ile gdsterme” olarak ifade edilmis ve en

biiylik yiizdelik dilimi olusturmustur.

Acinin kollan iizerinde yer alan noktalar1 kose zannetme: Tablo 6’ya gore

aragtirmaya katilan 6grencilerin 10’u, aginin kollar lizerinde yer alan iki adet noktay1
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kose noktasi olarak belirtmislerdir. Burada yer alan 6grencilerin, 6rnegin ABC agisinin
kose noktast icin kollar {izerinde yer alan noktalar1 A ve C, A, C, A-C veya AC olarak
ifade ettikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin kose noktas1 disindaki iki noktay1 kose
noktas1 olarak belirtmeleri, kose noktasi ile 1smn kavramlarmin karistirilmis
olabilecegini akillara getirmektedir. Bu durumun tespiti i¢in 6grencilerin “1”” numarali
sorunun 1sinlar ifadesine verdikleri cevaplariyla birlikte inceleme yapilmis ve
ogrencilerin bir kisminin 1smlar ifadesine de kose noktasini belirttikleri goriilmiistiir.
Dolayisiyla yanitlar1 bu sekilde olan o6grencilerin bu iki ifadeyi kavram olarak
karistirdiklar1 ya da ilgili yerlere cevap verirken dikkatsiz davrandiklari

diisiiniilmektedir. Yanitlar1 “aginin kollar1 lizerinde yer alan noktalar1 kdse zannetme”

olan 6grenci yanitlarindan farkli yanit 6rnekleri gorsellerle sunularak yorumlanmustir.

Sekil 28: 0134’ Ait Yamt
0134’iin ABC ag1s1 igin kdse noktasin1 A-C olarak yamitlarken “isinlar” ifadesini
isinlart “B”, NOP agist icin koseyi “N-P”, “isinlar” ifadesini “O” ve VYZ agis1 i¢in
koseyi “V-Z”, 1simlar1 “Y” olarak ifade ettigi goriilmektedir. Burada 6grencinin kdse
noktasi ile 151 ifadelerini karistirdigi diisiiniilmektedir. Ogrencinin “2” numarali
sorusu incelendiginde verilen noktay1r kose kabul eden agiy1r olusturabildigi
goriilmistiir. Dolayisiyla bu 6grencinin bu iki kavramu ilgili yerlere yazarken hata
yaptig1 sdylenebilir. Isinlar ifadesine yazdig1 kose noktalarinin dogrulugunda hareketle

bu 6grencinin kose noktas1 kavramini bilmedigi yorumu yapilamamaktadir.

0139, 0140 ve 0187 nin yamitlar1 da O134 ile benzerlik gdstermektedir.
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Sekil 29: 048’e Ait Yanit

048’in yanitinda da kdse noktalarmin 1sinlar ifadesine ABC agis1 igin “B”, NOP agis1
icin “O” ve VYZ agis1 i¢in “Y” seklinde ifade edildigi, kdse noktalar ifadesi yerine
ise kollar tizerindeki noktalarin art arda yazildigi goriilmektedir. Burada 6grencinin bu
iki kavrami karistirilmasi veya ilgili cevabin yanlis yerlere yazilma dikkatsizliginin
tespiti i¢in “2” numarali sorusunun ilgili kismi incelenmis ve kdse noktasinin
belirtildigi bir ag1 ¢izimi tespit edilememistir. Dolayisi ile O48’in ve yanit1 048 ile
benzerlik gosteren 0136 ve O181’in de kdse noktasini bildigi tespit edilememistir.

Sekil 30: 0190°a Ait Yamt
0190a ait yanit incelendiginde kdse ifadesine ABC agis1 icin “AC kdsesi”, NOP acist

icin “NP kosesi” ve VYZ agis1 icin “VZ kosesi” seklinde acilarin kollar1 iizerinde yer
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alan noktalarin ardisik olarak belirtildigi goriilmektedir. Burada yer alan “kosesi”
ifadesi ve 1simlar ifadesine belirtilen herhangi bir kose noktasi olmamasi §grencinin
kose noktasi kavraminin tek bir nokta oldugu veya tek bir nokta ile ifadesi konusunda
yanilgilariin oldugunu gostermektedir. “Kose olmayan diger iki noktay1 belirleme”

kategorisinde yer alan O6 ve O183’iin de benzer hatalar1 yaptiklari tespit edilmistir.

Aciy1 isimlendirme: Tablo 6’ya gore 8 6grenci, “kose” ifadesine agilarin isimlerini

yazarak “agty1 isimlendirme” olarak belirlenen hata tiirlinde yer almiglardir. Bu hata

tiiriinden 6rnek asagidaki gorselde sunulmustur:

Sekil 31: O57’ye Ait Yamit
057’nin “1” numarali sorunun kdse noktast ile iliskili yanit1 incelendiginde sirast ile
“ABC”, “NOP” ve “VYZ” cevaplarini verdigi goriilmiistiir. O57 burada ag1y1 kollar
iizerinde yer alan noktalar ve kdse noktasina gore isimlendirerek kdse noktast olarak
belirtmektedir. 057 ve yanit1 O57 ile benzerlik gosteren dgrenciler “aginin ismini kdse

zannetme” olarak belirlenen hata tiirlinde yer almaktadir.

Kose sayis1 belirtme: “1” numarali sorunun kdse kavramiyla iligkili yanitlar1 yanls
olarak degerlendirilen Ogrencilerin 7 tanesinin agilarin  kdse noktalarinin
belirtilmesinin istendigi ifadeye, ac1 lizerinde oldugunu diisiindiikleri kdse noktasinin
sayisini belirttikleri goriilmiistiir (tablo 6). Burada 6grenci yanitlar1 “17, “2” ve “3”
seklinde dagilmaktadir. Bu kategoride yer alan 6grenci yanitlarindan bir 6rnek asagida

sunulmustur:
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Sekil 32: 0145’ Ait Yanit

0145’e ait yanit incelendiginde o&grencinin verilen acilarin kose noktalarmin

yazilmasinin istendigi “1” numarali soruya, sunulan ABC agis1 i¢in “/”, NOP agis1
icin “1”, VYZ agis1 igin “I ” seklinde cevap verdigi goriilmektedir. Burada 6grencinin
ac1 iizerinde 1 adet kdse noktasi oldugunu belirttigi ancak bu noktalar ifade etmedigi
anlagilmaktadir. Yamti O145 gibi olan dgrencilerin kdse noktasi sayisi ile kose
noktasini karigtirdiklart veya kose noktasini belirleyemediklerinden sadece sayisini

ifade ettikleri diistiniilebilir.

Yaptiklar: hata tiirli “kose sayis1 belirtme” olarak ifade edilen diger Ogrencilerin
yanitlar1 incelendiginde “2” ve “3” seklinde cevaplar goriilmiistiir. Burada da
Ogrencilerin ac1 lizerinde 2 veya 3 adet kose noktast oldugunu diistindiikleri
anlasilmaktadir. Bu 6grencilerin aci iizerinde yer alan kdse noktasinin “1” tane olmasi

konusunda da yanilgilarinin oldugu sdylenebilir.

Ilgisiz sayilar belirtme: Tablo 6’ya gore 5 dgrencinin yanit1 “ilgisiz sayilar belirtme”
olarak kategorize edilmistir. Bu kategoride yer alan 6grenci yanitlarindan 6rnek

asagidaki gibidir:
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Sekil 33: 022’ye Ait Yamt
022’nin “1” numarali sorunun kose kavramryla iliskili yanit1 incelendiginde ABC
acist i¢in “80”, NOP agis1 igin “100”, VYZ agist i¢in “80” yanitinin verildigi
goriilmektedir. Burada kése kavramindan ilgisiz sayilar1 cevabinda belirten 022 ve

yanit1 022 gibi olan &grenciler “ilgisiz sayilar belirtme” kategorisinde yer almaktadir.

flgisiz harfler belirtme: Sadece 1 6grencinin yamt1 “ilgisiz harfler belirtme” olarak
kategorize edilmistir. Bu 6grencinin kose noktasi olarak agi iizerinde yer almayan

noktalar1 belirtmesi dikkat gekicidir. Ogrenci yamti asagida sunulmustur:

Sekil 34: 0173’e Ait Yamt
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0173’{in yanitina bakildiginda 6grencinin ABC agisinin kdsesini “4 ” olarak belirttigi
goriilmektedir. Burada 6grenci acinin kollar1 {izerinde yer alan, sekil itibari ile en
tepede duran noktayr kose noktasi zannetmistir. NOP agisinin kdsesi olaraksa “B”
noktasini belirtilmistir. Ancak B noktast NOP agisi lizerinde yer alan bir nokta degildir.
VYZ agisi igin ise yine ag1 lizerinde yer almayan “C” noktasi kdse noktasi olarak

belirtilmistir.

Koseyi mutlak deger sembolii ile belirtme: Tablo 6’ya gore sadece 1 6grenci kose

noktasin1  belirtirken yanlis sembol kullanmis ve yamiti yanlis olarak

degerlendirilmistir. Bu 6grencinin yanit1 asagidaki gibidir:

Sekil 35: 052’ye Ait Yanmit
052’nin cevabi incelendiginde dgrencinin, sunulan biitiin agilarm kose noktalarmi
dogru belirleyebildigi anlasilmaktadir. Ancak burada 6grenci kose noktalarini “mutlak
deger” sembolii ile ifade etmektedir. Burada kullanilan sembol bir noktanin baslangi¢
noktasina uzakligim1 ifade etmektedir ve ac¢inin kose noktasini belirtmek igin
kullanilmamaktadir. Dolayisiyla 6grencinin cevabi yanlis kabul edilmistir. Burada

ogrenci kose noktasini belirleyebilmis ama yanlis sembol ile ifade etmistir.

Kismen dogru kategorisinde yer alan cevaplarda yapilan hata tiirleri analiz edilmis ve

frekans, ylizde degerleri 6grenci numaralari ile tablo 7°de sunulmustur.

52



Tablo 7: Birinci Soruda Olgiilen Kése Kavramma Iliskin Kismen Dogru
Yanitlarin Analizi

Cevabin Kismen Dogru Olma

Sebebi f % | Ogrenciler

Verilen ii¢ a¢idan sadece birinin kdsesini

dogru belirtme 2 %286 [0122,0195

Verilen {i¢ agidan ikisinin kdsesini dogru

belirtme 5 %71,4 065,073,098, 0132, 0141

Tablo 7’ye bakildiginda 6grencilerin %28,6’sinin verilen {i¢ agidan sadece bir
tanesinin kose noktasini dogru belirttigi, %71,4’liniin ise iki aginin kosesini dogru
belirttigi anlasilmaktadir. Burada dgrencilerin kdse noktasini belirlerken nelere

dikkat ettigi tespit edilmeye ¢aligiimistir.
Sadece bir acinin kose noktasin1 dogru belirtme:

Tablo 7’ye gére 0122 ve 0195, sadece bir aginin kdsesini dogru belirleyebilmistir.
Ogrencilerin yanitlar1 analiz edildiginde her iki 6grencinin de NOP acisinin kdse

noktasi olan “O” noktasinin dogru belirttikleri tespit edilmistir. Bu kategoride yer

alan 6grenci yanitlarindan bir 6rnek asagida sunulmustur:

Sekil 36: 0122’ye Ait Yamit
Gorselde yamt: sunulan O122°nin, ABC agismin B olan kdsesini “A kdsesi”, NOP
acisinin kosesini “O késesi” ve VYZ agisindaki Y kdsesinin yerine kollar tizerinde

yer alan V noktasini a¢inin kdsesi olarak “V késesi” seklinde belirttigi
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goriilmektedir. Ogrenci kose kavramina NOP agis1 icin dogru, diger agilar icin yanlis

yanitlar verdiginden cevabi kismen dogru olarak degerlendirilmistir.

Burada 6grencinin kose kavrami bilgisinde yanilgilari oldugu diisiiniilmektedir.
Ogrencinin kdse olarak belirttigi noktalarin ortak dzelliginin acilarm konumu itibari
ile agilarin tizerinde yer alan en tepedeki nokta olmasi dikkat ¢ekicidir. Buradan
hareketle 6grencinin ag1 lizerinde diger noktalara gore tepede kalan noktay1 kose

noktasi olarak belirledigi soylenebilir.

0195’in de yanitinda sadece NOP agisinin kdsesini dogru belirttigi tespit edilmistir.
Buradan hareketle 6grencilerin NOP agisinin durusu itibariyle aginin kdsesini ayirt

edebildikleri veya en tepede duran noktayi kose zannettikleri sdylenebilir.
iki acinin kosesini dogru belirleme:

Tablo 7°ye gore 6grencilerin 5’1 verilen ii¢ acidan ikisinin kdsesini dogru belirtmistir.
Buradaki yanitlarin ortak 6zelligi yine NOP agisinin kdsesinin dogru belirtilmesidir.
Bununla beraber ABC veya VYZ acisinin kosesinin de dogru belirtildigi
goriilmektedir. Burada 6grenciler ag1 lizerinde yer alan ii¢ noktadan birinin kose
noktasi oldugunu bilmektedirler ancak kdse noktasini her ac1 i¢cin dogru tespit
edemediklerinden kose kavramiyla ilgili yanilgilart oldugu sdylenebilir. NOP
acisinin kosesi olan “O” kosesini her 6grencinin belirtmesi dikkat ¢ekicidir. Burada
acinin sekli ve durusu itibari ile 6grencilerin kdse noktasini daha rahat belirledikleri
diisiintilebilir. Ancak ag1y1 olusturan iki 1s1in birlesim noktasi olarak tanimlanan
kose noktasinin farkli sekil ve durustaki diger acilar icin belirlenememesi,
ogrencilerin kose kavrami konusunda eksikliklerinin oldugunu géstermektedir.

Ogrenci yanitlarindan bir 6rnek sunulmustur:
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Sekil 37: 065’e Ait Yanit

Gorselde yanit1 sunulan 065, “1” numaral sorunun “kdse” ifadesine ABC agist1 igin

“B”, NOP agis1 i¢in ise “O” noktasini ifade ederek bu iki aginin kose noktasini
dogru belirtmistir. VYZ agis1 i¢in ise aginin “Y” noktasi olan kdsesini “}” olarak
ifade ederek hata yaptigi goriilmektedir. 073 ve O132’nin yanit1 065 ile benzerlik
gostermektedir. Bu dgrenciler “kdse” noktasini, verilen VYZ agisi i¢in yanlis

cevaplamiglardir.

098 ve O141’in ise NOP ve VYZ agilar1 i¢in kdse noktalarin1 dogru cevaplarken,

ABC agcist i¢in kdse noktasini belirleme konusunda hata yaptiklar tespit edilmistir.

3.2. “Ac1 insa etme” becerisine yonelik bulgular:

Veri toplama aracinda yer alan 2. ve 6. sorular “ac1 insa etme” becerisini dl¢gmek icin
kullanilmistir. “2” numarali soruda 6grencilerin verilen bir kdse noktasindan agi
olusturmalar istenirken, “6” numarali soruda agi6l¢er kullanarak 6l¢iisii verilen aciy1
olusturmalar1 istenmistir. Bu anlamda bu iki soru temelde ayn1 beceriyi 6lgse bile 2.
soruda kose kavramina vurgu yapilarak 6l¢me becerisinden bagimsiz ac1 olusturulmasi
beklenirken, 6. soru aciy1 ol¢iisiiyle beraber ¢izebilmeyi icermektedir. Burada bu iki

soruya ait bulgular farkl alt basliklar halinde degerlendirilecektir.
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3.2.1. “Ac1 insa etme” becerisini 6lcen “2” numaral soruya ait bulgular:

Veri toplama aracinda yer alan “2” numarali soru “a¢1 inga etme” becerisiyle beraber
“ac1 isimlendirme ve sembol ile gosterme” becerilerini de dlgmektedir. Bu boliimde
“ac1 insa etme” becerisine yonelik cevaplar analiz edilmis olup “a¢1 isimlendirme ve
sembol ile gosterme” becerilerine yonelik analizler ilgili baslikta sunulacaktir. Veri

toplama aracinin “2” numarali sorusu asagidaki gibidir:

2)Asagida belirtilen noktalar aginin kdsesi olacak sekilde birer agi olusturunuz,

olusturdugunuz agiy1 isimlendiriniz ve sembolle gosteriniz.

Sekil 38: 2 Numarah Soru

“2” numarali soruda 6grencilere; verilen noktay1 kose noktasi kabul ederek birer a¢1
olusturmalari icin 2 adet sema igerisinde birer nokta verilmistir. Bu soruda
ogrencilerden ag1 olusturmalari, olusturduklar1 agiy1 isimlendirmeleri ve sembol ile

gostermeleri beklenmektedir.

“Ac1 insa etme” becerisine yonelik yanitlar “Ac1 isimlendirme ve sembolle
gosterme” becerisinden bagimsiz olarak degerlendirilmistir. Bulgularin analizinde 3
tiir tablo sunulmustur. ik tabloda dgrenci yanitlar1 “dogru”, “yanlis”, “kismen
dogru”, “eksik” ve “bos” olarak kategorilere ayrilmis ve frekans, yiizdelik degerleri
ilgili 6grenci numaralari ile sunulmustur. Belirlenen kategorilerin degerlendirme

kriterleri asagidaki gibidir:

Dogru: Verilen noktalar1 kdse noktasi kabul ederek iki agiy1 da olusturabilen 6grenci

yanitlari.

Kismen dogru: Verilen noktay1 kdse noktasi kabul eden ve etmeyen acilari

olusturan 6grenci yanitlar.
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Yanhs: Verilen noktay1 kdse noktasi kabul etmeyen agilar olusturan 6grenci

yanitlart.
Eksik: Acilardan birini olustururken digerini bos birakan 6grenci yanitlari.
Bos: Aci1 olusturmaya yonelik ifade bulunmayan yanatlar.

Sunulan ilk tablodan sonra rastgele se¢ilen bir dogru cevap 6rnegi gorselde sunularak
aciklanmistir. Verilen ikinci tabloda ise yanitlar1 “yanlis” olarak degerlendirilen
ogrenci yanitlarindaki hata tiirleri tespit edilmeye calisilarak kategorilere ayrilmis ve
her kategoriye ait frekans, yiizde degerleri ve 6grenci numaralari sunulmustur.

Belirlenen her yanlis cevap tiirtinden 6rnekler gorsellerle sunularak agiklanmistir.

Sunulan ti¢iincii tabloda ise yanitlar1 “kismen dogru” olarak degerlendirilen 6grenci
yanitlarindaki hata tiirleri tespit edilmeye calisilarak kategorilere ayrilmis ve her
kategoriye ait frekans, yiizde degerleri ve 6grenci numaralar1 sunulmustur. Belirlenen

her yanlis cevap tiiriinden 6rnekler gorsellerle sunularak agiklanmustir.

Tablo 8: ikinci Soruda Olciilen “Ac1 insa Etme” Becerisine Iliskin Cevaplarin
Yiizde ve Frekans Degerleri

f % OGRENCILER

05, 08,09, 010, 012,013, 015, O16, 017, 019, 020, 021, 024,
025, 027, 028, 031, 039, 040, 041, 042, 043, 044, 045, O46,
047, 048, 049, 050, 051, 053, 054, 055, 056, 058, 059, 060,
061, 062, 063, 064, 065, 066, 067, 068, 070, 071, 72, O73,
074, 075, 076, 077, 078, 079, 080, 081, 082, 083, 84, 85,
086, 087, 088, 089, K90, 091, 092, K93, 094, K95, 196, 97,
Dogru | 137 | %69,89 | 098, ©99, 0100, 0101, O102, 0104, 0105, O106, 0107, 0108,
0110, 0111, 0112, 0113, 0114, 0115, 0117, 0118, O119, O120,
0121, 0123, 0124, 0125, 0129, 0130, 0134, 0135, 0137, 0139,
0140, 0145, 0146, 0149, 0150, 0151, 0152, 0156, O157, O158,
0159, 0161, 0164, 0166, 0167, 0168, 0169, O170, O171, O172,
0174, 0175, 0176, 0177, 0178, 0179, 0180, O182, O184, O187,
0189, 0191, 0192, 0195

01, 03, 04, 06, 07 011, 018, 023, 029, 032, 033, 037, O38,
052, 057, 069, 0103, 0109, 0122, 0127, 0131, 0136, 0138,

Yanhs |40 0141, 0142, 0147, 0153, 0154, 0155, 163, 0165, 0173, O181,
%204 | 0183, 0185, 0186, 0190, 0193, 0194, 0196
Kismen O14, 022, 026, 030, 035, 036, 0126, 0128, O132, 133, 0143,

Dogru | 14 | %714 |0144,0148, 0162

Eksik 1 ]%0,51 0188
Bos 4 | %2,04 02, 034, 0116, 0160
Toplam | 196 | %100
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Tablo 8’e gore 0grencilerin %69,89u verilen noktay1 kdse noktasi kabul eden agilar
olusturabilmislerdir. Ogrencilerin %20,4’liik dilimi olusturdugu tiim agilarda hatalar
yaparken, %7,14’liikk grup olusturulmasi istenen iki agidan sadece birini dogru
olusturabilmistir. Higbir sekilde a¢1 olusturmayarak soruyu bos birakan 6grencilerin
%2,04’ 1tk dilimi olugturmus olup yanit1 eksik olarak degerlendirilen 1 6grencin en

kiiclik ytizdelik dilimi (%0,51) olusturdugu goriilmektedir.

Yanitlar1 “dogru” olarak degerlendirilen 6grencilerin olusturduklari agilar; baslangig
noktalar1 ortak olan 1ginlar1 igeren ¢izimler, dogru pargalarindan olusan ¢izimler ve
¢ember dilimi ile gosterilen gizimler olarak 3 kategoriden olusmaktadir. Ogrenciler,
verilen noktay1 baslangi¢ noktasi kabul eden iki adet 1s1nin birlesmesi ile birer ag1
olusturmus veya verilen noktay1 dogru pargalarinin ortak noktasi kabul ederek birer
ac1 6rnegi olusturmuslardir. Ogrencilerin kiigiik bir boliimiiniin ise verilen noktay1
merkez kabul eden bir gember dilimi ile a¢1 olusturduklari tespit edilmistir.
Boylelikle verilen nokta kose noktasi olacak sekilde ag1 insa edebilmislerdir. Agiy1

1sinlarla veya dogru pargalari ile olusturarak “dogru” yanit olarak degerlendirilen

ogrenci yanitlarindan birer 6rnek asagidaki gibidir.

Sekil 39: 067’ye Ait Yamt
Gorsele gore 067, ilk sema icerisinde verilen A noktasini baslangi¢ noktasi kabul
eden bir AS 1511 ve AB 15101 ile bir BAS acgis1 meydana getirmistir. Boylelikle
Ogrencinin sunulan ilk semada kdse noktasi A olacak sekilde bir ac1 ¢izebildigi
goriilmektedir. Tkinci sema icerisinde sunulan B noktasini baslangi¢ noktasi kabul
ederek olusturdugu BA ve BC 1sinlar1 ile kdse noktas1 B noktasi olacak sekilde bir
ABC agis1 olusturdugu goriilmektedir. Dolayistyla 067 ve yanit1 O67 ile benzerlik
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gostererek, baslangic noktalar1 ortak olan 1sinlardan birer agi meydana getiren

Ogrenci yanitlart “dogru” olarak degerlendirilmistir.

Sekil 40: 065’e Ait Yanit
065’in yanit1 incelendiginde acilar1 dogru pargalari ile olusturdugu goriilmektedir.
Ik semada verilen A noktasini, olusturdugu BA ve AC dogru pargalarinin ortak
noktasi kabul ederek bir BAC agisi, ikinci semada verilen B noktasini ise
olusturdugu OB ve BH dogru pargalarinin ortak noktasi kabul ederek bir OBH agis1
olusturmustur. O65’in olusturdugu agilarda siras1 ile A ve B noktalar1 kdse
noktalaridir. Dolayist ile O65 ve yaniti O65 ile benzerlik gostererek agty1 dogru
pargast ile olusturan 6grenci yanitlar1 “dogru” olarak kabul edilmistir. “2” numarali
sorunun “ag1 inga etme” becerisine yonelik cevaplari “yanlis” olarak degerlendirilen
ogrencilerin yaptiklari hata tiirleri analiz edilmis, frekans degerleri, yilizdelik

dagilimlar ve 6grenci numaralari ile tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9: ikinci Soruda Olgiilen A¢1 insa Etme Becerisine Ait Yanhs Yanitlarin

Analizi
Yanlis cevaplardaki hata tiirleri f % Ogrenciler
Verilen noktay1 kdse kabul etmeyen 01, 03, 04_, '0'6,'_ 07, pll, “'0'18, "023,"029,
agilar olusturma 032, 033, 037, 038, 052, 057, 069, 0103,

0109, 0122, 0127, 0131, 0136, 0138, 0141,
40 | %100 | 0142, 0147, 0153, 0154, 0155, 0163, 0165,
0173, 0181, 0183, 0185, 0186, 0190, O193,
0194, 0196
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Tablo 9’da belirtildigi gibi “2” numarali sorunun ag1 inga etme becerisine yonelik
yanitlar1 “yanlig” olarak degerlendirilen dgrencilerin tamaminin yaptig1 hata tiirii

“verilen noktay1 kose kabul etmeyen agilar olugturma” olarak belirlenmistir.

Verilen noktay1 kose kabul etmeyen acilar olusturma: “2” numarali sorunun “ag1
insa etme” becerisine yonelik “yanlis” cevaplardaki hata tiirlerinin analizinde
ogrencilerin 40 tanesinin verilen noktay1 kdse kabul etmeyen agilar olusturduklari

tespit edilmistir. Verilen gorselde bu hata tiirlerine iligkin cevap 6rnekleri

sunulmustur.

Sekil 41: 0163’e Ait Yanit
0163’iin yanit1 incelendiginde, dogru pargalart ile birer ac1 olusturdugu
goriilmektedir. Ogrencinin ilk semada olusturulan acinin kdse noktasi olmast istenen
A noktasini, olusturdugu dogru pargasinin ug¢ noktalarindan biri olarak kabul ettigi
anlagilmaktadir. Yine ikinci semada verilen B noktasini, olusturdugu dogru
parcalarinin u¢ noktalarindan bir olarak kabul eden O163, verilen noktalar1
olusturdugu acilarin kollar1 lizerinde yer alan noktalar olarak belirlediginden yaptig1

hata tiirli ‘verilen noktay1 kose kabul etmeyen acilar olusturma’ olarak belirlenmistir.

2. soruda yer alan “ag1 inga etme” becerisine yonelik “kismen dogru” kategorisindeki
hatal1 ¢izilen acilardaki hata tiirleri, frekans, yilizdelik dagilim ve 6grenci numaralari

ile tablo 10’da sunulmustur.
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Tablo 10: ikinci Soruda Olgiilen “A¢1 insa Etme” Becerisine Ait “Kismen
Dogru” Yamtlarin Analizi

Hatah olma sebebi f % Ogrenciler

Verilen noktay1 kose noktasi %100 014, 022, 026, 030, 035, 036,
kabul etmeyen bir aci| 14| 7° 0126, 0128, 0132, 0133, 0143,
olusturma 0144, 0148, 0162

“2” numarali sorunun “ag1 inga etme” becerisine yonelik yanitlar1 “kismen dogru”
olarak degerlendirilen 6grencilerin hatali cevaplari incelendiginde 14 6grencinin
acilardan birini dogru insa ederken digerinde “verilen noktay1 kdse kabul etmeyen”

bir a¢1 olusturduklari tespit edilmistir. Bu hata tiiriine ait bir 6grenci yanit1 asagida

sunulmustur.

Sekil 42: 0162’ye Ait Yamt
0162 kodlu 6grencinin yanit1 incelendiginde; 6grencinin ilk sema igerisinde bir ag1
olusturabildigi ancak verilen “A” noktasini bu a¢inin kdse noktasi olarak
belirlemedigi goriilmektedir. Dolayisiyla ilk sema igerisinde olusturulan ac1 hatali
kabul edilmistir. Ogrenci ikinci sema igerisinde ise verilen “B” noktas1 kdse noktasi

olacak sekilde bir CBA agis1 olusturabilmistir.

Dogru ve yanlis yanitlar birlikte bulunduran Q162 ve yaniti 162 ile benzerlik
gosteren dgrencilerin yanit1 “kismen dogru” olarak degerlendirilmis ve bu kategoride
yer alan tlim 6grenci yanitlarinda yer alan hata tiiri “verilen noktay1 kose kabul

etmeyen bir a¢1 olusturma” olarak belirlenmistir.
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“2” numarali sorunun “ag1 inga etme” becerisine yonelik cevabi “eksik” olarak

degerlendirilen O188’in yanit1 asagidaki gorselde sunulmustur.

Sekil 43: 0188’e Ait Yanit
Gorselde goriildiigii gibi 0188 kodlu dgrenci, verilen A noktasmi kose noktast kabul
ederek baslangi¢ noktalar1 ayn1 olan iki 1sinin birlesimi ile bir ag1 insa edebilmis
ancak verilen B noktasindan bir ag1 olustur(a)mamistir. Bu nedenle yanit1 “eksik”

olarak degerlendirilmistir.

3.2.2. “Ac1 insa etme” becerisini d6lcen “5” numaral soruya ait bulgular:

Veri toplama aracinda yer alan “5” numarali soru “a¢1 inga etme” becerisine yonelik
sorulmus olup ayni beceriyi dlgen “2” numarali sorudan farkli olarak “ayni dlgiliye
sahip acilarin duruslarindaki farkliligin, aginin 6lgiisiinde etkili olmadig1 vurgulanir”
kazanimindan yola ¢ikilarak oOgrencilere ayni Olgliyli olusturmalart igin farkl
konumlarda bulunan 1ginlar verilmis ve 1sinin konumunun ag¢1 6l¢me becerilerine etkisi

incelenmistir. “5” numarali soru asagidaki gibidir:
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5) Asagida verilen 1sinlar1 ve ag1 6lgeri kullanarak derecesi verilen agilari ¢iziniz.

500 90° 1200
50° 909 120°
- -———p

Sekil 44: 5 Numarah Soru
Burada 6grencilerden sirasiyla 50, 90 ve 120 derecelik agilar olusturmalari i¢in farkl
konumlarda bulunan isinlar verilmistir. Daha sonra yine ayni Olgiiye sahip acilar
olusturulmasi i¢in baglangictaki 1sinlardan farkli konumlarda bulunan yeni 1sinlar
verilerek aymi ag1 Olciilerine sahip agilart 1sinlarin konumlar1 degistiginde de

olusturabilme becerileri Ol¢iilmek istenmistir.

2 < 2 13

Sunulan ilk tabloda 6grenci yanitlar1 “dogru”, “yanlis”, “kismen dogru”, “eksik” ve
“bos” olarak kategorilere ayrilarak frekans, ylizde degerleri ve 6grenci numaralariyla

birlikte verilmistir. Degerlendirme kriteri asagidaki gibidir:

Dogru: Alt1 agiy1 da verilen Ol¢li degerlerinde olusturabilen 6grencilerin yanitlar

dogru (+/- 3 derecelik sapmalar g6z ard1 edilmistir) olarak degerlendirilmistir.

Kismen dogru: Dogru ve yanlis 6lgiimleri bir arada bulunduran kagitlar kismen dogru

olarak degerlendirilmistir.

Yanhs: Olusturduklari biitiin agilar1 istenilen 6l¢ii degerinden farkli olusturan 6grenci

cevaplar1 yanlis olarak kategorize edilmistir.
Bos: Hicbir ac1 olusturulmayan kagitlar bos olarak degerlendirilmistir.
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Tablo 11:

Besinci Soruda Olgiilen “A¢1 Insa Etme” Becerisine Iliskin
Cevaplarin Yiizde ve Frekans Degerleri

%

OGRENCILER

DOGRU

57

%29,1

013, 016, 017, 019, 020, 021, 040, 044, 046, 057, 061, 062,
063, 067, 068, 070, O71, 076, 078, 083, 084, 085, 086, 087,
088, 090, 092, K93, K94, 097, B99, 100, 0101, 0104, 0105,
0106, 0110, 0114, 0115, 0117, 0121, 0124, 0130, 0134, 0136,
0138, 0155, 0156, 0157, 0158, 0159, 0162, 0163, 0172, O176,
0180, O189

KISMEN
DOGRU

120

%61,2

01, 02,04, 05, 08, 09, 010, O11, 012, 014, 018, 023, 024, O25,
026, 027, 028, 030, 031, 032, 033, 035, 636, 037, 038, 039,
042, 043, 045, 047, 048, 049, 050, 051, 053, 052, 054, O55,
056, 058, 059, 060, 064, 065, 066, 069, 072, O73, 074, O75,
077, 079, 080, 081, 082, 089, 095, 096, K98, 0102, 0103, 107,
0108, 0109, 0111, 0112, 0113, 0116, 0118, 0119, 0120, 0122,
0123, 0125,0126, 0127, 0128, 0129, 0131,0132,0133, 0135,
0137, 0139, 0140, 0141, 0142, 0143, 0144, 0145, 0147,0148,
0150, 0151, 0152, 0153, 0154, 0160, 0161, 0164, 0165, 0167,
0168,0169, 0170, 0171,0173, 0174,0175,0177, O178,
0179,0183, 0184, 0185, 0187, 0190, 0192, 193, O194

YANLIS

16

%8,2

03, 06, 07, 015, 022, 029, 034, 091, 0146, 0149, 0166, 0182,
0186, 0188, 0191, 0196

EKSIK

%0,5

041

BOS

%1

0181, 0195

TOPLA
M

196

%100

Tablo incelendiginde en biiyiik yiizdelik dilimi soruyu kismen dogru olarak yanitlayan

ogrencilerin olusturdugu (%61,2), 6grencilerin %29,1’inin ise biitlin acilar1 istenilen

olciide olusturabildikleri goriilmektedir. Ogrencilerin %8,2’si higbir agiyr dogru

olusturamazken o6grencilerin ¢ok kiiclik bir bolimii soruyu eksik birakmis (%0,5),

%1°1 ise soruyu bos birakmustir.

Kismen dogru olarak kategorilere ayrilan yanitlardaki hata tiirleri analiz edilmis ve

tabloda sunulmustur.
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Tablo 12: Besinci Soruda Olgiilen “A¢1 Insa Etme” Becerisine Iliskin Kismen
Dogru Yanitlarin Analizi

Hata Tiirii
f % Ogrenciler
Farkli yonelimdeki 01, 02, 05, 09, 010, O11, 012, 024, 025, 027, 028,
1sindan 50 derecelik 033, 035, 037, 043, 045, 047, 049, 050, O51, O36,
ac1y1 olusturamama 059, 060, 064, 065, 066, 069, 072, 073, 074, O75,
63 | %52,5 1077, 680, 095, 0102, 0107, 0109, O111, 0112, O113,
0118, 0120, 0128, 0133, 0135, 0137, 0139, 0140,
0141, 0142, 0143, 0145, 0150, 0151, 0154, 0160,
0164, 0165, 0169, 0170, 0171, 0178, 0185
somdan 90 dereceik 01, 02, 05, 08, 010, 015, 025, 026, 027, 028, 038,
acy1 olusturamama 042, 045, 047, 048, 049, 053, 055, 056, 0S8, 059,
46 060, 069, 073, 075, 080, 082, 095, 0120, 0128,
0438.3 (::)131, (::)132, (::)135, (:)141, (:)144, QISO, (:)151, (:)152,
>~ 10164, 0173, 0175, 0177, 0184, 0187, 0190, 0193
Farkli yonelimdeki 02, 08, 09, 023, 024, 025, 027, 028, 030, 045, 047,
acidan 120 derecelik 049, 052, 054, 055, 056, 060, 069, 073, 075, 081,
ac1y1 olusturamama 5 C:)95, 0.108, 0.120, 0'123, 0'126, 0.127, (").}29, 0'131,
%43,3 | 0132, 0133, 0135, 0139, 0141, 0143, 0144, O151,
0152, 0161, 0164, 0167, 0168, 0169, 0171, 0173,
0174, 0177, 0178, 0179, 0183, 0187, 0194
Aci0lgeri hatali okuma 01, 08, 09, 014, 024, 031, 033, 047, 048, 054, 060,
064, 069, 072, 073, 075, 0103, 0107, 0120, 0128,
40 0131, 0135, 0137, 0139, 0140, 0141, 0142, 0143,
%33,3 | 0144, 0145, 0147, 0148, 0153, 0154, 0160, 0164,
0174, 0177, 0183, 0193
Baslangi¢ noktalari
ortak olamayan 1ginlar
kullanma 9 04, 09, 023, 039, 042, 089, 0152, 0184, 0192
%7,5
50 derecelik agilarin
Ol¢iistinii hatali 032, 036, 038, 048, 055, 079, 081, 098, 0103, O108,
olusturma 0125, 0126, 0127, 0129, 0131, 0132, 0144, 0147,
29 %24,2 Q148, Q152, Q161, 0167, 0174, 0175, 0179, 0187,
0190, 0193, 0194
90 derecelik agilarin
Slgtisiinti hatal 6 lows  |098,0116,0122, 0129, 0142, 0143
olusturma
120 derecelik agilarin
Ol¢iisiinii hatal 036, 038, 048, 059, 079, 026, 0103, 0116, 0122,
olusturma 22 1%18,3 | 0125, 0128, 0140, 0142, 0145, 0147, 0148, 0161,

0165, 0175, 0179, 0190, 0193

Tabloya gore 6grencilerin %52,5’1 olusturulmasi istenen 50 derecelik agilardan birini

olusturabilirlerken  151mi1n degistiginde 50  derecelik

ac1y1

olusturamamuislardir. %43,3’1 ise 120 derecelik agilardan birini olustururlarken 1sinin

yonelimi
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yonelimi degistiginde 120 derecelik agry1 olusturamamislardir. %38,3’1 ise yonelimi
degisen 1sinlardan 90 derecelik agiy1 olusturamamuslardir. Ogrencilerin %33,3’i ise
olusturulmasi istenen aginin biitiinlerini olusturmuslardir. Yani agi6lcer {izerinde yer
alan dlgekleri hatali kullanmislardir. Ogrencilerin %24,2’si 50 derecelik agilar1 hatali
olustururken, %18,3’i 120 derecelik agilari, %5°1 ise 90 derecelik agilar1 hatali
olusturmustur. Ogrencilerin %7,5’i ise ac1 olustururken baslangic noktalar1 ortak

olmayan 1sinlar kullanmiglardir.
Hata Tiiriinden Ornek Yamtlar

Farkh Yonelimdeki Isindan 50 Derecelik A¢iy1 Olusturamama: Bu grupta yer
alan 6grencilerin, olusturulmasi istenen 50 derecelik acilardan birini olustururlarken,

digerini olusturamadiklar1 tespit edilmistir.

Farkh Yonelimdeki Isindan 90 Derecelik A¢iy1 Olusturamama: Bu grupta yer
alan 6grencilerin, olusturulmasi istenen 90 derecelik acilardan birini olustururlarken,

digerini olusturamadiklar1 tespit edilmistir.

Farklh Yonelimdeki Isindan 120 Derecelik Aciy1 Olusturamama: Bu grupta yer
alan 6grencilerin, olusturulmasi istenen 120 derecelik agilardan birini

olustururlarken, digerini olusturamadiklar1 tespit edilmistir.

Aciol¢ceri Hatalh Okuma: Bu grupta yer alan 6grencilerin hatali olusturduklar1 ag1
Olcii degerlerinin, olusturulmasi istenen aginin biitlinlerinin, yani acidlcer iizerinde

yer alan Olgeklerden digerinin kullanilmasi oldugu tespit edilmistir.

Bu hata tiirlerinden 6rnekler barindiran bir 6grenci yanit1 gorselde sunulmustur:
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Sekil 45: 069’a Ait Yamt

069 kodlu 6grencinin yanit1 incelendiginde, yatay konumda verilen 1smnlardan 50 ve

PR

90 derecelik agilar1 olusturabilen 6grencinin, 11nin dogrultusu ve yoni degistiginde
50 ve 90 derecelik agida olgiileri olusturamadigi, olusturulmasi istenen 120 derecelik
acilardan ise birini olustururken digerini 60 derecelik olusturdugu tespit edilmistir.
Bu 6grencinin yaptigi hata tiirleri; “Farkli Yonelimdeki Isindan 50 Derecelik Agiy1
Olusturamama, Farkli Yonelimdeki Isindan 90 Derecelik Agiy1 Olusturamama,
Farkli Yonelimdeki Isindan 120 Derecelik Ag¢iy1 Olusturamama ve Agidlceri hatali

okuma” olarak belirlenmistir.

Baslangi¢ noktalar: ortak olamayan isinlar kullanma: Bu grupta yer alan
ogrencilerin verilen 151n ile baslangi¢c noktalar1 ortak olmayacak sekilde baska bir 151n

cizerek ac1 olusturmaya c¢alistiklari tespit edilmistir.
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Sekil 46: 0184’e Ait Yamit

0184 kodlu 6grenciye ait yanit incelendiginde, dgrencinin yatay dogrultuda verilen

ve 50 derecelik 6lgiiye sahip olmasi istenen agiy1 30 derece olarak olusturdugu,
dogrultusu ve yonii degisen 1s1ndan 50 derece olarak olusturulmasi istenen diger
ac1y1 ise olusturmaya calisirken, 1s1nlarin baslangi¢ noktalarini birlestirmedigi,
olusturdugu 1511 verilen 13min ucuna ekledigi tespit edilmistir. Ogrenci,
olusturulmasi istenen 90 derecelik acilar i¢in yatay dogrultuda verilen 1s1ndan 90
derecelik ag¢1y1 olusturabilmis ancak dogrultusu farkli verilen 1s1ndan 80 derecelik bir
ac1 olusturmustur. Ogrencinin 120 derecelik acilar1 olusturabildigi tespit edilmistir.
0184’iin yaptig1 hata tiirii “Baslangi¢ noktalar1 ortak olamayan 1sinlar kullanma” ve
“Farkli yonelimdeki 1sindan 90 derecelik ag1y1 olusturamama” olarak tespit

edilmistir.
50 derecelik acgilarin 6l¢iisiinii hatali olusturma:
Bu grupta yer alan 6grencilerin, olusturulmasi istenen 50 derecelik agilar i¢in farkli

ac1 Ol¢ii degerine sahip acilar olusturduklar tespit edilmistir.
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Sekil 47: 048’e Ait Yamit

048’e ait yanit incelendiginde; 6grencinin olusturulmasi istenen 50 derecelik

acilardan birini 140 derece, digerini 120 derece olarak olusturarak 50 derecelik
acilarin dl¢iisiinii hatali olusturdugu tespit edilmistir. Ogrencinin olusturulmasi
istenen 90 derecelik acilar i¢in, yatay dogrultuda verilen 1s1ndan 90 derecelik 6lgiiye
sahip aciy1 olustururken, dogrultusu farkli verilen 1sindan olusturdugu acinin dl¢iisii
80 derece olarak tespit edilmistir. Olusturulmasi istenen 120 derecelik acilar ise 110
ve 130 derece olarak hatali olusturulmustur.

90 derecelik agilarin ol¢iisiinii hatah olusturma:

Bu grupta yer alan 6grencilerin, olusturulmasi istenen 90 derecelik agilar i¢in farkl

ac1 ol¢ii degerine sahip acilar olusturduklar tespit edilmistir.
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Sekil 48: 098’ Ait Yamit

098’e ait yanit incelendiginde, 6grencinin olusturulmasi istenen 50 derecelik agilardan

birinin 43, digerini 90 derece olarak olusturdugu; olusturulmasi istenen 90 derecelik

acilardan birini 95, digerini 85 derece olarak olusturdugu tespit edilmistir.

120 derecelik agilarin dlgiisiinii hatali olusturma: Bu grupta yer alan 6grencilerin,
olusturulmasi istenen 120 derecelik agilar icin farkli ac1 6l¢ii degerine sahip agilar

olusturduklar: tespit edilmistir.
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Sekil 49: 0147°ye Ait Yamt

0147’ye ait yan incelendiginde olusturulmasi istenen 50 derecelik agilardan birinin

130 derece, digerinin 45 derece, 90 derecelik acilardan birinin 93, digerinin 90 derece
olarak olusturuldugu, 120 derecelik acilarin ise 30 ve 55 derece olarak olusturuldugu

tespit edilmistir.

“6” numarali soruya verdikleri yanitlar1 yanlis olarak kategorilere ayrilan yanitlardaki

hata tiirleri analiz edilmis ve tabloda sunulmustur.
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Tablo 13: Besinci Soruda Olgiilen “Ac1 insa Etme” Becerisine iliskin Yanhs
Yamnitlarin Analizi

Yanhs cevaplardaki hata ,,
f % Ogrenciler
tiirleri
Ag1 6lgli degerlerini yanlis 03, 06, 07, 015, 022, 034, 091,
olusturma 15 |%93.8 | 0146, 0149, 0166, 0182, 186, 188, D191,
0196
Verilen 1simnlar1 kullanmama 1 %06,2 029
Baslangi¢ noktalar1 ortak N i ..
5 03, 06, 022, 0149, 0186
olamayan 1ginlar kullanma %31,3

Tabloya gore 6.soruya verdikleri yanitlar1 “yanlis” olarak degerlendirilen
ogrencilerin %93,8°1 agilar1 istenen degerde olusturamamis, %31,3’1i baslangi¢
noktalar1 ortak olmayan 1sinlar kullanmis, %6,2’si ise verilen 1sinlar1 kullanmadan

acilar olusturmuslardir.

Aq¢1 ol¢ii degerini yanhs olusturma: Belirlenen bu kategoride bulunan 6grencilerin
olusturduklar1 a¢1 dlgiilerinin belirtilen degerde olmadiklari tespit edilmistir. Bu hata

tiirlinden 6rnek bir 6grenci yanit1 gérselde sunulmustur.
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Sekil 50: 0188’e Ait Yamit

0188’in yanit1 incelendiginde, dgrencinin olusturulmasi istenen 50 derecelik Slgiiye

sahip agilardan birini 40 derece olarak olusturdugu, 90 derecelik acilardan birini 60
derece olarak olusturdugu, 120 derecelik acilardan birini ise 80 derece olarak

olusturdugu tespit edilmistir.

Verilen Isinlar1 Kullanmama: Bu kategoride yer alan 6grencinin, verilen 1sinlari
kullanmadan birer aci olusturdugu tespit edilmistir. Ogrenci yamiti gorselde

sunulmustur.
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Sekil 51: 029’a Ait Yamt

029 kodlu 6grencinin yanit1 incelendiginde dgrencinin, verilen 1sinlarin kullanilarak

olusturulmasi istenen 50 derecelik 6lgiiye sahip agilari olusturmak i¢in verilen 1ginlari
kullanmadan, 50 ve 40 derecelik dlciiye sahip iki ac1 olusturdugu, 90 derecelik Sl¢iiye
sahip bir ag1y1 yine verilen 1sinlar1 kullanmadan olusturdugu, 120 derecelik agilar i¢in

yine verilen 1s1nlar1 kullanmadig: tespit edilmistir.

Baslangic noktalar1 ortak olamayan isinlar kullanma: Bu grupta yer alan
Ogrencilerin, baglangic noktalar1 ortak olan iki 1smin birlesmesi ile bir ac1
olusturamadiklari tespit edilmistir. Ogrenci yanitlarindan bir 6rnek gorselde

sunulmustur.
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Sekil 52: 03’e Ait Yamit

03 kodlu dgrenciye ait yanit incelendiginde dgrencinin olusturulmasi istenen 50 ve 90

derecelik acilardan birini olustururken 1smlarin baslangic noktalarini ¢akistirmadig:

tespit edilmistir.

“6” numarali soruya verdigi yanitlar1 eksik olarak degerlendirilen (tablo 11)
ogrencilerin yanitinin eksik olma sebebi incelendiginde 6grencinin (O41) sadece 15101
yatay konumda verilen dik ag1y1 ¢izebildigi goriilmiistlir. Burada hareketle 6grencinin
belirli bir konumdaki dik aci gorseline asina oldugu i¢in sadece bu agiy1
olusturabildigini ancak acidlger kullanarak istenilen Olciilerdeki agilar1 olusturma

becerisine sahip olmadigini sdyleyebiliriz.
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3.3. “Aq1 Isimlendirme ve Sembol ile Gésterme” Becerisine Yénelik Bulgular:

Veri toplama aracinda yer alan “2” numarali soru “a¢1 isimlendirme ve sembol ile

gosterme” becerisini 6l¢gmektedir. “2” numarali soru asagidaki gibidir:

2)Asagida belirtilen noktalar agcinin késesi olacak sekilde birer agi
olusturunuz, olusturdugunuz aciyi isimlendiriniz ve sembolle gésteriniz.

Sekil 53: 2 Numarah Soru

Bu soruda 6grencilerden verilen noktay1 kose kabul ederek birer ag1 inga etmeleri ve
olusturduklar agilar1 isimlendirmeleri ve sembolle gostermeleri beklenmistir. A¢1 insa
etme becerisine yonelik yanitlarin analizi ilgili baslikta sunulmus olup burada “ag1

isimlendirme ve sembolle gdsterme” becerileri ayr1 basliklar halinde ele alinacaktir.

3.3.1. “Aq1 isimlendirme” becerisine yonelik bulgular:

Burada “2” numarali soruda yer alan “ag1y1 isimlendiriniz” ifadesine verilen yanitlar
dikkate alinmistir. Ogrenci yanitlar1 ilk olarak “dogru”, “yanlis”, “kismen dogru”,
“eksik” ve “bos” olarak kategorilere ayrilmis ve ilgili kategorilere ait frekans, ylizde
degerleri ve 6grenci numaralar1 tabloda sunulmustur. Tabloda sunulan degerlendirme
kriteri agagidaki gibidir:

Dogru: Olusturulan iki ag1y1 da bilimsel olarak dogru olacak sekilde belli bir kurala

gore isimlendiren 6grenci yanitlari.

Kismen dogru: Dogru ve yanlis isimlendirmeleri birlikte bulunduran 6grenci

yanitlari.
Yanhs: Yapilan biitiin isimlendirmeleri yanlis olan yanitlar.

Bos: Agty1 isimlendirmeyenler.
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Eksik: Aciy1 isimlendirmeyip acinin kol ve kdsesine biiyiik harflendirmeler yapabilen

ogrenci cevaplart.

Tablo 14: ikinci Soruda Olciilen “Ac1 isimlendirme” Becerisine iliskin
Cevaplarin Yiizde ve Frekans Degerleri

f % OGRENCILER

5 011, 019, 020, 021, 035, 066, 070, 074, 075, 079, 086, 097, O107,
DOGRU | 24 0115, 0124, 0137, 0141, 0144, 0149, 0152, 0154, 0162, O176,
%12,2 | 0189

KISMEN
DOGRU 5 | %2,6 015, 0147,0177, 0180, 0182

014, 039, 040, 048, 061, 065, 0103, 0106, 0122, 0130, 0131,

YANLIS 13 %6,6 10187, 0193

01, 03, 04, 07, 08, 09, 010, 012, 013, O16, 017, 018, 022, 023,
024, 025, 026, 027, 028, 032, 037, 041, 042, 044, 045, O46, 049,
050, 051, 052, 053, 0354, 056, 058, 060, 062, 063, 064, 067, 068,
069, 071, 072, 073, 076, 077, 078, 080, 081, 082, 083, 084, 085,
087, 088, 089, 090, K91, K92, 093, 094, K95, K96, K99, 1100,
EKSIK 17 | o597 0101, 0102, 0105, 0108, 0109, O110, 0111, O112, 0113, 0114,

710118, 0119, 0121, 0123, 0125, 0126, 0127, 0128, 0133, 0134,
0136, 0138, 0139, 0140, 0142, 0145, 0148, 0150, 0151, 0153,
0156, 0157, 0158, 0159, 0161, 0163, 0164, 0167, 0168, 0169,
0170, 0171, 0172, 0173, 0174, 0178, 0184, 0186, 0188, 0190,
0194, 0195

02, 05, 06, 029, 030, 031, 033, 034, 036, 038, 043, 047,055, 057,
059, 098, 0104, 0116, 0117, 0120, 0129, 0132, 0135, 0143, 0146,
0155, 0160, 0165, 0166, 0175, 0179, 0181, 0183, 0185, 0191,
0192, 0196

BOS 37 | %189

TOPLAM] 196 | %100

Tabloya gore en biiyiik yiizdelik dilimi soruyu “eksik’ yanitlayan 6grenci grubu
olusturmaktadir (%59,7). Bu grupta yer alan 6grenciler a¢1 isimlendirmek i¢in
gerekli olan noktalar1 olusturduklari acilar iizerinde belirlemis ancak isimlendirme
yapmamiglardir. “2”” numarali sorunun ag¢1 isimlendirme becerisine yonelik cevaplari
“bos” olarak degerlendirilen 6grenci yanitlarinin fazlalig dikkat ¢ekmektedir
(%18.9). Ac1 isimlendirmeye yonelik bir yanit belirtmeyen ve isimlendirme i¢in
gerekli olan noktalar1 a1 lizerinde belirlemeyen 6grenci yanitlar1 “bos” olarak
degerlendirilmistir. Dogru yanitlar %12,2, yanlis yanitlar %6,6 ve kismen dogru

yanitlar ise %2,6’1lik grubu olusturmaktadir.
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Dogru Cevap Ornekleri:

Sekil 54: 020’ye Ait Yamit
Gorselde yamit1 sunulan 020 nin olusturdugu ilk acry1 “CAD” ve “DAC” seklinde
isimlendirdigi, ikinci agiy1 ise “SBY” ve “YBS” seklinde kollar iizerindeki iki nokta
ve kose noktasia gore isimlendirdigi goriilmektedir. 020 ve yanit1 020 gibi kollar
iizerideki noktalar ve kdse noktasini belirleyerek isimlendirme yapan 6grencilerin

yanitlar1 dogru olarak degerlendirilmistir.

Sekil 55: 097’ye Ait Yamt

097’nin yanit1 incelendiginde; dgrencinin sunulan ilk sema igerisinde olusturdugu

acty1 kdse noktasina gore “A acist” seklinde isimlendirdigi goriilmektedir. Ikinci
sema icerisinde olusturdugu agiy1 ise kdse noktasina gore “B ag¢ist” seklinde
isimlendirmistir. 097 ve yanit1 097 gibi olusturulan a¢inin kdse noktasina gore

isimlendirildigi yanitlar dogru olarak degerlendirilmistir.
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“2” numarali sorunun “a¢1 isimlendirme” becerisine yonelik yanitlarinin analizinde
dogru ve yanlis isimlendirmeleri birlikte bulundurarak yanitlar: “kismen dogru”
olarak kategorize edilen 6grencilerin hatali yanitlarindaki hata tiirleri tespit edilmeye
calisilarak kategorilere ayrilmistir. Her bir kategoriye ait frekans, ylizde degerleri ve
Ogrenci numaralari tabloda sunulmustur.

Tablo 15: ikinci Soruda Olciilen “A¢1 isimlendirme” Becerisine iliskin Kismen
Dogru Yanitlarin Analizi

Hatali olma sebebi f | % Ogrenci
numaralari

Isinlar1 ag1 olarak isimlendirme 1 | %20 0180

Aciy1 rastgele isimlendirme 3 | %60 015, 0177, 0182

Ac1yi kollar lizerindeki bir noktaya gore isimlendirme | 1 | %20 0147

Tabloya gore “2” numarali sorunun “a¢1 isimlendirme” becerisine yonelik yanitlar
“kismen dogru” olarak degerlendirilen 6grencilerin yaptiklar hata tiirleri “agiy1

rastgele isimlendirme”, “isinlar1 ag1 olarak isimlendirme” ve “aciy1 kollar tizerindeki

bir noktaya gore isimlendirme” olarak belirlenmistir.

Isinlar: ag1 olarak isimlendirme: Tabloya gore 6grencilerin %20’si 1s1nlar1 ag1
olarak isimlendirmislerdir. Bu hata tiiriinden 6grenci yanit1 gérselde sunularak

aciklanmustir.

Sekil 56: 0180’ Ait Yamt
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0180 kodlu dgrencinin yanit1 incelendiginde; 6grencinin ilk sema icerisinde
olusturdugu acinin kollar iizerinde B ve C noktalarini belirledigi ve olugturdugu AB
ve AC 1silarin1 “4B agist” ve “AC agisi” olarak isimlendirdigi goriilmektedir.
Ogrenci 1smnlar1 ac1 ismi olarak belirttikten sonra aginin kdse noktasina gore “4
agist” seklinde dogru isimlendirme de yapmustir. Yine ikinci sema igerisinde
olusturdugu aciy1 kose noktasina gore “B ag¢ist” seklinde dogru isimlendirmis ancak
ac1y1 olusturan BA ve BC 1sinlarint “BA agisi” ve “BC agist” seklinde belirterek
hatali yanit vermistir. Dogru ve yanlis yanitlar1 birlikte bulunduran 6grencinin yaniti
kismen dogru olarak belirlenmis ve yaptig1 hata tiirii “1sinlar1 ag1 olarak

isimlendirme” olarak degerlendirilmistir.

Aciyi rastgele isimlendirme: Tabloya gore 6grencilerin %60’1 olusturduklar1 agilar
rastgele isimlendirmislerdir. Bu hata tiirlinden bir 6grenci yanit1 gérselde sunularak

aciklanmustir.

Sekil 57: 0182’ye Ait Yamt

0182, ilk sema igerisinde sunulan A noktasini kdse noktasi kabul eden bir ac1

olusturmus ve olusturdugu aginin kollar1 {izerinde B ve C noktalarini belirlemistir.
Ancak kose noktasini ortaya alarak yapilabilecek “BAC acis1” veya “CAB agis1” ya
da sadece kose noktasina gore “A agis1” seklinde yapilabilecek isimlendirmeyi “4ABC
agist” seklinde yani a1 lizerinde yer alan noktalar1 yanlis siralayarak yaptigi

goriilmektedir. Dolayist ile ac1 isimlendirmesini olusturdugu ilk ag1 i¢in hatali
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yapmis ve bu hata tiirii “ac1y1 rastgele isimlendirme” olarak belirlenmistir. Tkinci
semada ise sunulan B noktasi kose olacak sekilde bir a¢1 olusturmus ve kollar
iizerinde yer alan noktalar1 A ve C olarak belirlemistir. Ogrencinin olusturdugu ag1y1
“ABC ag1s1” seklinde kdse noktasinin ortaya alarak dogru isimlendirdigi
goriilmektedir. Dogru ve yanlig isimlendirmeleri birlikte bulundurdugu i¢in yaniti
“kismen dogru” olarak degerlendirilen 0182 ve 0182 gibi aginin ismini belirlerken
ac1 lizerinde yer alan noktalar1 yanlis rastgele siralayan 6grencilerin yaptigi hata tiiri
“ac1y1 rastgele isimlendirme” olarak kategorize edilmis olup hata tiirleri arasinda en

biiylik yiizdelik dilimi olusturmaktadir (%60).

Aciy1 kollar iizerindeki bir noktaya gore isimlendirme: Tabloya gore 6grencilerin

%20’si olusturduklar1 agilar1 kollar tizerindeki bir noktaya gore isimlendirmiglerdir.

Sekil 58: 0147’ye Ait Yanit

0147 kodlu 6grencinin yanit1 incelendiginde, dgrencinin verilen ilk sema igerisinde

“A” noktas1 acinin bir kolu iizerinde yer alacak sekilde bir a¢t olusturdugu ve
olusturdugu aciy1 “ABC” seklinde isimlendirdigi ancak aginin kolu iizerinde yer alan
“A” noktasinin yanina “agist” ifadesini ekledigi goriilmektedir. Yine sunulan ikinci
sema icerisinde bir BAC agisi1 olusturarak “BAC” seklinde isimlendirdigi ancak ag¢inin
kollarindan biri tlizerinde yer alan B noktasinin yanina “agisi” ifadesini ekledigi
goriilmektedir. Dogru ve yanlis isimlendirmeleri birlikte bulundurarak yaniti kismen
dogru olarak degerlendirilen 6grencinin yaptig1 hata tiirli “Ac¢1y1 kollar {izerindeki bir

noktaya gore isimlendirme” olarak belirlenmistir.
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Tablo 16: Ikinci Soruda Olgiilen “A¢1 Isimlendirme” Becerisine Iliskin Yanhs
Yamnitlarin Analizi

Yanhs cevaplardaki hata tiirleri f |% Ogrenciler

%46,2
""" ye "acis1" ifadelerini birlikte kullanma 6 039, 040, 061, 065, 0106, 0130
Acryi rastgele isimlendirme 3 1%23,1 039, 040, 0187

Isimlendirmede kiiciik harf kullanma 2 014, 0106
%15,4
Ac1 lizerinde uygun harflendirmeyi r i 4 i ..
5 048, 0103, 0122, 0131, 0193
yapamama %38,5

Tablo 15’e bakildiginda acgiy1 yanlis isimlendiren 6grencilerin en fazla sembol ifadesi
(") ile “ag1s1” ifadesini bir arada kullanma yanilgisina diistiikleri goriilmektedir
(%46,2). Ogrencilerin %23,1°i ac1y1 isimlendirirken aginin kollar1 ve kdsesinde yer
alan harflerdeki siralanin nasil olmasi gerektigini karistirmislardir. Agiy1
isimlendirirken kiigiik harf kullanan 6grenciler %15,4 ve ac1 iizerinde isimlendirme
icin uygun harflendirmeyi yapamayan 6grenciler ise %38,5’lik dilimi

olusturmaktadir.

“n” ye “acis1” ifadelerini birlikte kullanma: Tabloya goére “2” numarali sorunun
“ac1 isimlendirme” becerisine yonelik yanitlar1 “yanlis” olarak degerlendirilen
ogrencilerin yaptiklari hata tiirlerinin analizinde en biiyiik grubu a¢1 semboliinii (")
ac1 isimlendirmede kullanan 6grenciler olusturmaktadir. Bu yanit tiiriinden bir 6rnek

asagidaki gorselde sunularak yorumlanmustir.
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Sekil 59: 065’e Ait Yanit
065’in yanit1 incelendiginde, dgrencinin verilen ilk sema icerisinde dogru parcalar
ile olusturdugu ac1y1 "BAC agisi” seklinde isimlendirdigi goriilmektedir. Oysaki ag1
isimlendirmede sembol kullanilmamaktadir. Yine ikinci semada dogru pargalari ile
olusturdugu acty1 “OBH agist” seklinde isimlendirerek sembol ve ag1 ifadelerini

CEAD

birlikte kullandig1 icin yanit1 yanlis olan O65’in yaptig1 hata tiirii ve ‘agist’

ifadelerini birlikte kullanma” olarak belirlenmistir.

Aciyl rastgele isimlendirme: Bu grupta yer alan 6grenci yanitlari incelendiginde
ogrencilerin isimlendirme yaparken a¢inin kose noktasinin ortaya yazilmasi
konusunda hatal1 olduklari tespit edilmistir. Bu hata tiiriinden bir 6rnek asagidaki

gorselde sunulmustur.

Sekil 60: O187’ye Ait Yamit

0187’nin, ilk sema icerisinde kose noktas1 A olan ve kollar {izerindeki noktalar1 B ve

C olan bir a¢1 olusturdugu ancak bu agty1 “4BC” olarak isimlendirdigi yani kose
noktasini ortaya alarak “BAC” veya “CAB” seklinde dogru isimlendirmeyi
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yapamadig1 goriilmektedir. Ogrencinin ikinci sema icerisinde olusturdugu aciy ise
kose noktasi olan “B” noktasi basta olacak sekilde “BDC” olarak isimlendirdigi

goriilmektedir.

Isimlendirmede kiiciik harf kullanma: A¢1 isimlendirmek icin gerekli olan

harflendirmeyi yaparken a¢1 iizerinde kiiciik harf kullanan 6grenci yanitlarindan bir

ornek verilmistir.

Sekil 61: 0106’ya Ait Yanit
0106 kodlu dgrenci, ikinci sema igerisinde B noktas1 kdse noktast olacak sekilde
olusturdugu aginin kollari tizerinde belirledigi noktalar1 kiiciik harflerle belirtmis ve

aciy1 “OBa agist1” seklinde kiigiik harflerle ifade etmistir.

Agl iizerinde uygun harflendirme yapamama: Bir ag1, kollar1 lizerinde bulunan iki
nokta ve kose noktasi ile belirli bir kurala gére veya kdse noktasina gore isimlendirilir.
Ag1 isimlendirmeye iligkin yanitlar1 “yanlis” olarak degerlendirilen 6grencilerin bir
boliimiiniin (%38,5) ac1 tizerinde belirledikleri noktalarin sayisi veya yeri ile ilgili bazi
hatalar yaptiklar1 tespit edilmistir. Bu 6grencilerin yaptiklar hata tiirli “A¢1 tizerinde

uygun harflendirmeyi yapamama” olarak belirlenmistir.
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Sekil 62: 048’e Ait Yanit
048, iki sema igerisinde birer dogru a¢1 olusturmus ve ilk semada yer alan ag1y1, ag1
iizerinde belirledigi A ve B noktalar1 ile harflendirmis, ikinci semada yer alan aciyi,
ac1 tlzerinde yer alan B ve C noktalar1 harflendirmistir. Olusturdugu agilari
isimlendirmek icin gerekli kdse noktasim belirlemeyen O48’in yaptig1 hata tiirii “Ac1

iizerinde uygun harflendirme yapamama” olarak belirlenmistir.

“2” numarali soruda yer alan ag1 isimlendirme ifadesine verilen cevaplarda en biiyiik
grubu “eksik” cevaplarin olusturdugunu sdylemistik. (Tablo 14). Bu grupta yer alan
ogrencilerin tamami ag1 isimlendirmek i¢in gerekli olan noktalari a¢i {izerinde
belirlemis ancak agty1 isimlendirmemislerdir. Ogrencilerin agmin kdse noktasi ve
kollarinda yer alan 2 noktay1 belirleyerek harflendirmeleri, isimlendirmenin aginin
kosesindeki bir nokta ve kollarindaki birer noktaya gore yapilacagini biliyor olmalarini
gosterebileceginden bu yanitlar “eksik™ olarak degerlendirilmistir ve biitiin yanitlar bu

tiirde oldugundan birkag¢ 6grenci yaniti sunularak yorumlanmustir.

Sekil 63: 013’ Ait Yanit
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013 kodlu &grencinin yamti incelendiginde, dgrencinin verilen ilk sema icerisinde
olusturdugu a¢inin kollar iizerinde “B” ve “C” noktalarini belirledigi goriilmektedir.
Ogrenci, ac1y1 isimlendirmek igin gerekli olan noktalar1 ag1 iizerinde belirlemis ancak
acty1 isimlendirmemis, sadece sembol ile gostermistir. Yine ikinci sema igerisinde
olusturdugu ag¢min kollarinda “T” ve “F” noktalarim1 belirlemis ancak aciy1
isimlendirmeden sembol ile gostermistir. Aciy1r isimlendirmeyen ancak aginin
iizerinde isimlendirme i¢gin gerekli noktalar1 belirleyen O13 ve yanit1 O13 ile benzerlik

gosteren 6grenci yanitlar1 “eksik’ olarak kategorize edilmistir.

Sekil 64: 0156’ya Ait Yamt

0156 kodlu dgrencini yanit1 incelendiginde 6grencinin olusturdugu ilk aginin kollarin

“S” ve “T” olarak belirledigi ancak ac1y1 isimlendirmedigi, olusturdugu ikinci a¢inin
kollarin1 “A” ve “C” olarak belirledigi ve aciy1 isimlendirmedigi goriilmektedir. Bu
sekilde acinin kose noktasiyla birlikte kollar1 lizerinde noktalar1 belirleyen 6grenci

yanitlar1 “eksik” olarak kategorize edilmistir.

3.3.2. “Aciy1 Sembol ile Gosterme” Becerisine Yonelik Bulgular:

Veri toplama aracinda yer alan “2” numarali soru “aciyr sembol ile gdsterme”
becerisini 6lgmeyi icermektedir. Bu boliimde “2”” numarali soruda yer alan “sembolle
gosteriniz” ifadesine verilen 6grenci yanitlart degerlendirilmistir. Sunulan ilk tabloda
yanitlar “dogru”, “yanlis”, “kismen dogru”, “eksik” ve “bos” olarak kategorilere
ayrilmis ve her kategoriyle iligkili frekans ve ylizdelik dilimler ile 6grenci kodlar

sunulmustur. Olusturulan kategorilerin degerlendirilme kriteri asagidaki gibidir:
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Dogru: Olusturduklar iki agry1 da bilimsel olarak dogru kabul edilen sembol ile

gosterebilen d6grenci yanitlari.

Kismen dogru: Sembol ile gostermede dogru ve yanlis yanitlar birlikte bulunduran

ogrenciler.
Yanhs: Olusturulan iki a¢1 i¢in de hatali gosterimler bulunduran yanatlar.

Eksik: Hata icermeyen ancak sembol ile gosterimi iki ag1 i¢cin de tamamlayamayan

ogrenci yanitlart.
Bos: Aciy1 sembolle gostermeye iliskin bir ifade olmayan yanitlar.

Tablo 17: ikinci Soruda Olgiilen “A¢iy1 Sembol ile Gosterme” Becerisine Iliskin
Cevaplarin Yiizde ve Frekans Degerleri

£ % OGRENCILER

04, 012, 013, 016, 018, 042, 053, 054, 060, 062, 063, 064, 066,
" Q67, Q68, Q69, 970, Q71, Q72, (:)73, 074, (")7§, C")78.,' 079, 980,
DOGRU | 44 | %22,45 | 682, 085, 086, 090, 096, 097, 0100, 0101, 0104, O107,O110,
O111, 0112, 0115, 0158, 0159, 0172, 0173, 0174

KISMEN | 4 |%2,04 026, 087, 095, 0123
DOGRU

032, 039, 040, 048, 061, 065, 077, 091, 093, 094, 0102, 0103,

YANLIS 1 18 1oi0.18 [ 6106, 0121, 0122, G124, 6130, O178

EKSIiK 2 |%1,02  |O10, 017
01, 02, 03, 05, 06, 07, 08, 09, 011, 014, 015, 019, 020, 021,
022, 023, 024, 025, 027, 028, 029, 030, 031, 033, O34, 035,
036, 037, 038, 041, 043, 044, 045, 046, 047, 049, 050, 051,
052, 055, 056, 057, 058, 059, 075, 081, 083, 084, 88, 189,
092, 098, 099, 0105, 0108, 109, 0113, O114, O116, 0117,
0118, 0119, 0120, 0125, 0126, 0127, 0128, 0129, 0131, 0132,
0133, 0134, 0135, 0136, 0137, 0138, 0139, 0140, 0141, 0142,
BOS 128 0143, 0144, 0145, 0146, 0147, 0148, 0149, 0150, 0151, 0152,
06531 |0153,0154,0155,0156, 0157, 0160, 0161, 0162, 0163, 0164,
0165, 0166, 0167, 0168, 0169, 0170, O171, 0175, 0176, O177,
0179, 0180, 0181, 0182, 0183, 0184, 0185, 0186, 0187, 0188,
0189, 0190, 0191, 0192, 0193, O194, 0195, 0196

TOPLAM| 196 | %100

Tabloya gore dgrencilerin biiyiik boliimiiniin (%65,31) agiy1 sembol ile gdstermeye
iliskin yanit bulundurmadiklari anlagilmaktadir. Ogrencilerin sadece %22,45°i
olusturduklart her iki ac1y1 da sembol ile gosterebilirken 6grencilerin %2,04’°l dogru

ve yanlis sembol gosterimlerini birlikte bulundurmugslardir. Cevaplari “yanlis” olarak
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degerlendirilen 6grenciler %9,18’lik dilimi olustururken “eksik” yanitlar en kii¢lik

yiizdelik dilimi olusturmaktadir (%1,02).

“Ac1y1 sembolle gosterme” becerisine iliskin dogru cevap ornegi asagidaki gorselde

sunulmustur.

Sekil 65: 016’ya Ait Yamt
Gorselde O16’ya ait yanit sunulmustur. O16 kodlu 6grencinin olusturdugu ilk agiy1
“BAC”,“CAB”,“A”ve“z4” seklinde, ikinci ag1y1 ise “EMO”,“OME”,“M” ve “2M”
seklinde aginin kose noktasi ve kollar iizerinde yer alan noktaya gore ve acinin kose
noktasma gore iki farkli ag1 sembolii ile gosterebildigi goriilmektedir. O16 ve yaniti
016 ile benzerlik gostererek agty1 dogru sembol ile bir veya birkag sekilde gdsteren

ogrenci yanitlar1 “dogru” olarak degerlendirilmistir.

“2” numaral1 sorunun “ag1y1 sembol ile gosterme” becerisine yonelik yanitlar1 “kismen
dogru” olarak degerlendirilen 6grenci yanitlarindaki hatalar incelenmis ve hatali olma
sebepleri kategorilere ayrilarak frekans, yilizdelik deger ve 6grenci kodlari ile asagidaki

tabloda sunulmustur.

Tablo 18: ikinci Soruda Olciilen “Sembol ile Gosterme” Becerisine iliskin
Kismen Dogru Yanitlarin Analizi

Hatah olma sebebi f % (")grenciler

Rastgele isimlendirmeden kaynaklanan yanlis sembol | 3 ) ) )
gosterimi %75 1026, 095, 0123

Yanlis sembol kullanma 1 o5 | 087

Tablo 17°ye gore “2” numarali sorunun “sembol ile gosterme” becerisine yonelik

yanitlar1 kismen dogru olarak degerlendirilen 6grencilerin %75’ inin yaptig1 hata tiirii
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“rastgele isimlendirmeden kaynaklanan yanlis sembol gosterimi”, %25’inin yaptig1

hata tiirii ise “yanlis sembol kullanma” olarak degerlendirilmistir.

Rastgele isimlendirmeden kaynaklanan yanhs sembol gosterimi: Ogrencilerin bir
boliimiiniin, olusturduklart agilar1 sembol ile gosterirken agi iizerinde yer alan

noktalarin siralanmasi konusunda hata yaptiklari anlasilmistir. Bu grupta yer alan

Ogrenci yanitindan bir 6rnek sunulmustur.

Sekil 66: 095’e Ait Yamit
095 kodlu dgrencinin olusturdugu ilk acty1 "ADR" seklinde ifade ettigi goriilmektedir.
Burada ag¢1 semboliinii dogru kullanan 6grenci aginin isimlendirmesini hatal
yaptigindan yaptig1 hata tiirii “rastgele isimlendirmeden kaynaklanan yanlis sembol
gosterimi” olarak belirlenmistir. Yanit1 O95 ile benzerlik gosteren grenci yanitlari bu

sekilde kategorize edilmistir.

Yanhs sembol kullanma: Bu grupta yer alan 6grencilerin, olusturduklar agilari ac1

sembolii disinda sembollerle ifade etmislerdir.
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Sekil 67: O87’ye Ait Yamit

087 kodlu o6grencinin yanit1 incelendiginde; o6grencinin ilk sema icerisinde

olusturdugu aciy1 BAC ve CAB seklinde iiggen semboliinii (4) kullanarak ve “A”
seklinde ac1 sembolii ile gdsterdigi goriilmektedir. Ikinci sema igerisinde olusturdugu
acty1 SBF ve FBS seklinde {iggen semboliinii (4) kullanarak gosterirken “B” seklinde
ac1 semboliinii kullanarak gosterdigi goriilmektedir. Yanitlarinda iiggen semboliinii
kullanan O87’nin yaptigi hata tiirii “yanlis sembol kullanma” olarak kategorize

edilmistir.

“2” numarali sorunun “ag¢1y1 sembol ile gdsterme” becerisine yonelik yanitlar1 “yanlis”
olarak degerlendirilen &grenci yanitlarindaki hatalar incelenmis ve hatali olma
sebepleri kategorilere ayrilarak frekans, ytlizdelik deger ve 6grenci kodlar ile asagidaki

tabloda sunulmustur.
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Tablo 19: Ikinci Soruda Olgiilen “Sembol ile Gésterme” Becerisine Tliskin
Yanhs Yanitlarin Analizi

Yanhs cevaplardaki hata tiirleri f % Ogrenciler

Agt uz?r.mde" yer alan {i¢ noktayr aci 4 032, 093, 594, 102

sembolii ile gdsterme %22,22

Agiy1 rastgele isimlendirmeden - - . "

kaynaklanan hata 4 %22,22 039, 040, 0121, 0178

Yanlig sembol kullanma 2 |%i,11 048,077

Sembol ile gosterirken kiigiik harf -

kullanma ! %35,56 0106

Aci dlciisiinde sembol kullanma 1 |%s5.,56 0124

A¢1 lzerinde uygun harflendirme >

yapamama %11,11 0103, 0122

Ac1 semboliinii yanlis yerde kullanma 1 | %5,56 091

A ve "acis1" ifadesini beraber kullanma 6 %3333 039, 040, 061, 065, 0106, 0130
033,

Toplam

“2” numarali sorunun “sembol ile gésterme” becerisine yonelik yanitlar1 yanlis olarak
degerlendirilen 6grencilerin yaptiklari hata tiirleri; ac1 lizerinde yer alan {i¢ noktay1 a¢1
sembolii ile gdsterme (%22,22), agiy1 rastgele isimlendirmeden kaynaklanan hata
(%22,22), yanlis sembol kullanma (%11,11), sembol ile gosterirken kiiciik harf
kullanma (%5,56), ac1 Olgiistinde sembol kullanma (%35,56), ag¢1 lizerinde uygun
“A»

harflendirme yapamama (%11,11), a¢1 semboliinii yanlis yerde kullanma (%5,56),

ve "acis1" ifadesini beraber kullanma (%33,33) olarak belirlenmistir.

A¢1 semboliinii yanhs yerde kullanma: Bu kategoride yer alan 6grencilerin, aci
semboliinii dogru kullandiklar1 ancak a¢iy1 sembolle ifade ederken yanlis harfiizerinde

konumlandirdiklari tespit edilmistir.
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Sekil 68: 091°e Ait Yanit

091 kodlu 6grencinin yanit1 incelendiginde 6grencinin verilen ilk sema igerisinde bir

BAC agis1 olusturdugu ve ag1 semboliinii aginin kollarindan biri tizerinde yer alan B
noktasinin iizerine yerlestirdigi goriilmektedir. Yine ikinci sema igerisinde
olsuturdugu ZBY agisin1 sembol ile gosterirken sembolii ag1 lizerinde yer alan Z ve B

noktalarinin arasma yerlestirdigi goriilmektedir. O91’in yaptig1 hata tiirii “aci

semboliinii yanlig yerde kullanma” olarak kategorie edilmistir.

“r” ye "acis1" ifadesini beraber kullanma: Bu kategoride yer alan 6grencilerin
olusturduklar1 agilar1 sembol ile gdsterme ve isimlendirmeyi birlikte yaptiklari tespit

edilmistir.

Sembol ile gosterirken kiiciik harf kullanma: Ogrencilerin bir bdliimii
olusturduklar1 agilarin izerlerinde harflendirmeler yaparlarken kiigiik harf
kullanmiglardir. Olusturduklar1 bu agilar1 sembol ile ifade ederken de kiigiik harf
kullanan bu 6grencilerin yaptiklari hata tiirii “sembol ile gosterirken kiiglik harf

kullanma” olarak belirlenmistir.

Sekil 69: 0106’ya Ait Yamt
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Gorselde 0106 kodlu 6grenciye ait yanit sunulmustur. O106’nin yaniti incelendiginde
ogrencinin olusturdugu CAL acgisim1 “CAL agisi” seklinde ag1 sembolii ve
isimlendirmeyi birlikte kullandig1, olusturdugu ikinci a1 iizerindeki noktalari; “O”,
“B” ve “a” seklinde belirterek aciy1 “OBa agis1” olarak ifade ettigi goriilmektedir.
0106 ’n1n yaptig1 hata tiirleri; “* ve "agis1" ifadesini beraber kullanma” ve “sembol ile

gosterirken kiiciik harf kullanma” olarak kategorize edilmistir. (Tablo 18).

Agi iizerinde yer alan ii¢ noktay1 ac1 sembolii ile gosterme: Hata tiirli “ag1 tizerinde
yer alan li¢ noktayr ag1 sembolii ile gosterme” olarak ifade edilen O6grencilerin ag1

iizerindeki ti¢ noktay1 sembolle ifade ettikleri tespit edilmistir. Bu kategoride yer alan

bir 6grenci yanit1 gorselde sunulmustur.

Sekil 70: 094’e Ait Yanit
Gorselde goriildiigii iizere 094 kodlu dgrenci, ilk sema igerisinde kdse noktast A olan
bir ac1 olusturmustur. Olusturdugu a¢inin kollar tizerinde R ve Z noktalar1 belirleyen
ogrenci, belirledigi li¢ noktay1 da ac1 sembolii ile “ R A Z” seklinde ifade etmistir.
Ikinci sema igerisinde NBE agis1 olusturan 094, olusturdugu bu acty1 “NBE " seklinde
ifade etmistir. 094 ve yanit1 094 ile benzerlik gdstererek ac1 semboliinii belirledigi iic
nokta tlizerinde ifade eden dgrencilerin yaptiklar: hata tiirii “ac1 tizerinde yer alan ti¢

noktay1 a¢1 sembolii ile gdsterme” olarak kategorize edilmistir.

Aciy1 rastgele isimlendirmeden kaynaklanan hata: Bu kategoride yer alan
ogrencilerin olusturduklar agilari isimlendirirken aginin iizerinde yer alan harfleri
rastgele isimlendirerek sembolle gosterimi de hatali yaptiklar1 anlasilmistir. Ornek

Ogrenci yanit1 gorselde sunulmustur.
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Sekil 71 O121%¢ Ait Yanit
0121 kodlu &grenci ilk semada olusturdugu agiy1 “ABC" seklinde, ikinci semada yer
alan aciy1 ise “BCD"seklinde sembol ile ifade etmistir. Burada 6grenci agiy: belli bir
kurala gore isimlendirdiginden yapilan hata tiirii “agry1 rastgele isimlendirmeden

kaynaklanan hata” olarak belirlenmistir.

Acq1 dlgiisiinde sembol kullanma: Bu kategoride yer alan 6grencilerin a¢1 semboliinii

ac1 Olcii degeriyle birlikte kullandiklari tespit edilmistir.

Sekil 72 O124’e Ait Yamit

0124 kodlu 6grenci, olusturdugu RKM agis1 icin ag1 dl¢ii degeri belirterek bu degeri
ac1 sembolii ile ifade etmistir. Ogrencinin yine OKY acisinda ac1 dl¢iisiinii ac1 sembolii

ile ifade ettigi gortilmektedir.
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Agqi iizerinde uygun harflendirme yapamama: Bu grupta yer alan 6grencilerin ag1

iizerinde belirledikleri noktalarin konumu ile ilgili hata yaptiklar tespit edilmistir.

Ornek 6grenci yanit1 gorselde sunulmustur.

Sekil 73 103’e Ait Yamt

0103 kodlu &grenci ilk sema igerisindeki “A” noktasini a¢inin iizerinde olmayan bir
nokta olacak sekilde belirlemistir. Ogrencinin olusturdugu agtyr "ABC” seklinde
acinin iizerinde yer almayan nokta ile isimlendirerek sembol ile belirttigi
goriilmektedir. Tkinci sema icerisinde yer alan aciy1 "ACC" seklinde isimlendiren
Ogrenci yine ag1 lizerinde yer almayan bir “A” noktasini sembol ile gdstermede
kullanmistir. 0103 ve yanit1 0103 ile benzerlik gosteren 6grencilerin yaptig1 hata tiirii

“ac1 lizerinde uygun harflendirme yapamama” olarak kategorize edilmistir.

Yanhs sembol kullanma: Bu grupta yer alan 6grenciler, olusturduklar: agilart ag1

sembolii disinda sembollerle ifade etmislerdir.
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Sekil 74 048’e Ait Yanit
048 kodlu 6grenci olusturdugu ilk ag1 iizerinde “A” ve “B” olarak iki nokta belirlemis

ve yanitinda "|AB|" ifadesini kullanmistir. Olusturdugu ikinci ag1 tizerinde “B” ve “C”

noktalarini belirleyen 6grenci olusturdugu aciy1 "|BC|" olarak ifade etmistir.

3.4. “A¢1 Olcme” Becerisine Yonelik Bulgular:

Veri toplama aracinda yer alan 3. ve 7. sorular “a¢1 6lgme” ve “ag1 gesitlerini ayirt
etme” olarak belirlenen iki farkli beceriyi 6lgmek i¢in sorulmustur. Belirlenen bu iki
beceriye yonelik yanitlar birbirlerinden ayri1 degerlendirilerek analiz edilmistir. Bu

boliimde “ac1 6lgme” becerisine yonelik cevaplarin analizleri sunulacaktir.
Ogrencilerin bu iki soruya verdikleri yanitlar a¢1 6lgme bakimindan ayri ayri
incelenmistir.

3.4.1. “Ac1 Olgme” Becerisini Olcen “3” Numarah Soruya Ait Bulgular:

Veri toplama aracinda yer alan 3. sorunun igerisindeki a¢1 6l¢me ile ilgili yanitlarin

analizi bu boliimde sunulmustur. 3 numarali soru asagidaki gibidir:
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3)Asagidaki agilarin Olgiisiinii agidlger kullanarak Sl¢iiniiz. Bu agilarin dlgiisiinii ve

¢esidini bos birakilan yerlere yaziniz.

V
C
B
Y Z
VYZ agisiun dlgiisii: ABC agisvun édlgiisii:
FYZ agisimun gegidi: AEBC agisvun ¢egidi:

AN a

\.
A N
P\

FDE a¢isimn lgiisi: KILM agisvun élgiisi:

FDE acisvun cesidi: KILM acisimn cesidi:

Sekil 75 : 3 Numarah Soru
Burada 6grencilerin agidlgerlerini kullanarak 6lgmeleri i¢in 4 farkli ag1 sunulmustur.
Ogrenci yamitlar1 “dogru”, “yanhs”, “kismen dogru”, “eksik” ve “bos” olarak
kategorilere ayrilarak her kategoriye ait frekans, ylizde dagilimlari ve Ogrenci
numaralariyla beraber tablo 19°da sunulmustur. Kategorilerin degerlendirme kriteri

asagidaki gibidir:

Dogru: Verilen 4 ac1 i¢in de dogru dl¢liyli yazanlar.
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Yanhs: Olg¢iisiinii belirttikleri biitiin ag1larda yanls ac1 dl¢iisii belirtenler.

Kismen dogru: Dogru ve yanlis ag1 6lgiilerini birlikte bulunduranlar.

Eksik: Biitlin acilar1 6lgmeyen ancak 6l¢tiikleri agilar1 dogru dlgen 6grenci yanitlari.

Bos: Higbir ag1 6l¢iisii belirtmeyen yanitlar.

Tablo 20 : Uciincii Soruda Olgiilen “A¢1 Olcme” Becerisine iliskin Cevaplarin

Yiizde ve Frekans Degerleri

%

OGRENCILER

DOGRU

77

%39,28

02, 013, 016, 017, 019, 620, 021, 023, 035, 037, 039, 040,
044, 053, 054, 061, 062, 063, 064, 065, O66, 067, 068, 069,
071, 072, 075, 076, 678, 080, 081, 083, O84, 086, 087, 088,
089, 090, 092, K93, 094, K96, 098, B99, 0100, O101, 0102,
0106, 0109, O110, O112, 0113, 0114, 0115, O116, 0121,
0123, 0130, 0134, 0136, 0138, 0151, 0152, 0153, 0155,
0156, 0158, 0159, 0161, 0162, 0163, 0173, 0176, 0178,
0179, 0180, O189

KISMEN
DOGRU

107

%54,59

01,03,04,05,06,07,08,09,010,011,012,014,015,018,022,
024,025,026,027,028,029,030,031,032,033,034,036,038,
041,042,043,045,046,047,048,049,050,051,052,056, 057,
038, 060, 070, 073, 074, 677, 079, 082, 085, 091, 095, 097,
0103, 0104, 0105, 0107, 0108, O111, 0117, O118, O119,
0120, 0122, 0125, 0126, 0127, 0128, 0129, 0132, 0133,
0135, 0137, 0139, 0140, 0141, 0142, 0143, 0144, 0145,
0146, 0147, 0148, 0149, 0150, 0154, 0157, 0160, 0164,
0165, 0166, 0167, 0168, 0169, 0170, O171, 0174, 0177,
0183, 0184, 0185, 0186, 0187, 0188, 0193, 0194, 1196

YANLIS

%2,55

055, 059, 0181, 0191, 0195

EKSIK

%2,55

0124, 0131, 0172, 0175, 0182

BOS

%1,02

0190, 0192

TOPLAM

196

%100

Tabloya gore arastirmaya katilan 6grencilerin %39,28°1 3.soruda verilen biitiin agilarin

dlciilerini hatasiz dlgebilmislerdir. Ogrencilerin sadece %1,02’si soruyu bos birakmus,

%2,55°1 ag1 Olciilerini yanlis belirtmis ve yine %2,55’1 soruyu eksik cevaplamislardir.

Burada en biiyiik yiizdelik dilimi soruyu kismen dogru olarak cevaplayan dgrenciler

olusturmaktadir (%54,59).

Cevaplar1 “kismen dogru” olarak degerlendirilen 6grencilerin hatali yanitlar1 analiz

edilerek tablo 20°de frekans degeri, ylizde dagilimlar1 ve 6grenci numaralar: ile

sunulmustur.

98




Tablo 21 : Ugiincii Soruda Olgiilen “A¢1 Olcme” Becerisine iliskin Kismen
Dogru Yanitlarin Analizi

Hatal olma sebebi f % Ogrenciler

VYZ agismi yanlis N N

Slome 2 | gyrs6  [025028

ABC “agisini - yanhis| o 04, 030, 034, O41, 047, 0103, 0133, 193, 0196
Olgme %38,41

01, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, O10, 011, 012, O15,
018, 022, 025, 028, 029, 032, 033, O34, 036, 038,
%76,63 | 041, 042, 043, 045, 046, 047, 048, 049, 050, 052,
057, 058, 060, 070, 073, 074, 077, 079, 082, 085,
Sleme 82 091, 095, 697, 6104, 6107, 6108, 0117, 0118, 0119,

0120, 0122, 0125, 0126, 0127, 0129, 0132, O133,
0137, 0139, 0140, O141, 0142, 0143, 0144, 0145,
0146, 0147, 0148, 0150, 0160, 0177, 0183, 0184,
0185, 0186, 0187, 0188, 0193, 1194, 0196

FDE agisin1  yanlig

03, 06, 07, 010, O11, 014, 018, 022, 024, 025, 026,
027, 028, 031, 032, 033, 034, 038, 045, 047, 049,
050, 051, 052, 056, 057, 058, 060, 073, 082, 091,
946822 Q95, 09“7, 0109, 0105", 0107',. O11 1,“01 17, “'0'122, (?126,
Sleme 73 ’ 0127, 0128, 0129, 0132, 0133, 0135, 0141, 0142,

0143, 0144, 0145, O146, 0149, 0154, 0157, O160,
0164, 0165, 0166, 0167, 0168, 0169, 0170, O171,
0174, 0184, 0185, 0186, 0187, 0188, 0193, 0194,
0196

KLM agisin1  yanlis

Tablo 20’ye bakildiginda 6grencilerin en ¢ok FDE ve KLM acilarini yanhis 6l¢tiikleri
ve ¢ok azinin VYZ agisiin dlgiimiinde sorun yasadiklar1 goriilmektedir. FDE agisini
yanlis Ol¢enler %76, KLM acisin1 yanlis 6lgenler %68, ABC acisini1 yanlis 6lgenler
%8,41 ve VYZ acgisin1 yanlis Olcenler ise %1,86 olarak belirlenmistir.

Yapilan hata tiirlerine ait 6grenci yanitlarindan 6rnekler gorsellerle sunulmustur:
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VYZ A¢isim1 Yanhs Ol¢me:

Sekil 76 : 025’e Ait Yamt
025’in yanit1 incelendiginde VYZ agisinin 6lgiisiiniin “85” olarak belirtildigi

goriilmektedir.

ABC Acisim Yanhs Ol¢me:

Sekil 77 : O47’ye Ait Yamt

047°nin yanitinda ABC agismin dlgiisiinii "45°", olarak belirttigi anlagilmaktadir.
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FDE Acisim1 Yanhs Ol¢me:

Sekil 78 : 085’e Ait Yamt

085 kodlu 6grencinin dlgiisii "30°” olan FDE agismin dlgiisiinii "33°", 140 derecelik
KLM agisinin dlgiisii ise "140°" olarak belirtilmistir. O85 kodlu 6grenci FDE agisinin

Ol¢timiinii hatali yapmustir.

KLM Agisim Yanhs Ol¢me:

Sekil 79 : 091’e Ait Yanit
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091 kodlu dgrencinin yamit1 incelendiginde, 6lgiisii 30 derece olan FDE agisinin
Ol¢iisiiniin “55”, 40 derecelik KLM agisinin dlgiisiiniin ise “/50” olarak belirtilmistir.

091 kodlu dgrenci FDE ve KLM agilarinin dl¢iimlerinin hatali yapmistir.

Cevaplar1 “yanlis” olarak degerlendirilen tiim 6grenciler (%2,55) cevap belirttikleri
biitiin ag1 dlgiileri i¢in farkl bir ag1 6lgiisii belirterek hata yapmuslardir. Hata tiirii ortak

olan bu 6grenci grubu i¢in tablo sunulmamustir.

“3” numarali sorudaki ag1 6lgme becerisine yonelik eksik cevaplarda 6grencilerin
hangi a¢inin Olgiisiinii bulamadiklar1 analiz edilmis ve frekans, ylizde dagilim ve

Ogrenci numaralari ile tablo 21’°de sunulmustur.

Tablo 22 : Uciincii Soruda Olciilen “Ac1 Olcme” Becerisine iliskin Eksik
Yanitlarin Analizi

Eksik olma sebebi f % Ogrenciler

%60
ABC agisinin 6lgiisiinii bulamama 3 p i N
0131, 0175, 0182

FDE acisinin dl¢iisiinii bulamama 5 | %100 |O124, 0131, 0172, 0175, 0182

KLM agisinin Slgiisiinii bulamama 4 | %80 0124, 0131, 0175, 0182

Tabloya bakildiginda yanitlar1 “eksik™ olarak degerlendirilen 6grencilerin tamaminin
FDE agismnin dlgiisiinii eksik brraktiklar: goriilmektedir (%100). Ogrencilerin %80’i
KLM agisinin 6l¢iisiinii belirtmezlerken %60°1 da ABC agisinin dlgiisiinii bos
birakmiglardir. Eksik yanit veren 6grencilerin tamami VYZ agisinin 6l¢iisiinti dogru

belirtebilmislerdir.

3.4.2. Ag1 Olcme Becerisini Olgen “6” Numarah Soruya Ait Bulgular:

6.soru “ag1 Olgme” ve ‘“agi gesitlerini ayirt etme” becerilerini igermektedir. Bu
boliimde sadece “a¢1 dlgme™ becerisi ile ilgili veriler yer almaktadir. “Ag¢1 cesitlerini

ayirt etme” becerisine ait bulgular ilgili baglikta sunulacaktir.

Veri toplama aracinda yer alan 6 numarali soru asagidaki gibidir:
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6) Asagida agi0lcer lizerinde belirtilen agilarin 6lgiilerini ve gesitlerini yaziniz.
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Sekil 80 : 6 Numarah Soru

AOB agisinin olgiisii: Cesidi:
AOC agisinin oOlgiisii: Cesidi:
DOA agismin olgiisii: Cesidi:
BOE agismin 0lgiisii: Cesidi:

Bu boliimde 6grencilerin “ag1 Olgtileri” ile iliskili yanitlar1 belirtilen a¢1 ¢esitlerinden

bagimsiz olarak analiz edilerek “dogru”, “yanlis”, “kismen dogru”, “eksik” ve “bos”

olarak kategorilere ayrilmis ve her bir kategoriyle iligkili frekans, ylizde degerleri ve

ogrenci kodlar1 tabloda sunulmustur. Belirlenen kategorilerin degerlendirme kriteri
asagidaki gibidir:

Dogru: Verilen biitiin ag¢ilarin dl¢iilerini dogru yanitlayan 6grenciler.

Kismen dogru: Ag¢1 dlgiilerine iliskin dogru ve yanlis yanitlar1 birlikte bulunduran
ogrenciler.

Yanhs: Belirtilen biitlin ac1 dlgiileri hatali olan 6grenci yanitlari.
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Eksik: Yanitlar1 dogru olan ancak verilen biitlin acilar icin Olgli belirtmeyen

ogrenciler.
Bos: Aci ol¢iisiine iligkin higbir yanit bulundurmayan 6grenciler.

Yapilan analizler sonucunda belirlenen kategorilere iliskin frekans ve yiizdeler,

Ogrenci numaralartyla birlikte tablo 22’de sunulmustur.

Tablo 23 : Altinc1 Soruda Olgiilen “A¢1 Olgme” Becerisine iliskin Cevaplarin
Yiizde ve Frekans Degerleri

f % OGRENCILER

03, 04, 07, 011, 012, 013, 016, 017, 018, 019, 020, O21, 23,
026, 037, 039, 040, 042, 044, O46, 047, 052, 057, 060, 061,
062,063, 064, 065, 067, 068, 070, O71, 072, 674, 075, 076,
%54,6 | 077, 078, 080, 081, 082, 083, 084, 085, 186, V87, 188, 189,
090, 091, 092, K93, K94, O95, K96, 097, K98, K99, 0100, 0101,
0102, 0103, 0104, 0105, 0106, 0107, 108, 0109, O110, O111,
0112, 0113, 0114, 0115, 0117, 0121, 0123, 0124, O125, 0127,
0130, 0136, 0138, 0154, 0156, 0157, 0158, 0159, O160, 0161,
0163, 0165, 0166, 0168, 0169, O172, 0173, 0176, O177, 0179,
0184, 0185, 0186, 0187, 0189, 0195

01, 05, 06,08, 09,010, 014, 015, 024, 025, 027, 028, 029, 030,
031, 032, 033, 034, 035, 036, 038, 043, 045, 048, 049, 050,
051, 053, 054, 055, 058, 039, 066, 069, 073, 079, O116, 0120,
75 %38,3 | 0126, 0129, 0131, 0133, 0134, 0135, 0137, 0139, 0140, 0141,
0142, 0143, 0144, 0146, 0147, 0148, 0149, 0150, O151, 0152,
0153, 0155, 0162, 0164, 0167, 0170, 0171, 0174, 0175, 0178,
0180, 0182, 0183, 0188, 0193, 0194, 0196

YANLIS | 3 %1,5 |022,0132, 0181

DOGRU | 107

KISMEN
DOGRU

EKSIK 2 %1 02, 056
BOS 9 %4.6 | 041, 0118, 0119, 6122, 0128, 0145, 0190, O191, 192

TOPLA
M 196 %100

Tabloya bakildiginda o6grencilerin  %54,6’sinin  agidlger iizerinden ag¢1 Olci
degerlerinin bulunmast beklenen tiim agilarin dlgiilerini  dogru belirttikleri
anlagilmaktadir. Buna karsilik 6grencilerin %38,3’1i verilen agilardan bazilariin
Olciilerini yanlis belirtirken, %1,5°1 verilen biitiin agilarin 6l¢iistinii yanhis belirtmistir.
Ogrencilerin %4,6’s1 higbir ag1 dlgiisiinii yanitlamazken, 6grencilerin %1°i belirtilen

acilardan bazilarmin 6Slgiistinii bulabilirken bazilarinin ag1 6l¢li degerlerine iliskin

ifadeleri yanitsiz birakmastir.

3

6. sorunun “ac1 Olgme” becerisine iliskin yanitlar1 “kismen dogru” olarak

degerlendirilen oOgrencilerin hatali yanitlar1 incelenerek hata tiirlerine iliskin
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kategoriler olusturulmus, her hata tiiriine iliskin frekans, ylizde ve 6grenci kodlar1

tabloda sunulmustur.

Tablo 24 : Altinc1 Soruda Olgiilen “A¢1 Olgme” Becerisine iliskin Kismen Dogru
Yanitlarin Analizi

Hata tiirleri f % Ogrenciler

AOB agist i¢gin yanlis olgii %4 073, 0146, 0193

belirtme 3

AOC agist igin yanlis olgii 01, 05, 08, 014, 015, 024, 025, 027, 028,
belirtme 032, 033, 036, 038, 043, 049, 050, 053, 054,

079, O116, 0120, 0129, 0131, 0134, 0135,
0137, 0139, 0140, 0141, 0142, 0143, 0144,
46 | %61,3 | 0146, 0147, 0148, 0149, 0150, O151, 0152,
0155, 0164, 0170, 0171, 0183, ©188, 0194

DOA agist igin yanls 6lgii N o Jas i
belirtme 01,015,028, 050,055, 059, 069, 0116, 0151,
12 %16 0193, 0194, 0196

BOE agisi icin yanls dlcii 01, 05, 06, 09, 010, 014, 015, 024, 029, O30,
belirtme 031, 032, 033, 034, 035, 038, 045, 048, O51,
%64 038, 066, 069, 073, 0116, 0126, 0133, 0134,

48 O137, 0139, O142, 0143, 0147, 0149, O150,

0151, 0152, 0153, 0162, 0167, 0174, 0175,
0178, 0180, 0182, 0183, 0193, 0194, G196

Tabloya gore 6grencilerin biiylik bir boliimii (%64), BOE agisinin dl¢iisiinii yanlis
belirtmislerdir. Ogrencilerin %61,3’ii AOC acismin dl¢iisiinii yanlis belirtirken, DOA
acisinin Olc¢iisiinii yanlis belirtenler %16, AOB agisinin 6l¢lislinii yanlis belirtenler ise

%4’liik dilimi olusturmaktadir.

Belirlenen her hata tiirtine iliskin 6rnek 6grenci yanitlar1 asagida yer alan gorsellerde

sunularak yorumlanmaistir.

AOB Aqisi Icin Yanhs Olgii Belirtme:
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Sekil 81 : 073’e Ait Yamit

073 kodlu 6grencinin yanit1 incelendiginde dgrencinin 180 derece olan AOB agismin

dlgiisiinii “90 derece” olarak belirttigi goriilmektedir. 073 ve yamit1 073 ile benzerlik
gostererek AOB agisinin Ol¢iisii icin 180 dereceden farkli a¢1 6l¢ii degerleri belirten
ogrencilerin yaptiklar1 hata tirii “AOB acis1 i¢in yanlis 0Ol¢ii belirtme” olarak

belirlenmistir.

AOC Agsi icin Yanhis Ol¢ii Belirtme:
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Sekil 82 : 043’e Ait Yamt

043’a ait yanit incelendiginde; 6lgiisii 20 derece olan AOC agisinin “160 derece”

olarak belirtildigi goriilmektedir. AOC agisinin Sl¢iisiini yanlis belirten dgrencilerin

yaptiklari hata tiirii “AOC agi1s1 igin yanlis 6l¢ii belirtme” olarak belirlenmistir.

DOA Agsi i¢in Yanhs Olg¢ii Belirtme:
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Sekil 83 : 059’a Ait Yanit
059’un yamit1 incelendiginde; DOA agismin dlgiisiiniin “70” olarak belirtildigi

goriilmektedir.

BOE Agqisi icin Yanhs Olg¢ii Belirtme:
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Sekil 84 : O51’¢ Ait Yamt

051 kodlu 6grencinin yamiti incelendiginde dgrencinin BOE agisinm 6lgiisiinii “100

derece” olarak belirttigi goriilmektedir.

“6” numarali sorunun agi Olgiileriyle iliskili yanitlar1 “yanlis” olarak belirlenen
ogrencilerin yanitlarindaki hata tiirleri belirlenmis, frekans, yiizde degerleri ve 6grenci

kodlar1 ile tabloda sunulmustur.
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Sekil 85 : 022’ye Ait Yamt
Yanit1 gorselde sunulan 022, élgiisii 180 derece olan AOB agismin 6lgiisiinii 80,
Olciisii 20 derece olan AOC agisinin dl¢iisiinii 90, 6l¢iisii 90 derece olan DOA agisinin
Olciistinii 100 ve olgiisii 80 derece olan BOE acisinin 6lgiisiinii 90 derece olarak
belirterek biitiin ac1 6l¢li degerlerini hatali yazan 6grencinin yaniti yanlis olarak

belirlenmistir.

Sekil 86 : 0132’ye Ait Yamt

Gorselde yamit1 sunulan Q132 dlgiisii 180 derece olan AOB agisinin dl¢iisiinii “280”,

Olciisti 20 derece olan AOC agisinin Olgiistinii “200”, dlgiisii 90 derece olan DOA
acisinin Ol¢iisiinii “80” ve Olciisii 80 derece olarak belirtilen BOE agisinin Ol¢iisiinii

“120” derece olarak belirtmistir.
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Sekil 87 : O181’e Ait Yamt
Gorselde goriildiigii gibi 0181, AOB agisinin Slgiisiinii “90”, AOC agisinin dlgiisiinii

“160”, DOA acisinin Olgiisiinii “/80”, BOE agisimin ol¢iisiinii ise “/00” olarak
belirtmistir. Biitiin ac1 6l¢ii degerlerini yanls belirten 0181’in AOC ve BOE agilarinin

ol¢ii degerleri i¢in aginin biitiinler dl¢li degerini yazmasi dikkat c¢ekicidir.

“6” numarali soruda yer alan a¢1 6l¢me becerisine yonelik eksik cevaplar da eksik olma
sebeplerine gore kategorilere ayrilmis ve frekans, ylizdeler ve 6grenci numaralar ile

tablo 24’te sunulmustur.

Tablo 25: Altinc1 Soruda Olgiilen “A¢1 Olcme” Becerisine iliskin Eksik
Yanitlarin Analizi

Eksik olma sebebi f % Ogrenciler
AOB acisinin Ol¢iisiini )
bulamama 1 %50 02
DOA agisinin Ol¢iisiini )
bulamama 1 %50 056

1 .
AOC agisinin Olciisiinii 036
bulamama %50
BOE acismin Ol¢iistinii
bulamama 1

%350 056

Tabloya bakildiginda 6.sorunun ag¢1 Ol¢meye iliskin yanitlar1 eksik olarak
degerlendirilen 6grencilerin eksik olma sebepleri; AOB ag¢isinin dl¢iisiinii bulamama,
DOA agisinin 6l¢iisiinii bulamama, AOC agisinin 6l¢iisiinii bulamama ve BOE agisinin

Olciisiinii bulamama olarak esit sekilde dagilmistir (%50).
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3.5. “Ac1 Cesitlerini Ayirt Etme” Becerisine Yonelik Bulgular:

Veri toplama aracinda yer alan 3. ve 6. sorular “ac1 ¢esitlerini ayirt etme” becerisini
dlgmeye yonelik sorulmustur. Ogrencilerin bu iki soruya verdikleri yanitlar agi

cesitleri bakimindan ayr1 ayr1 incelenmistir.

3.5.1. “Aq1 Cesitlerini Ayirt Etme” Becerisini Olcen “3” Numarah Soruya Ait
Bulgular:

Veri toplama aracinda yer alan 3. sorunun igerisindeki ag1 ¢esitleri ile ilgili yanitlarin

analizi bu boliimde sunulmustur. 3 numarali soru asagidaki gibidir:

3)Asagidaki agilarin Ol¢iisiinii agidlger kullanarak Ol¢iliniiz. Bu agilarin 6lciisiinii ve

¢esidini bos birakilan yerlere yaziniz.

v C
B
A
Y z
VYZ agisimn élgiisti: ABC agisinin 6lgiisii:
VYZ agisimn gegidi: ABC agisinin gesidi:
D K
E
L
F M
FDE agisimn élgiisii: KLM agisinn 6l¢iisii:
FDE agisinin gesidi: KLM agisinin gesidi:

Sekil 88 : 3 Numarah Soru
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Bu boliimde Ogrencilerin ag1 ¢esitleri ile iligkili yanitlar1 analiz edilerek “dogru”,
“yanlis”, “kismen dogru”, “eksik” ve “bos” olarak kategorilere ayrilmig ve her bir
kategoriyle iligkili frekans, ylizde degerleri ve 6grenci kodlar1 tabloda sunulmustur.

Belirlenen kategorilerin degerlendirme kriteri asagidaki gibidir:

Dogru: Ogrencilerin belirttikleri a¢1 dlgiilerine bakilmaksizin verilen her agmin

c¢esidini dogru ifade eden yanitlar.

Kismen dogru: Aci gesitlerine iliskin dogru ve yanlis yanitlar1 birlikte bulunduran

kagitlar.
Yanhs: Belirtilen tiim ac1 ¢esitleri hatali olan yanitlar.

Eksik: Verilen agilardan bir boliimiiniin ¢esidini dogru belirtirken bir kisminin

cesidini belirtmeyen dgrenciler.
Bos: “Ac1 cesidi” ifadesini yanitsiz birakan 6grenciler.

Tablo 26 : Uciincii Soruda Olciilen “Ac1 Cesitlerini Ayirt Etme” Becerisine
Iliskin Cevaplarin Yiizde ve Frekans Degerleri

f % OGRENCILER

02,03, 05, 06, 07,010,011, 012, 013, 014, 016,017, 019, 020,
021, 023, 026, 032, 033, 036, 038, 041, 042, 043, 045, 46,
048, 049, 050, 051, 052, 053, 054, 055, 057, 058, 059, 060,
061, 062, 063, 064, 065, 066, 067, 068, 069, 070, O71, O72,
074, 075, 076, 077, 078, 079, 080, 081, 082, 083, 084, 185,
%73,5 | 086, 087, 088, 089, 090, 091, K92, 093, 094, K95, K96, O97,
pOCRU | 144 098, 099, 0100, 0101, 6102, 6103, 0104, 0105, 0106, 0107,
0108, 0109, O110, O111, 0112, O113, O114, O115, O119, 0120,
0121, 0123, 0124, 0125, 0126, 0127, 0129, O130, O133, 0134,
0138, 0145, 0146, 0147, 0148, 0149, 0150, 0151, 0152, 0153,
0154, 0156, 0157, 0158, 0159, 0161, 0162, 0163, O164, 0165,
0166, 0167,0168, 0169, 0170, 0171, 0172, O173, O174, 0176,
0177, 0178, 0179, 0180, 0184, 0185, 0186, 0189, 0193, O194

01, 04, 08, 09, 018, 022, O25, 028, 029, O30, O31, O35, 037,
. 039, 040, 044, 047, 056, O73, O117, 0118, 0122, 0128, 0132,
KISMEN |, 719,9 0135, 0136, 0137, 0140, O141, 0143, O144, 0155, 0175, O181,
DOGRU 0182, 0183, 0187, 0188, 0196

YANLIS | 4 0,0 | 015, 034,0116, 0191

EKSIK 5 | %2,6 024,027, 0131, 0160, 0195

BOS 4 %2 0139, 0142, 190, 0192
TOPLA
M 196 | %100
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Tabloda goriildiigii gibi 6grencilerin %73,5°1 verilen biitiin ag1 ¢esitlerini dogru ifade
edebilmistir. Ogrencilerin %19,9’unun ag1 gesitlerini ayirt etme becerisi, verilen
acilarin g¢esitlerine gore farklilik gosterirken, higbir ac1 ¢esidi belirtmeyen ve ifade
ettigi biitiin a¢1 ¢esitleri hatali olan 6grenci yiizdelerinin esit oldugu ve en kiiciik dilime
sahip olduklar1 goriilmektedir (%2). Aci cesitlerini eksik birakan 6grenciler ise

%2,6’lik dilimi olusturmaktadir.

3.sorunun “ag1 ¢esitlerini ayirt etme” becerisine iliskin yanitlar: kismen dogru (%19,9)
ve yanlis (%2) olarak degerlendirilen 6grencilerin cevaplarindaki hata tiirlerinin tespiti
icin yanitlar ayr1 ayr1 analiz edilmis, belirlenen hata tiirlerine iligkin frekans degerleri,
ylizdeler ve 6grenci kodlar ilgili tablolarda sunulmustur.

Tablo 27 : Uciincii Soruda Olciilen “Ac1 Cesitlerini Ayirt Etme” Becerisine
Iliskin Kismen Dogru Yamtlarin Analizi

Kismen dogru kategorisindeki hata

tiirleri f % Ogrenciler
Dogru ag¢1 igin “isin, dogru parcasi, %154 | . . . i .. ..
diizlem” ifadelerini kullanma 6 073, 0117, 0137, 0140, O141, O175

Dogru agty1 tam ag1 ile karistirma 031, 035, 037, 039, 040, 0183,

7 L w179 0196
Dogru ag¢t igin ag¢1 c¢esidi digindaki . . - N
ifadeler kullanma 4 %10,3 0118, 0135, 0136, O181
Dogru aciyr diger ag1 gesitleri ile 1 01, 04,09, 022, 025,029, 044, 047,
karistirma %282 0132, 0182, 0187
Dik a¢1 igin ag1 ¢esidi disindaki ifadeler - -
kullanma 2 %35,1 022, 056
Dik ac1y1 diger ag1 gesitleri ile karistirma g 01, 025, 028, 030, 0122, 0128,
2%20,5 0141, 0155
Genis aciyr diger ac1 cesitleri ile 7 018, 022, 028, 0128, 0132, 0143,
karigtirma %17,9 | 0188

Dar agty1 diger ag1 gesitleri ile kanistrma | 4 | %103 | 08, 028, 047, 0143

Genis ag1 icin ag1 ¢esidi diginda ifadeler 1 O144
kullanma %2,6

Tabloya bakildiginda 6grencilerin en ¢ok dogru aginin ¢esidini belirleme konusunda
hata yaptiklar1 anlagilmaktadir (%71,8). Hatal1 yanitlar arasinda en kii¢lik grubu ise
dar ac1 ¢esidini yanlis belirten 6grencilerin olusturdugu tespit edilmistir (%10,3).
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Her bir ac1 ¢esidine iliskin hata tiirlerinden rastgele secilen yanitlardan gorseller

sunularak yanitlarin nitel analizi yapilmistir.

Dogru agiya iliskin hatal yanitlar: 3.sorunun aci ¢esitlerine iliskin yanitlari “kismen
dogru” olarak degerlendirilen Ogrencilerin 11’1 dogru agmin c¢esidini diger agi
cesitleriyle (dik, dar, genis) karistirirken, 7°si dogru ac¢inin tiiriinii “tam ag¢1” olarak
belirtmis veya “dogru ac1 (tam ac1)” seklinde ifade ederek dogru ag1 ve tam aginin ayni
ac1 ¢esidi oldugunu diisiinmiislerdir. Ogrencilerin 6’s1 dogru ag1 yerine “1s1n, dogru
pargasi, diizlem” ifadelerini kullanirlarken 4 6grenci dogru aginin tiiriinii dogru ac1

disinda ifadelerle adlandirmiglardir. Yanlis adlandiran bu 6grenciler “egik a¢1, diiz a¢r’

seklinde yanitlar yazmislardir. Dogru agiya iliskin belirlenen bu hata tiirlerinden

rastgele secilen yanitlar gorsellerde sunularak yorumlanmistir.

Sekil 89 : 073’¢ Ait Yamt
073 kodlu grencinin ac1 ¢esidine iliskin hatali yanit1 incelendiginde; ABC agisinin
cesidini “Dogru parcasi” olarak belirttigi goriilmektedir. Yanit1 O73 ile benzerlik
gostererek ABC agisinin ¢esidine iliskin “is1n, dogru pargasi, diizlem” gibi ag1 ¢esidi
olmayan ifadeleri kullanan 6grencilerin yaptiklar hata tiirii “Dogru a¢1i¢in ‘151n, dogru

pargast, diizlem’ ifadelerini kullanma” olarak belirlenmistir.
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Sekil 90 : 035’e Ait Yamt

035 kodlu 6grencinin yanit1 incelendiginde; ABC agisiin cesidinin “Tam (Dogru)
a¢t” seklinde ifade edildigi goriilmektedir. Ogrenci tam ve dogru a1 gesitlerini ayni

anlamda kullandig1 anlagilmaktadir.

035 gibi tam ve dogru ag1 kavramlarini birlikte kullanan 6grenciler ve 180 derecelik
oOlgliye sahip aciy1 “tam ag¢1” olarak adlandiran 6grencilerin yaptig1 hata tiirii “dogru

acty1 tam ac1 ile karistirma” olarak belirlenmistir.

Sekil 91 : O135’e Ait Yanit

0135’in yanit1 incelendiginde dlgiisii 180 derece olan dogru aginin gesidinin “egik

ag1” olarak ifade edildigi goriilmektedir. O135 ve yanit1 0135 ile benzerlik gdstererek

ac1 cesitleri arasinda olmayan “egik aci, diiz a¢1” gibi ifadeleri dogru a¢1 ¢esidinin
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yerine kullanan 6grencilerin yaptig1 hata tiirii “Dogru ac1 icin a¢1 ¢esidi disindaki

ifadeler kullanma” olarak belirlenmistir.

Sekil 92: O1’e Ait Yanit
01 kodlu dgrencinin verilen VYZ acisinin ¢esidini “dogru ac1”, ABC acisinin gesidini
ise “dik ag1” seklinde ifade ettigi goriilmektedir. O1 ve yamit1 O1 ile benzerlik
gostererek ABC agisinin ¢esidini dik, dar veya genis ag1 olarak belirten 6grencilerin

yaptiklari hata tiiri “Dogru agry1 diger ag1 gesitleri ile karistirma” olarak belirlenmistir.

Dik aciya iliskin hatal yanitlar: Tabloya gore 6grencilerin %25,6’s1 dik ag1 ¢esidini
belirtmede hatalar yapmuslardir. Ogrencilerin %20,5’i dik a¢1 cesidini diger ag1
cesitleri ile karistirirken 6grencilerin %5,1°1 a¢1 ¢esidi disindaki ifadeleri dik ac1 gesidi
yerine kullanmiglardir (tablo 26).

Sekil 93 : 056’ya Ait Yamt
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056 kodlu 6grencinin yanit1 incelendiginde VYZ agisinin cesidini “Diiz ac1” olarak
belirttigi goriilmektedir. 056 ve yanit1 O56 ile benzerlik gdstererek dik aginin ¢esidini

icin ag1 ¢esidi olmayan ifadeler kullanan 6grencilerin yaptiklar hata tiirii “Dik ag1 i¢in

ac1 ¢esidi disindaki ifadeler kullanma” olarak belirlenmistir.

Sekil 94 : 0122’ye Ait Yamt

0122’nin yanit1 incelendiginde VYZ agisinin gesidinin “dogru a¢i” olarak belirtildigi
anlagilmaktadir. 0122 ve yaniti O122 ile benzerlik gostererek VYZ acisinin cesidini
dogru, dar veya genis ag1 olarak belirten 6grencilerin yaptiklar: hata tiirii “Dik agiy1

diger ac1 ¢esitleri ile karistirma” olarak belirlenmistir.
Genis agiya iliskin hatah yamtlar: Ogrencilerin %17,9’u genis acty1 diger agi

cesitleri ile karistirirlarken, %2,6°s1 ag1 ¢esidi disindaki ifadeleri genis ag1 ¢esidi yerine
kullanmiglardir (tablo 26).

Sekil 95 : 0128’e Ait Yamt
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0128 kodlu 6grencinin yanit1 incelendiginde KLM acisinin cesidini “Dik ag1” olarak
belirttigi goriilmektedir. 0128 ve yanit1 Q128 ile benzerlik gostererek KLM agisiin
cesidine iliskin “dik ac1, dar ag1, dogru ag¢1” gibi “genis ac1” ¢esidi diginda ag1 gesidi

belirten 6grencilerin yaptiklar hata tiirii “Genis aciy1 diger a¢1 ¢esitleri ile karistirma”

olarak belirlenmistir.

Sekil 96 : O144’¢ Ait Yamt
0144 kodlu 6grencinin yanit1 incelendiginde KLM agisinin gesidini “biiyiik ag1”
olarak belirttigi goriilmektedir. O144’{in yaptig1 hata tiirii “Genis ac1 igin ac1 ¢esidi

disinda ifadeler kullanma” olarak belirlenmistir.

Dar aciya iliskin hatalh yamtlar: Tabloya gore 6grencilerin %10,3’l dar aciy: diger

ac1 cesitleri ile karistirmiglardir.
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Sekil 97 : O47’ye Ait Yamt

O47’nin yanit1 incelendiginde; dgrencinin FDE agisinin ¢esidini “dogru ag1” olarak

belirtigi goriilmektedir. O47 ve yanmit1 047 ile benzerlik gostererek FDE acisinin ¢esidi
icin “dogru a1, genis ag1, dik ag1” gibi “dar a¢1” disinda ag1 gesidi belirten 6grencilerin
yaptiklar hata tiiri “Dar ac1y1 diger ac1 gesitleri ile karigtirma” olarak belirlenmistir.

Tablo 28 : Ugiincii Soruda Olgiilen “Ac1 Cesitlerini Ayirt Etme” Becerisine
Iliskin Yanlis Yanitlarin Analizi

Hata tiirii f % Ogrenciler
Aci cesidi disindaki ifadelerle adlandirma 1 %25 015
Ac1 6lcii degeri belirtme 3 %75 1034, 0116, 0191

Tabloya gore 3. sorunun ac1 ¢esidine iliskin cevaplari “yanlis” olarak degerlendirilen
ogrencilerin %25’inin yaptig1 hata tiirii “ac1 ¢esidi disindaki ifadelerle adlandirma”,
%75’inin yaptig1 hata tiirii ise “ac1 6l¢ii degeri belirtme” olarak kategorize edilmistir.

Bu iki hata tiirtine iliskin 6rnek 6grenci yanitlar1 gorsellerle sunulmustur.
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Aci cesidi disindaki ifadelerle adlandirma:

Sekil 98 : 015’¢ Ait Yamt
Gorselde 015 kodlu dgrencinin yamiti sunulmustur. O15’in verilen biitiin acilarin
cesitlerini “dogal” seklinde ag¢1 g¢esidi olmayan ifadelerle belirttigi goriillmektedir.
015’in yaptign hata tiirii “ag1 ¢esidi digindaki ifadelerle adlandirma” olarak

belirlenmistir.

Agi olcii degeri belirtme:

Sekil 99 : 0116’ya Ait Yanit

0116 nin verilen biitiin agilarmn dlgiisii olarak belirttigi sayisal ifadeleri “ac1 cesidi”

ifadeleri yerine de kullandign gériilmektedir. O116 ve yamti O116 ile benzerlik
gosteren Ogrencilerin yaptiklar1 hata tiirli “a¢1 Ol¢li degeri belirtme” olarak

belirlenmistir.
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“3”numarali sorunun ag1 cesitlerini ayirt etme becerisine yonelik eksik cevaplarin
eksik olma sebepleri analiz edilmis ve frekans, yiizde ve 6grenci numaralar ile tabloda
sunulmustur.

Tablo 29 : Uciincii Soruda Olgiilen “A¢1 Cesitlerini Ayirt Etme” Becerisine
Iliskin Eksik Yanitlarin Analizi

Eksik olma sebebi f % Ogrenciler
Dogru ac1 ¢esidini bulamama 4 | %80 [027, 0131, 0160, 0195
Dar a1 gesidini bulamama 1 | %20 (024

Tabloya gore 6grencilerin %80’1 dogru acinin ¢esidini belirtmedikleri, %20’si ise dar

acinin ¢esidini belirtmedikleri i¢in yanitlar1 “eksik” olarak degerlendirilmistir.

3.5.2. “Aq1 cesitlerini ayirt etme” becerisini dlgen “6” numarah soruya ait

bulgular:

Veri toplama aracinda yer alan 6. sorunun igerisindeki “ac1 gesitleri” ile ilgili yanitlarin

analizi bu boliimde sunulmustur. 7 numarali soru asagidaki gibidir:

6) Asagida agidlger lizerinde belirtilen agilarin 6l¢iilerini ve gesitlerini yaziniz.

D E

e ”"/””.""””/f//////////
0 90 10, 7
100 80 90 100 ;(;0 }////%/

Sekil 100 : 7 Numaral Soru

AOB agisinin 6l¢iisii: Cesidi:
AOC agisinin oOlgiisii: Cesidi:
DOA agismin 6lgiisii: Cesidi:
BOE agisinin 6l¢iisii: Cesidi:
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Bu boliimde ogrencilerin “ag1 cesitleri” ile iliskili yanitlar1 belirtilen ag1 6lgii
degerlerinden bagimsiz olarak analiz edilerek “dogru”, “yanlis”, “kismen dogru”,
“eksik” ve “bos” olarak kategorilere ayrilmis ve her bir kategoriyle iligkili frekans,
ylizde degerleri ve Ogrenci kodlar1 tabloda sunulmustur. Belirlenen kategorilerin

degerlendirme kriteri asagidaki gibidir:
Dogru: Verilen biitiin ag¢ilarin gesitlerini dogru yanitlayan 6grenciler.

Kismen dogru: Aci gesitlerine iliskin dogru ve yanlig yanitlar1 birlikte bulunduran

ogrenciler.
Yanhs: Belirtilen biitiin ag1 ¢esitleri hatali olan 6grenci yanitlari.

Eksik: Yanitlar1 dogru olan ancak verilen biitiin agilar i¢in ¢esit belirtmeyen

ogrenciler.
Bos: Aci ¢esidine iliskin hi¢bir yanit bulundurmayan 6grenciler.

Tablo 30 : Altinc1 Soruda Olgiilen “Ac1 Cesitlerini Ayirt Etme” Becerisine
iliskin Cevaplarin Yiizde ve Frekans

f % OGRENCILER

04, 07, 09, 011, 012, 013, Ol6, 017, 019, K20, 021, 023,
w5153 | 026,032,043 045,046,047, 052,057, 061, 062, 063, 064,

77 065,067, 068, 070,072,074, 075,076, 077,078, 080, 081,
082, 083, 084, 085, 086, 087, 088, 089, 090,091, 092, 093,
094, 695, 096, 097, 098, 099, 0100, 0101, 0102, 0103, 0104,
0105, 0106, 0107, 0109, O110, 0111, 0112, 0113, O115,
0119, 0120, 0121, 0123, 0124, 0125, 0126, 0129, 0130,
0138, 0144, 0145, 0154, 0156, 0157, 0158, 0159, Ol6l,
0163, 0165, 0166, 0168, 0169, 0172, 0173, 0176, 0177,
0179, 0182. 0184, 0185, 0186 .0189

DOGRU | 101

03, 05, 06, 08, 010, 014, 024, 025, 027, 029, 030, 031, 033,
034, 035, 037, 038, 039, 040, 042, 044, 048, 049, 050, 051,
053, 054, 055, 058, 059, 060, 066, 069, 071, 073, 79, 0108,
KISMEN {5, f, 50g [O114, 0117, 0118, 0122, 0127, 0155, Ol64, 0167, O171,
DOGRU %29, 0174, 0175, 0178, 0180, 0183, 0187, 0188, 0193, 0194,
0195, 0196

%2,04 |01, 015, 022, 0181
YANLIS | 4

EKSIK 3 | %1,53 02, 056, 0160

018, 028, 036, 041, O116, 0128, O131, O132, 0133, O134,
0135, 0136, 0137, 0139, 0140, 0141, O142, O143, O146,
0147, 0148, 0149, 0150, O151, 0152, O153, 0162, O170,
0190, 0191, O192

BOS 31 | %15,82

TOPLAM | 196 | %100
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Tabloya gore oOgrencilerin %51,53’1 agidlger iizerinden verilen agilarin hepsinin
cesidini dogru belirtmistir. Ogrencilerin %29,08’i verilen agilardan bir kisminin
¢esidini dogru ifade edebilirken bir kisminda hatal1 yanitlar vermislerdir. Ogrencilerin
%15,82’lik kism1 a¢1 ¢esidine iliskin higbir ifade belirtmezken %2,04’i biitiin ag1
cesitlerini yanlis belirtmis, %1,53°1 ise dogru yanitlar1 biitiin a¢1 gesitleri i¢in ifade

edemeyerek(etmeyerek) soruyu eksik birakmislardir.

6. sorunun “ag1 cesitlerini ayirt etme” becerisine iliskin yanitlar1 “kismen dogru”
olarak degerlendirilen 6grencilerin hatali yanitlar incelenerek hata tiirlerine iligskin
kategoriler olusturulmus, her hata tiirline iliskin frekans, ylizde ve 6grenci kodlari

tabloda sunulmustur.

Tablo 31 : Altinc1 Soruda Olgiilen “A¢1 Cesitlerini Ayirt Etme” Becerisine
Iliskin Kismen Dogru Yamtlarin Analizi

Hata tiirleri £ % Ogrenciler

%15,1031, 037, 039, 040, 0164,
Dogru ag1y1 “tam ac1” zannetme 918 0171, 0183, 0193, 0196

Dogru aciyr diger ag1 gesitleriyle 025, 029, 042, 044, 053, 054,

karigtirma 8 | %14 1O108, O187

Dogru agmnin ¢esidi i¢in “dogru ) )

parcast, 151in” ifadelerini kullanma | 2 |%3,5 073, 0117

Dogru acgiy1 i¢in ag1 ¢esidi olmayan

ifadeler kullanma 1] %1,8 0118

Dik aciy1 diger ac¢1 ¢esitleriyle %19, | 025, 030, 033, 044, 050, 055,

karigtirma 1113 059, 060, 069, 0193, 0194
%78, Q3, O?, 063‘08, QIO, 914, 924,
9 025, 027, 030, O31, O34, O35,

(:)38, (:)48, Q49, QSO, (:)51, (:)53,
Dar aciyr diger ag1 gesitleriyle 45 054, 058, 060, 066, 069, O71,
karistirma 073, 079, 0114, 0122, 0127,

0155, 0164, 0167, 0171, 0174,
0175, 0178, 0180, 0183, 0187,
0188, 0193, 0194, 0195, 0196

Tabloya gore d6grencilerin %78,9’u dar a1 ¢esidini belirlemeye iligkin hata yaparak en
biiyiik yiizdelik dilimi olusturmuslardir. Ogrencilerin %19,3’ii dik agiya iliskin hatali
yanitlar verirken, %35,1°1 dogru aginin ¢esidine iliskin hatali yanit vermislerdir. Dogru
actya iliskin hatali yanitlarin%15,8’1 dogru agiy1 tam ac1 ile karistirirken %14’ dogru

acty1 diger aci1 gesitleri ile karistirmis, %3,5°1 dogru a¢1 igin “is1n”, “dogru parcasi”
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gibi ifadeler kullanmislardir. %1,8’1 ise dogru aciy1 a¢i ¢esidi olmayan ifadelerle
belirtmislerdir.

Belirlenen her hata tiirtine iliskin 6rnek 6grenci yanitlar1 asagida yer alan gorsellerde

sunularak yorumlanmustir.

Dogru agiya iliskin hatah yanitlar: Tablo 29°da belirtildigi gibi dogru aginin gesidini
belirtmede hata yapan oOgrencilerin yaptiklari hata tiirleri; dogru agiyr tam aci
zannetme, dogru agry1 diger agi ¢esitleriyle karistirma, dogru aci ¢esidi i¢in dogru

pargasi, 151n ifadelerini kullanma olarak belirlenmistir.

Sekil 101 : O183’¢ Ait Yanit
0183’iin yanit1 incelendiginde; dogru ac1 olan AOB agisinin ¢esidinin “tam” olarak
belirtildigi goriilmektedir. 0183 ve yanit1 0183 ile benzerlik gdstererek dogru agyi
cesidini tam ag1 olarak belirten 68rencilerin yaptiklar: hata tiirii “dogru agiy1 tam aci

zannetme” olarak belirlenmistir.
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Sekil 102 : 0108’e Ait Yamt
0108’in yaniti incelendiginde AOB dogru agisinin gesidinin “dik” olarak belirtildigi

goriilmektedir. Dogru aginin ¢esidini dik, dar veya genis olarak belirten 6grencilerin

yaptig1 hata tiirii “dogru agiy1 diger ag1 gesitleriyle karistirma” olarak belirlenmistir.
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Sekil 103 : 073’e Ait Yamt

073’¢ ait yanit incelendiginde AOB dogru agismin gesidinin “dogru pargasi” olarak
belirtildigi goriilmektedir. O73’{in ve yanit1 O73 ile benzerlik gdsteren dgrencilerin
yaptiklari hata tiirii: Dogru aginin ¢esidi i¢in “dogru parcasi, 151n” ifadelerini kullanma

olarak belirlenmistir.

Dik aciya iligkin hatali yanitlar: Tabloya gore ogrencilerin %19,3°t dik aginin
cesidini belirtirken hata yapmislardir. Dik aciya iliskin yapilan hata tiirii; “dik aciy1

diger ac1 ¢esitleriyle karistirma” olarak belirlenmistir.
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Sekil 104 : O44’¢ Ait Yamt

044 kodlu 6grencinin yanit1 incelendiginde; DOA acisinin gesidini “genis ac1” olarak

belirttigi goriilmektedir. 044 ve DOA dik agisinin gesidi i¢in genis, dar veya dogru ag1
gibi ifadeler kullanan 6grencilerin yaptig1 hata tiirii “dik agry1 diger ac1 gesitleriyle

karistirma” olarak belirlenmistir.

Dar aciya iliskin hatalh yamtlar: Tabloya gore 6grencilerin %78,9’u dar aginin
cesidini belirlemede hata yapmiglardir. Dar aciya iligkin yapilan bu hata tiirii “dar agry1

diger ac1 ¢esitleriyle karistirma” olarak belirlenmistir.
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Sekil 105 : 049’a Ait Yamt
049’a ait yanit incelendiginde 6grencinin AOC dar agisin1 “dar ag1” olarak belirtirken,
BOE dar agisim “genis ag1” olarak belirttigi gériilmektedir. 049 ve yanit1 049 ile

benzerlik gostererek dar agilarin ¢esidini belirlemeye yonelik hata yapan 6grencilerin

Cesidi: ﬁo’%\u Q|
Gesidi: [Jor &t
Cesidi: (i L ol
C%idi:%{p";; oA

yaptiklar1 hata tiirii “dar ag1y1 diger ag1 ¢esitleriyle karigtirma” olarak belirlenmistir.

“7” numarali sorunun agi1 gesitleriyle iliskili yanitlar1 “yanlis” olarak belirlenen

ogrencilerin yanitlarindaki hata tiirleri belirlenmis, frekans, yiizde degerleri ve 6grenci

kodlari ile tabloda sunulmustur.

Tablo 32 : Altinc1 Soruda Olgiilen “Ac1 Cesitlerini Ayirt Etme” Becerisine
Iliskin Yanhs Yanmitlarin Analizi

Hata tiirii f % Ogrenciler
Agq1 gesitlerini karistirma 2 %350 01, 022
Act cesidi olmayan ifadeler kullanma 2 %350 015, 0181

Tabloya gore Ogrencilerin %50’si ag¢1 ¢esitlerini hatali ifade ederken %50’sinin

yanitlarinda ac1 ¢esidi olmayan ifadelere yer verdikleri anlasilmaktadir.
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Ogrenci yanitlarindan &rnekler asagidaki gorsellerde sunularak yorumlanmustir.

Ac1 Cesidi Olmayan ifadeler Kullanma:

Sekil 106 : 0181’ Ait Yanit

Gorselde O181°e ait cevap drnegi sunulmustur. 0181 ‘in yanitinda ac1 cesidi olmayan
“yatay” ifadesini kullandig1 goriilmektedir. O181 ve yaniti O181 ile benzerlik
gostererek ac1 ¢esidi disinda ifadeler kullanan 6grencilerin yaptigi hata tiirl “ag1 ¢esidi

olmayan ifadeler kullanma” olarak belirlenmistir.

Ac1 Cesitlerini Karistirma:

Sekil 107 : 022’ye Ait Yamt
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022 kodlu 6grencinin yanit1 incelendiginde, 6grencinin AOB dogru agisini “dar ag1”,
AOC dar agisint “genis ac¢1”, DOA dik acisin1 “dar a¢1”, BOE dar agisin1 “genis ac1”
olarak belirttigi goriilmektedir. 022 ve yanitlarinda O22 gibi yanlis ag1 gesidi belirten

Ogrencilerin yaptig1 hata tiirli “ac1 ¢esitlerini karigtirma” olarak belirlenmistir.

“7” numarali sorunun a¢1 dlgme becerisine iliskin “eksik” kategorisinde yer alan

cevaplarin eksik olma sebepleri analiz edilmis ve tablo 28’de sunulmustur.

Tablo 33 : Yedinci Soruda Olgiilen “A¢1 Cesitlerini Ayirt Etme” Becerisine
Iliskin Eksik Yanitlarin Analizi

Eksik olma sebebi f % Ogrenciler
Dogru agty1 bulamama |2 %66,7 |02, 0160
Dik agty1 bulamama 1 %33,3 |056
Dar ac1y1 bulamama 1 %33,3 [056
Tabloya gore

ogrencilerin %66,7’si dogru ag1 ¢esidini, %33,3’1 dik ag1 ¢esidini belirtmezken yine

%33,3’1 dar ag1 ¢esidini belirtmeyerek soruyu eksik yanitlamislardir.

3.6. “Diizlemi ayirt etme” becerisine yonelik bulgular:

Veri toplama aracinda yer alan 4. soru “diizlemi ayirt etme” becerisini 6l¢meye yonelik
sorulmustur.
3.6.1. “Diizlemi ayirt etme” becerisini 6l¢en “4” numaral soruya ait bulgular:

Veri toplama aracinda yer alan 4. soru ile ilgili yanitlarin analizi bu bodliimde

sunulmustur. 4 numarali soru asagidaki gibidir:

4. Verilen nesnelerden hangilerinin birer diizlem modeli 6rnegi olabilecegini

karsisindaki kutucuga (+) isareti koyarak belirtiniz.
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Masanin yiizeyi

Portakal

Sinifimizin tavani

Futbol topu

Kitap kapagi

Sekil 108 : 4 Numarah Soru

2 ¢¢ 29 ¢

Ogrenci yanitlar1 analiz edilerek “dogru”, “kismen dogru”, “yanlis”, “eksik” ve “bos”

olarak kategorilere ayrilmistir. Kategorilerin degerlendirme kriteri asagidaki gibidir:

Dogru: Diizlem modeli 6rnegi bulunan ii¢ adet nesnenin (masanin ylizeyi, sinifimizin

tavani, kitap kapagi) tamamini isaretleyen 6grenci yanitlari.

Kismen dogru: Diizlem modeli 6rnegi olan ve olmayan nesneleri birlikte

isaretleyenler.

Yanhs: Sadece diizlem modeli 6rnegi olmayan nesneleri (portakal ve futbol topu)

isaretleyen 6grenci yanitlari.

Eksik: Diizlem modeli 6rnegi olan nesnelerin tamamini isaretlemeyen Ogrenci

yanitlari.
Bos: Hicbir isaretleme yapmayan 6grenci yanitlari.

Belirlenen kategoriler frekans degerleri, yiizdelik dagilimlar1 ve 68renci numaralari

ile tablo 30’da sunulmustur.
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Tablo 34 : Dordiincii Soruda Olgiilen “Diizlemi Ayirt Etme” Becerisine Iliskin
Cevaplarin Yiizde ve Frekans Degerleri

f % OGRENCILER

01, 02, 03, 04, 05, 06, 08, 09, 010, O12, O13, 014, 015,
016,017,018, 019, 020, 021, 022, 023, 024, 025, 026, 027,
028, 029, 030, 031, 032, 033, 034, 035, 036, 037, 039, 040,
041, 042, 043, 044, 046, 047, 048, 049, 050, O51, 053, 054,
055, 056, 057, 058, 059, 060, 061, 062, 063, 064, 065, 066,
%89.8 068, 069, 070, 071,072, 073, 074, 075, 076, 677, 078, 079,

080, 081, 082, 083, 084, 085, 086, 087, 088, 189, K90, 091,
092, 093, 094, 095, 096, 097, K98, K99, O100, 0101, 0102,
DOGRU 176 0103, 0104, 06105, 0106, 6107, 0108, O111, O113, O114,
0116, O117, 0118, 0119, 0120, 0121, 0122, 0124, 0125,
0126, 0127, 0128, 0130, 0131, 0132, 0134, 0135, 0136,
0137, 0138, 0139, 0140, 0141, 0143, 0144, 0145, 0147,
0148, 0149, 0150, O151, 0152, 0153, 0154, 0155, 0156,
0157, 0158, 0159, 0160, 0161, 0162, 0163, 0165, 0166,
0168, 0169, 0172, 0173, 0174, 0175, O176, 0177, 0178,
0179, 0180, 0181, 0182, 0183, 0184, 0185, 0187, 0188,
0189, 6190, 0191, 0192, 6193, 0194, 0195, 196

KISMEN Y Y . V. S
pocru | ! 011, 052, 0110, 0112, 0115, 0129, 0133, O146, 0167,170,
%5,6 | 0186

YANLIS 6 |%3,1  |07,067,0109, 0123, 0164, O171

EKSIK 2 %1 038, 045

BOS 1 | %os 0142
TOPLAM | 196 | %100

Tabloya gore diizlem kavramiyla iliskili olan “4” numarali soruyu arastirmaya katilan
ogrencilerin  %89,8’1 dogru, %?5,6’st kismen dogru olarak yanitlamislardir.
Ogrencilerin %3,1°i soruyu yanhs yanitlarken eksik (%1) ve bos (%0,5) yanitlarin
azlig1 dikkat cekmektedir.

Cevaplart1  “kismen dogru” kategorilerinde yer alan Ogrencilerin hatal
isaretlemelerindeki hata tiirleri analiz edilmis, frekans degerleri, yiizdelik dagilimlar

ve 0grenci numaralariyla beraber tablo 31°de sunulmustur.
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Tablo 35 : Dordiincii Soruda Olgiilen “Diizlemi Ayirt Etme” Becerisine iligkin
Kismen Dogru Yanitlarin Analizi

Hatal olma sebebi f %o Ogrenciler
“Portakal” maddesini g 011, 052, 0112, 0129, 0133, 0146,
isaretleme %72,7 0170, O186
“Futbol topu” 9 O11, 052, 0110, 0112, O115, 0133,
maddesini isaretleme 0167, 0170, 0186

%281,8

Tabloya gore yanitlarinda isaretledikleri diizlem modeli 6rneklerinin yaninda diizlem
modeli olmayan maddeleri de isaretleyerek cevaplart kismen dogru olarak
degerlendirilen 6grencilerin %81,8’1 “futbol topu” maddesini de diizlem modeli 6rnegi
olarak isaretlerken, %72,7 “portakal” maddesini diizlem modeli 6rnegi olarak

isaretlemistir.

Asagidaki gorsellerde 4.soruya verilen hatali yanitlara ait 6rnekler sunulmustur.

“Portakal” Maddesini isaretleme:

Sekil 109 : 0146’ya Ait Yamt
Gorselde O146’ya ait yanit sunulmustur. Ogrencinin “masanin yiizeyi”, “portakal” ve
“kitap kapag1” maddelerini diizlem modeli 6rnegi olarak isaretledigi goriilmektedir.
0146, yanitinda belirttigi diizlem modeli 6rnegi olan “masanin yiizeyi”, “kitap kapagr”
ve diizlem modeli 6rnegi olmayan “portakal” maddelerini birlikte isaretledigi igin

yanit1 kismen dogru olarak degerlendirilmistir.
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“Futbol Topu” Maddesini Isaretleme:

Sekil 110 : 0167’ye Ait Yamt
0167’nin “futbol topu” ve “kitap kapagr” maddelerini birer diizlem modeli 6rnegi
olarak isaretledigi goriilmektedir. Diizlem modeli 6rnegi olan “kitap kapagi” ve
olmayan “futbol topu” maddelerini birlikte isaretleyen O167 nin cevabi kismen dogru
olarak degerlendirilmistir.

Tablo 36 : Dordiincii Soruda Olgiilen “Diizlemi Ayirt Etme” Becerisine iligkin
Yanhs Yanitlarin Analizi

Hatah olma sebebi f % Ogrenciler

Futbol topu ve portakal | 6 | 100 07, 067, 0109, 0123, 0164, 0171

maddelerini isaretleme

Sekil 111 : 0109’a Ait Yanit
Gorselde 0109°a ait yanit sunulmustur. O109 “portakal” ve “futbol topu” maddelerini

diizlem modeli 6rnegi olarak isaretlemistir. 0109 ve yamitlarinda diizlem modeli
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ornegi olmayan “portakal” ve “futbol topu” maddelerini isaretleyen tiim 6grencilerin

yanitlar1 yanlis olarak degerlendirilmistir (%3,1).

4 numarali sorunun analizinde, diizlem modeli 6rnegi olan nesnelerden bazilarini
isaretleyerek yanitlari eksik olarak degerlendirilen 6grencilerin yanitlarinin eksik olma
sebepleri belirlenerek kategorilere ayrilmis ve frekans degerleri, ylizde dagilimlari ve

Ogrenci numaralartyla beraber tablo 32°de sunulmustur.

Tablo 37 : Dérdiincii Soruda Olgiilen “Diizlemi Ayirt Etme” Becerisine Iliskin
Eksik Yanitlarin Analizi

Eksik olma sebebi f % Ogrenciler

“Kitap kapagr” maddesini isaretlememe

%50 | .
1 ’ 045

%50

Sinifimizin tavani maddesini 1 038

isaretlememe

Tabloya gore yanitlar eksik olarak degerlendirilen 6grencilerin %50’s1 diizlem modeli
ornegi olan “kitap kapagi” maddesini isaretlemezken %350’si “sinifimizin tavan”

maddesini isaretlemeyerek soruyu eksik cevaplamiglardir.
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4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, yapilan aragtirma sonucunda elde edilen bulgular 1s1ginda ulasilan

sonuglar ve bu sonuglara iligkin 6nerilere yer verilmistir.

4.1. Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada ilkokul doérdiincii sinif 6grencilerinin a¢1 ve diizlem konularindaki
hatalari, kavram yanilgilart ve bu yanilgilarin olast nedenleri incelenmistir.
Aragtirmada betimsel model kullanilmig ve arastirmaci tarafindan hazirlanan veri
toplama arac1 uygulanarak veriler elde edilmistir. Calisma grubunu Istanbul ilinde 5
farkli devlet okulunda 4. sinifta okuyan 196 6grenci olusturmustur. 1 ders saatinde (40
dakika) uygulanan veri toplama aracindan elde edilen sonuglar alt problemlere gore su

sekilde belirlenmistir:

. Ogrenciler ag1y1 olusturan 1simlar1 ve aginin kosesini belirleyebiliyor mu?
. Ogrenciler ag1 insa edebiliyor mu?

. Ogrenciler ag1y1 isimlendirerek sembolle gdsterebiliyor mu?

. Ogrenciler aginin dl¢iisiinii belirleyebiliyor mu?

. Ogrenciler ag1 gesitlerini belirleyebiliyor mu?

. Ogrenciler diizlemi ayirt edebiliyor mu?

Ilkokul 4. sif dgrencilerinin 4. sinif matematik dgretim programinda yer alan
geometride temel kavramlar konusundaki “diizlem” ve “a¢1” kavramlarina iligkin
yanilgilar ve hatalarii belirlemek amaciyla yapilan bu arastirmada elde edilen

sonuglar agagidaki gibidir.
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4.1.1. Agqmin Temel Elemanlarim (Kenar, Kose) Belirleme Becerisine Iliskin

Sonuclar

Veri toplama aracinin “1” numarali sorusu 6grencilerin verilen agilari olusturan
isinlar1 ve agilarin kdse noktalarini belirleme becerilerini dlgmeye yoneliktir. Elde
edilen bulgular dogrultusunda Ogrencilerin agilar1 olusturan 1sinlart belirleme

becerilerine iliskin sonuglar su sekildedir:

Ogrencilerin biiyiik boliimii acry1r olusturan 1smnlari tam ve dogru olarak ifade
edememis, agilari olusturan isinlarin ifade edilmesinde hatali ve eksik yanitlar
vermisglerdir. Hatali yanitlar1 bulunan 6grencilerin bir boliimiiniin 151n gdsteriminde
kullanilan harfleri yanlis sirada yazdiklar1 (%31,76) gozlenmistir. Bu 6grenciler
1sinlar1 ifade ederken aginin kolu {izerinde yer alan noktayi, kdse noktasindan once
gelecek sekilde ifade etmislerdir. Oysaki 1smin gosteriminde kose noktasi, kol
iizerinde yer alan noktadan o6nce gelmelidir. Bu hatay1 yapan 6grencilerin 1ginlarin
gosterimi konusunda kullanilan noktalarin siralanmasinda dogru bilgiye sahip
olmadiklar1 sdylenebilir. Ayrica 6grencilerin bir kismi 1s1nlar1 farkli semboller ile ifade
etmislerdir (%9,41). Bu 6grencilerin 151n gésteriminde dogru parcasi sembolii ([ ] ),
ac1 sembolii ( A), derece sembolii veya uzunluk sembollii (| |) kullandiklar1 tespit
edilmistir. Ayrica agiy1 olusturan 1sinlar1 dogru ifade eden 6grenciler arasinda sadece
1 8grenci aciy1 olusturan 1sinlar1 sembolle ifade etmistir. (Gorsel 3: O112’ye ait dogru
cevap). Buradan hareketle 6grencilerin biliyiik cogunlugunun agiy1 olusturan iginlari
sembol ile gosterme noktasinda bilgi eksiklikleri ve hatalar1 oldugu soylenebilir.
Ayrica dgrencilerin harfler arasina virgiil ekledikleri (%2,35), farkli kollar iizerinde
yer alan noktalar birlikte ifade ettikleri (%10), 1511 kollar tizerinde yer alan birer nokta
ile ifade ettikleri (%20), 1s1n gosteriminde kiigiik harf kullandiklar1 (%1,17)

gbzlenmistir.
Acinin kosesini belirleme becerisine iliskin sonuclar su sekildedir:

Ogrencilerin ¢ogunlugunun aginin kdse noktasini belirledikleri tespit edilmistir
(%68,4). Yanitlar1 hatali olan Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar incelendiginde;
ogrencilerin bir boliimiiniin kdse noktasini dogru belirledikleri ancak ¢esitli semboller
ile ifade etme yanilgisina distiikleri tespit edilmistir. A¢inin kdse noktasini mutlak
deger sembolii ile ifade eden dgrenci yamtlar1 gézlenmistir (%1,9). Ogrencilerin bir

boliimiiniin ag1 iizerindeki li¢ noktay1 kdse noktasi olarak ifade ettigi gozlenmistir
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(%11,1). Ogrencilerin bir acinin kdse noktasinin, acty1 olusturan isinlarin kesisim
noktast olan bir tek nokta olmasi konusunda yanilgilart oldugu soylenebilir.
Ogrencilerin bir kismi kdse noktasinin aginmn  kollar1 {izerinde yer aldigim

diistinmektedir. (%18,5).

4.1.2. Ag1 insa Etme Becerisine Iliskin Sonuclar

“2” numarali sorudan elde edilen sonuglar bize 6grencilerin ¢ogunlugunun verilen
noktay1 kose noktasi kabul edecek sekilde birer ag1 insa edebildiklerini gostermektedir
(%69,89). Ogrencilerin bir béliimiiniin verilen noktay1 kose noktas: kabul etmeyen
acilar olusturduklarimi gostermistir. Burada dikkat ceken nokta Ogrencilerin “1”
numarali soruda bir ac1 6rnegi gordiikleri halde “2” numarali soruda bir ac1 insa

etmekte sorun yagamalaridir.

Veri toplama aracinin “5” numarali sorusunda “2” numarali sorudan farkli olarak
ogrencilerden aci6lcer kullanarak belirtilen 6l¢ii degerlerine sahip agilar olusturmalari
istenmistir. Ayrica 6grencilere farkli konumlarda bulunan isinlar verilerek ayni agi
Olciilerine sahip acilari, 1sinlarin konumlar1 degistiginde de olusturabilme becerileri
ol¢iilmek istenmistir. Ogrencilerin biiyiik béliimiiniin belirtilen dl¢ii degerlerine sahip
acilar olusturamadiklari, 1s1nin konumu ve yonii degistiginde ayni 6l¢iiye sahip agiy1
olusturmakta zorlandiklar1 gdzlenmistir. Ogrencilerin en fazla dar a¢1 olustururken
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bunun sebebi diisiintildiigiinde verilen alt1 1sindan sadece
50 derecelik ac1y1 olusturmak i¢in verilen 1sinlardan birinin sol asagiya bakmasinin en
fazla dar agilardan birini olusturmayi etkiledigi sdylenebilir. Agilarin yatay veya egik
konumda verilmesi a¢1 olusturma becerisini etkilemis ve ikinci en biiyiik grubu genis
acilardan birini olusturamayan dgrenciler olusturmustur. Ogrencilerin bir boliimiiniin
istenilen ag1 Olclisliniin biitlinlerini ifade eden Ol¢iide acilar olusturduklar1 tespit
edilmistir. Buradan hareketle Ogrencilerin acidlgeri okuma noktasinda bilgi
eksiklikleri oldugu sdylenebilir. Bir grup 6grencinin ise 1sinlar1 baslangi¢ noktalari
ortak olmayacak sekilde konumlandirarak birer a¢1 olusturmaya calistiklar1 tespit
edilmistir. Oysaki Baglangi¢ noktalar1 ortak olan iki 1s1n1n birlesimine ag¢1 denir (MEB,
2009). Tanima gore agtyr olusturan isinlarin baslangic noktalari ortak olmalidir.

Ogrencilerin bir boliimiiniin 1smlarm baslangi¢ noktalarinin ortak olmasi konusunda

bilgi eksikliklerinin oldugu sdylenebilir.

139



4.1.3. Ac1 isimlendirme ve Sembol ile Gosterme Becerisine iliskin Sonuclar

“2” numarali soruda 6grencilerin agiy1 isimlendirme ve sembol ile gosterme becerileri
dlciilmek istenmistir. Ogrencilerin sadece %12,2’si verilen agilarin hepsini dogru ve
eksiksiz isimlendirebilmistir. Ogrencilerin bir béliimiiniin ac1y1 isimlendirirken kollar
iizerindeki noktalar ve kdse noktasinin siralamasini rastgele yaptiklari tespit edilmistir.
Bu sonug literatiirdeki Akdemir’in (2017, 166) arastirma sonucu ile ortlismektedir.
Ogrencilerin 1sinlar1 a1 olarak isimlendirme, agty1 kollar iizerindeki bir noktaya gore
isimlendirme, isimlendirmede kiiciik harf kullanma gibi hatalar yaptiklar
gbzlenmistir. Aciy1 sembol ile gostermeye iliskin yanitlarda ise 6grencilerin yanlis
sembol kullandiklari, a¢inin lizerinde yer alan ii¢ noktay1 da sembol ile ifade ettikleri,
ac1t semboliinii yanlis konumlandirdiklar1 ve sembol ile gosterimde kiigiik harf

kullandiklar1 gézlemlenmistir.

4.1.4. Ac1 Olcme Becerisine Iliskin Sonuclar

Veri toplama aracinda yer alan “3” ve “6” numarali sorularda “Ilkokul 4. simf
ogrencilerinin ag1 6lgmede yaptiklar1 hatalar nelerdir?”” sorusuna cevap aranmaistir. “3”
numarali soruda 6grencilerin sunulan agilarin isimlerini bilmelerine gerek duyulmadan
aci0lcerlerini kullanarak var olan agiy1 6lgmeleri ve bulduklar1 ag1 6l¢ii degerlerini
ilgili ifadeye yazmalar1 beklenmistir. A¢1 6lgme becerisinde kavramsal bir yanilgi
yerine daha ¢ok 6grencinin agiy1 Olgiip dlgemedigi konusunda ¢ikarimlar yapilmistir.
Burada kismen dogru kategorisinde yer alan cevaplarin fazlalig1 dikkat ¢ekmis ve
ogrencilerin en ¢ok dar ve genis agilarin Slgiilerini yanhs belirttikleri gozlenmistir.
Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun dik ve dogru agilarin 6lgiilerini dogru belirttigi
tespit edilmistir. Buradan hareketle 6grencilerin dik ve dogru aciyr gorsel olarak

tanidiklar1 ve ac1 6l¢ii degerlerini ezbere bildikleri s6ylenebilir.

Ac1 6lgme becerisini 6lgen bir diger soru olan “6” numarali soruda ayni beceriyi 6lgen
“3” numarali sorudan farkli olarak acilar verilen bir acidlger gorseli iizerinden
sunulmustur. Dolayisiyla burada ogrencilerin isimleri belirtilen agilar1 aci6lcer
iizerinden okuyabilmeleri de beklenirken agidlgerin hazir sunulmasi 6grencilerin
uygulama yapmalarin1 gerektirmemektedir. Burada yapilan hata tiirleri analiz
edildiginde &grencilerin acidlgeri hatali okuduklari tespit edilmistir. Ogrencilerin

aci0lcer lizerinde yer alan iki 6lgekten hangilerini kullanmalar1 gerektigi konusunda
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sorunlar yasadiklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin biiyiik boliimiiniin verilen aginin
biitiinlerinin Sl¢li degerini belirttikleri tespit edilmistir. Burada yapilan hatanin sebebi
aci16lgeri hatali okumaktan kaynaklanmaktadir. Acgidlger iizerinde ¢ift dlgek vardir:
numaralandirma soldan saga ve soldan saga dogru gider. Burada 6grencilerin agidlger
iizerinde yer alan iki degerden yanlis olani dl¢limlerine yazmalari, ag1 6lglimiinii ters
yonden yaptiklarini gostermektedir. Dik agiy1r ve dogru agiyr Slgemeyen Ogrenci
grubunun kiigiik degerlere sahip olmalar1 bu agilarin gorsel olarak taninmasi ve 6l¢ii

degerlerinin ezbere bilinmesinden kaynaklanabilir.

4.1.5. Ac1 Cesitlerini Ayirt Etme Becerisine Mliskin Sonuclar

Ag1 gesitlerini ayirt etme becerilerini 6lgen “3” ve “6” numarali sorularda 6grencilerin
en ¢ok dogru acinin ¢esidini belirtirken hatalar yaptiklar1 ve kavram yanilgilarina
diistiikleri tespit edilmistir. Ogrenciler cogu zaman “dogru a¢1” kavramu ile “tam ag1”
kavrammi kanstirmiglar veya bu iki kavrami ayni kabul ederek beraber

kullanmiglardir.

Dogru ac1 ¢esidinin yerine “i1s1n, dogru parcasi, diizlem” kavramlarin da kullanildig:
yapilan analizler sonucunda tespit edilmistir. Dogru ag1 ¢esidi yerine “egik, diiz ve
dogal” ifadelerini kullanan &grencilerin de dogru ac1 ¢esidini bilmedikleri

gorilmiistiir.

4.1.6. Diizlemi Ayirt Etme Becerisine iliskin Sonuclar

Veri toplama aracinda yer alan sorularda en fazla dogru yanitin “diizlemi ayirt etme”

becerilerini 6l¢en “4” numarali soruya verildigi tespit edilmistir.

Aragtirmaya katilan o6grencilerin “diizlem” kavramina iliskin elde edilen veriler
degerlendirildiginde Ggrencilerin diizlem kavramimin boyutlartyla ilgili kavram
yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir. Diizlem kavramiyla iligkili olan “4”
numarali soruda yapilan hata tiirlerinin analizinde 6grencilerin “portakal” ve “futbol
topunu” diizlem zannetmelerinden kaynaklanan hatalar yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu
ogrencilerin diizlemin iki boyutlu olmasi gerektigi konusunda kavram yanilgilari
oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin bir boliimii diizlemi eni, boyu ve yiiksekligi olan
ii¢c boyutlu bir kavram olarak diisiinmektedir. Diizlem kavraminin boyutlariyla ilgili
yanilgilara sahip olan bu 6grenciler arasinda diizlem modeli 6rnegi olmasi konusunda

portakal ve futbol topu icin farkl diisiinen 6grencilerin olmasi dikkat ¢ekicidir.
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4.2. Oneriler

Yapilan arastirmanin bulgularindan hareketle asagidaki dnerilerde bulunulmustur:

. Geometrik kavramlarin 0gretiminde prototiplere bagli kalinmamalidir.
Ornegin, ac1 kavrami anlatilirken &grencilerin siirekli olarak ayn1 gorsellere maruz
kalmamasi saglanmali, ag1 ile ilgili 6zellikle bigimleri ve duruslari farkli olan 6rneklere
ders anlatimlarinda yer verilmelidir. {lave drneklerin yaninda kavramlari tarif etmeyen

orneklere de yer verilmelidir.

. Temel geometri kavramlarindan nokta, dogru, dogru pargasi, 1smn gibi
kavramlarin 6gretiminde ezberden kacinilmalidir. Ogrencilere tanimlardaki kritik
noktalar hissettirilmelidir. Ornegin; “Bir ucu smirl diger ucu smrsiz dogrusal
noktalarin olusturdugu kiimeye 1s1n denir” tanimi 6grencilere ezbere verilmeyerek,
verilen 151n Ornekleri iizerinden 6grencilerin 1s1min baslangic noktasi ve simirsiz ug
kavramlarini daha 1y1 kavramalarina yardimci olunmali, 151n1n karistirilmast muhtemel
dogru, dogru parcas1 gibi kavramlarla farklar1 ve 1sinin gosteriminde 1sinin kapali

ucundan baglanmas1 gerektigi vurgulanmalidir.

. Derslerde gelismis geometri yazilimlar1 kullanilarak ders gorsel orneklerle
zenginlestirilerek somut hale getirilebilir. Bu sayede 6grencilerin kavramlarla ilgili

dogru imgelere sahip olmalar1 saglanabilir.

. Dogru ve tam ag¢i kavramlarmin karistirllmasinin en aza indirilmesi igin
ogrencilere bu iki kavramin farkli kavramlar olduklar1 birbirleri yerine

kullanilamayacag1 sezdirilmelidir.

. Agidlger tlizerinde yer alan olgeklerin nasil kullanilmasi gerektigi {izerinde
durularak birbirini biitiinleyen agilardan 6rnekler sunularak 6grencilere olctiiriilmeli

ve bu iki acinin farkl acilar oldugunun kavranmasi saglanmalidir.

. Ogrencilerden ag1 olusturmalar: istenirken hep ayni konumda bulunan 1sinlar
vermek yerine farkli konumlarda bulunan 1sinlardan 6rnekler verilerek 6grencilerin agi

inga etme becerilerinin gelismesine katki saglanmalidir.

. “Diizlem” konusu ve kavrami anlatilirken diizlemin iki boyutlu olmasi
gerektigi vurgulanmali ve diizlem modeli 6rnegi olan orneklerle birlikte diizlem
modeli Ornegi olamayacak ii¢ boyutlu nesnelerden Ornekler de &grencilere

sunulmalidir.
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Ogrencilerin “a¢1 ve diizlem” konularinda kavram yanilgilarmin bulunmasi ileriki
Ogrenmelerine de yansiyacagi i¢in bu konulardaki kavram yanilgilarinin
diizeltilmesine yonelik ¢aligmalarin yapilmasi dnemlidir. Yapilacak yeni arastirmalar
icin kavram yanilgilariin belirlenmesinin yani1 sira kavram yanilgisinin nedenlerinin
de arastirilmasi onerilebilir. Ogrenci hatalarmin daha iyi anlasilmasi igin veri
toplandiktan sonra miilakat yontemi ile dgrencilerin yanitlarina iligkin daha detayl
tespitler yapilabilir. Bu c¢aligma dordiincii smif 6grencileriyle smirhidir. Yeni

arastirmalar farkl siif seviyelerinde yapilabilir.

Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin kavram yanilgist konularinda yapilan
caligmalar takip edip inceleyerek ¢alismalardan haberdar olmalar1 ve ilgili konular
islenirken calismalardan elde edilen sonuglar1 g6z 6niinde bulundurmalari hem yapilan
arastirmalar1 daha anlamli kilacak hem de olas1 kavram yanilgilarinin 6niine gegilmesi

konusunda katk1 saglayacaktir.
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EKLER

Ek 1.

1) Asagdida verilen agilari olusturan isinlari ve agilarin késelerini olusturan noktalari

altlarina yaziniz.

O A
A A%
N P
———
B Y Z
Kose: Kose: Kose:
Isinlar: Isinlar: Isinlar:

2)Asagida belirtilen noktalar a¢inin késesi olacak sekilde birer agi
olusturunuz, olusturdugunuz agiyi isimlendiriniz ve sembolle gdsteriniz.
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3)Asagidaki agilarin Slgiistinii agidlger kullanarak 6l¢iiniiz. Bu agilarin 6l¢iisiinii ve

c¢esidini bos birakilan yerlere yaziniz.

V
C
B
N A
Y Z
VYZ acisimin dlciisii: ABC agisvun dlgiisii:
VYZ agisimun gegidi: ABC agisvun ¢esidi:
D K
E
L T
—
F M
FDE acisvmn dlgiisii: KILM agisvun dlgiisi:
FDE acisimn ¢egidi: KELM agistrun gegidi:
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4. Verilen nesnelerden hangilerinin birer diizlem modeli érnegi olabilecegini

karsisidaki kutucuga (+) isareti koyarak belirtiniz.

Masanin yiizeyi

Portakal

Simifimizin tavani

Futbol topu

Kitap kapagi

5) Asagida verilen isinlari ve agi 6lgeri kullanarak derecesi verilen agilari

¢iziniz.
50° 90° 120°
D a———
50° 90° 120°
>

A
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6) Asagida agi0lcer lizerinde belirtilen agilarin dlgiilerini ve ¢esitlerini yaziniz.

A

D

ot
Qg
N BN

E

i I[HH f/// My
/
1 O{J {Io /%
0

QRN

ot
09t

\\\\\\\\.\\\\

0 O
08l OL\
!

il

AOB ag¢isinin Olgiisii Cesidi:
AOC agisinin oOlgiisii Cesidi:
DOA agisimin olgiisii Cesidi:
BOE agismin olgiisii Cesidi:
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