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Birecik Baraj Golii ve Karkamig Sulak Alani’nin alg florasi, Nisan 2016 ve Subat 2017 tarihleri
arasinda, 14 farkli lokasyonda, taksonomik ve 4 mevsim olarak incelenmistir. Calismanin amaci
Birecik Baraj Golii ve Karkamig Sulak Alani’nin alg florasim tespit etmek ve su Kalitesini
belirlemektir.Bu ¢alismada, 135 tanesi Bacillariophyta, 50 tanesi Charophyta, 37 tanesi Chlorophyta,
22 tanesi Cyanobacteria, 5 tanesi Miozoa, 3 tane Ochrophyta, 3 taneside Euglenophyta, 1 tanesi
Cryptophyta, 1 tanesi Rhodophyta’dan olmak {izere toplam 257 alg taksonu tespit edilmistir.

Bunlardan, 2 Cyanobacteria, 6'i Chlorophyta, 10'u Charophyta, 3'i Miozoa ve 25
Bacillariophyta'dan olmak iizere, 46 tane takson Tiirkiye alg florast i¢in yeni kayit olarak tespit
edilmigtir. Birecik Baraj Golii ve Karkamig Sulak Alani’nin su kalitesi I. Sinif olarak tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER:Fitoplankton, Epifitik, Epilitik, Alg florasi, Birecik Baraj Golii,
Karkamis Sulak Alani, Firat Nehri
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The algal flora of the Birecik Dam Lake and the Carcassish Wetlands was investigated between April
2016 and February 2017 at 14 different locations, taxonomic and 4 seasons. In this study, 135 species
are Bacillariophyta, 50 are Charophyta, 37 are Chlorophyta, 22 are Cyanobacteria, 5 are Miozoa, 3 are
Ochrophyta, 3 are Euglenophyta. , 1 Cryptophyta, 1 Rhodophyta. Of these, 2 Cyanobacteria,
Chlorophyta 6s, Charophyt to 10, 3 from Miozo and 25 Bacillariophyta, ensures that 46 units were
new records for taxa Turkey. The water quality of Birecik Dam Lake and Carcassed Wetland Area
was determined as Class I.

KEYWORDS: Phytoplankton, Epiphytic, Epilithic, Algal Flora, Birecik Dam Lake, Karkamis
Wetlands, Euphrates River
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1. GIRIS

Canliligin devamu i¢in hayati 6nemi olan su, biitlin canlilarin yapisina girmesi
metabolik olaylar i¢in en basta gelen canlilik maddesi 6zelliginin yani sira canlilarin
yasam ortami olmasi nedeniyle yiizyillardir insanoglunun dikkatini ¢ekmistir.
Canlilar i¢in bu kadar 6nemli olan suyun 6zellikleri ve su ortamina adapte olmus,
biitiin fizyolojik olaylarini su igerisinde gergeklestiren canlilarin bilinmesi de son

derece 6nemlidir (Prescott, 1979; Odum ve Barrett, 2008).

Tiirkiye, biyolojik cesitlilik agisindan akarsular1 ve golleriyle birlikte c¢ok
onemli bir 6neme sahiptir. Su kaynaklar1 10.000 km?lik bir alani kapsamaktadir.
Yapilan ¢alismalarla giinlimiize kadar uluslararasi 6neme sahip 135 sulak alan
bulunmaktadir. Bu sulak alanlardan 14 tanesi Ramsar alani olarak belirlenmistir
(Anonim, 2007).

Sulak alanlar icerisinde bulundurduklari biyolojik ¢esitlilik nedeniyle diinyanin
en zengin ekosistemleri arasinda gosterilmektedir. Sulak alanlar, yeralti sularininin
artmasina ve azalmasina, sel sularin1 biriktirerek, taskinlari kontrol ederek ve kiyi
bolgelerde  deniz  suyunun sulak alana  gegisini  Onleyerek  bdlgenin
su rejimini diizenlerler. Sulak alanlar bulunduklar1 bélgenin nem oraninda degisiklik
yaparak yagis ve sicaklik olmak iizere iklimsel olarak etki yaparlar. Bu siireg
icerisinde ekolojik, ticari degeri yiiksek zengin hayvan ve bitki c¢esitliginin
yasamasina ve su kuslari ile gesitli baliklar1 bulundurmasina olanak saglar (Patrick-

Raimer, 1975; Erdem, 2004).

Sular organik madde {iiretimi bakimindan 6nemli kaynaklardir. Biyosferdeki
organik maddenin biiyiik bir kism1 alg topluluklari tarafindan iiretilir (Prescott, 1979;
Muller, 1996). Yeryiiziindeki sularin kapladigi alan gbézlemlenecek olursa, Alg’ler
diinya capindaki toplam birincil iiretimin yarisindan fazlasini karsilamakta olup,
sucul organizmalarin hemen hemen tamami bu iiretime bagimlidir ve elde edilen
enerji besin zincirindeki ikinci ve {iglincii treticilere aktarilir (Ghosh, 1991; Kloet,
1982). Ayrica atmosferdeki oksijenin biiylik ¢ogunlugunu yaptiklar: fotosentez

1
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neticesinde karsilarlar (Hoek ve ark., 1995). Bunun yaninda algler, ekonomik olarak
tipta, eczacilikta, kozmetikte, boya, insaat, tekstil sanayisinde ve daha bir¢ok alanda
kullanilmaktadir. Bazi iilkelerde algler yiyecek maddesi olarak 6nemli oranda
tikketilmektedir. Baz1 bolgelerde ise algler, elementlerce zengin olmasi sebebiyle

giibre olarak kullanilmaktadir (Charles, 1985; Altuner ve ark., 2002).

Akuatik ekosistemlerin verimliligi ile planktonik organizmalar arasinda siki
iliski vardir. Bir gol ekosistemindeki enerji akis hizini1 planktonik alglerin iiretim
hizinin belirledigini bildirmistir. Alglerden baslayip baliklara kadar uzanan besin
zincirinde, her beslenme basamagi arasinda mevcut iliskilerin oldugu ve bu iliskilerin
ortam o6zellikleri tarafindan dogrudan ya da dolayli olarak etkilendigi bilinmektedir.
Dogal olarak besin zincirindeki organizmalarin miktar ya da c¢esit yoniinden

degisiklige ugramasi besin piramidinin tist basamagindaki canli gruplarini etkiler.

Gol ekosisteminin yapisinda meydana gelen en giiclii ve en hizli degismeler
alglerde goriiliir (Llmavirta, 1982; Round 1984). Bu yiizden algler su kirliliginin
tespitinde ve atik sularin temizlenmesinde de rol oynadigi ifade edilmektedir
(Reynolds 1984; Round 1984). Bir gdl ekosisteminin dinamikleri planktonik ve
bentik alg topluluklarinin arastirilmasiyla en iyi sekilde anlagilabilir (Marieanne,
1982; Llmavirta, 1982; Round 1984). Gerek bentik alg florasinda gerckse de
fitoplanktonda bulunabilecek alg tiirleri sucul ekosistemlerin trofik seviyesi hakkinda
aragtirmacilara fikir vermektedir (Dalkiran, 2000; King ve ark., 2000; Fakioglu ve
ark., 2011).

Avrupa Su Cergeve Direktifi (2000/60/EC), iiye iilkelerin fitoplankton bolluk
ve tir kompozisyonlarinin izlenmesini ve CEN (European Committee for
Standardization) tarafindan gelistirilmis olan tek bir prosediiriin kullanilmasini
gerektirmektedir. Ayrica sucul ekosistemlerin (goller ve akarsular) devamli bir
sekilde izlenmesini, tiir gesitliliginin ve degisimlerinin rapor edilerek bir arsiv

olusturulmasinin gerekliligini vurgulamislardir (Anonim, 2005).
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Ulkemizde’de 26 nehir havzasi ve yaklasik 178000 km uzunlugunda bir akarsu
ag1 meveuttur. 200 dogal gél, 5000 km? alana sahiptir. insa edilmis irili ufakli 794
baraj elektrik enerjisi iiretmek, tarim i¢in sulama suyu elde etmek, sel ve taskinlarin
yikici etkilerini azaltmak i¢in kurulmustur. Bu baraj gollerinin kapladigi toplam alan
1500 km?, 700 gdlciigiin kapladig: alan ise 15 km?’dir (Anonim, 2016). Bu kadar
zengin kaynaklara sahip tilkemizde, bu kaynaklardan daha verimli bir sekilde
faydalanmak i¢in, kaynagr meydana getiren su ekosisteminin ve bu ekosistemdeki
besin zincirinin ilk halkasii olusturan 6ncelikle algler {izerine son yillarda bir ¢ok
arastirma yapilmustir. Ulkemizde algolojik calismalar ilk olarak deniz florasmin
incelenmesi ile baslamustir. I¢ sularla ilgili olan ¢alismalar 1970°1i yillarda gol, golet
ve barajlar lizerinde yogunlagmistir. Akarsularda yapilan alga ekolojik ¢aligsmalar ise
daha sonraki 1980’li yillarda baslamistir. Yurdumuzda hem tatlisu alg florasinin
tespit edilebilmesi, hem de tatlisu balik¢iliginin gelistirilmesi i¢in gol, golet, baraj
golleri ve akarsular iizerinde yapilan taksonomik ve ekolojik ¢aligmalarda son 20
yildir artis gozlenmektedir. Ancak Giineydogu Anadolu Bolgesi sucul florasi ve

faunas1 hakkinda heniiz tam olarak diizenli ve yeterli bilgiye rastlanmamaktadir.

Bu ¢alismanin amaci Birecik Baraj Golii ve Karkamig Sulak Alani’ndaki alg
florasin1  belirlemek amaciyla Nisan 2016—Subat 2017 tarithleri arasinda

gerceklestirilmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Son yillarda bolgemizde tatlisu alg florasinin tespiti i¢in yapilan; gol, golet
veya akarsu gibi degisik Ozellikteki tatlisular1 igine alan ¢alismalart sOyle

Ozetleyebiliriz.

Cetin (1987), Cip Baraj Goliinde yaptigi ¢alismada, goliin degisik sediment

ozelligine sahip bolgelerinde bentik algleri aragtirmistir.

Sen (1988), Hazar Goli (Elaz1ig) yapmis oldugu calismasinda,
littoral bolgenin planktonik ve epilitik alglerini incelemis ve incelenen bolgedeki

littoral fitoplanktonun baslica diyatomelerden ibaret oldugunu ortaya koymustur.

Cetin (1993) Keban Baraj Goéli’'iinde yapmis oldugu calisma ile arastirma

stiresince planktonik diyatomelere ait 104 takson belirlemistir.

Sen ve ark. (1995), Hazar Goli’nde yapmis oldugu g¢alisma ile birlikte
bolgedeki bentik ve planktonik alglerin mevsimsel olarak incelemis ve ayn1 zamanda

bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerini incelemistir.

Giirbiiz ve Altuner (2000), Palandoken (Tekederesi) Goletinde yapmis
olduklar1  ¢aligmada,  fitoplankton toplulugunda 99  takson  bulduklarini
bildirmislerdir.

Giirbiiz (1993), Palandoken Goleti’nde yapmis oldugu c¢alismada bentik

alglere ait toplam 160 takson tespit etmistir.

Sen ve ark. (2001), Tadim Goleti (Elazig)’nde yapmis olduklari ¢alisma ile
diyatomelere ait toplam 29 takson tespit etmislerdir.
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Sen ve Pala (2001), Keban Baraj Golii Cemisgezek Bolgesi’nde ki (Tunceli)

Potamogeton perfoliatus {izerinde bulunan epifitik algleri incelemislerdir.

Sen ve Pala (2001), temiz su ozelligine sahip Dipsiz Gol ve Kirk Gozeler
(Kastamonu) olarak adlandirilan 2 kaynak suyunda gelisen diyatomeleri ortaya ¢ikis
ozellikleri ile birlikte Subat 1993- Ocak 1994 tarihleri arasinda aragtirmiglardir.
Dipsiz G6lde 37 ve Kirk Gozelerde 32 diyatome taksonu bildirmislerdir.

Cetin ve Yavuz (2001), Keban Baraj Golii Cip Cayi’'nda yapmis olduklari
calisma ile Bacillariophyta divizyosu en ¢ok takson olmakla birlikte, bu divizyoyu
Chlorophyta divizyosu, Cyanophyta divizyosu ve Euglenophyta divizyolarindan 84

takson bildirmislerdir.

Glirbiiz ve ark. (2002), Porsuk Goleti (Erzurum)’da yapmis olduklar
caligmlarda fitaplanktonda 87 takson tespit etmislerdir.

Cetin ve ark. (2003), Orduzu Baraj Goli fitoplaktonunun tir ve
kompozisyonu ve mevsimsel degisimi bir yil siire ile incelemislerdir. Fitoplanktonda

toplam 117 takson kaydedilmislerdir.

Yildirim ve ark. (2003), Kiirk Cayi’ndaki ¢alismalariyla epipelik diyatomeleri

bir yil siire ile incelemislerdir. Toplam 42 takson belirlenmislerdir.

Palaoglu (2008), Hazar Golii ¢evresinde bulunan iki farkli goletteki
Ranunculus rinoii ile Ranunculus aquatilis bitkileri tizerindeki epifitik algleri Eyliil
2006 ve Agustos 2007 tarihleri arasinda arastirmistir.  Arastirmasinda
Bacillariophyta’ya ait 44, Chlorophyta’ya ait 14, Cyanophyta’ya ait 7,
Dinophyta’ya ait 2, Euglenophyta’ya ait 1, Chrysophyta’ya ait 1, olmak {izere

toplam 69 takson tespit etmistir.
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Tanrikulu (2010), Dicle Nehri (Diyarbakir) kiyr bolgesi algleri ve mevsimsel

degisimlerin incelenmesi adli ¢alismasinda toplam 50 takson tespit etmistir.

Varol (2010), Dicle nehri ve {izerindeki baraj géllerinin fiziksel, kimyasal ve
algolojik ozellikleri adli ¢alismasinda Kralkizi, Dicle ve Batman baraj golleri ve
Dicle Nehri'nin su Kkalitesi, fitoplankton kompozisyonu ve yogunlugundaki
degisimler Subat 2008-Ocak 2009 tarihleri arasinda incelenmislerdir. Kralkizi Baraj
Golu fitoplankton toplulugunda 8 divizyoya mensup 48 takson, Dicle Baraj Goli
fitoplankton toplulugunda 8 divizyoya mensup 64 takson, Batman Baraj Goli
fitoplankton toplulugunda 8 divizyoya mensup 60 takson ve Dicle Nehri’nde 9
divizyoya ait 390 takson tespit etmislerdir.

Erkaya ve ark. (2011), Asagi Firat Havzasi Sulak Alanlarminda yapmis
olduklar1 caligmada Bacillariophyta divizyosundan 19 tiir, Cyanobacteria 18 tiir
Chlorophycophyta 3 tiir Streptophycophyta 14 tiir Dinoflagellata 2 tiir Euglenozoa 1
tiir Rhodophycophyta 1 tiir olmak iizere 58 tiir teshis etmislerdir.

Kazez (2012), Cip Baraj Golii (Elaz1g) Kiyr Bolgesi Algleri adli ¢alismasinda
toplam 67 takson kaydetmistir.

Oztiirk (2013), Alleben Goleti’nin Alg kompozisyonu ve Limno-Ekolojik
Ozellikleri adl1 ¢alismasinda Nisan 2012 — Haziran 2013 tarihleri arasinda alg tiirleri
ve ¢evresel degiskenler arasindaki iliski cok yonlii istatistiksel teknikler kullanilarak

aylik arastirma yapmuislar ve toplam olarak 232 algal takson tanimlanmiglardir.

Eroglu (2013), Adiyaman Golbasi Goli'nde yapmis oldugu calisma ile 51

genusa ait 152 tiir tespit etmislerdir.

Giilbenk (2013), Tohma Cayi’nin Bentik Algleri ve Su Kalite Diizeyinin
Saptanmas1 adl1 ¢aligmasinda Bacillariophyta divizyosuna ait 74 taksa, Chlorophyta

divizyosuna ait 8 taksa, Charophyta divizyosuna ait 2 taksa, Cyanobacteria
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divizyosuna ait 5 taksa, Dinophyta divizyosuna ait 1 taksa, toplamda 90 taksa tespit

etmistir.

Cakmak (2013), Kabakli godletinin Bacillariophyta disi planktonik algleri
lizerine bir arastirma adli ¢alismasinda Kabakli Goleti'nin  fitoplanktonu
(Bacillariophyta dis1) ile baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Ekim 2011-Eylil 2012
tarihleri arasinda dort farkli istasyonda incelemistir. Kabakli Goleti fitoplanktonunda
Cyanophyta (%20), Chlorophyta (%72), Euglenophyta (%6) ve Dinophyta (%1)
divizyolarina ait toplam 80 takson tespit etmistir.

Varol ve Sen (2014), Dicle Nehri’nindeki ¢alismalarinda gesitli divizyolardan
toplam 390 takson tespit etmiglerdir.

Diizleme (2014), Sahnahan deresi (Malatya) bentik alg florasi ve mevsimsel

degisimleri adli ¢alismasinda bentik diyatomelere ait 220 takson belirlemistir.

Golbas1 (2014), Atatiirk Baraj goliine dokiilen Kahta Cayr Adiyaman'nin su
kalite ozelliklerinin arastirilmasi adli ¢alismasinda Atatiirk Baraj Golii'ne dokiilen
Kahta Cayi'nin su kalitesini belirlemek amaciyla bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri ile
epilitik diyatomeleri Nisan 2012-Mart 2013 tarihleri arasinda arastirmistir. Arastirma

stiresince epilitik diyatomelere ait 26 cinse ait 57 takson tespit etmistir.

Cankaya (2015), Siirt, Batman ve Diyarbakir illerinin bazi akarsularinda
bulunan zooplankton faunasi ve alg florasinin mevsimsel olarak incelenmesi adli
caligmasinda 46 tanesi Cyanobacteria, 89 tanesi Chlorophyta, 40 tanesi Euglenozoa,
10 tanesi Dinophyta, 52 tanesi Charophyta, 1 tanesi Rhodophyta ve 171 tanesi
Ochrophyta olmak {izere toplam 409 alg taksonu tespit etmistir.

Demirkapu (2015), Ferrokrom fabrikasi atiklarinin Keban Baraj goliine
bosaltildig1 bolgenin bentik alg florasi adli ¢alismasinda bentik diyatomelere ait 173

takson belirlemistir.
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Baran (2015), Tohma Cayi'nin (Malatya) bentik algleri ve mevsimsel
degisimlerinin incelenmesi adli ¢aligmasinda bentik diyatomelere ait 154

takson belirlemistir.

Kutlu ve ark. (2015), Birecik Baraj Golii, Sanlurfa, GiineyDogu Bolgesi Su
Kalitesinin Mevsimsel Olarak Incelenmesi adli ¢alismasinda 2013 yilinda Birecik

Baraj Goli’n de ol¢iimler yapmislardir.

Morkoyunlu ve ark. (2015), Birecik ve Karkamig Baraj Gollerinde yapmis
olduklari ¢alismalarinda Bacillariophyta’ ya ait 47 takson tespit etmislerdir.

Uc (2016), 2012-2013 yillar1 arasinda, Dicle Nehri'nin Dicle Universitesi
kampus alani1 (Diyarbakir) igerisinde kalan kesiminin alg florasi incelemistir. Florada
bentik ve pelajik habitatlarda toplam 55 taksonun teshisi yapmistir. Tiir ¢esitliligi
bakimindan sirasiyla Bacillariophyta (25), Cyanobacteria (12), Charophyta (8),
Chlorophyta (6), Euglenophyta (2), Miozoa (2) tiir ile temsil etmistir.

Pala ve ark. (2016), Karkamis Baraj Golii (Gaziantep)’ nde yapmis olduklar
calismalarinda 30 Bacillariophyta, 3 Chlorophyta ve 2 Cyanophyta“ ya ait olmak

izere toplam 35 takson belirlemislerdir.

Baran (2015), Tohma Cayi'nin (Malatya) bentik algleri ve mevsimsel
degisimlerinin incelenmesi adli ¢alismasinda Bentik diyatomelere ait 154 takson

belirlemistir.

Arslanargun (2017), Karkamis (Gaziantep) bolgesinde ki caligmasinda 241 alg

taksonu tanimlamistir.

Giiltekin (2017), Islahiye-Nurdag: (Gaziantep) bdlgesinde ki calismasinda 287
alg tiirti teshis etmistir.
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Sesli (2017), Karkamis Baraj GoOlii (Gaziantep)’ nde ki g¢alismasin da
Bacillariophyta’ya ait 56, Chlorophyta’ya ait 15, Chrysophyta’ya ait 1,
Cyanophyta’ya ait 10, Dinophyta’ya ait 2 ve Euglenophyta’ya ait 1 olmak {izere

toplam 85 takson tespit etmistir.

Tepe (2017), Karkamis Baraj Golii (Gaziantep)’nde ki ¢aligmasiyla
Karkamis Baraj Golii, Yeriistii Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi Kitai¢i Su
Kaynaklarmin Siiflarina Gore Kalite Kriterlerine gore 1. Sinif yiiksek kaliteli su

siifinda oldugunu belirlemistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma alanlar1

Firat Nehri Tiirkiye’nin en genis havzasna sahiptir. Tiirkiye sinirlar1 i¢erisinde
1263 km, toplam uzunlugu ise 2.800 km’dir. Su toplama havzasi 720.000 km?
olmakla birlikte yilda ortalama 28 milyar m*® su tasimaktadir. Kig mevsiminin kar
yagist olmasi sebebiyle debisi 200 m?/sn'dir. Yagmurlarin ve kar erimelerinin artmast
sebebi ile ilkbaharda debisi yiikselerek yaklasik olarak 2000 m?/sn'ye kadar ulasir.
Yaz mevsiminin sonundan itibaren azalmaya baslayan su sonbahar mevsiminde en
diisiik seviyeye ulasir Ilkbahar mevsiminde diisen yagis ve kar erimeleri nedeniyle
akim maksimuma ulagmaktadir. Kis mevsiminde kar yagislar1 akimi diistirmektedir.
Yaz mevsiminin kurak gegmesi ana kollarin diginda biitiin kollarin kurumasina yol
acmaktadir. Kaynaklarin besledigi bu kollardaki akim minimum seviyeye

diismektedir (Anonim 2016).

Birecik Baraji, Gaziantep ile Sanlurfa sinirlarinda olmasina ragmen Sanliurfa
iline baghdir. Birecik Baraji 1985 ile 2000 li yillar arasinda insa edilmistir. Birecik
barajinin ingasinin amaci elektrik liretmek ve tarimsal arazilerin sulanmasinda tilke
ekonomisine fayda olmaktir. Birecik barajimnm gévde hacmi 9.400.000 m°, barajin
araksu yatagindan ytiksekligi ise 63 metredir. Birecik Baraji’nin gol hacmi 1220,20
hm? iken Birecik Baraj’inin gol alani ise 56,25 km? 'dir (Anonim 2011).

Karkamis Baraji Suriye sinirina 4.5 km mesafede Firat Baraji iizerinde
yaptlmistir ve Tirkiye’de beton agirlik ve toprak dolgu tipinde nehir santrali
tammiyla gerceklestirilmis ilk uygulamadir. Barajin govde hacmi 2.100.000 m® ,
Baraj goliiniin hacmi 157,00 hm® , akarsu yatagindan yiiksekligi 29 m ve baraj
g0liiniin alan1 28,40 km? 'dir (Anonim 2011).
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Ornekler cesitli gol, golet, golciik, nehir, baraj, dere, kanal, su birikintisi gibi
her tiirlii tath su ekosisteminden almmustir. Ornekleme, gl ve goletleri besleyen

dereler, kanallar ve etrafindaki sazlik alanlar dikkate alinarak toplanmistir.

3.2. Ornekleme istasyonlari

Sanlwrfa ili Smirlar1 igerisinde bulunan ve Birecik Baraj Gélii ve Gaziantep ili
Sinirlar igerisinde bulunan Karkamig Baraj Golii'nii besleyen ve iilkemiz ve c¢evre
tilkeler i¢in en Onemli akarsularindan olan Firat Nehri’nin su kalitesini hem
fizikokimyasal hem de alg florasini belirlemek i¢in akarsuyu karakterize ettigi
diistiniilen 14 istasyon secilmis olup istasyonlarin koordinatlar1 Google Earth

yardimiyla belirlenmistir (Sekil 3.1.).

" J )
JHEeskince Koyl
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Sekil 3.1. Arastirma istasyonlarmin uydu goriintiisii

3.2.1. 1. istasyon (Savashan)

Sanlurfa 1li Halfeti Ilgesine bagl olan savashan koyii (37°16'42.77"K -
37°51'9.34"D) ilge merkezinin 3,5 kilometre kuzeyinde bulunmaktadir. Birecik Baraj
Golii’niin sular1 altinda kalmis bir koydiir. Ornek alinan yerin dzellikleri, su kenarlari
Phragmites australis, Scirpus sp. ve Typha latifolia gibi bitkiler bulunurken dip

kismi gamur ve kalker taslar bulunmaktadir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2.1. Istasyonun goriintiisii (Savashan, Halfeti/SANLIURFA 2016. Serdar ERGUNAL)

3.2.2. 2. Istasyon (Rumkale)

Sanlhurfa Ili Halfeti ilgesi‘nin 3 kilometre kuzeyinde yer alan Rumkale
(37°16'17.82"K - 37°50'10.63"D) Firat Nehri’ni besleyen kollardan ¢evre kdylerin
atiklarinin toplandig yerdir. Ornek yerlerinde su kenarlarinda Phragmites australis,
Scirpus sp. ve Typha latifolia gibi bitkiler bulunurken su i¢i bitkilerden
Myriophyllum sp. bulunmaktadir. Dip kismi1 ¢amur ve kalker taslar bulunmaktadir
(Sekil 3.3.).
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Sekil 3.3.2. Istasyonun goriintiisii (Rumkale, Halfeti/SANLIURFA 2016 Serdar ERGUNAL)

3.2.3. 3. Istasyon (Halfeti)

Sanlhwurfa 1li Halfeti ilgesi’de Birecik Baraji ile birlikte sular altinda kalmis ve
ilce merkezi 15 km kuzeye tasinmistir. Bu istasyonda (37°14'32.12"K-
37°52'12.70"D) tiim sehrin atik sularinin biriktigi ve liman igerisindeki teknelerden
atilan sintine yaglarinin toplandigi kisimdan 6rnekler alinmigtir. Ornek yerlerinde su
kenarlarinda Phragmites australis, Scirpus sp. ve Typha latifolia gibi bitkiler
bulunurken, Su igerisinde Cladophora sp., Chara sp., Lemna sp., Potamogeton sp.,
Myriophyllum sp., bulunmaktadir. (Sekil 3.4.,3.5.).
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Sekil 3.5.3. Istasyonun goriintiisii (Halfeti/SANLIURFA 2017 Serdar ERGUNAL)
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3.2.4. 4. Istasyon (Ayran)

Ayran Mahallesi (37° 8'56.06"K- 37°53'20.21"D) Sanlwrfa ili Birecik ilgesine
Bagli ve 17 km uzakliktadir. Beldenin kanalizasyon ve hayvan atiklarinin Firat
Nehrine atildigi yerden érnekler almmustir. Ornek alaninda su igi bitkilerden Chara
sp., Lemna sp., Potamogeton sp., Myriophyllum sp., bulunmaktadir. Zemin kalker

kayagclarla kaplidir. Dip kismi gamur ve tasliktir (Sekil 3.6.).

Sekil 3.6.4. Istasyonun goriintiisii (Ayran, Birecik/SANLIURFA 2016 Serdar ERGUNAL)
3.2.5. 5. Istasyon (Birecik Baraji Keskince)

Ornekler Sanlurfa ili Birecik Ilgesinde bulunan (37° 3'39.47"K-
37°53'35.86"D) Birecik Baraji Setinin 1500 metre giineyinden koydan alimmuistir.
Korfez bolgesinin kenarlarinda makrofit yoktur. Su igerisinde Cladophora sp., ve
Chara sp., Potamogeton sp. ve Myriophyllum sp. daha bir¢ok su ig¢i bitki tiirleri
vardir. Zemin kayalik ve kumludur (Sekil 3.7.).
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Sekil 3.7.5. Istasyonun goriintiisii ( Birecik/SANLIURFA 2016 Serdar ERGUNAL)

3.2.6. 6. Istasyon (Belkis Zeugma)

Gaziantep Ili Nizip Ilgesi 10 km kuzey dogusunda (37° 3'32.42"K-
37°51'38.61"D) Belkis (Zeugma) sehri kalintilar1 bulunmaktadir. Ornek alanimiz bu
kalintilarin 200 metre kuzeyindedir. Bu bolgeye hayvan atiklarinin ve Nizip MYO
kanalizasyon atiklar1 birakilmaktadir. Ornek yerinde su igi ve su kenarlar1 bitkiler
mevcuttur bunlarin basinda su i¢i Cladophora sp., ve Chara sp., Potamogeton sp. ve
Myriophyllum sp. daha birgok su i¢i bitki tiirleri bulunurken su kenarlarinda
Phragmites australis, Scirpus sp. ve Typha latifolia gibi bitkiler bulunmaktadir. Dip
kisim yumusak kalker kayaglarla kaphdir (Sekil 3.8.).
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Sekil 3.8.6. Istasyonun goriintiisii ( Nizip/GAZIANTEP 2016 Serdar ERGUNAL)

3.2.7. 7. Istasyon (Surtepe)

Surtepe, Sanlrfa ili Birecik ilgesine bagli bir mahalledir. Orneklem yerimiz
flge merkezinden 7 km kuzeyinde (37° 3'11.37"K- 37°56'57.70"D) surtepe
mabhallesinde bulunan kum ocaklarinin bulundugu boélgedir. Zemin konglomera, kum
tast ve camurludur. Su igerisinde Cladophora sp., Myriophyllum sp., ve bir ¢ok su
icerisinde yasayan bitki tiirleri ve su kenarlarinda Phragmites australis, Scirpus sp.
ve Typha latifolia gibi bitkiler bulunmaktadir (Sekil 3.9.).

Sekil 3.9.7. Istasyonun goriintiisii (Surtepe, Birecik/SANLIURFA 2016 Serdar ERGUNAL)
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3.2.8. 8. istasyon (Saray)

Saray Koyt bagl oldugu Gaziantep Nizip ilge merkezine 16 kilometre mesafe
uzakliktadir. Bu istasyon saray koyiinde bulunan kum ocagi santiyesi yakinlarindan
orneklemler alinmistir. Ornek alanina tas ocaklarmin atiklarinin yani sira hayvan ve
tarla atiklar1 ve bolgenin kanalizasyonu artima ugramadan atilmaktadir. (37°
3'2.17"K- 37°58'7.83"D) Su igerisinde Cladophora sp., Chara sp., Lemna sp.,
Potamogeton sp., Myriophyllum sp., ve daha birgok su ig¢i bitki tiirleri vardir. Dip
kismi1 ¢amurla ve taslarla kaplidir. Cevrede Phragmites australis, Scirpus sp. ve
Typha latifolia makrofitleri vardir. (Sekil 3.10.).

Sekil 3.10.8. Istasyonun gériintiisii (Saray, Nizip/GAZIANTEP 2016 Serdar ERGUNAL)

3.2.9. 9. Istasyon (Su boyu)

Suboyu, Gaziantep ilinin Nizip ilgesine bagli bir mahalledir. Orneklem yerimiz
su boyunda bulunan alabalik ciftliklerinin 100 metre batisidir (37° 0'55.78"K-
37°57'56.50"D). Orneklem yerinin dip bolgesi ¢amurla kapli durumdadir. Su
icerisinde bir c¢ok su igerisinde yasayan bitki tiirleri bulunmaktadir bunlarin basinda
icerisinde Cladophora sp., Chara sp., Lemna sp., Potamogeton sp., Myriophyllum
sp., gelmektedir. Cevrede Phragmites australis, Scirpus sp. ve Typha latifolia
makrofitleri vardir (Sekil 3.11.).
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Sekil 3.11.9. Istasyonun gériintiisii (Su Boyu, Nizip/GAZIANTEP 2016 Serdar ERGUNAL)
3.2.10. 10. istasyon (Kumla)

Ornekler Karkamis Baraji Setinin 11 km kuzeyinde bulunan (36°57'31.12"K-
37°59'49.39"D) Kumla Kdyiine ait kum-cakil isletmesi ve 06zel sektore ait olan
alabalik iiretim tesisterinin yanindan almmistir. Kum-gakil ocagt bolgesinin
kenarlarinda yogun olarak Phragmites australis, Scirpus sp. ve Typha latifolia
makrofitleri vardir. Su igerisinde yogun olarak Cladophora sp., Chara sp., Lemna
sp., ve ¢ok miktarlarda Potamogeton sp., Myriophyllum sp., ve daha bir¢ok su ici
bitki tiirleri vardir. Zemin ince kumlu ve ¢amurla kaplidir. Yavas bir sekilde (1-2 m)

derinlesmektedir (Sekil 3.12.).

Sekil 3.12.10. Istasyonun gériintiisii (Kumla, Nizip/GAZIANTEP 2016 Serdar ERGUNAL)
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3.2.11. 11. istasyon (Mezra)

Mezra, Sanlwrfa ilinde yer almakta olup, Mezra Birecik il¢esine baghdir.
Mezra bagli oldugu Birecik ilge merkezine 5 kilometre mesafe uzakliktadir.
Omekleme yeri (36°57'54.23"K- 38° 0'32.42"D) sehrin kanalizasyon, tarim ve
hayvan kenaridir. Buradan arazilere pompalarla yogun olarak su cekilmektedir.
Orneklem yerinin dip kismi1 cakil ve taslarla birlikte camurla kaplidir. Su igerisinde
Cladophora sp., Chara sp., Lemna sp., Potamogeton sp., Myriophyllum sp., ve daha
bir¢ok su i¢i bitki tiirleri vardir. Cevrede Phragmites australis, Scirpus sp. ve Typha
latifolia makrofitleri vardir. (Sekil 3.13.).

Sekil 3.13.11. Istasyonun gériintiisii (Mezra, Birecik/SANLIURFA 2016 Serdar ERGUNAL)

3.2.12. 12. istasyon (Kelekli)

Kelekli kdyii Gaziantep ili Nizip ilgesine baghdir. Ilge merkezinden 26 km
giineyinde yer almaktadir. Orneklem yeri (36°54'42.16"K- 38° 0'2.57"D) Kelekli
koyliniin firat nehri ile kanalizasyon atiklarinin bulustugu noktadadir. Su igerisinde
Cladophora sp., Chara sp., Lemna sp., Potamogeton sp., Myriophyllum sp., ve daha
birgok su i¢i bitki tiirleri vardir. Dip kisim c¢amurludur. Cevrede Phragmites

australis, Scirpus sp. ve Typha latifolia makrofitleri vardir (Sekil 3.14.).
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Sekil 3.14.12. Istasyonun gériintiisii (Kelekli, Nizip/GAZIANTEP 2016 Serdar ERGUNAL)

3.2.13. 13. istasyon (Karkamus set sonrasi)

Karkamis ilcesi Gaziantep iline bagldir. Ornek alanindan cevre tarrm
arazilerine bolca su cekilmektedir. Orneklem yeri (36°52'6.64"K- 38° 1'33.49"D)
Karkamis barajinin 50 metre giineyidir. Su igerisinde Cladophora sp., ve Chara sp.,
Potamogeton sp. ve Myriophyllum sp. daha bir¢ok su i¢i bitki tiirleri vardir. Dip
kismi tag ve ¢akillidir. Cevrede Phragmites australis, Scirpus sp. ve Typha latifolia
makrofitleri vardir (Sekil 3.15.).

Sekil 3.15.13. Istasyonun gériintiisii (Karkamis/GAZIANTEP 2016 Serdar ERGUNAL)
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3.2.14. 14. istasyon (Karkamus ilge set)

Orneklem yerimiz (36°50'4.17"K- 38° 0'57.48"D) Karkamus ilcesinde bulunan
karkamig sulak alanin ilge merkezine 3 km dogusundan alinmistir.Su igerisinde
Cladophora sp., ve Chara sp., Potamogeton sp. ve Myriophyllum sp. daha bir¢ok su
i¢i bitki tiirleri vardir. Orneklem yeriin dip kism1 ¢amurludur. Cevrede Phragmites

australis, Scirpus sp. ve Typha latifolia makrofitleri vardir (Sekil 3.16.).

Sekil 3.16.14. Istasyonun gériintiisii (Karkamis/GAZIANTEP 2016 Serdar ERGUNAL)

3.3. Orneklerin ahnmas: tespit edilmesi ve incelenmesi
3.3.1. Arastirma siiresi

Sanlurfa ve Gaziantep Illerinde Birecik Baraj Golii ve Karkamis Sulak
Alani’ndan alg Florasim1 taksonomik olarak incelemek tizere 14 farkli su

bolgesinden, Nisan 2016 ve Subat 2017 tarihleri arasinda mevsimsel olarak 4 defa

ornekler alinmistir.
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3.3.2. Orneklerin alinmasi

Planktonik Algler, 20 um ve 35 um goz araligina sahip plankton kepgeleri ile
suyun dip kismindan ylizeye dogru vertikal ve horizontal olarak alinmis olup 500
ml’lik plastik kaplara alinip iizerine % 2-3’liikk olacak sekilde formaldehit eklenerek

laboratuar ortamina getirilmistir.

Epifitik ornekler kiyilarda su iginde bulunan bitkiler ve makrofit algler
(Myriophyllum sp., Scirpus sp., Potamogeton sp., Typha sp., Myriophyllum sp.,
Chara sp., Cladophora sp. ve Phragmites sp) in gévde ve yapraklari alinip etiketli
kilitli posetlere konulmus, daha sonra fir¢ca yardimiyla bitkiler fircalanarak iizerinde
bulunan algler kilitli posetlere dokiilerek oradan 500 ml’lik plastik kaplara alinip
tizerine % 2-3’lik olacak sckilde formaldehit eklenerek laboratuar ortamina

getirilmistir.

Epilitik 6rnekler ise su i¢indeki irili ufakl taglar alinip firga yardimiyla bir kap
igerisinde fircalanmistir. Kap icerisinde kalan su 6rnegi 500 ml’lik plastik kaplara
alinip tizerine % 2-3’liikk olacak sekilde formaldehit eklenerek laboratuar ortamina

getirilmistir.

Arastirma sliresince akarsudan pH, ¢oziinmiis kati madde, ¢ozlinmiis oksijen,
yiizde oksijen, elektriksel iletkenlik ve su sicakligi parametrelerinin 6l¢iimii YSI 556

marka multiparametre cihaziyla dlgiilmiistiir.

3.3.3. Fitoplankton orneklerinin (diyatom harici) tespit edilmesi ve incelenmesi

Fikse edilip Etiketli plastik kaplara konularak laboratuar ortamina getirilen
ornekler degisik ebatlarda (2x3, 3x4, 4x6) olan Tissue Plate i¢ine konularak 1-2 saat
cokmesi beklendikten sonra Leica DMIL LED inverted mikroskopta tiirlerin
teshisleri yapilmistir. 63x objektifte ise Tubular Plankton Chamber (Boru sekilli

plankton hiicresi) kullanilmistir. Tirlerin total ve taksonomik Onem tasiyan
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bolimlerinin fotograflart Leica DMIL LED inverted mikroskopta Mshot MD50 web-
cam kamera ve Olumpos CX31 mikroskopta Olumpos LC20 web-cam kamera ile

cekilmistir.

3.3.4. Diyatom érneklerinin tespit edilmesi ve incelenmesi

Toplanip kilitli posetlere konulan epifitik ve epilitik algler bir firga yardimiyla
taglarin ve bitkilerin {izeri kazinip yikanarak etiketli kavanozlara aktarilmstir.
Kavanozlara aldigimiz orneklere, %2-3’liikk formaldehit ilave edilmistir. Diyatome
disindaki alglerin teshisi i¢cin 0rnekler degisik ebatlarda (2x3, 3x4, 4x6) olan Tissue
Plate i¢ine konularak 1-2 saat ¢cokmesi beklendikten sonra Leica DMIL LED inverted
mikroskopta tiirlerin teshisleri yapilmistir. Daha sonra Diyatome teshisi icin kalici

preparatlarin hazirlanmasinda asagidaki metotlardan uygun olani kullanilmistir.

a) Round (1973)’un metodu kullanilmistir. Alman 6rnekler énce 3000 rpm
devirde 5 dk. santrifiij edilip iizerlerine 20 ml saf su eklenmistir. Ornekler 2 ml
KMnOy ile muamele edilmistir. Bu sekilde oda sicakliginda agizlar1 kapali olarak
dort saat bekletilmistir. Siire bitince 7 ml HCI asit ilave edilip 15-20 dk. yakildiktan
sonra tekrar santrifiij edilmistir. Bu islemden sonra drnekten asiti uzaklastirmak i¢in
tekrar 3000 rpm devirde 5 dk. santrifiij edilmistir. Lamellerin {izerine yayilarak

kurutulmus Kanada balzami kullanilarak sabit preparat haline getirilmistir.

b) Piyasada satilan tiicari amacgli ¢amasir suyunu (Etken Madde: Sodyum
hipoklorit) her ornek i¢in yaklasik 1 birim c¢amasir suyu 1 birim su Ornegi
karistirllarak 20 dk. bekletildikten sonra 5 dk 3'er kez 3000 devirde santrifiij

edilmistir. Her santriifiij sonrasi 6rnekler saf suyla yitkanmistir (URL-4).

Diyatome kabuklarmni iginde bulunduran 6rnekten bir damla alinarak lamel
tizerine damlatilmis ve c¢eker ocakta diisiik sicaklikta kurutulmaya baslanmustir.
Daha sonra lameller bir pens ile kaldirilarak 6nceden iizerine kanada balzami

damlatilan lam iizerine ters cevrilerek kapatilmistir. Preparatta hava kabarcig
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birakmamak i¢in lam ve lamel yapistirildiktan sonra lamelin {izerine hafif¢e baski
uygulanmistir. Bu sekilde siirekli preparatlar1 yapilan diyatomeler Olympus CX21
marka stereo mikroskop altinda incelenerek tiir teshisleri yapilmistir. Tiirlerin total
ve taksonomik Onem tasiyan boliimlerinin fotograflar1 Leica DMIL LED inverted
mikroskopta Mshot MD50 web-cam kamera ve Olumpos CX31 mikroskopta
Olumpos LC20 web-cam kamera ile ¢ekilmistir.

Biz bu ¢alismamizda diyatomelerin organik maddelerinden arindirilmasi igin
(b) secenegini yani ticari amagli ¢amasir suyu yontemini uyguladik. Bu yontemi
uygulamamizin nedeni ¢alismamiza hem zaman kazandirma hem de diyatomelerin

organik maddeden arindirilmasinda daha iyi oldugunu gézlemledigimizden dolayidir.

Algler, Algaebase sistemi (URL-1) esas alinarak siralanacak ve Alglerin teshisi
igin; Prescott (1973), John ve ark. (2003), Husted (1930, 1945), Cleve-Euler
(1951,1952,1953,1955), Bold ve Wynne (1985), Starmach (1966), Desikachary
(1959), Round (1953), WR Harding and JC Taylor (2004), Smith (1950), Huber-
Pestalozzi (1941,1942,1950,1955,1961,1976,1982,1983), Elster ve Ohle (1982),
PIERRE COMPERE (1977), GC Bate, PA Smailes & JB Adams (2004), Pierre
BOURRELLY (1966,1968,1970,1991) , PIERRE COMPERE (1975), PIERRE
COMPERE (1976), PIERRE COMPERE (1974), Eliot (1982), Carlson (1977),
COLE (1983), HARDING (1974), HUTCHINSON (1967), JENSEN (1985), LUND
(1958), KOMAREK (1999, 2005, 2007), REYNOLDS (1993), WETZEL
(1985)John W.G. Lund (2002), Barber and Haworth (1981), Patrick- Raimer (1975)
Krammer ve Lange-Bertalot (1999a), Krammer ve Lange-Bertalot (1999b),
Krammer ve Lange-Bertalot (1991a), Krammer ve Lange-Bertalot (1991b), Round
ve ark. (1990), Komarek ve Fott, (1983), Starmach (1985), Graham ve Wilcox
(2000), Czurda (1932)’dan faydalanilmistir.
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3.3.5. Su parametrelerinin 6lciilmesi

Arazi galismasi sirasinda suyun bazi fiziksel parametreleri 6lglilmistiir. Bunlar;
pH, Suyun sicakligi, Elektriksel iletkenlik (EC), sudaki ¢ozlinmiis oksijen, sudaki %
¢Oziinmiis oksijen, suyun tuzluluk durumudur. Sularin parametre OSlgiimlerinin
yapilmasinda YS1 - 556 multi parametre cihazi ve arazi ¢aligmasinda lokalitelerin

fotograf ¢ekimleri ise NIKON D3000 marka cihaz kullanilmistir.

3.3.6. Klorofil-a miktarmin tayini

Klorofil-a miktarin1 tayini igin her istasyondan alinan yarim litre su Ornegi
laboratuvara getirilip Whatman GF/C filtre kagidindan su trompu yardimiyla
stiziilmiistiir. Stizme isleminden sonra filtre kagidi pensle katlanip makas yardimiyla
kiigiik parcalara boliinmiistiir. Filtre kagidi parcalarina 9:1 oraninda hazirlanan
%90’lik aseton ve %1’lik MgCOs soliisyonundan 2-3 ml ilave edilmis ve bir
homojenizator yardimiyla daha ufak parcalarina ayrilip kapali santrifiij tiiplerine
konulmustur. Tiiplerin iizerlerine 6 ml aseton soliisyonu ilave edilip iyice
karistirilmistir. Fotosentez yapmaya ¢ok hassas olan pigmentler ekstrakt hazirlig
sirasinda miimkiin oldugu kadar az 1s18a ve diisiik sicaklikta kalmalar i¢in tiiplerin
etraft parafilm ve aliiminyum folyo ile sarilarak buzdolabinda 1 gece birakilmistir.
Bu sekilde edilen ekstrakt aseton soliisyonu ile 10 ml’ye tamamlanmigtir. Hazirlanan
tiipler 5000-6000 devirde 10 dakika santrifiij edilip santrifiij tiiplerindeki berrak sivi
yavasca 1 cm 151k yollu 3ml kuvars spektrofotometre kiivetlerine aktarilmistir.

(Apha, 1995).

Klorofil-a ile ayn1 dalga boyunu absorbe eden feopigmentler klorofil-a
miktariin yanlis hesaplanmasina yol agmaktadir. Bu nedenle klorofil-a 6rneklerinde
feofitin-a miktarmin ~ da  belirlenmesi gereklidir.  Klorofil-a  6rneklerine asit
eklenmesiyle magnezyum atomu kaybolur ve feofitin-a miktar1 spektrofotometrik
olarak belirlenebilir (Apha, 1995).
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Elde edilen Kklorofil-a ekstraktlarinin absorbans degerleri HeAios marka Delta-
Gamma model spektrofotometre ile 750 nm ve 664 nm dalga boylarinda
Olciilmiistiir. Daha sonra kiivetlerin i¢ine 0.1 ml 0.1 N HCl ilave edilmistir. Kiivetler
90 sn boyunca hafifge sallandiktan sonra 750 nm ve 665 nm dalga boylarinda
absorbans degerleri  olglilmistiir.  Klorofil-a  ve feofitin-a  degerleri asagidaki
formiillere gore belirlenmistir (Apha, 1995).

Klorofil-a, mg m-3 = [26,7 ( 664b- 665a) x V1]/[V2 x L] (3.1)
Feofitin-a, mg m-3 = [26,7 (1,7 x 665a -664b) x V1] /[V2 x L] (3.2)
V1 : Ekstrakt hacmi, L

V2 : Ornek hacmi, m?3

L : Spektrofotometre kiivetinin 151k yolu uzunlugu, cm

664b, 665a : Sirasiyla asidifikasyondan onceki ve sonraki absorbans degerleri
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Arastirma bulgular

4.1.1. Arastirma bolgesi sularinin fiziksel sonuclari

4.1.1.1. Sicakhik

Calisma alaninda oOlgiilen en yiiksek yiizey su sicakligt yaz mevsiminin 5.
istasyonda 23.58 OC olarak goriiliirken en diisiik yiizey su sicakligi kis mevsiminde
6. istasyonda -0.98 ©C goriilmektedir. Yiizey su sicakligi drnekleme istasyonlara ve

arastirma mevsimlerine gore degisimi Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1.'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Arastirma istasyonlarinin yiizey su sicaklik (°C) degerlerinin mevsimsel degisimi

Sicakhk |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Bahar 16 | 17,24 | 16,81 | 19,23 | 20,59 | 20,55 12,88 | 14,83 | 12,77 | 13,85 | 15,99 17 14,58
Yaz 16 20,92 | 21,41 | 23,53 | 21,14 | 23,58 13,27 116,18 | 11,9 | 13,01 | 15,14 | 14,67 | 14,88

Giiz 16 15,64 | 15,02 | 15,22 | 15,62 | 16,85 | 11,76 | 10,65 | 11,7 | 12,3 | 10,61 | 15,61 | 10,65 | 11,76 | 11,91

Kis 17 449 | 468 | 641 | 443 6,16 |-098| 42 | 465 | 3,71 | 3219 | 391 | 382 | 3,61 | 623

28
HBAHAR 2016  EYAZ 2016
23 Sicaklik GUz 2016 | KIS 2017
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Sekil 4.1. Arastirma istasyonlarinin yiizey su sicaklik (°C) degerlerinin mevsimsel degisimi
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4.1.1.2. Seki

Calisma alaninda 6lgiilen en yiiksek seki degeri 7m giiz ve kig mevsiminin 13.
Istasyonunda goriiliirken en diisiik seki degeri ise 1m ile bahar mevsiminde 4.
Istasyonda 6lciilmiistiir. Arastirma mevsimlerine gére degisimi Cizelge 4.2. ve Sekil

4.2.'de verilmistir.

Cizelge 4.2. Arastirma istasyonlarinin seki (m) degerlerinin mevsimsel degisimi

Seki/m 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Bahar 16 1,5 1,5 3 1 2,5 1,5 4 3,5 3 3 5 2

Yaz 16 3,5 3,5 4,5 15 3 5 5 4,5 2,5 3,5 6,5 5

Giiz 16 3,5 1,5 4 1,5 3 2 5,5 5,5 2,5 4 2 15 7 5
Kis 17 4,5 4,5 55 3 5 3 6 6 O 5 5 6 7 5

mBahar 16 mYaz 16 mGiliz 16 mKis 17
6

5
£4
3
2
WA |
0 |

LIst. 2.Ist. 3.0st. 4.0st. Sist. 6.0st. 7.0st. 8Ist. 9.Ist. 10.Ist. 11.Ist. 12.1st. 13.Ist. 14.Ist.

Sekil 4.2. Arastirma istasyonlarinin seki (m) degerlerinin mevsimsel degisimi

4.1.1.3. TDS (toplam ¢6ziinmiis madde)
Calisma alaninda toplam ¢o6ziinmiis madde en fazla bahar mevsiminde 12.

Istasyonda 1,16 olarak hesaplanirken en diisiik ise kis mevsiminde 6. Istasyonda 0,14

olarak hesaplanmigtir. Toplam ¢oziinmiis madde miktarlarinin  6rnekleme
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istasyonlara ve aragtirma mevsimlerine gore degisimi Cizelge 4.3. ve Sekil 4.3.'de

verilmistir.

Cizelge 4.3. Arastirma istasyonlarinin toplam ¢6ziinmiis madde (g/L) degerlerinin mevsimsel degisimi

TDS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 |14
Bahar 16 0,29 0,29 {0,29 | 0,29 |0,29 0,29 /0,29 |0,30 |0,30 [0,29 [1,16 |0,29
Yaz 16 0,29 [0,29 {0,29 |0,29 | 0,28 0,29 /0,29 |0,30 |0,29 [0,31 |0,43 |0,29

Giiz 16 0,30 {0,30 |0,30 |0,29 |0,26 |0,31 |0,30 |0,29 [0,31 (0,31 |0,28 |0,30 [0,31 [0,30

Kig 17 032 |031 |0,31 |0,31 |0,31 |0,24 |0O31 |0,35|0,31 [0,30 |0,31 0,31 |0,32 |0,31

Toplam Coziinmis Madde

1,40
W Bahar 2016 M Yaz 2016
1,20
Giz 2016 W Kis 2017
1,00
0,80
s
o
0,60
0,40
0,00 I
l.ist. 2.ist. 3.ist. 4.ist. 5.ist. 6. ist. 7. ist. 8.ist. 9. ist. 0. 11. 12.ist. 14.
ist. ist. |st. ist.

Sekil 4.3. Arastirma istasyonlarimin toplam ¢6ziinmiis madde (g/L) degerlerinin mevsimsel
degisimi
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4.1.2. Arastirma boélgesi sularimin kimyasal sonuglari

4.1.2.1. pH

Arastirma boyunca 0lgiilen en yiiksek pH degeri 8,80 ile giiz mevsiminde 4.
istasyonda, en diisiik 6,48 ile kis mevsiminde 9. istasyonda Ol¢lilmiistiir. Arastirma
istasyonlarmin pH degerlerinin mevsimlere gore degisimi Cizelge 4.4. ve Sekil 4.4.°

da verilmistir.

Cizelge 4.4. Arastirma istasyonlarmin pH degerlerinin mevsimsel degisimi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 13 |14

pH
Bahar 16 |8,33 |8,40|8,62 |8,64 |8,58 8,33(7,00(8,07|8,20(8,45|7,49 |8,64
Yaz 16 8,49 (8,78|8,71|8,60 | 8,58 8,30(6,93|6,48|8,14(8,35|7,57 |8,38

Giz16 | 8,60 [8,598,77(8,80 |8,22|8,37|8,29|8,26|8,20|7,75|8,74|7,51 |8,37|8,24

Kis 17 8,10 [8,35/8,56 8,49 [8,31(8,65|7,69|7,52|7,02|7,75|7,86|7,02 |7,87]|8,15

pH
9,00
8,50
8,00
< 7,50
7,00
W
6,00
l.ist. 2.ist. 3.ist. 4.ist. 5.ist. 6.ist. 7.ist. 8.ist. 9.ist. 10. 11. 12.ist. 14.

ist. ist. ist. ist.

H Bahar 2016 MYaz2016 mGiz2016 mKis2017

Sekil 4.4 . Arastirma istasyonlarinin pH degerlerinin mevsimsel degisimi
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4.1.2.2. Elektriksel iletkenlik (EC)

Caligsma stiresi boyunca 6lgiilen elektriksel iletkenlik parametresinin en yiiksek
bahar mevsiminde 12. istasyonunda 1.79 mS/cm iken,en diisiik kis mevsiminde 1.
istasyonunda 0.22 mS/cm 6lciilmiistiir Arastirma Istayonlarmin elektriksel iletkenlik

(EC) degerleri Cizelge 4.5. ve Sekil 4.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Arastirma istayonlarmin elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinin mevsimsel degisimi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 13 |14

EC
Bahar16 |0,44 |0,45 |0,44 [0,44 | 0,44 0,45 |0,/45 (0,47 |0/45 045 |1,79 |0/44
Yaz 16 0,45 10,44 | 0,44 | 0,44 | 0,43 0,45 |0,45 (0,46 |0/45 |0,48 |0,67 |0,45

Giiz 16 0,46 | 0,46 |0,46 |[0,45 [0,40 |0,47 |047 |0/45 |0,48 |0,48 |0,43 |0,46 |0,47 |0,46

Kis 17 0,49 1048 |048 |048 |048 |0,22 |0/48 |054 |0,48 |047 |0,/48 |[0,47 0,49 |0,48

2,00
Elektriksel lletkenlik
1,80
1,60
1,40
B Bahar 2016 W Yaz 2016
1,20
1,00
0,80

0,60

0,4
0,2
0,00

l.ist. 2.ist. 3.ist. 4.ist. 5.ist. 6.ist. 7.ist. 8.ist. 9. ist. 0. 11. 12.ist.
ist. ist. ist. ist.

o

o

mS/cm ¢

Sekil 4.5. Arastirma istayonlarimin elektriksel iletkenlik (EC) degerlerinin mevsimsel degisimi
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4.1.2.3. Coziinmiis oksijen (O 2 mg/l ) ve yiizde oksijen doygunlugu

Arastirma boyunca Ol¢iilen en yiiksek ¢6ziinmiis O, degeri 13.64 mg/l ile kis

mevsiminde 6. istasyonda, en diisiikk 0.98 mg/l ile giiz mevsiminde 9. istasyonda

Olglilmiistiir. Arastirma istayonlarinin ¢oziinmiis oksijen (O, mg/l ) degerleri Cizelge

4.6. ve Sekil 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Arastirma istayonlarin ¢éziinmiis oksijen (O, mg/l ) degerlerinin mevsimsel degisimi.

Coziinmiis
Oksijen 1 |2 |3 4 |5 6 |7 |8 9 |10 |11 |12 |13 |14
Konsantrasyonu
Bahar 16 11,11 [12,25|7,79 |9,28 |10,53 10,86 /6,54 |571 |8,10 |828 |9,62 |964
Yaz 16 939 [9,22 |840 |7,29 |6,63 840 [717 |7.81 |86 |865 |6,13 |7,16
Giiz 16 799 7,22 [950 |7,75 |7,81 |544 3,94 7,06 0,98 |500 |561 |4,48 |544 8,38
Kis 17 11,84 11,27 /10,86 | 10,00|10,72 |13,64|10,11|9,46 |11,23]10,58|12,00 10,24 | 9,16]9,15
£ Cozlinmis Oksijen Konsantrasyonu
16,00
M Bahar 2016 M Yaz 2016
B Giz 2016 | Kig 2017
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00 ‘
0,00 "

l.iist. 2.ist. 3.ist. 4.ist. 5.ist. 6.ist. 7.ist. 8.ist. 9.ist. 10. ist11. ist.12.ist.13. ist.14. ist.

istasyonlar

Sekil 4.6. Arastirma istayonlarin ¢éziinmiis oksijen (O, mg/l ) degerlerinin mevsimsel degigimi.

Mevsimlik ¢oziinmiis yiizde oksijen miktar1 en yiiksek ilkbahar mevsiminde

2.istasyonda %119,31 mg/L en diisiik sonbahar mevsiminde 9.istasyonda %9,19
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mg/L olarak Ol¢iilmistiir. Arastirma istayonlarinin yiizde oksijen doygunlugu (%)

degerleri Cizelge 4.7. ve Sekil 4.7.”de verilmistir.

Cizelge 4.7. Arastirma istayonlarin yiizde oksijen doygunlugu (% ) degerlerinin mevsimsel degisimi.

DO% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14

Bahar | 113,8 | 119,3

on 2 93 18392 | 103,37 | 117,18 102,95 | 64,71 | 53,96 | 78,42 | 84,05 | 100,09 | 94,82
Yaz 16 | 94,85 105'2 90,84 | 8207 | 78,19 80.34 | 72,99 | 72,41 | 77,53 | 86,13 | 60,47 | 70,94

Giiz16 | 7521 | 69,05 | 94,59 | 78,01 | 82,23 | 50,29 | 35,47 | 66,13 | 9,19 | 44,95 | 56,39 | 40,30 | 50,29 | 77,89

Kis17 | 91,64 | 87,70 | 88,24 | 77,32 | 86,59 | 90,78 | 77,66 | 73,56 | 85,14 | 79,19 | 91,49 | 77,90 | 69,27 | 74,05

% Coziinmus Yuzde Oksijen

140,00 mBahar2016 W Yaz 2016
120,00 Giiz 2016 B Kis 2017

100,00
80,00
60,00
40,00
20,00
0,00

X S X XSV

o X N L L .
RO I SRR 2R N AR O O O
MR A R A A

%0ksijen

istasyon

Sekil 4.7. Arastirma istayonlarin yiizde oksijen doygunlugu (% ) degerlerinin mevsimsel
degisimi.

4.1.3. Klorofil-a analizi

Aragtirma boyunca 6l¢iilen Klorofil-a degeri 3,45 mg/1 ile giiz mevsiminde 12.

istasyonda, en diisiik Klorofil-a degeri ise 0,09 mg/I ile kis mevsiminde 1. istasyonda
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Ol¢iilmiistiir. Arastirma istayonlarinin Klorofil-a degeri ( mg/l ) degerleri Cizelge 4.8.

ve Sekil 4.8.’da verilmistir.

Cizelge 4.8. Aragtirma istayonlarin Klorofil-a (ug/1) degerlerinin mevsimsel degigimi.

Klo-a | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
pg/l
Bahar
16 0,81 |0,44 | 0,12 | 0,44 | 0,28 1,90 | 0,25 (0,16 | 0,45 | 1,66 | 0,72 | 1,05
Yaz
16 0,29 | 0,57 | 0,28 | 0,24 | 0,23 0,19 | 0,20 | 0,27 | 0,66 | 0,78 | 0,91 | 0,40
Glz
16 0,30 | 2,85 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,43 | 0,47 | 0,42 | 0,54 | 0,39 | 2561 | 3,45 | 0,23 | 2,72
Kis
17 0,09 029|011 |0,15| 0,23 | 0,24 | 0,27 | 0,82 | 1,82 | 0,33 | 0,24 | 0,11 | 0,24 | 0,50
4,00
3,50
m Bahar 16 mYaz 16
3,00
250 GU.Z 16 .Kls 17
0313'2,00
1,50
1,00
0.00 I.I I.I.Ilulll 1 Il il ol || I . I

1.ist. 2.0st. 3.0st. 4.0st. 5.ist. 6.0st. 7.ist. 8.Ist. 9.Ist. 10.0st. 11.Ist. 12.1st. 13.1st. 14.Ist.

Sekil 4.8. Arastirma istayonlarm Klorofil-a (ug/1) degerlerinin mevsimsel degisimi.

4.1.4. Alglerin kompozisyonu

4.1.4.1. Teshis edilen alg organizmalarin sistematigi ve mevsimlere gore dagilim

sulak alaninda yapilan bu c¢alismada 135 tanesi

Nisan 2016 ile Subat 2017 tarihleri arasinda Birecik baraj goliinde ve Karkamis
Bacillariophyta, 50 tanesi

Charophyta, 37 tanesi Chlorophyta, 22 tanesi Cyanobacteria, 5 tanesi Miozoa, 3

tane Ochrophyta, 3 taneside Euglenophyta, 1 tanesi Cryptophyta, 1 tanesi
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Rhodophyta’dan olmak iizere toplam 257 alg taksonu tespit edilmistir. En fazla
takson sayist ile baskin olan divizyo %53 ile Bacillariophyta olup dominanttir.
Bacillariophyta divizyosunu ile %20 ile Charophyta %14 ile Chlorophyta, %9 ile
Cyanobacteria , %2 ile Miozoa, %1 ile Cryptophyta, %1 ile Ochrophyta, %1 ile
Euglenophyta ve %1 ile Rhodophyta divizyosu takip etmistir (Sekil 4.9.). Bunlardan
2 tanesi Cyanobacteria, 6 tanesi Chlorophyta, 10 tanesi Charophyta, 3 tanesi Miozoa
ve 25 tanesi Bacillariophyta olmak tizere 46 tane takson Tiirkiye alg florasi i¢in yeni
kayittir. Teshisi yapilan tiirler www.algaebase.org sitesinden kontrol edilerek giincel
isimleri yazilmistir. Sadece cins adi yazilan (sp.) tiirler 6rnegin iireme anindaki
goriintiisiiniin bulunamamasindan dolay1 daha sonra teshis edileceklerdir. (*) ile

verilen taksonlar Tiirkiye alg florasi i¢in yeni kayittirlar.

Cyanobacteria
9%

Bacillariophyta
53%

Sekil 4.9. Teshis Edilen Alg Taksonlarinin Kompozisyonu

Calisma siiresince 10. Istasyon kis mevsiminde 67 takson sayisi ile en zengin
diatom cesitliligine sahip istasyon olmustur. 6. Istasyon giiz mevsiminde 1 takson ile
diatom ¢esitliliginin en diisiik oldugu mevsim ve istasyon olmustur. Diatom digindaki
alg tiir ¢esitligi ise 10. Istasyon giiz mevsimin de 36 takson ile en zengin tiir
cesitligine sahip olurken 2. Istasyon kis mevsiminde 0 takson ile diatom disindaki alg
tiir cesitliligi en en diisiik mevsim ve istasyon olmustur. Arastirma istasyonlarinda

diatom tiirlerinden Cymbella affinis ve Ulnaria ulna her mevsim ve her istayondan
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rastlanmasiyla en fazla bulunan diatom tiirii olurken bu tiirleri Cocconeis placentula,
Cymbella neoleptoceros, Cyclotella distinguenda tiirleri takip etmistir. Diatom
disinda kalan en fazla bulunan alg tiirii ise Spirogyra inflata 21 kere rastlanirken bu
tirti Oedogonium sp, Oscillatoria limosa, Ulothrix tenerrima, Lyngbya major tiirleri
takip etmislerdir. Arastirma alaninda en az bulunan diatom tiirleri ise; Achnanthes
rostellata, Amphora pediculus, Asterionella formosa, Cavinula cocconeiformis,
Cymbella turgidula, Encyonema evergladianum, Eunotia richbuttensis,
Gomphonema reimeri, Hannaea arcus, Navicula detenta, Nitzschia alpina, Nitzschia

heufleriana, Surirella tenera, Synedra famelica olmus ve 1 kez rastlanmustir.

Arasgtirma alaninda en az bulunan diatom disindaki alg tiirleri ise; Teilingia
granulata, Anabena sp., Ankistrodesmus falctus, Astasia sp., Calothrix epiphytica,
Chlodophora glomerata, Chroococcus minutus, Closterium abruptum, Closterium
angustatum, Closterium juncidum, Closterium littorale, Coleochaete scutata,
Cosmarium anceps, Cosmarium bioculatum, Cosmarium botrytis, Cosmarium
moniliforme, Cosmarium speciosum, Cosmarium sphalerostichum, Cosmarium
subcrenatum, Cosmarius sp., Crucigenia tetrapedia, Crucigenia tetrapedia, Eucapsis
alpina, Euglena bivittata, Geminella mutabilis, Klebsormidium mucosum,
Komvophoron minutum, Kyliniella latvica, Mougeotina capucina, Mougeotiopsis
calospora, Netrium sp., Oscilltoria subbrevis, Pediastrum boryanum var longicorne,
Pediastrum tetras, Peridinium limbatum, Peridinium lomnickii, Peridinium
umbonatum var. inaequale, Quadrigula closterioides, Scenedesmus communis,
Scenedesmus  parisiensis, Scenedesmus perforatus, Schizomeris leibleinii,
Selenastrum gracile, Spirogrya longata, Spirogrya mirabilis, Spirogyra condensata,
Stigonema hormoides, Tetraedron minimum, Tetrastrum triangulere, Zygnema

cylindrospermum olmus ve 1 kez rastlanmistir.

Teshis edilen fitoplanktonik ve bentik alg organizmalarin sistematigi ve

mevsimsel olarak degisimi Cizelge 4.9.’da verilmistir.
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Calisma siiresince biitiin istasyonlarda teshis edilen 264 taksondan 46 tanesi
Tiirkiye alg florasi i¢in yeni kayittir. Bu yeni kayitlardan 25 tanesi Bacillariophyta, 6
tanesi Chlorophyta, 10 tanesi Charophyta, 2 tanesi Cyanobacteria, 3 tanesi Miozoa

divizyosuna aittir. (Sekil 4.10.) ve (Cizelge 4.10.)

Chlorophyta
13%

Cyanobacteri
a
4%

Sekil 4.10. Tukiye alg florasina eklenen yeni kayitlarin tiir kompozisyonu

Cizelge 4.10. Tiirkiye alg florasi i¢in yeni kayit listesi

Charophyta

Coleochaete scutata Brébisson

Zygnema insigne (Hassall) Kitzing, nom. illeg.

Zygnema leiospermum De Bary

Zygnema stagnale (Hassall) Kutzing

Spirogyra parva (Hassall) Kitzing

Spirogyra ternata Ripart

Mougeotia recurva (Hassall) De Toni

Cosmarium anceps P.Lundell

Cosmarium botrytis Meneghini ex Ralfs

Closterium angustatum Kutzing ex Ralfs

Chlorophyta

Scenedesmus communis E.Hegewald

Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kitzing

Scenedesmus perforatus Lemmermann

Botryococcus calcareus West

Ulothrix subconstricta G.S.West

Chlorella minutissima Fott & Novakova
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Cizelge 4.10. (devam)

Cyanobacteria

Lyngbya contorta

Phormidium fragile Gomont

Miozoa

Peridinium limbatum (Stokes) Lemmermann

Peridinium lomnickii Woloszynska

Peridinium umbonatum var. inaequale Lemmermann

Bacillariophyta

Achnanthes lutheri Hustedt

Achnanthes mauiensis R.L.Lowe & A.R.Sherwood

Achnanthes rostellata A.Cleve

Fragilariforma nitzschioides (Grunow) Lange-Bertalot

Fragilaria pennsylvanica E.A.Morales

Fragilaria synegrotesca Lange-Bertalot

Pseudostaurosira trainorii E.A.Morales

Achnanthidium gracillimum (F.Meister) Lange-Bertalot

Achnanthidium kriegeri (Krasske) Hamilton, D.Antonini & Siver

Achnanthidium microcephalum Kitzing

Navicula aitchelbee L.L.Bahls

Navicula canalis R.M.Patrick

Navicula eidrigiana J.R.Carter

Navicula goersii Bahls

Stauroneis boyntoniae L.Bahls

Gomphonema pygmaeum J.Kociolek & E.Stoermer

Cymbella blinnii L.L.Bahls*

Cymbella maggiana Krammer

Cymbella subturgidula Krammer

Nitzschia denticula Grunow

Nitzschia tubicola Grunow

Nitzschia valdecostata Lange-Bertalot & Simonsen

Stephanodiscus reimeri Theriot & Stoermer

Gomphonema clavatum Ehrenberg

Gomphonema clevei Fricke in Schmitd et al.
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Tirkiye alg florasi i¢in yeni kayit tlirlerin hiicresel 6zellikleri sdyledir.(Cizelge

4.11)

Cizelge 4.11. Tiirkiye alg florasi i¢in yeni kayit tiirlerin hiicresel 6zellikleri

Lyngbya contorta Lemmermann
Iplikler 1-1,5 um genisliginde , hiicreler 1-2 um genisligindedir , 3—5 pum
boyundadir.

Phormidium fragile Gomont
Hiicre 1.2-2.3 um genisliginde, 1.2-2 pm uzunlugundadir.

Scenedesmus communis E.Hegewald
Hiicresi dogrusal olarak dizilmistir. Hiicrelerin eni 5-7 um, boyu 12-14 pm’dir.

Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kiitzing
Hiicreler genelde 2,4,8 li olarak bulunur.2-9.4(14) um genisliginde, (5)6-25(27) um
boyundadi.

Scenedesmus perforatus Lemmermann
Hiicreler genelde 4lii , 2,8 ve 16 I1 koloni halinde bulunur. Hiicrelerin eni 3-8 pum,
boyu 10-21 pum’dir.

Cymbella blinnii L.L.Bahls
Hiicrelerin genisligi 7.6-11.4 pm, uzunlugu ise 22-54 um dir. 10 pm daki striae
sayis1 10-14dur.

Cymbella maggiana Krammer
Hiicrelerin genisligi 10.5-14.3 um, uzunlugu ise 29-78 um dir. 10 um daki striae
say1s1 8-14 dur.

Spirogyra parva (Hassall) Kiitzing
Hiicre 8-10(12) um genisliginde, 20-40 um uzunlugundadir. Hiicreler 3,5 spiral
halindedir.

Spirogyra ternata Ripart
Hiicre 55-70 um genisliginde, 66-125 pum uzunlugundadir. Hiicreler 3,4 spiral
halindedir.

Botryococcus calcareus West
Hiicreler 7.5-10 um genisliginde ve 10-12.5 um boyundadir
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Cizelge 4.11. (devam)

Cymbella subturgidula Krammer

Hiicrelerin genisligi 8-13 um, uzunlugu ise 23-57 um dir. 10 pm daki striae sayisi 8-

11 dur.

Ulothrix subconstricta G.S.West
Hiicreler 5.7-9 um genisliginde ve 10-36 pm boyundadir.

Peridinium limbatum (Stokes) Lemmermann
Hiicreler 60-82 um genisliginde ve 74-93 um boyundadir.

Peridinium lomnickii Woloszynska
Hiicreler 25-40 pm uzunlugunda ve 22-35 um genisliktedir.

Peridinium umbonatum var. inaequale Lemmermann
Hiicreler 15-25 pm genisliginde ve 15-20 um boyundadir.

Zygnema insigne (Hassall) Kiitzing, nom. illeg.
Hiicreler 26-32 um genisliginde ve 26-60 um boyundadir.

Zygnema leiospermum De Bary
Hiicreler 20-24 pm genisliginde ve 20-40 um boyundadir.

Chlorella minutissima Fott & Novakova
Hiicrelerin ¢ap1 1-2.5(3) um

Zygnema stagnale (Hassall) Kiitzing
Hiicre 9-12 pm genisliginde, 20-50 pm uzunlugundadir.

Mougeotia recurva (Hassall) De Toni
Hiicre 8-12 pm genisliginde, 50-180 pm uzunlugundadir.

Cosmarium anceps P.Lundell
Hiicre 12-20 pum genisliginde, 18-50 um uzunlugundadir.

Cosmarium botrytis Meneghini ex Ralfs
Hiicrelerin uzunlugu 2 um, genisligi 14 um dir..

Closterium angustatum Kiitzing ex Ralfs

Hiicre19-28 um genisliginde, 250-500 um uzunlugundadir.45-51- dir.

Closterium angustatum Kiitzing ex Ralfs

Hiicre19-28 um genisliginde, 250-500 um uzunlugundadir.45-51- dir.
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Cizelge 4.11. (devam)

Achnanthes lutheri Hustedt
Hiicrelerin genisligi 4.5-6.0 um, uzunlugu ise 8-17 umdir. 10 um daki striae sayist
25-29dur.

Achnanthidium microcephalum Kiitzing
Hiicrelerin genisligi (2)-2.5-3-(4.5) um, uzunlugu ise (6)-8-26-(44) um dir. 10 pm
daki striae sayisi (22)-26-34 dur.

Achnanthes rostellata A.Cleve

Hiicrelerin genisligi 6.4-7.2 um, uzunlugu ise 15-20 um dir. 10 pm daki striae sayisi
30-32 dur.

Fragilariforma nitzschioides (Grunow) Lange-Bertalot

Hiicrelerin genisligi 3.5-5.5 um, uzunlugu ise 19-54 um dir. 10 pm daki striae sayisi
18-25 dur..

Fragilaria pennsylvanica E.A.Morales

Hiicrelerin genisligi 1.8-2.2 pum, uzunlugu ise 13-26 um dir. 10 um daki striae sayisi
19.2-21.6 dur.

Gomphonema clavatum Ehrenberg

Hiicrelerin genisligi 6-14 pm, uzunlugu ise 20-95 pm dir. 10 um daki striae sayis1 9-
15 dur.

Gomphonema clevei Fricke in Schmitd et al.

Hiicrelerin genisligi 4-9 pm , uzunlugu ise 12-50 pm dir. 10 pm daki striae sayisi
10-18 dir

Gomphonema pygmaeum J.Kociolek & E.Stoermer

Hiicrelerin genisligi 3-5 pm, uzunlugu ise 10-40 um dir. 10 pm daki striae say1s1 10-
13 dir

Stauroneis boyntoniae L.Bahls
Hiicrelerin genisligi 7.6-10.6 um, uzunlugu ise 31-52 um dir. 10 pum daki striae
say1s1 28-32 dur.
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Cizelge 4.11. (devam)

Fragilaria synegrotesca Lange-Bertalot
Hiicrelerin genisligi 2.6-3.9 um, uzunlugu ise 44-134 um dir. 10 um daki striae
sayis1 10-18 dur.

Pseudostaurosira trainorii E.A.Morales

Hiicrelerin genisligi 1.5-4.5 um, uzunlugu ise 2-9 pm dir. 10 pm daki striae sayisi
18-25 dur.

Achnanthidium gracillimum (F.Meister) Lange-Bertalot

Hiicrelerin genisligi 3.0-3.7 pm, uzunlugu ise 12-21 um dir. 10 um daki striae sayisi
12-21 dur

Achnanthidium kriegeri (Krasske) Hamilton, D.Antonini & Siver

Hiicrelerin genisligi 2.1-2.9 um, uzunlugu ise 6-21 um dir. 10 pm daki striae sayisi
21-23dur

Achnanthes mauiensis R.L.Lowe & A.R.Sherwood

Hiicrelerin genisligi 5-7.5 pum, uzunlugu ise 22-27 um dir. 10 um daki striae sayist
15-19 ur.

Navicula aitchelbee L.L.Bahls

Hiicrelerin genisligi 4.8-7.0 um, uzunlugu ise 20-36 um dir. 10 um daki striae sayisi
14-16dur.

Nitzschia denticula Grunow
Hiicrelerin genisligi. (3)-3-8-(8) um, uzunlugu ise (10)-10-100-(120) um dir. 10 pm
daki striae sayisi (13)-14-18-(20) dir

Nitzschia tubicola Grunow
Hiicrelerin genisligi. (3.4)-3.5-6-(6) um, uzunlugu ise (14)-14-70-(70) um dir. 10
um daki striae sayisit (29)-29-35-(40) dir.

Nitzschia valdecostata Lange-Bertalot & Simonsen
Hiicrelerin genisligi. 3.0-5.0 um, uzunlugu ise 10-25 um dir. 10 pum daki striae
sayis1 17-19 dir

Stephanodiscus reimeri Theriot & Stoermer
Hiicrelerin ¢ap1 35-120 um, 10 pm daki striae sayist 8-12 dir
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Cizelge 4.11. (devam)

Navicula canalis R.M.Patrick
Hiicrelerin genisligi 4.1-5.5 um, uzunlugu ise 20-25 pm dir. 10 pm daki striae
sayis1 16-19 dur.

Navicula eidrigiana J.R.Carter
Hiicrelerin genisligi 5.4-8.4 um, uzunlugu ise 21-49 pm dir. 10 pm daki striae
sayis1 12-14 dur.

Navicula goersii Bahls
Hiicrelerin genisligi 3-4 pm, uzunlugu ise 8-14 pm dir. 10 pm daki striae sayis1 14-
18 dur.

4.2. Tartisma

Arastirma siiresinde en diisiik su sicakligi kis mevsiminde 6. Istasyonda -0,98
°C, en yiiksek su sicakligi ise yaz mevsiminde 5. istasyondan 23,58 °C ile
dleiilmiistiir. Ortalama en diisiik su sicaklig1 5,3 °C ile 6. Istasyon olurken ortalama
en yiiksek su sicakligi ise 5. Istasyon 16,79 °C olarak hesaplanmistir. Bu arastirma da
su sicakligi mevsimlere gore azalip artmistir. Kis mevsiminde en diisiik seyreden su
sicakligr gliz mevsimi ile birlikte 1sinmaya baslamis bahar ve sonrasinda yaz

mevsiminde suyun sicakliginda en yiiksek seviyelerde dl¢lilmiistiir.

GOl suyunun yiizey sicakligi bazi faktorlere gore deggisim gostermektedir.
Bunlarin basinda goliin cografik konumu, mevsimler, alinan suyun derinligine, g6l
suyunun igerisinde bulunan erimis halde bulunan madde miktarina bagh

olarak degisiklik gostermektedir (Goldman ve Horne, 1983).
Akarsu ekosistemlerinde su sicakligi, suyun akis hizina, hacmine, derinligine,

akarsu tabaninin jeolojik ve kimyasal yapisina ve hava sicaklifina bagli olarak

degisir (Wetzel, 2001).

59



4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Serdar ERGUNAL

Ayrica ayni mevsimler igerisinden istasyonlar arasinda su sicaklig1 farkliliklar
goriilmektedir. Bu degisiklikler akarsu bolgesi farkliliklart rakima, akarsu yataginin
genislemesine ve mesafeye bagli olarak su sicakligi artmistir. Tagdemir ve Goksu
(2001), yapmis oldugu c¢alismasinda Asi Nehri’ndeki su sicakliginin mevsimsel
olarak degisiklik gosterdigini, akarsuyun denizle birlestigi bolgedeki suyun sicaklik
degerlerinin diger istasyonlardan daha yiiksek oldugunu, bu durumun bu bolgede
nehrin daha s1g ve genis bir yapiya ulagmasindan ve akis hizinin en az diizeyde
olmasindan kaynaklandigin1 belirtmistir. Jonnalagadda ve Mhere (2001), Odzi
Nehri’ndeki caismasinda su sicakliginin rakima ve mevsimlere bagimli olarak
degistigini belirtmistir. Townsend (1980), yapmis oldugu arastirmasinda akarsu
suyunun sicakliginin akarsunun bulundugu iist bolgelerden alt bolgelere dogru
gidildikge arttig1 ve bu artistaki sebebin suyun almis oldugu yol ile orantili oldugunu
belirtmistir. Sen ve Golbast (2008), yapmis olduklar1 Kiirk Cayi'nda ki ¢aligmada su
sicakliginin mevsimlere bagli olarak azalip arttigini, suyun hareketinin ve hava
sicakliginin artigina paralel olarak su sicakliginin yiikseldigini bildirmislerdir.
Bu bulgular yapmis oldugumuz calismala sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
Golbagt (2014), arastirmasinda en diisiik yiizey su sicakligi (5 °C) aralik ayinda en
yiiksek yiizey su sicakligini (25,2 °C) olarak dlgerken ortalama ylizey su sicakligini
istasyonlarina gore en diisiik (11,2 °C) en yiiksek ortalama ise (16,8 °C) olarak
hesaplamistir. Caglar ve Pala (2016) en diisiik ylizey su sicakligi 12 °C en yiiksek
ylizey su sicakligi ise 21 °C olarak dlgmiislerdir. Ortalama yiizey su sicakligi ise 16,8
°C olarak hesaplamislardir. Ozhan (2007), yapilan ¢alismada baraj géliiniin yiizey su
sicakligr en disiik 7 °C, en yiiksek 32,3 °C olarak 6lgmiislerdir. Sicaklik atmosfer
sicakligina bagli olarak kis aylarinda diisiik seyrederken yaz aylarinda artis
gbzlenmistir. Giingdrdii (2007), yapmis olduklar1 arastirmada baraj gol suyunun
yiizey su sicakligi en yiiksek 28,7°C olurken en diisiik 9,8°C olarak Olgmiislerdir.
Ortalama yiizey su sicakligini 17,9 °C olarak hesaplamislardir. Kutlu ve ark. (2015),
arastirmada birecik baraj goliinlin ylizey su sicakligi en diisiik 9,9 °C en yiiksek 26
°C olarak olgmislerdir. Ortalama su sicakligi ise 14°C olarak hesaplamislardir.
Bozkurt ve Sagat (2008), arastirmada birecik baraj goliiniin yiizey su sicakliginin en
diisiik 10,6 °C en yiiksek 22,3 °C olarak dlgmiiglerdir. Ortalama yiizey su sicakligi

ise 17,5 °C olarak hesaplamiglardir.
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Alis ve Saler (2016), arastirmada karkamis baraj g6liiniin yilizey su sicakliginin
en diisiik 8,2 °C en yiiksek 24 °C olarak dlgmiislerdir. Ortalama yiizey su sicakligi
ise 15,1 °C olarak hesaplamislardir. Saler ve Alis (2014), arastirmada hancagiz baraj
gblinlin yiizey su sicakligmin en disik 8,9 °C en yiksek 24,8 °C olarak
6lgmiislerdir. Ortalama yiizey su sicakligi ise 16,1 °C olarak hesaplamislardir. Tepe
(2017), Karkamis Baraj Goliiniin ortalama yiizey su sicakligii 14,3 °C olarak

Olemiistir.

Calisma alaninda yaplan 6lgiimler sonrasinda pH degerlerinde en kiigiik 6l¢tiim
6,48 ile kis mevsiminde 9. Istasyonda olurken en yiiksek pH degeri ise 8,80 ile giiz
mevsiminde 4. Istasyonda 6lciilmiistiir ve bununla birlikte ortalama pH degeri ise
7,40-8,67 olarak olgiilmiistiir. Calisma alaninda pH mevsimler boyunca genel olarak
alkali degerlerde &l¢iilmiistiir. Olgiilen pH degerleri Hem (1985) ve HDC (2003)'nin
tespit ettigi degerler arasinda degisimeler gostermistir. Meybeck ve Helmer (1989),
volkanik kayag tipi havzaya sahip akarsular i¢in pH degerlerinin genel olarak 7,2 ve
kire¢ tas1 tipi havzaya sahip akarsular i¢in ise 7,9 oldugunu belirtmislerdir. Kalkerli
bir havzaya sahip olan arastirma alanimiz, Descy ve Empain (1984), diisiik mineral
icerigine sahip sularin ve pH’s1 4-6 arasinda veya pH’s1 daha diisiik olan sular asitli
sular, pH’s1 notre yakin ve daha fazla mineral igerigine sahip sular1 nétr sular ve
dogal sartlarda pH’s1 7,5’in ilizerinde olan sular1 alkali sular olarak siniflandirildigint;
Sen ve Golbasi (2008), Kiirk Cayi'nda yaptiklari ¢aligmada pH degerlerinin 7,1-8,9
arasinda degistigini ve hafif alkali karaktere sahip oldugunu, Ozbek (2004), Firat
havzasinda yer alan sularin pH degerlerinin ortalama 7,9-8,20 arasinda degistigini ve
pH bakimindan suyun giivenli bir sekilde kullanilabilecegini ifade etmislerdir.
Golbast (2014), yapmis olduklar1 ¢calismada en diisiik pH degeri 7,08 en yiiksek ise
8,73 olarak dlgmiislerdir. Ortalama pH degerleri istasyonlara gore 7,95 en yiiksek pH
degeri ise 8,37 dir. Yapmis oldugumuz calismayla benzer sonuglar gostermis

olmakla birlikte su degerlerimiz alkali su sinifina girmektedir.
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Ulkemizde yapilmis olaan diger baraj gollerinde’ki arastirmalar da (Cigek,
2005 Ersanli, 2006; Giille, 2005; Maraslioglu, 2007), baraj gollerinin genelinde
diisiik alkali degerlerde oldugunu ortaya koymuslardir. Caglar ve Pala (2016),
arastirmalarinda pH degerleri en diisiik 7,8, en yiliksek 8,7 olarak o6l¢miislerdir.
Ortalama pH degeri 8,13 olarak hesaplamislardir. Iscen ve ark. (2009),
calismalarinda pH degeri en disik 7,8 en yiiksek 8,2 olarak olgmiislerdir.
Istasyonlara gore ortalama pH degeri 8,1 olarak hesaplamiglardir. Ozhan (2007),
arastirma alaninda en yiiksek pH degerleri 10,63 olarak en disik 7,1 olarak
Olemiislerdir ve gol suyunun alkali oldugunu belirtmislerdir. Giingérdi (2007),
yapmis olduklar1 arastirmada pH degerleri en yiiksek 9 en diisiikk 6,86 olarak
Olemiislerdir. Ortalama pH degeri 8,5 olarak hesaplamiglardir. Sengiil (2010),
Sultansuyu Baraj Golii pH degeri 7,5- 10,22 arasinda 6lgmiislerdir. Bu degerlere gore
Sultansuyu Baraj Golii, notralden yiliksek alkaliye dogru degisen pH 0Ozelligi
gosterdigini belirtmiglerdir. Siirgi Baraj Goli pH degeri 7,14-10,82 arasinda
Olemiislerdir. Bu degerlere gore Siirgli Baraj Golii, notralden yiiksek alkaliye dogru
degisen pH ozelligi gosterdigini belirtmislerdir. Alp ve ark. (2010), arastirmada
Birecik Baraj Goliiniin pH degerini en diisiikk 7,7, en yiiksek 8,4 ortalama ise 8,2
olarak o6lgerken, karkamis baraj goliiniin ph degerinde en diisiik 7,6 en yiiksek 8,3
ortalama ise 8,1 olarak dlgmiiglerdir. Tiim istasyonlarda ortalama pH degeri ise 8,1
olarak hesaplamiglardir. Kutlu ve ark. (2015), arastirmada birecik baraj goliiniin pH
degeri en diisiik 6.98 en yiiksek 9,2 olarak 6l¢miislerdir. Ortalama pH ise 8,1 olarak
hesaplamiglardir. Bozkurt ve Sagat (2008), arastirmada birecik baraj géliiniin pH
degeri en diisiik 7,75 en yiiksek 8,4 olarak 6l¢gmiislerdir. Ortalama pH ise 8 olarak
hesaplamiglardir. Alis ve Saler (2016), arastirmada Karkamis Baraj Goliniin pH
degeri en diisiik 6,7 en yiiksek 8,4 olarak 6l¢miislerdir. Ortalama pH ise 7,4 olarak
hesaplamiglardir. Saler ve Alig (2014), arastirmada Hancagiz Baraj Goliniin pH
degeri en diisiik 6,6 en yiiksek 8,9 olarak 6lgmiislerdir. Ortalama pH ise 7,7 olarak
hesaplamiglardir. Tepe (2017), Karkamis Baraj Goliiniin ortalama pH degerinin 8,4

olarak hesaplamistir.
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Calisma alaninda yapilan Olgiimler sonunda en yliksek elektriksel iletkenlik
1,78 mS/cm ile bahar mevsiminde 12. Istasyonda iken en diisiik elektriksel iletkenlik
0,22 mS/cm ile kis mevsiminde 6. Istasyonda &l¢iilmiistiir. Arastirma alaninda

ortalama elektriksel iletkenlik ise 0,35-0,85 mS/cm arasinda ol¢iilmustiir.

Elektriksel iletkenlik (EC), su igerisindeki toplam ¢6ziinmiis madde
miktarinin bir gostergesidir. Elektriksel iletkenlik yagis miktarina ve bulundugu
bolgenin jeolojik yapisina gore degisim gosterirken, su igerisinde bulunan besin
tuzlarindan etkilenmedigini s6ylemislerdir (Temponeras ve ark., 2000). Elektriksel
iletken suyun sicaklifi ve su igerisinde bulunan ¢oziinmiis madde miktarlartyla
iliskili ve sicaklikla dogru orantli olarak arttig1 tespit edilmistir (Franson, 1985).
Genel olarak elektriksel iletkenlik degerleri kis mevsiminde istasyonlarda yiiksek
olurken yaz mevsiminde daha diisiik olarak Ol¢iilecegini belirtmistir. Elektriksel
iletkenligin yaz mevsiminde diisiik olmasinin kaynaklarindan kalsiyum gibi iyonlarin
yiizeyden daha derinlere ¢okmesinden kaynaklandigini, Varol (2004), yapmis oldugu
calismasinda Hazar Goli'ne dokiillen Behrimaz Cayi’nda elektriksel iletkenligin
¢Oziinmiis kat1 madde konsantrasyonu ve sicaklik ile dogru orantili olarak azalip
arttigin1 sOylemistir. Giin (2011), yapmis oldugu ¢alismasinda elektriksel iletkenligin
kis ve sonbahar aylarinda diisiik, yaz aylarinda ise yiiksek oldugunu belirtmistir. Sen
ve Golbast (2008), Kiirk Cayi'nda yapmis oldugu calisma sonrasinda elektriksel
iletkenligin akim ile ters orantili, sicaklik ve ¢6ziinmiis katt madde miktar: ile ise
dogru orantili olarak degistigini ifade etmislerdir. Bu bulgular c¢alismamizin
sonuglarini desteklemektedir. Harper (1992), yapmis oldugu ¢alisma sonrasinda tatli
sularda goriilen yiliksek iletkenlik degerleri, otrofikasyona dogru gidisin bir
gostergesi oldugu sodylemistir. Golbas1 (2014), arastirmasi siirecinde elektriksel
iletkenlik degeri en diisiik 216 puS/cm, en yliksek degeri 359 puS/cm olarak olgerken,
ortalama elektriksel iletkenligi istasyonlara gore en diisiik 265 puS/cm en yiiksek 312

uS/cm olarak hesaplamistir.

63



4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Serdar ERGUNAL

Yagislarin artmasiyla maddelerin akarsu icersindeki yogunlugunun azalmasi
sonucundan elektriksel iletkenigin azaldigini yiiksek sicaklik olan mevsimlerde ise
elektriksel iletkenligin arttigin1 gbzlemlemistir. Varol (2004), yapmis oldugu
calismasinda Hazar Golii’ne dokiilen Behrimaz Cayi’nda elektriksel
iletkenligin ¢6ziinmiis katt madde konsantrasyonu ve sicaklik ile dogru orantili
olarak azalip arttigini belirtmistir. Giin (2011), ¢alismasinda elektriksel iletkenligin
kis ve sonbahar aylarinda diisiik, yaz aylarinda ise yiiksek oldugunu sdylemistir. Sen
ve Golbast (2008), arastirmalarinda Kiirk Cayi'nda elektriksel iletkenligin akim ile
ters orantili, sicaklik ve ¢oziinmiis kat1 madde miktar1 ile ise dogru orantili olarak
degistigini ifade etmislerdir. Bu bulgular bizim bulgularimiz1 desteklemektedir. Iscen
ve ark. (2009) yapmis olduklar1 g¢alismalarinda oOlgiilen en diisiik elektriksel
iletkenlik degeri 120.095 puS/cm en yiiksek ise 541.749 uS/cm olarak 6lgmiislerdir.
Istasyonlara gére ortalama elektriksel iletkenlik degeri ise 365.641 pS/cm
olarak hesaplamislardir. (Tas, 2006; Gokge, 1993), yapmis olduklar1 arastirmalarda
elektriksel iletkenligin jeolojik yapist ve yagis miktarlarina gore degisim
gosterdiklerini belirtmislerdir ve bu degisimin sudaki iyonlarla baglantili oldugunu
bildirmislerdir. Ozhan (2007), Arastirma alaninda en yiiksek elektirksel iletkenlik
degeri kis mevsiminde 610 mS /cm iken en diisiik yaz mevsiminde 336,6 mS/cm
olarak oOl¢miistiir. Sengiil (2010), Sultansuyu Baraj Golii’'nde yaptigr calismada
elektriksel iletkenlik degerlerinde en diisiik degerin 225,5 uS/cm Temmuz 2008’ de
en yiiksek elektriksel iletkenlik degerin ise 456,4 uS/cm ocak aymda oldugunu
Olgmiistiir. Siirgli Baraj Goli’niin elektriksel iletkenlik degerleri ise en diisiik degerin
168,6 uS/cm Temmuz 2008 de en yiiksek degerin ise 308,5 uS/cm Ekim ayinda
olgtiiklerini belirtmiglerdir. Alp ve ark. (2010), arastirmada Birecik Baraj Goliiniin
elektriksel iletkenlik degerini en disiik 314 pS/cm en yiiksek 447 uS/cm ortalama
ise 356 uS/cm olarak Olgerken, Karkamig Baraj Goliiniin en diisiik elektriksel
iletkenlik degerini 310 uS/cm, en yiiksek 479 uS/cm ortalama ise 364 uS/cm olarak
Olcmiislerdir. Tiim istasyonlarda ortalama elektriksel iletkenlik degeri 378 puS/cm

olarak hesaplamislardir.
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Kutlu ve ark. (2015), arastirmada Birecik Baraj Goliiniin elektriksel iletkenlik
degeri en disiik 269 uS/cm en yiksek 384 uS/cm olarak oOlgmislerdir.
Ortalama elektriksel iletkenlik degeri ise 335 uS/cm olarak hesaplamislardir.
Bozkurt ve Sagat (2008), arastirmada Birecik Baraj Goliiniin elektriksel iletkenlik
degeri en diisik 395 puS/cm en yikksek 427 uS/cm olarak Olgmiislerdir.
Ortalama elektriksel iletkenlik degeri ise 408 uS/cm olarak hesaplamiglardir. Tepe
(2017), Karkamis Baraj Goliiniin ortalama elektriksel iletkenlik degerini 332 uS/cm

olarak hesaplamistir.

Calisma alaninda mevsimsel olarak yapilan dlgiimler sonucunda ¢oziinmiis kati
madde konsantrasyonu en yiiksek 1,16 g/L ile bahar mevsiminde 12. Istasyonda
dlciiliirken en diisiik ise 0,14 g/L ile kis mevsiminde 6. Istasyonda hesaplanmistir.
Istasyonlara gore ortalama ¢oziinmiis kati madde konsantrasyonu 0,22-0,55 g/L
olarak olglilmiistiir. Toplam ¢6ziinmiis kati maddeler evsel ve endiistriyel atiklardan
dogal kaynaklardan ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklanir. Toplam ¢6ziinmiis kati
madde miktarina etki eden baslica iyonlar potasyum, magnezyum Kkarbonat,
sodyum, bikarbonat, kalsiyum, klortir, stilfat, nitrat vb.’dir.
Ayrica organik yapidaki  kiiciik partikiiller, inorganik maddeler, silt, Kil,
coziinebilen organik bilesikler, plankton ve diger mikroskobik canlilar toplam
¢ozlinmiis katt maddeyi olusturmaktadir (Tas ve ark., 2010). Reid (1961), caligmasi
sonrasinda ¢Oziinmiis kati maddelerle ilgili olarak g6l ve akarsu arasindaki
farkliliklarin akarsu konsantrasyonlar1 ve g6l havzalarinin yapisi akarsu akisi yagis

miktarlart oldugunu kaydetmistir.

Yapilan aragtirma sonucunda istasyonlar arasindaki ¢oziinmiis kati madde
konsantrasyonu st bolgelerin alt akarsu bolgelerine gore daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Golbas1 (2014), arastirma siirecinde en diisiik ¢ozlinmiis kati madde
konsantrasyonunu en diisiik 108 mg/L en yiiksek ise 179 mg/L olarak 6l¢miiglerdir.
Ortalama ¢6ziinmiis kati madde konsantrasyonlarini istasyonlara gore en diisiik 132

mg/L en yiiksek ise 156 mg/) olarak hesaplamislardir.
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Alp ve ark. (2010), arastirmada Birecik Baraj Goliiniin toplam ¢éziinmiis kati
madde konsantrasyonunu en diisiik 200 mg/L, en yiiksek 289 mg/L ortalama ise 227
mg/L olarak oOlgerken, Karkamigs Baraj Goliiniin toplam ¢6ziinmiis madde
konsantrasyonunu en diisik 200 mg/L en yiiksek 307 mg/L olarak O6l¢misler,
ortalama ise 230 mg/L olarak hesaplamislardir. Tiim istasyonlarda ise ortalama

toplam ¢6ziinmiis kati madde konsantrasyonu 220 mg/L olarak hesaplamislardir.

Calisma alaninda yapilan 6lgiimler sonunda ¢oziinmiis oksijen 13,64 mg/L ile
en yiiksek olarak kis mevsiminde 6. istasyonda oOlgiilirken en diisiik ¢6ziinmiis
oksijen ise 0,98 mg/L ile giiz mevsiminde 9. Istasyonda olgiilmiistiir. istasyonlara
gore ortalama ¢oziinmiis oksijen 6,43-10,08 mg/L olarak hesaplanirken en yiiksek
¢oziinmiis oksijen kis mevsimlerinde yasanirken daha sonra bahar, yaz ve en diisiik
giiz mevsimleri olarak hesaplanmistir. GOl sularmin oksijen igerikleri sicaklik,
tuzluluk su i¢i bitkilerin ve alglerin fotosentez sonuglari ve basingla birlikte
degistigini belirtmislerdir (Chapman ve Kimstach, 1996; Webb ve Walling, 1992;
Sengiil ve Miiezzinoglu 1995; Chapman 1999). (Sisli, 1999), yapmis oldugu
arastirma sonrasinda ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 10 mg/L civarinda oldugu
sularin kirlenmemis oldugunu belirtmistir. Oksijen konsantrasyonu 5 mg/L’nin altina
diistiigiinde biyolojik  topluluklarin yasam fonksiyonlari olumsuz  etkilendigini
soylemistir. Golbasi (2014), yapmis olduklari ¢alismada en diisiik ¢ozliinmiis oksijen
degeri 8,67 mg/L iken en yiiksek deger 13,36 mg/L olarak dlgmiislerdir. Ortalama
¢Ozlinmis oksijen degerleri istasyonlara gore en diisiik 9,98 mg/L iken en yiiksek
11,07 mg/L olarak hesaplamiglardir. Hem (1985), arastirmasinda soguk sularin sicak
sulara gore daha fazla oksijen tutma kapasitesine’sahip oldugu ig¢in
akarsulardaki’¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin kis mevsiminde daha yiiksek
oldugunu yaz mevsiminde ise daha disik oldugunu Dbelirtmistir. Bizim

arastirmamizda bunu desteklemektedir.
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Caglar ve Pala (2016), arastirma alaninda yapmis olduklar1 6l¢iim sonuglarinda
¢oziinmiis oksijen en diisik 4,3 mg O,/L en yiiksek 8,1 mg O/L olarak 6l¢erken
¢dziinmiis oksijen ortalamasi ise 6,4 mg O,/L olarak hesaplamislardir. Ozhan (2007),
arastirma bulgularinda ¢6zlinmiis oksijen degerleri kis mevsiminde 13,02 mg/L bahar
mevsiminde ise 13,9 mg/L olarak élgmiislerdir. Gling6rdii (2007), yapmis olduklari
arastirmada ¢0ziinmiis oksijen doygunlugunu en diisiik 7.87 mg/L iken en yiiksek
¢oziinmiis oksijen doygunlugunu 18,98 mg/L olarak Ol¢miislerdir. Ortalama
¢Ozlinmis oksijen doygunlugunu 8 olarak hesaplamislardir. Sengiil (2010), yapmis
oldugu calismasinda Sultansuyu Baraj Golii’'nde ¢6zlinmiis oksijen miktar1 sonbahar
mevsimi boyunca 1,68-8,37 mg/L, yaz mevsimi boyunca 1,5-9,76 mg/L, ilkbahar
mevsimi boyunca 3,45-9,96 mg/L, Ocak ayinda 8,4- 13,73 mg/L arasinda degisim
gosterdigini belirtmistir. Siirgli Baraj Golii’'nde ¢oziinmiis oksijen miktari, sonbahar
mevsimi boyunca 2,04-8,39 mg/L, yaz mevsimi boyunca 3,12-12,8 mg/L, ilkbahar
mevsimi boyunca 3,34-10,27 mg/L arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir. Alp
ve ark. (2010), arastirmada Birecik Baraj Goliiniin ¢oziinmiis oksijen doygunluk
degerini en disik 7.15 mg/L, en yiiksek 9,8 mg/L ortalama ise 8,9 mg/L olarak
Olcerken, karkamis baraj goliiniin ¢6ziinmiis oksijen doygunluk degerini en diisiik 8,3
mg/L, en yiiksek 10,3 mg/L ortalama ise 9,2 mg/L olarak hesaplamislardir. Tiim
istasyonlarin  ¢oziinmiis oksijen doygunluk degeri ise 8,5 mg/L olarak
hesaplamiglardir. Kutlu ve ark. (2015), arastirmada Birecik Baraj Goliiniin ¢éziinmiis
oksijen degeri en diisiik 5,3 mg/L en yiiksek 9,4 mg/L olarak 6lgmiislerdir. Ortalama
¢oziinmiis oksijen degeri ise 8,1 mg/L olarak hesaplamiglardir. Bozkurt ve Sagat
(2008), arastirmada birecik baraj goliinlin ¢oziinmiis oksijen degeri en disik 5,6
mg/L en yiiksek 7,1 mg/L olarak 6l¢gmiislerdir. Ortalama ¢6ziinmiis oksijen degeri ise
6,3 mg/L olarak hesaplamiglardir. Alig ve Saler (2016), arastirmada karkamis baraj
g0liinlin ¢ozlinmiis oksijen degeri en diisiik 7,1 mg/L en yiiksek 11,2 mg/L olarak
Olgmiiglerdir. Ortalama ¢Oziinmiis oksijen degeri ise 8,9 mg/L olarak
hesaplamiglardir. Saler ve Alis (2014), arastirmada Hancagiz Baraj Goliiniin
¢ozlinmiis oksijen degeri en diisik 7,4 mg/L en yiiksek 11,3 mg/L olarak
Olgmiiglerdir. Ortalama ¢oOziinmiis oksijen degeri ise 9,1 mg/L olarak

hesaplamiglardir.
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Tepe (2017), arastirmasinda Karkamis Baraj Goliniin ¢oziinmiis oksijen
degerini ortalama olarak 10 mg/L olarak tespit etmistir. Calisma alaninda yapilan
Olclimler sonucunda yilizde ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonun en yiiksek oldugu
%119,31 mg/L ile bahar mevsiminde 2. istasyonda iken en diisiik oldugu %9,19
mg/L ile giiz mevsiminde 9. Istasyonda &lciilmiistiir. Istasyonlara gdre ortalama
yiizde ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu %55-94 mg/L olarak oSlgiilmiistir. HDC
(2003), calismasi sonucunda tatli su ve deniz ekosistemleri i¢in ¢dziinmiis oksijen
doygunlugunun % 80-90'm altina diismemesi gerektigini ve ¢oziinmiis oksijenin
bliyilk miktarinin algler tarafindan tretildigi durumlarda ¢6ziinmiis oksijen
doygunlugunun % 110" mg/L dan fazla olabilecegini ifade etmistir. Arastirmamiz
sonucunda bahar mevsiminde yiizde ¢0ziinmiis oksijen konsantrasyonun yiiksek
oldugu ortaya cikmistir. Golbasi (2014), calismasinda Kahta Cayi’inda yaptigi
aragtirma ile ortalama ¢6ziinmiis oksijen doygunlugu % 98-103 mg/L arasinda
Olciilmiis olup, akarsu genelinde ilkbahar ortalarindan yaz sonuna kadar ¢6ziinmiis
oksijen doygunlugu % 106-111 mg/L arasinda sonbahar ve kis aylarinda ise % 93-97
mg/L arasinda 6l¢iilmiistiir. Kutlu ve ark., (2015), Arastirmada birecik baraj goliiniin
ylizde ¢dzlinmiis oksijen konsantrasyonu en diisiik %50 mg/L en yiiksek % 92 mg/L
olarak Ol¢miislerdir. Ortalama yilizde ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu ise %78
mg/L olarak hesaplamiglardir. Bizim arastirmamiz ile benzer sonuglar

gostermektedir.

Calisma alaninda yapilan 6lgiimler sonucunda su kaynaklarinin siniflarina gore
kalite degerleri (T.C. Resmi Gazete, 2012) dikkate alindiginda, Ornek
istasyonlarimizin 1. Kalite su oldugunu tespit etmis bulunmaktayiz. Bahar ve yaz
aylarinda bazi istasyonlarda su kalitesi II. kaliteye diisiiyor olsada genelde I. kalite
olarak degerlendirebiliriz Anonim (2012). Goélbasi (2014), calismasinda Kahta
Cayr'nin 1. Kalite su ozelligine sahip oldugunu bildirmistir. Ozhan (2007),
calismasinda Karakaya Baraj Goliinlin su kalitesinin 1. ve II. Simf kalite olarak
degerlendirmistir. Gilingoérdii (2007), c¢alismasinda Karakaya Baraj Goliiniin su

kalitesinin genel olarak I.ve II. Smif kalite oldugunu tespit etmistir.
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Ercan (2010), Sultansuyu ve Siirgii Baraj Gollerinde yapmis oldugu
caligmasinda su kalitesinin I. simif kalite oldugunu belirlemistir. Bozkurt ve Sagat
(2008), calismasinda Birecik Baraj Goliiniin su kalitesinin I. kalite su oldugunu tespit
etmislerdir. Caglar ve Pala (2016), arastirmalarinda Golbast Golii’niin su kalitesinin
I1. kalite su oldugunu tespit etmislerdir. Kutlu ve ark. (2015), calismalarinda Birecik
Baraj Goliinlin su kalitesinin 1. smif oldugunu bildirmislerdir. Tepe (2017),

arastirmasinda Karkamig Baraj Goliiniin su kalitesinin I. sinif oldugunu bildirmistir.

Aragtirma alanimizda yaptigimiz 6l¢timlerde klorofil a degerlerine gore 6rnek
istasyonlariin trofik siniflandirilmas: oligotrofik olarak belirlenmistir, seki disk
derinligine gore ise kis mevsiminde oligotrofik olurken diger mevsimlerde
mezotrofige, kanalizasyon giderlerinin ve atiklarin fazla oldugu istasyonlarda ise
otrofige gecis olmustur Anonim (2012). Acikgoéz ve ark. (2011), yapmis oldugu
calismasinda istasyonlarinin genelinin mezotrofik oldugunu bildirmislerdir. G6lbasi
(2014), calismasinda istasyonlarinin trofik siniflandirmaya gore genelinin 6trofik
oldugunu tespit etmistir. Ozhan (2007), ¢alismasinda Karakaya Baraj Géliiniin trofi
durumunu istasyonlara gore oligorofik ve mezotrofik oldugunu genel olarak
mezotrofik oldugunu bildirmistir. Ercan (2010), Sultansuyu ve Siirgii Baraj
Gollerinde yapmis oldugu calismasinda arastirma alanlarinin trofik diizeyinin
oligotrofik oldugunu bildirmistir. Alis ve Saler (2016), ¢alismalarinda Karkamis
Baraj Golii'niin trofik durumunun mezotrofik oldugunu bildirmislerdir. Saler ve Alis
(2014), ¢alismalarinda Hancagiz Baraj Goli’niin trofi durumunun mezotrofik-otrofik
oldugunu bildirmislerdir. Tepe ve ark. (2014), calismalarinda Karkamis Baraj
Goli’'nlin  trofi durumunun genel olarak mezotrofik, klorofil-a ve seki diski
degerlerine gore oligotrofik olarak tespit etmislerdir. Yiice ve ark., (2015),
calismalarinda Karkamis Baraj goliiniin trofi durumunu istasyonlara gore oligtrofik

ve mezotrofik olarak tespit etmislerdir.
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Calisma alaninda yapilan 6l¢timler sonucundan seki diski derinligi en yiiksek 7
m giiz ve kis mevsiminin 13. istasyonunda goriiliirken en disiik seki diski derinligi
degeri ise 1m ile bahar mevsiminde 4. istasyonda 6lciilmiistiir. Istasyonlara gore
ortalama seki diski derinligi ise 3,8 m olarak tespit edilmistir. Tepe ve ark. (2014),
caligmalarinda Karkamis Baraj Goliiniin ortalama seki diski derinligi 4.46 m olarak
tespit etmislerdir. Kutlu ve ark., (2015), ¢alismalarinda Birecik Baraj Goli’niin
ortalama seki diski derinliginin 2,90 m oldugunu bildirmislerdir. Tepe (2017),
arastirmasinda Karkamis Baraj Goliiniin ortalama seki diski derinligini 5.9 m olarak

tespit etmistir.

Calisma alaninda yapilan Ol¢timler sonucunda Klorofil-a degeri 3,45 mg/l ile
giiz mevsiminde 12. istasyonda, en diisiik Klorofil-a degeri ise 0,09 mg/l ile kis
mevsiminde 1. istasyonda &l¢iilmiistiir. Istasyonlara gore ortalama Klorofil-a degeri
0,67 mg/l olarak tespit edilmistir. Tepe ve ark. (2014), ¢alismalarinda Karkamis
Baraj Goliiniin ortalama klorofil-a 1.14 pg/L olarak tespit etmislerdir. Kutlu ve ark.
(2015), calismalarinda Birecik Baraj Goliiniin ortalama klorofil-a 3.3 pg/L olarak

tespit etmislerdir.

Calisma boyunca biitiin istayonlarda toplam 257 takson tespit edilmistir. En
fazla takson sayis1 ile baskin olan Divizyo 135 tiir ile Bacillariophyta olup
dominanttir. Bacillariophyta divizyosunu ile 50 tiir ile Charophyta, 37 tiir ile
Chlorophyta, 22 tiir ile Cyanobacteria, 5 tiir ile Miozoa, 3 tiir ile Euglenophyta, 3 tiir
ile Ochrophyta, 1 tiir ile Cryptophyta ve Rhodophyta divizyosu takip etmistir.
Bacillariophyta divizyosu gerek takson sayist gerekse diger taksonlara ait tiir sayilar

bakimindan en 6nemli algleri olusturmuslardir.

Go6l ve nehir ekosistemlerinin en Oonemli lyelerinin algler oldugu arastirma
sonucunda tespit edilmistir ve ayrica alglerin gol ve nehir ekosistemlerinde oldukga
zengin ve tiir gesitligine sahip oldugunu bildirmislerdir (Kingston ve ark., 1983;
Gosh ve Gaur, 1991). Bacillariophyta divizyosu bentik alg toplulugunda en zengin
tir ¢esitliligine sahiptir (Cetin ve ark., 2002; Soininen, 2004). Cevre degiskenleri ve
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su kalitesinin  belirlenmesi ile ilgili olarak bir gézlem araci olarak bu

organizmalar kullanilirlar (Prygiel ve ark., 2002).

Calisma alaninda Bacillariophyta divizyosuna ait en fazla rastlanan tiirler
Cymbella affinis, Ulnaria ulna, Cocconeis placentula, Cymbella neoleptoceros,
Cyclotella distinguenda olarak belirlenmistir. Bu tiirler her mevsim ve her istasyonda
rastlanmistir. Diatoma moniliformis Diatoma vulgaris, Navicula cryptocephala
Epithemia reicheltii Achnanthidium minutissimum Gomphonema grovei tiirleri ise
her istasyonda rastlanmistir. Takson sayisi bakimindan en zengin istasyon 10.
Istasyon olmustur. Takson sayismin bu istayonun diger istasyonlardan fazla
olmasimin sebepleri arasinda c¢evre koylerin atiklarinin aritma kullanilmadan direk
suya birakilmasinin yani sira g6l icerisinde bulunan balik ciftliklerinin atiklar1 ve
baliklarin hastaliklardan parazitlerden arindirilmasi i¢in atilan formaldehitin oldugu
distintilmektedir. Bu istasyonun yani sira 3. istasyonun Halfeti ilgesinin kanalizasyon
atiklarinin yani sira 6rneklem yerinin liman igerisinde olmasi, suyun hareketinin az
olmasi, ve teknelerin sintine sularinin higbir aritma kullanilmadan direk buraya
bosaltilmasindan kaynaklandig1r diisiiniilmektedir. Kirlilik indikatorii olarak
kullanilan tiirlerin ¢ogu istasyonlarda karsimiza ¢iktigr tespit edilmistir. Firat
nehrinin kirletenler arasinda birecik ve halfeti ve karkamis ilgelerinin kanalizasyon
atiklar, cevre ilge olan Nizip il¢esinin atiklarinin karistigi Hancagiz baraj géliiniin
sonrasinda firata karigmasi birecik ve karkamista bulunan kamplarin ve koylerin
kanalizasyon atiklarinin yani sira hayvan atiklar1 ve tarim arazisi i¢in kullanilan
ilaglarin suya karismasi firat suyunun kirlenmesine neden olmustur. Soylu ve
Goniilol (2003), Yesilirmak tizerinde yaptiklari bir ¢alismada Ulnaria ulna’ nin evsel
atiklarda bol gelisim gosterdigini belirtmislerdir. (Morkoyunlu yiice ve ark. 2015),
yapmis olduklar1 arastirmada Birecik Baraj golii ve Karkamis Baraj gollerinde 47
takson tespit etmislerdir Bunlardan Cocconeis pediculus, Cymbella affinis,

Navicula radiosa, Nitzschia sigmoidea tiirlerini yaygin olarak bulmuslardir
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Bolgemizde yapilan onceki c¢alismalarda Morkoyunlu Yiice ve ark. (2015),
yapmis oldugu arastirma ile bacillariophyta divizyosundan 22 tiir benzer bulunmus,
Acikgoz. ve ark (2011), yapmis oldugu ¢alisma ile Bacillariophyta divizyosundan 9
tiir, Bacillariophyta harici alglerden 11 tiir benzerlik gostermistir. Round (1960),
kalkerli ve hafif alkali sularda dominant olan Amphora, Cocconeis, Ulnaria,
Cymbella, Gomphonema, Navicula ve Sellaphora cinslerine ait tiirlerin, yaygin ve
dominant olacagini bildirmislerdir. Giirbiiz ve Kivrak (2002), C. affinis'i akarsuyun
temiz bolgelerinde baskin olarak bulundugunu sdylemislerdir. Chessman (1986),
yaptig1 c¢alismasinda Cymbella, Navicula ve Nitzschia genuslarmin kozmopolit
olduklarini belirtmistir. Kivrak ve Giirbiiz (2010), Fragilaria ve Navicula tiirlerinin
organik maddece zengin sularda yaygin ve bol olarak bulunabilecegini
aciklamiglardir. Bizim yaptigimiz ¢alismada da bu tiirlerin baskin oldugu

belirlenmistir.

Kirlenmis sularin  karakteristik organizmalarinin  Nitzschia palea ve
Gomphonema parvulum olduklar1 belirtilmistir. Steinberg ve Schiefele (1988), orta
derecede kirlenmis ve ¢ok az kirlenmis sularda Cocconeis pediculus’un bulundugu
Klee (1991), temiz sularin indikatorii olarak ise Cocconeis placentula’nun oldugu
bildirmislerdir Mazhan ve Mansor (2002), (Kelly ve Whitton 1998; Soininen 2004).
Arastirmalarinda ileri derecede 6trofik sularda C. placentula’nin iyi gelistigini tespit
etmislerdir. (Lange-Bertalot 1979; Szczepocka ve Szulc 2009) organik kirlilige
hassas olan tiiriin C. Placentula oldugunu bildirmislerdir. (Giirbiiz ve Kivrak 2002;
Kivrak ve Giirbiiz 2010), yapmis olduklar1 calismalarinda C. Placentula’nin
tilkemizdeki kirlenmemis ve o6trofik sularda yaygin olarak bulundugunu tespit
etmislerdir Uygun (2010). Golbas1 (2014), yapmis olduklari ¢alismada Cymbella,
Gomphonema, Navicula en fazla rastlanan taksonlar olurken bu tiirleri Nitzschia,
Encyonema ve Diatoma cinsleri takip etmistir bu sonuglar ile bizim sonuglarimiz

benzerlik gostermektedir.

Kilig (1997), yapmis oldugu caligmasinda Cyanophyta FEuglenophyta,
Bacillariophyta ve Chlorophyta divizyolarma ait toplam 52 tiir tespit etmistir.

Calismasinda en ¢ok rastlanan Bacillriophyta divizyosu olurken en fazla rastlanan
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taksonlar ise Synedra, Cocconeis, Gomphonema, Cymbella, Navicula ve Nitzschia
olarak tepsit etmistir. Bacillriophyta divizyosu disinda kalan alg boliimleri igerisinde
Chlorophyta takip ederken bu divizyoya ait Spirogyra, Closterium, Cosmarium
taksonlart 6ne ¢ikmustir. Cyanophyta divizyosundan Phormidium, Oscillatoria
taksonlar1 bulmuslardir. Caglar ve Pala (2016), arastirmalarindan 38 takson
kaydetmislerdir. En ¢ok ratslanan tiirler Amphora ovalis, Diatoma vulgaris, Ulnaria
ulna, Navicula salinarum, Navicula radiosa, Nitzschia linearis ve Cyclotella comta
olmustur. Diyatomeler en iyi gelisimlerini 15181 ve sicakligin arttigr ilkbahar sonlari
ile yaz aylarinda gostermislerdir. Hassan ve ark. (2010), yapmis olduklar
arastirmada 145 takson bulmuslardir. Bunlarin dagilimi Bacillariophyceae (98),
Chlorophyceae (33), Cyanophyceae (14), Euglenophyceae (2), Xanthophyceae (2),
and Dinophyceae (2). Yapmis olduklari ¢alismada Bacillariophyceae diatomlarin
baskin olduklarin1 %64,9 olarak bulunduklarini belirtmislerdir. En fazla rastlanan
taksonlarin  Cymbella, Synedra, Navicula, Nitzchia, Scenedesmus olarak
belirtmislerdir. Chlorophyceae Ailesinin diatomlardan sonra % 21,9 ‘la takip ettigini

bildirmislerdir.

Calismalarmin genel sonucundan Irak’taki firat nehrinin oligotrofik oldugunu
ve bunun nedenini sehirlerin nehirle olan kisimlarindaki kirligin  oldugunu
belirmislerdir. Sengiil (2010), ¢alismasinda Sultansuyu Baraj Golii'nde
Cyanobacteria divizyosuna ait 14 taksa, Chlorophyta’ya ait 55 taksa,
Bacillariophyta’ya ait 28 taksa, Miozoa’ ya ait 11 taksa, Euglenozoa’ ya ait 4 taksa,
Chrysophyta’ya ait 1 taksa ve Rhodophyta’ ya ait 1 taksa olmak iizere toplam 114
taksa bulurken, yine ayni galismasinda Siirgii Baraj Goli’ nde ise Cyanobacteria
divizyosuna ait 12 taksa, Chlorophyta’ ya ait 44 taksa, Bacillariophyta’ ya ait 31
taksa, Miozoa’ ya ait 7 taksa, Euglenozoa ve Chrysophyta’ ya ait 1 taksa olmak tizere

toplam 96 taksa teshis etmistir.

Pala ve ark. (2016), yapmis olduklar1 ¢alismalarinda Cyanophyta’ ya ait
Oscillatoria (1 taksa), Lyngbya (1 taksa) Chlorophyta’ ya ait Spirogyra (1 taksa),
Cladophora (1 taksa) ve Bacillariophyta’ ya ait Amphora (1 taksa), Cocconeis (2

taksa), Cymbella (4 taksa), Encyonema (1 taksa), Epithemia (1 taksa), Fragilaria (1
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taksa), Staurosira (1 taksa), Gomphonema (2 taksa), Navicula (5 taksa), Nitzschia (5
taksa), Pinnularia (1 taksa), Rhoicosphenia (1 taksa) ve Ulnaria (1 taksa) olmak
tizere toplam 30 taksa kaydetmislerdir. Yapmis olduklari ¢alismada en fazla rastlanan
cinsler Gomphonema, Navicula, Cocconeis ve Cymbella olmustur. Bu cinslerin en
fazla yaz aylarinda bulundugunu belirtmislerdir. Pala ve ark. (2016), yapmis oldugu
calisma ile bizim c¢alismamiz arasinda bulmus olduklart 22 taksa benzerlik
gostermektedir. Sesli (2017), Karkamis Baraj Goliinde yapmis oldugu calisma ile
birlikte toplam 85 takson belirlemistir. Bunlardan Bacillariophytadan 56 takson tespit
ederken bizim c¢alismamizla 30 takson benzerlik gostermistir. Chlorophyta
bolimiinden 15 takson tespit ederken bizim ¢aligmamizla 10 takson, Cyanophyta
boliimiinden bulmus oldugu 10 taksonun 6 si1 bizim c¢alismamizla benzerlik
gostermistir. Dinophyta’ya ait 2 takson ve Euglenophyta’ya ait 1 takson belirlerken
bizim ¢alismamizda ayni taksonlar1 tespit etmis bulunmaktayiz. Baran (2017), Tohma
Cayindaki yapmis oldugu ¢alismasinda en fazla bulunan boliimiin Bacillariophyta
oldugunu ve en fazla rastlanan tiirlerin Cymbella affinis, Cocconeis placentula,
Diatoma vulgare, Ulnaria ulna, Gomphonema olivaceum, Navicula cinta Nitzschia
palea oldugunu bildirmistir ve bu sonuglar bizim ¢alismamizla benzerlik
gostermektedir. Arslanargun (2017), Karkamisg bolgesinden c¢alismasinda ve
Giiltekin (2017), Islahiye-Nurdagi (Gaziantep) bolgesinde yapmis oldugu
arastirmasinda Bacillariophyceae sinifina ait tiirlerin baskin oldugunu bildirmislerdir.
Bu iki calisma bizim arastirmamizda baskin olan Bacillariophyceae sinifiyla

benzerlik gostermektedir.

Arastirmamizda Bacillariophyta divizyosu her mevsim ve her istasyonda
baskin olmustur. Bu divizyoyu Charophyta divizyosu izlemistir. Bu divizyoya ait en
fazla rastlanan tiir Spirogyra inflata olmustur. Bu tiirii Zygnema insigne tiirii takip

etmistir. Bu tiirler hemen hemen her istasyonda bulunmustur.

Chlorophyta divizyosundan en fazla rastlanan tir Ulothrix tenerrima ve
Oedogonium sp. tiirleri olmustur. Oedogonium tiiriiniin tespit edilememis olmasi
iireme aninda goriintiilenememesidir. Bu tiirler en fazla rastlanan tiirler arasinda

bulunmaktadir.
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Cyanobacteria divizyosuna ait en fazla rastlanan tiirler ise Oscillatoria limosa
ve Lyngbya major tirleri olmustur. Bu tiirler en fazla rastlanan tiirler arasinda
bulunmaktadir. Huber- Pestalozzi (1968), ¢alismalarinda Cyanophyta divizyosuna ait
tirlerin ¢ogunlukla bazik sularda, pH 7,2-9,2 arasinda iyi gelistigi bildirilmistir.
Isbakan ve ark. (2007), arastirmalarinda Cernek Goliinde siyanotoksin iceren toksik
alglerden Microcystis, Oscillatoria yaz aylarinda asirt ¢ogalma gosterdigini
bildirmislerdir. Elmaci ve Obali (1992), arastirmasinda Seyfe Goli’nde Oscillatoria
bulundugu divizyonun dominant organizmasi olarak kaydetmislerdir. Karabogaz
Goliinde Baytut ve ark. (2006), ve Yeni¢aga Goli“nde Saygi-Basbug ve Demirkalp
(2004), dominant takson olmustur. Akyatan Lagiinii“nde Cevik ve ark. (2008), ise
her mevsim mevcut olarak kaydedilmistir. Pearl (1998), calismasiyla Cyanobacteria,
karakteristik 6zellik olarak genellikle koloniler halinde bulundugunu sdylemistir.
Sonmiis volkanik kraterler, jeotermal havuzlar, dag golleri, goletlerde ve son derece
kirli olan barinilmaz habitatlarda baskin fitoplankton tiirleri oldugunu belirtmistir.
Hellawell  (1989), kirliligin yiiksek oldugu ve besince zengin ortamlarda
oscillatoria tiirlerinin bulundugu, su kalite smifi agisindan Bmezosaprobik sularda
bolca goriilmektedir. Palmer (1980)’e gore, Ocillatoria tiirleri suda organik

Kirliliginin indikator tiirlerindendir.

Miozoa divizyosundan 5 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler Ceratium furcoides,
Ceratium hirundinella, Peridinium limbatum, Peridinium lomnickii, Peridinium
umbonatum var. inaequale olmustur. Peridinium 3. istasyonda her mevsimde
bulunurken Ceratium ise 3. 4. ve 5. Istasyonlarda karsimiza ¢ikmustir. Rawson
(1956), calismasiyla Ceratium hirundinella nin Mezotrofik sularin belirleyicisi

oldugu bildirmistir.

Ochrophyta divizyosuna ait 3 tiir tespit edilmistir.Bu tiirler Dinobryon
divergens, Dinobryon sertularia, Tribonema minus ‘dir. Dinobryon tiirleri 8. Ve 9.
istasyonlarda karsimiza g¢ikarken Tribonema minus ise 3,5,6, ve 7. istasyonlarda

bulunmustur.

75



4.ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Serdar ERGUNAL

Euglenophyta divizyosuna ait 3 tiir bulunmustur. Bunlar Astasia sp., Euglena
bivittata, Trachelomonas sp. olarak tespit edilmistir. Astasia ve Euglena bivittata 11.
Istasyonda bulunurken Trachelomonas sp. tiirii ise 2. ve 12. istasyonlarda tespit
edilmistir. (Round, 1973; 1984) calismalariyla Trachelomonas tiirleri genellikle
organik madde yoniinden zengin sularda, sicakligin ve kirlenmenin fazla oldugu
ortamlarda uygun gelisme potansiyeline sahip oldugun ve organik kirlenmenin

oldugu, organik madde bakimindan zengin sularda da yaygin oldugunu bildirmistir.

Cryptophyta divizyosuna ait 1 tiir Chroomonas rosenbergii tespit edilmistir. Bu

tiir 13. ve 14. Istasyonlarda karsimiza ¢ikmistir.

Rhodophyta divizyosuna ait 1 tiir Kyliniella latvica tespit edilmistir. Bu tiir 13.

istasyonda karsimiza ¢ikmustir.

Daha once iilkemizde yapilmis ¢alismalar incelendiginde baraj gollerinin alg
floras1 genellikle Bacillariophyta ve Chlorophyta divizyolarina ait taksonlarin
sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Yaptigimiz arastirmada Birecik Baraj
Goli ve Karkamig Baraj Gollerinden aldigimiz 14 istasyondan Bacillariophyta
divizyosunun baskin oldugunu ve onu Chlorophyta ve Charophyta divizyolar: takip

etmistir.

Bircok farkli golde yapilan c¢alismalar, indikatér grup olarak fitoplankton
kullanilmasmin ekolojik durumun belirlenmesinde 6nemli bir arag oldugunu
gostermistir. Ekolojik durum tespiti, Su Cergeve Direktifi’nde belirtilen eko
bolgelere uyarlanabilecek bir esneklige sahiptir. Su Cerceve Direktifi’nde belirtilen
ekolojik durum tahmininde fonksiyonel gruplarin kullanilmasinin olumlu sonuglar
gosterdigi tespit edilmistir Anonim (2000). Indikator tiirler GOl tiplerine gore
fitoplankton fonksiyon gruplar1 (Reynolds vd., 2002; Padisak vd., 2009)
incelendiginde yapmis oldugumuz arastirma alanlarinda (FD NNA P T TC TD TB
S2ZMX X1 GJH1 Lo LM M MP W1 W2) 21 fonksiyonel grup bulunmustur.
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Cizelge 4.12. Gol tiplerine gore fitoplankton fonksiyon gruplari

Kod Bulundugu ortam | Tipik taniticilar Kod | Bulundugu Tipik tamticilar
ortam
A Temiz, iyi karigan Urosolenia Cyclotella Y Genellikle kiigiik, Cryptomonas
goller comensis besince zengin
goller
B Vertikal karigan, Aulacoseira subarctica E Genellikle kiigiik, Dinobryon Mallomonas
mesotrofik kiigiik- Aulacoseira islandica oligotrofik besince | (Synura)
orta buytikliikte zengin goller veya
goller heterotrofik
havuzlar
C Karisan otrofik, Asterionella formosa F Temiz epilimniyon | Colonial Chlorophytes
kiigtik-orta Aulacoseira ambigua Botryococcus
biiyiiklikte goller Stephanodiscus rotula Pseudosphaerocystis
Coenochloris Oocystis
lacustris
D S1g, besince zengin, | Synadra acuis Nitzschia G S1g, besince zengin | Eudorina Volvox
bulanik sular spp. Stephanodiscus su siitunlarinda
(nehirleri de igerir) hantzschii
N Mesotrofik Tabellaria Cosmarium J S1g, besince zengin | Pediastrum Coelastrum
epilimniyon Staurodesmus goller, havuzlar, Scenedesmus Golenkinia
nehirler
NA Oligo-mesotrofik Cosmarium Staurodesmus | K Besince zengin Aphanothece
Staurastrum sular Aphanocapsa
P Otrofik epilimniyon | Fragilaria crotonensis H1 Azot fikse eden Anabaena flos-aquae
Aulacoseira granulata Nostoccalean tiirleri | Aphanizomenon
Closterium aciculare
Staurastrum pingue
X3 S1§ temiz karigan Koliella Chrysococcus W2 | S1g mesotrofik Dipten karigan tiirler
tabakalar Eukaryote pikoplankton goller Trachelomonas
X2 Meso-6trofik Plagioselmis Q Kiigiik humik goller | Gonyostomum
gollerde s1g temiz Chrysochromulina
karisan tabakalar
T Derin, iyi karisan Geminella Mougeotia H2 Daha genis Anabaena lemmermanni
epilimniyon Tribonema mesotrofik gollerin | Gloeotrichia echinulata
azot fikse eden
Nostoccalean tiirleri
TC Otrofik gbller, yavas | Oscillatoria Phormidium U Yaz epilimniyonu Uroglena
akan nehirler Lyngbya Rivularia
TD Mesotrofik goller ve | Epifitik diatomlar ve Lo Mesotrofik gollerde | Peridinium Woronichinia
makrofitlerin hizli filamentoz yesil algler yaz epilimmniyonu | Merismopedia
gelistigi yavas akan
nehirler
B Cay, nehir Didymosphaenia geminata, | LM | Otrofik géllerde yaz | Ceratium Microcystis
Gomphonema Fragilaria epilimniyonu
Achnantes Melosira
varians
S1 Bulanik, karisan Planktothrix agardhii M Kiigiik otrofik Microcystis
tabakalar Limnothrix redekei gollerde giinliik Sphaerocavum
Pseudoanabaena karisan, diisiik
enlemdeki géller
S2 S1g, bulanik, karisan | Spirulina MP | Siirekli karigan s1g | Suriella Campylodiscus
tabakalar Arthrospira Raphidiopsis goller Fragilaria construens
SN Iliman, karisan Cylindrospermopsis R Mesotrofik Planktothrix rubescens
tabakalar Anabaena minutissima tabakalagmig P. mougeotii
gollerin
metalimniyonu
z Temiz karigan Synechococcus \Y Otrofik Chromatium.
tabakalar Prokaryote pikoplankton tabakalagmis Chlorobium
gollerin
metalimniyonu
ZMX Derin oligotrofik gol | Synechococcus spp., W1 | Kiigiik organik Euglenoids. Synura
Ceratium hirundinella havuzlar Gonium
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Indikatér tiirler incelendiginde istasyonlara gore, 1. Istasyonun besince zengin
otrofikten mesotrofike dogru karigan tabaka nehiri olarak degerlendirilmistir. 2.
Istasyon Besince zengin derin oligotrofik, otrofik ve yaz epilimniyonu
goriilmektedir. 3. Istasyon genel olarak oligotrofik gol durumunda ve iyi karisan
epilimniyon goriilirken yaz mevsiminde mesotrofik ve o6trofik epilimniyon
goriilmektedir. 4. Istasyon besince zenginlesmis, s13 karisan tabakalar
bulunmaktadir. Oligo-mesotrofik ve mesotrofik yaz epilimmniyonu goriilmektedir. 5.
Istasyon S1g, besince zengin, bulanik sular olarak goriiliirken, oligotrofikten Otrofike
dogru gecis bulunmaktadir. 6. Istasyon s18, besince zengin ve oligo-mesotrofik su
olarak degerlendirilmektedir. 7. Istasyon s13, besince zengin, bulamk sular
goriiliirken genel olarak 6trofik ve yavas akan nehir olarak degerlendirilmektedir. 8.
Istasyon Besince zenginlesmis, s1g karisan tabakalar ve derin, iyi karisan epilimniyon
goriilmektedir. Genellikle kiiciik, oligotrofikten 6trofike dogru gec¢is bulunmaktadir.
9. Istasyon s1g, besince zengin yavas akan 6trofik nehir olarak degerlendirilmektedir.
10. Istasyon besince zenginlesmis, si1g karisan tabakalar ve bulanik sular
icermektedir. Temiz epilimniyon, Mesotrofik epilimniyon, Oligo-mesotrofik Otrofik
epilimniyon ve Mesotrofik gol olarak yaz epilimmniyonu goriilmektedir. 11. Istasyon
S1g, besince zengin, bulanik sular olarak degerlendirilirken, temiz epilimniyon,
Mesotrofik yaz epilimmniyonu gériilmektedir. 12. Isatsyon s1g besince zengin
mesotrofik gl olarak degerlendirilmektedir. 13. Istasyon iyi karigan s1g, besince
zengin su bulunurken temiz epilimniyon ve otrofik epilimniyon goriillmektedir. 14.

istasyon ise derin, iyi karisan epilimniyon goriilmektedir.

78



5.SONUCLAR ve ONERILER Serdar ERGUNAL

5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu c¢alismada Sanliurfa ve Gaziantep illerinde bulunan bazi akarsularda alg
florasin1 taksonomik olarak incelemek tizere Firat Nehri’lizerinden 14 farkli su
bolgesinden (Savashan), (Rumkale), (Halfeti), (Ayran), (Birecik Baraji-Keskince),
(Belkis-Zeugma), (Surtepe), (Saray), (Su Boyu), (Kelekli), (Kumla), (Mezra),
(Karkamis —Yurtbagi), (Karkamis Baraji), Nisan 2016 ve Subat 2017 tarihleri

arasinda mevsimsel olarak 6rnekler alinmistir.

Toplanan Orneklerin incelenmesi sonucunda 257 takson tespit edilmistir.
Bunlar 135 tanesi Bacillariophyta, 50 tanesi Charophyta, 37 tanesi Chlorophyta, 22
tanesi Cyanobacteria, 5 tanesi Miozoa, 3 tane Ochrophyta, 3 taneside Euglenophyta,
1 tanesi Cryptophyta, 1 tanesi Rhodophyta’dir. 257 taksondan 46 tanesi Tiirkiye alg
florasi igin yeni kayittir. Bu yeni kayitlardan 25 tanesi Bacillariophyta, 6 tanesi
Chlorophyta, 10 tanesi Charophyta, 2 tanesi Cyanobacteria, 3 tanesi Miozoa
divizyosuna aittir. Alg tiirlerini inceledgimizde Bacillariophyta divizyosunun diger
gruplara oranla daha baskin oldugunu gormekteyiz. Ulkemizde yapilan alg
calismalarinda da Bacillariophyta grubunun bentik algler igerisinde daima baskin
oldugu bildirilmistir ( Goniilol, 1985; Elmaci ve Obali, 1998; Soylu ve Goniilol,
2003; Sahin, 2003; Somek, 2004; Atic1 ve ark., 2005; Giille, 2005; Ersanli ve
Goniilol, 2006; Soylu, 2006; Ulusoy, 2006; Tas ve Goniilol, 2007; Zaim, 2007,
Tokatli, 2008; Solak, 2011; Soltanpour Gargari ve ark., 2011).

Euglenophyta tiirlerinden Astasia sp., Euglena bivittata, Trachelomonas sp.
tirleri 11. ve 12. istasyonlarda tespit edilmistir. Organik maddeler tarafindan
kirlenmis ve fosfatca zengin sularda yaygin olarak bulunan tiirlerin Euglena cinsine
ait tiirler olduklarini bildirmislerdir (Goniilol ve Arslan, 1992). Bu calismamizda
Mezra ve Kelekli istasyonlarinin ¢evresinde tarimsal sulama ile arazi sularinin nehre

ve golciige yliksek miktarda sediment ve nutrient tasidigi belirlenmistir.
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Bu c¢alismamizda diatomlarda Cymbella affinis, Ulnaria ulna, Cocconeis
placentula, Cymbella neoleptoceros, Cyclotella distinguenda, Diatoma vulgaris,
Epithemia reicheltii, Diatoma moniliformis, Navicula cryptocephala, Navicula
aitchelbee, Achnanthidium minutissimum, diatom disindaki alg tiirlerinde ise
Spirogyra tenuissima, Spirogyra inflata, Oedogonium sp, Oscillatoria limosa,
Ulothrix tenerrima, Lyngbya majér, Chlamydomonas sp, Chlamydomonas sp,
Chroococcus turgidus, Spirogra gracilis, Klebsormidium flaccidum en sik bulunan

tiirler olmustur.

Gomez ve Licursi (2001), c¢alisgmalarinda Cymbella affinis”in temiz sularda
baskin oldugunu tespit etmislerdir.  Arastirmamizda Cymbella affinis 2.
istasyon disinda biitiin istasyonlarda tespit edilmistir. Lange-Bertalot (1978), temiz
ya da az kirlenmis sularn karakteristik organizmasinin Diatoma moniliformis oldugu
bildirmistir. Steinberg ve Schiefele (1988), calismalarinda kirlenmis sularin
karakteristik organizmalarinin  Nitzschia palea ve Gomphonema parvulum’un
olduklarini bildirmislerdir. Klee (1991), calismasinda orta derece kirlenmis veya az
kirlenmis sularin karakteristik organizmasi Cocconeis pediculus’un oldugunu
bildirmistir. Mazhan ve Mansor (2002), ¢alismasinda temiz sularin indikator tiirtiniin

Cocconeis placentula’nun oldugunu bildirmistir.

Sonug olarak arastirma alaninda ¢ok smirli sayida bir calisma yapilmis olup
bizim bu ¢alismamizla daha sonra gergeklestirilecek faunistik ve floristik izleme
caligmalarina onciiliik edecegi ve bolgenin faunistik ve floristik ¢esitliligine ve teshis
edilecek alglerin yayilislarina katkida bulunmasi acisindan 6nemli bir kaynak

niteliginde olacaktir.

Diinyamizin en biiyiik sorunlarindan biri olan su ve ¢evre Kkirliligi, ilkemizde
oldugu gibi tiim diinyada da giin gegtik¢e artmaktadir. Su kaynaklari, yogun ve
carpik endiistrilesme ile hizli niifus artis1 sonucu gittikce kirlenmekte ve boylece
yararlanilabilir temiz kaynaklar azalmaktadir. Bu c¢alisma ile su ekosistemlerindeki

alglerin say1 ve zenginlikleri, bulunduklar1 su ortammin verimliligi hakkinda bilgi
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verirken Kirlilik indikatoérii olan bazi1 alg tiirleri de, teshis edilerek yine bu

ortamlardaki kirlilik derecesinin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

Bu calisma ile Tiirkiye Alg Florasina da 46 yeni kayit Coleochaete scutata
Brébisson, Zygnema insigne (Hassall) Kiitzing, nom. illeg., Zygnema leiospermum
De Bary, Zygnema stagnale (Hassall) Kiitzing, Spirogyra parva (Hassall) Kiitzing,
Spirogyra ternata Ripart, Mougeotia recurva (Hassall) De Toni, Cosmarium anceps
P.Lundell, Cosmarium botrytis Meneghini ex Ralfs 1848, Closterium angustatum
Kiitzing ex Ralfs, Scenedesmus communis E.Hegewald 1977, Scenedesmus
dimorphus (Turpin) Kiitzing 1834, Scenedesmus perforatus Lemmermann,
Botryococcus calcareus West, Ulothrix subconstricta G.S.West, Chlorella
minutissima Fott & Novakova, Lyngbya contorta, Phormidium fragile Gomont,
Peridinium limbatum (Stokes) Lemmermann, Peridinium lomnickii Woloszynska
1916, Peridinium umbonatum var. inaequale Lemmermann, Achnanthes lutheri
Hustedt, Achnanthes mauiensis R.L.Lowe & A.R.Sherwood, Achnanthes rostellata
A.Cleve, Fragilariforma nitzschioides (Grunow) Lange-Bertalot, Fragilaria
pennsylvanica E.A.Morales, Fragilaria  synegrotesca Lange-Bertalot,
Pseudostaurosira trainorii E.A.Morales, Achnanthidium gracillimum (F.Meister)
Lange-Bertalot, Achnanthidium kriegeri (Krasske) Hamilton, D.Antonini & Siver,
Achnanthidium microcephalum Kiitzing, Navicula aitchelbee L.L.Bahls, Navicula
canalis R.M.Patrick, Navicula eidrigiana J.R.Carter, Navicula goersii Babhls,
Stauroneis boyntoniae L.Bahls, Gomphonema pygmaeum J.Kociolek & E.Stoermer,
Cymbella blinnii L.L.Bahls, Cymbella maggiana Krammer, Cymbella subturgidula
Krammer 2002, Nitzschia denticula Grunow, Nitzschia tubicola Grunow, Nitzschia
valdecostata Lange-Bertalot & Simonsen, Stephanodiscus reimeri Theriot &
Stoermer, Gomphonema clavatum Ehrenberg 1832, Gomphonema clevei Fricke in
Schmitd et al. 1902 kazandirilmistir.

Yine bu calismadan elde edilen bilgiler dogrultusunda bolgede yapilan veya
yapilacak olan baraj gollerinde ve yapilmasi planlanan baliklandirma g¢aligmalarina
bir yon verecektir. Igme suyu kaynagi olarak kullanilan akarsularm su kalitesinin

izlenmesine katki saglayacaktir. Ayrica akarsular kirleten cesitli kirleticilere karsi
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alglerin indikator Ozellikleri tespit edilmistir. Birecik Baraj Golii, Karkamis Baraj
Goli’'ne Birecik, Nizip, Halfeti Karkamis ilgeleri ve bu ilgelere bagli mahalle koy
kanalizasyon atiklarinin higbir aritima ugramadan karigsmaktadir. Insan atiklarinm
yani sira tarimsal hayvansal ve sanayi atiklar1 da yine bu baraj gollerinde higbir
aritima ugramadan toplanmaktadir. Baraj goliine giren cesitli evsel, zirai ve sanayi
tiirii besin tuzu girislerinin azaltilmasi i¢in, kanalizasyon ve sanayi atiklari igin
aritma tesisinin bir an 6nce hizmete alinmasi, ayrica derelerin gectigi koylerde de
atik sularin derelere direk girisinin engellenmesi ve baraj goliinii dolduran sediment
miktarinin azaltilmas1 i¢in, su toplama havzasinda ve baraj golii ¢evresinde

agaclandirma yapilmasi gerekmektedir.
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