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ONUR SOZU

Yiiksek lisans olarak sundugum ‘Gaziantep yoresine ait kurutmalik patlican ve kabakta asit
ve hormon uygulamalarinin besin element igerigi ve verim {iizerine etkileri’ baslikli bu
calismanin bilimsel ahlak ve geleneklere aykiri diisecek bir yardima bagvurmaksiniz
tarafimdan yazildigini ve yararlandigim tiim kaynaklarin, hem metin i¢inde hem de

kaynakc¢ada yontemine uygun bicimde belirttigimi onurumla dogrularim.
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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

GAZIANTEP YORESINE AIT KURUTMALIK PATLICAN VE KABAKTA ASIT
VE HORMON UYGULAMALARININ BESIN ELEMENT ICERIGI VE VERIM
UZERINE ETKILERI

FULYA BALARISI

Malatya Turgut Ozal Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1

2021
Danisman: Dog. Dr. Ozlem ALTUNTAS

Gilinlimiizde kiiresel olarak artan insan niifusu ve paralelindeki iyi yasam beklentileri kisith
olan kaynak ve enerjinin dogru kullanilmasin1 gerekli kilmaktadir. Bu anlamda yas olarak
iiretilen sebze-meyvelerin kurutularak degerlendirilmesi ve ekonomik olarak piyasaya
sunulmasi bilyiik 6nem tagimaktadir. Kurutma sirasinda meyve ve sebzelerin biinyesindeki
%80-95 oranmindaki su %10-20 seviyelerine diisiiriilerek iiriinlerin uzun siire dayanmasi
saglanir. Ancak, bu sirada tat, renk, besin degeri ve rehidrasyon yetenegi miimkiin oldugunca
korunmalidir. Yapilan c¢aligmada; Gaziantep yoresinde ekonomisi olan kurutmalik
sebzelerden dolmalik patlican ve kabak yetistiriciliginde topraga fosforik asit ve hormon

uygulamasi ile farkli kurutma sekillerinin {irlinlerde verim ve kaliteye etkisi arastirilmigtir.

Toprak pH’s1 bitki beslenmesi agisindan son derece Onemlidir. pH’s1 7.5 istiinde olan
topraklarda bitki ¢inko, demir, mangan gibi mikro elementleri alamadiklarindan kloroz
hastaligi yaygindir. pH’y1 diisiirmek icin ortamin asit reaksiyonun arttirilmasi gerekir. Bu
calismada; yetistiricilik sirasinda topraga fosforik asit uygulamasiyla pH diisiiriilerek besin
elementi kullanim etkinligini arttirmak ve hormon uygulamasi ile iiriinlerde kuru madde
oranlarinin arttirtlmasi ve verime etkisini belirlemek amaglanmistir. Ayrica ¢alismanin bir
diger amaci da; bitkisel iiretimde, hasat sonras1 hizli bir bozulma ve kalite kaybi siirecinin
Oniine gecilmesi icin kullanilan ve gida sanayinde farkli koruma yontemlerinden en eski ve
en ucuz olan giineste kurutma teknolojisinin kullanilmas1 ve iiriinlerde besin degerleri
bakimindan firinda kurutma yontemi ile karsilastirilmasidir. Arastirma, Gaziantep/Oguzeli

uiretici kosullarinda arazi denemesi olarak yiiriitiilmiis, glineste kurutma yine ayni bolgede
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yapilmig, firinda kurutma Malatya Kayis1 Arastirma Enstitiisii  laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Yetistiricilik sirasinda bitki biiyiime degerleri ile hasat sonras1 meyve
boyu, ¢ap1, pH ve SCKM degerleri 6lgiilmiis, uygulamalara ait verim degerleri belirlenmistir.
Yaprak ve meyvelerde besin elementi igerikleri de analiz edilmistir. Sonug olarak, fosforik
asit ve hormon birlikte kullanilan uygulama patlicanda verimi belirgin sekilde arttirmigtir.
Firinda kurutma ile gilineste kurutma arasinda kuru meyvelerde besin degerleri bakimindan
ozellikle patlicanda firinda kurutmada daha yiiksek degerler elde edilmistir. Her iki sebzede
de besin degerleri hormon + fosforik asit uygulanan parsel meyvelerinde diger uygulamalara

gore daha yiiksek bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Patlican, kabak, fosforik asit, giberellik asit, verim, kurutma,

besin degeri.
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ABSTRACT
Master Thesis

THE EFFECTS OF ACID AND HORMONE APPLICATIONS ON
NUTRITIONAL ELEMENT CONTENT AND YIiELD iN DRIED EGGPLANT
AND ZUCCHINI FROM GAZIANTEP REGION

Malatya Turgut Ozal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture
2021
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ozlem ALTUNTAS

Today, the globally increasing human population and the parallel good life
expectancy necessitate the correct use of limited resources and energy. In this sense, it is of
great importance that the vegetables and fruits produced as fresh are evaluated by drying and
presented to the market economically. During drying, 80-95% water in the fruit and
vegetables is reduced to 10-20% levels, ensuring that the products last for a long time.
However, at this time, taste, color, nutritional value and rehydration ability should be
preserved as much as possible. In the study; The effects of phosphoric acid and hormone
application to the soil and different drying methods on the yield and quality of the products
were investigated in the cultivation of stuffed eggplant and zucchini, which are dried
vegetables that are economical in Gaziantep region.

Soil pH is extremely important for plant nutrition. Chlorosis is common in soils with
a pH above 7.5, since the plant cannot take in microelements such as zinc, iron and
manganese. In order to lower the pH, the acid reaction of the environment must be increased.
In this study; It was aimed to increase the efficiency of nutrient use by decreasing the pH
with the application of phosphoric acid to the soil during aquaculture and to increase the dry
matter ratios in the products with hormone application and to determine the effect on yield.
In addition, another aim of the study is; The aim of this study is to use sun drying
technology, which is the oldest and cheapest of the different preservation methods in the
food industry, which is used in plant production to prevent a rapid post-harvest deterioration
and quality loss process, and to compare the products with the oven drying method in terms
of nutritional values. The research was carried out as a field experiment in
Gaziantep/Oguzeli producer conditions, sun drying was done in the same region, and oven
drying was carried out in the laboratory of Malatya Apricot Research Institute. During
cultivation, plant growth values and post-harvest fruit length, diameter, pH and SCKM
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values were measured, and yield values of applications were determined. Nutrient contents
of leaves and fruits were also analyzed. As a result, the application of phosphoric acid and
hormone together increased the yield of eggplant significantly. Between drying in the oven
and drying in the sun, higher values were obtained in terms of nutritional values in dried
fruits, especially in eggplant drying in the oven. The nutritional values of both vegetables
were found to be higher in the fruits of the parcel with hormone + phosphoric acid applied
compared to the other applications.

KEYWORDS: Eggplant, pumpkin, phosphoric acid, gibberellic acid, yield, drying,
nutritional value.
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1. GIRIS

Diinya’da sebze iiretiminde 4. Sirada olan Tiirkiye, yaklasik 30 milyon ton civarinda sebze
{iretim degerine sahiptir. TUIK 2020 verilerine baktigimizda iilkemizde 31,2 milyon ton civarinda
{iretilen sebzenin yaklasik % 75 - 80’i acik alanda yapilan sebze tarrmindan elde edilmektedir (TUIK,
2020).

TUIK 2020 verilerine bakildiginda sebze iiretim miktar1 2020 yilinda, 2019 yilina gére %0,3
artarak yaklagik 31,2 milyon ton civarina ulagmistir. Sebze iirlinlerinin diger gruplar incelendiginde
ise Uretim miktarlari, yumru ve kok sebzeler %0,7 ile artis gosterirken baska yerde gruplandiriimams
diger sebzeler de %3,4 oraninda artis gostermistir. Sebzeler grubunun Onemli iriinlerinden olan
domateste %2,8 oraninda bir artis, kuru soganda %3,6 oraninda bir artis, salgalik kapya biberde ise
%¢4,6 oraninda bir artis gézlemlenirken karpuzda %9,8 oraninda bir azalig, kavunda %2,9 oraninda bir
azalis ve hiyarda ise %1,6 oraninda azalis gézlemlenmistir. Patlican ve kabak iiretimindeki degisim

tabloda gosterilmistir (TUIK, 2020).

Cizelge 1.2019-2020 yillarindaki patlican ve kabak iiretim degerleri ve degisimleri

Sebzeler 2019 Pay (%) 2020 Pay (%) Degisim (%)
(ton) (ton)
Patlican 822 659 2.6 835422 2.7 1.6
Kabak 447 830 1.4 547208 1.8 22.2

Tiirkiye’deki sebzecilik faaliyetleri, yillar icinde gelisme ve siireklilik gdsteren 6nemli bir
sektor haline gelmistir. Ulkemizin Akdeniz, Marmara, Ege, Giineydogu Anadolu ve Karadeniz
Bolgelerinde 6zellikle agik alan ve ortii alti, ayrica sanayi sebzeciligi seklinde yiiriitiilen sebzecilik
faaliyetleri; i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu Bélgelerinde ekolojik kosullardan dolay: agik alanda sebze
tiretimi seklindedir. Sadece bu bolgelerde jeotermal alanlarda 1sitmali seralarin devreye girmesiyle son

yillarda ortii alt1 sebzeciligi de yapilmaya baslanmustir.

Patlican Solanacea familyasina aittir ve diinyada Solanum melongena L., eggplant, aubergine,
brinjal ya da melanzani gibi farkli isimlerle bilinmektedir. Patlicanin anavatan1 Cin ve Hindistan
olarak bilinmekle birlikte Afrika’da da yabani tiirlere rastlanmistir. Patlican Misir {izerinden Kuzey
Afrika’ya oradan Araplar tarafindan Ispanya’ya Tiirkler tarafindan da Balkanlar iizerinden Avrupa’ya
taginmugstir. Patlican tropik iklim bolgelerinde ¢ok yillik olarak agaggik formunda yasarken serin iklim
bolgelerinde 1 sene kadar yasamaktadir. Ulkemizde ise patlican yetistiriciligi acik alanda ve ortii alti
kosullarda yapilmaktadir (Yildirim ve ark., 2013). Diinya patlican iiretiminde Tiirkiye; Cin, Hindistan

ve Misir’dan sonra 4. sirada yer almaktadir (Anonim, 2019).

Patlican, 10-15°C’de yaklasik 10 giinliik raf 6mriine sahiptir (Brasiello ve ark., 2013). Raf

omri smirli olan patlicanin raf omriiniin uzatilmasi, 6zellikle kis aylarinda tiiketimi igin en eski



muhafaza yontemi olan kurutma islemi kullanilmaktadir. Ozellikle Giineydogu Anadolu'da bu yéntem

kullanilarak pazara sunulmaktadir.

Patlican mutfaklarda en ¢ok tercih edilen sebzelerin basinda gelmektedir. Hem diinyada hem
de Tiirkiye'de ¢okea tercih edilen patlicanin musakka, imambayildi, patlican kebabi, dolma ve daha

bircok yemegi yapilmaktadir ayn1 zamanda tursu, konserve ve regel yapiminda da kullanilmaktadir.

Patlican1 besin degeri bakimindan 6nemli bir sebze tiirli olup, 100 gr patlicanda 20-29 kalori
vardir. Ayrica, 100 gr patlicanda 1.1-1.3 protein, 0.1-0.2 yag ve 4-5.5 karbonhidrat bulunmaktadir. A
ve C vitaminleri bakimindan fakir olan patlican B grubu vitaminlerini ihtiva eder. Patlicanin protein ve
yag icerigi de yok denecek kadar az olmasi sebebiyle iyi bir diyet sebzesidir (Ozel Sebzecilik
kitab1,2008, 33 1syf).

Cucurbitaceae familyasina ait olan kabagin anavatan1 Kuzey Amerika ile Giiney Amerika
arasinda kalan 1liman boélgeler olarak kabul edilmektedir. Squash, Pumpkin, Vegetable marrow diye
farkli isimlerle de anilmaktadir. Cucurbita pepo L. yazlik kabaklara verilen addir. Ayrica Cucurbita
moschata Duch. Ex Lam: balkabagi, Cucurbita maxima Duch. Ex Lam: kestane kabagi, helvaci kabagi,

Cucurbita mixta Pang: kiglik kabak gibi tiirleri vardir.

Diinya'da kabak iiretiminde Cin Halk Cumhuriyeti birinci sirada gelmektedir. Hindistan kabak
iiretiminden ikinci sirada yer alirken Ukrayna tigiincii ve Tiirkiye' de iilkeler arasinda 8. sirada yer

almaktadir.

Kabak besin degeri ve saglik acisindan 6énemli bir yere sahip olup, 100 gr kabak yaklasik 26
kaloridir. Kabagimn 100 gr’inda 0.5-1.4 protein, 0.1-0.3 yag, 3.3-5.3 karbonhidrat bulunmaktadir. A
vitamini agisindan oldukca zengindir (Ozel Sebzecilik kitab1,2008, 393,394syf).

Her ne kadar meyve ve sebzeler saglikli beslenme i¢in ¢ok 6nemli gidalar olsalar da, yiiksek
su igerigi nedeniyle raf 6mrii giinler veya saatler i¢inde ¢ok sinirlidir. Bu nedenle, bozulabilir {iriinler
olarak siniflandirilirlar (Barrett ve Lloyd, 2012). Meyve ve sebzelerin biiyiik bir ¢cogunlugu yalnizca
diinyanin belirli bolgelerinde kisa donemler igerisinde yetistirilmekte hasat sonrasinda yeni ve taze

tiriinlerin uzak pazarlara tasinmasi ve nakliyesi sirasinda énemli kayiplar olabilmektedir.

Hasat edilen tarimsal iirlinler solunum faaliyetlerine devam ederler ve bu sebeple hizli bir
sekilde bozulmaya baslarlar. Hasat ile tiilketim arasinda gegen siire zarfinda, liriin kaybin1 en aza
indirerek Onlemek, triiniin kullanilabilir ekonomik omriinii arttirmak, tiriiniin kalitesini korumak ve
iirlin kalitesini artirmak i¢in gegmisten giiniimiize birgok yontem gelistirilmistir. Bu yontemlerden biri
de kurutma yontemidir (Ayhan, 2005; Er, 2011; Alibas, 2012). Kurutmanin tarihsel gelisimine
bakildiginda, kurutma isleminin ilk olarak 18. yiizyilda yapildig1 ve kurutulan tarimsal iirliniin de
sebze oldugu goriilmektedir. Kurutma islemi, eski tarihlerde sadece giines ile dogal yolla

yapilmaktaydi (Saldamli ve Saldamli 2004). Gidalardaki mevcut nemin biiylik bir kisminin iiriinden



uzaklastirilmasi islemi olan kurutma, doganin insana 6grettigi ve ilk ¢aglardan bu yana kullanilan en

eski muhafaza yontemidir (Ayhan,2005; Er, 2011; Alibasg, 2012).

Son yillarda kurutulmus sebze sektorii gida sanayisinin onemli alt dallarindan biri haline
gelmistir. Tiirkiye’de iiretilen kurutulmus sebzelerin pek ¢ok c¢esidi ABD ve Avrupa Birligi basta
olmak iizere bircok iilkede gida sanayi firmalar tarafindan kullanim alan1 bulmaktadir. Tiirkiye’de son
yillarda kurutulmus sebzelerin giderek artan miktarda gida sanayi firmalarinca kullanildig
goriilmektedir. Kurutulmus sebzeler tiiketiciye birgok alanda kullanim hizmeti sunmaktadir bunlari
orneklendirecek olursak; hazir gorbalar, soslar, hazir yemekler, bebek mamalari, gesitli et, balik ve siit
tiriinleri gibi ¢ok farkli {irlinlerde kullanim alaninin bulundugunu goérmekteyiz (Kahyaoglu-Aytag
2009). Ulkemizin hemen her bdlge ve ydresinde kurutulmus gidalara rastlanilsa da &zellikle
Gaziantep’in kabak, biber ve patlican dolmalari, Karadeniz’in kurutulmus yesil fasulye kavurmasi ve
Konya’nin kuru bamya corbast kigin tiiketilen kurutulmus sebzelerden olusan yemeklerimizin en

bilinenleridir (Dingel ve ark., 2015).

Kiiresel ihracat siralamasi incelendiginde Tiirkiye, diinyada kurutulmus sebze iiriinlerinde 9.
sirada yer almaktadir. Ulkemizde 2020 yili kurutulmus sebze ihracati 21 bin tondur ve degeri 64,5
milyon dolardir. Domates, patlican, biber, kabak, mantar ve bamya kurutularak ihracati yapilan sebze
iirlinlerimizdir. Cogunlukla Avrupa iilkelerinin ilgi gosterdigi kurutulmus sebze iirlinlerimiz dis
ticaretimizde 6nemli bir paya sahiptir ve ABD, Italya, Almanya ve Polonya dis ticaretimizde &nemli
iilkelerdir. Kurutulmus sebze ihracatimzin yaklasik % 85’ini kurutulmus domatesten saglarken, %

14,5’ini de kurutulmus biber ihracatindan saglamaktayiz (Anonim, 2021).

Diinyada ticareti yapilan kurutulmusg sebzelerin yaklasik %98’i kontrollii ortam ve sartlarda
sicak hava ile kurutulmaktadir. Bu sekilde sicak hava ile kurutulan sebzeler yiiksek kalitede ve

tilketime hazir durumdadir (Kocayigit, 2010).

Dogal, tabii kurutma olarak da isimlendirilen giineste kurutma, acik havada giines enerjisinden
faydalanilarak yapilan bir kurutma yontemidir. Giineste kurutmanin en biiylik avantaj1 diisiilk maliyetli
bir kurutma yéntemi olmasidir (Doymaz 2005). Ulkemizde elverisli iklim kosullarinin yasanmasi
sebebiyle, hemen her gesit sebze ve meyvenin kurutulmasi islemi ¢ogunlukla dogada gilinese sererek
yapilmaktadir. Bu sekilde giinese sererek kuruttugumuz iirlinlerimizden ozellikle iiziim, kayist ve
incirin iilke ekonomisine katkisi ¢ok biiyiik bir 6neme sahiptir. Ayrica diinya sebze pazarinda biiyiik
bir ticari dneme sahip olan biber, patlican, domates ve kabak gibi sebzelerin iilkemizde a¢ik alan

kosullarinda kurutma potansiyelleri oldukga fazladir (Kocayigit, 2010).

Endiistriyel olarak yapilabilen kurutma islemleri i¢in gilinlimiize kadar bir¢ok kurutma sistemi
gelistirilmistir (Doymaz 2003). Bu amagla gelistirilen kurutma sistemlerinden bazilar1 sdyledir; tepsili
kurutucular, vakum kurutucular, kabin tipi kurutucular, mikrodalgalar, tiinel kurutucular, akigkan

yatakli kurutucular ve piiskiirtmeli kurutuculardir (Cemeroglu 2004, Giinerhan, 2005). Endiistriyel



alanlarda uygulanan kurutma islemleri biiyiikk enerji ihtiyacina gerek duyulan islemlerdir. Enerji
giderlerinin yiiksek olmasi nedeniyle, yeni kurutma sistemlerinin gelistirilmesi ve kurutucu
tasarimlarinin  yapilmasi, yeni enerji kaynaklarinin kullanmimimin arastinlip enerji girdilerinin
diisiiriilmesi, gevreyi kirletmeyip dogayr koruyan yontemlerin arastirilmasi gerekmistir. Bu amag
dogrultusunda, giines enerjili konvektif kurutucular tasarlanmigtir. Giines enerjili konvektif
kurutucularda, kolektdrler kurutma firinlarinin birer pargasidir. Kolektorlerde toplanan enerji ile 1sinan
hava bir fan ile emilir ve kurutma firin1 igindeki meyve ve sebzelerin {izerinden gegirilerek iiriinlerin
nemini alip kurumayi saglamig olur. Kurutma islemi icin kullanilan hava giines enerjisi ile 1sitildig

icin enerji maliyetleri diismektedir (Wang, Sheng, 2006).

Hem iirlin kalitesinin arttirilmas1 hem de enerji tasarrufunun saglanmasi ve zaman kazanmak
amactyla yeni gida isleme teknolojilerine ihtiya¢ duyulmustur. Bu sebeple kurutma islemleri sirasinda
alternatif enerji kaynagi olarak infrared 1s1 kaynaklarindan yararlanilmaya baslanmistir. Geleneksel
kurutma teknolojisine gore infrared kurutma teknolojisi daha yiiksek enerji etkinligine, iyi {iriin
kalitesine ve ¢ok daha diisiik enerji maliyetine sahiptir. Ayrica infrared kurutma teknolojisi ile
kurutma siiresinin kisalmasi, kurutma islemi sirasinda {iriin sicakliginin homojen dagilmasi ve yerden
tasarruf edilmesi gibi avantajlar da saglanmaktadir. Bu distiinliiklerinden dolay1 infrared kurutma
teknolojisinin yaygin hale gelecegi ve kurutma sektoriinde enerji maliyetlerinin diisecegi
diisiiniilmektedir (Wang, Sheng, 2006; Nasiroglu, 2007; Ozkog, 2010). Bu teknolojinin kullanildig:
kurutucular kabin kurutucular olarak da bilinmektedir (Cemeroglu 2010). Kabin tipi kurutucular
genellikle dilimlenmis ve taneli tiriinler i¢in (findik, ceviz, elma, erik ve mantar) uygundur ve raflar
lizerine diizgiince serilerek kurutma islemi gerceklestirilmektedir. Kabin tipi kurutucularda tiriinlere

gore belli bir hava hizi uygulanarak iiriin kisa siirede kurutulmaktadir (Olgun ve Rzayev, 2000).

Tepsili kurutucular, sicakligi veren bir motor, fan ve birgok tepsiden olusmaktadir. Tepsili
kurutucularda genellikle sicaklik 40-180 °C, hava hiz1 ise 0-6 m/s araliginda degismektedir. Tepsili
kurutucularda, kurutulacak olan meyve ve sebzeler, tepsi lizerine homojen olarak serilirek kurutma
islemi gerceklestirilir. Tepsi, bir¢ok kattan olusabilmektedir. Tepsili kurutucu gesitlerinde meyve ve
sebze Uriinlerinin miktarlarindaki degisimi siirekli olarak Glgen bir terazi bulunur. Bu sekilde iiriin
icerigindeki nem kaybinin zamana bagli olarak degisimi gozlemlenebilmektedir. Tepsili kurutucularda
tepsiler lizerinde ¢ogu zaman ayni kurutma hizi saglanamamaktadir ve tepsinin farkli yerlerinde hava
sicakligt ve hava hizi degerlerinde degisim gdzlemlenebilmektedir bdylece homojen bir kurutma
islemi gerceklestirilememektedir bu da tepsili kurutucularin dezavantajidir. Tepsili kurutuculara dair
bagka bir dezavantaj ise giinliik kapasitelerinin simirli olmasidir. Tepsili kurutucularda giinliik kapasite
bu sebeple en fazla 10 ton yas iriin islenebilmektedir. Tepsili kurutucular genellikle laboratuvar

0lcekli caligmalarda ¢ok tercih edilir (Cemeroglu 2010).

Meyve ve sebzelerin kurutulmasinda birgok kurutma yonteminden yararlanilmaktadir. Bu

yontemlerden en fazla kullanilanlarin bir tanesi de sicak havali kurutmadir. Kurutma esnasinda

4



kurutulan iriin ile sicak hava dogrudan temas halindedir. Bu gibi kurutuculardaki yiiksek sicaklikta
kurutuma ydnteminin uygulanmasi indirekt 1siticili {initelerle saglanir. Kabin tipi kurutucular ve
konvektif kurutucular ise hava akimmin en yaygin olarak uygulandigi ve meyve ve sebzelerin
kurutulmasinda c¢ogunlukla kullanilan sistemlerdir. Hem diisiik maliyetli olmalar1 hem de yapim
asamalarinin kolay olmas1 sebebiyle bu gibi kurutucular ¢ogunlukla tercih edilirler (Ceylan, Aktas,

Dogan, 20006).

Tuzluluk olay1 genellikle kurak ya da yari kurak iklim sahalarinda yasanilan 6nemli bir
sorundur. Bu bolgelerde yagislar sonucu yikanan topragin taban suyu seviyesi yiikselir ve bu
bolgelerde yikanarak yeralti sularina karisan ¢ozlinebilir tuzlar taban suyuyla birlesirler. Bunun
sonucunda buharlagmanin meydana gelmesiyle birlikte su topraktan ayrilir, tuz ise toprak yiizeyinde
ya da toprak ylizeyine yakin bdlgelerde kalir ve birikinti olusturur bu olaya tuzluluk denir (Ergene,
1982; Kwiatowsky, 1998, Kara, 2002). Sicaklik ve nemlilik toprak tuzlulugunu etkileyen iklimsel
ozelliklerdir. Hem toprak yiizeyinde meydana gelen buharlasmay1 hem de bitkilerdeki terleme olaylar
sicaklik ve nemlilik ile dogrudan iliskilidir. Buharlasmanin ve terlemenin artis gostermesiyle birlikte
bitkinin kdk bolgesinde olan ve toprak ylizeyinde bulunan su miktarindaki azalma hizlica gerceklesir

(Kanber ve ark., 1992; Yurtseven, 1999).

Tiirkiye topraklarindaki tuzluluk sorunu yaklasik 1.5 milyon hektarlik alanda bulunmaktadir
bu da sulamaya uygun bodlge arazilerinin yaklasik olarak %32,5 ‘ine denk gelmektedir. Topraklardaki
tuzlulugun artmasi 6ncelikle iklim etmenlerinden daha sonra sulama, drenaj ve toprak 6zelliklerinden

etkilenmektedir (Kanber ve ark., 2005).

Sebzeler ile kiiltiir bitkileri incelendiginde sebzelerin tuzluluga karsi daha duyarli oldugu
goriilmektedir. Genellikle sebzeler i¢in tuzluluk sinir degeri 1.0-3.8 dS/m civaridir ve bu degerlerde

verimde azalmalar goriilmeye baslanir (Ekmekgi ve ark., 2005).

Apatit mineralleri topraklarda bulunan fosforun kaynagidir. Toprakta bulunan fosfor kaya ve
minerallerin parcalanmasi ile serbest hale gecer ve bitkiler tarafindan kullanilabilir hale gelir. Fosfor
ayrica organik madde yapisinda da bulundugu i¢in toprak igerisinde organik fosfor bilesikleri de

bulunmaktadir (Cepel, 1996; Aktas ve Ates, 1998; Kantarci, 2000).

Bitkiler, ATP sentezi, seker olusumu ve niikleik asitlerin olusumu i¢in fosfora ihtiyag
duyarlar. Bitkide enerjiyi saglayan ATP bu bilesiklerden en 6nemlisidir ve bitkide genetik 6zellikleri
belirleyen DNA’nin olusumu igin gereklidir. Fosforun bitkide meydana getirdigi faaliyetleri
siralayacak olursak; koklerin suyu almasini kolaylagtirarak bitkinin suyu etkili bir bigimde
kullanmasini1 saglar, potasyum alimini kolaylastirir, hiicre boliinmesi olaylarimi diizenler, cicek ve
meyve olusumunda etkindir, bitkilerin olgunlasmasini hizlandirict etkiye sahiptir, bitkinin hastalik ve
zararlilara kars1 diren¢ mekanizmasini kuvvetlendirir (Foth, 1984; Plaster, 1992; Aktas ve Ates, 1998;
Bosgelmez ve ark., 2001; McCauley ve ark.., 2009).



Fosfora ihtiya¢g duyan geng bitkilerde yash bitkilere nazaran fosfor eksikligi ¢ok daha erken
fark edilir (McCauley ve ark., 2009). Bitkide fosfor eksikliginin goriildiigii durumlarda en ¢ok
generatif organlar (tohum, ¢igek, meyve) zarar goriirler. Fosfor eksikliginin goriildiigii bitkilerde
meydana gelen olaylara bakildiginda agaclarda siirgiin ve tomurcuk olusumunda azalmalar meydana
gelir, yapraklar normalden daha koyu yesil renkte olurlar, bitkilerin biiyiime ve gelisimleri yavaslayip
geriler ve kok gelisimleri zayiflar, bitki don olaylarina karsi daha duyarli olur ve hastaliklara karsi
dayanikliligi azalir (Foth, 1984; Plaster, 1992; Aktas ve Ates, 1998; Bosgelmez ve ark., 2001).
Bitkilerde fosfor fazlaligi pek karsilagilan bir durum olmasa da bitkiler iizerindeki etkisi dolayli olarak
meydana gelir. Toprakta fazlaca bulunan fosfat iyonlar1 topraga siki bir sekilde tutunurlar ve bitkinin
fosfat iyonlarmi almasi zorlasir. Toprakta fosforun fazla oldugu durumlarda toprakta mikro besin

elementlerinin noksanlig1 meydana gelir (Aktas ve Ates, 1998).

Yiiksek pH degerine sahip olan topraklarda bitki besin elementlerinden o6zellikle fosfor
kalsiyum ¢6ziinmez ve Ca-fosfatlar halinde baglanarak yarayissiz hale gelmeleri bu topraklarin pH'ya

bagli olarak ortaya cikan 6zellikleridir (Fox ve ark., 1965).

Fosforik asit genis kullanim yelpazesine sahip olan 6nemli bir kimyasaldir. Bitkiler ATP
sentezi ic¢in fosfora ihtiyag duyarlar ve bu durumdan &tiirii fosforik asidin de giibre olarak

kullanilmaktadir. Fosforik asit halk tarafindan fosfor asidi olarak adlandirilmaktadir. Fosfor bitkide
olgunlagmay1 hizlandirdig: gibi koklerin gelismesini de saglamaktadir. Bu durum kurak yerler igin

ozellikle onemlidir. Kurak yerlerde bitkinin koklerinin gelismesi ve olgunlagsmasinda sikinti

yasanabilir ve fosfor da bu sikintiy1 kokten ¢ozebilir (Anonim, 2021).

Toprakta asitligi diizenleyici olarak kullanilan tek organik asit fosforik asit (H;PO,) ve
tuzlaridir (sodyum, potasyum, kalsiyum). Toprak asitligini diizenleyici olarak kullanilan asitlerden
ozellikle en diisiik pH’y1 veren fosforik asittir ve ayni1 zamanda diger asitlerin i¢inde en kuvvetlisi ve

maliyeti en diigiik olandir (Altug, 2000).

Toprakta pH kontrolii i¢cin farkli asitler kullanilmaktadir. Toprak pH'sini diisiirmek icin
genellikle fosforik asit (H;POy), nitrik asit (HNO;), siilfiirik asit (H,SO,4) kullanildig1 gibi hidroklorik
asit (HCl) de kullanilmaktadir. Nitrik asidin ve fosforik asidin tek basina kullanimlarinin yaninda
nitrik asit ve fosforik asidin birlikte kullanimi da yaygindir (Giil, 2008).

Kesfedilmelerinden bu yana, dogal ve sentetik bitki biiylime diizenleyicileri (BBD), bitki
gelisim siireglerini kontrol ederek verimi ve kaliteyi (¢imlenme, vejetatif biiyiime, iireme gelisimi,
olgunluk, yaslanma ve hasat sonrasi koruma) degistirmek icin tarimda giderek daha fazla
kullanilmaktadir (Basra, 2000). Bunlar arasinda, giberellinler (GAj'ler), c¢esitli fizyolojik
mekanizmalar1 diizenleyerek bitki gelisimini kontrol eden bitkilerde ve mantarlarda bulunan temel
endojen hormonlardir (Hooley,1994). Japon arastirmacilar tarafindan 1926 yilinda yapilan ¢alismada

giberellinler piring bitkisinde yiiksek diizeyde boy artigi saglayan Gibberella fujikuroi ismindeki
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mantarda kesfedilmis ve ismini de buradan almistir. Sonraki ¢aligmalarda bu madde ayristirilmis ve
giberellik asit (GA;) olarak adlandirilmistir (Vardar, 1970; Kilig, 2007; Morsiinbiil, 2010). Yapilan
son arastirmalara gore giiniimiizde giberellinlerin sayis1 125'in lizerine ¢ikmistir (Taiz ve Zeiger,
2008). GA; giberellinler igerisinde en yaygin kullanilan tiirevdir ve yalmizca GA; ticari oneme sahiptir.
Giberellinler disaridan aliabildigi gibi bitkinin kendi biinyesinde farkli kisimlarda da (embriyo,
tomurcuk, kambiyum, kok, ¢igek, geng yaprak ve meyve) bulunurlar (Baktir, 2010).

Bitki biiylime diizenleyiciler Tiirkiye'de ilk defa 19601 yillarda kulanilmigtir. Giberellik asit
(GA) cekirdeksiz tiziimde oOncelikle g¢ekirdeksizligi tesvik etmek daha sonra meyve ve salkim
bliylikliiglinii  artirmak amaciyla kullanilmaya baglanmistir. Zaman gectikge bitki biiyiime
diizenleyicilerinin ¢ok farkli alanlarda etkili oldugu anlasilmis ve kullanimi giderek yayginlasmistir.
Tirkiye'de bitki biiyiime diizenleyicilerinin kullaniminin degerlendirilmesine yonelik yapilan bir
caligmada sebze iireticilerinin % 96'sinin bitki biiyiime diizenleyici kullandig1 belirtilmistir (Babaoglu,

2002).

Giberellik asit bitkilerde hiicrelerin biiylimesini saglayarak hiicre boliinmesinde yani meristem
dokunun olusmasinda biiyilik bir 6neme sahiptir. Bundan dolay1 giberellik asit biiyiime ve gelismeyi
dogrudan etkileyen 6nemli bir bitki biiylime diizenleyicidir. Giberellik asit bazi1 bitkilerde dormansinin
kirilmasinda kullanilmaktadir. Kereviz ve enginar gibi sebzelerde verim artisi i¢in kullanilirken
kabakgillerde cinsiyet 6zelligini kontrol etmek icin kullanilirlar. Ayrica hibrit tohum iiretiminde

ebeveyn hatlart muhafaza etmek i¢in de kullanilirlar (Kumlay ve Eryigit, 2011).

Giberellin uygulamalarinin meyvelerde hem gozle goriilen diizeyde meyvede hacim artigini
hem de meyve agirhigr arttirdigini ¢aligmalarda ortaya konmustur (Jackson, 2003; Stern et al., 2007,
Chen et al., 2012). Giberellinler gévde ve kok uzamasini, yaprak genislemesini, ¢iceklenmeyi, meyve
yaglanmasini, tohum ¢imlenmesini veya dormansiyi uyarabilir (Hedden, 2015). Biiylime sirasinda
meydana gelen hiicre uzamasi ve hiicre boliinmesi ile ilgili genlerin transkripsiyonunu indiiklerler
(Davis, 2004) Ayrica nigastanin gekere doniistiiriilmesinde rol oynayan hidrolitik enzimlerin
ekspresyonunu da uyarabilirler (Basra, 2000). Nisasta birikimini ve kullanimini kontrol ederek,
giberellin genel bitki biiyiimesini etkileyebilir. Boylece bitki dokusundaki giberellin sinyali, gen
ekspresyonu, bitki fizyolojisi ve morfolojisindeki degisikliklere doniistiiriilebilir (Davis, 2004).
Gibberellin bazli tirtinler ticari olarak temin edilebilir hale geldiginde, bir¢ok iiriine uygulanmasindan
elde edilen sasirtici sonuclar, siirekli olarak artan bitki verimliligine iliskin biiylik beklentileri
artirmistir (Rodrigues, Leite, 2004). Giberellinlerin eksojen uygulamalarinin vejetatif biiylime,
ciceklenme ve cigcek morfolojisi, erkencilik, meyve tutumu, iyon tasinmasi ve ozmoregiilasyon gibi
cesitli fizyolojik aktiviteleri aktif olarak etkiledigi gosterilmistir (Azuma, Ueno, Uchida, Yasuda,
1997-1999; Yang, Lin, Guo, 1992). Giberellinler, klorofil iiretimi ve yikimi, translokasyon gibi bu

oOzellikleri etkileyen bir¢cok metabolik yolda anahtar rol oynayabilir.



Yapilan bu tezde, Gaziantep bolgesinde ekonomik degere sahip kurutulmus patlican ve kabak
tizerinde calisilmistir. Arastirmada, yetistiricilik sirasinda alkali toprakta besin elementlerinden
bitkinin daha iyi faydalanmasi i¢in topraga fosforik asit verilmis, meyve kalitesi i¢in hormon
uygulanmigtir. Hasat sonrasinda ise geleneksel olarak bdlge halkinin kullandigi gilineste kurutma ve
firinda tepsili kurutma kullanilmistir. Bitkide fosforik asit ve hormon kullaniminin biiylime ve verime
etkisi aragtirilmig, kurutma yontemlerinin de kurutmadan sonraki besin degeri {iizerine etkisi
arastirllmistir. Tez caligmasi, hem yetistiricilik sirasinda 6l¢iilen degerler hem de hasat sonrasinda
kurutma tekniklerinin meyvelerdeki besin degerleri bakimindan degerlendirilmesi olarak iki
asamalidir. Amacimiz; yetistiricilikte bolge topraklardaki alkalilik durumunda fosforik asit kullanim
ile besin element alim etkinligini arttirmak, kuru madde oranim arttirmak i¢in hormon kullanimu ile
kurutmalik patlican ve kabakta bitki biiyiimesi ve verime etkisini aragtirmak; ayni zamanda hasat
sonrast glineste ve firinda kurutma tekniklerinin kuru meyvelerdeki besin degerine etkisini

arastirmaktir.

2. KAYNAK OZETLERI

Akdeniz ve Bagdatlioglunun 2007'de kurutulmus sebzelerle ilgili yaptiklar1 bu ¢alismada
giineste kurutulmus domatesler iizerinde depolama kosullarinin etkisini incelemislerdir. Islem géren
domatesler azot, vakum ve normal ortamda paketlemis ve hem 4°C’de hem de 20°C’de 9 ay boyunca
depolamislardir. Bu siire¢ igerisinde alinan ornekler cesitli degerler (nem, pH, SO, gibi) acisindan
incelemiglerdir. Caligma sonunda depolama siiresi boyunca farkli kosullardaki depo ortaminin
herhangi bir kimyasal bozulmanin Oniine gectigi goriiliirken yapilan uygulamanin kurutulan
domateslerin kalite 6zelliklerinin korunmasinda énemli oldugu goriilmiistiir. Ayrica farkli ortamlarda
paketlenen iirlinlerde 6zellikle nem ve oksijen gegirgenligi diisiik olan paketlerin iiriin kalitesini uzun
stire korudugu, 20°C’de vakum uygulanan ve SO, ‘de muhafaza edilen 6rneklerin 4°C’de muhafaza

edilen 6rneklerden 6nemli fark gostermedigini gézlemlemislerdir (Akdeniz ve Bagdatlioglu, 2007).

Celen ve arkadaslarinin 2018'de yaptigi bu calismada amag; kabak dilimlerinin giines enerji
destekli laboratuvar tipi bantli mikrodalga kurutucuda kurutulmasiyla toplamda gecen kurutma
siiresini diisiirmek i¢in bir kontrol mekanizmasi olusturmaktir. Calismada kullanilan mikrodalga
kurutucusu 0.245 m/dk bant hiz1 ile 0.7, 1 ve 1.4 kW mikrodalga giiciinde caligtirillmistir. Ayrica
caligmada enerji tasarrufunu saglamak amaciyla giines enerjisinden elde edilen sicak hava da kurutma
havasi olarak kullanilmistir. Yapilan ¢alismada kabak dilimleri 5 mm kalinliginda kesilmis ve kuruma
davranislar1 incelenmistir. Elde edilen sonuglar igin ¢esitli kurutma modelleri kullanilmig (Page,
Henderson & Pabis ve Wang & Singh) ve karsilagtirmalar1 yapilmigtir. Biitiin sonuglar
degerlendirildiginde ise uygulanan kuruma sartlarinda Page Modelinin, iiriinlerin kuruma davranigini

aciklamada diger modellere gore daha uygun oldugu belirlenmistir (Celen, Arda, Karatager, 2018).



Rehidrasyon teknolojisinin en O&nemli yoni, rehidrasyon asamalarmin matematiksel
modellenmesidir. Bunun amaci, miihendislerin en uygun c¢aligma sartlarin1 secebilmelerini
saglamaktir. Kervanci'min 2015'de yaptigi bu calismada, kurutulmus dolmalik biber ve patlicanin
rehidrasyonu ve modellenmesi incelenmistir. On islemin (%1 seker ve %1 tuz katkis1) rehidrasyon
oranina etkisi gdzlemlenmis ve 25, 45, 65 ve 85°C’lerde yapilan deneylerden elde edilen sonuglara
gore, tiim sicakliklar i¢in en yiiksek rehidrasyon oranina 6n islemsiz deneyde ulasildigi goriilmiistiir.
Bunu sirasiyla %1 seker katkili rehidrasyon ve %1 tuz katkili rehidrasyon takip etmistir. Ayrica,
sicakligin rehidrasyon oranina etkisini gozlemlemek amaciyla, 6n islemli ve On islemsiz
rehidrasyonlar igin ayr1 ayri grafikler olusturulmus ve hepsi igin en yiiksek rehidrasyon oranina
85°C’de ulasilmustir. Boylelikle, sicaklik artisinin rehidrasyon orani iizerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugu goriilmiistiir. Dolmalik biber ve patlicanin rehidrasyon kinetiginin belirlenmesi igin, elde
edilen deneysel verilere Peleg, Weibull, First-order ve Eksponensiyel modeller uygulanarak en uygun
model belirlenmistir. Elde edilen sonuglara goére, Peleg modelinin dolmalik biber ve patlicanin

rehidrasyon davranisini diger modellerden daha iyi agikladig1 belirlenmistir (Kervanci, 2015).

Santos ve Silva'nin yaptig1 bu derlemede, meyve ve sebzelerin kurutma islemlerini ve C
vitamini igerigine etkisi sunulmustur. Vitamin C insanlar i¢in 6nemli ve 6nemli bir besin maddesidir
ve besinlerin kalite indeksi olarak kabul edilir. Birgok arastirmaci Farkli kurutma yontemlerinin C
vitamini igerigi Uzerine etkisini bildirmislerdir. Vitamin C bozulma mekanizmalarinda Onerilen
kinetigi tamimlamak i¢in uygulanan modeller ve ayrica son zamanlarda bu besin maddelerinin yiiksek

tutulmasini amaclayan kurutma islemlerinde ilerlemeler saglanmistir (Santos, Silva, 2008).

Yaldiz ve Ertekin'in 2001'de yaptig1 bu ¢alismada, giines enerjisinden olusan bir giines kabini
kurutucu, kurutma deneylerinde 1sitict ve kurutma kabini kullanilmistir. Kabak, yesilbiber, dolmalik
biber, yesil fasulye ve sogan ince tabakalar halinde kurutulmustur. Ug farkli kuru hava hiz1 etkilerini
belirlemek i¢in kurutma islemine uygulanmistir. Bunlarin kuruma egrilerini agiklamak igin iiriinler
farkli nem oran1 modelleri gerceklestirilmistir ve belirleme katsayilarina (R2) gore degerlendirilmistir.
Sonuglar, kurutma havasi sicakliginin yaklagik 46 °C 'ye kadar yiikseldigini gostermistir. Kurutma
havasi hizinin kurutma iglemi iizerindeki etkisi de onemli bulunmustur. Giines tarafindan farkli

sebzeler i¢in 30.29 ve 90.43 saat kurutma gergeklesmistir (Yaldiz, Ertekin, 2001).

Seckin ve Tageri 2015’de meyve ve sebzelerin kurutulmas: ve muhafaza edilmesine yonelik
incelemeler yapmislardir. Tiiketim acisindan bakildiginda genelde kuru meyveler direkt olarak
tilkketilmeye hazir durumdadir fakat kuru sebzelerin tilketime hazir duruma gelmesi icin birtakim
islemlerden (haglama, pisirme vb.) geg¢mesi gerekmektedir. Son donemlerde iirlinlerdeki igerik
kayiplarim1 en aza indirerek yeme kalitesinin en iist seviyelere tagindig1 yeni iiriin ve yeni metodlar
gelistirilmeye c¢alisilmaktadir. Gida teknolojisi giin gegtikce gelismektedir ve bununla birlikte

geleneksel gida muhafaza iglemlerine ek olarak yeni muhafaza yontemleri de gelistirilmektedir. Bu
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yontemlerden 6zellikle su aktivitesinin (aw) azaltilmasiyla birlikte pH nin diislirilmesi, hafif 1sitma
yontemleri, koruyucu kullanimi gibi ¢esitli etkenlerin birlikte ve belirli diizeylerde kullanilmasiyla
birlikte iiriinlerin asil 6zelliklerinin ¢ok az degistigi goriilmektedir. Son yillarda tiiketiciler kurutulan
tiriinlerin yaninda bunlarla arasinda tat ve dokuda ¢ok az fark olan ‘yar1 kurutulmus’ ya da ‘orta nemli’
tiriinlere de talep gostermektedir. Orta nemli meyve ve sebze grubuna dahil olan iiriinlerin su
aktiviteleri 0.50 ile 0.95 arasinda degismektedir ve nem miktarlarnt %26 ile %60 arasinda
degismektedir. Yari-kurutulmus ya da orta nemli {iriin elde etmek i¢in ya tamamen kuru olan meyve
ve sebzelerin su ile rehidre edilerek nem igeriklerinin istenilen diizeye getirilmesi saglanir ya da ilk
kurutma siirecinde {irliniin nem igerigi istenilen seviyeye diistiigii zaman kurutma iglemine son verilir.
Tiiketici tarafindan daha ¢ok tercih edilen {iriinler yar1 kurutulmus lriinlerdir. Bunlar yeme kalitesi
acisindan ¢ok daha yumusak bir yapiya sahip oldugu gibi taze iiriine daha benzer yapidadirlar (Seckin
ve Taseri, 2015).

Ayan'in 2010'da yaptig1 bu ¢alismada, hem giineste hem de hava ile gliclendirilmis firinlarda
40°C, 50°C ve 60°C’lik sicakliklarda domateslerin kurutma islemini gerceklestirip 6zelliklerini
karakterize etmislerdir. Boylece kuru madde, likopen, renk parametreleri, Hidroksimetil Furfural
(HMF), P-karoten, antioksidan aktiviteleri basta olmak {izere kurutulan domateslerde ve taze
domateslerde kurutmanin fiziksel ve kimyasal karakteristikleri iizerine c¢alismislardir.  Yapilan
calismada 40°C, 50°C ve 60°C’lik firinlarda kurutulan domateslerde 91.2, 126.7, ve 102.4 mg/g
likopen, 35.26, 21.33 ve 29.48 mg/g B-karoten Ol¢iimii yapilirken gilineste kurutulan domateslerde
111.4 mg/g likopen, 20.84 mg/g B-karoten ve taze domateslerde 19.93 mg/g likopen, 4.158 mg/g B-
karoten Olgiimleri yapilmistir. HMF ise yalmizca 60°C’lik firinda kurutulmus domateslerde 29.9-
31.147 mg/g araliginda bulunmus olup 40°C ve 50°C ‘de ve giineste kurutulan domatesler ile taze
domateslerde bulunamamugtir. Caligmada kullanilan domateslerin toplam antioksidan aktiviteleri
incelendiginde, dogal ortamda veya firinda kurutulan domateslerin antioksidan aktivitelerinin taze
domateslere gore daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Ancak dogal ortam veya firinda kurutulan
domateslerin antioksidan aktiviteleri arasinda Onemli diizeyde bir fark bulunmamistir. Ayrica
domateslerin suda ¢oziiniir kuru madde igerikleri ile CIE-L*a*b*a/b renk parametrelerinin kurutma ile
degisimi de incelenmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda dogal ortamda ve firinda kurutulan domateslerin
karakteristik Ozelliklerinde Onemli bir fark goriilmezken, tazeleri ile arasinda fark goriilmiis ve
kromatogramlar da bu bulgulari dogrulamistir. Sonug¢ olarak, farkli sekillerde kurutma islemi
domatesin karakteristik 6zelliklerini ¢ok fazla etkilemezken asil 6nemli olan domatesin taze ya da

kurutulmus olup olmadigidir (Ayan, 2010).

Kocayigit’in 2010'da yaptig1 ¢alismada kirmizibiber ve bezelye sebzeleri kullanilmistir. Bu
sebzeler sicak havali bir kurutucuda kurutulmus ve kurutma isleminin sebzeler {izerinde karakteristik
ozellikleri lizerine etkileri incelenmistir. Kirmizibiber ve bezelyelerin kurutulmasi sonucunda kuruma

hiz1 ve siiresi, 6n islemlerin etkileri, etkin diflizyon katsayis1 ve aktivasyon enerjisindeki degisim, son
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iirlinlin rengi ve rehidrasyon kapasitesi ¢alismalar1 yapilmistir. Ayrica, kuruma kinetigini belirlemek
icin nem orani-kuruma stiresi egrileri ampirik denklemlerden Newton, Henderson ve Pabis, Page ve
Logaritmik kullanilmigtir. Yapilan ¢alisma sonucunda 6n islemlerin yapilmasi ve kurutma sicakliginin
arttirllmast kullanilan sebzelerin kurutma siirelerini azaltttigi ve diflizyon katsayisiyla birlikte
redihrasyon kapasitesini de arttirdign goézlemlenmistir. Kirmizibiber ve bezelyenin kurutulmasinda
yapilan 6n islemlerin ve kurutma sicakliginim iiriinlerin renkleri {izerine etki ettigi de gdzlemlenmistir.
Ayrica kurutulan sebzelerin dilim kalimligimmin azalmasiyla birlikte kurutma siiresinin de diistigii

gozlemlenmistir (Kocayigit, 2010).

Kurutma ge¢misten giiniimiize kadar gelen bir muhafaza yontemidir. Kurutma gida
triinlerinin hem dayamiklhiligim arttirmak hem de mikrobiyal bozulmalarmi onleyerek kimyasal
reaksiyonlarin yavaslatilmasi ya da durdurulmasi suretiyle iirlin i¢indeki suyun uzaklastirilmasi
islemidir. Meyve ve sebzelerin kurutulmasinda dogal kosullarin yaninda birgok yapay kurutma
yontemleri de gelistirilmistir bunlar; konvansiyonel kurutma, vakum kurutma, kizilotesi 1smlar ile
kurutma, ozmotik kurutma, dondurarak kurutma ve mikrodalga kurutma yontemleridir. Karabacak ve
arkadaslarinin 2015'de yaptig1 bu ¢alismada, meyve sebzelerin kalite 6zellikleri {izerine mikrodalga
kurutma yonteminin avantajlar1 ve dezavantajlari ele alinmistir. Bunun yaninda kurutulan meyve ve
sebzelerde mikrodalga kurutma ile diger kurutma yontemlerinin karsilastirilmasi yapilarak meyve ve
sebzelerdeki kurutma siireleri, kuruma hizlar1 ve kalite 6zelliklerine etkisi degerlendirilme kapsamina

alinmustir (Karabacak, Sinir, Suna, 2015).

Polatg1 2008'de tibbi aromatik bitkilerden olan reyhanda farkli kurutma kosullar1 ve farkli
kurutucularda ¢aligma yapmistir. Bu calisma sirasinda etiivde kurutma, golgede kurutma, giineste
kurutma, mikrodalgada kurutma ve dogrudan degmeli kurutma olmak fiizere 5 farkli kurutma
yontemini kullanilmigtir. Calismada kurutulan iirlinlerin kuruma performansi, kuruma kinetigi, renk
analizi ve ugucu yag analizi yapilmistir. Dogruda degmeli kurutucuda kurutma iglemi 63-66 saat civari
stirerken iki farkli karistirma sikliginda kurutma islemi yapilmistir ve sonucunda karigtirmanin kuruma
zamanina bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Etiivde kurutma islemi 35°C, 45°C ve 55°C’lik
sicakliklarda yapilmis ve kurutma islemi sirasiyla 52, 50 ve 34 saat siirmiistiir. Etiivde 55°C’de yapilan
kurutmanin diger sicakliklara goére daha hizli kuruma sagladigi goriilmiistiir. Mikrodalgada kurutma
iki farkli giic seviyesinde yapilirken kurutma islemi diger kurutma yontemlerine gore cok hizli
gerceklesmistir yaklagik 9-22 dakika icerisinde tamamlanmistir. Ancak mikrodalgada yapilan
kurutmanin reyhan bitkisinin kalite 6zellikleri bakimimdan olumsuz sonug verdigi ve uygun olmadigi
sonucuna varilmstir. Gélgede ve gilineste kurutulan reyhan bitkilerinin yine kalite 6zellikleri olumsuz
yonde etkilenmistir. Dogrudan degmeli kurutucuda karistirilarak yapilan kurutulma isleminde ise
reyhan bitkisinin kalite ozellikleri acisindan herhangi bir problemle karsilagilmamis ve uygun bir

kurutma yontemi oldugu gozlemlenmistir (Polatg1, 2008).
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Vural ve Duman 2001'de yaptiklar1 c¢alismada domatesin kurutma islemi Oncesinde hem
bozulmasini yavaglatmak hem de muhafaza siiresini arttirmak amaciyla tuzlama islemi yapmislardir.
Yapilan ¢alisma sonucunda tuzlama isleminin yapildigi domateslerde rengin metasiilfit uygulamasi
yapilarak kurutulanlar kadar kirmizi olmadig kirli kiremit kirmizisi rengini aldigi ve kurutulan
domateslerin kisa bir siire sonra bu rengi de kaybedip iyice karardig1 gézlemlenmistir (Vural, Duman,

2001).

Noori ve arkadaglarimin yaptigi bu calisma, 2017-18 yillarinda Irak'in Kerkiik Eyaleti
Kombetlar kdyiinde gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmanin amaci fosfor ve giberellik asidin iizim (Vitis
vinifera L.) bllylime ve verimine etkisini degerlendirmektir. Bu deneydeki ilk faktor, %46 fosfor iceren
fosfatli giibre ile saglanan iic seviyeli (0.5 ve 10 g/I) P,Os formundaki fosfordu. Ikinci faktér,
giberellik asit konsantrasyonlarinin ii¢ seviyesi (0,100 ve 200 ml/l) idi. Deneme tamamen tesadiif
bloklari deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus ve bir asma tek parsel olarak kabul
edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglari, fosfor ve giberellik asidin {iziimiin yaprak alani, klorofil icerigi,
karbonhidratlar, salkim sayisi, salkim agirlig1, meyve sayisi, meyve suyu yogunlugu, toplam ¢oziiniir
kati madde miktar1 ve toplam asitligi {izerine 6nemli etkilerini gostermistir (Noori, Lateef, Muhsin,

2018).

El-Ghamry'nin 2009'da ve Hashmi'nin 2017'de yaptiklar1 calismalarda hiimik asitler, fosforik
asitler ve aminoasitler kdk biiylimesini iyilestirmis ve topraga eklendiginde aktiviteyi artirmistir (El-

Ghamry 2009; Hashmi 2017).

Mitchell ve Walters'in 2004'de yaptig1 bu ¢calismada tarimda bitkiler igin fosfor kaynagi olarak
fosforik asit gibi inorganik bilesikler esas olarak kullanildi ve yaprak spreyi bitkilerde hastalik
direncini artirmistir (Mitchell, Walters, 2004).

Uziim (Vitis vinifera L.) 1hman bdlgelerin en nadide meyve bitkilerinin her birinde yer almakla
birlikte, tropikal ve subtropikal tarimsal iklim kosullarinda basariyla yetistirilmistir. Bu ¢alismada,
Giberellik asidin tiziim kalitesi ve verimine etkileri degerlendirilmistir. Bitki hormonlari, gelisimsel
faaliyetlerin entegrasyonu i¢inde olaganiistii derecede gerekli ajanlar GA; olarak da adlandirilir.
Ancak giberellik terimi genellikle tiim giberellinleri tanimlamak i¢in kullanilir. Aktif giberellinler her
biri iiziim bitkisinde bulunan giberellin tipine bagl olarak bir¢ok fizyolojik etki gdsterir. Bu ¢alismada
sonu¢ olarak yalnizca giberellik asitten (farkli kimyasallarla birlestirilen) yaprak spreyleri
onerilmektedir. Farkli gelisim evrelerinde cesitli konsantrasyonlar {iziimde hem kaliteyi hem de verimi

artirmistir (Pahi, Rout, Saxena, 2020).

Kaya ve Zengin’in 2018’de yaptigi bu calismada ¢inko noksanlifina sahip olan sera
topraginda yetistirilen marul bitkisinin verimi iizerine etkilerini aragtirmak suretiyle topraga artan
dozlarda 0, 1, 2 ve 3 kg seklinde ZnSO4-CS da™' (ginko siilfat) ve yapraga da yine artan dozlarda 0, 10,
50, ve 250 mg GA; (giberellik asit) uygulamislardir. Yapilan galigma sonucunda en yiiksek verim
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degerlerinin 3 kg CS da’ uygulamasinda, yaprakta en yitksek N, P, K 250 mg GA; L

uygulamasinda, en yiiksek Zn igerigi ise 50 mg GA; L ™' uygulamasindan elde edilmistir. Genellikle
topraga 3 kg CS da’' ile yapraga 50 mg GA; L' ’in birlikte uygulandig bitkilerde ayr1 ayr1 uygulanan
bitkilere gore verimi 6nemli derecede arttirdigi gozlemlenmistir. Sadece CS dozlarinin s6z konusu
parametrelere etkileri, sadece GA; dozlarinin etkilerinden daha yiiksek bulunmustur. Ayrica, yapragin
N, P, K kapsamma 3 kg CS da”' ile 250 mg GA; L™"’in birlikte uygulanmasimin etkileri daha yiiksek
goriiliirken, Zn konsantrasyonuna 3 kg CS da™ ile 50 mg GA; L ™"in birlikte uygulanmasimin etkileri
daha yiiksek ¢ikmistir. Bunun yaninda yapragin Zn konsantrasyonu sadece CS uygulamasiyla kontrole
(33.14 mg kg' ) gore %84 artarken (61.10 mg kg'), sadece GA; uygulamasi ile %45 oraninda
artmustir. Yapragin Zn konsantrasyonunda en yiiksek artis %123 ile 3 kg CS da™ ve 50 mg GA; L™
uygulamasindan elde edilmistir (Kaya, Zengin, 2018).

Akkus ve Binici’nin 2005°de yaptigt bu c¢alismada tuzlu toprak kosullarinda yetistirilen
bugday bitkisinin gelisme fizyolojisiyle birlikte birtakim besin elementlerinin alim iizerine etkilerinin
arastirllmasi amaciyla giberellik asit (GA;) ve absisik asit (ABA) kullanilmistir. Bitkisel materyal
olarak; ekmeklik Karacadag- 98 ve makarnalik Firat-93 bugday cesitleri kullanilmistir. Yetistirme
ortami kum, torf ve perlit (1:1:1) olarak saksida hazirlanmistir. Bitkilere topraktan yiiksek seviyede tuz
konsantrasyonu uygulanirken yapraktan GA; ve ABA uygulanmistir. Yaprak ve kok kuru madde
agirlig, klorofil igerigi, membran permabilitesi, kok ve yaprakta Na, Ca, ve K icerikleri belirlenmistir.
Uygulamalar; (i) sadece besin soliisyonu (K), (ii) besin soliisyonu + NaCl (100 mmol/L) (K+T); (iii)
besin soliisyonu + NaCl (100 mmol/L) + 50 ppm ABA; (iv) besin soliisyonu + NaCl (100 mmol/L) +
100 ppm ABA; (v) besin soliisyonu + NaCl (100 mmol/L) + 50 ppm GAj; ve (vi) besin soliisyonu +
NaCl (100 mmol/L) + 100 ppm GAj;. Yapilan ¢aligma sonucunda tuz stresi kosullar1 altinda uygulanan
fitohormonlar, bitkinin morfolojik ve fizyolojik gelisimi {izerine olumlu etki ettigi gézlemlenmistir.
Yapraklarda tuzlu kosullar altinda klorofil igerigi diismiis ve membran permabilitesi artmistir ve
boylece GA; ve ABA uygulamasi ile kontrole yaklastigi gézlemlenmistir. Tuz uygulamasi sonucu Na
igerigi artig gostermis, Ca ve K igerikleri azalis gdstermistir. Yapilan fitohormon uygulamalariyla Ca

ve K igeriklerinde kismen de olsa kontrol degerlerine yaklastigi gézlemlenmistir (Akkus Binici, 2005).

Tiiketici talepleri son yillarda hem Diinya’da hem de Tiirkiye pazarinda gidalarin islenmesinde
kimyasal etkilerin en aza indirilmesi yine gidalarin en az diizeyde islenmis olmasi, dogal {iriine,
organik tiriine dogru artis gostermektedir. Yapilan aragtirmalar sonucunda tiiketiciler artik hem kendi
bolgelerindeki iirtinleri hem de kendi bolgelerinde olmayan iiriinleri yas ya da kuru olarak tiiketme
aliskanlig1 kazanmislardir. Son yillarda kurutulmus meyve ve sebzeler, diger islenmis gidalara oranla
Ozellikle besin degeri acisindan bir¢ok Onemli faktorii iginde barindirdigindan 6nemi giderek
artmaktadir. Tiketici taleplerinin yaninda besin degeri agisindan da Onemi artan kurutma sektorti,
giliniimiizde aranilan ve tercih edilen bir alan haline gelmistir. Gilinlimiizde hazir ve islenmis gidalarin

giderek artmasi ve bunun paralelinde tiiketiminin de yayginlagsmasi bu tiir gidalarin temeli olan
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kurutulmus meyve ve sebzelerin de popiilaritesini giderek arttirmistir. Yapilan ¢aligmada Gaziantep
yoresindeki dolmalik olarak kurutulan patlican ve kabak sebzeleri ile galisilmigtir. Bu sebzeler ig
pazarda talep gordiigii gibi, ozellikle Avrupa {lilkelerinde yasayan Tiirk vatandaglari talebi iizerine
yurtdisina da pazarlanmaktadir. Bu nedenle ekonomik degeri olan neredeyse markalagsmig bu {iriinler

iizerine yapilan bu ¢alisma 6zglindiir.

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal

Calismamizda bitkisel materyal olarak Gaziantep yoresine 6zgili yerel g¢esitler olan Antep
dolmalik kabak ve Antep patlicani olarak adlandiracagimiz yerel popiilasyonlar kullanilmigtir. Sekil
I'de kabak ve patlicana ait goriiniimler verilmistir. Topraktan asit uygulamasi i¢in; Fosforik asit

kullanilmistir. Yapraktan, iceriginde benziladenin ve giberellin hormonu bulunan Agrobest firmasina

ait Pulsufer {iriinii kullanilmistir.

Sekil 1 Denemede kullanilan Gaziantep yoresine ait yerel kabak ve patlican meyveleri

3.2. Yontem

Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore diizenlenmistir. Topraktan fosforik asit ve
yapraktan hormon uygulamalar1 yapilmis, bu uygulamalarin kabak ve patlicanda verim ve meyve
kalite ozellikleri lizerine etkisi geleneksel yetistiricilik yontemi ile karsilastirilmistir. Ayrica bu
uygulamalardan sonra hasat edilen iriinler giineste ve firinda kurutulmus ve meyvelerin besin

degerleri kurutma yontemi bakimindan da karsilagtirilmistir.
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3.2.1. Uygulamalar

1. Topraktan Fosforik asit uygulamasi (2 litre/da)

2. Topraktan Fosforik asit + yapraktan Giberellik asit uygulamasi (500 ml/da + 30 ml/100 litre
su)

3. Kontrol — bolge tireticilerinin geleneksel yetistirdigi (Tabana 20-20 ve iist giibrelemede 18-46

kompoze giibreler/ kimyasal giibre uygulamasi)

Fosforik asit uygulamasi topraktan; patlicanda dikimden 30,40,50 ve 60 giin sonra olmak
iizere 4 kez yapilmistir. Kabakta ise tohum ekiminden 20, 30, 40 ve 50 giin sonra 4 kez yapilmstir.
Toplamda 2 litre/da topraga verilmistir. Giberellik asit uygulamasi ise yapraktan; ¢iceklenme oncesi 1
kez, 1. hasattan hemen sonra, 2. hasattan hemen sonra ve 3. hasattan hemen sonra olmak tizere 4 kez
uygulanmistir. Toplamda 120 ml/ 100 litre su hesab1 verilmistir. Sekil 2'de hem giberellik aside ait

hem de giberellik asidin uygulanmasina ait bir goriiniim verilmistir.

Sekil 2 Hormon uygulamasindan kullanilan materyal ve arazide bitkilere uygulanmast

Hasattan sonra meyveler geleneksel olarak giineste ve Malatya Kayisi Arastirma
Merkezindeki kurutma firinlarinda kurutulmustur. Tiim parametreler, kurutma metoduna gore ayr1 ayri

hesaplanip sonuglart sunulmustur. Sekil 3'te gilineste ve firinda kurutulan kabaklara ait goriiniimler

verilmistir.
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Sekil 3 Giineste ve firinda kurutulan kabaklardan birer goriiniim

3.2.2. Deneme alanimin ozellikleri

Calismanin yapildigi Oguzeli ovas1 Giineydogu Anadolu bolgesinde yer alan Gaziantep il
merkezinin glineyinde yer almaktadir (Sengiin ve Boyraz, 2008).Oguzeli il¢esi koordinat olarak 36°51’

enlemleri ve 37°33" boylamlar1 arasinda yer almaktadir (https://www.haritamap.com/yer/oguzeli-

oguzeli). Oguzeli ilgesinde akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda kalan gegis iklimi diyebilecegimiz
bir iklim tipi goriilmektedir. Yazlar1 kurak gecen bdlgede yillik yagislarin biiyiik bir kismi ilkbahar ve
kis aylarinda yagmur seklinde gergeklesmektedir. Ilge ekonomisi tarim ve hayvancihiga dayalidir ve
iklimsel ozelliklerinin elverisli olmasi sebebiyle hem {iriin ¢esidi (bakliyat iirlinleri; bugday, arpa,
nohut vb., sebzeler; patlican, kabak, biber, vb., meyveler; nar, vb.) bakimindan zengindir hem de yil

icinde 3 kez {iriin alinabilmektedir. (http://www.oguzeli.bel.tr/).

Ulkemizin birgok ydresinde kurutmalik sebzeler dnceleri sadece ailenin tiiketimi igin yapilirken
son yillarda Ankara Beypazari, Ege bolgesinde ozellikle Aydin ve ilgeleri, Gaziantep gibi yerlerde
ticari olarak da pazar1 oldugundan daha fazla miktarlarda iiretilip kurutulmaktadir. Tez ¢aligmasini
yaptigimiz Gaziantep’te yaz aylarinda yetistirilen patlican, kabak ve acur gibi sebzeler kurutularak kis
aylarinda tiiketilmek {izere neredeyse lilkemizin her bolgesine gonderildigi gibi ayn1 zamanda dig
iilkelere de ihracati yapilmaktadir. Kurutmaliklarin elde edilmesi genellikle dolma yapimina uygun
olan diizglin frinlerin i¢inin oyulmasiyla disindan da iplere gecirilerek giineste kurumaya

birakilmasiyla gergeklesir.
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Sekil 4. Deneme alanindan bir goriiniim

3.2.3. Bitkide yapilan olan dl¢iim ve analizler

Kabak ve patlican bitkilerine ait biiylime parametreleri dl¢timleri yapilmustir. Bitki boyu ve

govde cap1 dikimden 1 ay, 2 ay ve 3 ay sonra olmak iizere 3 kez Ol¢iilmiistiir.

Kabak ve patlican meyvelerinin pH ve SCKM degerleri 3. hasatta alinan meyvelerde (orta

hasat donemi) 6l¢tlmistiir.

Kabak ve patlican bitkilerinden her parselden 3. hasatta alinan (orta hasat donemi) 20 adet

meyvenin agirligi, meyve boyu ve meyve ¢api 6l¢iimii yapilmistir.

Kabak ve patlican bitkilerine ait yesil aksam (yaprak) ornekleri her uygulamadaki olgun
yapraklardan 10'ar adet toplanip 6l¢iimleri yapilmustir.

3.2.4. Bitki boyu (cm)

Bitkilerin kok bogazindan biiyiime ucuna kadar olan bdlge cm cinsinden metre ile

Olgiilmiistiir.
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3.2.5. Govde cap1 (mm)

Bitkilerin kdk bogaz1 yakininda birinci ve ikinci bogum ortasinda dijital bir kumpas ile mm

cinsinden gévde ¢ap Slglimil yapilmistir.

Sekil 5. Bitki boyu ve gbvde ¢ap1 dlglimiinden bir goriiniim

3.2.6. Bitki yesil aksam (yaprak) yas ve kuru agirhklar (g/bitki)

Kabak ve patlican bitkilerine ait yesil aksam (yaprak) ornekleri her uygulamadaki olgun
yapraklardan 10'ar adet toplanip hassas terazide tartilarak g (£ 0,1) yas agirliklar1 belirlenmis daha
sonra %0.1' lik deterjan ile yikanmis ve durulandiktan sonra 3 kez saf su ile yikanmistir ve yaprak
ornekleri etiivde 65 °C 'de 48 saat kurutulmustur. Kurutulan yapraklar iyice ogiitiilerek analize hazir

hale getirilmis ve yapraklarda makro ve mikro besin elementleri analizleri yapilmuistir.
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Sekil 6. Kabak ve patlican bitkilerine ait yapraklarin etiivde kurutulmasi

3.2.7. Meyve boyu (cm)

Her parselden 20 adet meyvenin boyu kumpas yardimiyla cm olarak olgiiliip ortalamasi
almmustir.
3.2.8. Meyve ¢ap1 (cm)

Her parselden 20 adet meyvenin capi kumpas yardimiyla cm olarak Ol¢iiliip ortalamasi
almmustir.
3.2.9. Suda ¢oziinebilir kuru madde SCKM (%)

Her parselden tesadiifi olarak alman 10 adet olgun meyveden suda ¢6ziiniir kuru madde

miktarlar refraktometre yardimu ile dlciilerek ortalamalar1 alinmigtir.

3.2.10. pH

Her parselden tesadiifi olarak aliman 10 adet olgun meyvede ph Odlgiilerek ortalamalar

alinmustir.

3.2.11. Verim (kg/m2 )

Toplam verim her uygulamaya ait parselde meyvede olgunluk kriterlerine gére hasat edilip

tartilarak ortalamalar1 alinmistir. Sekil 7'de kabak ve patlican hasadina ait gériiniimler verilmistir.
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Sekil 7. Kabak ve patlican meyvelerinden birer goriiniim

3.2.12.Toprak analizleri

Deneme Oncesi ve sonrasi uygulamalara ait yapilan toprak analizinde, deneme parsellerinden
0-20 cm’den alman toprak Ornekleri once hava kurusu duruma getirilip daha sonra bu ornekler

analizler i¢in 2 mm’lik elekte elenmistir. Toprak 6rneklerinde yapilan analizler agagida verilmistir.

Toprak reaksiyonu (pH), doygunluk ¢amurunda; aritma ¢amurunda pH, toprak-su karisiminda

(1:2.5) cam elektrotlu pH-metre ile 6l¢iilerek belirlenmistir (Jackson,1967).

Toprak tuzlulugu (EC25, mmhos/cm), toprak-su karisiminda (1:2.5) EC-metre ile 6l¢iilmiistiir
(Richards, 1954).

Toprak organik maddesi (OM, %), yas yakma yontemi ile yakilan toprak 6rneklerinde organik

C saptanmis ve organik madde hesaplanmistir (Jackson,1962).

Toprak kireci (%), Scheiblerkalsimetresinde HCI ile tepkimeye giren CaCO;’dan ¢ikan CO,

hacminin 6l¢iilmesi ile belirlenmistir (Richards, 1954).

Toprakta tane irilik dagilimi-toprak biinyesi- (Kum, Silt, Kil), Bouyoucous silindiri ve

hidrometre ile saptanmistir (Bouyoucous, 1951).

Toprakta toplam azot (N) salisilik-siilfiirik asit karisimiyla yas yakilan ornekler, damitma
setinde damitilarak borik asit-indikator karisimina alinip, H,SO, ile titre edilerek belirlenmistir

(Bremner, 1965).
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Degisebilir potasyum (K), 1 N amonyum asetat ile ekstrakte olan Kun alev fotometrede

okunmasi ile belirlenmistir (Pratt, 1965).

Bitkiye yarayish fosfor (P), 0.5 M NaHCO; (pH 8.5) ile ekstrakte edilen P spektrofotometrik
olarak saptanmistir (Olsen vd.,1954).

3.2.13.Yaprak ve meyvede besin element analizleri

Hasat edilen kabak ve patlican meyveleri hem gilineste hem de firinda kurutulmustur. Bu
kurutma iglemlerinden giineste kurutma, tezin arazi uygulamasmin yapildigi Gaziantep'in Oguzeli
ilgesinde yapilirken firinda kurutma iglemi Malatya Kayis1 Arastirma Merkezi'nde yapilmistir.
Kurutulan kabak ve patlican 6rnekleri gerekli 6gilitme islemlerinden gecirildikten sonra A Kalite

Analiz Laboratuvari'nda analizleri yapilmustir.

Bitki tizerinde genc¢ ve yasli yapraklar olmamak {izere bitki iizerindeki orta yash yapraklar
alinmistir, kontaminasyona karst %0.1'lik deterjan ile yikanip durulandiktan sonra 3 defa saf su ile
yikanmis ve etiivde 65°C’de 48 saat boyunca sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulmustur. Kurutulan
ornekler yaprak ogiitme degirmeninde (20 mesh) &giitiilmiistiir. Ogiitiilen drnekler 550 °C’de 8 saat
siireyle yakilmis ve olusan kiil % 3.3’ liik (v/v) HCI asitte ¢dziilmiistiir (Kacar ve Inal, 2008). Bu

hazirlanan 6rnekler tiim makro ve mikro element okumalarinda kullanilmustir.

Toplam azot konsantrasyonu i¢in Bowman ve ark.(1988) tarafindan bildirilen ve Kjeldahl
yonteminin degistirilmis sekli olan bir yéntem kullanilmistir (Kacar ve Inal, 2008). Fosfor tayini;
Vanadomolibdo fosforik sari renk yontemi (Barton, 1948) ile spektrofotometrede Olgiilmiistiir.
Potasyum, kalsiyum ve magnezyum tayini; Varian markave FS 220 model atomik absorbsiyon

spektrometrede emisyon modunda okunmustur (Jones Junior, 1972 ; Kacar and Inal, 2008).

Kuru yakma yontemine gore yakilan bitki orneklerindeki Fe, Mn, Mg, Zn, Cu atomik
absorbsiyon spektrometresi ile belirlenmistir (Plank, 1992; Hanlon 1998; Kacar ve Inal 2008).
Kurutulan patlican ve kabak 6rnekleri degirmende ogiitiiliip analize hazir hale getirilmistir ve ayni

yontemle besin element okumalar1 yapilmstir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1.Toprak Analiz Sonugclar1

Deneme Oncesi ve sonrasi uygulamalara ait yapilan toprak analizinde, deneme parsellerinden
alman toprak ornekleri 6nce hava kurusu duruma getirilmistir sonra bu 6rnekler analiz i¢in 2 mm'lik
elekten elenmistir ve analize hazir hale getirilmistir. Toprak 6rneklerinde yapilan analizler Cizelge
2'de verilmistir.

Kontrol parselinden alinan toprak ornekleri sonuglari incelendiginde topragin potasyum ve
kalsiyum bakimindan zengin oldugu goriilmiistiir. En yliksek degerler kalsiyumda 165.45 mg/da ve
potasyumda 117.85 kg/da gbzlemlenirken en diisiik degerler bakirda 0.13 mg/da ve borda 0.12 mg/kg
olarak gozlemlenmistir. Topragin pH degeri 7.05 olarak gozlemlenmistir ve toprak nétr degerdedir.
Toprak tuzlulugu orta diizeyde cikmistir ve degeri 2.31 dS/cm olarak gdzlemlenmistir. Patlican
bitkilerine topraktan uygulanan fosforik asidin etkisi incelendiginde toprakta potasyum ve kalsiyumda
degisimler goriilmiistiir. Potasyum degeri 117.85 kg/da iken artmis ve 148.64 kg/da olmus, kalsiyum
degeri ise 165.45 mg/kg iken azalmis ve 125.45 mg/kg olarak gozlemlenmistir. Fosforik asit
uygulamasi kontrol topragina gore bakir ve bor diizeyini arttirmugtir. 7.05 olan toprak pH's1 fosforik
asit uygulamasiyla birlikte 6.03 olarak Slgiilmiis boylece fosforik asidin toprak pH'sini diisiirdiigi
gozlemlenmistir. Fosforik asidin toprak tuzluluguna 0.56 dS/cm arttirici olarak etkisi gozlemlenmistir.

Kabak bitkilerine topraktan uygulanan fosforik asidin etkisi incelendiginde toprakta potasyum
ve kalsiyumda degisimler gozlemlenmistir. Potasyum degeri 117.85 kg/da iken artmis ve 137.85 kg/da
olmus, kalsiyum degeri ise 165.45 mg/kg iken azalmis ve 152.24 mg/kg olarak gdzlemlenmistir.
Fosforik asit uygulamasi kontrol topragia gore bakir ve bor diizeyini arttirmistir. 7.05 olan toprak
pH's1 fosforik asit uygulamasiyla birlikte 6.13 olarak o6l¢iilmiis boylece fosforik asidin toprak pH'sini
diistirdiigi gozlemlenmistir. Fosforik asidin toprak tuzluluguna 1.8 dS/cm arttirict olarak etkisi
gbzlemlenmistir. Toprak, organik madde miktar1 bakimindan incelendiginde hem kontrol parselinin
hem de fosforik asit uygulanan kabak ve patlican bitkilerinin bulundugu parsellerin organik madde
miktar1 disiiktiir. Kontrol topragindaki organik madde miktar1 %1.63 olarak goriiliirken patlican ve
kabak bitkilerinin oldugu parsellerde fosforik asit uygulamasi ile birlikte organik madde miktar1 artis
gostermis olup sirasiyla %2.32 ve %?2.41 'e ulasmustir. Hem kontrol parseli hem de fosforik asit
uygulanan kabak ve patlican bitkilerinin bulundugu parseller 6zellikle demir, ¢inko ve bor bakimindan

yetersiz goriilmiistiir.
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Cizelge 2. Topraga fosforik asit uygulandiktan

sonra deneme arazisindeki toprak analiz

degerleri
Parametre Birim Kontrol Pathican Kabak
Organik Madde % 1.63 2.32 241
Fosfor (P,05) kg/da 28.31 34.64 47.09
Potasyum (K,0) kg/da 117.85 148.64 137.85
Kireg % 54.28 47.97 48.56
pH - 7.05 6.03 6.13
[etkenlik dS/cm 2.31 2.87 4.11
Kalsiyum mg/kg 165.45 125.45 152.24
Magnezyum mg/kg 18.05 16.98 17.17
Sodyum mg/kg 27.03 5.83 5.82
Demir mg/kg 1.63 2.45 3.54
Cinko mg/kg 3.54 4.65 5.2
Bakir mg/kg 0.13 0.29 0.46
Mangan mg/kg 3.77 29.70 44.76
Bor mg/kg 0.12 0.27 0.23
Kum % 30.6 314 34.6
Kil % 34.2 35.5 333
Silt % 35.2 33.1 32.1

Pathcan: Organik madde miktarinin diisiik oldugu icin 30 kg/da hiimik asit veya dekara 2 ton
yanmig ahir giibresi ekim ve ekimden Once verilmesi onerilmektedir. Demir, ¢inko ve bor yetersiz
oldugundan agirlikli yaprak giibresi uygun olarak en az 2 defa uygulanmasi 6nerilmektedir.

Kabak: Organik madde miktarinin diisiik oldugu i¢in 30 kg/da hiimik asit veya dekara 2 ton
yanmig ahir giibresi ekim ve ekimden Once verilmesi Onerilmektedir. Demir, ¢inko ve bor yetersiz
oldugundan agirlikli yaprak giibresi uygun olarak en az 2 defa uygulanmasi 6nerilmektedir.

Kontrol: Organik madde miktarinin diisiik oldugu i¢in 40 kg/da hiimik asit veya dekara 2-3
ton yanmis ahir giibresi ekim ve ekimden once verilmesi onerilmektedir. Demir, ¢inko ve bor yetersiz
oldugundan agirlikli yaprak giibresi uygun olarak en az 2 defa uygulanmasi 6nerilmektedir.

Aragtirmada toprak pH’sin1 diisiirmek i¢in kullandigimiz fosforik asit patlican iiretim alaninda
pH’y1 6.03, kabak iiretim alaninda ise 6.13 degerine ¢ekmistir. Bu pH degeri topraktan bitki besin
element alimimi kolaylastiracak ve bitki beslenmesi lizerine olumlu etkisi olacaktir. Bu durumda
meyve verimi de artacaktir. ElI-Ghamry (2009) da fasulyede yaptig1 calismada amino ve hiimik asit
kullaniminin 6zellikle makro element alimini arttirdigini buna bagli olarak bitki biiylime ve
gelismesini arttirarak verimi arttirdigini ortaya koymustur. Noori ve ark. (2018) de {liziimde yaptiklar
calismada fosfor ve giberellik asit kullaniminin yaprakta klorofil, KH salkim sayist ve agirligini,
meyve suyunda SCKM ve asitligi arttirdigini tespit etmislerdir. Rengrudkij ve Partida (2003) te
avakadoda hiimik ve fosforik asidin etkisini aragtirmiglardir. Sonucta, her iki asidin de topragmn pH

yapisin diizenleyerek bitki biiylimesini arttirdigini tespit etmislerdir.
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4.2.Bitki Biiyiime Parametreleri

Kabak ve patlican bitkilerine ait bilylime parametreleri 6l¢iimleri yapilmustir.

4.2.1.Bitki boyu ve govde ¢api

Kabak bitkisinin bitki biiylime parametrelerinden bitki boyu ve gévde capi dlclimleri Cizelge
3'te gosterilmistir. Kabak bitkilerinde kontrol, fosforik asit ve fosforik asit + GAj; uygulamalariin
bitki boyuna etkisine baktigimizda 1. ve 2. Ol¢limlerde gozle goriilebilecek diizeyde boy artist
gozlemlenmistir. En yiiksek boy artis1 53.8 cm ile kontrol grubunda gozlemlenirken en diisiik boy
artis1 50.8 cm ile fosforik asit + GA; uygulamasinda gbzlemlenmistir. Kabak bitkilerinde kontrol,
fosforik asit ve fosforik asit + GA; uygulamalariin bitki gévde ¢apina etkisine baktigimizda 1. ve 2.
Olciimlerde belirli diizeyde kalinlik artis1 gozlemlenmistir. En fazla kalinlik artis1 7.33 mm ile fosforik
asit uygulamasinda goriiliirken en az kalinlik artis1 7.06 mm ile fosforik asit + GA; uygulamasinda
gozlemlenmistir.

Cizelge 3. Kabak bitkisinde fosforik asit ve giberellik asit uygulamalarmin bitki boyu ve
govde ¢api lizerine etkileri

. Bitki Boyu (cm) Govde Cap1 (mm)
Bitki Uygulama 1.0l¢iim 2.0lgiim 1.0l¢iim 2.0l¢iim
Kontrol 25.07 a 78.87 a 14.87 a 22.13 a
Kabak Fosforik Asit 23.80 ab 75.87 ab 13.47b 20.80 b
Fosforik Asit + GA; 22.87b 73.67b 14.67 a 21.73 ab

Patlican bitkisinin bitki biiylime parametrelerinden bitki boyu ve govde ¢ap1 dlgiimleri Cizelge
4'te gosterilmistir. Patlican bitkilerinde kontrol, fosforik asit ve fosforik asit + GAj; uygulamalarinin
bitki boyuna etkisine baktigimizda 1. ve 2. Olgiimlerde goézle goriilebilecek diizeyde boy artisi
gozlemlenmistir. En yiiksek boy artis1 44.6 cm ile kontrol uygulamasinda goriiliirken en diisiik boy
artis1 36.74 cm ile fosforik asit uygulamasinda goézlemlenmistir. Patlican bitkilerinde kontrol, fosforik
asit ve fosforik asit + GAj; uygulamalarinin bitki gévde capina etkisine baktigimizda belirli diizeyde
kalinlik artist gozlemlenmistir. En fazla kalinlik artisi 5.4 mm ile fosforik asit uygulamasinda
goriiliirken en az kalinlik artis1 4.07 ile kontrol uygulamasinda gézlemlenmistir.

Cizelge 4. Patlican bitkisinde fosforik asit ve giberellik asit uygulamalarinin bitki boyu ve
govde ¢api lizerine etkileri

e Bitki Boyu (cm) Govde Cap1 (mm)
Bitki Uygulama 1.0l¢iim 2.0lgiim 1.0l¢iim 2.0lgiim
Kontrol 27.53b 72.13 ab 19.40 a 23.47 a
Patlican Fosforik Asit 32.73 a 69.47b 13.80 ¢ 19.20 b
Fosforik Asit + GA; 30.07 ab 74.40 a 14.47 b 19.07 b




Rengrudkij ve Partida (2003) avakado fidanlarinda humik ve fosforik asit kullaniminin
etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda; fosforik asidin bitki boyunu %21,7, gévde c¢apinda
%19,2 oraninda bir artis sagladigini tespit etmislerdir. Kaya ve ark. (2018) de marulda ¢inko
siilfat ve giberellik asidin farkli dozlarin1 denemislerdir. Uygulamalarin bitki boyunu
arttirdigini belirlemislerdir. Bizim calismamizda bitki boyunu uygulamalar arttirirken gévde

cap1 kontrol bitkilerinde daha yiiksek bulunmustur.

4.2.2.Kabak ve patlican meyvelerinin meyve suyu pH ve SCKM degerleri

Kabak ve patlican meyvelerinde pH ve SCKM degerleri dl¢lilmiistiir ve sirasiyla Cizelge 5 ve
Cizelge 6’da gosterilmistir. Kabak meyvelerinde kontrol, fosforik asit ve fosforik asit + GA;
uygulamalarma baktigimizda en yiiksek SCKM degeri 4.27 ile fosforik asidin uygulandigi kabak
meyvesinde Olgiiliitken en diisiik SCKM degeri ise 3.83 ile fosforik asit + GA;' iin uygulandig1 kabak
meyvesinde Olglilmiistir. Kabak meyvelerinde kontrol, fosforik asit ve fosforik asit + GAj
uygulamalarina baktigimizda en yiiksek en yiiksek pH degeri 6.41 ile kontrol uygulamasinda
Olciiliirken en diisiik pH degeri 6.26 ile fosforik asit + GA; uygulamasinda 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 5. Kabak meyvelerinde pH ve SCKM degerleri analiz sonuglari

Bitki Uygulamalar pH SCKM
Kontrol 6.41 6.d 443 a
+ GA, 6.26 6.d 3.83b

Patlican meyvelerinde kontrol, fosforik asit ve fosforik asit + GA; uygulamalarina
baktigimizda en yiiksek SCKM degeri 5.10 ile fosforik asidin uygulandigi patlican meyvesinde
Olciiliirken en diisiik SCKM 3.93 ile kontrol uygulamasindan alinan patlican meyvesinde ol¢lilmiistiir.
Patlican meyvelerinden alinan orneklere baktigimizda en yiiksek pH degeri 5.69 ile fosforik asit

uygulamasinda 6lg¢iiliirken en diisiik pH degeri 5.54 ile kontrol uygulamasinda 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 6. Patlican meyvelerinde pH ve SCKM degerleri analiz sonuglari

Bitki Uygulamalar pH SCKM
Kontrol 5.54 6.d 393b
Fosforik Asit 5.69 6.d 5.10a

Pathean Fosforik Asit
+ GA, 5.62 6.d 4.03b

Noori ve ark. (2018) de iiziimde yaptiklar1 ¢caligmada fosfor ve giberellik asit kullaniminin

meyve suyunda asitlik ve SCKM arttirdigini tespit etmislerdir. Bizim ¢alismamizda da pH’y1 ¢ok

etkilemezken SCKM’ yi belirgin sekilde arttirdigi bulunmustur.
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4.2.3.Kabak ve pathican meyvelerinin fiziksel ozellikleri

Kabak ve patlican meyvelerine ait 6rneklerden meyve agirligi, meyve boyu ve meyve capi
Olciimleri yapilmistir ve Cizelge 7 ve Cizelge 8'de gosterilmistir. Kabak meyvelerinden alinan
orneklere baktigimizda meyve agirligi, meyve boyu ve meyve gapinin en yliksek 6l¢iildiigii uygulama
kontrol uygulamasindan alinan 6rneklerde goriiliirken en diisiik 6lgtimler fosforik asit uygulamasindan
alinan 6rneklerde goriilmustiir.

Cizelge 7. Kabak meyvelerinin meyve agirligi, meyve boyu, meyve ¢apiin 6lgtim degerleri

Bitki Uygulamalar Meyve Agirhigi Meyve Boyu Meyve Capi
Kontrol 438.61 a 23.14 a 67.85a
Kabak Fosforik Asit 318.86 ¢ 20.82 b 5931¢
Fosforik Asit + GA; 389.07 b 23.05a 65.82Db

Patlican meyvelerinden alinan 6rneklere baktigimizda meyve agirhiginin en yiiksek olciildigi
uygulama 129.82 gr ile fosforik asit + GA; uygulamasindan alinan meyvelerde olgiiliirken meyve
boyunun en yiiksek Olciildigii uygulama 17.01 cm ile kontrol uygulamasindan alinan meyve
orneklerinde Ol¢iilmiistlir, meyve ¢apinin en yiiksek oldugu uygulama ise 51.91 mm ile fosforik asit
uygulamasindan alinan meyvelerde 6lgiilmiistiir.

Cizelge 8. Patlican meyvelerinin meyve agirligi, meyve boyu, meyve ¢apinin dl¢iim degerleri

Bitki Uygulamalar Meyve Agirhgi Meyve Boyu Meyve Cap1
Kontrol 129.13 a 17.01 a 51.18 6.d
Patlican Fosforik Asit 118.21b 16.12 b 5191 6.d
Fosforik Asit + GA; 129.82 a 16.65 ab 51.71 6.d

Noori ve ark. (2018) de iiziimde yaptiklari ¢alismada fosfor ve giberellik asit kullaniminin
yaprakta klorofil, KH, salkim sayis1 ve agirligim arttirdigim saptamiglardir. Kaya ve ark. (2018) de
¢inko siilfat ve giberellik asit uygulamalarinda hasattaki yaprak sayisinin arttigini belirtmislerdir.
Farkli aragtirmacilar giberellin uygulamalarinin elma ve armut meyvelerinde meyve iriligini ve

agirligini artirdig@ini bildirmislerdir (Jackson, 2003; Stern et al., 2007; Chen et al., 2012).
4.2.4.Bitki yesil aksam (yaprak) yas ve kuru agirhklar

Kabak ve patlican bitkilerine ait yapraklarin yas ve kuru agirliklar1 Cizelge 9 ve Cizelge 10°da
gosterilmistir. Kabak bitkisine ait yas ve kuru yaprak agirliklar Cizelge 9°da gosterilmistir. Kabak
bitkisinin yaprak yas agirligi incelendiginde en yiiksek agirliga sahip olan 640 gr ile fosforik asit
uygulamasinda gdzlemlenirken en diisiik kuru yaprak agirligina sahip olan uygulama da yine fosforik

asit uygulamasinda 41 gr olarak gozlemlenmistir.
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Cizelge 9. Kabak ve patlican bitkisinin yesil aksam (yaprak) yas ve kuru agirliklarinin 6l¢iim sonuglari

Yaprak Agirhgi Yas (gr) Kuru (gr)
Kontrol 475 44
Kabak Fosforik Asit 640 41
Fosforik Asit + GA; 410 43

Patlican bitkisine ait yas ve kuru yaprak agirliklar1 Cizelge 10°da gosterilmistir. Patlican
bitkisinin yaprak yas agirligi incelendiginde en yiiksek agirliga sahip olan 365 gr ile kontrol
uygulamasinda gozlemlenirken en diisiik kuru yaprak agirligina sahip olan uygulama da yine 41 gr ile

kontrol uygulamasinda gézlemlenmistir.

Kaya ve ark. (2018) de marulda ¢inko siilfat ve giberellik asidin farkli dozlarin1 denemislerdir.
En iyi doz olarak 50 mg/ L giberellik asit, 3 kg/da cinko siilfat olarak saptanmistir. Bu dozlarin
uygulandig bitkilerde yesil aksam yag ve kuru agirligi, bitki boyu ve hasattaki yaprak sayis1 artmustir.

Cizelge 10. Patlican bitkisinin yesil aksam (yaprak) yas ve kuru agirliklarinin 6l¢tim sonuglari

Yaprak Agirhg: Yas (gr) Kuru (gr)
Kontrol 365 41
Patlican Fosforik Asit 325 42
Fosforik Asit + GA; 320 43

4.2.5.Yaprakta Besin Element Analizleri

4.2.5.1.Yapraklarda makro besin elementleri analiz sonuclari

Yaprak analiz sonuglarinda makro besin element degerleri Cizelge 11 ve Cizelge 12°de
gosterilmistir. Kabak yapraklarindaki makro besin elementi analiz sonuglar1 Cizelge 11’°de verilmistir.
Kabak yapraklarinda azot en fazla 0.26 ile fosforik asit + GA; uygulamasinda goriiliirken en az 0.09
ile kontrol uygulamasinda gdzlemlenmistir. Fosfor degeri kabak yapraklarinda en fazla 0.36 ile
fosforik asit + GA; uygulamasinda goriiliirken en az 0.02 ile kontrol uygulamasinda gézlemlenmistir.
Kabak yapraklarinda potasyum degerlerine baktigimizda en fazla 1.26 ile fosforik asit + GAj;
uygulamasinda goriiliirken en az 1.02 ile kontrol uygulamasinda gézlemlenmistir. Kalsiyum degeri
kabak yapraklarinda en fazla 1.05 ile fosforik asit + GAj; uygulamasinda goriiliirken en az 0.4 ile
kontrol uygulamasinda gozlemlenmistir. Kabak yapraklarinda magnezyum degerlerine baktigimizda
en fazla 0.37 ile fosforik asit + GAj; uygulamasinda goriiliirken en az 0.22 ile kontrol uygulamasinda

gozlemlenmistir.
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Cizelge 11. Uygulamalarin Kabak yapraklarindaki makro besin elementler igerigine etkisi ve
referans degerleri (Karaman,2012).

Numune Azot Fosfor Potasyum  Kalsiyum Magnezyum
B Uygulama
Ozelligi (%)
Kontrol 0.09 ¢ 0.02 ¢ 1.02 6.d 04c 0.22b
Kabak Fosforik asit 0.14b 0.13b 1.176.d 0.83b 0.25b
aba
Fosforik asit + GA; 0.26 a 0.36a 1.26 6.d 1.05a 037 a
Referans Degerleri |4.00-6.00 | 3.00-5.00 3.00-5.00 1.20-2.50 0.30-1.00

Patlican yapraklarindaki makro besin elementi analiz sonuglar1 Cizelge 12°de verilmistir.
Patlican yapraklarinda azot en fazla 0.21 ile fosforik asit + GA; uygulamasinda goriiliirken en az 0.12
ile kontrol uygulamasinda gozlemlenmistir. Fosfor degeri patlican yapraklarinda en fazla 1.43 ile
fosforik asit + GA; uygulamasinda goriiliirken en az 0.17 ile kontrol uygulamasinda gézlemlenmistir.
Patlican yapraklarinda potasyum degerlerine baktigimizda en fazla potasyum 1.4 ile fosforik asit +
GA; uygulamasinda goriilirken en az potasyum 1.14 ile kontrol uygulamasinda gozlemlenmistir.
Kalsiyum degeri patlican yapraklarinda en fazla 0.79 ile fosforik asit + GAj; uygulamasinda
goriilirken en az 0.51 ile fosforik asit uygulamasinda gozlemlenmistir. Patlican yapraklarinda
magnezyum degerlerine baktigimizda en fazla 0.28 ile fosforik asit + GA; uygulamasinda goriiliirken
en az 0.22 ile kontrol uygulamasinda gozlemlenmistir.

Cizelge 12. Uygulamalarin Patlican yapraklarindaki makro besin elementler icerigine etkisi ve
referans degerleri (Karaman,2012).

Numune Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum
e Uygulama
Ozelligi (%)
Kontrol 0.12b 0.17 c 1.146.d 0.78 a 0.22b
Fosforik asit 0.18b 0.95b 1.26 6.d 0.51b 0.24b
Pathean g cporik asit+ GA; | 0.21a 143 a 1.4 6.d 0.79 a 0.28 a
Referans Degerleri | 4.00-6.00 | 0.30-1.20 | 3.50-5.00 1.00-2.50 0.30-1.00

El-Ghamry (2009)’da fasulyede aminoasit ve hiimik asit kullaniminin 6zellikle makro besin
elementi igerigini arttirdigini bildirmistir. Akkus Binici (2005)’te bugday bitkisinde yaptigi calismada,
tuz stresi altinda giberellik asidin Ca ve K igerigi kontrol bitkilerine yakin bulunmustur. Bizim
calismamizda da potasyum hari¢ makro besin element igerigi iizerine uygulamalarin olumlu etkisi
olmustur. Uygulamalar 6zellikle fosforik asit + giberellik asit uygulamasi makro besin elementlerin

topraktan alimini arttirmigtir.
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4.2.5.2.Yapraklarda mikro besin elementleri analiz sonuc¢lari

Yaprak analiz sonuglarinda mikro besin element degerleri analiz sonuglari Cizelge 13 ve
Cizelge 14'te gosterilmistir. Kabak yapraklarinda mikro besin elementi analiz sonuglar1 Cizelge 13’de
gosterilmistir. Kabak yapraklarinda bakir degeri en fazla 3.79 ile fosforik asit uygulamasinda
goriiliirken en az 2.10 degeri ile fosforik asit + GA; uygulamasinda gézlemlenmistir. Demir degeri
kabak yapraklarinda en fazla 249.79 ile fosforik asit uygulamasinda goriilirken en az 146.97 ile
kontrol uygulamasinda gézlemlenmistir. Mangan degeri kabak yapraklarinda en fazla 44.73 degeriyle
fosforik asit uygulamasinda goriiliirken en az 7.01 degeriyle fosforik asit + GA; uygulamasinda
gbozlemlenmistir. Kabak yapraklarindaki cinko degerine baktigimizda ise en fazla cinko 92.32
degeriyle kontrol uygulamasinda goriilirken en az 59.49 ile fosforik asit uygulamasinda
gbzlemlenmistir.

Cizelge 13. Uygulamalarin Kabak yapraklarindaki mikro besin elementleri icerigine etkisi ve
referans degerleri (Karaman,2012).

Numune Bakir Demir Mangan Cinko
.. Uygulama
Ozelligi (%)
Kontrol 336a 146.97 b 2436 b 92.32a
Fosforik asit 3.79 a 249.79 a 44.73 a 59.49b
Kabak
Fosforik asit + GA; 2.10b 22359 a 7.01c 65.82b
Referans Degerleri 59 50-100 50-250 20-200

Patlican yapraklarinda mikro besin elementi analiz sonuglar Cizelge 14’te gosterilmistir.
Patlican yapraklarinda bakir degeri en fazla 2.96 ile fosforik asit + GA; uygulamasinda goriiliirken en
az 2.21 degeriyle kontrol uygulamasinda gézlemlenmistir. Demir degeri patlican yapraklarinda en
fazla 402.67 ile fosforik asit + GA; uygulamasinda goriiliirken en az 216.61 ile kontrol uygulamasinda
gbzlemlenmistir. Mangan degeri patlican yapraklarinda en fazla 55.86 ile fosforik asit + GAj;
uygulamasinda goriilircken en az 19.69 ile kontrol uygulamasinda gdzlemlenmistir. Patlican
yapraklarindaki ¢inko degerine baktigimizda ise en fazla ¢inko 55.3 ile fosforik asit + GA;

uygulamasinda goriiliirken en az ¢inko 14.89 ile kontrol uygulamasinda gézlemlenmistir.
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Cizelge 14. Uygulamalarin Patlican yapraklarindaki mikro besin elementler igerigine etkisi ve referans
degerleri (Karaman,2012).

Numune Bakir Demir Mangan Cinko
.. Uygulama
Ozelligi (%)
Kontrol 2210 216.61 c 19.69 ¢ 14.89 c
Fosforik asit 2.76 a 315.02b 28.43 b 47.75b
Patlican
Fosforik asit + GA; 2.96 a 402.67 a 55.86 a 553 a
Referans Degerleri 8-60 50-300 40-250 20-250

4.2.6.Meyve Besin Elementi Analiz Sonuclari

Hasat edilen kabak ve patlican meyveleri hem gilineste hem de firinda kurutulmustur. Bu
kurutma iglemlerinden giineste kurutma, tezin arazi uygulamasinin yapildigi Gaziantep'in Oguzeli
ilgesinde yapilirken firinda kurutma iglemi Malatya Kayisi Arastirma Merkezi'nde yapilmistir.
Kurutulan kabak ve patlican ornekleri gerekli ogiitme islemlerinden gegirildikten sonra A Kalite

Analiz Laboratuvari'nda analizleri yapilmistir.
4.2.6.1.Meyvelerde makro besin elementleri

Giines ve firinda kurutulan kabak ve patlican meyvelerine ait makro besin elementleri analiz
sonuclar1 sirasiyla Cizelge 15 ve Cizelge 16’da gosterilmistir. Gilineste kurutulan kabak ornekleri
incelendiginde en yiiksek azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerleri sirasiyla 0.41,
13.54, 1.01, 0.29 ve 0.16 ile fosforik asit + giberellik asit uygulamasinda goriiliirken en diisiik azot,
fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerleri sirasiyla 0.34, 2.17, 0.81, 0.15 ve 0.07 ile kontrol
uygulamasinda gdzlemlenmistir. Firinda kurutulan kabak 6rnekleri incelendiginde en yiiksek azot,
fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerleri sirasiyla 0.56, 12.75, 0.95, 0.19 ve 0.16 ile
fosforik asit + giberellik asit uygulamasinda goriiliirken en diisiik azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve
magnezyum degerleri sirastyla 0.29, 12.18, 0.89, 0.13, 0.10 ile kontrol uygulamasinda

gozlemlenmistir,
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Cizelge 15. Giineste ve firinda kurutulan kabak meyvelerinin makro besin elementleri analiz sonuglari

Numune Azot Fosfor Potasyum  Kalsiyum Magnezyum
2 ... | Kurutma | Uygulama
Ozelligi (%)
Kontrol 034 ¢ 2.17d 0.81c 0.15¢ 0.07 ¢
.. Fosforik asit | 0.37 ¢ 7.88 ¢ 095b 0.25 ab 0.10 be
Giines Fosforik
OSIONX 1 041ab | 13.54a 1.0l a 0.29 a 0.16 a
Kabak asit + GA;
Kontrol 0.29d 12.18b 0.89b 0.13 ¢ 0.10 be
Firm Fosforik asit | 0.49 ab 12.55b 091b 0.16 ¢ 0.12b
Fosforik
asit + GA, 0.56 a 12.75b 0.95b 0.19b 0.16 a

fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerleri sirastyla 0.35, 18.95, 0.89, 0.17 ve 0.13

Cizelge 16'ya bakilip gilineste kurutulan patlican ornekleri incelendiginde en yiiksek azot,

ile

fosforik asit + giberellik asit uygulamasinda goriiliirken en diisiik azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve

magnezyum degerleri sirasiyla 0.29,

10.09, 0.77, 0.08 ve 0.09 ile kontrol uygulamasinda

gozlemlenmistir. Firinda kurutulan patlican 6rnekleri incelendiginde en yiiksek azot, fosfor, potasyum,

kalsiyum ve magnezyum degerleri sirasiyla 0.35, 13.46, 0.91, 0.14 ve 0.16 ile fosforik asit + giberellik

asit uygulamasinda goriiliirken en diisiik azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerleri

sirasiyla 0.29, 1.05, 0.77, 0.05 ve 0.10 ile kontrol uygulamasinda gézlemlenmistir.

Cizelge 16. Giineste ve firinda kurutulan patlican meyvelerinin makro besin elementleri analiz

sonuglari
Numune Azot Fosfor Potasyum  Kalsiyum Magnezyum
2 ... | Kurutma | Uygulama
Ozelligi (%)
Kontrol | 0.29b 10.09 0.77 b 0.08 b 0.09 ¢
. Fosforik | o230 | 12720 0.85a 0.12a 0.12b
Giines asit
Fosfo(r}‘}i Bt 0355 | 18954 0.89 a 0.17 a 0.13a
3
Pathcan Kontrol | 029b | 1.05¢ 0.77b 0.05b 0.10 be
Fosforik | o2 2 | 12.87b 0.86a 0.09 b 0.13 a
Firin asit
Fosforik
asit + G, 035a | 13.46b 091 a 0.14a 0.16a

Meyvelerde makro besin element igerikleri iizerine uygulamalarin olumlu etkisi olmus, ancak

kurutma yontemleri arasinda fark bulunmamistir. Her iki kurutma yonteminde de (firinda ve gilineste)

fosforik asit + giberellik asit uygulamasi en yiiksek degeri vermistir.
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4.2.6.2.Meyvelerde mikro besin elementleri

Giineste ve firinda kurutulan kabak ve patlican meyvelerine ait mikro besin elementi degerleri
sirasiyla Cizelge 17 ve Cizelge 18°de verilmistir. Giineste kurutulan kabak 6rnekleri incelendiginde en
yiiksek bakir, demir, mangan ve ¢inko degerleri sirasiyla 8.98, 554.78, 19.52 ve 52.38 ile fosforik
asit+ giberellik asit uygulamasinda goriiliirken en diisik bakir, demir, mangan ve ¢inko degerleri
sirasiyla 2.67, 61.04, 7.05, 25.54 ile kontrol uygulamasinda gézlemlenmistir. Firinda kurutulan kabak
ornekleri incelendiginde en yiiksek bakir, demir, mangan ve ¢inko degerleri sirasiyla 21.21, 522.39,
14.96 ve 42.63 ile fosforik asit + giberellik asit uygulamasinda goriiliirken en diisiik bakir, demir,
mangan ve c¢inko degerleri sirasiyla 2.66, 42.28, 7.05 ve 22.79 ile kontrol uygulamasinda

gbzlemlenmistir.

Cizelge 17. Gilineste ve firinda kurutulan kabak meyvelerinin mikro besin elementleri analiz sonuglari

Numune Bakir Demir Mangan Cinko
= ... | Kurutma | Uygulama
Ozelligi (%)
Kontrol 2.67d 61.04 ¢ 7.05d 2554 ¢
N Fosforik asit 6.53b 49270 b 11.02 ¢ 31.94 be
Giines Fosforlk asit
Oioél N B 898b 554.78 a 19.52a 52.38a
3
Kabak Kontrol 2.66 d 4228 ¢ 7.05d 2279 ¢
Firm Fosforik asit 3.72 ¢ 50.89 ¢ 9.95 cd 38.52 be
Fosforik asit
 GA, 2121 a 52239 a 14.96 b 42.63b

Cizelge 18’e bakilip gilineste kurutulan patlican 6rnekleri incelendiginde bakir, mangan ve
cinko degerleri sirsiyla 2.60, 11.04 ve 36.78 ile fosforik asit + GAj; uygulamasinda goriiliirken en
yliksek demir degeri 78.99 ile fosforik asit uygulamasinda gozlemlenmistir. En diisiik bakir, demir,
mangan ve ¢inko degerleri sirasiyla 1.73, 31.26, 3.25 ve 31.22 olup kontrol uygulamasinda
gbzlemlenmistir. Firinda kurutulan patlican 6rnekleri incelendiginde en yiiksek bakir, demir, mangan
ve ¢inko degerleri sirasiyla 2.98, 70.76, 11.16 ve 36.67 ile fosforik asit + GA; uygulamasinda
goriiliirken en diisiik bakir, demir, mangan ve ¢inko degerleri sirasiyla 1.85, 35.55, 6.93 ve 22.52 ile

kontrol uygulamasinda gézlemlenmistir.
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Cizelge 18. Giineste ve firinda kurutulan patlican meyvelerinin mikro besin elementleri analiz
sonucu

Numune Bakir Demir Mangan Cinko
o ... | Kurutma | Uygulama
Ozelligi (%)
Kontrol 1.73b 31.26 ¢ 325¢ 31.22b
N Fosforik asit 2.14 ab 78.99 a 691b 34.04 b
Giines Fosforik asit
ostorixastt) 5 60a 68.55 ab 11.04a 36.78 a
+ GA;
Patlican
Kontrol 1.85b 35.55b 693b 22.52¢
Fosforik asit 241 a 45.51b 8.56 ab 3144 b
Firn Fosforik
asit + GA, 298 a 70.76 a 11,16 a 36,67 a

Meyvelerde mikro besin element icerikleri bakimindan uygulamalar arasinda fosforik asit +

giberellik asit uygulamasi en yiiksek degeri verirken kurutma yontemleri fark meydana getirmemistir.

Ceylan ve ark.(2006)’da elma kurutmada giines kolektorlii kurutma firininin dogal kurutmaya
gore sireyi kisalttigr ve kaliteyi arttirdigini belirlemislerdir. Celen ve ark.(2018)’de gilines enerji
destekli mikrodalgada kabak dilimlerini kurutmus ve silireyi kisaltmiglardir. Doymaz ve Aktas
(2018)’de patlican dilimleri i¢in 40, 50, 60 ve 70 °C sicakliklarda firinda kurutma yapmuslar sicaklik
arttikca kuruma siiresi kisalmigtir. Hastiirk Sahin (2010)’da domatesin kurutulmasinda farkli
yontemleri karsilagtirmig, kirmizilik agisindan giineste kurutulana en yakin deger sicak havali kabin
tipindeki kurutucu saptanmistir. Ancak besin degeri agisindan sicak havali kurutucularda sicaklik
arttikca likopen azalmistir. Karabacak ve ark.(2015)’ te mikrodalgada meyve ve sebzelerin
kurutulmas1 ile ilgili yaptiklar1 derlemede, mikrodalganin siireyi kisalttigin1 fakat her iiriiniin
kurutulmasi i¢in uygun olmadigini, maliyet ve enerji giderinin yiiksek oldugunu belirtmislerdir.
Polatc1 (2008)’de reyhan bitkisinin kurutulmasinda farkli yontemleri kullanmigtir. Kalite ve etken
madde kaybi bakimindan dogal kurutmanin uygun bir yontem olmadigini saptamistir. Cok yiiksek
sicakliklar 6zellikle sakincali bulunmustur. Mikrodalga en kisa siireli kurutucudur ancak renk ve etken
madde kaybi fazladir. Yiiksek olmayan derecelerde firinda kurutma en uygun olarak rapor edilmistir.
Ayan (2010)’da bizim calismamizda oldugu gibi giineste ve firinda kurutulan domateslerde prosesler
sirasindaki degisiklikleri belirlemistir. Kurutulmus domateslerdeki antioksidanlarin taze domateslere
gore fazla oldugunu saptamistir. Bizim ¢alismamizdaki gibi giineste ve firinda kurutulan domates

bilesenlerinde fazla bir fark olmadigini da bildirmistir.
4.2.7.Kabak ve Pathican Verim Degerleri

Kabak ve patlican sebzeleri ilk hasat tarihi olan 19.07.2019’dan itibaren baslamak iizere
kabaklar 2 giinde bir hasat edilmis patlicanlar da 3-4 giinde bir hasat edilmis ve ilk 5 hasadin ortalama
verim degerleri alinmigtir. Hasat degerleri hatlara gore belirlenmis olup her hatta 20 bitki olmak tlizere

toplam 3 hasadin ortalama verim degerleri alinarak fosforik asit uygulamasi hasat degerleri, fosforik
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asit + giberellik asit uygulamasi hasat degerleri ve kontrol uygulamasi hasat degerleri olarak Cizelge
19 ve Cizelge 20°de belirtilmistir. Kabaktaki verim degerleri birbirine ¢ok yakin olup istatistiksel

olarak onemli bir sonug vermemistir (Cizelge 19).

Cizelge 19. Kabak fosforik asit ve giberellik asidin verim iizerine etkisinin 6l¢iim degerleri

Bitki Uygulamalar Verim (kg/m?)
Kontrol 37.60
Kabak Fosforik Asit 37.83
Fosforik Asit + GA; 37.87

Patlican verim degerleri arasinda istatistiksel acidan farklar gézlemlenmis en yiiksek verim
degeri 51.57 ile fosforik asit + giberellik asit uygulamasinda dSlgiiliirken en diisiik verim degeri 45.70

ile kontrol uygulamasinda dl¢lilmiistiir (Cizelge 20).

Cizelge 20. Patlicanda fosforik asit ve giberellik asidin verim {izerine etkisinin 6l¢iim degerleri

Bitki Uygulamalar Verim (kg/m?)
Kontrol 4570 ¢
Patlican Fosforik Asit 48.63 b
Fosforik Asit + GA; 51.57 a

Noori ve ark. (2018) de iiziimde fosfor ve giberellik asidin, ElI-Ghamry (2019)’da fasulyede
amino ve hiimik asidin verimi arttirdigini bildirmislerdir. Kaya ve ark. (2018)’de marulda ¢inko siilfat
ve giberellik asit uygulamalarinin verimi % 123 arttirdigim1 saptamiglardir. Bizim ¢aligmamizda da
kabakta uygulamalar istatistiki 6nemde fark yaratmazken, patlicanda istatistiki dnemde ve kontrole
gore fosforik asit uygulamasinda % 5.7, fosforik asit + giberellik asit uygulamasinda % 11.38 oraninda

verimi arttirmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Toprak reaksiyonu ile toprak verimliligi arasinda énemli bir iliski vardir. Topragin pH degeri
oncelikle toprakta bulunan besin elementlerinin elverigliligine, topragin iiretkenligi ve verimliligini
arttirmaya yardimei olan mikroorganizma, mantar ya da bakterilerin aktivitesine ve toprak yapisinin
olusumuna hem dogudan hem de dolayli olarak etki saglamaktadir (Sezen, 1991). Calismanin
yapildigr Gaziantep Oguzeli ilgesindeki toprak pH’si yapilan analiz sonucunda 7.05 olarak tespit
edilmistir. Sebze yetistiriciliginde ise Onerilen pH degeri 6-6.5 arasindadir. Fosforik asit uygulamasi
ile topraktaki pH degeri 6 civarina diisliriilmiistiir. Bunun sonucunda, patlican ve kabak bitkilerinin
besin element alimi arttirilmasi 6ngoriilmiis ve bu artis sonuglarimizda rakamsal olarak ortaya
konmus, buna baglh olarak bitki biyokiitle artist ve verim artigi saglanmigtir. Ayrica fosforik asit
kullanimi bitkinin fosfor ihtiyaci i¢in de faydali olmustur. Ciinkii fosfor bitkilerde 6zellikle niikleik
asitlerin olusumunu, RNA ve protein sentezi i¢in hayati fonksiyonlarin arttirilmasinda 6nemli bir role
sahiptir. Ayrica fosfor bitkilerin hiicre zarlari, enzimler ve enerji i¢in ihtiya¢ duydugu bir elementtir.

Giberellik asit vejetatif biiylimeyi, hiicrelerin uzamasini, bitkinin yasamsal aktivitelerinin
aktivasyonunu arttirmada 6énemli rol oynamaktadir (Makakouti, 2006; Korkutal vd. 2008; Noori vd.
2018). Yapraktan yaptigimiz uygulama ile vejetatif biiylimeyi arttirmay1 amagladik, boylece bitkinin
fotosentez alaninin arttirarak, biyokiitle ve verim artisini 6ngordiikk. Sonuglarimizda da 6zellikle
fosforik asit tek basina olan uygulamamiza gore fosforik asit ve giberellik asidin birlikte kullanildig
uygulama bir¢ok parametrede en yiiksek sonuglar1 vermistir. Bu da giberellik asidin bitki biiylimesi ve

verimdeki etkisini ortaya koymaktadir.

Tez ¢calismamizda topraktan yapilan fosforik asit uygulamasi, yapraktan yapilan giberellik asit
uygulamasi patlican ve kabak bitkilerinde bitki biiylimesi, besin element alimi1 ve patlicanda verimi
olumlu yonde etkilemistir. Dozlar {izerinde daha farkli ¢aligmalar yapilabilir. Ayrica diger kurutmalik

sebzelerde de (domates, biber gibi) denemeler yapilabilir.

Kurutma yontemleri arasinda ise pek fark bulunmamis her iki kurutma yonteminde de besin
degerleri birbirine yakin degerler almistir. Sadece firinda kurutmak kabakta 7-8 saat civari siirerken
patlicanda 12-13 saat civar slirmiistiir bu da zaman agisindan hiz kazandirmistir. Antep bolgesinde
kurutulmus sebzelerin hem yurt i¢i hem de yurt disinda yasayan vatandaglarimiz i¢in 6nemli bir
ekonomik degere sahip oldugunu diistiniirsek, firin hiz ve daha fazla sebze kurutma agisindan tercih
edilebilir. Domates gibi renk, ya da tibbi aromatik bitkiler gibi etken madde igerigi patlican ve kabakta
sorun olmadig: i¢in iireticiler giinesi fazla olan iilkemizde enerji giderleri disiiniildiigiinde zaman

sorun degilse giineste de kurutabilirler.
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