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1. GIRIS

insan hayatini dogrudan dogruya veya dolayli olarak ilgi-
lendiren, ililke ekonomisinde dhemli bir yeri olan taraimsal lirfinle-
rin, en yliksek diizeye gikertilmasinda ©nemli etkenlerden biri de
gliphesiz topraktaki bitki besin elementlerinin durumudur. Mahsul ve-

rimi genellikle, bitkilerin en fazla ihtiya¢ duyduklari azot, fos-
for ve potasyun gibi bitki besin elementleri ile sinirlanmaktadir.
Bitkilexr diger besin elementlerini bazi ozel durumlar dlslnda, bes-
lenme ortamindan saglayabilmektedirler.

Potasyum, bitkilerin en fazla ihtiya¢ duyduklara bitki be-
3in elementlerinden birisidir, Bitkilerin biiytime, ¢oZalma ve mahsu-
liin kalite listiinllUZl igin gereklidir, Bitkilerin potasyuma olan ih-
tiyaglar: yakin zamana kadar iyi degerlendirilememigtir. Bu durum,
birgok topraklardaki bitki i¢in faydali olan potasyumun, bitkilere
yillarca yetebilecek miktarda bulin masindan veya topraklardaki po-
tasyum optimum mahsul 1igin yeterli olmasa bile, mahsul lizerindeki
etkisinin azot ve fosfordan beklenen kadar belirll olmamasindan ile-
ri gelmektedir.

Topraklarain bitkiye elverisli potasyun rezervlerini tehmin
igin deZigik metotlar uygulanmektadix, Bunlar igerisinde kisa siired-
sonu¢ alinan ve daha ucuz olan laboratuvar metotlari digerlerine ter-
cih edilmektedir. Laboratuwir metotlariada toprak ornekleri devamla
ekstrakte edilmekte, bitkl yetigtirilerek topreak kisa siirede sdmiir-
tiilmekte veya katyon degigim rezinleriyle temasa getirilmektedir,

Topraklaran bitkiye potasyum saZlama gligleri, lizerinde bli-
yiyven bitkilere elverigli ve orta derecede elveriéli formlardan sag-
ladigil potasyum olarek tari® edilmektedir. Bununla ilgili olarak
topragin olglilebilen potasyum 8zellikleri, bitkilerin potasyum ihti-
yaglarini, potasyumlu glibrelere kargi giosterecegi reaksiyonu teyin
etmede yardimci olmakta ve verilecek glibre miktarlarinin da tesbitin-

de faydali olmaktadair,
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Toprak potasyumunun bitkiler tarafindan ve gesitli erogif
etkilerle topraktan uzaklagarak kaybolmasi, topragin potasyum den-
gesini bozarak, toprek potasyumuna dinamik bir karakter kazandirma’
tadir. Bozulan denge, topragin diger potasyum formlarindan agiga g2 -
kan potasyumla veya toprakta bulunan potasyun tagiyan minerallerin
~ayrigmasi sonucunda serbest hale gegen potasyumla saglanmaktadir.
Topragin potasyum dengesine topragin tipi, iklim ve bitkilerin po-
tasyum stmiirme gligleri gibi birgok faktorler etkl etmektedirlex.

Toprak potasyumu, toprakta degigik formlarda bulwnmaktadair.
Teorik olarak bitkiler/¥g§ﬁa1111k sirasina gore "bitkilerin kolay-
likla faydalandiklari potasyum, bitkilerin gligliikle faydalandiklar:
potasyum ve bitkiler ig¢gin nisbi olarak faydasiz potasyum" éeklin-
de simiflandirilmaktadir. Topraga glibre olarak ilave edilen potas-
yun da topragin gegitli ozelliklerine bagli olarak bu formlara d&-
niigmektedir, Bitkiler dncelikle, suda eriyebilir ve degisebilinr
formda bulunan potasyum kaynaklarindan faydalanmaktadirlar, Ancak
bu kaynaklar bitkinin ihtiyecini kargilayamazlarsa, bitki diger po
tasyum formlarindan faydalanme yoluna gitmektedilr.

Topraklara glibre ilavesinde, topragin potasyum formalara
arasindaki i1ligkilerin bir ©lgli olerak kullanilabilecegi iizerinde
durulmaktadir, Bezi aragtiricilara gtre eger topraktaki degigebilen
potasyum/ﬂgaklasma hizi, degisemiyen formdaki potasyumun yenilenme
hizindan fazla ise topregin defZigebilir potasyum durumu ne olursa
olsun bitkilerin bliylimesi igin gerekli potasyumun giibre ile karél—
lanma gy gerekmektedir, Ayni gekilde topragan baglangigtaki elveriéu
1i potasyum seviyesi dtliglikse, degisemiyen potasyumun deéiéebilen
forma gegmesinin yavag oldugu diiglintilebilir ve bu durumda topraga
potasyumlu gilibrenin verilmesi gereklidir., DegZisebilir ve deéiéemiw
yen potasyumun kaynagil orta derecede ise, bu durumda da topragin giib-

relenmesl gerekmektedir.
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Bazi mevzii yerler diginda, Tiirkiye topraklarindaki potas-
yunu, maohsullerin ihtiyacini kargilayacak miktarda buluwmdugu kabul
:diliyorsa da,; devamli olarak rezervinden potasyum kaybeden toprak-
larain ne zoamana kadar bu durunu/igruyacaél bilinmemektedir, Uygulamn-
g1 glin ge¢tikge artan entansi? ziraat, azotlu ve fosforlu gilibre tat-
bikatinia artirdigindan, bunlara bagli olarak potasyumlu glibrelerede
ihtiya¢ artmaktadair,

Bu arastirma ile DoZu Anadolunun degigik yerlerinden alainan
toprak orneklerinin potasyum wiktarlari ile bitkiye elverigli potasyum:
formlari arasindald iligkiler ve glibrelemeye esas olmak i{izere toprak-

arain potasyum saglamn gliglerinin tesbitine galigilmigtar,

Caligmam esnasinda kiymetli yardimlaraini gbrdiigiim Sayan Ho-
cam Irof,Dr.Abdiisselam Ergene‘'ye ve Sayin Hocam ve doktora ytneticim
Proif,Dr.Liitfi Oglig'e tegekkiiri bir borg bilirim., Ayrica bu tezin ha-
zirlanmasinda yardimlari geg¢en sayin hocalarima ve degerli arkadogla-

rimo tegekklir ederin,



2. LITERATURUN GOZDEN GEGIRILMESI

Potasyum bitkide suyun kullanilmasinda, fotosentezde, kar-
bonhidratlarin ve proteinlerin metabolizmasinda onemli fonksiyonla -
ra gahip bir besin elementidir.

Potasyumu bitkiler, Kt iyonu geklinde alirlar. Bitkl doku-
larinda inorganik tuzlar halinde bulwmmektadir. Azot ve fosfor gib.
bir yapi elementi degildir, Yalniz azot ve fosfordan organik bile-
giklerin teskilinde rol oynamakta oldugu ve bazi hallerde organik
agitle rin anyonlarana bagli olarak bulundugu bilinmektedir,

Noksanliginda, bitkiler sihhatli goriinliglerini kaybeder,
metabolik faaliyetler bozulur. Potasyum bitki i¢inde hareketli bir
elementtir, Biiylimekte olan organlara tagindigindan, noksanlik dnce
alt yapraklardan baglamak lizere yaprak kenarlarainin ve uglarinin kia-

runasl geklinde kendini gosterir.

2,1, Genel Olarak Topraklardaki Potasyum Durumlara

Topraklarain potasyum miktarlari birgok faktorlerin etkisi
altindadir, Bunlardan ana materyalin cinsi, topregin olugum derece -
gi ve iklim en tnemli etkenlerdir, Potasyumea zengin ana materyal-
den meydana gelen topreklar da toplam potasyum miktari Flksektir.
Genellikle ayni anamateryzldan meydana gelmié geng topraklarla, ku-
rak bdlge topraklarindaki potasyum miktarlari, fazla ayrigmaya ug-
ramg topraklar ile yagigli bblgelerde tegekkiil eden topraklardan
daha fazladar,

Topraklarain potasyum durumlari ¢ok sayide aragtirmaya konu
olmugtur. Memleketimiz torraklarinda yapilan g¢aligmalar topraklari-
mizin potasyumeca zengin olduklaraniy gostermektedir,

Giner (1968) uyguladiga biyolojik ve kimyasal metotlar sonu-
cunda, Izmir gevresi toprcklaranin % 52'sinin potasyumca zengin,

% 28'ine potasyumlu gilibre verilmeyebilir ve % 20'sinin de glibreye

muhta¢ olduklari sonucuna voermigtir,
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Gagatay (1958 ve 1961), Ankara, Kars, Ceylanpinar ve Trakya
topraklarani biyolojik ve kimyasal metotlarla incelemig, bu toprak-
laran degilgebilir potasyumeca zengin olduklarani, ylizey topraklarinir
alt topraklardan daha fazle potasyum ihtiva ettigini tespit etmigtir.

Ergene (1963) Urfa, Gaziantep ve Hatay illerindeki kizil ve
kirmizimsl kahverengi ylizey topraklarindaki toplam potasyun miktar-
laramy kizal topraklarda ortalama olarak % 0,76, kirmizimsi kahvee
rengl topraklarda ise % 0.71 olarak bulmuétur. Ayraica degisebiliy
potasyum miktarlarani da kizil topraklarda, 100 g. toprakta 1,34 m,e.,
kirmizimsi kahverengl topraklarda da 1,33 m,e. olarak saptamigtir.

Turgut Topbag'an (1973) lzerinde galigtizy 13 Erzurum topra-
ginda toplam potasyum ortalama olarek % 1.31, degigsemiyen potasyum
100 g, toprakta 2,87 m.e. ve degigebillir potasyumlaranan da 100 g.
toprakta 1,06 mee, dar,

Pragad ve arkadaglari (1967) lizerinde ¢alagtiklari Hindis-
tan’in Bihar topraklaranan toplam potasyum mikt¢arlarinin % 1.87=3.75
arasinda degigtiZini belirtmiglerdir,

Acquaye ve @rkadaslarana gore (1967) Gana'nin 14 farkla bol-
gosindeki toprak brneklerinde toplam potasyum miktarlari % 0,11-1,02
arasinda deéiﬁmektedir.

Duthion (1968) ve Chevallier (1971) yer kabufunun ortalama
olarak % 2,3'ilinlin, Tisdale ve Nelson (1969) % 2,7'sinin potasyumdan
meydana geldigini belirtmektedirler,

Buckman ve Brady (1969) normal topreklardaki potasyum mikter-
laranan % 0.2 - 3,3, alkeli topraklarda da % 2,5 - 6,5 arasainda ol-
dugwmu saptamiglardar,

Oliveria ve arkadaglara (1971) Giliney Brezilya topraklaranda
toplam potasyumun % 0.17 < 1,42 arasinda, deZisemiyen potasywmun 100 g,
toprakta 0,16 « 1,67 mye. ve degisebilir potasyumun 100 g, toprakta
0,08 «» 0,92 m,e., olarak bulmuglardair,
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2.2. Topraklardaki Potasyum Formlery ve Formlar Arasindakl
Iligkiler

Topraklardaki potasyum, potasyum tagiyan primer ve sekonder
mingrgllerin ayrigmalari ile meydang gelmigtir, Minaregllerin ihtiva
ettigl potasyumun bitkiye elveriglilik dwrumlari oldukga farklaidix.

Gibre olarak veyz minerolojik kaynaklardan topraga gegen po-
tasyumun form degigti»digi 1887'de Kellner tarafindan ortaya atil-
migtir (Agerwall, 1960), McLean ve Simon (1958) topraktaki potasyum
formlari arasinda dinamik bir dengenin bulunduZu fikrinin ancak
1920'1lere kadar gittiginl ifade etmiélerdir.

Chang ve Feng (1959) toprak potasyumunu eriyebilir, degigebi-
lir, fikee olmué ve mineral potasyum olmak {izere dort forma ayirarak,
bunlardan fikse potasyumwn topraZin potasyum deposu olduZunu belirt-
miglerdir.

Richards ve McLean'e gdre (1961) topraktaki ¢esitli potasyum
formlari arasinda asazidaki gibl denge bulunmaktadar,

Pikse olmug K = : Degigebilir K - .:; Suda eriyebilir K

Ba¥bier (1962) topraklarin potasyum kaynaklarini ve kaynak-
lar arasindeki dinamik dengeyl agagidaki gema 1le agiklamaktadar,

Potasyumlu giibrelex Minerallerin parcgalanmasi
. e e
v {
Kolaylikla elverigli potasyum ‘ Gozinemeyen ve kil
. mineralleri igeri-
.. Yiizeydeki . Gliglikle de- . , sinde kesin suret-
Solusyondakl K == gonjgehilir K<~ % #igebilir K ~>te fikse olmug K

Wk

Devamli ve kolay Yavas ve garta bagla
degigebilir olarak degigebilir

Tisdale ve Nelson (1969) topraklardaki potasyumu bitkilere
elveriglilik durumuna gdre "kolaylikla elverigli potasyum, yavag el-
verigli potasyum vo nispeten elverigli olmayan veya fikse olmus po-

tasyum" geklinde siniflandirarak, ayirdiklari siniflar arasinda aga-
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g1daki gibi bir iliskinin olabilecegini belirtmiglerdir.

Elverisll olmayan (Fikse)
Potasyum = ..

B AN

Orta derecede“elverigli <-— Kolaylikla elverigld
Potasyum Potasyum

Tabatabai ve Hanway'e gore (1969) bitkiler baélanglqta MU
ayyen bir'minimal diizeye" kadar degigebilen potasyumdan faydalanmak-
ta, bu dlizeyden sonra degigebilir potasyum miktayi sabit kalarak
topragain deZigebilen ve deifigemiyen potasyum formlari arasinda bir
denge meydana gelmekte ve bitki bundan sonraki potasyum ihtiyacini
bu dengenin yardimyla deéiéemiyen formdan saglamaktadar,

Buckman ve Brady (1969) topraktaki potasyumwm % 80 - 90*ainin
bitkilexr ig¢in nisbi olarak faydasiz, % 1 - 10'unun da bitkilerin glig
faydalandiklarini ve % 1 - 2'sinin de bitkiler igin elVGriéli formda
bulunduZunu ileri siirmiiglerdir.

2,3. Topraklardaki Potasyun Elverigliligine Etkili Baza

Faktdrler

Potagyumun toprekta tutu masi veya tekrar faydali forma geé—
mesiyle 1lgili olaylar henliz tam anlamiyla aydainlatilmamigstir. Buna
ragmen topraktaki potasyumumn dinamik yapisini etkileyen birgok etken-
lerin varlaZi bilinmektedir, Bunlar topragin ayrigma derecesine bagla
olarek mekanik yapisi, islanma ve kwum, donma ve ¢bzinme gibi klimm-
tolojik olaylar ile topragin kire¢ durumu ve diZer bazi Gzellikleri
olarak sapftanabilir,

2.3.1, Toprazan Tekstiirel Yapasanin Etkisi

Yapilan blrgok aragtirmalarda, bitkinin toprak potasyumunun
farkli formlaraindan faydalanmasinda, topragin mekenik yapisinin etki-
gini gosteren geliglili sonuglar bulwmmugtur, Arnold ve Glose (1961)
Ingiltere topraklarinda, Salmon (1965) Rodezya tapraklarinda deéiée-

miyen potasyumun bitkiler tarafindan alinmasinin topraklarain ince kil



e

fraksiyonu ile, buna kargilaik Dall ve arkadaglariy (1965) degismeyen
formdem alinan potasyumun kaba kil fraksiyonu ile ilgili olduZunu
belirtmiglerdir.

Topraklarain potasyumu tutup veya serbest birakmalarini Page
(1940) topraklarin hakim kil minerallerine baglarken, Wood ve DeTurk
(1940) ve Prattida (1951) topraklarin ayrisma derecelerine baZlamig-
lardir, Pearson (1952) ise toprdktaki potasyumun tutulup veya ser-
best birakilmasina hem topraktaki hakim kil minerallerinin tipi, her
de topwagin ayrigma derecesinin etkili olduZunu ifade etmigtir,

Hagin ve Feigenbaum (1962) sekiz Israil toprafi tizerinde ya:
tiklari bir calagmada, potasyumun kaba tekstiirlii topreklarda agar
tekstlirli topraklardan dahs gabuk serbest hale ge§tiéini, fakat ka-
ba tekstiirlli topraklarda serbest hale gegen potasyumun agir tekstlir
1l topraklardan serbest hale gegen potasyumdan daha g¢gabuk tliketildi
gini, buna karsilik afrr tekstiirlii topraklarin daha zengin bir po-
tasyum rezervine sahip olduklerini saptamiglardair,

Pratt ve lMorge (1954) topraklardaki serbest hale ge§an PO~
tasyumwn miktarlara arasindaki farkliligi, toprak idaresine, ©zelli' -
le topragin ana materyali ve ayraisma derecesine bagli oldugunu beli &
migler ve topragin tekstiirii ile potasyumun serbest hale gegmesi ar
sinda herhangi bir iligki bulamamiglardir,

2¢3,2, Organik Maddenin Etkisi

Organik maddenin parcalanmesi ile tegekkiil eden ara lirtinler
topragan dinamigini etkilemektedir, Stanfort ve arkadaglara (1941)
Iowa topraklaranda yaptiklara denemeclerle, organik maddenin yilikeek
katyon deZigim kapasitesinden dolayi potasyum fiksasyonunu azelttyrg:
ve elveriglilifini artivrdifr sonucuna vermiglardar.

Jaiyebo (1968) toprakta deZigebilir potasyum miktarainin, tor-
ragin organik karbonuyla tnemli bir korelasyon verdiZini bulurken,
Roge (1971) organik maddesi uzaklagtirilan topraklarda kil fraksiyo-
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nunun daha fazla potasyum fikse ettifini ve potasyumun elveriglili-
gini azalttigini saptamiglardar,

Ramadan ve arkadaslari (1968) ve Oparah (1972) yaptiklari
caligmalarda organik medde ile topragin degigebiliyr potasyumu ara-
sinda onemli korelasyonlar bulmuélardlr.

2.3.3, Donma ve Gozlinme, Islanma ve Kurumanain Etkisi

Birgok aragtiracilar topraklardaki donma ve g¢oziinme olayz ile
islanma ve kuruma olaylaranin topragin diger bazi ©zellikleri egli-
ginde toprak potasyumunun serbest hale gegmesine veya elverigliliZzi-
nin azalmasina sebep olduklaraini belirtmiglerdir.

Fine ve arkadaglara (194l) tlizerinde galaigtiklari lig toprakta
birkag defa tekrarlanan donma ve ¢Uzinme olayi sonunda iki toprakta
dekara 0,8 - 5,6 kg. potasyum serbest hale gegtigini, difer topragan
19 kg. potasyum fikse ettigini tespit etmiglerdir., Buckman ve Brady
(1969) donma ve gozilinmenin potasyumu serbest hale gegirdigini fakat
gebebinin henliz agiklifa keavugmadiging igaret etmektedirler,

Tisdale ve Nelson (1969) donma ve ¢dzlinmenin toprak potasyu-
mupna etkisinin topragin potasyum durumuna bagli oldugunu, potasyumca
zengin topraklarda fiksagyona, orta durumda potasyum ihtiva eden top-
raklarda ige serbest hale gegmege yordimeil oldugunu belirtmislerdir.

Turguttopbaé (1973) tlizerinde galigtigr 13 Erzurum topraginda
donme ve ¢oziinme ile degzigmeyen formdan milyonda 35 - 87 kisim potas-
yunun serbest hale gegtiZini saptamigtair.

Bazi aregtiricilar da islanmn ve kuwrumanin topraktaki potas-
yum elverigliligi lizerine etkisini aragtirmiglardir. Bunlardan Page
(1940) ve Reitemeier (1948) topraklaran aslatma ve firinda kurutul-
masinin, potasyumun serbest hale gec¢mesgine veya tutulmasine sebep ol-
dugunu, toprafin deZigebilir potasyumu ag ise bir kisim potasyumun
serbest hale gegtigini, fazla oldugunda degigebilir potasyumun azal-
diZini belirtmiglerdir.
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Attoe (1946) toprak trnekleri laboratuvarda kurutuldugunda
deZigebilir potasyum miktaranin arttagini, Vasco de Gama (1964) tlize-
rinde galigtigil toprak orneklerinin kurutulmasiyle dekara 2.2 kg.
daha fazla potasywuwm 6lglildliglinti kaydetmektedirler,

Jaiyebo (1968) farkli rutubet seviyelerinde topraklaran po-
tagyum miktarlaranin degistiZini, ayni topregin tarla kapasitesinde
100 g, toprakta 0,17 m,e, ve firinda kuyrutulmug durunda da 0,16 m.e.
potasyun ihtive ettigini saptamlétlr.

Turgettopbag (1973) tizerinde galaigtigi 13 Erzurum topraginda
1slatma ve kwutmanin % 4,12 - 43,28 fiksasyona s bep oldugunu bul-

mug tur,

2.3, 4, Topraklaran Kireg¢, pH ve Difer Bazi Ozelliklerinin
Etkileri

Topraklarin kireg, pH ve difer bazi ¥zelliklerinin potasyum
elverigliligine tesir ettifi bilinmektedir, Bu tesir daha ziyade
serbest birakilma veya tutulma (fikse olma) éeklinde olmaktadair, Bu
konuda birgek arastirmalay yapllmlé, McCall (1919) ve Snider (1934)
kirecin topraklarain potasyum fiksagyonunu artirdiZini dolayasiyle
topraklaran deZigebilir potasyum miktarlarani azalttifini gostermig-
lerdir.

Allaway ve Pierre (1939), Stanford ve arkadaglari (1941l) fark-
11 kire¢ miktarla rana sahip topraklar lizerinde yaptiklari aragtirmal-—
la fazla kiregli topraklarin ngtr ve asit topraklara nazavran daha faz-
la potasyum fikse ettiklerini ve potasyumun kolaylikla elverisgli du-
ruma gegmesine engel oldufuny belirtmislexrdir,

York ve arkadaglerina gore (1953) dogal olarak kiregli top-
raklardaki potasyum fiksasyonu daha fazladar,

Volk (1938), Mertin ve arkadaglara (1945) diiglik pH'larda top-
raklaran potasyum fiksasyonlaranan azaldigani ve pH 3'iin altina diig-

tigli zaman potasyum fiksagyonunun gorilmedigZini tesbit etmiglerdir,
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McMillexr wve Paul (1918), Reitemeiex (1957) gidbi aragtiricilar pH'la~
r1 ylikseltilen topraklaran potasyum elveriglilikle »inin arttigani
kaydederlerken, Harris (1937) belli bir sinmirin olmamasina ragmen
pH'in artmasi ile potasyum fikgasyonuwnun arttagini ifede etmiétir.
Richaxd ve MecLean (1961) potasyum elveriéliligine tamamlayi-
c1 iyonlaran, zerye blytiklliglinlin, topraktaki mevout kil tiplerinin
ve diger birgok qeéitli faktdrlerin etki ettigini ileri stirmiiglerdir,
Rose ve Kodama (1970) topraklarda potasyumm tutulma veya
gerbest birakilmasini minerallerin elektriki yiik seviyeleri ile,di-
ger bazi aragtiracilar da (Wilklander, 19503 York ve arkadaglari,
1953; Pratt, 1951) tamamlayici iyonlarin etkileri ile a§1klammslardlr.
Verma (1972) Medhya Pradsh'an farkli toprak gruplarinda yap-
tiga fiksasyon denemelerinde siyah derin topraklarla, bazik toprak
gruplari lizerinde fiksasyonun maksimuma yaklagtigini, aluviyal top-
raklarda ise daha genis bir dagilis gosterdiklerini tespit etmigtir,
Schactschtschabelte gore (1937) cntansif ziraat potasyum fiksagyonu-

nu artirmaktadir.

2.4, Topraktaki Potasyum Formlari ile Bitkinin Kaldairdaga
Potasyum Miktara Arasindaki Iligkiler

Birgok aragtiricilar topraklarin bitkiye potasyum saglamala-
rinda, topraklarin degigebilir ve defisemiyen potasyum formlarinan
iyi birerslcii olabilecegi lizerinde durmuzlardir, Bunlardan bazilari,
bitkiye potasyum saglamasinda topraZin deZigebilir potasyum formunun;
hazilara da topraklaran degigemiyen pctasyum formunun daha iyi birer
6lgl olabilecegil tizerinde durmuslardir. Diger bazi aragtiricalar da

daha degigik goriigler ileri siirmiislerdir.

2,4,1., Degigebilir Potagyumla, Bitkinin KaldardiZi Potasyum
Miktarlara Aresindaki Iligkiler

Topraklarin degisebilir potasyum formlari ile bitkilerin kal-

dirdiklarai potasyum miktari aresindaki iligkiyi gosterir birgok arag-
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tirmalar yapilmigtir, Bunlardan Bray (1944) bitkilerin potasyum bes-
lenmesinde topraktaki deZisebilir potasyumun onemli bir belirtken
oldugwmu ileri slirerken, Hoagland ve Martin (1935) bitkilerin potas-
yumlu giibre ihtiyacani hesaplameda, deZisebilir potasyumun tek bagi-
n2 bir belirtken olamiyacagini ileri silirmiiglerdir,

Stewart ve Volk (1946) lizerinde g¢alagtiklari biy grup Alabama
topraginda, bitkiler tarafindan kaldirilan potasyumla ¥opragin degi-
gebilir potasyumu arasainda bir ilgi bulamazlarken, Pearson (1952) di-
goer bir grup Alabamn kopraginda degigebilir potasyumla bitkinin kal-
dirdigi potasyuwm arasinda yakin bir ilgi bulmusgtur,

Rouse ve Bertramson (1950) flizerinde galistiklara bir grup
Indiana toprafinda bitki yetigtirilmeden ©dnoe degigebilir potasyumumn
ancak omshsul dénemi igin bir dlgeli olabilecegini, fakat bunun elve-
rigli potasyum durumu igin bir ©lgl olamiyacagi kanaatwna vormiglar-
dair.

Partt (1951) topragin degisebilir potasyumu ile yonca mahsu-
lu arasinda tespit ettigi ilginin yalniz yonca mahsulli bakaimindan
deZerlendirilmesi gerektigini bhelirtmigtir.

Pearson (1952) degigemiyen formdan serbest birakilan potas-
yumnla, bitki yetigtirilmeden onceki degigebilir potasyum arasinda
bir il1gi bulamamigtar.

Schmitz ve Pratt (1953) bir saksi denemesinde, mahsul ©ncesi
degigebilir potasyum miktari milyonda 64 kisimdan diiglik olan toprak-
Jarda hasatfan sonra degigebilir potasyum miktarla randa bir artlé ol-
duwzunu, degigebilir potasyumu milyonda 64 kisimdan yiiksek olan top-
raklarda hasgat sonrasi degigebilir potasyum miktarlaranda bir azalm
goriildliglinli saptamiglardir.

Pratt ve Morse (1954) yaptiklari sera denemelerinin sonugla-
rina gore, bitkilerin potasyumlu gilibrelere gosterdikleri reaksiyonu
olgmede ve topraklaran bitkilere potasyum saglama gliglerini tayind-

k1sa siireli denemeler ig¢in deZigebilir potasyumun, uwzun siireler igin
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zamanla orantali olarak serbest barakilan potasyumun daha iyi bir
6l¢ll oldugunu belirtmiglexdir.

McLean ve Simon (1958) kwrduklariy bir denemede p tasyum mik-
tari ile bitki bliylimesi arasanda bir iligki bulamamiglardar,

Pope ve Cheney (1957) bitkilerin yetistirilmeleri esnasanda
deglgemiyen formdan serbest bairakilan potasyumla, topraklarin oriji-
nal degigebilir potasyumu arasinda zayaif bir korelasyon saptamlélar-
dar,

Tabatabai ve Hanway (1968) yonca bitkisiyle yaptiklara bir
denemede birinci hasattan elde edilen bitkilexrdekl ylizde potasyum
ile deglsebilir potasyum arasinda r> = 0.912 gibi, birim toprafin
bitkiye verdigi toplem potasyum ile topragin degigebilir potasyumu
arasinda r° = 0.875 gibi yiksek bir ilgi bulmuglardiw.

Avaekyan (1971) topraklaran degisebilir potasyum miktarlarinin
bitkiye yarayiglilaiZgainin kesin olmadigini ifade ederek deéiéebilir
potesyuny ayni olan topraklarda, potasyumlu gilibrelerin tesirlerinin
Tarklay oldugynu belirtmigtir,

Mengel (1971) genig vlglide yaptigi saksi galigmalari ile de-
gigebilir potasyumun olg¢li olarak kullanilmasinin mahsul mikterana
tohminde hatali bir 6l¢li olabilecegini, buna kargilik topragain suda
eriyen potasyum konsantrasyonunun onceden tahminde iyl bir ©lgli olabi-
lecezini ileri slirmiigtlir,

2442, Degigemiyen Potasyum ile Bitkinin Kaldirdigi Potasyum
Arasaindaki Iliskiler

Baza aragtiricilar topragin degigemiyen potasyumunun, topra-
gin bitkiye potasyun saglama gliclinli tayinde iyi bir 8lg¢li olabilecegi
lizerinde duwrmuglardir. Bunlardan Cholston ve Houver (1948) toplam ve
deZigebilir potasyumun beraber ve ayri olarak her zamen iéin toprak-
larin potasyum temin etme gliglerini belirtemedifini ifade =derek,
topraklaran potasyum temin etme gliglerini degigemiyen formdan elveriélj
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forma gegen potasyum miktarina baglamislardar,

Rouse ve Dennis (1950) normel nitrik asitte ekstrakte edilen
degigemiyen potasyumla, iri ak liggiill (Ladino Clover) bitkisinin top-
raktan aldigl potasyum arasanda oldukga yiiksek bir korelasyon bulmuge
lardar,

Pratt (1951) yapms oldugu ¢aligsmalarla, normal nitrik asit-
le serbegt hale gegen potasyumun, topraklarin bitkiye potasyum temini
bakimindan en glivenilir bir indeks oldugunu kabul etmektedir.

Schmitz ve Pratt (1953) lizerinde g¢aligtiklari 18 Iowa toprae-
ganda, bitkilerin toprakten potasyum aliminda deéiéebilir ve deZisme=~
yen formdan serbest birakilan potasyummn iyi bir ©lgli olabilecegini,
potasyun glibrelemesine knrgi bitkilerin gdsterdigl reaksiyonu tayin-
de, bitkinin topraktan aldigyr potasyumla en yliksek korelasyonu veren
nitrik asitle serbest hale gegen toplam potasyumun daha iyi bir in-
deks oldugunu belirtmiglerdir,

Rouse ve Bertramson (1950) Yaptiklari arastirmalarla normal
nitrik asit ekstraksiyonu ile elde edilen potasyum miktarlarinan,
topraklaran potasyum saglama gligleri ile yakindan 1lgili bulundugunu
ifade etmiglexrdir.

Pope ve Cheney (1957) toprak potasyumunun bitkiler tarafindan
alinmagainda, nitrik asitle ekgtrakte edilen toplam potasyum ile nit-
rik agitle serbest barakilan potasyumun, topraklarain dezigebilir ori-
jinal potasyumlaraindan daha iyi bir indeks oldugunu belirterek, iri
ak ligglilti (ladino) bitkisinin kaldardigZr potasyum ile nitrik asitte
ekstrakte edilen toplam potasyum arasinda r = 0,959 gibi yi'kesek bir
korelasyon bulmuélardzr.

Semb ve Oien (1960) ile Pratt (1951) bitkilerin potasyumn
gosterdikleri reaksiyon ils topraklarin normal nitrik asitle deéiée-
bilir potasyumlari arasinda oldukga yliksek bir korelasyon buldullara
halde Salamon ve Smith (1957) zayif bir korelasgyon bulmuélardzr.
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Sgott ve Velch (1961) misir bitkisiyle yaptiklariy kisa stireli
birdeneme ile, degigmeyen formdaki potasyumdan serbest birakilan po-
tasyum miktarinin, topraklarain potasyum saglama gliglerid hakkinde bir
hiiklim vermeye yeterli olduiunu ileri slirmliglexdir,

Tabatabai ve Hanway (1969) iizerinde galigtiklari yedi Iowa
topraganda bitkinin degismiyen formdaki potasyumdan aldigi potasyumun,
bitkilerin faydalanme stiresinin linear bir fonksiyonu oldugunu belirt-
miglerdir,

Oglis (1972) Erzuwrum ovasi topraklari lizerinde yaptaifi bir ca-
ligmada, bitkilerin topraktan kaldirdiklariy potasyum miktari ile nor-
mal nitrik asit ekstraksiyonu ile elde edilen toplam potasyum miktare
lara arasinda yilksek bir korelasyon (r s 0.922) bularak, nitrik asit
ekstraksiyonunun topraklayran potasyum durumunu teyinde iyi bir Blgl
olabilegeginl gostermigtir.

Topraklarin potasyum temin etme gligleri bazi arastiricilax
tarafandan topraZain diZer bazi ¥Hzelliklerine dayanilarak incelenmiétir.

Schmitz ve Pratt (1953) gen¢ topraklarda deZigebilir potasywun-
la, degigemiyen potasyum arasinda gorillen yiliksek korelasyonu, yasgli
topraklarda bulamadiklars iQin Yasgli topraklarda degigebilir potagyum
miktnrll/rlgﬁgenilir bir indeks olmadigZini ileri SUrmuélerdir. Ayni
aragtiricilar, ayni seviyelerde tatbik ettikleri potasyum miktarlarina
kargilik saksailardan elde edilen misir mahsulliniin farklia oldufunu tes-
pit ederek, topraklardaki potasyum seviyesi ile kuru modde arasinda
bir ilginin bulunmedaiZaini gostermiglerdir,

Richard ve lMoLean'’a gbdbre (1961l) topraklardaki toplam potasyum
miktari, topraklaran bitkiye potasyum saglamn giiglerini tayin etmede

glivenilir bir 6l¢ii olamamaktadarw,

Olivera ve arkadaglari (1971) Giiney Brezilya topraklarinda
yaptiklari bir denemede toplam potasyumla bitkinin kaldirdifi potasyum

arasinda bir korelasyon bulamamiglardir,



3. MATERYAL VE METOD

3.1, Toprak Orneklerinin AlandigZil Dogu Bdlgesinin
Ozellikleri

3.1.1, Jeolojik Yapisi : Saragoglutna gore (1956),DoZu Anaw
dolu Bulgesi, tlizeri kalan toprak tabakagiyle kaplia volkanik tege kklil-
lerin tesviye ettigi yliksek dlizliiklerlemlluviyel materyallerle dolu
¢okiintli ovalaraindan meydana gelmigtir. Ering (1953) DoZu Anadolunun
degigmelexr sonunda, g¢ok yakin bir zamanda epirojenik hareketlere ma-
ruz kalarak ytikseldigini ve bu esnada bliylik havzalarla dar ¢dkiintlile-
rin meydana geldigini veya ytiksek dag siralarinin olugtufunu belirsg-
miglerdir. Karasu~-Ares vadilerindeki topraklar lizerinde aragtirma ya-
pan Hocaoglu (1970) bu topraklaran dnemli bir kisminin bazalt orijin-
11 volkanik tif ve diger konglomeralarin olugmasindan meydana gelen
alluviyalsahalardan ibaret oldugunu ifade etmigtir,

Oakes'a gbre (1954), toprak drneklerinin plindiZy "arizala
daglik sinifa® giren Erzurum-Kars yaylalari 1ile Agri’min kuzey kism
ve Erzineon ovasi gevresinde kalan sahalarain volkanik ve ig¢ kayalar
lizerinde tegekkil ettigi, Van goliniin kuzeyinde kalan Sliphan dagi gru-
bunuwn da kahverengi orman ve kirmizi podzolik topraklardan meydana
gelmigtir, Oakes "orta derecede meyilli" olarak sinaflandirdigar Askale,
Pesinler, Kars, Malazgirt, Bulanik ve Tuzluca ova ve plato topraklari
ile, "arizali araziler" sinifina dchil ettigi Horasan ve Sarikamig
hatty ve Tutak gevresindekl topraklari kestane renkli topraklar sini-
fina sokmugtur. DiZer taraftan Igdir ovasi alluviysl,Bfrzurum ovasida al-
luviyalde gegis olarak nitelendirmigtir.

3.1.2 Iklim

Bolgenin iklimi karasaldir. Kiglar uzun ve soguk, yazlar kisa
ve bazi yerlerde oldukga sicak gegmektedir. Gece ile giindliz arasainda

s1caklik farklari fazladir. Yagas miktarlari Tlirkiye ortalamalarina
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gore ylksek olup, genellikls ilkbaharda diismektedir. Donlu gegen glin-
ler fagladar (Ering, 1953).

Toprak Orneklerinin alindigi bdlgede bulunan bazi istasyon-
larda tespit edilen Onemli meteorolojik degerler Cetvel l'de veril-
migtir. Cetvel 1 incelendifinde potasyum elverigliligine etki eden
iklim olaylarandan bazilarainain yer zoldigi goriilmektedir,

Cetvel 1, Toprak orneZi alinan b¥lgeye ait baza
meteorolojik degerler L

Yillik Yaillik or~| YalliX or-| Gunllk Yallik
Meteoroloji] ortalama talama en talama en siecaklik| ortalamn
istasyonu gi1caklik | diiglik si- yliksek si- farka yagis

o caklik caklik 8

- g oc_ Oc Cc mm,

Erzurum 5.9 0.4 11,5 33.4 470,8
Erzinecan 10,7 4,2 16.9 38.3 371.4
KU.I'S 4| -2-5 11.0 27.1 534.6
Igdar 11,9 4,4 18.5 27.4 225,.,1
Bayburt 6.6 1,5 12:5 20,2 475.3
Mus 10,2 4.5 11.6 20,0 473.3

1/ Taram BakanliZi Devlet Metcoroloji Genel Miidlirliifiince 1965 yilaina
kndar yapilan meteorolojik gozlemlere gore dlizenlenen biiltenden
alinmgtir, 1967.

3.2. Toprak Ornekleri

Toprak Srneckleri, Kasaim 1970'de Erzurum, Kars, AZri, Van,
Mug, Bitlis, Erzincan ve Glimlishane illerinden alainmigtir, Ornekler
arczinin zelliklerine gore tarla ve meralardan alinan toplam 50 adet
yiizey topraZi temsil etmektedir., Deneme topraklaranin alindigi yerler

Cetvel 2'de, Ornekler hakkindaki kisa bilgiler de ekte verilmigtir,
3.3. Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

3.3.1. Toprak Srneklcrinin Denemeye Hazirlanmasi
Jackson'nan (1965) belirttii esaslara gore toprak ornekleri

havada kurutulmug, igerisindeki tag, bitki pargalari gibi artiklar
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B

Cetvel 2, Toprak drneklerinin alindigi yerler

———

[ —

Top., | Toprak drneklerinin alin- Top. Toprak drneklerinin alin-
No, digl yerlex No, digy yerler _
1 | Horasan Azap kdyl 26 AZri Cimikan koyl
2 | Horasan Giftlik koyl 27 Elegkirt Samyan koyUu
3 | Hinis Halilgavug koytl 28 Tutak knzasa
4 | Hinas Parmaksiz koyl 29 Patnos Susuz koyl
5 | Hinis Mirseyit koyu 30 Malazgirt Abdullahbey koyl
6 | Tekman Sakgak koyu 3l Bulanik kazasi
7 | Karayazi Y.Soylemez koyu 32 Mug Karaagagli kiyl
8 | Pasinler Miiceldi koyti 33 Mug D.U. Ciftlizi
9 | Erzurum Gez kogyli 34 Mug lMuratgtren koyl
10 | Askale Alaca koyl 35 Varto kazasa
11 | Saraikemig Mescitli kioyti 38 Adilcevaz Horaphan koyl
12 | Selim kagzasi 37 Ahlat kazasa
13 Gole Y.Demirkapr koyli 38 Tatvan Sorgun kgylu
14 | Susuz Karakale koyl 39 Tatvan kazasa
15 | Kars Kiimbetli koyl 40 Tercan kozasi
16 | Selim AgZdeme koyfi 4l Tercen Kargin koyl
17 | Kagaizman Akgay koyl 42 Erzincan Pizvan k@yu
18 | Tuzlueca Kizilkaya koyl 43 Erzincan YoZur tlu koyl
19 | Tuzluca kazasgi 44 Erzincan Turhan koyfli
20 | Igdar Hecinli koyl 45 Erzincan Karasu adasa
21 | Igdar D,U. Qiftlizi 46 Erzincan Ula koyl
22 | Dogubeyazit Gilli koyi 47 Erzincan Hah fidanlaZa
23 | Dogubeyazit kazasi 48 Kelkit kazasa
24 | Diyadin kazasi 49 Kelkit K8se kbyl
25 | Agr1i Murcthan koyl 50 Bayburt Pincirke koyli

———

e el

ayiklanmyg, 2 mm, lik elekten gegirilerek denemeye ve analizlere ha=

zir hale getirilmigtir,

Deneme saksilarana 100 g, toprak ve 2 mm. den bliylik 200 g,

kuvars kumu koraigtiralarak kurulmug ve deneme lig telrarlamali ola-

rak hazirlanmigtir(Acqueye ve arkadaglari, 1967).

Denemede Atatlrk Universitesi Ziraat Pakliltesi Tarla Bitki-

leri Bylimilinde 124 numara ile kayatli Amerika Birlesik Devletleri

Orijinli "Clinton 59 x Park" gegitli yulaf bitkisi kullanilmigtair.
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3.3.2. Denemenin Yiirlitilmesi

Deneme ic¢in hazirlanan saksilara sekizer adet yulaf tohumu

ekilmig tohumlar ¢imleninceye kadar saksilarg damitik su verilmigtinr,

Gimlenme tamamlaninca saksilarda ddrder adet bitki barakilmigtar.

Bitkiler bliylimeye bagladiktan sonra saksilara Hoagland besin sollisyo-

nundan modifiye edilmig potasyumsuz besin soliisyonu verilmigtir(Cet-

vel 3).

Cetvel 3, Orijinnl Hoagland besin soliisyonu (Bonne
ve Galston, 1952) &f

.Il{aﬁn:[?cﬁ: !lt;il?n?]ﬁ: Solugyondaki iyon konsantrasyonu m.€./1.
yasal  fsar kt | ca*t| mgtt NH| Fe* NO; | 507 H,P07 | C,H,0F
madde g/l ) ) .
QJQIQ‘)ZMZO 1,18 - 1937 | - - - 19.37] - - -
KI‘TO-3 0.51 [5.04 - - - - 5.04 - - -
KH,, PO, 0.14 [1,02 | - - - - |- - | 102 -
L!ESO47}120 0,49 | - - 4,00 | - - - [4.00| - -
FeC4H406 0.005} - . - 0.0%i - - - 0.025

Toplam 6,06 19,37 |4.00 | - |0,025|14.4Y 4,00 1,02| 0,025

L IS AR
Modifiye edilmig Hoagland besin soliisyonu
FulTanmi= Rullena-|" |7~~~ = 77 T T e
lan jlffi.m-- lan mik- Solusyondaki iyan konsanj_x:‘q syonp meo./l.
yasa tax + ++ ++ + natt AT = = =
madde g/1. - C?__4._Mg Wil e Hﬂgij?_{l_._H ?.P.E)_‘}_ ! Eﬂ.@%_
HN%)Z 41‘&0 lo 18 b 90 37 - - - 9- 37 - - o
I‘IH4N03 0.18 - - - 240X - 2,01} - - -
- y

MI4112P04 0.13 - - - 1|0d - i - 1-02 s
MgSO47Hz 0 Oo 49 - - 4. 00 -~ - bt H-- 00 - -
1?'904}1406 0,005 - - - - 10,025 - - | - “(_3_.“025 |

Toplam - 9.37 |4.00|3,03(0,025011,38]4.00] 1,02 0.023

1/ Iz elementlar igin bir litre damtik sude 0.6 g. HyBOq, 0.4 &.

MnCly, 0.05 g. ZnS0,, 0.05 g. CuS0,5H,0 ve 0,02 g. H

2

(Molibdik asit) eritilerek hazirlanmigtir, Bunun 1 ml,.si kiiltiir
goliisyonunun bir litresine ilave edilmektedir,
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Modifiye edilmié Hoagland besin soliisyonu, orijinal Hoagland
besin sollisyonundaki nitrat harig¢ diger iyonlarin konsantrasyonlari
degigtirilmeksizin potasyum iyonlari g¢ikartilmnk suretiyle hazairlan-
migtir. Modifikasyonda NOS iyonlaranin bir kisminin yerini NHE iyon-
lari almsgtair,

Deneme, bitkilerin gimlenme tarihi baglangi¢ tarihi kabul
edilerek iki oy siirdlirilmligtlir., Bu siire igerisinde saksilarin yer-
leri deneme teknigine uygun olarak defigtirilmistir. Iki ay sonunda
bagaga kalken bitkiler hasat edilmié, kese kagitlarina yerleétirilen
bitki materyeli 24 saat stire ile 70 °C'te kurutulmuglardir. Kurutu-
lan bitki materyali tartilarak kimyasal analizler ig¢gin muhafaza edil-

miglerdir,

Hesattan sonra topragin degigebilir formdaki potasyum duru-
muu tespit etmek igin, saksilordaki toprak 2 mm, lik elekten gegi-

rilerek kuvars kumundan ayrilmigtir.
3.4, Toprak ve Bitki Analizleri
3.4.1, Toprak Analizleri

Toprak orneklerinin baza fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
tayin edilmigtir,

3.4.1.10 p}i

Toprak Srneklerinin pH'lari 1l:1 toprak-su oranindan hazirlan-

mig slismneiyondn cam elektrotlu pH-metre ile SlglilmUsttir,
3.4,1.2 Kireg

Toprak drneklerinin kalsiyum karbonat miktarlari Scheibler
knlsimetresi ile volumetrik olarsk tayin edilmigtir (Hazalan ve
Unal, 1966),

3.4.1.3., Organik Madde

Topraklaran ylizde organik maoddeleri Smith-Wolden metoduyla

titrasyonla yapilmigtir(HocaoZlu, 1966),
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3.401.4 Meknnik Analiz

Toprak Orneklerinir mekanik analizi Bouyoucus hidrometre me -

toduna gbre yapilmigtir(Bovyoucos, 1951),
3.4.1.5, Katyon Defigim Kapasitesi

Topraklaran kotyon deZisim kapasiteleri Keldal metoduyla ya-
pilmigtar. Bunun 10 g. toprak Srnegi, pH'si 7'ye ayarli normal amon-
yum asetatla galkalanarak deéiéebilir katyonlaran amonyum iyonlari
ile yer degigtirmeleri saglanmigtir. Buhner hunisi yardiminda amon-
yun asetatla yer degistiren katyonlaran uzaklagtirildiklari toprak
ornekleri etil alkol ile iyice yikoanmsgtir, Filtre kngidi ile bir-
likte Buhner hunisinden alinan toprak drnekleri, Keldal balonuna ak-
tarailmin, distle edilen amonyum iyonlarai, HCl1 ile titre edilerek
topraklaran ketyon degigim kapasiteleri 100 g, toprokta m.e, olarak
hesaplanmigtir (Kagar, 1962).

3.4.1.6. DeZigebilir Katyonlar

Normal amonyum asetatla ¢alkalonan toprak drnegl santrfiij
edilerek, topraktan uzaklagtirilan sodyum ve potagyum Flem fotometre
ile (Stnmez ve Ayyildiz, 1964), kalsiyum ve magnezyum katyon degisim
kapasitesinden sodyum ve potasyum gikarilmak suretiyle tayin edilmig-

tir.

3,4.1.7. Suda Eriyebilir Potasyum

Topragin suda eriysbilen potasyumu toprak drneklerinden hazar
lanan saturasyon gamurundan elde edilen ekstrakte Flemfotometre ile

tayin edilmigtir (Stnmez ve Ayyildaz, 1964).
3.4.1.8, Nitrik Asitle Serbest Hale Gegen Potasyum

Analiz ig¢in 2 g. toprak 125 mm, lik erlenmayere konularak
lizerine 20 ml. normal HNO3 asit ilave edilmig, kum banyosu iizerinde

on dakika kaynatilmistir, Siiziildiikten sonra sogutulup belirli hacme
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tamamlanmig ve potasyum Flemfotometre ile tayin edilmigtir(Jackson,
1965), Tayin edilen potasyum degigebilir potasyumla serbest hale
gegen potasyumun tamamidir. Serbest hale gegen potasyum toplam de-
gerden degigebilir potasyum miktera g¢ikaralarak hesaplanmagtair
(McLean ve Simon, 1957).

N.Nitrik agitle Normal nitrik asitle Normal amonyum age-
serbest barakilan K ~ ekstrakte olan toplam K ~ totla defisebilir K

3.4,1.9, Toplam Potasyum

Bir mm, 1lik elekten gegirilmié 0.1 g. toprak drnegl platin
yakma kabina konularak lizerine sirn ile 2-3%&%5&?1k su, 5 ml. % 48
lik HF asit ve 0,5 ml, konsantre perklorik asit ilave edilmié, kaban
agzainin % 90 1 kapatilarak 200-225% dereceye ayarli kum ocagi lizge-
rinde buharlagincaya kadar yakilmigtir. Kabin dibinde kalan saramsi
kirmzi artik lizerine 5 ml. 6N HCl asit ve bir mikterda damitik su
ilave edilip ,obzlindtirtildtikten sonra 100 ml,lik balona aktarilarak,
toplam potasyum Flemfotometre ile tayin edilmigtir(Jackson, 1965).

3,4,1,10, Potasyum Fiksasyonu

Jackgon'un (1965) belirttifi gibi 10 g, toprak Srnegine ml,
sinde 1 mg, potasyum ihtiva eden KCl solusyonundan 10 ml, ilave edi-
lerek decZigebilir potosyum miktars toyin edilmigtir. Toprak ornegl
10 defa 1slatma ve kurutmaya (70 %0 de) tabi tutulmygtur. Onuncu ku-
rutmadan sonra potasyum tayini yapilmigtir, Islatma ve kurutma igle-
mi sonunda fikse olan veya serbest hale gegen potasyum ylizde olarak
agagidaki formiil yardimiyla hesaplanmigtir. Elde edilen pozitif deger
potasyumun fikse olduZunu, negatif deger serbest hale gegtigini gds-~
termektedir.

Fikse olmug potasyum, % = 2 ; ® 100

a 3 Islakma ve kuwutma igleminden onceki degigebilir K
b : Islatma ve kurutmo igleminden sonraki degigebilirk
¢ : Ilave olunan K
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3.4.2, Bitkl Analizleri

Oglitlilmlig bitki Grneklerinden 0.5 g. 125 ml. lik erlenmayer
iginde 12 ml, 2:1 Nitrik-Perklorik asit karagimi ilave edilerek ya -
kilmigtir, Yakma iglemi, yavag yavag 200 °c kadar yilkkseltilen kum
ocaklari lizerinde yaprlmigtir. Yakme iglemine erlenmmyerin dibinde
1l ml., kadar artik kalincaya kadar devam edilmistir. SoZutulan ar-
tik damrtik su ile yiksnmig 100 ml, 1lik balona aktarilarak analize
hazirlanmigtir(Kacar, 1972).

3.4.2.1 Potasyum Tayini

Yag yakma ile hazirlanan solusyonda bulunan potasyum flemfo--
tometre ile tayin edilmigtir(Kacar, 1972).

3.4,2,2. Kalsiyum ve Magnezyum Tayini

Solusyondan bir miktar alinarak sulandirailip, versenatla ti<-

re edilmek suretiyle tayin edilmiglerdir (Sonmez ve Ayyildiz, 1964).
3.5, Istatistiki Analizler

Toprak ve bitki analizlerinden elde edilen dezZerler korelas-
yon ve regresyon analizlerine tabi tutulmuglardir (Diizgines, 1963).

3.6, Analiz Sonuglari

Deneme topraklari ile ilgili bazi fiziksel ve kimyasal ana-
liz sonuglari Cetvel 4'de, bitki analizleriyle ilgili sonuglar Cetvel
5'de verilmigstir,

3.6.,1., Toprak Orneklerine Ait Analiz Sonuglari

Topraklar gogunlukla ndtr ve alkalin reaksiyonludur. pH de-
gerleri 6,05 - 8,00 arasinda degigmekte olup, en dliglikx pH 14 nolu
Susuz Karakale koyii topregina, en yiiksek pH 18 nolu Tuzluca Kizilkaya
kgyl topragina aittir.

Arvastirma topraklarinda organik madde miktarlara % 0,52-8,55

arasinda degismekte olup, ortalama % 2,48 dir. En fazla organik mad-



Degisebilir katyonlar

Normal amonyum asetat ile
T\ ekatrakte edilen K,m.e./100 g.

-

. G %‘%805 g‘?’féé ;: = Tekstir % __
T:"E': T:'fg:_“. E f Tekstur sinif)
Na | K [casmg gi; Eheg 3 £ | kit | st | kum
~ =
[0.05 [1.83 | 39.1| 4.05/2.22 | 1.60 | 23.2[52.2 | 34.4|13.4 | ki1
0.06 | 0.99 | 42.8| 2.05/1.06 | 0.75 | 13.4|48.0 | 44.0 18.0 | Siltli-kil
0.06 |1.72 | 29.4| 4.03/2.31 [1.29| 20.1{42.8 | 39.2/18.0 | Ki1
0.03 |2.22 | 16.0| 4.25/1.83 | 2,05 | =9.7|26.4 | 31.2 42.4 | Tan
0.04 [2.40 | 38.9| 5.00/2.60 [ 1.58 | 8.2(44.2 | 42.2/13.6 | Silt1i-kil
0.09 |1.66 | 33.5| 3.33/9.67 | 1.25 | -5.9(46.4 | 38.6/15.0 | Ki1
0.02 {0.31 [10.4| 1.79/1.48 | 1.82 | 26.7/19.4 | 39.6/41.0 | Tan
0.03 [1.43 | 31.4| 3.21|1.78 |3.29 | 63.8|48.4 47.0‘ 4.6 | Silt1li-kil
0.03 |1.60 | 34.2| 3.54/1.94 (\1.44 | 39.9/62.6 | 32.4/15.0 | Ki1
0.06 |0.87 | 64.4 | 2.31/1.44 [0.74 | 7.3!71.4 | 21.6/ 7.0 | ki1
0.02 {0.58 | 7.3| 2.44/1.86 | 2.40 ~26.1[16.2 | 23.2/70.6 | Kumlu-tin
0.02 |0.43 | 6.2| 1.92|1.49 |1.87 F 1.3(10.0 | 23.466.6 | Kumlu-tin
0.02 |0.85 | 7.5| 2.31[1.46 | 2.15 | 1.8(16.0 | 27.2/56.8 | Kumlu-tin
10.42 (0.68 [10.4 [ 1.92{1.24 |1.94 ~15.9(43.6 | 32.6/23.8 | Ki1l
10.03 [0.52 | 4.2 2.31/1.79 |0.72 |42.9(73.6 | 13.6/12.8 | ki1 o
0.09 |1.03 | 27.0 | 2.64(1.61 [1.10 |17.7 |38.0 | 46.2(15.8 |Silt1i-killid
10.05 (0.43 | 5.6 |1.03{0.60 |0.38 |-4.5[21.2 | 38.0/40.8 | Tin
0.10 [0.39 | 6.7|0.78(0.39 |0.22 | 6.130.0 | 43.6/26.8 |Killi-tin
0.14 |0.77 [15.3|1.540.77 |0.87 |22.5 [43.6 | 38.4/18.0 |ki1
0.27 (1.26 {19.8 | 2.18(0.92 [0.88 [16.3 [38.0 | 53.4! 8.6 |Siltli-killi-
0.09 [1.03 {14.3|1.79/0.76 |0.67 | 0.4/57.0 | 35.4| 7.6 |ki1 N
0.07 |1.68 |18.1|2.77(1.09 |1.22 [31.4 35.4 | 55.4 9.2 |Siltli-killid-
0.10 (1.39 |34.9 | 2.79(1.40 |1.04 |25.8 46.8 | 34.4 17.6 |Ki1l 8
0.10 |1.41 |29.6 | 2.82/1.41 [1.38 [38.5 [39.0 | 28.4 32.6 |Killi-tin
0.12 |2.13 139.6 |3.59|1.46 |1.53 |38.5 0.0 | 33.4| 6.6 |Kil
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de No.lu Karayazy Yukari Stylemez kdyl topraginda, ern az da 36 No,lu
Adilcevaz Haraphan koyl topraginda bulunmugtur. Fox'un (1962) sinif-
landirmasina gore, bu topraklarin 18 tanesi organik maddece gok fa-~
kir, 17 tanesi fekir, 7 tanesi orta ve 8 tanesi de zengin sayilabi-
lir,

Topraklarin kire¢ miktarlari % 0,90 - 22,31 arasinda deZisg-
mektedir, Ortalama olarak% £,47 bulunmustur, En az kire¢ 14 No.lu
Susuz Karakale k8yU topraginda, en fazla da 23 No.lu DogZubey=zit
kazasi topraginda bulwmmugtur.

Topraklarin tekstlirleri kil ile kumlu-tin arasinda deZigmek-
tedir, Kil miktarlera % 10,0 « 73,6 arasinda, silt miktarlara
% 13.6 = 55,4 arasinda ve kum miktarlari da % 3.4 - 70.6 arasinda de-
gigmektedir.

Deneme topraklarinain katyon degisim kapasiteleri 100 g. top-
rakta 6,2 - 65,3 m,e. arasindadir, Katyon degigim kapagitesi en
yliksek toprak 35 No,lu Varto kazasi topraZi, en az olan da 42 No.lu
Frzincan Pizven koyil topraZidir,

Defzigebilir katyonlardan sodyum ortalama olarak 100 g. top-
rakta 0,26 m.e. olarak bulunmugtur. Toprak Srnekleri igerisinde sa-
dece bir toprakta (21 No.lu toprak) deZigebilir sodyum ylizdesi % 15
ten fazladar, Potasyum miktarai ortalama olarak 100 g, toprakta 1.33
m.e, Olup 0,18 « 2,99 m.e, araginda degismektedir, Degigebilir potas-
yumn en fazla 9 No.lu Erzurun Gez koyll topraginda, en agda 5 No.lu Ha-
nis Mirseyit koyl topraZinda bulunmugtur. DeZigebilir Ca + Mg miktar-
lara 100 g. toprakta ortalama olarak 49.09 m.e, diry, Degigebilir kat-
yonlaran % 90 dan fazlasini Ca + Mg tegkil etmektedir.

Normal nitrik asit ile ekstrakte edilen toplam potesyum mik-
tarlar da 100 g. toprakta 0,78 - 5,00 m.e, arasinda defigmektedir
ve ortalamasi 2,85 m.e, dar. Nitrik asitle ekstrakte edilen potasyum
en fazla 9 No.lu Erzurum Cez kdyii ile, 30 No.lu Malazgirt Abdullahbey
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kgyl topraginda, en az da 43 No.lu Erzincan ovasi Yogurtlu koyl tope
ragindedar,

Topraklarin degigemiyen formdan normal nitrik agitle serbest
hale gegen potasyum miktarlara 100 g, toprakta 0,36 - 2,60 m.e, ara-
ginda degigmekte olup, ortalama olarak 100 g, toprakta 1,51 m.e, bu~
lunmustur. En fazla potasyum 30 No.lu Malazgirt Abdullahbey koyli top-
reginda, en az da 43 No,lu Erzincan Yogurtlu koyl topraginda serbest
hale gegmigtir,

Topraklarin toplam potasyum miktarlari % 0,22 - 2,40 arasinda
olup, en fazla 36 No.,lu AdilcevazHaraphan k8yli, en az da 43 No,lu
Erzincan ovasi Yogurtlu kodyli topraginda bulwn mugtur, Deneme toprak-
larandaki ortalama toplam potasyum miktary % 1,23 olarak saptanmagtir,

Islatma ve kurutme deneme topraklarinan 43'iinde potasyum
fiksasyonuna, 7 toprakta potasyumun serbest hale ge¢mesine sebep 0l=-
mugtur. Potasyumun fikse oldugu topraklards, potasyum fiksasyonu
% 0,4 - 68,5 arasinda degismekte olup, en fazlas fiksasyon Hinis Mir-
seyit koyi ile 14 No,lu Susuz Karakale kgyli topraklayinda, en az da

Lrzincan ovasi Ula koyli topraginda meydana gelmigtir,

3,6,2., Hasat Bdilen Bitki Miktarlariyla Bitkilerdeki
Potagyum, Kalsiyum ve Magnezyum Durumlari

Deneme topraklarindan elde edilen bitki miktarlari ile bitki.
lerin lkaldirdigy K, Ca ve Mg miktarlari Cetvel 6 da verilmigtir. En
fazla mahsul saksi bagina 3,103 g, olarak 35 No,lu Varto topragindan,
en az mahsiilde 0,550 g. olarak 8 No,lu Pasinler ovasi Miiceldi kdyl
topragindan elde edilmigtir,

Deneme bitkilerinin kaldairdiklara potasyum miktarlari kuru
agirlik esasina gore % 0,69 - 2,70 arasindadixr., Ortalama deger 1,77
dir. En az potasyum 5 No.lu Hinis Mirseyit koyi topraginda yetigen,

en fazla da 9 No.lu Erzurum Gez koyii topraginda yetisen bitkide
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saptanmigtir. Bitkilerin 100 g. topraktan kaldirdiklari potasyum
miktara ise, ortalama olarak 23,12 mg. olup, bunun topraklardaki da-
g1ligi 100 g. toprakta 9.4 - 56.5 mg. arasinda degigmektedir., Bitki-
ve en fazla potasyum saglayan toprak 14 No,lu Susuz Karakale kiyl,
en az da 43 No,lu Erzincan ovasi Yogurtlu koyi topragidar,

Deneme bitkilerinin kaldirdagi kelsiyum % 1,63 - 4.70 arasgin-
da olup, ortalama olarak % 3.36'dir. En fazla 37 No.lu Ahlat topra-
Zinda, en agz da Erzincan ovasi Yogurtlu koyli topraginda bul unmugtir.

Bitkilerin kaldirdiklari magnezyum miktarlari ise % 0,53-2.43
arasindadiy, Ortalama deger % 1l.21'dir, En fazla magnezyum 4 No,lu
Hinis Parmaksiz koyli topraginda yetigen bitkide, en az da 11 No.lu
Sarikamig Mescitli koyli topraginda yetisen bitkide saptanmigtair.



4. SONUGLAR VE TARTISMA
4,1, Toprak Orneklerinin Potasyum Durumlari

Toprak ornekleri genis bir bolgeyl temsil ettiZinden, top-
raklardaki toplam potasyun % 0,22-2,40 arasinda degZigen genis bir
dagilig gostermektedir, Ayni sekilde, toprak potasyumunu meydana ge-
tiren potasyum formlari arasinda da benzer bir dagfilig bulunmakta-
dir.

Aragtirma sonuglari cetveller halinde verilmig, sonuglara

ait bazi iligkiler grafiklerle gdsterilmigtir.

4,1,1, Topraklardaki Toplam Potasyumun Dagilisgi

Toplam potasyum deZerleri (Cetvel 4) incelendiginde en fazla
potasyumun sira ile 36 No,lu Adileevaz Haraphan kdyli, 38 No.lu Tat-
van kazasir ve 29 No,lu Patnos Susuz koyli, en az potasyumda Erzincan
ovasindaki Yogurtlu koyl topraklarinda bulundufu goriilmektedir, Faz-
la miktarda potasyum ihtiva eden topraklar Van gtlii yoresine ait top-
raklardar,

Topraklardaki toplam potasyumun ortalamasi % 1l.23°'tiir. Top-
raklarin % 52'sinin toplam potagyumu % 1.0l « 1,50 araginda deZigmek-
te ve ortalama deZer olan % 1,23 bu hudutlar i¢inde kalmaktadar. Top-
raklarin % 74'liade toplam potasyum % ltden fazla, % 26'sinda % l'den
azdar (Cetvel 6),

Cetvel 6. Toplam potasyun ylizdelerine gore toprek
orneklerinin dagilasa

— — .

Toplam potasyum Toprak Topraklarin
% sayisi ylizdesi

0,50 den az 3 6

0,51 -~ 1,00 10 20

1,01 - 1,50 26 52

1.91 = 2,00 8 16

2.01 den fazla 3 6

—— — —
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4,1,2, Topraklardaki Potasyum Formlarainin Durumu

Topraklarain toplam potasyumu ve bunu tegkil eden muhtelif
formdaki potasyum 100 g, toprakta m.e. olarak Cetvel 7‘'de, muhtelif
formdaki potasyum da toplam potasyumun ylisdesi olarak Cetvel 8'de
verilmigtir.

Toprak potasyumu, kimyasal ve mineralojik olarak iki grup
i¢inde diigtliniillireede, toplam elverigli potasyum, normal nitrik asit-
le serbest hale gegen potasyum, degigebilir ve suda eriyebilir gek-
linde yapilan bir ayirim daha ziyade bitkilere elveriglilik yoOniinden
yvapilan bir ayirmedir, Nitekim MclLean ve Simon (1958) ile Mehratra ve
Singh (1970) toprak potasyumunu,

Elverissiz K - moplem Kk - Ditkiler igin elverigli toplam K veye
nitrik asitle ekstrakte edilen K

geklinde elveriglilik durumuna gore ele almiglardir, Elverigslz

potasyun teorik olarak fikse olmug veya killerin yapisinda yer alan

potasyumla, topragin mineralojik yapisina giren potasyumu temsil et-

mekte ve bu formlardan bitkilerin kisa siirede faydalanamadiklaxi ka-

bul edilmektedir,

Bitkiler igin nisbi olarak elverisli oldugu kabul olunan nor-
mal nitrik agitle serbest hale gegen toplam potasyum da elveriglilik
yontinden iki kisma ayrilabilir ve serbest hale gegen potasyum agagi-
daki gibi gosterilebilir,

Normal nitrik asit Normal nitrik asit Normal amonyum ase-

ile serbest hale gegen K = ile ekstrakte edi~ - tatla ekstrakte edi

(oldukga glig elverigli) len toplam X len {igaKdegiﬂebi-

Bitkiler ig¢gin elverigli potasyum, normal amonyum asetatla
ekstrakte edilem potasyumla,suda eriyebilir potasyumu ka psamaktadar.
i¢in
Suda eriyebilir potasyum topraklarda gok az miktarlarda bulundugw/ge-

nellikle lizerinde fazla durulmaz. Bu bakimdan pH'si 7'ye ayarlanmig
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Cetvel 7. Topraklarin toplam potasyumlarini tegkil eden

potasyum formlaris

TopnraklarPyn

Teopraklaraiyn

B ; :::
~ ] 1 it ol @ I
. —- el L . — 1 0] o
o 3] sl — o o ] o -l by M
= = A Rl = = Bl F-a- — ol
= %] L ] E] w o [ ¥
24 U + ] &~ -4 e + " A o
o E o w [ D K [ = o n o ] -
a 3 ® 26 % kel B K. o a8l = S -
o Q, > O © o 5 . > RO 80 =1
B o ~ L [ ] b= § [ =] — L 4] Q 1/7]
1= &= (-] 17p] =] <. /7] A
1 [33.61 | 28.79 1,96 | 2.844 |n.716 | 26 | 41,16 | 37,11 | 2,22 {1.817 | 0.013
2 [33.63 | 29.91 1.63 | 2,071 |0.019 | 277 19.23 { 17.18 | 1,06 |0,984 | 0,006
3 [26.92 | 24.79 1,19 | 0,938 |0,002 | 28 | 35.72 | 31,69 | 2.31 |1,706 | 0.014
4 |18,67 | 1688 1.06 | 0.729 |0.001 | 29 | 52.64 | 48.59 | 1.83 |2.193 | 0.02 7
5 9,24 8.21 0.85 | 0.,179 |0.001 | 30 | 40.54 | 35.54 | 2.60 {2,389 | 0,011
6 |34.65 | 31.37 1.78 | 1,496 | 0.004 | 31 | 32.13 | 28,80 | 1.67 |1.644 | 0,016
7 127.37 | 24.60 1.35] 1,411 {0.009 | 32 | 46.67 | 44,88 | 1.48 0,303 | 0,007
8 132,19 | 30.14 1,10 ] 0.939 0,011 | 33 | 33,12 | 29,91 | 1.78 |1.416| 0,014
9 |34.63 | 29.63 1,911 2,990 | 0.085 | 34 34.25 | 30.71 ] 1.94 |1.586| 0,014
10 |32,71 | 30.66 1,12 0,925 | 0.005 | 35 | 19.01 | 16.70 | 1.44 |0.866} 0.004
11 |43.08 | 39.62 2.05] 1.394 |0.016 | 36 | 61.64 | 59.20 | 1,86 |0.568| 0,012
12 37.53 34.07 1,751 1,705 1 2.005 37 47.86 45,94 1.49 | 0.221 0,009
13 35.91 3314 1.59] 1.169 | 0.011 38 5512 52,81 1.46 | 0.837 0.013
14 33,92 29,82 1.90] 2,163 | 0.037 39 49,83 47.91 1.24 | 0.674 1,006
15 37.31 | 27.713 1,90 1,175 | ».0n5 | 40 18,371 16,06 1.79 {0.519] 0,001
16' | 33,64 | 30,31 2,11 ] 1.219]| 92,001 | 41 | 28,26 | 25.62 | 1.61 |1,028} 0,002
17 32,13 | 29.10 1.80| 1,222 | 0,008 | 42 9,60 8.57| 0.60]|0,410| 0,020
18 |15.46 | 14.31 0.75] 0.399( 0,001 | 43 5.70 4,95 0.39 ]10.,356| 0.034
19 |17.70 | 14.89 1,10 1,209 | 0,001 | 44 | 22,20} 20.66 ] 0.77 |0.769]| 0,001
3 [l 1P A 21,25 1,01] 0.849 ] 0.011 45 22.53 20,35 0.92 | 1.248 0.012
21 29.91 26,42 1,45) 2.021| 0,019 46 1745 15,36 0.76 | 1.019 0,021
22 (34.44 | 30.34 2,11) 1,902 | 2,088 | 47 | 31.24 | 28,47 | 0.09 | 1.660| 0.020
23 |40.03 | 37.08 1,35 1.589 | 0,011 | 48 | 26,73 | 23,94 1.40 | 1.388} 0,002
24 23,92 | 21,48 1,291 1,1351 0,015 | 49 | 35.31 | 32.49 1.41 | 1.4041 0,006
25 13772 | .81 1,64 1.252 | 0.008 | 50 | 39.15| 35.56| 1l.46|2.124] 0,006
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normal amonYum asetatla ekstrakte edilen potasyum degigebilir potas-
yum olarak kabul edilmektedir,

Muhtelif formdaki potasyum, toplam potasyuma gore incelenir-
se (Cetvel 8), toplam potasyum ig¢inde ortalama olarak suda eriyebie
lir potasyumwm % 0,04, degigebilir potasyumumn % 4,46, normal nitrik
asitle serbegt hale gegen potasywmun % 5,24 ve bitkiler igin elveris-
giz oldufu kabul edilen potasyumwmn da % 90,26 nispetinde yer aldigi
goril lir.

Topraklardaki elverigli ve elverigsiz potasyum nispetleri
genel olarak Buckman ve Brady (1969)'nin tespit ettiZi hudutlar igin-
de bulunmaktadair,

Aragtirma konusu topraklar ig¢inde bitkilere faydali potasyu-
mu en fazle olan 9 No,lw Erzurum ovasi Gez koyli topragidir. Bu top-
rakta toplam potasyumwn % 13,89'numn bitkiler ig¢in faydali formda ol-
dufu, bunun da toplam potasyuma gbre % 5.52'sinin oldukg¢a glig elve-
rigli veya normal nitrik asitle serbest hale gegebilir ve % 8,37 si-
nin de kolaylikla elverigli veya degisebilir durumda oldugu saptan-
migtir, Buna karsilik 32 No.lu Mu§ ovasli Karaagagli kdyl topragy ile
39 No.lu Tatvan kazasi topraklarindaki toplam potasyumun ancak % 3.84!
i bitkiler ig¢in faydali formdadair, Kolaylikla elverigli potasyum 32
No.lu Mus ovasi Karaagag¢li koyl topraginda % 0.65, 39 No.lu Tatvan
topragZinda % 1,34, oldukga glig elverisli potasyumwm 32 No,lu Mug ova-
s1 Kareagac¢li topraginde % 3.17, 39 No,lu Tatvan topraginda da % 2,49
dur.

Toprak Orneklerinde bitkiler i¢in faydali durumnda bulunan po-
tasyun formlarinin dagilislarinda da farkliliklar goriilmektedir. Bazi
topraklarda (1, 2, 7, 9, 14, 19, 20, 21, 23, 29, 44, 45, 46, 4T ve
50 No.lu trnekler) deZigebilir durunda bulunan potasyum formu, normal

dan
nitrik asitle serbest hale gegen potasyum fmrmun/daha fazladyir.



-33~

potasyum formlari

Cetvel 8, Toplam potasyumun ylizdesi olarak gesitli

Toplam potasyumun %'si

Toplam potasyumun %'si

olarak olarak
Tﬁg‘ E}ve— Serbest| Degl~ | Suda e ng‘ Elve- 15Serbest| Degi- | Suda e-
rigsiz| hale ge| gsebi~ | riyen rigsiz|hale ge| sebi- | riyen
K gen K |lir K K K gen K | lir K K
1 |85.66 5.83 | 8.46 | 0.048 26 ]90.16 5.39 4,41 | 0,032
2 |88,94 4.85 | 6,16 | 0,056 27 |89.34 5.51 4,65 | 0,031
3 192.09 4,42 | 3.48 | 0,007 28 | 88,72 6.47 4,78 | 0,039
4 91.04 5.86 3.90 | 0.005 29 ]192.31 3.47 4,17 0.052
5 | 88.85 9.20 | 1.94 | 0.011 30 | 87.67 641 5.89 | 0.027
6 |90.53 5.13 | 4.31] 0,012 31 |89.64 5.19 5.12 | 0.050
7 |89.88 4,93 | 5.15| 0,033 32 | 96.16 3.17 0.65 | 0.019
8 |93.64 3.42 | 2,910,034 | 33 | 90,37 5.37 | 4.28| 0,042
9 | 85.87 5.52 | 8.17 | 0.200 34 | 89.66 5466 4,63 | 0,041
10 193,73 3.43 | 2.83) 0,015 35 | 87.85 T.57 4.56 | 0,021
11 ) 9197 4,76 | 3.24| 0,037 36 | 96.05 3,02 0.92 | 0.019
12 90.78 4.66 4,55 | 0,013 37 95.99 3.11 0.88 0,019
13 92.29 4.43 3.26 | 0,031 38 | 95.81 2.65 1.52 0,024
14 |87.91 5.60 | 6,38 0,109 39 | 96.15 2.49 1.34| 0,012
15 90,00 6.17 3.81 | 0,016 40 | 87.43 9.74 2.83 Q, 005
16 | 90,10 6.27 | 3.62(0.003 | 41 |90.66 | 5,70 | 3.64| 0.007 |
17 | 90.57 5.60 | 3,80) 0,025 42 | 89.27 6.25 4.27| 0,208 ;
18 92456 4.85 2459 | 0,006 43 88, 31 6.44 5.24 0.693
19 | 86.57 .40 | T.03] 0,006 44 | 93.06 3.46 3.47| 0,005
20 ] 91.91 4.37 | 5.23 ]| 0.048 45 | 90.32 4,09 5.54 ] 0,053
21 | 88.34 4,85 | 6,76 | 0,064 46 | 89.56 4.43 7.79| 0.064
22 88,10 6.13 5.52 | 0:256 4T | 91.14 3.49 5.41 0.064
23 |92.63 3.37 | 3.10) 0.027 48 | 91.13 5.24 5.19| 0.007
24 189.80 5.39 | 4,74 0,063 49 | 92.01 4.99 3.98| 0,017
-425 92.31 4,35 | 3.32( 0,021 50 | 90,32 3.72 541 0.0151
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Genellikle toplam faydali potasyumu fazla olan topraklarda, oldukga

gli¢ faydali potasyum kolaylikla faydali potasyumdan daha azdar,

4.1,3., Topraklarain Potasyum Formlari Arasaindaki Iliskiler

Topraklarain toplam potasyumlarini meydana getiren potasyum

formlary arasindaki istatistiki iligkiler toplu olarak Cetvel 9'da

verilmigtir,

Cetvel 9. Topraklerain potasyum formlari arasindaki
istatistiki iligkiler

K, m.e./lOO e

I | Normal HNO3 ile Normal HN03 ile 1
ekstrakte edilen| serbest hale ge-| DegZigebilir K
Ko’maao/loo e gen K' m.e/lOO E» m.e-/lOO ge
Topraklardaki XX i %
toplam K, r=0, 559;0;00120 r=0, 574i0. 118 r=0, 28820. 139
m.e.,/100 g. ¥=0,56 + 5.90X Y=11,89+412,99X Y=25,43+4. 49X
Bitkilere nisbi xx
olarak faydasiz r = 0,197 r=0,502+0.124 r = 0,1996
K’ [11.9./100 g_. Y=12.19+10.91X
Normal HNO3 ile xx
ekstrakte edilen r=0,961+0,039

Normal IINO3 ile

gerbest hale ge-
¢en K,m,e./100 g

—

C e ——————

— ——— — e

¥=0,95 +1.45X

XX
r=0,543+0.121

Y=1122+0022X

e —— i ———

4.143.1, Topraklarain Toplam Potasyumlari ile Bagzi

Potasyum Formlari Arasindaki Iligkiler

Topraklarin toplam potasyum miktarlari ile degisebilir, normal

nitrik asitle serbest hale gegebilir ve bu iki formun toplami olan

normal nitrik asitle ekstrakte edilebilir toplam faydali potasyumla

olan iligkileri aragtirilmsg ve en yliksek ilginin serbest hale gegen

potasyumla oldugu goriilmiigtiir. Toplam potasyumla degigebilir potasywun

aragsinda % 5 seviyesinde (r = 0,288), normal nitrik asitle gerbest
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hale gegen potasyumla % 1 seviyesindse (r = 0,574) ve normal nitrik
asitle ekstrakte edilen potasyumla da % 1 seviyesinde (r = 0.559)
tnemli korelasyonlar bulunmustur. Bu korelasyon katsayilarindan da
goriilebileosgl gibi en yliksek korelasyonun toplam potasyumle serbest
hale gegen potasyum arasinda oldugu anlagilmaktadir, Bu nedenls nor-
mal nitrik asitle serbest hale gegen potasyumun toplam potasyumla da-
ha fazla iligkili oldugu sonucuna varilabilir, Buna ait istatistikl
iligki $ekil 1'de géortlilmektedir,

o 600 .

3 | -

< 500r ; ’ o

[ o

€ 400 ‘ ) -”’//j////

X S ',,/ "

E = » /... . e

o 300r- A w

o . e,

3 . ‘

< 200} e . . r=0574""

S = ¥=1188+1285X

'g 100 . -

- .

o

— OJ_ 1 1 1 i i I 1 L 1 ! —— = 1 .
0 050 100 150 2.00 250 3.00

Serbest hale gecen K, me/100g

Sekil 1, Toplam potasyumla serbest hale gegen potasyum
arasindaki iligki,

441e342« Topraklarain Toplam Elverisgiz Potasyumlara ile
Bazi Potasyum Formlayi Arasindaki Iligkiler
Topraklaran toplam elverigsiz potasyumlari ile bitkiler ig¢in
teorik olarak faydalialigi kabul edilen potasyum formlari arasindaki
iligkiler istatistiki olarak aragtirildifinda, sadece nitrik asitle
serbest hale gegen potasyum arasinda % 1 seviyesinde Onemli bir kore-

lasyon bulunmustur{r = 0.502), DeZfigebilir ve normal nitrik asitle
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ekstrakte edilebilir potasyumla. nisbi olarak faydasiz potasyum ara-
ginda istatistiki bir iliski buylunamamigtiy. Normal nitrik asitle
serbest hale gegen potasyumun hem toplam potasyumla hem de toplam
faydasiz potasyumla tnemli korelasyonlar vermesi kimyasal Clgme me-
todlarina gdre topraklaran potasyum saglama giiclerini degerlendirme-
de nitrik asitle serbest hale gegen potasyumun deZigebilir potasyum-
dan daha iyi bir dl¢li olabilecegini gostermektedir. Ayrica serbest
hale gegen potasyumla toplam potasyum ve toplam elverigsiz potasyum
arasandaki iligki, degigebilir potagyumla olan iligkiden daha fagla-
dir, Buna gore, topraklarain normal nitrik asitle serbest hale gegen
potasyumlaranan toplam potasyumla, degigebilir formdaki potasyumlari-
nin ise toplam potasyumla birlikte topragin diger bazi 6zelliklerinin
etkisi altinde olduZu sonucuna varilabilir,

44de343. Normal Nitrik Asitle Ekstrakte Edilen Potasyum

ve Nitrik Asitle Serbest Hale Gegen Potasyumun
Degigebilir Potasyumla Iligkisi

Normal nitrik asitle ekstrakte edilen toplam potasyum ve nit-
rik asitle serbest hale gegen potesyum, degZigebilir potasyum ile % 1
geviyesinde onemli korelasyonlar vermektedir., Bu iligkilere a it kore-
lesyon katsayilari siva ile r=0.691 ve v = 0,543 tilir, Schimitz ve
Pratt (1953) ayni iligkiyi lizerinde galistiklari geng topraklarda
gaptamiglardir. Normal nitrik asitle eksgtrakte edilen potasyumla de-
Zigebilir potasyum arasindaki 1ligki Sekil 2'de g8rililmektedir, Kore-
lasyon katsayalari arasindeki farkliliklar, bitkilerin oncelikle fay-
dalandiklara degigebilir potasyumun bitkiler ig¢in tek potasyum kayna-
1 olmadiZiny, degigebilir potasyumla birlikte serbest hale gegen po-
tasyunun da Ynemli olduZunu goistermektedir. Degigebilir potasyumla
degisemiyen formdan serbest hale gegen potasyum normal nitrik asitle
ekstrakte edilebilen toplam faydali potasyumu tegkil ettiginden,
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potasyum glibrelemesine esas tegkil edecek potasyum tayininde nitrik
asitle serbest hale gegen potasyumuwn gz Oniine alinmasi geregini or-

taya koymaktadar.

X

X
r= 0_951
Y= 093+145X

Normal HNOSHe ekstrakle edilen K, m.e./100g

050 100 150 200 250 3.00
Degisebilir K, m.e./100g

Sekil 2, Normal nitrik aasitle ekstrakte edilen potasywun
1le degigebilir potasyum arasindaki iligki.

4,2, Potasyun Formlaxri ile Topraklarin Bazi Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri Arasindaki Iligkiler
Toprak potasyumunun elverigli veya orta derecede elverigli
formlara donlismesinde, topragin fiziksel ve kimyasal Gzelliklerinin
etkileri oldugu bilinmektedir, Bu dzelliklerden bazilariyla, potasyum
formlarina ait istatistiki soauglar Cetvel 10'da verilmistir.

4,2.1, Organik Madde

Topraklarin organik madde miktarlari ile degigebilir ve nor-
mal nitrik asitle serbest halc gegebilir potasyum formlari arasinda
% 5 seviyesinde (» = 0,299 ve » = 0,342) istatistiki olarak “nemli
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iligkiler elde edilmigtir. Bu nedenle organik maddenin potasyum el-
verigliligini artirdigi sonucuna varalabilir,

Cetvel 10, Topraklarin potasyum formlari ile bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri arasindaki istatistiki

iligkiler.
Deﬁisebilir K;m'nﬁbrmal HNO3 ile Toplam K,
serbegt hale ge-
m.e,/100 g, gen K,m,e/100 g, %
Organik madde, | r=0,2995+0.137 | r=0.329 + 0.135
% Y-lo 39 4+ 0,82% Y-O. 53 -+ 1. 29X
X
Kireg, % r = 0,147 Yel0,38 - 3,25X
= !
r-O. 465‘:!'_00 127
Kily % Y=28,7 + 11,19x| ¥ = 0.266
X T
ﬁgtyon degigim r=0,339+0,135 r=0,426+0.130
pasitesi
m.e'/loo'g. Y:20.10+7.91X Yuaosg + 14.61x
X
r=0|34‘9_f_0-135
Kum, % Y¥=0,671+11, 91X

Organik maddenin, mikroorganizma faaliyetini artirmasi ve par-
¢alanmasi esnasainda meydana gelen arxra lirinleri toprak olugumunu, dola-
yisiyla potasyumun form degistirerek faydali formlaradoniigmesini biyo-
lojik ve kimyasal olarak etkiler. Organik maddenin pargalanmasi sira-
sinda meydana gelen agidik bilegikler toprak pH*sini dligiirerek potas-
yun elverigliliginin artmasini saglar, Deneme topraklaraindan organik
maddesi yliksek olanlaran, topraklaran pH sinirlari igerisinde asit
tarafta bulunmalara da bunu doZrulamektadir (Cetvel 4), Organik made
denin potasyum elverigliligini artirdiga gegsitli arastiracilar tara=-
findan da ortaya konulmugtur(dJjaiyebo, 19683 Ramadan ve arkadaglari,
1968 ve Oparah, 1972).
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4e2.2 Kireg

Topraklarin kire¢ miktarlaranain potasyum elverigliligine
olan etkisi aragtiraldaginda, topraklarin deZigemiyen formdan ser-
best hale gegen potusyum formlarayla, kireg¢ miktarlari araganda
% 5 seviyesinde tnemli negatif bir iliskinin (r =-0,294) oldugu gi-
rilmiig, fakat degigebilir potasyum miktarayla kire¢ miktarlara ara-
sinda herhangi bir iligkiye rastlanmamigtar.

Birgok arasgtiricilar, kireg¢ miktarlarinin potasyumun elve-
rigliligini azaltmasani kireg¢li topraklaran potasyumu fikse etmesi-
ne baglamiglardir(MeCall, 1941; Snider, 1934; Allaway ve Pierre,1939;

Stanfort ve arkadaslari 1941 3§ York ve arkadaglari, 1953). Fakat,
aragtirma topraklarina aif islatma ve kurutma igslemine gdre bulunan
potasyum degerlerl, kireg¢ miktarlariyle kargilagtirildiginda potasyum
fiksasyonunun yiizde yliz kiregten ileri geldigi gOriilmemektedir. En
fazla potasyum fikse eden 5 No.lu Hinas Mirseyit koyl ile 14 No.lu
Susuz Karakale kdyl topraklarinin kireg¢ miktarlara sira ile % 1.72
ve % 0,90 olup, fikse ettikleri potasyum % 68.5 tur. Bu topraklara
ait kire¢ miktarlara, topraklarin % 5.47 olan kireg¢g ortalamalarinan
gok altinda oldugu gibi, 14 No.,lu toprekta topraklar igerisinde en
dliglik kire¢ miktarina ve pl degZerine sshiptir, Buna kargilik en fazla
kire¢ ihtiva eden (% 22.31) 23 No.lu Dofubeyazit kazasi topraginda
fikse olan potasyum % 39,5 tur.

Kiregli topraklarda potasyumun elverigesiz hale gegirmosini, sa-
dece fiksasyonla izah etmektense, kirecin topragin bagka dzellikleri
tizerine olan etkisine,muhtemelen kil tipleriyle ve ana materyalla

iliskisine baglamak deha isabetli olacaktair.

4.2, 3. Tekstiix
Topraktaki potasyur formlarayla, tekstiirel yapi arasindaki
iligki aragtirilmig, deZigebilir potasyumla kil fraksiyonlari arasin-

da % 1 seviyesinde (r = 0,465) ve toplam potasyum miktarlariyla, kum
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fraksiyonlari arasinda % 5 seviyesinde (r = 0.349) istatistiki bir
iligki bulunmugtur. Cetvel 4 incelendiginde topraklaran kil fraksi-
yonlari arttikea, degigebilir potasyumlaranin da arttiZi gorlilmekte-
dir.

Degigebilir potasyumla kil fraksiyonlari arasindaki iligki,
kil fraksiyonunun katyon degigim G6zelligine baglanabilir, Diger ta-
raftan topraklarin toplam potasyumwun kum fraksiyonu ile iligkili
olmasi, topraklaran potasyum rezervlerinin tnemli bir kisminin muhte-
melen mineralojik kaynakli oldﬁéunu gdéstermektedir, Dort No.lu cet-
velde toplam potasyum miktarlari fazla olan toprak Orneklerinin, kum
fraksiyonlarinin da yliksek oldugu goriilmektedir., Toplam potasyum ba-
kamindan en zengin olan sira ile 3 toprak drneginde, 36 No.lu Adilce-
vaz Haraphan koyl topragi, 38 No.lu Tatvan Sorgun koyli topragi ve
Patnos Suguz koyl topraginda hakim fraksiyon kum fraksiyonudur. Genel-
likle topraklarin kum fraksiyonu azaldike¢a toplam potasyumlari da

azalmaktadir,
4,2.4. Katyon Degigim Kapasitesi

Topraklarin katyon defigim kapasiteleriyle degigebilir potas-
yun arasinda % 5 seviyesinde (r = 0.359), deZigsemiyen formdan serbest
hale gegen potasyumla da % 1 seviyesinde(r=0.426) bBnemli pozitif ilig-
kiler bulmmustur.

4,3, Bitkilerin Aldiklari Potasyum Miktarlari Ile

Topraklaran Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellik-
leri Arasindaki Tligkiler

Topraklardaki nispeten elverigsiz formdaki potasyumun bitki-
ler igin elverigli hale geg¢mesinde topraklar arasindaki farklaliklar,
bitkilerin muhtelif topraklardan degigik miktarlarda potagyum almasi-
nin tooraklarain bazi fiziksel ve kimyasal ©“zellikleriyle ilgili bulwun-

dugunu gostermektedir, Bu “zelliklerden, toprak reaksiyonu, organik
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madde, kireg, tekstlir ve katyon degigim kapasiteleri ile bitki tara-
fandan alinan potasyum miktarlari arasindaki istatistiki iliskilere
ait sonuglar Cetvel ll'de verilmigtir,

Cetvel 1l, Bitkilerin aldiaklari potasyum miktarlara ile

topraklarain bazi fiziksel ve kimyasal dzel-
likleri arasindaki istatistiki iliskiler

| Xat.degisim
1p1§ 1 O;ﬂgik Kireg Kil kapasitesi
: ar % o’ m.e./loo g.
e /o
Bitkilerin 2 " § . ﬁ g ﬁ
topraktan 2 A 2 = a0 2 % n ™
aldaiklary K,|] =1 © ™ - O ~ o 2 o
o o 0 H ] (e ",' ™
o +H
ng-/100 g \lc’g' t & < Ao A o
Pk I o 2% | 22 i g A
: = o o W . < <
T © T % - et S o
4 |
U L (L .

1/ % 10 seviyesinde onemli ve negatif,

4,3.1, Toprak Reaksiyonu

Bitkilerin topraktan kaldardaiklari potasyum ile topraklaran
pH'lara arasindaki iliskiler arastirilmig ancak % 10 seviyesinde
(r = «0,248) onemli negatif bir korelasyon bulunmugtur, Topraklarin
pH degerleri (Cetvel 4) ile bitkilerin kaldairdiklari toplam potasyum
miktarlara (Cetvel 5) kargilagtiraldiginda bitkiye en fazla potasyum
veren 14 No.lu Susuz Karakale koyline ait topragin en diigiik pH degeri-
ne sahip oldugu goriltir (pH = 6,05). Bitkiye potasyum saglama bakimin-
dan ikinei sairayi iggal eden 13 No,lu Cdle Yukari Demirkapir koyl top-
raginin pH'si 6,40 tar.

Toprak reaksiyonu asit tarafa gittikge potasyum elveriglilizi--
nin artmasi egilimi ortaya ¢irkmaktadir. Toprak asitligi arttlkéa po-
tagyunun toprak tarafindan tutulmasi azalmekta, dolayisiyle potasyum

elverigliligi artmaktadir, By durum birgok aragtirici tarafindan
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dogZrulanmsg bulwmmaktadir (Volk, 19383 Martin ve arkadaglari, 1945
ve Reitemeier, 1957).

4,3.2. Organik Madde

Bitkilerin topraklardan aldiklari potasyumla toprak organik
maddesi arasinda % 1 seviyesinde ©nemli pozitif bir korelasyon
(r = 0,569) bulunmugtur, Bitkilerin aldiklari potasyumla organik
madde aresindaki iligkl Sekil 3'te goriilmektedir. Topraklarin orga-
nik madde miktarlari arttikga bitkinin o topraktan kaldirdigi potas-

yum da artmaktadar,
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Sekil 3, Bitkilerin kaldairdigi potasyumla orgaenik
madde arasindaki iliski,

Potasyum nitrojen, fosfor ve kiiklirt gibi bitkide organik
kombinasyonlara girmez ve bitki ig¢inde aktif halde kaldigi ig¢in ko-
laylikla toproga geger. Bu bakimdan organik maddece zengin topraklar
'itkilere daha fazla potasyum saglamaktadar.

Orgenik maddenin potasyum elverislilifini artardigi birgok

arastirici tarafindan da ortaya konulmugtur (Jaiyebo, 1968; Ramadan
ve arkadaglari, 1968; Oparah, 1972).



i%a

4e3¢3. Kireg

Topraklarin kireg¢ miktarlarayla yulaf bitkisinin kaldardiZa
potasyum arasinda % 5 seviyesinde ©nemli negatif korelasyon(r=-0,293)
bulunmugtur(Sekil 4). Genel olarak topraklarda kireg¢ miktarainin art-
mas1: bitkinin kaldirdigi potasyum miktaranda bir azalmya sebep ol-

maktadair,

50F
4O °,

| L] - b L] X
0- o, . r=0293

| — ) " Y= 2608-054X
20F o« : e 98

Bitkinin kaldirdigt K, mg/100 g.toprak

Sekil 4. Bitkinin kaldardigr potasyumla topraklaran
kireg¢ miktarlari arasaindaki iligki,

Topraklaran kireg¢ miktarlarinin potasyum elverigliligine olan
etkisi daha ziyade topraktaki hakim kil minerallerinden ileri gelmek-
tedir., Kaolinitik topraklarda kire¢ potasyummndeiigemiyen formdan
degigebilir forma gegmesini ertirir, fakat toprak soliisyonundaki mik-
tarini azaltir., Montmorilonitik topraklarda kireg¢ potasyumun aktivi-
tegsinl artirar,fakat deZigemiyen formdan degigebilir forma gegisgi
azaltar ve toprak sollisyonunda miktara azalir. Kire¢ miktarainin art-

mas1 ile potasyum elverigliliginin azalmasi, deneme konusu topraklar-
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daki hakim kil mineralinin Montmorillonit olduguna bir igaret olabi-
lir. Birgok aragtirici kirecin potasyum elverigliligini azaltmasaim
potasyumun fiksasyonunun artmasi ile ag¢iklamiglardir (McCall, 1919;

Snider, 19343 Allaway ve Pierre, 1939; Stanford ve arkadaglari,1941),

44 3- 4, Tekstiir

Topraklaran kil, silt ve kum yilizdeleri ile bitkilerin top-
raktan kaldirdiklara potasyun miktarlara arasinda sadece kil frak-
giyonu ile % 1 seviyesinde dnemli pozitif bir korelasyon bulunmugtur,

Bu iligkiye ait korelasyon katsayisi r = 0,423 olup regresyon dogru-
gu Jekil 5'te verilmigtir.
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Sekil 5., Bitkilerin kaldardaklari potasyum miktarlariyla
kil miktara arasaindaki iligki.

Bitkiye sagladiklari toplam potasyum miktarlarina gdre bagtan
itibaren 10 topraga ait tekstlirel siniftan (14, 22, 13, 1, 26, 7, 11,
33; 12 wve 31) sekiz tanesi kil, bir tanesi siltli-kil ve bir tanesi
de tindir. Ylizde elliginin tekstiir sinifi kil olan deneme topraklarain-

dan bu siralamaya gére, bitkiye en fazla potasyumu killi topraklarin
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sagladigi goriilmektedir, Usgﬁki on topragin degigebilir potasyumlari
ortalama olarak 100 g, toprakta 1,58 m.e. ve bitkiye sagladiklari po-
tasyum 37.4 mg, dixr{( Cetvel 4 ve 5 ).

Ayrica, bitkinin kaldirdagi potasyumun % 50'den fazlasi degi-
gemiyen formdan gelen on topragin tekstiir sinifi sagladiklari potas-
yum miktarlaraina gore sire ile; kumlu-tin (37), kil (40), tain (5),
tin(32), siltli-killli-tan (20), kil l ~tan (18), siltli-kil (19),
kil (13), kumlu-tain (36) ve kumlu-tin (38) dir. Bu topraklarin teks-
tlirel yapalara tin veya tinea zengindir. DeiZisebilir potasyumlari
ortalama olarak 100 g. toprakte 0.68 m.e. ve bitkiye sagladiklara
potasyun da 18,33 mg., dar{Cetvel 4, 5 ve 12),

Sonug olarak ince biinyeli topraklarin, okta veya kaba biinyell
topraklardan bitkiye daha fazla potasyum sagladiklary; fakat bitkilerin
kaba bilinyeli topraklarda deZizemiyen formdaki potasyumdan daha kolay
faydalandiklary ortaya ¢ikmaktadir, Hagin ve Feigen baum'da (1962)
benze¥ sonuou saptamiglardir. Bu gonugta, ince biinyeli topraklarin
kabe biinyeli topraklardan daha fazla degigebilir formdaki potasyuma
sahip olmalarina baglanabilir,

4.3,5. Katyon Degigim Kapasitesi

Bitkilerin topraktan kaldirdiklari potasyum miktarlari ile,
topraklaran katyon degigim kapasiteleri arasinda % 1 seviyesinde
r = 0,496 gibl pozitif bir iligki bulwmmugtuwr (Sekil 6).

Katyon degigim kapasitesinin onceki bglimde degigebilir ve
degigemiyen formdan serbest hale gegen potasyumlagnemli pozitif ko=~
relasyonlar vermesi, katyon degisim kapasitesi ile birlikte bitkiye
foydali potagyumun da arttigina gostermektedir. Ayrica bazi sragtiri-
cilar topraklarin potasyumu tutup veya serbest birakmalarainin kil mi-
nerallerinin elektriki yiik seviyeleri ile ilgili oldugunu g@stermig-
lerdir (Rose ve Kodama, 1970).
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Bitkinin kaldirdigi K, mg /100 g. toprak
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Sekil 6, Bitkilerin kaldardiklari potasyumla katyon
dezigim kapasitesi arasindaki iligki.

4.4, Bitkilerin Topraktan Kaldirdiklari Potasyum Miktarlariy
ile Topragin Potasyum Formlari Arasindaki Iligkiler.

Bitkilerin, teorik olarak oncelikle topragin degigebilir
formdaki potasyumundan faydalandiklari bilinmektedir. DeZigebilir po-
tasyum azaldigainda bitki potasyum ihtiyacini, deZigemiyen formdan ser-
best hale gegen potasyumdan kargilamaktadir, Ancak,degigebilir form-
daki potasyumun serbest hale gegebilmesi igin topraktaki deZigebilir
formdaki potasyumun, topragin fiziksel ve kimyasal yapisina bagli ola-
rak degigen minimal bir seviyeye kadar inmesi gerckmektediy(Tabatabai
ve Hanway, 1969),

Aragtirma konusu topraklar da serbest hale gegen potasyum

iki sekilde degerlendirilmigtir, Once biitlin toprak Srneklerini knpsa-
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vacak sekilde 50 toprak, sonra deZigemiyen formdan potasyum vermege
11 toprak gikartilarak geriye kalan 39 toprak incelenmigtir.
4,4.,1, Bitkilerin Topragin Degigebilir ve DegZigemiyen
Formlarainda Meydana Getirdigl Degigiklikler
Bitkilerin deZigebilir ve degZisemiyen potasyum formlarandan
kaldirdiklara potasyum mikterlari, Acquaye ve McLean'in (1967) kul-
landiklari agagidaki formiile gore hesaplanmis ve sonuglar Cetvel 12

de verilmigtir.

Bitkinin degi-

gemiyen potase
- _(Deneme bagindakl Deneme - sonunda-~\

vyum formundan Bitki tarafindan N
defigebilir K ki deZisebilir ;)

kanldardigr K = kaldiralan top,K

Bulunan pozitif degerler, bitkinin deZigemiyen formdan sex-
best hale gegen potasyumdan yararlandigini, negatif degerler bitkinin
degigemiyen formdaki potasyuma ihtiyagQ duwymadigaini, diger bir ifade
ile degigebilir potasyumun bitkinin ihtiyacini kargiladigini gtster-
mektedir,

Deneme oncesi toprakta tayin olunan degigebilir potasyum mik-
tari ile deneme sonrasi tayin olunan potasyum miktari arasindaki fark
bitkinin topraktan aldagi potasyundan fazla ise, bu fazla miktaran fik-
se olduZu kabul edilebilir., Iki aylik deneme devresinde degigebilir ve
degigemiyen potasyum formlari arasanda meydana gelen dinamik denge,

39 toprakta degigmeyen formdan deZisebilir forma geg¢igs geklinde ortaya
¢ikmig, diger 11 toprakta (1, 9, 21, 29, 44, 45, 46, 47, 48, 49 ve 50)
de_igemiyen formdan degigebilir forma geg¢is olmamigtir. DigZer bir de-~

fimle 11 toprakta degigebilir potasyum seviyesi minimel seviyeye ulag-
mamig, bitkiler jhtiyaglarinin tamamini deZigebilir formdan saélamlé-

lardaxr,

Serbest hale gegen potasyumdan miktar itibariyle en fazla po-
tasyum 13 No,lu Gole Yukari Demirkapy k8yili topraginda yetigtirilen

bitkiler, en az da 28 No.lu Bulanik ovasi topragi ile 41 No.lu Tercan



ile bitkilerin topraktan kaldirdiklari toplam potasyum

r Deneme s Bitkinin|Bitkinin |Bitkinin Bitkiye defige-| Bitkiye degige-
i nundaki def kaltirdyfdegigebi |deZigemi~ | bilir K'dan ge-| miyén X'dan ge-
| &igebilir | &1 top~ |lir form |yen form- | len K'nin bit- | len K'nin bitki-
lam dan kal- |dan kal- kideki toplam deki toplam
dirdiga dirdiga K'daki yilizdesi K'daki yviizdesi
K K K K
mg/100 g.| mg/100 g} mg/100 g| mg/100 g.
34.0 35.0 35.7 33.5 93.084 6.16
14.8 25.0 22,0 3.0 87.94 12,06
35.0 30.4 29,38 0.6 98.03 1.97
66.8 14.3 14.) -4.0 100,00 -0
60.5 20,5 26.7 1.8 93.68 6.32
3o.3 31.8 23.2 8.6 72.96 27.04
9.5 10.0 2.3 TeT 33.00 77.00
36.6 32.8 19.4 13.4 59.25 40.75
34.2 29.3 15.9 13.4 54.27 45.73
17.6 26.5 13.3 13.2 50.19 49.81
12.5 19.8 9.5 10.3 47.98 52.02
16.4 10.0 0.1 9.9 1.00 99.00
21.7 22.9 11.1 11.8 48,47 51.53
18,1 12.3 T.7 4.6 62,60 37.40
16,6 13.7 1.90 11,8 13.87 86.13
17.6 20,06 20,0 0.6 97.0" 3.00
6.4 11.9 9.9 2.0 83.19 16,81
6.3 9.4 T.6 0.7 91.26 9.74
13.6 11.4 11.4 =50 171,20 ~N=-
23.5 19.0 19.0 ~4.9 17,00 -0
15.2 17.5 17.5 -5.6 100.00 =0=
29.1 22,3 22.3 -11.9 100.00 -o-
22,2 21.9 21.9 - T2 100,00 0=
25.2 20.8 20.8 €e3 100,00 e
47.2 22,6 22.6 -6.95 100.00 =D
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Kargain koyW topraginda yetigtirilen bitkiler almiglardar.

Bitkilerin topraktan kaldardiklari toplam potasyum ig¢ginde,
deiZigebilir formdaki potasyum ve degigemiyen formdan serbest hale ge-
éen potagyumun % oranlari Cetvel 12'de verilmigtir. Bitkilerdeki po-
tasyumun % 1,97 - 99,00'u degigemiyen formdan gelmektedir., En yiiksek
oran 37 No.lu Ahlat topragZina, en diigiik oranda 28 No.lu Tutak topra-
gina aittir. Ahlat topraginda yetigstirilen bitkiler potasyumwmn hemen
tamaﬁlnl degigemiyen formdan serbest hale ge¢en potasyumdan saglamig-
lardax.

4,4,2. Bitkilerdeki Yiizde Potasyum Miktarlari I1le Potasyum

Formlari Arasandaki Iligkiler

Bitkilerdekl % potasyum miktarlara ile bitkiler ig¢in faydala
olarak kabul edilen potasyum formlari arasindaki istatistiki iligki-
ler Cetvel 13'te verilmigtir. Bu cetvelde denemede kullanilan 50 top-
raga ait de@gerlerle, bitkiye degisemiyen formlardan potasyum saglayan
39 topraga ait istatistiki sonuglar yer almaktadair.

Cetvel 13, Bitkilerdeki ylizde potasyum miktarlari ile
potasyun formlari aresindaki istatistiki

iligkiler
N Normal nitrik | Normal nitrik
Ornek | Degigebilir agitle serbest | asitle ekstraktd
K hale gegen K edilen K '
JayLe3 m.e,/100 g, m.e,/100 g, | m.e,/100 g,
— XK o3 | ' XX
o |7=0.81240,084 | r=0,68740.104 | = = 0,45540,128
Bitkideld | - |¥el.14 40.47X | ¥<l,11 +0.57X | ¥ = 1,28+0.17X
potasyum XX % 3 ! XX
ylizdesi r=0,674+0,120 | r=0,836+0,090 I r = 0,44840.127
39 |Y=1.14 +0.50X | Y=0.62 +0,72X | Y = 1,14 + 0,213

Bitkilerdeki ylizde potasyum miktarlari ile muhtelif formdaki
potasyun arasindaki en yliksek iligkiye r = 0,812 korelasyon katsayim
ile degigebilir potasyumda tesadiif edilmektedir. Bitkideki % potasyun
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miktary ile degigemiyen formdan serbest hale gegen potasyum ve nor-

mal nitrik asitle ekstrakte edilen potasyum arasinda da % 1 seviye-

ginde Bnemli korelasgyonlar tesbit edilmigtir, Korelasyon katsayilari
sira ile 0,687 ve 0,455'dir. Degigebilir potasyumla olan iligki $e-

kil 7'de verilmigtir.
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20 0.812 "

116 041X

Bitkideki % K
T

-
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Degisebilir K,m.e./ 100 g.

Sekil 7, Bitkidekil ylizde potasyum miktari ile degigebilir
potasyum formu arasindaki iligki,

Toprak ornekleri arasinda degigebilir potasyumu en fazla
olan 9 No,lu Erzurum Gez k&yli topraZinda yetigen bitkideki % potasyum
en yiliksek durumdadar, Deéiéebilir potasyunmu en az olan 5 No.lu Hinis
Mirseyit ktyl topraginda yetigen bitkide ise % potasyum miktari en
azdir. Bu dwum topraklaran degigebilir potasyum formlari arttikea,
bitkilerdeki % potasyumun da arttigini gostermektedir.

Bitkinin yetigtirilmesi sirasinda deZigemiyen formdan bitki-
ye potasyum saglayan 39 toprakta da potasyum formlarai ile bu toprak-
larda yetigtirilen bitkilerdeki potasyum yilizdeleri karsilastirildifainda
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farkli sonuglar ortaya g¢ikmaktadir, Bitkilerdeki % potasyumla en ylik-
gek istatistiki iligki, degigemiyen formdan nitrik asitle serbest bi-
rekilan potasyum arasainda(r = 0.836) olduZu goriilmiigtir., Degigebilir
potasyumla elde edilen korelasyon katsayisi, deZigemiyen formdan ser-
best hale gegen potasyumla olandan daha kiigliktiir (r = 0,674). Normal
nitrilk asitle ekstrakte ediler potasyumla bitkideki % K arasindaki
iligkinin korelasyon katsayisi diZerlerinden kiigiiktiir (r = 0,448),
Bununla beraber, potasyum formlara ile bitkideki % potasyum arasin-
daki korelasyonlar % 1 seviyesinde Onemlidir. Defigsemiyen formdan
serbest hale gegen potasyuma ait iligki Sekil 8'de verilmigtir,

600r
500+
« 400
~ 300F
£
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b .
E 200"‘ l. -
@ ‘ . s
oof_—— " et Y= 062207 2X
0 4 ' ME— | il ———— 1 L — |
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Serbest hale gecen K. m.e./100g.

Sekil 8, Bitkideki % potasyumla, deZigemiyen formdan
gerbest hale gegen potasyum arasindaki iligki.

44443, Bitkilerdeki potasyum Miktarlara Ile Bitkilere
Teorik Olarak Faydali Potasyum Formlari Arasin-
daki Iliskiler
Aragtirma konusu topraklarda yetigtirilen bitkilerin toprak-
tan knldardiklari potasyum miktorlari ile degigebilir ve degigemiyen
potasyum formlari arasaindaki iligkiler Cetvel 15'te verilmigtir,
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Cetvel 14. Bitkilerin kaldirdiklari potasywnla, potasyum forilara
arasindaki 1istatistiki

iligkiler

Normal nit-

Normal nit-

Deneme sonun| Bitkinin de-

—

Bitkinin ser-

hale gegen K,
mg. /100 g.

Degigebilir rik asitle rik asitle daki degige-| gigebilir best hale ge-
9@ K serbest ekstrakte bilir formdan kal- |¢cen formdan
a2 e hale gegen edilen X, dirdiga kaldirdaiga
29 im, e./100 g. K,m.e/100 g. m.e/100 g. |k, mg./100 g} K,mg./100 gd K, mg./100 g
- 0.75820.094| r=0.51420.115 r=a5100.114
. T =0, 30. r=0, 0. r= L1
Bitkinin top- 50 . = - - B !
dig1 K, a2 XX XX
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0 9}5%9.0 048 0 55'}?;0.114
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ng. /100 g. 39 r=0.98910.020
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Normal nitrik R
asitle serbest 39 r=0.9840.025
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4e4.3.1, Bitkilerdeki Potasyum Miktari Ile DeZigebilir
Potasyum Formu Arasandaki Iligki
Aragtirma konusu 50 toprak fizerinde yapilan hesaplamaya gb-
re, bitkilerin topraktan kaldirdiklara toplam potasyum miktardari ile
deZigebilir potasyum arasinda % 1 seviyesinde tnemli pozitif(r=0,759)
bir iligki bulunmugtur (Sekil 9). Bitkiye defigebilir ve deZigemiyen

un
L=

Bitkinin kaldirdigi K, mg/100g-toprak

10 20 30 40
Dedisebilir K, me/100g

Jekil 9, Bitkinin kaldirdizZi potasyumla degigebiliy
Potasyum arasindaki 1ligki,

potasyum formlarandan potasyum saglayan 39 topraktaki benzer karémlag-
tirmada da istatistiki iligki % 1 seviyesinde dnemli pozitiftir

(r = 0,579), Her iki korelasyondan da anlagilacagi gibli, bu iligkile-
re ait katsayilaran farkli olmasi genellikle degigebilir potasyumla-
r1, degigemiyen potasyumlarindan fazla olan 11 toprakten ileri geldi-
Zi kabul edilebilir, Bu topraklarain, bitkiye sadece deZigebilir potase
yun formlarindan potasyum sagladiklari daha evvel halirtilmiéti.
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Bitkiye deZigebilir ve degigemiyen formlardan potasyum sag-
layan 39 toprage ait degigebilir potasyum, . bitkinin topraktan kel
dirdigZr potasyumun degigebilir formden gelen kismi ile % 1 seviyesin-
de ©nemli pozitif korelagyon vermistir (» = 0,989). Faknt blitlin top-
raklar igin ayni iligki aragtairildigande % 1 scviyesinde Onemli pozi-
tif olmasine ragmen, daha kiiglik bir kat sayfya sahip (xr = 0,507) bir
iligki buluwnmugtur, Pearson’da (1952) bitkinin kaldirdiZi potasyumla,
topragan deglgebilir potasyumu arasinda yakan bir ilgi bulmuétur. 39
topraga ait iligkinin daha yliksek olmasi bitkinin toprakteki defige-
bilir ve degigmeyen potasyundan faydalanm;é olmasy ile aélklanabilir.

Denemenin baglangicinda ve denemenin sonunda toprakta tesgbit
edilen deZigedbilir formdaki potasyum miktarlari arasinda % 1 seviye-
ginde Gnemli bir korelagyon hesaplanmgtir (r = 0.952), Bu iligki
topraktaki degigebilir formdaki potasyummn daéiémeyen potasyun kaynae-
gindan beslendiZini giostermektedir (Sekil).

e basinda)

—
LS ]
o
T

3 8

XX
r= 0.852
Y = 9.214133X

!
o

~
o

Degdisebilir K.m.e./100g. (Denem
(o, ]
o

1 1 L L — 1 1 1 —

30 40 50 60 70 80 SO 100 10 120
Degisebilir K, me./100g. { Deneme sonunda)

[ ]

Sekil 10, Deneme bagindaki ve deneme sonundaki degigebilir
potasyum formlara arasindaki iliski,
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4,4.3.2, Bitkilerdeki Potasyum Miktarlari Ile Dezigemiyen
Formdan, Serbest Hale Gegen Potasyum Arasaindaki
Iliskiler
Deneme topraklarinda degigemiycn formdan serbest hale gegen
potasyumla, bitkilerin kaldirdiklari potasyum arasande istatistiki
olarak % 1 seviyesinde tnemli pozitif (¥ = 0.514) bir iligki bulune
mugtur, Daha dnece igaret edildigi gibi 50 toprak drnefinden ll'inde
bitkiler sadece degigebilir durumdaki potasyumdan istifade etmigler,
39 toprakta da bitkiler degZisebilir ve degismeyen formdan serbesgst ha-
le ge§en potagyumu kullanmiglardir, Bitkilerin aldiklari potasyum
niktarr ile degigmeyen formdan serbest hale ge§en potasyum arasandaki
iliski 39 toprak Yrneginde dahn yiiksek bir korelasyon vermektedir.
(r = 0.934), Bunlara ait istatistiki iliski Sekil 1l'de gosterilmig-
tir,

8

o
o
o

&~
o
o

—

~ w
o o
= o
T

XX
r=934
. Y=-5.70+1895X

8
T

Bitkinin kaldirdig K,mg/100g.toprak

1 i L i

050 100 150 200 250 300 350 400
Serbest hale gegen K, me /100 g

o

Sekil 11, Bitkinin Kaldirdigi potasyumla, degigemeyen
formdan serbest hale gegen potasyum arasin-
daki iligki,
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Bitkilere degisebilir ve deZlsemeyen kaynaklardan potasyum
saglayan toprakler ile bitkiler arasindaki iligkinin daha yakin ol=-
masl potasyum beslenmesinde serbest hale gegen potasyumun daha Onem-
11 oldwunu gostermektedir.

Normal mitrik asitle serbest hale gegen potasyum miktari ile
bitkilerin aldiklaria potasyum arasinda da yakin bir iligki tesbit
edilmigtir, Ayrica, nitrik asit ile ekstrakte edilen toplam potas-
yum ile bitkilerin aldiklari potasyum miktarlari arasinda iligki
bilitiin toprak Orneklerinde ve 39 toprak drnegZinde ayri ayrai incelen-
mig ve Onemli derecede korelasyon katsayilari buluwnmugtur. Bunlara
ait korelasyon katsayilari sirasi ile 0,510 ve 0,641'dir. Yapilan
birgok aragtirma nitrik asitle ekstrakte edilen potasyumun, toprak-
laran potasyum saglama giiciinde bir 6lgili olarak alinabileceginl gise
termigtir(Cholston ve Houver, 19483 Pope ve Cheney, 19573 Semb ve
Oien, 1960 ve Oglig, 1972).

Topraklaran toplam ve toplam elverigeiz potasyumlari ile bit-~
kinin kaldairdigi potasyum arasinda iligki bulunamamigtir. Bu durum
toplam potasyumun, topragin bitkiye potasyum saglamasi bakimindan
bir 6l¢i olamuiyacaZini gostermektedir, Nitekim Richards ve McLean
(1961) ile Oliver ve arkadaglari da (1971) ayni sonuca varmiglardir,

Bu sonuglara gire flizerinde galigilan topraklarin bitkiye po-
tasyum saglama gliglerini tespitte, bitkilerin aldiklari potasyumla
% 1 seviyesinde Ynemli pozitif iligkileri olan degisebilir (r = 0,759),
serbest hale gegebilir (r = 0.514) ve normel nitrik asitle ekstrakte
edilebiliy (r = 0.510) potasyun formlarinin figlide birer ©l¢li olabiw
lir, Ancak, bunlar arasinda en iyi Olglinlin, en yliksek korelasyon kate
sayisina sahip olan degigebilir formdaki potasyun oldugu kabul edile-~
biliy,
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Topraklaran potasyum durumlara bazi topraklarda az olmakla
beraber genel olarak iyi olup, literatlirde rastlanan degerlere uy=-
guwmdwr (Ergene, 19634 Acquaye ve arkadaglari, 19673 Buckman ve
Brady, 1969; Oliver ve arkadaglari, 1971 ve Turguttopbasg, 1972),

Genel olarak fiziksel ve kimyasal yapilari bakimindan benzer-
lik gésteren aragtirma konusu topraklarda, potasyum kaynaginin bli-
ylikliigline gore topraklarin bitkiye potasyum saglama gliglerini tesbit
i¢in, kasa deyrede degigebilir potasyumun, uzun devreler icin deZi-
semeyen formdan serbest hale gegen potasyumun iyi birer ﬁléﬁ olabi-
lecegl kabul edilebilir, Bu hilkkmii dogrulayicy bazi aragtirma sonugla=-
r1 meveuttur, Rouse ve Bertramson (1950), Pratt ve Morse (1954) ile
Tabatabai ve Hanway'in (1969) galigmalari bu hususu dogrulamaktadar,
Uzun slireli denemelerde topragain potasyum kaynagina ve bitkinin po-

tasyum alma glicline gore degigik sonuglar alinmasgy beklenebilir,
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Degu Anadolunyn Erzurum, Kars, AZri, Mug, Bitlis, Ercincan
ve Glimlishane illerinden kiiltlir altinda bulunan, tabli gayir ve mer'a
olarak kullanilan topraklardan alinan 50 adet toprak Srneginin bit-
kiye potasyum saglama gligleri sera ve laboratuvar g¢aligmalaraiyla
aragtirilmigtar,

Sera denemesi, 2 mm., elekten ge¢irilmig 100 g.lik toprak or-
neklerinde {ig tekrarlamali olarak yulaf bitkisi yetigtirilerek ya-
prlmigtir, Yulaf bitkisi ¢imlendikten sonra potasyum ihtiva etmeyen
modifiye edilmis Hoagland besin soliigyonu ile sulanmistar,

Laboratuvarda, bitkilerde XK, Ca ve Mg tayinleri, topraklarda
bazi fiziksel ve kimyasal analizley yapilmigtir,.

Topraklarin tekstiirlerdi kil ile kumlu-tin arasinda deZismeke
tedir,

Topraklaran reaksiyonlaxi genellikle alkalindgir, Fkstrem pH
degerleri 6,05 - 8,00'dar,

Organik madde miktarlari % 0,52 - 8,55 arasinda olup, toprake
lar genellikle organik maddece fakirdir, Topraklarain kire¢ miktarlari
% 1 - 22 arasinda degigmekte, ortalama olarak % 5 y 47 kireg ihtiva
etmektedir,

Katyon degigim kapasitesi bakimindan topraklar arasinda olduk-
¢a bliylik farklar vardir, Katyon deZigim kapasiteleri 6,2 ~ 65,3
m,e./100 g, arasinda degigmektedir. Degigebilir katyonlaran % 90'dan
faglasi Ca + Mg'dwr, DeZigebilir potasyum 0,18 -~ 2,99 m,e,/100 g,
arasindadir. Ortalame deger 1,33'tliyr, DegZigebilir potasyumu en fazla
olan toprak 9 No,lu Erzurum Zez kdyli topraZidir. En az deger de
5 No,1lu Hinis Mirseyit koyili topragina aittir,

Topraklarin ihtiva ettifi toplam potasyum miktarlari oldukga
degigiktir, Bu durum diZer potasyum formlarinda da gbriiliir, Van golil

yoresinden alinan toprak Orneklerinin toplam potasyum bakimindan zen-



=59~

gin olduklari dikkati gekicidir. Toplam potasyum, ortalama olarak
topragin % 1.23°%lnli tegkil etmektedir., Kum fraksiyonunun miktari
arttikeca toplam potasyun artmaktadiyr, Topraklarin ihtiva ettigi top-
lam potasyunwn ortalama olarak % 9072 bitkiler iéin elverigli, % 5'4
bitkiler ig¢in gligliikle elverigli, % 5'i de bitkiler ig¢in kolaylikla
elverisli haldedir,

Normal nitrik asit ekstraksiyonu ile serbest hale gegen po-
tasyun miktari 100 g, toprakte 0.36 - 2,60 m.e, arasindadar, Bitki-
ler, bitkilere sadece degZigebilir formdan potasyum veren 11 toprak
ornegi (1, 9, 21, 29, 44, 45, 46, 47, 48, 49 ve 50) disinda, diger
topraklarda ayni zamanda serbest hale gegen potasyum formundan fay-
dalanmigtir, Genellikle, kumlu topraklarin bitkiye,serbest hale ge-
¢en formdan daha fazla potasyum sagladiklari gortildli, Serbest hale
gegen potagyumu en fazla olan toprak 30 No.lu Malazgirt Abdullahbey
koyli torragi, en az serbest hale geéen potasyum da Erzincan Ye@urtlu
koyli topragina aittir, Bazi toprak Grneklerinde (1, 2, 7, 9, 14,

19, 21, 23, 29, 44, 45, 46 , 47 ve 50)degigebilir potasyum miktari
normal nitrik asitle serbest hale gegen potasyum miktarimdan fazla-
daix,

Islatma ve kurutma, 43 toprakta % 0,4 - 68.4 degisen potasyum
fiksasyonuna, 7 toprakta da (17, 29, 31, 36, 37, 39 ve 42) potasyumun
serbest hale gegmesine sebep olmugtur.

Topraklarin toplam potasyumlari ile deZigebilir potasyum ara-
sinda % 5 ( = 0,288), serbest hale gegen (r = 0.574) ve normal nit-
rik agitle ekstrakte edilen potasyum formlariylada % 1 seviyesinde
onemli iligkiler bulunmygtur.

Bitkiler ig¢in faydasiz potasyumla,sadece normal nitrik asitle
serbest hale gegen potasyum araSLnda/%i = 0,502) iligki % 1 seviye-
ginde ©nemlidir.
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Degigebilir potasyumla normal nitrik asitle serbest hale ge-
gen potasyum (r = 0.543) ve normal nitrik asitle ekstrakte edilen
potasyum (r = 0,961) formlari arasinda % 1 seviyesinde Onemli ilié-
kiler bulundu.

Topraklarain bazi fiziksel ve kimyasal ©zellekleriyle potasyum
formlariy arasanda iliskiler aragtlrllmlé, deZigebilir potasyumla
kil arasanda % 1 (r = 0.465), organik madde (r = 0.2996) ve katyon
deZigim kapasitesi (r = 0.339) arasinda da % 5 seviyesinde ©onemli
iligkiler tespit edilmigtir.Serbest hale gegen potasyumla,organik
madde arasinda (r = 0,329) % 5 ve katyon degisim kapesitesi arasin-
da % 1 seviyesinde tnemli pozitif, kiregle de (r =-0.294) % 1 sevi~
yesinde dnemli negatif iligkiler bulunmugtur.

Bitkilerin kaldairdiklari potasyumla, organik madde (r = 0.569),
kil (r = 0,423) ve katyon degisim kapasitesi (r = 0,469) arasanda
% 1 seviyesinde onemli pozitif, kiregle (r = -0,293) % 5 ve pH ile
de (r = - 0,248) % 10 seviyesinde bnemli negatif iliskiler elde
edilmigtir,

Deneme topraklarindan bitkiye degigemeyen formdan potasyum
saglayan 39 toprakta, bitkilerin kaldirdiklari potasyum ile deéiée-
bilir (r = 0.579), normal nitrik asitle serbest hale gegebilir
(r = 0,934) ve normal nitrik asitle ekstrakte edilebilir(r = 0,641)
potasyun formlari arasinda bulunan istatistiki iliskiler % 1 sevi-
yesinde onemlidir, Bunlar arasindaki en yliksek korelasyon katsayisi
serbest hale gegen potasyuma aittir,

Ayni gekilde, bitkilerin kaldairdiZi potasyumla, potasyum
formlari arasaindaki iligkiler biitiin topraklar ig¢in aragtairildigainda
% 1 seviyesinde onemli pozitif korelasyonlar bulunmugtur. Bulunan

korelasyon katsayilari sirasiylejdegisebilen, scrbest hale gegen
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ve normalnitrik asitle ekstrakte edilen potasyum formlari igin
0.759, 0.514 ve 0,510'dur, £n yliksek korelasyon katsayisina sahilp
olan degisebilir formdaki pctasyumun, topraklarin bitkiye potasyum
saglama gliglerini tesbitte bir Glgli olabilecefi kabul edilebilir,
Sonug olarak deneme konusu topraklaran bitkiye potasyum sag-
lama gliglerini tegbitte topraklaran fiziksel ve kimpasal ozellikle-
rine bagli olarak, topragin potasyum kaynaginian biiylikliigline gdre
kisa devreler igin degigebiliyr, uzun devreler ig¢in de normal nitrik

asitleserbest hale gecgebilir potasyumun kullanilmasi diiginiilebilir,



RESUME

Ce travail de recherches fut effectué sur les sols de culture

de 1l'Anatolie. On a étudie zu laboratoire et & la serre les H® capa=-

citées d'échanges en potassium d'une cinquantaine d'échantillons de

sol, utilisant l'avoine comme plante-échantillon.

100

de

les

des

En serre, l'avoine fut cultivée sur un échantillon de sol de

g. (passé par un tamis da 2 mm.) en trois répétitions.

Aprés germination, l'avoine fut arrosée avec une solution modifiée
culturée d' Hoagland sans potasse.

Les analyses de dosaggs en K, Ca et Mg furent aussi effeectuée sur
plante et les analyses chimiques et physiques sur le¢s échantilons
sols,

La strucrude mécanique des sols variait entre de l'argile et du

limon sableux. Les reéactions étaient alkalines.

Ces sols comprenaient entre 0.52 et 8.55 % de metiére organique

et en moyenne 5.47 % de calcaire.

Les capacités d'échange des cations variaient entre 6.2 et 65.3

m.e./100g. et plus de 90 % de celle-ci étaient dues & la somme du

Ca

et Mg.

Les contenus en potasse des sols étaient différents. Le potase.

sium échangeable variait entre 0,18 et 2.99 m. e./100g., alors que

le potassium était échangeale par l'acide nitrigue normal enre 0.36

a 2.

60 m.e./100g. Les plantes ont bien utilisées le potassium non

échangeable dans les sols sableux. Dans certains échatillons, la

forme de potassium échangeable était plus que la EB forme de potas-
sium non-échageable (1,2,7 9, 14, 19, 21, 23, 29, 44, 45, 46, 47
et 50).

En moyenne les sols avaient 1,23 % de potasse. Ce pendant, les

sols provenant de la rgion du lac de Van avaient un pourcentge beau-

coup plus important.

D'apres nos observations, la potasse etait fixée dans 43 des échantil-

lons et elle était mobilisée dans 7 des échantillons.
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En étudiant les relations statistiques entre les formes de la
potasse et la potasse totale des sols, nous avons vu que les coéffie
cients de corrélations (r=0.574) étaient les pjus importants dans

les potassiums immobilisés. Nous avons aussi trouve une relation
au niveau de 1 % (r=0.961) cntre le potassium changeable et le
potassium extracté par l'acide nitrigue normal.

Dans notre travail, nous avons montré que le contenu en matitre
organique, la quantite d'argile et la cupacité d'échange des cati-
ons, ont tous une influence sur 1'échange de la potasse et sur l'ab-
sorbtion de la potasse par lecs planties.

Trante-neuf des échantillons sur 50 ont donnéﬁé la potasse échan-

geable et non-échangeable & la plante., Mais 11 échantillons n'ont
donné que de la potassium échangeabl (1, 9, 21, 29, 44, 45, 46, 47,
48, 49, et 50).

En général, on a trouvé le coéfficient de corrélation le plus im-
portant entre la potasse absorbée par la plante et la potasse
échageable (r=0.759). C'est la raison pour laguelle nous pouvons
choisir le potassium échangeable comme un critaire pour mesurer

la capacité de pourvoir aux besoins des plants en potasse.



LITERATUR LISTESI

Acquaye, D.K., A.J. Mnclean and H.M, Rice; 1967. Potential and Ca-
pacity of potassium in some representative soils of Chana.
Soil Sei. Vol, 103, Yo, 2 : 103 - 114,

Addisicott, M.T, and 0O.Talibudeen; 1969. The buffering capacity of
potassium reservoir in soils, Potash Rewiew, subjeoct : 4,
suite 45 : 16-18,

Agarwal, R.R., 1960, Potassium fixation in soil 9th Int, Congree of
soil Sci, Transaction Adelaide, Australia, Vol : XXII,

No., 6 : 375-378.

Allaway, H., and W.H. Pierre; 1939. Availabili ty fixation and libera-
tion of potassium in high-lime soils. J.Amer.Soc. Agron,
31 : 940-~953,

Arnold, P.W. and B.M, Close; 1961, Potassium relasing power of soils
from the agdell rotation experiments assessed by glass~house,
eropping. J. Agrie. Sci, Cam. 57 : 381,

Attoe, 0,J.3 1946, Potassium fixation and release in soil occuring
under moist and drying conditions. Soil, Seci., Soc. Amer,
Proc. 11 : 145-149,

Avakyan, N,0.3 1969, Soil adsorption complex and potassium nutrition
of plant. Sov., Soil, Seci. 4 : 433-441,

Barbier, G.3 1962. La dynamique du p tassium dans le sol. Potassium
Symposium, Comples redude, e Congrés de L'Institut Int,
de la Potesse. Athénes, 231-258,

Bonne, J. and A.W.Galston; 1952, Principles of Plant Physiology W.i.
Preeman and Company, San Francisco and London, Pag. 55,
Lable : 3-4,

Bouyoucos, G.J.; 1951, Arecolibration of the hydromater for making
mechanical analysis of soil, Agr. Jour. 43 : 434-438,

Bray, R.H.3 1944, Soll - Plant relations. Soil. Sci, Vol, 58,



~65=

Buckman, H.O0. and C.N. Brady; 1969, The Nature and proparties of
soils, The Macmillan Campany/Collier-macmillan Ltd. London,
495 - 503,

Chang, S.C. and M.P, Feng; 1959. Potassium in soils of Taiwan. Po-
tassium Symposium, The Society of Soil Scientists on Ferti-
lizexr Technologists Taiwan.

Chevalier, M.; 1971, Princiral of the potassium nutrition of plants,
Potash Review, Subject. 16, suite. 53 : 2-5,

Cholston, L,E, and C,D,Hoover; 1948. The relcase of exchangeabel
and uwnexchangeable ptassium from several Missigsipi and
Alabama upan continucus cropping. Soil Sci, Soc., Amer.Proo.
Vol, 13 : 1l6-121,

Cagatay, M.; 1958, Ankara Tcpraklaranin Katyon Sorpsionu ve Mubadels
Kabasitesi Uzerinde Aragtirmalar, Ankera Uni,Zir.Fakiiltesi
Yayainlari, No. 141,

Qagatay, M.,3 1961, Kars, Ceylanpinar Devlet Qiftligi Trakya Bdlgele-
rinden Alainan Bazi Tc¢prak Numunelerinin Potasyum Durumlaris
Uzerinde Aragtirmalar. Topraksu Umum Mildiirliigi Negriyati.
Sayi: 104, Ankarea.

Dall, E,C.} M,M,Mortland; K.Lawton and B.G.Ellis; 1965. Release of
potassium from soil fraksion during cropping. Soil Sci,.Soc.
Amer. Pros, 29 : 699,

Duthion, C.; 1963, Potassium in the soil, Potash Review, Subject.

4, suit 43 : 1-21,

Diizgiineg, 0.3 1963, Bilimsel Aragtirmalarda Istatistik Prensipleri
ve Metotlari, Izmir fge {niversitesi latbaasi, s. 91,

Ergene, A.3 1961, Urfa, Gaziantep ve Hatay Illerinin Onemli Toprak
Gruplaranin Bazi Fiziki ve Kimyevi ve Mineralojik Ozelliklexi
ve Profil Inkigaflara Uzerinde Aragtirmalar. Erzurum Atattivk

Universitesi Yayinlari. No., 32, Cetvel: 17, 18, 19 ve 24,



E6-

Ering, S.3 1953. DoZu Anadolu Cografyasi, Istanbul Universitesi
Yayanlara, No. 572.

Fine, 0.3 T.A. and E,Truog; 1941, Availability of fixed potassium
a8 inflyensed by freczing and thawing. Soil Sci. Soc. Amer.
Proe, 5 @ 183,

Fox, R.L.3 1962. Toprak Kimyasi. Geviren: Burhan Kagar, Topraksu
Genel Mudiirltigli Negkiyati. Saya: 136, Ankara,

Gliner, U.; Izmir Bolgesi Tarla Topraklarinin Fosfor ve Potagyum
Thtiyaglarini Belirtneye Yarayan Bozi Kimyasal Laboratuvar
Metotlarainin Neubauver lietodu ile Mukayesesine Dair Aragtir-
malar, Ege Universitesi Yayinlari No, 131,

Hagin, J, and S.Feigenbaum; 1962, Cstimation of Available Potassium
Reserves in soils. The Natinale and University Institute of
Agriculture Rehoved, Israel,

Harris, C.H.; 1937. Effect of lime an the availability and the
fixation of potash in soils. Soil Sci 44 : 265-275.

Hizalan,E. ve H,(Unal; 1966, Topraklarda Onemli Kimyasal Analizler,
Ankara Uni,Ziraat Falkiiltesi Yayinlara No. 278 : 5=T7.

Hoagland, O.,R, and I.C.Martin; 1935, Absorbtion of potassium by
plant and fixation by the soil in relation to sertain methods
for estimating available nutrients. Trans. 3rd Intern, Congre
Soil Sci, London, Vol. 1.

Hocaoilu,0.L.3 19663 Toprakia Organik Madde, Nitrojen ve Nitrat Ta-
yini, EBrzurum Atatirc Universitesi Zir.lek, Zirai Arag,inst,
Teknik Biilten, No, 6,

HocaoZlu, OU.L.; 1970. Diyarhakir, rrzurum ve Rize Btlgelerinde Bazalt
Kayalardan Olugan To waklardaki Kil Mineralleri Uzerinde Bir
Aragtirmo., Erzurum Atatiirk Uni. Yayain No, 48 : 14,

Jackson, M,L.; 1965, Soil Ciemical Annlysis. Prentice-Hell, Inc,
Englewood Cliffs. Il.Jj., Page. 10 and 111-132,



6=

Jdaiyebo, BE,0.; 1968, Effect of drying and storage on the exchangable
cantent of some western Nigerian soils. Soil, Sci, Vol,106,
No. 5 ¢ 399.

Kagar, B,j 1962, Pland and Soil Analysis Instructor in Agronomy
(soils). Lincoin, Nebraska, p. 44.

Kagar, B.j 1972, Bitki ve topragin Kimyasal Analizleri 2. Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari,

Mertin, J,L.3 R.Overstreet and D.R.HOOglandE 1945, Potassium fixation
in soils in replaceable and nou-replaceuble forms in relation
to shimical reaction in the soil, Soil Sci,Soc. Amer, Proc,
10 : 94,

McCall, A.Ges3 1919, Soil fertility investigation Md.Ag.Exp.Sta,Ann,
(Cept, 1919), 12-21.

McLean, L,0., and R,N.Simong 1958, Potassium status of some Ohio soills
as realed by Greenhous and laboratory studies. Soil, Sci,
Vol, 85 : 324,

McMiller, P.R. and R.Paul; 1918, Influence of gypsium upon salibility
of potassium in soils, Jour. Agr. Res, 14 :61-66,

Mehratra, C,C., and G.Singh; 1970, Forms of potassium in broad soil
group of Uttar Pradesh. J, Indian Soc. Soil, Sci. 18(3) :
327-334.

Mengel, K.; 1971, Reziehungen Zwischen den verhalten des kalium im
koden und keliumerneéhrung despflange zur zeitschrift
"Landwirtschaftlicher Porschungs'. J.D. Sauerlédnder's
Verlag, Frankfurt Am Main,

Oakas, H,3 1958, Tlirkiye Topraklari. Tlirk Yiiksek Mihendisleri Birli-
gi Negriyata. Sayi : 18,

Oliveira,V.; A+E.Ludwick and M,T.Beatly; 1971. Potassium removed
from some southern Fraziliean soils by Exhaustive Cropping
and chemical extraction methods. Soil Sci., Soc,Amer. Proce.

VOI. 35 H 763-767!



~68-

Oparah, I,V.3 1972, Exchangeable Reserve Potassium and other cation
resserves in the Agodi and Odio soils. Scil Sei.Vol. 113
294-310,

.

Ogligy Les 1972. Erzurum ovasi Topraklaranin Mahsul Yetigtirilerek ve
Kimyasal Ekstraksiyonla Tayin Olunan Serbest Hale Ge§en
Potasyum, Erzurum Atatiirk Uni.Zir.Pak.Zir.Araét.Enst. Der,
Cilt, 1, Saya: 153—165.

Page, J.B, and L,D., Bawer; 1940, Inoic size in relation to fixation
of cations by colleidal cley. Soil Sci,Soc.Amer.Proac, 4t
4 + 150-155,

Ramadan, H; HePagel and 0Q,I.Unamba; 1968, Beitraegezur XYenntris des
Nahrgtffhanshaltes Wichtiger Boedender Humiden Tropen 5,
Mitteifung : Kalium - Nachliefernug and - Fixirung, In
Beitraeg zur Tropischen und und Subtropischen land wirtschaft
und Tropeveterinaermedizin 6, Jahrgang, Heft, 1,S. 5 - 8.

Reitemeier, R.,¥,; 1948, Release of nonexchangeable potassium by
greenhouse, Neubauer, and Laboratory Methods., Soil Sci,Soc.
Amex,Proc, 12 : 158-162,

Reltemeier, ReF.3 1957, Soil potassium and fertility yearbook of
Agricul ture, USDA, The U,S. Gev. Prin, Office Washington
25 D.C,, 101-106,

Richards, G,E. and E.O.MoLean; 196l.Release of fixed potassium from
80ils by plant Uptake and hemical extraction Techniques,
Soil Sci.Soc.Amer, Pros, Vol, 35 : 98-102,

Rouse,R,D. and B.R.Bertramson; 1950, Potassium availability in several
Indiana soil its nature and methods evaluation, Soil Sci.

S00, Amer, Proc. 14 : 1l1l3=123,

Prac, G,J, and H.Kodamay 1970. Differential release of patasgium frorm
Anterstratifield mica clay minerals ag related to probable
afferences in their micaloyer Components. Claye and clay

minerals, Vol, 18 : 151~156,



-69-

Rose, G.Jd.; 1971l Relation of potassium exchangeable and fixation to
degree of wathering and organic matter content in micaceogs
clays of podsol soil, Clays and clays mineral, 19:167-174.

Salmon, R.C.; 1965, Release o7 nonexchangeable potassium from, some
Rhodesiap goils cropned with grass, J. agrie. Seci, Camb,

65 ¢ 135,

Salamon,M, and J,B, Smith; 1957, A.comparison of methods for deter-
mining extractable soil potassium in fertilizer test plots,
Soil, Sci. Soc, Proc., Amer, 21 : 222-225,

Saracoglu,He 3 1956, Dogu Anadolu, Milli EZitim Yay. Cilt l. Say.l-4.

Schactachabel, P,; 1937. Absorbtion of nonreplaceable pptash by the
plants, Bodank U. Pflanzenernahr, 48 : 107-133.

Semitz,G.W, and P.F.Pratt; 1953, Exchangeable and non exchangeable
potagsium as indexes to yield increases and potassium _
absorbtion by corn in the greenhouse. Soil Sci. 76:345-353,

Scott, A.D, and L,"s Velch; 1361, Release of nom exohangeable soil
potassium during short periods of cropping and sodium
traphenyloron extraction. Soil, Sci.Soc, Amer. Vol, 25 :
128-132,

Semb,G. and A,Olen; 1960, Available Potassium in Norwgian Soils,
Trans 7th Int. Congr, Soil Se¢i. Madison 2 : 178-184,

Snider, H.S.; 1934, A chemical study of a soll undexr long-continued
field experiments. Jour. Amer, Soc, Agron, 26 : 946-953,

Sonmez,N, ve M.Ayyildiz; 1964, Tuzlu ve Sodyumlu Topraklaran Tesghis
ve Islahi, Tercime. Ankara Uni.Zir.Pak, Yayin No. 229.

Stanford,Ge; J.Kely and W.H.Pierre; 1941, Cation balance in corn growm
on high-lime goils in relation to potassium deficiency.Soil,
Sci, Soc, Amer, Proc. 6 : 335-341,

Stewvart,E. and N,J,Volk; 1946, Relation betwen potash in soils and
that Ixtracted by plants. Soil.Sei, 61 : 125-129,



~70-

Tabatabai,M.A. and J.J,Hanway; 1968. Uptake of Native potassium by
plant Prom natural soil agregat of different esizes, Soil.
Sei, Soc. Amer., Proc, Vol, 32 : 546-549,

Tabatabai,M,A. and J.J.Hanway; 1969, Potassiym supplying power of Iowa
soils at their "minimal" levels of exchangeable poassium,
Soil Seci, Soc. Amer, Proc, Vol, 33 : 105-109,

Tiadalegs.L. and W.L.Nelson W.L.; 1969, Soil fertility and fertilizer
(second edition). The lMacMillan Company. Collier-MacMillan Ltd.
London, Fifth Printing; 252-269,

Turguttopbag,M. 3 1973. Erzurum Yoresi Alluvial Topraklarinda Potasyum
Piksasyonu. Dogentlik Tezi. Yayinlanmamig, Erzurwm Atatilirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi.

Vagco de Gama,N,; 1964. Effect of air drying a release and fixation
of potassium in 8 different soils. Agron. Lusit,261145-165,

Verma,0,P, 8% GeP.Verwma; 1972, Fixation du potassium dans des sols
de Madhyn prodesh communications mensuelles de I'Institut
International de la potesse., Berne (Buisse) Sec, 4,

Science du sol. '

Volk, G,W.3 1938. The nature of potassium fixetion in soils. Soil
Sci, 45 : 268-276,

Wiklander,L.3 1950, Fixation of potassium clays saturaded with
different cations, Soil Sci, 69 : 261-268,

wood, L.,K, and E,L.DeTurk; 1¢40, The absortion of potassium in soils
in nour peplaceazble forms, Soil Soi.Soc. Amer,Proc,5:152-165,

York,l.,Te; ReBradfield and M.Peechj; 1953, Calsium, Potassium in inte~
ractions in soils and plants., I lime inducet potassium

fixatium in Mardin Siit Loam, Soil Sci. 34 : 226-229,



E KL E R



bilgiler,

Ek « 1, Toprak drneklerinin alindigi yerler hakkinda kisa

Toprak Toprak ﬁrneklerinin

Toprak Srneklerinin alindagi tarla

No alandigy il ve ilgeler veya arazi
1 Erzurum, Horesan Pasinler-liorasan karayolu lizerinde,
Azap koyl Horasan'a 7 km, mesafede karayoluyla
Aras nehri arasinda kalan oldukga
diiz aniz bir tarla,
2 Erzurum, Horasan Horasan-Karakurut asfalti lizerindeki
Giftlik koyl Giftlik koytiniin 3 km * wadar dogusunda
kalan gliney marazli % 3~-4 meyilli
mer'a arazisi,
3 Exzurun-Hinis Hinis-Varto istikametinde, Hinis'a
Halilgavug koyl takriben 25 km, mesafede ve karayolu-
nun dofusunda % 2-3 meyilli aniz tarla,
3 Erzurum, Hinis Hinis~Tekman istikametinde Hinas'a
Parmoaksiz koyl 7 km., mesafede Parmaksiz kdyline ait
diizliikte aniza birakilmig % 2-3 me-
yilli ve yolun saginda kalan hafif
gakilli bir tarla,
5 Erzurum, Hinis Hinis-Tckman istilametinde Hinis'a
Mirseyit kiyu 15 km, kadar mesafede karayolunun
solunda Mirseyit koyiine ait hafif
dalgali bir meradair.
6 Erzurum, Tekman Hacidmer buecagindan Tekman'a gidildi-
Sakgak koyl ginde Hacitmer'e 5 km., mesafede Sakgak
koylinlin kuzeyinde aniz tarla.
7 Erzwrum, Karayazi Karayazi-Pasinlery istikametinde Kara-
Yukary Sdylemez koyli  yazi'ya takriben 20 km. mesafede yolun
gaginda Yukari Sdylemez kdyine ait
% 3-4 meyilli mer'a arazisi,
8 Erzurum, Pasinler Pasinler'in 6 km, batisinda Miiceldi
Miiceldi kosyii kylinden, Pasinler-Erzurum karayolunun
sol tarafinda diiz, sulanabilir anigz
‘barla.
9 Eyrzurum, Gez koyl Ilica istikometinde Gez'e 2 km, mesa=-

fede karayolunun saginda kalan tarlalar.



Ek-l'e devam,

10

i N

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Erzurum, Askale
Alaca koyi

Kars, Sarikamig
Mescitli koyl

Kars, Selim kazasi

Kars, Gole
Yukaria Demirkapi koOyli

Kars, Susuz
Karakale koyl

Kars, Kiimbetli k&yl

Kars, Selim
Agdeme koyii

Kars, Kagizman
Akgay koylu

Kars, Tuzluca
Kizilkaya k@yl

Kars, Tuzluca knzasi

Kars, IZdair
Hecinli koyt

D

Kandilli bucazina 8 km. mea fede ka-
rayolunun solunda kuzeve bakan % 2-3
meyilli aniz bir tarla.

Karakurt-Sarikamig istikzmetinde Mes-
citli kdyiinlin listlindeki. dliz mer'a
arazisi. Arazi Mescitli Orman Igletne-
sinin yakininda, ormana 400-500 m. ne-
gsafededir,

Sarikamig-Selim {etiasinde Selim'e

4 km, kndar mesafede eski ve yeni kara-
yollari arasinda kalan sulanabilir
aniz tarlalar,

Gole-Kars istikametinde, GGle'ye 10 km,
mesafede, % 2-3 meyilli aniz tarla,

Gole-Kars istikametinde Aygir gdliniin
3-4 km, kadar batisinda kalan hafif
dalgalil mer'a 2razisi,

Kars-Selim ve Kagizman yol kavsaginin
Kajzizman istikametinde Kilimbetli koyiine
2 km mesafede yolun solunda kalan
sulanabilir bir aniz tarla,

Selim'in takribi olarak 17-18 km. ku-
zey dofusundalki AZdeme kdyiine ait
olan ve Kars-KazZizman itarayolunun sol
tarsfinda kalan viiksek mer'alar,
Ke#izman-Tuzluca istikametinde, KaZnz-
man'a 10 km, mes:nfede \kgay Lbpriialiniin

gineyinde kalan woniz tirla,

rndar bstisinda
KaZizman-Tuzluca karays>lunun sag ta-

Tuvzlaca'nin 10 kro.

rafindel:i % 3-4 weyilli mer's arczisi,

Tuzlaca kazosinin 2 ko, kodar kuzey
batiginda kalan sulonalilir tarla.

Igdir ovasaindan #dar'a 12 kn,mesafede
olan, Iidir Aralilc yolunun sol tara-
finda kanlan ve [I:zcinli kdyline ait
gulanabilir bir sniz tirla.
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2l

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Kars, Igdar
D U.Cift1ligs

Agra, DoZubeyazit
Gilli kéyt

Izdir, DoZubeyazit
knzagi

Kars, Diyadin kazasi

Agri, Murathan koyil

Agry, Cimikan koyu

Agri, Eleskirt
Samyan kdyl

Agri, Tutak knzasa

AZri, Pntnos
Susuz koyl

Mug, Malazgirt
Abdullahbey kdyt

Mua? Bulanik kazasa

-3-

Igdixr Devlet Uretme Qiftliginin Dil
mintikasindan, igletme binalarana

20 km, mesafede diiz mer'a arazisi,

Agra dagi eteginde, Igdir-Dogubeyazit
karayolu lizerindeki (¢illi geg¢idinde,
¢illi karckolunun 2 km, kadar dogusunda
bir mer'a arazisi.

Dogubeyazit ovasinda, Dogubeyazit Gilil-
bulak yolwndan ve Doéubeyé%'a 3 km,
mesafede bir mer'a.

Diyadin kazasinin 4 km, kandar kuzey
batisindaki sulanabilir aniz bir tarla,

Agrai'nin kuzey dofusundaki yliksek diiz-
lilkkten, Agri'ya takriben 18 km, kadar
megafedeki Muraothan kdyine ait aniz
bir tarla.

Agri ovasainin 5 kwm, dogusunda, AZri~-Do-
gubeyazit karayolunun saginda Cimikan
koyline ait aniz tarla,

Bleskirt ovasindan, elegkirt-Agri is-

tikametinde Elegkirt'e 15 km, mesafede
yolun solunda kalan Samyan koyline ait

aniz bir tarla,

Tutak kazasinin glineyinde ve kazadan
gegen Murat nehrine 2 km., mesafede
% 4-5 meyilli kuzey marazli aniz tarla,

Potnos ovasinda, Patnos'un 5 km, kadar
kuzey batisindaki Susuz koyline ait
ahiz tarladan,

Malazgirt'in 4 km, kadar batisanda
Bulanaik yolunun sol torafinda Abdul-
lahbey koyline ait biyr tarladan.

Bulanik ovasinda, Bulanik'an 5 km., ka-
dar doZusunda ve llalazgirt-Bulanik
karayolunun 2 km. kadar kuzeyinde su~
lanabilir bir tarlada,
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32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Mug, Karaagagli kdyl

Mug, D.U.Giftligd

Mug, Muratgoren kidyl

Mug,
Varto knzasa

Bitlis, Adilcevaz

Bitlis, Ahlat kazasa

Bitlis, Tatvan
Sorgun kdyli

Bitlis, Tatvan kazasa

Erzincan, Tercan
kazasa

Erzincan, Tercan
Kargain koyu

Erzincan, Pizvan koyl

Mug ovasainda, Karasu nehrinin gilineyin-
de ve Mug gehrinin 20 km., kodar dogu-
sunda Mug-Tatvan karayoluna.yakan

% 1-2 meyilli cayir arozisi.

Mug Devlet Uretme GiftliZinde, isletme
binalaranin 10 km, kadar kuzey dogu-
sunda kalan aniza bairakilmig bir tarla,

Mug Devlet Uretme Giftliginin kuzeyinde
Mug-Varto karayolu civarinda Muratgbren
kdytline ait g¢ayirlik.

Varto-Hinis istikametinde,Varto'ya 3 km,
kadar mesa_fede, karayolunun solunda
knlan % 3-4 meyilli bir mer'a arazisi,

Adilcevaz'in 7 km dogusunda Van golli-
ne 2 km. kadar mesafede % 2-3 meyilli
bir aniz tarla,

Eski Ahlot'ain 3 kn, kadar giiney bati-
sinda kalan bir aniz tarla.,

Ahlat-Tatvan istikametinde Tetvont'a
takriben 12 km, mesafede Van gbliine
marazli nera.

Tatvan-ilug-Bitlis karayolu kavgaZi ya-
kininda aniz tarlo.

Tercan kazasinain 3 km, kadar dozusunda,
Agkale-Tercan kocrayolunun sag tarafinda
hafif dalgali tarla arazisi.

argan koylinii: 5 km. kadar doZusunda,
Tercan-Kaorgan karayolunun solundaki
aniz bir tarla,

Erzinecan'in 8 km, doZusunda, Erzincan-
Tercan karayolwnun szgfinda Pizvan koylie
ne ait aniz bir varla,
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43

44

45

46

47

48

49

50

Erzincan, YoZurtlu
koyu

Erzinecan, Turhan kgyili

Erzincan,Ovasi
Karasu adasi

Erzinean, Ula koyu

Erzincan, Hah
Fidanliga

Glimlighane, Kelkit
kazaga

Glimlighane, Kelkit
Koge koyii

Glimlighane, Beybwrt
Pincirke kdyfli

Erzinean'in gliney doZusunda Yogurtlu
koylinlin kuzeyinde, demiryoluna 1 km,
mesafede aniz tarlada,

Karasuyuwn giineyinde, Erzincan Gagla-
yan yolunun saginda Turhan koyiine
ait bir tarladan.

Karagu adasindan Karasu kopriisiiniin
500 m, dogusunda g¢ayirlak bir saha,

Erzincan'in batisinda gehire 3 knm,
mesafede bulvnan Ula kdgyinin 500 m,
kndar glirey batisinda bir tarla

Erzincan Ziraat Meslek ckuluna ait
Hah fidanliginda.

Kelkit'e 5 km, mesafede Kelkit-Erzin-
can yolunun solundoki % 2-3 meyilli
aniz bir tarle,

Kelkit-Bayburt istikametinde Kelkit'in
Kiose nahiyesine 8 km. mesafede giiney
marazli % 4-5 meyilli tarla arazisi,

Bayburt, Hart ovasinmin giineyindeki
Pincirke kgyiinde Bayburt'a 18 km., ka-
dar mesafede % 2~3 meyilli aniz bir
Eorla,






HAL TERCIMESI

1941 yilinda Horasan Akgatag koyiinde dogdum, Ilkokulu ko-
yiimde, orta ve liseyi 1962'de Erzurum lisesinde bitirdim, Ayni yal
Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesine girip, 1966 yilanda Toprak
Boliminden mezun oldum. Sirasi ile iki ay Eskigehir Topraksu Araé-
tirma Enstitilislinde, askerligimi tckiben 8 oy da Igdir Ziraat Meslek
okulunda g¢alagtam, 1969'de Atatiirk {niversitesi Ziraat Fakiiltesl
Toprak Boliimiine agistan girdim, Halen ayna bblumde Bitki Besleme ve
Toprak Verimliligi esistani olarak galigmanktayaim.

Evliyim, bir gocugum var.



