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OZET

HATAY iLi ORTUALTI ORGANIK DOMATES YETISTIRICILIGINDE BAZI
BEGOMOVIRUSLERIN ENFEKSIYON ORANLARI ILE DOGAL TASINMA
VE DiGER KONUKCULARININ ARASTIRILMASI

Hatay ilinde organik domates yetistiriciligi daha ¢ok Samandag ilgesinde
yapilmaktadir. Samandag il¢esinde organik domates yetistiriciligi yapilan 4 ayr1 serada
2009-2010 diretim doneminde beyazsinek, Bemisia tabaci ile tasmabilen TYLCV
(Tomato yellow leaf curl virus: Domates sari yaprak kivirciklik virlisii) ve ToMoV
(Tomato Mottle Virus: Domates beneklenme viriisii) ile diger 6nemli viriis ve
fitoplazma hastaliklar1 yoniinden incelemeler yapilmistir. Arastirilan seralarda yaygin
olarak siddetli bodurlasma, sararma, yapraklarda yukari dogru kivrilma, kalinlagma,
kiigiilme, kirisma, damar aralarinda renk acilmalari, nekrotik lekelenmeler seklinde
belirtiler goézlenmistir. Baz1 bitkilerde yapraklarda morumsu-kirmizimsi renk olusumu
veya meyvelerde kiiciilme, sekil bozuklugu, renk agilmalari, nekrotik halka seklinde
veya mozaik lekelenmeler gozlenmistir. Seralardan tesadiifi olarak toplanan bitki
ornekleri TYLCV ve ToMoV haricinde AMV (Alfalfa mosaic virus: Yonca mozaik
virtisii), CMV (Cucumber mosaic cucumovirus: Hiyar mozaik viriisii), PLRV (Potato
leaf roll viriis: Patates yaprak kivirciklik viriisii), PVX (Potato X virus: Patates X
virtisii), PVY (Potato Y virus: Patates Y viriisii), ToMV (Tomato mosaic virus: Domates
mozaik viriisii), TORSV (Tomato ringspot virus: Domates halkali leke viriisii) ve TSWV
(Tomato spotted wilt virus: Domates lekeli solgunluk viriisii) yoniinden DAS-ELISA
yontemi ile incelenmistir. Morumsu-kirmizims: renklenme goriilen yaprak ornekleri
fitoplazmalar yoniinden DAPI ile arastirilmistir. Arastirilan organik domates seralarinda
2008-2009 {iretim doneminde incelenen 214 Ornekte sirast ile TYLCV ve PVY
enfeksiyonlart %26 ve %8.1 olarak belirlenmistir. Samandag il¢esinde organik domates
seralarindan alinan beyazsinek ornekleri B. tabaci B biyotip olarak tespit edilmistir.
Bemisia tabaci biyotip B ile saglikli domates bitkilerine TYLCV tasimasi yapilmustir.
Hatay’da ortiialti1 organik domates yetistiriciliginde siras1 ile beyazsinek ve yaprakbiti
gibi bocek vektorlerle tasmabilen TYLCV ve PVY enfeksiyonlarinin daha fazla
belirlenmis olmasi, bu seralarda enfekteli bitkilerin eradike edilmemesi, sera
acikliklarinin bocek girisini Onleyecek tiil ortii ile kapatilmamasi ve vektor bocek
populasyonunu azaltacak sar1 yapigkan tuzak yerlestirilmemesi gibi seralarda gerekli
miicadele yontemlerinin uygulanmadigindan kaynaklanmaktadir. Hatay ilinde iireticiler
yeterli verim ve kalitede TUriin alamadiklar1 i¢in organik TUretimden vazge¢me
egilimindedir. Hatay’da organik yetistiricilik yapan iireticilerimize Organik Tarim
Komitesi (OTK) ve Organik Tarim Ulusal Yonlendirme Komitesinin kurallarina uygun
hastalik ve zararli yonetimi ile ilgili daha ayrintili bir egitim programi uygulanmasi
gerekmektedir.

2016, 58 sayfa
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ABSTRACT

INVESTIGATION ON THE INFECTION RATES OF SOME
BEGOMOVIRUSES, THEIR NATURAL TRANSMISSION AND OTHER
HOSTS IN ORGANIC TOMATO PRODUCTION IN GREENHOUSES IN

HATAY-TURKEY

Organic tomato production is concentrated in Samandag district of Hatay. In
2009-2010 period, inspections of tomato plants were made to presence of TYLCV
(Tomato yellow leaf curl viriis) and ToMoV (Tomato mottle viriis) are transmitted by
Bemisia tabaci and other common virus and phytoplasma diseases in four greenhouses
in Samandag-Hatay. Common symptoms as severe stunting and chlorosis, up-rolling
and crinkled leaves, vein banding and flecking in interveinal areas, necrotic or mosaic
lessions on leaves were observed on infected plants. Some symptomatic plants were
exhibited some symptoms such as purple-reddish discoloration on leaves, reduced fruit
size, necrotic rings or mosaic pattern on fruits. Except of TYLCV and ToMoV, the plant
samples were tested for presence of AMV (Alfalfa mosaic virus), CMV (Cucumber
mosaic cucumovirus), PLRV (Potato leaf roll virus), PVX (Potato X virus), PVY
(Potato Y virus), ToMV (Tomato mosaic virus), ToORSV (Tomato ringspot virus) and
TSWV (Tomato spotted wilt virus) by DAS ELISA. Totally, 214 plants samples were
detected in 2009-2010 period and TYLCV and PVY infections were found as 26% and
8.17%, respectively. The leaf samples exhibited severe symptoms with purple-reddish
discoloration on leaves were additionally detected for presence of phytoplasmas by
DAPI analysis. Samples of whitefly taken from organic tomato greenhouse in
Samandag district were identified as Bemisia tabaci B biotype. TYLCV was able to
transmit to the healthy tomato test plants by vector whitefly, Bemisia tabaci biotype B.
The infection rates of TYLCV and PVY are whitefly and aphid-transmissible
pathogens, respectively were found in a higher rates in organic tomatoes greenhouses in
Hatay. These results caused by the lack of the effective control measures for pests and
diseases in greenhouse conditions as eradication of infected plant, using of a suitable net
and sticky traps for preventing or reducing vector populations in greenhouses in
accordance with the rules of organic farming are not applied for pests and viral diseases
managements. Growers tend to decide not to produce organic tomatoes in Samandag
district. The detailed training program for the growers is necessary for more effective
and economic organic vegetable production in Hatay according to the rules of Organic
Farming Committee (OFC) and Organic Farming National Steering Committee etc.

2016, 58 pages
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1. GIRIS

Domates (Solanum lycopersicum L.) patlicangiller (Solanaceae) ailesine ait bir
bitki tiirli olup anavatani Giiney ve Orta Amerika’dir. Sebzeler iginde 6nemli bir yere
sahip olan domates, saglik ve beslenme agisindan Onemi anlasildik¢a tiikketimi ve
ekonomik 6nemi her gecen giin artan bir kiiltiir bitkisidir. Yemeklerin renk ve lezzet
kaynagi olmasinin yaninda salca, ketcap, domates suyu, tursu gibi birgok sekilde
kullanilmasi, bu degerli sebzenin tariminin giinden giine gelismesine yol agmuistir.
Domates, vitamin ve mineral madde bakimindan da oldukga zengindir. Ozellikle: C, B1,
B2 ve A vitaminleri ile fosfor, kalsiyum ve demir minerallerini ihtiva eder. Son yillarda
icerdigi likopen gibi maddelerin saglik yoniinden 6nemi vurgulandik¢a adeta bir tibbi
bitki muamelesi gormeye baglamistir.

Tiirkiye domates yetistiriciliginde, diinya genelinde 4. siradadir. Son yillarda
ozellikle turfanda olarak, Arap iilkelerine ihra¢ edilmesi ile dnemli bir doviz kaynagi
olmustur. Ulkemizde domates iiretimi yapilan bolgeler arasinda Akdeniz Bolgesi
onemli bir yer almaktadir.

Tiirkiye domates tiretimi 2014 yilinda 11 850 000 tona ulagsmistir (Anonim,
2014a). Hatay ilinde domates tiretim miktari, 2014 yilinda yaklasik agik alanda 125.000
ton, ortlialt1 yetistiriciligi dahil 39.925 da alanda 143.957 ton olarak kaydedilmistir
(Anonim, 2014b). Birim alandan yiiksek verim alinmasini saglayarak kii¢iik alanlarin en
verimli sekilde degerlendirilmesine olanak veren Ortiialt1 yetistiriciligi, ayn1 zamanda y1l
icerisinde diizenli bir is giicli kullanim1 saglanmas1 nedeniyle de lilkemizdeki en 6nemli
tarimsal faaliyetlerden birisi haline gelmistir. Ulkemizde seracilik 1940’1 yillarda
baslamis, Samandag’dan Samsun- Bafra’ya kadar ozellikle kiyr seridinde yogunluk
kazanmustir.  Ortilalti domates yetistiriciligi yogun olarak Akdeniz Bolgesi’nde
yapilmaktadir. Domates, iilkemizde ortii alt1 yetistiriciliginde yaklasik %350 iiretim ile
birinci sirada yer alir. Bunu biber, patlican, kavun, karpuz ve kabak yetistiriciligi
izlemektedir (Tiizel ve ark., 1999; Sevgican ve ark., 2002).

Organik tarim, ekstansif tarim sonucu hatali uygulamalar ile kaybolan dogal
dengeyi yeniden kurmaya yonelik, insan ve ¢evreye dost iiretim sistemlerini kapsayan,
topragin verimliliginde devamlilik saglayan, biyolojik miicadele ile hastalik ve

zararlilar1 kontrol altina alarak insana ve g¢evreye dost liretim sistemlerini igeren,



sentetik kimyasal giibre ve ilaglarin kullanimini yasaklayan, organik ve yesil giibreleme,
ekim ndbeti ve toprak muhafazasini tavsiye eden, her asamasi kontrol altinda olan, elde
edilen iriinlin sertifika ile belgelendigi, iiretimde sadece miktar artisinin degil ayni
zamanda {iriin kalitesinin yiikselmesini amaglayan alternatif bir tiretim seklidir (Tasbasl
ve Zeytin, 2003; Cakmakg1 ve Erdogan, 2005; Kurtar ve Ayan, 2004; Zengin, 2007).
Insanlar gittikge kirlenen bir cevrede daha saglikli ve giivenli gida iiretimi arayisina
girmislerdir. Bu amagcla, klasik tarimsal tekniklerin disinda yeni bir tarimsal iiretim
teknigi ortaya ¢ikmistir. Bu yeni liretim sekli “Organik, Biyolojik veya Ekolojik Tarim”
olarak adlandirilmistir. Organik tarim, siirdiiriilebilir tarim sistemlerinden biridir.
Ancak, organik tarimin tarlada iirinlerin iiretimden pazarlamasina kadar gecen siirecte
kendine 6zgii prensip ve uygulamalar1 bulunmaktadir (llter ve Altindisli, 1998; Zengin,
2007). Organik tarimin birgok tanimi bulunmaktadir. Uzun g¢aligmalar sonucu organik
tarim tanimi, Uluslararas1 Organik Tarim Hareketleri Federasyonu (IFOAM) tarafindan
2008 yilinda italya’da onaylanmustir. Buna gére: “Organik tarim; toprak, ekosistem ve
insan sagligmi siirdiiren bir Giretim sistemidir. Sistem, olumsuz etkisi olan girdilerin
kullanim1 yerine, ekolojik siiregler, biyolojik ¢esitlilik ve yerel kosullara uyum saglamis
dongiilere dayanir. Organik tarim, i¢inde bulundugumuz ¢evreye fayda saglamak, adil
iligkiyi ve tiim ilgili taraflar i¢in iyi bir yasam kalitesini yayginlastirmak adina gelenek,
yenilikler ve bilimi bir araya getirir” (Anonymous, 2009).

Bircok Avrupa iilkesinde ekolojik tarim boliimleri veya kiirsiileri agilmigtir.
Bazilarinda lisansiistii egitimin yami sira lisans programi da baglamistir. Ulkemizde de
organik tarim ile ilgili bazi lisans ve lisansiistii egitim ve bilimsel aragtirmalar yapilmus,
kitap ve brosiir gibi egitim materyalleri yaymlanmistir (Ttlizel ve Onogur, 2000; Demir
ve Polat, 2001; Tasbaslh ve ark., 2003; Uysal, 2005; Zengin, 2007; Kiraci, 2007).

Ulkemizde organik tarimimn gelismesi Avrupa iilkelerinin tersine iireticilerce
tabandan degil alicilarca tepeden asag1 dogru gelismistir. Ilk kez Ege Bolgesi’nde 1984-
85 doneminde, smirli sayidaki liziim iireticisine, Avrupali organik tarim sirketlerinin
temsilcileri tarafindan tanitilarak kuru tiziim ve kuru incir ihracati ile baslamis, bir iki
yil igerisinde hammadde olarak iiriin sayis1 250’ye kadar yiikselmistir. Organik
sertifikali {iretilen bu {riinlerin tamami1 Avrupa Birligi iilkeleri, Amerika Birlesik
Devletleri ve Japonya basta olmak iizere gelismis iilkelere ihrac¢ edilmektedir. Ozellikle

dis pazara yonelik organik iiretimler sozlesmeli olarak yapilmaktadir. Bunun igin



kontrol ve sertifikasyon organik {iriine giiven a¢isindan oldukca dénemlidir ve T.C. Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan yetki verilen kuruluslar tarafindan ilgili
mevzuata gore yapilmaktadir (Aksoy ve Altindisli, 1999; Demiryiirek, 2004,
Demiryiirek, 2011). Ulkemizde organik tarim ile ilgili ilk yasal diizenleme “Bitkisel ve
Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Metotlarla Uretilmesine Iliskin Yonetmelik” 18 Aralik
1994 tarihinde yiirtirliige girmistir. Son olarak 18 Agustos 2010 tarihinde 27676 sayili
Resmi Gazete’de yaymnlanan “Organik Tarmmin Esaslari ve Uygulamasma liskin
Yonetmelik” Avrupa Birligi mevzuatina uygun olarak hazirlanmstir.

Ulkemizde 20 yil 6nce 80-90 bin ton civarinda yapilan organik domates iiretimi,
ihracattaki daralma nedeni ile son yillarda 10-20 bin tona gerilemistir (Anonim, 1994;
Anonim, 2002; Anonim, 2010; Anonim, 2011).

Acgikta ve Ortlialtt yetistiriciligi yaygin olarak yapilan domates, viris
hastaliklarina karsi olduk¢a duyarli olmasi nedeniyle bir c¢ok wviriis tarafindan
enfeksiyon olusturulabilmektedir (Giildiir, 1997; Lavina ve ark., 1994; van der Vlugt
ve ark., 2000; Soler ve ark., 2002; Yilmaz ve ark., 1995; Spence ve ark., 2006; Sevik
and Arli-Sokmen, 2012). Bu viriislerden TYLCV ve ToMoV Bemisia tabaci ile
persistent ve siirkiilatif olarak tasinmaktadir (Cohen and Nitzany, 1966; Moriones,
2000; Moriones ve ark., 2000; Schuster ve ark., 2004). Son yillarda organik tarimin
Oziine uygun olabilecek bazi bitkisel ugucu yaglarin Bemisia tabaci, Tetranychus
urticae ve T. cinnabarinus gibi 6nemli zararli ve viriis vektorlerinin kontroliinde etkili
bulunmustur (Aslan ve ark., 2004; Sertkaya ve ark., 2010a ve 2010b).

TYLCV’de daha siddetli olmakla birlikte ToMoV’de de kloritik lekeler,
yapraklarda sekil bozuklugu, kivrilma ve bodurlasma simptomlar1 gézlenir (Polston and
Bois, 1995; Polston and Anderson,1997; Momol ve ark., 1999).

Serolojik yontemler, viriislerin tanilanmasinda en fazla kullanilan tekniklerdir.
Ancak beyazsinekle taginan geminiviriisler i¢in antiserum elde etmenin giic olmasi gibi
nedenlerle, bu yontemler sinirli bir basar1 saglamaktadir (Harrison ve ark., 1991a;
1991b; Muniyappa ve ark.,, 1991). Bununla birlikte, B. tabaci ile tasinan
geminiviriislerden 6zellikle African cassava mosaic virus (ACMV) ve India cassava
mosaic virus (ICMV) igin gelistirilen bazi antiserumlar TYLCV ve ToMoV
teshislerinde kullanilabilmektedir (Morris ve ark., 1997; Morris, 2000). Ulkemizde
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domates TYLCV’ye dayanikli domates elde edilmesine yonelik ¢alismalar yapilmistir
(Abak ve ark.,1991; Kesici ve ark., 2000; Kabas ve ark., 2007).

Hatay ilinde sebze yetistiriciligi hizla artmakta ve bu triinler arasinda domates
tiretimi, en Onemlilerinin basinda yer almaktadir (Anonim, 2014b). Hatay ilinde
domates yetistiriciligi gerek ac¢ik alanda ve gerekse Ortii alt1 {iretiminde yaygin olarak
yapilmakla birlikte, son yillarda ilimizde organik domates yetistiriciligi de Onem
kazanmaya baglamistir. Hatay ilinde organik tarim destekleme tutar1 2009 yilinda 18
ciftciye 5.417 da alanda 108.340 TL iken, 2010 yilinda 41 iireticiye 13.603 da alanda
340.080 TL olmustur. 2011 yilinda bu degerler iki katina ¢ikmig olmasina karsin ertesi
y1l hizla azalarak 2013 yilinda 27 {iiretici 4.238 da alan 285.994 TL olarak bildirilmistir
(Anonim, 2014b). Domates iiretim seklinin ¢esitliligine bagli olarak yéremizde yasanan
patolojik sorunlar da artmakta ve onemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu
sorunlara neden olan patojenlerden biri de viriislerdir.

Bu arastirma, domates yetistiriciliginde 6nemli verim ve kalite kayiplarina neden
olan ve beyazsinekle tasinan TYLCV ve ToMoV’nin Hatay ili 6rtiialtt organik domates
yetistiriciligindeki durumunun belirlenmesi amaci ile yogun iiretim yapilan Samandag
ilgesinde yuriitilmiistiir. Arazi kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmalara ek olarak laboratuvar,
iklim odasi ve sera kosullarinda analiz, teshis, tasima denemeleri ve biyolojik
indeksleme calismalarim1 kapsamaktadir. Ulkemizin ve bdlgemizin 6nemli domates
tiretim yerlerinden biri olan ydremizde, domates yetistiricilifinde verim ve kalite
kayiplarina neden olan TYLCV ve ToMoV’nin yayginlig: ile enfeksiyon oranlarinin
belirlenmesi ve bu patojenlerin neden oldugu hastaliklarin epidemiyolojisinde rol
oynayabilecek diger dogal konukgu bitki tiirleri ile vektor bocek tiirlerinin durumunu
ortaya koymak amaci ile simptomolojik, serolojik (DAS-ELISA), biyolojik (mekanik
6zsu inokulasyonu ve doku asilamasi), vektor bocekle tagima yontemleri ile floresan
mikroskobi (DAPI: DNA boyama) teknikleri kullanilarak;

-Organik domates yetistiriciliginde TYLCV ve ToMoV ve diger bazi1 6nemli
virtislerin simptomatolojik olarak degerlendirilmesi,

-TYLCV ve ToMoV nin serolojik ve biyolojik yontemlerle incelenmesi,

-DNA Dboyama (DAPI) ve Florasan mikroskopi yontemiyle fitoplazmalarin

varliginin aragtirilmasi,



-TYLCV ve ToMoV’nin vektorii beyazsinek, Bemisia tabaci’nin biyotipinin
belirlenmesi,

- Bemisia tabaci ile viriis tasima etkinliginin arastirilmasi,

- Vektoriin populasyon degisiminin izlenmesi,

-Organik domates tiretiminde sorun olan TYLCV ve ToMoV gibi viriisler ve
vektorlerinin domates disinda diger dogal konukcularinin belirlenmesi,

-Yorede organik domates Treticilerinin hastalik ve zararli miicadelesinde
kullandiklar1 yaygin yontemler arastirilmasi hedeflenmistir. Boylelikle, yorede yapilan

orttialt1 organik tarim faaliyetlerinin durumu ile ilgili verilere ulasilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Gennadius (1889), TYLCV ve ToMoV gibi 6nemli viriislerin vektorii olan
Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidac)’yi ilk kez Yunanistan’da tiitiin Dbitkisi
tizerinden toplanmis ve Aleyrodes tabaci Gennadius olarak isimlendirmistir.

Cohen and Harpaz (1964), TYLCV nin Israil’de 1930’lardan itibaren goriilmeye
basladigini, ilk kez 1964 yilinda beyazsinekle domatese tasindigini bildirmistir. Bu
virlisin 1960’lardan beri Ortadogu iilkelerinde domates yetistiriciliginde ciddi zararlara
sebep oldugu bilinmektedir.

Cohen and Nitzany (1966), Jones ve ark. (1991), Moriones ve ark. (2000),
Schuster ve ark. (2004), TYLCV nin Bemisia tabaci ile persistent ve siirkiilatif olarak
taginabildigi halde mekanik ve tohumla taginmadigini bildirmistir.

Kaygisiz (1976), lilkemizde B. tabaci’nin pamuktaki dogrudan zarar1 hakkinda
ilk bilgilerin 1928 yilina kadar uzandigi goriisii bulundugu, bununla birlikte ilk
sikayetin 1952 yilinda Antalya'dan oldugunu bildirmistir.

Zitter and Tsai (1981), 1977-1979 yillarinda Giiney Florida’da domatesten PVY,
TEV ve TMV nin yayginlhigin belirlemisler ve bu viriisleri domates diginda Capsicum
annuum, Nicotianan benthamiana, N. glutinosa gibi birgok test bitkisine mekanik
inokulasyon ile tasiyarak simptom degerlendirmeleri yapmislardir.

Al-Musa (1982), Urdiin’de TYLCV nin ekonomik énemi ve miicadelesi ile ilgili
calismalar yapmistir.

Lodos (1982), Bemisia tabaci’nin iilkemizin biitin bdlgelerinde yayilis
gosterdigini bildirmistir.

Martelli and Quacquarelli (1983), domateste 16 farkli taksonomik gruba ait 30
civarinda viriisiin hastalik yaptigiin belirlendigini, bu viriislerden CMV, TMV, ToMV,
PVX, PVY and AMV nin her iiretim alaninda goriildiigiini TSWV ve Geminiviriislerin
daha ¢ok subtropik ve tropik bolgelerde bulundugunu bildirmistir.

Simone ve ark. (1990), TYLCV ile aym vektor bocek tiirii ile tasinan ve bir
geminivirus olan ToMoV’nin ilk kez Florida’da 1989 yilindan itibaren epidemi
olusturdugunu belirtmistir.

Simone ve ark. (1990) ve Kring ve ark. (1991), Florida’da 1989 yilindan itibaren

epidemi olusturan bir viriis oldugunu rapor etmislerdir. Domateslerde 6nemli ekonomik



kayba neden olan bu virlisiin buradan hizla diger bolgelere yayildigi i¢in Onceleri
“Florida tomato viriis” olarak isimlendirilmistir.

Jones ve ark. (1991), Diinyada Domates mozaik viriisic (ToMV), Domates Sari
yaprak kivirciklik viriisii (TYLCV), Hiyar mozaik viriisi (CMV), Domates lekeli
solgunluk virtisii (TSVW ), Patates X virilisii (PVX), Patates Y viriisii (PVY), Yonca
mozaik virilisii (AMV), Domates bulasici kloroz viriisii (TICV), Domates kloroz viriisii
(ToCV) gibi bir ¢ok viriisiin domateste zarar olusturdugunu, belirtilmistir.

Abouzid ve ark. (1992), yaptiklart ¢alismada TYLCV, tropik ve subtropik
bolgelerde kiiltiir bitkisi olarak yetistirilen domateste zarar yapan en 6nemli virtislerden
biri oldugu belirlenmistir.

Abouzid ve ark. (1992), “Florida tomato viriis” olarak bilinen virlisiin ayrintil
tanilamasini yaparak domates beneklenme viriisii (Tomato mottle virus: ToMoV) olarak
adlandirmistir.

Schuster (1992), ToMoV’nin 1990 ve 1991 yillarinda tahmini olarak 140
milyon USD civarinda bir ekonomik kayip meydana getirdigini belirtmistir.

Nakhla ve ark. (1993), TYLCV nin Misir izolatinin %92 oraninda TYLCV-Is ile
benzer oldugunu belirlemistir.

Gilbertson ve ark. (1993), ToMoV’nin TYLCV’nin aksine, mekanik olarak
(deneysel 6zsu inokulasyonu ile) daha basarili bir sekilde tasinabildigini bildirmistir.
Mektedir.

Ulubilir ve Yabas (1994), ortiialti alanlarinda dogrudan ve viriis vektorii olarak
en onemli zararlilar arasinda sayilan B. tabaci’nin agik alanlarda yetistirilen sebzelerde
de sorun oldugunu ifade etmistir.

Bellows ve ark. (1994), B. argentifolii Bellows and Perring (silverleaf
whitefly)’i B. tabaci- B biotype, olarak adlandirildigini ve TYLCV’nin Avrupa ve
kuzey yarim kiire iilkeleri i¢in en etkin vektorii oldugunu bildirilmistir.

Polston ve Bois (1995), TYLCV’de daha siddetli olmakla birlikte ToMoV’de de
kloritik lekeler, yapraklarda sekil bozuklugu, kivrilma ve bodurlagma simptomlari
gozlendigini bildirmistir.

Gildiir ve ark. (1995), Mersin ve ¢evresinde yaptiklari ¢alismalarda iilkemizde

ilk kez TSWV’nin varligin belirlemislerdir.



Polston ve ark. (1996), Florida’da 1990’l1 yillarin basinda ToMoV
enfeksiyonunun %100 civarinda oldugunu bildirmistir.

Brunt and Cohen (1996), TYLCV esas olarak domateste ekonomik zarar
olusturmakla birlikte birgok bitki tiiriinde enfeksiyon olusturabildigini bildirmistir.

Yu-Ming and Gilbertson (1996), ToMoV’nin N.benthamiana, Phaseolusvulgaris
ve Lycopersicon esculentum gibi test bitkilerine mekanik inokulasyon ile tasindigini, ki
parcali (bipartite) geminiviriislerin yeni rekombinasyonlariin patojeniteyi artirdigi
bildirilmistir.

Idriss ve ark. (1997), B. tabaci ile birlikte farkli bazi beyazsinek tiirlerinin de
viriisii tastyabildigini bildirmistir.

Idriss ve ark. (1997), eski diinya viriisii olarak bilinen TYLCV, etkin vektori
Bemisia tabaci biotype-B’nin yayilmasina bagli olarak Akdeniz’e kiyisi olan tilkelerde
domateslerde ciddi sorun olusturdugunu, TYLCV’nin Avrupa’da Ispanya, Italya,
Portekiz, Fransa gibi bir¢ok Akdeniz iilkesinde goriildiigiinii belirtmistir.

Czosnek ve Laterrot (1997), Baz1 beyazsinek ile taginabilen viriisiin diinyada
tropik ve subtropik iilkelerde domates iiretimini etkiledigini, 25’in iizerinde iilkede
domateste yaprak kivirciklik hastaligi ile dogal enfeksiyonlarin goriildiiglinli, domates
geminiviriislerinin 1) Akdeniz/Orta Asya/Afrika, 2) Hindistan, Uzak Dogu ve
Avusturalya, 3) Amerika iilkeleri olmak f{izere iic ana grup ic¢inde toplandigini
bildirmistir. Domates yaprak kivirciklik hastaliginin 1990-1996 yillar1 arasinda 6nemli
oranda arttigin1 ifade etmistir.

Ghanim ve ark. (1998), TYLCV, konuk¢usu olmayan pamuk ve patlican gibi
bitkilerden toplanan beyazsineklerin yumurta, nimf ve erginlerinde de belirlenmis
sonraki nesile taginabildigi bildirilmistir.

Aksoy (1999), Yogun ve bilingsiz pestitisit ve giibre kullanimi ile yanlis toprak
isleme uygulamalarimin toprakta organik madde ve canliligin kaybolmasina, besin
maddesi dengesinin bozulmasina, tuzlanma, ¢oraklasma gibi 6nemli ¢evre sorunlarina
neden oldugunu belirtmistir.

Kesici ve ark. (2000), Domates sar1 yaprak kivircikligi viriisii (TYLCV)’ne
dayanikli domates elde etmeye yonelik 1slahi ¢alismalari yiirtitmiislerdir. Bu viriisiin
bitkilerde yaptig1 zararlanmalarin siddeti simptomolojik yontemle skala degerlerine gore

siniflandirilmstir.



Moriones ve ark. (2000), molekiiller c¢alismalar sonucu TYLCV’nin
Begomovirus cinsi Geminiviridae familyasinda yer aldigini, diinyanin tropikal ve sicak
bolgelerinde %100 ’e varan oranlarda iirlin kaybina neden olan en Onemli viriis
hastaliklarindan biri oldugunu belirtmistir.

Ghanim and Czosnek (2000), TYLCV’nin disi B. tabaci bireyleri ile daha fazla
oranda tagindig1 bildirilmistir.

Moriones and Navas-Castillo (2000), TYLCV-Is irkinin da Bemisia tabaci-B
biyotipi tarafindan en azindan iki d61 boyunca tasinabilldigini bildirilmistir.

Navas-Castillo ve ark. (2000), TYLCV-Is’m diger viriislerle dogal
rekombinasyonlarini arastirmistir.

Martin ve ark. (2000), {ilkemizde de var olan beyazsinek tiirlerinden
Trialeurodes ricini’nin Misir’da TYLCV nin vektorii oldugunu bildirmistir. TYLCV
konukg¢usu olmayan pamuk ve patlicanda beslenen beyazsineklerin yumurta, birinci ve
ikinci donem nimf ve erginlerinde PCR ve Southern blot hibridizasyon yontemleriyle
tespit edilmistir. Calismanin sonucunda TYLCV’nin en az iki generasyon boyunca
yumurta ile taginabildigi ortaya ¢ikarilmistir. Boylece uygun konukgu bitki olmadiginda
beyazsinekler yetistirme donemleri arasinda boslugu virlis kaynagi olarak
tamamlamaktadirlar.

Accotto ve ark. (2000), tarafindan yapilan taksonomik c¢aligsmalara gore,
Avrupa’da Tomato yellow leaf curl viriis 1srael (TYLCV syn TYLCV-IL) ve Tomato
yellow leaf curl Sardinia virus (TYLCSV) olmak tizere iki tiir belirlenmistir.

Labidot ve ark. (2001), TYLCV’nin hem agik alanda ve hem de oOrtiialtinda
tiretimi 6nemli oranda sinirlandiran bir viriis haline geldigini bildirmislerdir.

Erkan ve ark. (2001), Sanayi domates gesitlerinde viriislerde olmak tizere bazi
hastalik etmenlerine kars1 durumlarini inceledikleri calismada domateste yaygin bir¢ok
virilis hastaliginin enfeksiyon olusturdugunu bildirmislerdir.

Labidot ve Friedman (2001), TYLCV ve ToMoV gibi geminiviriislerin Bemisia
tabaci ile persistent ve siirkiilatif olarak tasindigini ve dikotiledon bitki tiirlerini
enfektelendirdigini bildirmistir.

Martinez-Culebras ve ark. (2001), TYLCV son yillarda esas olarak, Tomato
yellow leaf curl virus-Israel (TYLCV-IL: TYLCV-IS) ve Tomato yellow leaf curl virus-



Sardinia (TYLCV-Sar) tiire ayrilmistir. PCR gibi molekiiler yontemler ile bu tiirlerin
ayriminin giivenli bir sekilde yapilabildigini ifade etmistir.

Labidot ve Friedman (2001), Geminiviridae familyasinda yer alan
Geminivirisler, genom 6&zellikleri, konuk¢u ve vektor tiirlerine gére Begomoviriis,
Curtoviriis ve Mastreviriis olmak iizere ii¢ cins icermektedir. Biitiin begomoviriis tiirleri
dikotiledonlar1 enfekte etmekte, persistent ve sirkiilatif (dongiisel) olarak beyazsinek
tiirleri ile taginmaktadir. Begomoviriisler arasinda TYLCV ve ToMoV 6zellikle
domates gibi kiiltiir bitkilerinde 6nemli ekonomik kayiplara neden olan virtislerdendir.

Lapitod and Friedmann (2002), TYLCV’nin de yer aldigi ve “Eski diinya”
begomoviriisleri olarak adlandirilan bazi begomoviriisler monopartite (tek parcali)
genoma sahip oldugunu, “Eski diinya” begomoviriislerinin bir¢ogu ile “Yeni diinya”
begomoviriislerinin tiimiiniin ToMoV’de oldugu gibi bipartite (iki pargali) genoma (A
ve B komponentlerine) sahip oldugunu bildirmistir.

Kashina ve ark. (2002), Tomato yellow leaf curl Tanzania virus (TYLCTZV)’un
domates disindaki 6zellikle yabanci ot tiirlerinden dogal konukcularini bildirmistir.

Chatchawankanphanich ve Maxwell (2002), Hindistan’da Tomato leaf curl
Karnataka virus’iinii tanimlamustir.

Yilmaz ve ark. (2003), tarafindan domates tohumlarinda yapilan ¢alismalarda
ELISA ile ToMV enfeksiyonu belirlenmistir. Domates fidelerinin kotiledon
yapraklannda dsRNA ve RT-PCR gibi yontemlerle de viriis belirlenmistir.

Fekih-Hassan ve ark. (2003), Tunus’ta acikta ve Ortiialti domates iretim
alanlarindan alinan bitki Orneklerinde TYLCV’nin Tunus izolati belirlenmedigini,
incelenen izolatlarin Tomato yellow leaf curl Sardinia virus (TYLCV-Sar) oldugunu ve
viriisiin Tunus’a nasil giris yaptiginin bilinmedigini bildirmistir.

Fauquet ve ark. (2003), Geminiviridae familyasina ait viriis tiirlerinin
taksonomik 6zelliklerini tekrar diizenleyerek ToMoV ve TYLCV gibi begomoviriislerin
listesini  gilincellemistir. TYLCV’nin Tomato yellow leaf curl Thailand virus
(TYLCTHV), Tomato yellow leaf curl Gezira virus (TYLCGV), Tomato yellow leaf
curl Kuwait virus (TYLCKWYV), Tomato yellow leaf curl Malaga virus (TYLCMalV),
Tomato yellow leaf curl Yemen virus (TYLCYV), Tomato yellow leaf curl Nigeria virus
(TYLCNV), Tomato yellow leaf curl Sardinia viriis- TYLCV-Sar (TYLCSV) ve
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Tomato yellow leaf curl Saudi Arabia virus (TYLCSAYV) gibi birgok 1rk ve izolatinin
yer aldig1 caligmada viriislerin kisaltilmis isimleri (acronym) de belirtilmistir.

Cui ve ark. (2004), Tomato yellow leaf curl China virus (TYLCCNV)’iin
varlhigiyla ilgili calismalar yapmustir.

Sertkaya and Sertkaya (2004), Hatay’da 2002-2003 yillarinda yiiriitiilen
serolojik caligmalarda oldukc¢a yiiksek oranda enfeksiyon oranlari bulunmus ve
enfekteli bitkilerden toplanan ergin Bemisia tabaci bireyleri ile saglikli bitkilere
tasimalar gerceklestirilebilmistir.

Aslan ve ark. (2004), Satureja hortensis L., Ocimum basilicum L. and Thymus
vulgaris L. (Lamiacae) ucucu yaglarinin sera kosullarinda Tetranychus urticae Koch
and Bemisia tabaci erginlerine karst kullanildiginda potansiyel etkileri olacagi
bildirilmistir.

Cerkauskas (2004), Bemisia tabaci’nin TYLCV ile enfekteli bitkilerde 15-20
dakikalik beslenmesi ile viriisii biinyesine alabildigini ve bir giinliik inkiibasyon siiresi
sonunda 15-20 dakika icerisinde saglikli bitkilere aktarabildigini ve B. tabaci’nin viriisii
20 giin biinyesinde tutabildigi, enfektelenen genc¢ bitkilerde 10-14 giin (ortalama 2-3
hafta) sonra simptomlarin goriilebildigini bildirmistir.

Arli-S6kmen ve Sevik (2006), Samsun’da 31 domates alanindan aldiklar
orneklerde en yaygin viriisiin ToMV oldugunu( %52.1), ayrica %12.9 oraninda TSWV,
%10.7 oraninda PVX ve %6.9 oraninda CMV enfeksiyonu belirlendigini bildirmistir.

Ajlan ve ark. (2006), Suudi Arabistan’da plastik tiinel ve agik alanda yetistirilen
domateslerde belirlenen TYLCV’nin %96.9 oraninda verim kaybina neden oldugunu
biitiin diinyada belirtilen genel belirtiler nedeni ile Tomato yellow leaf curl virus-Saudi
Arabian (TYLCV-SA) izolati olarak adlandirildigini, B. tabaci ve mekanik olarak test
bitkilerine tasinabildigini bildirmistir.

Thybo ve ark., (2006), organik domates Tlretiminin ¢ogunlukla toprakta
yapildigini, kompost igeriklerinin kullanilmas1 gibi farkli ticari domates iiretim
sistemlerinin gelistirilmesinin domates verimini artiracagini belirtmistir.

Ajlan ve ark. (2006) ve Muthaiyan (2009) tarafindan TYLCV’nin ¢ok diisiik
oranda da olsa mekanik ozsu inokulasyonu ile taginabildigi bildirilmistir.

Koklu ve ark. (2006), iilkemizdeki TYLCV izolatlarini tanilamaya yonelik yaptiklari

molekiiler ¢aligmalar sonucu TYLCV’nin Mersin ilinden alinan Tiirkiye izolatinin
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(TR:Mer6:04), Fauquet ve ark. (2005) tarafindan bildirilen TYLCV “prototype” irki ile
yakin benzerlik gosterdigini bildirmistir.

Degirmenci ve Uzunogullar1 (2007), Marmara Bolgesi’nde (Bursa, Bilecik,
Sakarya ve Tekirdag) 2003 ve 2004 yillarinda domates iiretim alanlarinda Tomato
mosaic tobamovirus (ToMV), Tomato spotted wilt tospovirus (TSWV), Cucumber
mosaic cucumovirus (CMV), Potato X potexvirus (PVX), Potato Y potyvirus (PVY)’nii
belirlemek amaciyla serolojik (DAS-ELISA) ve biyolojik yontemleri kullanarak
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, testlenen oOrneklerin %1.2-35.3 ToMV, %5.5-78.6
TSWV, %4.8-18.1 PVX, %7.7-37.5 PVY ve %9-68.7 CMV virisleri ile bulagik
oldugunu bildirmistir.

Schuster ve ark. (2007) ve Gilbertson and Rojas (2007) tarafindan TYLCV nin
Afrika, Asya, Avustralya disinda son yillarda Amerika Birlesik Devletleri’nin Florida
ve Kaliforniya gibi eyaletlerinde hizla yayilmaya basladig: bildirilmistir.

Cevik ve Erkis (2008), Mugla ili domates alanlarinda damar aralarinda kloroz
ve nekroz belirtisi gosteren bitkilerde iilkemizde ilk kayit olarak Tomato chlorosis
(ToCV) criniviruses belirlendigini bildirmistir.

McLaughlin ve ark. (2008), Orta Amerika iilkelerinden Belize’de daha 6nceleri
biberde enfeksiyon olusturmadigi bilinen ToMoV’nin domates, tatli ve aci1 biberde
enfeksiyon olusturdugunu belirlemistir.

Muthaiyan (2009), TYLCV ve ToMoV’yi mekanik olarak taginan viriisler
arasinda saymuistir.

Sertkaya ve ark. (2010a) tarafindan Rosmarinus officinalis, Foeniculum vulgare
ve Laurus nobilis tiirlerine ait ugucu yaglarin konukgu bitkiye fitotoksite géstermeden
Bemisia tabaci erginlerine insektisit etkisi oldugu belirlenmistir.

Alhudiab ve ark. (2014), Suudi Arabistan’da domates alanlarinda belirlenen
TYLCV’nin Sudan ve Yemen izolatlar1 ile %95’in lizerinde benzerlik gosterdigini
bildirmistir.

Miller (2015), Yiiksek tiinellerde vyapilan oOrtiialtt organik domates
yetistiriciliginde hastalik ve zararli yonetiminin daha basarili oldugunu ve yagmur gibi

dogal zararlanmanin engellendigini bildirmistir.
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Anonim (2015), Ulkemizde de diger iilkelerde oldugu gibi birgok iiniversitede
yaklasik 60 civarinda “Organik Tarim Bolimii” agilmig ve bu konuda onlisans
diizeyinde egitim vermektedir.

Kil ve ark. (2016), TYLCV-Israel (TYLCV-IL)’in domates tohumu ile
tasaninabildigini belirtmistir. Bu c¢alismada beyazsinek girisinin olmadigi kosullarda
2013-2014 yillarinda yetistirilen domates fidelerinde molekiiler yontemlerle TYLCV
enfeksiyonu belirlenmis ve tohumlarda %20-100 TYLCV-IL bulasiklig1 belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Denemeler 2009-2010 yillarinda Hatay ilinde yogun olarak sera domates
yetistiriciligi ve ozellikle organik {iretim yapilan Samandag ilgesi ile M.K.U. Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii iklim odasi ve laboratuvarlarinda yiirttilmustiir.
Calismalarda viriis vektorii beyazsinekler ve dogal konukgulari ile ilgili ¢alismalar da
yapilmustir.

Arastirma yapilan seralar genel olarak biiyiikliikleri birbirine benzer (2-3 da)
plastik seralardir. Isitma sistemi, projelendirme esnasinda prina yakit1 ile ¢alisan ancak
diger kat1 yakitlarin da kullanilabildigi kalorifer kazanina sahiptir. Bu sistem ayni1 anda
35 daireyi 1sitabilecek kapasitededir. Isitma sistemi her sira arasindan ve yer hizasindan
gecgen ikiser metal borudan sicak su dongiisii prensibine dayali olarak calismaktadir
(Sekil 4.1).

3.2. Yontem
Aragtirilan virlis hastaliklari, dogal konukgular1 ve bocek vektorleri igin su

yontemler kullanilmistir:

3.2.1. Arazi Kosullarinda Simptomatolojik Degerlendirme ve Bitki Orneklemesi

Hatay ilinde yogun olarak organik ortiialt1 iiretimi yapilan Samandag ilgesinde
2008 yilinda deneme seralar1 belirlenmistir. Deneme alanlarinda 2009-2010 iiretim
doneminde yetistiriciligi yapilan domates c¢esitlerine ait genel bilgiler Cizelge 4.1.’de
verilmistir.

Eylil-Ekim aylarinda erken donem, Aralik-Ocak aylarinda ge¢ donemi
kontrolleri i¢in bitkilerdeki belirtiler gdzlenerek, arastirilan viriis hastaliklar1 yoniinden
dogal kosullarda simptomatolojik degerlendirmeler yapilmistir (Cizelge 4.2).

Stipheli bulunan domates ve diger tiirlere ait bitkilerden yaprak ve siirgiin

ornekleri alinarak, serolojik ve biyolojik testler ile incelenmistir.
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3.2.2. Arastirilan Viriislerin Domates Disindaki Diger Konuk¢ularinin
Belirlenmesi

Arastirilan sera igerisinde ve ¢evresinde bulunan 6zellikle TYLCV nin konuk¢usu
olabilecek Cizelge 4.3.’de verilen yabanci ot tiirleri ve domates disindaki diger kiiltiir
bitkileri vektor beyazsinek ve viriis simptomlar1 yoniinden iiretim donemi boyunca
diizenli (1-2 haftalik) araliklarla kontrol edilmistir.

Stipheli bitkiler arastirilan patojenler yoniinden ELISA ile incelenmistir. Kiiltiir
bitkisi disindaki teshis edilemeyen yabanci ot tiirleri konu uzmanma (Prof. Dr. Ilhan
UREMIS, Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii) teshis

ettirilmistir.

3.2.3.Vektor Bemisia tabaci’nin Populasyon Gelisiminin izlenmesine Ait
Calismalar
Aragtirma alanlarinda TYLCV ve ToMoV vektorii olan B. tabaci 'nin populasyon
gelisimini  izlemek tlizere Ornekleme ve sayim islemi yapilmistir. Beyazsinek
orneklemeleri sar1 yapiskan tuzak ve yaprakta sayim yontemleri ile diizenli araliklarla

yapilmuistir.

Sart yapiskan tuzak yontemi: Beyazsinekler i¢in deneme alanlarina asilacak sari
yapiskan tuzaklar (20x25 cm) ile ergin bireyler izlenmistir. Her seraya 2 adet sari
yapiskan tuzak asilmis ve yenileri ile haftalik olarak degistirilmistir. Tuzak yiiksekligi

bitkilerin iist sitnirinda olacak sekilde asilmis ve bitki gelisimine gore ayarlanmistir.

Yaprakta sayum yontemi: Her bir seradaki bitkilerin yaklagik %1-5 oraninda domates
bitkisinin alt, orta ve iist kismindan birer yaprakta sayimlar yapilmistir. Sayilan her bir
bitki (3’er yaprak) bir 6rnek kabul edilerek haftalik olarak sayim islemi yapilmistir.
Uzerinde beyazsinek bulunan yaprak ornekleri laboratuvara getirilerek
beyazsinekler yoniinden ayirimi yapilmistir. Toplanan beyazsinek erginleri ayrima
isleminden sonra teshis ve tasima calismalari i¢in gruplandirilmistir. Canli kalan
beyazsinekler biinyelerinde viriis tasiylp tasimadigini belirlemek amaciyla gruplara

ayrilmig ve tasima denemelerinde kullanilmistir.
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Domates serasimnin yakin ¢evresindeki yabanct ot ve dogal floraya ait
konukgularini belirlemek i¢in, gerekirse sera sinirinda bulunan farkl kiiltiir bitkilerinde
de beyazsinek kontrolleri yapilmis ve siipheli bitkilerden 6rnek alinmastir.

Arastirma alanlarindan toplanan bdceklerden diger bir grup teshis islemleri icin
%70 Ethanol icerisine alinarak, TYLCV ve ToMoV vektorii olan B. tabaci biyotiplerini
belirlemek iizere konu uzmanina (Prof. Dr. Kamil KARUT, Cukurova Universitesi,

Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boéliimii-Adana) gonderilmistir.

3.2.4. Organik Domates Seralarinda Beyazsinek ile Diger Zararhlar ve
Hastahklar I¢in Kullanilan Miicadele Yontemlerinin Belirlenmesi Ait
Cahismalar
Deneme seralarinda organik domates iiretimi sliresince hastalik ve zararl

miicadelesinde kullanilan yontemler ve organik pestisitlerin hazirlama ve uygulama

sekli belirlenmistir.

3.2.5. Biyolojik Testlemelere Ait Calismalar

DAS-ELISA c¢alismalarinda TYLCV antiserumu ToMoV gibi  diger
begomoviriisler icin, ToMV antiserumu TMV gibi diger tobamoviriisler icin de
reaksiyon olusturabilmesi (BIOREBA, 2015a ve 2015b) nedeni ile arastirilan viriisler
biyolojik testlemeler sonucu saglikli test bitkilerine mekanik 6zsu inokulasyonu ve doku

asilamasi1 yontemleri ile de incelenmistir.

Mekanik inokulasyon: Arastirma kapsaminda incelenen TYLCV ve ToMoV ile
enfekteli bitki orneklerinde bu viriislerin mekanik tasinma durumlarinin ve diger
virisler arastirilmast igin yapilan biyolojik testlemelerde saglikli biber (Capsicum
annuum), domates (Solanum lycopersicum), fasulye (Phaseolus vulgaris), tiitiin
(Nicotiana benthamiana and N. glutinosa) gibi test bitkileri kullanilmistir. Test bitkileri
kontrollii iklim odas1 (24°C 2, 16:8 saat gilindiiz:gece) kosullarinda tohumdan viyollere
ekildikten sonra homojen gelisen fideler, torf igeren plastik saksilara sasirtilarak
yetistirilmistir. Her bir 6rnek igin 4-5 adet test bitkisine mekanik inokulasyon islemi

yapilmigtir. Ayrica her tiire ait 2 adet saglikli bitki kontrol olarak kullanilmistir.
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Doku asilamast ¢alismalari: Serolojik ¢alismalar sonucu TYLCV ile enfekteli bulunan
bitki 6rneklerinden siddetli enfeksiyon olusmus iki adet domates bitkisinden alinan 3-5
cm uzunlugundaki siirgiin uglart ile 0.5-1 cm uzunlugunda gévde dokusu saglikli
domates bitkilerine aktarilmistir. Simptomlu bitkiden alinan birer adet siirgiin ve ikiser
adet doku pargast her bir saglikli domates bitkisinin govdesinde agilan uygun
biiytikliikteki kesik bolgesine yerlestirilerek parafilm bant ile sarilmistir. Asilanan 5 adet
bitki iklim odasinda simptomlar yoniinden izlenerek inokulasyondan 10 hafta sonra

serolojik yontemler ile incelenmistir.

3.2.6. Bemisia tabaci ile Tasima Calismalar:

Kontrollii kosullarda tasima denemelerinde viriisler icin saglikli domates
(Solanum lycopersicum) fideleri kullanilmistir. Tasima denemelerinde kullanilan
saglikli test bitkileri diizenli araliklarla (aylik olarak) ekim yapilarak bocek girisi
olmayan kontrollil iklim odas1 kosullarinda yetistirilmistir.

Kontrollii kosullarda yapilan tasima denemeleri i¢in deneme alanlarindan canli
olarak toplanan beyazsinekler bitki basina ortalama 20 ergin birey olacak sekilde tiil
kafesler igerisine (Sekil 4.12) yerlestirilen saglikli test bitkilerine aktarilmistir. B. tabaci
TYLCV ile enfekteli bitkilerde 15-20 dakikalik beslenme ile viriisii biinyesine
alabilmekte ve bir giinliik inkiibasyon siiresi sonunda 15-20 dakika icerisinde saglikli
bitkilere aktarabilmektedir. B. tabaci 20 giin virlisii biinyesinde tutabilmekte,
enfektelenen geng bitkilerde 10-14 giin (ortalama 2-3 hafta) sonra simptomlar
goriilebilmektedir (Cerkauskas, 2004; Schuster ve ark., 2007; Gilbertson and Rojas,
2007). Bu ¢alismada saglikli bitkilere inokulasyon siiresi 48 saat olarak uygulanmigtir
(Yesiloglu ve ark., 1993; Morris ve ark., 2002). Boceklerin yumurta birakma olasiligi
nedeni ile bitkiler diizenli olarak kontrol edilerek gerekir ise pestisit uygulamasi

yapilmistir.

3.2.7. Serolojik Cahismalar (DAS-ELISA: Double Antibody Sandwich-Enzym
Linked Immunosorbent Assay)
Stipheli bitkilerin geng¢ yaprak ve siirgiin 6rnekleri alinarak TYLCV ve ToMoV
teshisi i¢cin DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich-Enzym Linked Immunosorbent

Assay) yontemi kullanilmistir. Yaklasik 1 g taze yaprak Ornegi tampon ¢ozelti
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icerisinde homojenize edilerek antiserumu kullanilan firma (BIOREBA) onerilerine
gore laboratuvarda DAS-ELISA yontemi ile analizlenmistir. Toplanan &rnekler
domateslerde sorun olabilen AMV (Alfalfa mosaic virus: Yonca mozaik viriisii), CMV
(Cucumber mosaic cucumovirus: Hiyar mozaik viriisii), PLRV (Potato leaf roll viriis:
Patates yaprak kivirciklik viriisii), PVX (Potato X virus: Patates X viriisii), PVY (Potato
Y virus: Patates Y viriisii), TEV (Tobacco etch virus: Tiitiin yaniklik viriisii), TOMV
(Tomato mosaic virus: Domates mozaik viriisii), TORSV (Tomato ringspot virus:
Domates halkali leke viriisi)) ve TSWV (Tomato spotted wilt virus: Domates lekeli
solgunluk viriisii) gibi viriisler yoniinden de DAS-ELISA ile arastirllmistir (Clark ve
Adams, 1977). Pozitif kontrollerde renk sariya dondiiginde ELISA okuyucusunda
(SEAC SIRIO S) 405 nm de okumalar yapilmistir. Negatif kontrollerin ortalamasinin 3
katindan yiiksek absorbans degerleri pozitif olarak kabul edilmistir (Thomas ve ark.,
1986).

3.2.8. DNA Boyama (DAPI) ve Floresan Mikroskopi Teknigine Ait Calismalar

Fitoplazmalar ile enfekteli bazi domates cesitlerinde sararma veya morumsu
renklenme belirtileri goriildiigiinden bu c¢alismada DNA boyama yoOntemiyle
fitoplazmalarin varligi da arastirllmistir. Elde edilen siipheli bitki 6rneklerinde DNA
boyama (DAPI: 4’-6-diamidino-2-phenylindole) sonrasi floresan mikroskopi ¢aligmalari
ile fitoplazmalara 6zgii yapilar incelenmistir (Russel ve ark., 1975; Seemiiller, 1976;
Sertkaya and Sertkaya, 2004).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Hatay ilinde yogun olarak ortii alti domates yetistiriciliginin yapildig1 Samandag
Ilgesi Vakifli Mahallesi’nde organik domates iiretimi yapilan Koop1, Koop2, Misak1 ve
Misak2 kodlu 4 adet kooperatif (S.S.Vakifli Koyli Tarimsal Kalkinma Kooperatifi) ve
tiretici serasinda 2009 ve 2010 yillarinda arazi, laboratuvar ve iklim odasi ¢aligmalari
yapilmistir. Deneme seralarinin bulundugu bélge denizden yaklasik 210 m yiikseklikte
olup, cogunlukla organik tarimsal iiretim ile ilgilenmektedir.

Arastirma yapilan seralarda ilk yillarda bocek girisinden koruyacak tiil oOrtii
bulunmadig1 veya ortli bulunan seralarda tiil dokusunun bocek girisini engelleyecek
siklikta olmadigi, sar1 yapiskan tuzak asilmadig belirlenmistir.

Organik domates iretim yapilan seralarda solarizasyon uygulanmamakta ve
cevrelerinde yaygin olarak sert ¢ekirdekli meyve, zeytin, nar ve turunggil tiirleri olmak
tizere meyvecilik ile maydanoz ve dere otu gibi sebze yetistiriciligi yapilmaktadir (Sekil
4.1).

Samandag ilgesinde 2009-2010 iiretim doneminde yapilan organik tarim
faaliyetlerinin ¢ogunlugunu (550 da) turunggil ve sert ¢ekirdekli (kaysi, seftali ve erik)
meyvelerin olusturdugu ve {retimin Vakifli Mahallesi (Koyii)’'nde yogunlastig
gbzlenmistir. Ortilalt1 organik sebze (domates, salatalik ve biber) yetistiriciliginin
yaklasik 56 da alanda yapildig1 belirlenmistir.

Organik tirtinler ilk yillarda (2005-2006) araci firmalar tarafindan Avrupa’da
farkl: tilkelere gonderilir iken, 2005-2008 yillarinda Migros ve Carrefour gibi tilkesel
firmalar tarafindan alinmis, bu tarihten sonra Vakifli Mahallesi satis yerlerinde (Sekil
4.1) ve Istanbul, Maras, Hatay gibi illerin sebze halinde satisa sunulmustur.

Samandag Ortiialt1 domates iiretimi sonbahar dikimleri agustos ayinda, ilkbahar
tiretimi, aralik ayinda tohum ekimi veya fide temini ile baglamaktadir. Domates fideleri
Cizelge 4.1°de verilen hibrit domates cesitlerine ait tohumlar1 ireticilerin kendi
fideliklerinde {iretilerek yetistirilmektedir. Organik domates yetistirilen deneme
seralarinda sonbahar doneminde ortalama 10 ton, ilkbahar iiretiminde ortalama 14 ton

verim alindig1 bildirilmistir.
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Sekil 4.1. Hatay ili Samandag Ilgesi Vakifli Mahallesi’nde organik domates iiretimi
yapilan ve arastirma kapsaminda incelenen seralar, 1sitma sistemi, sera tiilii ve
Kooperatif satig yerinden genel goriiniis
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Sekil 4.1. (Devam) Hatay ili Sa'rnadag Ilgesi’nde orgarrik domates tiretimi yapilan
Vakifli Mahallesi, arastirma kapsaminda incelenen seralar ve 1sitma sistemi, sera tiilii
ve Kooperatif satis yerinden genel goriiniis
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4.1. Arazi Kosullarinda Simptomatolojik Degerlendirme ve Bitki Orneklemesine

Ait Calismalar

Organik Ortiialt1 domates yetistiriciligi yapilan deneme seralarinda tercih edilen
bitki ¢esidi ve genel 6zellikleri, dikim tarihi, toplam bitki sayisi, gozlenen bitki sayisi ve
alan 6rnek sayilar1 Cizelge 4.1 ve 4.2.°de verilmistir. Arastirma seralarinda Nakis F1,
Newton F1 ve Velocity F1 gibi hibrit domates ¢esitleri yetistirilmistir. Seralarin birinde
domates ile birlikte kapya biber tiretimi de birlikte yapilmistir (Cizelge 4.2).

Organik tarimda kullanilan tohum veya fidelerin de organik sertifikali veya yerel
tiretim materyali olmasi gerekmektedir. Ancak bunlar olmadiginda ya da tohumlara
ulagilamadiginda organik tarim kanun ve yonetmeliklerinin izin verdigi olciide ilagla
muamele edilmemis ve GDO (Transgenik) olmamak sart1 ile hibrit tohum
kullanilabilmektedir. Buna gore her iiretici kullanacagi tohumlar1 kullanmadan once
sertifika kurulusuna bildirmekte ve onay almakta, tohum ya da fide satin alinan her
tiretim materyaline ait fatura sertifika kurulusuna beyan edilmektedir (Sehirlioglu,
2012).

Cizelge 4.1. Organik oOrtiialti domates yetistiriciligi yapilan deneme seralarinda

kullanilan domates gesitlerine ait genel bilgiler

Domates Ticari Firma Uretim Donemi Viriis Dayanikhihk
Cesidi Durumu

Newton F1 Syngenta Bahar/ Geggi Yok

Nakis F1 Istanbul Tarim A.S  Sonbahar/ Erkenci  TYLCV

Velocity F1 AG Tohum Tiim sezon/ Geggi  ToMV, TSWV

Newton F1 gibi gecci ¢esitlerinin gliz doneminde iiretilmis olmasi (Cizelge 4.1
ve 4.2) viriis hastalik ve beyazsinek vektoriinden daha fazla etkilenmesine neden
olmustur. Uretim dénemi ve viriis dayaniklilik durumu gibi bitki genel o6zellikleri
dikkate alinmadan ¢esit secimi yapilmis olmasi bu gesitlerin organik tarimda yeterli
verim ve kalitenin elde edilmesini zorlastirdig diisiiniilmektedir. Organik yetistiricilikte
suni giibrelerin kullanilamamasi, yiiksek oranda bitki besin elementlerine ihtiya¢ duyan
bu cesitlerin yeterince beslenememesine, verim ve 0zellikle kalitenin diismesine neden
olmaktadir. Deneme alanlarinda 2009 yili sonbahar iiretimi i¢in Eyliil-Ekim aylarinda

erken donem, Aralik-Ocak aylarinda ge¢ donem kontrolleri yapilmstir.
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Cizelge 4.2. Organik ortiialti domates yetistiriciligi yapilan deneme seralarinda bitki
cesidi, dikim tarihi, toplam bitki sayisi, gézlenen bitki sayis1 ve alinan
ornek sayilari

Sera Bitki Cesit Dikim Toplam Almnan Gozlenen
Tarihi Bitki Ornek Bitki
Sayisi Sayis1 Sayis1
Domates Newton F1 ~ 02.10. 2009 1800 40 400
Koop.1 Biber  KapyaF1 02.10. 2009 1500 - -
Domates Nakis F1 25.08. 2009 4500 69 600
Koop.2 Domates Newton F1 02 10. 2009 4500 55 550
Misak 1 Domates Velocity F1 15 10. 2009 1900 30 200
Misak 2 Domates Velocity F1 15 10. 2009 600 20 100
TOPLAM 14 800 214 1850

Bu dénemlerde bitkilerdeki belirtiler gozlenerek viriis ve fitoplazma hastaliklar
yoniinden dogal kosullarda simptomatolojik degerlendirmeler yapilmistir. Domates
bitkilerinde viriis simptomlarinin erken doneme kiyasla (%3-5) ge¢ donemde-aralik
aymda artis gosterdigi (%60-70), ilkbahar iiretiminde bu oranlarin daha da arttig
gdzlenmistir (%10-15 ve %80-90). ilk belirtiler bitkilerde gelisme geriligi, yapraklarda
kiigiilme ve sararma, daha sonralar1 yapraklarda yukari dogru kivrilma, siirgiin ve
yapraklarda kalinlasma, asir1 kloroz ve bazen ug kisimlarda morarma, bogum aralarinda
kisalma, cicek ve meyve olusumunda azalma veya olugsmamasi seklinde gozlenmistir.
Doénem sonuna dogru bitkilerde simptom olusumu daha belirgin olarak ortaya
cikmaktadir.

Sera goézlemleri sirasinda genel olarak TYLCV ve ToMoV igin ortak olan
yapraklarda kii¢iilme, kalinlasma ve yukari1 dogru kivrilma, bitkide sararma, bogum
aralarinda kisalma, siirgiinlerde kalinlasma ve kabalasma, cicek olusmamasi veya az
cicek veya meyve olusumu gibi belirtiler gozlenmistir. Siddetli enfeksiyonlarda
stirgiinlerin tepe kisimlart brokoli basit gibi bir goriiniim almis, meyve olusumu
gbzlenmemistir. Sera genelinde bitkilerde ¢ok diisiik oranda yapraklarda mozaik (%?2)
veya ipliklesme (%1) gibi diger viriis enfeksiyonlar ile iligkili belirtiler gézlenmistir
(Sekil 4.2). Ozellikle TYLCV ve ToMoV’nin benzer sekilde bir simptom tablosu
olusturmasi bu patojenlerin belirtilere gore ayirimini ve teshisini giiglestirmektedir.

Bu nedenle simptom gosteren domates bitkileri ile sera igerisinde ve sera
kenarlarinda belirlenen diger silipheli tilirlerden yaprak ve siirglin 6rnekleri alinmus,

serolojik ve biyolojik yontemlerle incelenmistir.
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4.2. Arastirilan Viriislerin Domates Disindaki Diger Konukgularimin Belirlenmesi

Deneme alanlarinda sera igerisinde ve ¢evresinde bulunan 6zellikle TYLCV nin
konukgusu olabilecek ve siipheli simptom sergileyen yabanci ot tilirleri ve domates
disindaki diger kiiltiir bitkileri vektor beyazsinek ve virilis simptomlar1 yoniinden iiretim
donemi boyunca diizenli (1-2 haftalik) araliklarla kontrol edilmistir. Capsicum annuum,
Chenopodium quinoa, Cucumis sativus, Euphorbia helioscopia, Malva sylvestris,
Mercurialis annua, Urtica dioica, Senecio vernalis ve Solanum nigrum tiirlerinde yogun
beyazsinek populasyonu gozlenmistir. Sera icerisinde domates haricinde Capsicum
annuum, Cucumis sativus, ve Convolvulus arvensis bitkilerinde yaprakbiti
belirlenmistir. Stipheli bitkiler arastirilan patojenler yoniinden ELISA ile incelenmis,
sonugclar serolojik ¢aligmalar kisminda verilmistir.

Yabanct ot tiirlerinden Amaranthus retroflexus’da yapraklarda kiigiilme,
kirisiklik, sararma ve kirmizilasma, Euphorbia helioscopia’da yapraklarda kiigiilme ve
sararma, Malva sylvestris bitkilerinde siddetli mozaiklesme, damar aralarinda renk
actlmasi ve kirigiklik, Senecio vernalis ‘de yapraklarda sararma ve yukari dogru kivrilma
(Sekil 4.3), Solanum nigrum’da yapraklarda kii¢iilme, sararma ve kenarlarda morarma
belirtileri gdzlenmistir. Yabanci otlarda genel olarak yapraklarda kiiclilme, sararma,

mozaik lekeler ve kivirciklik gibi sekil bozukluklart gézlenmistir (Sekil 4.3).

bitkilerinde gozlenen viriis simptonlari
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Deneme seralarinda belirlenen ve virlis enfeksiyonlart yoniinden siipheli

bulunan yabanci ot ve domates disindaki kiiltiir bitkisi tiirleri Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Hatay ilinde ortii alt1 organik domates iiretim alanlarinda belirlenen, viriis
ile enfekteli oldugundan siiphelenilen diger kiiltiir bitkileri ve yabanct ot

Bilimsel Adlturlerl Tiirkce Adi Toplanan Bitki Sayisi(adet)
Amaranthus retroflexus Horozibigi 6
Capsella bursa-pastoris Cobangantasi -
Capsicum annuum Biber 9
Chenopodium album Kaz ayag1 3
Chenopodium berlandieri Kaz ayag1 2
Convolvulus arvensis Tarla sarmasig1 2
Cucumis sativus Hiyar -
Cuscuta sp. Kiiskiit 2
Euphorbia helioscopia. Siitlegen 4
Lactuca serriola Yabani marul 4
Lamium purpureum Ballibaba -
Malva sylvestris Ebeglimeci 12
Medicago sativa Yonca 2
Mercurialis annua Yer feslegeni 5
Orobanche ramosa Canavar otu -
Papaver rhoeas Gelincik -
Portulaca oleracea Semizotu 3
Ranunculus ficaria Diigiin ¢icegi 3
Senecio vernalis Kanarya otu 2
Solanum nigrum Kopek tiziimii 4
Sonchus oleraceus Esek marulu 2
Urtica dioica Isirgan 5
Veronica persica Yavsan otu -
Vicia faba Bakla 6
Xhanthium strumarium Domuz pitragi 3
Toplam 79
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Sekil 4.4. Sera i¢i ve kenarinda belirlenen domates ve hiyar fideleri ile biber gibi kiiltiir
bitkileri ve yabanci ot tiirleri

Sera i¢i ve kenarlarindan 6rnek alinan yabanci ot tiirlerinden bir¢ogunun bu
caligma kapsaminda arastirilan viriislerin dogal konukgusu oldugu bilinmektedir (Zitter,
2001; Sertkaya ve ark., 2003; Arli-Sokmen ve ark., 2005; Sertkaya ve ark., 2013). Bu
nedenle siipheli yabanci ot tiirleri de ELISA ve biyolojik testlemeler ile viriisler

yoniinden incelenmistir.

4.3. Vektor Bemisia tabaci’nin Populasyon Gelisiminin izlenmesine Ait Calismalar

Arastirma seralarinda TYLCV ve ToMoV vektorii olan B. tabaci’nin
populasyon gelisimini izlemek iizere dogrudan sayim ve sar1 yapigskan tuzaklarda sayim
islemi yapilmigtir. Beyazsinek tiir teshisi i¢in bulasik yaprak oOrneklemeleri de
yapilmigtir. Arastirma alanlarindan alinarak teshise gonderilen beyazsinek o6rneklerinin

B. tabaci biyotip B oldugu belirlenmistir.
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Bitkide dogrudan yaprakta beyazsinek sayimi: Deneme seralarinda (Koopl, Koop2
Misakl ve Misak2) haftalik olarak 5 adet bitkinin alt, orta ve lst yapraklarinda
dogrudan B. tabaci sayimlar1 yapilmistir. Dogrudan sayim yapilan seralarda 2009-2010
iiretim yilinda elde edilen verilerin ortalamalar1 alinarak grafik haline getirilmistir (Sekil

44,45, 4.6 ve 4.7). En fazla populasyona Koop2 ve Misak]1 seralarinda rastlanmustir.

—=0=Alt ==Orta = Ust

21 30 06 13 21 28 03 10 17 25 02 07
Kasim Kasim Aralik Aralik Aralik Aralik Ocak Ocak Ocak Ocak Subat Subat

Beyazsinek sayilari (adet/yaprak)

Sayim tarihi

Sekil 4.5. Koop1 serasinda 2009-2010 iiretim doneminde bitkinin {ist, orta ve alt
yapraklarinda belirlenen ortalama beyazsinek sayilari (adet/yaprak)

“de=Ust =li=0rta ==Alt

Beyazsinek sayilar1 (adet/yaprak)

21 26 30 06 13 21 28 03 10 17 25 02 07
Kasim Kasim Kasim Aralik Aralik Aralik Aralik Ocak Ocak Ocak Ocak Subat Subat

Sayim tarihi

Sekil 4.6. Koop2 serasinda 2009-2010 iiretim doneminde bitkinin {ist, orta ve alt
yapraklarinda belirlenen ortalama beyazsinek sayilar1 (adet/yaprak)
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Misak2 serasinda sayimlar yapilmis, ancak ileriki haftalarda iiretici tarafindan
farkli uygulamalarin yapilmis olmasi nedeni ile sadece ii¢ seranin (Koopl, Koop2 ve

Misakl) verileri degerlendirilmistir.

Ust =@=Orta —o=—Alt

T . T . T . T ._l
26 30 06 13 21 28 03 10 17 25 02 07
KasimKasim Aralik Aralik Aralik Aralik Ocak Ocak Ocak Ocak Subat Subat

Beyazsinek sayilari (adet/yaprak)

Sayim tarihi

Sekil 4.7. Misak1 serasinda 2009-2010 {iretim doneminde bitkinin iist, orta ve alt
yapraklarinda belirlenen ortalama beyazsinek sayilar1 (adet/yaprak)

—o—koop.1  —#—Koop.2
250

200 A

150 /-
100

50 -—.=[

0+

T ~ T v LI G T ° T v_IEA' I— T = — —t—
21 30 06 13 21 28 03 10 17 25 02 07
KasimKasim Aralik Aralik Aralik Aralik Ocak Ocak Ocak Ocak Subat Subat

Beyazsinek sayilari (adet/bitki)

Sayim tarihi

Sekil 4.8. Arastirma yapilan organik domates seralarinda 2009-2010 tiretim doneminde
bitkilerde belirlenen ortalama beyazsinek sayilar1 (adet/bitki)

Koop2 serasinda bitki sayisinin diger seralara kiyasla daha fazla olmasi ve dikim
tarthinin daha erken (Agustos 2009) olmasi (Cizelge 4.1) nedeni ile beyazsinek

populasyonu daha fazla goriilmiistiir. Sera gevresinde yabanci ot sorunun fazla olmasi
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ve sera tiillerinin beyazsinek girisine olanak vermesi daha yiiksek bir beyazsinek
populasyonunun olusmasina neden olmustur. Buna bagli olarak organik pestisitler ile
yapilan yogun miicadele uygulamalarindan yanit alamayan iireticiler siit/su (1/10)
karisimi + 20 g kiikiirt/10 L su karisim1 veya 200 ml alkol / 16 L su uygulamas1 gibi
farkli uygulamalar ile sonu¢ almaya calistiklarini ifade etmislerdir. Koop2 serasi
haricinde arastiralan diger seralarda beyazsinek populasyonunun sonbahar doneminde
daha yiiksek oldugu gozlenmistir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.7). Beyazsinek sayimlar
sirasinda sera kenari ile i¢ kisimlardaki bitkilerde populasyon farki oldugu
belirlenmistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde Ortiialtt domates yetistiriciliginde sorun
olan mekanik yolla bulasabilen viriis ve viroid hastaliklart ile miicadelede 16 farkli
etken maddenin denendigi bir ¢aligmada, %20 yagsiz siit uygulamasinin ozellikle
ToMV ve TMV yoniinden etkili oldugu, Pepino mosaic virus (PepMV), Potato spindle
tuber viroid (PSTVA) i¢in kismi olarak etkili oldugu bildirilmistir (Li ve ark, 2015).

Sar1 yapiskan tuzaklarda beyazsinek sayimi
Beyazsinekler i¢in deneme alanlarina asilan sar1 yapigskan tuzaklar (20x25 cm)
ile ergin bireyler izlenmistir. Her seraya 2 adet sar1 yapiskan tuzak asilmis ve yenileri ile

haftalik olarak degistirilmistir. Tuzak yiiksekligi bitkilerin iist sinirinda olacak sekilde

asilmis ve bitki gelisimine gore ayarlanmistir (Sekil 4.8).

Sekil 4.9. Beyazsinek populasyon degisimini 1zeme in denemlaarlna
asilan sar1 yapiskan tuzaklar
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Domates bitkilerinin yapraklarinda yapilan dogrudan sayimlara kiyasla sari
yapigkan tuzaklarda yapilan sayimlarda elde edilen beyazsinek sayilari ¢ok daha yiiksek
bulunmustur. Ancak her iki sayim yonteminde de genel olarak populasyon
dalgalanmalarinin  benzerlik gosterdigi gdzlenmistir (Sekil 4.9). Ulkemizde birgok
onemli kiiltiir bitkisinde dogrudan zarar yapan B. tabaci’nin Hatay ilinde genis
alanlarda tiretimi yapilan pamuk bitkisinde de sorun oldugu bilinmektedir (Sertkaya ve

Yasarer, 2009).

1o =&—Yaprak sayimi
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Sekil 4.10. Koop1 serasinda yaprak basina belirlenen ortalama beyazsinek sayilari (adet/yaprak)
(iistte), sar1 yapiskan tuzaklarda belirlenen ortalama beyazsinek sayilar1 (adet/tuzak) (altta)
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B. tabaci’nin diger konukgu kiiltlir bitkisi ve dogal bitki tiirlerinin ilimizde
yaygin olarak bulunmasi domates iiretim alanlarinda 6nemli bir viriis vektorli olan bu
zararlinin kontrol edilmesini gii¢clestirmektedir.

TYLCV ve ToMoV vektori olan B. tabaci’nin arastirma alanlarindaki
biyotiplerini belirlemek {izere konu uzmanina gonderilen 6rneklerin sonuglarina gore
Samandag Vakifli Mabhallesi organik oOrtiialti domates {iretim alanlarindaki
beyazsineklerin B. tabaci’nin B biyotipi oldugu belirlenmistir.

Ulkemizde 2002 yilinda yapilan ¢alismalarda Adana yoresinden alman biitiin
orneklerin tamamen B. tabaci’nin B biyotipi oldugu bildirilmistir (Bayhan ve ark.,
2006; Erdogan ve ark., 2007).

Ulkemizin degisik bolgelerinden toplanan Bemisia tabaci’nin B ve Q biotipine
ait populasyonlar1 arasindaki morfolojik farkliliklarin Tarayici Elektron Mikroskop
(SEM) ile incelenmesi amaci ile yapilan bir ¢alismada Aydin, Antalya Merkez ve
Ceyhan (Q) populasyonlarinin ayni grupta, Tarsus, Harbiye ve Gazipasa (B)
populasyonlarinin ise ikinci bir grupta yer aldigi saptanmustir (Topak¢r ve Gogmen,
2011). Balcali-Adana’da 2008 ve 2009 yillarinda farkli kiiltiir bitkilerinden toplanan
Bemisia tabaci orneklerinin biyotip yapilarmin SCAR (Sequence Characterized
Amplified Region) ve RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) yontemleri
kullanilarak molekiiler teknikler ile belirlenmesi amaci ile yapilan bir ¢alismada B.
tabaci’nin Q biyotipinin baskin oldugu, biyotiplerin sabit kalmayip degisebilecegi
bildirilmistir (Karut ve ark., 2012).

Tez calismasi kapsaminda teshise gonderilen Bemisia tabaci o6rneklerinin
alindig1 donemlerde (2009-2010) Samandag ve Harbiye’den alinan orneklerin de B
biyotipi olarak belirlenmesi bu yorede tez ¢aligmasmin yapildigi yillarda TYLCV nin
en etkin vektoril B. tabaci’nin B biyotipinin yaygin oldugunu gostermektedir.

Pascual (2006), laboratuvar kosullarinda bir arada tutulan B ve Q biyotiplerinden
bir siire sonra B biyotipin baskin biyotip oldugunu ve Q biyotipin tamamen ortamdan
yok oldugunu, tarla kosullarinda ise iki biyotip bir arada bulundugunda Q biyotipin
baskin oldugu, bu durumun biyotiplerin kullanilan insektisitlere gostermis olduklari
dayaniklilik ve iireme potansiyeli gibi 6zelliklere gore degisebildigi belirtilmistir
(Khasdan ve ark., 2005; Shu-Sheng ve ark., 2007). Cin’de yapilan bir ¢alismada B.
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tabaci’nin Q biyotipinin ve dzellikle disi bireylerin TYLCV nin en etkin vektori oldugu
bildirilmistir (Ning ve ark., 2015).

Domates serasinin yakin c¢evresindeki yabanci ot ve dogal floraya ait
konukgularini belirlemek i¢in, sera i¢i ve sinirinda bulunan farkl kiiltiir bitkilerinde de
beyazsinek kontrolleri yapilmigtir. Capsicum annuum, Mercurialis annua gibi kiiltiir
bitkileri ve yabanci otlarda da populasyon olusturduklar gozlemlenmistir. Sera
icerisinde ve smirinda domates disinda kontrol edilen diger bitki tiirlerinde ergin
bireylerin yaninda, yumurta ve ergin oncesine ait donemlerde belirlenmistir.

Amerika Birlesik Devletleri’nde B. tabaci ile yapilan bir ¢alismada ToMoV
tasiyan beyazsineklerin saglikli domates bitkilerinde beslendiklerinde daha fazla

yumurta biraktigi bildirilmistir (McKenzie, 2002).

4.4. Organik Domates Seralarinda Beyazsinek ile Diger Zararhlar ve Hastaliklar
icin Kullamlan Miicadele Yontemlerinin Belirlenmesi Ait Calismalar

Zararlilarin populasyonlarinin izlemede ve miicadele yontemi olarak kullanilan
sar1 yapiskan tuzaklar sadece kooperatif seralarinda gozlenmis (20 adet/da), diger
tiretim seralarinda belirlenmemistir. Sar1 yapiskan tuzak bulunan veya bulunmayan
biitiin deneme seralarina haftalik olarak 2’ser adet sar1 yapiskan tuzak asilarak, haftalik
olarak yenileri ile degistirilmistir.

Samandag il¢esinde organik ortiialt1 domates iiretiminde o6zellikle beyazsinek,
yaprakbiti ve kirmizi 6rlimcek gibi zararlilarin miicadelesinde kullanilan organik
pestisitlere ait bilgiler Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5.’de verilmistir. Deneme seralarinda
organik tarimda kullanilabilen ve ticari preparati bulunan kiikiirt ve Azadiractin disinda
arap sabunu, sarisak (Allium sativum L.) siit (bozulmus olabilir), siit+siitlegen
(Euphorbia rigida L.) (Sekil 4.10) karisim1 ve aci biber ile zararli miicadelesi yapildigi
gozlenmistir. Bu preparatlarin kaynagi bitki materyali (E. rigida) yoreden toplanmakta
ve kullanilacagt zaman sera gorevlisi Tlretici tarafindan plastik varillerde
hazirlanmaktadir.

Yore iireticisi tarafindan deneme seralarinda arap sabunu, siit ve siitlegen
suyu karisim halinde 1-2 hafta arayla kullanildig: ve ilk uygulamalarda %80 civarinda
basar1 saglandig1 belirtilmistir. Ancak ti¢iincii uygulamadan sonra basar1 oraninin %30

seviyelerine distiigii ifade edilmistir. Bu sorunun ileriki haftalarda bitkilerin biiyliyerek
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bitki sikliginin  ve beyazsinek populasyonun artmasma bagli olabilecegi

distiniilmektedir. Arastirilan seralarda zararli boceklere karst aver bocek kullanimi

yapilmadig1 gozlenmistir.

Cizelge 4.4. Samandag ilcesinde Ortiialt1 organik domates iiretiminde beyazsinek,
yaprakbiti ve kirmizi 6riimcek gibi zararlilarin miicadelesinde kullanilan
organik ve dogal pestisitlere ait bilgiler

Organik Kullanim Uygulama Uygulama  Hedef zararh
pestisit dozu sekli siklhig1 (giin)

Kiikiirt 300-600 gr/100 L  Yapraktan 7 Yaprakbiti,

su kirmizi 6riimeek

Azadiractin 500cc/100 L su Yapraktan 7 Yaprakbiti,
kirmizi 6riimcek
ile beyazsinek

Arap sabunu 0,5-1 kg/100 L su  Yapraktan Yaprakbiti,

10 kirmizi 6riimcek
ile beyazsinek
yumurta ve
larvalari

Siit 5-10 L/100 L su Yapraktan 10 Beyazsinek,

(bozulmus)

Euphorbia 2-3 L+4 L stit/ 100  Yapraktan+ 15 Emici bocekler,

rigida L. L su (yapraktan) Damlama Nematod

(Stitlegen) 20 L/da

(damlamadan)

Aci biber 5L/100Lsu Yapraktan 7 Yaprakbiti vb.
ciplak viicutlu
bocekler

Sarimsak suyu 5 L/100 L su Yapraktan+ 7 Fusarium- toprak

(stoktan (yaprak)+ Damlama kokenli mantarlar

hazirlama) 10L/da ile bocek kovucu

(damlamadan) ozelligi nedeni ile
zararllara karsi

Sulandirilmig 200 ml alkol / Yapraktan Kirmizi 6riimcek

alkol 16 L su ile yaprakbiti vb.
ciplak viicutlu
bocekler

Sarimsak suyu stok hazirlama: 1 kg sarimsak (Allium sativum L.) tahta havanda
ezilerek ve 5 L su ile karistirilarak sarimsak suyu hazirlanmaktadir. Hazirlanan sarimsak
suyunun en az 24 saat beklemek kosulu ile plastik varil cerisinde saklandig1 ve birkag

giin igerisinde kullanildig: bildirilmistir (Sekil 4.10).
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Hatay ili genelinde 6zellikle daglik yorelerde (Samandag, Belen, Iskenderun vb.)
yaygin olarak bulunan siitlegen tiirlerinden biri olan Euphorbia rigida plastik varillerde
stok olarak hazirlanmaktadir. Cukurova Bolgesi’nde yapilan bir ¢alismada yabanci ot
tirlerinden E. rigida’nin biyolojik miicadelesinde Hyles euphorbia’nin timitvar bir
dogal diisman oldugu bildirilmistir (Uygur, 2002). Ulkemizde E. rigida ile ilgili degisik
arastirmalar da yapilmistir. E. rigida bitkisinin su buharinda pirolizi sonucu elde edilen
tirtinlerin biyo-yakit olarak degerlendirilme potansiyelinin arastirilmasi (Apaydin-Varol
ve Eriilken, 2010) ve E. rigida bitkisi kullanilarak sulu ¢6zeltilerden agir metal giderimi
arastirilmistir (Yigit ve Yigit, 2010). E. rigida’nin halk ilaci olarak da kullanildig
bilinmektedir (Giirhan ve Ezer, 2004).

Arazi calismalar1 sirasinda kursuni kiif (Botrytis cineria), kiilleme (Oidiopsis
sicula), mildiyd (Phytophthora infestans) ve alternaria (Alternaria solani) gibi fungal
kokenli hastaliklarin sorun oldugu goézlenmistir. Deneme seralarinda 6zellikle fungal
hastaliklar i¢in kiikiirt, bordo bulamaci ve Bacillus substilis gibi ticari preparatlar ile
sarimsak suyu gibi Cizelge 4.4 ve 4.5.’de verilen preparatlarin kullanildig: bildirilmistir.
Seralarda yapilan gozlemlere goére hastalik miicadelesinde basari orani %60-%80

oraninda oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.5. Samandag ilgesinde Ortiialtt organik domates iiretiminde fungal
hastaliklarin miicadelesinde kullanilan organik pestisitlere ait bilgiler

Organik  Kullanim Uygulama Uygulama sikhg1 Hedef zararh

pestisit dozu sekli (giin)
Kikirt — 300-400gr/ Yapraktan 7 Kiilleme
100 L su
Bordo 1kg/ 100 L su Yapraktan 14 Monilya, alternaria,
bulamaci mildiyo, yaprak delen,
govde mantarlar1 vb.
Bacillus 500 cc/ da Yapraktan 7 Kursuni kiif, monilya,
substilis karaleke, alternaria
Sarimsak 5 L/100 Lsu Yapraktan+ 7 Fusarium vb. toprak
suyu (yapraktan) ~ Damlama kokenli mantarlar,
10L/da bdcek kovucu ozelligi
(Damlama) nedeni ile zararl

bocekler

Organik tarimda zararlilar iizerinde repellent etkisi nedeni ile yaprakbiti ve

beyazsinek gibi zararlilara karsi sarimsak yag spreyi veya slimiiklii boceklere ve
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yapraklart yiyerek zarar yapan boceklere karsi kirmizi sogan, biber ve sivi sabun ile
karigtirllarak ~ kullanilmaktadir. Sarimsak yaginin  fungusit etkisi oldugu da
bildirilmektedir (Yetkin, 2010). Ancak deneme seralarinda kullanildigi bi¢imde bir
uygulamaya rastlanmamustir.

Organik domates fiiretim yapilan seralarda bitki besleme amaci ile toprak
analizlerine gore tuz ve kimyasal besleme yapilmayan ahirlardan alinan ahir giibreleri,
hiimik asitler, bakteriler (B5A), iz elementlerin tamami, analiz sonucuna gore ihtiyag

varsa potasyum siilfat uygulamasi, kompost ve kiikiirt gibi organik tarima uygun

giibrelerin kullanildig: iireticiler tarafindan bildirilmistir.

| Sekil 4.11. Deneme sealarnda hastalik ve zararli miicadelesinde kullanilan siitlegen
(Euphorbia rigida L.) ve yerli sarimsak (Allium sativum L.) ile stok karisimin
hazirlandig plastik variller

Hatay ilinde B. tabaci’nin domates disinda énemli konukgu bitkileri bulunmasi
bu yorede domates iiretim alanlarinda 6nemli bir virlis vektorii olan bu zararlinin
kontrol edilmesini gii¢lestirmektedir. Bazi bitkisel ugucu yaglarin kontrollii kosullarda
B. tabaci’nin miicadelesinde olumlu sonu¢ vermesi veya zararlilara kargi fumigant
etkisinin olmas1 (Aslan ve ark., 2004; Sertkaya ve ark., 2010a ve 2010b; Sertkaya,
2013) fidelik veya sera gibi oOrtiialt1 organik iiretim alanlarinda B. tabaci’nin kontrol
edilmesinde yardimec: olabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle fide iiretimi yapilan kiiciik
plastik tiinellerde bu ugucu yaglarin zararliya ve bitkiye etkisinin belirlenerek organik

tarimda saglikli fide iiretiminde kullanilma olanaklarinin arastirilmasi gerekmektedir.
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Son yillarda bitki koruma ve yetistirmede yeni bir yaklasim ile “Bitki
Aktivatort/ Bitki Stimulant1” olarak adlandirilan tirtinler sayesinde, bitkide mevcut olan
dogal savunma sistemi harekete gegirilerek iiriiniin uzun siireli korunmasi ve yiiksek
verimlilik saglanmaktadir. Ulkemizde organik domates yetistiriciliginde bu konuda
yapilmig ¢aligmalardan olumlu sonuglar alinmistir (Uysal, 2005; Caligkan ve ark., 2007,
Unlii ve Padem, 2009; Kirac1 ve Karatag, 2012). Giiniimiizde yapilan yanls tarim
uygulamalari, saglikli ¢evre ve giivenli gida ihtiyacini artirmaktadir. Tamami dogal olan
bu preparatlarin kullanim1 sayesinde ekonomik 6neme sahip olan bitkilerde hastalik ve
zararlilardan kaynaklanan verim kayiplari azaltilmakta ve gereksiz —pestisit
uygulamalarnin 6niine gegilebilmektedir. Bu yonii ile organik tarimin 6zline uygun olan
bu tir uygulamalarin Samandag organik domates iiretim alanlarinda yeterince

kullanilmadig goriilmiistir.

4.5. Biyolojik Testlemelere Ait Calismalar

DAS-ELISA c¢alismalarinda TYLCV antiserumu ToMoV gibi  diger
begomoviriisler i¢in, ToMV antiserumu TMV gibi diger tobamoviriisler i¢in de
reaksiyon verebilmektedir (BIOREBA, 2015a ve 2015b). Bu nedenle arastirilan viriisler
biyolojik testlemeler (saglikli test bitkilerine mekanik-6zsu inokulasyon ve doku
astlamasi) ile incelenmistir.
Mekanik ézsu inokulasyon ¢alismalari: ELISA sonucu virtislerle ile enfekteli oldugu
belirlenen domates 6rneklerinin mekanik 6zsu inokulasyon g¢aligmasi yapilmistir (Sekil
4.11). ToMoV beyazsinekle ve mekanik olarak tasinabilmektedir. TYLCV, ToMoV nin
aksine mekanik giigliikle ve diisiik oranda tasindigi bildirilmistir (Ajlan ve ark., 2006;
Muthaiyan, 2009). TYLCV’de daha siddetli olmakla birlikte ToMoV’de de kloritik
lekeler, yapraklarda sekil bozuklugu, kivrilma ve bodurlagma simptomlar
gozlenmektedir (Polston and Bois, 1995; Polston and Anderson, 1997). Simptom
tablosu birbirine oldukga yakin olan bu iki viriisiin biyolojik testlemelerle birbirinden
ayrimini yapmak tiizere fosfat tampon igerisinde homogenize edilmis bitki ornekleri
saglikli biber (Capsicum annuum), domates (Solanum lycopersicum), fasulye
(Phaseolus vulgaris), tiitin (Nicotiana benthamiana ve N. glutinosa) bitkilerine
mekanik inokulasyon yontemi ile de aktarilmaya calisilmistir. Boylelikle calisma

kapsamindaki mekanik tagiabilen diger viriisler de incelenmistir. TYLCV ile enfekteli
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domates Ornekleri ile yapilan mekanik ¢aligmalar sonucu 4-6 hafta igerisinde saglikli
domates bitkilerinde yapraklarda sararma, kiigiilme ve kivrilma belirtileri gézlenmistir
(2/8). ELISA ile pozitif sonug¢ alinan bu drneklerin mekanik olarak tasinmasi zayif olan
TYLCV disinda benzer simptom tablosu olusturan ToMoV gibi baska bir begomoviriis
ile enfekteli oldugu diisiiniilmektedir. Suudi Arabistan’da TYLCV’nin bir izolat
(TYLCV-SA) ile yapilan caligmalarda diisiik oranda test bitkilerine tasmabildigi
bildirilmistir. Farkli domates ¢esitlerinde inokulasyondan 20 giin sonra yapraklarda
klorotik beneklenme ve damar aralarinda hipertrofi (doku genislemesine bagli kirigiklik)
gozlenir iken tiitiin tiirlerinde (Nicotiana benthamiana ve N. glutinosa) simptom
olusmadigi fakat DAS-ELISA ile bu bitkilerde de TYLCV enfeksiyonu belirlendigi
bildirilmistir (Ajlan ve ark., 2006).

Nicotiana benthamiana ve N. glutinosa test bitkilerinde 4 hafta igerisinde
mozaiklesme, yapraklarda kiiclilme ve sekil bozuklugu meydana gelmis, simptom
olusturan test bitkilerinin PVY ile enfekteli oldugu ELISA ile belirlenmistir.
Yapraklarda kiigiilme, kloroz ve sekil bozuklugu gozlenen 3 adet Nicotiana glutinosa
test bitkisi TYLCV igin pozitif sonug¢ vermistir. (Sekil 4.11). ToMoV’nin Solanum,
Nicotiana ve Physalis cinslerine ait tiirleri enfektelendirdigi, Phaseolus vulgaris’de

de simptomsuz olarak enfeksiyon olusturdugu bildirilmistir (Polston ve ark., 1993).

AT » g
Sekil 4.12. TYLCYV ile enfekteli domates 6rneklerinin mekanik 6zsu inokulasyon
calismasi ile Solanum lycopersicum, Nicotiana glutinosa ve N. benthamiana test
bitkilerinde gozlenen simptomlar
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Doku asilamast ¢alismalari: Serolojik galismalar sonucu TYLCV ile siddetli enfekteli
oldugu belirlenen iki adet domates bitkisinden alinan siirgiin ve gévde dokusu saglikli
domates bitkilerine aktarilmistir. Asilanan 5 adet bitki iklim odasinda simptomlar
yoniinden 2-3 ay boyunca izlenmistir. Bitkilerin tamaminda asilanan siirglinler canli
kalmis, asilamadan 4 hafta sonra gelismelerini engellemek iizere siirgiiniin u¢ kismi
kesilmistir. Doku asilamasi yapilan saglikli test bitkilerinde yapraklarda kiiciilme,
sararma, yukart dogru kivrilma ve siirgiinlerde bogum aralarinda kisalma belirtileri
gbzlenmistir(5/5). Bu bitkiler TYLCV yo6niinden DAS-ELISA ile de testlenerek

sonuglar teyit edilmistir.

4.6. Bemisia tabaci ile Tasima Cahismalari

Kontrollii kosullarda B. tabaci ile viriis tasima denemelerinde saglikli domates
(Solanum lycopersicum) fideleri test bitkisi olarak kullanilmistir. Kontrollii kosullarda
yapilan tasima c¢alismalarinda, deneme alanlarindan canli olarak toplanan B. tabaci
erginleri bitki basina ortalama 20 birey olacak sekilde tiil kafesler i¢erisinde saglikli test
bitkilerine aktarilmistir. (Sekil 4.12). Bu calismada saglikli bitkilere viriis aktarma-
inokulasyon siiresi 48 saat olarak uygulanmistir. (Yesiloglu ve ark., 1993; Morris ve
ark., 2002; Sertkaya and Sertkaya, 2004). Yaklasik 8 hafta siire ile yapilan gozlemlerde
4. haftadan itibaren test bitkilerinde genel bir sararma, yapraklarda kiiciilme, i¢e dogru
kivrilma ve sekil bozuklugu gozlenmeye baglamis, ileriki haftalarda yaprak sapinda ve
damarlarinda morarma, bogum aralarinda kisalma ve gelisme geriligi gozlenmistir.
Tasima caligmalarinda kullanilan test bitkileri ELISA ile de testlnerek sonuglar
kesinlestirilmistir.

Suudi Arabistan’da TYLCV’nin bir izolatinin (TYLCV-SA) 20 adet B. tabaci
bireyi ile 48 saatlik alma ve aktarma siireleri sonucu %100 oraninda tasindig
bildirilmistir (Ajlan ve ark., 2006). Amerika Birlesik Devletleri’nde B. tabaci ile yapilan
bir ¢alismada ToMoV tasiyan beyazsineklerin saglikli domates bitkilerinde
beslendiklerinde daha fazla yumurta biraktigi bildirilmistir (McKenzie, 2002). Bu
nedenle tasima denemelerinde kullanilan bdceklerin yumurta birakma olasiligina karsi
bitkiler diizenli olarak kontrol edilmis, beyazsinekle tasima siiresi sonunda ve bitki

gbzlemleri sirasinda olmak tizere 2 kez pestisit uygulamas1 yapilmistir.
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B. tabaci ile viriis tasima ¢aligmalarina gére TYLCYV ile enfekteli bitkilerde 15-
20 dakikalik beslenme ile viriisii biinyesine alabildigi ve bir giinliik inkiibasyon siiresi
sonunda 15-20 dakika icerisinde saglikli bitkilere aktarabildigi bilinmektedir. B.
tabaci’nin 20 giin viriisii biinyesinde tutabildigi, enfektelenen geng bitkilerde 10-14 giin

(ortalama 2 hafta) sonra simptomlar goriilebildigi bildirilmistir (Cerkauskas, 2004;
Schuster ve ark., 2007; Gilbertson and Rojas, 2007).

'\C

Sekil 4.13. Bemisia tabaci ile yapilan tagima denemelerinde kullanilan tiil kafes ve test
bitkisinde (domates) goézlenen simptom olusumu

Tiirkiye izolatinin da dahil oldugu ¢ iilkeye ait TYLCV izolatlarinin B.
tabaci’nin B biyotipi ile 5’ser bireylik gruplarla yapilan tasima g¢alismalarinda viriisii
alma stiresi 48 saat ve aktarma siliresi 72 saat olarak uygulanmis, fasulye, biber ve
domates test bitkilerine viriisiin aktarilabildigi bildirilmistir (Morris ve ark., 2002).
Ulkemizde yapilan calismalarda 48 saat siire ile tasima calismasi yapilmis ve B.
tabaci’nin TYLCV’yi etkin bir sekilde tasiyabildigi bildirilmistir (Yesiloglu ve ark.,
1993; Sertkaya and Sertkaya, 2004).

B. tabaci biyotip B ile yapilan tagima caligmalarinda TYLCV’nin sera
kosullarinda enfekteli domates bitkilerinden Amaranthus retroflexus’a tasmabildigi
bildirilmistir (Smith ve ark., 2015). Cin’de yapilan bir ¢alismada B. tabaci’nin floem
O0zsuyu ile beslenme Ozelliklerinin elektriksel penetrasyon grafiklerinin analizi
(electrical penetration graphs determination) ile disi bireylerin erkeklere kiyasla, Q

biyotipindeki disilerin digerlerine gore daha fazla beslendigini, bu bulgularin Cin'de

40



TYLCYV yayilmasinda Q biyotipinin etkin olmasi ve viriisiin hizla yayilmasi ile uyumlu
oldugu bildirilmistir (Ning ve ark., 2015).

4.7. Serolojik Cahsmalar (DAS-ELISA: Double Antibody Sandwich-Enzym
Linked Immunosorbent Assay)

Stipheli bitkilerin geng yaprak ve siirgiin 6rnekleri (214 adet) alinarak TYLCV
ve ToMoV disinda domateste enfeksiyon olusturabilen AMV, CMV, PLRV, PVX,
PVY, ToMV, ToRSV ve TSWV yoniinden DAS-ELISA ile incelenmistir. Organik
domates seralarindan alinan domates Orneklerinde TYLCV ve ToMoV disinda
domateste enfeksiyon olusturabilen AMV (%0.46), CMV (%3.73), PLRV (%0.93),
PVY (%7.0) ve TSWV (%1.40) enfeksiyonlari, ayrica ¢oklu enfeksiyon olarak da
PLRV+ PVY ve PVY+TYLCV belirlenmistir. En yaygin viriislerin TYLCV (%22.42)
ve PVY (%7.0) oldugu belirlenmistir. PVX, ToMV ve ToRSV enfeksiyonuna
rastlanmamustir.

Hatay ilinde organik domates alanlarindan alinan 6rneklerde bulunamamasina
karsilik, biber alanlarinda yapilan bir g¢alismada ToMV’nin biberlerde varlig
belirlenmistir (Sertkaya, 2012). Toplanan 214 adet domates 6rneginden 69 adetinde
viriis belirlenmistir (%32.4). Bu viriislerin karisik enfeksiyonlari da test edilmistir.
Karigik enfeksiyonlar dikkate alinarak yapilan hesaplamalarda 85/214 (39.71) oraninda
virlis enfeksiyonu belirlenmistir. (Cizelge 4.6). Koop2 serasinda daha fazla enfeksiyon
belirlenmis olup, bu serada bocek populasyonunun yiiksek olmasinin bu sonuca neden
oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 4.5).Virtisler ile enfekteli domates 6rneklerinin mekanik
0zsu inokulasyon caligmasi sonucu simptom olusturan test bitkilerinde viriislere 6zgii
simptomlar gozlenmis ve ilgili kisimda (4.4. Biyolojik Testlemeler) verilmistir. Test
bitkileri de simptom gozlemlerinin degerlendirilmesi sonrasinda ELISA ile testlenmis,
TYLCV ve PVY enfekteli test bitkileri belirlenmistir. Doku asilamasi ile bulastirilan 5
adet domates bitkisi 10 hafta sonra DAS-ELISA ile TYLCV yoniinden incelenmis
simptom olusturan bitkilerde 4/5 oraninda TYLCV belirlenmistir.

Yabanci ot tiirlerinden alinan bitki 6rneklerinden Amaranthus retroflexus (2/6),
Malva sylvestris (4/12), Solanum nigrum (3/4) ile Capsicum annuum (6/9) bitkilerinde
TYLCV, Chenopodium album (2/3), Malva sylvestris (6/12), Mercurialis annua (3/5)

ve Senecio vernalis (1/2) orneklerinde CMV, Chenopodium album ve Mercurialis
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annua (1/5) oérneklerinde (PVY), Ranunculus ficaria (3/3) ve Sonchus oleraceus (1/2)
orneklerinde TSWV belirlenmistir.

Ulkemizde Samsun ilinde biber alanlarinda yapilan bir ¢alismada Amaranthus
retroflexus gibi bir¢cok yabanci ot tliriinin CMV, PVY, TSWV, TMV ve ToMV’nin
yaygin enfeksiyon kaynagi oldugu bildirilmistir (Arli-S6kmen ve ark., 2005). Dogu
Akdeniz Bolgesi’nde yapilan c¢alismalarda da Amaranthus retroflexus ve Solanum
nigrum gibi bir ¢ok yabanci ot tiiriiniin arastirma kapsaminda incelenen viriisler ile

enfekteli oldugu bildirilmistir (Sertkaya ve ark., 2003; Sertkaya ve ark., 2013).

Cizelge 4.6. Hatay ilinde Ortii alt1 organik domates iiretim alanlarinda ELISA ile
arastirilan viriisler ve enfeksiyon oranlari

Seralar Viriis Viriis
Viriisler Koopl Koop2 Misakl Misak2 Enfeksiy  Enfeksiyon
onu Orani1 (%)
AMV 0 0 1 0 1 1/214  (0.46)
CMV 1 2 3 2 8 8/214 (3.73)
PLRV 0 0 0 1 1 1/214 (0.46)
2/214 (0.93)"
PVX 0 0 0 0 0 0/214 (0.00)
PVY 1, 3 1 2 7 71214 (3.27)
15/214 (7.00)"
ToMV? 0 0 0 0 0 0/214 (0.00)
ToRSV 0 0 0 0 0 0/214 (0.00)
TSWV 2 0 0 1 3 3/214  (1.40)
TYLCV? 9 11 14 7 41 41/214 (19.15)
48/214
(22.42)!
PLRV+PVY 0 1 0 0 1 1/214  (0.46)
PVY+TYLCV 3 2 2 0 7 7/214 (3.27)
Toplam 16 19 21 13 69
seradaki 69/214
enfekteli bitki (32.24)
sayi1s1
Toplam 40 52 44 48 214 85/214
testlenen  bitki (39.71)
sayisi (adet)
Toplam viriis 40 36.5 47.7 27.0 %37.8
enfeksiyon

orani (%)
Coklu enfeksiyonlarla birlikte hesaplanan % enfeksiyon orani
’TYLCV antiserumu ToMoV gibi diger begomoviriisler i¢in, TOMV antiserumu TMV gibi diger
tobamoviriisler i¢in de reaksiyon verebilmektedir (BIOREBA, 2015a ve 2015b).
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Sera kosullarinda enfekteli domates bitkilerinde beslenen B. tabaci biyotip B ile
yapilan tagima calismalarinda Amaranthus retroflexus’a tasmabildigi ve bu tiirlin
TYLCV’nin konukcusu oldugu bildirilmistir (Smith ve ark., 2015). Tanzanya’da
yapilan ¢aligmalarda Euphorbia heterophylla, Commelina erecta, Amaranthus spinosus,
Erigeron floribundus, Ageratum conyzoides, Bidens pilosa, Sida acuta, Ipomea batatas,
Amaranthus viridis, Portulaca oleracea, Cassia obtusifolia, Euphorbia hirta,
Calopogonium  mucunoides, Crotalaria retusa, Trianthema portulacastrum,
Alternanthera sessilis, Celosia trigyna, Commelina diffusa, Chromolaena odorata,
Eclipta prostrata, Synedrella nodiflora, Cassia occidentalis, Spigelia anthelmia,
Boerhavia diffusa, Physalis angulata ve Acanthospermum hispidium tiirlerinin
TYLCV’nin konukg¢usu oldugu bildirilmistir (Nono-Womdim ve ark., 1996; Kashina ve
ark., 2002). Florida’da Datura stramonium’un TYLCV’nin simptomlu konukgusu
oldugu, Malva sp. ve Sonchus oleraceus ile Nicotiana tabacum’un ise simptomsuz

konukgusu oldugu bildirilmistir (Brown and Simone, 1994).

4.8. DNA Boyama (DAPI) ve Floresan Mikroskopi Teknigine Ait Caliymalar
Stipheli domates Orneklerinde DAPI ile DNA boyama sonrast floresan
mikroskopi calismalart yapilmis (Russel ve ark., 1975; Seemiiller, 1976; Sertkaya,
2004), 2 domates Orneginde fitoplazmalara 6zgii yapilar belirlenmistir. TYLCV gibi
begomoviriislere benzer yapraklarda kiiclilme, sararma belirtilerinin yaninda siddetli
morarma ve asiri siirgiin olusumu gosteren bu bitkilerde (Sekil 4.13) simptomolojik ve

mikroskobik olarak fitoplazma enfeksiyonu belirlenmis, DAS-ELISA sonuglarina gére

TYLCV enfeksiyonu bulunamamastir.

J/

Sekil 4.14. Fitoplazma enfekteli domates bitkilerinde yapraklarda kiigiilme, ararma,
siddetli morarma ve asir1 siirgiin olusumu belirtileri
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5. SONUC ve ONERILER

Hatay’da ortiialt1 organik domates yetistiriciligi yapilan Samandag il¢esinde
organik domates seralarindan alinan domates orneklerinde TYLCV (/ToMoV) disinda
domateste enfeksiyon olusturabilen AMV, CMV, PLRV, PVY ve TSWV enfeksiyonlari
belirlenmistir. PVX, ToMV ve ToRSV ile enfekteli domates 6rnegi bulunamamaistir. En
yaygin virislerin PVY ve TYLCV oldugu belirlenmistir. Bu viriislerin karisik
enfeksiyonlar: da test edilmistir. Bu seralarin bir kisminda enfekteli bitkilerin eradike
edilmemesi, sera agikliklarinin bocek girigini onleyecek tiil ortii ile kapatilmamasi ve
vektor bocek populasyonunu azaltacak sari yapiskan tuzak yerlestirilmemesi gibi
gerekli miicadele yoOntemlerinin uygulanmadigr goézlenmistir. Buna bagli olarak
beyazsinek ve yaprakbiti gibi bocek vektorlerle taginabilen viriislerin (TYLCV ve PVY)
daha fazla enfeksiyon olusturabildigi belirlenmistir. Samandag ilgesi Vakifli
Mahallesi’nde organik domates iiretim seralarinda beyazsinek tiiriiniin Bemisia tabaci
biyotip B oldugu teshis edilmistir. Bemisia tabaci biyotip B ile saglikli domates
bitkilerine TYLCV tasimasi yapilmais, bu biyotipin yorede TYLCV nin etkin bir vektorii
oldugu belirlenmistir.

Stipheli bitkilerin geng yaprak ve siirgiin drnekleri (214 adet) alinarak TYLCV
ve ToMoV ile birlikte domateste enfeksiyon olusturabilen AMV, CMV, PLRV, PVX,
PVY, ToMV, ToRSV ve TSWV yoniinden DAS-ELISA ile incelenmistir. Organik
domates seralarindan alinan domates Orneklerinde TYLCV ve ToMoV disinda
domateste enfeksiyon olusturabilen AMV (9%0.46), CMV (%3.73), PLRV (%0.93),
PVY (%7.0) ve TSWV (%1.40) enfeksiyonlari, ayrica ¢oklu enfeksiyon olarak da
PLRV+ PVY ve PVY+TYLCV belirlenmistir. En yaygin viriislerin TYLCV (%22.42)
ve PVY (%7.0) oldugu belirlenmistir. PVX, ToMV ve ToRSV enfeksiyonuna
rastlanmamistir. DAS-ELISA ve mekanik inokulasyon ¢alismalart sonucu iki adet
domates bitkisinin TYLCV veya ToMoV gibi serolojik olarak benzer reaksiyon
gosteren bir begomoviriis ile enfekteli olabilecegi belirlenmistir. Domateste enfeksiyon
olusturan ve ekonomik 6nemi olan bu ve diger begomoviriislerin giivenilir yontemler ile
bolgemizde ayrintili olarak arastirilmasi domatesin en 6nemli viriislerinin yer aldig1 bu

patojenlerin durumununun ortaya ¢ikarilmasinda yararl olacaktir.
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Begomoviriislerin domates disindaki dogal konukgular1 ile ilgili yapilan
calismalarda Amaranthus retroflexus, Euphorbia helioscopia, Malva sylvestris, Senecio
vernalis ve Solanum nigrum tiirlerinde viriis enfeksiyonlar1 gézlenmis, ELISA ile
Amaranthus retroflexus (2/6), Malva sylvestris (4/12), Solanum nigrum (3/4) ile
Capsicum annuum (6/9) bitkilerinde TYLCV belirlenmistir. Malva sylvestris (6/12)
orneklerinde CMV belirlenmistir. DAPI c¢alismalari sonucu TYLCV benzer simptom
gozlenen 2 adet domates bitkisinde fitoplazma enfeksiyonu goriilmiustiir (Sekil 4.13).
Organik domates seralarinda ozellikle beyazsinek gibi zararlilar ile miicadelede ticari
preparatlar haricinde siit, arap sabunu, yerli sarimsak ve ¢evreden toplanan siitlegen
(Euphorbia rigida) ile hazirlanan organik preparatlarin kullanildigi belirlenmistir. Bitki
siklig1 ve ¢esit secimi konusunda da bilgi yetersizligi belirlenmistir.

Samandag ilgesindeki iireticilerde organik tarimsal tiretim ve 6zellikle hastalik
ve zararli yonetimi konusunda 6nemli bilgi ve deneyim eksikligi oldugu belirlenmistir.
Dayanikli ¢esit kullanimi saglikli fide kullanimi, seralarda bulasmayi azaltmak igin
enfekteli bitkilerin eradikasyonu, basta beyazsinek olmak iizere diger zararli ve
hastaliklarin miicadelesi, sonbahar dikimlerinin gegiktirilmemesi, bir onceki {iretim
materyali seradan uzaklastirilmadan ilkbahar {iretiminin baslatilmamasi, bitkilerin
hemen tist yiiksekliginde sar1 yapiskan tuzak kullanilmasi, sera agikliklarinin boceklerin
gecemeyecegi tiil ortli ile kapatilmas: ve yabanci otlar ile dogru miicadele edilmesi,
konusunda tireticilere bilgi verilmistir.

Bazi bitkisel ugucu yaglarin kontrollii kosullarda yapilan c¢aligmalarda B.
tabaci’nin miicadelesinde olumlu sonug¢ vermesi fidelik veya sera gibi kapali alanlarda
yapilan organik tretim alanlarinda B. tabaci’nin kontrol edilmesinde yardimci
olabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle fide iiretimi yapilan kiiciik plastik tiinellerde bu
ucucu yaglarin zararliya ve bitkiye etkisinin belirlenerek organik tarimda saglikli fide
tretiminde kullanilma olanaklarinin arastirilmasi gerekmektedir.

Uretilen organik iiriiniin degerlendirilmesi konusunda da destege ihtiyaglari
oldugu gozlenmistir. Samandag yoresinde organik tarim ile ilgilenen iireticiler yeterli
verim ve kalitede iiriin alamadiklar1 i¢in organik sebze iliretiminden vazge¢me egilimi
gostermektedir. Son yillarda 06zellikle domates olmak iizere sebze iiretiminden
vazgecilmis durumdadir. Organik tarim konusunda yeterli deneyim ve bilgi sahibi

olmadiklar1 belirlenen Hatay’daki organik sebze yetistiriciligi ile ilgilenen
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tireticilerimize Organik Tarim Komitesi (OTK) ve Organik Tarim Ulusal Yo6nlendirme
Komitesinin kurallarina uygun hastalik ve zararli yonetimi ile ilgili daha ayrintili bir
egitim programi uygulanmasi gerekmektedir. Hatay ilinde yapilan organik tarimsal
iiretim c¢alismalari, ilimizde potansiyel olarak mevcut yurt igindeki ekolojik tarim
turizmi ile entegre edilmeli ve bu yoresel uygulamalar, uluslararasi ekoturizm alanina
acilmalidir. Organik tarim, kirsal kalkinmaya, diinya pazarlarinin gelisimine, gevre ve
insan sagliginin korunmasina bir¢ok yonden katki saglayan bir iiretim sistemidir. Bu
yilizden organik tarim ve gida iirlinleri iiretimi, ticareti ve ihracat1 diger gelismekte olan
tilkelerde oldugu gibi tilkemiz i¢in de tariminin siirdiiriilebilir gelisimi i¢in ¢ok dnemli
bir firsattir ve diinyada tiim tilkelerde oldugu gibi gelistirilmesi i¢in desteklenmelidir.
Serolojik ¢aligmalarda arastirma kapsaminda incelenen viriisler (TYLCV ve
ToMoV) disinda domateste 6nemli diger bazi viriisler de arastirilarak, simptomatolojik
olarak ayirt edilemeyen bu viriislerin organik domates yetistiriciligi yapilan arastirma
seralarindaki durumu ve incelenen viriislerle karisik enfeksiyonlarina ait verilere de
ulagilmistir. Ayrica ortii alti organik domates yetistiriciliginde hastalik ve zararh
yonetiminde basvurulan yanlis uygulamalar belirlenmis, yapilmasi gereken yontemler

konusunda iireticilerle bilgi aligverisi saglanmistir.
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EKLER

EK-1:ELISA Testinde Kullanilan Tampon Cézeltiler ve Icerikleri (1000 ml)

Kaplama Tamponu (Coating Buffer)
pH: 9.6

Fosfat-Tuz Tamponu (PBS Buffer )
pH : 7.4

Yikama Tamponu (PBST Buffer)
pH :7.4

Ornek Tamponu (Extraction Buffer )
pH : 7.4

Konjuget Tamponu ( Conjugate Buffer)
pH : 7.4

Substrat Tamponu ( substrat buffer )
pH:9,8

58

Na,CO3 1.59¢g
NaHCO3 293¢
NaNs3 0.20¢g
NaCl 8.00¢g
KH2PO, 2.90¢
Na,HPO, X 12 H,O 0.20 g
KCL 0.20¢g
NaNs3; 0.20¢
PBS Buffer 999.50 ml
Tween 20 0.50ml
PBST 1000.0 ml

Polyvinypyrolidone 20.00 g
(MV =40000 K =40)

PBST 1000.0 ml
Polyvinypyrolidone 20.00 g
(MV =40000 K =40)
Ovalbumin 2.00¢g
NaNs3; 0.20¢g

Diethanolamin 97.00 ml
NaN; 0.20¢g
Destile su 1000.0 ml

oluncaya kadar.
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