ADANA iLi FARKLI NAR (Punica granatum L.) CESITLERINDE
AKDENIiZ MEYVE SINEGI [Ceratitis capitata Wied. (Dip.:
Tephritidae)]’NiN POPULASYON GELISiMi VE ZARAR
ORANININ BELIRLENMESi

Aziz KASAP

YUKSEK LiSANS TEZi
BiTKi KORUMA ANA BiLiM DALI




T.C
KAHRAMANMARAS SUTCU iIMAM UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ADANA ILi FARKLI NAR (Punica granatum L.)
CESITLERINDE AKDENIiZ MEYVE SINEGI [Ceratitis
capitata Wied. (Dip.: Tephritidae)]’NIN POPULASYON

GELISIMI VE ZARAR ORANININ BELIRLENMESI

Aziz KASAP

Bu tez,
Bitki Koruma Anabilim Dalinda
YUKSEK LISANS

derecesi icin hazirlanmistir.

KAHRAMANMARAS 2016



Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii grencisi Aziz KASAP
tarafindan  hazirlanan “ADANA ILI FARKLI NAR (Punica granatum L.)
CESITLERINDE AKDENIZ MEYVE SINEGI [Ceratitis capitata Wied. (Dip.:
Tephritidae)’NIN ~ POPULASYON  GELISIMI VE  ZARAR  ORANININ
BELIRLENMESI” adl1 bu tez, jiirimiz tarafindan 30.03.2016 tarihinde oy birligi ile Bitki

Koruma Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Dog¢. Dr. M. Murat ASLAN (DANISMAN) e,
Bitki Koruma

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi

Prof. Dr. Miiriivvet ILGIN (UYE) e
Bahge Bitkileri

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi

Dog. Dr. Ramazan Cetintas (UYE) e
Bitki Koruma

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi

Yukaridaki imzalarm adi gecen 6gretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim.

Dog. Dr. Mustafa SEKKELI

Fen Bilimleri Enstitusu Muduri



TEZ BiLDiRiMi

Tez igindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ergevesinde elde edilerek
sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu g¢alismada, alinti

yapilan her tiirlii kaynaga eksizsiz atif yapildigini bildiririm.

Aziz KASAP

Bu calisma Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir.

Proje No:2015/1-24 YLS

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge, sekil ve
fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri

Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



ADANA iLi FARKLI NAR (Punica granatum L.) CESITLERINDE AKDENIZ
MEYVE SINEGI (Ceratitis capitata Wied.) (Diptera: Tephritidae)’NIN
POPULASYON GELIiSiMi VE ZARAR ORANININ BELIRLENMESI

(YUKSEK LiSANS TEZI)

Aziz KASAP

OZET

Bu calisma 2015 yilinda Adana ili Seyhan ilgesinde Wonderful, Hicaz ve Acco nar
cesitlerinin  bulundugu bahgelerde yiiriitiilmiistiir. Calismada Akdeniz meyve sinegi
Ceratitis capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)’nin farkli nar c¢esitlerindeki
popiilasyon gelisimi ve meyvedeki zarar orani belirlenmistir. Akdeniz meyve sineginin
popiilasyon gelisimi SEDQ sar1 tuzak+feromon (cezbedici+insektisit) kullanilarak
yapilmistir. Popiilasyon takibi sonucu tuzaklarda toplamda Wonderful ¢esidinde 3572 adet,
Hicaz cesidinde 2900 adet ve Acco cesidinde 1189 adet Akdeniz meyve sinegi ergini
yakalanmistir. Ortalama tuzak basmna yakalanan Akdeniz meyve sinegi ergin sayisi
sirasityla Wonderful nar c¢esidinde 275, Hicaz da 223 ve Acco da 198 adet olmustur. Bu
calisma da Akdeniz meyve sineginin Wonderful ve Hicaz nar c¢esitlerinde 7-8 dol ve Acco
nar c¢esidinde 6-7 dol verdigi saptanmistir. Akdeniz meyve sineginin nar cesitlerindeki
meyve kabuk kalinlig1 ve ¢atlama orani popiilasyon gelisimi ve zarar orani1 arasinda bir
baglant1 oldugu saptanmistir. Kabuk kalinliklar1 sirastyla Wonderful 3.15 mm, Hicaz 3.05
mm ve Acco 2.80 mm, c¢atlama oranlar1 ise Wonderful %10.8, Hicaz %13.2 ve Acco
%15.1 oldugu belirlenmistir. Akdeniz meyve sineginin nar ¢esitlerindeki vuruk sayisini
belirlemek icin haftalik olarak her nar bahgesinde 200 meyve kontrolii yapilmus,
Wonderful nar ¢esidinde %3.8, Hicaz ¢esidinde %4.6 ve Acco nar ¢esidinde ise %5.2

oraninda vuruk oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Ceratitis capitata, Farkl nar ¢esitleri, Feromon tuzaklari, Popiilasyon
gelisimi
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DETECTING MEDITERRANEAN FRUIT FLY, Ceratitis capitata (Wiedemann)
(Diptera: Tephritidae)'s GROWTH OF POPULATION IN DIFFERENT SPECIES
OF POMEGRANATE AND THE DAMAGE LEVEL ON FRUITS IN ADANA
(M.Sc. THESIS)

Aziz KASAP

ABSTRACT

This study was carried out in the orchards of Acco, Hicaz and Wonderful varieties
of pomegranate in 2015 in Seyhan-Adana. In this study, Mediterranean Fruit Fly Ceratitis
capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) population in different species of
pomegranate and the damage level on fruits was determined. The population detection was
made by using SEDQ yellow trap+feromon (attractivetinsecticit Insektizid). After
following up the population, 3572 in Wonderful variety 3572, in Hicaz 2900 and in Acco
1189 fully grown adult of C. capitata were caught. Average number adult C. capitata
caughed for each trap were 275 on Wonderful, 223 on hicaz and 198 on Acco. In the study,
it was found that C. capitata gave 7-8 generation on Wonderful and Hicaz, and 6-7
generation on Acco pomegranate. With this study, it was proved that there is a relation
between fruit peel thickness of fruit varieties and cracking levels, and growth population
and damage level of C. capitata. 1t was detected that peel thickness were; 3.15 mm for
Wonderful, 3.05 mm for Hicaz and 2.80 mm for Acco and also cracking levels were: for
10.8% Wonderful for 13.2% Hicaz for 15.1% Acco. In order to determine the infestation
rates of C. capitata on pomegranate varieties, 200 fruit were checked in each grove
weekly. The result revealed that there was an infestation ratio of 3.8% on Wondeful, 4.6%

on Hicaz and 5.2% on Acco.
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population growth

University of Kahramanmaras Siitcii Imam,
Institute of Natural and Applied Sciences,
Department of Plant Protection, March / 2016
Supervisior: Dog¢. Dr. M. Murat ASLAN

Page Numbers: 56

1



TESEKKUR

Bu ¢alismayi tez konusu olarak veren ve dgrencilik yillarimdan beri bana her tiirlii
yardimi esirgemeyen, cok degerli hocam saym Dog. Dr. M. Murat ASLAN’a, tezimi
okuyan ve degerlendiren jiiri {iyeleri saym Prof. Dr. Miiriivvet ILGIN ve Dog. Dr.
Ramazan CETINTAS’a ayrica 2015/1-24 YLS numarali projemin yapilmasida maddi
kaynaklarin1 esirgemeyen Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Bilimsel Arastirma

Projeleri birimine en icten dileklerimle tesekkiir ederim.

Bugiine kadar bana hep destek olan ailem basta olmak iizere tez yazimi ve arazi
calismalar: srasinda yardimlarmi esirgemeyen Aziz ATICI, O. Murat ARSLAN, Hiiseyin
BOZKURT ve Cafer SARIGOZ e tesekkiirlerimi sunarim.

Aziz KASAP

Kahramanmarag, Mart 2016

111



ICINDEKILER

Sayfa No
OZET oottt ettt i
ABSTRACT .ottt ettt e ettt e et e ettt e e et e e e et e e e anbeeesaneeeeaneeeans 1
TESEKKUR ..ottt aeaneeas il
ICINDEKILER ......ooooiiviiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt v
SEKILLER DIZINI ..ot vi
CIZELGELER DIZINI .....oooiiiiiiiiioeeeeeeeeeeeeeeee e viil
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINT.......ccociiiiiiiiiiniceseeecee e, ix
1 GURES ... W0 ...oevvevennenereneanrere gl oo T ..... ... A ................ 1
2. AKDENIZ MEYVE SINEGI [Ceratitis capitata Wied. (Dip.: Tephritidae)]’
NIN GENEL OZELLIKLERI .......cooiiiiviiiioiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 4
2.1, TANIMI V& YASAYIST .uuvvvrrrreeeeeeriiiurrrraeeeaeeeaaansssereeeeseessnsssssseseesesessmssssssseeeeesesnnnnnes 4
2.2. Zarar sekli, ekonomik 6nemi ve yayili$1 ...cccuuvviiiiieeeiiiiiiiiiiieeeeeeeeieeeee e 5
R T 0] 1101 11 1 DO 7
3. ONCEKI CALISMALAR .......cooiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeee et 8
3.1. Yurt iginde yapilan caligsmalar .............ccoeovviiiiiiiiiiiieieeeeee e 8
3.2. Yurt disinda yapilan galigmalar.............cooeveiiiiiiiiiieieeiniiiieeee e 14
4. MATERYAL VE METOT ..ottt 15
N I\ 1 1<) ) 7 | U UU PRSPPI 15
4.1.1. Denemede kullanilan nar ¢esitlerinin genel 6zellikleri............cccceevnnnnnneen. 16
41,11, ACCO CSIAL .uvuvrrrrueiiiiiiiiiiiiiieiiieeettitittteeaaeeaaaaaaesasasaesssssssassssssssssssssnsenes 16
4.1.1.2. HICAZ GESIAT ..uuvvvvvereueieiiiiiiiiiiiiiieieieiiteetetatesassaaesassssesssessssssssssssssssssnnnnes 16
4.1.1.3. Wonderful GeSIAI.......uuuuuuurrriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaaeeeieeeeeaeeeeeeeeeeeeeearaaeaaaa——.. 17
4.1.2. Denemede kullanilan nar ¢esitlerinin (Acco, Hicaz ve Wonderful)
feNn0l0jJik dONEMICTIL.....cceeeiiiiiiiieee e e e 17
Y, (<110 A U PP PP SRR 19
4.2.1. Tuzaklarin bahgelere yerlestirilmest ........ceeveevvviieieeeeeeriiiiiiiieee e, 19

v



4.2.2. Tuzaklarda ergin ¢ikis1 ve meyvelerdeki vuruk oranini belirleme (%)......... 20

4.2.3. Feromon kapsiilii yerlestirme ve degistirilmesi.........ceevvevvriiiieeeeeeenieinnnnen. 22
4.2.4. Nar meyvesinin kabuk kalinliginin 6lgiilmesi (mm)............cccceeeeeeennnnnneen. 23
4.2.5. Nar meyvelerinin ¢atlama orant (%0) ........eeeveeovriirieeeeeeiriiiiieeee e 23

4.3. Bahgelerin bakim islemleri....................o 24

4.4, Nar hasat 1Slemi............ccco 25

4.5, TKIM VETTIETT ...ttt 25

5. BULGULAR VE TARTISMA ...ttt et 26
5.1. Nar ¢esitlerinde yakalanan Ceratitis capitata ergin sayilari (adet).................... 26

5.2. Nar ¢esitlerinde Ceratitis capitata vuruk sayis1 (%0) .....cccevvereeeeeeeeniiiiniieeeeeennn. 31

5.3. Nar ¢esitlerinin meyve kabuk kalmligi (mm) ...........coooeeiiiiiiiiinininniiiiieeee, 33

6. SONUCLAR VE ONERILER........c.cooiiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeeee e 40
LT 07 110 (01 - ) S 40
0.2, ONEIILET ..ottt ettt 42
KAYNAKLAR ...ttt e et e et e e et e e snbeeeenteeesnaaeeens 44
EKLER <.ttt et ettt e et e et e et e e nb e e enbe e e enbeeennaeeens 48
Ek-1. Adana ili 2015 yilinin mayis ay1 sicaklik ve nem degerleri..........ccoccuveeeinniiennnn. 48
Ek-2. Adana ili 2015 yilinin haziran ay1 sicaklik ve nem degerleri ............cccceevnieeenns 49
Ek-3. Adana ili 2015 yilinin temmuz ay1 sicaklik ve nem degerleri ............ccccvvvveeeennn. 50
Ek-4. Adana ili 2015 yilinin agustos ay1 sicaklik ve nem degerleri..........ccccceeeniiiieennns 51
Ek-5. Adana ili 2015 yilinin eyliil ay1 sicaklik ve nem degerleri..........cccooouieeeiniiiennnns 52
Ek-6. Adana ili 2015 yilinin ekim ay1 sicaklik ve nem degerleri..........cccoouieeeinniieannn. 53
Ek-7. Adana ili 2015 yilinin kasim ay1 sicaklik ve nem degerleri..........c.occeeeeenniiiennn. 54
Ek-8. Adana ili 2015 yilinin aralik ay1 sicaklik ve nem degerleri..........ccooouveeeiniiiennns 55
OZGECMIS ..ottt 56



SEKILLER DiZiNi

Sayfa No

Sekil 2.1. Ceratitis capitat@ @rgINIETI...........ccceeeeeiiiiiiiiieee et e e e e e e e e e 4
Sekil 2.2. Ceratitis capitata larvasl ............coeeeeeeeeiciiiiiieeieeeeeecciieeee e e e e e esiareeeeeeeeeeneens 4
Sekil 2.3. Acco, Hicaz ve Wonderful nar ¢esidindeki Ceratitis capitata vuruk

(51 1GS] (5 5 8 o Y ) SO URU PR 5
Sekil 2.4. Ceratitis capitata larvalarinin Acco, Hicaz ve Wondertful ¢esitlerinde

meydana getirdiZi zarar (2, b, €)..eeeeeeeeviiiieieeee e 6
Sekil 2.5. Ceratitis capitata’nin tath limon meyvesindeki ergin birey............cccceeeeeennnnnn. 7
Sekil 2.6. Ceratitis capitata’nin mandarin meyvesindeki ergin birey...........cccccceeeeeenennnns 7
Sekil 2.7. Ceratitis capitata’nin hurma meyvesinde meydana getirdigi vuruk.................. 7
Sekil 2.8. Ceratitis capitata’nin elma meyvesinde meydana getirdigi vuruklar................ 7
Sekil 4.1. Caligmada kullanilan SEDQ sar1 tuzak, tuzak aparatlar1 ve eseysel

cekici feromon kapsiil jelatinleri..........cccuvveeeeereeiiiiiiiiie e 15
Sekil 4.2. Nar cesitlerinin kabuk kaligini1 6lgmede kullanilan kumpas...............cccoeenn. 15
Sekil 4.3. Acco nar ¢esidi bahgesi...............ccc 16
Sekil 4.4. ACCO NAr CESIAT MNEYVEST ..cuuuvriiiiieeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeesiierrreeeeeeeesssnenarreeeeeeeeannnnnns 16
Sekil 4.5. Hicaz gesidi nar bahgesi ... 16
Sekil 4.6. Hicaz ¢es1dl NAT MEYVEST c..uuvvviriieeeeeeeiiiiiiiiieeeeeeeessiiirereeeeeeeessnnennareeeeeseessnnnnns 16
Sekil 4.7. Wonderful ¢esidi nar bahgesi..................ccoc 17
Sekil 4.8. Wonderful ¢esidi Nar MEYVEST ...veveeeeeieeiiiiiiiieeeeeeeiciiiieeee e e e e e eeee e e e e e 17
Sekil 4.9. Acco, Hicaz ve Wonderful ¢esitlerinin ¢igekleri (a, b, €)...ooeevveeevniiiiieieeeennnnn, 18
Sekil 4.10. Nar bahgelerindeki SEDQ sar1 tuzak gorinimii (a,b,¢) .....ccevvvevviiiiiereeeennnnns 19
Sekil 4.11. Nar bahgelerindeki haftalik tuzak kontrolleri (a ve b)........ccoovveiviiiiieieieennnnn. 20
Sekil 4.12. Nar bahgelerinde haftalik vuruk meyve kontrolii ve sayimlari (a ve b)............... 21
Sekil 4.13. SEDQ sar1 tuzaklarda yakalanan C. capitata erginleri (a ve b).........cceeeeennnnne. 21
Sekil 4.14. SEDQ sar1 kova tipi tuzak, aparat ve feromon kapsiilii (a ve b)........ceeeeennnnee. 22
Sekil 4.15. Acco nar ¢esidi kabuk kalinligmin kumpas ile 6l¢iilmesi (a ve b) .................. 23

vi



Sekil 4.16. Pestisit uygulamalar1 6ncesi tuzaklarin polietilen posetle baglanmasi ve
C. capitata’ya kars1 uygulanan kismi yem dal ilaglamasi .............ccccceeeennnneee. 24

Sekil 4.17. Pestisit uygulamalarinda kullanilan {laglama makinesi.................cccccoeveuenene... 25

Sekil 5.1. Acco nar ¢esidindeki tuzaklarda yakalanan Akdeniz meyve sinegi

(C. capitata)’nin €rgin SAYIATT......cccuvviiiiieeeeeeeiiiieeee e e e e eeeiieee e e e e e e e eeeaeeeeees 27
Sekil 5.2. Hicaz nar ¢esidindeki tuzaklarda yakalanan Akdeniz meyve sinegi

(C. capitata)’nin €rgin SAYATT......cccuvviiiiieeeeeeeciiiieeee e e e e eeeire e e e e e e eeeaeeeees 28
Sekil 5.3. Wonderful nar ¢esidindeki tuzaklarda yakalanan Akdeniz meyve sinegi

(C. capitata)’nin €rgin SAYIATT......cccuuviiiiieeeeeeeciiieeee e e e e eeeeee e e e e e e e eeaaeeeees 30
Sekil 5.4. Hicaz, Wonderful ve Acco nar ¢esitlerinin 200 meyvedeki

Akdeniz meyve sinegi (C. capitata) vuruk say1lart (%) .......cccevvvveeeeeeeeriicnnnnnnen. 31
Sekil 5.5. 2015 yil1 mayis-kasim aylar1 arasindaki aylik yagis miktarlari......................... 32

Sekil 5.6. Acco, Hicaz ve Wonderful nar ¢esitlerinin kabuk kalinliklar1 ve

ZATAT OTATNUATT ...eiiiiiiiiiii ettt e e ettt e e ettt e e e ettt e e e e eareeeeas 33
Sekil 5.7. Acco, Hicaz ve Wonderful nar ¢esitlerinin kabuk kalinliklar1 ve

meyve catlama oranlari.............oeeeiveiiiiiiiiiieei e 35

Sekil 5.8. Hicaz nar c¢esidinde ¢atlamis ve giines yaniklig1 olan

meyVelerin GOTUNTMIL.......uvvviiiieeeeeeieiiiieeeee e e e et e e e e e e e e rreeeeeeeeeneesaeeees 35
Sekil 5.9. Acco ¢esitinde gatlamis ve VUruklu MeYVe ........ceeveeviiiiiieeeeeiiiiiiiieee e 36
Sekil 5.10. Acco ¢esitinde vuruklu meyvede siyah fungal kiif .............ocoociiiiiiiinnnnnniin, 36
Sekil 5.11. Wonderful ¢esitinde ¢atlamis ve vuruklu meyve..........cccceeeeveiiiniiiiieeeeeennnns 36
Sekil 5.12. Wonderful ¢esitinde meyvede siyah fungal kiif.............cccceeviiiiiiiiiiiinnnii, 36

Sekil 5.13. Acco, Hicaz ve Wonderful nar ¢esitlerinin meyve vuruk orani ve

meyvede ¢atlama OTANT .........evuviiiiiieeeeeiiiieeee e e e e e e e e e e e 37
Sekil 5.14. 2015 yi1l1 mayis—aralik aylar1 arasindaki giinliik ortalama sicaklik

4[4 1S o AP UUUURPRR 38
Sekil 5.15. 2015 yili mayis—aralik aylar1 arasindaki giinliik ortalama nem degerleri ........ 39

vil



CiZELGELER DiZiNi

Cizelge 1. Tiirkiye’de nar lretiminin en fazla yapildigiiller............................ ... 2
Cizelge 2. AKIB’in 2014-2015 (Ocak-Aralik Ay1) Tiirkiye Geneli Thracat Rakamlaru...3

Cizelge 3. Acco, Hicaz ve Wonderful nar ¢esitlerinin fenolojik dénemleri.................. 18

viil



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

m : Metre

m’ : Metrekare

mm : Milimetre

It : Litre

kg : Kilogram

da : Dekar

ha : Hektar

% : Yiizde

°C : Santigrad derece
AMS : Akdeniz Meyve Sinegi
N : Azot

P : Fosfor

K : Potasyum

Ca : Kalsiyum

Ortsck : Ortalama sicaklik
maxsck : Maksimum sicaklik
minsck : Minimum sicaklik
ortnem : Ortalama nem

X



1. GIRIS

Nar (Punica granatum) cesitli iklim ve toprak sartlarinda yetisebilen, bakimi kolay,
i¢c ve dis pazarda uygun fiyatla pazarlanabilen ayrica depoda uzun siire dayanabilen bir
meyve tiiriidiir (Anonim, 2015b). Narin anavatan1 Giiney Kafkasya, Iran, Afganistan,
Giliney Asya, Bat1 Asya, Anadolu ve Akdeniz bdlgelerini kapsamaktadir. Bunun yaninda
Avrupa ve Afrika’nin Akdeniz sahil bolgelerinde, Arabistan, Sili, Arjantin, Kaliforniya,
Arizona ve Kuzey Meksika’da yetistiriciligi yapilmaktadir (Ozen, 2011).

Ulkemizin bir boliimii narin anavatani iginde bulunmaktadir. Tiirkiye 280 farkli nar
cesidine ev sahipligi yapmakta olup, yetistiricilii Akdeniz bolgesine yayilmaktadir
(Ozgiiven ve ark., 2011). Genel olarak bahge kenarinda ¢it bitkisi olarak ya da karma
bahgelerde kullanilan nar, son yillarda besin degerinin kesfedilmesi ve buna bagl olarak
thracat imkanm artmasiyla kapama bahgeler halinde tesis edilmeye baslamistir (Anonim,

2015b).

Nar meyvesi antikansorejen ve antiinflamatuvar oOzellikleri disinda degisik
kanserlerin ve kalp-damar hastaliklarmin tedavisine yardimci olarak kullanilabilecegini
bunun yani sira nar ekstratlarinin alzheimer hastaligi, osteoartrit, obezite de kullanildigini
belirtmistir (Y1lmaz ve Usta, 2010). Nar AIDS i¢in kullanilan yiyecekler smifina alinmig
ve Japon patentli ilaglarda yer alan 9 bitkiden biri oldugu, nar suyunun ve yaginin omrii
uzattigi bildirmislerdir (Lansky ve ark., 1998). Giiniimiizde yapilan tibbi ¢aligmalarda
nardan elde edilen ekstratlar, ¢esitli sorunlarin ¢oziilmesinde, etkin bir ajan gorevi
yaptigmi bildirilmistir (Kavakli ve ark., 2011). Sarica (2011), Nar suyu yan iriinlerinin
(nar posasi, nar cekirdegi, nar kabugu vb.) icerdikleri polifenolik bilesiklerden dolay1
hayvan beslenmesinde alternatif yem katki maddesi olarak kullanilmasi1 gerektigini
bildirmistir.

Besin degeri yaninda fidan iiretiminin kolay olmasi, bakim islerinin kolay ve az
masrafli olmasi, dikimden kisa siire sonra birim alandan alinan verimin fazla olmasi
hasattan sonra depolama ve uzun siirede pazarlanmaya uygun olmas1 ayrica meyvelerinin
cesitli endiistri kollarinda kullanilmasi, son yillarda nara verilen Onemi artirmistir

(Anonim, 2015b).

Nar meyvesinde entomolojik sorunlar nedeniyle kalite ve verim kayiplar
yasanmaktadir. Tiirkiye narlarinda bugiine kadar yiiriitiilen ¢aligmalarda; 12 takima bagl

38 familyadan toplam 100 adet zararh tiir saptandigi bildirilmektedir (Oztiirk, 2011).



Nar’da zarar olusturan tiirler igerisinde Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata Wied.)
(Diptera: Tephritidae)’nin direk meyvede zarar olusturmasi nedeniyle 6nemli bir zararl
konumuna gelmistir. Diinyada 70’den fazla iilkede basta iliman ve subtropik meyveler,
baz1 sebzeler ve siis bitkileri olmak iizere, 260’dan fazla konukgu bitkide zararli oldugu
bildirilmistir (Mau ve Kessing, 2007). Akdeniz meyve sinegi’nin Tirkiye’de en ¢ok zarar
yaptig1 konukcular1 turunggiller, kayisi, seftali, zerdali, erik, elma, ayva, incir, yenidiinya,
nar, muz, trabzon hurmasi, nektarin ve incir oldugu bildirilmistir (Elek¢ioglu, 2009; Uygun
ve ark., 2010; Bayrak ve Hayat, 2012). C. capitata 6nemli bir dig karantina zararlisidir.
2013 yilinda C. capitata ile ilgili olarak Hatay, Mersin, Adana, Antalya illerinden ihrag
edilen tirlinlerimizden toplam 76 adet karantina bildirimi alinmis olup bu bildirimlerin 21
tanesi Akdeniz meyve sinegi ile bulasik oldugu belirtilmistir. Bu illerde kayisi, seftali,
portakal, mandarin, nar ve nektarin iiriinlerinde toplam 1.010 ton tiriinde Akdeniz meyve

sinegi tespit edilmistir (Anonim, 2015a).

Tiirkiye diinyada en fazla nar iireten iiclincii iilke konumundadir (Sahin ve ark.,
2011). Ulkemizde 59 ilimizde 307.511 da alanda 13.310.323 meyve veren nar agacindan
toplamda 445.750 ton nar tiretimi gerceklestirilmistir (Anonim, 2015¢). Bdlgeler aras1 nar
iiretiminin yaklasik % 53°ti Akdeniz Bolgesi, % 33’1 Ege Bolgesi, % 12’1 Glineydogu
Anadolu Bolgesi’nde ger¢eklesmektedir. Tiirkiye de en fazla nar tiretimi yapan ilk 6 ilin

bilgileri asagida verilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tiirkiye’de nar {iretiminin en fazla yapildig1 iller (Anonim, 2015¢)

Ili Meyvelik Alan (dekar) Uretim (ton)
Antalya 57.373 107.237
Mugla 35.108 65.748
Mersin 40.621 61.919
Denizli 26.772 45.594
Adana 21.564 39.715
Hatay 12.239 20.769

Akdeniz ihracatgilar birliginin yas meyve ve sebze degerlendirme raporunda 2015

yilt Ekim ay1 itibariyla sirastyla en fazla ihracati yapilan 10 meyve tiirlinlin tiziim, kiraz,



visne, nar, elma, kayisi, seftali, incir, ¢ilek, erik ve kestane oldugu bildirilmistir. Bu

calismada yer alan nar ihracat rakamlar1 asagida verilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. AKIB’in 2014 — 2015 (Ocak-Aralik Ay1) Tiirkiye geneli ihracat rakamlari

OCAK-ARALIK 2014 OCAK-ARALIK 2015
URUN MIKTAR (KG) DEGER ($) MIKTAR (KG) DEGER ($)
NAR 139.873.803 109.115.862,89 139.873.803 109.115.862,89

Adana ilinde son yillarda nar kapama bahgelerin artmasi ile birlikte Akdeniz meyve
sinegi [ Ceratitis capitata Wied. (Dip.: Tephritidae)]’ne kars1 miicadelede ciftcilerimizin C.
capitata gibi polifag zararli bir bocek tiiriine karsi nasil miicadele edecegini bilmemesi,
zararlinin miicadele donemlerinin kagirilmast meyvelerde C. capitata vuruklara neden
olmakta ve bulasik meyvelerin ticari, beslenme, teknolojik degerinin diismesine ve

ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Bu ¢alismada Acco, Hicaz ve Wonderful nar ¢esitleri kullanilmistir. Yaptigimiz bu
calisma ile, Nar (Acco, Hicaz ve Wonderful ¢esitleri)’da feromonlarla Akdeniz meyve
sineginin poplilasyon takibi, popiilasyon gelisimi ve meyvelerdeki vuruk ylizdesi
saptanarak zarar diizeyi tespit edilmistir. Ayrica ilerde Akdeniz meyve sinegi ile yapilacak
biyolojik miicadele ve diger miicadele g¢aligmalarma temel olusturacak veriler elde

edilmistir.



2. AKDENiZ MEYVE SINEGI [Ceratitis capitata Wied. (Dip.: Tephritidae)]” NiN
GENEL OZELLIiKLERIi

2.1. Tanmimi ve Yasayisi:

Erginleri, 4,5-6 mm boyundadir. Viicudun genel rengi sarimsi kahverengidir. Bas
sar1, gozleri biiylik, yesil madeni piriltili, kenarlar1 kirmizidir (Sekil 2.1). Toraks abdomene
oranla daha agik renkte olup, iist tarafinda ikinci segmentin alt yarisi ile dordiincii
segmentin alt kisminin iigte ikisini kapsayan grimsi renkte 2 serit vardir. Kanatlar1 genis
olup, lizerinde siyah ve soluk kahverengimsi seritler vardir. Ayrica kanatlarin kaide
kismina yakin yerde kii¢iik nokta ve lekecikler mevcuttur. Bacaklar1 kirmizimsi sar1 olup,
tizerinde sar1 ve siyah killar bulunur. Disilerin abdomenlerinin sonunda yumurta birakmaya
yarayan ovipozitorleri (yumurta koyma borusu) vardir. Yumurtalart mekik seklinde ve
beyazdir. Larvas: beyaz ve bacaksiz, bas tarafi sivri, arkasi (abdomen sonu) ise kiit bir
yapida olup, viicudunda 11 segment bulunmaktadir (Sekil 2.2). Pupa, koyu kahverenginde
fi¢1 seklindedir (Anonim, 2008).

@Aziz KASAP

Sekil 2.1. Ceratitis capitata erginleri Sekil 2.2. Ceratitis capitata larvasi

Zararli, kis1 toprakta pupa veya agag lizerinde kalan meyveler iginde larva olarak

gecirir. Tklim kosullarna gore ilkbahar sonu yaz basinda ¢ikan erginler, beslendikten sonra



meyvelerin vurma olgunluguna gelmesinden itibaren, yumurtalarint meyve kabugu altina
ovipozitdrleri ile agtiklar1 delige birakirlar. Ag¢ilan yumurtalardan ¢ikan larvalar meyvenin
etli kismi ile beslenerek {i¢ donem gecirir ve olgun larvalar kendilerini topraga atarak,
topragin 2-3 cm derinliginde pupa olurlar. Larva gelismesi, 6zellikle sicakliga bagli olarak
9-18 giindiir. Pupa siiresi yazin 10-12 giindiir. Cikan erginler 4-7 giin beslendikten sonra
esey olgunluguna erigir. Disilerin yumurta birakmasi i¢in sicakligin 16 °C’nin tizerinde
olmasi gerekir ve bir disi d6mrii boyunca yaklasik 200-300 yumurta birakabilir. Erginin
ortalama 6mrii dogal kosullarda 30-50 giindiir (Anonim, 2008).

2.2. Zarar Sekli, Ekonomik Onemi ve Yayihsi

Akdeniz meyve sinegi erginleri; nar ve turunggil meyvelerinin vurma olgunluguna
geldigi donemde yumurta biraktiklart noktalarda sarmmsi lekelere, olgun meyvelere
yumurta biraktiklari noktalarda ise kahverengimsi lekelere neden olurlar (Sekil 2.3)

(Anonim, 2008).

Sekil 2.3. Acco, Hicaz ve Wonderful nar ¢esidindeki C. capitata vuruk lekeleri (a, b, ¢)



Akdeniz meyve sineginin esas zarar1 larvalari tarafindan yapilir. Konukgusu oldugu
meyvelerin etli kisminda beslenen larvalar, meyvede yumusama ve ¢okiintii meydana
getirir (Sekil 2.4). Bulasik meyveler zamanindan &nce olgunlasir ve dokiiliir. Ozellikle
ihra¢g edilen nar, turunggil ve diger iirlinlerdeki zarari iilke ekonomisi agisindan ¢ok
onemlidir. Bu tiir meyvelerin vuruklu veya bulasik olmasi, ihracat1 engellemekte ve iirliniin

yurtdisina ¢ikarilmasimna izin verilmemektedir. Yillik zarar oranmin bulagik durumuna ve

bolgelere gore degismekle birlikte %5-80 olabilecegi belirtilmistir (Anonim, 2008).
oo

A

Sekil 2.4. Ceratitis capitata larvalarinin Acco, Hicaz ve Wonderful ¢esitlerinde meydana

getirdigi zarar (a, b, c)



2.3. Konukculan

Polifag bir zararlidir. Ulkemizde tespit edilen en 6nemli konukgular1 eksi limon
cesitleri harig, tath limon (Sekil, 2.5), mandarin (Sekil, 2.6), elma (Sekil, 2.8), portakal,
kayisi, ayva, seftali, incir, trabzon hurmasi (Sekil, 2.7), nar ve avokadodur. Tercih ettigi

konukgularin mevcut olmadigi hallerde, armut, hintinciri, hiinnap, elma ve bunlarin yabani

tiirlerinde yasayisini devam ettirebilme potansiyeline sahiptir (Anonim, 2008).

Sekil 2.5. Ceratitis capitata’nin tath limon Sekil 2.6. Ceratitis capitata’nin mandarin

meyvesindeki ergin birey meyvesindeki ergin birey

Sekil 2.7. Ceratitis capitata’nin hurma Sekil 2.8. Ceratitis capitata’nin elma

meyvesinde meydana getirdigi vuruk meyvesinde meydana getirdigi vuruklar



3. ONCEKI CALISMALAR

3.1. Yurt icinde Yapilan Cahsmalar

Baspmnar ve ark., (2009), tarafindan, 2006-2008 yillarinda Aydin ilindeki Ceratitis
capitata (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae)’nin konukcusu olabilecek erik, seftali, kayisi,
Trabzon hurmasi, kiraz, incir, nar, elma, zeytin ve turunggil bahgelerinde yiirtittiikkleri bu
calismada C. capitatanin ilk erginleri Haziran ayindan itibaren seftali ve kayisi
bahgelerinde goriildiigli, zararlinin Ekim-Kasim aylarinda da en yiiksek populasyon
diizeylerine ulastigini belirtilmistir. Geg¢ hasat edilen seftali ve kayis1 bahgelerinde 6nemli
zararlar olusturdugu ve zararlinin deneme siiresince yilda 4-5 dol verdigi bildirilmistir.
Ayrica Amonyum asetatin ¢ok etkili bir c¢ekici oldugu saptanmistir. Laboratuar
calismalarinda ise Eucalyptus globus ve Melissa officinalis yumurtalarin agilmasini
engelleyici, Melia azedarach larva doneminde gelismeyi engelleyici, Melia azedarach ve
Rosmarinus officinalis ise yumurta birakmay1 engelleyici olarak etkili oldugu tespit
edilmistir.

Demirel (2014), 2010 ve 2011 yillarinda, Hatay ilindeki farkli c¢esitteki nar
bahcelerinde Akdeniz meyve sineginin populasyon yogunlugu ve =zarar oranmin
belirlenmesi amaciyla yaptigit bu calismayr 2010 yilinda yaygin olarak yetistiriciligi
yapilan 2 adet ‘Karamehmet ve Katirbasi’, 2011 yilinda bir adet ‘Katirbasi’ ve 1 adet
‘Hicaz’ nar ¢esitlerinin bulundugu nar bahgelerinde yiiriitmiistiir. Akdeniz meyve sineginin
populasyon yogunlugunun Orneklenen nar bahgelerinde ve yillara gore degisiklikler
gosterdigini 2010 yilinda Akdeniz meyve sinegi ergini tuzaklar tarafindan en fazla Eyliil ve
Ekim aylarinda, 2011 yilinda ise Ekim ve Kasim aylarinda yakalandigmi belirtilmistir.
2010 yilinda yapilan ¢aligmada Akdeniz meyve sineginin zarar orani ‘Karamehmet ve
katirbast’ ¢esitlerinde %37-42 arasinda, ‘Katirbast’ cesitinde %3-7 arasinda, 2011 yilinda
yapilan ¢alismada zarar orami ‘Katirbasi’ nar ¢esidinde %43.5 ve ‘Hicaz’ nar ¢esidinde %8

oraninda oldugunu tespit etmistir.

Calikli (2015), 2013-2014 yillarinda Akdeniz meyve sineginin miicadelesinde farkl
cezbedicilerin karsilastirilmast amaciyla yaptigi ¢alismada, c¢alismanm birinci yilini
katirbast nar ile satsuma mandalina ¢esidi bulunan bahgelerde, ikinci yilini ise hicaz ve
katirbas1 nar ¢esidi bulunan bahgelerde yiiriitmiistiir. Ik yilda cezbedici olarak Amonyum
asetat (AA), Maya (M), ve Amonyum karbonat (AC), Ikinci yilda cezbedici olarak AA,
AC, Trimethylamine (TA), Asetik asit (ACE), Amonyum bikarbonat (AB), Di-amonyum
fosfat (DAP) ve Cadaverine (C) kullanilmistir. AA+AC % 69,29 oran ile AMS (2 &)



erginleri lizerinde en fazla etkiyi gosterdigini ve bunlarin % 34,95 disi ve % 34,34 erkek
erginlerden olusmustur. Diger diptera tiirleri iizerinde en fazla etkiyi AA+M % 37,39 orani
ile gdstermistir. Satsuma mandalina ¢esidi iizerinde yapilan ¢alismada, cezbedici tuzaklar
tarafindan toplam 176 adet AMS ergini (@ &) (118 @, 58 &) ile 495 adet diger diptera
tiirleri yakalanmustir. AMS (9 &) ergini iizerinde en fazla etkiyi % 66,50 oran ile AA+AC
cezbedicileri gostermistir. AA+AC cezbedicileri % 24,13 Q ve % 42,37 &, AA % 34,48 Q,
% 26,27 & ergin yakalamistir. Diger Diptera tiirleri tizerinde en fazla etkiyi AA+M %
50,70 oran ile gostermistir. Hicaz nar cesidi iizerinde 2014 yilinda yapilan g¢alismada,
cezbedici tuzaklar tarafindan toplam 7830 adet AMS ergini (9 &) (52959, 25353) ve
1433 adet diger Diptera tiirleri yakalanmistir. AMS erginleri (9 &) lizerinde AB +AA %
40,41 oran ile en fazla etkiyi gostermistir. AMS (2) erginleri lizerinde AB +AA % 21,45
ve AMS (@) erginleri {izerinde AA+AC % 22,03 oran ile en yiiksek etkiyi gostermistir.
Diger Diptera tiirleri iizerinde % 28,47 oran ile AB en fazla etkiyi gdstermistir. katirbasi
nar ¢esidi tizerindeki galismada cezbedici tuzaklar tarafindan 3400 adet AMS ergini (¢ &)
(2306 Q, 1094 &) ile 593 adet diger diptera tiirleri yakalanmustir. AMS (9 &) erginleri
tizerinde AB +AA % 49,17 ve AMS (?) erginleri tizerinde AB +AA % 26,41 ve AMS (9)
erginleri lizerinde DAP % 24,24 oran ile en yiiksek etkiyi gostermistir. AB % 34,06 oran
ile diger diptera tiirleri tizerinde en fazla etkiyi gostermistir. Sonug olarak Akdeniz meyve
sinegi ile alternatif miicadelede AA+AC, AA, AC, AB +AA ve DAP gibi cezbedicileri

onermistir.

Cardak ve Demirel (2014), Osmaniye li nar bahgelerinde Akdeniz meyve sineginin
yayilisi, populasyon yogunlugu ve zarar oranmin belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calismay1 2012 yilinda Osmaniye ilinde 4 adet hicaz ¢eside sahip nar bahgesinde (her
bahge yaklasik 10 da) yiiritmiislerdir. Calismada 2 adet nar bahgesinde Akdeniz meyve
sinegi ergini yakalanirken diger 2 nar bahgesinde Ornekleme siiresince ergine
rastlanmamistir. Akdeniz meyve sinegi erginine rastlanan bahgelerde, tuzaklar tarafindan
en fazla ergin Kasim ayinda yakalanmis olup bunu Ekim, Eyliil, Agustos ve Aralik aylar1
takip etmistir. Akdeniz meyve sinegi erginine rastlanan bahgelerdeki zarar orant %5.6-7.3

arasinda tespit edilmistir.

Kahramanoglu ve Usanmaz., (2013), 2011-2012 yilinda 21 adet nar bahgesinde
denemeler yiiriitiilmiistiir. Deneme sonucunda temas eden insektisitlere karsi sistematik
insektisitler daha az verimlilige sahip oldugunu gosterdigini belirlemislerdir. Planococcus

citri’ye kars1 spritetramat ile birlikte (her meyve 6beginde yalnizca bir meyve birakarak)



meyve seyreltmesine karsi en etkili yonetim stratejisi olarak bulundugu ve P. citrt i¢in
sonuglar ayn1 zamanda 6ldiirmek ¢ekmek ve tuzaklari karsi etkili kontrol araglar oldugunu
saptamislardir. Calisma sonucunda C. capitata i¢in 1 ha. i¢in 30 tuzagm yeterli oldugu ve
Ceratitis capitata’nin Indoksakarb kontroliinde en etkili etken bilesen oldugu tespit

edilmistir.

Ozkan (1993), Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata (Wiedemann)’nin dogadaki
konuke¢u degisimi, degisik konukgularda; gelisme stireleri, cinsiyet oranlari, viicut irilikleri
ve yakalanan ergin sayisi ile vuruklu meyve sayisi arasindaki iligki incelemistir. Ceratitis
capitata’nin dogadaki mevsimsel konukcu degisimi sirasiyla; seftali, kayisi, elma, armut,
incir, nar, trabzon hurmasi, ayva, mandarin, portakal, altintop ve avakado meyvelerinde
gerceklestirdigini ve C. capitata ergin Oncesi gelisme stirelerinin konukgulara gore
degisiklik gosterdigi belirlenmis olup en kisa gelisme (25.7 °C), 22.7 giin ile trabzon
hurmasinda tespit etmistir. Bunu 24.2, 24.8, 26.1, 32.2 ve 33.1 giin ile seftali, kayisi, incir,
armut ve elma meyvelerinin takip ettigi belirlemistir. Turunggil meyvelerinde en kisa
gelisme (22.3 °C) 24.5 giin ile Satsumada gergeklesmis olup, bunu 25.9, 29.1, 29.8, 30.0
ve 30.8 giin ile Klemantin, Redblush, Marshseedless, Hamlin ve Washington meyvelerinin
izledigini belirtmistir. Viicut iriliklerinin meyve tiirlerine gore farklilik gosterdigi tespit
edilmis olup, gelisme siireleri kisa ve disi bireylerin daha fazla elde edildigi tiirler olan
seftali, kayisi, trabzon hurmasi ve incir meyvelerinde ergin viicut iriliklerinin daha biiyiik
olduklar1 belirlenmistir. Degisik konukcularda yakalanan C. capitata ergin sayilari ile
vuruklu meyve sayilar1 arasinda; seftali, kayisi ve incir meyvelerinde 6nemli bir iligki

oldugu tespit edilmistir.

Oztiirk ve ark., (2005), Dogu Akdeniz Bolgesi illerinden Adana, Mersin, Osmaniye
ve Gaziantep’teki nar bahgelerinde 2001 ve 2004 yillar1 arasinda yiiriittiikleri ¢alismada
sonucunda, ikisi genel zararli olmak {izere toplam 18 familyadan 28 zararh ile 7
familyadan 19 adet dogal diisman saptamislardir. Bu zararlilardan yorelere gore
degismekle birlikte 5-7 tiirlin zaman zaman narlarda sorun oldugu ve bazi yillar 6nemli
ekonomik kayiplar olusturdugu belirlenmistir. Dogal diismanlardan ise 7 tiiriin bolgedeki
nar bahgelerinde yaygm olarak bulunduklar1 saptanmistir. Dogu Akdeniz Bolgesi
narlarinda Harnup giivesi [Ectomyelois ceratonia (Zell.) (Lep.: Pyralidae)] ve Akdeniz
meyve sine8i [Ceratitis capitata Wied. (Dip.: Tephritidae)] basta olmak iizere, Nar
yaprakbiti [Aphis punicae Passerini (Hom.: Aphididae)], Nar beyazsinegi [Siphoninus
phillyreae (Haliday) (Hom.: Aleyrodidae)], Turunggil unlubiti [Planococcus citri (Risso)
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(Hom.: Pseudococcidae)]|, Aga¢ sarikurdu [Zeuzera pyrina L. (Lep.: Cossidae)] ve Eksilik
bocekleri [Carpophilus spp. (Col.. Nitidulidae)]’nin 6nemli zararhlar olduklari
saptanmistir. Dogal diismanlardan da Chrysoperla carnea (Steph.) (Neu.. Chrysopidae),
Coccinella septempunctata (L.), Serangium montazerii Firsch (Col.: Coccinellidae),
Encarsia inaron Walker (Hym.: Aphelinidae), Episyrphus balteatus De Geer (Dip.:
Syrphidae), Forficula auricularia L. (Derm.: Forficulidae) ve Orius spp. (Het.:
Anthocoridae)’nin ise, bolgedeki nar bahgelerinde yaygin bulunan tiirler olduklarini

belirlemislerdir.

Oztiirk ve Ulusoy., (2009), Tiirkiye nar bahgelerinde zararli ve dogal diismanlari
tespit etmek icin derledikleri ¢aligmada, Tiirkiye nar bahcgelerinde 12 takima bagl
(Insecta= 8, Gastropoda, Arachnida, Aves ve Mammalia) 38 familyadan toplam 100 adet
tir ve 7 takima baglh (Insecta=7) 14 familyadan toplam 64 adet dogal diisman tespit
etmigledir. Bolgelere gore degismekle birlikte Ectomyelois ceratonia Zell. (Lep.:
Pyralidae) ve Ceratitis capitata Wied. (Dip.: Tephritidae) iki ana zararli olarak tespit
edilmis olup, Aphis punicae Passerini (Hom.: Aphididae), Siphoninus phillyreae (Haliday),
Aleurothrixus floccosus Maskell (Hom.: Aleyrodidae), Planococcus citri (Risso) (Hom.:
Pseudococcidae), Zeuzera pyrina (L.) (Lep.: Cossidae), Carpophilus bipustulatus Heer
(Col.. Nitidulidae) ve Schistocerus bimaculatus Ol. (Col.: Bostrychidae) probleme neden
olan diger 6nem zararlilar oldugu belirlenmistir. Dogal diismanlar, Chrysoperia carnea
Stephens  (Neu.. Chrysopidae), Coccinella septempunctata (L.), Exochomus
quadripustulatus L., Serangium montazerii Firsch, Scymnus apetzi Mulsant (Col.:
Coccinellidae), Nabis punctatus Costa (Hem.: Nabidae), Orius niger Wollf. (Hem.:
Anthocoridae), Deraeocoris serenus Doug.&Scott. (Hem.: Miridae), Encarsia inaron
Walker (Hym.: Aphelinidae), Episyrphus baltaetus De Geer (Dip.: Syrphidae) ve Forficula
auricularia L. (Derm.: Forficulidae)’nin Tiirkiye nar bahgelerinde yaygin olarak bulunan

tiirler olduklarini bildirmislerdir.

Oztiirk (2011), Tiirkiye’de yetisen narlarda bugiine kadar yiiriitiilen ¢aligmalarda; 12
takima bagli 38 familyadan toplam 100 adet zararh tiir saptanmustir. Bolgelere gore
degismekle birlikte; Ectomyelois ceratonia Zell. ve Cryptoblabes gnidiella Mill. (Lep.:
Pyralidae), Ceratitis capitata Wied. (Dip.: Tephritidae), Aphis punicae Passerini (Hem.:
Aphididae), Siphoninus phillyreae Haliday (Hem.: Aleyrodidae), Planococcus citri Risso
(Hem.: Pseudococcidae), Zeuzera pyrina L. (Lep.: Cossidae), Aceria granati (C.&M.)
(Acarina: Eriophyidae), Carpophilus spp. (Col.: Nitidulidae) ile Schistocerus bimaculatus
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Olivier (Col.: Bostrychidae) tiirlerinin nar bahgelerinde yaygin ve Onemli zararlilar

olduklar1 belirlenmistir.

Pala ve ark., (2004), Dogu Akdeniz Bdlgesi nar bahgelerinde meyve ciirlimesine
neden olan hastalik ve zararlilarin belirlenmesi amaciyla bir calisma ylriitmiislerdi.
Cigeklenme doneminden baslayarak meyve hasadina kadar gegen siire i¢inde 6rneklemeler
ve izolasyonlar yapilarak lekelenme ve ciirlimede 6nemli olan en Onemli patojen ve
zararhlar1 arastirmislardir. Ayrica, meyve catlamasi ve kabuk lekelenmesine neden olan
fizyolojik faktorlerde incelemislerdir. Patojenite testleri sonucu; Coniella granati (Sacc.)
Petr. Et Syd., Alternaria alternata (Fr: Fr) Keissl., Aspergillus niger van Tiegh, Botrytis
cinerea Pers. meyvelerde ciirlimeye yol acan en yaygin patojenler olarak belirlenmistir.
Ayrica; Nar yaprakbiti (Aphis punicae Passerini), Nar beyazsinegi (Siphoninus phillyreae
Haliday), Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata Wield.), Turunggil unlubiti
(Planococcus citri Risso), Harnup giivesi (Ectomyelois cerotoniae Zell.), Agag¢ sarikurdu
(Zeuzera pyrina L.), Eksilik boceklerini (Carpophilus spp.) onemli zararlilar olarak tespit

etmislerdir.

Sahin (2013), Antalya ilindeki nar tiretim alanlarinda sorun olan zararhilar ile
parazitoit ve predatdrleri saptamak icin bir ¢alisma yiiriitiilmiis 2011 ve 2012 yillarinda
yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda 6 takimindan 12 familyaya ait 19 zararl tiiriin varhigini
belirlemistir. Bu zararh tiirlerden Frankliniella occidentalis, Nezara viridula, Siphoninus
phillyreae, Planococcus citri, Ectomyelois ceratoniae ve Ceratitis capitata en yaygin tiirler
olarak belirlenmistir. Arastirici, Forficula auricularia, Chrysoperla carnea, Coccinella
septempunctata, Cryptolaemus montrouzieri, Nephus includens, Scymnus rubromaculatus,
Oenopia (Synharmonia) conglobata ve Serangium parcesetosum olmak iizere toplam 8

tiirli yararh bocek olarak saptamistir.

Yildirim ve Bagpinar, (2011), Calismalarini 2009 ve 2010 yillarinda Aydin ili nar
bahgelerinde yiiriitmiislerdir. Nar bahgelerinde zararli ve avci bocek tiirlerinin
belirlenmesi, bunlardan Onemlilerinin popiilasyon degisimleri, yayilislar1 ve zararmin
saptanmast amaglamiglardir. Zararli ve yararl tiirlerin saptanmasit amaciyla toplam 15
bah¢ede surveyler gergeklestirilmislerdir. Ectomyelois ceratoniae Zeller, 1839
(Lepidoptera: Pyralidae) ve Ceratitis capitata Wiedemann, 1824 (Diptera: Tephritidae)’ nin
ergin popiilasyon degisimlerini saptamak i¢in iki bahceye feromon tuzaklar1 yerlestirilmis
ve bunlar haftalik olarak sayimlari yapilmistir. Ayrica meyvelerde zarar oranlarinin

saptanmast da bu 2 bahc¢ede yiiriitiilmiistiir. Sonu¢ olarak, C. capitata, E. ceratoniae,
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Docotettix cornutus Ribaut, 1948 ve Fieberiella anategea Meyer-Arndt, 1991 (Hemiptera:
Cicadellidae) yaygin tiirler olarak belirlenmistir. Siphoninus phillyreae (Haliday, 1835)
(Hemiptera: Aleyrodidae), Aphis punicae Passerini 1863 ve Aphis gossypii Glover, 1877
(Hemiptera: Aphididae)’nin hem sayica ve hem de yayilis olarak nadir tiirler oldugu
goriilmiistiir. Zararlilardan C. capitata ve E. ceratoniae ana zararlilar olarak diisiiniilebilir.

F. anategea ve D. cornutus potansiyel vektor tiirler olabilecegini bildirmislerdir.
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3.2. Yurt Disinda Yapilan Cahismalar

Aycho ve ark, (2012), Fundo, Agricola Chavin ve Huantar-Casma ilinde
gerceklestirdikleri caligmada, "Wonderful" nar c¢esidi lizerinde bulunan zararli bocek
tiirlerini tespit etmislerdir. Haftalik olarak toplanan ornekler laboratuar ortaminda
incelenmis ve zararh tiirler olarak; Aphis gossypii Glover yapraklarin 6z suyunu emerek,
dallar1 ve meyveleri; Bemisia vaporariorum Gennadius yaprak ve tomurcuk Ozsuyu
emerek, Chrysodeixis includens Walker ve Heliothis virescens fabrikus, larvalar yapraklar1
isirip-¢igneyerek; Marmara sp. larva meyvelerin; Yaprak, dal ve meyvelerde 6z suyunu
emerek, Planococcus citri Risso; larva yapraklar1 ve meyveleri emgi yaparak, C. capitata
Wiedemann "Akdeniz sinegi" larvalarinin da meyvenin ciirimesine neden oldugunu

bildirmislerdir.

Braham (2015), Bu ¢alismay1 Agustos 2013- Aralik 2013 tarihleri arasinda Tunus’un
Chott Mariem bélgesinde organik nar meyve bahgelerinde meyve dokiimlerine neden olan
ve meyvede zarar olusturan bocek tiirlerini tespit etmek icin 9 farkli nar ¢esidinde
yliriitmiistiir. Goriinen ve ¢atlak meyve igerisindeki larvalar1 belirlemek i¢in laboratuar
calismalar1 yapmistir. Meyve ti¢ farkli larva tarafindan zarara ugramus, bu tiirler: Akdeniz
meyve sinegi, Ceratitis capitata Wiedemann (Diptera, Tephritidae), harnup giivesi,
Ectomyelois ceratoniae Zeller (Lepidoptera, Pyralidae) ve nar kelebegi, Virachola livia
Klug 1834 (Lepidoptera, Lycaenidae). Ectomyelois ceratoniae larvasinin 8-9 nar ¢esidinde
oldugunu, ancak tiim cesitlerde C. capitata larvasit bulundugunu saptamistir. Konuk¢u
cesitleri 1, 8 ve 9 V. livia larva zararma karsi dayanikli ¢esitler olarak belirlemistir.
Lepidoptera (E. ceratoniae ve V. livia) larva saldirilar: ile ilgili olarak, dayanikli olarak
cesit 1’in varsayabilecegini belirtmistir. Bununla birlikte bu sonuglar1 dogrulamak i¢in

daha fazla arastirmanin yapilmasi gerektigini bildirmistir.

Juan ve ark, (2004), Ispanyada yiiriittiikkleri ¢alismada Aphis gossypii Glover, A.
punicae, A. fabae Scop, P. citri, Saissetia oleae (Oliv.), Ceroplastes sinensis Del Guercio,
C. gnidiella, M. ceratoniae, Zeuzera pyrina L., C. capitata, Tenuipalpus punicae Pritch ve
Baker, Eriophyes granati Canest ve Mass, Lorrya formasa Coor tiirlerinin 6nemli nar

zararlis1 olduklarmi1 ve bu tiirlerden birinin C. capitata oldugunu tespit etmislerdir.
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4. MATERYAL VE METOT

4.1. Materyal

Calismanin ana materyalini, Adana ili Seyhan il¢esinde kurulu 9 yillik 5x3 m.
mesafe ile dikilmis, 3-5 govdeli, 15 da Hicaz (Sekil 4.5), 30 da Wonderful (Sekil 4.7) ve 5
yillik 5x3 m. mesafe ile dikili tek gdvdeli, 30 da Acco (Sekil 4.3) nar ¢esitlerinin
bulundugu bahgelerde C. capitata’nin popiilasyon gelisimleri ve =zarar oranlarmnin
belirlenmesi amaciyla nar agaglarina asilan SEDQ sar1 kova tipi tuzak, tuzak aparatlar1 ve

icerisine konulan eseysel ¢ekici feromonlar olusturmustur (Sekil 4.1).

Calisma sirasinda, C. capitata nin nar meyvesindeki zarar sekli, nar fenolojik
donemleri, pomolojik 6zelikleri ve C. capitata nin meyve iizerine biraktigi yumurtalarin

tespiti ve yapmis oldugu zarar1 gormek i¢in lup, polietilen poset, budama makasi

kullanilmistir. Nar meyvelerinin kabuk kalinligin1 tespiti i¢in kumpas kullanilmistir (Sekil
4.2).

Sekil 4.1. Calismada kullanilan SEDQ  Sekil 4.2. Nar ¢esitlerinin  kabuk

sar1 tuzak, tuzak aparatlar1 ve kalinligini Olgmede
eseysel ¢ekici feromon kapsiil kullanilan kumpas
jelatinleri
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4.1.1. Denemede Kullanilan Nar Cesitlerinin Genel Ozellikleri

4.1.1.1. Acco Cesidi
Erkenci bir nar g¢esidi olup, kirmizi-mor renkte ve ortalama agirligit 300-500 gr
arasindadir. Cekirdekleri yumusak sofralik tliketime elverisli, albenisi olan tath bir nar
cesididir (Sekil 4.4). Deneme parselinin dogusunda erkenci japon erigi parseli, giineyi,

batis1 ve kuzeyinde misir tarlalar1 bulunmaktadir.

Sekil 4.3. Acco nar ¢esidi bahgesi Sekil 4.4. Acco nar ¢esidi meyvesi

4.1.1.2. Hicaz Cesidi

Dis kabuk ve dane rengi kirmizidir. Tad1 tath-mayhos arasindadir. Meyve agirligi
ortalama 400-800 gr arasindadir. Dane randimani yiliksektir. Cekirdek orta serttir. Gerek
sofralik gerekse sanayilik olarak tiiketilen albenisi yiiksek bir ¢esittir (Sekil 4.6).
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4.1.1.3. Wonderful Cesidi

Dis kabuk rengi koyu kirmizidir. Dane rengi kirmizidir. Tad1 mayhos ve lezzetlidir.
Meyveler oldukga biiyiik olup ortalama 400-800 gr arasinda olup, daneleme i¢in uygundur.
Dane randimani yiiksek olup, ¢ekirdek orta sert olup sofralik tiiketimde tercih edilen bir
cesittir (Sekil 4.8). Deneme parselinin giineyinde japon erigi parseli, batis1 misir tarlasi ve

kuzeyinde erkenci seftali parseli bulunmaktadir.

Sekil 4.7. Wonderful ¢esidi nar bahgesi Sekil 4.8. Wonderful ¢esidi nar meyvesi

4.1.2. Denemede Kullanilan Nar Cesitlerinin (Acco, Hicaz ve Wonderful) Fenolojik

Donemleri

Nar agaclarinin genellikle Nisan sonu- Haziran bags1 arasinda ¢i¢eklendigini,
ciceklenme periyodu yaklasik 1-1.5 ay kadar siirdiigli ve bu ¢i¢eklenme siireci ardindan
aga¢ lizerinde cogunlukla iri meyvelerin yaninda, ge¢ acan ciceklerden olusan kiigiik
meyvelerin yer aldigini bildirmistir (Yilmaz, 2005). Hicaz ve Wonderful nar ¢esitlerinin
cicek agma donemleri arasinda fazla bir farklilik bulunmamakla birlikte hasat donemleri
arasinda 10-15 giinlik bir fark bulunmaktadir. Acco nar ¢esidi siirekli ¢igek agma
egilimindedir. Ancak ekonomik degeri 1°nci ve 2’nci ¢icekten gelen meyveler
olusturmaktadir. Eylil ay1 sonu itibar1 ile hasat olgunluguna gelir. Nar ¢esitlerinin

fenolojik donemleri Cizelge 3’te verilmistir.
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Cizelge 3. Acco, Hicaz ve Wonderful nar gesitlerinin fenolojik donemleri

Cesit Ad1  Cicek Donemi Meyve Donemi  Hasat Donemi  Yaprak Dokiim

Acco Nisan-Temmuz  Haziran-Agustos  Eylil-Ekim Kasim-Aralik
Hicaz Nisan-May1s Haziran-Eyliil Ekim Aralik
Wonderful Nisan —Haziran Haziran-Eyliil Ekim-Kasim Aralik

Sekil 4.9. Acco, Hicaz ve Wonderful ¢esitlerinin ¢igekleri (a, b, ¢)
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4.2. Metot
4.2.1. Tuzaklarin Bahgelere Yerlestirilmesi

Calisma, tuzaklar1 denemenin yiiriitillecegi bahgelere 13 Mayis 2015 (Nar agaci
ciceck donemi) tarihinde yerlestirilmistir. Caligma 25 Kasim 2015 tarihinde
sonlandirilmistir. Tuzaklar Acco, Hicaz ve Wonderful nar ¢esitlerinin bulundugu bahgelere
sira ilizeri 25 m swra arast 10 m yani 1 adet tuzak yaklasik 250 m? (1000 m*’ye 4
tuzak/dekar) etki alanina sahip olacak sekilde Wonderful ve Hicaz nar parsellerine 3250
m?’ye 13’er adet tuzak, Acco nar parseline 1500 m?’ye 6 adet tuzak asilmistir. Her tuzak
diger tuzaklarin etki alanina girmeyecek sekilde yerlestirilmistir. Tuzaklar bahge igerisinde
bulunan vejatatif geligimi diizgiin saglikli ve bahgeyi temsil eden nar agaglariin giiney-
giineydogu yoniinde nar meyvelerine yakin, yerden 1,40-2.00 m yiikseklikte nar
agaclarinda disa bakan dallara yerlestirilmistir (Sekil 4.10).

Sekil 4.10. Nar bahgelerinde kullanilan SEDQ sar1 tuzak goriiniimleri (a,b,c)
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4.2.2. Tuzaklarda Ergin Cikis1 ve Meyvelerdeki Vuruk Oranini Belirleme (%)

Tuzaklarda C. capitata ' nin ilk ergin ¢ikisint belirlemek i¢in 1-2 giinde bir tuzaklar
kontrol edilmistir. C. capitata nin ilk ergin bireyinin tespiti yapildiktan sonra haftalik
olarak rutin sayimlar yapilmis ve veriler not olarak kayit edilmistir. Sayim sirasinda
tuzaklarin igerisinde bulanan C. capitata’ nin 6lmiis ergin bireyleri ve 6lmemis bulunan
canli bireyleri oldiriilerek tuzak icerisi temizlenmistir. Ceratitis capitata erginlerinin
haftalik tuzak kontrolleri (Sekil 4.11) ve sayimlar1 yapildiktan sonra rastgele segilen
deneme parselini temsil eden vegetatif aksami diizgiin homojen bir meyve dagilimina sahip
25 nar agacinin 4 yoniinden agag¢ basit 8 meyve/agac (2 meyve/yon X 4 yon) olmak tlizere
deneme parseli 200 meyve/bahge gozle ve lup yardimi ile kontrolii yapilarak vuruklu
meyve sayisi (Sekil 4.12) ve meyvenin hangi yonden alindigi kayit edilmistir. Bu iglem
sonunda vuruk bulanan meyve sayisi, vuruk bulunmayan meyve sayisina oranlanarak C.

capitata nin nar gesitlerindeki zarar yiizdeleri belirlenmistir. (Denklem 4.1°de verilmistir)

Vuruklu meyve sayisi (adet)

Vuruklu meyve zarar orani (%) = x 100 (4.1

Tiim meyve sayis1 (adet)

Sekil 4.11. Nar bahgelerindeki haftalik tuzak kontrolleri (a ve b)
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Sekil 4.13. SEDQ sar1 tuzaklarda yakalanan C. capitata erginleri (a ve b)
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4.2.3. Feromon Kapsiilii Yerlestirme ve Degistirilmesi

SEDQ markali sar1 kova tuzaklarin igerisine turunggil ¢esidi meyvelere ruhsath
LastFly Ceratitis capitata (Cezbedici ve insektisit) feromon kapsiilii sar1 kova tipi tuzagin
zemine yakin bir sekilde, tuzak duvarlarina yerlestirilmistir (Sekil 4.14). Feromon
kapsiiliiniin beyaz pencere kismi daha iyi cezbedici emisyon dagilimi igin ortaya
bakmalidir. LastFly Ceratitis capitata feromon kapsiiliinde insektisit olarak deltamethrin
15 mg (%0,14) Disk yedirilmistir. Feromon kapsiillerinin (Cezbedici ve insektisit)
prospektiisiinde 120 giinde degistirilmesi Onerilmesine ragmen, sicaklik, riizgar, yagis vb.
iklimsel ve mekanik darbeler sonucunda tuzagin dis aparat ve igindeki feromon
kapsiillerinin zarar gérmesi veya etkisinin kaybolmasi nedeniyle 112 (02 Eylil 2015)
giinde yenileri ile degistirilmistir. Eski feromon kapsiilleri jelatin torbalarina konarak

bah¢eden uzaklastirilmistir.

.
Sekil 4.14. SEDQ sar1 kova tipi tuzak, aparat ve feromon kapsiilii (a ve b)
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4.2.4. Nar Meyvesinin Kabuk Kalinhgimin Olgiilmesi (mm)

Calismaya konu olan nar ¢esitlerinde kabuk kalinliginin Akdeniz meyve sinegi zarar1
ile bir baglantisinin olup olmadigini 6grenmek icin Acco, Hicaz ve Wonderful nar
cesitlerinden bahge icerisinden bahgeyi temsil eden nar agaglarindan 20’ser adet nar
meyvesi rastgele toplanmistir. Toplanan meyvelerin her birinin kabuk kalinligi 0.05 mm’ye
duyarli kumpas ile 6l¢iilmiis ve veriler kayit edilmistir (Sekil 4.15). Olgiimler, danenin
bulundugu odaciklarin orta bolgesinden yapilmistir (Y1lmaz, 2005). Ol¢iimii yapilan Acco,

Hicaz ve Wonderful nar meyvelerinin kabuk kalinliklar1 toplanarak ortalamasi alinmustir.

Sekil 4.15. Acco nar ¢esidi kabuk kalinligiin kumpas ile 6l¢iilmesi (a ve b)

4.2.5. Nar Meyvelerinin Catlama Orani (%)

Hasat doneminde Acco, Hicaz ve Wonderful nar ¢esitlerinden saglam ve gatlak
meyveler ayr1 ayr1 sayilarak catlamig meyve sayisi tiim meyvelerin sayisina oranlanarak

catlama orani belirlenmistir. (Denklem 4.2°de verilmistir)

Agactaki catlamis meyve sayisi (adet)

Agag basi catlamig meyve orani (%) = x100 (4.2)

Agactaki tiim meyve sayisi (adet)
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4.3. Bahcelerin Bakim islemleri

Hicaz ve Wonderful nar gesitleri 3-5 govdeli, Acco c¢esidi ise tek gdvdeli olarak kis
budamalar1 yapilmistir. Yazin aga¢ diplerindeki filizler (obur siirgiinler) alinmistir. Acco
cesidinde meyve seyreltmesi yapilmistir. Hicaz ve Wonderful c¢esitlerinde meyve
seyreltmesi yapilmanustir. Ilkbahar, sonbahar ve meyve hasatindan sonra toprak islemeleri
yapilmistir. Bahgelerde damla sulama sistemi kullanilmaktadir. Cesitlerin bulundugu
bahgelerde diizenli olarak damlamadan ve yapraktan giibreleme yapilmaktadir. Hastalik ve
zararhilara kars1 ilaglama yapilmistir. Pestisit uygulamalar1 hasada 2 hafta kala
birakilmustir. Ilag uygulamalar1 yapilmadan dnce tuzaklar toplatip, ilaglama bittikten sonra
tekrar deneme parseline eski yerlerine asilmistir. Sayim giiniine denk gelen ilaglamalarda
tuzaklar beyaz polietilen poset ile sarilip agizlar1 kapatilmis olup, ilaglama bittikten sonra
polietilen posetler tuzaklardan c¢ikarilmustir (Sekil 4.16). ila¢ uygulamalar: tarihleri
kaydedilmis olup, kullanilan pestisit ve hangi hastalik veya zararli i¢in uygulandig kayit
altina alinarak Ceratitis capitata’nin popiilasyon gelisimine ne oranda etkisi oldugu
gbzlenmistir. Arastirma siireci igerisinde meteorolojik veriler kayit edilerek C. capitata nin

popiilasyon gelisiminde ne oranda etkili oldugu gozlenmistir.

Sekil 4.16. Pestisit uygulamalar1 dncesi tuzaklarin polietilen posetle baglanmasi ve C.

capitataya kars1 uygulanan kismi yem dal ilaglamasi (a ve b)
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Sekil 4.17. Pestisit uygulamalarinda kullanilan {laglama makinesi

4.4. Nar Hasat islemi

Nar meyvelerinin olgunlagsma donemi kurak mevsimin bitip yagislarin basladigi ve
aynt zamanda asir1 gece sicaklarinin bitip, serin gecelerin basladigi ve hava oransal
neminin de diismeye bagladigi donemdir (Y1ilmaz, 2005). Hicaz nar ¢esidi hasad1 27 Ekim
2015-04 Kasmm 2015, Wonderful nar gesidi 28 Ekim 2015-06 Kasim 2015 tarihleri
arasinda, Acco nar ¢esidi 1’nci makas (05 Eylil 2015) ve 2’nci makas (28 Ekim 2015)
seklinde hasat1 yapilmistir. Yilmaz (2005) nar meyve olgunlasmasinin genellikle Agustos
sonu ile Kasim ortasma kadar siirdiigiinii, aga¢ tlizerindeki meyvelerin tiimiiniin ayni
zamanda olgunlasmamasindan dolayr hasat 2-3 defa da yapilmas: gerektigini

bildirmektedir.

4.5. iklim Verileri

2015 yilina ait aylik maksimum, minimum ve ortalama sicaklik, ortalama nem ve
yagis degerleri http://tr.freemeteo.com internet sitesinin Adana iline ait aylik ge¢mis hava

durumu arsiv verilerinden temin edilmistir (Anonim, 2015d).
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Ulkemizde son yillarda bir cok meyve ¢esidinde zarar olusturan Akdeniz meyve
sineginin Adana ilinde Acco, Hicaz ve Wonderful nar ¢esitlerinde ergin popiilasyon
gelisimi ve meyvedeki zarar diizeylerini tespit etmek i¢in yapilan bu ¢alisma 2015 yilinda
yiriitiilmistiir. Calisma sonucunda, nar ¢esitlerinin bulundugu bahgelerde yerlestirilen
tuzaklarda haftalik kontroller yapilarak elde edilen C. capitata ergin sayilar1 Acco nar
cesidi (Sekil, 5.1), Hicaz nar ¢esidi (Sekil, 5.2), Wonderful nar ¢esidi (Sekil, 5.3), meyvede
tespit edilen vuruk sayilar1 (Sekil, 5.4), aylik yagis miktar1 (Sekil, 5.5), nar kabuk kalinligi
ve zarar (vuruk) oranlar1 (Sekil 5.6), nar kabuk kalinlig1 ve catlama orani (Sekil 5.8), nar
vuruk orani ve ¢atlama oranlar1 (Sekil 5.10) ve Adana ilinin 2015 yilna ait sicaklik ve nem

iklimsel verileri (Sekil 5.11, 5.12)’de verilmistir.

5.1. Nar Cesitlerinde Yakalanan Ceratitis capitata Ergin Sayilan (adet)

Acco nar c¢esidinde feromon tuzaklarda ilk C. capitata ergini 20 Mayis 2015
tarihinde yakalanmis, C. capitata nin yakalanan aylik ergin sayisinin %0.8 Haziran, %11.6
Temmuz, %0.5 Agustos, %16.6 Eylil, %48.0 Ekim ve %?22.7 Kasim aylarinda olmak
iizere toplamda 1189 adet C. capitata ergini yakalanmistir (Sekil 5.1). Hatay ilinde farkl
nar ¢esitlerinde populasyon yogunlugu ve zarar orami iizerine yapilan c¢aligmada; 2010
yilinda Eylil ve Ekim, 2011 yilinda Ekim ve Kasim aylarinda en fazla C. capitata
ergininin yakalandigi bildirilmistir (Demirel, 2014). Akdeniz meyve sinegi arastirma
periyodu boyunca 5 pik (tepe) nokta géstermis olup, bu pik (tepe) noktalarda 6 adet tuzakta
yakalanan C. capitata nin tuzakbasi1 ortalama degerleri sirasiyla, 08 Temmuz tarihinde
11.2 adet/tuzak/hafta, 09 Eyliil tarihinde 7.3 adet/tuzak/hafta, 07 Ekim tarihinde 24.3
adet/tuzak/hafta, 21 FEkim tarihinde 45.2 adet/tuzak/hafta, 04 Kasim tarihinde 25.7
adet/tuzak/hafta, C. capitata ergini yakalanmistir (Sekil 5.1). Demirel (2015), 2012 ve
2014 yillarinda yapmis oldugu ¢alismada, 2012 yilinda en fazla ergin sirasiyla 14 Ekim, 28
Ekim, 4 Kasim 11 Kasim, 18 Kasim, tarihlerinde; 2014 yilinda ise en fazla ergin sirasiyla 1
Kasim, 8 Kasim ve 15 Kasim tarihlerinde feromon tuzaklarinda yakalandigini
bildirmektedir. Tuzaklarin sicaklik, riizgar vb. gibi dis etkilere maruz kalmasidan dolay1
tuzak igerisinde bulunan feromon kapsiiliiniin (cezbedici+insektisit) C. capitata’ya etki
Ozelliginin azalmasi nedeniyle 27 Temmuz 2015 tarihi ile 26 Agustos 2015 tarihleri
arasinda bir pik (tepe) noktasi olusmadig1 ve 24 Haziran 2015 tarihi ile 15 Temmuz 2015

tarthleri arasindaki popiilasyon yogunlugundaki artis deneme alaninin dogusunda bulunan
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erkenci japon erigi parselinden nar parseline C. capitata’nin gegis yapmasindan
kaynaklandigi belirlenmistir (Sekil 5.1). Belirli donemlerde hastalik ve zararhilira karsi ilag
uygulamalar1 yapilmis olup, ilaglamalarm sonucunda C. capitata popiilasyon

yogunlugunun diistiigli gozlemlenmistir.
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Sekil 5.1. Acco nar ¢esidindeki tuzaklarda yakalanan Akdeniz meyve sinegi

(C. capitata)’nin ergin sayilar1

Hicaz nar c¢esidinde feromon tuzaklarda ilk C. capitata ergini 26 Mayis 2015
tarithinde yakalandi, C. capitata’ nin yakalanan aylik ergin sayisinin %0.1 Mayis, %3.6
Haziran, %21.6 Temmuz, %12.2 Agustos, %9.2 Eylil, %22.0 Ekim ve %31.1 Kasim
aylarinda olmak iizere toplamda 2900 adet C. capitata ergini yakalanmistir (Sekil 5.2).
Hicaz nar ¢esidi tizerinde 2014 yilinda yapilan bir calismada, cezbedici tuzaklar tarafindan
toplam 7830 adet AMS ergini (2 &) (52952, 253573) yakalandig1 bildirilmistir (Calikls,
2015). Calismamizda Akdeniz meyve sinegi arastirma periyodu boyunca 6 pik (tepe) nokta
gostermis olup, bu pik (tepe) noktalarda 13 adet tuzakta yakalanan C. capitata nin
tuzakbag1 ortalama degerleri sirasiyla, 01 Temmuz tarihinde 13.8 adet/tuzak/hafta, 05
Agustos tarihinde 11.4 adet/tuzak/hafta, 26 Agustos tarihinde 3.4 adet/tuzak/hafta, 07 Ekim
tarthinde 16.3 adet/tuzak/hafta, 21 Ekim tarihinde 14.2 adet/tuzak/hafta, 11 Kasim
tarihinde 30.3 adet/tuzak/hafta C. capitata ergini olarak belirlenmistir (Sekil 5.2). 2012 yili
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Osmaniye ili hicaz nar ¢esidinde C. capitata nin en fazla erginin sirastyla Kasim, Ekim,
Eyliil, Agustos ve Aralik aylarinda yakalandig: bildirilmistir (Cardak ve Demirel, 2014).
Hicaz nar ¢esidi hasatindan sonra C. capitata populasyon yogunlugunun arttigi gdzlenmis
olup, buna hasat sirasinda ciirlimiis meyvelerin agag¢ lizerinde birakilmasi ve g¢atlak nar
meyvelerin meyve suyu fabrikalarina verilmek iizere agac¢ dalindan kesilerek toprak
ylizeyinde toplatilmak tizere bekletilmesinin neden oldugu saptanmistir (Sekil 5.2). Catlak
ve ¢iirlimiis meyveler bahgeden toplatildiktan sonra populasyonun diistiigii gézlenmistir.
Belirli donemlerde hastalik ve zararhilira karst ilag uygulamalari yapilmis olup,

ilaglamalarin sonucunda C. capitata popiilasyon yogunlugunun diistiigii gozlemlenmistir.
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Sekil 5.2. Hicaz nar c¢esidindeki tuzaklarda yakalanan Akdeniz meyve sinegi

(C. capitata)’nin ergin sayilar1

Wonderful nar ¢esidinde feromon tuzaklarda ilk C. capitata ergini 03 Haziran 2015
tarthinde yakalanmis olup, C. capitata nin yakalanan aylik ergin sayismim %?2.6 Haziran,
%19.7 Temmuz, %10.1 Agustos, %10.1 Eylil, %24.8 Ekim ve %32.4 Kasim aylarinda
olmak tizere toplamda 3572 adet C. capitata ergini yakalanmistir (Sekil 5.3). Wonderful
cesidinde ayni tuzak sayisina sahip Hicaz ¢esidine gore daha fazla C. capitata ergin bireyi
yakalanmigtir. Bunun nedeni olarak Wonderful ¢esidinin bulundugu parselin giineyinde
orta erkenci japon erik cesitleri, kuzeyinde ise seftali ¢esitleri, dogusunda elma, bogiirtlen,

mandarin, portakal, tatli limon, hiinnap, incir agac¢larindan olusan kiiciik bir alan
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bulunmaktadir. Wonderful c¢esidinde Temmuz aymda C. capitata ergin popiilasyonun
artmast deneme parseli cevresindeki ara konukgulardan gecislerin olmasi nedeniyle
kaynaklandig1 kanisina varilmistir. Feromon tuzaklar tarafindan toplam 3572 adet C.
capitata ergini yakalanmistir. Calikli (2015), 2013 yilinda Katirbasi nar ¢esidinde yapmis
oldugu caligmada, cezbedici tuzaklar tarafindan toplam 2789 adet AMS ergini (16199,
11703) yakalandigmi bildirmistir. Calismamizda Akdeniz meyve sinegi arastirma
periyodu boyunca 6 pik (tepe) nokta gdstermis olup, bu pik (tepe) noktalarda 13 adet
tuzakta yakalanan C. capitata nin tuzakbasi ortalama degerleri sirasiyla, 01 Temmuz
tarthinde 23.2 adet/tuzak/hafta, 05 Agustos tarithinde 19.5 adet/tuzak/hafta, 09 Eyliil
tarthinde 6.3 adet/tuzak/hafta, 07 Ekim tarihinde 13.7 adet/tuzak/hafta, 21 Ekim tarihinde
16.8 adet/tuzak/hafta,18 Kasim tarithinde 34.1 adet/tuzak/hafta C. capitata ergini
yakalanmigtir (Sekil 5.3). 2012 ve 2014 yillarinda Hatay ilinde yapilan ¢alismada, 2012
yilt ornekleme siiresince feromon tuzaklar1 tarafindan 2634 adet C. capitata ergini
yakalanmig olup ve aylara gore en fazla ergin sayilar1 faklilik gostermis olup sirasiyla
%353.68 ile Kasim, %44.2 ile Ekim, %]1.1 ile Eyliil, %0.91 ile Aralik ve %0.11 ile Agustos
ayinda; 2014 yilindaki 6rnekleme sonucu feromon tuzaklari tarafindan 1325 adet C.
capitata ergini yakalanmis olup sirasiyla %73.6 ile Kasim, %22.2 ile Ekim, %?2.8 ile Aralik
ve %1.4 Eylil aylarinda yakalandiginmi bildirilmektedir (Demirel, 2015). Akdeniz meyve
sinegi’nin 24 Haziran 2015 tarihi ile 15 Temmuz 2015 tarihleri arasindaki
poptilasyonundaki hizli artis deneme parselinin giineyinde bulunan japon erigi ve
kuzeyinde bulunan seftali parsellerinden nar parseline gecis yapmasindan kaynaklandigi
kanisina varilmistir (Sekil 5.3). Wonderful nar ¢esidi 06 Kasim 2015 tarihinde hasat
edildikten sonra C. capitata populasyon yogunlugunun arttigi gézlenmis olup, ¢atlak nar
meyvelerinin ise meyve suyu fabrikalarina satilmak iizere agac¢ dallar1 {izerinde
birakilmasmin neden oldugu belirlenmis ¢atlak nar meyvelerinin bahceden hasatinin
yapilmasindan sonra populasyonun diistiigii tesbit edilmistir. Belirli donemlerde hastalik ve
zararhlira karsi ila¢g uygulamalar1 yapilmis olup, ilaglamalarin sonucunda C. capitata

popiilasyon yogunlugunun diistiigli gézlemlenmistir.
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Sekil 5.3. Wonderful nar ¢esidindeki tuzaklarda yakalanan Akdeniz meyve sinegi

(C. capitata)’nin ergin sayilari
5.2. Nar Cesitlerinde Ceratitis capitata vuruk sayisi (%)

Acco nar ¢esidinde ilk C. capitata vuruk tespiti 19.08.15 tarihinde belirlenmis olup,
meyvelerin kizarmaya basladigi donemde tespit edilmistir. Acco c¢esidinde belirlenen
toplam vuruklu meyvenin aylara gére vuruk oranlar1 Agustos’da %1.9, Eylil’de %24.0,
Ekim’de %74.0 oldugu tespit edilmis olup, en fazla vuruklu meyve oran1 %4 ile 23 Eyliil,
%?2.5 ile 30 Eyliil, %8 ile 07 Ekim, %9 ile 14 Ekim, %11.5 ile 21 Ekim ve %10 ile 28
Ekim tarihlerinde belirlenmistir (Sekil 5.4).

Hicaz nar ¢esidinde ilk C. capitata vuruk tespiti 02.09.15 tarihinde belirlenmis olup,
belirlenen toplam vuruklu meyvenin aylara gére vuruk oranlar1 Eyliil’de %16.3, Ekim’de
%58.6, Kasim’da %25 oldugu tespit edilmis olup, en fazla vuruklu meyve orani %2 ile 16
Eyliil, %1.5 ile 23 Eyliil, %3 ile 30 Eyliil, %4.5 ile 07 Ekim, %35.5 ile 14 Ekim, %?7.5 ile
21 Ekim, %9.5 ile 28 Ekim ve %11.5 ile 04 Kasim tarihlerinde belirlenmistir (Sekil 5.4).
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Wonderful nar ¢esidinde ilk C. capitata vuruk tespiti 09.09.15 tarihinde belirlenmis
olup, belirlenen toplam vuruklu meyvenin aylara gére vuruk oranlar1 Eylil’de %13.1,
Ekim’de 9%59.2, Kasim’da %27.6 oldugu tespit edilmis olup, en fazla vuruklu meyve orani
%1 ile 16 Eylil, %1 ile 23 Eylil, %2.5 ile 30 Eyliil, %3 ile 07 Ekim, %4.5 ile 14 Ekim, %7
ile 21 Ekim, %8 ile 28 Ekim ve %10.5 ile 04 Kasim tarihlerinde belirlenmistir (Sekil 5.4).

Nar cesitlerindeki vuruk sayilarinda Acco ¢esidinde Eyliil ayindan itibaren, Hicaz ve
Wonderful gesitlerinde ise Ekim ve Kasim aylarindan itibaren bir artis oldugu saptanmistir
(Sekil 5.4). Acco ¢esidindeki meyve hasatinin birden fazla seferde yapilmasi ve zirai ilag
uygulamasinin 18.08.15 tarihinden sonra yapilmasindan dolay1 popiilasyon yogunlugu ve
meyve vuruk oranmin arttmasina neden oldugu belirlenmistir. Nar hasatinin ¢ogu zaman
gecikmesi sonucu meyvelerde catlamalarin ortaya c¢iktigi ve bu sirada C. capitata nin
popiilasyonu yiikseldigi i¢in zararlarm arttigi bildirilmistir (Yildirim ve Bagpmar, 2011).
Hicaz ve Wonderful ¢esidi nar meyvelerindeki vuruk sayisinin Eyliil, Ekim ve Kasim
aylarinda yagan yagmurdan dolayr meyve catlamalarma bagh olarak C. capitata’nin
populasyon yogunlugunu arttirtigi ve aylik yagis degerleri Mayis ayinda 36.9 mm, Haziran
aymda 9.7 mm, Temmuz aymda 1.2 mm, Agustos aymda 3 mm, Eyliil ayinda 51.4 mm,
Ekim ayinda 40.3 mm, Kasim ayinda 7.4 mm ve Aralik ayinda 3.2 mm oldugu tespit
edilmistir (Sekil 5.5).
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Sekil 5.4. Hicaz, Wonderful ve Acco nar ¢esitlerinin 200 meyvedeki Akdeniz meyve sinegi
(C. capitata) vuruk sayilar1 (%)
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Sekil 5.5. Nar bahgeleri 2015 yili Mayis-Aralik aylar1 arasindaki aylik yagis miktarlar

Yapilan arastirma sonucunda nar meyvelerinde ¢esit bazinda Ceratitis capitata’nin
Acco nar ¢esidinde %5.2, Hicaz nar g¢esidinde %4.6, Wonderful nar g¢esidinde ise %3.8
oraninda zarar yaptig1 belirlenmistir. 2010 yilinda yapilan bir calisma da Ceratitis
capitata 'nin, baz1 nar ¢esitlerindeki zarar orani; karamehmet ve katirbasi ¢esitlerinde %37-
42 oranlar1 arasinda, katirbasi ¢esitinde %43,5 ve hicaz nar ¢esidinde %8 oraninda zarar
yaptigi, 2012 yilinda yapilan ¢alismada ise hicaz nar ¢esidinde %5.6-7.3 oranlar1 arasinda
zarar yaptig1 bildirilmistir (Cardak ve Demirel, 2014; Demirel, 2014). Aydin ilinde nar
bahgelerinde yapilan ¢alismada; Ceratitis capitata nin Karacasu ilgesinde 2009 yilinda
%1.9, 2010 yilinda %2.20, Nazilli ilgesinde 2009 yil1 %0.77, 2010 yili %0.43 oraninda
zarar yaptig1 bildirilmistir (Yildirim ve Baspinar, 2011).

5.3. Nar Cesitlerinin Meyve Kabuk Kalnhgi (mm)

Akdeniz Meyve Sinegi’nin zarar siddeti meyvelerin yumurta birakma olgunluguna
gelmesi ve hem de meyve kabugunun uygun kalinlikta olmasi ile ilgili oldugunu
bildirilmistir (Bagpmar ve ark., 2007). Nar meyvelerinde kabuk kalinligin1 belirlemek icin
20 adet/olgun meyvenin ortalama kabuk degerleri; Acco c¢esidinde 2.80 mm, Hicaz
cesidinde 3.05 mm, Wonderful ¢esidinde ise 3.15 mm oldugu belirlenmistir (Sekil 5.6).
Yilmaz (2005), yaptigt calismada 07 N 08 Hicaz nar ¢esidinin kabuk kalinligini 3.28 mm
olarak bildirmistir. Nar meyvesinin kabuk kalinlig1 ile meyve vuruk orani arasinda ters
orant1 oldugu saptanmistir (Sekil 5.6). Baspmar ve ark. (2009), 2006 yilinda Aydmn ili

mandarin bahgelerinde yaptig1 arastirma sonucunda mandarin meyvelerinin kabuk

32



kalinliginin vuruk yiizdesini belirleyen en 6nemli faktor oldugunu, ince kabuklu mandarin
meyvelerinde %100 zarar goriilirken, kalin kabuklu mandarinlerde bu oranmn %54 oldugu,
2007 yilinda ince kabuklu mandarin meyvelerinde %100 zarar goriiliirken, kalin kabuklu
mandarinlerde bu oran %50.5 olarak bildirmistir. Denememizde haftalik yapilan tuzak ve
vuruk kontrollerinde Acco, Hicaz ve Wonderful nar ¢esidi meyvelerde genellikle kaliks
etrafindaki bolgede C. capitata vuruklar tespit edilmistir. Vuruklu meyvelerin kabuk
kalinlig1 incelediginde kaliks etrafindaki bolgede kabuk kalinliginin ortalama degerler olan
2.80 mm(Acco), 3,05 mm (Hicaz) ve 3,15 mm (Wonderful)’den daha ince kabuk
kalinligina sahip oldugu tespit edilmis olup, C. capitata’nin nar meyvesinde 6zellikle
kaliks etrafindaki ince kabuklu bdlgeye yumurtalarini biraktigi ve yumurtadan ¢ikan C.
capitata larvalarmin bu bolgeden zarar olusturdugu belirlenmistir (Sekil 5.6). Bagpmar ve
ark (2009), kalin kabuklu mandarin meyvelerinde C. capitata’nin ovipozitori ile agtiklar1
deliklerin bulunmasina ragmen larvalarin gelisemedigi ve turunggil gurubu meyvelerde
kabuk kalinlig1 esik deger olarak 2.5-3.0 mm belirlemis olup, 3.0 mm ve daha kalin

kabuklu turunggillerin zarar gérmedigini bildirmistir.
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Sekil 5.6. Acco, Hicaz ve Wonderful nar gesitlerinin kabuk kalinliklar1 ve zarar oranlari
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Nar meyvelerinde iklim, ¢evre ve ¢esit 6zelliklerine bagl olarak ¢atlamalar meydana
gelmekte olup, nar ¢esitlerindeki ¢atlama orani; Acco ¢esidi %15.1, Hicaz ¢esidi %13.2 ve
Wonderful ¢esidinde %10.8 oraninda oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.7). Acco nar ¢esidi
erkenci bir cesit olmasina nazaran kabuk kalinliginin ince kabuklu olmasi ve hasat
doneminin uzamasindan dolayr meyve catlama oranmni arttirmistir. Hicaz c¢esidi nar
bahg¢esinin bulundugu arazinin taban suyunun yiiksek olmasi ve damla sulama sistemindeki
arizalar nedeniyle meyve catlamalarmi arttirdig1 gozlemlenmistir. Kabuk kalmliginin ince
olan nar c¢esitlerinin meyve ¢atlama oraninin daha fazla oldugu belirlenmistir (Sekil 5.7).
Yilmaz (2005), Aydin ilinde nar meyvelerinde yaptig1 ¢alisma sonucunda; 2001 yilininda
catlamis nar gesitlerinde yapilan dlgiim sonucu Izmir 10 (2.35 mm), izmir 15 (2.57 mm),
[zmir 23 (2.31 mm), Izmir 26 (2.69 mm), Hicaz (2.61 mm), Silifke asis1 (1.80 mm)
cesitlerinin kabuk kalinliklarma sahip oldugu, 2002 yilinda ise ¢atlamis en ince kabukluklu
meyve Izmir 10 (3.23 mm) oldugu, en kalin kabuk kalmhgmnmn Izmir 15 (4.73 mm)
cesidine ait oldugu, saglam meyvelerde en kalin kabuklu ¢esidin izmir 15 (4.57 mm), en
ince kabuklu cesitlerin ise izmir 16 (2.75 mm) ve Silitke asis1 (2.77 mm) oldugunu
saptamistir. Acco nar ¢esidinin I. hasat doneminde toplanan meyvelerde meyve kabuk
kalinlig1 ile II. hasat doneminde toplanan meyvelerde kabuk kalinlikligmnin farkl oldugu,
Hicaz ve Wonderful nar ¢esitlerinin meyveleri aga¢ iizerinde kaldigi siirece kabuk
kalinliklarmin arttigi tespit edilmistir. Canernar ve Hicrannar cesitlerinde yapilan bir
arastirmada nar meyveleri ii¢ ayr1 tarihte hasat edilmis ve bu hasat donemlerindeki nar
meyvelerinin kabuk kalinliklarinin 6l¢timii yapilmis, Canernar ve Hicrannar gesitlerinin
kabuk kalinliklar1; I hasat 1.91 mm, II hasat 1.83 mm, III hasat 2.65 mm ve {i¢ hasat
donemi ortalama kabuk kalmliklarinin 2.13 mm oldugu bildirilmektedir (Dalka, 2010).
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Sekil 5.7. Acco, Hicaz ve Wonderful nar gesitlerinin kabuk kalinliklar1 ve meyve ¢atlama

oranlari

Sicakligm 30°C’nin iistiine ¢iktig1 donemlerde nar agaglarinin giiney tarafindan fazla
miktarda giines 15181 aldig1 i¢in meyvelerde giines yanigina neden olmaktadir (Sekil 5.8).
Shrestha (1981), li¢i’de agacin giiney yoniinde meyve catlamasimin (%9.5), kuzey yoniinde
(%7.3) gore daha fazla oldugunu saptamistir. Gece-giindiiz sicaklik farkindan dolay1 giines
yanigl olan meyveler ¢atlamakta ve C. capitata nin popiilasyon yogunluguna etki yaptigi

gozlemlenmistir.

Sekil 5.8. Hicaz nar g¢esidinde ¢atlamis ve giines yanikligi olan meyvelerin goriiniimii
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Gece giindiiz sicaklik farkinin artmasmin nar meyvesinin ¢atlamalarinin artmasina
neden oldugu ve C. capitata nin popiilasyon gelisimini artirdig1 sonugta meyvedeki vuruk
oranmi arttirdigi tespit edilmistir (Sekil, 5.9, Sekil, 5.11, Sekil, 5.12). Nar ¢esitlerinde
meyve catlamasi sonucunda meydana gelen yariklarda C. capitata larvalarina rastlanmistir
(Sekil, 5.9). Nar meyvesinde C. capitata yumurtasini kabuktaki yaralanmalardan yada
yariklardan dolay1 ortaya ¢ikan agikliklardan meyveye biraktig1 bildirilmistir (Bagpinar ve
ark., 2009). Catlak meyvelerde C. capitata larvasmin zarar olusturdugu bdlge ve

cevresindeki kabukta siyah renkte c¢lirimiis fungal hastalik etmenlerininde zarar

olusturdugu belirlenmistir (Sekil, 5.10, Sekil, 5.12).

Sekil 5.9. Acco ¢esitinde ¢atlamis ve Sekil 5.10. Acco gesitinde vuruklu
vuruklu meyve meyvede siyah fungal kiif

Sekil 5.11. Wonderful ¢esitinde ¢atlamis ve Sekil 5.12. Wonderful ¢esitinde

vuruklu meyve meyvede siyah fungal kif
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Sekil 5.13. Acco, Hicaz ve Wonderful nar ¢esitlerinin meyve vuruk orani ve meyvede

catlama orani

Bu calismada sicakligin popiilasyon gelismine tizerine etkisinin olduk¢a Onemli
oldugu belirlenmis olup, aylik ortalama maksimum sicaklik degerleri Mayis aymda 28.5
°C, Haziran ayinda 28.5 °C, Temmuz ayinda 33.0 °C, Agustos aymda 35.1 °C, Eyliil
ayinda 34.5 °C, Ekim ayinda 28.0 °C ve Kasim ayinda 25.3 °C, aylik ortalama minimum
sicaklik degerleri Mayis ayinda 16.6 °C, Haziran aymda 20.1 °C, Temmuz ayinda 23.2 °C,
Agustos ayinda 24.2 °C, Eyliil ayinda 22.4 °C, Ekim ayinda 17.3 °C ve Kasim ayinda 10.7
°C, aylik ortalama sicaklik degerleri Mayis ayinda 22.5 °C, Haziran aymnda 24.8 °C,
Temmuz aymda 28.1 °C, Agustos ayinda 29.7 °C, Eyliil ayinda 28.4 °C, Ekim ayinda 23.3
°C ve Kasim ayinda 17.4 °C oldugu tespit edilmistir. Mayis-Kasim déneminde ortalama

sicaklik degerinin 24.8 °C oldugu saptanmustir (Sekil 5.14).

Tezcan ve ark. (1986), Akdeniz meyve sineginin labaratuvar kosullarinda iki irkinin
ucus ve iremesi iizerine yaptiklari calismada optimum sartlarin 25-30°C oldugunu
bildirmiglerdir. Ziimreoglu 1986), Dogada ergin ¢ikiglarinin toprak sicakliginm 20°C
iizerine ¢iktiginda goriildiigiini bildirmektedir. Zararlinin, giinliik ortalama sicaklik deger1
olarak 20-30°C araligindaki sicakliklarda aktif oldugu ve bu degerler arasinda 1 doliinii 25-

30 giinde verdigi tespit edilmistir. Ozkan (1993), Ceratitis capitata’nin ergin Oncesi
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gelisme siirelerinin konukculara gore degisiklik gdsterdigini tespit etmis olup en kisa
gelisme (25.7 °C), 22.7 giin ile trabzon hurmas1 meyvelerinde ger¢eklesmekle birlikte nar

meyvesinde bu siirenin uzadigini bildirmistir.

Demirdere (1961), Akdeniz meye sineginin bir doliinii konukcu tiirii ve sicakliga
bagl olarak 2-4 haftada (32°C’de 2 haftada) tamamladigin1 ve gelismesi i¢in en uygun
iklim sartlar1 16-32°C oldugunu bildirmistir. Hava sicakligmin 15°C’nin altina diismesiyle
ergin ucuslarmin biiyiikk oranda azaldigi gozlemlenmistir. Akdeniz meyve sineginin

disilerinin yumurtalarini1 16°C’nin altinda birakmadig1 bildirilmistir (Anonim, 2008).
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Sekil 5.14. 2015 yili Mayis—Aralik aylar1 arasindaki giinliik ortalama sicaklik degerler

Calismanin yiirttildigi 2015 yili aylik oransal nem degerleri, Mayis ayinda %61 .4,
Haziran ayinda %67.1, Temmuz aymda %70.7, Agustos aymda %62.4, Eylil aymda
%64.8, Ekim aymnda %62.9 ve Kasim ayinda %47.7 oldugu ve Mayis-Kasim doneminde

ortalama nem degeri %62.4 olarak belirlenmis olup, zararlinin, giinlik ortalama nem

38



degeri olarak %40-80 araligindaki nem degerlerinde aktif oldugu ve C. capitata’nin
popiilasyon yogunlugunun en fazla oldugu giinliik ortalama nem araliginin % 60-80 oldugu
saptanmistir (Sekil 5.15). Pupa agiliminin en yiiksek % 68.42 toprak neminde oldugu ve C.
capitata’nin gelismesi i¢in en uygun orantili nem degerinin % 75-85 arasinda oldugu

bildirmistir (Demirdere,1961; Ziimreoglu, 1986).
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Sekil 5.15. 2015 yi1l1 Mayis—Aralik aylar1 arasindaki giinliik ortalama nem degerleri
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6. SONUCLAR VE ONERILER

6.1. Sonuclar

Yapilan bu ¢alisma da nar meyvesinde Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata
Wied.) (Diptera: Tephritidae)’ne karsi kullamilan Last Fly Ceratitis capitata feromon
kapsiillii tuzaklarin entegre miicadele yontemleri icerisinde tek basina yeterli olmadigi
kanisina varilmistir. Tuzaklarin riizgar, yagmur ve giines 15181na maruz kalmasmdan dolay1
tuzak kapak ve aparatlarinda kirilma ve catlamalarin meydana geldigi belirlenmistir.
Yapilan kontrollerde, tuzaklarin igerisine ozellikle Chrysoperla carnea ve Coccinella

septempunctata’larm yoneldigi belirlenmistir.

Acco nar g¢esidinde C. capitata ilk ergini 20 Mayis 2015 tarihinde yakalanmis, C.
capitata 'nin yakalanan aylik ergin sayisinin %0.8 Haziran, %11.6 Temmuz, %0.5 Agustos,
%16.6 Eyliil, %48.0 Ekim ve %22.7 Kasim aylarinda olmak iizere 6 adet tuzakta toplam
1189 adet C. capitata ergini yakalanmistir. Hicaz nar ¢esidinde C. capitata ilk ergini 26
Mayis 2015 tarithinde yakalanmis olup, C. capitata nin yakalanan aylik ergin sayisinin
%0.1 Mayzis, %3.6 Haziran, %21.6 Temmuz, %12.2 Agustos, %9.2 Eyliil, %22.0 Ekim ve
%31.1 Kasim aylarinda olmak tizere 13 adet tuzakta toplam 2900 adet C. capitata ergini
yakalanmigtir. Wonderful nar ¢esidinde C. capitata ilk ergini 03 Haziran 2015 tarihinde
yakalanmig, C. capitata’'nin yakalanan aylk ergin sayismin %2.6 Haziran, %19.7
Temmuz, %10.1 Agustos, %10.1 Eylil, %24.8 Ekim ve %32.4 Kasim aylarinda olmak
iizere 13 adet tuzakta toplam 3572 adet C. capitata ergini yakalanmistir. Akdeniz meyve
sinegi’nin popiilasyonu en fazla Kasim, Ekim, Eyliil aylarinda artis gdstermis olup, C.
capitata nin erkenci Acco nar ¢esidinin 2 farkli donemde hasat1 yapildig1 ve bu donemler
arasinda 1 dol fazladan verdigi tespit edilmis olup, nar hasatmin tek seferde yapilmasi
halinde 5-6 ddl hasat doneminin uzamasi halinde 6-7 dol verdigi ve yaklasik olarak 6-7 ay
aktif oldugu, Hicaz ve Wonderful nar gesitlerinde ise 7-8 dol verdigi yaklasik olarak 7-8 ay
aktif oldugu belirlenmistir. Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae) 25-30°C’ de

%60-80 nem araliginda 1 doliinii 25-30 giin arasinda verdigi belirlenmistir.

Acco nar ¢esidinde ilk C. capitata vuruk tespiti 19.08.15 tarihinde belirlenmis olup,
meyvelerin kizarmaya basladigi donemde tespit edilmistir. Acco ¢esidinde belirlenen
toplam vuruklu meyvenin aylara gére vuruk oranlar1 Agustos’da %1.9, Eylil’de %24.0,

Ekim’de %74.0 oldugu tespit edilmis olup, en fazla vuruklu meyve orani %4 ile 23 Eyliil,
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%?2.5 ile 30 Eyliil, %8 ile 07 Ekim, %9 ile 14 Ekim, %11.5 ile 21 Ekim ve %10 ile 28

Ekim tarihlerinde belirlenmistir.

Hicaz nar ¢esidinde ilk C. capitata vuruk tespiti 02.09.15 tarihinde belirlenmis olup,
belirlenen toplam vuruklu meyvenin aylara goére vuruk oranlar1 EyliiI’de %16.3, Ekim’de
%58.6, Kasim’da %25 oldugu tespit edilmis olup, en fazla vuruklu meyve orani %2 ile 16
Eyliil, %1.5 ile 23 Eyliil, %3 ile 30 Eyliil, %4.5 ile 07 Ekim, %5.5 ile 14 Ekim, %7.5 ile
21 Ekim, %9.5 ile 28 Ekim ve %11.5 ile 04 Kasim tarihlerinde belirlenmistir.

Wonderful nar ¢esidinde ilk C. capitata vuruk tespiti 09.09.15 tarihinde belirlenmis
olup, belirlenen toplam vuruklu meyvenin aylara gére vuruk oranlar1 Eyliil’de %13.1,
Ekim’de %59.2, Kasim’da %27.6 oldugu tespit edilmis olup, en fazla vuruklu meyve orani
%1 ile 16 Eylil, %1 ile 23 Eyliil, %2.5 ile 30 Eyliil, %3 ile 07 Ekim, %4.5 ile 14 Ekim, %7
ile 21 Ekim, %8 ile 28 Ekim ve %10.5 ile 04 Kasim tarihlerinde belirlenmistir.

Akdeniz meyve sineginin Acco nar c¢esidinde %35.2, Hicaz nar cesidinde %4.6,
Wonderful nar ¢esidinde %3.8 oraninda zarar yaptig1 belirlenmistir. Nar meyvelerinde C.
capitata meyve agaglarinda sirasiyla Giiney, Giineydogu, Glineybati, Kuzeydogu ve diger
yonlerde meyvelerde vuruk olusturduklar1 tespit edilmis olup, bu veri 1s1ginda C.

capitata 'nin meyve agaclardaki yonelimi belirlenmistir.

Nar meyvesi kabuk kalinliklarinin Acco nar ¢esidinde 2.80 mm, Hicaz nar ¢esidinde
3.05 mm, Wonderful nar cesidinde 3.15 mm oldugu ve C. capitata’nin popiilasyon
yogunlugunun artig-azalig sekillerini belirleyen 6nemli bir faktor oldugu tespit edilmistir.
Kabuk kalinlig1 ince olan nar ¢esitlerindeki C. capitata’nin zarar oran1 kabugu kalin olan
cesitlere gore daha fazla oranda meyvede zarar olusturdugu tespit edilmistir. Nar meyvesi
catlama oranlar1 ise Acco nar ¢esidinde %15.1, Hicaz nar ¢esidinde %13.2, Wonderful nar
cesidinde %10.8 oldugu belirlenmistir. Catlamis meyveler C. capitata’nin gelisim siiresini
kisaltmakta ve popililasyon yogunlugunu kisa siire igerisinde artisina sebep oldugu

saptanmuistir.

Calismanin yiiriitiildigli deneme bahgelerinin yakininda bulunan atik su kanallari,
misir sulamak i¢in agilan kanallar, damla sulama sistemindeki arizalar (patlak, kirik
borular), bahge etrafinda bulanan baraj, g6l ve golet gibi su birikintileri ortam nem
degerlerini yikselttigi ve C. capitata’nn populasyon gelisimine etki yaptigi tespit

edilmistir.
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6.2. Oneriler

Yeni kurulacak olan nar kapama bahgelerinde ¢esit secimi yapilirken; kabugu kalin,
catlama orani diisiik, erkenci, mayhos-eksi ve renklenmesi diizglin nar ¢esitleri tercih
edilmelidir. Kapama bahgeler kurulurken meyve piyasasinda olusan fiyat
istikrarsizliklarindan dolayi riski zaltmak i¢in birden ¢cok meyve cesitiyle kurulmakta olup,
miimkiin oldugunca tek ¢esit veya C. capitata’nin ara konukguluk yapmadigi ¢esitler tercih
edilmelidir. Bahgelerin  kurulacagi arazinin drenaji iyi ve taban suyu probleminin
olmamasina dikkat edilmelidir. Bahge kurulacak arazi ¢evresinde veya icinde kiiclikbas,
bliylikbag vb. hayvan barmnaklarmin (ahir, besi ¢iftligi) varligi, C. capitata
popiilasyonunun dogada yil boyunca aktif olabilecegi gerekli sicaklik, nem ve korunakli
bir alan olusturdugu kanisina varilmistir. Bunun i¢in bu alanlara uzak yerlerde bahge tesis
edilmelidir. Yemiglik adi altinda bahgelerin belirli yerlerinde C. capitata’ya ara
konuk¢uluk (Trabzon hurmasi, armut, ayva vb.) yapan meyve cesitlerinin bulundugu
alanlardaki meyve agaclar1 imha edilmelidir. Bahge damla sulama sistemi ile sulanmal1 ve
her yil diizenli olarak bakimlar1 yapilmadir. Diizenli bir sulama programi olusturulmalidir.
Bu program dahilinde sulama siiresi ve sulama araligi kisa tutulmahdir. Ciinkii meyve
cevre kosullar1 nedeniyle strese girip kabukta catlamalara neden olabilir. Hasat donemine

10-15 giin kalincaya kadar sulamaya devam edilmelidir.

Akdeniz meyve sinegi ile miicadele meyvelerin renklenmeye basladigi déonemde
agaclara asilacak tuzaklar yardimiyla popiilasyon takibi yapilmalidir. Popiilasyon artmaya
basladig1 donemde feromon tuzaklarin yani sira diger kitlesel tuzaklama yontemlerinin de
kullanilmas1 C. capitata’ya kars1 daha etkili olacagi disiiniilmektedir. Tuzaklarin ve
feromon kapsiillerin ¢evre kosullarma kars1 daha dayanikli, feromon etki siirelerinin daha
uzun ve feromon kapsiillerinin yenilenmesine gereksinim duyulmadan bir defa kullanilan

feromon kapsiilleri tercih edilmelidir.

Budama islemleri her yil diizenli olarak yapilmalidir. Acco nar ¢esidinde budama
hatalar1 yiiziinden toprak yiizeyiyle temas eden meyvelerde C. capitata vurugu tespit
edilmistir. Kislik budama sirasinda uzun siirgiinlerin yerden 50-60 cm yiikseklikten
kesilmeli, dip ve i¢ oburlar temizlenerek birbiri i¢ine girmis dallarda seyreltme
yapilmalidir. Yazlik dip siirgiinleri alinmali fakat i¢ oburlar1 ¢ok fazla alinmamalidir.
Clinkii icteki oburlar nar meyvelerine golgeleme yaparak giines yanikligmi ve catlamayi
onlemektedir. Toprak islemesi ilkbahar, yaz ve sonbahar olarak her mevsimde rotovator ile

yapilmalidir. Bu islem sonucu topragin 3-5 cm arasindaki topragi ters-diiz ettigi icin C.
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capitata’nin topraktaki pupalarinin yok olmasina neden olacaktir. Faydali boceklerin
tuzaklara yonelmesini azaltmak amaci ile tuzak cevresinde bulunan yabanci otlarin

temizligine 6nem verilmelidir.

Bu calisma ile C. capitata nin meyve zarari ile kabuk kalinligi arasinda bir iliski
oldugu belirlenmis ve bunun neticesinde nar meyvesinde C. capitata ile miicadele dogru
gilibreleme yontemlerinin 6nemini ortaya koymaktadir. Giibrelemede N, P, K, Ca gibi
elementlerinin meyve kabuk kalinlig1 ve ¢atlamasi lizerine etkili bitki besin elementleri
oldugu, dogru zamanda uygun dozda kullanimmin C. capitata zararinin belirli dlciide

diisiirecegi diisiiniilmektedir.

Bu zararl ile savasta biyoteknik ve biyolojik miicadele yontemlerinin yani sira dogal
ve koruyucu alternatif miicadele yontemleri gelistirilmeli ve diizenli popiilasyon takibi
yapilmast sonucu dogru zamanda yapilacak insektisit uygulamalariyla C. capitata nin
ekonomik zarar oraninin biiyiik oranda diisiiriilebilecegi, buna benzer akademik calisma ve

arastirmalar desteklenmesi gerektigi diistiniilmektedir.
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EKLER

Ek-1. Adana ili 2015 yilinin Mayis ay1 sicaklik ve nem degerleri.

yil ay gun ortsck minsck maxsck | ortnem
2015 5 1 20 15 25 70,0
2015 5 2 21 17 25 72,2
2015 5 3 19,5 15 24 74,2
2015 5 4 20,5 14 27 65,7
2015 5 5 23 16 30 56,4
2015 5 6 22 13 31 45,7
2015 5 7 23,5 15 32 34,8
2015 5 8 23 15 31 42,8
2015 5 9 23 17 29 65,6
2015 5 10 23 17 29 66,1
2015 5 11 22 16 28 60,1
2015 5 12 22,5 15 30 48,0
2015 5 13 20,5 16 25 61,5
2015 5 14 20,5 15 26 63,9
2015 5 15 21 15 27 57,4
2015 5 16 22,5 16 29 41,5
2015 5 17 25 16 34 31,4
2015 3 18 28,5 21 36 71,6
2015 5 19 24 20 28 41,5
2015 5 20 27 20 34 31,4
2015 5 21 24 18 30 49,2
2015 5 22 22,5 138 27 62,2
2015 5 23 22,5 17 28 68,1
2015 5 24 23,5 19 28 71,4
2015 5 25 23,5 18 29 71,7
2015 5 26 22,5 18 27 68,6
2015 5 27 23 17 29 68,5
2015 5 28 23,5 17 30 62,5
2015 5 29 22,5 18 27 68,6
2015 5 30 20 16 24 78,0
2015 5 31 21 15 27 64,3
*ortsck  : Ortalama sicaklik, *maxsck : Maksimum sicaklik , *minsck : Minimum

sicaklik *ortrnem : Ortalama nem

(NOT: Ek-1.‘de gosterilen degerler tr.freemeteo.com hava tahmin sitesinin Adana ili ge¢mis iklim
verileri kayitlarindan alinmustir.).
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Ek-2. Adana ili 2015 yilinin Haziran ay1 sicaklik ve nem degerleri

yil ay gun ortsck minsck maxsck ortnem
2015 6 1 25,5 16,0 35,0 64,3
2015 6 2 24 21,0 27,0 42.4
2015 6 3 24 20,0 28,0 57,9
2015 6 4 22,5 18,0 27,0 75,4
2015 6 5 23 18,0 28,0 75,0
2015 6 6 22,5 18,0 27,0 70,0
2015 6 7 24,5 20,0 29,0 74,4
2015 6 8 25 21,0 29,0 72,4
2015 6 9 25,5 19,0 32,0 71,3
2015 6 10 23 19,0 27,0 68,2
2015 6 11 23,5 19,0 28,0 71,7
2015 6 12 23,5 18,0 29,0 70,6
2015 6 13 24 19,0 29,0 70,3
2015 6 14 24,5 20,0 29,0 71,1
2015 6 15 25 20,0 30,0 73,3
2015 6 16 26 21,0 31,0 73,3
2015 6 17 26,5 22,0 31,0 70,8
2015 6 18 26,5 22,0 31,0 72,7
2015 6 19 26 22,0 30,0 74,2
2015 6 20 25 21,0 29,0 71,9
2015 6 21 25 20,0 30,0 69,4
2015 6 22 25,5 21,0 30,0 70,8
2015 6 23 24,5 20,0 29,0 71,4
2015 6 24 25 21,0 29,0 71,4
2015 6 25 26 22,0 30,0 71,0
2015 6 26 27 22,0 32,0 70,2
2015 6 27 26 22,0 30,0 70,1
2015 6 28 25,5 21,0 30,0 66,4
2015 6 29 25 20,0 30,0 60,4
2015 6 30 25 20,0 30,0 67,2
*ortsck  : Ortalama sicaklik, *maxsck : Maksimum sicaklik , *minsck : Minimum

sicaklik *ortrnem : Ortalama nem

(NOT: Ek-2. ‘de gosterilen degerler tr.freemeteo.com hava tahmin sitesinin Adana ili gegmis iklim

verileri kayitlarindan alimustir.).
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Ek-3. Adana ili 2015 yilinin Temmuz ay1 sicaklik ve nem degerleri.

yil ay gun ortsck minsck maxsck | ortnem
2015 7 1 26,5 21,0 32,0 69,3
2015 7 2 26,5 22,0 31,0 73,0
2015 7 3 27,5 23,0 32,0 72,1
2015 7 4 27 23,0 31,0 71,3
2015 7 5 26,5 22,0 31,0 74,5
2015 7 6 27,5 23,0 32,0 73,2
2015 7 7 26,5 22,0 31,0 73,8
2015 7 8 27 23,0 31,0 74,0
2015 7 9 28,5 24,0 33,0 71,4
2015 7 10 28 24,0 32,0 74,5
2015 7 11 28 24,0 32,0 73,9
2015 7 12 28 24,0 32,0 75,3
2015 7 13 29 24,0 34,0 69,1
2015 7 14 28 23,0 33,0 69,5
2015 7 15 28 22,0 34,0 69,6
2015 7 16 29 24,0 34,0 72,4
2015 7 17 29 23,0 35,0 68,1
2015 7 18 29 23,0 35,0 65,9
2015 7 19 28 21,0 35,0 64,2
2015 7 20 28,5 22,0 35,0 71,0
2015 7 21 28,5 23,0 34,0 71,7
2015 7 22 29,5 24,0 35,0 70,8
2015 7 23 29,5 24,0 35,0 70,0
2015 7 24 28,5 22,0 35,0 66,6
2015 7 25 27,5 20,0 35,0 58,7
2015 7 26 28,5 23,0 34,0 67,3
2015 7 27 25,5 25,0 26,0 71,7
2015 7 28 29,5 25,0 34,0 73,4
2015 7 29 30,5 26,0 35,0 72,5
2015 7 30 29,5 26,0 33,0 71,5
2015 7 31 29,5 26,0 33,0 71,6
*ortsck  : Ortalama sicaklik, *maxsck : Maksimum sicaklik , *minsck : Minimum

sicaklik *ortrnem : Ortalama nem

(NOT: Ek-3. ‘te gosterilen degerler tr.freemeteo.com hava tahmin sitesinin Adana ili gegmis iklim

verileri kayitlarindan alimustir.).
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Ek-4. Adana ili 2015 yilinin Agustos ay1 sicaklik ve nem degerleri.

yil ay gun ortsck minsck maxsck | ortnem
2015 8 1 30 25,0 35,0 64,1
2015 8 2 31,5 24,0 39,0 59,5
2015 8 3 33 24,0 42,0 44,3
2015 8 4 31 24,0 38,0 53,2
2015 8 5 31 25,0 37,0 69,0
2015 8 6 31 27,0 35,0 70,9
2015 8 7 30,5 26,0 35,0 72,5
2015 8 8 31 26,0 36,0 69,4
2015 8 9 30 26,0 34,0 70,8
2015 8 10 29,5 26,0 33,0 71,1
2015 8 11 29 25,0 33,0 70,3
2015 8 12 29,5 25,0 34,0 71,0
2015 8 13 30 26,0 34,0 70,1
2015 8 14 29,5 25,0 34,0 69,6
2015 8 15 29,5 25,0 34,0 68,6
2015 8 16 30,5 25,0 36,0 65,2
2015 8 17 30,5 24,0 37,0 62,9
2015 8 18 30 25,0 35,0 68,8
2015 8 19 30 24,0 36,0 69,5
2015 8 20 29,5 24,0 35,0 68,8
2015 8 21 27 24,0 30,0 68,1
2015 8 22 30,5 26,0 35,0 66,3
2015 8 23 30 26,0 34,0 68,5
2015 8 24 30 26,0 34,0 70,2
2015 8 25 30,5 25,0 36,0 57,7
2015 8 26 28 21,0 35,0 36,6
2015 8 27 24,5 20,0 29,0 41,9
2015 8 28 29 22,0 36,0 50,6
2015 8 29 29,5 23,0 36,0 53,4
2015 8 30 27,5 19,0 36,0 37,3
2015 8 31 28 20,0 36,0 56,0
*ortsck  : Ortalama sicaklik, *maxsck : Maksimum sicaklik , *minsck : Minimum

sicaklik *ortrnem : Ortalama nem

(NOT: Ek-4.°de gosterilen degerler tr.freemeteo.com hava tahmin sitesinin Adana ili ge¢mis iklim

verileri kayitlarindan alimmustir.).
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Ek-5. Adana ili 2015 yilinin Eyliil ay1 sicaklik ve nem degerleri.

yil ay gun ortsck minsck maxsck | ortnem
2015 9 1 28,5 21,0 36,0 63,7
2015 9 2 29,5 24,0 35,0 65,6
2015 9 3 28,5 23,0 34,0 69,3
2015 9 4 28,5 23,0 34,0 67,8
2015 9 5 28 21,0 35,0 62,4
2015 9 6 29,5 21,0 38,0 64,2
2015 9 7 31 23,0 39,0 59,1
2015 9 8 33 25,0 41,0 46,4
2015 9 9 31 24,0 38,0 51,5
2015 9 10 31 22,0 40,0 55,1
2015 9 11 31 24,0 38,0 59,3
2015 9 12 29,5 23,0 36,0 63,9
2015 9 13 30,5 26,0 35,0 63,9
2015 9 14 30 24,0 36,0 65,6
2015 9 15 29,5 23,0 36,0 56,0
2015 9 16 28 21,0 35,0 63,3
2015 9 17 29,5 24,0 35,0 67,7
2015 9 18 29 23,0 35,0 67,0
2015 9 19 29 23,0 35,0 66,2
2015 9 20 28,5 24,0 33,0 62,0
2015 9 21 24,5 18,0 31,0 71,3
2015 9 22 25 19,0 31,0 68,7
2015 9 23 27 21,0 33,0 66,4
2015 9 24 27 22,0 32,0 68,6
2015 9 25 27 22,0 32,0 66,1
2015 9 26 27 22,0 32,0 68,2
2015 9 27 27 22,0 32,0 72,6
2015 9 28 27 23,0 31,0 72,6
2015 9 29 25 21,0 29,0 75,3
2015 9 30 24,5 20,0 29,0 75,1
*ortsck  : Ortalama sicaklik, *maxsck : Maksimum sicaklik , *minsck : Minimum

sicaklik *ortrnem : Ortalama nem

(NOT: Ek-5.‘de gosterilen degerler tr.freemeteo.com hava tahmin sitesinin Adana ili ge¢mis iklim

verileri kayitlarindan alimustir.).
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Ek-6. Adana ili 2015 yilinin Ekim ay1 sicaklik ve nem degerleri.

yil ay gun ortsck minsck maxsck | ortnem
2015 10 1 25 19,0 31,0 65,3
2015 10 2 26 20,0 32,0 63,2
2015 10 3 27 20,0 34,0 65,9
2015 10 4 27 21,0 33,0 68,4
2015 10 5 26 21,0 31,0 72,7
2015 10 6 24 19,0 29,0 70,7
2015 10 7 22,5 18,0 27,0 71,3
2015 10 8 23 17,0 29,0 58,8
2015 10 9 22,5 17,0 28,0 63,6
2015 10 10 24 18,0 30,0 64,4
2015 10 11 24 16,0 32,0 57,0
2015 10 12 25,5 18,0 33,0 52,1
2015 10 13 25 20,0 30,0 63,6
2015 10 14 24,5 19,0 30,0 63,3
2015 10 15 25,5 19,0 32,0 60,9
2015 10 16 18,5 17,0 20,0 50,7
2015 10 17 24,5 15,0 34,0 47,9
2015 10 18 25 17,0 33,0 49,5
2015 10 19 24 15,0 33,0 55,0
2015 10 20 24 18,0 30,0 69,0
2015 10 21 24 19,0 29,0 72,4
2015 10 22 22 19,0 25,0 77,8
2015 10 23 21 19,0 23,0 76,8
2015 10 24 23 19,0 27,0 72,3
2015 10 25 20 18,0 22,0 85,3
2015 10 26 22,5 18,0 27,0 63,6
2015 10 27 20 14,0 26,0 48,2
2015 10 28 21,5 18,0 25,0 42,6
2015 10 29 21,5 16,0 27,0 47,7
2015 10 30 20 13,0 27,0 58,8
2015 10 31 20 13,0 27,0 46,5
*ortsck  : Ortalama sicaklik, *maxsck : Maksimum sicaklik , *minsck : Minimum

sicaklik *ortrnem : Ortalama nem

(NOT: Ek-6.‘da gosterilen degerler tr.freemeteo.com hava tahmin sitesinin Adana ili ge¢mis iklim

verileri kayitlarindan alimmustir.).
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Ek-7. Adana ili 2015 yilinin Kasim ay1 sicaklik ve nem degerleri.

yil ay gun ortsck minsck maxsck | ortnem
2015 11 1 22 17,0 27,0 26,1
2015 11 2 19 12,0 26,0 19,0
2015 11 3 17,5 9,0 26,0 32,8
2015 11 4 19 11,0 27,0 33,7
2015 11 5 21,5 16,0 27,0 30,6
2015 11 6 20,5 14,0 27,0 45,2
2015 11 7 19,5 12,0 27,0 63,1
2015 11 8 20 15,0 25,0 68,0
2015 11 9 17 11,0 23,0 47,7
2015 11 10 15 8,0 22,0 30,8
2015 11 11 14 6,0 22,0 52,0
2015 11 12 17,5 9,0 26,0 53,8
2015 11 13 18 9,0 27,0 51,7
2015 11 14 17,5 8,0 27,0 50,2
2015 11 15 18 10,0 26,0 43,7
2015 11 16 18,5 11,0 26,0 36,7
2015 11 17 18 11,0 25,0 38,4
2015 11 18 14,5 7,0 22,0 48,5
2015 11 19 15,5 8,0 23,0 53,3
2015 11 20 15,5 7,0 24,0 55,4
2015 11 21 14,5 6,0 23,0 48,1
2015 11 22 17 10,0 24,0 36,0
2015 11 23 16,5 7,0 26,0 40,3
2015 11 24 16 6,0 26,0 42.8
2015 11 25 16 7,0 25,0 40,4
2015 11 26 18 13,0 23,0 34,8
2015 11 27 17,5 14,0 21,0 71,7
2015 11 28 17 13,0 21,0 77,3
2015 11 29 17 12,0 22,0 76,6
2015 11 30 13 10,0 16,0 84,8
*ortsck  : Ortalama sicaklik, *maxsck : Maksimum sicaklik , *minsck : Minimum

sicaklik *ortrnem : Ortalama nem

(NOT: Ek-7.‘de gosterilen degerler tr.freemeteo.com hava tahmin sitesinin Adana ili ge¢mis iklim
verileri kayitlarindan alimustir.).
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Ek-8. Adana ili 2015 yilinin Aralik ay1 sicaklik ve nem degerleri.

yil ay gun ortsck minsck maxsck | ortnem
2015 12 1 13,5 7,0 20,0 60,0
2015 12 2 11,5 5,0 18,0 51,5
2015 12 3 9,5 6,0 13,0 24,7
2015 12 4 9,5 5,0 14,0 31,9
2015 12 5 8,5 1,0 16,0 26,0
2015 12 6 9,5 1,0 18,0 50,6
2015 12 7 11 2,0 20,0 55,6
2015 12 8 13 5,0 21,0 61,8
2015 12 9 12,5 3,0 22,0 60,1
2015 12 10 11,5 5,0 18,0 59,7
2015 12 11 11,5 3,0 20,0 56,8
2015 12 12 11 3,0 19,0 46,0
2015 12 13 12,5 6,0 19,0 39,1
2015 12 14 12 3,0 21,0 43,1
2015 12 15 11 2,0 20,0 56,0
2015 12 16 12,5 6,0 19,0 54,3
2015 12 17 13,5 11,0 16,0 49,7
2015 12 18 14 10,0 18,0 53,8
2015 12 19 12,5 9,0 16,0 57,7
2015 12 20 13,5 7,0 20,0 66,5
2015 12 21 11,5 3,0 20,0 64,2
2015 12 22 12,5 4,0 21,0 52,2
2015 12 23 12,5 4,0 21,0 52,8
2015 12 24 14 6,0 22,0 29,5
2015 12 25 11,5 3,0 20,0 48,9
2015 12 26 12 6,0 18,0 64,1
2015 12 27 13,5 5,0 22,0 58,3
2015 12 28 12,5 3,0 22,0 50,3
2015 12 29 13 7,0 19,0 44,0
2015 12 30 14 8,0 20,0 32,1
2015 12 31 12,5 7,0 18,0 28,3
*ortsck  : Ortalama sicaklik, *maxsck : Maksimum sicaklik , *minsck : Minimum

sicaklik *ortrnem : Ortalama nem

(NOT: Ek-8.‘de gosterilen degerler tr.freemeteo.com hava tahmin sitesinin Adana ili ge¢mis iklim

verileri kayitlarindan alimustir.).
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