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GIRIS

GUnUmUzde mikroisleyici kullanilan sistemler hizli bir gekilde
gelismektedir. Dolayisiyla daha yetenekli mikroigleyicilere ihtiyag
duyulmaktadir. Tﬂm-aevre yapim teknolojiside buna paralel olarak ge-
lismistir. BBylece glnimizde yaygin olarak kullanilan gliglii yazilim
ve dunanim tzelliklerine sahip gelismis mikroisleyiciler yapilmistar.
Bu tezde kullanilan MPF-I/88, 8@88 y821lim ve donanim gelistirme seti-
nin 16-bitlik mikroigleyicisi IBM ve IBM uyumlu kisisel bilgisayarlar-
da kullamilan gelismis bir mikroisleyicidir. Burada 8788 ile 8§86
arasindaki farkai 5elirtmede fayda vardir. 8088 mikroisleyicisi komut-
lar agisindan 8086'ya benzerdir. Fakat 8088'in adres yolunun en az
8firlikli sekiz biti ile "Multiplex" galigan 8 bit veri yolu, 8086'in
adres yolunun en az agirlikli 16-biti ile "Multiplex" olarsk galisan
16-bit veri yolu vardir.

MPF-I/88'de yazilam ve donanim gelistirme sétinde 8885-16 bit
CPU, 16K Bayt ROM, 24K Bayta kadar genigleyebilir, BKBayt RAM, 2x2p
karakterlik alfanimerik LED gisterge ve standart ASCII klavyesi var-
dir. 8P88 mikroisleyicisinin yazilim zelliklerinin tam olarsk 8greni-
lebilmesi igin bir "line assembler" programi vardir. 8@88 "assembler"
dilini rahatlikla yazabilmek igin MPF-1/88 yeterli komutlara sahiptir.

8088 "assembler"dilini 69renebilmek igin IBM ve IBM uyumlu bilgi-
sayarlarda yazilabilen birgok programlar yapilmistir. Bu Programlarin
bazi yénleri MPF-1/88 maonitsr programindan iistiin olabilir. Fakat eko-
nomik yinden, bilgisayar boyutu agisindan ve digarida knntrui edile-
Cek bir sistem yéniinden MPF-1/88'1n listlinlikleri vardir,

Bu gelistirme setinin istenildifi zaman kapasitesini arttirmg

imkam vardir. Gerekli malzemeleri segerek RAM kapasitesi 6KBayttan



ZhHBayta kadar genisleyebilir. Ayrica "EXT-BUS" kismina kumanda edi-
lecek herhangi bir sistem takilabilir.

Tez galismalarim slr851nda program algoritmasindski destedi ne-
deniyle, Ar.Eﬁr.YUk;Mﬁh.Tuncay UZUN'a, Ilgilizce geviri kisminda bii-
yilk yardimi olan Mih.Ulker PEKGUG'e ve Lisans, Lisans iistii dfrenimim
boyunca ﬁﬁrettikleri ve tez galismalarimdaki yol gistericiligi nede-

niyle Dog.Dr.Sezgin ALS5AN'a tesekkir ederim.

0.Faruk OzZGIVEN
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IGINDEKILER :

MPF-I/66 SiSTEM SIFIRLAMA.

- Sisteme ilk baglama.

RAM Kontrol.

ROM toplam kontrolu.

1

Genisletme karti kontrolu.

Galisirken yeniden baglama (larm start)

1/0 PROGRAMLAMA

- 1/0 bellek diizenlemesi.

I/0 port adresleri.

- Klavye.

Yazici silricl.

Programlama gidstericisi.

SES ARABIRIMI (AUDIC INTERFALCE)

TEYPE KAYDETME SEHKLI.

MPF I/88 DEVRE TANIMLANMASI

1-

CPU ve destekleyici devreleri.
- Sistem zamanlama devresi

- Bekle lojigi.

- Sistem sifirlama devresi.

- Kesme istedi devresi.

- "Bus buffer" (Yol yastigi)

- Bellek ve I/0 donanim giziiclileri.




"o- Gistem belledi.

3- Girig ve Gikisg arabirim devreleri.

AUTO-ROM ve HARICI WKOMUTLAR.

MONITOR KOMUTLARININ AGCIKLANMASI.
1- "Line Assembler" ve Disassembler.
—"Line Asseﬁhler“a baélamak.
' =-"Disassembler"a baglamak.
2- Program:i yiriitme komutlari.
- Programi ylritme.
- Programi adim adim yiiriitme.
3- "Debugging"
- Programi kirma yerini yerlegtirme ve giisterme. '
- P;Ggram kirma yerlerini iptal etme.
- Yazmaglarin igeriklerini degistirme/inceleme.
L- Kaydedilen belledi dedistirme veya inceleme.
- Bellege veriyi yerlegtirme (INSERT)
- Bellekteki veriyi silme.
- Bellekteki harfler dizisini bulma.
- CS ve IP yazmaglarina yeni dederi tagima.
- Bellek dizisinin igeriklerini bellekte belirtilen alana kopya
etme.
5- Cesitli I/0 komutlari.
- Ekranda gisterilenlerin hizini ayarlama.
- Porttan uérinin bir baytini gisterme.
- Cikis portuna veri baytini gidnderme.

- Sistem "konsulu" olarak dig terminali tespit etme.
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- Teype bilgi yazma.
- Teypten bilgi okuma.

7- Kantrol harfleri.

FREKANSMETRE

- Frekansmetrenin galisma prensibi.

- Frekansmetrenin yazilimi.

CPU BACAK -ISLEVLERININ ACIKLANMASI
SEGMENTLER

YAZMAGLAR

- D@rt genel amagli yazmag : AX, BX, CX ve DX
- Iki gdsterici yazmag : SP ve BP

- Iki gisterge yazmag : SI ve DI

- DGrt-segment yazmag : ES,.DS, 5S ve ES

- Komut gisterici yazmagi : IP

- Bayraklar yazmagi (Flag register)
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Bu cgalismada amag MPF-I/88 mikroisleyici sistemi ile yapilabile-
cek uygulamalara bir drnek vermektir. Cihaz ilk agildiginda bir ilk
baslama iglemini (Cold Start) yerine getirir. Eger cihaz galigirken
sifirlama sinyali gelirse galisirken yeniden baslama (Warm Start)
islemini yerine getirir.

Sisteme girig ve gikis yapabilmek igin gesitli partlari vardir.
Belirli adreslere yerlegtirilen girig ve gik:is birimleri LCD giisterge,
yazici klavye ve teyp girisi / gikisidir. MPF-I/88'in teype kaydetme
gekli IBM-PC'e benzerdir. Sistemde giris/gikis partlarini, bellek
dizenini ve mikroigleyicinin galismasi igin gerekli sinyali saflayan
CPU destekleyici lojikleri vardir. Sistem zamanlama devresi CPU igin
gerekli saat sinyalini dretir ve bu saat frekansini bidlerek mikrois-
leyicinin galigacadi frekansa getirir. Bekle lojigi sisteme giris
veya glkis yapilacafi zaman CPU'yu bekletir. Biitiin yazmaglari ve sis-
temdeki "latch'leri sifirlamak igin sistem sifirlama devresi vardir.
Kesme istefi lojigi CPU'nun yaptigi islemi blraklpristenilen igslemi
yerine getirmesi igin gerekli sinyali iliretir. 8@88'de adres ve veri
yolunun "multiplex" olarak galismasi nedeniyle "Eus-BuFfer“ yol yas-
ti1g1 kullanilir. Bellek giziiciileri iki ayri b#limde incelenir. Bunlar
RAM ve ROM gdiziiclileridir. Giris ve gikis part adreslerinide giris/gikig
arabirim lojigi belirler.

Sistemi genigletebilmek igin genisletme karti kullanilir. Harici
komut olugturmak ve sistemi istenilen adresten baglatmak igin "AUTO-

ROM" kullanilir.
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MPF-I/BB;de‘"line Assembler" yazabilmek igin moitor programinda
olusturulan birgok komutlari vardir. Tezde bu komutlar teorik olarak
anlatilmigtir. Efer bu komutlarin drnekleri gdriilmek istenirse MPF-1/88'in
kullanici kitabina bakilabilir.

8P88'in komutlarini bir programda incelemek igin frekansmetre

programyr esnek olarak verilmigtir. Bu frekansmetre birim zamanda gelen

darbelerin sayisini sayar. Bu birim zaman 1 sn. olarak alinmistir.

Bilindigi gibi bu sistemde 8088 mikroigleyicisi kullanilmigtir.
8068 mikroisleyicisinin 14 yazmagi vardir. Aritmetik ve bazi diger
iglemlerde bir deferi kontrol edebilmek iginm FL yazmagi kullanilir.
CPU'nun 2@ tane adres yolu vardir. Dolayisiyla IMBaytlik adresleme
yapabilir. 16 bitlik yazmag 1M Bayti adresleyemez. Bu yiizden segment
yazmaglarina ihtiyag duyulmustur. Bazi dizi islemlerinde ise ST ve DI

yazmaglari kullanilar.



W‘&"T"""" . .

SUMMARY

The reason of this investigation is to give application. as an

| example which can be done with MPF-I/88 microprocessar system. Device
performs cold start when power is first applied. It executes warm
start, if a reset signal comes while the device is an.

There are varius ports at system to input to system and to output
from it. Input and output units to be put into definite addresses are
LCD display, printer, keyboard and tape input/output. Recording method
of MPF-I/88 is similar to IBM-PC. There are logics supporting CPU
that provide necessary signals in order to operate the micro processar,
and memory mape and I/0 parts.

| Memory decoders are investigated with two manner. They are RAM
and ROM decoders. Input/Output interface lngic-determines the addres-
ses of input/output ports. An expanding card is used to expand the
system. ﬁUTD-RDM‘ise used to constitute external instruction and to
start the system from specified address.

There are great number of instructions to be constituted at moni-
tor program to write "line assembler" to MPF-1/88. These insturctions
are explained the oretical here. If you want to see other examples of
these instructions, you can apply to user's manual book.

Frequency-meter program is given as an example to 8088's inst-
ructions. This frequency-meter counts per second.

As you know 8P88 microprocessor is used at this system. 888 CPU
has 14 registir. There are 20 address buses at CPU. There fore, addres-
sing for 1M byte can be done, but this is impossible for the SI and

OI registers are used at some string processes.




MPF-I/88 SISTEM- SIFIRLAMA (RESET)

| Asafida sistem resetlenmesi esnasinda yapilan iglerin kisa bir agik-

lamasi vardir. MPF-I/88 glig verildiginde bir sisteme ilk baslama (cold
start) islemini tretir. Reset (sifirlama) anahta£1na basildiginda bir
sistem galisirken baslama iglemini (warm start) islemini lretir.

Bir ilk baglama arasinda, sistem agafidaki igleri yapar.

1- "MPF-1/88 Uzerindeki mesaj isaretini giisterme ve monitor progra-

minin terclmesi.
2- éir, RAM test Uretme.

3- Bir ROM toplam kontrol {iretme.

Sisteme Ilk Baslama :

Gig ilk defa olarak sisteme uygulandiinda, CPU monitor programinin
baglamisini fiziksel adres FFFF@H'den yiirlitmeye baslayacaktir. Bu 20-bit
gergek adres, asajidaki sekilde segment adres FFFFH'i ve efektif adres

PPPPH'i eklemekle hesaplatilair.

FFFFX ———- Segment adres kodu
+ pppy ---- Efektif adres
FFFFA ---- Gergek adres

Not edilmelidirki, segment adres gergek adres hesaplama igin ilk
Snce kaydirilm:s sol 4 bitdir. Segment adres sola kaydirilairken, sifairlar
20-bit bir segment adresi gekillendirmek igin en az agirlikli 4 bitde
kaydirilar.

Yanlizca 16 bayt'lik belledin FFFFPH ve FFFFFH bellek btlgeleri
fr651nda mevcut olmasindan (bir biiylik program igin yeterli defildir).
'CPO@ 3'a atlama komutu manitor programin ilk komutu olarak ylritiliir.
bonra monitor programi, bir ilk baglama yada galisirken baglamanin iire-

1lip Uretilmedifini temin edecektir.

|



RAM Test :
Bir ilk baslama durumunda, RAM test ilk dnce yapilacaktir. RAM

test programi 5555 ve AAAA iki s@izclk Brnefiyle herbir bellek stzciigline

.yazacak ve igerikleri geri okuyacaktir. Efer bellek sdzciiginidn igerikleri

bu bellek sdzcligiindeki yazilanlara uygunsa, RAM kontrol alt programi di-
ger stzciifl kontrol etmek igin devam edecektir. Efer bir uygunsuzluk
bulunursa bu durumda RAM kdtl bellek gﬁzlérini icerebilir ve program bir
hata mesaj1 gdsterecektir.

Not edilmelidir ki, RAM test programi bitisik bellek alanlarina
kontrol eder. Eder sistem RAM bitisik bellek alaninda yerlesmek igin

giisterilmiyorsa, bu durumda yanlizca en kigik degerdeki diger bellek

sirasl kaontrol edilecektir.

ROM Toplam Kantrol Testi

RDM_tuplam kontrol testi igin, bellek sdzclklerinin igerikleri bir
bellek s@izclglindeki depolama bir toplam kontrolu sekillemek igin birlik-

te eklenirler. Efer bellek sizcliglinin en kiiglik dederli baytinin deferi

' si1firsa, bu durumda ROM'un tam hatasiz test edildifini kabul ederiz.

Aksi takdirde, bir hata mesaji gdzikecektir.

ROM toplam kontrol programi RAM test programindan daha fazla kari-

g1k bir bigimde galigir ROM toplam kontrol programin yazilim tasariminin

‘karigikligi ilerideki sistem .genislemeleri igin sistem esnekligini yapma

éamac1na karsilik uygundur. ROM toplam kontrol programinin sayisal proglam-

|
|

'lamasini tartismada dnce, mimkiin olan ROM bellek diizenini agiklayacagiz.

Standart MPF-1/88 16 k bayt'lik bir bellek alaniyla bir 27128'le

konulur. Bbyle bir sekildeki bellek alani asagidaki gibi gisterilmigtir.




RDMmf‘EﬂﬂEH'den FFFFH'e kadardir. ROMZ'sg ayrilan segment adresi

FOAPH dir.

ROM@
FFFF |~ — =~ 7 —
8K
EARA
DFFF
8K
cogp '— - ———-

' *** ROM bellek diizeni ***
Sisfemde ROM yonga gibi kullanilan bir 27128'e ragmen ROM toplam
kontrol programi sistem kartindaki ROM'lar gibi tespit édilébilen iki
 2764'deki benzeri bir volla sistemi isletir.
RDM toplam kontrol pProgrami igin bir akis diyagrami bir sayfa sonra-.
radaki sekil gibi gidsterilebilir.

ROM toplam kontrol Programl sistem kartindaki ROM yongalarainin

1 2764 ROM yormgalarima yoksa 27128 ROM yongalarimi olup olmadifinin kontro-
?lﬂyle baglar. Bir 3.bayt ROM belirleyici herbir ROM'un ilk 3 bayt'inda
depolanir. Iik iki bayt Multitech'i gBisteren (MT) iki karakterle depola-
?nlr. ROM toplam kontrol programi iki karakteri buldufu zaman, ROM'un
;Multitgch tarafinda tasarlanan kodlarls depolanmasini temin eder. Bir
Multitech ROM'un 3.bayti @'dan 6'va kadar olan sirada daima ASCII ka-
rakterlerle doldurulur. ROM toplam kontrol programi 3 bayt ROM belirle-
yiciyi asafidaki sekilde giizer. '

MT@ : ROMZ (MPF-1/88 hattinda gevirici ve ters gevirici (disassemhe-

<1) depo edilir.)

P S S |



MT 1 : TuB-TV anabirim ROM

Y2, MT 2 : Bir temel yorumlayici gibi Auto-run ROM
| MT 3 : Yazici anabirim ROM
MT & : EPROM programcisi kapti igin ROM
ROM toplam kontrol programi CP@PH'den baslayan ilk 3 baytin igerik-
lérinin MT@ olup olmamasi kontroliiyle 2764 ve 27128'i seger. Eder dyleyse,

‘bu' durumda 27128 monitor ROM olarak kullamilair. Aksi takdirde, program

276L'1eri monitor ROM gibi kabul eder.

Eder bir 27128 bulunursa, program dofru ROM test etme islemini ger-
geklegtirmek igin devam edecektir. Efer bir hata bulunursa, hata mesaji

gisterecektir. Aksi takdirde, genisletilmis kart testini gergeklestirmek

igin devam edecektir.

Efer bir 2764 bulunursa, program ilk #nce ROM1 kontrolilyle dogru
ROM test etme iglemini gergeklestirmek igin devam edecektir. Efer bir
hata_bulUnursa bir hata mesaji giisterecek ve ROM2'nin mevcut olup olma-
digini aramaya devam edecektir. BPPAPH 'den baglayan ilk 3 baytin igerik-
lerinin MTP olup olmadigini kontrol etmeyle ROMZ2'nin tespit edilip eailme—
digini tespit eder. Efer hiiyle ise ROM2 mevcuttur. Aksi takdirde genigle-
tilmig kart testi gergeklestirmek igin devam edecektir. ROMZ'nin test
edilmesi esnasinda efier bir hata bulunursa, hata mesaji gisterecek ve
sonra genigletilmis kart testini gergeklestirmeye.devam edecektir.

Bir RAM yada ROM testi esnasinda bir hata bulunursa bozuk olan RAM
yada ROM yonganin saglam olan birisiyle yer defistirilmesi tavsiye edi-
o s Y

Genigletilmis Kart Testi

Genigletilmis kart segment adresi E@P@H'i tahsis edilir. Genisle-

tilmis kart test programi L Kbayt'lik artmalarla bellefi test eder.




TR P IR LR T T T W B RN USSR NN, STTNTEET TN TR RS Sl . WO B el v

Yes

or 27128

FQOQ:Cd09 = MTA?

Yeas

. Check ROM

Display
error
message

Aor

No

Check Eﬁpansion #ie
Card
No

Check
ROM1

Display error
message

ROMZ exist?
FGO0; 800G =MT3?

Cheqk ROM?2

Display error
message

No

(Check Expansion
Card




L

|

Genigletilmis karttaki ROM &lgii birimine ilk 3 bayti daha @nce bahse-

-dildidi gibi-ROM belirleyicisiyle depolanir.

Bir:genisletilmis kart bulundugunda, bu kart igin baglangig programi
yuridtilecektir. Baslangig program adresi, genigletilmis kart dzerindeki
L. baytdan baslayarak depolanir. Bununla beraber, efer genigletilmis kart-

la bir auto-run ROM bulunursa auto-run ROM'da depolanan kod derhal yiri-

“tiilecektir. Bdylece bir auto-run ROM bulundujunda baglangig program: yl-

rutilmez.
Baglangig programin bir CALL FAR komutuyla baslamasindan baslangig
Programini atlatmak igin genigletilmis kartta L.bayttan baslayan bir RET
FAR komutunu kullanmalisiniz. (EGer bir baglangig programla kendi uygu-
lamanlzl tasarlamak istiyorsaniz.) Bununla beraber, kendi uygulamala-

rinizin tasarlamnmasinda sistem yi8ininin igeriklerinin dedismemesine dik-

 kat ediniz.

Efer Auto-run ROM'lari sistem karti ve genisletilmis kartin her iki-
sinde tespit edilirse, sistem kartindaki auto-run ROM'dan daha fazla
dstinlikte tahsis edildiginden genigletilmis karttaki biri yuridtildr.

Bir ilk baglama diniisli, genigletilmis kart testi bitirildiginde tamamlanir.

Caligirken Yeniden Baslama : (Warm Start)

Bir galisirken yeniden baslama arasinda sistem agafidaki giirevleri

gergeklegtirir.

1- Sistem vektdir tablosu olusturur.

2- Kesme vektdr tablosu olusturur.
3- Yazici portu baslatar.
L- Klavyeyi baslatir.

5- RS-232 post - 9600 Baud hizinda, iki durdurma biti (stop-bit),

| Gift parity kontrolu, 7-bit sdzcilk uzunlufu baslatir-



6- Bir beep sesi dretir.

7- Bir AUTO-RUN ROM igin bir genigletme karti lzerindeki yedeklenmis

bos soketde bir AUTO-RUN ROM'un tespit edilip edilmediginin

kontrolunu yapar.

Eger bir AUTO-RUN sunulursa, bu AUTO-RUN ROM'da igerilen program

otomatik olarak ydrdr.

Monitor programini kortrole ddnig igin, kesme komutu INT 7'yi

kullanabilirsiniz.



I/0 PROGRAMLAMA

© ' 'Bu biilim MPF-I/88'deki giris/gikis programlanmasina kisa bir gi-
riéfif. Burada temin edilen bilgi I/0 donanim programlamasinda bazi fi-

kirler kazanmaniza izin verir. -Kullanisli monitor alt yordamlarindaki konu

gegitli‘I/D.gﬁrevlerini gergeklegtirmek igin yapilan servis programlarin
kullaniminda size bazi bilgiler verir.

Eder direkt olarak I/0 donanmimlarini programlamak amaciniz yoksa
bu b8lim atlatilabilinir.

| Fakat 8¢88'in donanim ve yazilimlariyla ilgili kendinizi daha ge-
ligtirmek istiyorsaniz bu bSlime bakilabilir.

Eder I/0 programiyla ilgileniyorsaniz I/0 programlanmasi fikirle-
riyle ydntem olmada bu kaynafa ek olarak, monitor programi kaynsgi lis-
tesi ve yazilim referans rehberinde sunulan bilpilerinede bakilmalidir.
MPF-I/€8'de I/0 donanimlarinin bir genis gesitlilidi vardir. Ekran
ve ya21ci gibi bazi I/0 donanimlari yanlizca gikis igin kullanilar.
Kelvye oibi digerleri veri giris hassasiyetidir. Teyp arabirim yvada seri
arabirim gibi diderleri, giris yada gikig verinin her ikisi olabilirler.
Bir I/0 donanimin islevsel olmasi igin asgadidaki su durum olmalidir.
1- Bir arabirim devresi mevcut olmalidir. Bir afabirim devresi sis-
temle iletisebilen I/0 domanimi yoluyla bir iletisim hattidir.

2- Bir I/0 donamimi sirlclisii mevcud olmalidir. Bir donanim strlcdsd
/0 donaniminin sistemle etkilesebilmesi iqiﬁ I/0 donanimini sunan bir

ragramdar.

3- 1I/0 donanimi sistem bellefine yiklenmis yada yerlestirilmis ol-

alidair.




Eééf ilerldekl kendi I/0 dmnanlmlarlnlzl tasarlamak amaciniz varsa,
keﬁal dunanlm slricllerinizi yazmak zorunda51nlz. Hemde, yine kendine
‘ngg:b;pwuygulama igin kendl uygulama programiniza bir damanim siirlciisii
ﬂéﬁii‘edEbilirsiniz. I/0 programlanmasini &¥remmenin en iyi yolu, mevcut
aléh:dunahlm stirlicl programlarini komut komut izlemektir. MPF-I/88 sis-
v;;;%:iqin-dunanlm strlcileri monitor program kaynak listesinde bulunmak-
tadir. - A
‘lI/D PORTLARI

-.;1/0 Bellek Diizenlenmesi

Mlkrnbllglsayarlarda 1/0 tasarimi igin iki genel ynl vardir. Biri

1/0 dunanlmlarln bellek diizenlermmesi olabilmesidir. I/0 donanaimlara

hellek bllgllerlne erigebilir. Bilgisayar sistemlerinde I/0 donanimi

eger bellek b#ilgelerine erigilmis ise bellek diizenlenmesi olmayi gts-

terir.
I/0 - I/0 Diizenlenmesi

Bilgisayar tasariminda bir genel pratik yolda sistem ve harici
donanimler arasinda bilgi transferi icgin I/0 partlarinin kullanimidir.

Sistemderbelirtilen herbir I/0 donanimi bir kendine 8zgl I/0 port sdre-

siyle tahsis edilir. MPF-I/86 bu sonraki ydntemi kullanilir. Veri bir

donanimda sisteme transfer edilecedi zaman IN komutu kullanmiliT.
I/0 Port Adresleri

I/0 donanmimlarini birlegtirmede tahsis edilen I/0 part adresleri
“

asafidaki gibidir.
.CD : Oku Yaz

Komut 1AZ2H 1APR
J Veri 1A3H 1A1MH
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Yazicl
A 4G

Yazici bikisl veri port : port 1ERH
YaéiciVéeqici (strohe) STB : 180H portunun 7- biti

BUSY. (yazici) : 1CPh portunun €. biti

HlévyeiQizi Gikisi : 18@h portunun C.bitinden 3.bitine ve 16PH portunun
l 7.0itinden B. bitine

Hlévye dizi girigi : 1GPH Portunun 4 bitinden . bitine

g;;;roi tusu : 16@H portunun 6. biti

TEVP-GIKISI (BEEP) : 18BH portumun 6. biti

TEYP-GIRIST : 10PH portunun 7. biti

Yazici Sidrdcid :

_Yazicl sirictd sistemden yaziciya bilgi g@ndermenizi tasarlayan bir
prngramdl}. Yaziciya gikis olmak icin bilgi ilk @nce AL yazmacindan ya-
zici portu 1EPH'e gonderilir. Sonra 1CAH portunun E- bitinin kontroluyle
yaziblnln meggul olup olmadifi test edilir. Efer vazici mesgul degilse

u aurumda veri yazici yastifina giinderilecektir. Bir sifir seviye STROBE
attinda (180H'in 7. biti) hissedildiginde, veri yazica yastigindan ya-
lciya gdnderilir.

Yazici program gagrildifinda sistem ilk #nce yigina yazmaglarin
geriklerini itmekle ve sonra.sisfem verisinin igaretlemek igin veri seg-
ent yazmacinin igeriklerini diizeltmekle sistem durumunu koruyacaktir.
istem ve yazica arasindaki bir veri transferinin. tamamlanmasindan sonra,

TROBE hatt) tekrar 1" seviyeye gekilecek ve yazici siurilicd alt yazmag

olu ile bir verij transferi sonucuna dénecektir. Eder bir veri transferi

&9arili bir sekilde gergeklestirildiyse, daha sanra bir sifair alt yaz-

aGa dondiirlilmiis olacaktir. Eder bir bilgi transferi basarili olarak




Port 18¢H:

KEYBOARD ARRAY OUTPUT

BITS
e
el s|a]l3}|2|1]ce
1 T T 1 | W J
b P 3 o
o ; & R KEYBOARD ARRAY OUTPUT
]
1 ' |
;E P R i =--- NMI (Enabled=1)
' ! '
- : Y e o o NC (No connection)
: :
I
| e L TAPE-OUT (BEEP) (Enabled=1)
i l e -
e e e L PRINTER STROBE (Enabled=@)
Port 1Cdil:
| BITS
_[;? 6 1] 5] 4} 3|2]11{o@¢g
] | ] | J
i ) N *r | .
P! S KEYBOARD ARRAY INPUT
| [} I
E‘ | Jmemm e eLi__  COHTROL KEY
]
]
et e T T T AR PRINTER BUSY
i
[}

----------------------- - TAPE-~IN



-

:féé£¢é§i§égifilmediy58, bu durumda bir "1" AH yazmacina dindirilmis

<« . Programlama Gstericisi :
:..‘." -y -

"?'LCD.dﬁrt I/0 portunda - TA@H, 1A1MH, 1AZH ve 1A3H- programlanir.

Bir komutun LCD'e yazilmasinda 1APH portu kullanilir. Bir komutun akune

masi”isteniyursa part 1AZ2H kullanilar. Bilgi 1A1H portu yoluyls LCD'e

giklis ve 1A3H portu yoluylada LCD'e girigtir.

- .LCD'1 programlamak igin, bir ilavede bulunan LCD giistergenin veri

kltablna ve MPF-I/88 Maonitor Program kaynsk listesinde bulunan g8sterge

‘surucusune ‘bakilabilinir.

filavye :

Klavye matris 12 siitun hatti ve > satir hatti igerir. Sistem her

15 ms'de klavyeyi sarar. Birkalvye taranmasi sirasinda difer 11 kolon

hatti 1'de iken 180H portunun 3.bitinden B. bitine kadar 160H I/D par-

tunun 8.bitine baflanan 12 kolon hattinin biri E'a.;ékilir. Bir tusa ba-

s1ldiginda, bu @ darbesi satir hatlarinin birinde hissedilir ve bir kod

Sisteme ginderilir. Klavye matris tzblosuna hakllabiiinir.

Kontrol Tusu

- 1CPH G1kis portunun 5.biti kontrol tusu tarafindan kullanilir,

]

4lavveds<1 kontrol tusuna basildifinda, bu bacak aktif durumdadar.
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' cEs pRABIRIMI (AUDIO INTERFACE)

:,Sigfémden teype veri tranmsfer edildigi zaman, OUT komutu kullanil-

Agsiyla-1BUH gikis portunun 6.bitinden bilgi gdnderilir, Hemde yine buz-
rer icin gikig bu bit iginden gdnderilir.
veri teypden sisteme okundugu zaman, IN komutunun kullanilmasiyla

IC@H giris portunun 7.bitinden bilgi gdnderilir.

BANDA KAYDETME BIGIMI :

Sistemin teyp'e bilgiyi yaszdigi herzamen bir banda kaydetme bigi-
1inde kaydedilir. Banda kaydetme bigimi asagidaki gibi tarif edilir.

1- Kilavuz ses : P@'dan 256'ya sirali baytlar.

2- Zaman uyumlama biti : 1
3- Zaman uyumlama bayti : @16H - -

L- Bir Bbek gibi (veri kaydi) depolanmigs 256 bayt bilgi

5— éHB baytlara : Iki CRE' baytlari tarafinda takip edilen herhbir

data dbegi

6- Sanm kisim : Son kisim 4'bayti igerir.

KWilavuz ses veri transfer edildigi zaman, veri girisini bulmada sis-
eme yada teyp kaydina izin veren bir sinyal gibi da&ranm551 igin tasar-
anir.

Zsman uyumlama bitine bazen bir bigim verme biti yada durdurma biti
larak bas vurulur. Sistem bir veri transferinin mlugtuéu bir harici
onanim (bu durumda teyp kaydedici) belirtmede bu biti glkarir.

Zaman uyumlama baytl bir veri iletme tutanagy gibi kullanilir. Veri
®ypde sisteme okundufunda efer bir dogru zaman uyumlama bayti okunuyor-
8 bu durumda veri sisteme transfer edilebilir. Eder dofru zaman uyumlama

@Y1 bulunmadiysa arabirim sirici bas tarafi yeniden arastiracaktir.
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.Eiigi.255 baytlik veri kayitlari serisi bigiminde teyp'e depolanir.
H blr 255 bayt veri kayidi iki CRC bayti tarafinda izlenir. CRC baytlar:
er

: verl 1let11m251 esnasindaki hata kontrolleri igin kullamilair. CRC
..5aytlar1 bilgi teyp'e depolandigi zaman herbir veri kayidinda sonra teype
y82111r.'Uer1 teypden sisteme okundufunda sistem usiile giire iki CRC bayta
‘-Urétecektif. Daha sonra Uretilmis olan iki CRC bayt'i CRC bayt'lari ile
"muﬁéyESé:edilecektir. Eder CRC' béytlarlnin igerikleri uygunsa, veri ka-
yidi sinyalleri do8ru olarak gegirilir. Aksi takdirde veri transferi si-

f f851nda bir hasta olusur.

Son kisim bir dosyanin sonunu belirler. MPF-I/88 teype kaydetme

k bicimi asafidaki gibidir.

MRF-1/88 TEYPE WKAYDETME BIiGimi.

£ e { A
riLe HESSAGE _OATA[ —— ’ v
8 bytes: filename .
File_teader| Sync Sync |l byte: filename Oata CRZ Daca cxc Tailer
256 bytes- | bit by-e deliniter =ag= | File_leader| Sync| syne 156 bytes 2 236 bytes z.
-g= "1 =gl4u~|4 bytes: stacting] 256 bytes bit | byte bytes bytes, . [Bytes
i address; “rr" ~g= |"a16H"] . -
3 seq, a!ilct
l’ 2 bytes: ni- length . ‘ "
§ F— 44— >

Hemde kaset arabirim siirticii, sistem bellegirne yilklenmis olmasi igin

I8M PC kaset teype kaydetme bigiminde bilgi depolanan kaset teype izin

verir.

IBM teyp kaydetme bigimi asagidaki gibi g@sterilir.

IBM-PC TEYPE KAYDETME BIgimi

f— L¢
f] 124 — — T —l
r;;: lud" Sync | Sync Data CRC daza cPC Data TP Tailer
SEe bytes bit | byte 256 bytes 2 256 bytes 2 256 by:zes 2 4
er9* [*QL6H" bytes byte' yhes Bytes
(¢
; ;; S
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ﬁ 7,—*7?ﬁ;iégdé;ses : FFH'in 256 sirali baytlari

(R ¢ MRt

ji 5 2-stman uyumlama biti : @
© '3 7aman uyumlama bayti :B16H
w £ WL ER A Y] f
"-A,'Dgsyq;ismi : 8 bayta dosya ismi depolanair.

"}i AL | i~
vﬂ bayt'lik dosya ismi sinirlayici-PP@- derhal sonraki bir dosya

it ‘iémine,depulanlr.
6--Baglama adresi : 4 bayt dosya baslama adresini depolama igin
kullanilir. Baglama adresi segment adresleri igin 2 bayt, ofset

adresleri igin 2 bayt igerir.

7- Dosya uzunlufu : Bir dosya uzunlufu 2 bayt iginde depolanir.

Hemde bir IBM'de bigimlenmig teyp'de veri kaydi iki CRC' bayta

tarafindan izlenen 256 bayt tarafindan sekillenir.



%iéﬁéﬁilir. Bununla birlikte, donanimla ilgilenen ve kendi dzel uygula-
gié;;yla sistemi genigletmeyi isteyen okuyucular igin bu bdlim okunma-
‘ﬁ ;A5a§1daki iglevsel sistem . pargalarini anlatacagiz.
4 CPU ve destekliyici devreleri
1) Sistem zamanlama devresi.
. 2) Sistem bekle lojidi.
3) Sistem reset devresi.
L) Kesme Gbegi lojigi.
5) Yol yastig:.
6) Bellek ve I/0 donanim géziiciileri.
2- Sistem bellegi

3- Giris/Gikis arabirim lojigi.

CPU VE DESTEKLEYICILERI LOJIKLERI

1- Sistem zamanlama devresi

Sistem zamanlama devresi 14.318 MHz'lik bir kristal osilatdrt ve
bilgesi kartinda 74LS@4'i igerir. 14.318 MHz'lik bir frekans UL'{n
acaginda iliretilir. Bu sinyal Uqp'da ug devre tarafinda bilinmeye git-
Inden sonra 3.bacakta 4.77 MHz'lik bir frekans elde etmek igin Ug ile
dnlir, 4.77 MHz'lik bir saat frekans: sistem saatl ve 62.bacak genis-

"® verine (EXT-BUS) Usz'iin (CPU) 19.bacagina sistem saati olarak verilir.



éreklidir;;Bekle sahfasi lojigi Us, Ug, Ug, Uqz ve Uqy deki timlesik
3 igerir. Sistem bir I/0 okuma yada yazmasini gergeklestirecefi

Ezaman 8@88'1n RO (32 bacak) ve WR (29.bacak) gikislari, daha sonra gikisa

‘Uqh'té 2 den L'e hat gbzlcl glftlnln 1.bacafina gunderllecek olan Ug'daki

ANnggplslnda VE isglemi uygulanlr. 8088'in I0/M gikisinin (28.bscak)

U;;{ﬁng.bacaﬁlna_gﬁnderilmesiyle Uqg'Gn 4., 5., 6. ve 7. hacaklari, 1 ve

E;Eapak giriglerinin durumuna bafla olarak MEMR, IOR, MEMW, IOW gibi
ST 7

sinyallerin birini Gretecektir. MEMR, IOR, MEMY, I0W sinyel hatlara Uiz

de sekiz tane yol strict bulunan 74LS244 iginden EXT-BUS'in BAZ,B1L,811

A oy
£ -L % by B

QérBﬁB bacaklarlna badienir.
e EXT BUS'dan gitmeden sonra IOR ve IOW Ug'da ve Ug'in (h tane 2 pgi-
rléil OR kapasi) 13. ba:aglna Ug'nin 3.bacadindan glklgda VE islemi uymu-
llanacaktlr. OR ka&pisinin gikigsi bir bekle cdiintisi (Wait cycle) uretmek
1Q1n U9 da bir gift 74L574 D tipi Flip-flop 1g1nden 8068'in READY giri-
$lnl (22 bacak) besleyecektir. Not edilmelidirki Ug'un 11.bacafina giris
51stem saat dniigliniin (clock cycle) negatif kisminin sistem zaman uyu-
nuhaa kullanilabilmesi igin U4qg'un Z.bacciiyla besletilir. Bekle safha-
51hlﬁ uzun bir periyoduna bir gevresel donamim terafinda ihtiyag duyulma-
31 durumunda, fazla bekle safhalarini ilave etmek igin Ug'un 13.bacagina

XT-BUS'in A1 I/0 kanal hazar (channel ready) hatti icinden bir B se-

'iye darbesi giinderilebilir.
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jame sinyali ilk bBnce, klavyeden Ug'in (74L514 igin 6 tane

'ldﬁan ngechmitt" tetikleyicisi) 1.bacsgindski sistem sifirlama

bacaul flip-flop'un igeriklerini temizlemek igin (temizlenmeli sekiz

l'tanell D tlp flip-flop) U24 ve Uso'nin 1.bacaBina badlanir.

QQ— Kesme istegi lojigi
7:‘?Bir gevresel donanim tarafindan Uretilen bir kesme istefi ilk Bnce

EUB 1n 13 bacaglna EXT-BUS'in BB hattaindan CPU'ys gBnderilir. Daha sonra
fuh un (blr gltili gevirici) 11. anEQl iginden INTR'a (8088'in 18. bacagl)
Lgonaerlllr. 6ps8 tarafinda INTR sinyalinin kabul edilmesinden sonrs bir
‘kesme,kabhlUnU (INTA), bir sifair aktif darbesini liretecektir. 5ifir dar-
‘Eééi EXT-BUS'un B5 hattindan kesme cihazina ginderilir.

Kullanicilar EP8E'e IRQ2, IRG3 ve IRG7'den kesme isteklerini tekip
étmek'igin JP2'deki bir kisa devre fisine (close Jumper) basvurabilirler.
BP68'e gelen kesme isteklerinin nasil takip edilecedini daha sonra agik-

layacafiz. NOT : Kisa devre figleri bir standart MPF-I/88 pasketinde temin

edilir. Agagidaki pibi gdsterilir.

~_




v JP2

(IRQZ) 1| 0 ©
(IRQ3) 2|10 ©
ttroé) 3| 0 o ]To CPU_INTR
(IRQ7) 4

Kisa Devre Fisinin Sekili.

E€er IBM paralel ya8z1icl adaptSrd gibi bir adaptér kartina sahip-
eniz secmeli genisletme biriminde bu adaptdr karti tikayabilirsiniz ve
@88 igin IRQ7 yoluna takip etmede kisa devre figine basvurabilirsiniz.

Not edilmelidir ki, kisa devre figi asadidaki kartta gbsterildigi

ibi arzu edilen bacak ciftleri igin uygulanair.

- -




éé'in donanim tasarimi kesme iglemini tutmada kullanilabilmek
f5g“éfagramlanabilir kesme istegi kontrolcisiina (Programmzsble

:jnﬁerrupt cgntruller) izin verir; Efer sistemle kesme islemini tutmada

‘blr BZ 9 kullanmayl arzu ediyorsaniz kisa devre fisi farkli bir yolda

Jpzryeguygulanablllr.
f%:fn Drnek olarak 8088'i maskelemede blr IRQ2 &adeptir kart kullanimi
-Bé59 kesme istedi kontrolcisiyle birlikte kullanilir. Bu adapter karti
sggme;;agenlgletme biriminde tikayabilirsiniz ve sonra genisletme biri-
 Ade P59 kartima tikeyan.

Sistemi bu bigimde sekillendirmenizden sonra, kisa devre figini
iéﬁaﬁldégi gibi JPZ2'ye uygulansbilir. Not edilmelidirki, sistemde 8259 kul-
2i§nlldlﬁ1 zaman kisa devre fisleri yanlizca sag kolondaki bacafinin her-

hangi 'ikisine uygulanmalidir. 8.259'1n 17.bacagyr (INT) genisletme birimi-

nin B8.bacadina (INTR) baflanir.

Jp2 _
(IRQ2)1[ 0O O

(IRQ3)2/0 O || 15 cpu 1nTr

(IRQ4) 3] O |O

(IRQ7) 4| O [O

5- Yol Yastifr (Bus Buffer)

Yol yastigil U1(74LS373), U12(74LS245 sekiz tane tri-state yol ve-
ici (bus transceiver; ve U13(74L5244)'( igerir. 41'deki 7405373 en yiik-
ek deferli adres/durum hatlari A16/S3, AR17/54, A18/S5, R19/56, D+/R, S50
& I0/M igin bir "latch" 0ibi kullanilar. U2'deki 74LS244 A16'dan AB'e
adar Sekiz adres hatty igin bir yol siirlicii gdrevini yapar. U11'deki
4LS373 AD1'den ADP'a kadar sekiz gogullamali adres/veri hatlari igin

*T "latch® gibi hareket eder. Sistemin gojullamali yol seklini kullan-

“Sindan 8@88'in 25.bacafdi (ALT-Adress latch Enable) Ul3'deki yol
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13 bacaﬁlndan kart bdlgesi U1 ve U11'deki iki "latch"in saat

;%uiriéle;lne (pin 11) badlamir. U1 ve U11'de ikl adres "latch"lerine

r;iggﬁ;tglt;aglanm851yla sabit adres, ALE sinyali 1'e gekilir gekilmez
gt;tggi danusunun birinci T durumunda "latch" edilebilir. U1'in 3,B ve
1b h:e;éiéri, sistem yol ddnidglerinin durumunu yansitmak igin blrles—

T T e 5v_ B

tlrllmelerlnden 10/M, DT/R ve S5@'a baflanirlar. Hemde yine sistemin

ev-... ;
blr HALT durumunda oldugu zaman aydlnlanan kirmizi LED'in durumunu temin

|8

\

|

¥ ederler.
1

\

:'16— Bellek ve I/0 Donanim ciiziicliler :

,rru-"ﬂ‘?-'*-*‘f';‘—%f 3

&~ ROM/RAM giiziictileri :

Uik 'deki 7405139 (gift 2'den L'e hat gevirici), U7'deki 7LLS138L3"

J

den a e hat ;ev1rlcl) ve U16 ve U15'deki 74L5138'ler bellek ve I/0 donamin

rrp'r =

;uzuculerl gibi kullamilirlar. U14'deki gBziicl hatta RAM/ROM gdziiciile-

Y o

ridir. Hat gbzdcilerin 13. ve 14. bacsklari UG'nin 6.bacagiyla beraber
RAM'yéda ROM'un segilmis olmzsdifini temin eder.

b- ROM Cozlcli

i ROM giziicli U7'de yerlestirilmistir. ROM gdzlclUnlin 3.ve 6.hacak-
iarl (A16 ve A17 adresli hatlari) 1.ve 2.bacaklari (A1L ve A15) ve 5.ba-
,agl ROM yungonln segildigi sirali ifadede, U7'nin ¥5,Y6 ve Y7 (7.,9. ve
10 bacaklar) Gikiglarin durumunu temin eder. BKx8 yada 16Kx8 ROM yonga-
-arinin her ikisi sistem RDM'Q olarak kullanilabilir. Standart MPF-I/88
ir 16Kx8 ROM yongasiyla yapilir. Bu yilizden, standart MPF-I/88 toplam
6K baytlik bir bellek kapasitesine sahiptir.

Efer A16=1, A15=0 ve A14=1 ise bu durumda Y5 sifaira gekilir.
>'in s1fira gekildi§i anda U2@'de yerlestirilen ROM yonga secilecek-

\T. Bu ROM yonganin baglangig adresi FLP@P@H'dir.



 ;;;géH1n baslanglg adresi F8P@@H'dir. |
Eger A16=1, A15=1 ve A14=1 ve bu durumda Y7 P'a cekilir. Y7'nin B'a
'¢ekildlgl-anda U18'de yerlestirilen ROM yonga segilir. Bu ROM yonganin
_ba@langlg ‘adresi FCP@AH'dir.

r;fyﬁ .- RAM Gozlclsd

| R

i"'RAM Cazucu U1e'da yerlestirilir. U16'nin 4.bacadinin durumu A16
ve A17 tasrafindan belirlenir. U16'inin 5.bacadinin durumu A13 ve A4
-faraflndan belirlenir. U16'nun Y@,Y1 ve Y2 Gikiglari 4,5,2(A12), 1(A11),
ve 3(A15) bacaklari tarafinda belirlenir. 2KxB yada BHxB RAM'1n her ikisi
l51stem RAM'1 olarask kullanilabilir. Eder 2K RAM kullanirsa, RAM ;ﬁzﬂm—

lenmesi asagidaki gibi giisterilir.

F:Eééq R15,A14,A13,veA12 sifair fakat A11=1 ise Y1 segilir. Bu durumda

Ssegilen RAM'1in baslangic adresi @PS@PH'dir. -
EQer A15=@, A1k=@, A13=f , A12=1 ve A11=@ ise V2 segilir. Bu durumds

Eegilen RAM'in baslangig adresi B1@@AH'dir.
Eder 8K'lik RAM kullanilirsa RAM GOzUmlemesi agafjidaki gibi olur.

Eder A15=@, A1L=@ , ve A13=Q ise Y@ segllir. Bu durumda segilen
RAM'1n baglangig adresi PP@PPH'dir.

Eder A15=@, A14=@ ve A13=1 ise Y1 Segllir. Bu durumda segilen RAM'in

0a5langic adresi P209PH d1r.

EGer A15=p, A14=1 ve A13=R ise Y2 segilir. Bu durumda segllen RAM! -

N baslangig adresi PLPGPH'dyir.
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dfrﬁéﬁ}iik RAM kullaniliyorsa JP3 ve JP4 asafidaki gibi olmalidir.

Jp4 JpPJ3
2K x 8 Closed Open
8K x 8 Open Closed

e a_ 1/0 Cdzicl : %

' 1/0 giziicli U15'de yerlestirilmigtir. I/0 gdzlictndn 1,2,3 (A7'den
?Héij;&;E (A8,A9) ve 5 (IOR yada IOW) numarali bacaklari I/0 cdziimleme-
'éiﬁi belirlemek igin kullanilir. U15 iginden erisimli donanimler;

1- Gosterge (I/0 part adresi 1AQH)

2- Klavye (I/0 adresleri 16@H, 16@H, ve 1C@H)

3- Yazici (I/0 adres 1E@H)

ERRA L- Ses ara birimi (I/0 adresleri 18PH ve IC@H)'dir.
" Bir 1/0 part_secildifi zaman gziiciilerin karsi gelen akisi (Y3,

—

Y&4,Y5,Y6,Y7) aktif hale getirilir.

SISTEM BELLERI

Sistem ROM yongalari, RAM yongalari U23, U2L ve U25'de yerlesti-

rilirken u18, U19, U2@'de yerlestirilir. 8K yada‘15H ROM'larin herbiri
)18, U192 ve U2@ bilgelerine yerlestirilebilirler. 2K yada 8K RAM'larin
nerbiri U23,U24 ve U25 bdlgelerine yerlestirilebilirler. Atlatma yapan

telleri RAM yonga kullanim birimi segcmek igin U7 yada U16'ya uygulanms

blmzlaidir.

GIRIS/GIKIS ARABIRIM LOJIGT

(Y7'den 13'e) U15'in gikiglari kesin olarak 1/0 portu erigilmesini

elirler. U21 ve U22, U26 klavye ve teyp veri girisi igin siiriicii gibi



=PD

at. 51nyall tretir. US'un 4.bacaf: programlanabilir. Bu bacaktan bir’

.', t"-“—'

‘iNMI tiretilmesi 1stenmed191 zaman U9'un &4. bacaglndan bir NMI istegini
;e;;rll kilmamak igin P'a gekilmis olmalidir.
u17 yazlc1 Glkig bilgisi igin bir "latch" gibi kullanilar.
. 75ﬂ5 + 9 V'luk girigi + 5 V gikiga geviren bir gerilim regulatmru—
duf. +5V gerilimi ile uygun gallqma igin sistem besletilmis olmalidir. Bu

vapatarlamall glc kaynadi genisletme karti sisteme verlegtirilmis oldugun-

daﬁéerek duyulan giicti depolamada kullanilmalidir.

- K
U2l pin 9 *Eﬂﬁﬁ
for disable NMI 190K ‘;GJ

4
3 2 PR
D
555 U9
3 6
NMI

CK Q
i}
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Agin kendl AUTU ROM'larinizi tasarlamaniza izin verir. AUTO-ROM'da

&epoléﬁma praaram makinaya beslemeyi verir vermez yiritilmeye baglar.
AUTD RDM ROM soketlerinin (yada bir uen1Qletme kartindaki ROM soketi)
herhangl blrlmde tespit edilebilir.

Monitor procrami "version 1,1" in altinda, pir AUTO-ROM =zna MPF-I1/E88
kértlndaki kurulan iki ROM soketlerin herhangi birimde yerlesgtirilebilir.
Qﬁé ve U2@ kart durumlari sistem ROM geniglemesi igin éaklanlr.

Monitor programi 1.7. altinda AUTO-ROM'u bu bigimde yerlegtiremiye-
cefjinizi dikkate almalisiniz.

Monitor programi sirali olarsk ROM1 ve ROM2 gibi U19 ve U2@ bilge

kartlarinda yerlegtirilen iki karti girlintliler. Diger bir deyisle U1S

Genigletme ROM'larin monitor programinin ve bdlge kartlarinin arasindaki

aginti asagidaki gibi gdsterilmigtir.

\  ROMG L RAM2

0 -
"  poMl - RAML L
iﬁ ' 73 J"

RKMT

) ROM2

Ty

ve U2@ monitor ‘programi tarafindan ROM1 ve ROMZ2 gibi referans slinir. -




shedig bkuntrﬂl edECEktlr. Efer maonitor programi bir AUTO-ROM'un hazir
ulUndUgunu tespit ederse, bu durumda AUTO-ROM'da depolanman programi
gy&rﬁfépéktir;

‘ 1:l.AMdnitur program "versionu" 1.1 altinda sistemi genigletmeyi sizin
f:&éia:uyéun yapmak igin, AUTO-ROM'da depulénmls programin &ninde ORGAH
1:¢éuirici yBnlendiricisini yerlestirebilirsiniz. Bununla birlikte, Moni-
| iﬁr Pragram "versiori'u {.E altinda, AUTO-ROM, ROM1'in baglama adresi

_fFﬁmﬂ ; 8@P8 ve ROM2'nin baslama adresi FZ@@ LYY olacak bigimde tasar-

: lznmalidir.

HARICI KOMUTLAR

Monitor program "version" 1.1 kolay bir sekilde yiiritmek igin kul-
iénlClnln-tasarladlﬁl manitor komutlarina yada programlars izin verir.
Kullanicinin tasarladigi monitor komutleari kullanica ta?aflndan EPROM'dz
depolanmalidir. Bu kullanicinin tasarladifi monitor komutlari harici
komutlar olarak gonderilmelidir.

Efder kullanicinin arzu ettifi monitdr komutlarinl igeren bir EPROM
sistem genigletme kartina yerlestirilirse ve efer ROM belirleyici ve
kullanicinin arzu ettidi monitdr komutlari MPF-I/88 sistem sifirlamasa
konusundz ileri siirtildiiii gibi kod diizenleme kurallarina uygun EPROM'da
UEDOlanlrsa, monitor program version 1.1, béyle bir EPROM'un mevcuyeti-
Fin temin edildigini, sistem sifirlanmasi bir baslangig islemini gercek-

®$tirmek igin kullanicinin arzu ettiGi EPROM kullanmasina sans tanir.

9er yonga baslangi¢ istemmiyorsa, RET FAR komutu ROM belirleyicisinden

ONra derhal depolanmalidir. Bir baslangig gergeklesmeyi arzu ettidinizde



gaiéindg, yarumlayicy komutu, dahili komut karakteri igin bir yoklama tab-
:f18éQ antrDlUyle komutun bir dahili komut olup olmadifini kontrol ede-

ﬁisg;;ir. Eder girigilen komut karakteri dahi komut tablosunda bulunmaz ise
Tfjefﬁgiay1c1 komutu girilir komutun bir harici komut olup olmedifim: anla-

i;makpigin harici komut yastigi (Sistem RAM'indaki diger blge) arastiri-

%flacaktlr.

. ‘E'Harici yastik (buffer) komutu kullanicilar tarafindan tasarlanan
 bé5 harici komutu yigmak igin monitor programi tarafindan bir tarafa
knyulan Bir bellek ﬁbe@i@ir. Harici komutlar gga@ldaki sekilde RAM'da
depolanir.

Harici komut yastifinin (buffer'in) ilk 5 bayti komut karakterle-
rinin ASC11 kodlarini depolamads kullan;labilir. Herbir bayt bir harici
komut karakterinin ASCII koduyla depolanaﬁilir.

Harig komut yastiBinin sonra gelen 20 bayti harici komutlarin

baglangig adresleriyle depolanir. Bir komutun baglangig adresi ilk iki

baytta =zpelanmis segment adresine depolanabilmesi igin &4 bayt alir.

Komut yastifinin baglangig adresi monitdr programl sizin baglangig prog-

raminiza atlarken ES ve DI yazmaglari tarafindan igaretlenir.
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“Eger girilen komut bir harici komut ise bu durumda monitor hanai

kgmqﬁUH girildigini bulmak igin harici komut yastifina erigecektir.

5:pI points ~

‘to the start SYSTEM RAM p

. of. the external '
E command buffer — comtiaupl __|~—ASCIL code of

il : COMMAND2 » an external command
3 COMMAND3
b COHALDA
3 COMMANDS
©  COMMAND ADDRESS 1 |f——-===-=====-7 OFFSET ADDRESS

s evimram e it ﬁ} SEGMENT ADDRESS

- e e mm e e Eme s - mm e

COMMAND ADDRESSZ
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" gooeuH

2K RAM

gd7FCH

P2Id0H

8K RAM

J1FFFH

ECFr

EQQO9d

‘RAM@

BELLEK DUZENI

ROM B

DEFFF

Cc3d0

8K

8K

egsaaqu

COFFEH

g29a3H

@3FFCH

RaM1

21000H

U17FFH

EAL 2

d40Q@9H

US5FL'FH




ASCII KOD TABLOSU

**x* Table of ASCII Codes ***

mMmsol O 112134 |56/ 7

LS 0000 | 0001 0010 [ 0011 | 0100 0101 [ 0110 | 0111

0 | o000 Lol 0 (@ | P | | p

1 | o001 vt 1 Q| a | 4q

2 |oot0 “12|B|R|b]|r

3 |oo1l #13]|]cl|ls|c|s

4 o100 $la|D|T|d]|t

5 |o1m %! S| E|U|e|u

6 |00 &ie|F|Vv]|f]|v |
7 | o1 Bel /17| G|W|g]|w '
8 |1000 |(BS) (| 8] H| x| n|x

9 |1001 | TAB Y9ty ]|ily

A (1010 LF *k J1Z]i| z

B | 1011 esc| | v | K| [ | k| {

C |uoo) rF y | <L 1|/

D (101 | CR —|(=IN] ] {m]|}

E [1110 * | > N n |~

F [un /1?|0 o
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MONITOR KOMUTLARININ AGIKLANMASI.

Bliim-A."Line Assembler" ve !Disassembler.

Komut A-"Line Assembler'"a baglamak.

iﬁiﬂ - "ASSEMBLER"

Amag - Bellekteki 8088 "assembler" dili programin kullaniciya
agiklamasina milsade eder ve onlari satir tarafindan makina kodu dizi-
sinde toplar.

Sizdizimi- (1) A

(2) A (adres)

Yorumlar : MPF-I/88'in memory'sindaki 8088 "assembler" dili prog-
ramina girmek igin bu komut kullamilabilir. "line assembler'indan gik-
mak igcin ve tam vaktinde monitore déinmek igin, bir komut yazmadan
(carriage return) (CR) tusuna basilir.

Adres : Efer A komutu ile kullanilan parametrenin adresi yoksa yani
A komutu sdzdizimindeki (1) nolu gibi giisterilirse, sonra monitor CS
yazmacinin igeriklerinin disindan yararlanacaktir. (CS'i P@8A ihmal
difjerine sahiptir.) ve programin yazilimini baglatmak igin gpP@ ihmal
sonucunun ofset defjeri olur. S5irasi gelmigken; adres, ofset ilavesiyle

bir segment adres veya bir ofset adreslerin her ikisinden biri olarak

agikga belirtilebilir.

Komut-L : "Disassembler"a baglamak.
Isim : "DISASSEMBLER"
Amag : Bellekteki makina kodunun bir Bbegini 8088 "assembler"

komutlari gekline gevirir.
Stizdizimi : (1) L
(2) L (adres 1)

(adres 1) / (n)
(adres 1) (adres 2)

(3)
(&)

-
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Yorumlar : Komutlarin belirli bir pargasinin yazmayi veya A komutu-
nu kullanarak programin timiini yazmayi gerektirir. Daha @nce komut-A
blumiinde stylendigi gibi monitdr program komutlarinmi otomatik olarak
makina kotunda toplar. Bu bakimdan, monitor programinizi acaba tam olarak
toplayip toplamadimi diye merak edebilirsiniz. Monitiire makina koduna
gevrilenlerin hepsini onlarin orijinal komutlar haline "disassembler"
ettirmek igin L komutundan yararlanmayl tavsiye etmelisiniz. Bu komut
orijinal 8088 assembler komutlarina uygun bigimde istediginiz gibi,
bellekte.depuladlﬁlnlz makina kodlarinin baytlari kadar gevirmenize
yardim eder. Uygunluk igin, s@iz dizimindeki (1) nolu komut seklinde
makinaya bir komut verilirse 32 byte makina kodu kadar disassembler
yapar. Ekranda giisterilen ve disassembler edilen makina kpdlarainin
baytlarinin miktara istenilenden daha fazlasi ihmal edilebilir. Bu
komutlarinin uzunlugunun dedisken oldugu igindir. Bu nedenle, bu komut
istenilen son komutun ilk byte ile sona erdiginde, orta kalan komutlari-
da "disassembler" edecektir. Bundan baska, elbetteki adres parametresi
8088 makina kodlarinmi tam igeren bellek yerine gdstermelidir. Egder
agikga belirttiginiz adres dogru komutun ilk baytini igermezse, "dis-
playde" gorilenler yanlis olacaktir.

Rdres : Her adres bir ofset adres ilavesiyle bir segment adres ve
bir ofset adresin herikisinden biri gibi agikga belirtilebilir.

n : "Disassembler" edilen makina kodunun baytlarinin sayisini
belirtir.

Stizdizimi 1-

Bu komut monitor tarafindan kullamilan ig giisterge vasitasiyla be-
1lirli adresten makina kodunun 32 baytini "assembler" komut bigimine

gevirecektir.
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Stizdizimi-2.
Bu komut, komutta agikga belirtilmis adres parametresi (adres 1)

vasitasiyla gisterilen adresten makina kodunun 32 baytin: assembler komut

bigimine gevirir.

Bolim B : Program yirltme komutlari :

Komut G : Programi yiriitme.

Isim : GO
Amag : Bellekteki bir programi yiirdtmek
Szdizimi:

(1 G

(2) G (adres)
Yorumlar : Adres bir ofset adres ilavesiyle bir segment adres
veya bir ofset adresin herikisinden biri gibl agikga belirtilebilir.
Efer siiz dizimi (1) de agikga belirtildigi gibi adres yoksa, moni-
tir yiiriitmeyi baglatacak adres deferini hesaplamak igin komut gdsterici-
sinin (IP) igerigi ybniinii ve segment degeri olarak CS registeriman
igerikleri y@niinli kulanacaktir. Yirlitme program bitinceye kadar veya

"breskpoint" ile karsilagincaya kadar devem edecektir.

Komut S : Programi: adim adim yUrdtme.

Isim : "STEP"
Amag : Programda tek adim atmak veya komutlarin agikga belirti-

len sayida yiiriitme ve sonra ekranda (displayde) yazmaglar igeriklerini
gbisterilimi ile durmak. Yiriitme komut gBstericisi (IP) ve "code segment"
CS yazmagi tarafindan gdsterilen adresten baglar.

SHzdizimi : ) 5

(2) S n




-30-

Yorumlar :

Eder siizdizimi (1)'de listelendi§i gibi S komutunda agikga belir-
tilen parametre yoksa, sonra monitor programin tek adim atmasini dzerine
alir. Dikkat edilmelidir ki, yukarida siizdizimi 2 deki komutta, n para-
metresi S komutunma kaydedildikten sonra yiiriitiilecek komutun sayisinl
agikga belirtir.

Bu komutu kullanmadan &nce CS ve IP yazmaglarinin igeriklerinin
istedifimiz adresi gisterdigine emin olunmalidar.

Bir komut veya agikga belirtilen komutun sayisinda yiirdtiildikten
sonra, program durdurulacak ve yazmag ilgerikleri giisterilecek ekranin
boyutu yiiziinden sadece iki yazmag ve yiiriitiilmekte olan sonraki komut
bir defada giisterilecektir. Bu zaman, ekrani kaydirmaniz igin CTRL-A veya
CTRL-Z tuslarini kullanmalisiniz. S komutu giisterilen yazmag igerikle-
rini ihtiyaca géire uygun hale getirmek ve "lojik ekranin son hattinda
giisterilen komuttan baglamak igin program yiiriitiilmesine neden olur.
"Return" tusunu kullanma tam vaktinde monitor programina gire dondire-
cektir.

Ekranda gdsterilen 14 register vardair : AX, BX, CX, DX, 58I, DI, IP,
spP, FL (flag), BP, CS5, DS, ES, ve &5.

S komutuna girdiginiz her zaman, klayenin en Ust soldski yegil LED
monitdr programinin komutu yiirdttigindg ve kabul ettifini gBstermek igin

yanliz bir kez parildayacaktir.
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Btlim : C :"Debugging."

Komut B- Programi kurma yerine gisterir ve yerlegtirir.

Name:- Programi kirma yeri.

ﬁma; : Ug tane program kyrma yerine yerlegtirir veya onlarin prog-
ram akisindaki yerlerini oBisterir. Program yiir(tlildiigd ve kirma yerine

varildify zaman program ydritilmesi durdurulacaktir.

Stzdizimi :
(1) B
(2> B (W
(3) B (n) (adres)
Yorumlar : Bu komut {ig adresi programiniza kirma yeri olarak

yerlegtirmenize izin verir. O ayni zamanda genellikle programda yerles-
tirdifiniz kairma yerlerini g@sterebilir. Programi kirma yerleri prog-
raminizin kendine Gzoll yada durdurarak ve bellék igeriklerini, yazmag---
larin incelenmesine izin veren gok faydali bir Qnmuttur.
;’n : Program kirma yeri numarisi. 1 ile 3 arasinda degisir.
Adres : Program kirma yerinin adresini yerlegtirmektedir. Program
kirma yerine ROM bellekteki adrese yerlegtirilmemesine dikkat edilmelidir.

Sirasi gelmisken, adres bir ofset ilavesiyle bir seoment adres veya hir

ofset adresin her ikisinden biri olarak agikga belirtilebilir.

Hnmuﬁ— C- Program kirma yerlerini iptal eder.
Isim : Silme
Amag : Daha Bnce yerlestirilen program kirma yerlerinin birini
veya hepsini silmek.
Stizdizimi :
(1) ¢C

(2) C (m
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Yorumlar : Daha tince sisteme yerlestirdiginiz program kirma yer-
lerinin hepsini veya bir tanesini silmek igin bu komut kullamilabilir.
Efer programinizi bitirdifinizde ve araliksiz galigtirmak igin bu ydn-
temi kullanabilirsiniz.

n : 1 ile 3 arasinda degigen bir sayidir.

Stzdizimi- 1.

Bu komut genellikle programa yerlestirilen kirma yerlerinin hepsini
silecektir.

Stzdizimi-2.

Bu komut C komutundan sonraki (n) tarafindan agikga belirtilen brug—

ram kirma yerini siler.

Komgt.X : Nazma&larlnxm igeriklerini defistirir./inceler.

isim : vthngLnR

Amag : Yazmaglarin herhangi birinin igeriklerini defjistirir
veya gdsterir.

Stzdizimi
1 X

(2) X (yazmag ismi)

Yorumlar

Sgzdizimi-1.

X komutunun bu defjisik bigimi biitlin yazmaglarinin igeriklerinin
giisterilmesine izin verir. X komutuna girildikten sonra drt yazmagin
igerikleri gﬁsterilecektir; CTRL-Z tusunu kullanmirsaniz sonraki dirdinid
girebilirsiniz. CTRL-A tugunu kullanarak tnceki dirt yazmagl geri gire-

ceksiniz. "(Return)" tusuna kullanarak tam vaktinde monitor programina

geri donebilirsiniz.
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Yukarida anlatilan tuglari kullanarak hep birlikte gdrllebilen

14 yazmag vardir. AX, BX, CX, DX, &I, DI, IP, 5P, FL (flag),BP, CS, DS,

ES, ve 55

Stizdizimi

-2.

X komutunun bu de@isik bigimi bir tek yazmagin degirini gdsterir

ve yazmaga yazdiginiz defer tarafindan yazmac igeriginin yerine yenisini

koyma islemini

Yazmag isimleri asagidaki gibidir.

AP

=1

FL

ES

verir.

BX cX
DI IP
BP CSs
55

DX

SP

DS

Yukaridakl 14 yazmag arasinda herhangi birinin igeriklerini degis-

tirmek igin bu komutu kullanabilirsiniz.

Komut M
isim

Amag

: Belledin igeriklerini degistirme/inceleme.

: "MEMORY"

: Bir bellek dizisinin veya bir bellek yerinin igerik-

lerini defistirir veya gisterir.

Stzdizimi :

D
(2)
(3
(&)
(5)
(6)

M

(adres)

(adres 1)
(adres 1)
(adres 1)

(adres 1)

{adres
(adres
(adres

(adres

2)
2) |Cveri 1) |
2) (veri 2)....... |

2) | (veri 1) (veri 2)...|
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Yorumlar :
Bu komutun islevleri (ig sinifa ayrilabilir;

1. Bellek yerinin igeriklerini inceler veya gdsterir.
2. Bellek dizisinin igeriklerini dedistirir veya gdsterir.

3. Bellek yerlerini dederler ile doldurur.

Adres : Her adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir

ofset adresin her ikisinden biri olarask agikga belirtilebilir.

Veri : Herhangi alfanumerik harfi veya her sayiyi gisterir.
Efer veriyi harf kullaniyorsaniz,'ABCD gibi onlarin dniine bir virgdl
konulmalidir. Bununla birlikte efer "hex" veri kullaniyorsaniz virgile

ihtiyag yoktur.

Boliim-D- Kaydedilen bellegi degisterme veya inceleme.
Komut: I- Bellek yerinin igime veriye yerlesgtirir.
Isim : "INSERT™"
Amag : Bellek yerinin igine veriyi yerlestirir veya bellek yeri-
nin bir kisminin igine yerlegtirir.
Stzdizimi :
(I
(2) I /(veri 1) (veri 2)..... ¥
(3) 1 (adres 1)
() I (adres 1) / (veri 1) (veri 2).../
(5) I (adres 1) (adres 2)

(6) I (adres) (adres 2) /(veri 1) (veri 2).../

Yorumlar : Bellegin igine veriyi yerlegtirmek igin bu komutu
kullanmalisiniz. Yerlestirme igleminizi yerine getirdikten sonra, asa-

§ida kalan bellek yerinin igerikleri verinin yerlegtirilmesiyle otomatik
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olarak yerlestirilen verinin uzunlufunda geriye dodru kayacaklardir.
Adres : Her adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir
ofset adresin her ikisinden biri olarak agikga belirtilebilir.
Veri : Herhangi bir alfanumerik harfi veya "hex" sayiyi gdsterir.
Efer veriyi harf kullanirsaniz.® 'ABCD gibi, onlarin ﬁnﬂne bir virgiil
konulmalidir. Bununla birlikte, efer her veri kullanirsaniz virgiile ih-

tiyag yoktur.

Stzdizimi-1.

Bu komut yBn segmentinin ig giistericisi tarafindan gdsterilen
adres olan bellek yerinin igine sifir deferi ile bir bayt yerlestirecek-
tir. Asafida kalan asil verilerin hepsi verinin yerlestirilmesiyle bir

bayt geriye dogru kayacaktir.

Stzdizimi-2.

Bu komut yiin segmentinin ig gHstericisi tarafindan gdsterilen ad-
resden baglayarak bellegin bir kisminin igirme bir veya daha fazla ve-
rinin baytlarini yerlestirir. Asafida kalan asil verilerin hepsi son
yerlegtirilen veriyle yerlegtirilen verinin uzunluguyla geriye doru

kayacaktir.

SHzdizimi-3.

Bu komut kendine @izgl bir adresin diginda iglerde s@izdizimi 1'e
benzerdir. Komuttaki (adres 1) adres tarafindan agikga belirtilen bel-
lek yerinin igine sifir deferli verinin bir baytini yerlestirmek igin
bu komutu kullanabilirsiniz. Asagida kalan asil veri verinin yerlesme-

siyle geriye dodru bir bayt kaydirilacaktir.
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Stizdizimi-4.

Bu komut kendine 8zgll bir adresin disinda iglerde si@izdizimi 2'ye
gok benzerdir. Komuttaki (adres 1) tarafindan agikga belirtilen adres
ile baglayan bellegin bir b@ldmiinin igine bir veya daha fazla veri bay-
tim yerlestirmek igin bu komutu kullanmabilirsiniz. Agafida kalan asil
verilerin hepsi son yerlestirilen veriyle yerlestirilen verinin uzunlugu

tarafindan geriye dogru kaydirilacaktair.

Stzdizimi-5.

~i§levde stizdizimi 1'e benzer. Bu komut komuttaki (adres 1) birinci
adres tarafindan agikga helirlenmis bellek yerinin igine sifir deferli
verinin bir baytini yerlestirir. Ikinci adres dahil olmsk iizere veri
yerlestirilen @nceki bellek yeni igerifini ikinci adrese kadar bir bayt

geriye dodru kaydirilacaktir.

Stzdizimi-6.

islevde sBizdizimi 2'ye benzerdir. Bu komut, komuttaki (adres 1)
birinci adres tarafindan agikga belirtilen adres ile baslayan bellegin
bir kisminin igine bir veya daha fazla verl baytinin yerlegtirmenize
miisaade eder. ikinci adres tahil olmak {izere veri yerlestirilen bellek
yerininin #inceki igeriklerini ikinci adrese kadar yerlegtirilen veri

uvzunlufu kadar geriye dofru kaydiracaktir.

Komut D : Bellek'deki veriyi siler.
Isim : Silme
Amag : Bellekteki verinin bdliinmis bir pargasini veya verinin

bir baytini silmek.
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Stzdizimi :
(1) D
(2) D/ (M)
(3) D (adres 1)
(4) D (adres 1) / (n)
(5) D (adres 1) (adres 2)
(6) D (adres 1) (adres 2) / (n)
Yorumlar : Bellekteki verinin bir b@ilimiinii veya verinin bir bay-

timl silmek igin bu komutu kullanabilirsiniz. Silme islemini yerine ge-

tirdikten sonra, asatjida kalan bellek yerlerinin igerikleri verinin

silinmesiyle otomatik olarak silinen veri uzunlugunda ileri dofru kay-

dirilacaktir. Bununla birlikte, efer bu komutta ikinci adresi agikga be-

lirtirseniz, o zaman ikinci adres ve silinen veri dizisinin sonu arasin-

daki veri bos olan alani doldurmak igin ileri dofru taginacaktir.

Efer yanliz bir adres agikga belirtilmigse, silinen dizinin sonundan yin

segmentinin sonuna kadar olan verinin hepsi ileri dogru tasinacaktir.
Adres : Her adres bhir ofset ilavesiyle bir segment adres veya

bir ofset adresin her ikisinden biri olarak agikga belirtilebilir.

n : Silmeye gittifiniz veri baytlarimin sayisimi gdsterir. "Hex ¥

sayidir.

Stizdizimi-1.

Bu komut yin segmentinin ig gBstericisi tarafindan gdsterilen adres-
deki verinin bir baytini silecektir. Verinin silinmesiyle agafida kalan

as1l verinin hepsi bir bayt ileri dofru kaydirilacaktir.

Stzdizimi-2.

Bu komut, komuttaki (n) tarafindan agikga belirtilen bir veya daha
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fazla veri bastini silecektir. Silinmekte olan veri baytlarinin baglama
Doyhiny

adresi yin segmentinin ig gBstericisi tarafindan gisterilir. Silme ig-

lemine uygulanmasindan sonra silinen son veriyle agafida kalan asil ve-

rinin hepsi silinen verinin uzunlugu kadar ileri dofru kaydirilacaktir.

Stizdizimi-3.

Komuttaki kendine 8zgl bir adresin disinda; bu komut iglevde sbz-
dizimi 1'e gok benzerdir. Komuttaki (adres) tarafindan agikga belirti-
len adresteki verinin bir baytini silmek bu komutu kullanmalisiniz.
Veri silinmesiyle asaiida kalan asil verinin hepsi bir bayt ileri dog-

ru kaydirilacaktar.

Stzdizimi-L.

Komuttaki kendine #zgil bir adresin disinda bu komut iglevde stizdizi-
mi 2'ye gok benzer. Bir veya daha fazla veri baytini silmek igin bu ko-
mutu kullanmalisiniz. Komuttaki (n) silinmekte olan baytlarin sayisini
agikga belirtir ve silinmekte olan verinin baglama adresi komuttaki
(adres 1) tarafindan agikga belirtilir. Silinen son veriyle asafida kalan
as1l verinin hepsi silinen veri uzunlugu kadar ileri dogru kaydiri-

lacaktair.

Stzdizimi-5.

islevde stizdizimi 1'e benzerdir. Bu komut, komuttaki birinci adres
(adres 1) tarafindan agikga belirtilen adresde olan verinin bir baytim
siler. Silimmesi istenen son bellek yerinden ikinci adres dahil olmak
tizere ikinci adrese kadar olan veri silinmesi istenen yere bir bayt

kaydirilacaktir.
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Stizdizimi-6.

islev agisindan stizdizimi 2'ye benzer. Bu komut bir veya daha faz-
la veri baytini silmenize izin verir. Komuttaki (n) silinmekte olan
baytlarin sayisini agikga belirler ve silinmekte olan verinin baglangig
adresi komuttaki birinci adres (adres 1) tarafindan gdsterilir. 5ilin-
mesi istenmen son bellek yerinden ikinci adres dahil olmak Ozere ikinci
adrese dahil olmak {izere ikinci adrese kadar olan veri silinmesi istenen

yere en fazla silinen veri uzunlugu kadar kaydirilacaktir.

homut-F- Bellekdeki bir harler dizisini bulur.
Isim : Arayip bulma.
Bmag : Agikga belirtilen bir defer veya bellekteki diger grubu

igin arastirma yapar.

Stzdizimi:

(1) F / (veri dizisi)

(2) F (adres 1) / (veri dizisi)

(3 F (adres 1) (adres 2) / (veri dizisi)
Yorumlar :

Bu komut agikga belirtilen bir defier veya bellekdeki deller grubu
igin arastirma yapan ve onlarain bulundugu yer adresini bildirir. Efer
bellekte aragtirilmasi olan defere veya dederlere bir gok defa rastla-
nildif: slre igince, sistem ekranda her olayin adresini gisterecektir.

Istediginiz bellek baglangicindan belledin sonuna kadar veya sa-
dece komuta kaydettifine bagli olan agikga belirtilmis bellek dizisi-

nin saimirlari iginde diziyiarayabilirsiniz.

Adres : Her adres ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir of-

set adresin her ikisinden biri olarak belirtilebilir.
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Veri Dizisi
Herhangi alfaniimerik barfi veya "hex" sayiyi gdsterir. Eger veriyi
harf kullamirsaniz, ABCD gibi onlarin &nilne bir virgil konulmalidir.

Eder veriyi "hex" kullanirsaniz, virgiile ihtiyag olmaz.

Stzdizimi-1.
Bu komut (S ilavesiyle ig gisterici yonii ile gdsterilen bellek
yerinden ybn segmentinin sonuna kadar olan yol boyunca komuttaki (veri

dizisi) tarafindan belirtilen defjeri veya degerleri aragtirir.

Stzdizimi-2.

Bu komut, komutta adres parametresi (adres 1) tarafindan belirtilen
adres olan bellek yerinden baglayarak yi@in segmentinin sonuna kadar olan
yol boyunca komuttaki (veri dizisi) tarafindan belirtilen diziyi arasti-

TiT.

Stzdizimi-3.

Bu komut, komuttaki (adres 1) tarafindan belirtilen adres olan
bellek yerinden baglayarak, komuttaki (adres 2) tarafindan belirtilen
bellek yerine kadar komuttaki (veri dizisi) tarafindan belirtilen de-

ger veya deferleri aragtirir.

Komut-J : CS ve IP Yazmaglarina yeni degeri tasir.

isim : Sigrama

Amag : Gelecek defa programi yiirlitmeye baglatmak istediginiz
tizel adrese dofrudan dofruya sigramak.

Stzdizimi :
(1) J (adres)
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Yaorumlar

Efer adres sadece bir ofset olarak belirtilirse, ofset degeri IP
yazmacinin igeriklerinin yerini tutacaktir. Efer segment dederi ve ofset
degerinin her ikisi de agikga belirtilirse, o zaman, onlar herbiri sdy-
lendigi sairaya giire CS' yazmacinin ve IP yazmacinin igeriklerinin ye-

rini tutacsklardir.

RAdres
Adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir ofset adre-

sin her ikisinden biri olarak belirtilebiliriz.

Komut-T : Bellek dizisinin igeriklerini bellekte belirtilen alana
kopya eder.
isim : Bir yerden basgka yere tasima.

Amag : Bellek igerikleri dizisini bellekdeki bagka bir alana kopya

etmek.
Stzdizimi :
(1) T (adres 1) (adres 2) (adres 3)
(2) T (adres &) (adres 5) / (n)
Yorumlar

Stzdizimi-1.

Komutta (adres 1) ile baglayan ve (adres 2)'de sona eren bellek
igerikler dizisini komutta (adres 3) ile baglayan bellek yerleri dizi-
sine kopya etmek igin bu komutu kullanabilirsiniz.

adres 1 : Kopya olan bellek dizisinin baglema adresi

adres 2 : Kopya olan bellek dizisinin bitig adresi

adres 3 : Kopya olan bellek dizisinin giinderilecedi yer adresi.
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Stzdizimi-2.

Bu komut anlam olarak stzdizimi 1'e tam benzerlige sahiptir.
Onlarin arasindaki fark etkilenen bellek dizilerini tanimlamadaki yol-
dur. Bu komutta (adres 4) kopya edilen dizinin baglangic adresi, (ad-
res 5) kopyanin taginacag:i adresin baglangig adresidir. $opya edilen
baytlarin sayisida belirtilir.

adres 4 : Kopya edilen veri baytlarinin sayisinin baglama adresidir.

adres 5 : Kopya edilen veri baytlari sayisinin gidecegi yerin adre-

sidir.
n : "Hex" deferi 1 ile FF arasinda dedigen kopya edilen data

baytlarinin sayisidar.

Dikkat edilmelidirki, adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres

veya bir ofset adresin her ikisinden biri olarak belirtilebilinir.

BYlim - E : Cesitli I/0 komutlara :

Komut- P : Ekranda gidsterilenlerin hizaimi ayarlama.
Isim : Duraklama

Amag : Ekranda g@sterilenlerin hizini ayarlamak.
Stizdizimi : P (n)

Yorumlar

Ekranda gBsterilenlerin hizini ayarlamak igin bu komutu kullanma-
l1i1sin1z. Monitor her karakteri giisterme arasinda belirtilen zaman siire-
sinde duraklayacesktir. Verinin bir ekran dokusundan daha fazlasini gis-
termek igin iglev olan M komutu veya diger Eumutlar kullanildigi zaman

bu komutun faydali oldufuna karar verebilirsiniz.
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n : B ile FF arasinda dedisen "hex" sayiyil gisterir. Gok blyik
sayilarda gisterme hizimi gok yavas yapacaktir. Eger FF sayisini belir-
tirseniz, sistem her harfi giisterme arasinda asagil yukari 5 'saniye

duraklayacaktar.

Komut- N : Porttan verinin bir baytimin ekranda giisterir ve gi-
rig yapar.
Isim : Giris yapma
Amag : Agikga helirtilmis porttan verinin her bir baytini gis-
termek ve giris yapmak.

Stizdizimi : N (port adresi)

Yorumlar

Bu komutu kullanmadan @ince, cihaza gergekten ayrilan giris yapaca-
§iniz port adresi olduguna emin olunmalidir. Her cihazin adresleri ve
I/0 portlarinin tanimlanmasil igin agafidaki bBilime iligkin olur.

port adresi : Tamimlanan porta uygun - D ile FFFF arasinda defigen

"hex" sayiyl goisterir.

Komut- D : Gikis portuna bir veya dsha fazla veri baytinin gdnderir.

Isim : Cikis yapma

Amag : Tanimlanan gikis portuna bir veya daha fazla veri bayt-
larini gindermek.

Stzdizimi : O (port_adresi) / (veri)
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Yorumlar
Bu komut, komutta agikga belirtilen gikig portuna bir veya daha
fazla veri baytlarini bir defada géinderebilir. Onlarin port adreslerine

uygun ve I/0 portalirini tanimlama igin asafidaki b@ildm iliskin olur.

port adresi : Tammlanan porta uygun D ile FFFF arasinda degisen

"hex" sayiyi gdsterir.

|
Veri : Her sayiyi veya herhangi bir alfebetik harfi gisterir.
Efer harf veri kullanirsaniz.'ABCD gibi onlarin 8niine bir virgiil konul-

malidir. Bununla birlikte her veri kullanmirsaniz virglile ihtiyag yoktur.

Komut-E : Sistem "konsolu" olarask dis terminali tespit eder.

Isim : "EXTEND"
Amag : MPF-1/88 igin "konsolu" olarak dig terminale izin ver-
mek .

Stizdizimi : E (n)

Yorumlar

Bu komut MPF-I/88'in "konsolu" olarak (gdsterme ekrani, klavye)
kullanilan dis terminale izin verir. Hemde MPF-1/88'in kendi klavye ve
ekranini geri kontrola dinmek igin iglemi vardir. Cinkill onlarin arala-
rinda arabirim olarak kullanilan ACA (Asynchronows Communications
Adapter) olan dig terminal MPF-I/88 ile haberlegirler. Bu komut kul-
lanildigyl zaman MPF-I/88'in sistem kartinin sol-eniist kiisesindeki
oluga ACA karti yerlesgtirmek asla unutulmamalidir.

Bu komutu kullanmadan @nce, MPF-1/88'de olan asafidaki parametre-

leri kullandifiniz arabirimde olusturulmalidair.
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"Baud Rate" 9600

"Parity"- even (gift)

Veri bitleri-7

Durma bitleri-2

n : Aletin sistem kontrolunu bu deder belirtir.

@ : MPF-I1/88 kendi sistemindedir.

1 : CRT terminalin seriport 1'e baglandigini gdsterir.

2 : CRT terminalin seriport 2'ye baglandifini gdsterir.

tomut-W- Teybe bilgi vazar.

Isim : Yazmak

Amag : Teybe bellek dizisinin igeriklerini kaydeder.

Stizdizimi : W (adres 1) (adres 2)/(dosya--ismi)

Yorumlar

Rdres 1 : Teybe kaydolan bellekteki veri dizisinin baglangig adresi.
Adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir ofset adresin her

ikisinden biri olarak belirtilebilir.

Adres 2 : Teybe kaydolan bellekteki veri dizisinin son adresi.
Adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir ofset adresin her

ikisinden biri olarak hbelirtilebilir.

Dosya ismi : Dosya isminin harf uzunlugu 1 ile 8 arasinda olabilir.
Herhangi bir dosya ismini biyiik veya kiigik harf yazabilirsiniz. Dosya

isminin dnline virgil konulmaladir.
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Note : (Adres 1) ve (adres 2) adreslerinin her ikisi benzer seg-
ment dizisinin iginde olmalidar. W komutunun satirindaki segment ad-

resleri farkli ise gegersizdir. Ormedin "W pgeg : O @@S@ : AD /"TEST"

komutu hata ile sonuglanir.

Komut- R : Teyp'ten bilgi okur.

Isim : Okuma
Rmag : Teyp'ten bilgi okumak
Stzdizimi :

(1) R / (dosya ismi)

(2) R (adres) / (dosya ismi)
(3) R
(4) R (adres)

Yorumlar
Dosya_ismi- Dosya isminin harf uzunlugu 1 ile 8 arasinda olabilir.
Herhangi bir dosya ismi bliylik veya kiigiik harflerle yazilabilir. Dosya

isminin 6niine virgll konulmaladir.

Adres : Belirttifiniz dosyanin bellekteki bilgesinin baglangig adre-
sini giisterir. Adres bir ofset ilavesiyle bir segment adres veya bir
ofset adresin her ikisinden biri olarak belirtilebilir.

Efjer dosya ismi okuma siiresi esnasindan sistem tarafindan tamamiy-
le bulunursa, asafjidaki gibi mesaj verilecektir : (Isim vermek istenilen
dosya ismi  "TEST" olarak kabul edilirse.)

READ FILE : TEST (Okunan dosya)

Teypinizde birgok dosya ismi bulunabilr ve ilk dosya istediniz dosya
olmayahilir. Eder sistem belirtiniz bir diger dosya isimlerine kargi-
lagirsa, onlara Bnem vermeyecek ve agagidaki mesajlari tamamiyle gin-

derir.
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SKIP FILE : XXXXX (Dkunmadan gegilen dosya)
NOT : ™ XXXXX" Kargilagtifl herhangi bir dider dosyanin dosya ismini
gisterir.

Sistem komutla belirtilen dosya ismini buluncaya kadar aragtirmaya

devam edecektir.

Stzdizimi-1.,
Efer sistem belirttiginiz dosyaya karsilagirsa, dosyayi banda al-
diginmiz zaman kullandiiniz baglama adresiyle ayni tutulan bellek yeri-

ne onu yilkleyecektir.

Stzdizimi-2.
Komutun bu dedisik bigimi islevde stizdizimi 1'e gok benzerdir,
sadece farklari komutta belirtilen yilklemesi yapilan bellek dizisinin

baslama adresidir.

Sozdizimi-3.

Bu komut kullanilirsa, sistem herhangi bir dosya ismine tnem vermez.
Teypde Once kargilasilan herhangi bir dosya bellede yiiklenilecektir.
Yilklemesi yapilan bellek yerleri dizisinin baslangig adresi dosyaya

banda aldifiniz zaman kulandiginiz adres tarafindan belirtilir.

Stizdizimi-4.
Bu komut kullanmilirsa, sistem, tarafinizdan belirtilen yiklemesi ya-
pilan bellek yerleri dizisinin baglangig adresi harig sbzdizime 3'e ben-

zeyen iglevi yerme getirir.
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ok Bnemli :

Yukaridaki diort islemden herhangil birini yerine getirdikten sonra,
programi yiklerken kullandifiniz adresle giireceli olup olmadigni kontrol
etmeyi hatirlayiniz. IMPF ve CALLI gibi komutlar, belirttiginiz segment

adresin sinirlari iginde ofset deferle karsilasirlar.

KONTROL HARFLERI :

kontrol harfleri basilacak bir tusu tanimlamadan nce CTRL veya ALT
tuglari asagida tutulurken girilir. Her kontrol harfi kendine ®zgil bir
islevi yerine getirir. Kontrol harflerinin dzeti ve onlarin iglevleri
asagida tanimlanir.
*(CTRL-S) : Gdsterici gikisimi gegici olarak durdurur. Herhangi bir tuga
basma gdstergenin gikisini yeniden baslatir.
*(CTRL-P) : Bu kontrol harfi iki durumlu bir amahtardir. Bu kontrol
harfini yanliz bir kere yazdirma yaziciyl agar. Yaziciya ekran gikisimi
gindermeye neden olur. Bu kontrol harfine ikinci defa basma yaziciyi ka-
patir.
*(CTRL-X) : Yazailmskta olan satiri iptal eder.

*(ALT-Y) : Sistem kontrolundan monitor programina geri diner.

Komuttaki kiirsirid hareket ettiren kontrol harfleri :
*(ALT-E) : WKiirs®irll bir satir yukari hareket ettirir.
*(ALT-X) : Kiirstirdl bir satir agagi hareket ettirir.
*(ALT-S) : WKirsdrd bir pozisyon sola hareket ettirir.
*(ALT-D) : Kirsdiri bir pozisyon sada hareket ettirir.

*(ALT-F) : Kurstirl bagteki ilk durumuna geri ddner.
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Ekrani kaydirma igin kontrol harfleri :

*(ALT-A) : Ekrani asadil kaydirar.
*(ALT-Z) : Ekrani yukari kaydirir.

*(ALT-Q) : KiirsSr ekran kaydirilmadan @nceki yerine geri ddner.
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FREKANSMETRE :

Frekansmetre sadece 8088'in komutlarinin kullanigina Ornek olsun
diye yazilim olarak gergeklestirilmigtir. Frekansi #ilglilecek igaret
MPF-I/88'e yazici portunun BUSY ucundan girilmistir. Frekansmetre

g bdlimde incelebilir.

a- Gelen darbeleri sayma

b- Sayilan darbeleri "hinary" olan "BCD"ye gevirme

c- Bu verileri "displayde" gdsterme.

Frekansmetrenin Calisma Prensibi :

Frekansmetrenin prensibi birim zamanda gelen darbeleri sayar.
Programin gelen darbeleri sayma h#Hliimii dilsen kenara gdre galigmakta-
dir.

Programin en baginda program galigirken "kiirsdrin" ortadan kalk-
masi igin 1APH nolu porttan ACH verisi atilir. Bu durumda "Cursor off"
olur. Ornekleme sayisini CX yazmagil belirler. Bu yazmagtaki sayi prog-
ram akisinda en fazla Ornek alabilecei sayi kadar olmalidir. BX yazma-
g1 sayilan darbeleri igerir. Program galistifinda Grnedi alinan darbenin
1 veya @ oldufuna bakilir. Bunun igin 1CPH nolu porttan bir giris vyapi-
1ir. ACPH nolu portun 7.biti BUSY'i gisterir. AH yazmagi grnedi alinan
darbenin 1 veya @ oldufunu giisterir. AH P ise drneQi alinan darbe o anda
1, FFH ise o darbe @ dir. Giris yapildiktan sonra XOR iglemi ile AH yaz-
mag1 sifirlamir. AL'nin 7.biti (BUSY) test edilir. Efer gelen darbe "1"
ise AH'nin evrifi alinarak AH'ya FFH yerlegtirilir. Sonra yine bir
Brnek daha alinir. Yine AL'min 7.biti test edilir. Efer bu bit "1"

ise AH tekrar sifirlanir. Program buraya sigrarken AH'nin igerigi FFH'de
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olabilir. AH sifirlandiktan sonra drnek alan sayicl CX bir azaltilir.
Efer trnek alma sayisi bitmemis ise tekrar girigten bir drnek daha
alinir. Bu alinan éirnek P olmus ise diigen darbe olabilir. Darbenin
Bnoeki durumunu dederlendirip BX bir arttirilir. Darbenin bir tncekl
durumu halen @'da ise BX'i arttirmaz. Ginkii darbe 1'e gikip f'a dis-
memistir. Onceki durumu halen P'dadir. Ancak dilgen darbe plursa BX
arttirilir. Bu islem CX sifir olana kadar devam eder.BX'in‘son’ igerifini
"BCD" sekle getirmek igin dince 2@ H adresine yerlestirilir. BX'e

"BCO" bilginin yerlesecedl yerin adresi yilklenir. DX yazmaginin DH
yazmaginda "binary"bilginin kag bayt oldufju ve DL yazmaginda bu bimary
bilginin BCD'ye diniigmesiyle yerlesecegi bayt sayisini gdsterir. BCD
bilginin yerlesecedi 3 bayt sifirlanmir. 2 baytin bit sayisi CH yazma-
gina yerlestirilir. 16-bitlik binary bilgi CF'in igine bir bit saga
kaydirma yapilir. 3 baytlik "carry" olarak toplama yapilacadi igin DL'nin
igerifi CL yerlestirilir. BX'in giistermis oldufu BCD bilgi bayti AlL'ye
yerlestirilir. Daha sonra "carry" ile-beraber AL ile: AL~ toplanir. Biy-—
lece bit afirlifil bu sayede saflanmig olur. Eder 3.bitte"1" var ise
list {iste 2 defa toplama yapilarak bu bitin deferi olan 4 sayisi elde
edilir. Toplamadan hemen sonra DAA komutu kullanilmigtir. Bu komut
toplama sonucu AL'de olugan saylyl "binary" diizenden BCD diizene gevi-
rir. Ornefii 16+16 = 2CH ise DAA komutundan sonra Al'de 32 sayisi olu-
sur. "Binary" sayi BCD duzene gevirildikten sonra ekrana bu sayilari
gikarmak igin ASCII ddzene gegmek gereklidir. fnce ilk sekiz bitin

alt dort biti AS CII'vye diiniigtlrilir. Bunun igin AL dnce PF ile AND
iglemine tabi tutulur. Bu defere 3@ eklenmerek ilk dirt bit ASCII'ye
déintistliriilen AL'nin en afirlikli (st dirt bitini ASCII'ye ddniigtiirmek

igin bitler 4 defa sola kaydirilir. Yine bu defere 30H eklenerek ASCII'ye
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dinidgtlrme yapilar.

Ekrana bu bilgileri gikarmek igin INT @9 alt programi kullamilar.
INT @9 alt programi SI'in giisterdigi yerden itibaren ekrana karakteri
gikartir. LODSB komutu kullamilarak SI yazmaglnin gisterildigi yerden
AL'ye yiikleme yapilir. AL sifir ise programin birinci gevrimi bitmigtir.
Tekrar frekans 8lgmek igin en basa diner. AL sifirdan farkli ise ekrana
yaz1 gikarmaya devam eder. Karakterin ekrana gikmasiyla SI bir artar, S5I'-
nin artmasi igin DF' sifirlanmistir. FBH'den 1P@'e kadar "FREMANS=" ve-
risi, 9@, 1@t arasi ASCII BCD bilgi, 105'den 1P8'e kadar "Hz" verisi
ve 199 nolu adreste PP verisi vardir. Bu P@ verisi sayesinde yazma ig-

lemi her defasinda sona erer. Tekrar ayni iglemler tekrarlanir.



poea

oooo

0003
0005

0006
ooas
oooc
0oarF
o010
0012
0014
0016
0018
oo19
0018
001D
0pz2o
0022
0023
0025
0027
0029
002A
0020
002E
0032
0035
0028

MOV

MOV
ouT

MOV
MOV
Mov
IN
XOR
TEST
JNE

NOT

TEST
INE
CMP
JE
INC
NOT
JvP
XOR
DEC
JCXZ
JMP
MOV
MOV
MOV

XOR
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DX, 01AQ

AL, OC
DX, AL: FCOO

CX, DAOD
BX, 000D

DX, 01CO

AL, DX: FCOD
AH, AH

AL, 4O

0018

AH

AL, DX : FCOD
AL, 4O

0027

AH, FF

0029

BX

AH

0029

AH, AH

CX

002E

0018

(+0200) ,BX
BX, 0208

DX, 0203

AX, AX



003A
003D
0040
0042
0044
0046
00LA
004C
004E
0050
0051
0053
0054
0056
0058
005A
0osD
0o5F
0061
0064
0866
0068
00BA
DO6C
006E
0070

0072

Mav
MOV
MOV
MUL
MOV
RCL
MOV
MoV
ADC
DRA
MOV
ING
DEC
JNE
DEC
MOV
JINE
MoV
MOV
MOV
AND
OR

MOV
DEC
JE

MOV

MOuY

B

(0208), AX
(020R), AL

AL, 08

DH

CH, AL

WORD (+0200),1
BLs Bh

AL, (BX)

AL, AL

(BX), AL
BX

oL

oo4e

CH

BX, 0208
0046

CH, 03
DI, 0104
AL, (BX)
AL, OF
AL, 30
(DI), AL
CH

007F

AL, (BX)

CL, D&




0074
0076
oo77
0079
0o7B
0a7c
0070
007F
0asao
0oa3
0087
0oss
00BA
posc
008E
oaso

0oF8

SHR
DEC
OR
MOV
DEC
INC
JMP
CLD
MOV
MoV
LODSB
CMP
JE
INT
JIMP
IMP

DWW

00105 DW

00108 DB

AL, CL
DI

AL, 30
(DI), AL
DI

BX

0064

5I, OOF8

(+0109), CH

AL, OO

0090

09

ooa7

0000
"FREKANSMETRE="
"

oD
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CPU BACAK BAGLANTILARI

GNO —— 1 40 Vee
Al4 —=—— 2 39 —— Al5
Al ~=— 3 38— A16/S3
A12 —-— & 37— A17/54
All -— § 36 |——e A18/55
A1Q -—1 6 35 ——»= A19/S5
A 4—— 7 34 }—— 550
A8 -+—] 8 33 e—— MA/MX
AD? —{ 9 32 }——= RD
ADS -a—p 10 8088 31 e—e RQ/GTO, HOLD
ADS —~a—p 11 crPU 30 pe—e— RQ/GTY, HLDA
AD4 ~a—] 12 29 ————a= 1 OCK, WR
AD3 ~w—»] 13 28 —— 52, 10/M
AD2 -a— 14 27 ——» 51, 0T/R
AD! =—84 15 26 ——& S0, DEN
ADQ —a— 16 25 —®= 050, ALE
NM] ——{ 17 24 b——== Qs51, INTA
INTR —= 18 23 |—— TEST
CLK — 19 - 22 p——— READY
GNO —{ 20 21 pa——— RESET
Pin Name Description , Type:
- ADO-AD?7 Addreis/Oets Bus Bidirsctional, tristate
AB-A1S AdOress Bus Output, tristate
Output, trisate

A16/53, A17/54
A18/55
A19/56
SsO

RD
READY
TEST
INTR
NiMI
RESET
CLK
MN/MX
S0, 1, 52
RQ/GTO, RQ/GY
Qaso, as1

LOCK

MN/MX

10/M

wR

ALE

DT/R

DEN

INTA

HOLD

HLDA

Vee. GND

b

Addr ms/Sagmant identifier

Address/interrupt enable status

Addrsss/siatus
Swtus output

Read control

Wait state request
Wait for test control
Interrupt request

Output, tristats
Output, tristata
Cutput, tristate
Output, tristate
input
Input
Input

Non-masksble interrupt requaest Input

Systom Resst
Systemn Clock

= GND for 8 maximum sysiem

Machine cycle status
Local bus priority cantrol
Instruction Queue status
Bus hold control

= Ve for s minimum system

Mamory or 1/O access
Write control

Address Latch snable
Dats transmit/receive
Dsta enable

Interrupt scknowlsdge
Hold request

Hold scknowledge
Power, ground

Input
Input

Output, tristate
Bidicectional
Cutput ~
Output, tristate

Output, tristats
Output, tristate
Output
Output, tristate
Output, tristate
Output, tristate
Input

Output

Me ximum System Signals

Minimum System Signals

8088 Pins snd Signal Ausignments




-9

R A e s
2 Mo snr et seai e E

.

CPU BACAK ISLEV ACIKLAMASI

8P88 CPU asagidaki bacaklari igerir.
1- 8- big'lik éistem veri yolu
2- 2P- bacakli adres yolu
3- Kaynak ve toprak (arabirim kartlari igin)
L- Saat ve zamanlama sinyalleri
5- Bellek yada I/0 oku ya da yaz igin kontrol hatlari
6- Ortllebilinir veya @rtiilemez kesme istek hatlsri. .
7- Kesme izin bayragi igin (IF) durum hatlara
8- Yol donis (Bus-cycle) durum hatlari.
8088 CPU tarafindan saélanan bu sinyal hatlari asagidaki gibi
agiklanir.
NOT : Asafidaki CPU bacak islevlerin agiklanmasinda "I" sinyal
hattinin.sistem yoluna bir giris sinyali olduQunu gdstermek igin kul-
1an111£. "0" sistem yoluna bir gikisi gdsterir. ("I/0" bir giri$_§ada

bir gikis hattinin herhangi biri olabilen bir sinyali gdsterirken)

MN/MX (1)

Bu bacak 8088'in minimum yada maksimum modda galisip galismadiginm
kontrol etmek igin kullanillr. Eder 8088 maksimum modda galisiyorsa
8087 gibi dider yardimci islemcilerle (coprocessors) kapali etkilesim-
1li galigabilir. Eger bu bacak 1'e gekilirse, bu durumda 8088 minumum
modda galigir. Eder @'a disirilirse CPU maksimum modda galisir. MPF-I1/88-

in minumum modda galistirilmasi igin, bu bacak 1'e gekilir.
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pg - D7 (I/0)

Bu hatlar sistem veri yoluna baflanir. Bu bacaklar tri-state
flf(ug durumlu) sinyal hatlaridir. Veriyi CPU'ya veya CPU'dan tagimak

‘?igin kullanilar.

A@ - A19 (0)

Bu hatlar 1 Megabayt'lik belledin Ustlinde adreslenebilen sistem
- adres yoluna baflanir. Bu hatlar tri-state sinyal hatlaridair. Ve igle-

yici (processor) tarafindan olusturulurlar.

READY (ID

Bu hatti, CPU'nun bir yol d@inlisiinde (Bus-cycle) ilave edilen bekle
durumlarini tespit edebilmesi igin bir "not ready" durumu gdstermede

1/0 dnnanimlarl yada -yavas bellek (slow memory) tarafindan kullanilair.

TEST (I)

--Bu bacak, CPU'nun bekle (WAIT) -kommtunu yiiriitmesiyle esnmeklenirz. =

P e

Efer test edildiginde @'daysa WAIT komutunu izleyen komut yUrdtildr.

Eger 1'de ise CPU duracaktir.

D (0) :

Bu bacak aktif @'dadir. CPU'nun bir bellekten yada I/0 donanimindan

bilgi okuyor olduBunu gdstermek igin @'a gekilir.

UR (0)

Bu bacak aktif @'dadir. CPU'nun bir bellefe yada I/0 domaniminin

bilgi yaziyor oldufunu giistermek igin @'a gekilir.
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To/M (D)

Bir bellek erisimi igin 1'e gekilir. Bir I/0 erisimi igin @'a ge-

ji]gilir.

HOLD (I)

"A;l L3 - - -~ o o - - . -
b Bu bacak sistem yol servis istefi igin bir harici donanim tarafindan

_'géﬁéllikle ana yol (bus master) tarafindan kullanilir. Efer veri
?.transferi igin bir harici donanimin sistem yoluna ihtiyag varsé; bu
;.hacak 1'e yikselecektir. Bu bacakta bir "1" meydana gikmasina bagli
" plarak CPU akim yol diiniisiini tamamlayacak ve HLDA bacafindan bir hold
talimati disari gikaracaktir. Bir harici donanimdan gelen (HOLD) tutma

sinyali harici donanmimin donanim ihtiyaci igin gegici olarak sistem yo-

lunu ayirmak igin CPU'yu ister.

HLDA (D)
Bu sinyal'aktif T'ﬁeai:. Bu sinyal CPU, bir harici donanimdan
gelen bir tutma istedini (HOLD) chayladiginda 1'e yilkkseltilir. Bir kez
 tutma istedi onaylandifinda, CPU I/0 donanimlarin sistem yolunun kontro-
liinii harici donanimlarin (zerine olmasina izin vermesi igin ve bellek

ve kendisi arasindaki badli olmayan sistem tarafindan harici donanim

istefji igin yol kontrolu birakir.

ALE (0)
Bu bacak, (Adress latch En=ble) aktif 1'dedir. Ve sabit adres ki-

litleme (latchleme) igin 8@88 tarafindan lretilir.
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ss@ (0D

Bu tri-state gikis gevresel cihazlar igin yol dinls durumunu

temin etmekte difier iki sinyal hattiyla kullanilir. Yol dnis durumunu

tespit eden diger iki sinyaller IO0O/M ve DT/R'dir.

DT/R (0)

Ek~5larak,zycl ddnils durumunu temin etmek igin, 3-state gikig hat-
=11 CPU ve veri yastik arasindaki veri transferinin y@niind belirler.

Efer bu bacak 1'e yiikseltilirse, bilgi CPU'dan veri yastigina tran-
sfer edilir. Efer bu bacak @'a gekilirse bilgi veri yastiktan CPU'ya

transfer edilir.

53, Sh o) .

Bu iki sinya}_hatll Rqg ve A4q adres hatlariyla gogdaltilir. Bu iki
. bacak bir gergek»garesin segment (kesim) kismini hangi segmént yézmac1—
nin temin edecegini belirler.

Biitiin T (clock periyodu) durumlari esnasinda ilk T durumu harig,
gergek Fiziksel adresin segment kismindaki bilgi bu 'iki bacagin gikigin-
da sunulur. Birinci T durumunda, bu iki bacak tipik adres hatlari (Aqg-

R47) gibi kullamirlar. Bir I/0 yol diniisiinde, bu bacaklar daima 1.saat

periyodunda P'dadair.

S (0)

Bu hat A4g adres hatliyla gogaltilair. I.saat periyodu esnasinda
bu bacak A4g gibi galisir. Diger biitlin saat periyodlarinda bu bacak
CPU'nun kesme istedi izin bayrafinin (Interrupt enable Flag) durumunu

vansitmak igin kullanilar. Bir 1/0 yol doniigiinde, bu bacak I.saat peri-

yodunda daima @'dadir.
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s6 (0) :

Bu hat A,g adres hattiyla godaltilir. I1lk saat periyodu sirasinds
bu bacak Aqg gibi isiem gdridr. Bir I/0 ddnls yolundaki birinci saat
periyodunda bu bacak daima B'dadir. Digfer biitiin saat periyotlari esna-
sinda efer sistem yolu CPU'nun kontrolu altinda ise bu bacak @'a ge&ilf
Bununla birlikte, efer sistem yolu bin DMA kontrolu gibi diger ama yol-
lafln kontrolu altinda ise bu bacak sistem yolunun kazang kontrolu igin

diger ana yollarina izin vermek igin CPU tarafindan ayird edilir.

INTR (I)
Bu hat CPU'ya kesme. istemini Uretmek igin I/0 donanmimi tarafindan
kullanilir. Bir kesme istedi lUretildifi zaman bu bscak islemi aldigim

bildirine kadar 1'de tutulur.

NMI (1)

Bu hat CPU'ya kesmz istemini tretmek igin I/0 donanimi tarafindanm
kullanilir. Bir kesme isteﬁi-Uretildiﬁinde bu bacak @'dan 1'e (kenar te-
tiklemeli) gider.

$CR  (0)

Bu kantrol sinyali (aktif @) veri yolundeki bilgiyi summak igin bir

adreslenmis I/0 donan:ma sebep olur. Islemci tarafindan siirdlir.

MEMR (D)

Bu kontrol sinyali (aktif @) veri yolundaki veriyi glstermek igin

adreslenmis bellek donanimina ‘sebep olur. Iglemci tarafindan sirdlir.

MEMW (0)

Bu kontrol sinyali (aktif @), veri yolundaki sunulan bilgiyi ealip



getirmek igin adreslenmis bellek danmamimina sebep olur. Islemci tara-

. findan sirdlir.

CLk (0)

Sistem saati. Osilatiiriin 3'le bdlinmesinden tiretilir.. 210n S ve

% 33 is frekansi periyodunda bir saata sahiptir.




8088'IN YAZMAGLARI

AX
BX

CcX

AH AL
BH BL
cH cL

| ou DL
‘sp

BP
sI
D1

Accumulator
Basa ReJd.
Countert

Data

stack Polnter
pasae Polnter
source Index

pestination Index

ip

FLAGSh| FLAGS1

DS

SS

ES

Instruction pointert

status Flags

Cole Segment
pata Segment
stack Segmant

Extra Segment




—62-

SEGMENTLER

Bir segment 64K Bayt uzunlugundan fazla bir bellek bdlgesidir.

Bellekte herhangi bir yere yerlegtirilebilen segmentler onaltiyla esit

plarak b8linebilir. Bir bdlgedeki paragraph simirinda baglar. Gogu za-
man program en azindan Ug segment igerir. Herhangi bir segmentin 64Kbayt-
lar Blglsiinden Qukarl olabilmesine rafmen segmentler islem igin gerekli
olan miktardaki alan kadar adreslenirler.

Ug esas segment sunlardir,

1- Yigin (stack) segment : Basit terimlerdé, yigin galisma siste-
mine (Dosyada CP/M) dinmek igin kendi d8nils adreslerini gagirdiginiz alt
yardamlarin herhangi birinin diiniis adreslerini kapsar. SS yazmaci (Stack
segment) bu segmente adresler.

2- Data Segment : Data segment herhamngi bir tarif edilen bilgiyi,

sabitled ve programinizin istedigi galisma alanini igerir. Data segment

(DS) yazmaci bu- segmenti adresler.

3- Code Segment Code segment ylriitim igin makina komutlarini ige-

rir. Tipik olarak ylritiilebilinir komut bu segmentin baglndadlr ve galis-
" ma sistem (DOS veya CP/M) program yUridtdmd igin bu btilgeye baglanair.

Asagidaki sekilde yazmaglarin ve segmentlerin CS5,DS ve 5SS yazmagla-

rinin bir grafik gériintisiini temin eder.
Hellek

Seament Yazmaglari
Orerating SYstem

. - r——-——— T .
SS | Adres F ' < I ]
_____ 4 Stack Segment

DIS] Adres : 5 o ] S S

C5 Adres - — . ] |

Segmentler ve Yazmaglar.
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Uc segment yazmag herbir segmentin baglama adresini igerir ve herbir

iﬁsengﬂt bir pragraph sinirinda baglar.

Bir difer segment yazmag Hzel amaglarla kullanilan Extra Segment
ES vyazmagtir.

Bir program iginde, biitiin bellek b&lgeleri bir segmentin baglanicil-
‘pa baflidir. BUtln bdyle bdlgeler hir segment baglangicindan bir ofset
(koyma) gibi gisterilir. (Bir koyma (ofset) keza bir yer defistirme gibi
 bilinir.)

Bir iki havt(ﬂEbit) DFéet PPPPH'dan FFFFH'e kadar siralanabilir.
Yada P'dan 65535'e kadar. Sonug clarak, bir programdaki herhangi bir
bellek adresi segment yazmacindaki adres ilavesiyle bir ofset adres
igindeki adres tarafindan belirtilir.

Bir adresleme &drnefi olarak Data Segment yazmacinin PBL5FH'i1 iger-
digi ve bir @P32H ofsetli Data Segment iginde bir b8lgede bir komutun
belirtildigini kabul edelim. Belirtilen gergek bellek bdlgesi bu yiizden

a@aﬁldaki gibidir.

DS adresleri . PLSFPH

Ofset : PP32H

Gergek adres 1 PLB22H
YAZMAGLAR

8A86/6088 iglemcisi Uretilmis oldufunun kontroliinde bellek adresini

gindermek ve aritmetik hassasiyet vermede kullanilan 14 yazmaca sahiptir.

Her bir yazmag bir sdzcik (16 bit) uzunlugundadir ve isim ile adreslene-

bilir.




.

Diirt Genel Amagli Yazmag : AX, BX, CX ve DX

Cevirici(es&mﬁkﬂ&' programlama igin, genel amagli yazmaglar en gck
;;gﬁreu yapan yazmaglafdlr. Onlari bir sdizcilk yada bir bayt olarak tetikle-
: yebildiginizde tektirler. Ornegin AX vyazmag - bir AH ve bir AL bgldmle-
~ rinden olusur ve {ig yazmacin herhangi birini sifirdan alabilirsiniz.
Asafidaki g gevirici komut AX,AH ve AL yazmaglarina sirall olarak

~ s1firlar: yiikler.

MOV AX, PP
MOY AH, 28
MOV AL, 27

1- AX yazmaci : 1.birikeg olarask bilinir. Bitln giris cgikis igslemls=-
rinde bazi dizi islemlerinde ve bazi matematik islemlerde kullanilar.
rnefin garpmak b@lmek ve AX yazmacinin kullandigi kabul edilen komut-
lari transfer eder. Bazi komutlar eer AX'i referans aldilarsa daha el-

verisli kedu lretirler.

AX AH AL

2- BX yazmaci : BX yazmaci adres genigletmede bir g8sterge gibi kul-
lanilabilen yanlizca genel amagli yazmag oldufundan taban yazmaci (Base

register) olarak bilinir. Difer kullanig amacl hesaplamalar igindir.

BX : BH BL

3- CX yazmac1': CX yazmaci bir sayma yazmaci (count register) ola-
rak bilinir. Bir diingiinlin tekrarlama zamaninin sayisini kontrol etmek
igin istenilir ve hangi bitlerin safa yada sola kaydirilan bit sayisi

deferini igerir. Bununla beraber yine CX hesaplama iginde kullanilir.

CX EH BL
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i i ‘avun!

L— DX yazmaci : DX yazmaci herhalde "data" kelimenin "d" ile bas-
lamas1 yiiziinden "Data register" veri yazmaci olarak‘hilinir. Bazi giris/

blkl@ iglemleri bu yazmag - kullanimini ister. Bilyiik deferleri igeren

barpma ve bilme iglemleri DX ve AX ¢iftini kabul eder.

DX : | DH DL

Genel amagli yazmaglarin herhangi biri 8 bitlik yada 16 bitlik de-
jerlerin ikisinden birinde toplama ve gikarma islemleri igin kullamila-

1ilir.

I#1 GOSTERICI YAZMAL : SP ve BP

Iki gdsterici yazmag, SP ve BP, yifin segmentindeki (SS) veri eri-
imi igin sisteme izin verir. Ote yandan yine nadiren toplama ve gikarma
¢in kullamilar.

1- SP yazmaci : Yigin gstericisi bellekteki bir yiginin tamamlan-
asina izin Qerir. Bu yazmég yigini adresleme iéin 55 yazmaciyla bir-
estirilir.

2- BP yazmaci : Taban g@sterici parametre referanslarini kolaylagti-

1r. (Bilgi ve adresler yigin yoluyla gegti)

ikl GOSTERGE YAZMAGC : SI ve DI

Her iki g@isterge yazmacinin genigletilmis adresleme, toplama ve
karma kullanimi mevcuttur.

1- SI yazmaci : Bu yazmag kaynak gdsterge olarak bilinir ve baza
zi islemleri igin istenilir. Iginde bulunan sartlarda SI,DS yazmaciyla

rlestirilir.

2- DI yazmaci : Bu yazmag verinin gidecedi yazmag (destination registir)

arak bilinir ve keza yine bazi dizi islemler igin istenilir. Iginde bu-

Fan sartlarda, DI ES yazmag -'la birlestirilebilinir.
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DORT SEGMENT (KESIM) YAZMAG : CS,DS,SS ve ES

Segment yazmaglar bellek adreslemesinde gnemlidir. Herbiri 64 Kbayt-
11k bir bellek alaninin adreslemesini temin eder ve "ydn segmenli (Current
Segmenti) olarak bilinirler. Baglarda tartisildil gibi, bir segment bir
pragraph sinmiri lzerinde siralanir ve bir segment yazmag igindeki en
safjdaki ddrt biti ihmal eder.

1- CS yazmagi : DUJlUm segment yazmagl (Code Ségment registir) digim

-segmentin baglangig adresini igerir. Bu adres ilavesiyle ofset degeri
yiirtiitimd baslatabilmek igin bir komutun adresini gﬁsterir. Normal p.og-
ramlama kullanimlari igin CS referansina ihtiyag yoktur.

2- DS yazmagi : Veri segment yazmagi veri segmentin baglangig
adresini igerir. Basit terimlerde, bu adres veri segment iginde agikga
belirtilen bir b8lge igin bir referansa sebep veren bir komutda ofset

ilavesiyle adresi gsterir.

3- §5 yazmagi : Yigir segment yazmagl yi1gin segmentinin baslangig
adresini igerir.
L- ES yazmagi : Bazi dizi islemler bellek adreslemesini kullanmak

icin Extra Segment yazmacl kullanilir. i@inde bulunan duruma gire ES

yazmagl DI yazmaciyla hirlestirilir. Efer ES isteniyorsa bir gevirici

(zssetbler) program onu baglatmalidir.

Bir Komut Gdsterici Yazmag : IP

IP yazmag yirdtim igin komutun ofset adresini igerir. Normal olarak
bir programda bu yazmagi referans almayacaktlnlz. IP yazmag ayrica yine

Program sayici (FC , Program Corunter) plarakta bilinir.
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Bir Bayrak (flag) Yazmagi

Bayrak yazmagl hemde yine durum yazmagl (status register) yada prog-
ram durum stizcidi olarakta bilinmir. 16 bit'inin 9'u aktiftir. Makina aki-
51 durumunu ve yiiriitiim sonuglarini gdsterir. Kkarsilastirma ve aritmetik,
alarak pek gbk komut, bayraklarinin durumunu defistirir. Kisacasi bayrak

Jitleri asagidadar.

Jayrak | Amag

J (aver flow) Sonraki igleme bir diger en blyik bit kogmasini
gdsterir.

) (Pirection (yd@n)) Veri dizi (bir sdzciigi bastirilmig bellekteki veri)

karsilastirilmasi yada hareket etmesi igin sol sag

yOnini belirler.
I (Interrupt) Bir kesmenin olup olmadifini gdsterir.

(Irap) CPU'yu adim adim galistirilmasina izin verir.

Yazmaglardaki ve bellekteki tesiri kontrol etmek

ey

igin bir anda yiirlitiilmis bir komut iginden izleye-

bilmeniz igin Trap bayragini 1'e geker.

5 (Sign) Aritmetik islemlerin isaret sonuglarini igerir.
D=+ve 1=-)
Z (Zera) ' Aritmetik yada karsilagtirma islemlerin sonuglari-

n1 gisterir. (0 = sonug sifir degil ve 1= sonug

sifir )
LOOP komutunun iki defjiskeni vardir. LOOPE ve LOOPNE. Her iki iglem.
-X'i birer azaltir. LOOPE (yada LOOPZ) efer CX safir degilse ve sifir du-
rumu olmussa (ZF= 1) operant adresine transfer eder. LOOPNE (yada LOOPNZ)

2jer CX sifir defilse ve sifir defil durumu olmussa (ZF = 0) transfer eder.



JE ve JZ bu bayragi test eder.
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BAYRAKLAR YAZMACI : (Flag register)

Bu bdlimde geri kalan konunun goﬁu veri detayli bir bayrak yazmacl
b@lgisi ister. Bayrak.yazmaglar bir islemin durumunu gBstermek igin ge-
sitli komutlarain kurdﬁéu 16 bit'i igerir. Bazi sistemlerde, bayrak yaz-
mag, durum yazmagl yada Program durum sdzciigi olarak bilinir. Bayrak yaz-

maglar asafidaki 9 kullanilan biti igerir. (* Isareti kullanilmayan bir

biti gdsterir.)

Bitro : 15 % 13 12 11 1@ 9 8 7 6 5 4 3 2 1 @

Bayrak * * * * o bDp I T Ss z * A * P * C

CF (Carry Flag) : Aritmetik islemleri, bazi kaydirma ve dindirme islemle-
rini takip eden en yiiksek deferli bitten elde edilen (@ yada 1) eldeleri-
ni igerir.

PF (Parity Flag) : Veri islemlerinin en kigik digerlikli 8.bitinin

bir kontroliidiir. Veri bitlerinin bir tek numarasi bayragil B'a getirir ve

gift numar551 bayradi 1'e getirir.
AF (Yardimci Carry flag) : Efer aritmetik iglem bir yazmag bir bayt ig-
leminin 3.bitinden (sagdan &4.) bir eldeye sebep cluyorsa 1'e gelir. Bu
bayrak desimal diizende paketlenmlg ve ASCTI kodundaki aritmetik iglem-
lerle alakalidir.

ZF (S1fir bayrafi) : Aritmetik yada kargilagtirilma iglemlerin bir sonu-
cu olarak elde edilir. Umulmadik bir gekilde sifir olmayan bir sonug bu
bayratjir @'a, @ olan bir sonug ise bu bayrafi 1'e getirir. Bununla birlik-

te, gdriniiste bu bigimde bayragin deger almasi dogru olmasa bile sayisal

olarak dofrudur: @, sonug B'a esit dedil anlaminda ve 1'de sonug 2'a

esit anlamindadir.
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SF (Isaret bayragi) : Bir aritmetik islemden sonra (en yilksek deferli bit
yada en soldaki biti) isarete giire.defer allrr Pozitiflerde @'a, nega-
tiflerde 1'e gelir. JG ve JL komutlari bu bayra@lltest eder.
TF (Trap Bayrafi.: Efer bu bayrak 1'e gekilirse islemcinin adim adim ga-
ligmasina neden olur. (Sdyleki, kullanicil kontrolu altindaki bir anda
kamut)
IF (interrupt Bayragi) : P oldufu zaman biitiin kesme istekleri engelle-
nit,1 oldugu zaman biitlin kesme isteklerine izin verilirs-
DF (Directiun Flao) : Veri transferinin yoniinl temin etmede dizi iglem-
leri tarafindan kullanilir. P oldufunda islem, veri transferinin sadan
sola olmasina sebep olur. SI ve DI yazmaglarini azaltir.
OF (Overflow Bayrafi) : Isaretlenmis bir aritmetik islemi takip eder.
En vyiiksek dederli biti (en soldaki bit) isaret bitinin iginde ve disinda
bir eldeyi giisterir.

Bir ﬁ}nek olarak CMP komutu Iki operanti karﬁliastlrlr ve AF, CF,
OF, PF, SF ve ZF bayraklarina etki eder. Bununla beraber, bu bayraklari
basli basina test etme zorunlugu yoktur.

Asagida eger BX yazmagl bir @ dederi igerip igermedifi test edilir.

CMP  BX,P@H ; BX'i A'la kargllagflr.

Iz B5@H ; eger sifirsa BSP'yi atla.

Eder BX sifiri igeriyorsa CMP ZF'i 1'e Qeker ve diger bayraklara
dedigtirebilir yada degigtirmez. JZ (efier sifirsa atla) komutu yanlizca
ZF bayragini test eder. ZF'nin 1'i igermesinden (bir sifair durumu anla-

minda), JZ B5PH operanti tarafindan giisterilen adrese kontrolu transfer

eder.
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’ "8088' IN ADRESLEME TURLERI

TABLE 12.7 ADDRESSING MODES OF THE 8086 MICROPROCESSOR

Examples (using MOV)

Physical memory
Mode location Mnemonic Symbolic
Immediate Within instruction + code scgment MOV A X,I000H 10 — AH
00 — AL
Rejister In register + code segment MOV BX.DX DL — BL
DH — BH
Direct Address + scgment MOV 800011.BX BL — (8000)
BH — (3001)
Register S1 + segment MOV CX.(L:X) (BX) — CL
indirect DI + scgment
BX + segment
BP + scgment
Indexed S1 + displacement + segment MOV AL (SI)+6 (S1+6) — AL
) D1 + displazement + segment
Relative Displacement + IP + code segment _ JMP target Displacement +
= - : _ Ip— 1P
Based BX + displacement + segment MOV (BX)4+6,AL AL -+ (BX+6)
. BP + displacement + segment
: Based and - BX + SI + segment MOV DX, (BX+DI) (BX+DI) — DL
indexed BX + DI + scgment - (BX+DI+1) — DH

. BP + SI + segment
55 BP + D! + segment
+ iz ,Based and BX + SI + displ. + segment MOV (BX+DI)+5,DX DL — (BX+DI+!)
vz, indexed with BX + DI + displ. + segment ’ DH — (BX+DIl+6)
~; displacement BP + S| + displ. + segment
: BP + DI + displ. + segment

Notes:

1. All operands of the form destination, source

2. Parenthesss indicate the contents of memory addressed by the operand

3. In all cases the operand specifics an offset that must be added to the proper segment register contents to

form the physical address
4. Table 12-6 indicates the default segment register to be uted depending on the type of memory reference




8088'IN KOMUT TABLOLARI

Instruction

bytes

Clock Periods

AAA
AAD

AAM

AAS
ADC ac,data

ADC mernln.'g1 data

ADC n—'mmlreg1memlregz

ADD ac,data

ADD mem/reg data

ADD mernlreg1 ,memlregz

AND ac,data

AND mem/reg data

AND mem/reg, smem/reg,

CALL addr

CALL disp 16

CALL mem

CALL mem/reg

(i)
100000sw
mod 010 ¢/m
[DisP]
[D1sP]
kk
Gl
000 100dw
mod rrr r/fm
{DIsP]
(D1sP)
0000010w
ki
Gl
100000sw
mod 000 r/m
{DISP}
[DISP]
kk
(il
000000dw
med rrr r/m
[DiIsP]
[DISP]
0010010w
kk
liil
1000000w
mod 100 r/m
[DISP)
[D1sP)
kk

il -
001000dw
mod rrrr/m

[DisP]
[DiIsP]
9A

kk

il

hh

.99

E8

kk

ji

FF

mod 011 r/m
{DisP)
{D1SP)
FF
mod 010 r/m
{D1IsP)
[D1IsP]

Py

20r3

3,4,5

or 6

2,3o0r4d

2,30r4&

2o0ré4

3.4,5
or6

2.30r4

2o0ré

3.4,5
or6

2,30r4

2,30r4

2.3o0r4

4
60
83

4
4

reg: 4

mem: 17-+ EA

regtoreg: 3

mem to reg: 9 + EA

reg to mem: 16 + EA
4

reg: 4
mem: 17 + EA -

regtoreg: 3
mem toreg: 9 + EA
reg.tomem: 16 + EA

4

reg: 4

mem: 17 + EA

regtareg: 3
mem toreg: 9+ EA

' regtamem: 16 + EA

28

19

32-bit mem painter:
37 +EA

16-b1t reg pointer:
16

16 bit mem pointer:
21 + EA

B e e




Instruction Object Code Byts Clock Periods
CBW 98 1 2
cLc F8 1 2
CLD FC 1 2
CLl FA 1 2
cMme F5 1 2
CMP acdata 0011110w 20c3 4
kk
fii
CMP mem/reg data 100000sw 3.ord or reg: 4
mod 111 ¢/m 6 mem: 10 + EA
(DIsP)
{D1sP)
kk
(il
CMP mernlrvgimamlregz 001 110dw 2,30r4 regtoreg: 3
mod rrr rfm mem toreg: 9+ EA
[DiSP] reg tomem: 9 + EA
[D15P]
CMPS 101001 1w 1 22
9 + 22/repetition®
CcwD 99 1 6
DAA 27 1 4
DAS 2F 1 4
DEC mam/reg 11111 1lw 2,304 reg: 3
mod 00Y r/m
[DisP] mem: 15+ EA
[DISP])
DEC 16-bit reg 01001 rrr 1 2
DIv . mem/reg 111101 1w 2,30r4 B-bit reg:
mod 110 r/m 80 -9
[DISP) 16-bit reg:
(DisP} 144 - 162
’ 8bit mam:
(86 - 96) + EA
16-bit mem:
{150 — 168) + EA
ESC mem/reg 11011 xxx 2,30rd mem: B + EA
" mod xxx r/m reg: 2
{DISP)
[DI5P]
HLT F4 1 - iR
101V mem/reg 111101 w 2,3or4 8-bit reg:
mod 111 r/m 101 - 112
[DiSP] 16-bit reg:
[DisP] 165 — 184
8-bit mem:
(107 —118) + EA
16-bit mem:
(171 —190) + EA
IMUL mem/reg 1111011w 2,30r4 8-bit reg:
mod 101 r/m 80— 58
(DISP] 16-bit reg:
{DISP] 128~ 154
8bit mem:
(86 — 104) + EA
16-bit mem:
(134 - 160) + EA
IN ac, DX 1110110w 1 8
IN ac, port 1110010w 2 10




Instruction Objecy Code Bytm Clock Periods
INC mem/reg ARRRRRA I 2,30r4 reg: 3
mod 000 r/m mem: 15 + EA
[DIsP)
[OisP]
INC 16-bit reg 01000rrr 1 2
INT 1100110Q0°* 1 62
11001101 2 51
type
INTO CE 1 interrupt: 53
no interrupt: 4
IRET CF 1 24
JA disp 77 2 4/No Branch
JNBE disp 16/8ranch
JAE disp 13 2 4/No Branch
JNB disp 16/Branch
JB disp 72 2 4/No Branch
JNAE disp 8/Branch
JBE disp 76 2 4/No Branch
JNA disp 16/Branch
JCXZ disp E3 2 6/No Branch
disp 18/Branch
JE disp 74 2 4/No Branch
JZ disp 16/8ranch
JG disp 7F 2 4/No Branch
JNLE disp 16/Branch
JGE disp 70. 2 4/No Branch
JNL disp 16/Branch
JL disp 7C 2 4/No Branch
. JNGE disp 16/Branch
JLE disp 7E 2 4/No Branch
JNG disp 16/8ranch
JMP addr EA 5 15
kk
ii
hh
99
JMP disp €8 2 15
i disp
JMP disp 16 E9 3 15
kk
il
JMP mem FF 2,20c4 mem ptr 32:
e - mod 101 r/m 24 +EA
[DisP)
[DisP)
JMP mem/reg FF 2,530r4 regptr 16:
mod 100 rr/m 1
[DISP] mem ptr 16:
(DISP) 18 + EA
JNE disp 75 2 4/No Branch
INZ disp 16/Branch
JNO disp 71 2 4/No Branch
disp 16/Branch
JNP disp 78 2 4/No Branch
JPO disp 16/Branch
INS disp 79 2 4/No Branch
disp 16/8ranch
0 disp 70 2 4/No Branch
disp 16/Branch

* Implied type =3




Imstruction Object Code Bytes Clock Periods
JP disp TA 2 4/No Branch
JPE disp 16/8ranch
Js disp 78 2 4/No Branch
disp 16/Branch
LAHF 9F 1 4
LDS reg,mem cs 2,30r4 16 +EA
mod rrr r/m
[DISP]
[D1isP)
LEA reg.mem 80 2,.30rd 2 +EA
mod rrr r/fm
[DIsP]
{DisP]
LES reg,mem c4 2,30rd 16 + EA
mod rrr e/m
[DISP]
[DISP]
LOCK FO £ | 2
LODS 1010110w 1 12
g + 13/repetition”
LOOP disp E2 2 5/No Branch
disp 17/Branch
LOOPE disp ET 2 6/No Branch
LOOPZ disp 18/Branch
LOOPNE disp _ EQ 2 §/No Branch
LOOPNZ disp 19/Branch
MOV r-nemlreg‘,r~ru3m.r‘reg2 100010dw 2,30réd regtoreg: 2
mod rre rfm regto mem: 8+ EA
[DISP] mem toreq: 2+ EA
. [DISP}
MOV reg,data 1011 wrrr 20r3 4
kk
Ll
MOV ac,mem 1010000w 3 10
kk
ii
MOV mem,ac 1010001w 3 10
kk
ii
MOV segreg,mem/freg 8E 2,3o0r4 regtoreg: 2
mod Orr r/m mem toreg: 8+ EA
(DisP]
(DisP}
MOV mem/reg,segreg 8C 2,3o0rd req toreg: 2
mod Orr r/m regtomem: 3+ EA
(D1sP}
[DISP]
MOV mem/reg,data 1100011w 3,4,50r reg/imem: 10 + EA
mod 020 r/m 6
{o1sP]
(DIsP]
Kk
(il
MOVS 10t0010w 1 18
9 + 17/repetition®

* wnen preceded by REP prefix




Instruction Objsct Code Bytes Clock Periods
MUL mem/reg 111101 1w 2,30r4d 8-bit reg:
mod 100 r/m 70 = 77
[DisP) 16-bit reg:
{DISP) 118 - 133
8-bitmem:
(76 —~ B3] + EA
16-bit mem:
(124 — 139) + EA
NEG mem/reg 111101 1w 2,3or4d reg: 3
mod 011 r/m mem: 16 + EA
~ |DIsP)
[DISP)
NOP S0 1 3
NOT mem/reg 1111011w 2,3 0r4 reg: 3
mod 010 r/m mem: 16 + EA
[DI1sP]
[DISP]
OR ac,data 0000110w 20r3 4
kk
Lii)
QR mem/reg.data 1000C00w 3,4,50r reg: 4
mod 001 r/m 6 mem: 17 + EA
[D1sP]
[DISP)
kk
Lij
OR memlregl.memlregz 000010dw 3,4,50r6 regtoreg: 3
mod rrr r/m mem tareg: 9+ EA
[DISP] regtamem: 16 + EA
% (D1sP)
kk
(i}
ouT DX,sc 111011 1w 1 g
ouT port,ac 111001 1w 2 10
YY
POP mem/reg 8F 2.3o0rd reg: B
mod 000 r/m mem: 17 + EA
{DISP)
[DtsP]
POP reg 01011rer 1 8
POP segreg 00055111 1 g8
POPF 9D 1 8
PUSH mem/reg FF 2,30r4 reg: 11
mod 110 r/m mem: 16 + EA
[OISP]
[DISP]
PUSH reg Q1010rrr 1 10
PUSH segreg 000ss110 1 10
PUSHF ac 1 10
RCL mem/reg,count 110100cw 2,30r4 count = 1
mod 010 r/m rey: 2
[DISP] mem: 15 + EA
(O15P] count = [CL]
reg: 8 + 14 °N)
mem: 20+ EA +1{4 * N)

N = count value in CL




Instruction Object Code Bytes Clock Periods
RCR mem/reg,count 110100cw 2.3o0r4 count = 1
mod 011 ¢/m reg: 2
[D1SP] mem: 15+ EA
[DI15P) count = [CL]
reg: 8+ (4 °N)
mem: 20 + EA + (4 ° N)
REP /REPE/REPNE 1111001z 1 2
RET (Intersegment) cs 1 18
RET {Intrasegment) c3 1 8
RET disp 16 {Intersegment) CA 3 17
k k
ji
RET disp 16 [Intra-segment) Cc2 "3 12
ki
ji
ROL mem/regcount 110100ew 2,30r4 count = 1
mod 000 r/m reg: 2
[DISP) mem: 15+ EA
{DISP] count = [CL)
reg: 8+ (4 ° N)
mem: 20 + EA +({4 * N)
ROR mem/reg,count 110100cw 2,3 o0rd count = 1
mod 001 r/m reg: 2
[DISP] mem: 15 + EA
[DISP) count = [CL]
reg: 8 +(4 * N)
mem: 20 + EA + (4 * NI
SAHF SE 1 4
SAR mem/regcount 110100cw 2,3 0rd count = 1
mod 111 r/m reg: 2
- {DisP] mem: 15+ EA
[DISP] count = [CL]
- - reg:" 8 + (4 * N}
mem: 20 +' EA + (4 * N}
SBB ac,data 0001110w 20r3 4
kk
lij)
S88B mem/reg,data 100000sw 3,4,50r reg: 4
mod 011 ¢/m 6 rem: 17 + EA
(D1sP]
(DISP)
kk
il
[3:1:] memlreg‘.mem/regz 000110dw 2,30rd reg from reg: 3
mod rrr r/m mem from reg: 9 + EA
(DISP) reg from mem: 16 + EA
{DISP]
SCAS 19101 11w 1 15
9 + 15/repetition®
SEG tegreg 00135110 1 2
SHL memiregcount 110100cw 2.30r4 count = 1
SAL mod 100 r/m ' reg: 2
{DIsP] mem: 15 + EA
(DISP] count = [CL)

reg: 8 + (4 ° N)
mem: 20+ EA + (4 * N)

* ¥rmen preceosd by REP prefix
N = count veive in CL




Instruction Object Code Bytes Clock Periods
SHR mem/regcount 110100cw 2,30r4 count = 1
mod 101 r/m reg: 2
[DIsP] mom; 15+ EA
[Di1sP] count = [CL}
reg: 8+ {4 ° N)
mem: 20+ EA + (4 * N)
STC F9 1 2
STD FD 1 2
STI FB 1 2
STOS 1010101w 1 1
9 + 10/repetition®
sus ac,data 0010110w 2or3 4
kk
(ii
sus mem/regdata 100000sw 3,4,50r reg: 4
mod 101 r/m 6 mem: 17 + EA
(DISP]
[DISP]
kk
(i)
suB mef'n/regi,mcrm/'feg2 001010dw 2,30r4 reg from reg: 3 -
mod rrr r/m mem from reg: 9 + EA
(DiIsP} reg from mem: 16 + EA
(DIsSP]
TEST ac,data 1010100w 20r3 4
kk
ii)
TEST mem/reg,data 1111011w 3,4,50r reg: 5
mod 000 r/m 6 mem: 11 + EA
[DisP]
[DIsP]
kk
Lij)
TEST reg,mem/reg 1000010w 2,3o0r4 regwith reg: 3
mod rre r/m reg with mem: 9 + EA
{DISP]
(DiIsP]
wAIlT 9B 1 3(min.) +5n
XCHG regac 10010rrr 1 3
XCHG reg mem/reg 16001 1w 2.30r4 regwithreg: 4
mod rrr r/m . reg with mem: 17 + EA
[DisP]
[D15P)
XLAT D7 1 1
XOR ac,data 0011010w 2o0r3 4
kk
(i)
XOR mem/regdata 100000w 3,4,50r reg: 4
mod 110 r/m 6 mem: 17 + EA
{D1sP]
[DisP]
kk
L) )
XOR mer‘r'r.lreg1 .rnemln:g2 001100dw 2,30r4 reg with reg: 3
mod rer r/m mem with reg: 9 + EA
[DISP] reg with mem: 16 + EA
[DISP]

* When prec=ded by REP prefix
n = ¢clocks per sample of the TEST input




0ZGEGMIS

1963 yilinda Malatya'da dofdum. Ilk ve ortaockulu Malstyada bitir-
dim. Daha sonra 1979 yilainda S.K.0. Endiistri Meslek Lisesinin Elektro-
nik bilimiine girdim. 1981 yilinda buradan mezun oldum. 0O yail Yildaz
Universitesi Elektronik ve Hsberlesme Mihendisligi bliimiinii kazandim.
1985 yilinda buradan Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi diplomasi
aldim. 1985 yilinda ayni Universitenin Yilksek lisans bdlimiine bagvur-

dum. Halen Yildiz Universitesi Elektronik ve Haberlesmé'Muhendisliﬁin~

de VYilksek lisans yapmaktayim.



