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OZET
Kahramanmaras ve ¢evresinde biber iiretim alanlarinda Biber Bakyeriyel Leke

hastaliginin etmenlerini belirlemek i¢in 18 farkli yerden hastalikli bitki Ornekleri
toplanmistir. Hastalikli bitki 6rneklerinden 189 bakteri izolat1 elde edilmistir. Patojenite
calismast ile bu izolatlardan 103 tanesi biberde patojen oldugu belirlenmistir.
Kahramanmaras’tan 57, Gaziantep’ten 46 Biber Bakteriyel Leke hastaligi etmeni izole
edilmistir ve klasik tanilama yontemlerinden King B besiyerinde, YDC besiyerinde Tween
B besiyerinde ve Nutrient agar besiyerinde gelisimine bakilmis ayrica potasyum hidroksit,
katalaz, pektolitik aktivite, litmus milk, tiitiinde asir1 duyarlilik, oksidatif/fermentatif,
patojenite ve nisasta hidrolizasyon testleri ile biberden izole edilen 103 izolatin 100 tanesi
Xanthomonas axonopodis sp. oldugu belirlenmistir. Boélgeden izole edilen patojen bakteri
izolatlart morfolojik, fizyolojik ve biyokimysal testlerin yaninda BIOLOG GEN III
Otomatik Tanilama Sistemi ile tanilar1 yapilmistir.

BIOLOG GEN I Otomatik Tanilama Sistemi ile Biber Bakteriyel Leke hastalig
izolatlarindan rastgele 13 bakteri segilerek tanilamasi yapilmistir. BIOLOG GEN III
Otomatik Tanilama Sistemi sonuglara gore 13 izolatin 4 tanesi Xanthomonas campestris
pv. vesicatoria (% 66-71), 2 tanesnin Xanthomonas campestris pv dieffenbachiae (%o 64-

72), 7 tanesinin Xanthomonas campestris pv phaseoli (% 68-74) oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

Infested pepper plant samples from 18 different locations were collected to determine
the agent of bacterial speck disease in pepper production of Kahramanmaras and
surrounding areas. Total of 189 bacterial isolates were obtained from infested plant
samples. In the study, 103 of these isolates were found to be pathogenic in pepper. From
bacterial spot infected pepper plants, 57 and 46 bacterial strain were isolated from
Kahramanmaras and Gaziantep, respectively. On the other hand, 100 of these samples
were diagnosed by conventional diagnostic method and determined to be Xanthomonas
axonopodis. Pathogenic bacteria strains were applied to morphological, physiological and
biochemical tests with addition to BIOLOG GEN III Auto Diagnostic System.

Randomly selected 13 strains of bacteria, bacterial spot disease diagnostics was made
by BIOLOG GEN III Automatic Identification System. BIOLOG GEN III Automatic
Identification System based results of the 13 isolates revealed that 4 of them were
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria (66-71%), 2 of them were Xanthomonas
campestris pv dieffenbachia (64-72%), and Xanthomonas campestris pv phaseoli 7 (68-
74%).
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1. GIRIS
Biber (Capsicum annuum L.), Solanaceae familyasindan baharat ve sebze olarak
tiikketilen 6nemli bir kiiltiir bitkisidir. Biberin anavatan1 Giiney Amerika oldugu ve daha
sonra buradan diinyaya yayildig1 kabul edilir. Cesitli tiirlerinin orijini Sili ve Peru’dur

(Anonim, 2015a).

Biber 6nce Ispanya, oradan 1548 yilinda Ingiltere’ye, daha sonra Orta Avrupa ve
diger Avrupa iilkelerine girmistir. Orta ve Kuzey Afrika iilkelerine ise Tiirkler tarafindan
yayillmistir (Anonim, 2009).

TUIK (2015a) verilerine gdre 2014 yili Tiirkiye baharatlik biber ekim alan1 108.508

dekardir. Ayni verilere gore iilkemizdeki baharatlik biber tiretimi 186.291 tondur. Diger
yillarin baharatlik biber iiretim alanlar1 ve iiretim miktarlar1 Cizelge 1.1°de gosterilmistir.

Biber 1liman iklimde yetisebilen bir meyvedir. Soguklara karsi c¢ok hassastir.
Yetistirme devrelerinde sicaklik sifirin altinda 2-3°C’ye distiigiinde tamamen 6lebilir. Bu
nedenle ac¢ik alanda yetistiriciligi yapilan alanlarda ekim ilkbaharda don tehlikesi tamamen
kalktiktan sonra yapilmalidir. Biber bitkisinin yetistiriciliginde en uygun hava sicakligt 15-
32°C arasindadir. Sicaklik 32°C fizerine c¢iktiginda verimde onemli azalmalara neden

olmaktadir (Anonim, 2007).

Cizelge 1.1 Tiirkiye’de yillara gore baharatlik biber iiretimi (TUIK, 2015 )

YILLAR URETIM ALANI (Dekar) ~ URETIM MIKTARI (Ton)
2010 104 049 186 272
2011 91 557 162 125
2012 112 677 165 527
2013 112 736 198 636
2014 108 508 186 291

Ulkemiz igin &nemli bir gelir kaynagi olan biber bircok hastalik etmeninden
etkilenmektedir. Bunlar igerisinde de en Onemli bakteriyel hastaliklardan biri de
Xanthomonas spp’nin neden oldugu Biber Bakteriyel Leke hastaligidir (Aysan ve Sahin,
2003).

Hastaligin biber bitkisinin yaprak, gévde ve meyvelerinde dairesel kiigiik ¢apli (1-5
mm) lekelerin olugsmasina neden oldugu, gen¢ yaprak ve meyvelerin, olgun yaprak ve

meyvelere gore daha duyarli oldugu bilinmektedir. Yaprak, meyve sap1 ve tag¢ yapraklarin



hastaliga en duyarli yerler oldugu bilinmektedir. Yaprakta once kiiciik sari-yesil, etrafi
sarimsi bir hale ile cevrili lekelerin, nemli kosullarda su emmis alanlar seklini aldig1 ve
daha sonra lekelerin birleserek merkezi kahverengi-siyah olan genel bir sarilik simptomu
meydana getirdigi goriilmiistiir. Bazi1 durumlarda nekrotik alanlar1 kuruyarak dokiilmekte
ve yapraklar delinmis bir goriinlim almaktadir. Yapraklar erken donemde infektelendiginde
deforme olur ve ¢cogunlukla etkilenmis yapraklarin kenarlar1 ince bir nekrotik doku bandi
ile ¢evrilir. Biber yapragindaki diizensiz ve sekilsiz nekrotik alanlara lekelere karsin govde
ve meyve lekeleri dairesel ve diizenli lekeler seklindedir. Hastalik govdede once hafif sulu
ve sarimsi, zamanla koyu kahverengi ve iizeri derin c¢atlaklar olusmus nekrotik alanlar
seklinde ortaya ¢ikar. Meyvedeki bakteriyel lekeler baslangicta kiigiik, kabarcik benzeri ve
diizenlidir, hastaligin ileri déonemlerinde kahverengilesir, meyvede sekil bozukluklarina
neden olurlar. Hastalik etmeni gen¢ meyvelerde simptom olusturmadan meyve dokiimiine
neden olabilir (Nayudu ve Walker, 1960; Goode ve Sasser, 1980; Bashan ve Okon, 1986;
Lelliott ve Stead, 1987; Stall, 1993; Ritchie, 1996; Sahin, 1997; Aysan ve Cinar, 2001).

Biber Bakteriyel Leke hastaligi bitki biiylimesini yavaglatip, meyve verimini ve
kalitesini diiglirerek zarar meydana getirir. Hastaligin yogun olarak ortaya ¢iktig
durumlarda, meyve agirliginda %52’ye varan iiriin kayiplarina neden oldugu, hastalik
siddetine ve bitki yasina bagli olarak verim kaybinin geng bitkide olgun bitkiye goére daha
fazla olabilecegi bir¢cok arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Cook ve Stall, 1982; Cook ve

Baker, 1983; Jones ve ark., 1986; Pohronezny ve ark., 1992).

Biber bakteriyel leke hastaliginin meydana gelmesinde nem ¢ok énemlidir. Tohum
ve toprak kokenli olan hastalik canliligim1 konukcu bitkiler {izerinde, toprakta ve bitki

artiklarinda siirdiiriir (Mirik, 2005).

Xanthomonaslar bitkinin kutikiila tabakasini delerek penetre etmek mekanizmasina
sahip degildir. Bundan dolay1 bakteri konuk¢u bitkiye sadece yaralar ve stomalar,

hidatotlar ve lentiseller gibi dogal acgikliklardan girebilirler (Mirik, 2005).

Xanthomonas cinsine ait bakteriler Gram negatif, genellikle cubuk seklinde 0,2-0,6
um eninde 0,8-2,9 um boyundadir. Hareketli ve hareketsiz olanlar1 vardir. Hareketli olanlar

polar monotrichous seklindeki kamgilara sahiptirler (Mirik, 2005).

Xanthomonas cinsine ait bakteriler sicagi seven bakterilerdir ve optimum gelisme

sicakligi 25-30°C’dir. Aerob olduklari i¢in oksijensiz ortamda gelisemezler (Mirik, 2005).



Diger Gram negatif bakterilerde oldugu gibi hiicre i¢ ve dis membran ile
cevrilmistir. Dig membranin yapisi gesitli proteinlerden, lipopolisakkaritlerden (LPS) ve
lipitlerden olusmustur. Dis yap1 her tiir i¢in spesifiktir ve bu 6zellik viriilenslikte 6nemli
rollere sahiptir. En dista ise bakteri hiicresi Xanthan adi verilen siimiiglimsii bir tabaka olan
ekstraseliilar polisakkaritler (EPS) ile cevrilidir. Dig membranin gorevi bakteriyi kotii

cevre kosullarina kars1 korumak ve bitkideki baglanma yerlerini tanimaktir (Mirik, 2005).

Bu calismada baharatlik biberin yogun olarak yetistirildigi, , Kahramanmaras ve
cevresinde Biber Bakyeriyel Leke hastaliginin etmeninin izolasyonu, tanisi yapilmistir.
Bolgeden izole edilen patojen bakteri izolatlar1 morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal

testler ve Biolog Otomatik Tanilama Sistemi ile tanilar1 yapilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Biberde bakteriyel leke hastaligr ilk kez 1921 yilinda Doidge tarafindan Giiney
Afrika’da saptamis ve etmen Bacterium vesicatorium olarak isimlendirmistir. Ayn1 yillarda
Gardner ve Kendrick (1921)’de hastaligit Amerika Birlesik Devletleri’nde saptamiglar ve
etmeni Bacterium exitiosum olarak isimlendirmiglerdir. Daha sonra kendi bakteri
izolatinin, Doidge’nin izolatina gore gii¢lii bir amylolitik 6zellik gdstermesine ragmen
etmenin ismini Bacterium vesicatorium olarak kabul etmislerdir. Gardner ve Kendrick
(1923) biberde bakteriyel lekeye neden olan etmenin ve domateste de benzer simptomlar
olusturdugunu bildirmiglerdir. Daha sonra yapilan c¢alismalarda etmen biyokimyasal ve
fizyolojik ozellikleri géz Oniine alinarak bu tiirii Xanthomonas sinifi igerisine alinmis ve

Xanthomonas vesicatoria olarak isimlendirilmistir (Dowson, 1939).

Sutic tarafindan 1957 yilinda domateste saptanan ve Pseudomonas gardneri olarak
isimlendirilen etmenin 1966 yilinda Dye tarafindan yapilan morfolojik ve biyokimyasal
testler sonucunda Xanthomonas cinsine dahil edilmistir. Patojen Xanthomonas
vesicatoria’nin bir sinonimi olan Xanthomonas gardneri olarak isimlendirilmistir (Dye,
1966). Son olarak Dye tarafindan yapilan sistematik calismalarda etmen yine Xanthomonas
campestris pv. vesicatoria olarak isimlendirilmistir (Dye, 1978). 1960’larin basinda
organizma igerisinde ¢ok fazla fenotipik farkliliklarin oldugu ortaya c¢ikmis, 1990’larin
basinda ise 3 farkli tiiriin biber ve domateste bakteriyel yaprak leke hastaligindan sorumlu

oldugu bildirilmistir (Jones ve ark., 2000).

Xanthomonas campestris pv. vesicatoria’nin 20 izolat1 ile ilgili son zamanlarda
yapilan taksonomik caligmalarda, genetik olarak iki ayr1 grup (A ve B) belirlenmistir. A ve
B gruplar1 arasindaki DNA homolojisi (benzerligi) %50°den daha fazla bir oranda
bulundugu i¢in bunlarin iki ayr1 tiir oldugu, A ve B izolatlar1 arasindaki fenotipik
farkliliklarin, karbon bilesiklerinin kullanilmasi, monoklonal antibadilere karsi (MAbs)
reaksiyonu, yag asit kompozisyonu, domates hatlar1 {izerindeki hipersensitif reaksiyonlar
(HR) ve amilolitik aktivite ile belirlenmistir. Domateste patojenik Xanthomonas campestris
pv. vesicatoria izolatlari ile ilgili ¢alismada, her bir grup icerisinde tek bir protein bandi
saptanmistir. Cogu A grubu izolatinin 32- 35 kDa biiyiikliiglinde protein bandina (alfa)
sahipken, buna karsilik B grubu izolatlarinin ise 25-27 kDa biiyiikliigiinde protein (beta)
banda sahip oldugu, alfa ve beta protein bantlarinin varliginin, patojenite ve daha 6nemlisi

amilolitik aktivite ile iligskili oldugu bulunmustur. Grup A izolatinin nisastay1 hidrolize



etme yeteneginde olmadigini, buna karsin B izolatlarinin gii¢lii amilolitik aktiviteye sahip

oldugu tespit edilmistir (Bouzar ve ark., 1994b).

Vauterin ve ark. (1990), Xanthomonas vesicatoria igerisinde iki farkli genetik grubun
varligini belirlemisler ve bunlar1 grup A ve B olarak isimlendirmislerdir. Vauterin ve ark.
(1995) yaptiklari molekiiler ¢aligmalar sonucunda Xanthomonas cinsine dahil olan
bakterileri tekrar smiflandirmiglar ve Xanthomonas vesicatoria’yr Xanthomonas
axonopodis pv. vesicatoria (Grup A) ve Xanthomonas vesicatoria (Grup B) olarak iki tiire
ayirmiglardir. Schaad ve ark. (2001) ise Grup A igerisinde bulunan tiirlerin Xanthomonas

axonopodis’in degil Xanthomonas campestris’in patovari oldugunu kabul etmistir.

Xav Ulkemizde, domateslerde Canakkale ilinde Karaca ve Saygili (1982) tarafindan,
biberlerde ise, Dogu Akdeniz Bolgesinde (Adana ve Osmaniye) sofralik ve salgalik biber
iiretimi yapilan alanlarda hastalik Aysan ve Cmar (2001), Aysan ve Sahin (2003)
tarafindan rapor edilmistir. Sahin (2001) ise Batt Akdeniz’de (Antalya) ve Dogu Anadolu
(Erzurum, Erzincan ve Yusufeli) bolgesinde biber iiretim alanlarinda bu hastaligin varligini

saptamigtir.

Stravato ve ark. (2004), Euphorbia pulcherrima’da (Atatiirk Cigegi) Xanthomonas
axonopodis pv. poinsettiicola’nin varligim Italya’da saptamislardir. Cin’de de Euphorbia
pulcherrima’da (Atatiirk Cigegi) yaprak lekesi etmeni olarak Xanthomonas campestris pv.

poinsettia’nin neden oldugu belirlemislerdir (Li ve ark.,2006).

Sahin ve ark. (2003), 1997-1998 yillar1 arasinda sinya bitkisinde (Zinnia elegans)
yaprak lekelerine neden olan bakteriyi morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal, yag asit
analizleri ve patojenite testleriyle Xanthomonas campestris pv. zinniae olarak

tanilamislardir.

Bouzar ve ark. (1994b), diinya ¢apinda kolleksiyonlardan alinan farkli Xanthomonas
campestris pv. vesicatoria izolatlarimi amylolitik aktivite ve B protein bantlarinin varligina
gore test ederek A ve B grubu olarak ayirmiglardir. Grup A ve grup B izolatlarinin arasinda
yer aldig1 gruplar serolojik, karbon substrat kullanimi ile yapilan grup analizleri ve yag
asitleri ile ilgili elde edilen verilerle, her bir grup icerisinde bulunan izolat grubunun
heterojen oldugunu gostermislerdir. iki monoklonal antibadi sadece grup A izolat1 ile, iki
grup ise sadece B izolat1 ile reaksiyona girmistir. Yag asit komposizyonuna gore grup A ve

grup B izolatlarinin ayriminin grup A izolatlarindaki 15:0 ante-iso’nun diisiik miktarma



bagl oldugunu bildirmislerdir. Iki grubun izolatlar1 arasinda ayirim yapan tek substrat
sadece grup A izolati i¢in kullanilan cis-aconinate’dir. Bakteriyel patojen Pseudomonas
gardneri grup A ve grup B izolatlarmin her ikisinin 06zelliklerini tagimasindan dolay1
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria ile ilgili oldugunu, ayrica farklilik gosteren
izolatlarin 1k 1 izolatlarina yakinhigmnin avrRxv igerisindeki 680 bp’lik dizinin PCR

amplifikasyonu ile belirlenebilecegini bildirmislerdir.

Xav; Gram negatif, cubuk seklinde 0.6x1.0-1.5 um biiyiikliigiinde tek kamgiya sahip,
sar1 renkli, ve King B besi yerinde flouresan pigment olusturmayan bir bakteridir. Glikoz
iceren ortamlarda xanthan isimli ekstraselular polisakkarit iiretir. Oksidaz negatif, nitrat
rediiksiyonu negatif ve katalaz pozitif reaksiyonuna sahiptir. Jelatini hidrolize eder ve 4-
37°C’de gelisir, optimum gelisimi 25-30°C’dir. Patojen glikoz, arabinase, mannase,
trehalase ve sellobiozdan asit tretir (Gitatis ve ark, 1986; EPPO, 1988; Schaad ve Stall,
1988; Ward ve O’Garro, 1992; Stall, 1993; Saygili, 1995; Sahin, 1997; Schaad, 2001).

McGuire ve Jones (1984), izolasyonda sari1 renkli diger bakterilerin gelisimini
tamamen, lypolitik bakterilerin gelisimini % 60 onleyen ve icerigi 10 g bacto pepton, 10 g
KBr, 0.25 g CaCl,, 15 g agar olan ve otoklavdan sonra 10 ml Tween 80, 25 mg cephalexin,
6 mg 5-fluorauracil, 0.4 mg tobramicin ve 75 mg cycloheximide antibiyotiklerini igeren
yar1 secici bir besiyeri gelistirmiglerdir. Tween adi verilen bu besi yerinde Xanthomonas
campestris pv. vesicatoria kolonilerinin goriiniimii dairesel kabarik sar1 renkte ve etraflar

beyaz kristal bir zonla kapl yagda kizarmis yumurta seklindedir.

Sijam ve ark. (1991; 1992), CKTM adl1 yari se¢ici bir besi yerinde Xanthomonas
campestris pv. vesicatoria’nin 2-3 giinliik kolonilerinin etrafinda sar1 temiz bir halka
olustugunu ve bu temiz halka icinde 4 giinde minik kristallerin gelistigini, domates
izolatlar1 2-4 giin iginde koloniler etrafinda donuk beyaz hale gelistirirken, biber
izolatlarinda bu hale gelismediginden bu besiyeri ile biber ve domates izolatlarmin ayirt

edilebilecegini bildirmislerdir.

Xanthomonas campestris pv. vesicatoria’yl da icene alan pek cok bitki patojen
bakterinin saptanmasinda ve tanilanmasinda polimer zincir reaksiyonunun (PCR) basari ile
kullanilabilecegi (Leite ve ark., 1994; Leite ve ark., 1995), yag asit analizlerinin
kullanilmasinin yani sira Xanthomonas campestris pathovarlar1 arasindan Xanthomonas
campestris pv. vesicatoria’nin ayrilmasinda yeterli bir metot oldugu bildirilmistir (Sahin

ve Miller, 1995; Bouzar ve ark., 1999; Obradovic ve ark., 2004).
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Hastalik etmeninin Walter domates ¢esidi ve Early Calwonder (bu ¢esit ve isogenik
hatlar1 ECW-10R, ECW-20R ve ECW-30R) biber c¢esitlerinde bulunan dayaniklilik
genlerine bagh olarak farkli irklar icerdigi belirlenmistir. Domates grubunda {i¢ farkli 1irk
(T1, T2, ve T3) bulunurken biber grubunda on bir farkli irkin (PO, P1, P2, P3, P4, P5, P6,
P7, P8, P9 ve P10) bulundugu belirlenmistir (Minsavage ve ark., 1990; Ritchie ve
Dittapongpitch, 1991; Bouzar ve ark., 1994b; Kousik ve Ritchie, 1995; Sahin ve Miller,
1995; Sahin ve Miller, 1996; Sahin ve Miller, 1998).

Italya’da iiretimi yapilan biberlerde sirasiyla irk 1 (% 39), irk 2 (% 16) ve 1rk 3 (%
45) olarak belirlenen izolatlarn % 45’inin bakir siilfata (200 pg/ml) dayanikli iken
streptomisin siilfata (100 pg/ml) ise duyarli bulunmustur. Irk 2’lerin tamami ve 1tk 1’in %
73’1 bakira dayanikli, 1tk 3 izolatlariin tiimii ise bakira duyarl oldugu tespit edilmistir

(Buonaurio ve ark., 1994).

Sahin ve Miller (1996), izole edilen Xanthomonas campestris pv. vesicatoria
izolatinin tanisin1 biyokimyasal testlerin yanisira gaz kromotografi sistemi kullanilarak yag
asidi metil ester analizi (FAMEs) testlerine gore yapmuslardir. Tiitiin (Nicotiana tabacum
cv Samsun) bitkisi lizerinde yapilan asir1 duyarhilik testlerinde izole edilen izolatlarin
hepsinin pozitif reaksiyon verdigini ve bunlarin 76’sinin duyarh biber ¢esidi (Marengo)
tizerinde patojenik oldugunu saptamiglardir. Ayn1 zamanda bu izolatlarin ¢ogunlugunun (%
89) biber bitkisinin yan1 sira duyarli domates ¢esidi OH 8245 iizerinde de patojenik
oldugunu belirlemislerdir. Izole ettikleri izolatlarin %80 ninin biber 1rk1 3, diger izolatlarin
% 2,6’si 1tk 0, % 12’si ik 1, % 4’tiniin 1k 2 ve ancak bir tanesinin irk 6 oldugunu

bildirmislerdir.

Sahin ve Miller (1998), biber bakteriyel leke etmeninin yeni irklar meydana
getirdigini ve yaptiklar1 ¢alismalarda biber grubu igerisinde yeni farkli fizyolojik 1rklar

(P7, P8 ve P10) belirlemislerdir.

Sahin ve ark. (2004), iilkemizin Bati Anadolu ve Akdeniz Bolgesinden elde ettikleri
72 Xav izolatmin 69 adedinin ik 4 ve geriye kalan 3 izolatin ik 5 oldugunu

belirlemislerdir.

Hastalik etmeni Xavin konukgular1 arasinda domates (Lycopersicon esculentum) ve
biber (Capsicum spp.) gibi kiiltiir bitkilerinin yan1 sira Solanaceae familyasindan

Nicotiana rustica, Physalis minima, Solanum nigrum, S. dulcamara, S. rostratum, S.



tuberosum, S. melongene, Solanum spp., Hyoscyamus niger, H. aureum, Lycium chinense,
L. halimifolium ve Datura spp, Nicotiana rustica ve Ohysalis spp. bitkileri bulunur

(Lelliott ve Stead, 1987; EPPO, 1988; Sahin, 1997).

Crosan ve Morehart (1963), Xav’1 biber bitkilerinin iletim demetlerinden, sekonder

koklerinden, gévdesinden, ovaryumundan ve tohumlarindan izole etmiglerdir.

Hastalik etmeni Xav konukcu bitkilerde, hastalikli bitkilerden elde edilen tohumlarda
(Bashan ve ark., 1982), bitki kalintilarinda (Peterson, 1963) ve yabanci otlar iizerinde
epifitik olarak yasayabilmesinin yani sira topraktaki bulasik bitki artiklarinda canliligini 18
ay siirdiirebilmektedir (Jones ve Scott, 1986). Infekteli topraklarda bakterinin canli kalma

stiresi topragin yapisi ve kullanilan giibrelere bagli olarak degisir (Saygili ve ark, 1985).

Nisbi nem, biber bitkilerinde bakteriyel yaprak leke hastaliginin gelisimini etkiler.
Uzun periyotlarda yapraklardaki serbest suyla birlikte yiiksek nemin infeksiyon i¢in uygun
oldugu ancak hastaligin ortaya c¢ikabilmesi i¢in yiiksek nisbi nemle birlikte 1liman bir
iklimin gerekliligi vurgulanmistir. Patojen infeksiyonundan sonra kisa periyotta uygun
olmayan diisiik nispi nem hastalik olusumunu gecici olarak durdurmasina karsin bunu
izleyen yiiksek nispi nemin hastalik gelisimini tesvik ettigi, ayrica siirekli yagisin ve

yiiksek sicakligin hastalik siddetini artirdig1 saptanmistir (Diab ve ark., 1982; Sahin, 1997).

Bashan ve ark. (1990), Xav’in infekteli biber bitkilerinde % 23-44 arasinda degisen
oranlarda iiriin kaybina neden oldugunu, iiriin kaybinin yapraklardaki leke sayisina ve

bitkinin infektelenme yasina bagli olarak degisecegini belirtmislerdir.

Buonaurio ve ark. (1994), italya’daki biber iiretim alanlarindan elde ettikleri izolatlar
bakir siilfata (200 pg/ml) dayanikli bulurken streptomisin siilfata (100 pg/ml) duyarh

bulmuslardir.

Uretim sezonu boyunca yiiksek nem ve sicaklik biber bakteriyel leke hastaliginin
miicadelesini giiclestirmektedir (Nayudu ve Walker, 1960). Etmene karsi antibiyotik
kullanim1 etkili olmasina karsin, Xav izolatlarinin streptomisine kisa donemde direng

kazandiklar1 bildirilmistir (Goode ve Sasser, 1980).

Hastaliga kars1 dayaniklilik bitkide tesvik edici bir etmenin aktivitesi sonucunda
meydana gelir. Bitkilerde hastaliga kars1 dayanikliligin tesviki, biyotik ve abiyotik tesvik
ediciler tarafindan aktive edilen konukcu bitkideki fiziksel ve kimyasal engeller olarak

tanimlanabilir (Van Loon, 1997).



Ornek tarafindan 2006°da Adana, Manisa ve Istanbul illerinde iiretilen Begonia x
tuberhybrida’nin (yumrulu begonya) yapraklarinda diizensiz lekeler, kagit gibi incelmeler
ve genel bir yaniklik; gévde kisminda ise hafif bir yumusama, renk degisimi ve bakteriyel
akint1 saptanmigstir. Hasta begonya bitkilerinin yaprak ve govdelerinden YDC ve King B
besi yerlerinde izolasyonlarda sar1 renkte ve mukoid gelisen 17 adet bakteri izolati elde
edilmistir. Patojenite ¢alismalarinda, tiim izolatlar yumrulu begonya yapraklarina
pliskiirtme inokulasyonla bulastirildiginda 7-10 giin i¢inde yapraklarda hastalik belirtileri
gozlenmistir. Klasik bakteriyolojik teknikler, indirect-ELISA testi ve tiim hiicre yag asit
metil ester analizlerine (FAME) dayanan Mikrobiyal Tan1 Sistemine gore patojen bakteri
Xanthomonas axonopodis pv. begoniae olarak tanilanmistir. Etmenin yumrulu, rizomlu ve
lifli kokli begonyalara ait 14 farkli c¢esidinin ve c¢ilek begonyasinin bu hastalifa
reaksiyonlar1 da arastirllmistir. Bu etmenin yaprak enfeksiyonlarina karsi Begonia

carollina ve Begonia masoniana dayanikli olarak bulunmustur.

Mirik (2005), tarafindan 2005°te yapilan ¢alismada tipik hastalik belirtileri gosteren
biber bitkilerinden etmeninin izolasyonu, morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal,
DASELISA PCR ve yag asit metil ester analizi ile tanis1 yapilmistir. Topraktan izole edilen
rizobakterilerin hastalik etmenini baski altina almada biyolojik kontrol ajanlari olarak
kullanilma olanaklar1 ve bu ajanlarin bitki biiylimesine olan etkileri aragtirilmistir.
Rizobakterilerin biber bakteriyel leke hastaligin1 baski altina alabilecegi ve bitki
bliylimesine olumlu etkilerinden dolayr {iriin artirict olarak kullanilabilecegi

distiniilmektedir.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
Kahramanmaras ve c¢evresindeki biber iiretim alanlarindan toplanan hastalik

simptomu goriilen biber bitkileri ve bu bitkilerden izole edilen bakteriyel izolatlar, referans
izolatlar (1a-2-2r (Mustafa MIRIK, Namik Kemal Universitesi), GSPB2097 (Gottinger
Sammlung phytopathogener Bakterien, Georg-August University Gottingen, Germany),
NCPPB1395 (National Collection of Plant Pathogenic Bacteria, Harpenden, England),
ECC1025, Pat erw), patojenite calismalarinda biber Capsicum annum L., tiitiin (Nicotiana
tabacum cv Samsun N) bitkileri kullanilmistir. Ayrica ¢esitli kimyasallar, besiyerleri ve
The Biolog Gen III ( BIOLOG 21124 Cabot Blvd.Hayward, CA 94545) malzemeleri
kullantlmistir.
3.2. Metot
3.2.1. Bakteri izolasyonu

Kahramanmaras ve c¢evresinde biber iiretim alanlarindaki bitkiler gezilerek
yapraklarda ve meyveler iizerinde nekrotik simptomlardan Ornekler alinmistir. Taze
hastalikli bitki 6rnekleri alinip, gazete kagidina sarildiktan sonra naylon torbalara
etiketlenerek konulmus ve buz kutusu igerisinde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara
getirilen 6rneklerden bir bistrii ile hastalikli ve saglikli bolgeyi igcerecek sekilde birkag mm
biiyiikliikte bir kesit alinmis ve % 70 alkol emdirilmis bir pamuk arasinda 30-40 saniye
bekletilmistir. Bu parcalar daha sonra bir steril havan igerisine koyulup vurarak ezilmis ve
tizerine steril fizyolojik su (% 8.5 NaCl) ilave edilerek homojenize edilmistir. Homojeize
edilmis 6rnek 15-20 dk bekletildikten sonra bu siispansiyondan bir 6ze alinarak icinde
King B ve YDCA besiyeri (Ek 1) bulunan petrilere ayr1 ayr1 ekim yapilmig ve petriler
25+1°C’de 48 saat inkiibatorde inkiibe edilmistir. Gelisen sar1 renkli koloniler
saflastirilincaya kadar ayni besiyerinde tekrar kiiltiire alinmistir. Elde edilen izolatlar daha
sonra ¢alismalarda kullanilmak iizere egik olarak hazirlanmis YDC agar besiyerinde (Ek 1)
+4°C’de buzdolabinda ve % 15 gliserin igerisinde -20°C’de saklanmustir.
3.2.2. Biber ve tiitiin bitkilerinin yetistirilmesi

Patojenite testinde biber ve asir1 duyarlilik testinde tiitiin bitkileri kullanilmustir.
Icinde toprak ve torf karisimi bulunan plastik kaplara tiitiin ve biber tohumlar ekilmistir.
Fideler gercek yapraklari olustuktan sonra toprak ve torf karigimi igeren saksilara
sasirtilmig ve 25 °C sicaklik % 60-70 nem ve 16 saat aydinlik 8 saat karanlik kosullardaki

klima odasinda biyiitiilmiistiir. Tiitiinlerin ger¢ek yapraklart normal biiyiikliigiine
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ulastiginda asir1 duyarlilik reaksyonu i¢in kullanilmistir. Biber bitkileri ise 4-5 yaprakli
doneme ulastiginda patojenite ¢calismalarinda kullanilmistir.

3.2.3. Biber Bakteriyel Leke hastaligi izolatlarinin tanisi

3.2.3.1. Koloni gelisimi

3.2.3.1.1. YDC Agar besiyerinde gelisim

YDC Agar besiyerine (Ek 1) cizilen biber bakteriyel leke etmeni izolatlar1 ve orijinal
bakteri kiiltiirler (1a-2 2r, GSPB2097 PCIC, NCPPB1395, ECC1025) 48 saat 25°C’de
inkiibasyondan sonra koloni gelisimi incelenerek koloni 6zellikleri kaydedilmistir (Lellito
ve Stead, 1987).
3.2.3.1.2. Nutrient Agar besiyerinde gelisim

Nutrient Agar (NA) besiyerine (Ek 1) ¢izilen biber bakteriyel leke etmeni izolatlar
ve orijinal bakteri izolatlar1 (1a-2 2r, GSPB2097 PCIC, NCPPB1395, ECC1025) 48 saat
25°C’de inkiibasyondan sonra koloni gelisimi incelenerek koloni 6zellikleri kaydedilmistir
(Lellito ve Stead, 1987).
3.2.3.1.3. Tween B besiyerinde gelisim

Tween B besiyerine (Ek 1) ¢izilen biber bakteriyel leke etmeni izolatlar1 ve orijinal
bakteri kiiltiirleri (1a-2 2r, GSPB2097 PCIC, NCPPB1395, ECC1025) 7-14 giin 25°C’de
inkiibasyondan sonra dairesel tlimsek beyaz kristalize bir alanla gevrili sar1 koloni gelisimi
pozitif olarak degerlendirilmistir (McGuireve Jones, 1986).
3.2.3.1.4. King B besiyerinde gelisim

Bakteriyel leke simptomlarindan izole edilen izolatlar ve orjinal bakteri izolatar
King B besi yerine (Ek 1) ¢izgi ekim yontemine gore ekilmis ve 48 saat 25°C’de kiiltiire
alinmistir. Daha sonra krem renkli koloni gelisimi pozitif olarak degerlendirilmistir.
3.2.3.2. Potasyum hidroksit testi (KOH)

Biber bitkisinde lezyonlardan izole edilen bakteriyel izolatlar Nutrient Agar
besiyerinde 48 saat gelistirilmistir. Daha sonra % 3’liikk potasyum hidroksit soliisyonu lam
tizerine bir damla damlatilmis ve biber bakteriyel yaprak leke hastalig1 izolatlar1 bir 6zeyle
alinmis ve sollisyonda dairesel hareketlerle karistirilmistir. Daha sonra 6ze yukari
kaldirildiginda viskoz, yapiskanimsi bir siinmenin olusmasi Gram negatif olarak
degerlendirilmistir (Sands, 1990). Gram pozitif bakteriler Gram boyasiyla boyandiklari
icin bu ad1 almiglardir. Bu bakteriler, Gram boyama teknigi sonucunda mor renk alirlar. Bu
bakterilerin hiicre duvarinda bol miktarda peptidoglikan bulunur. Peptidoglikan gram

negatif bakterilerin hiicre duvarinda da ¢ok az bulunur (Saygili ve ark., 2006).
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3.2.3.3. Oksidaz testi

Taze hazirlanan %1°lik N; N; N; N’ - Tetramethyl- 1.4 phenylene diammonium
diclorid erigi steril filtre kagidina damlatilmistir. Biber bakteriyel leke izolatlarinin 48
saatlik kiltlirii bir kiirdan ile 1slak kurutma kagidina ¢izildiginde 10 saniye i¢inde olusan
koyu mor renk pozitif, 10-60 sn arasinda koyu mor renk zayif pozitif ve herhangi bir renk
degisikligi olusturmayan negatif olarak degerlendirilmistir (Kovaks, 1956).
3.2.3.4. Oksidatif/ fermentatif testi (O/F)

Hastalikl1 bitki dokularindan izole edilen bakterilerin oksidatif-fermantatif 6zelligini
belirlemek icin 2,0 g pepton, 5,0 g NaCl, 0,3 g KH>PO4, 3.0 g agar, 3,0 ml % I’lik
bromothymolblue ve 1000 ml H2O igeren besiyeri hazirlandiktan sonra her bir tiipe 4,5 ml
konulmustur. Besiyeri 121°C’de otoklavda steril edildikten sonra 50°C’ye kadar sogutulan
tiiplerin her birine soguk sterilizasyon yapilan %10’luk glikoz soliisyonundan 0,5 ml ilave
edilmistir. Taze gelistirilmis 48 saatlik hastalikli bitkilerden izole edilen biber bakteriyel
leke izolatlar1 ve orijinal bakteri kiiltiirleri (1a-2 2r, GSPB2097 PCIC, NCPPB1395,
ECC1025) ile bir metal gubuk ile besiyerinin i¢ine inokule edilmistir. Her bir izolat i¢in 6
tiip kullanilmistir. Bu tliplerden iigiine 1 ml steril 1lik vaspar (bir 6l¢ii vaselin ii¢ Ol¢li
parafin karisimi) konarak yiizeyi kapatilmis diger tigline hicbir ekleme yapilmamistir.
Inokule edilen tiipler 25°C’de 5-6 giinliik bir inkiibasyondan sonra hem vaspar ilave edilen
hem de ilave edilmeyen tiiplerin rengi sartya donenleri fermantatif, vaspar ilave edilen
tiiplerde herhangi bir renk degisimi gézlenmeyen ve vaspar edilmeyen tiiplerde bir sararma
var ise oksidatif olarak degerlendirilmistir (Sands, 1990)
3.2.3.5. Nisasta hidrolizasyonu

Hastalikli bitkilerden izole edilen bakteriyel etmenlerin nisastayr hidrolize etme
ozelligini belirlemek icin litrede 23 g nutrient agar iceren besi yeri igerisine %?2 oraninda
eriyebilir nigasta ilave edilmistir. Bunun i¢in 10-20 ml distile suda eritilen nisasta 1sitilarak
¢oziildiikten sonra nutrient agar besiyerine ilave edilmis ve 121°C’de 15 dakika otoklav
edilip steril petrilere dokiilmiistiir. Besiyerine ¢izilen biber bakteriyel leke izolatlar1 ve
orijinal bakteri kiiltiirleri (1a-2-2r, GSPB2097 PCIC, NCPPB1395, ECC1025) 7-14 giin
25°C’de inkiibasyondan sonra kiiltiirler {izerine lugol erigi (1,0 g iyot, 2,0 g KI ve 300 ml
distile su) dokiilmiistiir. Bakteri kolonisinin etrafinda olusan acik renkli alan nigastanin
hidrolize ettigini gdstermektedir. Pozitif kontrol olarak 1a-2-2r, GSPB2097 PCIiC,
NCPPB1395, ECC1025 bakteri izolatlar1 kullanilmistir.
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3.2.3.6. Katalaz testi

Hastalikli bitki dokularindan izole edilen bakterileri katalaz enziminin varligini
belirlemek i¢in litrede 23 g nutrient agar ile hazirlanan besiyeri 121°C’de 15 dakika
otoklav edildikten sonra petrilere dokiilmiistiir. Biber Bakteriyel Leke hastaligi izolatlar1 ve
referans bakteri izolatlar1 bu besiyerine ekim yapilarak 25°C’de 24 saat gelistirildikten
sonra bir 6ze dolusu bakteri alinarak steril bir lam {izerine taginmis ve iizerlerine 1 ml %
3’liikk hidrojen peroksit (soliisyon koyu renkli cam siselerde muhafaza edilmistir)
dokiilmistir. Lam tizerindeki bakteriyel izolatlar iizerine hidrojen peroksit dokiildiikten
birkag saniye i¢inde katalaz aktivitesi sonucu agiga ¢ikan oksijen kabarciklari olusturanlar
pozitif olarak degerlendirilmistir.
3.2.3.7. Pektolitik aktivite testi

Bakteriyel izolatlarin pektolitik aktiviteini belirlemek icin patates yumrulari
kullanilmistir. Patates yumrularinin ylizeysel sterilizasyonu i¢in Once deterjanli suda
firgalanarak yikamis ve daha sonra % 1°lik NaOCI’de 3 dakika bekletilmistir. Patates
yumrularindan NaOCI’yi uzaklastirmak icin 3 kez steril saf su ile durulanmistir. Bu
islemden sonra steril bir bisturi ile kabuklar1 soyulmustur. Steril 1slak filtre kagidi igceren
steril petri icine kabugu soyulmus ve yaklagik bir cm kalinligindaki patates dilimleri
kesilerek yerlestirilmistir. Patates dilimlerinin kurumasini engellemek i¢in petri kabi1
icindeki kurutma kagidi siteril su ile islatilmistir. Bir 6zedolusu bakteri kiiltiirii patates
dilimi iizerine inokule edilmistir. Steril petrilerde inokule edilmis patates dilimleri 25°C’de
iki giinliik inkiibasyondan sonra degerlendirme yapilmustir. inokule edilen bolgedeki
yumusama pozitif olarak kabul edilmistir.
3.2.3.8. Tiitiinde asir1 duyarhlik reaksiyonu

Hastalikli bitkilerden izole edilen bakteriyel izolatlarin asir1 duyarlilik reaksiyonunun
belirlemesi i¢in tiitiin (Nicotiana tabacum cv Samsun N) bitkisi yapraginin alt yiizeyine
damar aralarma biber bakteriyel leke izolatlarimn 10 hiicre/ml yogunlugundaki
slispansiyonu bir enjektdr yardimi ile infiltre edilmistir. Hastalikli bitki dokularindan izole
edilen izolatlar 24 saat sonra inokule edilen alanlarda olusan nekrotik goriiniim pozitif
olarak kabul edilmistir (Klement ve Goodman, 1967). Pozitif kontrol olarak 1a-2 2r izolati
ve negatif kontrol olarak fizyolojik su kullanilmistir.
3.2.3.9. Patojenite testi

Elde edilen bakteri izolatlar1 ile 3-5 yaprakli donemdeki biber bitkileri kullanilarak
patojenite testleri yapilmistir. Bunun icin 36-48 saatlik bakteri kiiltiirlerinden 10°

hiicre/bakteri yogunlugunda hazirlanan siispansiyon yaprak alt ylizeyinden epidermise
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enjekte edilmistir. Pozitif kontrol olarak, la-2-2r, GSPB2097 PCIC, NCPPB1395,
ECC1025 referans izolatlar1, negatif kontrol olarak ise saf su kullamlmistir. inokule edilen
bitkiler klima odasina yerlestirilmis ve yliksek nem saglamak amaciyla 24 saat siireyle
1slak polietilen torba igerisinde tutulmustur. Degerlendirme inokulasyondan 7-10 giin sonra
yapraklardaki tipik leke olusumuna gore yapilmistir (Jones ve ark., 1981).
3.2.3.10. Litmus milk testi

Hastalikli dokulardan izole edilen bakteri izolatlar1 litmus milk besi yeri (Ek 1) igine
bir 0zeyle her bir izolat 3 tekrarli olacak sekilde ekim yapilmistir. Tiipler inkibatorde
27¢1°C’de 2 giin gelistirilmis ve tliplerdeki besi yerinin rengini maviye doniistiirenler
alkali, kirmiziya doniistiirenler ise asit olusturan olarak degerlendirilmistir (Moore ve ark.,
2001).
3.2.4. BIOLOG GEN III otomatik tanilama sistemi ile tanilama

Bu c¢alismada kullanilan The Biolog Gen III Micro Plate platleri (GEN III
MICROPLATE CAT NO: 1030 BIOLOG 21124 Cabot Blvd. Hayward, CA 94545) Gram
negatif ve Gram pozitif bakterilerin tiir seviyesinde tanilanmasi i¢in 94 fenotipik testin
kullanildig1 bir tanilama sistemidir (Cizelge 3.1) (Bochner, 1989a; 1989b).

Metobolik profillerin belirlenip tanilamada kullanma prosediiriine gore; tanisi
yapilacak izolatlar BUG agar besiyerinde 32°C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Bakteri
izolatlar BIOLOG IF-A tampon c¢ozeltisinde siispansiyon hazirlanmig ve bakteri
konsantrayonu turbidimetre ile absorbans degeri 9%92-98 olarak ayarlanmistir.
Yogunluklar1 ayarlanan bakteriyel siispansiyonlar mikroplatelerdeki herbir ¢ukura 100 pl
ilave edilmis ve 32°C’de 4-24 saat inkiibe edilmistir (Anonymous, 2008). Daha sonra
mikroplate okuyucuda okutularak sistemin veri bankasi ile karsilastirilarak bakteri teshisi
yapilmistir. BIOLOG otomatik tanilama sisteminde Microlog 3/5.2.01 33 versiyonu

kullanilmistir.
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Cizelge 3.1. Biolog Gen III otomatik tanilama sisteminde kullanilan mikroplatin her bir ¢ukurunda bulunan kimyasal maddeler

A B C D E F G H
1 |Negatif |D-raffinose a-D-Glucose |D-sorbitol Gelatin Pectin p-Hydroxy- Tween 40
kontrol Phenylaacetic acid
2 | Dextrin a-D-Lactose D-Mannose  |D-mannitol Glycyl-L- D-Galactronic Mehyl pyruvate y-Amino-Butryc
Proline Acid acid
3 | D-Maltose |D-melibiose D-Fructose D-Arabitol L-Alanine L-Alactonic Acid D-Lactic Acid a-Hydroxybutyric
Lactone Methyl ester acid
4 |D- B-methyl-D- D-Galactose |Myo- inositol |L-arginine D-Gluconic acid |L-Lactic acid B-Hydroxy-D,L-
Trloseeh |Glucoside Butyric acid
5 |D- D-salicin 3-Methyl Glycerol L-Aspartic acid | D-Glucoronic acid|Citric acid a-Keto  Butyric
cellobiose Glucose acid
6 |Gentibiose |N-acetyl-D- D-fucose D-Glucose-6  |L-Glutamic Glucoron amide |a-Keto Glutaric acid |Acetoacetic acid
glucosamine Phosphate acid
7 |Sucrose |N-acetyl-B-D- L-Fucose D-fructose-6- |L-Histidine Mucic acid D-Malic acid Propionic acid
mannosamine phosphate
8 |D- N-acetyl-D- L-Rhamnose |D-Aspartic acid |L-Pyroglutamic |Quinic acid L-malic acid Acetic acid
Turanose |galactosamine acid
9 |Stachyose [N-acetyl Inosine D-Serine L-Serine D-Saccharic Acid |Bromosuccinic acid |Formic acid
Neuraminic acid
10 |positive |%1 NaCl %1 sodium| Troleandomycin| Lincomycin Vanco-mycin Nalidixic acid Aztreonam
control lactate
11 [pH®6 %4 NaCl Fusidic acid |Rifamycin Sv  |Guanidine HCI |Tetrazolium Violet Lithium Chloride Sodium Butyrate
12 |pH5 %8NaCl D- Serine Minocycline  |Niaproof 4 Tetrazolium Blue |Potassium Tellurite |Sodium Bromate
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4.BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Biber iiretim alanlarindan alinan sonuclar
Bu calisma Kahramanmaras ili merkez, Tiirkoglu ve Pazarcik ilgesi, Gaziantep

Nurdag il¢esindeki 18 biber iiretim alanlarinda yapilmistir. Biber bakteriyel leke hastalik

etmenin belirlenmesi amaciyla yapilmistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Biber tarlalarindan genel goriiniim.

Biber bitkisinin hastaliga en duyarl yeri yaprak, meyve sapi1 ve ta¢ yapraklart oldugu
gozlenmistir. Biberdeki yaprak lekesi kahverengi sekilsiz ve diizensiz lekeler halinde
gorilmistiir (Sekil 4.2). Govdedeki simptomlar1 6nce sarimsi1 daha sonra koyu kahverengi
renkli derin catlaklar olusturmustur. Meyvedeki simptomlar ise baslangigta kiiciik diizensiz
noktalar halinde olup daha sonra gilines yanikligina benzer belirtiler olusturdugu

gozlemlenmistir (Sekil 4.3; 4.4).

Kahramanmarag’tan 57, Gaziantep’ten 46 Biber Bakteriyel Leke hastaligi etmeni
izole edilmistir. Bu izolatlarin izolasyon tarihi ve izole edildigi yer Cizelgede 4.1°de
verilmistir. Biberden izole edilen 103 izolatin biyokimyasal, fizyolojik ve morfolojik

testler sonucunda 100 tanesi Xanthomonas axonopodis sp. oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Xav’nin yaprakta olusturdugu nekrotik simptom

Sekil 4.3. Xav’nin meyvede olusturdugu nekrotik simptom
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Sekil 4.4. Xav’nin meyvede olusturdugu giines yanikligi benzeri simptom

Cizelge 4.1. Biber Bakteriyel Leke hastalig1 izolatlariin kodlari, toplandigi yerler ve izole

edilme tarihleri

[ZOLAT No [ZOLE EDILDIiGI YER [ZOLASYON TARIHI
AUl Doganli Karahasan 05.09.2013
AU2 Doganli Karahasan 05.09.2013
AU3 Doganli Karahasan 05.09.2013
AU4 Doganli Karahasan 05.09.2013
AUS Doganli Karahasan 05.09.2013
AU6 Balikalan 05.09.2013
AU7 Balikalan 05.09.2013
AUS Balikalan 05.09.2013
AU9 Balikalan 05.09.2013
AUI10 Balikalan 05.09.2013
AUIll Seyrantepe 05.09.2013
AU12 Seyrantepe 05.09.2013
AUI13 Seyrantepe 05.09.2013
AUl4 Seyrantepe 05.09.2013
AUI15 Seyrantepe 05.09.2013
AU17 Cakmak Koy 05.09.2013
AUI18 Cakmak Koy 05.09.2013
AUI9 Kuyumcular 05.09.2013
AU22 Kuyumcular 05.09.2013
AU23 Cakmak Koy 05.09.2013
AU24 Cakmak Koy 05.09.2013
AU26 Cakmak Koy 05.09.2013
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Cizelge 4.1.”in devami

AU27 Cakmak Koy 05.09.2013
AU28 Balikalan 05.09.2013
AU29 Balikalan 05.09.2013
AU30 Balikalan 05.09.2013
AU31 Balikalan 05.09.2013
AU32 Balikalan 05.09.2013
AU33 Balikalan 05.09.2013
AU34 Balikalan 05.09.2013
AU35 Tevekkeli 05.09.2013
AU36 Mogaylar 05.09.2013
AU37 Mogaylar 05.09.2013
AU38 Kuyumcular 05.09.2013
AU39 Balikalan 05.09.2013
AU40 Balikalan 05.09.2013
AUA41 Cakmak Koy 05.09.2013
AU42 Mogaylar 05.09.2013
AU43 Mogaylar 05.09.2013
AU44 Mogaylar 05.09.2013
AUA45 Baliklan 05.09.2013
AU46 Kuyumcular 05.09.2013
AU47 Kuyumcular 05.09.2013
AU48 Kuyumcular 05.09.2013
AU49 Mogaylar 05.09.2013
AUS0 Mogaylar 05.09.2013
AUS1 Mogaylar 05.09.2013
AUS2 Mogaylar 05.09.2013
AUS53 Cakmak Koy 05.09.2013
AUS54 Cakmak Koy 05.09.2013
AUSS Cakmak Koy 05.09.2013
AUS56 Cakmak Koy 05.09.2013
AUS57 Cakmak Koy 05.09.2013
AUS8 Kuyumcular 05.09.2013
AUS59 Kuyumcular 05.09.2013
AU60 Mogaylar 05.09.2013
AU61 Kuyumcular 05.09.2013
AU62 Kuyumcular 05.09.2013
AUG63 Kuyumcular 05.09.2013
AU64 Doganli Karahasan 05.09.2013
AU65 Doganli Karahasan 05.09.2013
AU66 Doganli Karahasan 05.09.2013
AU67 Doganli Karahasan 05.09.2013
AU68 Doganli Karahasan 05.09.2013
AU69 Tevekkeli 05.09.2013
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Cizelge 4.1.”in devami

AU70 Mogaylar 05.09.2013
AU71 Tevekkeli 05.09.2013
AU72 Mogaylar 05.09.2013
AU73 Tevekkeli 05.09.2013
AU77 Mogaylar 05.09.2013
AU78 Mogaylar 05.09.2013
AU79 Balikalan 05.09.2013
AUR2 Seyrantepe 05.09.2013
AUS83 Seyrantepe 05.09.2013
AU84 Seyrantepe 05.09.2013
AUBS Mogaylar 05.09.2013
AUS86 Mogaylar 05.09.2013
AUS87 Mogaylar 05.09.2013
AUSS Mogaylar 05.09.2013
AUg9 Seyrantepe 05.09.2013
AU90 Seyrantepe 05.09.2013
AU92 Mogaylar 05.09.2013
AU93 Mogaylar 05.09.2013
AU% Baliklan 05.09.2013
AU95 Mogaylar 05.09.2013
AU96 Mogaylar 05.09.2013
AU97 Mogaylar 05.09.2013
AU98 Mogaylar 05.09.2013
AU99 Baliklan 05.09.2013
AU100 Baliklan 05.09.2013
AU101 Baliklan 05.09.2013
AU102 Baliklan 05.09.2013
AU103 Baliklan 05.09.2013
AU104 Tevekkeli 05.09.2013
AU105 Tevekkeli 05.09.2013
AUI06 Seyrantepe 05.09.2013
AU107 Seyrantepe 05.09.2013
AU108 Tevekkeli 05.09.2013
AU109 Seyrantepe 05.09.2013
AU110 Tevekkeli 05.09.2013
AU111 Cakmak Koy 05.09.2013
AU112 Kuyumcular 05.09.2013
AU113 Kuyumcular 05.09.2013
AU114 Kuyumcular 05.09.2013
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4.2. Biber Bakteriyel Leke hastaliginin izolasyonu
Hastalikli biber 6rneklerini toplamak i¢in Kahramanmaras ve cevresindeki biber

iiretim alanlar1 eyliil aymin baslarinda dolasilmis biber bakteriyel lekeli bitkilerden
ornekler etiketlenerek labaratuvara getirilmistir. Taze hastalikli dokulardan King B ve
YDC agar besiyerinde izolasyonlarda sar1 renkli, floresan olmayan, kismen seffaf, etrafi
diiz ve konveks koloniler secilmis ve saf kiiltiirleri elde edilmistir (Sekil4.5; 4.6). Biberden
izole edilen 214 bakteriden 103 izolat1 tiitiinde asir1 duyarlilik reaksiyon olusturmustur.

Biberde patojenite testi sonucunda izole edilen 103 izolatin biberde hastalik olusturdugu

belirlenmistir.

Sekil 4.5. King B besiyerinde gelimis sar1 renkli ve floresan 6zellik gostermeyen koloniler

4.3. Biber Bakteriyel Leke hastaligl etmeninin klasik yontemlerle tanmilanmasi
4.3.1. Koloni Gelisimi
4.3.1.1. YDC besiyerinde gelisim
YDCagarbesiyerine ¢izilen biber bakteriyel leke izolatlar1 ve orijinal bakteri
kiiltiirleri 48 saat 25°C’de inkiibasyondan sonra 103 izolatin sari, konveks koloniler

olusturdugu belirlenmistir.
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Sekil 4.6. YDC agar besiyerinde gelisen sar1 renkli koloniler

4.3.1.2. Nutrient agar besiyerinde gelisim
NA besiyerine ¢izilen biber bakteriyel leke izolatlar1 ve orijinal bakteri kiiltiirleri 48
saat 25°C’de inkiibasyondan sonra izolatlarin tamaminin sari, mukoid koloniler gelistigi

gozlenmistir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. NA besiyerinde Biber Bakteriyel Leke hastaligi izolatlarinin olusturdugu

koloniler

4.3.1.3. Tween B Besiyerinde gelisim

Biber bakteriyel leke hastaligi izolatlar1 ve referans izolatlarin tamami: Tween B
besiyerinde yuvarlak, sari, tiimsek ve c¢evresinde temiz haleli koloniler olusturdugu
gbzlenmistir (Sekil 4.8).
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4.3.1.4. King B besiyerinde gelisim
King B besiyerine ¢izilen biber bakteriyel leke hastaligindan izole edilen 103 bakteri
izolatinin tamami agik sar1, krem renkli koloniler olusturmustur. Bu izolatlarin hi¢ birinin

florasan pigment olusturmadig tespit edilmistir (Sekil 4.9).

[

Sekil 4.9. King B besiyerinde gelisen agik sar1 renkte koloniler
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4.3.2. Potasyum hidroksit (KOH) testi

Biber izolatlarive referans izolat test sonucunda Ozeye yapisarak siimiiksii bir yapi
olusturdugundan gram negatif olarak kabul edilmistir (Sekil 4.10; Cizelge 4.2). Biber
Bakteriyel Leke hastaligindan izole edilen 102 izolatin negatif oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4.10. KOH testinde Gram negatif kiiltiirlerinin olusturdugu ipligimsi yap1

4.3.3. Oksidaz testi

Biber Bakteriyel Leke hastaligi ve referans izolatlar1 oksidaz testinde 60 saniye
icinde higbir renk degisimi meydana getirmemis ve bundan dolay: oksidaz negatif olarak
degerlendirilmistir. Biber Bakteriyel Leke hastalig1 izolatin100 tanesi oksidaz negatif, 3
tanesi oksidaz pozitif oldugu goézlenmistir. Pozitif kontrol olarak kullanilan 1a-2 2r kiiltiirti
birkag saniye i¢inde koyu mor renk olusturmustur (Sekil 4.11; Cizelge 4.2).

4.3.4. Oksidatif / fermantatif testi (O/F)

Biber Bakteriyel Leke hastaligi izolatlar1 26°C’de alti giin bekletildikten sonra
tamami oksijenli (vasparsiz) besiyerinde gelisim gdostererek tiiplerin rengini sariya
cevirmiglerdir. Bu izolatlardan 100 tanesi oksijensiz (vasparli) besiyerinde herhangi bir
renk degisimi meydana getirmemis, 3 tanesi besiyerini sariya g¢evirmistir (Sekil 4.12).
Biber bakteriyel Leke hastaligindan izole edilen izolatlarin 100 tanesinin oksidatif ve 3

tanesinin de fermentatif oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Biber Bakteriyel Leke hastaligindan izole edilen izolatlarin biyokimyasal,
fizyolojik ve morfolojik 6zellikleri

Izolatlarm Patateste Tiitlinde — Litmusmilk

Kodu pektqlitik =~ | T o |®m 2 Q Z

aktivite |O | & | = |duyarhlik |g | Z kS

T |5 | : s | & 2

N reaksiyonu = |K 8
AUl - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AU2 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AU3 - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AU4 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AUS - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AU6 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AU7 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AUS - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AUI10 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AUI1 - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AUI12 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AU13 - - |+ O [+ + |- ALK 7+
AU14 - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AU15 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AUl6 - - |+ |O [+ + |+ | ALK 7+
AU17 - - |+ |O |+ + ALK 7+
AUI18 - - |+ |0 |+ + |- ALK 7+
AUI19 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AU22 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AU23 - - + |F + + - AC +
AU24 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AU25 - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AU26 - - - F - - + | AC 7+
AU27 - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AU28 - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AU29 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AU30 - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AU31 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AU32 - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AU33 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AU34 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AU35 - - |+ O |- + - ALK 7+
AU36 - - |+ |F + + |- ALK 7+
AU37 - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AU38 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+
AU39 - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AU40 - - |+ O |+ + |- ALK 7+
AU41 - - |+ |O |+ + |- ALK 7+

N
6]




Cizelge 4.2.’nin devamu

AU42 - + (O |+ + ALK 7+
AU43 - + O |+ + ALK 7+
AU44 - + O |+ + ALK 7+
AU45 - + (O |+ + ALK 7+
AU46 - + O |+ + ALK 7+
AU47 - + (O |+ + ALK 7+
AU48 + - F - - AC +

AU49 - + (O |+ + ALK 7+
AUS0 - + (O |+ + ALK 7+
AUS1 - + O |+ + ALK 7+
AUS2 - + (O |+ + ALK 7+
AUS3 - + O |+ + ALK 7+
AU54 - + (O |+ + ALK 7+
AUSS5 - + O |+ + ALK 7+
AUS56 - + (O |+ i ALK 7+
AUS57 - + (O |+ + ALK 7+
AUS8 - + O |+ + ALK 7+
AUS59 - + (O |+ + ALK 7+
AU60 - + [0 |+ 9 ALK 7+
AU61 - + O |+ - ALK 7+
AU62 - + (O |+ + ALK 7+
AU63 - + (O |+ + ALK 7+
AU64 - + O |+ + ALK 7+
AU65 - + O |+ + ALK 7+
AU66 - + (O |+ + ALK 7+
AU67 - + O |+ + ALK 7+
AU68 - + O |+ + ALK 7+
AU69 - + (O |+ + ALK 7+
AU70 - + O |+ + ALK 7+
AU71 - + (O |+ + ALK 7+
AU72 - + O |+ + ALK 7+
AUT3 - + (O |+ + ALK 7+
AUT7 - + (O |+ + ALK 7+
AU78 - + O |+ + ALK 7+
AU7T9 - + (O |+ + ALK 7+
AUR2 - + O |+ + ALK 7+
AUR3 - + (O |+ + ALK 7+
AUg4 - + O |+ + ALK 7+
AUB8S - + O |+ + ALK 7+
AUB6 - + (O |+ + ALK 7+
AUB7 - + O |+ + ALK 7+
AUSS - + (O |+ + ALK 7+
AU89 - + O |+ + ALK 7+
AU90 - + (O |+ + ALK 7+

N
(e)]




Cizelge 4.2.’nin devamu

AU91 - + (O |+ + ALK 7+
AU92 - + O |+ + ALK 7+
AU93 - + O |+ + ALK 7+
AU9%4 - + (O |+ + ALK 7+
AU95 - + O |+ + ALK 7+
AU96 - + (O |+ + ALK 7+
AU97 - + O |+ + ALK 7+
AU98 - + (O |+ + ALK 7+
AU99 - + (O |+ + ALK 7+
AUI100 - + O |+ + ALK 7+
AUI101 - + (O |+ + ALK 7+
AUI102 - + O |+ + ALK 7+
AU103 - + (O |+ + ALK 7+
AU104 - + O |+ + ALK 7+
AU105 - + (O |+ i ALK 7+
AUI106 - + (O |+ + ALK 7+
AU107 - + O |+ + ALK 7+
AUI08 - + (O |+ + ALK 7+
AU109 - + [0 |+ 9 ALK 7+
AUI10 - + O |+ - ALK 7+
AUIl11 - + (O |+ + ALK 7+
AUI12 - + (O |+ + ALK 7+
AUI113 - + O |+ + ALK 7+
AU114 - + O |+ + ALK 7+
la-2 2r - + [0 |+ + ALK +
GSPB2097 + +
PCIC

NCPPB1395 + +
ECC1025 + +
PAT ERW + -
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Sekil 4.11. Biber Bakteriyel Leke hastaligi izolatlarinin olusturdugu oksidaz pozitif (sagda)

ve oksidaz negatif (solda) reaksiyon sonucu olusan renk degisimi

Sekil 4.12. Oksidatif/fermentatif testinde oksijensiz besiyerinde gelisme gdsteren (a) ve
gostermeyen (b) bakteri kiiltiirleri
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4.3.5. Nisasta hidrolizasyonu

Nisasta besiyerine ¢izilen referans izolatlar ve Biber Bekteri Leke hastaligindan izole
edilen 2 izolat 7 gilinliikk inkiibasyon sonunda iizerine lugol erigi dokiildiigiinde koloni
cevresinde belirgin parlak bir alan gozlendiginden nisasta hidrolizi pozitif olarak
degerlendirilmigstir. Bolge bakteriyel leke izolatlarinin 101 tanesi 14 giin sonra liigol
soliisyonu dokiildiikten sonra acik alan olusturmus ve bu yiizden zayif pozitif olarak

degerlendirilmistir (Sekil 4.13; Cizelge 4.2).

N\

Sekil 4.13. Bakteri izolatinin nisastay1 hidrolize etmesi

4.3.6. Katalaz testi

Biber Bakteri Leke hastaligi izolatlar1 besiyerinde 24 saat gelistirilmistir. Bu
bakteriden bir 6ze dolusu bakteri steril lam iizerine tasinmis ve bakteri lizerine bir damla
%3’liikk H>O.damlatildiktan birka¢ saniye icerisinde gaz kabarciklari gosteren izolatlar
katalaz pozitif olarak degerlendirilmistir. Calisma alanindan izole edilen izolatlarin 101
tanesi ve referans izolatlardan GSPB2097 PCIC,1a-2-2r, NCPPB1395, ECC1025, PAT
ERW katalaz pozitif oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2). Bu izolatlardan sadece 2 tanesi

katalaz negatif 6zellik gostermistir.
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Sekil 4.14. Katalaz pozitif 6zellik gosteren izolatlar

4.3.7. Patateste pektolitik aktivite testi

Bakteriyel leke izolatlarin 102 tanesi ve referans izolatlar patates dilimleri lizerinde
yumusak ¢iiriiklik olusturmamistir. Pozitif kontrol olarak kullanilan Erwinia caratovora
subsp. Caratovora (GSPB 1405) ve 1 adet bolge izolat1 patates dilimlerinde yumusamaya
neden olmustur (Cizelge 4.2; Sekil 4.15).

Sekil 4.15. Patatestete pektolitik aktivite testi sonucunda meydana gelen patateste ¢iiriime
(sag) ve clirime gostermeyen patates dilimi (sol)
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4.3.8. Tiitiinde asir1 duyarhlik (hypersensitivereaction-HR) testi

Bolge izolatlarindan 103 tanesi ve referans izolatlardan 1a-2-2r tiitiin bitkisine
inokule edildikten 24 saat sonra tiitlin yapraklarinda tipik asir1 duyarlilik reaksiyonuna
neden olmustur (Cizelge 4.2; Sekil 4.16).

Sekil 4.16. Tiitilin bitkisinde olusan asir1 duyarlilik reaksiyonu

4.3.9. Patojenite testleri

Calismada kullanilan bolge izolatlarindan 103 tanesi ve referans izolatlardanla-2-2r
ile yapilan biberde patojenite testinde tiim izolatlar inokulasyondan 14 -21 giin sonra
bitkilerin yapraklarinda kahverengi nekrotik lekeler olusturdugu gozlenmistir (Cizelge4.2;
Sekil 4.17).

A

Sekil 4.17. Biberde yapilan patojenite testi sonucu olusan nekrotik alanlar
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4.3.10. Litmus milkte reaksiyon
Bolge izolatlar1 sivi litmus milk iceren besiyerinde 2 giin inkiibe edilmis ve bu

izolatlardan 100 tanesi ve referans izolat 1a-2-2r litmus milk besiyerini alkali yapmistir

(Cizelge 4.2; Sekil 4.18). Bu izolatlardan 3 tanesi ise asidik hale getirmistir.

Sekil 4.18. Litmus milkte reaksiyon sonucu olusan renk degisimi; a) orijinal besiyeri, b)
alkali olusumu (ALK), ¢) asit olusumu (AC)

4.4. BIOLOG Tam Sistemi ile Tamlama
Biber Bakteriyel Leke hastaligi izolatlarindan rastgele 13 bakteri secilerek Biolog
Otomatik Tanilama Sistemile tanilamasi yapilmistir. Biolog tanilama sistemi ile yapilan

tanilama sonuglar Cizelge 4.3°de verilmistir.

Biolog Otomatik Tanilama sistemi sonuglarina gore 13 izolatin 4 tanesi
Xanthomonas campestris pv. Vesicatoria (%66-71),2 tanesninXanthomonas campestris pv
dieffenbachiae (% 64-72), 7 tanesinin Xanthomonas campestris pv phaseoli (% 68-74)
oldugu belirlenmigtir (Ek 1).

Biolog tanmi1 sistemine gore AU29,AUS55,AU,61,AU84,AU105,AU108 izolatlarinin
kullandig1 karbon kaynaklari: :Dextrin,D-matlose, D-cellobiose,Gentibiose , sucrose,N-
acetyl-D-Glucosamine,a-D-glucose,D-fructose,L.-fucose,D-Galactose,L-fucose,Gelatin,L-
alanine,L-Glutamic asit, Pectin, Methyl Pyruvate, Citricacid, a-Keto-Glutaric asit, L-Malic
asit, Bromo-succinicacid, Propionicasit, Acetic asittir. AU24,AU41 izolatlarinin kullandig1
karbon kaynaklari: Dextrin, D-matlose, D-trehalose, D-cellobiose, Gentibiose, sucrose, D-
melibiose, D-monnose, a-D-glucose, D-fructose, D-Galactose, L-fucose, glycerol, Gelatin,

Glycyl-L-Proline, L-Alanine, L-Asparticasit, L-Glutamicasit, L- serine, Pectin, L-
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Galactonic asit, lactone, a-Keto-Glutaricacid, Glucoramide, Methyl Pyruvate, Citricacid,
L-Malicasit, Bromosuccinic acid, Propionic asit, Acetic asittir. AU66, AU63 izolatlarinin
kullandig1 karbon kaynaklari: Dextrin, D-matlose, D-trehalose, D-cellobiose, Gentibiose,
sucrose, N-acetyl-D-Glucosamine, D-monnose, a-D-glucose, D-fructose, D-Galactose, L-
fucose, Gelatin, L-alanin, L-Glutamic asit, Pectin, Methyl Pyruvate, Citric acid, a-Keto-
Glutaric asit, Bromo-succinic asittir. la-2-2r orjinal kiiltiir izolatinin kullandig1 karbon
kaynaklar : Dextrin, D-matlose, D-trehalose, D-cellobiose, Gentibiose, sucrose, N-acetyl-
D-Glucosamine, D-monnose, a-D-glucose, D-fructose, D-Galactose, L-fucose, Gelatin, L-
alanin, L-Glutamicasit, Pectin, Methyl Pyruvate, Citricacid, a-Keto-Glutaric asit, Bromo-

succinic asittir.

Cizelge 4.3 Bakteri izolatlarmin BIOLOG GEN III tan1 sistemi ile tanimlanma sonuglari

Izolat No | Tiir Ad1 Benzerlik Oran1 (%)
1 AU10 Xanthomonas campestris pv. vesicatoria 66
2 | AU24 Xanthomonas campestris pv. dieffenbachiae 72
3 AU29 Xanthomonas campestris pv. phaseoli 74
4 | AU41 Xanthomonas campestris pv. dieffenbachiae 64
5 AU 53 Xanthomonas campestris pv. vesicatoria 71
6 | AUSS Xanthomonas campestris pv. phaseoli 68
7 | AU61 Xanthomonas campestris pv. phaseoli 72
8 AU63 Xanthomonas campestris pv. vesicatoria 71
9 AU66 Xanthomonas campestris pv. vesicatoria 66
10 | AU84 Xanthomonas campestris pv. phaseoli 69
11 | AU105 Xanthomonas campestris pv. phaseoli 72
12 | AU108 Xanthomonas campestris pv. phaseoli 70
13 | 1a-2-2r Xanthomonas campestris pv. phaseoli 75
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SONUC VE ONERILER

Kahramanmaras ili ve c¢evresinde Biber Bakteriyel Leke hastalik etmeninin
izolasyonu ve tanilanmasi hedeflenmistir bu ¢alismada. Elde edilen sonuclar asagidaki gibi
Ozetlenmistir.

1. Bolgeden izole edilen 103 adet Biber Bakteriyel Leke etmeni bakteri izolatlara
klasik, morfolojik , biyokimyasal ve molekiiler testler uygulanmistir.

2. 103 adet izolatin tamaminin koloni gelisimi YDC 103 izolatin sari, konveks
koloniler olusturdugu, King B besiyerinde izolatlarin tamami agik sari, krem renkli
koloniler olusturdugu, Tween B besiyerinde izolatlarin tamaminin yuvarlak, sari,tiimsek
ve ¢evresinde temiz haleli koloniler olusturdugu, Nutrient agar besiyerinde ise izolatlarin

tamaminin sar1, mukoid koloniler gelistigi gdzlenmistir

3. 103 adet izolatin 102 tanesi pektolitik aktivite ve KOH testinde negatif oldugu ve
100 tanesininde oksidaz testinde negatif oldugu, oksidatif fermantatif tersine gore 100
tanesinin oksidatif, 3 tanesinin fermantatif oldugu, nisasta hidrolizasyon testine gore 101
izolatin zayif pozitif ve 2 izolatinda pozitif oldugu,litmus milk testine gére de 100 izolatin
alkali 3 izolatin ise asidik oldugu belirlenmistir. Bolgeden izole edilen izolatlarin 103

tanesi tiitiinde asir1 duyarli ve biberde patojeniteye neden olmustur.

4. molekiiler tanilama testi olan Biolog Gen III testi sonucunda rastgele secilip
kullanilan 13 izolatin 4 tanesi Xanthomonas campestris pv. vesicatoria (%66-71), 2
tanesnin Xanthomonas campestris pv dieffenbachiae (% 64-72),7 tanesinin Xanthomonas

campestris pv phaseoli (% 68-74) oldugu belirlenmistir.
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Ek 1. Besiyerlerinin i¢erikleri

Yeast Dekstroz Kalsiyum Karbonat (YDC) Agar (Lelliott ve Stead, 1987)

Yeast Extract 10,0 g
Dextrose 20,0 g
Calcium Carbonate 20,0 g
Agar 150¢g
Distile Su 1000 ml

121°C’de 15 dakika otoklav edilmistir.

Nutrient Agar (NA) Besi Yeri (Lelliot ve Stead, 1987)
Nutrient Agar 130g

Distile Su 1000 ml

121°C’de 15 dakika otoklav edilmistir.

Tweeen B Besi Yerinde (McGuire ve Jones, 1986)

Peptone 10,0 g.
KBr 10,0 g
CaClz 0,25¢
Borik Asit 0,30 g
Agar 150¢g
Distile Su 100 ml

121°C’de 15 dakika otoklav edilmistir. Ortam 50°C’ye kadar sogutularak

icerisine agagidaki kimyasallar ilave edilmistir.

Tween 80 10,0 ml
Cycloheximide 50,0 mg
Cephalexin 65,0 mg
S-flouracil 12,0 mg
Tobramycin 0,4 mg
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King B Besi Yeri (King ve ark 1954)

Proteose Peptone 20,0 g
Gliserin 10,0 ml
K:HPO 415¢
MgSO47H.0 1,5¢
Agar 150¢g
Distile Su 1000 ml

121°C’de 15 dakika otoklav edilmistir.

Litmus Milk Besi Yeri (Moore ve ark., 2001)

Toz skin milk 100,0 g
Bromcresol purple 4,0 mg
Saf su 1000 ml

NaOH (1,0 N) ile pH’1 7,0’a ayarlanmistir. Birbirini takip eden 3 giin 100°C’de 30
dakika otoklavda sterilize edilmistir.
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Ek 2: Biolog Gen III tanilama sistemi sonuglari

Program

Froject

File M ame

zer

Ingtrument
Instrument 5 /M
Incubation Hours
Plate Mumber
Flate Type
Frotocol

izolat Mo

izole Edidigi ver
izole Eden
Tanlayan

Tarih

Date & Time of Read

Microlog 3/5.2.01 33

ML

Apzegul10.1.2014.05E

binlog

icroStation 2 Reader

1]
21.00
1

GEM 11l
A

#

Biber-k.shramanmaraz

Ayzequl AL
Mustata KUSER
10/01/2014

Oca 102074 8:26 AWM

Biolag 1D DB Biolog GEM IIl 2_E_1_08.15G

Rezult Species [0 ¥anthomonas campestris
Comment

Matice

Fank | FROE  SIM DIST  Organizm Type Speciez

1 QB4 4901 GM-Ment *anthomonas campestiz py dieffenbachiae

2 0172 5111 GM-Ment *anthomonas campestiz pv phazeol

3 0143 5226 GM-Ment *anthomonas campestris py vesicatoria

4 0035 5535 GM-Ment *anthomonas campestriz py juglandis

Kew: <u positive, % negative, <x- mismatched positive, w+ mismatched negative, {x: borderline, - less than A1 well

Wwiell Color Values

Plate 1 2 3 4 g E 7 a 9 10 11 12
A 4B <138 (M3 {97 {113 {9, {121 a1 4 ¢232 <172 {70
B 52 423 {7 43 46 <125 43 43 a8 {17 47 43
C <13 <147 <137 <189 52 52 <140 43 & {131 = 36
D 43 43 a1 43 a1 53 55 4B H 43 <176 - 43
E { 80+ 47 s 43 50 { B4 K} 44 ¢ 224 - ¢ 153 45 44
F {1e {72 {78 423 {73 {7 a0 44 48 46 { 113- < 144
G 43 B1 49 5 { M5 {110 4 {115 57 48 44 49
H i ar 44 45 48 42 {9 {109 {15 40 52 55 50
Report Date Oca 10 2014 8:34 Ad
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Program
Project

File Mame
|z
Inztrument
Instrument 5/

Mizrolog 345201 33
kLG
Apzegu10.1.2014.D5E
biolog

MicroStation 2 Reader
0

Iheubation Hours 21.00

Plate Murmber 1

Flate Type GEM NI

Protocol &,

fzalat Mo 10

izale E dildigi 'er Biber-k.ahramanmaras

izole Eden Apzegul AL

Tarulayan Mustafa KUSEE.

Tarik 10/01/.2014

Date & Time of Read Oca 10 2014 8:27 AM
Binlog I DB Biolog GEM Il 2_E_1_08.15G
Rezult Speciez ID: ¥anthomonaz campestris
Cormrment

Matice

R arik. | FROE  SIM DIST  Organizm Type Species

1 0EET 4542 GMN-Ment wanthomonas campestis py vesicatoria

2 0174 4768 GM-Ment wanthomonas campestiz py phazeal

3 0163 4810 GH-MNent ¥anthomonas campestiz py dieffenbachias

4 0073 5248 GM-Ment anthomonas campestris py begaoniae B

ey <w positive, = negative, <x- mismatched positive, x+ mismatched negative, {x bordedine, -2 less than &1 wel

“Well Color Yalues

Plate 1 2 3 4 5 f 7 a 9 10 11 12
B, 45 <129- {115 {93 {106 { 82 {1NM 53 47 <286 {129 3
B 53 44 (=1 47 7+ {113 48 43 4 {103 44 45
E: {100 <129 {107 <129 a0 48 <120 48 7 1 99+ 46 36
] 43 43 47 49 =] 43 ] 47 28 42 {130 46
E i 94 4/ 1 76 43 B3 | 97- 41 45 52 {128 43 42
F {132 {72 {7 23 {2 {o7 53 48 49 4 {115 <« 166
G 42 42 a4 BE {104 { 116- B0 {114 { 7B 44 43 43
H i a7 43 43 47 ] BB 1 893 {97 40 50 49 49
Report Date Ocal5 2014 311 P
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Program

Project

File M ame

|Jzer

Istruament
Instrument S/
Incubation Hours
Plate Mumber
Plate Type
Protocol

jzolat Mo

izole E dildidgi‘'er
jzole Eden
Tarilayan

Tarh

Date & Time of Read

Microlog 3/5.2.01 33
MLE
Ayzegul101.20714.05E
biolog

MicroStation 2 Reader
1]

21.00

1

GEM NI

A

53
Biber-k.ahramanmarag
Ayzequl AL
buztafa KUSEK.
10/01/2014

Ocal10 2014 §:28 AM

Biolog |0 DB Biolog GEM NI 2_E_1_02.150G

Rezult Speciez |D: ¥anthomonas campestnz
Comment

Motice

Rank. | FROE  SIk DIST  Organizm Type Speciez

1 0712 3836 GH-Ment #anthomaonas campestis py vesicatona

2 0276 3954 GH-Ment #anthomanas campestiz py dieffenbachiae

3 00s2 4691 GH-Ment *anthomaonas campestiz py phazeal

4 0044 5063 GH-Ment *anthomaonas campestrz py begoniae B

F.ey: <u positive, ® negative, <x- migmatched positive, &+ mismatched negative, { borderline, - less than A1 well
Whell Calor Y alues

Plate 1 2 3 4 5 G 7 a | 10 1 12
A 46 < 136- <137 { 98 {108 { B3+ < 243 50 B <192 ¢ 154 29
B 52 42 B 47 48+ ¢ 145 0 43 47 {138 4a 45
C {109 <138 {117 <138 ) B3 ¢ 147 4a a8 ¢ 138- 4a a6
D a4 a3 a0 a7 B4 ag B2 ar 4 45 ¢ 158 aa
E 1120 49 { 76 a7 1 {108 42 50 51 ¢ 1581 43 45
F {125 A 4 172 {9 54 43 52 43 {122 <168
G 43 a1 43 o< 131 {126 B4 <128 { 93 a6 51 4a
H { 95 a4 a4 aa 0 {108 { 5% {120 53 52 51 52
Repart Date Ocal15 2014 312 PW
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Program

Microlog 345.2.01 33

Froject kL5

File Mame Apzeguill.2014.06E

Uszer biolog

Instrument MicroStation 2 Reader

Instrument 5.4 1]

Incubation Hours 21.00

Flate Number 1

Flate Type GEM N

Frotocaol A

izolat Mo 48

izole E dildigi ‘r'er Biber-k ahramanmarag

izole Eden Apzegul AL

T anilayan Muztafa KUSERK

Tarh 10/01/2014

Date & Time of Read Oca 102014 2:29 Ak

Biolog D DB Biolog GEN Il 2_E_1_0B15G

Fezult Ma D

Comrment

Motice

Rank, | FROB SIM DIST  Organism Type Species

1 0154  E.860  GM-Ment Pzeudomonaz mephitica
2 0127 7102 GP-Rod tycobacterium aichiense
3 0124 7132 GM-Ment t ethplobactenum mesaphilicun
4 0119 7177 GP-Coccus Leuconoztoc fallax

Key: <w: positive, ¥ negative, <3 mismatched posiive, s+ mismatched negative, {x: borderling, - less than &1 well

Wwell Color Y alues

Flate 1 2 3 4 3] g 7 a g 10 1A 12
A, 3 {121 1107-4 82 {90 BE 1 98 < 240- 43 <151 {113 A
B a7 el 59 44 & {117- B0 43 48 {89 50 43
C {9 {1ns {32 {10 43 51 {105- &2 a1 { 88 4B 45
] 15 46 ¢ 186- 48 B1 44 54 43 33 a1 {9 43
E {7 44 | 97 43 { BB [ 74 38 49 B4 {117 47 54
F {103 B5 1 7 43 BE | 77 BB ¢ 243- B4 42 {115 <133
G 1 55 47 B0 84 {02 41 1 593 LIS 43 47 52
H i 78 43 45 a1 a ST R I | a 52 4a 45
Feport Date Ocal152014 212 P
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Program
Project

File Hame
zer
[nstrurmnent
Ingtrument S/M

Microlog 37/5.2.01 33
MLE
Apzegul0.1.2014.05E
biolog

MicraStation 2 Reader
1]

[ncubation Hours 21.00

Plate Murmber 1

Plate Tupe GEM NI

Protocol A

izolat Mo 24

izole E dildigiver Biber-K.ahramanmarag

izole Eden Ayzequl YaAL

T anllayan Muztafa KIJSEFE,

Tarih 104012014

Date & Time of Read Oca10 2014 831 Ak
Biolog ID DB Biolog GEM Il 2_6_1_08.15G
Rezult Species [D: Xanthomonaz campesztris
Comment

Motice

Hank| PROE  5IM

DIST

Organizm Type

Species

1 0729 2516 GM-Nent ¥anthomonaz campesztiz py dieffenbachize

& 0157 3949 GM-Ment wanthomonazs campestis py phazeol

2 0187 2951 GM-Ment ¥anthomonas campestis py vesicatona

i 0093 4273 GM-Ment wanthomonas campestis py begoniae B

ke <w positive, ¥ negative, <=- mizmatched positive, s+ mismatched negative, {x borderline, -2 less than &1 well
Well Caolar Values

Plate 1 2 3 ) 4] B 7 a ] 1] 11 12
A, 47 <184 <168 < 143 <157 {115 <172 a2 47 < 228 <13 iz
B 52 a | 77 a0 51 ¢ 168 52 4a 50 < 17B 43 44
C <151 <171 <151 < 1A 43 A2 ¢ 172 4a A4 ¢ 185 - 51 36
] 47 50 A0 51 { 85 54 B1 43 46 47 {130 a0
E {123 B0 { 93 43 {85 ¢ 142 44 43 {85 <192 44 + 45
F <145 {78 { 7B @/ 77 { 56 49 5 43 {124 <289
G 44 a8 B2 7B <162 < 153 Bl <175 {128- 50 43 51
H {m 45 a1 a3 432 {13 {108 < 145 B8 { 96 52 !
Fepaort Date Ocal5 2014 312 P
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Program
Project

File Mame
|zer
Ingtrument
Inztrument 5/M

Mizrolog 3/5.2.01 33
kLG
Apzegul10.1.2014.05E
bialag

MicroStation 2 Reader
1]

|ncubation Hours 21.00

Flate Mumber 1

Flate Type GEM I

Pratocal B,

izolat Mo 3

izole E dildigi Yer Biber-k.ahrarmanmarag

izole Eden Apzegul UYAL

Tarilayan huztafa KUSEE.

Tarih 1040122014

Date & Time of Read Oca 102014 8:32 AM
Biclog 1D DB Biolog GEM Il 2_E_1_08.150G
Reszuilt Species |0 Xanthomaonas campestis
Comment

Matice

Rank | FROE  SIM DIST  Organism Type Species

1 0710 3850 GM-Ment Hanthomonas campestis py vesicatara

2 0206 4122 GM-Ment wanthomonas campestis py dieffenbachiae

3 0143 4343 GN-Ment Fanthomonas campestis py phazeali

4 0038 5124 GH-Ment ¥anthomonas campestiz py begoniae B

ey <x positive, ® negative, < mismatched positive, s+ mismatched negative, {=: bordeding, - less than A1 well
Wiell Color Walues

Plate 1 2 3 4 g B 7 a q 0 1 12
A 47 < 180- <129 {114 <132 {106 < 146 a4 45 ¢ 202 <157 39
B a7 47 { 88 43 B2 <144 52 43 51 {133 43 53
C <132 <146 <140 < 156 54 Bh < 151 A4 K2 1 13™- H 42
D a0 ) 52 a0 7 85 513] a7 ar 42 <17 49
E i 113 54 {100 5 {87 {121 43 43 0 < 163 46 47
F tnz {87 { @2 B {7 {9 a7 43 a0 43 { 110- <192
G 43 17 52 {73 <134 <140 Bl <145 { 1M 4k 43 43
H 1107 - 47 43 52 41 {53 {100 {126 52 B2 52 52
Report Date Oca 152014 313 PM

50



Program
Project

File Hame
|zer
[nsturnent
Ingtrument S/

Microlog 37/5.2.01 33
kL5
Ayzegul0.1.2014.05E
biolog

MicraStation 2 Reader
1]

Incubation Hours 21.00

Plate Murnber 1

Flate Tvpe GEM NI

Protocol A

izolat Mo Ta2-2

i zole E dildigi ver Biber-F.ahramanmarag

izole Eden Ayzegul AL

T arlayan Muztafa KIJSEE,

Tarih 10012014

Date & Time of Read Oca 102014 833 Ak
Biolog ID DB Biolog GEM Il 2_6_1_08.15G
Rezult Speciez [D: Xanthomonasz campestriz
Comment

Maotice

Hank| PROE  5SIM DIST

Organizm Type

Species

1 0782 2207 GM-Ment ¥anthomonaz campestriz py phazeali

& 0188 3574 GH-Ment Hanthomonaz campestiz py dieffenbachiae

2 0128 2802 GH-Ment Hanthomonas campestis py vesicatonia

i 0032 4009 GH-Ment ¥anthomonas campestris py judlandiz

ke <w positive, ¥ negative, <x- mismatched positive, w+ mismatched negative, {x borderline, -x less than A1 well
Whell Color W alues

Plate 1 2 3 4 4] B 7 a 9 1 N 12
A, A0 <17 <173 <164 <181 <1439 <193 a7 h2 ¢ 245 ¢ 209 44
B B5 448 {112 LX) 57 <191 59 52 56 ¢ 198 59 49
C <183 <1985 <1839 <157 ] A9 < 196 ] B0 ¢ 205 54 A
5] 56 &7 55 B2 {102 =] VB 54 A1 B2 ¢ A7 54
E ¢ 158 {129 57 {109 < 166 43 B4 {112 < 210 54 4a
F {130 7B {85 51 {84 { B8 53] 51 =] 5 {119 < 204
G a8 {142 B4 {87 <185 <179 B« A7 < 163 - 54 + 50 A1
H < 153 43 52 a6 46 < 149- <168 < 176 m{118 E1 1
Feport D ate Ocal52014 313 P
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Program

Micrelog 3/5.2.00 33

Project MLS

File Marme 29,065,201 4-2 D5E

Idze biolog

Inztrument MicroStation 2 A eades

Imstrumeant 544 0

Imcubation Haours 24.00

Plate Mumber 1

Plate Type GEM I

Protocol A

Qinek Mo ALIS5

|zl edidigi ver Biber

|zole eden Augeaiil UvAL

Tanmlapan huztafa KOSEE

Tanh 29/08/204

Diate & Tme of Read Map 29 20014 Z1E PM

Biolog 1D DE Biclog GEM Il 2_E_1_02.15&

Resuk Speces 0 Kanthomonas campesting pv phasecd

Cameament

Malice

Hark | PROB  SIM DIST  Quganizm Tepe Speces

1 Oe24  0Bbd 2623 GM-MNent Aanthomonzs campeshiz py phaseali

2 0152 0714 2538 GM-MNent Aarihomonzs campesbiz py deffenbachiae

3 0113 0083 3777 GH-Nent Hanthomonas campeshis py vesicatona

4 0052 0036 4280 GH-Hent Hanthomonas campeshis py juglandis

Kew  <x posilive, x negalive, <x: mismalched positive, =+ mismalched negative, T« bordedling, -x: less than A1 well
‘Well Colar Vales

Plate 1 2 3 4 5 G 7 8 9 10 11 12
A B <2M <6 <19 <AI <183 < 218 £2 B0 <289 < 280 1=
E ] 53 1 144 a7 BE { 227 54 53 B2 < 235 1 43
C A3 <23 < A6 < I 57 i I e 54 5« 223 53 45
D HE E3 53 BE 1 133 B3 K] 55 57 R? o« 258 53
E <184 { 31+ < 166 B {130 <195 46 {13 < 241 15 48
F <191 {83 { 85 a5 { 86 {110 62 5 54 2 117 <193
G 62 <185 BB {110 <186 <29 { B8 <236 <209- &7+ 17 53
H < 190 o4 B3 B5 B2 {120 <181 <193 Ba {125 55 5B
Repoet Date Faz 0220014 248 PH
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Program

Microlog 345.2.01 33

Project kL5

File Mame 29.05.2014-2.D5E

[Jzer binlog

[natrument MicroStation 2 R eader

Instrument 5/M 1]

Incubation Hours 24.00

Plate Murnber 1

Flate Type GEM I

Protocal A

Oimek Mo A0z

Izole edildigi ver Biber

[zole eden Auzegiil LYAL

Tarumlayan Mustafa KOSEK

Tarih 29/08/2014

Date & Time of Read May 292014 214 P

Biolag [0 DB Biolog GEM Il 2_6_1_0815G

Rezult Speciez |D: xanthomonas campestriz py phazeoli

Comment

M atice

Rank, | FROEB  SIM DIST  Organizm Type Speciez

1 0704 0570 2632 GHN-Ment #anthomonas campestris py phaseoli

2 0136 0100 32638 GM-Ment Fanthamonas campestiz py dieffenbachiae
K 01e  ooee 2779 GM-Ment anthomonas campestris py vesicatoria
4 0043 0030 4419 GM-Ment anthamaonas campestns py juglandis
Kew: <w positive, « negative. <w- mismatched positive, w+ mismatched negative, {x: borderling, = less than A1 well

Well Color Values

Flate 1 2 3 4 ] E 7 & 9 10 1 12
A BY <206 < M2 <188 < 20 <181 ¢ 243 =i} B4 < 270 < 24B a7
B 7B 53 114 57 53 ¢ 230 53 55 B3 < 230 52 45
E ¢ 220 < 227 < AT < 23 A1 A9 ¢ 1A 57 B0 < 187 hd 43
o 57 E2 59 B {127 E5 72 59 57 b2 ¢ 282 53
E <202 1 95 <187 B5 1 132- <195 45 5113 <23 45 51
F <203 { 90 § &8 55 {85 {10 (=] 58 54 B2 {112 ¢z
G 52 < 186 WOl M3 <184 <223 {089 <239 < 207- BT+ 47 52
H ¢ 194 Ad 53] B4 B2 {108 <174 < 202 55 {134 s 55
Report Date F.az 03 2074 3:00 Ph
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Program

Microlog 3/5.2.01 33

Project FLE

File: M ame 28.05.2014-2 D5E

|Jzer biolog

| nztrurment bicroStation 2 Reader
|nztrument 5S4 0

|ncubation Hours 24.00

Plate Mumber 1

Plate Type GEM

Pratocol &

Qrnek Mo allz9

izale edildigi ver Biber

izole eden Ayzequl LY AL

Tarumlayan Mustafa KOSEK

T arik 28/05/2014

[Date & Time of Read fay 29 2014 313 P
Biolog ID DE Biolog GEM Il 2_E_1_023.150G
Result Species 1D =anthomonas campestis
Cormment

Motice

R ank. | PROB  SIM DIsT Organizm Type Species

1 0740 3293 GH-Ment *anthomohaz campesztrs py phaseoli

2 0133 4040 GH-Ment Hanthomonasz campesztis py dieffenbachiae

K] 0.07m 4.287  GM-Ment Hanthomonas campestnz py vesicatona

4 0042 4756 GH-Ment Hanthomonhasz campestris py juglandis

ke <x positive, ® negative, <o mismatched positve, s+ mismatched negative, {x borderline, -2 less than A1 well
Wwhell Color Walues

Flate 1 2 3 4 5 B 7 a8 9 10 11 12
il 57 <207 <203 {188 < 187 < 1BB < 226 | 51 ¢ 280 ¢ 237 43
B T 48 {103 43 BE ¢ 228 L 4a 47 ¢« 21 Bd 49
C <204 ¢ 232 ¢ 200 ¢ 238 47 42 <« 219 49 B4 ¢ 215 &7 46
O 4a 43 49 43 4 110 E4 1 BE | B2 ¢ 255 Bd
E <198 {104 < 169 B3 1 135- < 202 4a 57 1133 <« 248 L a0
F <200 {1m {9 84 { 98 {117 59 BE B4 52 {118 < 200
1 B2« 13 B9 {118 <211 <222 { 87 < 248 < 213 29+ 42 T
H < 2M ] BE BE 53 {126 <174 < 213 Bl {1439 - L BE

Report D ate

K.az 03 2014 2:01 PM
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Program

Microlog 3/5.2.01 33

Praject MLS

File Mame 29.05.2014-2 D5E

Uger biolog

Inztrument MicroStation 2 Reader

Instrument 570 i

Incubation Hours 24.00

Flate Mumber 1

Flate Type GEM I

Frotocal A

Orrek Mo ALIET

izole edildidi yer Biber

jzole eden Apzegul VAL

Tarmmlayan Mustafa KUSEK,

Tarih 29/05/2014

Date & Time of Fead May 23 2014 312 PM

Biolog ID DB Biolog GEM Il 2_6_1_02.15G

Rezult Species D Xanthomonas campestris pv phaseali

Comment

Motice

Rank, | FROB  SiM DIST  Organism Type Species

1 0720 0550 3382 GM-MNent #anthomonas campestns py phaseoh

2 0125 00836 4502 GM-Nent #anthomonas campestris pv dieffenbachiae

3 0112 0076 4575 GM-MNent #anthomonas campestns py vesicatona

4 0043 0027 5183 GM-Nent Hanthomonas campestris py judlandis

Key: <w positive, ® negative, <¥- mismatched positive, w+ mismatched negative, {x borderline, -# less than A1 well

Wil Color Values

Flate 1 2 £ 4 ] 7 g 3 10 11 12
A R <209 <213 <172 <193 <182 < 226 ] B2 <243 ¢ 236 44
B s} 48 {17 14 B2 ¢ 236 52 44 48 ¢ 282 55 52
C <201 ¢ 223 ¢ 207 ¢ 244 a5 {223 43 [ S a7 h2
] 47 43 A0 43 {120 76 AE ] 2 ¢ 288 55
E <188 {1058 <177 BB { 140- 2 207 46 A8 {148 < 251 h2 L)
F <163 {104 { 99 BF {92 1A g2 B1 55 54 {121 <24
G 1 80 33 72oo{124 <25 <228 {83 <249 < 218 B1+ 44 L3131
H £ 203 B0 71 BR 57 {128 <183 <214 B2 <174 - h2 o]

Report D ate Kasz 03 2014 3:03 PM
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Frogram

Froject

File Mame

Llzer

Instrument
Instrument 5/
Ineubation Hours
Flate Mumber
Flate Type
Protocal

Jmek Mo

jzole edildigi ver
izole eden
Tanimlayan
Tarik

Date & Time of Read

Microlog 3/5.2.01 33
MLS
29.05.2014-2.D5E
binlag

MicraStation 2 Reader
a

24.00

1

GEM 11l

&

ALIER

Biber

Aygegul AL
Mustafa KUSEK
29/05/2014

Map 29 2014 211 PM

Bialog ID DR Biolog GEM Il 2_6_1_0815G

Rezult Species | Hanthomonas campestriz
Comment

Motice

Rank | FROB  SIM DIST  Organizm Type Species

1 0EEZ 4674  GH-Ment wanthomonas campestris py vegicatona

2 0214 4734 GH-Nent *anthomonas campestris pv phaseal

3 0148 4958 GH-MNent ®anthomonas campestris pv disffenbachiae

4 00E3 5480 GH-Ment anthomaonas campestrs py juglandis

ey <w pogzitive, « negative, <x- mizmatched positive, w+: mismatched negative, {x bordering, -« less than A1 well

el Color ' alues

Flate 1 2 3 4 5 5 7 g g 10 11 12
A 43 ¢ 1e4- <180 <140 <161 {115 <172 R4 43 ¢ 254 ¢ 207 46
B h2 43 T 44 48 ¢ 188 49 43 43 ¢ 188 55 A0
E <165 < #12 <134 < 218 44 44 <199 49 48 < 159 - 55 45
D 44 42 48 43 {7 55 {75 a4 53 A 22N o
E {107+ B3 <199 500 { 92 <157 46 5 {17 <179 a0 49
F ft1z {79 T4 51 {82 {104 La1] R4 51 B2 {1e <17
G 44 {104 5 { 9% {114 <180 57 ¢ 180 { 118 i) 42 513
H {119.- 47 51 43 48 {121 {127 {128 43 < 164 - 52 o
Report D ate Kasz 03 2014 3:05 PM
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Program
Project

File Mame
ger
|nstrument
Imztrument 5 /M

Microlog 3/5.2.01 33
MLA

29.05.2014-2 DAE
bialag

MicroStation 2 Reader
0

Incubation Hours 24.00

Plate Mumber 1

Flate Type GEM NI

Protocol A

Omek Mo AUT05

izole edildidi yer Eiber

[zole eden Apgzegill VAL

Tanmlayan Mustaia KUSEE,

Tarh 29/08/2014

Date & Time of Read May 29 2014 310 PM
Biolog 1D DB Biolog GEM Il 2_E_1_02.15G
Fesult Species |D; Xanthomonas campestris
Comment

Motice

Fiank. | FROE  SIM DIST  Organism Type Species

1 0725 35096 GM-Ment Hanthomonas campestis py phaseol

2 0126 432381 GM-Ment Hanthoronas campestris py dieffenbachiae

3 0106 4481 GMN-Ment Fanthomonas campestriz py vesicatoria

4 0034 5163 GM-Ment wanthomonas campestis py juglandis

Kew <w positive, ® negative, <x- mismatched positive, x+ mismatched negative, {x borderine, -x: less than A7 well

Wiell Color Values

Plate 1 2 3 4 ] E 7 a 3 10 11 12
A, R <207 <193 {142 <173 {147 ¢ 222 E1 B2 ¢ 263 < 230 43
B b4 46 { 87+ 45 B ¢ 220 h2 a5 45 ¢ 226 b4 43
C <204 < 226 <191 < 224 4a 48 ¢ 209 49 B0 < 195 55 44
D 47 42 49 43 f B+ EE 72 59 a0 2 ¢ 226 53
E <184 { 90 <188 66 {129 <186 48 g8 {118 <229 a0 51
F <24 { % {10 AR {93 {118 B2 ha h2 B2 {118 <177
G 43 < 176 EF {114 <180 <206 {79 <213 <201 - G55+ 4 53
H < 187 5a B3 59 53 {104 {156 <192 61 {12 54 54
Feport Date Kaz 03 2014 3.06 P
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Proagram ticroLog 3/5.2.01 33
Project kLG

File Marne 29.05.2014-2.05E

Uszer binlog

IRgtument ticroStation 2 Reader
Ingtrument 5/M 0

Incubation Hours 24.00

Flate Mumnber 1

Flate Type GEM NI

Protocal A

Omek Mo Alla4

izole edidigi ver Biber

jzole eden Apzegil UvaL

Tarnmlayan Mustala KOSEK

Tarih 294052014

Date & Time of Read bay 29 2014 3:08 P

Biolog ID DE Biolog GEM Il 2_&_1_08.15G
Rezult Species |D: ®anthomonas campestriz
Comment

Motice

Rank | FROB  SIM DIST  Organism Type Species

1 0697 3955 GH-Ment #anthomonas campestris py phazeoli

2 0125 4633 GM-Ment Hanthomonas campestis py dieffenbachiae

3 0120 4711 GH-Ment wanthomonas campestiz py vesicatona

4 0036 5431 GH-Ment #anthomonas campestris py begoniae B

Key: <x positive, = negative, <x- mismatched positive, »+ mismatched negative, {x bordering, - less than A1 well
Wwell Color Yalues

Plate 1 2 3 4 g g 7 g 9 10 11 12
A, 51 <178 <173 4114 <145 {118 < 194 54 45 < 235 <198 43
B 50 43 Il 41 51 <130 47 43 42 <180 a1 46
C <163 <194 <162 <196 42 45 ¢ 188 a6 47 ¢ 163- B2 43
D 45 43 47 an {84 59 E3 A1 40 B0 ¢ 224 52
E < 1589 73 {10- 5 {113 < 164 45 54 {101 <195 47 48
F <169 { BB { B85 500 {86 {109 54 52 48 49 {17 <196
G {78 {78 B0 1 98 <145 < 188 BE <195 < 158- B2+ 38 51
H < 160 53 54 54 46 B9 {137 <189 43 (=] 47 48
Report Date K.az 03 2014 3:07 PM

58



Program

Microlog 3/5.2.01 33

Project MLE

File M arme 29.05.2M4-2 DEE

[Jzer binlog

Inztiument MicraStation 2 Reader

Inztiument 5/M 1]

Incubation Hours 24.00

Plate Murnber 1

Plate Type GEM I

Protocol A

Ornek Mo Alg3

izole edildidi yer Biber

izole eden Apgegul AL

Tarimlayan Mustafa KUSEK,

Tarih 29/06/2M4

Diate & Time of Read Mayp 29 2074 316 P

Biolog I DE Biolog GEM Il 2_6_1_02.15G

Result Speciez |0 ®anthomonas campestris py phaseol

Comment

Motice

Rank. | FROEB  SIM DIST  Organizm Type Species

1 064 0509 2851 GM-Ment Fanthomonas campestriz py phaseoli

2 0171 0126 3700 GM-Ment Fanthomonas campestis pv dieffenbachiae
3 0126 0092 3892 GMH-Ment Fanthomonas campestris py vesicatonia
4 0062 0043 4347 GH-Ment Fanthomonas campestris py juglandiz
Kew < positive, ® negative, <x- mismatched positive, =+ mismatched negative, {x borderling, - less than &7 wel

Wl Color Yalues

Plate 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 1 12
i, 57 <198 <19 <184 <212 <180 < 226 B3 B0 ¢ 288 ¢ 261 4B
B B3 B2 {139 58 B8 ¢ 23 57 52 51 ¢ 23h 55 48
C 208 <228 <24 (23 59 RS ¢ 220 55 Bl < 21 54 45
] 54 E2 57 B0 {132 B4 2 57 55 B2 ¢ 254 54
E <182 { 86+ {159 B4 {128 <189 43 B8 {131 < 240 52 51
F <198 {87 { &7 BF 1 B4 1108 B3 53 56 B2 1111 <193
G B2 ¢ 181 Mo M2 {188 <219 {94 <233 <202 BB+ 48 53
H < 187 56 E5 EE B3 1122 <186 <190 72 4140- &7 B0
Report Date K.az 03 2014 252 P
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Kisisel Bilgiler

Adi, Soyadi

Uyrugu

Dogum Tarihi ve Yeri
Medeni Hali

Telefon

Fax

E-Posta

Egitim
Derece
Lisans

Lise

Yayin

OZGECMIS

. Aysegiil SAHIN
T.C
09.01.1990 ISPARTA

. Evli

: aysegul 42 00@hotmail.com

Egitim Birimi Mezuniyet Tarihi
K.S.U./Bitki Koruma Béliimii 2012
Giilkent Lisesi 2007

Sahin, A., Kiisek, M., 2015. Kahramanmaras ilinde Yetistirilen Biberlerde Biber Bakteriyel
Leke Hastaliginin Etmeninin Belirlenmesi. KSU Doga Bil. Derg., 18(2): 37-43.
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