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Jynx torquilla (LINNAEUS, 1758) (AVES: PICIDAE)’NIN KIZILIRMAK
DELTASI’NDAKI KONAKLAMA STRATEJISI

OZET

Bu c¢alismanin amaci, Jynx torquilla’nin Kizilirmak Deltasi’ndaki konaklama
stratejisini aragtirmaktir. Calisma 2014-2015 yillarinda gergeklestirilmis olup, 2002-
2013 yillarina ait veriler de Ornitoloji Arastirma Merkezi izni ile degerlendirmelere
eklenmis ve 14 yillik bir veri seti degerlendirilmistir. Bu ¢alismada, Cernek
Halkalama Istasyonu’nda halkalanan ve verici takilan Jynx torquilla’nin konaklama
ekolojisi arastirilmig; go¢ dinamigi, konaklama siiresi ve konaklama sirasinda yag
skoru, kas skoru ve agirlik miktarindaki degisimler yas ve mevsim agisindan
degerlendirilmis, konaklama siliresince alan kullanimi ve habitat tercihi
arastirilmistir.

2002 — 20015 yillar1 arasinda 304 birey yakalanip halkalanmistir. Yakalanan
kuslarin %8,88’1 en az bir defa tekrar yakalanmistir. flkbaharda halkalanan kuslarin
%68’1 geng, %26’s1 ergin; sonbaharda halkalanan kuslarin ise %74,41’1 geng
%14,17’si ergindir.

Kaydedilen tiim biyometrik ©6l¢iimler yas ve mevsime bagli olarak
degerlendirildiginde anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Konaklama siiresince yakala-tekrar yakala yontemi ile belirlenen giinliik
agirlik, yag ve kas skoru degisimleri Kizilirmak Deltasi’nin Jynx torquilla tarafindan
onemli bir konaklama alani olarak kullanildigin1 ortaya koymustur.

Minimum konaklama siiresi ilkbaharda ortalama 4,38 giin; sonbaharda ise
ortalama 10,53 giin olarak belirlenmistir. G6¢ donemleri arasinda karsilastirma
yapildiginda minimum konaklama siireleri arasinda anlamli bir fark tespit
edilmemistir.

Sonbaharda 7 bireye takilan radyo vericisi ile hesaplanan konaklama siiresi ile
tekrar yakalama yontemi ile elde edilen sonuglar benzerlik gostermemistir. Vericili
kuslarin tamami konaklama siireleri boyunca kumul vejetasyonunun igerisinde
kiimelenmis olan ¢al1 vejetasyonunu habitat olarak kullanmstir.

Anahtar Sozciikler: Jynx torquilla, konaklama, gog, radyo vericisi, halkalama,
Kizilirmak Deltasi
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STOPOVER STRATEGY of Jynx torquilla (LINNAEUS, 1758) (AVES:
PICIDAE) in KIZILIRMAK DELTA

ABSTRACT

The aim of our study is to understand the stopover strategy of Jynx torquilla at
Kizilirmak Delta. This study has been performed in 2014 and 2015, where also the
data between 2002-2013 from Ornithological Research Center has been also added to
the analyses. We studied the stopover ecology of ringed and radio-tagged individuals
at the Cernek Bird Ringing Station. We evaluated the migration dynamics, stopover
duration and changes in fat score, muscle score and weight during the stopover
period. We also investigated the home range and habitat preferance during stopover.

304 individuals were captured and ringed between 2002-2015. 8,88% of the
captured birds were recaptured at least once again. In spring, 68% and 26% of the
birds ringed were juveniles and adults respectively while these percentages were
74,41% and 14,17% in autumn.

There was no significant difference in the biometric measurements evaluated
acoording to the age and season.

Daily changes in weight, fat score and muscle score identified by capture-
recapture method reveals that Kizilirmak Delta is a significant stopover site for Jynx
torquilla.

The average minimum stopover duration is 4,38 days in spring and 10,53 days
in autumn. There was no significant difference in the minimum stopover duration
between migration seasons.

The stopover duration was statistically not significant in radio-tagged and
capture-recaptured birds. All radio-marked individuals used the shrubs on the coastal
dune vegetation during the stopover period.

Key words: Jynx torquilla, stopover, migration, radio transmitter, ringing,
Kizilirmak Delta

Xvii






1. GIRIS

Gog davranisi, her ne kadar bocekler, memeliler, deniz kaplumbagalari ve baliklar da
dahil olmak tizere bir¢cok hayvan grubunda goriilse de hi¢birinde kuslardaki kadar
yaygin ve gelismis degildir. Go¢iin sonucu olarak kuslar yerel, bolgesel ya da kiiresel
Olgcekte diizenli mevsimsel hareketler yapmaktadirlar ve dagilimlar stirekli olarak
degiskenlik gostermektedir. Go¢ hareketleri agirlikli olarak ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde gerceklesse de yilin her ayinda bir yerlerde gé¢ eden kuslar mutlaka
vardir (Newton, 2008).

Gog¢, bir popiilasyonun Dbelirli  bir cografik alandan digerine dogru
gerceklestirdigi, diizenli ve tekrarlanan mevsimsel hareketlerdir. Bu davranisin nihai
nedeni, degisken veya diizensiz olan kaynaklarin optimal kullaniminin, genellikle
habitatlarda meydana gelen mevsimsel farkliliklar tarafindan belirlenmesidir
(Scheiffarth, 2003). Go¢men kuslarin yasam dongiileri icerisinde gog, enerji
acisindan en zahmetli, fizyolojik stresin ve mortalite oranlarmin yilin geri kalan
zamanlarina gore daha yiiksek oldugu bir donemdir (Schmaljohann ve dig., 2013).

Bir ¢ok kus tiirti gorkemli gocler gergeklestiriyor olsa da yalnizca ¢ok az tiir,
baslangi¢ ve varis noktalar1 arasindaki ekolojik bariyerleri asarak durmaksizin goc
edebilmektedir. Bunu gergeklestiremeyenler ise siireci, ugus ve konaklama evrelerine
bolerek go¢ etmektedir. Konaklamalar birka¢ saatten birkag giine, hatta birkag
haftaya kadar siirebilmektedir. Konaklama siiresince harcanan toplam zaman, ugus
sirasinda harcanan zamandan daha fazladir ve gog¢iin toplam siiresini belirlemektedir
(Moore ve dig., 2005). Gog, bir kusun belki de yillik yasam dongiisii icerisinde enerji
acisindan maliyeti en yiiksek olan donemidir. Bu yiizden ¢ogu tiirde go¢ siireci,
enerji deposunu yenilemek amaciyla boliinmektedir. Enerji birikim hizi genellikle
ucus sirasindaki enerji tiiketim hizindan ¢ok daha azdir. Basarili bir go¢ yolculugu
icin konaklamalar sirasinda toplanan enerji ile ugus sirasinda tiiketilen enerji dengeli
olmalidir. Gog stiresince harcanan zamanin ana boliimii bu enerji ihtiyacini saglamak
icin konaklamalar sirasinda gegirilmektedir (Akesson ve dig., 1995).

“Konaklama ekolojisi” terimi, kuslarin, genellikle kisa bir siireligine kalabalik

bir sekilde bulunduklari, tilkenmis viicut rezervlerini yeniden saglamak ve



yolculuklarina devam edebilmek icin yogun bir sekilde beslendikleri konaklama
alanlarindaki ekolojilerini tarif etmek i¢in kullanilmaktadir. Konaklama ekolojisinin
arastirildig1 calismalarda her bir bireyin yakit biriktirme oranini belirlemek amaciyla,
“yakala-halkala-tekrar yakala” yontemi ile agirliklar1 6l¢iilmektedir (Newton, 2008).
Gog¢men kuglarin, gog¢ sirasinda ortaya ¢ikan masraflari zaman, enerji ve giivenlik
bakimindan diizenlemeleri gerekmektedir (Alerstam ve Lindstrom, 1990).

Konaklama siirelerini belirlemek genellikle zordur. Ciinkii kuslarin konaklama
alanmna tam olarak ne zaman geldiginden veya ayrildigindan nadiren emin
olunabilmektedir. Bununla birlikte turnalar (Grus grus) ve kugular (Cygnus sp.) gibi
biiyiik, dikkat cekici tiirler kaldiklar siire boyunca gozlemlenebilir; radyo vericili
kuslar gilinliikk olarak izlenebilir; varis saatleri icerisinde yakalanabilir ve
konakladiklari siire boyunca takip edilebilirler (Newton, 2008). Diger yandan, kuslar
genellikle ilk goriildiikleri veya yakalandiklar1 andan daha 6nce alanda bulunabilir,
son goriilmelerinden veya yakalanmalarindan sonra da alanda kalabilirler. Bu
nedenle ¢cogu ¢alismada tahmini minimum konaklama siiresi, ilk ve son goriilmeleri
veya yakalanmalar1 arasinda gegen siire olarak hesaplanmaktadir (Kaiser, 1999;
Newton, 2008).

Konaklama siiresini tahmin etmenin en basit yolu, mola veren go¢men kuslari
yakalaylp halkalamak, daha sonra da halka numaralarini okumak igin tekrar
yakalamak veya gozlemlemektir. Bilyiik Olgekli “yakala-halkala-tekrar yakala”
caligmalar1 1960’larda, sis aglarinin kuslar1 yakalamak i¢in yaygin olarak
kullanilmaya baglanmasi ile miimkiin hale gelmistir. Yakala-halkala-tekrar yakala
verilerine dayanarak tahmin edilen konaklama siiresi, “minimum konaklama siiresi”
olarak adlandirilmaktadir (Chernetsov, 2012).

Halkalama  sirasinda  yakalanan  kuslarn  yas  ve  cinsiyetleri
belirlenebilmektedir. Bu da zamanlama ve gogiin diger 6zelliklerinin cinsiyet ve yas
gruplar1 arasinda farklilik gosterip gostermedigini test edebilmeye olanak
tanimaktadir. Ayrica eldeki kuslarin agirliklart tartilabilir ve cesitli biyometrik
Olglimler alinabilir. Bdylece farkli tiirlerdeki agirlik degisimleri, yag ve kas
birikimleri, go¢ stratejileri ile iliskilendirilebilir (Newton, 2008).

Son yillarda halkalama ¢alismalarina ek olarak, kuslarin gilinliik hareketlerinin
takip edilmesine imkan tanityan radyo, uydu ve GSM vericileri de kullanilmaya
baslanmistir. Radyo vericisi, 0zellikle dogrudan gdzlemlenmesi zor olan tiirlerin

yasamlar1 hakkinda daha fazla bilgi edinme olanagi sunmustur. Radyo vericisi ile



izleme, radyo sinyali génderen bir cihazin, bu sinyali alan bir alic1 cihaz tarafindan
takip edilerek konumunun belirlenmesini saglayan yontemdir (Fiedler, 2009).
Aragtirici, lizerinde tasidigr sinyal alicis1 ile radyo vericisi takilan kuslari takip
ederek gb¢ davranislar ile ilgili oldukga detayli bilgiler elde edilebilmektedir. Radyo
vericilerinin agirliklart 0,5 gr’a kadar distiiglinden, kusun beslenme ve ugma
davraniglarini olumsuz yonde etkilemeden uzaktan takibinin yapilabilmesine imkan
tanimaktadir.

Enerji ihtiyacinin biiyiik boliimii goge baslamadan dnce veya gog¢ siiresince
yapilan konaklamalar sirasinda biriktirilen yag dokusundan karsilanmaktadir. ikincil
enerji deposu olarak ise proteinler kullanilmaktadir (Newton, 2008). Kuslar, goc
oncesi yag depolama siirecini hizlandirmak i¢in hiperfaji (asir1 beslenme) olarak
adlandirilan fizyolojik bir adaptasyon saglarlar. Bu sayede ¢ok kisa siirelerde viicut
agirhiginin %25-30’larina varan agirlik artislart goriilmektedir (Alerstam, 1993).
Kuslarin nerede, ne kadar yag depolayacagi, buna bagl olarak da go¢ ve konaklama
stireleri, go¢ stratejilerini belirleyen dnemli parametrelerdir ve go¢ stratejileri tiire,
poplilasyona, yasa, mevsime, cografi ve ekolojik kosullara baglh olarak
degismektedir.

Bu ¢alismada, Kizilirmak Deltas1, Cernek Halkalama Istasyonu’nda halkalanan
ve verici takilan Jynx torquilla’nin konaklama ekolojisini arastirmak amaciyla gog
dinamigi, konaklama siiresi ve konaklama sirasinda yag skoru, kas skoru ve agirlik
miktarindaki degisimler yas ve mevsim agisindan degerlendirilmis, konaklama

stiresince alan kullanimi1 ve habitat tercihi arastirilmistir.






2. GENEL BILGILER
2.1 Gog

Hayvanlar besin bulmak, yilin olumsuz sartlara sahip olan donemlerinden kaginmak,
es ve yuva alan1 bulmak, yavru yetistirmek ve yirticilardan korunmak i¢in hareket
ederler. Bazi tiirler tim yasam siireleri boyunca bir ka¢ metrekarelik bir alanda
hareket ederken, bazi tiirler ise binlerce kilometrelik mesafeleri kat ederek
gezegendeki en g¢arpici doga olaylarini  olusturan diizenli hareketlerini
gerceklestirirler (Hobson ve Norris, 2008).

Hayvanlar, kisa veya uzun mesafeli, mevsimsel veya giinliik, son derece
ongoriilebilir veya rastgele goriinen, diizenli veya yasam siiresince yalnizca bir kez
olmak {izere birgok sekilde hareket edebilirler. Ancak hangisinin go¢ olduguna karar
vermek her zaman kolay olmaz (Hoare, 2009).

Gog, bir poplilasyonun belirli bir cografik alandan digerine dogru
gergeklestirdigi, diizenli ve her yil tekrarlanan mevsimsel hareketlerdir (Scheiffarth,
2003). Gog, kaynaklarin ve kosullarin cografi bolgeler arasinda periyodik olarak yer
degistirdigi durumlarda, tlirlerin gereksinimlerine gore en elverisli yerde
bulunabilmek i¢in gosterdikleri davranis seklidir (Barig, 2003). Gog, kuslar,
memeliler (deniz memelileri, yarasalar vb.), baliklar, siiriingenler (deniz
kaplumbagalar1 vb.), amfibiler, bocekler ve deniz omurgasizlar1 gibi birgok hayvan
grubu arasinda, birbirinden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmis bir davranistir (Alerstam
ve dig., 2003). Kuzey Amerika’nin dogusunda kral kelebekleri (Danaus plexippus),
diinyanin en uzun mesafeli bocek goglinli gergeklestirirler. Her sonbahar
Kanada’daki tireme alanlarindan Meksika’nin yiiksek daglarindaki birka¢ kiglama
alanma 3.000 kilometre yol kat ederler (Brower, 1995; Howard ve Davis, 2009).
Yesil deniz kaplumbagasi (Chelonia mydas) ve iribash deniz kaplumbagasinin
(Caretta caretta), okyanusta yasam siireleri boyunca kat ettikleri toplam mesafe on
binlerce kilometredir (Lohmann ve dig., 1999). Cogu balenli balina (Subordo:
Mystacoceti) yiiksek enlemlerde beslenip, diisiik enlemlerde liremek amaciyla uzun

mesafeli gocler gergeklestirirler (Lockyer ve Brown 1981).



Pek cok kus tiirlinde {ireme sonrasinda geng bireylerin yeni alanlara
yayilmalarin1 tanimlayan “sagilma” ve besin kaynaklarinin bazi yillarda yetersiz
oldugu durumlarda, baykuslar (Strigiformes) ve ¢aprazgagalarda (Loxia curvirostra)
oldugu gibi giineye ani hareketlenme olarak tanimlanan “iggal” davraniglar1 gog
olarak kabul edilmezler (Baris, 2004).

Eski kayitlara gore kuslarin mevsimsel olarak bir goriiniip bir kaybolmalari,
erken donem doga bilimcilerde biiyiik merak uyandirmistir. Aristoteles turnalarin
(Grus grus) mevsimsel olarak On Asya bozkirlarindan Nil Nehri’nin olusturdugu
batakliklara dogru yer degistirdiklerini anlamis olsa da kirlangi¢lar (Hirundinidae),
toygarlar (Alaudidae) ve tiveyiklerin (Streptopelia turtur) kis uykusuna yattiklarina
inantyordu. 1600’li yillara kadar devam eden baska bir inanisa gore kuzeyin yiiksek
arktik enlemlerindeki tireme alani, Ortagag’da heniiz bilinmeyen ak yanakli kazlarin
(Branta leucopsis) her kis gizemli bir sekilde ortaya ¢ikmalari, karaya siiriikklenen
kiitiklerde yasayan bir cins deniz kabuklusunun (Lepas sp.) icinden g¢iktiklar
seklinde yorumlaniyordu (Gill, 2007).

Kuslarin gog ettigine dair ilk bilimsel kanit, 1822 yilinda Kuzey Almanya’da,
Wismar yakinlarinda yuvasinda vurulan leylekten (Ciconia ciconia) elde edilmistir.
Boynunda Dogu Afrika kokenli bir ok tasiyan bu leylek, ilk halkalanan leyleklerde
oldugu gibi kis1 nerede gecirdigini kanitlar nitelikte olmustur (Schiffer ve Bairlein,
2013). Bu kesiften giiniimiize kadar gecen siiregte bugiinkii verilerle her sonbahar
187 tiirden 5 milyon karasal kusun Avrupa ve Asya’y1 Afrika’ya gitmek igin terk
ettigi bilinmektedir (Moreau, 1972). 200 tiirden fazla, benzer sayida niifus da Kuzey
Amerika’dan Orta ve Giiney Amerika’ya go¢ etmektedir (Gill, 2007).

Go¢ her zaman iki yolculuk igerir: Kislama alanindan iireme alanina dogru
yapilan yolculuk ve bunun tam tersi olan yolculuk. Bu tanim albatroslar
(Diomedeidae), penguenler (Spheniscidae) ve ebabiller (Apodidae) gibi kuslarin,
tireme donemleri igerisinde beslenmek i¢in oldukca uzun mesafelere yaptiklar
yolculuklar1 kapsamaz. Dispersal hareketler ise kusun dogdugu veya iiredigi yerden
ayrilarak baska bir alana yine liremek icin yerlesmesidir. Cevresel faktorler ve
kaynaklar takip edilerek gerceklestirilmektedir. Bu yiizden yine gb¢ olarak degil,
rastlantisal hareketler olarak tanimlanirlar (Salewski ve Bruderer, 2007). Ornegin
kaya kartallart (Aquila chrysaetos), ebeveynlerinden ayrildiktan sonra bos alanlar
bulup kendi terituvarlarint belirlemek amaciyla binlerce kilometre yol kat

etmektedirler (Soutullo ve dig., 2013). Atmaca baykusu (Surnia ulula), ipekkuyruk



(Bombycilla garrulus), caprazgaga (Loxia curvirostra) gibi tiirlerin besin kithigi
yasadiklar1 zamanlarda bolgelerini terk edip baska bolgelere yayilmalar: da yine gog
degil, “isgal” davranisidir (Troy, 1983).

Kuslar, goc¢ sirasinda yiiksek enerji ihtiyaci, rekabet, predasyon, olumsuz
meteorolojik kosullar, cografi engeller ve alisilmadik yabanci bir alanda dinlenme ve
beslenme i¢in uygun habitatin bulunmasi gibi birden fazla zorlukla yiizlesmek
zorunda kalirlar. Yapilan bir ¢alismada, go¢men kuslarin yillik dongiilerine nazaran
oldukca kisa bir donem olan go¢ zamaninda, mortalite oranlarinin diger zamanlara
gbre orantisiz sekilde fazla oldugu gosterilmistir (Ruth ve dig., 2012). Ornegin
Kuzey Amerika ile Orta Amerika ve Karayip Adalar1 arasinda gé¢ eden Setophaga
caerulescens iizerine yapilan uzun soluklu arastirmalar sonucunda, yil igerisindeki
yetiskin Oliimlerinin %85 kadarmin go¢ sirasinda meydana gelen olaylarla iliskili
oldugu diistiniilmektedir (Sillet ve Holmes, 2002).

Newton (2011)’a gore zorunlu olarak gbo¢ eden kuslarin gosterdigi tipik

Ozellikler sunlardir:

1. Ureme alanlarinda kis aylar1 boyunca besin kitlig1 yaganmasi

2. Besinlerin azalmasindan 6nce alanin terk edilmesi

3. Zamanlama, yon ve mesafelerin yildan yila kismen tutarli olmast

4. Bireylerin hemen her yil aymi sekilde davranmasi; ayni lireme alanlarina ve

genellikle ayni kiglama alanlarina gitmeleri
S. Bir¢ok uzun mesafe go¢meninin gece yolculuk yapmasi
6. Gogilin, cinsiyet ve yas gruplart arasinda smirli varyasyon gosterip siki bir
sekilde genetik kontrol altinda olmast

Ayni tiriin farkli yas gruplart her zaman ayn1 gog¢ stratejisine sahip
olmamaktadir. Ornegin Kuzey Amerika’nin giiney kesimlerinde iireyen kel kartal
(Haliaeetus leucocephalus) beklenmedik bir gé¢ modeli gostermektedir. Kisin veya
ilkbaharin baslarinda biiyiimiis olan geng kel kartallar, daha sonra genellikle 2.200
km boyunca kuzeye dogru hareket eder, Kanada ve Alaska’da sonbahar gogiine
kadar somonlarla dolu nehirlerde beslenerek yazlarimi gegirirler. Daha sonra tekrar
kislamak i¢in giineye geri donerler. Bir¢ok ergin kel kartal da ilkbaharda giineyi terk
eder. Ancak izledikleri rotalar juvenillerinki kadar net olmamakla beraber yapilan
halkalama, radyo vericisi ile izleme ve renkli markalama ¢aligmalari ile erginlerin

genclerden farkli rotalarla farkli alanlara ulastiklart goriilmiistiir (Newton, 2008).



Ayn tiire ait farkli popiilasyonlarin hepsi gogmen karakterde olmayabilir. Bu
durum “kismi gogmenlik™ olarak adlandirilmaktadir. Kismi gogmenlik iki durum ile
aciklanmaktadir: (1) Ay tiire ait yerli popiilasyonlar ile go¢men popiilasyonlar, ayni
tireme bolgesini paylasir ancak farkli bolgelerde kislarlar. (2) Aym tiire ait yerli
poplilasyonlar ile gogmen popiilasyonlar ayni kislama bolgesini paylasir ancak farkli
bolgelerde tirerler (Shaw ve Lewin, 2011).

Kismi go¢cmenlik, yas ve aymi zamanda cinsiyete bagli olarak degiskenlik
gosterebilmektedir. Bu durumla ilgili olarak ortaya atilan “varis zamani hipotezine”
gore genellikle erkek bireyler, daha iyi iireme alanlarini elde edebilmek icin
kuzeydeki tireme alanlarina daha yakin kislarlar (Gow ve Wiebe, 2014). Kizilgerdan
(Erithacus rubecula), karatavuk (Turdus merula), tarlakusu (Alauda arvensis), mavi
bastankara (Cyanistes caeruleus) gibi passerinlerin ergin disileri ve gengleri gog
ederken, ergin erkekleri kigin tireme alanlarini savunurlar (Rappole, 2013).

Go6¢ ucuslar tiiriin ihtiyacina ve elverisli kosullari elde edebilme imkanina gore
kisa ya da uzun mesafede gergeklesebilmektedir. Karalar {izerinden go¢ eden bir¢ok
tiir konaklamak i¢in uygun alanlara erisebilmektedir. Bu nedenle gogleri boyunca, bir
dizi kisa ucus yaparak hemen hemen her giin dinlenme ve besleme imkani elde
edebilirler. Ancak bu avantaja sahip olmayan diger tiirler durup beslenemeyecekleri
elverigsiz kosullara sahip alanlar1 kat etmek zorundadirlar. Bu nedenle daha fazla
yakit rezervi biriktirerek birbirinden olduk¢a uzakta yer alan konaklama alanlar
arasinda uzun uguslar yapmak zorunda kalirlar (Newton, 2008). Passerinler arasinda
en uzun gog¢ yolculuklar: ise muhtemelen Alaska, Kuzeydogu Asya ve Dogu Afrika
arasinda go¢ eden kuyrukkakan (Oenanthe oenanthe) ve Kuzeydogu Asya’da iireyen,
Orta ve Dogu Afrika’da kiglayan sogiitbiilbiilic (Phylloscopus trochilus) tarafindan
gerceklestirilmektedir (Chernetsov, 2012).

Uzun mesafe gé¢menlerinin en tipik orneklerinden biri kiyr ¢gamurgullugudur
(Limosa lapponica). Alaska ve Yeni Zelanda arasinda durmaksizin yaptigi goc
yolculugu boyunca yaklasik 12.000 km’lik bir mesafe kat etmektedir (Akesson ve
Hedenstrom, 2005). Boreal yiiksek arktik enlemlerde tireyen, Giiney Okyanusu’nda
kislayan kutup sumrusunun (Sterna paradisaea) gogii, hayvanlar arasinda simdiye
kadar bilinen en uzun go¢ yolculugudur. Geolocator kullanilarak takip edilen bazi
bireyler bir yil i¢erisinde 80.000 km’den fazla mesafe kat etmistir (Egevang ve dig.,
2010).



Go¢ davranigi, her ne kadar bir takim riskler tagisa da bir¢ok faydayr da
beraberinde getirmektedir. Birgok gogmen kus tiirii, yilin farkli zamanlarinda sadece
kisa bir siire boyunca elverisli kosullar sunan farkli alanlari, basariyla kolonize
edebilme imkanma erismektedir. Ornegin yiiksek enlemlerde (arktik tundra gibi)
tireyen gd¢men kuslar, yaz baglarinda birka¢ hafta boyunca yasanan olaganiistii gida
bollugundan yararlanmaktadir ve uzun siiren gilindiizler sayesinde daha uzun siire
besin arayabilme imkanina erismektedirler. Ureme doneminin ardindan da bu
bolgeleri terk ederek kuzeyin kisa, soguk ve besin kaynaklar: agisindan kisithi olan
giinlerinden kaginmig olurlar. Ayni zamanda go¢, isgal edilmis habitatlarda
yasanabilecek olan gerek tiir i¢i gerekse tiirler arasi rekabetten, predatorlerden ve
parazitlerden de kagmaya olanak saglamaktadir (Alerstam ve dig., 2003; Pulido,
2007). Gogiin getirdigi bu faydalara ragmen asilmasi gereken bir takim giigliikler de
ortaya cikar. Bu giicliikklerin en belirgin olanlari gé¢ mesafesini uygun siirede
gecebilmek icin gereken enerji ihtiyacinin karsilanmasit ve bunu yaparken de
glizergahin ve zamanlamanin dogru sekilde tercih edilmesidir (Newton, 2008).

Go¢ davranisi bazi genetik adaptasyonlar1 da kapsamaktadir. Bunlar: (1) Yillik
dongii igerisinde gociin zamanlamasi ve siiresinin belirlenmesi, (2) yakit depolama
ve metabolizma igin baz1 fizyolojik adaptasyonlarin gegirilmesi, (3) go¢ yolculugu
sirasinda degisen ortam kosullarina, dogru yanitlar verebilmek icin gelistirilen
davranigsal adaptasyonlar, (4) oryantasyon ve navigasyonun kontroliidiir (Berthold,
2001; Alerstam ve dig., 2003).

2.2 Gog Stratejileri

Kuslar go¢ yolculuklarimi ¢ok farkli sekillerde gerceklestirirler. Bazi tiirler biiyiik
yakit depolar1 ile uzun mesafeler kat ederken, digerleri az miktarda depo ile kisa
mesafeleri go¢ etmektedir. Nokturnal veya diurnal, aktif ugustan siiziilerek yapilan
ucuslara kadar farkli sekillerde go¢ eder, ya bireysel olarak ya da siiriiler halinde
ilerler, yiiksek veya alcak irtifadan ugar, farkl tily degisim takvimlerine sahip olurlar
(Alerstam, 2011). Kuslarin, karsilagtiklar1 farkli kosullara verdikleri cevaplarin

sonucunda ortaya ¢ikan tercihler ise gog stratejilerini olusturmaktadir.



2.2.1 Gogiin zamanlamasi

Kuslarin tireme, tily degisimi ve go¢ davraniglarini gergeklestirmek icin dogru
zamanlama yapmalari, yillik dongiilerini en etkin sekilde diizenlemeleri sayesinde
gerceklesmektedir (Gwinner ve Helm, 2003). Yapilan ¢alismalarda, gé¢ davranist,
yag biriktirme, yon belirleme, besin tercihi, tiiy degisimi ve iireme gibi aktivitelerin,
dongiisel ritimlerin kontrolii altinda oldugu gosterilmistir. Bu endojen ritimleri
diizenleyen ve kontrol eden igsel bir saat bulunmaktadir. Diger bir¢ok hayvan
grubunda oldugu gibi kuslarda da endojen ritmin diizenlenmesi iizerinde
fotoperiyotun biiytik etkisi bulunmaktadir ve fotoperiyot mevsimlerle birlikte siirekli
olarak degismektedir (Dingle, 2014). Yillik dongiisel ritim, hem ilkbaharda hem de
sonbaharda gé¢ zamanimnin geldigini kusa bildirmekten sorumludur (Gwinner, 1996)
ve gb¢ zamanlamasini bir takvim hazirlar gibi belirlemektedir (Gill, 2007).

Degisen fotoperiyot, kusun hormonlarinda ve fizyolojisinde bir takim
degisikliklere sebep olmaktadir ve bu durum bazi davranis degisiklikleriyle de
belirgin sekilde kendini gostermektedir. Ilk olarak esaret altindaki gécmen kuslarda
kesfedilen, kafes igerisinde telash sekilde yapilan ziplama, hoplama ve yonelme
davraniglart “gd¢ huzursuzlugu” olarak adlandirilmaktadir. Go¢ huzursuzlugu, tiiriin
go¢ zamanindan hemen Once ortaya ¢ikmaktadir. Hem diurnal go¢ eden tiirlerde,
hem de nokturnal go¢ eden tiirlerde go¢ huzursuzlugu goriilmesine ragmen, yerli
tiirlerde ve popiilasyonlarda goriilmemektedir (Newton, 2008).

Dongiisel ritimlerin yan1 sira ¢evresel faktorler ve genetik faktorler de goc
zamanlamasinin belirlenmesinde rol oynamaktadir. Cevresel faktorlerden en 6nemli
olani iklimsel kosullardir. Ozellikle uygun riizgarlar olmadan ve yagish havalarda
goce baslamazlar. Degisen iklim kosullart ve buna bagli olarak azalan kaynaklar,
kusun gb¢ icin hazirlanmaya baslamasinda etkili olmaktadir. Ayrica yapilan
hibritleme ¢alismalar1 ve ebeveyn-yavru karsilastirmalari ile gog¢iin zamanlamasinin
belirlenmesinde genetik kontrol mekanizmalarinin rol aldig: bilinmektedir. Ornegin
iki farkli tiiriin hibritlenmesi ile elde edilen birinci neslin go¢ ve yag depolama
zamanlamasinin, ebeveyn olan iki tiiriin zamanlamalar1 arasinda oldugu
gosterilmistir (Newton, 2008).

Kademeli gogler gerceklestiren uzun mesafe gdgmenlerinde, go¢ yolculugu

boyunca gecirilen zamanin ¢ok biliylik bir boliimii konaklama alanlarinda
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harcanmaktadir. Bu ylizden konaklama alanlarinda gegcirilen siirenin uzunlugu, goc
zamanlamasini dogrudan etkilemektedir (Hedenstrom ve Alerstam, 1997).

Toplam gog siiresi ise tiir ve popiilasyon diizeyinde genetik faktorlere, iklimsel
ve cografi kosullara, kaynaklara ve konaklama davraniglarina bagli olarak
degismektedir (Gwinner ve Helm, 2003; Newton, 2008).

Go¢ zamanlamasi sadece yillik olarak belirlenmez. Ayni1 zamanda giinlikk
olarak da belirlenmektedir. Bir¢ok kus tiirli, 6rnegin kiy1 kuslar1 ve otiiciilerin biiyiik
bir boliimii nokturnal go¢ etmelerine ragmen, giindiiz yirticilart gibi gruplar diurnal
goc etmektedir. Arikusu (Merops apiaster) gibi baz: tiirler ise hem nokturnal hem de
diurnal gé¢ ederler (Gwinner ve Helm, 2003; Alerstam, 2009).

Nokturnal gogiin sagladigi en net kazanim, gece yapilan ucusun hemen
sonrasinda ve dncesinde besin aramak ve enerji depolamak i¢in gereken siireyi en iist
diizeyde saglamasidir. Nokturnal gog¢ sirasinda kuslar, diisiikk ugus maliyeti ve yliksek
enerji biriktirme oranlari ile avantaj saglarlar. Diurnal gog ise uygun konaklama ve
beslenme alanlarinin ugus gilizergahi {izerinde konumlanmasi halinde, ugus esnasinda
enerji kayiplarin1 6nemli 6lclide azaltan termal hava akimlarini kullanarak yiikselip
stizillerek u¢gma veya ucarken beslenmenin miimkiin oldugu durumlarda avantajli
olmaktadir. Hem giindiiz hem de gece go¢ etmek ise enerji birikimi imkanlar
acisindan elverissiz alanlar asilirken 6nemlidir (Alerstam, 2009).

Hem farkl: tiirlerin hem de ayni tiiriin farkli popiilasyonlarinin, farkli yas ve
cinsiyet gruplarinin aym alanlara farkl tarihlerde vardigi bilinmektedir. Ilkbaharda
erkekler ve erginler, disi ve genglere nazaran daha erken gog¢ etme egilimindedirler.
Sonbaharda ise go¢ desenleri arasinda daha biiyiikk degiskenlikler goriilmektedir
(Richardson, 1998).

Ozellikle yiiksek arktik enlemlere go¢ eden tiirler kar ve buz ortiisii, ilkbaharda
geg, sonbaharda ise erken don riski bulundugundan tiremek i¢in olduk¢a kisa bir
zaman araligina sahiptirler. Bu bolgedeki olumsuz hava kosullar1 ortalama
sicakliklar1 ve gida kullanilabilirligini etkileyecegi igin, gb¢ zamanlamasini da
dogrudan etkilemektedir (Fiedler, 2003). Ayn1 zamanda mevsimler arasinda besin
kaynaklarinin varhiginda farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliliklar da konaklama
stiresini ve dolayisiyla da go¢ zamanlamasini etkilemektedir (Newton, 2008).

Bazi tiirler tireme alanlarma her yil hemen hemen ayni tarihlerde varirlar.
Ornegin kisa kuyruklu yelkovan (Ardenna tenuirostris), Avustralya’nin giineyindeki

tireme kolonisine her yi1l neredeyse ayni hafta igerisinde varmaktadir. Amerikan kaya
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kirlangic1 (Petrochelidon pyrrhonota), Kaliforniya’nin San Juan Capistrano kentine
her y1l mart aymnin ayn1 haftasinda ulasmaktadir. Ureme alanina varis tarihi o kadar

karakteristiktir ki gelisi, ilkbaharin miijdecisi olarak kutlanmaktadir (Gill, 2007).

2.2.2 Gog sekilleri

Kuslar yasam tarzlarina ve ekolojik kosullara gore farkli goc sekillerine sahiptirler.
Bu farklardan en belirgin olani siiziilerek go¢ eden ve aktif ugus ile go¢ eden kuslar
arasinda goriilmektedir (Bilgin, 2004). Genis kanatli ve az kanat ¢irparak uzun
mesafe kat edebilen kuslar, giindiizleri karalar {izerinden yiikselen termal hava
akimlarini yakalayip donerek yiikselir ve yeterli irtifay1 kazandiklarinda ise bagka bir
termal hava akimi ile karsilasana kadar siiziiliirler. Bu sayede kus, kanat cirparak
yapilan aktif ucusun getirdigi yiiksek enerji kaybindan sakinmis olacaktir
(Hedenstrom, 1993). Termal hava akimlari yalnizca karalar tizerinde olustugundan
giindiiz yirticilart (Accipitriformes), pelikanlar (Pelecanus sp.), leylekler (Ciconia
sp.) gibi genis kanatl biiylik kuslar karalarin birbirlerine en ¢ok yaklastig1 yerlerde
(Ornegin istanbul Bogazi, Cebelitarik Bogaz1) yogunlasarak siiziilerek go¢ ederler.
Ancak kanat biiytikliikleri ve ylizey alanlar1 siiziilme igin yeterli olmayan kuslar,
siirekli kanat ¢irparak aktif ucarlar. Ozellikle kiiciik otiicii kuslar, ordekler, kiy1
kuslar1 ve nokturnal gé¢ eden diger tiim taksonlar aktif u¢us yapmak zorundadirlar.

Passerinlerin biiyiik bir boliimiinde oldugu gibi 6zellikle belirli bir habitat
tipine bagl kalmadan go¢ edenler, yliksek daglar gibi olumsuz fiziksel kosullar
rahat asabiliyorlarsa genis cephe gocii yaparlar. Daha dar alanlarda yogunlasarak
cephe gocii yapanlar ise nehir vadileri ve kiy1 seritlerinin yonlendirmesi esliginde
go¢ etmektedirler (Weaver, 1981).

Gidis ve geri doniis yolculuklarinda belirgin sekilde farkli rotalar ¢izerek
yapilan gocler, cember gocii olarak adlandirilmaktadir. Bu strateji 6zellikle kuzey
enlemlerde tireyen, sonbahar ve ilkbahar gogii i¢in farkli rotalar tercih eden uzun
mesafe gogmenlerinde goriilmektedir (Boere ve Dodman, 2010). Bu durum hakim
riizgar kosullar1 veya habitatlarin dagiliminda mevsimsel farkliliklar bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Ornegin Alaska ve Kanada’nm yiiksek tundral enlemlerinde
tireyen Amerika altin yagmurcunu (Pluvialis dominica) sonbahar gogiinde Kuzey
Amerika’nin dogu kiyilarindan yola ¢ikarak Atlantik Okyanusu {izerinden
durmaksizin Giiney Amerika’ya ugar. Ilkbaharda ise Kuzey Amerika’nmn orta hatti

boyunca bir rota izleyerek lireme alanlarina ulasir (Lincoln ve dig., 1998).
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Yaz aylarinda daha kuzeyde bulunan bir popiilasyon, biraz daha gilineyindeki
baska bir popililasyonu asarak gé¢ eder ve onlarin daha glineyinde kislar. Birdirbir
gocii olarak adlandirilan bu durumun tipik 6rneklerinden biri kizil kuyruklu ¢intede
(Passerella iliaca) goriilmektedir. Bu tiirtin her biri farkli enlemlerde dagilim
gosteren bes alttiirii bulunmaktadir. En kuzeybatida iireyen ssp. unalaschcensis diger
alttlirlerin dagilim alanlarmi atlayarak en giineye inip kislamaktadir. En glineyde
ireyen ssp. townsendi ise kisa mesafe go¢ ederek iireme bolgesinin hemen gilineyinde
yer alan bolgede kislamaktadir (Bell, 1997; Newton, 2008).

Camurcullugunda (Limosa lapponica) oldugu gibi durmaksizin gergeklestirilen
uzun mesafe gogleri olsa da uzun mesafe go¢menlerinin biiyiik bir kismi1 kademeli
gocler gergeklestirirler. Coller, denizler gibi biiylik ekolojik bariyerler iizerinden
durmadan yiizlerce kilometre gé¢ eden bu tiirler, bu engelleri asmadan 6nce ve
astiktan sonra dinlenme ve yakit ikmali i¢in uygun olan konaklama alanlarinda
birden fazla sayida mola vermektedirler (Chernetsov, 2012).

Subalpin ve yar1 arktik bolgelerin yiiksek rakimlarinda iireyen kar tavugu
(Lagopus lagopus), soguk havalarin gelmesiyle birlikte daha az kar ortiisiiniin oldugu
ve akarsularla taban suyunun yiikseldigi yiiksek sogiit ¢alilar1 ve subasar ormanlarla
kapl giineydeki daha algak alanlara dogru inmektedir. Bunu yaparken agirlikli olarak
biiyiilk nehirleri takip ederek bu nehirlerin olusturdugu vadiler boyunca yer
degistirirler (Mineev ve Mineev, 2011). Bu sekilde yonlendirme gorevi goren cografi
olusumlar takip edilerek yapilan gogler yonlendirilmis gogler olarak
adlandirilmaktadir.

Bazi tiirler, buzul donemlerinde atalarinin kullandigi go¢ rotalarini miras
almiglardir. Boyle tiirler uygun konaklama habitatlarin1 dogrudan takip ederek en
kisa yoldan kislama ve lireme alanlar1 arasinda go¢ etmek yerine, daha dolambagh ve
uzun yollar lizerinden hedeflerine varirlar. Bu durum atalarinin son buzul cag
sonrast Kolonizasyonlarinin bir sonucu olarak yorumlanmaktadir. Halkali cilibit
(Charadrius hiaticula), kizil kumkusu (Calidris canutus), kuyrukkakan (Oenanthe
oenanthe) gibi tiirler bu tip tarihsel rotalan takip ederek tireme ve kislama alanlarina
ulagirlar (Newton, 2008).

Siiriiler olusturarak go¢ eden kuslar kolay oryante olma, tehlikelerden
korunma, daha rahat besin bulma, enerji tasarrufu, sesle iletisim sayesinde uygun yer
ve yon tayini gibi bircok fayda elde ederler (Erciyas, 2007). Kazlar (Anseriformes),

turnalar (Gruiformes), leylekler (Ciconiiformes) gibi kuslar ugus sirasinda harcanan
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enerjiden tasarruf etmek ic¢in siirii halinde go¢ ederler. Toplam enerji kazanci
kuslarin birbirlerine ne kadar yakin uctuklar: ile iligkilidir. Yalnizca 3 bireyden
olusan siiriilerde dahi, tek baslarina ugmalarina nazaran %40’a varan enerji tasarrufu
saglanabilmektedir. Bu amagla “V” veya “U” seklinde olusturulmus gé¢men siiriilere
sikca rastlanmaktadir (Alerstam, 1993).

Cogu tiir ugarak goc etse de baz tiirler, yiiriiyerek ve ylizerek de goc ederler.
Ustelik bu tiirler yalnizca ugma yetenegi olmayan tiirler olmak zorunda degildir.
Ugabildigi halde baz1 kuslar yolculuklarinin en azindan bir kismi i¢in, yiiriimeyi ya
da yiizmeyi tercih edeler. Ornegin en az 10.000 bireyden olusan Amerikan
sakarmekesi (Fulica americana) siiriisii, Mayis 1929°da  Amerika Birlesik
Devletleri’nin Oregon eyaletinde yaklagik dort giin boyunca sadece yiiriiyerek gog
ederken kaydedilmistir. Bu davranisa tiiy degistirme dénemlerinde olmalar1 ve ugma
teleklerinin heniiz ¢ikmamasinin sebep oldugu diistiniilmektedir (Newton, 2008). Bir
diger ornek olan ugma yetenegi olmayan emular (Dromaius novaehollandiae),
Avustralya’da yiizlerce kilometrelik goglerini kosarak gergeklestirmektedir (Dingle,
1996). Penguenlerin yiizerek go¢ etmesi sasirtict olmazken, ugma yetenegi olan alk
(Uria aalge) ve kalin gagali alk (Uria lomvia) gibi deniz kuslar1 da ya tamamen ya

da kismen yiizerek goc etmektedirler (Orr ve Ward, 1982).

2.2.3 Konaklama stratejisi

Tek bir glin veya gece igerisinde go¢ etmesi gereken biitiin mesafeyi kapsayacak
ucuslar yapabilen bazi kisa mesafe go¢menleri, goglerini tek bir ugus ile
tamamlayabilirler. Kiy1 kuslarinda oldugu gibi bazi tiirler, tim go¢ yolculuklar
boyunca biiyiik su kiitleleri veya duraklamaya uygun olmayan biiylik alanlar
tizerinden birkag giin ve gece boyunca durmaksizin ugarak gog edebilirler (Newton,
2008). Ancak ¢ok az tiir mola vermeksizin tek bir ugus ile tireme ve kislama alanlari
arasindaki tim go¢ giizergah1 boyunca ugabilmektedir. Buna karsin ¢ogu tiir gog
ucusunu, dinlenme ve yakit ikmali donemlerine bélmek zorundadir. Dinlenmek ve
beslenerek yakit ikmali yapmak icin ayrilan ugus dist siire, konaklama siiresi olarak
adlandirilmaktadir (Sjoberg, 2015). Birkag saat, birkag giin ve hatta haftalar siirebilen
bu molalar, go¢ siirecini iki ana asamaya boler: (1) Yakit rezervleri tikenene kadar
yapilan ucus. (2) Yogun bir sekilde beslenerek kaybedilen yakit rezervlerini
yenilemek i¢in yapilan konaklama (Alerstam, 2003).
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Gog¢men kusun goc uguslarini bolerek mola verdigi yerler konaklama alani
olarak adlandirilmaktadir (Moore ve dig., 2005). Kaliteli bir konaklama alam
goemen kuslara kaybettikleri yakit rezervlerini yeniden kazanabilmek icin yiiksek
kalitede besin ve hem dinlenmek hem de yirticilardan kagiabilmek i¢in yeterli
seviyede siginak saglamalidir (Cashion, 2011).

Bircok tiiriin biiyiik ekolojik bariyerleri agsmadan Once ve astiktan sonra
konaklamasinin esas sebebi enerji birikiminin genellikle ugus sirasinda tiiketilen
enerjiden ¢ok daha az olmasidir. Basarili bir go¢ yolculugu i¢in konaklama sirasinda
toplanan enerji ile ugus sirasinda tiiketilen enerji dengeli olmalidir. Go¢ siiresince
harcanan zamani ana bolimi bu enerji ihtiyacim1 saglamak icin konaklamalar
sirasinda harcanmaktadir (Sillett ve Holmes, 2002). Oysa mola sirasinda yakit
rezervlerini yenilemek zorlu ve yavas bir siiregtir. Bu nedenle, konaklama
davraniglar1 enerji ve zaman maliyetleri agisindan gog¢ silirecini optimize etmek igin
oldukga 6nemlidir (Schmaljohann ve dig., 2013).

Konaklama stratejisini olusturan alt basliklar su sekilde siralanabilir:

1. Konaklama siiresi
2. Konaklama sirasindaki habitat tercihleri
3. Konaklama sirasinda beslenme

Gogmen tiirlerin lireme ve kislama alanlar1 ile bu alanlarda gecirdikleri siireler
daha iyi arastirilmis ve biliniyor olsa da go¢ yolculuklar1 boyunca konakladiklar
alanlar, bu alanlarin nitelikleri, nasil ve ne kadar siire boyunca kullanildiklari
hakkinda yapilmis caligmalarin sayis1 daha azdir. Ancak yine de toplam gog¢ siiresi
boyunca ugus ve konaklama ana asamalarinin, gesitli i¢ ve dis faktorlerin kontrolii
altinda birbirini takip eden bir dongii halinde varig noktasina ulasilana kadar devam
ettigi bilinmektedir.

Kuslar, yeni konaklama alanlarina vardiklarinda istenen hizda viicut agirhig
artis1 saglayacak yiiksek kalitede beslenme alanlar1 bulma sorunuyla karsi karsiya
kalirlar. Dolayis1 ile konaklama davramisini ve bu davranis sirasinda kusun
karsilagtig1 zorluklar1 ve miicadele yontemlerini anlamak i¢in konaklama ekolojisini
calismak, kuslarin gb¢ siirecini nasil organize ettigini anlamada Onemli bir yere

sahiptir (Stach ve dig., 2015).
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2.2.3.1 Konaklama siiresi

Yakit rezervleri, yakit biriktirme orani, konaklama alanindan nihai hedefe olan
uzaklik, donem, predasyon riski ve hem ucgustaki hem de konaklama alanindaki hava
kosullar1 gibi faktorlerden her biri bireysel olarak veya bazi birlesimler olusturarak,
konaklama alaninda gegirilen siireyi etkilemektedir (Seewagen, 2010; Jenni-
Eiermann ve dig., 2011).

Go¢ yolculugu boyunca gecirilen zamanin biiyiik bir boliimii ugus sirasinda
degil, konaklamalar sirasinda harcanmaktadir (Hedenstrom ve Alerstam, 1997).
Diurnal go¢ eden tiirlerin beslenme aktiviteleri genellikle go¢ hareketi ile i¢ ice
ilerlemektedir. Bu yiizden gog¢ ugusu ile konaklamayi ayirt etmek her zaman kolay
olmamaktadir (Chernetsov, 2012). Ispinozlarin ¢ogu (Fringillidae), cinteler
(Emberizidae), kuyruksallayanlar (Motacillidae), kirlangiglar (Hirundinidae) ve
sigirciklar (Sturnidae) diurnal gog etmektedirler (Alerstam, 1993). Nokturnal gog
eden tiirlerde ise konaklama ve ugus evreleri daha belirgin sekilde ayirt edilmektedir.
Gece boyunca onlarca veya yiizlerce kilometrelik uzun mesafeleri asan uguslar
yapilmaktadir. Giindiizleri ise kiiglik bir alan igerisinde dinlenip beslenmektedirler.
Bu sekilde gociin gece, konaklamanin ise giindiiz yapilmasi ikisi arasinda net bir
ayrim yapmay1 miimkiin kilmaktadir. Béylece konaklama siiresinin hesaplanabilmesi
nokturnal go¢ eden tiirlerde, diurnal go¢ edenlere gore daha kolaydir (Chernetsov,
2012).

Aymni tiir i¢in konaklama siiresi mevsim, konaklama alani, toplam go¢ siiresi,
tily degistirme asamalari, yas ve cinsiyet gruplar1 gibi bir dizi faktére bagh olarak
degismektedir. Daha fazla yakit yiikii ile konaklama alanina varan kuslar, daha kisa
siireler konaklamaktadir. Ciinkii bu bireyler, bir sonraki alana dogru ug¢mak icin
gereken enerji deposunu daha kisa siirede Yyenileyip konaklama alanini terk
edebileceklerdir (Arizaga ve dig., 2008). Konaklama siiresi genellikle yag miktari
veya viicut agirligi ile negatif korelasyon gostermektedir. Ancak en uzun konaklama
stireleri ilk yakalandiginda yagsiz ve zayif olan kuslarda hesaplanmis olmasina
ragmen, bu durum her zaman bdyle degildir. Bunun yaninda habitat uygunluguna
bagli olarak da farklilik gostermektedir (Kaiser, 1999).

Konaklama siiresinin kesin olarak belirlenmesi genellikle zordur. Ciinkii
kuslarin alana ne zaman geldiginden veya alandan ne zaman ayrildigindan nadiren

tam olarak emin olunmaktadir (Newton, 2008). Ancak ¢esitli yontemler ile kuslarin
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konaklama alanlarim1 ne kadar siire kullandilarini arastirmak miimkiin olsa da
cogunlukla konaklama alania kesin varis zamanlar1 net olarak belirlenemez. Bu
sebeple varis ve ayrilma tarihi kesin olarak bilinmeyen durumlar i¢in “konaklama
siiresi” yerine “minimum konaklama stiresi” terimi kullanilmaktadir.
Konaklama siiresinin belirlenmesi i¢in ¢esitli yontemler bulunmaktadir
(Chernetsov, 2012):
1. Yakala-halkala-tekrar yakala
2. Yiksek ag sistemleri
3. Radyo vericileri
Halkalama ¢alismalarinda kullanilan yakala-halkala-tekrar yakala yonteminde
kusun ilk yakalandig1 giin, alana ilk geldigi giin olarak ve en son tekrar yakalandig
giin de alandan ayrildigi giin olarak kabul edilmektedir (Salewski ve dig. 2007;
Verkuil ve dig., 2010). Aymi gb¢ donemi igerisinde tekrar yakalanan kuslarin
agirliklarinin Slgiiliip yag ve kas depolarinin tekrar belirlenip kaydedilmesi ile
bireyin minimum konaklama siiresi boyunca bu parametrelerin ne yonde ve miktarda
degisim yasadigr hesaplanabilmektedir. Ancak bu yontemin iki zayif yoni
bulunmaktadir: (1) Yakalanan bireyin konaklama alanina vardigi ve bu alani terk
ettigi tarihlerin kesin olarak bilinmemesi. (2) Tekrar yakalanan kuslarin gercek
niifusun oldukga kiigiik bir pargasi olmasi (Arizaga ve dig., 2008).
Yakalama-halkala-tekrar ~yakala yontemi gé¢men kuglarin  konaklama
stirelerinin tek tek dlgtimlerine izin vermez. Bunun yerine sadece beklenen ortalama
konaklama stiresini bir giiven aralig1 dahilinde tahmin etmeyi saglamaktadir. Bir¢ok
durumda konaklama alanina varis anim1 gézlemlemek zor olsa da gogiin tepe yaptigi
ilk giinde yakalanan kuslarin ¢ogu gercekten de alana yeni varanlardir. Kesin olarak
ayrilma tarihini belirlemek igin kalkis sirasinda nokturnal go¢ eden otiiciileri
yakalamak i¢in yiikseltilmis sis ag1 sistemleri gelistirilmistir. Giin dogumundan 60
dk. once ve gilin batimindan 60 dk. sonra agilan bu aglar yalnizca kalkis, varis veya
cok alcak irtifadan gecis sirasinda nokturnal gé¢ eden kuslari yakalamaktadir.
Boylece ilk defa bu aga yakalanan kuslarin, konaklama alanina yeni gelenler; alanda
daha oOnce giindiiz yakalanmis ve daha sonra bu aglarla gece tekrar yakalanan
kuslarin ise konaklama alanindan ayrilan kuslar oldugu belirlenebilmektedir
(Chernetsov, 2012).
Radyo vericileri ise bu yontemlere gére daha objektif bir sonug elde edilmesini

saglamaktadir (Chernetsov, 2012). Ciinkii kesintisiz veri elde eder, kiiciik
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hareketlerin dahi takip edilebilmesine olanak tanir ve konaklamayi bitirip gog
ucusuna devam eden kuslar i¢in bireysel diizeyde ayrilma tarihinin belirlenebilmesini
saglar (Slager, 2011). 24 saat boyunca yapilacak kesintisiz takipler ile ayrilma
zamanin kesin olarak belirlenmesini (Chernetsov, 2012) ve ayrilma anindan itibaren
araba ya da ugaga yerlestirilmis alicilarla kusun pesi sira takip edilmesini
saglamaktadir (Newton, 2008). Boylece hem kusun konaklama alanini terk etme
zamani hem de bir sonraki konaklama alanma gidis gilizergdh1 ortaya
konulabilmektedir. Kusun ugus, beslenme vb. giinliik davraniglarin1 olumsuz yonde
etkilememesi agisindan genel bir kural olarak, radyo vericisi kusun viicut agirliginin

% 2-3’iini gegmemelidir (Whitworth ve dig., 2007).

2.2.3.2 Habitat tercihleri

Uygun konaklama alani, yakit deposu tiikenmis bir go¢menin beslenme ihtiyacini
hizla karsilayabilecegi nitelikte olmalidir. Ciinkii gdgmen kusun en uygun konaklama
alanin1 aramak i¢in sahip oldugu zaman smirlhidir. Genis 6lgekte habitat kullanimi,
biiyiik 6l¢iide hava, besin bulunabilirligi ve yirticilarin varligi gibi digsal faktorlerin
kontrolii altindadir (Chernetsov, 2006; Seewagen, 2010). Baz tiirler gérece kiiciik
alanlar1 kullanirken bazilar1 ise daha biiyiik Olcekli alanlari tercih etmektedir
(Arizaga ve dig., 2013).

Habitat se¢imi tipik bir nokturnal gd¢men igin gece yapilan gd¢ ugusunun
sonunda baslamaktadir. Gece yapilan ugustan sonra alcalan kus Once konaklama
alanii secer, daha sonra da alan1 kesfeder ve yerlesir. Konaklamanin bu ilk asamasi
yerlesme davranisidir. Bununla birlikte, dar bir alana yerlesmeksizin konaklama
sliresinin tamami boyunca biiyiik bir alan igerisinde siirekli hareket edebilirler
(Chernetsov, 2006; Slager, 2011). Konaklama alanina varan kuslar kendilerini
genellikle asina olmadiklar1 bir ortamda ve kosulda bulurlar. Belirli bir alani segip
isgal etmeden Once habitati tanimak ve gida kullanilabilirligini, rekabet ve avlanma
riskini belirlemek zorunda kalirlar (Chernetsov, 2006; Ktitorov ve dig., 2010;
Seewagen, 2010).

Bairlein (1985)’a gore go¢menlerin konaklama alanlarindaki habitat se¢imi
dogustan gelen bir karar olabilir. Ancak Johnson (1980) ile Orians ve Wittenberg
(1991)’e gore habitat se¢imine, farkli gevresel kosullarin, se¢imin farkli asamalarinda
onem kazanmasiyla olusan davranissal tepkilerin hiyerarsik bir sirayla ortaya ¢ikmasi

sonucunda karar verilmektedir (Buchanan, 2008). Bu se¢im hiyerarsisi su
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basamaklarla agiklanmigtir: (1) Heniiz havadayken fiziksel ya da cografi bdlgenin
tire uygun olarak olarak se¢imi. (2) Ugusu sonlandirip alana inme. (3)
Mikrohabitatlara dagilma veya alan arama. (4) Yerlesme. (5) Yerlesilen alandan
faydalanma (Johnson, 1980; Buchanan, 2008; Chernetsov, 2012). Uygun alani arama
ve yerlesme siiresi, tiim konaklama siliresi boyunca ¢ikan maliyete katkida
bulunmaktadir. Ancak kuslarin nasil ve ne zaman uygun beslenme alanini bulup
yerlesme karar1 aldigi konusundaki bilgi birikimi heniiz olduk¢a smirlidir (Ktitorov
ve dig., 2010).

Konaklama habitatinin secilmesi ve yerlesme karar1 yalnizca hava kosullarina,
cografi sekillere veya tiire bagh olarak sekillenmez. Ayni zamanda yakit depolari
farkli diizeylerde olan bireylerin konaklama sirasinda davramiglari da farkl
olabilmektedir. Ornegin Sahra Célii’niin batisinda ve Orta Asya’nm g¢dllerinde
yapilan ¢alismalarda yag rezervlerini tiiketmis olan kuslarin ¢ogunlukla vahalarda
konakladiklari, yaglh kuslarin ise rezerv yenilemeye ihtiyag duymamasi sebebiyle
vahalara ihtiya¢ duymadan daha uzun mesafe kat edip sadece geceyi bekleyerek goce
devam etmek i¢in dinlendikleri goriilmiistiir (Bairlein, 1985; Dolnik, 1990).

Kusun habitat se¢imine, konaklama alanina vardig1 sirada ve sonrasinda, giin
1s1ginda agirhikli  olarak  gorsel ipuclarindan  yararlanarak karar  verdigi
gozlemlenmistir. Alacakaranlik veya sisli ve yagish hava kosullarinda oldugu gibi
goriistin -~ kisith  oldugu bir anda yine gorsel ipuglarindan yararlanildig:
diistiniilmektedir. Bu durumu destekleyen bir davranis saz kamis¢inlarinda
(Acrocephalus scirpaceus) gozlemlenmistir. Bahsi geg¢en kosullarda konaklama
alanina varan saz kamis¢inlart optimal olmadig: bilinen konaklama alanina varmus,
ancak goriis kalitesi diizeldikten sonra optimal habitatlarina yonelerek bu hatay:
telafi etmislerdir (Degen ve Jenni 1990; Chernetsov, 2012).

Radyo wvericileri kullanilarak yapilan ¢alismalarda &tiiclilerin, konaklama
alanina ilk vardiklarinda uygun bir mikrohabitat ile karsilasana kadar dogrusal yer
degistirmeler yaptiklar1 ve boyle bir alanla karsilastiktan sonraki giinlerde ¢cogunlukla
daha kiigiik bir bolgede yogunlasan hareketler yaptiklart ortaya konmustur
(Seewagen ve dig., 2010). Stach ve dig. (2015)’nin boz 6tlegenler (Sylvia borin)
tizerinde yaptiklar1 ¢calismada, radyo vericisi ile izlenen bireylerin ¢ogunun ilk birkag
giin boyunca daha uzun mesafeli yer degistirmeler yaparken, daha sonra yerlesip

sinirlar1 daha belirgin olan ortalama biiyiikliikkte bir alan icerisinde kaldiklart
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goriilmiistiir. Boylece hem uygun habitati arama ve yerlesme siiresi, hem konaklama
stiresi hem de kullanilan alanin biiyiikliigii hesaplanabilmistir.

Radyo vericileri kullanilarak alanda uygun habitati bulup yerlesme siiresi ve bu
siire boyunca yapilan hareketlerin belirlenebilmesinin yani sira optimal ve
suboptimal habitatlarin da ortaya konmasi miimkiindiir. Ornegin Black ve dig.
(2010)’nin Kaliforniya’'nin kuzey kiyilarinda radyo vericileri kullanarak yaptiklar
calismada yosun kazinin (Branta bernicla), ¢alisma alanindaki ii¢ farkli habitat
tipinden (deniz cayiri, ¢amurdiizliigii ve derin su kanallar1) hangisinin daha fazla
tercih edildigi arastirilmistir.

Yas gruplart arasinda konaklama sirasinda kullanilan habitatta farkliliklar
bulunabilmektedir. Bunun sebebi genglerin beslenirken erginlere kiyasla daha zayif
rakipler olmasi ve bu yiizden habitat kullaniminda yasa bagli deneyim farkinin ortaya
¢ikmasi veya optimal yasam alanlarmi isgal eden erginlerin, gengleri suboptimal
beslenme habitatlarina dogru zorlamasi olabilecegi diisiiniilmektedir (Chernetsov,
2012; McKinnon ve dig., 2014).

Basarili bir go¢ siireci biiyiik 6lgiide konaklama alanlarindaki habitatlarin
kalitesine baglidir. Ancak hala kuslarin gog¢ sirasinda uygun konaklama habitatlarini
nasil arayip bulduklari, verimsiz bir konaklama alanina inmek zorunda kaldiklarinda
nasil davrandiklart (Ktitorov ve dig., 2010) ve konaklama alanina sadakat gosterip
gostermedikleri konusunda 6nemli Olclide bilgi eksigi bulunmaktadir. Konaklama
sirasinda  gogmen-habitat iligkilerini anlamak, yiiksek Oncelikli konaklama
alanlarmin ve habitatlarin tanimlamasi, kapsamli koruma stratejileri ve yonetim

planlarin1 uygulamak i¢in kritik 6nem tagimaktadir (Provost ve dig., 2010).

2.2.3.3 Beslenme

Kuyruksallayanlar (Motacillidae), kirlangiglar (Hirundinidae), doganlar (Falconidae)
gibi diurnal go¢ eden taksonlar gocleri sirasinda uzun siiren konaklamalara ihtiyag
duymadan beslenerek goé¢lerine devam etme imkani bulmaktadirlar. Leylekler
(Ciconia ciconia) gibi sadece diurnal ve siiziilerek gog eden tiirler yalnizca kiiglik bir
miktar yag depolayip her giin beslenerek bu depoyu yenilemektedirler (Berthold ve
dig., 2001). Nokturnal go¢ eden tiirler ise ugus ve konaklama siirelerini birbirlerinden
ayirmak zorundadirlar. Bdylece geceleri goc¢ ederken, gilindiizleri konaklama

alanlarinda tikenmis enerji kaynaklarini yenilemek i¢in beslenme imkani bulurlar.
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Bir sonraki go¢ ugusunu karsilayabilecek miktarda yakit depoladiktan sonra uygun
kosullar saglandiginda goge devam etme karar alirlar.

Kisa mesafe ugup tekrar konaklayacak kuslarda agir yiik tasiyip enerji kaybina
yol agmamak i¢in az miktarda yag depolanirken, biiyiik ekolojik bariyerleri gegecek
olanlarda biiyiik miktarda yag depolanmaktadir. Otiicii kuslarda tipik olarak uzun
yolculuklar igin gerekli yakit rezervini biriktirme 1-3 hafta kadar siirebilir ve
konaklama alanindan ayrilmadan oOnce bazilarinin agirligit normal agirliklarinin
yaklagik iki katina kadar ¢ikabilmektedir (Newton, 2008).

Goge hazirlanan kuslar, hiperfaji davranisi géstermeye baslar ve yolculuklar
sirasinda yakit olarak kullanilmak {izere yag ve diger rezervleri biriktirirler (Gill,
2007; Newton, 2008). Olumsuz kosullara sahip biiyiik cografi bariyerleri asan kiigiik
otiici kuslarda viicut agirhigindaki artisin %73-82 kadari biriktirilen yagdan
kaynaklanmaktadir (Lindstrom ve Piersma, 1993). Biriktirilen yag, go¢ ucusu
sirasinda Oncelikli kaynak olarak tiiketilmektedir. 1 gr yagin yakilmasi ile 9
kilokalorilik bir enerji a¢iga cikmaktadir. Karbonhidrat ve proteinin yakilmasi
sonucunda bu degerin yarisina dahi ulasilamaz. Ustelik yag depolamak igin diger
depo tiirevlerinde ihtiya¢ duyulan ekstra su gerekmedigi gibi, yag molekiillerinin
yikimi sirasinda ortaya ¢ikan su da ugus sirasindaki su gereksinimi karsilamaktadir
(Alerstam, 1993). Bu nedenle yag, diger alternatif kaynaklara gére hem 7-9 kat daha
fazla enerji temin eder hem de asgari agirlik artisi ile en tist seviyede enerji deposu
saglamaktadir (Newton, 2008). %10’luk bir yag deposuna sahip olan gogmen bir kus,
10-20 saat kesintisiz ugarak 500-750 km’lik bir mesafeyi kat edebilmektedir. Viicut
agirh@inin yarist kadar yag depolamis olan bir gogmen, yag deposu tiikkenene kadar
3-4 giin ve gece boyunca hi¢ durmadan ugarak 3000 — 4000 km vyol kat
edebilmektedir (Alerstam, 1993).

Go¢ sirasinda glikojen ve protein depolarinin tiiketilmesi bazi sakincalar
dogururken yag dokusunun azalmasi sadece enerji depolarinin azalmasina sebep
olmaktadir. Glikojen depolarinin tamamen tiiketilmesi miimkiin degildir. Ciinkii
gocmen kus yirticilardan kagmak ve hareketli avlarimi yakalamak i¢in ya bir miktar
glikojen muhafaza eder ya da konaklama alanina vardiginda glikojen depolarim
yeniden olusturur (Jenni-Eiermann ve Jenni, 2003). Proteinlerde yaglarda oldugu gibi
6zel bir depolama bi¢imi bulunmadigindan protein kaybi her zaman bazi fonksiyonel
veya yapisal kayiplar ile sonuglanmaktadir (Jenni-Eiermann ve Jenni, 2003). Bu

sebeple biiylik miktarda yagin depolanmasinin sebebi yalnizca glikojen ve proteine
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gore daha yliksek enerji agiga ¢ikarmasi degil, ayn1 zamanda daha giivenli bir sekilde
tiikketilmesidir.

Daha onceleri go¢ yolculugu i¢in sadece yag depolandigr diisiiniilse de bugiin
kullanilan enerjinin bir kisminin proteinlerin oksidasyonundan elde edildigi
bilinmektedir (Jenni ve Jenni-Eiermann, 1998). Bu islem organlarda depolanan
proteinin yap1 ve islev kaybi ile sonuglandigindan (Barboutis ve dig., 2011) protein
katabolizmas1 konaklama sirasinda ugus performansinda diisiise sebep olabilmektedir
(Jenni ve Jenni-Eiermann, 1998). Gé¢men kuslardaki mevsimsel kas hacmi artist
fizyolojik degisiklikler sonucu veya gog¢ sirasinda yapilacak olan igin artacak
olmasindan kaynaklanabilmektedir. Kas hacmindeki degisikliklerin kontrol
mekanizmalar1 tam olarak anlagilamamis olsa da goge hazirlanirken 6zellikle ucus
kaslarinda biiyiime gozlenmektedir (Price ve dig, 2011). Genel olarak protein
metabolizmasi ¢cogunlukla iskelet kaslarindan, 6zellikle de toplam viicut agirliginin
%25-30’una denk gelen pektoral kaslardan karsilanmaktadir (Hartman, 1961,
Bauchinger ve Biebach, 2001). Pektoralis kasi, ugan kuslarin en biiyiik kasi olup
(Hartman, 1961) ugusta kanat cirparken gereken giici tiretmekten sorumludur
(Kovacs ve Meyers, 2000). Barboutis ve dig. (2011), boz o6tlegenler (Sylvia borin)
tizerinde yaptiklar1 ¢alismada, biiyiik ekolojik engelleri asan kuslarda, kas
miktarlarinda biiytik 6l¢iide kiiclilme oldugunu ortaya koymuslardir. Sahra Colii ve
Akdeniz gibi cografik engelleri agsmadan once pektoral kas kiitlesinin arttirildigi,
Akdeniz asildiktan sonra ise pektoral kaslarin biiyiikk olglide kiigiildiigii ve kas
miktarinin viicut agirhigmi da dogrudan etkiledigi ortaya konulmustur. Ilkbaharda
bariyerleri agsmaya hazirlanan kuslarin pektoral kaslari, bariyerleri heniiz agmis olan
kuslara gore yaklasik %21 daha biiyiiktiir. Kas miktar1 da yagda oldugu gibi gorsel
olarak degerlendirilebilmektedir. Degerlendirme yapilirken sternuma baglanan
pektoral kaslarin miktar1 izlenmektedir (Busse, 2000).

Konaklama siiresi boyunca gé¢men kustaki viicut agirligi degisimini ifade
etmek i¢in “yakit biriktirme oram1 (Fuel Deposition Rate-FDR)” terimi
kullanilmaktadir. FDR, saat ya da giin basina gram cinsinden degisim veya
baslangictaki viicut agirlifina (veya yagsiz viicut agirligl) oranla yine gram cinsinden
yiizde olarak Olciilebilmektedir. FDR biiyiik dl¢iide besin bulunabilirligi ile ilgilidir
(Jenni ve Schaub, 2003). ilk bakista “biriktirme” kelime anlami olarak bir kazang
durumunu ima etse de kus agirlik artis1 gosteriyorsa pozitif, agirhik dusiisii

gosteriyorsa negatif olarak yorumlanmaktadir. Konaklama sirasinda kuslardaki FDR
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miktarini belirlemek i¢in ¢esitli yontemler bulunmaktadir. Temel yontemlerden biri
yakalanip halkalanan bir kusun en az bir kez daha tekrar yakalandiginda gosterdigi
agirlik degisiminin hesaplanmasidir. Bu yontem ile elde edilen agirlik degisimindeki
gram cinsinden farkin giin cinsinden minimum konaklama siiresine boliinmesi ile
giinlik FDR degisimi hesaplanmaktadir. Diger bir yonteme gore yine bir defadan
fazla sayida yakalanan kuslarda kan plazmasindaki belirli metabolitlerin (¢ogunlukla
trigliseritler, serbest gliserol ve B-hidroksibiitirat) yogunlugundan FDR’nin tahmin
edilmesidir (Chernetsov, 2012).

Biiyiik ekolojik bariyerleri asmadan once, go¢men kuslarin enerji depolarini
yenilemeleri gerekmektedir. Bu nedenle, sinirli bir siire iginde kullanilabilir besin
kaynaklarina ulagsma zamanlamalari, go¢ basarisi iizerinde onemli bir kisitlayici
faktor olabilmektedir (Newton, 2008). Konaklamalar sirasinda enerji ihtiyacini
karsilayacak besinlere ulasmak i¢in dogru sekilde ve zamanda habitata yerlesmek
onemlidir. Besin tercihlerindeki benzerlik ve artan enerji talebi tanidik olmayan bir
konaklama alanina yerlesildiginde rekabet ortaya ¢ikartir. Mevcut gida kaynaklarini
elde edebilmek i¢in dogan bu rekabet, beslenme gereksinimlerini karsilama hizini
olumsuz yonde etkileyebilmektedir (Moore ve dig., 2005). Go¢ donemlerinde yogun
beslenme faaliyeti nedeniyle konaklama alanlarindaki gida kaynaklarinda belirgin bir
azalma gozlenmektedir (Newton, 2008). Ornegin Massachusetts’te sonbahar gogii
sirasinda farkli omurgasiz tiirlerinde tespit edilen %7-90’lik popiilasyon diisiistiniin
sebebinin, konaklamalar1 sirasinda beslenen kiy1 kuslart oldugu ortaya konmustur
(Schneider ve Harrington, 1981; Newton, 2008).

Bircok go¢men tiirlin, daha biiylik miktarda enerji depo edebilmek icin gog
sirasinda besin tercihlerini degistirdigi bilinmektedir. Tercihlerin mevsimsel olarak
degisimi belirgin sekilde otiiciilerde goriilebilmektedir. Go¢ zamani disinda diyetinin
neredeyse tamamini boceklerin olusturdugu bir tiir, gé¢ sirasinda ¢ogunlukla meyve
ile beslenebilmektedir (Bairlein, 2003). Ornegin boz &tlegen (Sylvia borin), gog
sirasinda giinliik olarak %40 daha fazla besin tiiketmeye baslar ve sonbahar gocii
sirasinda agirlikli olarak bdocek tiikketiminden meyve tiikketimine dogru gecer
(Newton, 2008). Go¢ zamanlamasina bagli bu diyet degisimi baska gruplarda da
kaydedilmistir. Ornegin ABD’nin Texas eyaletinin kiyilardan uzak i¢ kesimlerinde,
kiy1 kuslarinin besin terchilerinin %37 sinin tohum icerdigi gosterilmistir (Bairlein,

2003). Besin tercihlerinin gd¢ zamanlarinda bu sekilde bir degisim gdstermesinin
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Oonemli nedenlerinden biri besin ¢esitlerinin ve bolluklarinin donemsel olarak degisim
gostermesidir (Newton, 2008).

Besin tercihlerindeki degisimler her zaman bulunabilirlik ve bolluk ile iligkili
degildir. Esaret altindaki gogmen kuslara bocek ve meyve secenekleri sunuldugunda,
yine meyvenin daha fazla tercih edildigi gosterilmistir. Akdeniz Bolgesi’nde
sonbahar gocii sirasinda meyvecil beslenen tiirlerin, bocekgil beslenen tiirlere gore
iki kat hizda viicut agirhigmi arttirdign tespit edilmistir. Bunun sebebi lipid
molekiillerince zengin meyveleri tiikketerck daha fazla enerjiyi depolanabilmesidir.
Bununla birlikte bir¢ok tiir protein ihtiyacini dengelemek i¢in meyvelerin yani sira

bocekleri de tiikketmektedir (Newton, 2008).

2.3 Go¢ Arastirma Yontemleri

Gegtigimiz ylizyilin ikinci yarisindan itibaren yogunlasan gozlemler, halkalama
calismalari, radyo vericileri ve radar kullaniminin yayginlagmasiyla birlikte kus gocii
arastirmalart ivme kazanmigtir (Kesapli Can, 2004). Arastirmada hedeflenen taksona
veya elde edilmek istenen detaylara gore kullanilabilecek bircok arastirma yontemi
gelistirilmistir.

Kus gocii arastirmalarinda kullanilan en yaygin yontemlerden biri bir teleskop
ve diirbiin yardimiyla tek noktadan ya da bir hat boyunca bir¢ok noktadan yapilan
gozlemlerdir. Bu yontem Ozellikle cografi kosullar nedeniyle kuslarin go¢ zamani
yogunlastiklari Istanbul Bogaz1 gibi darbogazlarda, dag gegitlerinde ya da kiyilarda
oldukca verimli olmaktadir (Kesapli Can, 2004). Giindiiz yirticilar1 (Accipitriformes)
ve leylekler (Ciconia sp.) gibi sadece giindiiz gbé¢ edebilen ve yakalanarak
aragtirtlmalar1 kolay olmayan tiirler i¢in oldukga verimli bir yontem olsa dahi,
nokturnal gé¢ eden otiiciiler (Passeriformes), boyungeviren (Jynx torquilla), rdekler
(Anatidae) gibi taksonlarda verimli bir yontem olarak uygulanamamaktadir.

Gocmen kuglarin yaklasik 2/3’si nokturnal gbé¢ etmektedir. 1951 yilinda
Lowery tarafindan gelistirilmis olan ay gozlemi ile go¢ donemlerinde bir teleskop
yardimiyla dolunay izlendiginde, Oniinden gegen kuslar goriilebilmektedir. Bu
yontem ile sinirlt bir zaman araliginda sayilan kus sayisi, go¢ yogunlugu ile orantili
olmaktadir. Bu yontem ile go¢ yogunlugunun yani sira gog¢iin yonii ve ugus sirasinda
yiiksekligi de kaydedilebilmektedir. Ancak bir seferde sadece 10 dakika izleme

yapilabilmesi, goriis mesafesindeki sikintilar, bulutluluktan kolayca etkilenmesi ve
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tiirlerin belirlenememesi sebebiyle her zaman kullanigh bir yontem degildir (Kesapl
Can, 2004).

Bir kag kus tiirtinde, nokturnal ugus sirasinda ¢ikardiklar: sesler ile diurnal ugus
sirasinda ¢ikardiklar1 sesler aynidir. Ancak birgok tiiriin nokturnal ugus sesleri ile
diurnal ucus sesleri farkli biyoakustik o6zelliklere sahiptir (Sanders, 2013). Bu
seslerin kaydedilerek cesitli programlarda analiz edilmesi ile go¢ eden tiirleri ve
yogunluklarini belirlemek bu arastirma yontemi ile miimkiindir.

Dogada var olan kararli izotoplarin (13C, N, ?H vb.) cografi varyasyonlarinin,
iliskide olduklar1 biyolojik yiizeylerin analiz edilmesi ile bu tip 6rneklerin alindigi
bireyin cografi kokeni arastirilabilmektedir. Kuslarin tiiylerinde biriken bu izotoplar,
kusun onceki tiily degistirme alanit hakkinda bilgi vermektedir (Reichlin ve dig.,
2010).

Radar teknolojisi, icadindan hemen sonra, 1940’l1 yillarin baglarinda kus
aragtirmalar1 i¢in kullanilmaya baslanmistir (Eastwood, 1967). Gece, bulutlu
gokylizii veya hafif kar yagisinin oldugu gozlem imkéanlarinin kisith oldugu
durumlarda kus hareketliliginin tespit etmek icin radar teknolojisi kullanilmaktadir.
Cogu zaman goriis kalitesi iyl olsa dahi uzak mesafe veya yiiksekten gerceklesen
gecislerde de radarlardan faydalanilmaktadir (Cooper ve dig.,, 1991). Radar
caligmalari, birgok gé¢men passerinin kesintili ugus stratejisi kullanarak, yani gece
goc edip, glindiiz dinlenerek Sahra Coli’nii gectiklerini gdstermistir (Fransson ve
dig., 2008).

Kafes kusu yetistiricileri tarafindan ¢ok uzun zamandan beri bilinen bir kavram
olan “g6¢ huzursuzlugu (zugunruhe)”, gogmen kuslarin gé¢ doneminde gosterdikleri
aktivite olarak tamimlanmigtir. Diurnal beslenen gé¢men kuslar, go¢ donemleri
disinda geceleri dinlenmektedirler. Go¢ donemlerinde ise go¢ huzursuzlugu
nedeniyle geceleri de aktiftirler. Go¢ huzursuzlugundan faydalanilarak kullanilan en
yaygin yontem, igerisinde bir tiinek ve bu tiinegin bagli oldugu elektronik bir sayag
bulunduran kafesler yardimi ile kuslarin yon tercihlerini belirlemek icin yapilan

oryantasyon calismalaridir (Berthold, 2001).

2.3.1 Halkalama

Lisanslhi deneyimli halkacilar tarafindan, kuslarin zarar gérmeden uygun yontemlerle
yakalanip, tiirlerinin belirlenmesi, halkasinin takilmasi, yas ve cinsiyetlerinin

belirlenmesi ve bazi morfometrik 6l¢iimlerin alinip kaydedilmesinden sonra kusun
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tekrar dogaya birakilmasini kapsayan iglemlerin tiimiine halkalama denilmektedir.
Bu kapsamda kuslarin bireysel olarak taninmasini saglayan, iizerinde bireye 6zgii bir
kod ve halkalandig1 iilkenin adresini tasiyan metal veya plastik halkalar
kullanilmaktadir.

Halkalama ¢alismalari, 20. yy.’in baslarinda baslamistir. Danimarkali
Mortensen’in 1899’da sigirciklari (Sturnus vulgaris) halkalamasindan sonra, kus
gOclerini arastirma yontemleri arasinda en yaygin kullanilan ydntemlerden biri
olmustur (Bairlein, 2001). Halkalama, kusun halkalandiktan sonra tekrar
yakalandiginda, bulundugunda veya geri bildirim yapildiginda kuslarin bireysel
olarak taninmasini saglamaktadir (Beer ve dig., 2001). Baska yerde tekrar yakalansa
da Ol olarak bulunsa da halkali bir kusa ait her bir veri, kuslarin go¢ yollari,
konaklama alanlari, yasam siiresi tahminleri, tireme basaris1 ve popiilasyonlara dair
onemli bilgiler sunmaktadir (Kesapli, 2004). Ayn1 zamanda hem ayni tiiriin farkli
popiilasyonlari arasinda, hem de yakin akraba tiirler arasindaki farkliliklari anlamak

icin bir takim biyometrik dl¢timlerin de alinmasina olanak tanimaktadir.

2.3.2 Radyo vericileri

Radyo vericileri, besin arama ve barinma, iireme davraniglar1 ve hastaliklarin nasil
yayildiklarini arastirmak i¢in kullanilan verimli yontemlerden biridir. Radyo
vericileri ile caligmak, her bir bireyin gegirdigi go¢ siirecinin takip edilmesine olanak
tanir, nadir hayvanlarin kiigiikk 6rnek gruplarinda go¢ yollart iizerinde karsilagtiklart
kosullarin ayrintilarinin ortaya ¢ikartilmasini saglamaktadir (Kenward, 2004).

Radyo vericisi ile izleme, radyo sinyali génderen bir cihazin, bu sinyali alan bir
alict cihaz tarafindan takip edilerek konumunun belirlenmesini saglayan yontemdir.
Belli bir ritimde sinyal gonderen verici kusun sirtina yerlestirilmektedir. Yonlendirici
bir antene baglanan alici, sinyalin geldigi yonii bulmak i¢in kullanilmaktadir
(Fiedler, 2009). Her bir cihaz anten, verici, batarya ve iki lastik ilmekten
olugsmaktadir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Radyo vericisinin kisimlarinin sematik olarak gdsterimi (©Omral Unsal
Ozkog)

Bugiin sahip olunan teknolojiyle radyo vericileri, en kiigiik bal arisina dahi
takilabilecek kadar hafif tretilmektedir (Fiedler, 2009). Bu kadar kiigiik ve hafif
olmalar1 sayesinde kusun beslenme ve ugma davramiglarini olumsuz yonde
etkilemeden goclin ve konaklama davraniglarinin takibinin yapilabilmesine imkan
tanimaktadir.

Radyo vericisinden bagska elektronik takip yontemleri de bulunmaktadir. Son
yillarda uydu vericileri ile kus hareketlerinin detayl1 izlemesi, gé¢ yollart ve kiglama
alanlarinin detayli olarak tanimlanmasi miimkiin hale gelmistir. Bu tip vericiler
sayesinde kuslarin  yillikk  dongilisiiniin - tamaminda nerede oldugu takip
edilebilmektedir. Ancak bugiine kadar uydu vericilerinin agirliklarinin yiiksek olmasi
sebebi ile takip edilebilen tiirlerin sayisi olduk¢a simirhidir (Lopez-Lopez ve dig.,
2009). Ideal bir uydu vericisi kusun toplam agirligmm %3-4’{inii gecmemelidir
(Newton, 2008). Uydu vericileri ayn1 zamanda ugus irtifasi, hiz1 gibi verileri de
kaydedebilmektedir (Javed ve dig., 2003).

Kiiciik kuslarda uydu vericilerinin sagladigi veriler, ancak “geolocator” adi
verilen kiiciik cihazlar ile saglanabilmektedir. Geolocatorlarin c¢alisma prensibi,
kusun bulundugu koordinati cografi konum sisteminde (GLS) kaydetmek igin
ortamin 151k siddetinin fotosel tarafindan siirekli Olgiimlerine dayanmaktadir. Bu
yontemin dezavantajli yan1 ise veri alabilmek icin takildig1 bireyin tekrar

yakalanarak cihazin geri almak zorunda kalinmasidir (Newton, 2008).
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2.4 Boyuncevirene (Jynx torquilla Linnaeus, 1758) Dair Bilgiler

2.4.1 Taksonomi ve alttiirler

Picidae (Agackakangiller), Piciformes (Agackakansilar) takimina ait bir familyadir
(Gorman, 2014). Picidae familyas1 32 cins ve 254 tiirle temsil edilmektedir (del
Hoyo ve dig., 2014). Bugiin bildigimiz halleriyle Picidae iiyeleri, yaklasik 5 milyon
yil Once ortaya ¢ikmiglardir. Picidae genellikle ii¢ subfamilyaya boliiniir: Jynginae
(Boyungevirenler), Picumninae (Piculetler veya ciice agackakanlar) ve Picinae
(Gergek agackakanlar) (Gorman, 2014).

Boyutlart degigskenlik gosteren, besin elde etmek, yuva ve tiinek delikleri
acmak icin aga¢ govdelerine ve dallarina, genellikle dikey olarak tutunan, arboreal
kuslardir. Bir¢ok altgrup barindirmaktadir (Harrison, 1982). Kama seklindeki
kuyruklarinin merkezi telekleri genellikle serttir ve dikey yiizeylere tirmanis
yaparken destek olarak kullanilmaktadir. Baz1 cinslerde hallux kaybolmus olsa da
genellikle parmaklardan ikisi one, diger ikisi arkaya doniiktiir (zigodaktil ayak tipi)
(Heinzel ve dig., 1995).

2.4.1.1 Subfamilya Jynginae

Kiiciik boyutlu, uzun, yumusak kuyruk teleklerine ve kriptik kahverengi desenlere
sahip, genellikle yerde dolasan ve agaglarda veya kayalarin arasinda bulunan
oyuklara yuva yapan kuslardir. 6 c¢ift olan kuyruk telekleri ailelerinin diger
tiyelerinden farkli olarak sivri ve sertlesmis degildir. Gaga kisa ve sivri, ancak
Picinae tiyelerine gore daha az sert ve saglamdir. Kafatas1 zayif yapili ve Picinae’nin
aksine kakma yeteneginden yoksundur (Harrison, 1982; Cramp ve Simmons, 1985).

Bu subfamilya igerisinde yalnizca bir cins ve iki tiir bulunmaktadir: Palearktik
ve Oryantal Bolge’de genis yayilis gosteren boyungeviren (Jynx torquilla Linnaeus,
1758) ve Etiyopyen Bolge’de yayilis gosteren kizil boyunlu boyungeviren (Jynx
ruficollis Wagler, 1830).

Boyungeviren (Jynx torquilla) ilk defa 1758 yilinda Carl Linnaeus tarafindan
Systema Naturae’nin onuncu baskisinda tanimlanmustir. Tip ornegi Isveg’ten
almmistir (Witherby, 1943). Taksonomik olarak Aves (Kuslar) sinifinin Piciformes
(Agackakansilar) takiminin Picidae (Agackakangiller) familyasinin altinda Jynginae
subfamilyasinda yer almaktadir. Ulkemizde yasayan 9 agackakan tiiriinden biridir.
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Bugiine kadar tanimlanmis, morfolojik olarak birbirine olduk¢a benzeyen 6
subspecies bulunmaktadir:
ssp. torquilla Linnaeus, 1758: Avrupa’dan Kafkaslar’a kadar tiremekte; Afrika’da
kislamaktadir.
ssp. tschusii O. Kleinschmidt, 1907: Korsika, Sardinya, Sicilya, Italya Anakarasi,
Bati Balkanlar’da tiremekte; Akdeniz ve Afrika’da kislamaktadir.
ssp. mauretanica Rothschild, 1909: Cogunlukla Balear Adalar1 (Ispanya) ve Kuzey
Afrika’da yerlidir.
ssp. chinensis Hesse, 1911: Dogu Sibirya, Kuzeydogu Cin’de iiremekte; Giiney
Asya’da kiglamaktadir.
ssp. sarudnyi Loudon, 1912: Bati Sibirya’da {iremekte; Giliney Asya’da
kislamaktadir.
ssp. himalayana Vaurie, 1959: Kuzeybati Himalayalar’da tiremekte; Hindistan’in
diisiik rakimlarinda kiglamaktadir (Gorman, 2014).

2.4.2 Tanimlayic1 dis morfoloji

Boyu 16 - 17 cm; kanat agikligi 25 - 27 cm; kuyruk uzunlugu 4,5 - 6 cm’dir. Atipik
bir agackakandir. Boyut ve bigim agisindan biilbiil (Luscinia megarhynchos) ve
cizgili Otlegene (Sylvia nisoria) benzemektedir. Uzun kuyruklu silueti, oldukga
siradan ugus sekli, sik sik tlinemesi ve yerde beslenmesi ile bir agagkakandan ¢ok bir
oOtiictiyti andirmaktadir. Her iki eseyin de dis goriinimi aynidir ve mevsimsel
farkliliklar gostermez (Cramp ve Simmons, 1985). Erkek ve disilere ait morfometrik

bilgiler Cizelge 2.1°de verilmistir.
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Cizelge 2.1. Ergin Jynx torquilla’ya ait bazi morfometrik O6l¢timler (Cramp ve
Simmons, 1985)

. &' (mm) ¢ (mm)
ssp. torquilla i i

Ortalama Min-max Ortalama Min-max
Kanat 89,6 (2,06; 45) 86-93 89,0 (2,03; 23) 86-93
Kuyruk 64,6 (2,09; 37) 60-68 63,8 (2,50; 20) 59-67
Gaga (Alina kadar) 16,1 (0,90; 21) | 14,8-17,4 | 15,8(0,89; 12) | 14,9-17,1
Gaga genisligi 9,6 (0,57; 22) 8,8-10,5 9,5(0,39; 12) 8,9-10,0
Tarsus 19,5 (0,49; 18) | 18,8-20,5 | 19,2 (0,49; 10) | 18,7-19,7
Parmak uzunlugu 20,2 (0,70; 16) | 19,2-21,4 | 19,6 (0,73;7) |19,2-21,1

Agag govdesi ile 1yl uyum saglayan tist kismi alacali kahverengi ve gridir. Alt

kism1 soluk zemin iizerine koyu lekelidir. Karimn kirli beyaz, gogsii sarimsi devetiiyii

rengindedir (Svensson ve dig., 2010). Basin orta kismindan arkaya dogru uzanan

koyu kahverengi bir ¢izgi ve uzun, koyu goz ¢izgileri bulunmaktadir (Sekil 2.2)

(Duivendijk, 2010).

Sekil 2.2. Jynx torquilla’nin genel goriniimii (OMehmet Hanay)
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2.4.3 Yasa bagh morfolojik karakterler

Jynx torquilla’da yas tayini, tiiy degisimine, tily desenlenmesine (Sekil 2.3 ve Sekil
2.4) ve iris rengine bakilarak yapilmaktadir (Sekil 2.5).

2.4.3.1 Yaz ve sonbahar mevsimlerinde yas tayini

Juvenil: Tiiylenmis yavrular, hizlica erginlere benzer bir goriiniim kazanirlar. Kanat,
tily degisimine (moult) girmeden once, juvenillerin 10. el telegi (en distaki el telegi)
9. el teleginin yaklasik olarak yaris1 boyundadir. Iris gri-kahverengi ya da
findikkabugu kahverengisidir (Baker, 1993).

Birinci kisinda genc: El ortii telekleri dar ve oldukga sivri ugludur ve bu uglarda
targin kizili “V” seklinde lekeler bulunmaktadir. Iris kahverengi-gridir (Baker, 1993).
Ergin: Distaki el telekleri ve kin telekleri yipranmustir. Tiiy degisiminden sonra el
ortii telekleri daha genis ve daha yuvarlak ucludur. Bu ucglarda belirgin sekilde
kizillasmis lekeler bulunmaktadir ve “V” sekli genelde kaybolmustur. Bu lekeler
bazen sadece en distaki Ortii teleklerinde kaybolmayabilir ve bireyden bireye
degiskenlik gostermektedir. Bu sebeple “V” sekli her zaman ayirt edici olmamaktadir
(Baker, 1993; URL-1).

2.4.3.2 Tlkbahar mevsiminde yas tayini

Birinci yazinda gen¢: Bazi kuslar, henliz degismemis birka¢ kol ve kin telegine
sahip olabilmektedir. Bu tiiyler diger u¢gma teleklerinden daha ¢ok yipranmustir. El
ortli telekleri yipranmistir ve her zaman olmamakla birlikte c¢ogunlukla “V”
seklindeki lekeleri tasimaktadir. Ayn1 zamanda dista yer alan ergin tipindeki yeni
ortii telekleri ile aralarinda belirgin sekilde kontrast gosterirler. Goziin dis halkasinda

halen gri-kahverengi ton goriilebilmektedir (Baker, 1993).

Ergin: Kol telekleri ayni sekilde yipranmistir. El Ortii telekleri yaz ve sonbahar
erginindeki gibidir, ancak kizil lekeler soluklagsmis ve uglar yipranmistir (Baker,
1993).
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Juvenil ve 1. yaz (varyasyonlar) Erigkin

Sekil 2.3. El ortii teleklerinin sekilleri ve desenlenmeleri (Baker, 1993)

Sekil 2.5. Yas gruplarina gore iris rengi (Solda juvenil, ortada 2. yas, sagda ergin)
(URL-1)

2.4.4 Habitat

Acik ormanlar, ormanalt1 vejetasyonun al¢ak oldugu agaglik alanlar, makul miktarda
fazla gelismemis cayirlarin yani sira, nehir kiyisinda yetisen agik ormanlar, yaprak
doken veya karisik yogun ormanlarin daha seyrek kisimlari ve orman kenarlari
yaygin olarak tercih ettigi habitatlardir. Nemli vejetasyondan ve yiiksek daglardan
kaginsa da Alpler’de 1600 m’ye kadar ¢ikmaktadir. Himalayalar’da 1500 — 3000 m
arasinda iremektedir ve Gilineydogu Asya’da kis aylarinda 1800 m’ye kadar
bulunmaktadir (Winkler ve dig., 1995).

Ureme sezonunda meyve bahgeleri, parklar, aliivyonal ormanlar, acik ¢am
ormanlar1 veya iiziim baglar1 gibi farkli tiplerde yari-acik habitatlar1 da tercih

etmektedir. Ureme alam igin iki kosula ihtiya¢ duymaktadir. Bunlardan biri
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yuvalama i¢in uygun deliklerin olmasi, digeri ise yerde yasayan karincalarin mevcut
olmasidir (Coudrain ve dig., 2010).

Gog sirasinda, agag Ortilisiiniin ya ¢ok az ya da hi¢ bulunmadigi, hatta ¢ollerde
ve algak cali Ortiisiiniin bulundugu ¢esitli habitatlarda da goriilebilmektedir. Orta
Afrika ve Giliney Asya’daki kislama alanlarinda ise genis yaprakli veya dikenli
calilarda, yar1 ¢ol ve tarim alanlarinda bulunmaktadir (Harrison, 1982; Cramp ve
Simmons, 1985).

2.4.5 Kiiresel ve Tiirkiye dagilimi, popiilasyonu

Oldukc¢a genis bir alanda dagilim gosteriyor olmasina karsin, sadece Eski Diinya
kitalarinda yayilim gostermektedir. Ureme alami Sibirya ve Orta Avrupa’dan Cin’e
kadar uzanmakta; kislama alanlar1 ise Afrika’daki Sahraalti Bolge’de Sahel (Sahra
¢Oliiniin kuzey bolimiindeki yar1 kurak bolge) akasya savanalari ve bazen de
Akdeniz Bolgesi’dir (Cramp ve Simmons, 1985) (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Jynx torquilla’nin kiiresel dagilimi (URL-2)

Tirkiye’de oldukca lokal ve seyrek olarak bulunan bir yaz gd¢menidir. Bati
Karadeniz Bolgesi’nde, Giineydogu Avrupa ve Transkafkasya’daki alanlarindan
izole gibi goriinen, oldukga kiiglik ve smirli bir tireme alanina sahiptir. Bu bolgenin
kiy1 kesimlerinde yiiksekligi 1700 metreye kadar olan ormanlik alanlarda
iremektedir. Kizilirmak Deltasi’nda da kullanilan bir yuvada beslenen erginler

kaydedilmistir. Orta Toroslar gibi iilkenin diger bolgelerinden de bazi iireme kayitlar
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olsa da Bati Karadeniz Bolgesi’nde dahi, yogunluk son derece diisiiktiir (Kasparek,
1989; Kirwan ve dig., 2008) (Sekil 2.7).

Gog¢ donemlerinde esas olarak Tiirkiye’nin batisinin tigte ikisi boyunca az
sayida rastlanan gecit kusudur. Akdeniz ve Ege Bolgeleri’nin kiy1 kesimlerinde az
sayida kislama kaydi1 bulunmaktadir (Kirwan ve dig., 2008).

Avrupa’da, treyen popiilasyonu 580.000-1.300.000 ¢ift olarak tahmin
edilmektedir. Bu say1 yaklasik olarak 1.740.000-3.900.000 bireye denk gelmektedir.
Avrupa niifusu, kiiresel dagiliminin %25-49’unu olusturmaktadir. Her ne kadar
tahminin dogrulanmas:1 gerekse de kiiresel niifusun 6n tahmini 3.550.000 —
15.600.000 bireydir (Birdlife International, 2004a). Ulkemizde ise 2001 yilma ait bir
tahmine gore 500 — 2000 ¢ift tiremektedir (BirdLife International, 2004b).

Sekil 2.7. Jynx torquilla’nin Tiirkiye’deki dagilimi (Kiwan ve dig., 2008) (Koyu gri:
tireme; Agik gri: kiglama; Tarali: gecit)

Jynx torquilla’nin IUCN Kirmizi Liste’ye (Nesli Tiikkenme Tehlikesi Altinda
Olan Tirlerin Kirmiz1 Listesi) gore kiiresel dlgekte tehlike altinda degildir. Buna
gore Kirmizi Liste kategorisi “Onceligi Diisiik” (LC, Least Concern)” olarak
belirlenmistir (URL-2). Ulusal 6lgekte ise “Tehdite Yakin (NT, Near Threatened)”
kategorisindedir (Kirwan ve dig., 2008).

Tiirtin gilincel popiilasyon egilimi diisiis gostermektedir (Birdlife, 2015). Son
yiizyilda tiirin Avrupa popiilasyonunda diisiis yasanmaktadir (Yosef ve Zduniak,
2011). Bu duruma neden olarak tarimsal arazi kullanimindaki degisimler sonucu
vejetasyonun yogunlagsmasi ile birlikte karinca bollugunun azalmasi ve bu

karincalara erisimin engellenmesi gosterilmektedir. Bunun yamn sira iklim degisikligi
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ve uygun ilireme alanlarinin azalmasi da etkilidir. Ayn1 zamanda kiglama alani veya
goc yollart tizerindeki habitatlarda meydana gelen degisimler de azalmanin nedenleri

arasinda gosterilmektedir (Reichlin ve dig., 2009, Yosef ve Zduniak, 2011).

2.4.6 Gogii

Jynx torquilla, nokturnal go¢ etmektedir (Berthold, 2001). Picidae familyasinin Bati
Palearktik Bolge’de dagilan tiirleri arasinda gogmen olan tek tiirdiir. Kuzey ve dogu
popiilasyonlar1 uzun mesafe gocii gergeklestirirken, Akdeniz iilkelerinde kismen
gé¢men Ve Yerli olan popiilasyonlart bulunmaktadir (Cramp ve Simmons, 1985).

Halkalama geri bildirimleri, tiriin Akdeniz’de kisa bir deniz gegisi yaptigini
gosterse de tiim Avrupa boyunca ve Alp vadilerinde genis bir cephede go¢
etmektedir. Her iki gé¢ doneminde de Kuzey Afrika kiyilar1 boyunca goriillmektedir.
Bati Palearktik tizerinden gerceklestirdigi sonbahar gdciiniin baslica boliimii, agustos
ortasindan ekim baglarina kadar siirmektedir. Giliney Sahra’da ise eyliil basinda
goriilmeye baslar. ilkbahar gocii, Mart basinda baslamaktadir. Kiigiik bir niifus ise
mayis basma kadar bile Afrotropik’te kalabilmektedir. Oncii gruplar Bati1 ve Orta
Avrupa’ya genellikle martin ikinci yarisinda (bazen daha da erken) ulagmaktadir.
Ancak Avrupa’daki iireme alanina esas yayilma nisan basindan mayis ortasina kadar;
kuzey ve dogu popiilasyonlarinda ise daha ge¢ gerceklesmektedir (Cramp ve
Simmons, 1985).

Jynx torquilla’nin  gb¢ davranisi alttir diizeyinde Onemli farkliliklar
gostermektedir. Ornegin Jynx torquilla ssp. tschusii, Apenin Yarimadasi (italya) ve
Dogu Adriyatik kiyisinda tiremektedir; Jynx torquilla ssp. mauretanica Balear
Adalart ve Kuzey Afrika’da, Jynx torquilla ssp. torquilla’nin Giiney Avrupa
popiilasyonlarinda oldugu gibi yerlidir. Nominat alttiir ssp. torquilla’nin diger tiim
popiilasyonlarinin Sahraalti Afrika’ya goc ettigi diistiiniilmektedir. Kuzey-kuzeybati
Avrupa popiilasyonlar1 Kuzey Denizi kiyilar1 ve Iber Yarimadasi iizerinden;
Kuzeydogu ve Orta Avrupa popiilasyonlar1 Apenin ve Balkan Yarimadalar
tizerinden go¢ etmektedir. Dogu Avrasya popiilasyonlar: ise muhtemelen Arap
Yarimadasi iizerinden Afrika’ya veya daha dogudaki Giliney Asya’ya gog¢ etmektedir
(Van Wijk ve dig., 2013).

Afrika’dan kaydedilmis olan birkag halkalama geri bildirimi bulunmaktadir:
Ispanya’da halkalanan bir birey ve Isve¢’te halkalanan iki birey, Fas’tan; Cek

Cumhuriyeti’nde halkalanan bir birey ise Libya’dan geri bildirilmistir. Bu sonuglar,
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niifusa 6zgli goc giizergahlarin1 ve/veya kislama alanlarim1 destekler niteliktedir
(Reichlin ve dig., 2009, SEO/Birdlife, 2012). Bir¢ok gozleme ragmen yine de tiiriin
popiilasyona 6zgli kislama alanlar1 halen net olarak bilinmemektedir (Van Wijk ve
dig., 2013).

Jynx torquilla’nin gogli hakkinda yapilan c¢alismalarin sayisi olduk¢a azdir.
Ferguson-Lees (1966), Langslow (1977), Hedenstrom & Lindstrom (1990)
tarafindan, tiiriin gocli sirasinda gergeklestirilen ¢alismalarda yakala-tekrar yakala
yontemi ile ortalama agirlik degisimi hesaplanmustir. Yosef ve Zduniak (2011) ile
Langslow (1977), yaptiklari g¢alismalarda, tiiriin minimum konaklama stirelerini
vermislerdir.

Ulkemizde ise Jynx torquilla’min gogii ile ilgili yalnizca bir calisma
bulunmaktadir. Kasparek (1989) tarafindan sadece gbzlem verilerine dayandirilarak
gerceklestirilen bu c¢alismada, tiirtin Karadeniz’i dogrudan gegmek yerine Karadeniz
kiyillarinin dogu ve bati uglarindan gegit yaptigi belirtilmistir. Ancak Ege ve
Akdeniz’i, konaklamak i¢in uygun adalar (Ege adalar1 ve Kibris gibi) bulunmasi
sebebiyle gegtigi belirtilmistir. Ayn1 zamanda Ege ve Akdeniz Bolgelerinde kislama

kayitlarinin varligindan da s6z edilmistir.

2.4.7 Beslenme

Ureme dénemi boyunca yetiskinler, neredeyse tamamen zeminde yasayan karincalar
ile beslenmektedir ve zamansal olarak karinca yogunlugu sira disi bir disis
gosterirse, diyet degisikligi yapmaktadirlar (Geiser ve dig., 2008). Karimncalari
genellikle yuvalarindayken, yuvay:1 gaga ile kazarak veya dagitarak avlamaktadir.
Genellikle erginler ve larvalar, hizlica gagalanir; ulagilmasi daha gii¢ avlar i¢in ise
dilini kullanmaktadir. Deliklerdeki avlar uzun yapigkan dil ile disar1 dogru ¢ekilir.
Ayni zamanda taslarin altindan ve aga¢ govdelerinden avlarini ¢ikarmak icin de
dillerini kullanirlar. Bazen de dilini bir mizrak gibi kullanarak ugan sinekleri yakalar
(Cramp ve Simmons, 1985).

Mermod ve dig. (2009)’nin yaptig1 calismaya gore yavrularin besininin
%90’1m1 karincalar olusturmaktadir. Coudrain (2010)’ in yaptig1 bir ¢alismaya gore
bir alanin boyungeviren tarafindan kullanilma ihtimali, o alandaki karinca
yuvalarinin yogunlugu ile olumlu yonde iliski gostermektedir ve karinca bollugu

boyunceviren popiilasyonunu artirict yonde etki yapmaktadir.

36



Yavruyu beslerken, muhtemelen mineral gereksinimini karsilamak amaciyla
kemik parcalari ve yumusakca kabuklart kullanilmaktadir. Ayni1 zamanda kiigiik tas
ve kiymik parcalarinin da taslik icerisinde besinin 6giitiilmesi i¢in yavruya verildigi

gbzlemlenmistir (Cramp ve Simmons, 1985).

2.4.8 Davranig

Bazen aga¢ govdesine tutunmasina ragmen, gercek agackakanlar gibi asag1 ve yukari
tirmanmaz. Agaci kakmaz, yalnizca hafif sekilde dala vurarak ses ¢ikartir. Utangac,
gbze batmayan ve oldukca sakin yapilidir. Genellikle agaglar ya da caliliklar iginde
gizlenir, ama bazen kuyrugunu hafifce kaldirarak yerde sekerek beslenir. Genellikle
uzun siire sessizce tiiner. Hareketi kisitlandiginda, kuyrugunu havaya kaldirir, tepe
tilylerini diker ve boynunu bir yilan gibi biikiip kivirarak dondiirmeye baglar. Ulusal
yaygin ismini de bu davranisindan almaktadir. Alcaktan ve genellikle aga¢ veya
calilar arasinda nispeten kisa mesafelerde ugmaktadir (Beaman ve Madge, 2010). Bir
agackakandan ¢ok bir Gtiicli gibi davranmaktadir.

Sesi, oOzellikle kiigiik agackakan (Dendrocopos minor), delice dogan (Falco
subbuteo) ve kerkenezi (Falco tinnunculus) andiran “kii-kii-kii...” hecesinin

tekrarindan olugmustur (Beaman ve Madge, 2010).

2.4.9 Ureme

Jynx torquilla yalnizca eski agackakan delikleri, dogal bosluklar veya yuva kutular
gibi hazir kovuklarda tiremektedir. Daha kiigiik veya benzer biyiiklikkteki kuslarin
yumurta ve yavrularini uzaklagtirmakta giiclii bir rakiptir. Ayn1 zamanda eski yuva
materyallerini de yuvalardan uzaklastirabilmektedir (Zingg ve dig., 2010).

Ortalama 8-9 adet oval veya subeliptik; piiriizsiiz, mat beyaz yumurtalar birakir
(19x23x13-17 mm). Kulugka siiresi 11,5 — 14 giin arasindadir. Ciftler kuluckaya
sirayla ve esit siirelerde yatmaktadirlar. Yavru bakimi ve beslenmesi de esler
arasinda paylasilmaktadir. Yavrularin tiiylenmesi 18 — 22 giin kadar stirmektedir.
Tiylendikten 7 — 14 giin sonra bagimsiz sekilde hareket edebilecek hale gelirler
(Cramp ve Simmons, 1985).

37






3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Calisma Alam

Bu calisma, Samsun il sinirlar igerisinde bulunan Kizilirmak Deltasi’ndaki Cernek
Golii (41,643188; 36,084030) kiyisinda bulunan Cernek Halkalama Istasyonu’nda
gerceklestirilmistir (Sekil 3.1).

Samsun

Sekil 3.1. Kizihrmak Deltast ve Cernek Halkalama Istasyonu’nun konumu (©Omral
Unsal Ozkoc)

Kizilirmak Deltasi, Kizilirmak Nehri’nin Karadeniz’e dokiildigi yerde,
Ondokuzmayis, Bafra ve Alagam ilgelerinin sinirlar igerisinde, Karadeniz’e paralel
olarak konumlanmis bir sulakalandir. Delta, uluslararasi 6nemi ve karsiladigi olgiitler
nedeniyle farkli yayinlarda 6nemli kus alani, 6nemli bitki alan1 ve 6nemli doga alam
olarak tanimlanmaktadir. Kizilirmak Deltasi, 56.000 hektarlik bir alana sahip olup,
bu alanin 12.000 hektar1 sulakalan sistemidir (Yeniyurt ve dig., 2008).

Kuvaterner aliivyonlarinin olusturdugu karakteristik delta diizliigli, akarsu
taracalar1, cakil, kum, silt ve kilden olusan eski delta seviyeleri ile Eosen ve Ust
Kretase magmatik ve karbonath ¢okellerinden olusan plato yiizeyleri delta ve yakin

cevresinin temel jeomorfolojik birimlerini olugturmaktadir (Turoglu, 2010; Yeniyurt
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ve Hemmami, 2011). Deniz kenarinda kiyr kumullari, i¢ kesimlerde ise kahverengi
orman topraklari, akarsularin yakin bolgelere tasidigi sedimentlerlerin olusturdugu
topraklar ve aliivyal topraklar bulunmaktadir (Yeniyurt ve Hemmami, 2011).

Alan, tath ve hafif tuzlu goller, nehir ekosistemi, kuru ve subasar cayirlar,
sazliklar, ¢amur diizliikkleri, kumullar, tarim alanlari, ormanlar ve subasar ormanlar
gibi bir¢ok farkli ekolojik karakterdeki habitatlar1 bulundurmasi ve uygun iklim
sartlarina sahip olmasi sebebiyle 6nemli dlgiide biyolojik ¢esitlilige sahiptir (Eken ve
dig., 2006; Baris ve dig., 2010). Alanin bati ve dogu sahillerinde, delta ve kiy1
olusumunu meydana getiren dogal sartlar, farkli biiyiikliiklerde gollerin olusmasini
saglamistir. Nehrin dogu yakasinda Balik, Uzun, Gici, Tatli, Cernek, Liman Golleri
yer alirken, bat1 yakasinda Karabogaz ve Miilk Golleri yer almaktadir (Yeniyurt ve
Hemmami, 2011).

Kizilirmak Deltasi, yaklasik 400 bitki tiirii ve farkli karakterde bitki
topluluklarina ev sahipligi yapmaktadir. Kiyidan i¢ kesimlere dogru farkli tipte
vejetasyonlar gelisme gostermistir. Bunlar, kumul, bataklik, tuzcul, subasar orman ve
orman vejetasyonudur. Deniz kiyisindan itibaren hareketli primer kumullar {izerinde
Pancratium maritimum (Amaryllidaceae), Euphorbia paralias (Euphorbiaceae),
Eryngium maritimum (Apiaceae) tiirlerinin baskin oldugu otsu bir vejetasyon
gelismistir. Kumullarin daha dengeli hale geldigi kesimlerde Hippophae rhamnoides
subsp. caucasica (Elaeagnaceae), Laurus nobilis (Lauraceae), Ligustrum vulgare
(Oleaceae), Ficus carica (Moraceae), Rubus sanctus (Rosaceae) tiirlerinin karisik
olarak bulundugu ¢ali vejetasyonu gelismistir (Korkmaz ve Saglam, 2010).

Alanda bugiine kadar yapilan kus gozlemleri ve halkalama ¢aligmalari ile 352
(Yaymlanmams veri) kus tiirii tespit edilmistir. Ulkemizde 483 tiir (Yaymnlanmamus
veri) kaydedildigi diistiniildigiinde bu say1 ililkemizdeki kus tiirlerinin yaklagik
%73’ine karsilik gelmektedir. Bati Palearktik Bolge’de ise yaklasik 900 tiir
kaydedilmistir (Beaman ve Madge, 2010). Bu veri ile bir karsilagtirma yapacak
olursak Bat1 Palearktik Bolge kus tiirlerinin yaklasik % 40’1 deltada kaydedilmistir.
Kiigiik saribacak (Tringa flavipes), kuzey ¢ivgin1 (Phylloscopus borealis) (Erciyas
Yavuz, 2011), esmer ¢ivgin (Phylloscopus fuscatus) (Yayinlanmamis veri)
tilkemizde sadece Kizilirmak Deltasi’nda kaydedilmistir. Alanda iireyen 6nemli kus
tiirlerinin basinda erguvani balik¢il (Ardea purpurea), kara leylek (Ciconia nigra),
kasike1 (Platelea leucordia), pasbas patka (Aythya nyroca), turna (Grus grus) gelir.
Deltada kaydedilen tiirlerden tepeli pelikan (Pelecanus crispus), Sibirya kazi (Branta
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ruficollis), sah kartal (Aquila heliaca), dikkuyruk (Oxyura leucocephala), toy (Otis
tarda), sar1 kamiggin (Acrocephalus paludicola), kiiciik akbaba (Neophron
percnopterus), yaz 6rdegi (Marmaronetta angustirostris), sirmeli kizkusu (Vanellus
gregarius) kiiresel olgekte nesli tehlike altinda olan tiirlerdendir (Erciyas Yavuz,
2011).

Delta, her iki go¢ doneminde de yliksek sayida ve yogunlukta gécmen kusun
kullandig1 bir dinlenme ve beslenme alandir. Go¢ dénemlerinde yiiksek sayida kiigiik
karabatak (Phalacrocorax pygmeu), kiigiik akbalik¢il (Egretta garzetta), geltikgi
(Plegadis falcinellus), dikkuyruk (Oxyura leucocephala) kiigiik mart1 (Larus minitus)
ve akkanatli sumru (Chlidonias leucoperus) gozlenmektedir. Ayrica 10.000’i askin

kiyikusu da delta tizerinden go¢ etmektedir (Erciyas Yavuz, 2011).

3.2 Calismanin Zamanlamasi

Bu ¢alisma 2014 — 2015 yillar1 ilkbahar ve sonbahar doneminde ger¢eklestirilmistir.
llave olarak Ornitoloji Arastirma Merkezi tarafindan Cernek Halkalama
Istasyonunda 2002 — 2013 yillar1 arasinda elde edilen veriler de degerlendirmeleri
daha kapsamli yapabilmek i¢in Ornitoloji Arastirma Merkezi izni ile kullanilmis ve
toplamda 14 yillik bir veri seti analiz edilmistir.

Kizilirmak Deltas1 Cernek Halkalama Istasyonu’nda 2002 yili ilkbahar
doneminden itibaren her sene ilkbahar ve sonbahar doneminde olmak iizere ayni
tarihlerde yiiriitiilmektedir. Ilkbahar dénemi 15 Mart — 31 Mayis, sonbahar dénemi
ise 15 Agustos — 31 Ekim tarihleri arasinda gergeklestirilmektedir.

2002 - 2015 yilllar1 arasinda el edilmis Jynx torquilla’ya ait yas, yag skoru,
agirlik, morfometrik 6l¢iimler, konaklama siiresi verileri kullanilmigtir. Bunun yani
sira 2014 - 2015 yillar1 arasinda kas skoru belirlenmis ve sonbaharda uygun bireylere

radyo vericileri takilmistir.

3.3 Calisma Sekli

3.3.1 Aglarn ozellikleri

Calisma alani, Cernek Goli ile Karadeniz arasinda kalan kiyr kumulu ve ¢ali
vejetasyonunun hakim oldugu alanda bulunmaktadir. Halkalama c¢aligmalar

sirasinda 20 tane 12 metrelik, 19 tane 7 metrelik 16x16 mm goz araligina sahip,
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25x25 mm goz araligina sahip, Ardiggiller (Turdidae) familyasinin iiyeleri gibi daha
biiyiik kuslar1 yakalamak icin, 1 adet 14 metrelik ag olmak {izere toplamda 40 adet
sis ag1 kullamlmistir. Caligmada siyah naylon iplerden oriilmiis olan sis aglar
kullanilmigtir. Her bir rafin yiiksekligi ise 50 cm olup toplam ag yiiksekligi 2 m’dir
(Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Calisma alanindan 12m’lik bir sis ag1 (©Omral Unsal Ozkog)
3.3.2 Aglarin kurulumu ve yer se¢imi

Go¢ dinamiklerini takip edebilmek ve karsilastirma yapabilmek i¢in her yil ayni
sayida ag, ayni noktalara kurulmustur. Genelde otiiciiler ve kiigiik boyutlardaki Gtiicii
olmayan tiirlerin yakalanmasi hedeflendiginden aglar, bu tiirlerin yasam sekillerine
ve habitat tercihlerine uygun olacak sekilde, ag yliksekligi ile benzer ylikseklikte
bulunan genellikle meyve ve tohum igeren ¢ali vejetasyonun oniine kurulmustur. Bu
noktalar ayn1 zamanda kus hareketliliginin yogun olarak gézlendigi noktalardir.
Aglar kurarken dikey konumlandirilan iki adet demir direk kullanilmistir. Bu
iki direk arasinda diiz bir sekilde gerilerek agilan ag, direk basma ikiser kazik
kullanilip kaziklarin topraga cakilmasiyla calilarin Oniinde sabitlenmistir. Calilara
paralel kurulan aglar, kuslarin hareket yontine dik olarak konumlandirilmistir. Aglar,
riizgarli havalarda ¢alilara dolanarak zarar gorecekleri ve yakalama kapasitesi
diisecegi icin, onlerine kurulduklari ¢alilarin yaklasik olarak en az yarim metre kadar

uzagina yerlestirilmislerdir.
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3.3.3 Calismanin yapihisi

Cernek Halkalama Istasyonu’nda yiiriitiilen halkalama ¢alismalari, T.C. Orman ve Su
Isleri Bakanlig1 Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii tarafindan verilmis

sertifikalara sahip olan lisansli halkalamacilar tarafindan gergeklestirilmektedir.

3.3.3.1 Ag kontrolleri

Aglar, her ¢alisma giinii, her saat basinda diizenli bir sekilde kontrol edilmektedir. ilk
kontrol her sabah giin dogumundan yarim saat sonra yapilmaktadir. Son kontrol ise
giin batimindan sonra tam kararma gergeklesince yapilmaktadir. Ik ve son kontroliin
yapildigi saatler, giin dogumu ve giin batimina gore degiskenlik gostermektedir. Bu
diizen, yalnizca hava kosullarinin kotiilesmesi durumunda (asir1 sicak veya soguk
havalarda, yagis durumunda) degistirilerek, kontrol siklig1 iki katina ¢ikarilmaktadir.
Ag kontrolleri her zaman belli bir siraya goére yapilmaktadir. Aglara
yakalanmig olan kuslar, kusu agdan ¢ikarma konusunda tecriibe kazanmis kisiler
tarafindan zarar gérmeyecekleri sekilde g¢ikartilmaktadirlar (Sekil 3.3). Daha sonra
kusun boyutlarina uygun, hava alabilen, bez torbalar igerisinde giivenli bir sekilde

istasyona tasinirlar.

Sekil 3.3. Kusun agdan uygun sekilde ¢ikartilmasi (Beer ve dig. 2001)
3.3.3.2 Halkalama

Ag kontrolii tamamlandiktan sonra torbalarla istasyona getirilip uygun yerlere asilan
kuslara, belirli standartlar ¢ercevesinde asagidaki islemler sirasiyla uygulanmaktadir:
Tiir teshisi: Agdan cikarilan biitiin kuslar istasyona getirilerek Once tiir teshisi
gerceklestirilmektedir. Tiir teshisi ‘ldentification Guide to European Passerines’
(Svensson, 1992), ‘ldentification Guide to European Non-Passerines’ (Baker, 1993),
‘Key to sexing and ageing of European Passerines’ (Busse, 1984) tanimlama

kilavuzlar1 kullanilarak yapilmistir. Su ana kadar Cernek Halkalama Istasyonu’nda
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halkalanmig 145 tiirden sadece Jynx torquilla ile ilgili detaylar ilerleyen kisimlarda
paylasilacaktir.

Halkanin takilmasi: Jynx torquilla’nin tarsus ¢apma uygun boyutlara olarak FA
serisine (3,3 mm ¢apinda) ait aliiminyum halkalar kullanilmistir. Halkalar, halkalama

icin Ozel olarak {iretilmis olan pensler yardimiyla kuslarin sol tarsuslarina takilmistir
(Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Halkalama pensesi (©Omral Unsal Ozkog) ve tarsusa halkanim takilmasi
(Beer ve dig., 2001)

Yas ve cinsiyet tayini: Yas tayini icin Baker (1993)’mn “Identification Guide to
European Non- Passerines” tanimlama kitabindan yararlanilmistir. J. torquilla’da
eseyler benzer dig goriinlime sahip oldugundan tiirlin cinsiyetinin tespiti
yapilamamustir.

Yag skoru: Yag skoru, kusun goge hazirlanirken biriktirdigi yag miktarinin yari
kantitatif degerlendirilmesini saglayan bir yontemdir. SEEN standardina uygun
olarak Kaiser (1993)’in 0 ile 8 arasinda degisen 9 basamakli sistemi kullanilarak yag
skoru belirlenmistir (Busse, 2000).

Yag skoruna bakmak i¢in kus, boynu isaret parmagi ve orta parmagin arasina
denk gelecek sekilde sag elin avug i¢ine sirtiistii yatirilmaktadir. Kusun karin, furkula
ve goglis bolgesindeki tiiyler iiflenerek deri altinda biriken yag gézlenmis ve uygun
olan skor verilmistir (Busse, 2000) (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Yag skorunun belirlenmesi (Karina ve furkular ¢ukura iifleme) (Busse,
2000)

Bu skalaya gore;

0 - Karinda ve furkulada goriilebilir yag yok, furkula icerisinde hava kesesi
goriilityor

1 - Karinda goriilebilir yag yok, furkulanin i¢ kismi yag ile ortiilmiis. Hava kesesi
gorilmiiyor

2 - Karinda yaglanma var, bagirsak ve karaciger goriiliiyor

3 - Karinda yaglanma var, bagirsaklar goriilmiiyor, karaciger goriilityor

4 - Karin tamamen yaglanmis, furkuladaki yag cukur ya da diizliik seklinde birikmis

5- Karmm tamamen yaglanmis, furkuladaki yaglanma artmig, ancak gogsiin
kenarlarina ilerlememis

6 - Karin tamamen yaglanmis, yag gégsiin kenarlarina ilerlemis

7 - Karin tamamen yaglanmig, gogiis kaslarinin ¢ogu yag ile Ortiilmiis, yalnizca az
bir kisimda

8 - Karin ve gogiis tamamen yaglanmis (Busse, 2000) (Sekil 3.6)
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Sekil 3.6. Kaiser (1993)’in 9 dereceli yag skorunun sematik gosterimi (Busse, 2000)

Kas Skoru: Yag dokusunda oldugu gibi, kuslardaki pektoral kaslar da deri altindan
izlenebilmektedir. Kas skoru belirlenirken kusun gogiis bolgesi tiflenmekte ve 0-3
arasinda 4 basamakl bir sistemden yararlanilarak skorlama yapilmaktadir (Sekil 3.7).
Bu sisteme gore:

0 - Sternum belirgin sekilde ¢ikint1 yapmakta, kaslar basik

1 - Sternum belirgin, ancak ¢ikint1 yapmiyor. Kaslar ne basik ne de yuvarlaklagmig

2 - Sternum belirgin, kaslar hafif¢e yuvarlaklagmis

3 - Sternum, kaslarin yuvarlaklagsmasi (dolu olmasi) sebebiyle belirgin degil (Busse,

O O © 0O

Sekil 3.7. Kas skorunun sematik gosterimi (Soldan saga 0-3) (Busse, 2000’den
degistirilerek)

Yag skorunun 6’dan diisiik oldugu durumlarda kas skoru rahatlikla
belirlenebilirken, daha yiiksek yag skorunun goriildiigii durumlarda belirlenmesi her
zaman miimkiin olmamaktadir.

Olciimlerin Alinmasi: SEEN standartlarma uygun olarak kanat uzunlugu, kuyruk
uzunlugu ve kanat formiili duraksiz 30 cm’lik cetvel; tarsus ise 0,1 mm

hassasiyetindeki verniyerli kumpas ile mm cinsinden 6l¢iilmustiir.
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a. Kanat Uzunlugu: Karpal eklem ile en uzun birincil u¢gma teleginin ucuna kadar

olan mesafe 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Kanat uzunlugunun 6l¢iimii (Busse, 2000)

b. Kuyruk Uzunlugu: Pigositil ve en uzun kuyruk telegi ucu arasindaki mesafe
Olglilmiistiir. Cetvel, pigositile kuyruk teleklerinin {izerinden yerlestirilerek kus ile

cetvel arasidaki ac1 90° olacak sekilde dl¢iim alinmustir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Kuyruk uzunlugunun 6l¢iimii (Beer ve dig., 2001)

c. Kanat Formiilii: En uzun el teleginin, diger el teleklerine olan mesafelerin
Ol¢timiidiir. Jynx torquilla’nin 1. el telegi indirgenmis oldugu i¢in formiil alinirken,
2. - 8. el telegi tiiylerinin en uzun el telegine olan mesafeleri 6l¢iilmistiir (Sekil
3.10).
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Sekil 3.10. Kanat formiiliiniin alinmasi1 (Busse, 2000)

d. Agirhik 6l¢iimii: Diger 6l¢timler tamamlandiktan sonra kus, hareket edemeyecegi
bir sekilde plastik huni igerisine yerlestirilerek 0,1 gr hassasiyette elektronik tarti ile
gram cinsinden tartilmistir.

Olgiimler tamamlandiktan sonra kuslar serbest birakilmistir. Verici takmaya uygun
bireyler kisa bir siire i¢in alikonularak hizlica verici takma islemi gerceklestirilmistir

ve digerleri gibi serbest birakilmistir.

3.3.3.3 Radyo vericilerinin takilmasi ve izlenmesi

2 veya 3 yag ve kas skorlarina sahip olan ve yaklasik olarak 35 gr agirlikta uygun
bulunan bireylere, Ag392 model (0,8 gr agirliginda, 173 MHz frekansta ayarli,
ortalama 6 haftalik mre sahip) radyo vericileri takilmistir (Biotrack Ltd. Company).
Vericili kuslarin arazide takip edilmesi amaciyla da Wildlife Materials International,
Inc. (Murphysboro)’dan temin edilen R-1000, 220 Volt, 170-174 MHz ozellikte
alicilar ile Yagi-3 kollu anten kullanilmistir (Sekil 3.11).

Vericiyi kusun sirtina yerlestirmek i¢in kullanilacak olan lastigin uzunlugu
Naef-Daenzer (2007)’in 6nerdigi sekilde kusun boyu ve viicut agirligina uygun

olarak 10 cm olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.11. Radyo alicis1 ve anteni (©Omral Unsal Ozkog)

Lastigin vericinin batarya kismina Japon yapistiricist ile sabitlenmesiyle de iki
adet ilmek elde edilmistir. Verici diizgiin bir sekilde kuyruk istiinde sirta denk
gelecek sekilde yerlestirilmistir (Sekil 3.12 ve Sekil 3.13). Bu sekilde gergeklestirilen
verici takma yontemi “sirt ¢antast modeli” ya da “leg-loop harness” olarak

adlandirilmaktadir.

Sekil 3.12. Radyo vericisi yerlestirilirken yapilan son kontrol (ONizamettin Yavuz)
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Sekil 3.13. Verici takilmis Jynx torquilla’lar (ONizamettin Yavuz)

Alici, dogru sinyali alacak sekilde kontrol edildikten sonra kus serbest
birakilmistir. Bu iglemin ardindan yaklasik yarim saat sonra alicidan gelen sinyaller
gorsel ve isitsel olarak takip edilerek kusun tam yeri tespit edilir. Magellan marka
Explorist 500 model GPS ile sinyalin geldigi ¢ali kiimesinin birbirine ters taraftan iki
adet koordinat alinmigtir. Ayn1 zamanda sinyalin geldigi yon de derece cinsinden
5°’lik hassasiyette bir pusula ile kaydedilmistir. Farkli 2 noktadan alinan sinyalin
alindig1 yonii gosteren dogrultular birbirleri ile kesistirilerek kusun bulundugu kesin
nokta tespit edilmistir. Koordinat alma islemi i¢in Magellan marka Explorist 500
model GPS kullanilmustir.

Her giin alici1 ile yapilan ilk takip 06.00°da baslayarak her dort saatte bir olmak
tizere tekrarlanmistir (Sekil 3.14). Yalmizca yagis oldugu sirada vericiler takip

edilmemistir.
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Sekil 3.14. Alic1 ve anten ile vericili kuglar takip edilirken (©Meryem Altiparmak)
3.3.3.4 Verilerin kaydedilmesi

Halkalama verileri SEEN standartlarina uygun olarak hazirlanmig halkalama
defterlerine kaydedilmistir (Ek A). Deftere yazilma sirasina gore kaydedilen bilgiler
sOyledir: Tarih, saat, halka tipi, halka serisi, halka numaras, tiir kodu (cins adinin ilk
iki, tiir adinin ilk {i¢ harfi; hedef tiir i¢in “JY TOR”), yas, yag skoru, kas skoru, kanat
formiilii, kanat uzunlugu, kuyruk uzunlugu, agirlik ve halkalamaci kodu.

Alict ile takip sonucunda elde edilen veriler ise hazirlanmis bir arazi formuna
girilmistir. Kaydedilen bilgiler sirasi ile soyledir: Takip edilen kusun alicida kayitl
kanal, tarih, saat (1), lokasyon (1), yon (1), saat (2), lokasyon (2), yon (2), notlar.

3.4 Veri Analizi

Calismada degerlendirilen biyometrik Ol¢iimler ve go¢ dinamigi i¢in Cernek
Halkalama Istasyonu’nunda 2002 yilindan bu yana tiire ait elde edilen biitiin veriler
kullanilmistir (2002 — 2015). Kas skoru belirleme ve verici takma islemi ise sadece
2014 ve 2015 yil1 sonbahar donemlerinde gergeklestirilmistir.

Halkalanip tekrar yakalanan kuslarda viicut agirligi, yag ve kas skorlarindaki
degisimler, kusun ilk ve son yakalandigi giin kaydedilen degerler arasindaki farkin
giin basina degisiminin hesaplanmasi ile elde edilmistir. Halkalama esnasinda
kaydedilen parametreler arasinda yasa ve mevsime bagli anlamli bir farkin olup
olmadig1 bagimsiz iki drneklem T-testi, Mann-Whitney U ve korelasyon testi gibi

istatistiki testlerle degerlendirilmistir. Istatistiki testler %95 ve %99 giiven araliginda
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SPSS 22 paket programi kullanilarak yapilmistir. p degerleri p<0,05 ve p<0,01
olarak kabul edilmistir.

Sonbaharda yakalanan kuslarin go¢ dinamikleri olusturulurken grafigi
yumusatmak amaciyla veriye “5 giinliik kayan ortalama” formiilii uygulanmistir
(Busse, 2000).

Dx = 0,06*dx, + 0,24*dx.; + 0,40*dy + 0,24*dy1; + 0,06*dx+2
dx: X. giinde yakalanan kus sayist (Busse, 2000)

Minimum konaklama siiresini hesaplamak i¢in kusun son yakalandigi giin ile
ilk yakalandig1 giin arasindaki fark hesaplanmistir. Verici takilan kuslarda ise ilk
yakalandig1 giin kusun alana vardigi ilk giin olarak kabul edilmistir. Sinyalin alindig1
son giin ise kusun alani terk edip gdciine devam ettigi giin olarak kaydedilmistir. i1k
yakalandig1 giin ile verici sinyalinin son kaydedildigi giin arasindaki fark minimum
konaklama siiresi olarak hesaplanmustir.

Radyo vericisi takili kuslarin kullandigi toplam savunulan alan biiytikligiini
(home range) gostermek iizere DIVA GIS 7.5 programinda minimum konveks
poligonlar haritada ¢izilmis, bu poligonlara ait alan hesaplar1 ArcView paket
programinda hesaplanmistir. Konaklama siiresi ile kullanilan alanin biiyiikligi
arasinda anlamli fark olup olmadigi bagimsiz 6rneklem Mann-Whitney U testi ile

hesaplanmustir.
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4. BULGULAR
4.1 Yakalanma Sayisi ve Yas Oranlari

Kizilirmak Deltas1 Cernek Halkalama Istasyonu’nda; 2002 — 2015 yillar1 arasinda
ilkbahar doneminde 50, sonbahar doneminde ise 254 olmak {izere toplamda 304 Jynx
torquilla yakalanip halkalanmistir. flkbaharda halkalanan kuslarm %16,00’s1 (n=8),
sonbaharda yakalanan kuslarin ise %7,48°’i (n=19) en az bir defa tekrar
yakalanmistir. Toplamda yakalanan tim kuslarin %8,88’i en az bir defa tekrar
yakalanmistir (EK B).

flkbaharda halkalanan kuslarin %68’i geng (n=34), %26’s1 ergin (n=13), %6’simin ise
(n=3) yas1 belirlenememistir. Sonbaharda halkalanan kuslarin %74,41’1 geng
(n=189), %14,17’si eriskin (n=36), %1,18’i (n=3) yas1 belirlenememis, %10,24 {inlin
(n=26) ise yas1 kaydedilmemistir.

4.2 Gog¢ Fenolojisi

2002-2015 yillar1 arasinda ilkbaharda en erken 29 Mart tarihinde (2005 yilinda)
(Sekil 4.1), en ge¢ 11 Mayis tarihinde (2013) (Sekil 4.2) yakalanmistir. Gengler
ilkbaharda en erken 29 Mart’ta (2005 yilinda), en ge¢ 01 Mayis’ta (2003)
yakalanmistir. Genglerin yakalanma tarihinin medyani1 13 Nisan’dir. Erginler ise en
erken 03 Nisan (2014), en ge¢ 11 Mayis (2013 ve 2015) tarihleri arasinda
yakalanmistir. Erginlerin yakalanma tarihinin medyan1 21 Nisan’dir. ilkbaharda yas
gruplar arasinda yakalanma tarihlerinde anlamli bir farklilik yoktur (Mann-Withney
U Testi, Z= -1,239; p=0,22). Ilkbahar déneminde en fazla 38 giin (2005) boyunca
yakalanip halkalanmigtir. 2010 yilimin ilkbaharinda ise hi¢ yakalanmamustir.
[lkbaharda ilk yakalanma tarihleri Sekil 4.1’de; son yakalanma tarihleri ise Sekil
4.2°de gosterilmistir. Sonbaharda en erken 15 Agustos’ta (2005) (Sekil 4.3), en geg
19 Ekim’de (2009) (Sekil 4.4) yakalanmistir. Gengler sonbaharda en erken 15
Agustos’ta (2005), en ge¢c 19 Ekim’de (2009) arasinda yakalanmistir. Genglerin
yakalanma tarihinin medyan1 27 Agustos’tur. Erginler ise en erken 16 Agustos

(2005), en ge¢ 11 Ekim (2007 yilinda) tarihlerinde yakalanmistir ve medyani 22
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Agustos’tur. Sonbaharda yas gruplar arasinda yakalanma tarihlerinde anlamli bir
farklilik yoktur (Mann-Withney U Testi, Z= -1,58; p=0,12). 2002-2015 yillar1
arasinda sonbaharda en az 13 giin (2004), en fazla 63 giin (2009) boyunca yakalanip
halkalanmistir. Jynx torquilla 2002-2015 yillar1 arasinda ilkbaharda ortalama 14,8
giin, sonbaharda ise ortalama 37,6 giinliikk siire boyunca yakalanmistir. Sonbaharda
ilk yakalanma tarihleri Sekil 4.3’te; son yakalanma tarihleri ise Sekil 4.4°te
gosterilmistir. Ilkbaharda az miktarda birey yakalanmis olmasi sebebiyle ilkbahar
go¢ dinamigi grafigi olusturulmamistir. Ancak sonbahar doneminde anlamli sonug
olusturacak yeterli veri bulundugundan Sekil 4.5’te gen¢ ve erQinlerin gog

dinamikleri gosterilmistir.
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Sekil 4.2. {lkbaharda yillara gore son yakalanma tarihleri
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Sekil 4.5. Yaslara gore sonbahar go¢ dinamikleri (“Toplam” verisine yasi
belirlenememis kuslar da dahil edilmistir.)
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4.3 Biyometri

flkbaharda genglerin kanat uzunluklar1 ortalamas1 90,91 + 1,88 mm (n=34), medyani
91,00 mm’dir. Erginlerin kanat uzunlugu ortalamasi ise 91,69 + 2,36 mm (n=13),
medyan1 92,00 mm’dir. Ilkbaharda en kisa kanat 88, en uzun kanat ise 95 mm iken,
yas gruplarmin kanat uzunluklar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (Mann-
Withney U Testi, Z= -1,07; p=0,29). Sonbaharda genclerin kanat uzunluklarinin
ortalamasi 90,99 + 2,34 mm (n=189), medyan1 91,00 mm; erginlerin ortalamasi
90,31 £+ 1,83 mm (n=36), medyan1 90,00 mm olarak bulunmustur. En kisa kanat 83
mm, en uzun kanat ise 97 mm’dir. Sonbaharda yas gruplarinin kanat uzunluklar
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (Mann-Withney U Testi, Z= -1,76; p=0,08).
Mevsimlere bagli olarak da anlaml bir fark bulunamamistir (Mann-Withney U Testi,
Z=-0,62; p=0,54). Kanat uzunluklar1 Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Yasa ve mevsime

bagli kalmaksizin kanat uzunlugu ortalamasi 90.95 + 2,72 mm olarak bulunmustur.

Cizelge 4.1. Yasa ve mevsimlere gore kanat uzunluklari

Kanat uzunlugu Ilkbahar (Ort. + SD) Sonbahar (Ort. + SD)
Geng 90,91 £+ 1,88 mm (n=34) | 90,99 + 2,34 mm (n=189)
Ergin 91,69 £2,36 mm (n=13) 90,31 £+ 1,83 mm (n=36)
Toplam 91,16 + 1,99 mm (n=49) | 90,91 + 2,84 mm (n=253)

Ilkbaharda geng¢ kuslarin kuyruk uzunluklari ortalamasi 72,21 + 3,62 mm
(n=33), medyan1 72,00 mm; erginlerin kuyruk uzunlugu ortalamas1 71,23 + 3,03 mm
(n=13), medyani ise 71,00 mm olarak bulunmustur. En kisa kuyruk 65 mm, en uzun
kuyruk ise 81 mm uzunlugundadir. Yas gruplarmin kuyruk uzunluklari arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir (Mann-Withney U Testi, Z= -0,81; p=0,42).
Sonbaharda geng kuslarin kuyruk uzunluklari ortalamasi 70,88 + 3,17 mm (n=186),
medyant 71,00 mm’dir. Ergin kuslarin kuyruk uzunluklarinin ortalamasi ise 70,00 +
3,32 mm (n=36), medyan1 70,50 mm’dir. En kisa kuyruk 61 mm, en uzun kuyruk ise
79 mm uzunlugundadir. Kuyruk uzunluklar1 arasinda yas gruplarina bagli olarak
anlamli bir fark bulunamamistir (Bagimsiz Orneklem T-Testi, t=1,52; p=0,13).
Mevsimlere bagl olarak da anlamli bir fark bulunamamistir (Mann-Withney U Testi,

Z=-1,53; p=0,13). Kuyruk uzunluklari Cizelge 4.2’de gosterilmistir. Yasa ve
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mevsime bagli kalmaksizin kuyruk uzunlugu ortalamasi 71,00 + 3,26 mm (n=299)

olarak bulunmustur.

Cizelge 4.2. Yasa ve mevsimlere gore kuyruk uzunluklari

Kuyruk uzunlugu Ilkbahar (Ort. £ SD) Sonbahar (Ort. £ SD)
Geng 72,21 £ 3,62 mm (n=33) 70,88 + 3,17 mm (n=186)
Ergin 71,23 £ 3,03 mm (n=13) | 70,00 £ 3,32 mm (n=36)
Toplam 71,84 + 3,40 mm (n=49) | 70,83 £ 3,21 mm (n=250)

Ilkbaharda genc kuslarin yag skorlarinm ortalamast 3,00 £ 1,00 (n=11);
erginlerin ise 3,00 + 0,93 (n=8) olarak bulunmustur. Yas gruplar1 arasinda yag
skorlarinda anlamli bir farklilik yoktur (Mann-Withney U Testi, Z=0,00 p=1,00).
Sonbaharda geng kuslarin yag skorlarinin ortalamast 3,27 £ 1,58 (n=124), medyani
4,00; erginlerin ise ortalama 3,06 + 1,03 (n=17), medyani1 3,00 olarak bulunmustur ve
yasa bagli anlamh bir fark bulunamamistir (Mann-Withney U Testi, Z=-0,53;
p=0,60). ilkbahardaki kuslarin yag skorlar1 2 — 4 aralifinda degisim gosterirken,
sonbaharda 0-7 araliginda degisim gostermektedir (Cizelge 4.3). G6¢ mevsimleri
arasinda da yag skoru agisindan anlaml bir fark bulunamamistir (Mann-Withney U

Testi, Z=-0,78; p=0,44).

Cizelge 4.3. Mevsimlere gore yag skorlarinin dagilimi

Yag skorlari 0 1 2 3 4 5 6 7 8

ilkbahar

% 0 0 42 16 42 0 0 0 0

n 5 6 49 11 46 18 8 2 0
Sonbahar

0
& 3 4 34 8 32 12 6 1 0

[lkbaharda geng kuslarin kas skorlarinin ortalamast 2,20 + 0,84 (n=5) medyan
2,00; ergin kuslarin ortalamasi 2,83 + 0,41 (n=6), medyan1 3,00 olarak bulunmustur
ve yasa bagli olarak anlamli bir farklilik yoktur (Mann-Withney U Testi, Z= -1,50;
p=0,13). Sonbaharda gen¢ kuslarin ortalamasi 2,68 + 0,47 (n=63), medyan1 3,00;

ergin kuslarin ortalamasi ise 2,85 + 0,38 (n=13); medyan1 3,00 olarak bulunmustur
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ve yasa bagli olarak anlamli bir farklilik yoktur (Mann-Withney U Testi, Z= -1,18;
p=0,24). ilkbahardaki kuslarm yag skorlar1 1 — 3 araliginda degisim gosterirken,
sonbaharda 2 — 3 araliginda degisim gostermektedir (Cizelge 4.4). Kas skorlarinin
ortalamasi ilkbaharda 2,4 + 0,8 (n=13); sonbaharda 2,7 + 0,4 (n=91); medyanlari ise
her iki donemde de 3 olarak bulunmustur. G6¢ mevsimleri arasinda da anlamli bir

fark bulunamamistir (Mann-Withney U Testi, Z= -0,68; p=0,50).

Cizelge 4.4. Go¢ donemlerine gore kas skorlari

Kas skorlari 0 1 2 3

ilkbahar

% | O 9 27 64

Sonbahar
% 0 0 29 71

Geng kuglarin ilkbaharda Olgiilen agirliklarinin ortalamas1 35,55 + 3,93 gr
(n=34), medyan1 34,70 gr’dir. Erginlerin ortalamasi 36,47 + 3,34 gr (n=13), medyan1
36,60 gr’dir. Kaydedilen en diisiik agirlik 29,60 gr, en yiiksek agirlik ise 45,60 gr’dr.
[lkbaharda yas gruplarmin agirliklar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir
(Mann-Withney U Testi, Z= -1,04; p=0,30). Sonbaharda yakalanan geng¢ kuslarin
agirliklarinin  ortalamast 36,33 + 5,62 gr’dir (n=186); medyanm1 35,15 gr’dir.
Erginlerin ortalamasi 34,90 + 4,95 gr (n=36), medyan1 34,25 gr’dir. Kaydedilen en
diisiik agirlik 23,60 gr, en yiiksek agirlik ise 56,80 gr’dir. Sonbaharda yakalanan
kuslarin agirliklar1 arasinda yasa bagli olarak anlamli bir fark bulunmamaktadir
(Mann-Withney U Testi, Z= -1,37; p=0,17). ilkbaharda yakalanan kuslarin agirliklar1
ortalama 35,8 + 3,7 gr (n=50), sonbaharda yakalanan kuslarin agirliklar1 ise ortalama
36,0 £ 5,7 gridir (n=251). GO6¢ mevsimleri arasinda da anlamli bir fark
bulunamamistir (Mann-Withney U Testi, Z= -0,30; p=0,77). Ilkbaharda yakalanan
kuslarin agirliklar1 ortalama 35,8 + 3,7 gr (n=50), sonbaharda yakalanan kuslarin

agirliklari ise ortalama 36,0 + 5,7 gr’dir (n=251).
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Her iki go¢ donemine ait veriler birlikte degerlendirildiginde gd¢ donemi
icerisinde ilk kaydedilen agirlik ve yag skoru arasinda pozitif yonde kuvvetli bir

korelasyon tespit edilmistir (n=162; Korelasyon testi, a=0,01; rs= 0,79) (Sekil 4.6).

R? Linear = 0,603
60,0

55,0

50,0

45,0

B 40,0
=

35,0

0T H (1)

30,0

yag skorn

Sekil 4.6. 11k kaydedilen agirlik ve yag skoru arasindaki korelasyon grafigi

Her iki go¢ donemine ait veriler birlikte degerlendirildiginde go¢ donemi
icerisinde ilk kaydedilen agirlik ve kas skoru arasinda pozitif yonde zayif bir

korelasyon tespit edilmistir (n=87; Korelasyon testi, a=0,01; rs= 0,39) (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. ik kaydedilen agirlik ve kas skoru arasindaki korelasyon grafigi

4.4 Yakala-Tekrar Yakala

Ilkbaharda yakala-tekrar yakala yéntemi ile kullanilarak hesaplanan minimum
konaklama siiresinin ortalamasi 4,38 giin + 3,70 giin, medyan1 2,50 giindiir (n=8).
Minimum konaklama stiresi en kisa 1 giin, en uzun ise 11 giin olarak hesaplanmustir.
Sonbaharda yine aynm yontem ile hesaplanan minimum konaklama siiresinin
ortalamasi1 10,53 + 11,10 giin, medyani ise 7,00 giindiir (n=19). Minimum konaklama
stiresi en kisa 1 gilin, en uzun ise 37 giin olarak hesaplanmistir. Minimum konaklama
stirelerinde go¢ donemleri arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (Mann-Withney
U testi, Z=-1,10; p=0,27).

[lkbaharda giinliik agirlik degisimi ortalamasi 0,16 + 0,77 gr, medyan1 ise -0,12
grdir (n=8). Degisiminin aralig1 -0,5 ile 1,5 gr arasindadir. Sonbaharda giinliik
agirhik degisimi ortalamas1 2,36 + 3,86 gr, medyam ise 1,60 gr’dir (n=18).
Degisiminin aralig1 -2,8 ile 12,8 gr arasindadir. Giinliik agirlik degisiminde gog
donemleri arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (Mann-Withney U testi, Z= -1,
80; p=0,28).

[lkbaharda minimum konaklama siiresi hesaplanan bireylerden yalnizca
ikisinde yag ve kas skorlar kaydedilmistir. Ancak hem yag hem de kas skorunda
degisim gozlenmemistir. Sonbaharda giinlik yag skoru degisimi ortalama 0,11 +

0,16’dir (n=9). Gunlik yag skoru degisim ortalamasi 0,00 ile 0,14 arasindadir.
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Glinliik kas skoru degisimi ise ortalama 0,20 + 0,45 (n=5). Degisim ortalamasi ise
0,00 ile 1,00 arasindadir.

4.5 Radyo Vericisi ile izleme

2014 ve 2015 yillariin sonbahar gé¢ doneminde 7 bireye radyo vericisi takilmistir.
Verici takilan kuslara dair veriler Cizelge 4.5’de verilmistir. Minimum konaklama
stiresi ortalamast 6,43 = 7,98 giin, medyan1 ise 2,00 giindiir. Minimum konaklama
siiresi en kisa 1 giin, en uzun ise 22 giin olarak hesaplanmistir. Verici takilan geng
kuslardan 3 tanesi, vericinin takildigi giinii takip eden gece goclerine devam
etmiglerdir. Kaydedilen ilk agirlik ile minimum konaklama siiresi arasinda negatif
yonde zayif bir korelasyon tespit edilmistir (n=7; Korelasyon testi, rs = -0,33).
Yakala — tekrara yakala yontemi ile hesaplanan ortalama konaklama siiresi ile verici
takili kuslarin ortalama konaklama siiresi arasinda anlamli bir fark tespit

edilmemistir (Mann-Withney U Testi, Z= -1,94; p=0,53).

Cizelge 4.5. Verici takilan kuslara ait bilgiler

Halkano | Yas | Tarih Ayrilma tarihi | Konak. Yag skoru | Kas skoru | Agirhk
Siiresi (giin) (gr)
FA010707 | Ergin | 19.08.14 24.08.14 6 2 2 31,1
FA010725 | Geng | 24.08.14 24.08.14 1 4 3 35,6
FA010766 | Gen¢ | 1.09.14 22.09.14 22 2 3 30,0
FA010969 | Geng | 18.08.15 18.09.15 2 4 3 35,3
FA011004 | Geng | 21.08.15 1.09.15 12 2 2 31,5
FA011009 | Gen¢ | 21.08.15 21.08.15 1 2 3 35,0
FA011732 | Geng | 6.09.15 6.09.15 1 3 2 35,2

4.6 Alan Kullanim ve Habitat Tercihi

Verici takilan 7 kusun tamami ¢alisma alanindaki konaklama siireleri boyunca ayni
habitat tipini konaklama alan1 olarak kullanilmistir. Karadeniz kiyisi ile Cernek Golii
kiyis1 arasinda bulunan cali vejetasyonu, konaklama habitati olarak tercih edilmistir.
Kumul vejetasyonunun igerisinde kiimelenmis olan bu caliliklarda ¢ogunlukla

yalanc1 igde (Hippophae rhamnoides ssp. caucasicus), defne (Laurus nobilis),
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bogirtlen (Rubus sanctus), geyikdikeni (Crataegus oxyacantha), kirgan (Smilax
excelsa) ve incir (Ficus carica) baskin tiirlerdir (Sekil 4.8). Ayn1 zamanda vericili
kuslarin kullandig1 noktalarin tamaminin etrafinda yogun sekilde karinca yuvalarina

rastlanmistir.

Sekil 4.8. Vericili kuslarin kullandig1 habitat tipinin genel goriintiisii

Verici takili kuslarin  konaklama siiresince bulunduklar1 alanlardan alinan
koordinatlara gore kusun kaydedildigi noktalar 2014 yil1 (Sekil 4.9) ve 2015 (Sekil
4.10) yil1 i¢in gosterilmistir.

Kizilirmak Deltasi - 2014

Halkalama istasyonu

Jynx torquilla 1
Jynx torquilla 2
Jynx torquilla 3

Sekil 4.9. Vericili kuslarin 2014 yilinda kaydedildigi alanlar
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Kizihhrmak Deltasi - 2015

Halkalama Istasyonu
Jynx torquilla 1
Jynx torquilla 2
Jynx torquilla 3
Jynx torquilla 4

Sekil 4.10. Vericili kuslarin 2015 yilinda kaydedildigi alanlar

Verici takili kuslarin konaklama siiresince bulunduklar1 savunma alant minimum

konveks poligon ile 2014 (Sekil 4.11) ve 2015 (Sekil 4.12) yillar1 i¢in gosterilmistir.

* Halkalama istasyonu
L1 Jynx torquilla 1

Jynx torquilla 2
= Jynx torquilla 3

Sekil 4.11. 2014 yilinda vericili kuglarin savunulan alanlarinin gosterimi
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* Halkalama istasyonu|

1 Jynx torquilla 1
1 Jynx torquilla 2
T Jynx torquilla 3
[ Jynx torquilla 4

Sekil 4.12. 2015 yilinda vericili kuslarin savunulan alanlarinin gosterimi

Verici takilan kuslarin ilk salinma noktalarina olan maksimum mesafeleri ile
konaklama siiresince bulunduklar1 savunulan alan biiyiikliikleri Sirasiyla Cizelge
4.6°da verilmistir. Alan kullanimi ortalamasi 55.172 m?dir. Alan kullanimi ile
konaklama siiresi arasindaki iliski istatistiksel olarak degerlendirildiginde pozitif

yonde zayif bir korelasyon tespit edilmistir (n=87; Korelasyon testi; rs= 0,41).

Cizelge 4.6. Vericili kuslarin ilk salinma noktalarina olan maksimum mesafeleri ve

savunulan alan biiyiikliikleri
Halka no Mesafe (m) | Mesafe (m?)
FA010707 120 10.431
FA010725 170 4.582
FA010766 470 44.436
FA010969 250 6.396
FA011004 210 83.253
FA011009 250 4.379
FA011732 670 232.755
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5. TARTISMA
5.1 Yakalanma Sayisi ve Yas Oranlari

Kizilirmak Deltas1 Cernek Halkalama Istasyonu’nda 2002 — 2015 yillar1 arasinda
sonbaharda halkalanan Jynx torquilla sayisi (n=254), ilkbaharda halkalanan sayinin
(n=50) yaklagik 5 katidir. Bu farkin temel nedeni ilkbahar doneminde tiiriin
cogalmast nedeniyle yavrularla birlikte go¢ ettiginden sayilarinin artmis olmasi,
dolayisiyla yakalama ihtimalinin de artmis olmasindan kaynaklanabilir (Newton,
2008). Diger taraftan Kizilirmak Deltasi’nin konumu da bu farklilikta etkili olabilir.
Kizilirmak Deltasi’nin sonbahar go¢iinde Karadeniz engeli asildiktan sonra uygun ilk
konaklama alanidir. Karadeniz asildiktan sonra kuslar tiikenen enerji rezervlerini
yenilemek i¢in ilk karsilastiklar1 konaklama alaninda daha yiiksek yogunlukta
konaklamak zorunda kalabilirler. Ancak ilkbahar gogiinde, Kizilirmak Deltasi’na
karasal bir go¢ sonrasinda erisildigi ve Orta Anadolu’da konaklama imkanlar
oldugundan dogrudan gocler gerceklestirebileceklerinden ilkbaharda daha az
sayilarda Jynx torquilla gérmek miimkiindiir. Daha az bireyin alanda olmasi da daha
az yakalanma olasilig1 anlamina gelmektedir. Kuglar Karadeniz’i asmak igin yeterli
yakit yiikiine sahiplerse, uzun siireli konaklama gerceklestirmeden dogrudan
Karadeniz’i asabilirler (Erciyas Yavuz ve dig., 2015). Ayrica ilkbahar gogi,
sonbahar gociine gore daha kisa bir aralikta gerceklesmektedir (Fransson, 1995;
Newton, 2002). Bunun sonucunda da ilkbaharda daha kisa siireli konaklamalar ve
daha az alanda konaklama ger¢eklesmektedir. Yine bu durumun sonucu olarak az
bireyin alanda olmasi ile az yakalanma olasilig1 bulunmaktadir.

Cernek Halkalama Istasyonu’nda benzer bir durum bu ihtimali destekleyen
sekilde gd¢men otiicii tiirlerde de gdzlemlenmistir. Ornegin 2002-2012 yillari
arasinda en ¢ok halkalanan ilk bes tiirlin sonbahardaki sayilarmin ilkbahardaki
sayilarina orani1 soyledir: Karabash 6tlegende (Sylvia atricapilla) 6,4; boz 6tlegende
(Sylvia borin) 12,1; sogiitbiilbiilinde (Phylloscopus trochilus) 3,0; ¢ivginda
(Phylloscopus collybita) 2,7; kizilgerdanda (Erithacus rubecula) ise 3,2 (Erciyas
Yavuz, 2012). Erciyas Yavuz ve dig. (2015) tarafindan kii¢iik sinekkapan (Ficeula
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parva) ile ilgili yapilan bir ¢calismada da kiigiik sinekkapanin sonbaharda, ilkbahara
gore yaklasik 6 kat daha fazla yakalandig: tespit edilmistir (1949:309).

Konaklama stratejisinin yani sira kuslarin kullandigr go¢ giizergahlarinin
mevsimsel olarak farklilik gostermesi de bu duruma neden olabilir. Ancak tiiriin
poplilasyona 6zgii kislama alanlarinin ve go¢ rotalarinin net olarak bilinmemesi (Van
Wijk ve dig., 2013) nedeniyle bu ihtimali destekleyecek nitelikte veri, heniiz
bulunmamaktadir.

Jynx torquilla’min  dis  morfolojik  ozellikleri ile  cinsiyet tayini
yapilamadigindan sadece yasa ve go¢ donemine bagl farkliliklar degerlendirilmistir.
Calisma alaninda her iki go¢ doneminde de yiiksek oranda geng kuslar yakalanmistir.
[lkbaharda geng-ergin oran1 2,6 iken sonbaharda 5,3tiir.ilkbaharda 34 geng, 13 ergin
halkalanmistir. Sonbaharda ise 189 geng, 36 ergin halkalanmigtir. 2002 — 2015 yillar
arasinda yalnizca 2015 yilinin ilkbahar déneminde ve 2005 yilinin sonbahar
doneminde ergin sayisi geng sayisindan fazladir. Farkli oranlarda olsa da her iki gog
déneminde iki yas grubunun da halkalanmis olmasi, gé¢ giizergahlarinda yasa bagl
bir tercih bulunmadigini diisiindiirmektedir.

Dogu Avrupa goc giizergahi lizerinde hedef tiir ile ilgili yapilan yalnizca bir
calisma bulunmaktadir. Yosef ve Zduniak (2011) tarafindan Eliat’ta (Israil)
gerceklestirilen bu ¢aligmada, yakalanan bireylerin yaklagik %49’u geng¢ olarak
belirlenmigtir. Farkli alanlarda farkli yas oranlarinin yakalanmis olmasi, tiiriin gegit
yaptig1 bolgelerdeki cografi engellere bagli olarak farkli konaklama stratejilerine
sahip olabilecegini isaret etmektedir.

Sonbaharda, yani lireme sonrasi dénemde sis aglar1 ile yakalanan kuslardan
elde edilen gog verileri, bolgesel dlgekte lireme basarisinin takibi i¢in faydali olabilir.
Ancak bu varsayim heniiz yeterince sinanmamistir. Sonbaharda elde edilen bulgulara
dayandirilan iireme basaris1 indekslerini dogrulamak zordur. Bunun nedeni,
yakalanan kuslarin lireme alanlarinin ya bilinmemesi ya da daha once ¢alisilmamis
olmasidir (Dunn ve Ralph, 2004). Yine de gencler gercek popiilasyon igerisinde
erginlere oranla daha fazla sayida olabilirler. Sonbahardaki oranin ilkbahardaki orana
gore iki katindan fazla fark bulunmasi nedeni ise iireme sonrast donemde gé¢cmen
niifusa birinci yazindaki genclerin de dahil olmas1 olabilir. Diger bir varsayima gore
de deneyimsiz genglerin erginlere oranla yakalanma olasiliklarinin daha yiiksek

olabilecegidir. Diger taraftan yas tayini konusunda halkalamacinin tecriibesi ve
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degerlendirmesi de son derece Onemlidir ve yas tayini zor tiirlerde halkalamaci

tecriibe ve bilgisine gore farkliliklar gosterebilmektedir.

5.2 Gog Fenolojisi

Jynx torquilla 2002-2015 wyillar1 arasinda ilkbaharda ortalama 14,8 glinlik;
sonbaharda ise ortalama 37,6 giinliik siire boyunca yakalanmustir. Tlkbahar gogiiniin
sonbahar gociinden kiyasla daha dar bir aralikta gergeklestigi bilinmektedir (Newton,
2008, Nilsson ve dig., 2013). Bunun sebebi ilkbaharda iireme alanina erken varan
gdcmen kuslarin en iyi lireme terituvari i¢in girilen rekabette avantaj kazanacak
olmalaridir (Nilsson ve dig., 2013). KusBank (Tiirkiye Ulusal Kus Veri Bankasi)
(2015)’a kaydedilmis olan gbzlem kayitlar1 incelendiginde tiirlin ilkbahar gogiiniin
mart ortasinda baslayip nisan ayinda ivme kazandigi goriilmektedir (URL-3). Nisan
ay1 boyunca yogun gecit yaptiktan sonra, ayin son giinlerinde sayist azalir ve mayis
ayinin sonuna kadar azalarak devam eder. Sonbahar gocili ise agustos ortasinda
baslayip, agustosun son haftasi ile eyliiliin iiclincli haftasi arasinda yogunlasir. Gegit
yapmaya ekim ayinin sonuna kadar azalarak devam eder. Gozlem kayitlar: ile bu
caligmada elde edilen bulgular karsilagtirildiginda tiirtin, Kizilirmak Deltasi’nda da
benzer tarihler arasinda kaydedildigi goriilmektedir. Ancak tiir, gézlem kayitlarinda
halkalama g¢aligmalarina gore daha az sayida kaydedilmistir. Bunun sebebi kriptik
desenlenme nedeniyle kolaylikla gdzlemciler tarafindan g6z ardi edilebiliyor
olmasidir. Nadir olarak agik alanda gozlemlenmekte, beslenme zamani diginda
genellikle gizlenmektedir. Bu yiizden gozlemlerde gozlemci tarafindan siklikla fark
edilmez. Dolayisiyla sis aglari ile yakalanip halkalanarak daha sik kaydedilmesi
olagandir.

Kasparek (1989)’in Jynx torquilla’nin Tirkiye’de 216 gozlem kaydindan
yararlanarak yaptigi calismada ilkbahar gogiiniin medyan1 15 Nisan, sonbahar
gocliniin medyani ise 16 Eyliil olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar, bizim ¢alismamiz
ile paralellik gostermektedir.

Kirwan ve dig. (2008)’e gore Tiirkiye lizerinden go¢ eden alttiir Jynx torquilla
torquilla’dir. Ayn1 zamanda biiyiik 6lgiide gogmen olmayan veya kisa mesafe gog
eden Jynx torquilla ssp. tschusii’nin de go¢ zamaninda Tiirkiye’de goriilebilecegi
belirtilmistir. Scebba ve Lovei (1985)’nin Italya’nin Vivara Adasi’nda Jynx torquilla

tschusii iizerine yaptiklart ¢alismada ilkbahar gogiliniin bu g¢alismadakine benzer

67



sekilde mart ayinda basladigi ve nisan ayinda yogunlastigi belirtilmistir. Sonbahar
gociiniin ise bu ¢alismadan farkli olarak eyliil ayinin sonunda baslayip, kasim sonuna
kadar devam ettigi gosterilmistir. Yosef ve Zduniak (2011) 1 Eilat, Israil’de yaptig
calismada ise ilkbahar go¢ii martin ilk on giinii igerisinde baglamis, yine mart ayinin
son on giiniinde yogunlagsmis ve mayis aymin ortasina kadar devam etmistir.
Sonbahar gocii ise eylill ayinin ilk on giinii igerisinde baglamis, yine eyliil aymin ilk
yirmi ginii yogunlagmis, kasim aymin ortasina kadar devam etmistir. Farkl
alanlarda farkli go¢ takvimlerinin ortaya ¢ikmasi, aym tiiriin farkli popiilasyonlari
arasinda go¢ zamanlamalarinda farkliliklar goriilebilecegi (Gwinner ve Helm, 2003;
Newton, 2008) goriisiinii destekler niteliktedir. Diger taraftan alanlarin bulundugu
enlem farkliliklar1 da zamanlamada olduk¢a dnemlidir. ilkbahar go¢ takvimi farkli
alanlar arasinda benzerlik gosterirken, sonbahar go¢ takviminde daha belirgin
farkliliklara rastlanmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasina sebep olarak biitiin uzun
mesafe gogmenlerinde oldugu gibi, tireme baskisinin ve rekabetin ilkbahar gogiiniin
daha dar bir aralikta ger¢eklesmesine neden olmasidir (Newton, 2008). Sonbaharda
bu baski ortadan kalkacagindan, sonbahar go¢ desenleri arasinda daha biiyiik
cesitlilik gdzlemlenebilir.

Gogiin  zamanlamasmin aym tiirtin farkli popiilasyonlarinda, yas gruplari
arasinda fark gosterebilecegi bilinmektedir (Richardson, 1998; Newton, 2008). Yosef
ve Zduniak (2011)’in yaptigi calismada yas gruplarn arasinda go¢ zamanlamalari
acisindan anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Kizilirmak Deltasi’nda yaptigimiz
caligmada ise hem ilkbaharda hem de sonbaharda yas gruplar1 arasinda gogiin
baslama ve bitis tarihleri arasinda bir fark tespit edilmemistir.

2002 — 2015 willart arasinda ilkbahar gogiinde ilk ve son yakalanma giinleri
belirli bir zaman araligim1 isaret etmemektedir. Bunun sebebi olarak ilkbahar
gociinde az sayida kusun yakalanmis olmasi (sonbahardaki sayinin yaklasik 1/5°i
kadar) gosterilebilir. Sonbaharda ise ilk yakalanma tarihleri agustos aymnin ii¢lincii
haftasinda toplanmistir. Son yakalanma tarihleri de eyliil ortasi ile ekimin ilk haftas:

arasinda toplanmistir. Bu sonuglar, yine Kugbank verileri ile ortiismektedir.

5.3 Biyometri

Gog, diger ekolojik faktorler gibi, onemli evrimsel degisikliklere sebep olur ve

kuslarin morfolojilerini sekillendirir (Hedenstrom, 2007). Hizi ve uzun mesafe
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ucuslarinin verimliligini etkileyen kanat morfolojisinin varyasyonu iizerinde giiglii
bir secilim baskisi ortaya cikartir (Alerstam ve Lindstrom 1990, Alerstam 1990).
Ozellikle, kanatlarin sekli uzun mesafe ve kisa mesafe gd¢menleri arasinda farklidir.
Tir i¢ginde veya tiirler arasinda kural olarak uzun mesafe gogmenlerinin kanatlari,
kisa mesafe gdbgmeni veya yerli olan yakin akrabalarina kiyasla daha uzun ve sivridir
(Alerstam, 1993). Kus halkalama ile kanat sekli ve uzunlugu, kuyruk uzunlugu gibi
morfolojik karakterlerle ilgili verilerde elde edilebilir (Busse, 2000). Boylece tiiriin
farkli popiilasyonlar1 arasinda gog ile iligskili morfometrik parametreler arasindaki
farkliliklar ortaya konulabilir.

Bu c¢alismada hem ilkbahar hem de sonbahar gogiinde yakalanan Jynx
torquilla’larin yas gruplari arasinda kanat ve kuyruk uzunluklari arasinda anlamli bir
fark bulunamamistir. Yine Yosef ve Zduniak (2011) tarafindan gergeklestirilen
calismada da kanat uzunluklar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak
kanat uzunluklar1 ortalamasi belirtilmedigi i¢in bizim g¢alismamizda kiyaslama
yaptlamamistir. Van Wijk ve dig. (2013) ise farkli popiilasyonlarin kanat
uzunluklarinin yasa bagl farklilik gosterebildigini belirtmistir, ancak bizim
calismamizda yas gruplari arasinda bir farklilik tespit edilememistir.

Jynx torquilla’nin farkli popiilasyonlarmin gbé¢ davraniglarinda Onemli
farkliliklar bulunmaktadir. Bu durum aynmi zamanda morfolojik ozelliklere de
yansimigtir. Erginlerin mayis ve haziran aylar1 arasinda alman Ol¢limlerine gore
Hollanda’da kanat uzunlugu 88,7 mm; Ispanya ve Portekiz’de 87,3 mm olarak
hesaplanmistir (Cramp ve Simmons, 1985). Balear Adalar1 ve Kuzey Afrika’da yerli
olan ssp. mauretania’nin kanadi yaklagik 79 mm’dir. Apenin Yarimadast ve Dogu
Adriyatik kiyisinda iireyen ssp. tschusii’nin kanadi yaklasik 84 mm’dir. Ureyen
popiilasyonu Kuzey Avrupa’ya kadar ¢ikan nominat alttiir ssp. torquilla’nin kanadi
ise yaklasik 89 mm’dir (van Wijk ve dig., 2013). Kizilirmak Deltasi’ndaki sonuglara
gore ise kanat uzunlugu yaklagik 91 mm olarak hesaplanmistir. Bu sonu¢ bizim
tilkemiz iizerinden gecit yapan alttiiriin ssp. torquilla oldugu goriisiini
desteklemektedir.

Alttlirler arasinda iireme alant kuzeye dogru kaydikca kanat uzunlugunun
kademeli olarak artiyor olmasi Jynx torquilla’nin birdirbir gé¢ii yaptigi hipotezini
ortaya c¢ikarmaktadir (Scebba ve Lovei, 1985; van Wijk ve dig., 2013). Van Wijk ve
dig. (2013) bu hipotezi destekleyecek sonuglara ulasmiglardir. Yaptiklar1 calismada

farkli popiilasyonlarin kanat wuzunluklar1 arasinda o6nemli farkliliklar tespit
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etmiglerdir. Norveg’te yakalanan kuslarin Almanya’da yakalananlardan; Almanya’da
yakalanan kuslarin ise Isvigre’de yakalanan kuslardan daha uzun kanatlara sahip
olduklar1 gosterilmistir (van Wijk ve dig., 2013). Ancak yine de birdirbir gogii
hipotezini desteklemek i¢in tiiriin popiilasyonlar1 hakkinda daha detayli bilgiye
ihtiya¢ oldugu belirtilmistir.

Bizim g¢alismamizda kuyruk uzunluklari arasinda da yasa ve mevsime bagl
anlaml farkliliklar tespit edilememistir. Boylece yas gruplar1 arasinda morfometrik
bir farklilik belirlenememistir. Ayrica Eck ve Geidel (1973)’in gosterdigi iizere ssp.
torquilla en sivri ve uzun kanatlara ve nispeten kisa kuyruga sahipken, ssp. tschusii
ve ssp. mauretania’nin her ikisi de kisa kanat ve kisa kuyruga sahiptirler (van Wijk
ve dig., 2013).

Kisa mesafe ucup tekrar konaklayacak kuslarda az miktarda yag depolanirken
biiyiik ekolojik bariyerleri gececek olanlarda biiyiik miktarda yag depolanir (Newton,
2008). Alerstam ve Lindstrom (1990)’iin Isve¢’in giineyinde yaptiklar1 calismada
SEEN standartlarinin disinda bir yontem olan Pettersson ve Hasselquist (1985)’in 0 —
6 arast derecelendirilen skorlama sistemi kullanilmistir. Bu caligmaya gore yag
skorlar1 ilkbaharda 4,2 + 1,8; sonbaharda ise 3,0 + 1,8 olarak belirlenmistir. Ilk
bakista ilkbaharda daha fazla yag biriktirildigi diisiiniilse de yag skorlar1 arasinda
mevsime bagli anlamli bir fark bulunamamistir. Tiirlin Cernek Halkalama
Istasyonu'nda ilkbaharda kaydedilen yag skorlar1 ortalamasi 2,90 + 0,94 (n=21)
olarak belirlenmistir. Sonbaharda da 3,22 + 0,11 (n=170)’dir. G6¢ mevsimleri
arasinda da anlamli bir fark bulunamamistir (p=0,44). Ilkbaharda 5 ve iizeri skorda
kaydedilen birey bulunmamaktadir ve yakalanan kuslarin %42’si 4 yag skoruna
sahiptir. Buna karsin sonbaharda yakalanan kuslarin %31,7’si 4 yag skoruna,
%19,3’1li ise 5 ve lizeri yag skoruna sahiptir. Bunun nedeni tiiriin tireme baskisiyla
ilkbahar doneminde alanda uzun siire konaklamadan gogiine devam etmesi veya
tiirlin ana besin kaynagi olan karincalarin ilkbahar gocii sirasinda alanda heniiz
yiiksek yogunlukta aktivite gdstermemesi olabilir. ikinci iddiayr dogrulamak igin
elde yeterli veri bulunmamaktadir.

Kas skorlarmin ortalamasi ilkbaharda 2,4 + 0,8 (n=13); sonbaharda 2,7 + 0,4
(n=91); medyanlar1 ise her iki dénemde de 3 olarak bulunmustur. Kas skorlari
arasinda yasa ve mevsime bagli anlaml bir farklilik yoktur. En ¢ok 3 kas skorlu
bireylere rastlanmistir (~%70). Bu deger ayn1 zamanda kas skorunun alabilecegi en

yiiksek degerdir. Biiylik ekolojik bariyerlerin dncesinde ve sonrasinda kas miktarinin
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gosterdigi degisim bazi 6tiicii tiirlerinde gosterilmistir. Barboutis ve dig. (2011), boz
otlegenler (Sylvia borin) tlizerinde yaptiklari ¢alismada, biiyiik ekolojik engelleri asan
kuslarda, kas miktarlarinda biiylik 6l¢lide kiigiilme oldugunu ortaya koymuslardir.
Sahra Colii ve Akdeniz gibi cografik engelleri asmadan once pektoral kas kiitlesinin
arttirlldigi, Akdeniz asildiktan sonra ise pektoral kaslarin biiyiik dl¢iide kiigiildiigii ve
kas miktarinin viicut agirhigmi da dogrudan etkiledigi ortaya konulmustur. ilkbaharda
bariyerleri asmaya hazirlanan kuslarin pektoral kaslarinin bariyerleri heniiz agmis
olan kuslara gore yaklasik %21 daha biiyiik oldugunu ortaya koymuslardir. Bizim
calismamizda bireylerin ¢ogu en yiikksek kas skoruna sahipken yakalanmistir.
Kizilirmak Deltasi’nin ilkbahar gogii sirasinda cografik bir engel olan Karadeniz’in
asilmadan onceki son konaklama alani olmasi sebebiyle bu dénemde yakalanan
kuslarin yiiksek kas skorlarina sahip olmalari beklenen bir durumdur. Ancak
sonbahar donemine bakildiginda Karadeniz engeli asildiktan sonra kas skorlarinin
yine yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu durumda Karadeniz asilmadan Once
biriktirilen yag deposunun oOncelikli olarak kullanildigi ve kas deposunun
tilkketilmesine ihtiya¢ duyulmadan bu engelin asilabildigi diisiiniilebilir. Daha 6nce
Jynx torquilla’nin kas skorlar1 tizerine herhangi bir ¢alisma gergeklestirilmemistir.
Bu sebeple, kas skorunun ileride yapilacak olan bagka ¢alismalarda belirlenmesi ve
karsilastirilmasi, tiirtin  go¢ stratejisinin  kas miktar tarafindan ne diizeyde
etkilendigini ortaya koymak agisindan 6nemli olacaktir.

Ik kaydedilen agirliklar ile yag skorlar1 arasinda pozitif yonde kuvvetli bir
korelasyon gozlemlenirken, ilk kaydedilen agirliklar ile kas skorlar1 arasinda pozitif
yonde zayif bir korelasyon tespit edilmistir. Sonug olarak beklendigi iizere hem yag
hem de kas miktar arttik¢a viicut agirligi da artmaktadir.

Tiirlin ortalama agirligi Ferguson-Lee (1966) tarafindan ilkbaharda Beauduc,
Fransa’da 32,4 gr; Fas’ta 27,7 gr ve her iki go¢ dénemi icin Kent, Ingiltere’de 33,8
gr; La Tour du Valat, Fransa’da 33,8 gr olarak belirtilmistir. Cramp ve Simmons
(1985), ssp. torquilla’nin ilkbahar gocii sirasindaki ortalama agirliklarini Nijerya’nin
orta kesimlerinde 48,5 gr; Fas’in giineydogusunda 27.7 gr; Libya’da 30,6 gr; Tiirkiye
ve Kuzey Iran’da 32,0; 33,0 ve 47,4 gr (erkekler); Malta’da 34,0 gr (birkag ssp.
tschusii bireyi de dahil olmak iizere); Ispanya’nin Mayorka Adasi’nda erkekler 37 gr;
Camargue, Fransa’da 33,2 gr; Hollanda’da erkekler 38,8 gr, disiler 35,9 gr;
Almanya’nin batisinda mayis ve haziran aylar1 arasinda 40,3 gr, ireme doneminde

ise 36,5 gr; Helgoland Adasi’nda go¢ doneminde 37,7 gr olarak vermislerdir.
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Sonbahar gogiinde ise Hollanda’da erkekler 39,0 gr, disiler 36,7 gr; Camargue,
Fransa’da 34,6 gr; Nijerya’nin orta kesimlerinde 33,5 gr olarak verilmistir. Yosef ve
Zduniak (2011) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada yas gruplar1 arasinda viicut
agirliklar1 acisindan farklilik tespit edilmemistir, ancak ortalama agirliklar1 da
belirtilmemistir. Langslow (1977)’un, Iskogya’nin May Adasi’nda sonbahar gocii
stirasinda 1970 ve 1974 yillarinda yaptig1 6lgilimlere gore ortalama agirlik yaklagik 33
gr olarak bulunmustur, ancak ¢alismada geng ve ergin bireyler ayirt edilmedigi igin
yas gruplari arasinda agirliklar agisindan farkliliklar aragtirilmamistir. Hedenstrom ve
Lindstrom (1990)’iin ¢alismasinda ilkbaharda 34,1 + 3,4 gr; sonbaharda 37,5 + 4,0 gr
olarak bulunmustur ve ilkbaharda kaydedilen agirliklar sonbahardakilerden anlamli
miktarda diigiiktiir. Bizim calismamizda ise ilkbaharda yakalanan kuglarin agirliklar
ortalama 35,8 + 3,7 gr; sonbaharda yakalanan kuslarin agirliklari ise ortalama 36,0 +
57 grdir. Yas gruplart ve go¢ donemleri arasinda anlamli farkliliklar tespit
edilememistir. Yosef ve Zduniak (2011) yaptiklar1 ¢calismada ortalama agirliklar:
belirtmedikleri i¢in tiirin Dogu Avrupa go¢ rotasinda farkli alanlardaki viicut
agirliklar arasinda bir karsilastirma yapmak su anki bilgilere dayanarak miimkiin
degildir. Ancak bat1 go¢ rotasindaki ¢alismalarla bir karsilastirma yapmak gerekirse,
farkli popiilasyonlarin mevsimlere bagli olarak farkli viicut agirliklarina sahip

olabilecekleri goriilmektedir.

5.4 Yakala-Tekrar Yakala

Yakalanan Jynx torquilla’larin ¢ok az bir kismui tekrar yakalanabilmistir (~%09).
[lkbaharda halkalanan kuslarin %16,00°s1 (n=8), sonbaharda yakalanan kuslarin ise
%7,48’i (n=19) en az bir defa tekrar yakalanmistir. Ilkbaharda yakalanma sayist
diisiik olmasina ragmen tekrar yakalama orani sonbahardaki tekrar yakalama oranina
gore yiiksek cikmistir. Bu durum, tiiriin ilkbahar gocii sirasinda iireme baskisi
sebebiyle enerji rezervlerini daha hizli bir sekilde yenileyebilmek ic¢in bir noktaya
bagli kalmadan daha biliyiikk bir alanda hareket ederek besleniyor olmasindan
kaynaklanabilir. BoOylece sonbahara gore daha fazla yer degistiren kuslarin
yakalanma olasiligi da artacaktir. Kizilirmak Deltasi’nin tiiriin {iredigi bir alan
olmasindan dolay1 alanda iireyen bireyler de tekrar yakalaniyor olabilir.

Kizilirmak Deltasi’nda daha oOnceki yillarda halkalanmis olan Jynx torquilla’lar,

calisma alaninda bir bagka halkalama donemi igerisinde tekrar yakalanmadiklar igin,
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tiriin Kizilirmak Deltasi’ndaki konaklama alanina olan sadakati hakkinda bir
degerlendirme yapilamamustir.

Minimum konaklama siiresi daha once yalnizca iki c¢alismada verilmistir.
Langslow (1977) minimum konaklama siiresini 3 — 6 giin araliginda ortalama 5 giin
olarak belirlemistir. Yosef ve Zduniak (2011)’1n ¢alismasinda ise ortalama 4,8 + 0,4
giin olarak verilmistir. Ancak her iki c¢aligma da mevsimsel farkliliklar
degerlendirilmemistir. Bizim ¢alismamizda minimum konaklama stiresi ilkbaharda
ortalama 4,38 giin; sonbaharda ise ortalama 10,53 giin olarak belirlenmistir. ilk
bakista ilkbahardaki minimum konaklama siiresinin sonbahardakinin yarisindan az
oldugunu disiindiirmesine ragmen go¢ donemleri arasinda istatistiksel bir
degerlendirme yapildiginda anlamli bir fark tespit edilmemistir. Sonbahardaki
minimum konaklama siirelerinin ilkbahara gore genel olarak daha uzun olmasinin
sebebi yine tiireme baskisinin olmamasindan kaynaklanabilir. Ayni1 zamanda
sonbahar gocii sirasinda Kizilirmak Deltasi, Karadeniz asildiktan sonraki ilk uygun
konaklama alanmidir. Karadeniz’i asan kuslar, bu biiyiik engelden sonra tiikkenen enerji
rezervlerini  yenilemek ve dinlenmek i¢in Kizilirmak Deltasi’nda konaklamak
zorunda kalabilirler. Ilkbaharda ise Karadeniz’den &nce bir siire karalar iizerinden
goe ettikleri ve uygun konaklama alanlarinda konaklama imkani bulabilecegi i¢in
enerji rezervleri tilkkenmeden alana gelen kuslar konaklamadan Karadeniz’i asiyor
olabilirler.

Langslow (1977) giinliik agirlik artisin1 3 gr olarak belirtmistir. En yiiksek
vicut agirhigr artist dort giin igerisinde 11,4 gr (% 38,5 oraninda artig) olarak
hesaplanmistir. Hedenstrom ve Lindstrom (1990) ise %38 oraninda artis tespit ederek
Langslow ile benzer bir sonug¢ elde etmislerdir. Bizim g¢alismamizda ilkbaharda
giinliik agirlik degisimi ortalama 0,16 gr, sonbaharda giinlik agirhik degisimi
ortalama 2,36 gr’dir. Kaydedilen en yiiksek agirlik artist 37 giin igerisinde 12,80
gr’dir. Sonbaharda 5 kusun yag skoru 0 olarak belirlenmistir. Bu kuslarin ortalama
agirhiklart 30,62 gr’dir. Bu agirlik yagsiz viicut agirligr olarak kabul edildiginde,
tiiriin agirhgimi yaklasik %42’ye kadar arttirabilecegi goriilmektedir. Giinliik agirlik
degisiminde go¢ donemleri arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Farkh
konaklama alanlarinda hem farkli minimum konaklama siireleri hem de giinliik
agirlik artiglar: arasinda farklarin oldugu gortilmektedir.

[lkbaharda yalmzca iki bireyde tekrar yakalandiklarinda yag ve kas skorlari

kaydedilebilmistir, ancak herhangi bir degisim tespit edilmemistir. Sonbaharda
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giinlik yag skoru degisimi 0,11°dir ve gilinliik yag skoru degisimi 0,00 ile 0,14
arasinda gergeklesmistir. Giinlik kas skoru degisimi ise ortalama 0,20°dir ve
degisimin araligi 0,00 ile 1,00 arasinda gergeklesmistir. Meyve tiikketimi, bocek
tikketimi ile karsilastirildiginda daha hizli yag biriktirmeyi saglamaktadir. Sonbahar
gocli sirasinda Akdeniz etrafinda, meyvecil beslenen 6tlegenlerin tamamen bdcekeil
beslenenlere oranla agirliklarin1 yaklagik olarak iki kat daha hizli bir sekilde
arttirdiklar1 bilinmektedir (Newton, 2008). Jynx torquilla da bocekgil beslendiginden

yag skorundaki artisin az olmasi beklenen bir durumdur.

5.5 Radyo Vericisi ile Izleme

2014 ve 2015 yillarinin sonbahar gé¢ doneminde 7 bireye takilan radyo vericileri ile
elde edilen sonuglara gore ortalama minimum konaklama siiresi 6,43 giindiir.
Minimum konaklama siiresinin hesaplanmasinda bireyin alani ne zaman terk ettigi
kesin olarak belirlenebildiginden, radyo vericileri yakala-halkala-tekrar yakala
yontemine gore daha kesin bir sonu¢ ortaya koymaktadir. Yakala-halkala-tekrar
yakala yontemi ile elde edilen minimum konaklama siiresi sonbaharda ise ortalama
10,53 giin olarak bulunmus ve radyo vericileri ile elde edilen minimum konaklama
stiresinden yaklagik 4 giin fazladir. Dolayisiyla tekrar yakalanmalar ile minimum
konaklama siiresinin hesaplanmasmin Jynx torquilla i¢in Kizilirmak Deltasi’nda
uygun bir yontem oldugu diisiiniilmektedir. Radyo vericilerinin pahali olmasi ve bu
yiizden az sayida kullanilabildikleri de diisiiniildiigiinde, tiiriin konaklama siiresini
tekrar yakalama yontemi ile ortaya ¢ikarmak da giivenilir sonuglar elde edilmesini
saglamaktadir.

Verici takilan kuslardan 3 tanesi vericinin takildigi giiniin gecesinde alani terk
ederek goc yolculuklarina devam etmislerdir. Yag skorlar1 2 — 4; kas skorlar1 ise 2 —
3 arasinda kaydedilen bu kuslarin Karadeniz bariyerinden sonra go¢e devam etmek
icin yeterli miktarda yag ve kas depolarina sahip olduklar: diisiiniilebilir. Ancak yag
skoru 4, kas skoru ise 3 olan vericili bir bireyin alanda daha kisa siire konaklamasi
beklenirken en uzun siire konaklayan kus olmustur. Minimum konaklama siiresi 24
giindiir. Bu durum bir 6nceki yorumla celiski gostermektedir. Ancak aynu tiiriin farkl
popiilasyonlar1 arasinda go¢ zamanlamasinda farkliliklar oldugu bilinmektedir.
Sonbaharda ise go¢ desenleri arasinda daha biiylik degiskenlikler goriilmektedir

(Richardson, 1998).
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5.6 Habitat Tercihi

Verici takilan kuslarin tamami konaklama siireleri boyunca ayni habitat tipini
konaklama alan1 olarak kullanilmistir. Kumul vejetasyonunun igerisinde kiimelenmis
olan ve ¢ogunlukla yalanci igde (Hippophae rhamnoides subsp. caucasicus), defne
(Laurus nobilis), bogiirtlen (Rubus sanctus), geyikdikeni (Crataegus oxyacantha),
kirgan (Smilax excelsa) ve incir (Ficus carica) gibi tiirlerin bir araya gelerek
olusturdugu ¢aliliklarin tiiriin alandaki optimal konaklama habitati oldugu
diistiniilmektedir. Calisma stiresince diirbiin yardimiyla yapilan gézlemlerde de her
zaman ayni tip habitatta gdzlemlenmistir.

Alan kullanimt ile konaklama siiresi arasinda pozitif yonde zayif bir korelasyon
tespit edilmistir. Konaklama siiresi uzadikca bireyin tiikettigi besin miktarinin da
artmasi beklenen bir durumdur (Chernetsov, 2012). Buna bagli olarak bogekgil
beslenen Jynx torquilla, beslenmek i¢in kullandigi alanlarda zamana ve tiiketime
bagl olarak bocek niifusunun azalmasi sonucunda yer degistiriyor olabilir. Ayni
zamanda olumsuz hava kosullarimin yasandigi giinlerde boécek niifusu
etkilenebileceginden veya besin kaynaklarina olan erisim kisitlanabileceginden bir
bagka alana dogru beslenmek icin yer degistiriyor olabilir. Alan kullanimi ile
konaklama siiresi arasindaki korelasyonun zayif olmasinin nedeni olarak Kizilirmak
Deltasi’nin uygun habitatlar ve besin cesitliligi agisindan zengin bir alan olmasi
gosterilebilir.

Hem yakala-tekrar yakala, hem de radyo vericisi ile elde edilen bulgularda
erginlerin oranit oldukca diisiik oldugu i¢in yas gruplari arasinda karsilastirma

yapilamamigtir.
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6. SONUC ve ONERILER

Bu calismada gerek Dogu Avrupa gog rotasinda gerek diinyada gog ekolojisi oldukga
az ¢alisilmis bir tiirtin gé¢ zamanlamasi, konaklama ekolojisi ve biyometrisinin farkli
yas gruplar1 ve go¢ donemlerine bagli olarak farkliliklar gosterip gostermedigi
arastirilarak tiiriin go¢ stratejisinin anlagilmasina katki konmasi hedeflenmistir.

Flamingo (Phoenicopterus roseus), leylek (Ciconia ciconia), kazlar
(Subfamilya: Anserinae.) gibi biiyiik, dikkat ¢eken gruplar konaklama siireleri
boyunca gozlemlenebilir. Ancak Jynx torquilla gibi hem nokturnal go¢ eden hem de
¢ekingen bir yasam tarzina sahip olan tirler goézlem kayitlarinda halkalama
caligmalarina gore daha az sayida kaydedilebilirler. Dolayisiyla sadece gozlem
yaparak hedef tiiriin yalnizca gb¢ takvimi kabaca ortaya cikartilabilir. Bu yilizden
halkalama ¢aligmalari ile bu sekilde dogal ortaminda giigliikle fark edilen tiirler i¢in
olduk¢a detayli bilgiler elde edilebilir. Tiiriin gogii ile iliskilendirilen biyometrik
veriler de canli hayvanlar iizerinden yalnizca halkalama c¢alismalar1 ile elde
edilebilmektedir. Jynx torquilla’da oldugu gibi gézlem sirasinda yasi ve cinsiyetleri
belirlenemeyen tiirlerde halkalama avantajli bir yontemdir. Elde edilen bulgular hem
yas hem de cinsiyet gruplarina bagl olarak degerlendirilip yorumlanabilir.

Onceki calismalarin bulgulari ile yapilan karsilastirmalarin sonucunda tiirlerin
farkli popiilasyonlarinin farkli konaklama alanlarinda farkli biyometriye ve ekolojik
karakterlere sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu farkliliklarin ortaya konmas1 ve gog
stratejilerinin daha ayrintili olarak ortaya konulabilmesi icin farkli alanlarda
konaklama ekolojisinin c¢alisilmas1 ve karsilastirmalar yapilmasi son derece
onemlidir.

Kizilirmak Deltasi, gd¢men tiirlerin Karadeniz’i asmadan onceki son ve
Karadeniz’i astiktan sonraki ilk 6nemli konaklama alanidir. Bu yiizden goé¢men
tiirlerin goc stratejilerini arastirmak icin 6nemli imkanlar sunmaktadir. Hem Jynx
torquilla’nin gocii ile ilgili siirh sayida ¢alisma bulunmaktadir. Daha 6nce radyo
vericisi kullanilarak konaklama ekolojisi arastirilmadigi gibi alan kullanim1 da daha
once ortaya konmamistir. Bununla birlikte Kizilirmak Deltasi’nin Dogu Avrupa gog
rotasindaki Onemli konumu disiintildiiglinde, bu ¢alisma tiirlin konaklama

ekolojisinin ortaya konulmasi agisindan katki saglayacaktir.
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Tiirlin popiilasyonunun son yillarda diisiis gdstermesi ve bu diisiisiin habitat
degisimleri ile iligkilendirildigi diisiiniildiigiinde konaklama alanlarindaki gé¢men-
habitat iligkilerini anlamak, yiiksek oncelikli konaklama alanlarinin ve habitatlarin
tanimlanmasi, kapsamli koruma stratejilerinin gelistirilmesi i¢in bliylik Onem

tasimaktadir.
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EKB

Cizelge 4.1. Halkalanan Jynx torquilla’larin yillara ve mevsimlere gore sayilari

ilkbahar Sonbahar
Yil Halkalanan Tekrar Tekrar Halkalanan Tekrar Tekrar Toplam
yakalanan | Yakalanan yakalanan | Yakalanan
(%) (%)
2002 3 2 66,7 33 4 12,12 36
2003 10 2 20 22 3 13,64 32
2004 6 1 16,67 5 0 0 11
2005 4 0 0 13 1 20 17
2006 2 0 0 5 0 0 7
2007 3 0 0 17 1 5.88 20
2008 1 0 0 14 1 7.14 15
2009 1 0 0 5 0 0 6
2010 0 0 0 8 0 0 8
2011 5 1 20 8 0 0 13
2012 1 0 0 24 2 8,33 25
2013 3 0 0 24 2 8,33 27
2014 6 2 333 45 2 4,44 51
2015 5 0 0 31 3 9,68 36
Toplam 50 8 16 254 19 7,48 304
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