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OZET

LANDSAT 8 VE COGRAFI BIiLGI SISTEMLERI YARDIMIYLA POTANSIYEL
TARIM ALANLARININ BELIRLENMESi: GOKCEADA ORNEGI

Rahmi KAFADAR
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. Levent GENC
12/02/2015, 64

Calismada Canakkale iline bagli Gokgeada ilgesinde potansiyel tarim alanlarinin
belirlenmesi amaclanmistir. Bu amacgla Gokgeada’ nin mevcut Arazi Kullanim ve Bitki
Ortiisii (AKBO) durumunun belirlenmesinde 2013 yili Temmuz ve Agustos aylarinda
mevcut 30 metre yersel c¢oziiniirliige sahip LANDSAT 8 OLI-TIRS goriintiileri
kullanilmistir. Alana yonelik en dogru siniflamanin belirlenmesi icin LANDSAT 8 OLI
goriintlisiiniin - bantlart  kullanilarak farkli goriintii  birlestirme/iyilestirme teknikleri
uygulanmis, indeksler hesaplanmis ve sonugta 8 farkli goriintii olusturulmustur. Bu
gorlntiiler kontrollii sniflama yontemi ile siniflanarak c¢alisma alani; Orman, Tarim, Su
Yiizeyi, Yerlesim-Ciplak Alan, Gen¢ Orman ve Diger olmak iizere 6 AKBO sinifina
ayrilmistir. Daha sonra bu goriintiilere komsuluk analizi (3x3pikseller) uygulanmis ve
simniflama haritalar1 daha anlasilir hale getirilmistir. Siniflanan goriintiilerin dogruluk
analizi yapilmis ve her sinif i¢in minimum 10 nokta (Su) olmak iizere toplam 120 noktanin
dogrulugu kontrol edilmistir. Dogruluk analizleri sonucunda en yiiksek ortalama siniflama
dogrulugu (9%90.83) ve Kappa (0.8791) istatistigi degeri Temmuz ve Agustos aylarina ait
gorlintiilerin bantlarinin birlestirilip Ana Bilesenler Analizi uygulanmasiyla olusturulan
goriintiiniin - siniflanmasindan  elde edilmistir. Bu nedenle CBS kullanilan sonraki
analizlerde bu goriintiden yararlamlmistir. Adanin  topografik  6zelliklerinin
belirlenmesinde ASTER Stereo goriintiilerden elde edilen 15 metre yersel ¢Oziiniirlikli
sayisal yiikseklik modeli kullanilmigtir. Toprak haritalar1 K&y Hizmetleri Genel
Miidiirliigii’ niin  1:25000 6lgekli toprak haritalarindan sayisallastirilmistir.  AKBO
bakimindan “Diger” sinifina dahil olan alanlar Egim (E), Arazi Kullanim Kabiliyet
Smiflart (AKKS), Diger Toprak Ozellikleri (DTO) ve Arazi Kullanim Kabiliyet Alt
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Siniflar1 (ALTS) 6zellikleri CBS yardimiyla degerlendirilmis ve Potansiyel Tarim Alanlari
(PTA) belirlenmistir. Son olarak PTA’ nin uygunluk derecelendirmesi yapilmis ve bu
alanlar “Cok Uygun”, “Uygun”, “Orta Derece Uygun”, “Az Uygun” olarak
derecelendirilmistir. Bu 6n ¢alismada elde edilecek sonuglarin alanda yapilacak detayli

caligsmalara temel olacag diisliniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Arazi Kullanim Bitki Ortiisii (AKBO), Cografi Bilgi Sistemi (CBS),
Gokgeada (Imroz), LANDSAT 8 OLI, Tarim Alanlari, Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM).
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ABSTRACT

DETERMINATION OF POTENTIAL AGRICULTURAL LANDS USING
LANDSAT 8 AND GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS: CASE STUDY OF
GOKCEADA

Rahmi KAFADAR
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master of Science Thesis in Agricultural Structures and Irrigation
Advisor: Prof. Dr. Levent GENC
12/02/2015, 64

In the study, it was aimed to determine potential agricultural lands in Gokceada (Imroz)
district of Canakkale province. For this purpose, LANDSAT 8 OLI-TIRS images with 30
m spatial resolution which acquired in July and August 2013 were used to identify current
Land Use Land Cover (LULC) status. Various image enhancement/fusion techniques
applied, indices calculated and total of 8 images were derived using different bands of
LANDSAT 8 OLI imagery to identify the most accurate classification map. These images
were classified using supervised classification method and study area were separated into 6
LULC classes including; Forest, Agriculture, Water Surface, Residential Area-Bare Soil,
Reforestation and Other. Subsequently, neighborhood analysis (3%3pixels) was applied to
classified images for more understandable maps. Then accuracy assessments were
performed and accuracy of minimum 10 points for each classes, a total of 120 randomized
point accuracy were checked. The maximum overall accuracy (%90.83) and Kappa
statistic value (0.8791) was obtained from the results of Principal Component Analysis
images which derived from bant combinations of June and August images. Thus, this
classified image was used in further analysis using Geographic Information System (GIS).
Digital Elevation Model with 15 m spatial resolution which obtained from ASTER Stereo
images was used for determination of topographical characteristics. Soil properties were
obtained by digitizing 1:25000 scaled soil maps of Rural Services Directorate General.
Slope (S), Land Use Capability Class (LUCC), Other Soil Properties (OSP) and Land Use
Capability Sub-Class (SUBC) properties of lands included in “Other” class of LULC map
were evaluated Potential Agricultural Lands (PALSs) were determined. Consequently, PALS



were graded as “Very Suitable”, “Suitable”, “Moderate Suitable” and “Low Suitable”. The
results obtained from this preliminary study can serve as basis for further studies which
may be conducted in the area.

Keywords: Land Use Land Cover (LULC), Geographic Information Systems (GIS),
Gokgeada (Imroz), LANDSAT 8 OLI, Agricultural Lands, Digital Elevation Model
(DEM).
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BOLUM 1
GIRIS

Tarim alanlar ¢ogu zaman ¢evre ve arazi bozulmalari, verim diisiisleri, su kisitlari,
niifus ve goc gibi problemlerle yiliz ylize gelmektedir (Nualchawee ve Barcareza, 1996).
Bu siiregler oOzellikle gelismekte olan iilkelerde etkisini gostermekte olan niifus
degisimlerine paralel olarak artan insan aktivitelerine bagli ortaya ¢ikarak g¢evre tizerinde
bask1 olusturmaktadir (Kasturirangan, 1995). Bu baski sonucunda orman alanlari, meralar,
sulak alanlar ve tarim alanlar1 yerlesime veya sanayi alanlarma doniistiigii goriilmektedir.
Bu doniisiimler sonunda bu alanlar potansiyellerine uygun olmayan sekillerde
kullanilmaktadir (Akinc1 ve ark., 2013). Bu durum zamanla dogal ve fiziksel ¢evrenin
bozulmasina neden olabilmektedir. Bununla birlikte, niifusun beslenme ihtiyacinin
kargilanmasi i¢in Onem tasiyan verimli tarimsal arazilerin bagka amaglara yonelik
kullanim1 ekonomik kayip olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle gelisigiizel ve plansiz
gelisme yerine, arazi kullanim planlamalar1 yapilmasi ve gelecekte yerlesim, sanayi, tarim
veya diger arazi kullamimlarina tahsis edilecek arazilerin belirlenmesi, g¢evresel ve

ekonomik kayiplarin 6nlenmesi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Arazi kullanim planlarinin olusturulmasinda 6nemli agamalardan biri arazi uygunluk
degerlendirmesidir (AUD) (Collins ve ark., 2001; Malczevski, 2004). AUD, arazi
kullanim1 ihtiyaclarinin arazinin 6zellikleriyle uyumlulugunun ve s6z konusu arazinin
spesifik bir arazi kullanimi i¢in uzun zaman periyodunda degismeden kullanilma
durumunun belirlenmesinde belirleyicidir (Bantyopadhyay, 2009). AUD’ nin Cografi Bilgi
Sistemleri yardimiyla hizli, giivenilir ve goreceli olarak ekonomik bir sekilde yapilabildigi
belirtilmis ve ekolojik caligmalarda (Pereira ve Duckstein, 1993; Store ve Kangas, 2001),
jeolojik c¢alismalarda (Bonham-Carter, 1994), tarimsal g¢alismalarda (Kalogirou, 2002;
Kurtener ve ark., 2008; Bantyopadhyay ve ark., 2009) ve bolgesel planlamalarda yaygin
olarak kullamlmistir (Malczewski, 2004). AUD genel olarak AKBO durumunu, toprak
ozelliklerini, arazi ylizeyinin egim vb. topografik 6zelliklerine iligkin verilerin kullanimim
gerektirir. Uzaktan algilama teknolojilerinde son 40 yilda meydana gelen gelismeler ve
giinlimiizde orta Olcekli yersel ¢Oziliniirlige sahip birgok uzaktan algilama verisinin
licretsiz olarak temin edilebilir olmasi, bu verilerin AKBO haritalar1 olusturulmasinda

yaygin olarak kullanilmasini saglamistir. Bunun yaninda farkli agilardan alinan goriintiiler



yardimiyla olusturulan sayisal yiikseklik modelleri arazinin ii¢ boyutlu yapisinin

calisilmasinda 6nemli bir kaynak haline gelmistir.

Gokgeada tarih boyunca goglere acik bir ada yerlesimi olup, bunun neticesinde
adanin, yerlesme, sosyo-kiiltiirel yapisi, tarim - hayvancilik faaliyetleri, 6zellikle arazi
kullaniminda 6nemli odl¢iide degisiklikler goriildiigii belirtilmistir (Ozdzen Kahraman,
2005). Gokgeada konumundan ve dogal yapisindan dolayr turizm potansiyeli oldukca
yiiksek bir alandir (Yasar, 2006). Dogal ve kiiltiirel 6zelliklerinden ileri gelen faaliyetler
disinda Gokgeada iilkemiz organik tarimi agisindan 6nemli bir bolgedir ve Tiirkiye’ deki
organik {riin c¢esitliliginin % 50’ sini ihtiva ettifi Atak ve ark. (2014) belirtilmistir.
Bununla birlikte bitkisel {iiretim faaliyetleri ada iizerinde oldukg¢a kisithh bir alanda

yiirtitiilmektedir.

Uydu programlarindaki veri yonetim anlayisinin degismesi uydu goriintiilerinin alana
0zel sorunlarin belirlenmesi ve ¢oziimiinde daha yaygin olarak kullanilmasina ortam
hazirlamistir. Bu degisim 6zelikle LANDSAT programinda diinyanin her yerinde AKBO
calismalarin1 yapmak i¢in kolaylik sunmustur. Bu ¢alismada LANDSAT programinin
onceki serilerden daha donanimli en son iiriinii olan LANDSAT 8 OLI uydu gériintiisiiniin

yeniliklerinin kullanilabilirligi ilk kez bu ¢alismada test edilecektir.

Calisma Gokgeada’ da bitkisel iiretime agilabilecek yeni alanlarin belirlenmesinde
LANDSAT 8 OLI goriintiileri ve diger yardimer veriler yardimiyla belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Bu amaca gergeklestirmek i¢in ulagilmak istenen hedefler:

a. 2013 yaz sezonu 12 Temmuz ve 13 Agustos 2013 tarihlerinde ¢ekilen LANDSAT
8 OLI uydu gériintiileri yardimiyla AKBO haritalar1 olusturulacak, en yiiksek smiflama

dogruluguna sahip harita belirlenecek ve CBS analizleri igin kullanilacaktir.

b. LANDSAT 8 OLI kaynakli en yiiksek dogruluga sahip AKBO haritasi, AKKS,
egim ve diger toprak ozellikleri ile birlikte ele alinarak ¢alisma alaninda hali hazirda tarim
yapilmayan ancak yapilmaya elverisli olabilecek potansiyel tarim alanlarinin konumlar1 ve

uygunluk dereceleri belirlenecektir.



BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Bantyopadhyay ve ark. (2009), organik madde igerigi, toprak biinyesi, toprak
derinligi, egim ve AKBO verilerini kullanarak tarima uygun arazilerin belirlenmesi igin bir
calisma yiriitmislerdir. Hindistan’da yiiriitilen ¢alismada, CBS kullanilarak arazi
uygunluk potansiyelini gosteren bir indeks gelistirilmistir. Sonugta, arazilerin %15” 1 ¢cok
iyl ve iyi derecede uygun oldugu, biiyliik kisminin (%70) orta derecede uygun oldugu,

kalan % 15’ in ise az uygun ve uygun olmayan arazilerden olustugu goriilmiistiir.

Kurtener ve ark. (2008) tarafindan yiiriitiilen caligmada alinabilir potasyum (%),
almabilir fosfor (%) ve humus (%) miktarlarina iligkin veriler kullanilmis ve arazilerin

tarimsal uygunluklart bulanik mantik kullanilarak degerlendirilmistir.

Elsheikh ve ark. (2013), baz1 tropikal bitkilerin yetistirilmesine uygun arazilerin
belirlenmesinde spesifik bitkilere yonelik olarak iklim, toprak, topografya verileri, CBS ve

visual basic kullanilarak akilli bir derecelendirme modeli (ALSE) olusturmuslardir.

Kalogirou (2001), arazi uygunluk degerlendirme modeli olusturulmasinda eksper
sistemler ve CBS teknolojileri birlestirilmis ve sonucunda LEIGIS yazilimi
olusturulmustur. Caligmada yalnizca fiziksel degil ekonomik degerlendirme de yapilan
calismada fiziksel degerlendirme de yapilmistir. Secilen bes bitki i¢in fiziksel
degerlendirmede 17 arazi karakteristigi, ekonomik degerlendirmede ise pazarlama

sinirlandirmalar1 dikkate alinmistir.

Rabia (2012), Etiyopya’ da yiiriittiigii calismada toprak verileri ve CBS kullanilarak
toprak ozellikleri bakimindan tarima uygun araziler belirlenmistir. Calisma alaninin % 7’

sinde higbir sinirlama olmadigi ve % 67’ sinin sulu tarima uygun oldugu belirlenmistir.

Akinct ve ark. (2013), Artvin ilinin Yusufeli ilgesinde tarima uygun arazilerin
belirlenmesini amaglayan bir ¢aligma yiirlitmistiir. Calismada biiytlik toprak gruplari, arazi
kullanim kabiliyet siniflari, arazi kullanim kabiliyet alt smiflari, toprak derinligi,
yiikseklik, erozyon dereceleri ve diger toprak ozelliklerine iliskin veriler kullanilmistir.
Arazi uygunluklarinin belirlenmesinde CBS ve analitik hiyerarsik siire¢ kullanilmistir.
Sonugta, arazilerin % 0.08 1 tarimsal ac¢idan ¢ok uygun olarak belirlenmisken, % 3.42’

sinin uygun olmadig1 belirlenmistir.



Geng ve ark. (2009), Arazi Kullanim be potansiyel sulanabilir alanlarin belirlenmesi
amacli calismasinda ASTER 2007 ve 2008 wverileri kullanarak arazi kullanimini

belirlemislerdir.

Cengiz ve ark. (2013)’ de ASTER goriintiileri kullanarak 2008 yili goriintiisii
kullanilarak yapilan “Goék¢eada da Optimal Arazi Kullaniminin Belirlenmesi” konulu
calismasinda Gokceada’ nin tamaminda arazi kullanim uygunluklar1 Uzaktan Algilama,
CBS ve McHarg yontemi ile {i¢ ana arazi kullanim tipinin (tarim, orman, ¢ayir-mera)

uygunluk durumu degerlendirmistir.



BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alani

Gokgeada, Canakkale iline bagli bir ada yerlesimidir. Ege denizinin Kuzeydogu’
sunda yer almaktadir (Sekil 3.1). Gok¢eada, Canakkale ilinin 12 ilgesinden biri olmakla
beraber 289 km?* lik yiiz dl¢iimii ile Tiirkiye’ nin en biiyiik adasidir (Ozozeren Kahraman,
2005, Atalay, 2008). Liman bolgesinin en yakin anakaraya uzakligir 25 km ve adanin en
dogusunun ana karaya yakiligi 17 km dir.
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Sekil 3.1. Calisma alammmin konumu (wikipedia.org) ve Gokgeada’ y1 kapsayan 8 m yersel

¢Oziiniirliige sahip Formosat |l uydu goriintiisii

Adanin bitki Ortiisii yapist orman (¢am), maki ve yer yer zeytin alanlar1 goze
carpmaktadir. Bunun yani sira Abdestbozan (Sarcopoterium spinosum L.) dikenleri
ozellikle gliney yamaglarda yaygin olup riizgar erozyonunu 6nleyici niteliktedir. Adanin en

yiiksek noktas1 716 m’ dir ve topografik yap1 olduk¢a degiskendir.



Ada tizerinde bir baraj ile dort golet mevcuttur ve bu nedenle su kaynagi bakimimdan
sorun olmadig1 belirtilmistir (Dogan, 2007). Adada tarimsal faaliyet olarak genis anlamda
bitkisel, hayvansal ve su {irtinleri liretim yapilmaktadir. Bitkisel iiretim yapilan {irtinlerin
bazilar1 zeytin ve zeytin iirlinleri, hububat, yem bitkileri, sebze ve meyve ile bagcilik

olarak siralanir. Ayrica organik tarim faaliyetleri son yillarda hiz kazanmustir.

Iklim &zelliklerine bakildiginda adanin yillik ortalama sicakligi 15.2 °C, yillik
ortalama yagis1 758.7 mm’ dir. Adanin toplam niifusunun adrese dayali niifus kayitlarina

gore 8.830 oldugu belirtilmistir (TUIK, 2013).

3.2. Calismada Kullanilan Veriler

3.2.1. LANDSAT 8 OLI uydu gériintiileri

LANDSAT 8 OLI uydu programi 1972 yilinda baslamig ve 2013 yilina kadar 7
LANDSAT 8 OLI uydusu daha firlatilmistir (Sekil 3.2). Bu uydularin genel 6zellikleri
Cizelge 3.1’ de verilmistir. Cizelge 3.2 ise LANDSAT 8 OLI’ in o6zelliklerini
gostermektedir. LANDSAT 8 OLI serisinin son uydusu olan LANDSAT 8 OLI, 11 Subat
2013 tarihinde firlatilmistir. Operational Land Imager (OLI) ve Thermal Infrared Sensor
(TIRS) adinda iki sensdr tasiyan bu uydu araciligiyla alinan goriintiiler kullanicilara 16 bit
goriintii  kalitesinde sunulmaktadir. Zamansal ¢oziliniirligii 16 giindiir. 15 metre

¢oziiniirlikteki Panchromatik bant hari¢ yersel ¢oziiniirliigii 30 metredir.
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Sekil 3.2. LANDSAT 8 OLI uydularinin kronolojik gelisimi (USGS, 2014)



Cizelge 3.1. LANDSAT 8 OLI 1-8 uydularimin genel 6zellikleri

UYDU BASLANGIC BITIS SENSOR SIKLIK BANT
LANDSAT 1972 1978 MSS 18 4
LANDSAT 1975 1982 MSS 18 4
LANDSAT 1978 1983 MSS 18 4
LANDSAT 1982 1987 ™ 16 7
LANDSAT 1984 2014 ™ 16 7
LANDSAT 1993 1993 ETM - -
LANDSAT 1999 - ETM+ 16 8
LANDSAT 2013 - OLI-TIRS 16 11

*: Yoriingeye ulagamadi, **: Problemli

Cizelge 3.2. LANDSAT 8 OLI 8 (OLI-TIRS) uydu gorintiilerinin bant dzellikleri

BANT BOLGE DALGA BOYU YERSEL
(mikrometre) COZUNURLUK (m)

1 Kiy1 / Aerosol Gorilintir 0.43-0.45 30

2 Mavi Gorilintir 0.45-051 30

3 Yesil Goriniir 0.53-0.59 30

4 Kirmizi GOrtintir 0.64 - 0.67 30

5 Yakin Kizilotesi 0.85-0.88 30

6 Kisa Dalga Boylu Kizil6tesi 1.57-1.65 30

7 Kisa Dalga Boylu Kizilotesi 2.11-2.29 30

8 Panchromatic Goriiniir 0.50 - 0.68 15

9 Sirrus Kizilotesi 1.36 - 1.38 30

10 Termal-1 Kizilotesi 10.60 - 11.19 100— 30
11 Termal-2 Kizilotesi 11.50 - 12.51 100— 30

Calismada Gokgeada ilgesini kapsayan 12 Temmuz 2013 ve 13 Agustos 2013 tarihli
LANDSAT 8 OLI 8 (OLI-TIRS) uydu goriintiileri kullanilmistir. Kullanilan goriintiiler
ABD Jeolojik Arastirmalar Kurumu (United States Geological Survey, USGS)’ nun
internet sayfasindan Universal Transverse Marcator (UTM) projeksiyonu ve WGS 84
koordinat sistemine gore referanslandirilmis olarak herhangi bir licret 6demeden elde

edilmistir.

3.2.2. Sayisal yiikseklik modeli (SYM)
Arazinin topografik 6zelliklerinin (yiikeklik, egim ve baki) belirlenmesinde ASTER
(Advanced Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer) stereo uydu



goriintiilerinden, onceki yillarda yapilmis baska calismalar igin olusturulmus olan 15 m
yersel ¢oziinlirliige sahip Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) kullanilmistir (Sekil 3.3) (Geng
ve ark., 2009).

Sekil 3.3. Calisma alanini kapsayan sayisal yiikseklik modeli (5 x Z faktor)

ASTER, 1999 yilinda NASA (National Aeronautics and Space Administration)
tarafindan firlatitlan Terra uydusu tizerindeki 5 sensorden biri olup elektromanyetik
spektrumun goriiniir bolgesinden termal infrared bolgesine kadar degisen 14 bantda
goriintii kaydetmektedir (USGS, 2014). Sayisal yiikseklik modellerinin iiretilmesinde
kullaniminin haricinde vejetasyon ve ekosistem caligmalari, degisim tespiti, hidrolojik
aragtirmalar, volkanik ¢aligmalar ve arazi ylizeyi klimatolojisi gibi cesitli alanlarda yaygin

olarak kullanilmaktadir.

3.2.3. Toprak haritalar:
Koy Hizmetleri Genel Miidiirligii (KHGM)’ niin 1999 yilinda olusturdugu 1:25000
Olcekli toprak haritalar1 sayisallastirilarak ¢calismada kullanilmistir (Sekil 3.4).



Sekil 3.4. Gokgeada toprak haritasi.

Bu haritalar Gok¢eada’ nin:
e Arazi Kullanim Kabiliyet Siniflar1 (AKKS),
e Diger Toptak Ozellikleri (DTO),
e Arazi Kullanim Kabiliyet Alt Siniflar1 (ALTS)
gibi toprak ozelliklerini kapsamaktadir. Bu siniflara iligkin genel ozellikler asagida

verilmistir.

3.2.3.1. Arazi kullanim kabiliyet simflar1 (AKKS)

AKKS arazilerin fiziksel potansiyellerin belirlenmesi amactyla olusturulmus olan ve
8 kabiliyet sinifini igeren bir siniflandirmadir (Giilersoy, 2001). Bu siniflardan 1., 11. Ve I11.
siif araziler tarima uygun arazilerdir. IV. siifa dahil olan araziler ¢ayira tahsis edilmeye
miisait araziler olmakla birlikte tarla bitkileri yetistirilebilecegi belirtilmistir. VIII. sinif ise
tarimsal iiretim acgisindan uygun olmayan arazileri kapsamaktadir. Caligma alani

topraklarinin AKK 6zelliklerini gosteren harita Sekil 3.5’ te verilmistir.
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Sekil 3.5. Gokgeada AKKS haritasi. Koyu yesil: Bilgi yok, Mavi: Su

3.2.3.2. Diger toprak ozellikleri (DTO)

Diger toprak oOzellikleri altinda, topraklarin tuzluluk, alkalilik, taslik, kayalik,
yetersiz drenaj ve fena drenaj gibi 6zellikler yer alir (KHGM, 1999). Bu 6zellikleri igeren
toprak haritas1 Sekil 3.6° da goriilmektedir. Burada “h” hafif tuzlu, “r” kayali ve “s” tuzlu

toprak Ozelliklerini ifade etmektedir.
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GOKCEADA DIGER TOPRAK OZELLIKLERI HARITASI
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Sekil 3.6. Gokgeada DTO haritasi. Mavi: Su, Agik yesil:Diger
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3.2.3.3. Arazi kullanim kabiliyet alt simiflar1 (ALTS)

Arazi yetenek simiflamasinda smirlayict faktoriin  6nemine goére alt yetenek
siniflamasi da yapilmaktadir. Alt siiflar erozyon (e); kotii drenaj, yaslik sorunu, yiiksek
taban suyu, sel basmasi (w); toprak sighigi, tashilik, tuzluluk, alkalilik, diistik riitiibet tutma
kapasitesi, verimsizlik gibi kok bolgesi siirlamalart (s); iklimsel sinirlamalar (yetersiz
sicaklik, nem, don..vb) (c¢) veya bu smirlamalarin birlikte olmasi halinde (ws, es, se,
ce...gibi) gibi arazi sorunlar1 i¢in s6z konusu semboller ifade edilir. Gok¢eada ALTS

siniflar1 Sekil 3.7° de gostermektedir.
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Sekil 3.7. Gokgeada ALTS haritas1. Koyu mavi: Bilgi yok

3.2.4. Arazi cikislarinda toplanan veriler

AKBO smiflamasinda érnekleme noktalarinin belirlenmesinde yardimei olmasi igin
calisma alan1 hakkinda bilgi edinmek amaciyla yapilan arazi ¢aligmalar1 haziran 2007 ile
Eyliil 2008 arasinda ii¢ defa gerceklesmistir. Cesitli AKBO smiflarindan 6rneklerin
koordinat bilgileri GPS ile kaydedilmis ve bu alanlar fotograflanmistir (Sekil 3.8).
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3.3. Uydu Gériintiilerinin Islenmesi ve Analizleri
LANDSAT 8 OLI uydu gorintilerinin smiflama oncesi 6n islemlerinin
yapilmasinda, siniflanmasinda ve dogruluk analizlerinde Erdas Imagine (2011) yazilimi

kullanilmis olup, islemlerin yapilislar1 asagidaki boliimlerde anlatilmistir.

3.3.1. On islemler

Bu asamada ABD Jeolojik Arastirmalar Kurumu (USGS)’ in internet sitesinden
bantlar1 ayri ayri indirilen 12 Temmuz ve 13 Agustos 2013 tarihli goriintiilerin bant
birlestirmeleri yapilmig ve bu goriintiller Gok¢eada’ nin simirina gore kesilmistir. Alana
yonelik en dogru AKBO smiflamanin yapilabilmesi icin bant kombinasyonlar:
olusturulmus ve goriintii transformasyonlari (Ana Bilesenler Analizi ve Normalize Edilmis
Vejetasyon Farklilik Indeksi; NDVI) sonucu farkli goriintiiler elde edilmistir (Sekil 3.7).

Elde edilen goriintiiller AKBO smiflamasinda kullanilmistir,

12 Temmuz 2013 13 Agustos 2013 | | Temmuz+Agustos
3 Bilesenli Goriintia | | 3 Bilesenli Goriintii | | 3 Bilegenli Goriinti
- 4 =

Bilesenler
Analizi

12 Temmuz 2013 13 Afustos 2013 Temmuz+Agustos

7 Bandli Gorinti 7 Bandhi Goérintdh | | 14 Bandli Gorintiy Kontrolld Siniflama

12 Temmuz 2013 13 Agustos 2013
NDVI Gorintiis NDVI Gortntisi

Sekil 3.8. AKBO simiflamasinda kullanilan gériintiilerin olusturulmasi

Calismada kullanilan LANDSAT 8 OLI bantlari, ABA ve NDVI goriintiilerinin

olusturulmasi asagidaki boliimlerde anlatilmistir.

3.3.1.1. Bant birlestirme
Ik olarak, Kiyi/Aerosol belirlenmesinde kullanilan ve daha énceki LANDSAT 8
OLI goriintiilerinde bulunmayan Bant 1 ile Mavi (Bant 2), Yesil (Bant 3), Kirmiz1 (Bant

12



4), Yakin kizilotesi (Bant 5) ve Kisa dalga boylu kizilétesi (Bant 6 ve Bant 7) bantlar
birlestirilmis ve her iki tarih i¢in yedi bantli goriintiiler olusturulmustur (Sekil 3.8). Sekil
3.9 ve Sekil 3.10° da sirasiyla 7 bantli Temmuz ve Agustos 2015 tarihlerine ait goriintiileri

verilmistir.

Ayni calisma alami i¢in iki veya daha fazla tarihe ait LANDSAT 8 OLI
goriintiilerinin birlestirilmesi AKBO smiflamasmin dogrulugunu artirdigi Kalensky, (1974)
; Williams ve Haver, (1976) belirtmislerdir. Calismada bu donemsel farkliliklarin etkisini
azaltabilmek i¢in yaz sesonu i¢cinde Temmuz ve Agustos aylarina ait 7 bantli LANDSAT
OLI goriintiileri birlestirilerek 14 bantli gériintii elde edilmistir (Sekil 3.11).
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Sekil 3.9. Gokgeada sinirlarina gore kesilen 12 Temmuz 2013 tarihinde ¢ekilmis LANDSAT 8 OLI

goruntiisu
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3.3.1.2. Goriintii isleme

3.3.1.2.1. Ana bilesenler analizi (ABA)

ABA, ¢ok bantli uzaktan algilama verilerinin analizinde bandlar arasindaki
benzerligi ortadan kaldiran 6nemli bir matematsksel islemdir (Press ve ark. 1992; Wang
1993). Original verilerin bu analiz kullanilarak yeni bilesen gorintiilerine
doniistiiriilmesiyle daha kolay ve dogru bir bigimde siniflandirlimabilmesini saglar (Singh
and Harrison, 1985; Jensen, 1996). Olusturulan bilesenler orijinal veri setinde bulunan
bilgilerin biiyiik boliimiinii yansitmakla birlikte, goriintiiniin i¢erdigi bant sayis1 azaltilmis
olur (Zhao ve Maclean; 2000). Orijinal bantlarin sayisini diigiirmek igin kovaryans
matriksininin Eigen degerleri hesaplanmalidir (Esitlik 3.1-2) (Estornel ve ark., 2013).

— YN (DN — 1) (DN, — 1)) (3.1)

%ij = N1

Burada;

DNy, : p pikselinin i bantindaki digital numarasi,
DNy, p pikselinin j bantindaki digital numarast,
wi: | bantindaki dijital numara ortalamasi

Y : j bantindaki dijital numara ortalamasidir.

Eigen degerleri;
det(C—AI) =0 (3.2)

C : Kovaryans matrikslerinin bantlari

| : Diyagonal 6zdeslik matriksi

Formiilde belirtildig lizere herbir ana bilesenin original varyansin ne kadarini (%)
acikladigr her bir eigen degerinin tim eigen degereri toplamina orani seklinde hesaplanir

(Geng 2003).

Calismada Temmuz ve Agustos aylarina ait 7 bantl gorintiiler ile bu iki ayda alinan
goriintiilerin birlesimi olan 14 bantli goriintii, ABA kullanilarak 3 bilesenli ana bilesenler
goriintlilerine doniistiiriilmistir (Sekil 3.8). Olusturulan Temmuz-ABA, Agustos-ABA ve
Temmuz Agustos-ABA goriintiileri sirastyla Sekil 3.12, 3.13 ve 3.14’ te verilmistir.
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Sekil 3.13. Agustos ayina ait 3 bilesenli AB goriintiisii
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Sekil 3.14. 14 Banthh Temmuz-Agustos goriintiisiinden elde edilen 3 bilesenli AB goriintiisii



3.3.1.2.2. Normalize edilmis vejetasyon farkhlik indeksi (NDVI)

Uzaktan algilama goriintiilerinin islenmesindeki esas amaclardan biri, ¢ok sayidaki
bant igeren verilerin minimum sayida banta indirgenmesidir. Bu amagla bir ¢ok arastirmaci
tarafindan algoritmalar gelistirilmis ve gesitli amaclarla kullanilmistir. Bitki Ortiistinii ele
alan ¢aligmalarda kullanilmak iizere gelistirilmis algoritmalar Vejetasyon indeksleri olarak
anilir (Larsson, 1993; Jensen, 1996). Bu baglamda NDVI en ¢ok kullanilan indekslerin
basinda gelen bir gosterge olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Rouse ve ark. (1973) tarafindan
gelistirilen bu indeks olup asagidaki gibi (Esitlik 1) formiilize edilmis olup (-1) ile (+1)

arasinda deger almaktadir. Yiiksek pozitif degerler yesil biyomasin gostergesidir.

(Kizilotesi—Kirmizi)

NDVI =

3.3)

(Kizilotesi+Kirmizi)

Calismada her iki ay i¢in NDVI goriintiileri olusturulmus ve diger goriintiilere
oldugu gibi kontrollii siniflama uygulanmistir (Sekil 3.8). Sekil 3.15 Temmuz ve Sekil
3.16 Agustos aylar1 i¢in hesaplanan NDVI goriintiilerini gostermektedir.
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3.3.2. Kontrollii siniflama ve dogruluk analizleri

3.3.2.1. Kontrollii siniflama

Alana yonelik calismalarda uzaktan algilama verilerinin analizlerinin temelindeki
amag¢ tematik bilgi eldesidir ve kontrollii siniflamanin, bu verilerden tematik bilgilerin elde
edilmesinde kullanilan yontemlerden biri oldugu belirtilmistir (Jensen, 1996). Bu siniflama
yaklasiminda kullanic1 goriintiiden AKBO siniflarina iliskin &rnekler olusturarak (egitim
alanlar1) orneklere smif degeri verir. Siniflama, Ornekleme yapilmayan alanlardaki
piksellere, kullanicinin 6rneklerinin spectral ozellikleriyle olan benzerliklerine gore

program tarafindan siif degeri atanmasi ilkesine dayanir.

Arazi ¢aligmalarinda edinilen bilgilerden (GPS noktalari, arazi notlar1 ve fotograflar)
ve Google Earth yazilimindan yararlanilarak egitim alanlar1 olusturulmus ve Maksimum
Benzerlik Siiflama (Maximum Likelyhood Classification, MLC) kuralina gore siniflama
yapilmistir. Daha onceki boliimlerde agiklanan sekilde olusturulan goriintiilere bu
smiflama uygulanmis ve c¢alisma alani 6 ana sinifa ayrilmistir. Bu siniflar Orman (O),
Tarim (T), Su Yiizeyi (SY), Yerlesim-Ciplak Alan (Y-CA), Geng Orman (GO) ve Diger
(D) siniflaridir. Sekil 3.17° de Gokgeada icin AKBO siiflarindan orman, mera, su yiizeyi
ve yerlesim-¢iplak alan smiflarina Ornekler goriilmektedir. Sekil 3.18 ise siniflama

asamalarini gostermektedir.

. sy

Sekil 3.17. Gokgeada’ dan O, M, SY, YCA siniflarimi i¢eren, bir goriiniim
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Calismadaki AKBO siniflarinin dzellikleri kisaca su sekildedir:

Orman : En az 10 yasinda olup benzer yansima degerleri gosteren ormanlik alanlar bu

sinifa dahil edilmistir.
Tarim : Bitkisel iiretim yapilan tarimsal arazilerini ifade etmektedir.
Su Yiizeyi : Baraj, gol, golet, sulak alan gibi su yiizeyleri bu sinifa dahil edilmistir.

Yerlesim ve Ciplak Alan : Yerlesim alanlari, havaalani, yollar gibi insan yapimi yapilarin

yaninda kayalik alanlar1 ve ¢iplak topraklar1 kapsamaktadir.

Gen¢ Orman . Yakin zamanda tesis edilmis ve daha gen¢ yastaki agaglarin bulundugu

orman alanlari

Diger : Mera, calilik ve fundalik gibi arazileri kapsayan ve ¢ogunlukla gevenlerle kapl

olan alanlar bu smif altinda ifade edilmistir.

Kontrollii siniflama ile olusturulan AKBO haritalarina siniflama dogrulugunun
artirtlmasi acisindan giiriiltiilerin giderilmesi igin 3 x 3 pikseller bazinda komsuluk analizi

uygulanmigtir.
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Sekil 3.18. Kontrollii siniflama ve dogruluk analizleri akis semasi

3.3.2.2. Dogruluk analizleri

Dogruluk analizleri sonucunda ortalama siniflama dogrulugunun yaninda, her bir
siifin bireysel dogruluklar1 ve hata matriksleri elde edilir (Congalton ve Green, 2009;
Zeledon ve Kelly, 2009). Calismanin 6n isleme asamasinda olusturulan ve kontrollii
siniflama sonucunda 6 ana AKBO smifina ayrilmis olan tematik goriintiilere dogruluk
analizi uygulanmistir. Her simifin alan biiyiikligiine gore dagilim gostermek kosuluyla bir
simif icin minimum 10 nokta olmak iizere toplam 120 noktanin kontrolii yapilmstir.
Referans goriintii olarak Google Earth yaziliminda bulunan 13/07/2013 tarihli goriintii
kullanilmistir. Sekil 3.19a, kontrol edilen noktalarin ¢alisma alanindaki genel dagilimini ve

Sekil 3.19b noktalara birka¢ 6rnegin detayli goriiniimiinii géstermektedir. Rastgele kontrol
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noktalariin olusturulmasinda ve analizin galistirilmasinda Erdas Imagine (2011) yazilimi
kullanilmistir. Bununla birlikte olusturulan control noktalarinin Google Earth yazilimina
aktarilmak {izere uygun formata getirilmesinde Global Mapper (13) yazilimindan
yararlanilmigtir. Dogruluk analizleri yapilan goriintiiler arasindan en yiiksek ortalama
smiflama dogruluguna (OSD) sahip goriintii, sonraki asamalarda CBS analizlerinde
kullanilmistir. OSD disinda iiretici dogrulugu (UD) ve kullanici dogrulugu (KD) da

hesaplanmis olup Congalton ve Green (1999)’ a gore asagidaki gibi formiilize edilmistir.

Toplam Dogru Siniflanan

0sD (%) - Toplam Siniflanan X100 (3.4)
- 0 __ Dogru Siniflanan Nokta Sayist

upo (A)) - Swinifa Ait Referans Nokta x 100 (3'5)
KD (%) Dogru Siniflanan Nokta Sayist % 100 (36)

Swnif igin Toplam Siniflanan Nokta
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3.4. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Analizleri

3.4.1. Topografik ozelliklerin degerlendirilmesi

Topografik o6zelliklerin  belirlenmesinde siniflama haritalar1  ile uyumluluk
saglanmasi i¢cin SYM yeniden 6lgeklendirilmis ve yersel ¢oziiniirliigii 15 m’ den 30’ m
¢oziinlrliige indirgenmistir (Erdas Imagine 2011). Baki ve egim ozelliklerinin
belirlenmesinde ArcGIS (10.2.2) yazilimmin 3 boyutlu analiz araglari kullanilmis ve
SYM’ nden bu Ozelliklere iliskin haritalar tiretilmistir (Sekil 3.20). Baki ve egim
haritasinda mevcut yoneyler ve yiizde egim araliklar1 Sekil 3.20° de goriilmektedir.
Gokgeadanin genelinin baki-egim 0Ozelliklerinin belirlenmesinde raster hesaplama araci
(raster hesaplayic1) kullamilmstir. AKBO siniflamasinda  Tarim  smifina dahil olan
alanlarin 6zelliklerinin belirlenmesinde ise yine raster hesaplama araci (raster hesaplayici)
kullanilmis, ancak bu asamada baki-egim haritalari AKBO haritasinin tarim simifi ile
cakistirmis ve sonuglar elde edilmistir. Calismanin esas amaci tarim alanlarini
kapsadigindan, tarim disindaki AKBO simiflarinin 6zellikleri calisma sonuglarinda

verilmemistir.

Sayisal Yikseklik
Modeli

" Yeniden
Olgeklendirme
I5m — 30m

Yiizey Analizleri

Diizhik % 0-10
Kuzey <«—  Baki Haritas Egim Haritas1  [—] 0:10_20
Kuzey-Dogu % 20-30
Dogu I I % 30-40
Giiney-Dogu % 40-50
Giiney % 50-100
Giiney-Bati Raster Raster % 100 <
Batt Hesaplayic Hesaplayict
Kuzey-Bat < s
AKBO
v Haritast
Gokgeada Gokgeada
Genelinde Tanm Swndinda
Baki ve Egim Baki ve Egim
Durumu Durumu

Sekil 3.20. Calisma alam geneli ve AKBO tarim sinifi igin baki ve egim 6zelliklerinin belirlenmesi
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3.4.2. Potansiyel tarim alanlarmin belirlenmesi

Tarim alanlarinin korunmasi, siirdiiriilebilmesi, beslenme sorunlarinin olusmamasi
ve turetimin diizeyinde diislis yasanmamasi igin, tarimsal lretim yapilabilecek veya
yapilmamasi gereken alanlarin belirlenmesi gereklidir. Ancak tarim igin arazi
uygunlugunun degerlendirilmesinde g6z Oniine alinabilecek belirli bir standart yoktur
(Akinci1 ve ark., 2013). Calisma alaninda AKBO siniflama haritasina gore halihazirda tarrm
arazisi olarak kullanilmayan alanlar icerisinden, gelecekte tarima agilabilecek potansiyele
sahip alanlarin belirlenmesinde AKBO haritasi, egim haritas1 ve toprak ozelllik
haritalarindan yararlanilmistir. Potansiyel tarim alanlarmin  belirlenmesinde AKBO
doniisimlerine yonelik olarak: Yerlesim-Ciplak alanlarin, gol, baraj ve goletleri igerisine
alan su yiizeylerinin, ve orman/gen¢ orman alanlarmin tarimsal iiretime agilmayacagi ve
diger smifina dahil olan alanlardan tarima doniisiim olmasinin daha uygun oldugu var
sayllmis ve analizlerde AKBO simiflarindan yalnizca “Diger” smifi analizlere dahil

edilmistir.

Potansiyel tarim alanlari (PTA), sdz konusu AKBO smifi ile egim ve toprak
ozelliklerine bagli bir fonksiyondur (Esitlik). Cizelge 3.3 de verilen kriterlere gore
potansiyel tarim alan1 uygunluk dereceleri (PTAUD) belirlenmistir.

PTA = D(E, AKKS, DTO, ALTS) (3.7)

Burada;

PTA : Potansiyel tarim alanlari

D : AKBO haritasinin Diger sinifi

E : Egim (%)

AKKS : Arazi kullanim kabiliyet siniflar
DTO : Diger toprak o6zellikleri

ALTS : Arazi kullanim kabiliyet alt siniflar

Cizelge 3.3. AKBO haritalar1 D simifina dahil alanlarin PTA belirleme kriterleri

AKBO E (%) AKKS DTO ALTS PTAUD
D 0-2 I-11 - - Cok Uygun
D 3-6 Il - h -, e Uygun
D 7-12 v r e Orta Derece Uygun
D 13-35  V-VII-VIII h,r es-se Az Uygun
D - Vil S WS-SW
D 35< - - -
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BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. AKBO Haritalan

Calismada 12/07/2013 ve 13/08/2013 tarihli LANDSAT 8 OLI goriintiileri bantlar
(1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. bantlar) kullanilarak olusturulan 7 bantli Temmuz (7B-T), 7 bantli
Agustos (7B-A) ve 14 Bantli Temmuz-Agustos (14B-TA) goriintiilerinin kontrollii
siniflama yontemiyle smiflanmasi sonucunda 6 ana siifi iceren AKBO haritalar
olusturulmustur. Olusturulan haritalardaki siniflarin alan biiyiiklikleri Cizelge 4.1 de

verilmigtir.

Cizelge 4.1. Temmuz, Agustos ve bu aylarin birlesimi olan goriintiiden elde edilen siniflama

sonuclarina gore siniflarin hektar (ha) ve yiizde (%) olarak alan biiytikliikleri

SINIF 7B-T 7B-A 14B-TA
Alan (Ha) Alan (%) Alan (Ha) Alan (%) Alan (Ha) Alan (%)

0 5436.95 19.2 4992.21 17.6 5155.96 18.2
1848.40 6.5 2001.75 7.1 3687.71 13.0
SY 483.68 1.7 530.82 1.9 328.82 1.2
Y-CA 5479.22 19.3 6393.16 225 6761.93 23.8
GO 1388.68 4.9 1332.06 4.7 382.93 14
D 13726.98 48.4 13113.91 46.2 12046.57 42.5
TOPLAM 28363.91 100 28393.91 100 28363.91 100

12 Temmuz tarihli goriintiiniin smiflama sonuglarina bakildigi zaman tarim
alanlarmin tiim ¢alisma alani igerisinde % 6.5 alansal paya sahip oldugu goriiliirken bu
rakamin 13 Agustos tarihli goriintii siniflamasina gére % 7.1 oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.1, Sekil 4.2). Ancak bu iki goriintiiniin bantlarinin birlestirilmesiyle olusturulmus olan
14B-TA goriintiisliniin siniflama sonuglarinda tarim alanlar1 % 13 paya sahiptir (Sekil 4.3).
7 bant ve 14 banthi gorintiler arasindaki diger smiflar arasindaki farkliliklar
incelendiginde oOzellikle D ve GO smiflarimin alanlarinin  olduk¢a farkli oldugu
goriilmektedir. Temmuz ve Agustos aylar1 arasindaki zamansal araligin oldukga kisa ve
bilinen ani bir degisim olmadig1 géz oniine alindiginda, bu farkliliklarin donemsel etkiden

ziyade siniflama dogrulugunun etkisi oldugu sdylenebilir.
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Calismada orijinal LANDSAT 8 OLI bantlarinin birlestirilmesiyle olusturulan
goriintiilerin yaninda, goriintii doniisimii yontemleri ile daha az bant sayisina sahip
gorilntiiler olusturularak siniflanmistir. Bu dontistimlerden ilki ABA olup tiim goriintiilerin
bant sayilar1 tige indirgenmistir. 7 bantli Temmuz (7B-T), 7 bantli Agustos (7B-A) ve 14
Bantli Temmuz-Agustos (14B-TA) gorlintiilerine uygulanan ana bilesenler analizi
sonucunda elde edilen 3 bantli ABA/3B-T, ABA/3B-A ve ABA/3B-TA goriintiilerinin

siniflama sonuglar1 Cizelge 4.2” de verilmistir.

Cizelge 4.2. ABA goriintiilerinin siniflanmasi ile elde edilen AKBO haritalarmin sonuglarma gore

smiflarin alan biiytikliikleri (ha, %)

SINIF ABA/3B-T ABA/3B-A ABA/3B-TA
Alan (Ha) Alan (%) Alan (Ha) Alan (%) Alan (Ha) Alan (%)

0 4397.98 15.5 4285.24 15.1 4459.05 15.7
T 2004.0 7.1 2134.52 7.5 1994.67 7.0
SY 406.28 14 376.89 1.3 371.79 1.3
Y-CA 4558.53 16.1 4826.63 17.0 4630.95 16.3
GO 870.90 31 1246.93 4.4 1109.25 3.9
D 16126.23 56.9 15493.71 54.6 15798.2 55.7
TOPLAM 28363.91 100 28363.91 100 28363.91 100

ABA goriintiilerinden elde edilen siiflamalarin sonuglar1 orijinal goriintiilerden
elde edilen sonuglara kiyasla birbirine daha yakin bulunmustur (Cizelge 5). Bu sonuglara
gore calisma alaninin biiylik bir kismi (yaklasik olarak % 56) D smifina dahildir. D sinifini
sirastyla Y-CA, O, T, GO ve SY smiflart izlemektedir. Tarim alanlarinin toplam alan
icindeki paymin yaklasik % 7 oldugu goriilmiistiir. Temmuz ve Agustos aylarina iliskin
orijinal ve ABA goériintiilerinin simiflamalarinda T smifinin alanlarinin ¢ok degismedigi
ancak O, Y-CA ve D smiflari kiyaslandiginda sonuglarin oldukga farkli oldugu
goriilmistiir (Cizelge 4.1 ve 4.2). Bununla birlikte 14B-TA ile ABA/3B-TA gorintiileri

arasinda T sinifi alanlar1 arasinda % 6’ lik bir fark vardir.

ABA/3B-T, ABA/3B-A ve ABA/3B-TA goriintiilerinin kontrollii siniflama
yontemiyle siiflanmasi sonucu olusturulan AKBO haritalar sirasiyla Sekil 4.4, Sekil 4.5

ve Sekil 4.6’ da verilmistir.
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Calismada uygulanan bir diger goriintii transformasyonu, Kizilotesi ve Kirmizi
bantlarin farklarinin toplamlarina orani olarak hesaplanan ve en ¢ok kullanilan vejetasyon
indekslerinin baginda gelen NDVI goriintiisti olusturulmasidir. Bu yontemle yediser bantl
Temmuz ve Agustos goriintiileri tek banta indirgenmis olup (NDVI-T ve NDVI-A)
olusturulan gériintiiler kontrollii smiflama yontemiyle siniflanmustir. Elde edilen AKBO

haritasina gore siniflarin alanlari verilmistir Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3. Temmuz ve Agustos aylarina iliskin NDVI goriintiilerinin siniflamasindan elde edilen

AKBO haritas1 sonuglaria gore siniflarin alan biiyiikliikleri (ha, %).

SINIF NDVI-T NDVI-A
Alan (Ha) Alan (%) Alan (Ha) Alan (%)
8852.59 31.21 4796.96 16.91
2536.86 8.94 9039.85 31.87
sY 428.42 151 382.39 1.35
Y-CA 10948.47 38.60 7370.93 25.99
GO 117.38 0.41 294.64 1.04
D 5480.2 19.32 6479.15 22.84
TOPLAM 28363.91 100 28363.91 100

Cizelge 4.3 ele alindiginda Temmuz ve Agustos aylart NDVI goriintiilerinden elde
edilen siniflarin alansal degerlerinin birbirinden oldukga farkli oldugu goriilmektedir. Her
iki tarihteki NDVI goriintiilerinde Y-CA ile D siniflari arasinda bir karmasa olup D sinifina
dahil alanlarin Y-CA smifina atandig1 arazi bilgilerinden yararlanilarak sdylenilebilir. Yine
arazi bilgilerine dayanarak Temmuz ay1 goriintii siniflamasinda D alanlarinin bir kisminin
O smifina atandigr goriilmektedir. Agustos ayinda ise bu durum D alanlarindan T
alanlarma gegis olarak karsimiza ¢ikmaktadir. NDVI gériintiilerinden elde edilen AKBO
haritalar1 Sekil 4.7 ve 4.8’ de verilmistir.
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4.2. Dogruluk Analizleri

Gokgeada® nin AKBO durumunun belirlenmesinde kullanilan gériintiiler arasindan
siniflamada en yliksek dogruluga sahip goriintiiniin belirlenmesi i¢in dogruluk analizleri
uygulanmistir (Congalton ve Green, 2010). Analiz sonucunda Ortalama Smiflama
Dogrulugu (OSD), Kullanic1 Dogrulugu (%) (KD), Uretici Dogrulugu (%) (UD) ve Kappa
istatistik degerlerini (K) igeren hata matrisleri olusturulmustur. Bunlara iliskin sonuglar
Cizelge 4.4 -4.11 de, yiiksek dogruluk yiizdesinden diisiik dogruluk yiizdesi siralamasina
gore verilmistir. Matrikslerde tiim gorintiiler i¢in Orman smifinda 19, Tarim 14, Su
yiizeyleri i¢in 10, Yerlesim-Ciplak Alan 20, Gen¢ Orman 12 ve Diger siifinda ise 45
noktanin kontrolii yapilmis ve dogru/ yanlis siniflanan nokta sayisi ile yanlig siniflanan

noktalarin gergekte hangi alana ait oldugu gosterilmistir.

En yiikksek OSD VE Kappa degeri sirastyla % 90.83 ve 0.8791 olmak {izere
ABA/3B-TA goriintiisiinden elde edilen AKBO haritasinda bulunmus ve hata matriksleri
Cizelge 4.4° te verilmistir (Sekil 4.6). Bu AKBO haritasina gore ¢alisma alaninin biiyiik bir
kismi (% 55.7) D sinifina dahildir. Tarim alanlar1 1994.67 hektarhik alan ile AKBO
siniflart igerisinde % 7 paya sahiptir. Y-CA smifi % 16.3, O siifi % 15.7, GO % 3.9 ve
SY % 1.3’ liikk bir alan1 kapsamaktadir (Cizelge 4.2).

Diger AKBO haritalariin dogruluk analizi sonuglar1 incelendiginde en yiiksek
dogruluklar sirasiyla ABA/3B-A goriintiisiinden (% 90.00 ve 0.8704) (Cizelge 4.5),
ABA/3B-T (% 88.33 ve 0.8463) (Cizelge 4.6), 7B-T (% 83.33 ve 0.7800) (Cizelge 4.7),
7B-A (% 81.67 ve 0.7596) (Cizelge 4.8) ve 14B-TA (% 80.00 ve 0.7427) (Cizelge 4.9). En
diisiik dogruluk yiizdeleri ve Kappa istatistikleri 1se beklenildigi gibi NDVI
goriintlilerinden elde edilmis olup, agustos ay1 goriintlistinden olusturulan NDVI-A
goriintiistiniin dogrulugu Temmuz ayr NDVI goriintlisii NDVI-T’ ye kiyasla biraz daha
yiiksektir. NDVI-A ve NDVI-T i¢in dogruluk yiizdeleri ile Kappa istatistikleri sirastyla%
56.67 ile 0.4721 ve % 47.50 ile 0.3497 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10 ve Cizelge
4.11).

Yapilan dogruluk analizleri sonucunda ¢aligmada Temmuz ve Agustos ay1
LANDSAT 8 OLI goriintiilerine uygulanan bant kombinasyonlari ve goriintii doniistiirme
teknikleri arasindan bu alanda s6z konusu sezon i¢in en uygun siiflamanin ABA/3B-TA
goriintiistinden elde edilmis oldugu goriilmistir. Bu nedenle CBS analizlerinde bu

goriintiiden elde edilen AKBO haritas1 kullanilacak ve sonuglarda sunulacaktir.
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Cizelge 4.4. ABA/3B-TA goriintiisiinden elde edilen AKBO haritasinin dogruluk yiizdeleri, Kappa istatistigi ve hata matriksleri

Y G Toplam Toplam Dogru Uretici
SINIF o T SY D Kullanici Dogrulugu (%)
¢ @) Referans Simiflanan Simiflanan Dogrulugu (%)
A
O 9 0 0 O 0 O 19 19 19 100 100
T o 9 0 1 0 4 9 14 9 100 64.29
SY 0 0 10 0 0 O 10 10 10 100 100
Y-CA 0 0 0 19 0 1 20 20 19 95 95
GO o 0 0o O 8 4 9 12 8 88.89 66.67
D 0 0 0 0 1 44 53 45 44 83.02 97.78

Ortalama Siniflama Dogrulugu: % 90.83 Kappa= 0.8791

Cizelge 4.5. ABA/3B-A goriintiisiinden elde edilen AKBO haritasinin dogruluk yiizdeleri, Kappa istatistigi ve hata matriksleri

Y G Toplam Toplam Dogru Uretici
SINIF o T SY D Kullanicr Dogrulugu (%)
¢ @) Referans Simflanan Simflanan Dogrulugu (%)
A
o] 8 0 0 0 0 1 19 19 10 94.74 94.74
T 1 10 0 1 o0 2 13 14 10 76.92 71.43
SY 0 0 10 0 0 O 11 10 10 90.91 100
Y-CA 0 1 1 18 0 O 20 20 18 90 90
GO 0O 0 0 0 100 2 10 12 10 100 83.33
D 0o 2 0 1 0 42 47 45 42 89.36 9333

Ortalama Siniflama Dogrulugu: % 90.00  Kappa= 0.8704
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Cizelge 4.6. ABA/3B-T goriintiisiinden elde edilen AKBO haritasinin dogruluk yiizdeleri, Kappa istatistigi ve hata matriksleri

Y G Toplam Toplam Dogru Uretici
SINIF o T SY D Kullanici Dogrulugu (%)
¢ @) Referans Simflanan Simflanan Dogrulugu (%)
A
O 7 0 0 0 0 2 17 19 17 100 89.47
T 0 12 0 1 0 1 15 14 12 80 85.71
SY 0 0 10 0 0 O 11 10 10 90.91 100
Y-CA 0 1 0 18 0 3 18 20 16 88.89 80
GO o 2 0 0 7 2 7 11 7 100 63.64
D 0 0 1 1 0 44 52 46 44 84.62 95.65

Ortalama Siniflama Dogrulugu: % 88.33 Kappa= 0.8463

Cizelge 4.7. 7B-T gériintiisiinden elde edilen AKBO haritasinmin dogruluk yiizdeleri, Kappa istatistigi ve hata matriksleri

Y G Toplam Toplam Dogru Uretici
SINIF o T SY D Kullanicr Dogrulugu (%)
¢ @) Referans Siniflanan Siniflanan Dogrulugu (%)
A
@) 21 0 0 O 0 1 21 22 21 100 95.45
T 0 9 O 1 0 3 10 13 9 90 69.23
SY 0 0 10 0 0 O 10 10 10 100 100
Y-CA 0 1 0 15 0 &6 17 22 15 88.24 68.18
GO 0 0 O 1 4 7 4 12 4 100 33.33
D 0 0 0 O 0 41 58 41 41 70.69 100

Ortalama Siniflama Dogrulugu: % 83.33 Kappa= 0.7800
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Cizelge 4.8. 7B-A goriintiisiinden elde edilen AKBO haritasinin dogruluk yiizdeleri, Kappa istatistigi ve hata matriksleri

Y G Toplam Toplam Dogru Uretici
SINIF o T SY Kullanici Dogrulugu (%)
¢ @) Referans Simflanan Simflanan Dogrulugu (%)
A
O 20 0 0 0 o0 1 21 21 20 95.24 95.24
T 0 8 0 1 1 3 9 13 8 88.89 61.54
SY 0 0 10 0 0 O 10 10 10 100 100
Y-CA 0 0 O 1 0 8 17 24 16 94.12 66.67
GO 0o 1 0 0 5 &6 6 12 5 83.33 41.67
D 1 0 0 0 0 39 57 40 39 68.42 97.50

Ortalama Siniflama Dogrulugu: % 81.67

Kappa= 0.7596

Cizelge 4.9. 14B-TA goriintiisiinden elde edilen AKBO haritasinin dogruluk yiizdeleri, Kappa istatistigi ve hata matriksleri

Y G Toplam Toplam Dogru Uretici
SINIF o T SY D Kullanici Dogrulugu (%)
¢ @) Referans Simflanan Simflanan Dogrulugu (%)
A
o] 7 0 0O O o0 4 17 21 17 100 80.95
T 0 13 0 0 14 18 13 92.86 72.22
SY o 0 9 0 0 1 9 10 9 100 90
Y-CA 0 1 0 122 0 11 14 24 12 85.71 50
GO o 0 0 0 9 1 10 10 9 90 90
D 0 0 0 O 1 36 56 37 36 64.29 97.30

Ortalama Siniflama Dogrulugu: % 80.00

Kappa= 0.7427
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Cizelge 4.10. NDVI-A gériintiisiinden elde edilen AKBO haritasimin dogruluk yiizdeleri, Kappa istatistigi ve hata matriksleri

Y G Toplam Toplam Dogru Uretici
SINIF o T SY Kullanici Dogrulugu (%)
¢ @) Referans Simflanan Simflanan Dogrulugu (%)
A
O 13 1 0 0 4 2 15 20 13 86.67 65
T 1 1 0 5 0 23 3 30 1 33.33 3.33
SY 0 0 10 0 o0 O 10 10 10 100 100
Y-CA 1 1 0 13 0 11 18 26 13 72.22 50
GO 0o o o o 7 3 11 10 7 63.64 70
D 0 0 0 O 0 24 63 24 24 38.10 100

Ortalama Siniflama Dogrulugu: % 56.67

Kappa= 0.4721

Cizelge 4.11. NDVI-T goriintiisiinden elde edilen AKBO haritasinin dogruluk yiizdeleri, Kappa istatistigi ve hata matriksleri

Y G Toplam Toplam Dogru Uretici
SINIF o T SY Kullanict Dogrulugu (%)
¢ O Referans Siniflanan Siniflanan Dogrulugu (%)
A
@) 12 4 0 O 1 12 14 29 12 85.71 41.38
T 1 2 0 0 4 10 15 2 20 13.33
SY 0 0 11 o0 O 12 11 11 91.67 100
Y-CA 0 3 1 13 0 16 26 33 13 50 39.39
GO 1 0 0 0 3 6 4 10 3 75 30
D 0 1 0 5 0 16 54 22 16 29.63 72.73

Ortalama Siniflama Dogrulugu: % 47.50

Kappa= 0.3497



4.3. CBS Analizleri
4.3.1. Calisma alanmnin topografik ve toprak ozelliklerinin belirlenmesi
Calismanin bu asamasinda Gokg¢eada’ nin tamaminin topografik ve toprak 6zellikleri

CBS yardimiyla incelenmis olup elde edilen sonuglara iliskin detaylar asagida verilmistir.

4.3.1.1. Gokgeada’ mn topografik ozellikleri
Adanin topografik ozelliklerinin belirlenmesinde SYM kullanilarak olusturulan

yiizde egim (Sekil 29) ve baki (Sekil 4.9) haritalar1 kullanilmistir.
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Sekil 4.9. Sayisal yiikseklik modelinden tiiretilen % egim haritasi

Egim haritasindan elde edilen sonuglara gore egimin olduk¢a degiskenlik gosterdigi
sOylenebilir. Adanin genel yapisi itibariyle olduk¢a dik yamaglar ve sarp kayaliklar
bulundugu arazi ¢ikislarinda belirlenmistir. SYM kullanilarak olusturulan egim haritasi bu
tespiti destekleyici niteliktedir. Egim araliklarina gore arazinin alansal dagilimi Cizelge
4.12’ de verilmistir. Buna gore ¢alisma alaninin % 21’ i yiizde 10 ve daha diisiik egime
sahiptir. Bununla birlikte %10-20 egim araliginda bulunan araziler tiim araziler igerisinde
% 24.6 paya sahiptir. Arazilerin % 21.7” si % 20-30 egim araliginda bulunurken % 32.4° i
%30-100 egim araliginda yer aldig1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.12. Gokgeada genelinin egim araliklarina gore alansal dagilimi (ha, %)

EGIM ARALIGI ALAN
(0 HEKTAR (ha) YUZDE (%)
0-10 5954.02 21.0
10-20 6982.53 24.6
20-30 6160.15 21.7
30-40 3909.77 13.8
40-50 2315.19 8.2
50-100 3042.26 10.4
100< 73.23 0.3
TOPLAM 28363.91 100

Sekil 4.10 sayisal yiikseklik modelinden tiiretilen baki haritasini gostermektedir. Bu
haritaya gore, adadaki arazilerin % 15.7’ sinin Giineydogu ve % 15.1” inin Giiney yoneyli
oldugu goriilmektedir. Bu yoneyleri sirasiyla Kuzeybati (% 13.1), Kuzey (% 12.2), Dogu
(% 11.5), Giineybati (% 11.4), Bat1 (10.9) ve Kuzeydogu (% 10.1). Cizelge 4.13, arazi baki

ozelliklerine iligkin alansal degerleri gostermektedir.
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Sekil 4.10. Sayisal yiikseklik modelinden tiiretilen baki haritasi
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Cizelge 4.13. Gokgeada genelinin baki durumuna gore alansal dagilimi (ha, %)

BAKI ALAN
HEKTAR (ha) YUZDE (%)

DUZLUK 17.2 0.1
KUZEY 3452.01 12.2
KUZEYDOGU 2875.70 10.1
DOGU 3269.92 11.5
GUNEYDOGU 4440.18 15.7
GUNEY 4286.11 15.1
GUNEYBATI 3223.03 11.4
BATI 3093.07 10.9
KUZEYBATI 3706.70 13.1
TOPLAM 28363.91 100

4.3.1.2. Gokceada toprak ozellikleri
KHGM (1999)’ ne ait toprak haritalar1 arasindan AKKS. DTO ve ALTS haritalar
Gokgeada’ nin tiim alani i¢in yapilan analizlerden elde edilen sonuglar sirasiyla Cizelge

4.14. Cizelge 4.15 ve Cizelge 4.16° da verilmistir.

Gokgeada’ nin AKKS durumuna bakildiginda alanin biiyiik bir kisminin VII. smif
arazilere dahil oldugu goriilmiistiir (% 49.3). Bu smufi alan biiyiikliigii bakimindan VI. ve
VIII. simf araziler (sirasiyla % 16.3 ve % 9.8) izlemektedir. Caligma alaninda I. smif
araziler tiim alan igerisinde yalnizca % 1.8 paya sahiptir (Cizelge 4.14).

Toprak haritalarinda toplam alan (28363.66 ha) ve AKBO haritalarmdaki toplam
alan (28363.91 ha) arasindaki fark 0.25 ha dir. Bu farkin toprak haritalarinin elle
sayisallagtirma sirasinda yapilan hatalardan kaynaklandigi distiniilmektedir. Desimal

diizeydeki bu farkliligin analizlerini etkilemesi durumu g6z ardi edilecek kiigiikliiktedir.
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Cizelge 4.14. Gokgeada genelinin AKKS durumuna gore alansal dagilimi (ha. %)

AKKS ALAN
HEKTAR (ha) YUZDE (%)
I 509.54 1.8
| 1835.34 6.5
Il 860.63 3.40
v 1605.08 5.7
VI 4615.39 16.3
VII 13969.5 49.25
VIl 2769.91 9.8
Bilgi Yok 2198.27 7.8
TOPLAM 28363.66 100

Diger toprak oOzellikleri haritasinin analiz sonuglarina gore alanin biiyiik kismi
sorunsuz olarak smiflandirtlmigtir (% 68). Alanin % 27.1’ i kayalik ve % 1.1’ i hafif tuzlu
ozelliktedir. (Cizelge 4.15)

Cizelge 4.15. Gokgeada genelinin DTO siniflarina gore alansal dagilimi (ha. %)

DTO ALAN
HEKTAR (ha) YUZDE (%)

h 310.54 1.1

r 7686.54 27.1

S 230.69 0.8
Sorunsuz 19299.8 68.0
Bilgi yok 836.13 3.0
TOPLAM 28363.66 100

Arazi kullanim kabiliyet alt siniflar1 ele alindiginda alanin % 47.1° inde erozyon ve
taslilik, alkalilik, diisiik su tutma kapasitesi gibi kdk bolgesi sinirlamalari problemlerinin
birlikte bulundugu goriilmiistiir. Alanin yaklasik % 30’ unda kok bolgesi problemlerinin
dominant olup erozyon ile birlikte bulundugu goriilmistiir. Diger sinirlamalar Cizelge

4.16° da gortilmektedir.
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Cizelge 4.16. Gokgeada genelinin ALTS siniflarina gore alansal dagilimi (ha. %)

ALTS il )
HEKTAR (ha) YUZDE (%)
e 1107.37 3.9

es 13353.1 47.1

se 8371.41 29.5

sw 310.54 1.1

ws 230.69 0.8
Sorunsuz 4154.44 14.6
Bilgi yok 836.13 3.0
Toplam 28363.66 100

4.3.2. Tarim alanlariin topografik ve toprak ozelliklerinin belirlenmesi
AKBO haritasinda Tarim sinifina dahil olan alanlarin bazi topografik ozellikleri
(egim ve baki) ile bazi toprak o6zellikleri (AKKS. DTO. ALTS) incelenmesinde CBS

analizlerinden yararlanilmis ve sonuglar asagida sunulmustur.

4.3.2.1. Tarim alanlarimin egim ve baki 6zellikleri

Egim durumlar1 goz 6niine alindiginda tarim arazilerinin % 52.4” iiniin % 0-10 egim
araliginda bulundugu goriiliir (Cizelge 4.17). Bununla birlikte % 10-20 egim araliginda
bulunan tarim arazilerinin payr % 23.6 iken %Z20-30 araliginda bulunanlarin pay1 ise
%10.2° dir. % 100 egimden daha dik olan alanlarda bulunan tarim alanlar1 tiim tarim
alanlan icerisinde % 0.23 paya sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak bu alanlarda bulunan

tarim smifinin siniflama hatasindan ileri geldigi diistiniilmektedir.

Cizelge 4.17. Gokgeada AKBO haritast T simifina dahil alanlarin egim araliklarina gére alansal
biiytikliikleri (ha. %)

EGIM ARALIGI (%) ALAN
HEKTAR (ha) YUZDE (%)

0-10 1044.63 52.4

10-20 470.79 23.6

20-30 203.58 10.2

30-40 126.00 6.3

40-50 68.85 35

50-100 76.14 3.8

100< 4.68 0.23
TOPLAM 1994.67 100
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Tarim olarak siniflanan alanlarin baki 6zelliklerine iliskin analiz sonuglar Cizelge
4.18’ de verilmistir. Genel olarak baki durumu giineslenme agisindan énemlidir ve bir ¢ok
kiltlir bitkisi i¢in uygun olan alanlar giiney yonelimli (Giliney, Giineydogu ve Giineybati)
arazilerdir. Cizelgeye gore alansal olarak en ¢ok Giiney ve Giineydogu yoney hakimdir.
sirasiyla % 18.9 ve % 18.6 alan kaplamaktadirlar. Diiz alanlar ise yalnizca 5.13 ha alana

sahip olup tarim alanlar1 igerisindeki pay1 % 0.3’ tiir.

Cizelge 4.18. Gokgeada AKBO haritast T smifina déhil alanlarm baki durumlarina gére alansal
buytikliikleri (ha. %)

ALAN

BAKI HEKTAR (ha) YUZDE (%)
DUZLUK 5.13 0.3
KUZEY 213.66 10.6
KUZEYDOGU 190.26 9.5
DOGU 234.36 11.8
GUNEYDOGU 371.43 18.6
GUNEY 376.38 18.9
GUNEYBATI 237.24 11.9
BATI 173.7 8.7
KUZEYBATI 192.51 9.7
TOPLAM 1994.67 100

4.3.2.2. Tarimm alanlarinin toprak ozellikleri

AKBO haritasinda tarim sinifina dahil olan alanlarm KHGM (1999) toprak
haritalarindan AKKS. DTO ve ALTS ozellikleri CBS yardimiyla belirlenmis ve alansal
sonuglar sirasiyla Cizelge 4.19. 4.20 ve 4.21° de verilmistir.

AKKS’ na gore tarim olarak siniflanmis alanlarin % 34.06° s1 II. sinif. % 16.56” sinin
I. siif ve % 9.89° unun III. simif arazilere dahil oldugu goriilmiistiir. Tarimsal {iretime
daha uygun olan I.. II. ve III. sinif arazilerde bulunan tarim alanlarinin toplam pay1 ise %
60.5° dir. Islemeli tarima/tarima uygun olmayan diger arazilere iliskin alansal degerler de

Cizelge 22’ de verilmistir.
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Cizelge 4.19. Gokceada AKBO haritas1 tarim sinifina dahil alanlarin AKKS simiflaria gore alansal
dagilimlari (ha. %)

AKKS TARIM ALAN )
HEKTAR (ha) YUZDE (%)

! 330.40 16.56

I 679.42 34.06

1] 197.31 9.89

\Y 88.30 4.43

VI 162.66 8.15
Vil 425.88 21.35
Vil 46.05 2.31
Bilgi Yok 64.65 3.25
TOPLAM 1994.67 100

AKBO haritasinda tarim olarak siniflanan alanlarm % 82.4° iinde problem olmadig
goriilmistiir. Bununla birlikte % 7.4’ i hafif tuzlu ve % 7.4’ i ise tashilik problemi olan

alanlar {izerinde bulunmaktadir. % 5.9’ luk alanda ise tuzluluk problemi oldugu

goriilmistiir (Cizelge 4.20)

Cizelge 4.20. Gokgeada AKBO haritasi tarim sinifina dahil alanlarin DTO smiflarina gére alansal
dagilimlari (ha. %)

DTO ALAN
HEKTAR (ha) YUZDE (%)

h 147.07 7.37

r 147.45 7.39

S 5.49 0.28
Sorunsuz 1643.10 82.38
Bilgi Yok 51.55 2.58
TOPLAM 1994.67 100

AKBO haritasinda tarim olarak siniflan alanlarin ALTS siniflarina iliskin alansal
degerleri Cizelge 4.21° te verilmistir. Buna gore calisma alanindaki tarim sinifina dahil
arazilerin yaklasik % 20’ sinde sorun bulunmazken % 23’ {inde yalnizca erozyon problemi
oldugu goriilmiistiir. Bunun disinda alanda genellikle iki sorun birlikte bulunmaktadir.
Bunlar erozyon-kok bolgesi sinirlamalari (% 22.7) ve erozyon- kok bolgesi sinirlamalari
(% 24.40) kok bolgesi sinirlamalari-kotii drenaj (% 7.39) ve kok bolgesi sinirlamalari-koti

drenaj (% 0.28) sorunlaridir.
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Cizelge 4.21. Gokgeada AKBO haritas: tarim sinifina dahil alanlarin ALTS siniflarina gére alansal

dagilimlari (ha. %)

ALTS ALAN
HEKTAR (ha) YUZDE (%)

e 459.26 23.02
es 452.54 22.69
se 486.72 24.40

sw 147.45 7.39

WS 5.49 0.28
Sorunsuz 391.66 19.64
Bilgi Yok 51.55 2.58

Toplam 1994.67 100

4.3.3. Potansiyel tarim alanlar1 (PTA)

Calismada gelecekte tarim alani olarak kullanilabilecek araziler (PTA) ve bu

arazilerin uygunluk dereceleri arazi kullanim durumu. egim ve toprak ozelliklerinden

belirlenmistir (Sekil 4.11). Bunun yaninda tarim agisindan uygun olmayan alanlarin

miktar1 da belirlenmistir. Sonuglar cizelge 4.22” de verilmistir.
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Sekil 4.11. PTA belirlenmesinde kullanilan kriterler ve PTA uygunluk degerlendirilmesi
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Cizelge 4.22. PTA uygunluk dereceleri ve alansal biiyiikliikleri (ha)

UYGUNLUK DERECESI (UD) ALAN (ha)
Cok uygun 8.03
Uygun 18.59
Orta 118.44
Az uygun 756.56

Elde edilen sonuglara gére AKBO haritasinda D olarak siniflanan alanlar arasindan
potansiyel tarim alanlart miktarinin 901.62 ha oldugu goriilmiistiir ve bu miktar D sinifinda
bulunan alanlarin % 5.7 sine tekabiil etmektedir. Bu alanlar igerisinde tarima ¢ok uygun

olarak belirlenen 8.03 ha iken az uygun oldugu belirlenen alan ise 756.56° ha’ dir.

Sekil 4.12 AKBO haritasina gére T olarak siniflanan mevcut tarim alanlarint (MTA)
ve AKBO haritasinda tarim sinifi disindaki siniflara dahil alanlari. Sekil 4.13 PTAUD
(Cok uygun. uygun. orta uygun. az uygun alanlar)’ ni. Sekil 4.14 PTA ve MTA’ nin
konumlarini. Sekil 4.15 ise MTA ve PTAUD konumlarin1 gostermektedir. Sekil 4.16 ise D

smifi icerisinde PTA olmaya uygun ve tarima uygun olmayan alanlar1 gosterir.
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Genc ve ark. (2009) ASTER goriintiisii yardimiyla Orman, Tarim, Yerlesim, Acik Su
alanlar1 haricinde kalan alanlar adanin %50.9 olarak belirlemislerdir. Bu c¢alismada
LANDSAT 8 OLI goriintiisii yardimiyla bu alanlar %55.7 olarak belirlenmistir. Aradan
gecen 5 yil dikkate alindiginda bu degisimin dogal degisimler, siniflama teknikleri ya da
siniflama hatasindan kaynaklandig1 diisiintilebilir. Genc ve arkadaslar1 (2009) da Tarim
alanlarii %8.80 ve yerlesim ve ¢iplak toprak alanlar1 %6.03 oraninda bulunmustur. Tarim
alanlar1 %7.0 ve yerlesim alanlar1 %16.3 olarak bulunmustur. LANDSAT 8 OLI ile
yapilan calismada yerlesim ve ¢iplak alanin bir sinif i¢inde degerlendirildiginde % 10 fark
oldugu goriilmektedir. Ayrica Geng ve Ark (2009) AKKS haritalart kullanilarak yapilan
analizlerde 519.26 ha potansiyel tarim alani olarak belirlenmistir. Bu ¢aligmada ise egim
ve AKKS haricinde ALTS ve DTO ozellikleri de analizlerde dikkate alinmis olup 901. 62

ha potansiyel tarim arazisi belirlenmistir.

Cengiz ve ark. (2013), optimal arazi kullanimi haritalar1 tiretilerek sonuglar 2008
arazi kullanimi ile karsilagtirilmistir. Tarimsal faaliyetler, orman ve cayir-mera igin
Onerilen alanlarin % 17.08, % 35.06 ve % 21.21 oldugu belirtilmistir. Bu ¢alismada toplam
geng orman alanlar1 hari¢ orman sinifi %15.7 olarak hesaplanmistir. LANDSAT 8 OLI ile
yapilan calismada ¢ayir mera olarak simiflama yapilmamis. Diger sinif kategorisi iginde

yer almistir. Bu oran % 55.7 olarak hesaplanmuistir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

Canakkale ili Gokceada ilgesi i¢in yapilan potansiyel tarim alanlarinin

belirlenmesine yonelik ¢alismada asagidaki sonuglara ulagilmistir.

e Gokgeada ve benzeri alanlarda uydu goriintiileri yardimiyla yapilacak calismada
zamansal ¢Oziinlirlik ve goriintiiniin alinacag: tarihler olduk¢a onemlidir. LANDSAT 8
OLI uydu goriintiileri LANDSAT serisinin devami olarak Subat 2013 te uzayda yoriingeye
yerlestirilmistir. LANDSAT 8 OLI 7 den sonra termal ozelikleri gelistirilmis ve kiyi
alanlarin Ozeliklerini belirlemede Onemli olan spektral bolgenin ayri bir bant olarak
goriintiilenmesiyle seriye yenilik katmistir ayrica bulut calismalar1 igin yeni bir bant
eklenmistir. Sezonluk degisimler dikkate alindiginda siniflamanin dogru belirlenebilmesi
icin goriintiiniin alindig tarihlere yakin tarihlerde yer ¢alismalarint yapmak gerekmektedir.
Bu c¢aligmada 12 Temmuz ve 13 Agustos 2013 g¢ekilmis LANDSAT 8 OLI uydu
goriintilileri ayr1 ayr siniflandiginda donemsel sonuclar verdigi gozlenmistir. Bu calismada
Temmuz 12 ve Agustos 13, 2013 tarihlerindeki goriintiilerin birlestirilmesi sonucu
olusturulan 14 bant goriintiiden elde edilen 3 bant ABA/3B-TA goriintiisiiniin siniflamasi
sonucu %90.83 dogrulukta siniflama elde edildigi goriilmiistiir. NDVI goriintiilerinden
alinan siniflamanin alanda diisiik siniflamalara neden oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni
anlik alan tepkileri oldugu diistiniilmektedir. Dolayisiyla ABA yardimiyla LANDSAT 8
OLI goriintiisiiniin benzer calismalarda test edilmesi siiflama dogrulugu acisindan bir

avantaj saglayabilecegi sonucuna varilmstir.

o LANDSAT programinin ge¢misi ve gelecekte siirmesi diisiiniildiigiinde gliniimiiz
kosullarinda AKBO degisim calismalari LANDSAT programi gériintiilerinin yardimiyla
yapilmasi spektral, yersel, radyometrik ¢oziiniirliik agisindan énemlidir. Ayrica atmosferik
sartlarin  olumlu olmasi durumunda zamansal ¢oziiniirlik agisindan da bir avantaj

olusturmaktadir.

¢ Gokgeada’ da egiminden dolay: tarimsal faaliyet yapilmaya uygun alanlarin % 67.3
oldugu goriilmiistiir. Fakat bu alanlarin tamaminda diger siirlayici faktorlerden dolay:

ekonomik tarim yapilmaya uygun olmadig goriilmektedir.

e Calisma alaninda islemeli tarima uygun (I-IV. AKKS) alanlarin toplam1 % 17.4 dir.
Bir baska deyisle AKKS diisiiniildiigiinde adanin biiyiikk bir kisminda islemeli tarim
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yapmaya uygundur. Fakat diger toprak ozelikleri diisiiniildiiglinde alanin % 27.1 taslilik
problemi olan toprak alanlari, %15.0563 alanda ise ALTS problemleri dolayr ekonomik
tarim yapmaya uygun sartlar1 sinirlandirmaktadir. Dolayisiyla ¢alisma alanina benzer
alanlarda yalimizca AKBO degil toprak ozelikleri ve ilerde yapilacak calismalarda
meteorolojik verilerin kullanilmas1 onemlidir. Ozellikle LANDSAT TIRS bantlar1 bu
calismada 6zel bitkilerin genis alanda yetistirilmesi konusunda fikir verebilecek 6zelikte

olmasi ileriki ¢alismalarda dikkate alinmalidir.

e Mevcut tarim alanlarinin %86.2 lik boliimiiniin egimi %30 dan az oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte siniflama dogrulugunun %90 oldugu bu haritada egimin
%100 den biiyiik alanlarda tarim yapildigini ve bu oraninin toplam tarim alanlarmin %
0.23 iinii kapladigi hesaplanmistir. Gergek hayata 6zel tarimsal ugraslar haricinde tarim
alanlarinin bu egimde olmayacagi bilinmelidir. Buna benzer c¢alismalarda siniflama

dogrulugu ve uygunluk analizlerinin ortiismesine dikkat edilmededir.

e Yapilan CBS analizleri sonucunda ¢alismada alaninda AKBO haritasinda diger (D)
olarak siniflanan alanlar arasindan potansiyel tarim alanlari miktarmin 901.62 ha oldugu
gorlilmiigtir. Bu alanin tarima uygunlugu sirasiyla: 8.03 ha ¢ok uygun, 18.59 ha uygun,
118.44 ha orta uygun ve 756.56 ha az uygun oldugu goriilmektedir. Suyun maliyetinin
uygun deger kosullarda saglanabilmesi durumunda bu alanlarda tibbi aromatik bitkiler gibi

0zel bitkilerin yetistirilme durumlari aragtirilmalidir.

e Calismada LANDSAT 8 OLI gériintiilerinin AKBO belirleme ve CBS analizi
yapmada yeterli bilginin elde edilebilecegi goriilmiistiir. Calismalarinin Gok¢eada 6zelinde
ve benzer diger alanlarda yapilabilmesi icin LANDSAT 8 OLI gorintilerinin

kullanilabilirligi hakkinda bir fikir verecek nitelikte olmas1 dnemlidir.

e AKBO degisimlerinin belirlenmesi i¢in bu ¢alismalarin en az 5 yilda bir

yapilmasinin hizla degisen bu alanlardaki farkliligin belirlenmesi i¢in 6nemlidir.
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