KARSTIK EKOSISTEMLERDE YETISME
ORTAMLARININ ARASTIRILMASI VE
HARITALANMASI (KAHRAMANMARAS-ANDIRIN
SARIMSAK DAGI ORNEGI)

YASIN VERMEZ

YUKSEK LISANS TEZi
ORMAN MUHENDISLiGI ANABILIM DALI




T.C.
KAHRAMANMARAS SUTCU IMAM UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU

KARSTIK EKOSISTEMLERDE YETISME
ORTAMLARININ ARASTIRILMASI VE
HARITALANMASI (KAHRAMANMARAS-ANDIRIN
SARIMSAK DAGI ORNEGI)

YASIN VERMEZ

Bu tez,
Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda
YUKSEK LISANS

derecesi i¢cin hazirlanmistir

KAHRAMANMARAS 2016



Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii 6grencisi Yasin
VERMEZ tarafindan hazirlanan “Karstik Ekosistemlerde Yetisme Ortaminin Arastirilmast
ve Haritalanmasi1 (Kahramanmaras - Andirin Sarimsak Dagi 6rnegi) ” adli bu tez, jiirimiz
tarafindan 29.01.2016 tarihinde oy birligi ile Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda

Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Yrd. Dog. Dr. Turgay DINDAROGLU (DANISMAN) e,
Orman Miihendisligi Anabilim Dali, KSU

Yrd. Dog. Dr. Mahmut REIS (UYE)
Orman Miihendisligi Anabilim Dali, KSU

Yrd. Dog. Dr. Tamer RIZAOGLU (UYE) i,
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali, KSU

Yukaridaki imzalarin ad1 gecen 6gretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim.
Dog¢. Dr. Mustafa SEKKELI

Fen Bilimleri Enstitisti Mudurt



TEZ BILDIRIMI

Bu tezdeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar ¢ergcevesinde elde edildigini
ve tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu ¢aligmada bana ait olmayan her tiirlii

ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

DECLARATION PAGE

I hereby declare that all information in this document has been obtained and presented in
accordance with academic rules and athical conduct. | also declare that, as required by
these rules and conduct, | have fully cited and referenced all material and results that are

not original to this work.

(imza)

Yasin VERMEZ

Bu tez Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi BAP tarafindan desteklenen 2013/6-38 M

nolu proje kapsaminda yapilmistir.

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve bagka kaynaktan yapilan bildiriglerin, ¢izelge, sekil ve
fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri

Kanunundaki hitkkiimlere tabidir.



KARSTIK EKOSISTEMLERDE YETiSME ORTAMLARININ ARASTIRILMASI
VE HARITALANMASI
(KAHRAMANMARAS-ANDIRIN SARIMSAK DAGI ORNEGI)

OZET

Karstik yer yiizeyleri kendilerine 6zgii jeomorfolojik 6zellikleri ve barmdirdiklar
floristik tiir ¢esitliligi bakimindan zengin ve oldukga hassas ekosistemlerdir. Bu arastirma
karstik ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini saglamak igin, alanin aktiiel ve potansiyel
yetisme ortami Ozelliklerinin ortaya konulmasi, ormancilik faaliyetlerinde (silvikiiltiir,
amenajman, agaclandirma vb) planlayicilarin ve uygulamacilarin kullanabilecekleri veri
setlerinin olusturulmasi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda yetisme ortami 6zellikleri;
anakaya, fizyografik karekteristikler (egim, baki, yiikselti), toprak 6zellikleri, iklim tipi ve
alanin vejetasyon yapisi arastirilmistir. Arastirma Dogu Toros dag silsilesi igerisinde yer
alan Kahramanmaras ili Andirin ilgesi sinirlart igerisinde bulunan Sarimsak Dagi‘nda
yirlitilmistiir. Aragtirma alaninda bes farkli anakaya (kirectasi, mermer, bres, diyabaz ve
kuvarsit) belirlenmistir. Alanin genelinde kiregtasi anakayasi hakimdir. Arastirma alaninda
39 adet ekolojik toprak serisi, 4 adet yetisme ortami 6zelligi (nemli, taze, tazece ve kuru)
belirlenmis ve haritalanmigtir. Toprak tekstiirii; killi, killi balgik, kumlu killi balgik, kumlu
balgik ve kumlu olarak belirlenmistir. Mutlak toprak derinligi en fazla giliney baki
grubunda oldugu tespit edilmistir. Organik madde igeriginin egimin artmasina bagli olarak
azaldig1 belirlenmistir. Topraklarin kire¢ igeriklerinde yiikseltinin artmasiyla azalma
meydana geldigi ve toprak reaksiyonlarmin (pH) hafif alkalen (bazik) karekterindedir.
Topraklarin katyon degisim kapasitesi (KDK) degerlerinin organik madde ve kil oranina
gore degistigi tespit edilmistir. En yiiksek faydalanilabilir su kapasitesi (FSK) degeri
organik madde igeriginin de yiiksek oldugu ikinci yiikselti grubunda yer almaktadir.
Karstik  ekosistemlerin  yetisme ortami hassasiyetlerinin ~ bilinmesi, ormancilik
faaliyetlerinin bu alanlara 6zgii belirlenecek fonksiyonlara gore yapilmasi basari sansini
artiracaktir.

Anahtar Kelimeler: Karsitk Ekosistemler, Yetisme Ortami1, Toprak, Ekoloji
Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dali, Ocak / 2016
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Turgay DINDAROGLU
Sayfa Sayist: 205



INVESTIGATION and MAPPING of SITE FEATURES of KARST ECOSYSTEMS
(SARIMSAK MOUNTAIN ANDIRIN-KAHRAMANMARAS)

ABSTRACT

Karst ground surfaces are rich and highly sensitive ecosystems in terms of unique
geomorphological features and host floristic species diversity. In this study, the data sets
obtained in forestry activities (silviculture, forest management, afforestation etc.) aimed to
practitioners take better decisions in the management of karst areas. In this study, in order
to ensure the sustainable management of karst ecosystem habitat characteristics; bedrock
and physiographic characteristics to statistics (slope, aspect, elevation) depending on
changing soil properties, climate type and vegetation structure area were investigated. The
study in a series of eastern Taurus mountain located Sarimsak Mountains, in Andirin
township the province of Kahramanmaras were carried out. It was identified and mapped
in five different bedrock (limestone, marble, breccia, diabase and quartzite) limestone
weight, 39 ecological soil series, 4 habitat feature (moist, fresh, fresh, and dry) in this
study. Absolute soil depth was found to be most abundant in soils southern bond group.
Organic matter content was determined to be inversely proportional to the slope of the
linear relationship with elevation. With increasin galtitude were found to occur lime
content in the soil of the reduction and to bereactions (pH) mildly alkaline (basic).It was
found that soils ( cation exchange capacity ) values of CEC change according to soil
organic matter and clay content and CEC values were higher. It is found that available
water capacity value is highest elevation in the second group and depending on the plant
physiological soil depth in soil increase in root number of the plant it has occurred.
Knowing the habitat of sensitive karst area and forestry activities carried out by the
functions specific to this area will increase the chances of success.
Keywords: Karst Ecosystems, Habitat, Soil, Ecology
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1.GIRIS

Diinya niifusunun siirekli artmasiyla birlikte tiiketim de giderek artmaktadir. Bu
tilketim teknolojinin de getirdigi olanaklarla birlikte zirveye ulasmistir. Insan olmanim
dogasindan kaynaklanan bu ihtiyaglar kendini dogal kaynaklar iizerinde ciddi derecede
hissettirmektedir. Dogal kaynaklar her gecen giin giderek azalmakta ve hatta yok

olmaktadir. Bu dogal kaynaklarin en basinda ise ormanlar yer almaktadir.

Hizli niifus artis1, iklim degisikligi, kentlesme, sanayilesme, diizensiz ve carpik
yapilasmanin sonucu olarak dogal ekosistemler {izerindeki baski artmis, ekosistemlerin
tasiyabilecegi kapasite ¢ogu zaman asilmistir. Bu durum ekosistemin dogal dongiisii
icerisinde ¢esitli aksakliklarin goriilmesine neden olmustur. Kurak ve yari kurak iklim
kusagindaki iilkeler bu dogal dengenin bozulmasindan kaynaklanacak olan olumsuzluklari
ilk basta hissedeceklerdir. Tiirkiye’de bu gelismelerden en fazla etkilenecek bolgelerin
basinda ise Akdeniz Bolgesi gelmektedir. Akdeniz orman ekosistemi igerisinde ise en fazla
karstik orman ekosistemleri etkilenecektir. Karstik orman ekosistemleri hassas, korunmaya
muhta¢ orman ekosistemleridir. Bu alanlarda yapilacak miidahaleler de ¢ok hassas olmak
zorundadir. Karst terimi kiregtaglarinin ¢oziinmesiyle yiizeyde ve derinde olusan makro ve
mikro sekilleri ifade etmekte kullanilan jeomorfoloji terimi olarak kullanilmaktadir.
Giliniimilizde i1se karst terimi yeryiiziinde meydana gelen karstik sekilleri ifade etmede

kullanilan jeomorfolojik bir terim niteligi kazanmstir (Pekcan, 1999).

Karstik alanlar Diinya karasal alaninin % 12 ‘sini olusturmaktadir. Karstik alanlar
kuzey yarim kiirede daha yaygindir. Diinya niifusunun biiyiik bir kism1 karbonat kayaclarin
kapladig1 alanlarda yasamaktadir ve Diinya niifusunun % 25°1 su ihtiyacinin biiyiik bir
kismini karst sularindan sagladigi tahmin edilmektedir (Akdeniz, 2004). Tiirkiye’ nin asil
karstik alanlarmi kiregtas1 arazileri olusturmakta ve karstik sahalar Tirkiye nin yaklasik

1/4iinii kapladig: belirtilmektedir (Atalay, 1998).

Giliniimlizde orman yetisme ortami ¢alismalar1 yetisme ortamimi belirleyen cevre
faktorlerinin (mevki, iklim, toprak ve canlilar) basit bir envanter degil, bu faktorlerin
orman bitkileri iizerindeki yaptig1 etkilerin de incelenmesi ve sonuglarinin ormancilik
caligmalarinda faydalanmak iizere derlenmesi seklinde yapilmaktadir. Dolayiyla bu
caligmalar orman yetisme ortami incelemeleri, siniflandirilmasi, degerlendirilmeleri ve

haritalanmasi evrelerinde yapilmaktadir (Kantarci, 1980).



Yetisme ortami siniflandirmalart tiirler hakkinda temel bilgiler sunmaktadir.
Ozellikle tiir degisikligi calismalarinda her agac tiirii igin optimum ortami bulmak
oncelikle yetisme ortaminin siiflandirilmasini zorunlu hale getirmektedir. Yetisme ortami
karakteri, orman toplumlarinin tiir ve bilesimi ve agaglarin biiylime iligkilerine ait bilgiler
kontrol edilir. Yerel orman yetisme ortam karakterinin belirlenmesi ile yapilir (Kantarc,

1978)

Ormancilik ¢alismalarinda topragin 1slah edilmesinde temel hareket noktasi yetisme
ortam1 kosullarinin belirlenmesi olmalidir. Yetisme ortami kosullar1 kullanilarak elde
edilecek olan yetigme ortami haritalari ormancilik uygulamalarinda basarinin vazgegilmez
unsurudur (Cepel, 1966; Dobson vd., 1996; Baskent vd., 2003). Karstik orman
ekosistemlerinin siirdiiriilebilir yonetimini saglamak i¢in Oncelikli olarak yetisme ortami
ozelliklerinin arastirilarak mutlaka ortaya konulmasi gerekmektedir. Yetisme ortami
faktorlerinin birbiriyle ve fizyografik faktorler (egim, baki, yiikselti ve alanin topografik
konumu vb) arasindaki olan iligkilerinin analiz edilmesi ve ortaya konulmasi
gerekmektedir. Buradan yola c¢ikarak; karstik orman ekosistemlerinin yetisme ortami
hakkinda daha fazla bilgi sahibi ve bu gibi alanlarda yapilacak ormancilik faaliyetlerinde
(silvikiiltiir, amenajman, agaglandirma vb) uygulamacilarin da istifade edebilecegi
bilgileri, calisma esnasinda iiretilecek olan materyalleri, ormancilik agisindan
yorumlayarak toplu halde sunulmasi amaglanmigtir. Arastima alam1  olarak
Kahramanmaras-Andirin ilgesi sinirlari icerisinde yer alan Sarimsak Dagi secilmistir.
Sarimsak dagi ‘nin arastirma alani olarak se¢ilmesinde; daha dnce burada bu tip ¢calismanin
yapilmamis olmasi ve calismanin amag¢ ve kapsamina uygun; jeolojik, jeomorfolojik,
fizyografik (egim, baki, yiikselti vb) ve lizerindeki bitki tiirlinlin ¢esitlilik gostermesi etkili

olmustur.

Caligma kapsaminda; arastirma alaninin anakaya, fizyografik karakteristiklere gore

toprak ozellikleri, asli odunsu agag tiirleriyle birlikte alanin yetisme ortami arastirilmastir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Karstik Alanlarla lgili Literatiir Ozetleri

Karstik sahalar tlizerinde yetisen bitki tiirleri icin gerek jeolojik yapisi gerekse de
jeomorfolojik yapisi sayesinde 6zel nitelikli alanlardir. Cok kisa mesafelerde dahi toprak
ozellikleri ve tlizerinde yetisen bitki tiirleri cesitlilik gostermektedir. Karstik alanlarin
kendine has yapilar1 vardir. Ozellikle karstik alanlarin catlakli yapisi sayesinde yagis
sularmin agindirict ve biriktirici etkisiyle bu catlak sistemleri bitkilerin yetismesi igin
uygun toprak alanlar1 meydana getirmektedir. Kirectasindaki kat1 maddeler (kum, kil gibi)
yiizeyde kalarak topraklagsmaktadir. Coziinme olaylari kiregtaglarinin ¢atlak sistemlerinde
de gergeklesmektedir. Bu catlak sistemlerinin gelismesinde bitki koklerinin etkisiyle
mekanik ve kimyasal ¢oziinme olaylar1 meydana gelmektedir. Koklerin gelismesi basing
etkisi yaparak catlak sistemini genisletmektedir. Ayrica koklerin solunumuyla ortaya ¢ikan
karbondioksit topraktaki suyla birleserek karbonikasiti meydana getirmekte, bu asit ise
kiregtaglarinin ¢oziinmesini hizlandirmaktadir. Giderek gelisen kirectast catlak sistemi
tagtaki katki maddeleriyle ve ylizeyden sizan suyla tasinan toprak ve diger maddeler bu
catlak sistemlerini doldurmaktadir. Boylece karstik sahalarda topraklagsma sadece yilizeyde
degil, ayn1 zamanda bu catlak sistemlerinde meydana gelmektedir. Dolaysiyla karstik
alanlarda yiizeyde toprak sig ve tash topraklar olustugu halde ¢atlak sistemi igerisinde ise
bitkilerin yetismesine imkan veren, yeterli su ve besin maddesi depolayabilen topraklar
bulunmaktadir (Kantarci, 2000).

Karstik alanlarin hakim oldugu alanlarda ¢esitli sekiller meydana gelebilmektedir.
Bu karstik sekiller genel olarak sularin etkisiyle ¢oziilen tas ve kayalarda meydana gelen
sekillerdir. Yeryliziinde bulunan taglarin hemen hepsi sularin etkisiyle ¢6ziinebilmektedir,
fakat kiregtasi, jips, dolomit ve kaya tuzu gibi taglar diger taslara oranla suyla temas ettigi
zaman c¢abuk ¢Oziinlir. Bu sekilde kolay ¢oziinen taglara karstik tasglar denilmektedir
Karstik sekiller sularin asindirici etkisiyle meydana gelmekte olup; kayac¢ cinsi, iklim,
tabakalasma Ozellikleri zaman gibi diger unsurlar bu sekillerin olusmasinda etkili

olmaktadir (Hosgdren, 2000).

Karst terimi Kiregtagi anakayalari ve dolomitik sahalar i¢in kullanilmaktadir. Bu
sahalarda ylizeyden tabana dogru sizan sularin kayaglar1 ¢6zmesi ile yiizey sulariin biiyiik
bir kism1 yer altindaki sulara karisarak ve akar duruma ge¢mektedir (Thornbury, 1976).

Dolasiyla karstik alanlar énemli yer alti su kaynaklarini barindiran alanlardir. Ozellikle



kurak gegen zamanlarda karstik alanlarda depolanan sularin 6nemi daha da artmaktadir.
Karstik alanlardaki yeralti sularindan beslenen kaynaklarin kurak donemlerde dahi su

bulunmaktadir.

Karst topografyas: iizerinde ¢esitli sekiller meydana gelmektedir. Ozellikle Toros
daglarmin yiiksek kesimlerinde kirectaglarmin erimesi sonucu kayaliklar iizerinde su
oluklar1 seklinde goriilen lapya, yiizeyde ise uzun siire devam eden asinmalar sonucunda
cukur alanlar meydana gelmektedir. Birka¢ metre derinlikte ve birka¢ metre genislikte olan
bu alanlara dolin, baz1 durumlarda birkag¢ yiiz metre ile on kilometre kadar genislikteki
olanlara ise polye ovasi denilmektedir. Akarsularin agindirmastyla kanyon vadiler meydana
gelmektedir. Yiizey sularinin kayaglar eritmesiyle yiizey sular1 yer altina gegmekte ve yer
alt1 su aglart meydana getirmektedir. Ozellikle Toros daglarinda bu yeralt1 su kaynaklarina

rastlanmaktadir (Atalay, 1987; 2004).

Atalay vd. (1987), Ege boliimiinde toprak olusumunu etkileyen faktorler adi altinda
yaptiklar1 ¢alismalarinda; karstik alanlarin egimli kesimlerinde karstlagsma kosullarina bagl
olarak toprak ylizeyde degil catlak ve tabakalasma boyunca gelisim gosterdigini.
Kirectaslar lizerinde ve catlaklar boyunca gelisen kirmizimsi topraklar killi blinyededir.
Bu topraklarda bulunan kil miktar1 % 50-60 arasinda degigsmektedir. Bu topraklarin killi
olmasmin ana nedeni kalsiyum karbonatin hakim oldugu kiregtaslarinda karbonatlarin
karbondioksitli sular araciligiyla eriyerek sahadan uzaklagmasi ve tasin biinyesinde
bulunan kilin aciga ¢ikmasiyla ilgidir. Kiregtaslarinin gerek iistiinde ve gerekse ¢atlak ve
tabakalagama sistemleri arasinda olsun biitlin kirmizimsi1 topraklarin killi bilinyede

bulundugunu bildirmektedir.
2.2. Anakaya ve Toprak Ozellikleri ile ilgili Literatiir Ozetleri

Losche vd. (1970), toprak pH ve besin kullanilabilirliliginin kuzey bakilarda
yiiksek, giliney bakilarda orta ve {ist yiikseltilerde ise en diisiik oldugunu ortaya
koymuslardir.

Ozgiincii (1976), Toroslar’in Tarsus eteklerinde cesitli formasyonlar {izerinde
olusan topraklarin ana materyalle genetiksel iliskileri incelemisler ve bolgede topografya
ve ana materyalin mineralojik yapiy1 kontrol eden egim ve toprak kalinlig1 arasinda ters bir
iliskinin bulundugunu, ana kayas1 killi olan profillerde toprak olusumunun sinirli oldugunu

profillerde dekalsifikasyon Na yikanmasinin varligini tespit etmistir.



Sar1 (1982), karstik topraklarin olusumu, énemli fiziksel, kimyasal ve mineralojik
ozelliklerini inceledigi caligmasinda renklerin 5YR-7,5YR arasinda oldugunu, biinyelerin
killi, striikktiiriin zay1f gelisim gosterdigini ve bol kok dagilim: oldugunu saptamistir. Basat
kil mineralinin kaolinit, sonra smektit, vermikulit ve illit oldugunu; kaolinit kil mineralinin
iyi derecede kristalize oldugunu, kil minerallerinin kalitimla topraga gegtigini, incelenen
iki profilin orgiilik horizonu nedeniyle Alfisol ordosuna, oyukta olusan profilin ise zayif

kambik B ve okrik horizonlar: nedeniyle inceptisol ordosuna dahil oldugunu saptamistir.

Ozbek vd. (1976), Topraklarin karakter kazanmasinda ve profil gelisimlerinde ana
kayadan olusan ana materyal ve topografya onemli faktorler oldugunu belirlemisler. Kurak
ve yar1 kurak bolgelerde olusan topraklarda ana materyal ve topografya iklim ve bitki

ortiisiinden daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Cangir (1982), kiregli materyaller tizerinde olusmus bes farkli topragin morfoloji ve
genesislerini  arastirdigt  ¢alismasinda;  topraklarda KDK’nin  yiiksek, toprak
reaksiyonlarinin hafif ve orta alkali oldugunu, en yiiksek organik maddenin rendzina
toprakta oldugunu saptamistir. Kirmizimsi-kahverengi ve rendzina profillerinde kireg
yukari horizonlardan asagi dogru artis gosterirken Terra-rosa toprakta kire¢ yikanmadan
dolay yok denecek kadar azdir. Dominant kil mineralleri, illit ve smektittir oldogunu ifade

etmislerdir.

Boerner (1984), Giiney Oiho’da yapmis oldugu ¢aligmasinda ayni anakayaya sahip
olan kuzey ve giiney bakilarda yaptig1 ¢alismasinda, kuzey bakilarin topraklarinin giiney
bakilardan daha yiiksek pH, toprak organik maddesi, kullanilabilir azot konsantrasyonu ve

baz doygunluguna sahip oldugunu bildirmektedir.

Cepel ve Karaveli (1990), tarafindan Uludag Milli Park’inin iist topragina ait
tekstiir ve asitlilik 6zellikleri adli ¢alismalarinda elde edilen bulgulara gore iist topragin
genellikle orta tekstiirlii oldugu, toprak pH’nin 3 ile 7 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Her iki 6zellik tizerinde, iklim ve yiikselti faktdrlerinden ¢ok, anakayanin baskin bir etkiye

sahip oldugu belirtmektedirler.

Tiifekcioglu (1995), yapmis oldugu yiiksek lisans tez calismasinda Ordu-Melet
havzasinda, giinesli bakilarla golgeli bakilar arasinda tiir sayist bakimindan farklilik
bulunmustur. Kum yiizdesi giinesli bakilarda golgeli bakilara oranla daha yiiksek, kil ve
toz ylizdesi ise golgeli bakilarda daha yiliksek bulunmustur. Dort yiikselti kusaginda
yapilan bu calismada ilk {i¢ yiikselti kusaginda yiikselti arttikca pH degeri diiserken, son



yiikselti kusaginda tekrar arttig1 bildirilmistir. Biik kapalilig1 arttikca pH degerinin azaldig
bildirilmistir. Ancak bu degisiklikler istatistiki olarak anlamli olmadig: bildirilmistir. Arazi

egimi arttikga kum miktarinin arttig1, kil ve toz miktarinin azaldig bildirilmektedir.

Aksoy vd. (1998), Amanos daglarinda yogun orman Ortiisii altinda olusmus
topraklarin kdkenini belirlemek ve siniflandirmak amaciyla yaptigi ¢alismada kumtast, sist
ve kuvarsit ana materyalleri {lizerinde olusmus dort toprak profilinde tanimlamaya
gitmislerdir. Toprak olusum sirasinda kilin, demirin ve organik maddenin asagi dogru
hareketi ve bir kambik, argillic ve spodic horizon olusumunu tanimlamislardir. Organik
maddenin ilavesi ve birikimi ile bazlarin yikanmasi da diger toprak olusturan faktorlere
eklemistir. XRD sonuglarina gore kaolinitin baskin oldugu ve bu minerali illit ve smektitin
izledigini belirtmisler, topraklar1 Inseptisol, Alfisol ve Spodosol ordolarina dahil

etmislerdir.

Osher ve Buol (1998), Peru’da toprak ozellikleri ile ana materyal ve fizyografya
arasindaki iligkileri incelemisler bolgedeki topraklarin ana materyalin tekstiirii ve arazi
topografyasi tarafindan sekillendirildigini saptamislardir. Bu amagla 4 profil tanimlayip
orneklemisler ve bu topraklarin cogu 6zelliklerinin sedimanter ana materyalin tekstiirli ve

topraklarin fizyografik yapilari tarafindan belirlendigini saptamislardir.

Krasilnikov vd. (2005), Meksika’da tropikal ormanlarla kapli bir alanda
jeomorfoloji ve toprak olusumu arasindaki iliskileri incelemisler, dag topraklarinin
dagiliminin jeomorfolojik siirecten dnemli dl¢ilide etkilendigini, sedimentlerdeki dagilimin
toprak tekstiirii ve mineralojik yapidaki degisime neden oldugunu, dolayisiyla toprak
ozelliklerindeki ortaya ¢ikan farklih@in arazi pozisyonundan kaynaklandigim

bildirmislerdir.

Yimer vd. (2006), tarafindan topografik baki ve bitki toplumu tiplerinin topragin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine etkisi incelenmistir. Birka¢ 6zel durum disinda incelenen
biitiin toprak 6zelliklerinde; bitki toplumlar1 ve topografik bakiya gore énemli farkliliklar

gosterdigi tespit etmislerdir.

Sagliker ve Daric1 (2005), Topraklarin biinyesel 6zelliklerini belirledigi ve pek ¢ok
bitki besin elementinin birincil kaynagini olusturdugu i¢in ana materyal ile ilgili
arastirmalar da olduk¢ca Onem kazanmaktadir. Ana materyalin toprak olusumu ve
bilesiminde etkili olmasi, farkli ana materyaller iizerinde yetisen ayni tiir bitkilere ait

topraklarin mikrocanl faaliyetinin de farkli olabilecegini diistindiirmektedir.



Dindaroglu (2007), ayni iklim ve fizyografik kosullarda, dort farkli kullanim
(orman, ¢ayir, mera ve iglemeli tarim) kosullari altinda olusan topraklarin bazi morfolojik
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin siniflamasini amaclayan bir ¢alisma yapmistir. Calisma
alanlarindan olan Sarigam (Pinus sylvestris) ve Titrek Kavak (Populus tremula) altlarinda
Mollisollar sirasina, Ustollar alt sirasina Argiustollar biiyiikk grubuna, Cayir bitki Ortiisii
altinda, Entisoller sirasina, Orthentler alt sirasina ve Ustorthentler biiyiik grubuna, Mera ve
toprak islemeli tarimda kullanilan topraklar ise Entisoller sirasina, Orthentler alt sirasina ve

Ustorthentler biiyiik grubuna sokulmustur.

2.3. Yetisme Ortamu ile Tlgili Literatiir Ozetleri

Irmak vd. (1980), tarafindan Trakya’da yapilmistir. Bu ¢alismada, mevki, iklim,
ana kaya, toprak yetisme ortami faktorleri ormanlarin tiir bilesimi ve insan etkileri birlikte
degerlendirilerek yedi orman yetisme bdlgesi ve 17 orman yetisme ortami yore grubu

ayrilmistir.

Aksoy (1981)‘de H.Mayer (1978), Tirkiye’nin orman ekosistemleri heniiz
yeterince arastirilmamistir. Birka¢ agirlik merkezi disinda (Belgrat Ormani, Karabiik).
Tiirkiye’deki orman ekosistemlerinin her yoniiyle taninmasi, iretim planlamasi, gerekli
hasilatin yiikseltilmesi ve orman fonksiyon haritalamasi i¢in Onemli bir temel
denilmektedir. Sayet yalnizca orman ekosistemleri sosyolojik-ekolojik bakimdan olabildigi
kadar kapsamli bir bigimde simiflandirilabilir ve yorumlanabilirse Ornegin orman
mintikalariin ve yetisme yorelerinin ayrilmasi, agac tiirli se¢imi, agag tiirlerinin yetisme
ortam1 isteklerinin belirlenmesi, genclesme ekolojisinin karakterize edilmesi, isletme
tirliniin se¢imi, hasilat tablolarinin hazirlanmasi, orman takdirindeki delillerin giivence
altina alinmasi v.b. kapsamli bir pratik silvikiiltiirel uygulama miimkiin olabilecegini ifade

etmislerdir (Aksoy,1981).

Kantarct (1979), tarafindan Kuzey Trakya’da yeryiizii sekli, iklim, ana kaya ve
toprak Ozelliklerine gore yoresel olgekte yapilmistir. Bu calismada aymi yore igerisinde
yiikselti farki iklimde ve dolayisiyla vejetasyonda degisime yol a¢tigi durumda yiikselti-
iklim kusaklar1 ayrilmistir. Ayni sekilde ana kaya farkliliginin da vejetasyonun tiir bilesimi
ve dagilimini etkiledigi durumlarda alt yoreler ayrilmistir. Boylece; bolgede bes orman
yetisme yoOre grubu icinde toplanmis bulunan yirmi orman yetisme ortami yoresi ayirt
edilmistir. Bu yirmi orman yetisme ortami yoresi de otuz iki alt yoreye veya yiikselti-iklim

kusagina ayirmistir.



Kantarci (1980), tarafindan Belgrad Ormani’nda yetisme ortami birimleri 6l¢eginde
yapilmistir. Bu calisma Tiirkiye’de yetisme ortami birimlerinin ayrildigr ilk ¢aligsmadir.
Calisilan alanda anakayalarin mineralojisi ve kimyasal 6zellikleri bakimindan asir1 bir fark
bulunmamasi ve ayrica, erozyon sebebiyle tabii dengesi bozulmus orman yetisme
ortamlarina kii¢lik alanlardaki istisnalar haricinde rastlanilmamis olmasi sebebiyle, orman

yetisme ortami birimleri su ve hava ekonomisine gore ayirmistir.

Kantarci (1980), tarafindan yapilan diger bir ¢calismada Akdeniz Bolgesi yeryiizii
sekli ve iklim oOzelliklerine gore, dort yetisme ortami bolgeleri grubuna, onbir yetisme
ortami1 bolgesine ve yetmis yetigme ortami yoresine ayrilmigtir. Yapilan calismada Toros
Daglari’nin Akdeniz’e gore olan konumu ve arazi yapist sebebiyle, Akdeniz’e bakan
yamaglarda iklim kusaklari icerisinde ydreler ayrilirken, I¢ Toroslar’da ve Géller

Bolgesi’nde yoreler icerisinde yiikselti iklim kusaklar1 ayrilmistir.

Cepel (1995), orman ekolojisi kapsaminda toprak, iklim ve orman agaglar

arasindaki iliskilere deginmis ve yetisme ortam1 bakimindan degerlendirmistir.

Altun, (1995) tarafinda Macka (Trabzon) Orman Isletmesi Orman iistii Serisinde,
orman yetisme ortami birimlerinin ayrimi, anakaya, toprak derinligi, toprak tiirii, taslilik,
yikanma horizonundaki pH, Ah horizonundaki organik madde ve aktiiel verimlilige gore

yapilmistir.

Kantarc1 ve Tolunay (1998), yapmis oldugu bir g¢alismada, Dogu Karadeniz
Bolgesi’ni orman yetigme ortami birimleri olarak “Deniz Etkisi Altindaki Yetisme Ortami1
Bolgeleri Grubu” ve “Dogu Karadeniz Ard1 Yetisme Ortam1 Bolgeleri Grubu” olmak tizere

ikiye ayirmis, daha sonra bolgelere ve alt bolgelere ayirmistir.

Giinay vd. (1998), tarafindan; Yenice orman isletmesi Citdere Sefligi ormanlari
toprak ve iklim kosullar1 basta olmak iizere ekolojik yonden incelenmistir. Calisma alani
olarak Citdere Havzasi’nin 2340 ha genisligindeki tiimiiyle kuzey kesimindeki alan
secilmistir. 300x300 m’lik karelaj sebekesi kose noktalar1 toprak inceleme noktalar1 (270
adet) tespit edilmistir. Toprak g¢ukurlari gevresinde 20x20 m’lik bir inceleme alaninda
Braun-Blanquet yontemine gore bitki tiirlerinin sikhik ve gruplasma durumlari
incelenmistir. Tiim 6rnek alanlarda 300 adet farkli bitki taksonunun varligr saptanmigtir.
Calisma alani; 640-900 m. aralar ‘alt daglik’, 900-1300 m aralar1 ‘orta daglik’, 1300-1800

m. aralari ise ‘yliksek daglik’ olarak ayirmistir.



Kantarc1 (2002), yapmis oldugu bir ¢alismada, 1969 yilindan bu yana yapilan
arastirmalarin sonucunda, Tirkiye’nin yedi cografya bdlgesindeki bolimleri, yetisme

ortami bolgeleri gruplarina, bunlar1 da yetisme ortami bolgelerine ayirmistir.

Altun (2002), KTU Orman Fakiiltesi arastirma ormanida orman yetisme ortami
birimlerinin cografi bilgi sistemleri yardimiyla haritalanmasi adli ¢alisma yapmuislar.
Caligmalarinda yersel Olciimlerle belirlenen orman toplumlari, toprak tiirli, derinligi,
taghilik yeryiizii sekli ve e8im gruplar1 gibi orman yetisme ortami birimlerine ait
Ozelliklerin cografi bilgi sistemlerinin sundugu cesitli analiz ve degerlendirme yontemleri

ile alana ait orman yetisme ortami haritasinin nasil yapilacagini ortaya koymuslardir.

Ozkan (2003), yapmis oldugu bir ¢alismada; Beysehir Golii Havzasi’'m yeryiizii
sekli, iklim ozelliklerine gore alt bolgelere ve yoreler gruplarina, yiikselti ile degisen iklim
ozellikleri ile agag, ¢ali tiirlerinin yayilisina gore yiikselti iklim kusaklarina, anakaya,
yerylizii sekli, ozellikleri ile aga¢ ve cali tiirlerinin yayilisina gore alt yiikselti iklim
kusaklarina ayirmistir. Yapilan bu ¢aligmada Beysehir Golii Havzasi iki alt bolge, alti
yoreler grubu ve seksen dort yiikselti iklim kusagina ayrilmistir.

Bakkaloglu (2003), tarafindan, Giimiishane Orman Isletmesi, Karanlikdere
Bolgesi’nde 1122 ha’lik bir sahanin orman yetisme ortami birimleri ayrilmigtir. Orman
yetisme ortami birimleri, yeryiizii sekli, yiikselti, baki, fizyolojik toprak derinligi, toprak
taghiligl, toprak tiirli ve topraklarin faydalanilabilir su kapasitesi gibi yetisme ortami
ozelliklerine gore belirlenmistir. Aragtirma alaninda biiyliime doneminde su noksani oldugu
i¢cin yetisme ortami birimleri su ve hava ekonomisine gore siniflandirilmistir. Calismanin
sonucunda 11 ekolojik toprak serisi, 93 orman yetisme ortami birimi ayrilmis olup,
bunlarda su ve hava ekonomisine gore yapilan siniflandirma ile ¢ok kuru, kuru, tazece,

taze, nemli ve 1slak olmak {izere alt1 yetigme ortami birimine toplanmustir.

Giinlii (2003), Artvin Genya Dagi’nda Dogu ladininin verimliligi ile ilgili yaptig
calismasinda; Yiikseltiyle birlikte Dogu ladini i¢in faydali su kapasitesi % 63-75 arasinda
birlikte list boyla FSK arasinda pozitif yonli bir iliski bulunmustur. Bunun yaninda bu
calismada fizyolojik toprak derinligi ile FSK arasinda da pozitif, tashlik ile FSK arasinda

negatif yonlii bir iliski bulunmustur.

Karatepe (2004), tarafindan; Egridir Golii Havzasi’nda Yetisme Ortam1 Ozellikleri
ve Simiflandirilmasinin yiikselti-iklim kusaklar1 kademesinde yapilarak dogal aga¢ ve cali

tirlerinin dagilimi ile yetisme ortami Ozellikleri arasindaki iligkileri belirlemeye yonelik



doktora calismast yapilmistir. 17 kesitte, 350 tane 6rnek alanda yapilan ¢alimsa sonucunda;
4 tane alt bolgeye (Isparta-Egridir, Senirkent, Yalvag-Sultan daglar1 ve Bozanonii-Atabey-
Barla), 18 tane yetisme ortami yoreleri grubu ve bunlar da 101 tane yoreye (yiikselti-iklim
kusagi) ve 91 alt yoreye (alt yiikselti-iklim kusagi) ayirmistir.

Orman ekosistemleri canli ve cansiz bircok faktdriin birbiriyle olan son derece
karmagik iligkilerinden olusmaktadir. Orman yetisme ortamlarmin siniflandirilmast
ekosistem faktorlerinden fizyografik faktorler (arazi sekli, iklim ve toprak) ile bitki
toplumlar1 arasindaki iligkilerden faydalanilmaktadir. Orman yetisme ortami birimlerinin
simiflandirilmas: ve degerlendirilmesinde mevki, iklim, bitki Ortiisi ve topraga ait
verilerden yararlanilmaktadir. Canlilara etki derecesine gore ekolojik toprak serileri de
birer Ol¢ii olarak ve yerine gore kazandigi anlam derecesine gore kullanilmaktadir.
Ozellikle ekolojik toprak serileri; orman agaglarinin kék hacmini ve bu mekanda bitkilerin
yasamini etkileyen toprak Ozellikleri (faydalanilabilir su kapasitesi, pH, organik madde,
tekstiir ) kapsamaktadir. Agaglandirma c¢aligmalari, silvikiiltiirel miidahalelerin saglam bir
temele oturabilmesi ancak yetisme ortami sartlarina baghdir. Yetisme ortami 6zelliklerinin
bu kadar onemli olmasindan dolay1r ormana yapilacak miidahalelerin bilimsel temellere
dayandirilmasi gerekir. Bundan dolay1 planlayict ve uygulayiciya yetisme ortamina iliskin
verilerin ortaya konulmasi gerekmektedir. Orman yetisme ortami birimlerinin ayrilmasi,

ekolojik toprak serilerinin olusturulmasi ve haritalanmasi 6nemlidir Altun vd, (2006).

Ozkan (2008), Bitki toplumlari ile yetisme ortami 6zellikleri arasindaki iliskileri
inceleyen arastirmasinda (¢ok sayida 6rnek alandan elde edilen veriler), ortam sartlarindaki

farkliligin bitki ortiisii tiplerinin olusumunda 6nemli rol oynadigini belirlemistir

2.4. Bitki Tiirlerinin Ekolojisiyle Tlgili Literatiir Ozetleri

Regel (1963), gore; aga¢ seklinde olan Quercus coccifera belirli alanlarda
muhafaza edilebilmistir. Quercus coccifera Dogu Akdeniz bolgesinde ¢ok rastlanilan tiirler

oldugu yapilan incelemenin sonunda ortaya ¢ikmaistir.

Inandik (1969)’a goére, Akdeniz flora bdlgesinde, orman formasyonlar: tahribe
ugradiklan takdirde yerlerine agaggik ve cali topluluklar: tesekkiil etmektedir. Toprak ve
nem sartlarinin elverisli oldugu arazide zengin bir vejetasyon goriiliir. Genel olarak bu

vejetasyonu olusturan agaccik ve cali formasyonlarina maki denir.

Akkiin ve Yilmaz (1987), Dogal yayilis alan1 disindaki agaclandirmalarda yorenin

ekolojik ozellikleri ile Toros Sediri’nin (Cedrus libani) gelisimi arasindaki iligkilerin
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belirlenmesi iizerine yapmis olduklar1 bir arastirmada, Toros Sediri’nin drenaji ve
havalanmasi iyi olmayan topraklardan hi¢ hoslanmadigini ve yillik yagis ortalamasinin
400-500 mm’nin altina diistiigli yerlerde toprak sartlari ¢ok elverisli bile olsa Toros Sediri

i¢in olumlu bir gelisme beklenemeyecegini belirlemislerdir.

Akgtil (1990), Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) 'nin dogal yayilis alaninin
disinda gerceklestirilecek olan agaclandirma caligsmalarinda gelisimine en ¢ok etki eden
cevresel faktorleri arastirmis ve neticede yillik yagis, toprak derinligi, su tutma kapasitesi

ve organik madde miktarinin tiirlin gelisiminde etkili oldugunu tespit etmistir.

Kantarc1 (1991), Deniz etkisi ve bu etkiyi getiren giineybati riizgarlar1 vadiler
boyunca daglarin arasina girerek nem artisina sebep olmaktadir. Duvar gibi yiikselen dag
yamaglarinda yilikselmek durumunda kalan hava soguyarak, yagislara sebep olmakta veya
derin vadilere toplanmaktadir. Bu nedenle kiyidan itibaren yagis yiikseltiye bagli olarak
artmaktadir. Akarsu vadileri boyunca, Akdeniz’den gelen nemli hava kiitleleri, kuzey
yoniinde vadiler boyunca denizel etkinin sokulabildigi alanlarda nemcil bitki tiirlerinin

i¢cerlere sokulmasinda etkili olmaktadir.

Gemici (1993), Karstik arazilerde topraklar ylizeyden ¢ok catlak sistemleri boyunca
bulunmaktadir. Egimli, taslik-kayalik bir goriinlime sahip kiregtaslart iizerinde de iyi
bonitette ormanlar goriilebilmektedir. Genelde Leguminosae ve Compositae familyalarinin
Dogu Akdeniz bolgesinde hakim olmasinin nedeni bu familya iiyelerinden ¢ogunlugunun

kirecli kayalar tercih etmelerine baglanabilrcegini ifade etmektedir.

Atalay (1994), Iklim degismeleri ise her dénemde bitkilerin yayilis alanlarinin
degismesine yol agmistir. Sicak iklimi takiben gelen soguk iklimde sicaklik istegi ytliksek
olan bitkiler sahadan ¢ekilmekte, ortamdan tamamen kaybolmaktadir. Bu sicaklik istegi
yiiksek olan bitkiler yerine, soguk iklim kosullarinda yetisen bitkiler ortama gelmektedir.
Eger saha daglik ise, sicak iklime ait bitkiler vadilerin iglerine ve giineye bakan kuytu

yamaglara sigindiklarini rapor etmektedir.

Akman (1990;1993;1995), Vejetasyonu birinci derecede kontrol eden iklimdir. Her
bitki tiirii, ¢esitli iklim elemanlarinin veya faktorlerin ekstrem degerleri arasinda hayatini
devam ettirebilir. Bu sinirlarin disinda bitkilerin gelismesi imkansizdir. Her iklim belirli bir
bitki toplulugunu karakterize eder ve bunun sonucunda diinya {izerinde bitkilerin dagilisi
gerceklesir. Bazi iklimler, Ozellikle belirli bir tiiriin gelismesine uygun oldugunu

bildirmektedir.
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Mayer ve Aksoy (1998), Bitki Ortiisiiniin insanlarca degistirilmesi, iklim
dalgalanmalarindan daha az onemli degildir. Vejetasyona gerceklesen antropojen etkiler
zaman zaman tiim diger ekolojik faktorlerin toplamindan daha 6nemli oldugunu ifade

etmektedir.

Yilmaz (2004), Dogu Karadeniz Boliimiinde; Ordu-Akkus, Trabzon-Rize ve Artvin
yorelerindeki saf dogu kayini ormanlarinin boy gelisimi ile bazi toprak ve yeryiizii sekli
Ozellikleri arasindaki iliskileri arastirdiklari ¢alismada, Akkus yoresinde dogu kaymninin
verimliligi ile arazinin egimi, topraktaki toz orani, mutlak toprak derinligi ve B katmaninin
kalinlig1 arasinda pozitif, topraktaki kum orani arasinda negatif iliski, Trabzon-Rize
yoresinde; verimlilik ile yiikselti, topraktaki toz ve kil orani, topragin pH*s1 (KCl) arasinda
pozitif, topragin tasliligi, arazinin egimi, bakisi1 ve topraktaki kum orani arasinda negatif,
Artvin yoresinde ise, verimlilik ile Ah katmaninin organik madde miktari, topragin taslilig
ve humus formu arasinda negatif, ince toprak miktar1 ve Ah katmaninin kalinlig1 arasinda

pozitif iliski gosterterdigini bildirmektedir.

Saya ve Giiney (2006), Yeryiiziinlin insan eli degmis yerlerinde, ¢esitli bitkilerin
yayilmasi ve bunlarin gocii, bitki ortlisiinde olan degisiklikler cok genis 6l¢iilii oldugunu

ifade etmektedir.

Karatepe (2006, 2007) tarafindan yapilan yayinlarda Toroslarin i¢ kisimlarinda

Kermes mesesinin maki igerisindeki en yaygin tiir oldugu ifade etmektedir.

Ozel vd. (2008), Bati Anadolu’yu kapsayan g¢alismasinda, genellikle topraklarin
mutlak ve fizyolojik derinligi, derin ve pek derin olan alanlar {izerinde bulunan defnenin,
tizerinde bulundugu kiregtas1 anakayanin vermis oldugu mutlak toprak derinlikleri az olsa
da catlaklilik ve parcalanabilirlik gibi 6zellikleri ile fizyolojik derinlige izin verdiklerini

ifade etmektedirler.

Atalay (2008); Ekosistem Ekolojisi ve Cografyasi adli eserde; iilkemizde endemik
tiirlerin yaygin oldugu alanlardan, bu tiirlerin yasama ortamlarindan ve endemik tiir ile ana
materyal arasindaki iliskiden s6z etmistir. Yazar eserinde, Toroslar, Adana’nin kuzeyi ve
karstik alanlarin, zengin tiir ¢esitligine sahip alanlar olarak belirtmistir. Endemik tiirlerin
yasam ortamlar1 olarak da daglik alanlarda topografyanin farklilagmasi, dikey ve yatay
yonde degisiklik arz etmesi, karstik arazilerin makro ve mikro Olgiilerde engebeli alanlar
olusturmasi, akarsularin dar ve derin vadiler olusturmasi1 gibi nedenler farkl tiirlere yasam

ortamlart olusturdugu seklinde ifade etmistir. Ayrica ana materyalin ¢ok cesitli oldugu
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daglik alanlarda Ornegin serpantin ve peridoditlerin oldugu yerlerde karacam, diger

alanlarda sedir tiirliniin iyi gelistiginden s6z etmistir.

Kaya ve Aladag, (2009). Pinus brutia’in orman alt1 florasin1 maki bitkilerinin
olusturdugunu, o6zellikle kizilgam'in tahrip sahalarinda maki bitkilerinin yogunlugu
belirtmislerdir. Kizilgam (Pinus brutia)’la birlikte yayilis gdsteren maki elemanlarinin
basinda kermes mesesinin (Quercus coccifera) geldigini, adaptasyon giicii oldukga yliksek
olan Quercus coccifera kiy1r seridinden baslar ve i¢ kesimlere dogru genis bir yayilis

gosterdigini belirlemislerdir.

Atalay, (2010); Uygulamali Klimatoloji I, adli eserinde Akdeniz dag kusagi
ormanlarindan karagam agag tiirlinlin iklim ve yetisme ortami hakkinda bilgiler vermistir.
Eserde Ozellikle bu tiirlin, deniz iklimi ile karasal iklim arasinda yetistigini ifade
etmektedir. Yazar, bu tiiriin dagilis1 ile ilgili olarak, Ceyhan Havzasi yukar1 kesimlerinde
ve Andirin civarinda yaygin dagilis gosterdigi, difiiz sartlar altinda goknar ve sedir agag

tiirleri ile birlikte yer aldigini belirtmistir.

Ahmad ve Rafique (2010), Insan faaliyetleri, dogal ortam iizerinde fiziksel

kimyasal ve biyolojik yapiy siirekli degistirme yoniinde oldugunu rapor etmektedir.

Arslan (2013), "Sinop Orman Isletme Miidiirliigii Merkez Bélgesi’nde dogal olarak
yayilis gosteren saf Dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky.) ormanlarinda bazi ekolojik
faktorlerin agaclarin gelisimi ilizerine etkisinin arastirilmasi” isimli ¢alismasinda bonitet
endeksi ile Btsh horizonu organik madde igerigi, yiikselti, Ah horizonu organik madde
icerigi arasinda pozitif, Btsh horizonu kalinlig1 ve baki arasinda ise negatif yonli iliski

bulmustur.

Uygun (2014) Kahramanmaras-Andirin ilgesi siirlarinda yer alan Sarimsak, Tiril
ve Kayranli daglarinin florasi iizerine yaptig1 doktora tezi ¢alismasinda Sarimsak Dagi’nda
58 familyaya ait 238 cinste 411 takson, Tiril Dagi’'nda 61 familyaya ait 285 cinste 505
takson, Kayranli Dagi’nda 73 familyaya ait 344 cinste, 625 takson tespit edilmistir.
Sarimsak Dagi’nda 49 (% 11.92), Tiril Dagi’nda 61 (% 12.08) ve Kayranli Dagi’nda 90 (%
14.40) endemik takson tespit etmistir.

2.5. Alann Jeolojik Yapasi ile Tlgili Litaratiir Ozetleri

Andirin-Goksun-Saimbeyli cevresinde ilk olarak Blumental (1941) ¢alisma yapmis

ve Ust Devoniyen, Permo-Karbonifer, Jura ve Kretase yash kayaclarin varligini tespit
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etmistir. Andirin-Goksun-Saimbeyli ¢evresinde gergeklestirdikleri c¢alismalarda bolgede

yer alan allokton ve otokton birlikleri ayirt etmislerdir.

Kozlu vd. (1978); Kadirli-Andirin Civarinin Jeolojisi ve Petrol Olanaklar1 adli
caligmasinda; arastirma alaniyla ilgili en kapsamli verileri sunmustur. Calismada;
Paleozoyik en Kuvaterner’e kadar yorenin olusum ve gelisimiyle ilgili bilgiler verilmistir.
S6z konusu calismada; sahanin litolojik olusumu, Kambriyen siireci ile Paleozoyik
birimlerin ¢okelmeye basladigi, Paleozoyikten itibaren Hesiniyen, Pirenik ve Alp orojenez
siireclerine maruz kaldig1 belirtilmistir. Ayrica eserde; saha ardalanmali olarak denizel ve
karasal siireglerin etkisi altinda kaldigi, Oligosen’de sahanin tamamen kara haline gelip,
Miyosen’de yorenin kuzeyi orojenik ve epirojenik siirecler altinda yiikselerek aginmaya,
giineyi ise ¢okelme siirecine girdigi ifade edilmektedir. Sonug olarak Alp Orojenezi ile

giiniimiiz morfolojisini kazandig1 belirtilmistir.

Saking (1987); iri Bentik Forominifer (Lepidocyline gigas cushman’in
Burdagaliyen) Bulanik (Mus), Kadirli (Adana) ve Andirin (Kahramanmaras) Yorelerinde
Sistematik Tanimi ve Paleoekolojisi adli ¢aligmasinda, Lepidocyclinida familyasinin
Andirin (Kahramanmarag) yorelerinde Alt Miyosen’e ait ¢okellerden derlenen ornekler

aragtirilarak stratigrafi diizeyinin Burdagaliyen olabilecegini belirtmistir.

Kozlu (1993); Saimbeyli-Andirin Arasinin Jeolojisi adli ¢alismasinda yorede tespit
edilen degisik yas ve tiirdeki kayaglardan s6z ederek, bunlarin stratigrafileri hakkinda
bilgiler verilmistir. Calismada; Andirin Karmasig1 olarak ifade edilen formasyonun igerigi
ile ilgili serpantin, bazik, ultrabazik ve Mesozoik-Triyas yash kiregtasi kiitlelerini igeren
degisik cins ve yastaki kaya topluluklarindan olustugunu ifade etmistir. Yazar, yorede yer
alan geng¢ birimlerden de s6z ederek, konglomera, kirectasi, kumtasi, marn ve camur
taslarindan olusan Alt-Orta Miyosen yash Siimbiildag Formasyonunun litolojisi hakkinda
da bilgiler vermistir. Ayrica Kuaterner olusuklarinin da akarsu vadileri boyunca dar seritler

halinde ylizeylendigini belirtmistir.

Kozlu (1997) Misis-Andirin dolaymin stratigrafi g¢alismasinda Misis-Andirin
Tersiyer basenini tanimlamis, Bulgurkaya Formasyonu altinda Ust Eosen-Oligosen yasl
olistrostromal birimi tanimlayarak bu olistrostrom i¢indeki bloklarin Misis-Andirin
birligine ait oldugunu vurgulamistir. Calisma alaninda stratigrafik olarak en altta bulunan
Ust Kretase-Orta Eosen yashi Dokuztekne Volkano-Sedimanterleri tabanda spilitik

volkanitlerle baglamakta, daha sonra ortag¢ volkanitlere, iiste dogru tiifit ve aglomeralara
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gecmektedir. Istifin iginde yer yer marn, killi-kumlu kiregtas1 ve olistrostromal cakiltasi-
kumtas1 seviyeleri bulunmaktadir. Dokuztekne Volkano-Sedimanterleri tizerinde bulunan
Bulgurkaya Olistrostromu  Misis-Andirin  havzasinda Ust Eosen-Oligosen yash
olistrostromal ¢akiltaslariyla ¢evrili irili ufakli olistolitler icermektedir. Olistolitlerle
birlikte, istifin i¢inde tektonik dilim olarak katilmig biiyilkk boyutlu bloklar da
bulunmaktadir. Bu olistostromal istif ¢ok aktif tektono-sedimanter ortamin iirlinii olup,
icinde bol bol olistolit bulunduran mega-bres, killi-kumlu cakiltaglar1 seviyeleri ile
ardalanmal1 ¢okelen tiirbidit 6zellikli kumtasi-kalkarenit ve kumlu marn kaya tiirlerinden
olugmaktadir. Bulgurkaya Olistrostromu igerisinde bulunan ve Devoniyen-Kretase zaman
araliginda ¢okelmis Malatya Metamorfitleri, (PzZMz) tabandan tavana dogru genel olarak
cesitli sist (mikasist, Kuvars-serizitsist), fillit, dolomit, mermer ve kristalize

kiregtaslarindan olusan bir istif sunmaktadir.

Atalay vd. (1997); Tirkiye Bolgesel Cografyasi adli eserde, karstik erime
sekillerinden olan polyelerden s6z ederek, Orta Toroslar’da eski akarsu yataklar1 ve
senklinal eksenleri boyunca birka¢ km genislikte 10 km uzunlukta genis karstik g¢ukurlar
(Polyeler) seklinde oldugunu belirtmistir.

2.6. Fizyografik Karekteristiklere Bagh Degisen Toprak Ozellikleri Tle Tlgili Literatiir
Ozetleri

Wilde (1958), Yagis, toprak kolloidlerinin igerigi, topraktaki bitki besin maddeleri,
vejetasyon tipi ve kimi diger kosullar pH’yi etkilemektedir. Aslinda pH’si 5 ile 7
arasinda olan topraklarda fidan yetistirmede cok sorun yasanmazken, bu degerlerin
altindaki topraklar genel olarak asir1 yikanma ve ¢ok koti fiziksel kosullari
gosterdiginden dikkat edilmelidir. Bu tiir topraklarda genelde sikismis gegirimsiz bir
tabaka bulunur. Cok asit topraklarin bitki gelisimi agisindan sakincalar1 oldugu gibi ¢ok
alkalin topraklar da yiiksek miktarda karbonat ve ¢6ziinmiis tuz bulunduracaklar igin

sakincal1 olabileegini bildirmektedir.

Genel olarak yiikselti ile birlikte toprak derinligi azalmakta, pH diismekte, bitki
besin maddeleri, ince toprak icerigi ve FSK azalmakta buna karsin, taslilik ve topragin

kaba kismi1 artmaktadir (Irmak, 1966; Cepel, 1978; Spurr ve Barnes; 1991).

Cepel (1978), Toprak 6zelliklerinden birisi olan toprak asitligi ya da diger bir ifade
ile pH ile bitki gelisimi arasindaki iliskiler ¢cok yonliidiir. pH sadece bitkilerin degil

topraktaki canlilarinda (mikro ve makro) etkinligini 6nemli oranda etkilemekte ve
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sinirlamaktadir Irmak (1966). Baslica bitki besin maddelerinin alinmasinda, toksik
etkilerin siddetinin ayarlanmasinda, toprak canlilarinin etkinliginde ve topragm fiziksel
Ozelliklerinin belirlenmesi tizerinde 6nemli etkileri oldugundan bitki biiyiime ve gelisimini

dogrudan etkilemektedir.

Baki, bir arazinin sekiz ana ve ara yonden hangisine baktigini ifade etmek igin
kullanilan 6nemli yetisme ortami faktorlerinden birisidir. Ulkemizde bakilar kuzey baki
grubu (K, KB, KD ve D) ve giiney baki grubu (G, GB, GD ve B) olmak iizere iki grupta
toplanmaktadir (Cepel, 1978).

Baki, diger faktorlerin de etkisiyle orman yetisme ortamlarindaki yerel iklim
ozelliklerini ve ekolojik olaylar1 (toprak olusum ve gelisim olaylar1 vb.) etkileyerek
orman toplumlarinin tiir bilesimi ve dagilimini belirlemektedir (Astrém vd., 2007).
Nitekim Sili’de yapilan bir ¢alismada giiney baki grubunda daha ¢ok higrofit bitkilerin
yayilis gosterdigi ve yogunluklarinin kuzey baki grubundaki kurakeil bitkilere gore daha
fazla oldugu belirlenmistir (Armesto ve Martinez, 1978).

Cepel (1978;1996) ve Kantarct ( 2000), Yetisme ortami birimlerinin aldig1 yagis
miktar1 ile yakindan iligkilidir Ciinkii yagis arttikca alkali ve toprak alkali katyonlarin
yikanmasi ve organik katmandaki kimi organik asitlerin ve canlilarin solunumu ile
ortaya ¢ikan CO2’nin asag1 katmanlara taginmasi sonucu pH diismesine neden oldugunu

bildirmektedir.

Kuzey yarikiirede GBG’deki, giliney yarikiirede ise KBG’deki yamaglara giines
1sinlart dik ve dike yakin gelmekte ve giineslenme siddet ve siiresi daha fazla olmaktadir.
Ulkemizde KBG’deki araziler daha serin oldugu i¢in aym kosullardaki GBG’deki
arazilere gore toprak daha nemli ve evapotranspirasyon daha azdir. KBG’de kar yavas
eridigl i¢in topraga sizan su daha fazla, don tehlikesi GBG’deki arazilere gére daha

diistiktiir (Eruz, 1984; Dasdemir, 1987; Kalay, 1989; Altun, 1995).

Tan ve Dowling (1984), Organik maddenin toprakta negatif yiik kaynagi olmasi

nedeniyle katyon degisim kapasitesi lizerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir.

Cepel (1988), Egim, bir arazideki yetisme ortamlarmin glineslenme siddeti ve
stiresini, yagis sularinin yiizeysel akisini ve buna bagl olarak erozyon durumunu,
topraklarin derinligini, iskelet igerigini, besin ve su ekonomilerini etkilemektedir. Sonug
olarak egim; her hangi bir yetisme ortamindaki verimliligi lizerinde etkili olurken, ayn1

zamanda bu alanin arazi kullanma seklini de belirlemektedir
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Akalan (1988), Kahverengi orman topraklar1 genellikle daglik ve tepelik olan
meyilli arazilerde, yapraklarin1 doken orman Ortiisii altinda, kiregli ana materyal {izerinde
gelismekte olan geng topraklardir. Kiregsiz kahve renkli orman toraklar1 yari nemli ve yar1
kurak iklim kusaginda, orman ve fundaliklardan mera vejetasyonuna gegilen vadi
yamaglar1 ve dalgali arazilerde, genellikle kiregsiz, asit karakterli ana materyal iizerinde

olusmustur.

Kantarc1 (2000), Faydalanilabir su kapasitsei (FSK) bitkilerin beslenmesi organik
maddeyi ayrigtirarak Uretime katmasi ve ¢esitli biyokimyasal tepkimelerin temelini
olusturmas1 bakimindan orman agaglar1 icin vazgecilmez dogal kaynaktir. Toprakta
depolanan su ile fsk arasinda dogrudan bir iligkinin oldugu sdylenemez. Toprakta depo
edilen sudan bitkilerin yararlanmasi topraklarin ¢esitli 6zelliklerine baglidir. Bu ozellikler;
topragin tane yapisi, tiirii, kil minerallerinin cinsine, topragin organik madde igerigine,
tagliligina, bitkilerin kdoklerinin sikligina, topraklarin goézeneklerinin hacmine ve bu

gozeneklerin ¢aplarina gore degistigini ifade etmektedir.

Canbolat vd. (2002), Organik madde hidrofilik 6zellige sahip oldugundan dolayi
topraklarin yarayish su tutma kapasitesini, hacim agirligmi ve striiktiiriinii etkiler. Bu
nedenle toprakta organik madde miktarinin artmasi topraklarin yarayish su tutma

kapasitesinin artmasina neden oldugunu bildirmektedir.

Reis (2002), Trabzon Yoresi Alpin meralarinda yaptigi bir arastirmada,
dispersiyon oranlarimin arastirma alanindaki biitiin toprak gruplarinda 15'den biiyiik
dolayisiyla topraklarin erozyona duyarli oldugu belirlenmistir. Arastirma alaninin
yapisinin bozulmus olmasi nedeniyle yorede aktif bir yiizey erozyonunun hiikiim
stirdliglinii belirtmistir.

Leytem ve Mikkelsen (2005), Kurak ve yari kurak bolge topraklarinda fazla
bulunan kire¢ c¢ogunlukla kalsit (CaCOs3) veya dolomit (CaCOs3.MgCOs) formunda

bulunmaktadir.

Dohrmann (2006), degisebilir katyonlarin amonyum asetat yontemi ile
belirlenmesinde kirecli topraklardan kalsiyum karbonatin ¢6ziinmesine bagl olarak ortama
Ca++ iyonunun verilmesinin toplam katyonlar igerisinde kalsiyumun oldugundan yiiksek
c¢ikmasina neden oldugunu rapor etmistir. Konu edilen bu iki sorun bazi durumlarda
degisebilir katyonlarin toplaminin (Na+Ca+Mg+K) katyon degisim kapasitesinden (KDK)

daha yiiksek ¢ikmasina neden oldugu rapor etmektedir.
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Miller ve Curtin (2006), Hazelton ve Murphy (2007), Elektriksel iletkenlik,

topraktaki tuzlulugun bir ifadesi olarak kullanilan ve genel olarak suda ¢oziinebilir tuzlar

(Na*, K*, ca*™ ve Mg™™) ile klor, siilfat ve karbonat gibi bilesiklerin toplamini ifade

etmektedir.

Stage ve Salas (2007), Yiikselti, arazinin egimi ve baki ile birlikte ormanlarin tiir
bilesimi etkileyen sicaklik, yagis, radyasyon gibi Ozelliklerin konumsal ve zamansal
Olcekteki dagilimimi kontrol altinda tutan 6nemli etmenlerden biri oldugunu ifade

etmektedir.

Pires vd. (2007), Topraklarin su emme ve tutma kapasiteleri, yiizeysel elektrik
yiikiin yogunlugu ve 6zgiil yiizey alani, kil minerallerinin dogas1 ve kristalografik yapisina

baglidir.

Kimsey, Giiner vd. (2008), Egim alinacak giines radyasyonu ve riizgar agisindan da
biiylik 6nem tagimaktadir. Ciinkii ¢cok dik ve egimli alanlar diiz arazilere gore daha fazla
giines radyasyonuna maruz kalmaktadirlar. Giineslenme siddeti ve siliresi bir orman
yetisme ortamindaki yillik yagisi, toprak sicakligini ve toprak nemini etkilemekte

oldugunu bildirmektedir.

Seilsepour ve Rashidi (2008), KDK’nin toprak tekstiirii ve organik madde icerigine
bagli olarak degiskenlik gosterdigini, kil ve organik maddenin artmasiyla KDK’nin artigim

rapor etmislerdir.

Zengin (2010), Giresun ilinde yaptiZ1 arastirmasinda, toprak organik madde
miktarinin genel olarak iist toprakta, alt topraga nazaran daha yiiksek oldugunu tespit
etmistir. Toprak organik madde miktarin tiirler arasinda derinlik kademesine gore
degisim gosterdigini belirlemistir. Diger alt kademelerde ise birbirine benzer olarak
tirlerde organik madde degisimi tespit edilmistir. Derinlik kademesine gore
incelendiginde, varyans analizi sonucunda derinlik kademesi ile organik madde arasinda

anlaml iligki bulunmustur.

Dindaroglu ve Canbolat (2012), Kuzgun Baraj Golii Havzasinda Orman, Mera ve
Cayrr Bitki Ortiisii Altinda Gelisen Topraklarm Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerini
aragtirdiklar1 ¢aligmasinda; ylizey horizonlarinda, organik madde yiiksek olup, cayir
profillerin tamamina yakininda organik madde derinlikle azalma egilimi gdstermektedir.
Aragtirma bolgesinde sicakligin  yetersiz olmasi, organik materyal ayrigmasini

geciktirmekte ve toprak yiizeyinde organik madde birikimini tesvik ettigini bildirmektedir.
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Cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama teknolojileri, dogal kaynaklarin bazi
Ozelliklerinin tespitinde zaman, i glicii ve yiiksek maliyet gerektiren siiregleri ortadan

kaldirarak dogru sonuglar elde etmemizi saglayan 6nemli araglardir (Dindaroglu, 2014).
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3. MATERYAL ve METOD

3.1. Materyal

Arastirma alan1 olarak Kahramanmaras Orman Boélge Midiirliigii, Andirin Orman

Isletme Miidiirliigii sinirlar1 igerisinde bulunan Sarimsak Dag1 segilmistir.

3.1.1. Arastirma alanimin genel tanitimi
3.1.1.1. Cografi konum

Arastirma alanini olusturan Sarimsak dagi karstik ekosistemi, Tiirkiye' nin Dogu
Akdeniz bolgesinde yer almakta olup, Kahramanmarag' a 65 km uzaklikta bulunan Andirin
ilgesi sinirlar igerisindedir. Sarimsak Dagi Andiri’nin dogusunda yer alip 37° 35' 50"-37°
33' 00" kuzey enlemleri ile 36° 24" 18"- 36° 21' 38" dogu boylamlar1 arasinda yer

almaktadir. Arastirma alani olan Sarimsak Daginin toplam alani 1430.67 ha’dir.

Arastirma alaninda iki kuru dere (Kayak ve Kuyucak Deresi) ve bir tane devamli
dere (Ulusu Deresi) bulunmaktadir. Arastirma alaninda Tosak Tepesi (1270 m), Kabak
Tepesi (1321 m), Bolme Tepesi (1270 m) yer almaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Arastirma alaninin cografi konumu
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Sekil 3.2. Arastirma alanindan bir gériiniim

3.1.1.2. iklim

Akdeniz bolgesinin kuzeydogusunda yer alan Kahramanmarag’in Andirin ilgesi
Akdeniz iklimi ile karasal iklimin gecis sahasinda bulunur. Saha Akdeniz bdlgesinin Dogu
Anadolu ve I¢ Anadolu bdlgesinin birbirine yaklastigi bir cografi konumda ve yeryiizii
sekillerinin birbirine yaklastigi bir cografi konumda ve yeryiizii sekillerinin etkisiyle
Tiirkiye’deki makro iklim tiplerinden “Akdeniz iklimine” yakin bir iklim 6zelligi sergiler.
Arastirma sahasinin iklim 6zelliklerinin tespit edilmesinde rasat siiresi on yil olan (1984-
1994) Andirin meteoroloji istasyonuna ait verilerden yararlanilmigtir. Yillik ortalama
sicaklik degerleri incelendiginde Andirin ilgesinin ortalama sicaklik degeri 12.6 °C<dir.
Andirm aylik ortalama sicaklik degerlerinin yil igerisindeki dagilimi incelendiginde en
sicak ayin 22.3 °C ile Agustos ay1 oldugu goriiliir. Yine yil icerisinde aylik ortalama en
soguk ayin Andirin’ da 2.8 °C ile Subat ayinda gerceklestigi goriilmektedir. Aylik en
diislik ortalama sicaklik degerleri Nisan aymdan Eylil aymna kadar 0 °C’nin {istiinde
bulunur. Ekim ay1 ile Mart ay1 arasindaki devrede ise sicakliklar 0 °C’nin altina
diisebilmektedir. En diisiik sicaklik ortalamasina sahip ay Subat (-8.2 °C) ayidir. En
yliiksek ortalama sicaklik degerleri ise kis aylarinda 12.6 °C altina diismezken, en sicak
ay 34 °C ile Agustos ayidir. Andirin ve ¢evresinin deniz etkisine ag¢ik olmasindan
dolay1 burada ¢ok disiik kis sicakliklarina rastlanmaz. Sahip oldugu yiikseltinin de

etkisiyle yaz mevsiminde i¢ bolgelerimizdeki gibi yiiksek sicakliklar yasanmaz.
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Andirin yagis degerleri oldukga farklilik gosterir. Aylik ve yillik yagis miktarlarindaki
bu degerlerin farklilik gostermesinde; yiikselti, baki, hava kiitleleri ve orografik
Ozelliklerin ¢esitlilik arz etmesi etkili olmustur. Yillik ortalama yagis Andirin *da 1427
mm. Bu degerler incelendiginde yillik ortalama yagis degerlerinin Andirin ‘da yiiksek
oldugu goriilir. Akdeniz {izerinden gelen nemli hava kiitlelerinin Andirin ve
cevresinde bulunan daglara ¢arparak yiikselmesi ve sogumasi sonucu meydana gelen
orografik yagislar buna sebep olmaktadir. Andirin ‘da yagisin aylara ve mevsimlere
gore dagilimi incelendiginde mevsimler arasinda goézle goriiliir bir fark oldugu
ortadadir. Andirin en fazla kig mevsiminde yagis almaktadir. Andirin ‘da yillik yagisin
% 40 ‘1 kis mevsiminde, mevsimlere gore coktan aza siralandiginda kis, ilkbahar,
sonbahar ve yaz mevsimi takip eder. Yagisin aylara gore dagiliminda farkliliklar
goriiliir. Andirin ‘da yagisin en fazla oldugu ay 192.2 mm ile ocak ayinda gerceklesir.
En az yagis ise 14.9 mm ile Agustos ayinda meydana gelir (Oztiirk, 2008). Andirin ‘da
yagisin aylara ve mevsimlere gore dagilimiin farklilik arz etmesi; sahada etkili olan
Akdeniz iklimi yagis rejimi, sahanin yiikseltisi ve baki sartlarindan kaynaklanir. Kis
mevsiminde Akdeniz iizerinde tropikal ve polar hava kiitlelerinin olusturdugu cephe
durumu, sahada cephe yagislarinin goriilmesine neden olmaktadir. Yaz mevsimine
gidildik¢e bu cephe polar hava kiitlerinin etkisini kaybetmesiyle kuzeye dogru ¢ekilir.
Bu nedenle en fazla yagisin goriildiigii kis mevsiminden ilkbahara gegilmesiyle

yagislarin tedrici olarak azalmasina yol agar (Giirbiiz vd., 2003).

Cizelge 3.1. Arastirma alaninin 1984-1994 yillar1 aras1 Andirin meteoroloji istasyonu
(denizden yiikseltisi 1050 m) (DMI,1995)

AYLAR
N n
Meteoroloji | ¥ ; 'E Z. %2} E =) 8 5 s s é ¥
k Elemanlar | & = | g 5| Z = § 2121822 3
O > Z , m o =

Maksimum | 126 | 12.7 | 18.3 | 24.9 | 29.3 | 29.8 | 32.6 | 34.0 | 31.5 | 27.2 | 20.3 | 14.1 | 23.9
sicaklik(°C)

Minimum | g | 82 | 54 | 1.8 | 43 | 86 | 124 | 140 | 11.2 | 49 | 25 | 62 | 2.4
sicaklik(°C)

Ortalama | 33 | 28 | 6.2 | 122 | 153 | 185 | 21.9 | 223 | 209 | 156 | 86 | 4.2 | 126
sicaklik(°C)

192. | 165. | 154. | 173. | 156.
Ortalama 821 | 341 | 149 | 52.6 | 87.4 |159.4|154.5| 1427
yagis(mm) 2 1 8 3 6
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Andirin‘da  etkili olan iklim o6zelliklerinin, iklim tasniflerinde yerinin
belirlenmesi ve yagis etkinliginin tespit edilmesinde dort yontem kullanilmistir bunlar;

1- Thornthwaite yontemi

2- Ering yontemi

3- De martonne yontemi

4- Kantarci tarafindan yeniden diizenlenen Ering formiilii (Kantarct; 1978)

Thornthwaite yontemi

Thornthwaite yontemi ile bir yerin iklim tipinin belirlenmesi i¢in aylik ortalama
sicaklik ve aylik yagis miktari bilinmelidir. Thornthwaite, yagis etkenligi ile birlikte
topragin nemlilik derecesi, yiizeysel akis ve su ihtiyaci gibi ¢ok dnemli hususlar1 ortaya

koymaktadir (Cepel 1995; Kantarci 2000).

Arastirma alaninin su bilangosu, Andirin Meteoroloji Istasyonuna ait iklim verileri
Thornthwaite yontemine gore degerlendirilmesiyle havzalarin su bilangosu ortaya
konulmustur. Arastirma alanimin Thornthwaite yontemine goére olusturulan su bilangosu

asagida verilmistir (Cizelge 3.2.).

Andirin
250 §
=l=vyadls _ 250
200 - PE
—_ [ 200
E 150 , =
- 150 =
z -
bl |} + ros
;EE 100 100 :
50 4 r S0
0
0 A —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A Y L A R

Sekil 3.3. Andirin ilgesinin Thornthwaite yontemine gore su bilangosu grafigi
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Cizelge 3.2. Thornthwaite yontemine gore hazirlanmis arastirma alaninin su bilangosu

Andirin AYLAR
Meteorolojik
Slemaniar 1 2 3 4 | 5| 6 7 8 | 9 |10 11| 12 | Yk
Sicaklik 33 | 28 | 6.2 | 122 153|185 | 21.9 | 22.3 |209|156| 86 | 4.2 | 12.2
Stcaklik 05 | 04 | 14 | 39 |54 | 73| 94 | 96 |87|56|23| 08 | 552
Indisi
Diizeltilmemi | 7 o | g4 | 19 | 48 | 62| 85 | 96 | 108 | 92 | 64 | 24 | 115 | 623.6
s PE(mm)
Diizeltilmis | o5 | 50 | 53 | 76 | 105 | 120 | 126 | 95 | 62 | 20 | 10 | 699
PE(mm)
Yagis(mm) | 192.2 | 165.1 | 154.8 | 173.3 | 157 | 82.1 | 34.1 | 14.9 |52.6|87.4| 159 | 154.5 | 1427
DESAyik o 1 g | o | o |0 |-220| 7712 | 0o | o |254|746] o
deg (mm)
D('r:'nsms)” 100 | 100 | 100 | 100 | 100|771 | © 0 | 0 |254]|100]| 100
Gergrf]lﬁvp 7 | 5 | 20 | 48 | 76 | 105 | 1111 | 149 |526| 62 | 20 | 10 |5316
Sudeig |5 ) g | o | 0o | o] o | 89 |1111|424| o |ea8| 0 |2272
(mm) ' ' ' ) )
S“(rf?rf})as‘ 185.2 | 160.1 | 134.8 | 125.3 |80.6| 0 0 0 0 | 0 |64.8|1445]|8952
Yiizeysel
Akis () | 137 | 149 | 142 | 134 1107 | 54 | 27 | 135 | 7 |35 |324| 885 | 8952
Nemlilik | o65 | 30 | 67 | 23 | 11| 02| -07 | -09 |-04|-04] 7 | 145
Orani
Hazirlanan su bilangosuna gore Andirn ‘da Ekim Haziran aylar1 arasi dokuz aylik
donemde toprakta birikmis su oldugu goriilmekte iken, Temmuz Eyliil arasi ti¢ ayhk

donemde ise toprakta su a¢i81 goriilmektedir.

Thornthwaite formiiliine gore arastirma alaninin iklim tipinin belirlenmesi

1.Yagis etkenligi indisi

Bu formiil I,=(100s-60d)/n
Im = Yags etkenligi indisi

s = Yillik su fazlasini (mm)

d = Yillik su agigin1 (mm)
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n = Yillik evapotranspirasyonu (mm) ifade etmektedir

Im = ((100 * 895.3) — (60 * 227.2)) / 531.6

Im=142.77

Cizelge 3.3. Thornthwaite yagis etkenlik indisi ve bunlarin 6zellikleri

Im Harf Iklim Ozelligi
>100 A Cok nemli
100-80 B4 Nemli
80-60 B3 Nemli
60-40 B2 Nemli
40-20 Bl Nemli
20-0 C2 Yar1 nemli
0-(-20) C1l Yari1 Kurak az nemli
-20-(-40) D Yari kurak
-40-(-60) E Tam kurak- ¢ol

Cizelge 3,3’te yagis etkenlik indis degerlerine bakildig1 zaman Im

>100 oldugundan dolayr Andirin ilgesinin iklim tipi “A” yani “Cok nemli” oldugu

goriilmektedir

2.S1caklik etkenligi indisi

Bu indis hesaplanirken yillik diizeltilmis PE degerleri esas alinarak bulunur.

Asagidaki cizelgede sicaklik indis degerleri verilmistir.

Andirin ilgesinin diizeltilmis PE degeri 699 mm oldugundan dolayr 571-712

arasinda yer aldigindan “mezotermal (orta sicakliktaki ikimler)” sinifim1 “B’1”, “Nemli”

oldugu goriilmektedir.

3. Yagis rejimine gore belirlenen indisler

Andirm ilgesi i¢in kuraklik indisi su sekilde hesaplanmistir;

la=(100d) /n

la = Kuraklik indisi

d = Yillik su agigini (mm)
n = Yillik PE (mm)

la = (100*227.2) / 531.6
la=32.05
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Cizelge 3.4. Thornthwaite sicaklik etkenlik indisi ve bunlarin iklim 6zellikleri

Yillik PE (mm) ifade ettigi harfler Iklim 6zelligi
142 ve daha az E’ Kurak — ¢61
143 - 285 D’ Yar1 kurak
286 — 427 C’1 Kuru az nemli
428 —570 C2 Yar1 nemli
571-712 B’1 Nemli
713 — 855 B2 Nemli
856 — 977 B’3 Nemli
998 — 1140 B’4 Nemli
1141 ve daha fazlasi A’ Cok nemli

Asagidaki kuraklik indis cizelgesine gore [a=32.05 degeri; 16.8-33.3 arasinda

oldugundan dolay1 Ia (kuraklik indisi) “s” yani “su noksani yaz mevsiminde orta derece

olan tali ikim”

Cizelge 3.5. Yagislt iklimler i¢in kuraklik indisi ve bunlarin iklim 6zellikleri

Kuraklik indisi (la) Harf Iklim 6zelligi
0-16.7 r Su noksani olmayan veya pek az olan tali iklim
16.8-33.3 S Su noksan1 yaz mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim
16.8-33.3 W Su noksani kis mevsiminde ve orta derecede olan tali iklim
33.4 ve fazlast S2 Su noksan1 yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim
33.4 ve fazlasi w2 Su noksani kis mevsiminde ve ¢ok kuvvetli olan tali iklim

Diizeltilmis Yillik PE’ nin {i¢ yaz ayina ait diizeltilmis PE degerleri toplamina orani

= (Haziran + Temmuz + Agustos) = ((351) / 699)) * 100 = % 50. 21

Asagidaki cizelge 3. 6 ‘ya bakildigi zaman 50.21 degeri “b’4”, “denizel sartlara

yakin olan yerler” oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 3.6. PE’nin 3 yaz ayia orani ve bunlarin iklim 6zellikleri

PE’ nin ii¢ yaz ayina orani Ifade ettigi harf Iklim &zellikleri

48’ den daha az a’ Tam denizel iklim sartlar1
48.1-51.9 b’4 Okyanus tesirine yakin yerler
52.0 - 56.3 b’3 Okyanus tesirine yakin yerler
56.4 — 61.6 b2 Okyanus tesirine yakin yerler
61.7 - 68.0 b’1 Kara tesirine yakin yerler
68.1—-76.3 c’2 Kara tesirine yakin yerler
76.4—88.0 c’l Kara tesirine yakin yerler

88.1 ve fazlasi d Tam karasal iklim sartlar1

Sonug olarak Thornthwaite yontemine gore Andirin il¢esinin iklim tipi; “A, B'1, s,
b'4” formiiliiyle ifade edilmektedir. Andirin; “Cok nemli birici dereceden mezotermal yaz

mevsiminde orta derecede su noksani olan denizel sartlara yakin bir iklim” tipidir.

Andirin ilgesinin bariz sekilde Akdeniz ikliminin etkisi altinda oldugunu
sOyleyebiliriz. Sadece sahip oldugu yiikseltiden dolayr yillik sicaklik ortalamasi biraz
diiserken aldig1 yagista artmaktadir.

Erin¢ yontemi

Yagis miktarlarinin dogrudan ortalama sicakliklara oranlanmasi ile elde edilen
indis, karasal bolgelerde gercekte oldugundan daha nemli bir durumun ortaya ¢ikmasina
sebep olmaktadir. Bu nedenle Ering, indisin hesaplanmasinda ortalama sicaklik yerine
ortalama maksimum sicakligir almistir. Ancak bu degerlendirmede ortalama maksimum
sicakligin 0 °C’nin altina distiigi aylar, evapotranspirasyonun olmadig1 varsayilarak

dikkate alinmaz.

Iklim siiflandirilmasinda en 6nemli unsur yagis etkenliginin bulunmasidir. Bu
yontemlerden birisi olan Ering yontemine gore yagis etkenligi indisi asagidaki formiille

hesaplanmigtir (Ering 1984).

Im=P/Tom (mm/°C) (3.3)
Im =Yagss etkenligi indisi (mm / °C)

Tom =Y1illik ortalama maksimum sicaklik (°C)
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Formiilde yillik ortalama yagis ile ortalama sicaklik degerleri esas alinmistir.
Evapotranspirasyonu en fazla etkileyen sicaklik degerinin kullanildigi bu uygulamasinda,

ortalama yiiksek sicakligin sifir derecenin altindaki aylar dikkate alinmamaktadir.

Cizelge 3.7. Ering indis degerleri ile unlara bagl bitki ortiisii ve iklim siniflar

iklim Tipi indis Degeri Bitki Ortiisii
Tam Kurak <8 Col
Kurak 8-15 Columsii Step
Yar1 Kurak 15-23 Step
Yar: Nemli 23 -40 Park Gortiniimlii Orman
Nemli 40 - 55 Nemli Orman
Cok Nemli >55 Cok Nemli Orman

Andirm ilgesinin Ering formiiliine gore yagis etkenligi indisin hesaplanmasinda
Im = 1427 /22.3 =63.99
63.99 > 55 oldugundan dolay1
Andirin ilgesi; “Cok Nemli” iklim tipine sahiptir

De martonne yontemi

De Martonne’un Iklim Siniflandirmasinda diger parametrelerin yaninda sicaklik ve
yagis da dikkate alinmustir. Yillik ortalama yagis ve sicakligin yaninda, Temmuz ve Ocak
ay1 sicaklik ve yagis ortalamalari arasindaki iligki hesaplamada g6z oniinde tutulmaktadir.
Yillik yagis miktart yagisl ve kurak iklimleri ayirmaya imkan verir. Kurak devrelerin
tespitinde aylik yagislarin yaninda buharlasma da énemli bir parametredir (DMI, 1972). De

Martonne’un en son Gottmann ile 1942°de gelistirdigi kuraklik indis formiilii
la=(P/(T+10)+ (12 * p/(t + 10)))/2 (3.4)
10 = Sicakligin 0 °C’nin altinda oldugu yerlerde t’yi pozitif yapmaya sabit say1

P = Uzun yillar toplam yagis (mm);
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T = Uzun yillar ortalama hava sicakligi (°C).
p = En kurak ayin yagisi (mm);
t = En kurak ayin ortalama sicakligi (°C)

la = (1427 / (12.6 + 10) + (12 *14.9 /(22.3 + 10))) / 2 =34.34

Cizelge 3.8. De martonne indisleri ve iklim tipleri

Iklim tipi Kuraklik indisi
col 0-5
Step (Yar1 kurak) 5-10
Step — Nemli arasi 10-20
Yar1 Nemli 20-28
Nemli 28 - 35
Cok Nemli 35-55
Islak > 55
Kutupsal <0(T<-50C)

Yukaridaki cizelge 3. 8 ‘e bakildigi zaman 34.34 (Kuraklik indisi) 28-35 indis
degerleri arasinda yer aldigindan oldugundan dolayr Andirmn ilgesinin iklimi “Nemli “

iklim tipi oldugu tespit edilmistir.

Kantarc tarafindan Erinc formiiliiniin veniden diizenlenmesi

Kantarc1 tarafindan Onerilen Ering formiilii kullanilarak kuraklik indisleri
hesaplanmis ve indislere karsilik gelen Ering tarafindan onerilen tabloya gore iklim tipi

belirlenmistir. Iklim formiilleri ile elde edilen sonuglar birbiriyle karsilastirilmustir.

Ering ‘e gore bitki ve toprakta olusan buharlagma, evapotranspirasyon ile
Olciilmektedir. Bu evapotranspiransyonu aylik ortalama yiiksek sicaklik (Tom) meydana

getirmektedir. Kantarci *ya gore Ering aylik kuraklik indisleri i¢in;

| =12 x P / Tom formiiliinii teklif etmistir (Usta vd., 2009). Formiil Ering ‘in ortalama
yiikksek sicaklik (Tom) goriisiine sadik kalinarak orman yetisme ortami (OYO) su
ekonomisi degerlendirmelerinde kullanilmak {izere Kantarci tarafindan degistirilmistir.
Orman yetisme ortaminda potansiyel evapotranspirasyonu karsilayacak su, orman yetisme

ortamina diisen aylik yagis ile birlikte ayn1 zamanda toprakta depo edilmis faydalanilabilir
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su kapasitesi (FSK) toplamidir. Bu iki kaynaktan gelen su ger¢ek evapotranspirasyon
(GET) olarak PET ‘u karsilamaktadir. Aylik kuraklik veya nemlilik indisi yalniz yagisa (P)
gore degil, aylik yagis ve toprakta depo edilmis su (FSK) toplamindan o ay i¢in sarf edilen
su miktarma (yani aylik gercek evapotranspirasyonu olan (GET) gore degisim
gostermektedir (Kantarci, 1980). Bu nedenle, Ering formiiliindeki aylik ortalama yagis (P)
yerine aylik ortalama GET degerinin kullanilmasi Kantarci tarafindan onerilmistir (Usta

vd., 2009)
Im=12x GET/ Tom (3.5)
Im = Kuraklik indisinin aylik degeri
GET = Aylik ortalama ger¢ek evapotranspirasyon
Tom = Aylik ortalama yiiksek sicaklik (° C)
Im=531x12/22.3=23.84
Asagidaki (Cizelge 3.9) gore “23.84” degeri 23 < Im 40 arasinda oldugundan dolay1

Andiri ilgesinin iklim sinift “Yart Nemli” oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.9. Kantarci tarafindan diizenlenen kuraklik indis degerleri ile bunlara bagli iklim
smiflar ve bitki ortiisii (Kantarci; 1978, 2000).

Kuraklik sinifi Kuraklik indisi Bitki ortiisti
Kurak Im <8 Col
Yari kurak 8<Im<23 Step
Yar1 Nemli 23 <1Im40 Park goriiniimlii kurak orman
Nemli 40 <Im 55 Nemcil orman
Cok nemli Im >55 Cok nemcil orman

Andirm ilgesinin iklim tasnifi dort yonteme gore tespit edilerek su sekildedir;

a. Thornthwaite iklim tasnifine gore: Andirin ilgesinin iklim tipi; “A, B'1, s, b'4”

formiiliiyle ifade edilmektedir. Andirin “Cok nemli” birici dereceden mezotermal
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yaz mevsiminde orta derecede su noksani olan denizel sartlara yakin bir iklim
tipidir.

b. Ering yontemine gore : “Cok Nemli” iklim tipine sahiptir

€. De martonne yontemine gore : “Nemli « iklim tipine sahiptir.

d. Kantarci tarafindan yeniden diizenlenen Ering formiili : “Yart Nemli” iklim

siifinda yer aldig tespit edilmistir.
3.1.1.3. Jeolojik ve jeomorfolojik yap1

Arastirma alanin jeoloik vapisi

Alp orojenik kusaginin devami olan iilkemiz Toros orojenik kusagmin orta
boliimiinde yer almaktadir. Ydore, genellikle daglik alanlardan meydana gelmistir. Sahanin
jeolojik ve tektonik yapis1 karisik olmakla birlikte Paleozoyikten Kuvaterner’e kadar olan
siirecte degisik kayaglar yer almaktadir. Bu kayaglar; ¢okel kaya, ¢amur tasi, kumtasi,
Kiregtasi, sist, kalksist, bir kaya¢ goriinimiindedir ve ofiyolite ait kayaglardir. Kuzeyde yer
alan daglik alanlarm {ist seviyelerini Ust Triyas-Kretase yash kirectaslar1 yer alirken, altta
kumtasi, camurtast ya da cakiltasi seklinde stratigrafi sunmaktadir. Sahanin {ist
kesimlerinin genellikle kiregtaglarindan olusmasi, bolgenin karstlasma neticesinde polye,
uvala ve cok sayida dolin ve lapyalardan olusan morfolojik goriinim kazanmasini
saglamistir. Jeolojik devirler boyunca bolgede meydana gelen sikisma rejimi sonucunda;
daglik alanlar kivrilarak yiikselmis, kayaglar metamorfizma sebebiyle sist, kalksist ve
mermere doniismis, diger taraftan faylanmalar ve buna bagli cok sayida depresyonlar
gelisme gostermistir. Miyosen ve sonrasi siirecte sahanin kuzeyi yiikselmis bu donmeden
itibaren akarsular ve diger dis kuvvetlerce saha asinmaya baslamistir. Epirojenik olarak
alcalma-ylikselme hareketi neticesinde akarsular yatagini derine kazarak bolgeyi
parcalayarak reliefin sarp ve engebeli bir hale gelmesine neden olmustur (Karaosmanoglu,
2011).

Andirin  Sarimsak Dagi arastirma alaninin jeolojik yapist Andirin  kirectasi,
Ballikisik ve Karatas formasyonlarindan meydana gelmektedir (MTA, 2000). Arastirma

alaninin biiyiik bir kisminda Andirin Kiregtaginin hakimiyeti s6z konusudur (Sekil 3.4).

Andirin_Kkirectasi; Pampal (1984) ve Peringek ve Kozlu (1983)’nun ¢alismalarinda

Andirin ve gevresinde yiizeyleyen Ust Triyas-Alt Kretase yash self tiirii karbonatlarini

Andirin Kiregtasi olarak tanimlanmiglardir. Andirin Kiregtasi konumu itibariyle ¢ok uzun
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mesafeler hareket etmistir. Bu esnada dilimlenmis ve asir1 bloklasmistir (Kozlu, 1997).
Cortlii kiregtaglartyla baglayan Andirin Kiregtaglari, tiste dogru genelde gri, yer yer agik gri
renkli kirectaglariyla devam etmektedir. Andirin Kiregtaglar1 sert, dayanimli, yeniden
kristalenmis, orta-kalin katmanli ve eklemlidir. Kiregtaslari, bu bolgedeki ¢ogu yiiksek
tepelerin tizerinde bir tablamsi goriiniise sebep olmustur. Andirin kiregtaglarinda erime
sonucu olusmus ve gelismis karst sekilleri yaygindir. Karstlagsma, tabandaki gec¢irimsiz
birimlere kadar ilerlemis, biiyilk erime hunileri ve magaralar gelismistir. Bu erime

cukurluklara kirmiz1 toprak (terra-rossa) ve boksit cevherleri yerlesmislerdir (Eroskay
vd., 1978).

Andirin ilgesi ve dolaylarinda serpantinlesmis bazik, ultra bazik kaya¢ ve
Mesozoik-Triyas yash kiregtasi kiitlelerinden olusan degisik cins ve yastaki kaya toplugu
Andirin Karmasigi olarak adlandirilmistir. Bu karmasikta boyutlari biiyiik daglar olusturan
ve yaglar1 Triyas-Eosen olan biiyiik bloklar yer alir. Andirin Yd6resi ve dolayinda ¢ok genis
alanda ylizeylenen, Triyas-Orta Eosen yas araliginda dag boyutuna erisebilen allokton
kirectas1 kiitleleri, Ust Eosen-Oligosen yash bir havzanin ¢okelleri iginde yer alir. Yani
matriksini bu c¢okeller olusturur. Ust Triyas-Ust Kretase yas araliginda selfte ¢okelmis
kiregtaslari, yer yer volkanik katkilar igeren kirmtili Ust Triyas birimleri, Malatya-Keban
metamorfitleri benzeri sist-mermer ve Ust Permiyen karbonatlari, asir1 makaslamali
olistostromal seviyeler iceren Ust Kretase filisi, Ust Kretase-Orta Eosen yash volkanitli ve

karbonath kirintilar ile ofiyolit grubu kayalar Andirin Karmasigini olustururlar (Kozlu vd.,
1993).

Andirin Karmasig seklinde ifade edilen Mesozoik ve Tersiyer gruplarina ait
kayaclarin bir arada bulunmasi, sahanin tektonik siirecler altinda muhtemelen sekillenmeye
devam ettigine isaret etmektedir. Yine ifade edildiginden yola ¢ikilarak allokton birimlerin
varlifi da kayaglarin farkli sahalardan gelmis olmasi olasidir. Farkli yas araligindaki
formasyonlar arasinda gozlemlenen kontak hatlarda tektonik siireglerin yasandiginin

belirtisidir (Karaosmanoglu, 2011).

Karatas formasyonu; Turbiditik karakterli bu formasyon laminali seyl ve kumtasi

ardalanmasindan olugsmaktadir. Genel olarak ac¢ik kirmizimsi-kirmizimsi kahverengi renkte
olup, tabanda fosil igerigi gézlenmemektedir. Hakim kaya kumtas1 ve seyldir. Kumtasi;
taze ylizeyde gri, altere ylizeyde kahverengi-siyah, genellikle belirgin, orta paralel katmanl

ve belirgin derecelenmelidir. Ince kum boyu taneler karbonat ¢imento ile siki
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tutturulmustur. Seyl ve camurtasi ise gri, ince katmanli ve yumusaktir. Bu formasonun gri
rengi ayitmandir (Kozlu, 1982;1987).

Ballikisik Formasyonu; Kretase yasli birimleri tektonik olarak iizerler ve volkanik bres,

kanal konglomerasi, kiregtasi bantlari, Andirin grubuna ait olistolitlerden olusur (Darbas ve
Gil, 2006).

2671 l.m 163!(":0 Zﬂl")'.lﬂ 16'"“‘)0 270700

Legend
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Sekil 3.4. Aragtirma alaninin jeoloji haritast (MTA, 2000)

Cizelge 3.10. Arastirma alaninda jeolojik birimlerin kapladig: alan ve oranlari

Jeolojik Birim Alan (ha) Yiizde(%)
Karatas Formasyonu 377.45 26.38
Andirin Kiregtast 1035.11 72.35
Ballikisik Formasyonu 18.11 1.27
Toplam 1430.67 100
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Karstik olusum sekilleri

Tortul kayalardan olan kirectaslar1 gii¢ eridiklerinden dolay1 iizerlerinde meydana
gelen sekiller uzun siire korunmaktadir. Bu nedenle kiregtaslar1 karstlasmaya ve karstik
topografyanin olusumuna son derece uygundur (Atalay, 1998). Andirin Sarimsak Dagi ve

cevresinde; lapya, dolin ve uvala gibi karstik olusum sekillerine rastlamak miinkiindiir.

Lapyalar: Kirectaslar1 tizerinde ve gatlaklar boyunca yiizeysel akima gegen veya sizan
sularin ¢dzmesine bagli olarak ¢ogunlukla oluk, kiigiikk kazanlar ve delikler bi¢ciminde
sekiller olusur. Lapyalarin genisligi birkag mm ile birka¢c cm arasinda degisirken
derinlikleri birkag m’ye kadar ulasabilir. Genellikle oluk bi¢iminde olan bu kiiciik
coziinme sekilleri farkli bicimdedir. Bilhassa dolin, polye ve uvalalarin yamaglarinda
‘oluklu lapyalar’ catlaklar boyunca ise ‘catlak lapyalarr’, dik yamaglar lizerinde duvar
lapyalar1 yaygin olarak goriiliir (Atalay 1998). Calisma alaninda karstik erime sekillerinden
olusan cesitli sekildeki lapyalar goriilebilmektedir. Calisma alaninda rastlanan lapya

olusumundan bir goriiniime asagidaki Sekil 3. 5°te yer verilmistir.

Sekil 3.5. Arastirma alanindaki Ust Triyas-Kretase yashi kirectaslar1 {izerinde gelisme
gosteren lapyalardan tipik bir goriiniim.

Dolin: Caplar1 birkag metre ile birkag yiiz metre, derinlikleri birkag metre arasinda degisen
elips ya da daire seklinde karstik erime sekilleridir. Alanda dolinin bulunmast

karstlasmanin devam ediyor olmasinin gostergesidir (Atalay, 1998).
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Calisma alanindaki dolinlerde ¢evredeki yore halki hayvancilik, tarim gibi

faaliyetlerde bulunmaktadir. Calisma alanindaki dolinden bir gériiniim (Sekil 3. 6. ).

Sekil 3.6. Arastirma alaninda karstik erime sonucu meydana gelmis polyeden bir goriiniim

Uvalalar:

Sekil 3.7. Aragtirma alani sinirinda olusmus uvaladan bir gériiniim

Dolinlerden daha genis ve uzunluguna sahip, gelisme gosteren karstik erime sekilleridir.

Uvalalar, dolinlerin gelisme gdsterdigi sahalar olan daglik ve platoluk alanlarda birlikte yer
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almaktadir. Karstlasma neticesinde birbirine baglanan dolinler uvalalar1 olusturmaktadir

(Atalay, 1998).

Uvalalar dolinlerde oldugu gibi ¢alisma alaninda tarim, hayvancilik ve kirsal

yerlesim alan1 olarak kullanilmaktadir. Alandaki uvaladan bir goriiniim (Sekil 3.7)
3.1.1.4. Arastirma alam genel toprak ozellikleri

Arastirma alanlarin genel topraklarin 6zelliklerini belirlemek amaciyla Koy
Hizmetleri Genel Miudirliigii tarafindan yapilan 1/25.000 0lgekli toprak haritasi
kullanilmistir. Arastirma alanlarindaki topraklarinin biiyiikk ¢ogunlugunu kahverengi orman
topraklar1 ve koliivyal topraklar olusturmaktadir (Anonim, 2000). Bu topraklarin genel

ozellikleri asagida verilmistir.

Kahverengi orman topraklari (M): Kahverengi orman topraklari kire¢ bakimindan

zengin ana madde iizerinde olusur. Profilleri A (B) C seklinde olup horizonlar birbirini
tedricen gecis yapar. A horizonu cok gelismis oldugundan iyice belirgindir. Koyu
kahverengi renginde ve dagilgandir. Gozenekli veya graniiler yapiya sahiptir. Reaksiyonu
genellikle alkali, bazen de notr’diir. B horizonunun rengi agik kahverengi ile kirmizi
arasinda degisir. Reaksiyonu A horizonundaki gibidir. Yapi1 graniiler veya yuvarlak koseli
bloktur. Cok az miktarda kil birikmesi olabilir. Horizonun asagi kisimlarinda CaCOj3;
bulunur. Bu topraklar genellikle genis yaprakli orman Ortiisii altinda olusur. Bunlarda etkili
olan toprak olusum islemleri kalsifikasyon ve biraz da podzollasmadir. Drenajlar iyidir.

Cogunlukla orman veya otlak olarak kullanilir (Kantarci, 2000; Tiirtidi, 1997).

Koliivyal topraklar (K): Yiizey akisi veya yan derelerin kisa mesafelerden tasiyarak

meylin azalmig oldugu yerlerde depo ettikleri materyallerin meydana getirdigi geng (A) C
horizonlu topraklardir. Toprak karakterleri daha =ziyade civardaki yiliksek arazi
topraklarinin karakterlerine benzemektedir. Yagisin siddetine ve meylin derecesine gore
mubhtelif parca biiyiikliiklerini iceren katlar ihtiva ederler. Bu katlar aliivyal topraklar gibi
birbirine paralel olmayip miitecanis degildir. Dik yamaclarin eteginde ve vadi bogazlarinda
bulunan daha ziyade az toprakli kaba tag ve molozlari ihtiva ederler. Yiizey akisin hizi
azaldig1 nispette parcalarinda ¢api kiiclilmekte ve hatta aliivyal toprak parga biiyiikliigline
esit olmaktadir. Koliivyal topraklarda asli renk tamamen tasindig1 ana materyale baglidir

(Kantarci, 2000; Tiirtidii, 1997).
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Cizelge 3.11. Arastirma alaninda biiytik toprak gruplarinin kapladigi alan ve oranlar

BTG Alan Yiizde

Koluviyal Topraklar (K) 197.86 13.83
Kahverengi Orman Topraklar: (M) 1232.81 86.17
Toplam 1430.67 100.00

3.1.1.5. Arastirma alanimin fizyografik 6zellikleri

Arastirma alanina ait egim, baki, ytikselti haritalar1 olusturulmustur.

-
Egim
267000 267900 268800 269700 270600
= =
s s
g g
s s
s 2
s s
3 Study area
Topography
- 505
g B %5-15 §
3 [ 1:24.000 _ ’ e == %1530 (%
- 330
267000 267900 268800 269700 270600
0 0204 08 12 16 ‘

-
WGS_84_UTM_Zone_37

Sekil 3.8. Aragtirma alanina ait egim haritast

Cizelge 3.12. Arastirma alanina ait egim siniflarinin kapladig alan ve oranlar

Egim Siiflan1 (%) Alan (ha) Yiizde (%)
Diiz (0-5) 74.11 5.18
Orta (5-15) 64.67 4.52
Dik (15-30) 116.17 8.12
Cok Dik (30>) 1175.72 82.18
Toplam 1430.67 100.00
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Sekil 3.9. Arastirma alanina ait baki haritasi

Cizelge 3.13. Arastirma alaninin baki gruplarina ait alanlar ve yiizdeleri

Baki Alan(ha) Yiizde(%)
Diiz 207.73 14.52
Kuzey 214.57 14.99
Dogu 307.9 2152
Gliney 388.41 27.15
Bat1 312.06 21.81
Toplam 1430.67 100.00
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Yiikseklik
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Sekil 3.10. Arastirma alanina ait yiikseklik haritasi
3.1.1.6. Bitki ortiisii

Arastirma alan1 Tiirkiye'nin 3 biiylik flora bdlgesinden biri olan Mediterranean
kesiminde yer almaktadir (Ansin, 1983). Arastirma alan1 girid sistemde C6 karelajinda yer

almaktadir.
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Sekil 3.11. Tirkiye haritasi tizerinde girid sistemi (Davis, 1965)

Arastirma alanlarinda odunsu, otsu ve ¢ali formunda bitki ortiisii mevcuttur.
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Dagin kuzey ucunda yer alan orman isletme sahasi ile Andirin kuzey girisi karsisinda

yer alan step alan arasinda kalan bolge.

900 - 1000 m arasinda bulunan taksonlar: Uygun (2014)

Arabidopsis thaliana (L.)

Erodium cicutarium (L.) L’ Herit subsp. cicutarium
Ve. pusilla Kotschy var. pusilla

Ajuga orientalis L

P. viscosa

Tulipa armena L. var. Lycica

Saponaria glutinosa

Vaccaria pyramidata Medik. var. pyramidata

1000 - 1100 m arasindaki taksonlar Uygun (2014)

Polypodium vulgare L. subsp. prionodes
J. oxycedrus L. subsp. oxycedrus
J. excelsa

Ceratocephalus falcatus (L.)
Papaver rhoeas L

Descurainia sophia (L.)

V. occulta

M. montana L

Moenchia graeca

Velezia rigida L

Silene vulgaris

Alc. pallida

Paliurus spina-christi

A. schizopterus Boiss
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V. sativa L. subsp. incisa Bieb. var. cordata

L. laxiflorus (Desf.) O. Kuntze subsp. angustifolius
Bunium paucifolium DC. var. junceum
Tordylium syriacum L

Torillis arvensis (Huds.) Link. subsp. elongata
An. hyalina

Carduus nutans L. subsp. nutans

Centaurea virgata

Cnicus benedictus L. var. benedictus
Echinops ritro L

Scolymus hispanicus L

Sonchus asper (L.) Hill. subsp. glaucescens

C. arvensis L

A. azurea Miller var. azurea

Alkanna tinctoria (L.) Tausch. subsp. anatolica
Ziziphora capitata L

C. taurica

A.vineale L

O. umbellatum L

Galanthus elwesii

P. pratensis L

J. foetidissima

Fumaria parviflora L

Lepyrodiclis holosteoides

Sa. tridentata

G. libanoticum
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Genista albida

O. gracilis

Xanthium spinosun L
Onopordum anatolicum

Ce. solstitialisL. subsp. carneola
Legousia falcata (Ten.)
Jasminum fruticans L

Cruciata mixta

1100 - 1200 m arasindaki taksonlar Uygun (2014)

Glaucium leiocarpum

Crambe orientalis L. var. orientalis
Aethionema heterocarpum

Peltaria angustifolia

Erophila verna (L.) Chevall subsp. verna
Ar. nova

Sisymbrium officinale (L.)

S. septulatum

G. asphodeloides Burnm., subsp. asphodeloides
Coronilla grandiflora

Onobrychis cornuta (L.)

F. viridis L

Echinophora tenuifolia L

Achillea aleppica DC. subsp. aleppica
Ce. urvillei DC. subsp. urvillei

Cr. sancta (L.)

Convolvulus dorycnium L. subsp. oxysepalus

42



Nonea pulla (L.) DC. subsp. scabrisquamata

S. salviifolia

St. burgsdoffiorides (Bentham) Boiss. subsp. burgsdoffiorides
O. ulophyllum

Agropyron cristatum (L.) Gaertner subsp. pectinatum
Aegilops columnaris

Alopecurus myosuroides Hudson var. myosuroides
Briza humilis

Stipa ehrenbergiana

Hypecoum imberbe

Lathyrus variabilis

Veronica arvensis L

Phlomis longifolia Boiss.& BI., subsp. longifolia

S. multicaulis

Vulpia myuros (L.)

1200 - 1300 m ver alan taksonlar Uygun (2014)

S. conoidea L

Tr. spicata

Conringia orientalis (L.)

H. scabrum L

Trifolium repens L. var. repens

C. varia L. subsp. libanotica

Rubus canescens DC. var. canescens
V. dioscoridis

C. syriaca (L.)

Scabiosa micrantha
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T. sintenisii

S. tomentosa

Muscari armeniacum

Gagea fibrosa

Crithopsis delileana

Heracleum persicum

Anthemis cretica L. subsp. pontica
Ornithogalum narbonense L

Andirin giiney girisinden itibaren dagin bati eteklerinde yer alan step ve sucul
bolgenin tiimii. Yatayda kuzey yarigimin giineyi ile giiney orta yarik arasinda kalan

bolge ve dikeyde 1200 m simirinda yer alan makilik alanin bat1 etekleri

900 - 1000 m arasinda bulunan taksonlar Uygun (2014)

Ranunculus constantinopolitanus
A. coronaria L

Adonis flammea

R. arvensis L

F. asepala Boiss

Sinapis arvensis L
Raphanus raphanistrum L
Nasturtium officinale
Portulaca olarecea L
Malva neglecta

G. columbinum

Me. sativa L. subsp. sativa
S. calocephala

Bellis perennis L

An. cotula L

44



Crupina crupinastrum

Echium glomeratum

A. strigosa

Ve. anagalloides

O. oxyloba

Scutellaria orientalis L. subsp. santolinoides
Mentha aquatica L

P. lanceolata L

Cyperus longus L

C. fuscus L

Juniperus drupacea L

Capsella bursa-pastoris L

Sa. syriaca

G. tuberosum L. subsp. tuberosum
Oxalis corniculata L

Lysimachia atropurpurea L

1000 — 1100 m arasindaki taksonlar Uygun (2014)

Alyssum alyssoides (L.)

Notobasis syriaca (L.)

P. syriacum

A. desortum Stapf. var. desortum

S. aegyptica (L.) L. subsp. aegyptica

Astragalus angustiflorus C.Koch. subsp. amanus
V. cypria

Pisum sativum L. var. brevipedunculatum

T. purpureum Lois var. purpureum
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T. stellatum L. var. stellatum
Potentilla recta L

Scandix stellata

S. pecten-veneris L

Gundelia tournefortii L. var. armata
Xeranthemum inapertum (L.)

Ec. orientalis

Cichorium pumilum

Anagallis foemina

C. lineatus L

H. europaeum L

Cynoglossum creticum

Anchusa officinalis L

L. amplexicaule L

Melissa officinalis L. subsp. inodora
M. longifolia (L.) Hudson subsp. typhoides (Brig.) Harley var. Typhoides
Asphodelus aestivus L

Iris persica L

P. sterilis

Fibigia eriocarpa

Minuartia picta

D. zonatus Fenzl. var. zonatus

V. galilea

Lagoecia cuminoides L

Taraxacum aleppicum

Crepis foetida L. subsp. rhoeadifolia
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Micromeria myrtifolia

1100 — 1200 m arasindaki taksonlar Uygun (2014)

D. floribundus

G. lucidum L

A. angustifolius Lam. subsp. angustifolius var. angustifolius
Psoralea bituminosa L

Medicago radiata L

Torillis arvensis (Huds.) Link. subsp. neglecta
Cephalaria setosa

Serratula cerinthifolia

Campanula strigosa

Michauxia campanuloides L

Myosotis incrassata

V. oreophilum C.Koch var. joannis

O. purpurea

Teucrium chamedrys L. subsp. tauricolum
Stachys longispicata

Salvia recognita

Euphorbia petiolata

Bromus madritensis L

Avena barbata Pott. ex Link. Subsp. barbata
P. bulbosa L

Arenaria sabulinea

Geranium glaberrimum

1200 - 1300 m arasinda yer alan taksonlar Uygun (2014)

C. elodes
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Picris strigosa

Calystegia sepium (L.)
Allium tchihatschewii

A. pallens L. subsp. pallens
Ammi visnaga (L.)

H. syriacum

1100 - 1300m ver alan taksonlar Uygun (2014)

Ammi visnaga (L.)

Dagin orta kismindan zirveye kadar olan bélgeler. Orta yariklar arasinda kalan

alan

1000 — 1100 m arasindaki taksonlar Uygun (2014)

P. pinea L

1100 — 1200 m arasindaki taksonlar Uygun (2014)
Anemone blanda

1200 — 1300 m ver alan taksonlar Uygun (2014)

Paeonia mascula (L.) Miller subsp. mascula
Isatis candolleana

Chorispora syriaca

Scleranthus annuus L. subsp. annuus
Hypericum spectabile Jaub.&Spach

L. brachypterus Cel. var. brachypterus

Me. falcata L

Hymenocarpus circinnatus (L.)
Laurocerasus officinalis

Cerasus mahaleb (L.)

Fragaria vesca L
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S. hispanicum L. var. hispanicum

An. fumariifolia

Ce. depressa

Cr. micrantha

Buglossoides arvensis (L.)

Onosma orientale (L.)

Scrophularia libanotica Boiss. subsp. libanotica var. libanotica
Lamium garganicum L. subsp. rectum

L. truncatum

St. marashica

G. humifusum

A. scorodoprasum L. subsp. Rotundum (L.)
B. alopecuros Poiret subsp. alopecuros
Polypogon viridis

Poa annua L

Ae. eunomioides

1300 - 1400 m arasinda yer alan taksonlar Uygun (2014)

R. ficaria L. subsp. ficariiformis

R. ficaria L. subsp. calthifolius

Roemeria hybrida (L.) DC subsp. hybrida
Cardaria draba (L.) Desv. subsp. draba
Iberis sempervirens L

Thlaspi perfoliatum L

Boreava orientalis

Cerastium kotschyi Boiss

Holosteum umbellatum L. var. umbellatum
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H. hyssopifolium Chaix. var. elongatum
G. pyrenaicum Burnm

Vicia cassia Boiss

Lathyrus inconspicuss L

L. boissieri Sirj

P. Incliniata

Geum urbanum L

Sedum acre L

Lecokia cretica

Ferulago cassia

Sambucus ebulus L

V. sisymbriifolia

S. pseudo-orientalis

Ac. kotschyi Boiss. subsp. kotschyi

Ac. bieberstenii

Chondrilla juncea L. var. juncea
Primula vulgaris Huds. subsp. vulgaris
O. albo-roseum Fish.&Mey. subsp. albo-roseum var. albo-roseum
V. germaniciae

Orobanche nana

A. chamaepitys (L.) Schreber subsp. laevigata
T. polium L

T. divaricatum Sieber subsp. divaricatum
S. virgata

S. sclerae L

G. verum L. subsp. glabrescens
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A. tauricola

Scilla bifolia L

Hyacinthus orientalis L. subsp. orientalis
Fritillaria alfreda Post. subsp. glaucoviridis
Crocus biflorus Miller subsp. pseudonubigena
C. ancyrensis

Phleum montanum C. Koch subsp. montanum
Lolium temulentum L. var. temulentum

T. speciosum

Torillis leptophylla (L.)

Tragopogon pterocarpa

Nepeta cilicica

Arum dioscoridis Sm. var. syriacum

Ce. lycopifolia

1400 — 1500 m ver alan taksonlar Uygun (2014)

Colutea cilicica Boiss.&Bal

Linum mucronatum Bertol subsp. orientale (Boiss.) Davis
C. elata All. subsp. omskiana

Cedrus libani

Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana

P. brutia Ten

A. strictum

Draba bruniifolia Stev. subsp. bruniifolia

Erysimum alpestre Kotschy ex Boiss

Dianthus strictus Banks&Sol. var. strictus

Hedysarum varium
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O. sulphurea Boiss&Bal. var. pallida
Saxifraga kotschyi

B. brachyactis

H. plicatum DC. subsp. plicatum

H. arenarium (L.) Moench. subsp. aucheri
C. pseud-ibericum

O. rascheyanum

Symphytum brachycalyx

V. subnivale

Carex divulsa Stokes subsp. divulsa
Sagina procumbens L

H. humile

St. cretica L. subsp. anatolica
Galium scabrifolium

Gladiolus italicus

Cyclamen persicum

Ce. cataonica

1600 — 1700 m arasinda yer alan taksonlar Uygun (2014)

Acantholimon kotschyi (Jaub.&Spach) Boiss. subsp. Kotschyi

Dagin giiney ucunda yer alan kayalik ve makilik alan kuzey yarig ile yerlesim yeri

arasinda kalan, inis yolunu iceren bolge

900 — 1000 m ver alan taksonlar Uygun (2014)

Capparis spinosa L. var. spinosa
E. italicum L
Ecballium elaterium (L.)

1000 — 1100 m arasinda yer alan taksonlar Uygun (2014)
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P. pinea L

Sophora alopecuroides var. alopecuroides
Eryngium falcatum

C. betonicifolius Miller subsp. betonicifolius
Plantago major L. subsp. intermedia
Quercus cerris L. var. cerris

Q. coccifera L

Salix caprea L

Populus alba L

M. neglectum

I. unguicularis

Typha latifolia L

Agrostemma githago L

E. glomeratum

X strumarium L. subsp. strumarium
Platanus orientalis L

Alcea apterocarpa

1100 — 1200 m arasinda yer alan taksonlar Uygun (2014)

Thalictrum minus L. var. microphyllum
Lepidium spinosum

Viola suavis

Acer hyrcanum Fisch.&Mey. subsp. tauricolum
V. hybrida L

Lotus corniculatus L. var. corniculatus
Aphanes arvensis L

Senecio mollis

53



An. cretica L. subsp. cassia
Tripleurospermum oreades

Cirsium arvense (L.) Scop. subsp. vestitum
Rhagadiolus stellatus L. var. stellatus
Styrax officinalis L

Prunella vulgaris L

Laurus nobilis L

Urtica dioica L

Celtis australis L

Av. sterilis L. subsp. ludoviciana
Echinaria capitata (L.)

Tilia argentea

Rosa canina L

O. giganteum

Heliotropium haussknechtii

1200 — 1300 m arasinda yer alan taksonlar Uygun (2014)

Arabis caucasica Willd. subsp. caucasica
M. globulosa

Telephium imperati L. subsp. orientale
A. macrocephalus Willd. subsp. finitimus
Melilotus officinalis (L.)

Tr. kotschy

Me. turbinata (L.) All. var. chiotica
Hammatolobium lotoides

P. meyeri

S. cepaea L
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Bupleurum falcatum L. subsp. persicum
Cornus mas L

An. tinctoria L. var. pallida

Ac. grandiflora

S. papposa

V. macrosepalum

E. macrostegia

E. falcata L. subsp. falcata var. falcata
C. melanostachya

Pimpinella corymbosa

O. mutelii

Marrubium astracanicum Jacg. subsp. astracanicum

1300 — 1400 m arasinda yer alan taksonlar Uygun (2014)

Ptilostemon afer (Jacg.) Greuter subsp. eberneus

E. szovitsii
A. paniculatum L. subsp. Paniculatum

Dagin dogu yiiziiniin tamam

1200 — 1300 m arasinda yer alan taksonlar Uygun (2014)

Delphinium peregrinum L

Corydalis solida (L.) Swartz. subsp. tauricola

T.oxyceras

A. acerosa

D. orientalis

Rumex acetosella L

R. tuberosus L. subsp. tuberosus

A. elongatus Willd. subsp. elongatus
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Glychyrrhiza glabra var. glabra

T. nigrescens Viv. subsp. petrosavii
Trigonella plicata

Scorzonera cana (C.A. Meyer) Hoffman. var. radicosa
T. crepidiforme DC. subsp. crepidiforme
S. xanthoglossa

Ve. intercedens

E. apios L

O. alpigenum

A. samariferum

Hesperis matronalis L. subsp. matronalis
Verbascum orientale (L.)

1300 — 1400 m arasinda yer alan taksonlar Uygun (2014)

V. hirsuta L

Rosularia serpentinica

Coriandrum sativum L

Zosima absinthifolia

Knautia integrifolia L. var. integrifolia
Matricaria aurea L

Ce. aggregata Fish&Mey. ex DC subsp. aggregata
M. lithospermifolia

O. montanum

B. danthoniae

Valeriana alliariifolia

Helichrysum chionophilum

Colchicum szowitsii
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1400 — 1500 m arasinda yer alan taksonlar Uygun (2014)

Doronicum orientale

3.2. Metod

Arastirma metodunun geregi olarak c¢alisma; hazirlik sathasi, arazi, laboratuvar
caligmalar1 ve elde edilen bulgularin degerlendirilmesi olmak iizere dort asamada

gerceklestirilmistir.

3.2.1. Hazirlik safhasi

Karstik orman ekosistemlerinin yetisme ortaminin arastirilmasit amaciyla, daha
onceki yillarda yapilmis calismalara ait yurti¢i ve yurtdisinda yapilmis calismalara iliskin
literatlir taramasi yapilmistir. Bu ¢alismanin yontemi hakkinda degerlendirme yapilarak,
arazi ve laboratuar c¢alismalarinin sonuclarinin degerlendirilmesi yontemine dayanan
kombine yontem metodolojisi uygun goriilmiistiir. Ayrica arastirma alanina ait topografik
haritalar ile arazi ¢alismalar1 sirasinda kullanilacak olan ara¢ gerecler (GPS, fotograf
makinesi, kazma kiirek, naylon posetler, serit metre ve &rnek tasima cantalar1 ) KSU

Orman Fakiiltesi Toprak ve ekoloji anabilim dali laboratuarindan temin edilmistir.

3.2.2. Arazi cahismalari

Arazi calismasi 2014 yilmin Mayis aymin sonlarinda Kahramanmaras ilinin

Andirin ilgesi sinirlart igerisinde yer alan Sarimsak Dagi’ da gergeklestirilmistir.
3.2.2.1. Toprak dérneklerinin alinmasi

Arastirma alanindan toprak numunesi alinacak noktalarinin belirlenmesi aragtirma
alanin fizyografik 6zellikleri g6z 6niinde bulundurularak; her yiikselti grubunu, her egim

grubunu ve baki durumunu temsil edecek alanlardan toprak 6rnekleri alinmistir.

Aragtirma alaninda ornek sayilarmin belirlenmesinde her ekolojik birimi temsil
edecek karar 6rneklemesine gore 50 adet ornek noktasi belirlenmistir. Ornek noktalarm

icerisinde ayrica her yiikseklik kademesinden birer tane toprak profil noktas1 belirlenmistir.

Toprak orneklerinin alinmasinda ve profil agilacak yerlerin se¢iminde; konum
fizyografik faktorler, egim derecesi ve egim degisim alanlarina, dogal bitki ortiisii ¢esidi ve
gelisme durumuna, renk, taslilik, cakilik ve catlaklar gibi, topragin distan goriilebilen
ozelliklerine dikkat edilmistir. Ayrica egimin degistigi hatlar iizerinde, yerel cukurluklar

veya tiimsekler lizerinde, yol ve kanal kenarlarinda, aga¢ diplerinde, hayvan yatag: olarak
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kullanilmis olan yerlerde, insan faaliyetlerinin yogun oldugu yerlerde profil agilmamistir

(Simsek 2000).

Sekil 3.12. Arastirma alaninda agilmis bir toprak profili

Arastirma alanmi temsil edecek noktalardan toprak ornekleri alinirken; orman
alanindan yiizey toprak 0-30 cm derinlikten, profil Ornekleri ise; horizonlarin belli
olmamasi ve toprak derinliginin yeterince derin olmayisindan dolayr karsilastirmalar

kolaylastirmak amaciyla 6rnekler standart derinliklerden alinmistir (Tiiridi, 1981).
3.2.2.2. Anakaya oérneklerinin almmasi

Arazide alani temsil eden noktalardan toprak drnekleri alinirken alani temsil edecek
anakayalardan usuliine uygun kaya parcalar1 alinarak naylon posetlere konulmus ve profil

numaralar1 verilmistir.
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Sekil 3.13. Arastirma alaninda anakaya ve toprak 6rnegi
3.2.2.3. Arazinin 6zel konumuna ait baz ozelliklerin belirlenmesi

Omek almacak noktalara ait alanin mevkisi, denizden yiikseltisi, alanin
koordinatlar1 baki, durumu, ef§im durumu, arazi pozisyonu gibi hususlar goz Oniinde

bulundurularak arazi etiit ¢izelgesine islenmistir.

Arazi ylzii sekli herhangi bir yerin sirt, yamag, etek v.b. gibi arazi olusumlarindan
hangisine girdigini ifade eden bir terimdir. Arazi ylizii sekli toprak olusumunda ve
dolayisiyla orman agaglarmin verimliligi iizerine 6nemli etkilere sahip bulunmaktadir.
Arastirma alani, ¢esitli yamag ekosistemlerinden olusmakta olup, alana ait arazi ylizii sekli,
ornek alanlarin arazi yiizli sekilleri ile harita ve arazide yapilan incelemelere dayali olarak
belirlenmistir. Arazi yiizii seklinin belirlenmesinde Cizelge 3.14'te verilen Olgiitler esas

alimmustir (Cepel, 1988).

Cizelge 3.14. Arazinin 6zel konumuna ait bazi1 6zelikler

Arazi yiizii seKli Yamag us‘ij l;zlr(lialrklrz(j/?)n ortalama
Ust Yamag 12.5 (0-25)
Yukar1 Orta Yamag 37.5 (25-50)
Asagi Orta Yamag 62.5 (50-75)
Alt Yamag 87.5 (75-100)
Etek (Diizliik) 100
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3.2.2.4. Toprak oérneklerine ait bazi 6zelliklerin belirlenmesi

Toprak tasliligi, toprak derinligi, horizonlarin bagliligi, humus tipleri, kdk orani,

striiktiir ve toprak rengi arazide arazi etiit ¢izelgesine yazilmistir.

Toprak tashlhgl

Topraklar olustuklari anakayanin 6zelligine ve topraklasmanin derecesine gore
farkli miktarlarda tas icerirler. Topragin tagliligi topraklasmanin derecesi hakkinda fikir
verebildigi gibi, topragin su ve besin kapasitesi hakkinda da onemli etkilere sahiptir.
Topraklarin taglilik oranina gore de smiflamasi yapilmistir. Toprak taslilig1 i¢in Kantarci

(1985) tarafindan belirlenen tablo kullanilmistir.

Cizelge 3.15. Topragin Taslilik Siniflart

Az Tash <% 10
Tash % 10 - 25
Orta Tash % 25 - 50
Cok Tash % 50- 75

Iskelet Topragi > %75

Toprak derinligi

Topraklar c¢esitli derinlik kademelerinde olabilirler. Olustuklar1 anakayanin
ozelliklerine, yeryiizii sekline, bitki Ortiistine, iklim o6zelliklerine ve canlilarin etkilerine
bagl olarak topraklarin derinlikleri degisebilmektedir. Topragin derinligi agac¢ koklerinin
gelisebilecekleri toprak hacmini, bu toprakta tutulan su ve bitki besin maddesi kapasitesini
etkiler. Toprak derinliginin belirlenmesinde Kantarci (1985) tarafindan belirlenen tablo

kullanilmistir.

Cizelge 3.16. Toprak Derinlik Siniflar

Pek s1g <25
Sig 25-50
Orta Derin 50-75
Derin 75 -100

Pek Derin > 100
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Humus tiplerinin belirlenmesi

Calisma alaninda 6li Ortiiye ait olan yaprak, ¢iiriintii ve humus katmanlarindan
kalinliklar1 belirlenerek her yiizey i¢in; mull, ¢iliriintiili mull ve mor (ham humus)

terimlerinden biri segilerek belirlenmistir (Irmak, 1966; Cepel, 1978).
Kok orani

Bir mesgerenin topraktan faydalanma derecesini en goze carpar sekilde agiga vuran
karakteristik, toprakta koklerin yayilis sekli ve derinligidir. Ornek noktalardan agilan
profillerden yilizde olarak belirlenmistir (Irmak, 1966).

Striiktiiriin belirlenmesi

Her derinlik kademesindeki topraklarin striiktiirli; graniiler, prizmatik, kirintili,

stitunumsu, levhamsi, v.b bicimde belirlenmistir (Cepel, 1978; Kantarci, 2000).

Horizonlarim baghhiginin belirlenmesi

Toprak tanecikleri humus ve kil ile birbirine baglanarak topragin gegirgenligine,
koklerin yayilisina ve topragin islenmesine etki yapacak bir sikigma ve baglilik meydana
getirebilir. Arastirma alanindaki topraklara ait sikisma derecesi zayif (gevsek), orta (siki),
kuvvetli (pek sik1) seklindeki tanimlamalarindan biri kullanilmistir (Cepel, 1978; Kantarci,
2000).

3.2.3. Laboratuvar ¢alismalari
3.2.3.1. Anakaya orneklerinin analize hazirlanmasi

Anakaya Orneklerinin teshisinde KSU Miihendislik Mimarlik Béliimii Jeoloji
miihendisligi laboratuart kullanilmistir. Araziden temin edilen anakaya numuneleri ilk
olarak jeoloji miithendisligi boliimiiniin kesim atdlyesinde uygun boyutlarda kesilerek daha

sonraki laboratuar agamasinda kullanilmak iizere usuliine uygun olarak kesilmistir.
3.2.3.2. Anakayalarin petrografik ve mineralojik incelemesi

Daha sonra standart Olgiilerdeki lameller (28x48x1,5) alinir ve numuneyi
yapistiracagimiz cam yiizeyleri cam tabla iizerine dokiilen asindirici toz iizerine saf su
dokiilerek uygun kivama getirilmistir. Cam tabla iizerindeki kivama getirilen bu toza kesiti
yapistiracagimiz cam lamel usuliine uygun siirtiilerek ve {izerinde cizikler olusturmak

suretiyle piiriizlenmistir.
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Ayn1 zamanda kesim atdlyesinde uygun boyutlara getirilen kayaglardan cam lamel
Olciilerine uygun sekilde ince numuneler elde edilmistir, bu islem ince kesit makinesinde
bulunan elmas bigcaklar vasitasiyla gergeklesmistir. Yine kayagtan alinan numunenin cama
1yl yapismasi i¢in cama yapisacak yiizeyi asindir1 tozla ¢izikler olusturmak suretiyle
pliriizli bir yapisma ylizeyi elde edilmistir. Bu sekilde piiriizlii bir yiizey eldesi kayagtan
alman ince kesit numunesi ile cam arasinda yapistirilmasinda mukavametin yiliksek
olmasmi saglamaktadir. Bu islem i¢in Kanada balsami veya regine epoksi karisimi
kullanilabilmektedir. Bu ¢alismada regine ve epoksi karisimindan elde edilen 6zel bir
yapistirict madde kullanilmistir. Talimatlarda belirtilen oranlarda karistirilan regine ve
epoksi homojen bir sekilde karisimi saglandiktan sonra cam {izerine siiriilmiis ve
kayaclardan elde edilen ince kesit halindeki ¢ipsler(numuneler) cam {izerine
yerlestirilmistir. Daha sonra hazirlanan bu numuneler yapistiricinin ¢ipslerdeki ve
camlardaki piiriizlii yiizeylere tam olarak niifuz etmesini kolaylastirmak i¢in 70 °C’lik

etlivde 24 saat bekletilmis ve 24 saat preste tutulmustur.

Cam lameller {izerine yapistirilmis olan numuneler ince kesit makinasinda
milimetre boyutunun altina indirildikten sonra tekrar sirasiyla 400-800-1200’liik asindirict

tozlar siirtilerek 30 mikronluk ideal kalinliga getirilmistir.

Daha sonraki asamada 30 mikron ideal kalinliga getirilmis olan numuneler
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Béliimii Mineroloji-Petrografi Laboratuvarinda bulunan Nikon 150 Model
polarizan mikroskop altinda incelenmis ve dnemli petrografik unsurlarin mikroskoba bagl

kamera vasitasiyla fotograflari ¢ekilmistir.
3.2.3.3. Toprak dérneklerinin analize hazirlanmasi

Aragtirma alanindan temin edilen toprak ornekleri dogal yapisinin bozulmamasina
dikkat etmek suretiyle, laboratuar ortaminda gazete kagitlari iizerine serilerek hava kurusu
hale getirilmeleri saglanmistir. Toprak numuneleri hava kurusu getirilmeleri esnasinda
usuliine uygun olarak elle ufalanmistir. Daha sonraki asamada hava kurusu hale gelmis
olan toprak numuneleri usuliine uygun bigimde porselen havanlarda doviilerek 2 mm ‘lik
elekten gecirilmistir. 2 mm°‘lik elekten gegirilen kistm naylon torbalara konulmus profil

etiketleri yapistirilmak suretiyle analize hazir hale getirilmistir.
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3.2.3.4. Mekanik analiz (tekstiir analizi)

Topraklarin tekstiir tayini Bouyoucos' un hidrometre yontemine gore yapilmistir.
Analizler 2 mm' lik elekten gecirilmis hava kurusu toprak ornekleri {izerinde yapilmistir.
Bu islem igin agir topraklarda 50 gr ve hafif topraklardan 100 gr'lik ornekler alinmigtir
(Irmak, 1972; Giilgur, 1974). Analizler i¢in 400 ml' lik beherlere konulan toprak 6rnekleri
tizerine 200 ml saf su ve 10 ml 0.008 Normal NaOH c¢ozeltisi (Uluslararast Toprak
Cemiyetinin, topraklarin disperslestirilmesi i¢in uygun gordiigii miktar) veya 10 ml % 5'lik
calgon c¢ozeltisi eklenen ornekler iyice karistirilarak 24 saat siire ile disperslesmeye
birakilmistir. Belirtilen bu siire sonunda siispansiyon karistiriciya (mikser) aktarilarak 5
dakika siire ile karigtirlmistir. Organik maddece zengin olan topraklarda g¢ok fazla
miktarda organik madde var ise, 6rnek miksere aktarilmadan once iizerine yaklasik olarak
5 ml Hidrojen Peroksit (H,0,) ilave edilerek birka¢ dakika isitilir ve daha sonra analize
gecilir. Karistiricida i¢inde saf su bulunan bir piset yardimiyla hidrometre silindirine
aktarilan siispansiyonun tizeri 1000 ml olacak sekilde saf su ile tamamlanmistir. Ayrica
kopiiklenmeyi engellemek icin birkag damla asetat eklenmistir. ilk okuma 4 dakika 48
saniye (4'48") de yapilmis, ikinci okuma ise 120 dakika (120") sonra yapilmustir (Ozyuvact,
1971). Okunan hidrometre degerleri iizerinde gerekli sicaklik diizeltmeleri yapilarak, ilk
okumada (kil+toz) ikinci okumada (kil) ve bunlarin yardimiyla da kum ve toz

fraksiyonlarinin miktari bulunmustur (Baver, 1956).
3.2.3.5. pH tayini

Toprak orneklerinin pH's1t 1/2.5 oranindaki toprak-saf su karistminda Checker by
HANNA pH metresi ile dl¢iilmiistiir (Ozyuvaci, 1971).

3.2.3.6. Organik madde (%)

Toprak orneklerinin organik karbon miktar1 Walkley-Black kromik asit yontemine
gore 0.25 mm lik elekten gegirilmis 0.5 g toprak kullanilarak belirlenmistir. Organik

madde organik karbon miktari iizerinden hesaplanmistir (Giilgur, 1974).
3.2.3.7. Kirec (%0)

Kirectagi anakayasindan olusan topraklarda kire¢ igerigi belirlenirken hassas
olunmasi gerekmektedir (Kacar, 2005). Topraklarin kire¢ icerigi kalsimetre yontemi ile
Scheibler kalsimetresi kullanilarak belirlenmistir. Toprak oOrnekleri iizerine HCI
damlatarak kire¢ orani tahmini yapilmistir. Bu tahminler {izerine kirecli veya az kiregli

durumlarina gore 0.4-1.0 gr tartilip erlenmayerler igerisine konulmustur. % 10’luk HCI’
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den 5 ml alinarak kiiciik plastik tiiplere doldurulup bir pens yardimiyla erlenmayerlerin
icine birakilmistir. Scheibler kalsimetresinin su seviyesi sifira ayarlanip erlenmayerin agzi
kalsimetrenin tikaci ile kapatilmis, su seviyesi tekrar dengelenmistir. Kalsimetrenin hava
girisini engellemek icin yanindaki seffaf plastik hortum kiskag ile kapatilmistir.
Erlenmayer calkalanarak asitin dokiilmesi saglanmis ve hava kabarciklari ¢ikist islemi
bitince iki su seviyesi dengeye getirilerek dereceli taraftan okuma yapilmistir. Ortam

sicaklig1 ve barometre basincida dikkate alinarak kirec igerigi belirlenmistir (Loeppert and
Suarez, 1996).

3.2.3.8. Elektriksel iletkenlik

Toprak ornekleri 1:5 oraninda toprak-saf su karisiminda WTW Multiline F/Set-3
cihaz1 kullanilarak Ol¢tilmistiir (Giilgur, 1974).

3.2.3.9. Katyon degisim kapasitesi (KDK)

Topraklarin  katyon degisim kapasitesi degerleri, Orneklerin Na-Asetat ile
doyurulmasindan sonra amonyum asetat ile ekstrakte edilmesi ve ekstrakte edilen

sodyumun atomik absorbsiyon spektrofotometresinde okunmasiyla belirlenmistir

(Rhoades, 1986).

Cizelge 3.17. Katyon degisim kapasitelerinin ekolojik olarak siniflandirilmasi (1983)

KDK (me/100g toprak Degerlendirme Tanitim Tablosu
2-10 Az
11-19 Orta
20-24 Yiiksek
> 25 Cok Yiiksek

Cizelge 3.18. Topraklarin kolloidlerine gore katyon degisim kapasiteleri Pritchett (1979)

Toprak kolloidi KDK (me/100g)
Organik Madde 200
Montmorillonit 100
Vermiikulit 30
Kaolonit 8
Hidroksil Igeren Gruplar 4
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3.2.3.10. Toprak rengi

Topraklarin kuru ve nemli haldeki renkleri Munsell renk iskalasi kullanilarak

belirlenmistir (Anonymous, 1954).
3.2.3.11. Faydalamilabilir su kapasitesinin belirlenmesi

FSK’nin belirlenmesi i¢in toprak ornekleri "Soil Moisture Equipment Co." 'nun
seramik levhali basing cihazi yardimiyla 1/3 atmosfer basing altinda tarla kapasitesi ve 15
atmosfer basin¢ altinda ise solma noktasi i¢in isleme tabi tutulmuslardir. Bu sekilde
bulunan tarla kapasitesi degerleri ile solma noktasi degerlerinin aritmetik olarak farki
alinmis ve her 6rnege ait faydali su kapasitesi yiizde deger olarak belirlenmistir (Karadz,
1989; Tiizliner, 1990). Belirlenen FSK % degerleri ekolojik toprak serilerine iligkin
ortalama faydali su kapasitelerinin hesabinda kullanilmistir. Bunun igin, fizyolojik toprak
derinlikleri 1 m ve daha fazla olan kesitlerde 1 m, daha s1g olanlarda ise kendi derinlikleri
icerisinde bulunan her bir katmana iliskin yiizde faydalanilabilir su kapasiteleri, horizon
kalinliklar1 ve ince toprak miktarlar ile iliskiye getirilerek once her bir horizonun, ayn
profile ait horizonlarin toplami ile de iliskili olduklari profilin faydalanilabilir su
kapasiteleri mm olarak hesaplanmigtir. Daha sonra 6zellikleri nedeniyle, ayni ekolojik
toprak serisi (ETS) igerisinde degerlendirilen 6rnek alanlara iligkin toprak profillerinin
faydalanilabilir su kapasitelerinin aritmetik ortalamalar1 alinmistir. Boylece, s6z konusu
ekolojik toprak serilerinin ortalama faydalanilabilir su Kkapasiteleri yiizde olarak

bulunmustur (Kantarci, 1978).
3.2.4. Biiro calismalari

3.2.4.1. Yetisme birimlerinin belirlenmesinde dogrudan yontem

Dogrudan yontem yetisme ortami birimlerinin ayrilmasinda ve haritalanmasinda;
arazi caligmalar1 sirasinda elde edilen edafik, fizyografik, klimatik ve biyotik faktorlerin
laboratuar ¢aligmalar1 sirasinda elde edilen bulgularin degerlendirilmesi neticesinde orman

yetisme ortami birimlerinin ayrilmasi ve haritalanmasina ¢alisilmistir.

Ekolojik toprak serilerinin belirlenmesi ve haritalanmasi

ETS’nin olusturulmasinda, topraklarin orman yetisme ortami 6zelliklerini en fazla
etkileyen anakaya, topragin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile orman agaglarinin

koklenmesine uygun fizyolojik toprak derinliginin ve bunlara bagli olarak FSK gibi
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Ozelliklerin esas alinabilecegi belirtilmektedir (Kantarci, 1980). Diger bir ifadeyle her bir
deneme alanina iligskin olarak belirlenen anakaya, toprak tiirii, taslilik, fizyolojik toprak
derinligi ve faydalanilabilir su kapasiteleri dikkate alinarak ekolojik toprak serileri
belirlenmistir. ETS’nin ayiriminda yararlanilan 6zelliklerden oncelikli olarak calisma
alanlarina iliskin olarak anakaya belirlenmistir. Daha sonra topraklar, fizyolojik derinlik
durumuna gore; pek sig (0-25 cm), s1g (25-50 cm), orta derin (50-75 cm), derin (75-100
cm) ve pek derin (>100 cm) olarak smiflandirilan 6rnek alanlar, sonra taslilik oranina gore;
taslt (% 10-25), orta tasli (% 25-50) ve ¢ok tash (% 50-75) olarak, daha sonra da toprak
tiriine gore Ornegin kumluk balcik, balcikli kum vb gibi olmak {izere ayr1 ayr
simiflandirilmistir. Bu sekilde arastirma alani topraklarinin anakaya, fizyolojik toprak
derinligi, taghlik, tiiri ve FSK degerlerinin smiflandiriimasiyla ETS’lerinin ayrimi

yapilmistir.

Yetisme ortami birimlerinin belirlenmesi ve haritalanmasi

Bu ¢alisma kapsaminda, yetisme ortami bilgisi yoniinden degerlendirilmek tizere
konum etmenleri benzer olan 6rnek alanlar ayni yetisme ortami 6zelliginde bir araya
getirilmistir (Kantarc1,1980; Altun, 1995). Arazinin topografik yapisindan kaynaklanan
yiikseklik farklari iklim degisimlerine neden olmasindan dolay1 yiikseltiye bagli olarak
bitki toplumlarinin tiir bilesimlerinde, hatta tiirlerin fizyolojik ve morfolojik farkliliklar
meydana gelebilmektedir (Kantarci, 1982). Arastirma alan1 ii¢ yiikselti grubu; (1.ytikselti
grubu 870-1080 m, 2. yiikselti grubu 1080-1290 m, 3.yiikselti grubu 1290- 1500 m arasi)
olusturulmustur. Her bir ekolojik toprak serisi i¢in ayr1 ayri yiikseklik kademesine gore
kuraklik indis degerleri belirlenmesi i¢in (Kantarci, 1980) tarafindan diizenlenen asagidaki

formiil ve tablo kullanilmistir.

| =12 x GET/Tom 4.2)
I = Kuraklik indisinin aylik degeri

GET = Aylik ortalama ger¢ek evapotranspirasyon

Tom = Aylik ortalama ytiksek sicaklik (° C)

| =531x12/22.3=23.84
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Cizelge 3.19. Kantarci tarafindan diizenlenen kuraklik indis degerlerine gore yetisme
ortamu 6zellikleri (Kantarci, 1978, 2000)

Indis Degeri (Im) Yetisme ortami
<8 Cok Kuru (CK)
8-15 Kuru (K)
15-23 Tazece (Tz)
23-40 Taze (Tzc)
40 - 55 Nemli (N)
55 < Cok Nemli (CN)

Yukardaki cizelgeye gore “23.84” degeri 23 < Im 40 arasinda oldugundan dolay1 aragtirma
alan1 “Taze (T)” oldugu tespit edilmistir.

Bu nedenle, her iki arastirma alan1 “Tazece (Tzc)” orman yetisme ortami
ozelliginde yer almaktadir. Ancak, yapilan bu gruplandirma, tiim arastirma alaninin ¢esitli
yiikselti kademelerinde ve sirt diizliiklerinde bulundugu 6n kabuliine dayanmaktadir.
Gergekte ise, arastirma alani; iki ana baki grubu ve degisik egimlere sahip yamaglardan
olugsmaktadir. Bu nedenle, sirt diizliigiine gore bulunan kuraklik indis degerlerinin konum
etmenleri (baki, egim ve yeryiizii sekli)’ne goére son bir diizeltmesinin yapilmasi
gerekmigtir. Diizeltme icin, (Kantarci, 1980; 2000) tarafindan Onerilen yOnteme gore

yapilmistir.

Kuzey yarim kiirede giines 1sinlarin1 daha dik ve daha uzun siire alan giiney baki
grubunda bulunan alanlarm, kuzey baki grubundaki ayni ekolojik 6zelliklere sahip
alanlardan bir derece daha kurak olduklari bildirilmektedir (Ansin, 1989). Ozellikle dik,
cok dik ve sarp egim smiflarinda bu durum ¢ok daha belirgindir. Yani bu egim siniflarinda
kuzey baki grubunda ve iist yamacta bulunan bir alan "Kuru (K)" orman yetisme ortami
ozelliginde oldugu halde, bu alan giliney baki grubunda ve {ist yamacta bulunursa "Cok
Kuru (CK)" orman yetisme ortami 6zelliginde olur. Yine ayni alan kuzey baki grubunda
orta yamacta bulunursa "Tazece (Tzc)" orman yetisme ortami 6zelligi gosterirken, ayni
yamagta fakat giiney baki grubunda bulunursa "Kuru (K)" orman yetisme ortami 6zelligi
gosterir. Benzer durum, alt yamacta bulunan alanlar i¢in de gegerlidir Kuzey bakida alt
yamagcta "Taze (Tz)" orman yetisme ortami 6zelligi gosterirken, giiney baki grubunda alt
yamagcta bulundugunda, "Tazece (Tzc)" orman yetisme ortami 6zelligi gosterir. Orta ve alt
yamagcta bulunan alanlarin atmosferden gelen yagisa ek olarak egim etkisi ile bir miktarda

kendilerinden yukarida bulunan alanlardan (orta yamaglar iist yamagtan, alt yamaglar orta
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yamaglardan) sizint1 suyu aldiklarindan su ekonomileri yoniinden bir {ist yamaglara gore
daha iyi kosullara sahiptir.

Arastirma alaninda benzer fizyografik Ozelliklere sahip olan alanlar bir araya
getirilerek yetisme ortami birimlerine ayrilmig, yetisme ortaminin haritalanmasi ise
ekolojik toprak serilerine gore benzer 6zellik gdsteren alanlar bir ayn1 yetisme ortaminda

kabul edilerek haritalanmistir.

3.2.5. Bilgisayar uygulamalari
3.2.5.1. Cografi bilgi sistemi

Cografi Bilgi Sistemi (CBS), grafik ve grafik olmayan bilgilerin biitiinlesik olarak
yer aldig1 ve c¢esitli sorgulamalara cevap verebilecek sekilde yapilandirilmis bir sistemdir.
Bilgi sistemlerinin alt sistemi olan Cografi Bilgi Sistemi (CBS), biiyiilk miktardaki
mekansal verilerin girigi, Uretilmesi ve saklanmasi, tiiretilmesi, analizi ve sunulmasi

amactyla gelistirilmistir.

Cografi Bilgi Sisteminin cografi veri, donanim, yazilim ve insan gibi bilesenleri
vardir. Grafik ve grafik olmayan verileri isleyerek bilgi haline doniistiiren CBS, bilgi
sistemi olmasi yaninda, envanter ¢alismalarinda, hizmet aglarinda, miihendislik
hizmetlerinde, goriis analizlerinde ve g¢evre ¢alismalarinda kullanilma imkanina sahiptir

(Kose ve Basgkent, 1993).

Cografi Bilgi Sistemlerinin gelisimi bilgi teknolojisindeki degisimlere bagl
olmakla birlikte, harita islemlerinin daha hizli ve dogru yapilabilmesi icin bilgisayardan

yararlanma destegi de bu stireci hizlandirmistir (Yomralioglu, 2000).

Sayisallastirmasi yapilan topografik, jeolojik ve deneme alanlar1 haritalar {izerinde
gerekli diizeltme islemleri yapilarak bu haritalarin topolojileri olusturulmustur. Esytikselti

egrileri haritasindan yararlanilarak sayisal arazi modeli elde edilmistir.

Araziden temin edilen anakyalarin petrografik analizleri sonucunda teshisleri
yapilan anakayalarin degerleri noktasal verilerdir ve ankaya 6rneklerinin alindigi noktalari
temsil etmektedir. Bu noktasal anakaya verilerinin ¢alisma sahasinin ylizeyine yayilmasi
gereklidir. Bunun i¢in Cografi Bilgi Sistemlerinin konumsal analiz enterpolasyon
araglarindan, ters uzaklik enterpolasyon teknigi (IDW) kullanilarak noktasal verilerden
alansal dagilima ulagilmaya calisilmistir (Anonymous, 1997). IDW deterministik

enterpolasyon teknigidir. Olgiilebilen noktalar veya matematiksel formiiller temelinde,
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belirli bir trende bagh olarak hiicrelerin benzerligine yayilmasi seklinde olusturur. ilgili
hiicreden uzaklagma ve mesafedeki artisa bagli olarak hiicre degerleri hesap edilir.
Mesafenin artmasi ile tahmini yapilacak hiicre iizerindeki énem ve etki azalir. Enterpole
edilecek ylizeyde, yakindaki noktalarin uzaktaki noktalardan daha fazla agirliga sahip
olmas1 esasina dayanir. Yiizey, yakinlik derecesine bagl olarak daha fazla ayrintiya sahip
olur (ESRI, 2004). Bu calismada oldugu gibi ornekleme sayist 30’dan daha az olan
orneklemelerde, IDW ve Spline metotlar1 onerilmektedir (Sluiter, 2009). Boylece IDW
teknigiyle arazi, laboratuar ve biiro ¢alismalar1 sonucunda elde edilen noktasal anakaya
verileri alansal harita bilgileri haline doniistiiriilmiis ve anakaya haritas1 (katmani)

olusturulmustur.
3.2.5.2. Veri tabaninin olusturulmasi

Bu aragtirmada, Cografi Bilgi Sistemlerine girilecek olan veriler grafik ve grafik

olmayan veriler olarak ikiye ayrilarak bilgisayar ortamina girilmistir.
Grafik veriler

Esyiikselti egrilerinin bilgisayar ortamina aktarilmasinda, ¢aligma alani sinirlarinin
bulundugu 1/25 000 &lgekli topografik harita (GAZIANTEP M36 c3, M36¢c4 ) da 10 m'de
bir olacak sekilde esyiikselti egrileri ArcGIS 10 ortaminda sayisallastirilmistir.

Arastirma alanlariin 1/25.000 6lgekli Jeoloji haritalart da MTA kurumundan temin
edilmis olup, sayisallagtirma islemleri yapilmistir. Kdy Hizmetleri Genel Miidiirliigi

tarafindan tiretilen 1/25.000 6lgekli toprak haritalar1 kullanilmistir.

Grafik olmayan veriler

Grafik olmayan veriler olarak, arazide yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen
veriler kullanilmigtir. Arazi ¢aligmalari sonucu alinan toprak Ornekleri {izerinde yapilan
laboratuvar analizleri sonucunda bulunan degerler olarak ekolojik toprak serilerine ait bazi
ozellikler ve yetisme ortamin topografik 6zellikleri, toprak tiirii, toprak rengi ile striiktiirti,

yagis ve sicaklik gibi iklim verileri de girilmistir
3.2.5.3. istatistik yontemler

Arazi ve laboratuarda yapilan caligmalarin sonucunda elde edilen veriler
bilgisayarda istatistik yoOntemlerle degerlendirilmistir. Topraklarin baz1 fiziksel ve

kimyasal oOzelliklerinin fizyografik faktorlere ve anakayanin degisimine gore farklilik
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gosterip gostermedigi varyans analizi yontemi ile ortalamalarin karsilastirilmasi ise

Duncan testi ile yapilmustir. Istatistik islemler SPSS 16 programi kullanilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bulgular

4.1.1. Anakayalara ait bulgular
4.1.1.1. Kayac no: 2, 3 ve 4’ e ait bulgular

Kayac¢ adi: Mermer

Doku: Granoblastik

Olusum sekli: Metamorfik (Baskalasim) Kiregtaglarinin sicaklik ve basing etkisiyle
baskalasim gostermesi sonucu olusurlar.

Bilesimi: CaCoz Mineralojik bilesiminin esasini kalsit minerali olusturmaktadir. Genellikle
beyaz renkli olmalarina karsin bilesimindeki maddelere gore degisik renkler
alabilmektedirler (Acar, 1974; Simsek, 1993).

Ayrisma hizi: Mermerlerin sertlik dereceleri arttik¢a ve tabakalagmalari yatay yonde
oldukea cok gii¢ ayrisirlar (Cepel, 1988).

icindeki mineraller

Kalsit: Michel-Levy renk skalasinin tigiincii dizinin soluk mavi, yesil, pembe renklerinde
polarize olan kalsitler kayacta yegine minerali temsil etmektedirler. Yaklasik % 95
dolaylarinda izlenen kalsitler ¢ift yonde gelismis dilinim izleri ve rolyef pleokroizmasi
gostermesiyle dikkat cekmektedir. Yer yer kalsitlerin ¢atlak dolgusu olarak gelistikleri de
gozlemlenmektedir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6)

Muskovit: Cok eser miktarda izlenen muskovitler canli girisim renkleriyle ve paralel
sonmeleriyle dikkat cekmektedir.

Opak mineral: Cok ender olarak gozlemlenmekte olup manyetit olabilecekleri

diistiniilmektedir.

Mermer anakavasindan olusan topragin genel ozellikleri

Derinlik: Genellikle s1g topraklar meydana getirirler. (Cepel, 1988).
Tepkimesi (pH): Bazik

Tekstiir: Hafif (kaba biinyeli)

Su tutma kapasitesi: Su tutma kapasitesi agisindan zayiftir.
Drenaji: Kot

Bitki besleme giicii: Bitki besin elementi bakimindan zayif topraklar meydana getirirler.
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Orman yetistirmeye elverisliligi: Si1g topraklar vermelerinden dolayr ormancilik

acisindan derin kazik kok yapan tiirler kullanilmasi daha uygundur.

Sekil 4.2. Mermerde granoblastik dokunun Tek Nikoldeki goriintiisii (Kal: Kalsit)
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Sekil 4.3. Mermerde granoblastik dokunun Cift Nikoldeki goriintiisii (Kal: Kalsit)
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Sekil 4.4.Mermerde granoblastik dokunun Tek Nikoldeki goriintiisii (Kal: Kalsit)
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Sekil 4.6. Mermerde granoblastik dokunun Tek Nikoldeki goriintiisii (Kal: Kalsit)
4.1.1.2. Kayag no: 6 ‘ya ait bulgular

Kayac adi: Diyabaz
Doku: Doleritik / Diyabazik / Entergrantiler
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Olusum sekli: Magmatik

Bilesimi: Kalsiyumu ¢ok feldispatlar ile ojit veya hornblenden olusur

Ayrisma hizi: Siki bir dokuya sahip olanlar1 disindakiler oldukca kolay ayrisir. (Cepel,
1988).

icindeki mineraller

Plajiyoklas: Kayacta hakim minerali temsil eden eden plajiyoklaslar yaklasik % 70
dolayinda yer almaktadir. Biiyiik bir gogunlugu prizmatik sekilli polisentetik ikizleri belirli
yar1 belirgin plajiyoklaslar yer yer de kiiciik mikrolit boyutlu kristallerle temsil
edilmektedir.

Ayrisma yogun bir sekilde gozlemlenmekte olup kaolenlesme, seklinde kendini
gostermektedir. Ucgensel bosluklar olusturacak sekilde birbirine temas eden
plajiyoklaslarin meydana getirdigi bosluklar klorit, epitot, klinopiroksen gibi mineraller
tarafindan doldurulmuslardir.

Klinopiroksen: ikinci dizinin mavi, yesil, sar1, turuncu, grimsi, sar1 renklerinde polarize
olan Kklinopiroksenler kayacta yaklasik % 15-20 dolaylarinda yer almaktadir. Dilinim izleri
belli belirsiz olan klinopiroksen fenokristallerinde egik sénme genel formlari itibariyle
tespit edilmektedir (Sekil 4.7 ve 4.8)

Klorit: Yaklasitk % 5 oraninda izlenen kloritler mavimsi, yesil, petrol yesili, girimsi
renkleri ve ¢imen yesili pleokroizmalar ile dikkat ¢ekmektedirler. Plajiyoklaslarin arasinda
yer alan iiggensel bosluklar1 doldurmaktadirlar (Sekil 4.7 ve 4.8)

Opak mineral: Kayagta primer ve sekonder olmak tizere iki tiir opak mineraller
gozlemlenmektedir. Pirimer opaklar sekonder opaklarla kiyaslandiginda diizgiin kenar ve
koselere sahip olmalar1 dolaysiyla onlardan ayrilmaktadir. Manyetit olabilecekleri tahmin
edilmektedir (Sekil 4.7 ve 4.8)

Diyabaz anakayasindan olusan topragin genel ozellikleri

Toprak derinligi: Yamaglarda sig ve tashi topraklar meydana getirir; diizliiklerde
ayrismanin 1yi oldugu kosullarda derin topraklar meydana getirir (Cepel, 1988).

Tepkimesi (pH): Bazik

Tekstiir: Orta / kaba blinyeli

Su tutma kapasitesi: Orta

Drenaji: lyi
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Bitki besleme giicii: Bilesimindeki kalsiyum ve &teki elverisli minerallerden dolayr ¢ok

verimli topraklarin olusmasini saglarlar. Ozellikle Fosfor besin elementi bakimindan

oldukga iyidirler.

Orman yetistirmeye elverisliligi: Hem genis yaprakli ormanlar i¢in hem de igne

yapraklilar i¢cin uygundurlar (Cepel, 1988)

Sekil 4.7. Diyabazda doleritik / diyabazik/ entergraniiler dokunun Cift Nikoldeki
goriintiisii(Plj: Plajiyoklas, Kp: Klinopiroksen)

Sekil 4.8. Diyabazda doleritik / diyabazik/ entergraniiler dokunun Tek Nikoldeki goriintiisii
(Plj: Plajiyoklas, Kp: Klinopiroksen)

76



4.1.1.3. Kayag no: 8’ e ait bulgular

Icindeki mineraller kayac adi: Muskovit — Kuvarsit

Doku: Boynuztasi

Olusum sekli: Metamorfik (Baskalasim)

Bilesimi: Cok kiicik kuvars taneciklerinin silisli metamorfik ¢imento ile
¢imentolasmasindan olusmustur.

Ayrisma hizi: Ayrismaya karst ¢cok dayaniklidirlar, bilesimlerinde bazen mikaya da
rastlanabilmektedir (Simsek,1993).

Kayacta hakim minerali kuvars meydana getirmekte olup birinci dizinin gri sar1
renklerinde polarize olmalariyla dikkat gekmektedir. Yaklasik % 80 dolaylarinda yer alan
kuvarslara belirgin yonlenme gdsteren muskovitler eslik etmektedir. Tamami1 6z sekilsiz

kiigiik kristallerden olusan kuvarslar dalgali sonme gostermeleriyle ayrilmaktadir.

Muskovit: Kayagta yaklasik % 6-7 oraninda yer alan muskovitler maruz kaldiklari
basincin ve metamorfik kosullarin etkisinden dolay1 belirgin bir yonlenme gostermektedir.
Paralel sonmekte olan muskovitler kiicliik ignemsi, levhamsi kristaller seklinde olup

ticlincii dizinin canli renklerinde polarize olmaktadirlar (Sekil 4.9 ve 4.10).

Klorit: Mavi lacivert girisim renkleri ve ¢imen yesili pleokrizmasi ile dikkat ¢eken

kloritler yaklasik % 3-4 oraninda bulunmaktadirlar (Sekil 4.9 ve 4.10).

Opak mineral: Biiyiik bir ¢ogunlugu primer olan yer yer de ferromagnezyum minerallerin
aleyhine geligsmis olan sekonder opaklarda meydana gelmektedir. Manyetit olabilecekleri
tahmin edilmektedir. Kayagta bol miktarda ¢atlak bulunmakta olup bu catlaklar kalsit
minerali ile doldurulmustur (Sekil 4.9 ve 4.10).

Kuvarsit anakayadan olusan topragin ozellikleri

Toprak derinligi: S1g topraklar verirler (Cepel, 1988).
Tepkimesi (pH): Asit

Tekstiir: Hafif biinyeli (kumlu balgik-kum)

Su tutma kapasitesi: Zayif

Drenaji: lyi

Bitki besleme giicii: Fakir topraklar meydana getirirler.
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Orman yetistirmeye elverisliligi: Hem s1g hem de bitki besin maddeleri bakimindan fakir
topraklar verdiginden {iizerinde kanaatkar agac tiirleri bile ¢ok diisiik bir artimla

yasayabilmektedirler (Cepel, 1988).

Sekil 4.9. Kuvarsitte lepidoplastik dokunun Cift Nikoldeki goriintiisii (Mus: Muskovit, Q:
Kuvars, Kal: Kalsit)

Sekil 4.10. Kuvarsitte lepidoplastik dokunun Tek Nikoldeki goriintiisii (Mus: Muskovit, Q:
Kuvars, Kal: Kalsit)

78



4.1.1.4 Kayag no: 10 ‘a ait bulgular

Kayac adi: Bres

Doku: Bresik

Olusum sekli: Metamorfik (Baskalagim)

Bilesimi: Kirectagi, kumtasi, silt tas1 pargaciklari kalsiyum karbonat ve demiroksitle
birbirine bagl.

Ayrisma hizi: Ayrisma hizi baglag maddesine gore degismektedir. Baglag maddesi CaCogs

ve kil ise ayrisma hizlidir.

Icindeki mineraller: Kalsit, klorit, demiroksit, kalsiyum karbonat

Kayagta kirectast kumtasr silt tast seklinde ¢ok farkli kayaglarin parcalari genellikle
kalsiyum karbonat (sparkalsit) yer yer de demiroksit mineralleriyle baglanmis durumdadir.

Bres igerisinde yer yer catlaklar var ve bu catlaklarda kalsitle doldurulmustur. Kloritte

bulunmaktadir (Sekil 4.11 ve 4.12).

Bres anakayadan olusan topragin genel ézellikleri

Toprak derinligi: Diisiik

Tepkimesi (pH): Igerisindeki baglag maddesine gore degismektedir.

Tekstiir: Kaba biinyeli

Su tutma kapasitesi: Diisiik

Drenaji: Fazla

Bitki besleme giicii: Besin maddesi agisindan fakir topraklar verirler.

Orman yetistirmeye elverisliligi: Yeterli mutlak derinlik bulunursa yagishi yorelerde

agac¢landirma agisindan uygundurlar.
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Sekil 4.12. Breste bresik dokunun Tek Nikoldeki goriintiisii (Kal: Kalsit)
4.1.1.5. Kayag¢no: 1,5, 7,9, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 “ye ait bulgular

Kayag adi: Kirectas: (kalker) Fosilli Kiregtasi
Doku: Bresik
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Olusum sekli: Sedimenter (Tortul)

Bilesimi: Kalsit ve aragonit

Ayrisma hizi: Poroz ve fazla katikli olan kalker tiirleri ¢abuk, sert kalkerler zor ayrigir
(Sayar, 1960; Irmak, 1968).

icindeki mineraller

Kalsit: Ugiincii dizinin soluk mavi, yesil, pembe renklerinde polarize olan kalsitler kayagta
yegane minerali temsil etmektedirler. Yaklasik % 95 dolaylarinda izlenen kalsitler ¢ift
yonde gelismis dilinim izleri ve rolyef pleokroizmasi gostermesiyle dikkat ¢ekmektedir.
Yer yer Kalsitlerin ¢atlak dolgusu olarak gelistikleri de gézlemlenmektedir (Sekil 4.13,
414, 4.15, 4.16, 4.17, 4.18, 4.19, 4.20, 4.21, 4.22, 4.23, 4.24, 4.25, 4.26, 4.27, 4.28, 4.29,
4.30,4.31,4.32,4.33 ve 4.34).

Muskovit: Cok eser miktarda izlenen muskovitler canli girisim renkleriyle ve paralel

sonmeleriyle dikkat ¢ekmektedir.

Opak mineral ¢ok ender olarak go6zlemlenmekte olup manyetit olabilecekleri

diistiniilmektedir.

Makroskobik olarak grimsi ayrisma rengi acik gri taze yilizeyine sahip kirectasi bol

miktarda ¢atlak icermekte bu catlaklarda kalsit dolgusu ile doldurulmustur.

Bu kirectast bol fosilli yer yer gozenek igeren (karstik bosluk) bol miktarda ¢atlak
iceren kirectaslarinin catlaklar1 kalsitle doldurulmustur. Kalsitler bosluk dolgusu (¢atlak
dolgusu) olarak gelistiklerinde optik gozenekleri bakimindan polisentetik ikizler baklava

seklinde (105-75 derece) dilinim izleri gibi karesteristik 6zellikler sunmaktadir.

Kirectas1 anakayadan olusan topragin genel ozellikleri

Toprak derinligi: Saf kalkerler genellikle s1g, dikey tabakali derin, tabakali kalkerler s1g
topraklar verirler.

Tepkimesi (pH): Bazik

Tekstiir: Orta- ince

Su tutma kapasitesi: Iyi- Orta

Drenaji: lyi

Bitki besleme giicii: Toprak derinligi ve ihtiva ettigi organik maddeye gore degisir nemli
bolgelerdeki kalkerler daha verimlidir.

Orman yetistirmeye elverisliligi: Genellikle elverislidir ancak kirece ve pH ‘ya duyarh

agag tiirleri kullanilmamalidir (Atalay,1987; Irmak1968).
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Kiregtas1 kayalarin toprak verme degerleri, bunlarin sertlik derecelerine, igindeki
kat1 maddelerin oranina baglidir. O nedenle i¢inde kil ve toz miktar1 ¢ok olan, yani katik
maddeler bakimindan zengin olan kiregtasi anakayalarindan derin ve verimli topraklar
meydana gelir. Topragi, ancak icindeki kil, toz, demirhidroksit gibi maddeler meydana
getirir.  Bilesiminde genellikle kil ¢ok oldugu icin kalkerden meydana gelen topraklar
genellikle ince tekstiirlii agir topraklardir. Bu nedenle de gegirgenligi ve havalanmasi iyi
olmayan topraklardir. Yalniz, kiregtasi anakayalarinin ¢atlakli ve yarikli bir yapiya sahip
olma gibi kendine 6zgii bir 6zelligi vardir. Bu nedenle iizerlerindeki bitkilerin kokleri, bu
catlaklar boyunca derine inerek, buralarda birikmis su ve ince topraktan yararlanabilir ve
boylece iyi bir gelisim yapabilirler. Bu yarik ve catlaklar ayn1 zamanda {izerindeki ince
tekstiirlii topraklar igin bir drenaj kanali gorevi yaparak doygun su nedeni ile meydana
gelebilecek kotli havalanma kosullarin1 da ortadan kaldirir. Bunun icin, kirectast

topraklarina Sicak topraklar da denir.

Saf ve sert kiregtaglart s1g ve iskelet bakimindan zengin topraklari meydana getirir.
Yumusak kirectaglar1 derin, killi balgik ve kil tekstiiriinde topraklar verir. Kiregtaslar
tizerinde olusan topraklar bol miktarda humus igerirse, kirmntiliklar1 ve su tutma giigleri
artar. Bunlarin derinlikleri de ¢ok olursa verimli topraklar olarak nitelenebilir. Bu
topraklarin genellikle pH degerleri notre yakin oldugundan, bitkiler i¢in fosfor beslenmesi

iyi degildir. Potasyum eksikligi de vardir.

Ulkemizde rendzina, terra fusaka, terra rossa gibi 6nemli toprak tipleri bu

anakayalar {izerinde olugsmaktadir (Cepel, 1988).
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Sekil 4.13. Kiregtasinda bresik dokunun Cift Nikoldeki goriiniisii (Goz: gozenek (karstik
bosluk), Kal: Kalsit)

Sekil 4.14. Kiregtasinda bresik dokunun Tek Nikoldeki goriiniisii (G6z: gozenek (karstik
bosluk), Kal: Kalsit)

83



Sekil 4.16. Kiregtaginda bresik dokunun Tek Nikoldeki goriiniisii (Kal: Kalsit)
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Sekil 4.18. Kiregtaginda bresik dokunun Tek Nikoldeki goriintisii (Kal: Kalsit)
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Sekil 4.19. Kiregtasinda fosil ve kalsitin Cift Nikoldeki gortiniisii (Kal: Kalsit,
Discocyclina sp: fosilin adi)

Sekil 4.20. Kiregtasinda fosil ve kalsitin Tek Nikoldeki goriiniisii (Kal: Kalsit,
Discocyclina sp: fosilin adi)
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Sekil 4.21. Kiregtasinda gronoblastik dokunun Cift nikoldeki goriiniisii (Kal: Kalsit)

TR e

Sekil 4.22. Kiregtaginda gronoblastik dokunun Tek nikoldeki goriiniisii (Kal: Kalsit)
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Sekil 4.24. Kirectasinda bresik dokunun Tek Nikoldeki goriiniisii (Kal: Kalsit)
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Sekil 4.26. Kirectasinda bresik dokunun Tek Nikoldeki goriiniisii (Kal: Kalsit)
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Sekil 4.28. Kiregtaginda bresik dokunun Tek Nikoldeki goriintisii (Kal: Kalsit)
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Sekil 4.30. Kirectasinda bresik dokunun Tek Nikoldeki goriiniisii (Kal: Kalsit)
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Sekil 4.32. Kirectasinda bresik dokunun Tek Nikoldeki goriiniisii (Kal: Kalsit)
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Sekil 4.34. Kiregtaginda bresik dokunun Tek Nikoldeki goriintisii (Kal: Kalsit)
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4.1.1.6 Arastirma alani icin olusturulmus anakaya haritasi
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Sekil 4.35. Arastirma alani i¢in olugturulmus anakaya haritasi

Cizelge 4.1. Aragtirma alani anakayalar1 alan1 ve oransal dagilimi

Anakaya Alam (ha) Alan (%)
Mermer 19.49 1.36
Kuvarsit 130.15 9.10

Bres 27.57 1.93
Diyabaz 148.60 10.39

Kiregtast 1104.86 77.22

Toplam 1430.67 100
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4.1.2. Bitki tiirlerine ait bulgular
4.1.2.1. Arastirma alanindaki bazi1 odunsu takasonlar:

Fagus orientalis (Dogu kayini )

Ekolojik ozellikleri
Klimatik istekleri: Dogu kaymi yil ig¢inde yagisin diizenli oldugu, nemin yiiksek oldugu
ve sicakligin fazla olmadigi alanlarin yetigme ortami agacidir. Kislar soguk ve yaz

sicakliklar1 22 °C ‘den az olan yerler dogu kayini tarafindan tercih edilen yerlerdir (Atay,
1982).

Dogu kaymni genellikle nemli topraklar ister ve hava neminin disiik oldugu
yerlerden kacar. Dogal yayilis alanlarinda yillik yagis 1200 mm civarindadir. Akdeniz

bolgesi hari¢ kayinin yayilis alaninda muhtemelen kurak donem yasanmaz (Suner 1978).

Toprak istegi: Dogu kaym kirecli kire¢siz esmer orman topraklarinda genis yayilis
alanma sahiptir (Suner, 1978). Toprak tiirii ise; kumlu- balcik, killi- bal¢ik, balgik ve
balgikli- kil olabilir (Aksoy, 1978). Kil icerigi orta derece olan gevsek gozenekli topraklar,
kayin tarafindan daima tercih edilir (Saat¢ioglu, 1976). Dogu kaymi kisacasi nemli,
havalanma kapasitesi yiiksek ve bitki besin elementlerince zengin topraklari sever (Cepel,
1995). Dogu kaymi genellikle orta derinlikte topraklar tizerinde yayilis gosterir (Atay,
1982).

Arastirma alaninmin toprak ozelligi: Kirecli topraklarda killi, killi- bal¢ik, kumlu- balgik,
kumlu- Killi- balgik, fizyolojik toprak derinligi 70 ile 120 cm arasinda pek derin kiregtasi

anakayasi1 tizerinde bulundugu tespit edilmistir.
pH: Dogu kayininda pH 4-6 arasinda degisir (Smith vd, 1996)

Arastirma alanmnin pH*‘s1: 7.06-8.3 arasinda degismekle birlikte ortalama pH‘s1 7.61 hafif
alkali (bazik) olarak tespit edilmistir.

Humus tipi: Yaygin humus tipi ¢iiriintiilii muldur (Kantarci, 1972).
Arastirma alanimin humus tipi: Kiregli mul tipi humustur.

Fizyografya: Dogu kayini agirlikli olarak kuzey ve kuzey—bati bakilarda karsimiza ¢ikar.
Durgun sudan kagmasi sebebiyle ¢cok egimli ve dik yamagclar tercih eder, genellikle orta ve

ist yamaclarda bulunur (Atay, 1982).
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Arastirma alanimn fizyografyasi: Arastirma alaninda kuzey bakili yamaglarda yayilis
alanina rastlanmaktadir, giinesli bakilardan uzak oldugu, 900 ile 1450 m yiikseltilerde,

genelde alt, list, orta yamaclarda, dik ve ¢cok egimli alanlari tercih ettigi saptanmistir.

Sekil 4.36. Arastirma alaninda tespit edilen Fagus orientalis (Dogu kayint)

Cedrus libani (Toros sediri)

Ekolojik ozellikleri

Klimatik istekleri: Toros sediri sicagi sever. Yaz siirgiinii gelistirebilmesi igin de sicaga
ve neme ihtiya¢ duyar. Bundan dolay1 yetisme ortaminda nem problemi olmamalidir.
Toroslarda yaz aylarinda goriilen etkili kuraklifa, yaz aylarindaki sis olusumlariin
katkisiyla dayanabilmektedir (Saatgioglu, 1976; Ata, 1995; Boydak, 1996). Toros sediri
sert iklimlere dayanamaz. Bundan dolay1 deniz iklimine kapali kuzey yamaclardan ve su
ayrim ¢izgisinden kacar (Sevim, 1955). Toros sediri dogal yayilis alanlarinda yillik

ortalama sicaklik 6- 14 °C arasinda degisir. En sicak ay Temmuz ve sicaklik ortalamasi 20
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°C ‘nin Ustiindedir. En soguk ay Ocak ayidir. Ocak ay1 sicaklik ortalamasi 2.5 ile 3 °C
arasinda tespit edilmistir. Toros sedirinin dogal yayilis alaninda yillik ortalama yagis 600-
1200 mm arasinda degismektedir (Kantarci, 1982; Atalay, 1987). Akdeniz {iizerinden
vadiler yardimiyla iglere sokulan yaz aylarindaki sisler, deniz iklimini adeta i¢ kisimlara

tagindigindan Toros sediri i¢in ¢ok yaralidir (Kantarci, 1982).
Arastirma alaninin iklim 6zellikleri: Yar1 nemli Akdeniz iklimidir.

Toprak istegi: Toros sediri catlakli kayaglar ve sicak topraklarda yayilis gosterir.
Toroslarda c¢akillarin ve kayaglarin altinda adeta bir toprak denizi vardir. Fizyolojik
derinlikleri iyidir. Genellikle gevsek, biyolojik bakimdan aktif ince kum balgigi
topraklarda iyi gelisim yaparlar (Saatgioglu, 1976; Yesilkaya 1994; Boydak, 1996). Hakim
yayilis alant olarak; kirmizi- kahverengi Akdeniz topraklari ve kahverengi orman
topraklar1 olarak saptanmustir. Karstik alanlarda rendzina ve toprak tiplerinde de g¢ok

rastlanmaktadir (Atalay, 1987).

Arastirma alamindaki topraklari: Kumlu, kumlu killi, kumlu killi bal¢ik ve Killi

topraklarda kirecli anakaya tizerindeki topraklarda bulunmaktadir.

pH: Ah horizonunda tespit edilen pH 6.5-7.5 arasinda degisirken daha derinlerde ise pH
8.1 kadar ytikselir (Yesilkaya 1994).

PR

Arastirma alanindaki topraklarin pH: 6.4-7.28 arasinda degistigi belirlenmistir.

Fizyografya: Toros sediri genellikle giinesli bakilari tercih etmekle beraber hemen her
bakida bulunur (Kantarci, 1982).

Bitki tiiriiniin bulundugu alanlarin fizyografyasi: Tiim baki gruplarinda ve 900-1450 m

arasinda bulunmaktadir.
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Sekil 4.37. Arastirma alaninda yer alan Cedrus libani (Toros sediri)
Abies cilicica (Toros Goknarr)

Ekolojik ozellikleri

Klimatik istekleri: Goknarlar tipik golge agacidir. Nemli bolgeleri severler. Cok soguk
kislardan, sicak yazlardan pek hoslanmazlar (Ata, 1975; Saatgioglu 1976, Bozkus, 1987).

Arastirma alanin iklimi: Yar1 nemli Akdeniz iklimidir yillik ortalama yagis 1400 mm yaz

sicak kis ay1 karli ve yagmurlu, Haziran ve Eyliil aylar1 arasinda su agig1 bulunmaktadir.
Toprak istegi: Goknarlarin yayilis1 anakayaya bagli degildir. Nitekim granit, gnays ve
hatta mermer anakayalari iizerinde bulunabilirler. Toros goknar1 karstik sahalarda

yayilmistir. Derin rutubetli, havalanma kapasitesi yiiksek, killi, killi balcik, balgik
topraklar1 sever, durgun sudan kaginirlar (Ata, 1975; Saatcioglu 1976; Bozkus, 1987).

Arastirma alanimin toprak ozellikleri: Kiregli anamateryal iizerinde olusmus kumlu,

kumlu bal¢ik kumlu killi balgik, killi ve balgik tiiriindedir.
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Fizyografya: Toros goknar1 Dogu Toroslarda anti Toroslarda ve Amonos daglarinda
goriiliir. Toroslarda 1200 - 2000 metrelerde nem bakimindan zengin yerlerde; dere ve vadi
iclerinde, ice doniik kisimlarda kuzeyli bakilarda ve Akdeniz‘e bakan yamaglarda yayilis

gosterir (Saatgioglu 1976; Bozkus, 1987; Saracoglu, 1988).

Arastirma alanimin fizyografyasi: Sarp egimli kuzey baki ve kuzey dogu bakili alanlarda

giinesli bakilardan kaginmakta oldugu goriilmiistiir.

Sekil 4.38. Arastirma alninda yer alan Abies cilicica (Toros goknari) agirlikli olan mescere

Quercus coccifera (Kermes Mesesi)

Ekolojik ozellikleri

Toprak istegi: Anakaya konusunda pek secicilik gostermez, ¢esitli anakayalarda (Andezit,
kumtasi, tiif, sist, mikasist kilsist, marn, mermer, seyl, fillit vb) rastlanmaktadir. Ancak en
yaygin bulundugu anakayalar kalker ve kirmizi1 Akdeniz topraklaridir. Toprak tiirli olarak

bal¢ikli kum ile kil agirlikli olarak kumlu balgik.
pH: Genel olarak pH 5.5-8.5 arasinda degisir

Fizyografya: Kermes mesesi biitiin baki gruplarinda yer alir. Genel olarak yiiksek egimli

arazilerde yayilis alanina sahiptir.
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Sekil 4.39. Arastirma alninda yer alan Quercus coccifera (Kermes Mesesi)

Karstik alanlarin fizyografik 6zelliklerinin g¢esitlilik gostermesi birgok bitki tiiriiniin
bu alanlarda yayilmasina ortam hazirlamaktadir. Bircok endemik bitki tiirli bu alanlarda
bulunmaktadir. Uygun (2014) sarimsak dagi florasi ilizerine yaptigi ¢aligmasinda; 58
familyaya ait 238 cins ve bu cinslere ait toplam 411 takson tespit etmistir. Bu taksonlardan
49 “unun endemik oldugunu alanin endemizm oraninit da % 11.92 olarak bildirmektedir.
Iklim degismeleri ise her dénemde bitkilerin yayilis alanlarmin degismesine yol agmustir.
Sicak iklimi takiben gelen soguk iklimde sicaklik istegi yiiksek olan bitkiler sahadan
cekilmekte, ortamdan tamamen kaybolmaktadir. Bu sicaklik istegi yiiksek olan bitkiler
yerine, soguk iklim kosullarinda yetisen bitkiler ortama gelmektedir. Eger saha daglik ise,
sicak iklime ait bitkiler vadilerin iglerine ve giineye bakan kuytu yamaglara sigimmaktadir

(Atalay, 1994).

4.1.3. Ekolojik toprak serilerine iliskin bulgular

Orman yetisme ortamini en fazla etkileyen; anakaya, topragin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri ile bitkilerin koklenmesine olanak saglayan toprak derinligi, taslilig1 ekolojik
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toprak serilerinin olusturulmasinda kullanilan parametrelerdir (Kantarci, 1980). Buradan
hareketle arastirma alaninda temin edilen anakaya ve toprak ornekleri ile temin edilmistir.
Ayrica arazi ¢alismalar sirasinda; toprak derinligi, tagliligi, horizonlara ait 6zellikler tespit
edilmistir. Arazi asamasindan sonra laboratuar ¢alismalar1 sonucu elde edilmis bulgular
(topraklarin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri) ile topraklarin bazi o6zellikleri (derinligi,
tagliligl) ve anakaya oOzelliklerine gore gruplandirilarak arastirma alan1 39 tane ekolojik

toprak serisine ayrilmistir.
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Sekil 4.40. Arastirma alnina ait ekolojik toprak serileri haritasi
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Lejant

ETS

- 1: Pek Derin - Orta Tasli - Mermer - Killi Topraklari

I:] 2 : Orta Derin -Az Tasli - Mermer - Killi Topraklari

[ | 3:Pek Derin - Orta Tasl - Kuvarsit - Killi Topraklari

- 4 : Orta Derin - Orta Tasli - Kuvarsit - Kumlu Killi Balgik Topraklari
- 5 : Orta Derin - Orta Tash - Kuvarsit - Killi Topraklari

I 6 : Pek Derin - Tasli - Bres - Kumlu Killi Topraklari

- 7 : Orta Derin - Cok Tasl - Bres - Killi Topraklari

[:] 8 : Pek Derin - Az Tasgl - Bres - Killi Topraklari

E 9 : Derin - Tagh - Bres - Killi Topraklari

[ 110 Pek Derin - Az Tasl - Diyabaz - Kumlu Killi Balgik Topraklari
I 11 : Orta Derin - Tasli - Diyabaz - Killi Balgik Topraklari

- 12 : Pek Derin - Az Tagh - Diyabaz - Kumlu Topraklari

- 13 : Pek Derin - Az Tagli - Diyabaz - Kumlu BalgikTopraklari
[ 14 : S1g - Az Tasl - Diyabaz - Killi Topraklari

- 15 : Orta Derin - Az Tagli - Diyabaz - Kumlu Killi Balgik Topraklari
I 16 : Derin - Orta Tash - Diyabaz - Kumlu Killi Balgik Topraklari
I 17 : Sig - Tasli - Diyabaz - Killi Topraklari

- 18 : Pek Derin - Tagli - Kiregtasi - Kumlu Balgik Topraklari
S 19 : Pek Derin - Az Tagli - Kiregtasi - Kumlu Balgik Topraklari
- 20 : Pek Derin - Az Tasli — Kiregtas! - Killi Balgik Topraklari
:] 21 : Pek Derin - Az Tasl - Kiregtas! - Kumlu Killi Balgik Topraklari
- 22 : Pek Derin - Tagh - Kiregtas! - Kumlu Killi Balgik Topraklari
- 23 : Pek Derin - Orta Tash - Kiregtasi - Kumlu Killi Balgik Topraklari
- 24 : Pek Derin - Orta Tasli - Kiregtas! - Killi Topraklari

- 25 : Orta Derin - Orta Tasglh - Kiregtas! - Killi Balgik Topraklari
- 26 : Derin - Az Tasli - Kiregtasi - Killi Balgik Topraklari

- 27 : Pek Si§ - Tasli Kiregtas! - Killi Balgik Topraklari

- 28 : Orta Derin - Orta Taslh - Kiregtas! - Kumlu Killi Balgik Topraklari
|:| 29: 81§ - Az Tasl - Kiregtas! - Kumlu Killi Balgik Topraklari
- 30 : Derin - Tasli - Kirectasi - Killi Topraklari

- 31 : Derin - Tasli - Kiregtas! - Killi Topraklari

:] 32 : Pek Derin - Az Tasl - Kiregtas! - Killi Topraklari

- 33 : Pek Derin - Az Tasl - Kiregtas! - Balgik Topraklari

:} 34 : Pek Sig - Tasli - Kiregtasi - Kumlu Balgik Topraklari

:] 35 : Derin - Cok Tasl - Kiregtasi - Kumlu Killi Topraklari

[ 36: Pek Derin - Tasli - Kiregtast - Killi Topraklari

- 37 : Pek Derin - Tash - Kiregtas! - Killi Balgik Topraklari

- 38 : Derin - Orta Tash — Kiregtas! - Killi Topraklari

- 39 : Derin - Az Tasl - Kiregtas! - Killi Topraklari

[:} 40 : Kayalik Alanlar

Sekil 4.41. Arastirma alnina ait ekolojik toprak serileri haritasina ait lejant
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4.1.3.1. Pek derin - orta tash - mermer - killi topraklar

Bu ekolojik toprak serisi 7.79 ha alanla arastirma alanin % 0.54ni
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 c¢m arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; ¢ok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak
biinye siniflandirmasinda killi sinifta yer almaktadir. Toprak tashiligi % 50 ile orta tagh
toprak smifina girmektedir. Topragin fizyolojik derinligi 120 c¢cm’ dir Alanda yayilis
gosteren anakaya mermer olarak tespit edilmistir. Anakayada yer yer catlakli yapilar
mevcuttur. Toprak rengi kuruyken (7.5YR3/3 Dark Brown) koyu kahverengidir. Toprak
reaksiyonu (pH) degeri 7.63 ile hafif alkali (bazik) reaksiyon sinifinda, organik madde
icerigi % 9.19 ile organik madde igerigi ¢cok fazla olan toprak sinifinda, kire¢ igerigi 4.60
ile az kirecli sinifindadir. Elektriksel iletkenligi 1.51 mmhos/cm ile tuzsuz toprak sinifina
girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 43.21 me /100 gr’dir. Bitki kok oran1 % 30
dur. Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 10.8 olarak tespit edilmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.2. Orta derin -az tash - mermer - Killi topraklar

Arastirma alaninin 16.53 ha alanla % 1.16’si1 olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi
humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru iken; hafif siki,
yas iken; cok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda killi
siifta yer almaktadir. Toprak tasliligir % 5 ile az tash toprak smifinda yer almaktadir.
Topragin fizyolojik derinligi 70 cm mutlak derinligi ise 35 cm‘dir. Alanda yayilis gosteren
anakaya mermer olarak tespit edilmistir. Anakayada yer yer catlakli yapilar mevcuttur.
Toprak rengi kuruyken (7.5YR 2.5 /3 Very Dark Brown) ¢ok koyu kahverengindedir.
Toprak reaksiyonu (pH) 7.56 ile hafif alkali (bazik) sinifinda, organik maddesi igerigi %
7.77 ile organik maddesi igerigi fazla olan toprak sinifinda, kire¢ icerigi % 3.92 ile az
kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi 0.92 mmhos/cm tuzsuz toprak sinifina
girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 50.12 me/100 gr‘dir. Bitki kok oran1 % 5
olarak bulunmustur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 10.9 olarak tespit edilmistir (Ek

Cizege 2).
4.1.3.3. Pek derin - orta tash - kuvarsit - killi topraklar

8.54 ha alanla aragtirma alanmin % 0.60°m1 olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi
humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru iken hafif siki,

yas iken; cok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda killi
smifta yer almaktadir. Toprak tagliligt % 30 ile orta tash sinifta yer almaktadir. Topragin
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fizyolojik ve mutlak derinligi 120 cm‘dir. Alandaki anakaya kuvarsit olarak tespit
edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 4/3 ) yesilimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu
(pH) 7.81 ile hafif alkali (bazik) sinifinda almaktadir. Organik maddesi igerigi % 4.38 ile
organik madde igerigi fazla topraklar sinifinda, kire¢ orami igerigi % 15.90 fazla kirecli
smifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.57 mmhos/cm ile tuzsuz toprak sinifinda sinifina
girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 45.23 me /100 gr‘dir. Toprak tasliligi % 30
ile orta tagh smifta yer almaktadir. Topragin fizyolojik ve mutlak derinligi 120 cm “dir.
Bitki kok oranit % 30 olarak tespit edilmistir. Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama %

11.1 olarak hesaplanmistir (Ek Cizege 2).
4.1.3.4. Orta derin - orta tash - kuvarsit - kumlu Killi bal¢ik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi; 47.63 ha alanla arastirma alaninin % 3.33‘Uni
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 c¢m arasinda
stitunumsu striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik bagliliktadir.
Toprak biinye smiflandirmasinda kumlu killi balgik smifinda yer almaktadir. Toprak
tasliligr % 50 ile orta tagh sinifinda bulunmaktadir. Fizyolojik toprak derinligi 50 cm ve
mutlak toprak derinligi 20 cm olarak bulunmustur. Alandaki anakaya kuvarsit olarak tespit
edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 6/ 2) parlak grimsi kahverengidir. Toprak
reaksiyonu (pH) 7,86 ile orta derece alkali topraklar sinifinda, organik maddesi icerigi %
3.68 ile organik maddesi igerigi fazla toprak smifinda, kire¢ icerigi 48.62 ile ¢ok fazla
kiregli toprak sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.1 mmhos/cm ile tuzsuz toprak
smifinda yer almaktadir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 29.62 me /100 gr‘dir. Bitki kok
oran1 % 12 olarak tespit edilmistir. Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 9.3 olarak

hesaplanmistir (Ek Cizege 2).
4.1.3.5. Orta derin - orta tash - kuvarsit - Killi topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 44.69 ha alanla aragtirma alaninin % 3.12°sini
olusturmaktadir. Kiregli mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda yari
koseli blok striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; cok yapiskan, ¢ok plastik
bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda killi topraklar sinifinda yer almaktadir.
Toprak taslilig1 % 30 ile orta tash topraklar sinifindadir. Fizyolojik toprak derinligi 50 cm
ve mutlak toprak derinligi 90 cm olarak bulunmustur. Anakayas1 kuvarsit olarak tespit
edilmigtir. Toprak rengi kuruyken (10 YR 4/2) koyu grimsi kahverengi olarak

bulunmustur. Toprak reaksiyonu (pH) 8 ile orta derecede alkali topraklar sinifinda, organik
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maddesi icerigi % 1.70 ile organik madde igerigi az toprak smifinda, kireg igerigi 13.91 ile
orta kiregli toprak sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.37 mmhos/cm ile tuzsuz toprak
smifinda bulunmaktadir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 33.10 me /100 gr‘dir. Toprak
tagliligt % 30 ile orta tash topraklar smifindadir. Bitki kok oram1 % 5 olarak tespit
edilmistir. Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 12.1 olarak hesaplanmistir (Ek Cizege
2).

4.1.3.6. Pek derin - tash - bres - kumlu Killi topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 27.42 ha alanla aragtirma alanmin % 1.92°sini
olusturmaktadir. Kirecli mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-40 cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; dagilgan, yas iken; yapigkan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siniflandirmasinda kumlu killi toprak sinifinda yer almaktadir. Toprak taslilig1 % 10‘dur ve
tagh simftadir. Fizyolojik ve mutlak toprak derinligi 120 cm olarak bulunmustur.
Anakayasi bres olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (7.5 YR 4/3) kahverengidir.
Toprak reaksiyonu (pH) 7.87 ile orta derecede alkali toprak smifinda, organik maddesi
icerigi % 2.97 ile organik madde igerigi orta toprak sinifinda, kire¢ icerigi 4.09 ile az
kirecli toprak smifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 0.95 mmhos/cm ile tuzsuz topraklar
smifinda bulunmaktadir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 45.92 me /100 gr’dir. Bitki kok
orani % 40 olarak tespit edilmistir. Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 17.2 olarak

hesaplanmistir (Ek Cizege 2).
4.1.3.7. Orta derin - ¢cok tash - bres - Killi topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 58.34 ha alanla arastirma alaninin % 4.08 ‘ini
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 ¢cm arasinda graniiler
striikktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; ¢ok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak
biinye siniflandirmasinda killi topraklar sinifindadir. Toprak tasliligi % 80 ile ¢ok tash
topraklar smifinda bulunmaktadir. Fizyolojik toprak derinligi 50 cm mutlak toprak
derinligi 20 cm‘dir. Anakayas1 bres olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (7.5
YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.5 ile hafif alkali (bazik) topraklar
simifinda, organik maddesi igerigi % 10.39 ile organik madde igerigi ¢ok fazla toprak
smifinda, kireg igerigi 4.43 ile az kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC)
1.45 mmhos/cm ile tuzsuz topraklar sinifinda yer almaktadir. Katyon degisim kapasitesi
(KDK) 56.25 me /100 gr’dir. Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 9.4 olarak
hesaplanmistir (Ek Cizege 2).
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4.1.3.8. Pek derin - az tash - bres - Killi topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 31.98 ha alanla arastirma alaninin % 2.24%ni
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 c¢m arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; cok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak
biinye siniflandirmasinda killi topraklar grubunda yer almaktadir. Toprak tashiligi % 5 ile
az tagh toprak sinifindadir. Fizyolojik toprak derinligi 120 cm, mutlak toprak derinligi 70
cm olarak tespit edilmistir. Anakaya bres olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken
(7.5 YR 3/3 ) koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.34 nétr toprak sinifinda,
organik maddesi igerigi % 8.83 ile organik madde icerigi ¢cok fazla toprak sinifinda, kireg
icerigi 4.77 ile az kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.25 mmhos/cm ile
tuzsuz topraklar sinifinda bulunmaktadir. Katyon degisim kapasitesi KDK 40.73 me /100
gr’dir. Bitki kok oran1i % 30°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 10.9 olarak
hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.9. Derin - tash - bres - killi topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 37.66 ha alanla arastirma alaninin % 2.63Uni
olusturmaktadir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru iken; hafif, siki,
yas iken; cok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak bilinye siniflandirmasinda killi
toprak sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligt % 20 ile tash topraklar sinifindadir.
Fizyolojik toprak derinligi 90 cm mutlak toprak derinligi 60 cm olarak bulunmustur. Bu
alanda anakaya bres olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10 YR 3/3 Dark
Brown) koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.38 ile hafif alkali topraklar
sinifinda, organik maddesi icerigi % 3.18 ile organik madde igerigi fazla topraklar
simifinda, kire¢ igerigi 3.97 ile az kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC)
1.25 mmhos/cm ile tuz toprak sinifinda yer almaktadir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
36.12 me /100 gr’dir. Bitki kok orant % 10°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama %
13.9 olarak hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.10. Pek derin - az tash - diyabaz - kumlu Killi balgik topraklari

Bu ekolojik toprak serisinde 32.96 ha alanla arastirma alanimin % 2.30‘unu
olusturmaktadir. Ah horizonu 0-30 c¢cm arasinda graniiler striiktiirde, kuru iken; hafif siki,
yas, iken; ¢cok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak biinye siniflandirmasinda kumlu
killi balgik toprak siifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 5 oraniyla az tasl topraklar

simifinda bulunmaktadir. Fizyolojik toprak derinligi 120 cm ve mutlak toprak derinligi ise
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100 cm olarak bulunmustur. Anakayasi diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (5 YR 4/3) kirmizimsi1 kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.86 ile orta
dereceli alkali toprak sinifinda, organik maddesi icerigi % 2.61 ile organik madde igerigi
orta topraklar sinifinda, Kireg igerigi 50.08 ile ¢ok kirecli topraklar siifinda, elektriksel
iletkenligi (EC) 1.4 mmhos/cm ile tuzsuz toprak smifindadir. Katyon degisim kapasitesi
(KDK) 26.09 me /100 gr’dir. Bitki kok oranm1 % 40°dir. Bu ekolojik toprak serisinde

faydalanilabilir su kapasitesi ortalama % 7.5 olarak hesaplanmistir (Ek Cizege 2).
4.1.3.11. Orta derin - tash - diyabaz - Killi bal¢ik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 54.70 ha alanla arastirma alaninin % 3.82°sini
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siniflandirmasinda killi balgik sinifta yer almaktadir. Toprak taghligi % 10 ile tasl sinifta
yer almaktadir. Topragin mutlak derinligi 120 cm, fizyolojik toprak derinligi 60 cm olarak
bulunmustur. Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken
(10 YR 3/4) koyu sarimsi1 kahverengi. Toprak reaksiyonu (pH) 7.87 ile orta alkali (bazik)
siifinda, organik maddesi igerigi % 2.61 ile organik madde igerigi orta topraklar sinifinda,
kireg igerigi % 4.43 az kiregli sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.25 mmhos/cm ile
tuzsuz toprak siifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 32.34 me /100 gr*dir.
Bitki kok oranm1 % 25°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.7 olarak hesaplanmistir (Ek

Cizege 2).
4.1.3.12. Pek derin - az tash - diyabaz - kumlu topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 58.28 ha alanla arastirma alaninin % 4.07°sini
olugturmaktadir. Kiregli mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 c¢cm arasinda blok
striikktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik bagliliktadir. Toprak
biinye siniflandirmasinda kumlu topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak taghligi % 5 ile
az tash topraklar grubunda Topragin mutlak ve fizyolojik toprak derinligi 120 cm‘dir.
Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5 Y 4/3)
yesilimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 8.45 ile orta alkali (bazik) smifinda,
organik maddesi igerigi % 2.61 ile organik madde icerigi orta topraklar sinifinda, kireg
icerigi % 4.43 az kirecli sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 0.94 mmhos/cm ile tuzsuz
toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 24.39 me /100 gr‘dir. Bitki
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kok orant % 10°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi ortalama 12.2 olarak hesaplanmistir (Ek
Cizege 2).
4.1.3.13. Pek derin - az tash - diyabaz - kumlu bal¢ik topraklari

Bu ekolojik toprak serisi 48.81 ha alanla aragtirma alaninin % 3.41°ini
olusturmaktadir. Kiregli mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striikktiirde, yas iken; dagilgan kuru iken; yapigkan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siniflandirmasinda kumlu balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 5 ile
az topraklar grubunda Topragin mutlak derinligi 60 cm ve fizyolojik toprak derinligi 120
cm‘dir. Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2,5 Y
4/3 Olive Brown) zeytin yesili renktedir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.51 ile hafif alkali
(bazik) sinifinda, organik maddesi igerigi % 5.37 ile organik madde icerigi fazla topraklar
siifinda, kireg igerigi % 32.72 ¢ok fazla kirecli sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.77
mmhos/cm ile tuzsuz toprak simifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 45.34
me /100 gr‘dir. Bitki kok orant % 50°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 12.9 olarak
hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.14. Sig - az tash - diyabaz - killi topraklari

Bu ekolojik toprak serisi 32.97 ha alanla arastirma alanimnin % 2.30°unu
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
strikktiirde, hafif siki, ¢ok yapiskan, cok plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siniflandirmasinda killi topraklar sinifinda yer almaktadir. Alandaki anakaya diyabaz
olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10 YR 4/3) kahverengidir. Toprak
reaksiyonu (pH) 6.93 nétr siifinda, organik maddesi igerigi % 10.60 ile organik madde
icerigi ¢ok fazla topraklar sinifinda, kireg igerigi % 5.22 orta kiregli sinifinda, elektriksel
iletkenligi (EC) 1.1 mmhos/cm ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim
kapasitesi (KDK) 56.20 me /100 gr‘dir. Toprak taslihigi % 5 ile az topraklar grubunda.
Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak derinligi 30 cm‘dir. Bitki kdk orani
% 50°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.9 olarak hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.15. Orta derin - az tash - diyabaz - kumlu Killi bal¢ik topraklari

Bu ekolojik toprak serisi 5.97 ha alanla arastirma alanmin % 0.42°sini
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye

siiflandirmasinda kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi %

109



5 ile az topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak derinligi
60 cm ‘dir. Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10
YR 3/3) koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.63 hafif alkali (bazik) sinifinda,
organik madde icerigi % 0.71 ile organik madde igerigi ¢ok az topraklar siifinda, kireg
icerigi % 4.03 az kiregli sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 0.5 mmhos/cm ile tuzsuz
toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 21.45 me /100 gr‘dir. Bitki
kok oran1 % 15°tir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.8 olarak hesaplanmistir. (Ek Cizege
2).

4.1.3.16. Derin - orta tash - diyabaz - kumlu killi bal¢ik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 8.31 ha alanla arastirma alaninin % 0.58¢ini
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siiflandirmasinda kumlu killi bal¢ik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi %
30 ile az tash topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 80 cm‘dir. Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (10 YR 6/3) a¢ik kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.59 hafif alkali (bazik)
siifinda, organik madde igerigi % 7.63 ile organik madde igerigi ¢ok fazla topraklar
siifinda, kire¢ icerigi % 5.11 orta kiregli sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.33
mmhos/cm ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 35.12
me /100 gredir. Bitki kok oran1 % 30°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 9.1 olarak
hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.17. Sig - tash - diyabaz - killi topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 4.11 ha alanla aragtirma alaninin % 0.29°unu
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striikktiirde, kuru iken; dagilgan, yas iken; yapigkan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siniflandirmasinda kumlu killi bal¢ik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligt %
20 ile tagh topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 100 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 20 cm ‘dir. Alandaki anakaya diyabaz olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (2.5 Y 10/3) yesilimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 8.9 siddetli alkali
(bazik) smifinda, organik maddesi icerigi % 1.70 ile organik madde icerigi az topraklar
siifinda, kireg igerigi % 31.79 ¢ok fazla kirecli sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.19
mmbhos/cm ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 40.12
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me /100 gr'dir. Bitki kok oranit % 15°tir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 12.9 olarak
hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.18. Pek derin - tash - kiregtasi - kumlu balgik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 91.18 ha alanla arastirma alaninin % 6.37°sini
olusturmaktadir. Kiregli mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striikktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik bagliliktadir. Toprak
bilinye smiflandirmasinda kumlu balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak taglilig:
% 20 ile tagh topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 40 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 120 cm ‘dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (10 YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.53 hafif alkali (bazik)
sinifinda, organik madde igerigi % 5.16 ile organik madde igerigi fazla topraklar sinifinda,
kireg icerigi % 11.92 orta kiregli sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.43 mmhos/cm ile
tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 21.99 me /100 gr‘dur.
Bitki kok orant % 50°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 10.4 olarak hesaplanmistir (Ek

Cizege 2).
4.1.3.19. Pek derin - az tash - kiregtasi - kumlu balg¢ik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 31.01 ha alanla arastirma alaninin % 2.17°sini
olusturmaktadir. Kiregli mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striikktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik bagliliktadir. Toprak
biinye siniflandirmasinda kumlu balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak taslilig
% 5 ile az tasl topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 100 cm ‘dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (2.5 Y 5/2) grimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 8.14 orta derece alkali
(bazik) sinifinda, organik madde igerigi % 2.47 ile organik madde igerigi orta topraklar
simifinda, kireg icerigi % 26.50 ¢ok fazla kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi
(EC) 1.1 mmhos/cm ile tuzsuz topraklar sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi
(KDK) 19.12 me /100 gr‘dir. Bitki kok orant % 40°tir. Faydalanilabilir su kapasitesi %
12.6 olarak hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.20. Pek derin - az tash — kiregtas: - killi bal¢ik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 53.08 ha alanla arastirma alaninin % 3.71°ini
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 ¢cm arasinda graniiler

striikktiirde, kuru iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik baghliktadir. Toprak biinye
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siiflandirmasinda killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 5 ile az
tagh topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak derinligi
120 cm*dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10
YR 4/2) koyu grimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.82 orta derece alkali (bazik)
smifta, organik madde igerigi % 4.31 ile organik madde icerigi fazla topraklar sinifinda,
kireg¢ icerigi % 6.25 orta kirecli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.03
mmhos/cm ile tuzsuz toprak siifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 33.45
me /100 gr'dir. Bitki kok oran1 % 20°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 13.8 olarak
hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.21. Pek derin - az tash - kirectasi - kumlu Killi bal¢ik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 60.78 ha alanla aragtirma alaninin % 4.25ini
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. A horizonu 0-30cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; dagilgan, yas iken; yapigskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siiflandirmasinda kumlu killi balg¢ik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi %
5 ile az tash topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 120 cm ‘dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (2.5 Y 6/2) agik kahverengimsi gridir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.22 nétr sinifta,
organik madde igerigi % 3.53 ile organik madde icerigi fazla topraklar sinifinda, kireg
icerigi % 3.41 az kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 0.73 mmhos/cm ile
tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 33.26 me /100 grdir.
Bitki kok orant % 30 ‘dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 7.9 olarak hesaplanmistir (Ek

Cizege 2).
4.1.3.22. Pek derin - tash - kiregtas: - kumlu killi balgik

Bu ekolojik toprak serisi 60.88 ha alanla aragtirma alanmnin % 4.26°sim
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-40 cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siniflandirmasinda kumlu killi bal¢ik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi %
10 ile tash topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 120 cm ‘dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (10 YR 3/3) koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 6.92 nétr sinifta,
organik madde igerigi % 3.96 ile organik madde icerigi fazla topraklar sinifinda, kireg

icerigi % 7.27 orta kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.26 mmhos/cm

112



ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 31.52 me /100
gredir. Bitki kok oranit % 40‘tir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.8 olarak hesaplanmistir
(Ek Cizege 2).

4.1.3.23. Pek derin - orta tash - Kirectas: - kumlu Killi bal¢ik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 23.64 ha alanla arastirma alaninin % 1.65‘ini
olusturmaktadir. Kiregli mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siniflandirmasinda kumlu killi bal¢ik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi %
50 ile orta tasli topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 120 cm ‘dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (10 YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 8.30 orta derece alkali
(bazik) smifta, organik madde igerigi % 2.05 ile organik madde igerigi orta topraklar
smifinda, kireg icerigi % 28.48 ¢ok fazla kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi
(EC) 1.26 mmhos/cm ile tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi
(KDK) 28.19 me /100 gr‘dir. Bitki kok oran1 % 40°tir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 9.3
olarak hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.24. Pek derin - orta tash - Kiregtas: - killi topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 38.73 ha alanla arastirma alanmin % 2.71¢ini
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striikktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; ¢ok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak
biinye siiflandirmasinda killi topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tashiligi % 30 ile
orta taglt topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 120 cm ‘dir. Alandaki anakaya kirectasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (10 YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.73 hafif alkali (bazik)
smifta, organik madde icerigi % 1.91 ile organik madde icerigi az topraklar sinifinda, kireg
igerigi % 22.52 ¢ok fazla kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.43
mmbhos/cm ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 36.14
me /100 grdir. Bitki kdk oranit % 5°tir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 7.9 olarak
hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.25. Orta derin - orta tash - kiregtasi - killi balgik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 81.29 ha alanla arastirma alaninin % 5.68°ini

olusturmaktadir. Kirecli mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
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striikktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; ¢ok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak
biinye siniflandirmasinda killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak taghiligr %
30 ile orta tash topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 30 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 70 cm ‘dir. Alandaki anakaya kirectasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (7.5 YR 2.5 /3) ¢ok koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.02 ile notr
smifta, organik madde icerigi % 7.99 ile organik madde icerigi ¢ok fazla topraklar
siifinda, kireg igerigi % 4.94 az kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.59
mmhos/cm ile tuzsuz toprak siifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 36.97
me /100 gr‘dir. Bitki kdk orant % 5°tir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.8 olarak
hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.26. Derin - az tash - Kirectasi - Killi bal¢ik topraklari

Bu ekolojik toprak serisi 46.31 ha alanla arastirma alanimnin % 3.24Uni
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striikktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; ¢ok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak
biinye siniflandirmasinda killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak taghiligt %
5 ile az tash topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 60 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 100 cm ‘dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (10 YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 6.84 ile nétr sinifta, organik
madde igerigi % 0.71 ile organik madde igerigi az topraklar sinifinda, kire¢ igerigi % 4,09
az kirecli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 3.40 mmhos/cm ile hafif tuzlu
toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 24.90 me /100 gr dir. Bitki
kok oran1 % 50°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 13.3 olarak hesaplanmistir (Ek Cizege
2).

4.1.3.27. Pek sig - tash Kirectasi - Killi balgik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 21.10 ha alanla aragtirma alanmnin % 1.47‘sini
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 ¢cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken, hafif siki, yas iken; cok yapiskan, cok plastik baglhiliktadir. Toprak
biinye siniflandirmasinda killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tagliligr %
15 ile tash topraklar grubunda. Topragmm mutlak derinligi 50 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 20 cm‘dir. Alandaki anakaya kirectasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (2.5 Y 4/3) yesilimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.35 ile notr sinifta,

organik madde icerigi % 4.95 ile organik madde igerigi fazla topraklar siifinda, kireg
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icerigi % 4.54 az kirecli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 0.86 mmhos/cm ile
tuzsuz toprak simifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 36.44 me /100 gr dur.
Bitki kok oran1 % 5°dir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.8 olarak hesaplanmistir (Ek

Cizege 2).
4.1.3.28. Orta derin - orta tash - kiregtasi1 - kumlu killi balgik topraklar

Bu ekolojik toprak serisi 8.48 ha alanla aragtirma alaninin % 0.59‘unu
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 c¢m arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik bagliliktadir. Toprak
blinye smiflandirmasinda kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak
tasliligr % 30 ile tagh topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 90 cm ve fizyolojik
toprak derinligi 50 cm‘dir. Alandaki anakaya kirecgtasi olarak tespit edilmistir. Toprak
rengi kuruyken (2.5 Y 3/2) ¢ok koyu grimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.63
ile hafif alkali (bazik) sinifta, organik madde igerigi % 6.22 ile organik madde igerigi ¢ok
fazla topraklar sinifinda, kire¢ igerigi % 17.22 ¢ok fazla kiregli topraklar sinifinda,
elektriksel iletkenligi (EC) 2.18 mmhos/cm ile hafif tuzlu toprak sinifina girmektedir.
Katyon degisim kapasitesi (KDK) 37.93 me /100 gr‘dir. Bitki kok orami % S5°dir.
Faydalanilabilir su kapasitesi % 12.olarak hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.29. Sig - az tash - Kirectasi - kumlu Killi bal¢ik topraklar

Bu ekolojik toprak serisi 19.24 ha alanla arastirma alaninin % 1.34ni
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; az yapigskan, az plastik bagliliktadir. Toprak
blinye smiflandirmasinda kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak
taslilig1 % 2 ile az tasl topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik
toprak derinligi 30 cm‘dir. Alandaki anakaya kirectas1 olarak tespit edilmistir. Toprak
rengi kuruyken (2.5 Y 6/2) agik kahverengimsi gridir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.22 ile nétr
siifta, organik madde igerigi % 3.53 ile organik madde icerigi fazla topraklar sinifinda,
kireg igerigi % 3.41 ile az kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 0.73
mmhos/cm ile az tuzlu toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
33.26 me /100 gr‘dir. Bitki kok oran1 % 30°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 7.9 olarak
hesaplanmistir (Ek Cizege 2).
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4.1.3.30. Derin - tash - Kirectasi - Killi topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 43.31 ha alanla arastirma alaninin % 3.03{ni
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 c¢m arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; ¢ok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak
biinye smiflandirmasinda kumlu killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak
tasliligr % 10 ile tash topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 40 cm ve fizyolojik
toprak derinligi 80 cm‘dir. Alandaki anakaya kiregtas1 olarak tespit edilmistir. Toprak
rengi kuruyken (10 YR 3/2) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.54 ile hafif alkali
(bazik) siifta, organik madde igerigi % 9.96 ile organik madde igerigi ¢ok fazla topraklar
smifinda, kireg icerigi % 5.28 ile az kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC)
1.76 mmhos/cm ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
44.78 me /100 gr dir. Bitki kok oran1 % 30°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 8.4 olarak
hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.31. Orta derin - az tash - kiregtasi1 - kumlu killi balgik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 22.79 ha alanla aragtirma alaninin % 1.52°sini
olusturmaktadir. Kiregli mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda yari
koseli blok striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik bagliliktadir.
Toprak bilinye smiflandirmasinda kumlu killi balgik topraklar smifinda yer almaktadir.
Toprak tasliligi % 2 ile az tagh topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve
fizyolojik toprak derinligi 60 cm‘dir. Alandaki anakaya kirectasi olarak tespit edilmistir.
Toprak rengi kuruyken (10 YR 4/3) kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 6.67 ile notr
sinifta, organik madde igerigi % 6.43 ile organik madde igerigi ¢ok fazla topraklar
siifinda, kire¢ igerigi % 49.96 ile ¢ok fazla kirecli topraklar simifinda, elektriksel
iletkenligi (EC) 1.01 mmhos/cm ile tuzsuz toprak simnifina girmektedir. Katyon degisim
kapasitesi (KDK) 29.47 me /100 gr‘dir. Bitki kok orani % 10°‘dur. Faydalanilabilir su
kapasitesi % 9.7 olarak hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.32. Pek derin - az tash - kirectasi - killi topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 2.88 ha alanla arastirma alanmnin % 0.20°sini
olusturmaktadir. Kirecli mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; cok yapiskan, ¢cok plastik bagliliktadir. Toprak
biinye siniflandirmasinda killi topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak taslilig1 % 5 ile az

tagh topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 70 cm ve fizyolojik toprak derinligi
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120 cm‘dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10
YR 3/3) koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 6.7 ile notr sinifta, organik madde
icerigi % 2.19 ile organik madde igerigi orta topraklar smifinda, kire¢ igerigi % 5.11 ile
orta kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.87 mmhos/cm ile tuzsuz
toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 32.16 me /100 gr‘dir. Bitki
kok oran1 % 10 ‘dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 9.9 olarak hesaplanmistir (Ek Cizege
2).

4.1.3.33. Pek derin - az tash - kirectas: - bal¢ik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 9.40 ha alanla arastirma alaninin % 0.66°sin1
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik baglhiliktadir. Toprak
biinye siniflandirmasinda balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 5 ile
az tash topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 100 cm ve fizyolojik toprak derinligi
120 cm*dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (2.5
Y 4/2) koyu grimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.57 ile hafif alkali (bazik)
smifta, organik madde igerigi % 1.20 ile organik madde icerigi az topraklar sinifinda, kire¢
icerigi % 5.39 ile orta kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 0.57
mmhos/cm ile tuzsuz toprak siifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 21.08
me /100 gr'dir. Bitki kok oram1 % 60°tir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.4 olarak
hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.34. Pek s1g - tash - kiregtasi - kumlu balgik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 30.17 ha alanla arastirma alaninin % 2.11°ini
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striikktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; az yapiskan, az plastik bagliliktadir. Toprak
biinye siniflandirmasinda kumlu balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak taslilig
% 10 ile tagh topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 50 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 15 cm‘dir. Alandaki anakaya kirectasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (2.5 Y 2.5 /1) siyahtir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.30 ile notr sinifta, organik
madde igerigi % 0.42 ile organik madde igerigi az topraklar simifinda, kire¢ icerigi % 4.83
ile orta kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 3.02 mmhos/cm ile hafif
tuzlu toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 21.22 me /100 grdr.

117



Bitki kok orani % 15°tir. Faydalanilabilir su kapasitesi % 9.4 olarak hesaplanmistir (Ek
Cizege 2).
4.1.3.35. Derin - ¢ok tash - Kiregtasi - kumlu Killi topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 2.29 ha alanla arastirma alanmin % 0.16°sim
olusturmaktadir. Kiregli mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siniflandirmasinda kumlu killi topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 80 ile
cok taslh topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 55 cm ve fizyolojik toprak derinligi
80 cm ‘dir. Alandaki anakaya kirectasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (7.5
YR 3/2) koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 6.6 ile notr sinifta, organik madde
igerigi % 2.76 ile organik madde igerigi orta topraklar sinifinda, kireg icerigi % 4.66 ile az
kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 2.68 mmhos/cm ile hafif tuzlu toprak
simifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 27.32 me /100 gr‘dir. Bitki kok
orani % 30°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.5 olarak hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.36. Pek derin - tash - kirecgtas: - killi topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 30.58 ha alanla arastirma alaninin % 2.14%Uni
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; ¢ok yapiskan, ¢ok plastik baghliktadir. Toprak
biinye siniflandirmasinda killi topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 15 ile
cok tagli topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 100 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 120 cm‘dir. Alandaki anakaya kirectast olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (7.5 YR 3/4) koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.58 ile hafif alkali
(bazik) smifta, organik madde icerigi % 2.83 ile organik madde igerigi orta topraklar
siifinda, kire¢ icerigi % 2.84 ile az kiregli topraklar sinifinda, elektriksel iletkenligi (EC)
0.71 mmhos/cm ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK)
39.78 me /100 grdir. Bitki kok orani % 10°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 10.1
olarak hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.37. Pek derin - tash - kiregtas: - killi balgik topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 40.94 ha alanla arastirma alaninin % 2.86°sin1
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; dagilgan, yas iken; yapiskan, plastik bagliliktadir. Toprak biinye
simiflandirmasinda killi balgik topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak tasliligi % 10 ile
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cok tash topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 120 cm ve fizyolojik toprak
derinligi 120 cm ‘dir. Alandaki anakaya kiregtasi olarak tespit edilmistir. Toprak rengi
kuruyken (2.5 YR 3/3) koyu yesilimsi kahverengidir. Toprak nemi % 8.27°dir. Toprak
reaksiyonu (pH) 6.99 ile nétr smifta, organik madde igerigi % 5.37 ile organik madde
icerigi fazla topraklar sinifinda, kire¢ icerigi % 4.43 ile az kiregli topraklar sinifinda,
elektriksel iletkenligi (EC) 1.18 mmhos/cm ile tuzsuz toprak sinifina girmektedir. Katyon
degisim kapasitesi (KDK) 43.12 me /100 gr‘dir. Bitki kok orani1 % 60°tir. Faydalanilabilir
su kapasitesi % 11,6 olarak hesaplanmistir (Ek Cizege 2).

4.1.3.38. Derin - orta tash — Kirectas - Killi topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 26.44 ha alanla arastirma alaninin % 1.85ini
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 ¢cm arasinda graniiler
striiktiirde, kuru iken; hafif siki, ¢cok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak biinye
siiflandirmasinda killi topraklar siifinda yer almaktadir. Toprak tasliligt % 50 ile orta
taglt topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 100 cm ve fizyolojik toprak derinligi
50 cm*dir. Alandaki anakaya kiregtast olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (7.5
YR 2.5 /3) ¢ok koyu kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.35 ile nétr sinifta, organik
madde igerigi % 10.18 ile organik madde igerigi ¢ok fazla topraklar sinifinda, kireg icerigi
% 4.66 ile az kirecli topraklar simifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 1.49 mmhos/cm ile
tuzsuz toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 53.26 me /100 gr*dir
Bitki kok oram1 % 30°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.1 olarak hesaplanmistir (Ek

Cizege 2).
4.1.3.39. Derin - az tash - Kirectas - Killi topraklar:

Bu ekolojik toprak serisi 53.04 ha alanla aragtirma alaninin % 3.70°ini
olusturmaktadir. Kire¢li mul tipi humusa sahiptir. Ah horizonu 0-30 cm arasinda graniiler
striikktiirde, kuru iken; hafif siki, yas iken; ¢ok yapiskan, ¢ok plastik bagliliktadir. Toprak
biinye siniflandirmasinda killi topraklar sinifinda yer almaktadir. Toprak taslilig1 % 2 ile az
tagh topraklar grubunda. Topragin mutlak derinligi 40 cm ve fizyolojik toprak derinligi 80
cm‘dir. Alandaki anakaya kirectas1 olarak tespit edilmistir. Toprak rengi kuruyken (10 YR
4/2) ¢ok koyu grimsi kahverengidir. Toprak reaksiyonu (pH) 7.23 ile notr sinifta, organik
madde igerigi % 0.35 ile organik madde icerigi az topraklar sinifinda, kireg igerigi % 4.71
ile az kiregli topraklar siifinda, elektriksel iletkenligi (EC) 2.49 mmhos/cm ile hafif tuzlu
toprak smifina girmektedir. Katyon degisim kapasitesi (KDK) 53.26 me /100 gr‘dir. Bitki
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kok orant % 30°dur. Faydalanilabilir su kapasitesi % 11.9 olarak hesaplanmistir (Ek Cizege
2).

4.1.4. Arastirma alam topraklarina ait baz1 6zelliklerin anakayaya ve fizyografik

karakteristiklere (egim, baki, yiikselti) gore degisimi

4.1.4.1. Kum, toz ve kil oranlarimin egim, baki, yiikselti ve anakayaya gore degisimi
Arastirma alanina ait topraklarin iist katmanlarimin bazi fiziksel ve kimyasal

Ozelliklerini varyans analiz sonuglar (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Farkli egim, baki, yiikselti ve anakayaya gore kum, toz ve kil oranlarma ait
varyans analiz sonuclari

(")Zecﬁ)iﬁtri SEEHZH N Ortalama Stlit;?: " F S((a)\lllieyrgsi
Diiz 5 46.46 | 21002,00
Hafif 9 4525 | 47300,00
Orta 9 4498 | 28185,00
Kum Dik 9 51,52 1795800 | 24| 03
CokDik | 9 5408 | 29312,00
sarp 9 39,00 | 4252500
Diiz 5 16,96 | 3433500
Hafif 9 18,49 19025,00
£ Orta 9 17,63 | 44197,00
% Toz Dik 9 16,86 0g7 | 19| O
CokDik | 9 15,77 0.60
sarp 9 2212 | 33239,00
Diiz 5 36,58 | 28642,00
Hafif 9 36,25 | 42374,00
il Orta 9 37,39 1284400 | oco | g0
Dik 9 31,62 | 42707,00
CokDik | 9 30,15 15797,00
sarp 9 38,79 4,97
Bat1 12 45,82 27,84
Dogu 12 49,64 35,53
Kum Giney | 13 42,16 710 | 070 08
Kuzey 13 50,22 21,28
Bati 12 17,37 14,47
g o Dogu 12 17,77 1046 | | o
A Giney | 13 10,94 16,09 ! ’
Kuzey 13 17,06 0,66
Bati 12 36,80 13,67
i Dogu 12 32,59 2004 | |
Giney | 13 37,90 27,06 : ’
Kuzey 13 32,72 8,57
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Cizelge 4,2 nin devami

Toprak - Standart 6nem
Ozellikleri | Cgim Smiflart | N Ortalama | = o0 | F | goive
1. Yikselti 16 51,46 21,28
Grubu
Kum 2. Yikselti 17 39,37 2406 |367| 003
Grubu
3. Yitkselti 17 50,24 17,10
Grubu
1.Yikselti
é Grubu 16 16,57 0,66
= - -
S Toz 2. Yikselti 17 19,03 1132 |111| 034
= Grubu
> 3.Yikselti 17 18 47 10,46
Grubu
1.Yikselti 16 31,96 8,57
Grubu
Kil 2. Yitkselti 17 | 4160 | 2187 |386| 003
Grubu
3. Yitkselti 17 31,29 12,64
Grubu
Mermer 3 30,66 27,84
Kuvarsit 3 43,81 28,61
Kum Bres 3 39,43 34,04 1,35 0,27
Diyabaz 9 47,49 17,10
Kiregtasi 32 49,30 24,06
Mermer 3 18,54 17,28
% Kuvarsit 3 17,95 16,37
= Toz Bres 3 19,18 16,31 0,50 0,73
< Diyabaz 9 15,93 0,66
Kiregtasi 32 18,51 10,46
Mermer 3 50,80 47,87
Kuvarsit 3 38,24 21,49
Kil Bres 3 41,39 37,44 1,95 0,12
Diyabaz 9 36,58 8,57
Kiregtasi 32 32,19 11,73

0,05 Yanilma ile 6nemli

Cizelge 4.3. Farkli egim, baki, yiikselti ve anakayaya gore kum, toz ve kil oranlarina ait
coklu karsilagtirma(Duncan) testi sonuglari

Yiikselti Gruplari
1.Yiikseklik Kademesi 2.Yiikseklik Kademesi 3.Yiikseklik Kademesi
Kum (%) 51,46 39,37° 50,24
Kil (%) 31,97° 41,60° 31,29°

Egim

Arastirma alan1 topraklariin 0-30 cm derinlik kademesinde ortalama kum miktari
diiz alanda yer alan topraklarda % 46.46, hafif egim sinifinda % 45.25, orta egim smifinda
% 49.41, dik egim sinifinda % 51.52, ¢ok dik egim smifinda % 54.08 ve sarp alandaki
topraklarda % 39.09, ortalama toz miktar1 diiz alanda bulunan topraklarda; % 16.96, hafif
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egim smifindaki topraklarda % 18.50, orta egim sinifindaki topraklarda % 17.63, dik egim
smifindaki topraklarda % 16.86, ¢ok dik egim sinifindaki topraklarda % 15.72 ve sarp
alandaki topraklarda % 22.12, ortalama kil miktar1 diiz alanda bulunan topraklarda; %
36.58, hafif egim smifindaki topraklarda % 36.25, orta egim smifindaki topraklarda %
37.39, dik egim sinifindaki topraklarda % 31.62, ¢cok dik egim sinifindaki topraklarda %
30.15 ve sarp alandaki topraklarda % 38.79 olarak belirlenmistir (Sekil 4.1)

H Kum HToz uKil

erler (%)

Deg
2
o

Diiz Hafif Orta Dik Cok Dik Sarp

Sekil 4.42. Arastirma alani iist topraklarinin egim siniflarina gore kum, toz ve kil
oranlarmin degisimi

Yapilan varyans analizinde ve ducan testi sonucunda ortalama kum, toz, ve kil
miktarlarindaki farkliliklarin istatistiki olarak anlamli olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.2

ve 4.3).

Egim orman agaglarimin biiylime, verimlilik gibi Ozellikleri etkisi altinda
bulunduran yetisme ortami faktorlerinden birisidir. Eginin yetisme ortamina olan olumsuz
etkisi baska bir faktor tarafindan kapatilabilmektedir. Ozellikle kurak ve yar1 kurak yetisme
ortamlarinda eginin yetisme ortamina olan etkisi 6n plana c¢ikabilmektedir (Cepel

vd.,1975).

Atalay vd (1989) tarafindan yapilan Ege boliimiinde toprak olusumunu etkileyen
faktorler adr altinda yaptiklar1 ¢alismalarinda; egimli karstik alanlarda toprak olusumunun
catlaklar ve tabakalagma boyunca gelistigini, topraklarin kil oranlarinin % 50-60 arasinda
degistigini killi biinyede olduklari. Bu durumun ortaya c¢ikmasmin asil nedeninin

kirectaslarinda bulunan kalsiyum karbonatin karbondioksitli sular araciligiyla eriyerek
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ortamdan uzaklagmasi ile tasin biinyesinde kalan kilin agiga ¢ikmasiyla ilgili oldugunu

acgiklamaktadir.

Kiregli topraklarda egim arttik¢a toz ve kil oran1 azalir, bunun esas nedeni kumdan
daha kiiciik fraksiyona sahip olan toz ve kilin gerek toprakla gerekse yiizeysel akima gegen

sularla taginmasidir (Atalay, 1987).

Arastirma alanin fizyografik yapisi goz oOniinde bulunduruldugunda; egimim
artmasina bagl olarak kum oraninda bir artis olsa da sarp egim sinifindaki topraklarda kum
orani azalmistir. Kil ise sarp egim grubundaki alanlarda en yiiksek olarak bulunmustur. Bu
durumun olugmasmin nedeni alanin karstik yapida ve kirectagi anakayasinin agirlikli
olmas1 gosterilebilir. Kantarct (2000) gore karstik alanlarda toprak olusumu karstik
ceplerde ve catlaklarda meydana geldigi bildirilmektedir. Sarp egim sinifindaki topraklar
arastirma alaninda agirhikli olarak karstik ceplerde bulunmaktadir. Atalay (1987)
bildirdiginin aksine kilin ylizeysel akis sulariyla bu ceplerde birikmesinin bir sonucudur.
Ayrica arastirma alani topraklarinin kiregtasi anakayasi lizerinde meydana gelmesi ve Killi

bilinyede olmas1 Atalay vd (1987) tarafindan yapilan calismayla benzerlik gostermektedir.
Baki

Arastirma alani yiizey topraklarinin (0-30 cm) ortalama kum miktarlari; giiney
bakida yer alan topraklarda % 42.16, kuzey bakida % 50.22, dogu bakida % 49.64 ve bati
bakida % 45.83, ortalama toz miktarlari; gliney bakida % 19.94, kuzey bakida %17.06,
dogu bakida % 17.77 ve bat1 bakida % 17.37, ortalama kil miktarlari; gliney bakida %
37.90, kuzey bakida % 32.72, giiney bakida % 32.59, dogu bakida % 32.59 ve bat1 bakida
% 36.80 olarak bulunmustur (Sekil 4.43)
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Sekil 4.43. Farkli bakilarda yer alan topraklarin ortalama kum, toz ve Kil miktarlari
Yapilan varayans analizi ve Duncan testi sonuglarina gore farkli bakilarda yer alan
topraklarin ortalama kum, toz ve kil miktarlarindaki farklilik istatistiki olarak anlaml

(p<0.05) olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.2 ve 4.3).

Baki, bir arazi pargasinin 8 kisimlik riizgar giilii yoniinden hangisine baktigini ifade
eden bir terimdir. Bir arazinin bakisi, bu riizgar giilii yonlerinden (kuzeybati, kuzey,
kuzeydogu, dogu, gilineybati, bati, gliney, giineydogu) biri ile ifade edilir. Bu yonlerden
kuzeybati, kuzey, kuzeydogu, dogu yonlii bakilara gdlgeli bakilar, digerlerine ise giinesli
bakilar denilmektedir. Kuzey yarimkiirede golgeli bakilar (KB, K, KD, D) daha serin,
giinesli bakilar ise (GD, G, GB, B) daha sicaktir. Bunun nedeni; giinesli bakilarin,
giineslenme  siiresinin  ve siddetinin daha fazla olusudur Serin ortamlarda
evapotranspirasyon da daha az olacagindan gélgeli bakilarda toprak, ayni bolgedeki

glinesli yamaglara gore daha nemlidir (Cepel, 1978).

Tifekgioglu, (1995) yapmis oldugu yiiksek lisans tez galismasinda Ordu-Melet
havzasinda, giinesli bakilarla golgeli bakilar arasinda; kum yiizdesi giinesli bakilarda
golgeli bakilara oranla daha yiiksek, kil ve toz yiizdesi ise golgeli bakilarda daha yiiksek

oldugunu fakat istatistiki olarak anlamli olmadigini bildirmektedir.

Arastirma alani topraklarinda kuzey bakili alanlarda kum orani giiney bakili
alanlara oranla daha yiiksek bulunmustur. Kil ve toz yiizdesi ise giiney bakili alanlarda
daha yiiksek bulunmustur. Bu farkliliklar istatistiki olarak (p<0.05) anlamli degildir.

Arastirma alanmin karstik topografya olmasi ve topraklarin ¢ok biiyiik bir kisminin

124



kirectas1 anakayasi lizerinde meydana gelmis olmasi neden olarak gosterilebilir. Karstik

alanlarda olusan topraklar genelde killi biinyededir (Atalay vd., 1998).

Yiikselti

Arastirma alaninin ylizey topraginin (0-30 cm) birinci yiikselti grubundaki (870-
1080 m) topraklarda ortalama kum miktart % 51.46 ikinci yiikselti grubundaki (1080-1290
m) topraklarda % 39.37 ve lgiincii yiikselti grubundaki (1290-1500 m) topraklarda %
50.24, ortalama kil miktari birinci yiikselti grubundaki (870-1080 m) topraklarda % 31.97,
ikinci yiikselti grubundaki (1080-1290 m) topraklarda % 41.6 ve fgilincii yiikselti
grubundaki (1290-1500 m) topraklarda % 31.29, toz miktar1 ortalama birinci yiikselti
grubundaki topraklarda (870-1080 m) % 16.57, ikinci yiikselti grubundaki (1080-1290 m)
topraklarda % 19.03 ve tigilincii yiikselti grubundaki (1290-1500 m) topraklarda % 18.47
olarak belirlenmistir (Sekil 4.44).

EKum ®Toz MKil
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1.Yiikselti Grubu 2. Yiikselti Grubu 3. Yiikselti Grubu

Sekil 4.44. Farkl1 yiikseklik kademelerinde yer alan arastirma alan1 ylizey topraklarinin
kum, toz ve kil miktarlarinin oransal dagilimi

Varyans analizi ve Duncan testi sonuglarina gore aragtirma alani {ist katman (0-30
cm) topraklarinin; kum ve kil miktarlarindaki farklilik istatistiki olarak anlamli (p<0.05)

oldugu, toz miktarindaki farkliliklarin ise istatistiki olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir

(Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3).

Arastirma alani topraklarinin kum oranlar1 bakimindan birinci ve {igiincii yiikseklik
kademelerinde yer alan topraklar arasinda bir istatistiki anlamda (p<0.05) bir farklilik
bulunmaz iken; ikinci yiikselti grubunda yer alan topraklarla hem birinci yiikselti grubunda

yer alanlarla hem de tiglincii yiikselti grubunda yer alan topraklar arasinda istatistiki olarak
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(p<0.05) fark vardir. Bu duruma sebep olarak birinci ve tigiincii ylikseklik kademesinde yer
alan topraklarin, ¢alisma alaninin karstik yapida goz Oniinde bulunduruldugunda kum
oraninin kil ve tozdan yliksek ¢ikmasinin toz ve kilin tasinmasindan kaynaklandigi
soylenebilir. Ikinci yiikseklik kademesinde yer alan topraklardaki kil oranin artis

gostermesi karstik ceplerde kilin birikmesinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Anakaya

Farkli anakayalar iizerinde olusmus yiizey topraklarinin ortamla kum miktarlari;
mermerde % 30.66, kuvarsitte % 43.81, breste % 39.43, diyabazda % 47.49 ve kirectasinda
% 49.30, ortalama toz miktarlari; mermerde % 18.54, kuvarsitte % 17.95, breste % 19.18
diyabazda % 15.93 ve kiregtasinda % 18.51, ortamla kil miktarlari;; mermerde % 50.80,
kuvarsitte % 38.25, breste % 41.39, diyabazda % 36.58 ve kiregtasinda % 32.19 olarak
tespit edilmistir (Sekil 4.45).
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Sekil 4.45. Farkli anakayalar {izerinde bulunan topraklarin ortalama kum, toz ve kil
oranlari

Yapilan varyans analizi ve Duncan sonucunda anakayalara bagli olarak; kum, toz
ve kil miktarlarindaki farkliliklar istatistiki olarak anlamli olmadigi (p<0.05) tespit
edilmistir (Cizelge 4.2 4.3).

Korelasyon analizine gore anakaya ile topraklarin kil ve KDK degerleri arasinda

negatif yonlii, kum ile ise pozitif yonlii iligkiler belirlenmistir (Ek tablo 1).

Toprak olusumunda anamateryalin etkisinin egemen olabilmesi igin iklim

kosullarmin ayrisma igin elverigsiz olmast gerekir. O nedenle sicaklik ve nemin
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optimumda oldugu bolgelerde, kisa bir zamanda ve hizli olarak cereyan eden fiziksel ve
kimyasal ayrisma sonunda anakayanin etkisinden eser kalmaz. Tropik boélgeler bunun tipik
orneklerini olusturur. Fakat ayrisma i¢in elverissiz kurak ve soguk, hatta soguk-iliman
bolgelerde ayrisma c¢ok yavas olur, bunun sonucunda da toprak ozellikleri ¢ogunlukla
anakayanin damgasimi tasidigini belirtmektedir (Cepel, 1988; Kantarci, 1980 ve 2000)
benzer ya da farkli ana materyallerden olusan topraklar, farkli tiplerde topraklar

olusturabildigini belirtmektedir.

Arastirma alaninin tim klimatik ve ¢evresel etmenlere ragmen anakayalarin
tizerinde olusan topraklarin genel olarak anakayalarin 6zelliklerini yansittiklar

sOylenebilir.

Mermer anakayasi iizerinde olusmus olan topraklarin killi agir biinyeli olduklari,
diyabaz anakayasi iizerindeki topraklarin orta — kaba biinyeli olduklari, bres anakayasi
tizerinde olusmus topraklarin kaba biinyeli olduklari, kiregtagi anakayasi iizerinde olusan
topraklarin orta ince biinyeli olduklar1 ve kuvarsit anakayasi iizerinde olusan topraklarin

ince biinyeli olduklar1 tespit edilmistir.

Farkli anakayalar iizerinde olusan topraklarin biinye smiflar1 Cepel (1988) gore;
mermer anakayasindan olusan topraklar orta ince biinyeli, diyabaz anakayasindan olusan
topraklar orta- kaba biinyeli, bres anakayasindan olusan topraklar kaba biinyeli ve kiregtasi

anakayasindan olusan topraklar orta ince biinyeli olarak gruplandirmistir.

Aragtirma alaninda farkli anakayalar iizerinde meydana gelmis topraklar olustuklar
anakayaya gore degerlendirildiklerinde Cepel (1988) tarafindan yapilan gruplandirmaya
gore mermer anakayasindan olusan topragin ve kuvarsit anakayasi {lizerinde yer alan
topraklarin bu duruma uymadiklar1 gériilmektedir. Bu durumun topraklarin olusumlari ve
arazinin topografik yapisiyla alakali oldugu sdylenebilir. Topraklarin olusumlar: g6z 6niine
alindiginda aragtirma alaninda koliivyal toprak olusumunun, yani bagka bir yerde meydana

gelmis olan topragin baska bir yere taginarak meydana gelmis olmasiyla agiklanabilir.

Topraklarin karakter kazanmasinda ve profil gelisimlerinde ana kayadan olusan ana
materyal ve topografya Onemli faktorlerdir. Kurak ve yari1 kurak bolgelerde olusan
topraklarda ana materyal ve topografya iklim ve bitki oOrtiisiinden daha etkili oldugunu
belirtmislerdir (Ozbek vd., 1976). S6z konusu durumun arastirma alam igin de gegerli

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.
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4.1.4.2. Taghhk ve kok oraninin egim, baki, yiikselti ve anakaya gore degisimi

Cizelge 4.4. Farkl1 egim, baki, ytlikselti ve anakayaya gore taglilik ve kok sayisinin ait
varyans analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri Egim Siflar1 | N | Ortalama Standart | | onem
Hata Seviyesi
Diiz 5 38 11,57584
Hafif 9| 22,22 | 6,13002
Yiizeysel Taglilik Orani Orta 9| 16,33 | 5,10718
(%) Dik 9| 13,89 | 4,84322 1531 0,201
Cok Dik 9| 17,11 | 8,39385
£ Sarp 9| 12,44 | 3,74578
) Diiz 5| 40 | 6,32456
Hafif 9| 3056 | 6,37075
Orta 9| 3333 | 7,77282
3 0 i 1
Kok Orani (%) Dik 9 28 4.62181 0,33 0,891
Cok Dik 9| 28,89 | 6,27925
Sarp 9| 28,88 | 7,34931
Bati 12| 26,66 5
Yiizeysel Taghilik Oranm Dogu 12| 17,667 2
(%) Giiney 13| 14,38 2 103} 0,391
g Kuzey 13| 16,08 2
M Bat1 12| 28,08 5
. Dogu 12| 29,58 5
o,
Kok Orani (%) Giney 13| 3808 5 0,881 0,459
Kuzey 13| 27,69 0
1.Yiikselti
Grubu 16| 15,94 5
Yiizeysel Taglilik Orant 2.Yikselti 17| 2288 2 067| 0519
(%) Grubu
o= 3.Yiikselti
5 Grubu 17| 16,71 2
A~ - -
= 1.Yiikselti
= Grubu 16| 30,44 0
Kok Orant (%) 2.Yikselti 1471 o599 5 |176] 0,183
Grubu
3.Yiikselti
Grubu 17| 37,06 5
Mermer 3 25 5
Vi | Tashlik O Kuvarsit 3| 36,67 30
uzeyse (;f)l e irant Bres 3| 31,67 5 [1,65| 0,179
< Diyabaz 9 [ 10,56 5
_cE‘ Kirectasi 32| 17,28 2
e Mermer 3 15 5
< Kuvarsit | 3 | 15,67 5
Kok Orani (%) Bres 3 43,33 30 1,66| 0,175
Diyabaz 9| 28,33 0
Kiregtasi 32| 33,44 5

0.05 Yanilma ile 6nemli
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e

Egim

Aragtirma alanina ait ylizey topraktaki ortalama tasilliligi diiz alanda % 4.49, hafif
egim sinifinda bulunan topraklarda ortalama taghilik % 18.89, orta egim sinifinda
topraklarda % 13.56, dik egim sinifindaki topraklarda % 24.67, ¢ok dik egim sinifinda %
25.01 ve sarp egim smifindaki topraklarda % 18.56, ortalama kok orani; diiz alanda % 40,
hafif egim sinifinda 30.56, orta egim sinifinda % 33.33, dik egim smifinda % 28.89, sarp
egim sinifinda 28.28 olarak bulunmustur (Sekil 4.46).
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Sekil 4.46. Arastirma alani iist topraklarinin egim siniflarina gore tashlik ve kok
oranlarinin degisimi

Yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonuclarina gore; egimin degismesine bagh
olarak topraklarin ortalama kok orani ve tagliliklarinda meydana gelen farkliligin istatistiki

olarak anlamsiz (p<0.05) oldugu bulunmustur (Cizelge 4.4 ve 4.5)

Yapilan koreldsyon testi sonucunda ortalama toprak tasliligi ile ortalama mutlak
toprak derinligi ve taglilik arasinda negatif yonli bir iligkinin oldugu belirlenmistir (Ek

tablo 1)

Taghlik ya da iskelet miktar1 dendigi zaman toprakta 2 mm.den biiyiik mineral
parcaciklarin orani anlagilir. Bu oran topragin su ve besin maddesi kapasitesi, gecirgenligi
besin ve sicaklik ekonomileri lizerinde 6nemli rol oynamaktadir (Cepel, 1978; Curt, 1999;

Kantarci, 2000).

PR

Toprak tasliliginin egim faktoriine bagh olarak degistigi goriilmiistiir. Bu degisimi
su sekilde acgiklayabiliriz; egimin artmasma bagli olarak yagis sulariyla taginan toprak

materyalinin asag1 kisimlarda birikmesi, iist kisimda topragin iskelet kismi1 (¢apt 2 mm’den
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biiyiilk olan materyaller) kalmis olmasi ve bu durumun uzun yillarca devam ettigi
diistintildiiginde arastirma alaninin egiminin yiiksek oldugu kisimlarinda taghiligi artiran
bir durum oldugu sdylenebilir. Karstik ekosistemlerde toprak tasliligi ile mutlak toprak

derinligi arasinda negatif yonlii bir iligkinin bulunmasi1 beklenen dogal bir durumdur.

Egimin artmasima bagl olarak bitki kok sayisindaki oranda bir diisiisiin oldugu
goriilmektedir. Egimli alanlarda topraklarin yer yer s1g oldugu topragin siglasmasiyla bitki
ortiisiinde de bir azalma meydana gelmektedir. Diiz ve diize yakin alanlarda toprak daha
derin oldugundan dolay1 bu alanlardaki bitki ortiisiinde bir artisin meydana geldigi arazi
calismalar1 esnasinda tespit edilmistir. Tim bu durumlar géz 6niine alindiginda bitki kdk

sayis1 oraninin egimin artmasina karsin azalmasi dogal bir durumdur.

Baki

Arastirma alani topraklarmin iist katmanindaki ortalama toprak tashiliklari; kuzey
bakida bulunan topraklarda % 16.08, giiney bakida % 14.38, dogu bakida %17.67 ve bati
bakida % 26.67 olarak belirlenmistir (Sekil 4.7)

Farkli baki gruplarinda yer alan topraklarin ortalama kok sayisi; giiney bakida %
38.08, kuzey bakida % 25.69, dogu bakida % 29.58 ve bat1 bakida % 28.08 olarak
bulunmustur (Sekil 4.47).

H Tashhk (%) ®KokOram (%)

Degerler (%)
g

Giiney Kuzey Dogu Bat

Sekil 4.47. Farkli bakilarda yer alan topraklarin ortalama taglilik ve kok oranlart

Yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonucunda baki faktoriine bagl olarak
farklilik gosteren topraklarin ortalama taslilig1 ve bitki kok orani istatistiki olarak anlamsiz

(p<0.05) oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.4 ve 4.5).
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Farkli baki gruplarinda yer alan arastirma alani topraklarinin kuzey ve giiney baki
gruplarindaki taslilik oranlari Kantarci (2000) tarafindan onerilen taglilik sinifinda tagh
topraklar smifinda yer aldiklari, dogu ve bati grubundaki taghilik oranina gore ise bu
alandaki topraklar; orta tash olarak belirlenmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda arazinin
karstik yapisi ve dogu ve baki grubundaki topraklarin yer aldigi kisimlarda kayalik alanlar

bulunmasi gosterilebilir.

Kok oran1 bakimindan degerlendirildiginde aragtirma alaninin kuzey, dogu ve bati
baki grubunda yer alan topraklarin bitki kdk orant hemen hemen birbirine yakin iken,
giiney baki grubunda yer alan topraklarin bitki kok oraninin diger ii¢ bakidan fazla oldugu
belirlenmistir. Giiney baki grubunda yer alan topraklarda bitki kok oranin fazla olmasi
daha fazla giines almasi1 ve bitki Ortiisiiniin genelde otsu tiirle ve sik makilik olmasi

sOylenebilir.

Yiikselti

Arastirma alaniin ortalama toprak tasliligi birinci yiikselti grubundaki (870-1080
m) topraklarda % 16.94, ikinci yiikselti grubundaki (1080-1290 m) topraklarda % 22.88 ve
tiglincii ylikselti grubundaki (1290-1500 m) topraklarda % 16.71, ortalama kok orani
birinci yiikselti grubundaki (870-1080 m) topraklarda % 30.44, ikinci yiikselti grubundaki
(1080-1290 m) topraklarda % 25.29 ve tgilincii yiikselti grubundaki (1290-1500 m)
topraklarda % 37.06 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.48).

HTashhk (%) ®KékOram (%)

Degerler (%)
2

1.Yiikselti Grubu 2. Yiikselt Grubu 3. Yiikselti Grubu

Sekil 4.48. Farkl yiikseklik kademelerinde yer alan topraklarin ortalama taghiliklar1 ve
bitki kok oranlari
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Yapilan varyans analizi ve duncan testi sonuclarina gore farkli yiikseklik
gruplarinda yer alan topraklarin ortalama tasliliklart ve bitki kok oranlar1 arasindaki

farklilik istatistiki olarak anlamli (p<<0.05) olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve 4.5).

Farkli yiikseklik grubunda yer alan aragtirma alani topraklarmin tiim kademeleri
taglilik oran1 bakimindan Kantarci (2000) tarafindan yapilan siniflandirmada taslt sinifta

yer aldiklar1 belirlenmistir.

Yiikseklik kademelerine gore bitki kok orani bakimindan Tigiincl yiikseklik
kademesindeki topraklarin en yiiksek oldugu, en az ise ikici ylikseklik kademesindeki
topraklarda oldugu belirlenmistir. Bu durumun ortaya g¢ikmasinda; arastirma alaninin
yerlesim merkezine yakin olmasi, ormandan faydalanmanin bitki tiirli sayisin1 azaltmasi ve

cesitliliginin degismesi gibi nedenlerin sebep olacagi sdylenebilir.

Anakaya

Farkli anakayalar {izerinde meydana gelen topraklarin ortalama taglilik oranlari;
mermer anakayasi iizerindeki topraklarda % 17.18, kuvarsitte % 36.67, breste % 31.67,
diyabazda % 10.56 ve kirectaginda % 17.28, oldugu belirlenmistir ( Sekil 4.49).

Ortalama bitki kok oranlari ise; mermer anakayasi tizerindeki topraklarda % 15,
kuvarsitte % 15.67, breste % 43.33, diyabazda % 28.33 ve kiregtasindaki topraklarda %
33.44 olarak bulunmustur ( Sekil 4.49)
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Sekil 4.49. Farkli anakayalar tizerinde bulunan topraklarin ortalama taslilik ve kok oranlari

Yapilan varyans analizi sonucunda farkli anakayalar iizerinde gelisen topraklarin
ortalama tashliklarindaki ve kok oranlari farkliliklar istatistiki olarak anlamsiz (p<0.05)

olarak bulunmustur (Cizelge 4.4 ve 4.5).
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Farkli anakayalar iizerinde olusan topraklar Kantarct (2000) tarafindan Onerilen
simiflandirmaya gore; mermer, diyabaz ve kirectagi anakayasi iizerinde olusan topraklar
tasl sinifta yer almakta iken, kuvarsit ve bres anakayasi tizerindeki topraklar ise orta tash
sinifta yer almaktadir. Alan karstik olmasindan dolay1 farkli anakayalarin {izerinde

olusmus topraklarin taglilik oranlarinin degisiklik gostermesi beklenen bir durumdur.

Bitki kok orami bakimindan degerlendirildiginde; farkli anakayalar {izerinde
olusmus topraklarin en fazla bitki kok orani bres anakayasi {izerinde meydana gelmis
topraklarda oldugu en az ise kuvarsit anakayasi iizerindeki topraklarda tespit edilmistir.
Bres anakayasi lizerinde olusmus topraklardaki bitki kok orani diger anakayalar lizerinde

olugmus topraklardaki bitki kdk oranindan istatistiki olarak da farklidir.

Ayrica yapilan korelasyon testi sonucunda; topraklarin toz orani ile bitki kdk orant
arasinda istatistiki olarak (p<0.01) 6nem diizeyinde pozitif yonlii iliskinin oldugu
belirlenmistir. Topraklarin toz orani arttikca toprak tiir olarak balgik toprak sinifina
girmektedir. Balgik topraklar; orta derecede kil miktarina sahiptirler. Tim fiziksel ve
kimyasal ozellikleri bitki gelisimi icin elverislidir. Besin ve hava ekonomileri iyi olup,
yiiksek bir su tutma kapasitesine sahiptirler. Kumlu balgik, balgikli kil arasindaki topraklar
bitkilerin gelisimi i¢in optimum fayda saglarlar (Cepel, 1988). Bitki kok orani balgik tiirii
topraklarda  yiiksek  ¢ikmasi, Cepel (1988) tarafindan  belirtilen  hususlar

degerlendirildiginde dogal bir durum oldugu goriilmektedir.
4.1.4.3. Fizyolojik ve mutlak derinlik toprak derinliklerinin egim, baki, yiikselti ve

anakaya gore degisimi

Cizelge 4.5. Farkli egim, baki, yiikselti ve anakayaya gore fizyolojik ve mutlak derinlik
toprak derinliklerine ait varyans analiz sonuglari

OZ;Fl)irkaltri Egim Siniflari N | Ortalama Stﬁ:;?:rt F S(e)\?i;r(;lsi
Diiz 5 98 14,28286
Hafif 9 9556 | 10,81551
Fizyolojik Orta 9 78,89 14,47646
TopralgDeiinligi Dik 9 98,89 | 10,59932 0.5941 0705
Cok Dik 9 101,11 | 8,24022
k= Sarp 9 82,78 14,6513
Y Diiz 5 76 20,39608
Hafif 9 78,89 | 12,52159
Orta 9 100 9,27961
l\lggﬂ?ﬁ;o(gﬁl)( Dik 9 76,67 | 11,90238 0.862| 0,514
Cok Dik 9 98,89 | 10,69715
Sarp 9 84,44 | 9,73412
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Cizelge 4,5’in devami

Toprak Ozellikleri Egim Siniflan N | Ortalama Standart F On.em .
Hata Seviyesi
Bati 12 86,67 40
Fizyolojik Toprak Dogu 12 | 8833 20 0657| 0583
Derinligi Giiney 13 | 103,85 30 ‘ ’
% Kuzey 13 88,85 15
/M Bati 12 68,33 20
Mutlak Toprak Dogu 12 97,5 50 34 | 0025
Derinligi (cm Giiney 13 | 103,08 30 ’ ’
Kuzey 13 76,92 40
_ - 1.Yiikselti Grubu 16 99,37 20
Fizyolojik Toprak ™ Viikselti Grabu | 17 90 50 |0524| 0,595
Derinligi
'% 3.Yiikselti Grubu 17 87,35 15
§ 1.Yiikselti Grubu 16 101,25 20
Mutlak Toprak
Derinligi (cm | 2.YikseltiGrubu | 17 | 7618 | 20 |2°42| 0.089
3.Yikselti Grubu 17 83,24 30
Mermer 3 93,33 70
Fizyolojik Toprak Kuvarsit 3 73,33 50 202 | 0287
Derinligi Bres 3 96,67 50 ' !
Diyabaz 9 72,22 20
. Kiregtasi 32 98,91 15
§ Mermer 3 51,67 35
o
< Kuvarsit 3 76,67 20
Mutlak Toprak Bres 3 70 20 |5906| 0081
Derinligi (cm ' '
Diyabaz 9 108,89 60
Kiregtasi 32 86,09 30

0.05 Yanilma ile onemli

Cizelge 4.6. Farkli egim, baki, yiikselti ve anakayaya gore fizyolojik ve mutlak derinlik
toprak derinliklerine ait ¢oklu karsilastirma testi (Duncan) sonuglari

Toprak Ozellikleri Bala Gruplan
Kuzey Gliney Dogu Bati
Mutlak  Toprak Derinligi
(cm) 76,92° 103,08 97,5 68,33

Egim
Arastirma alaninin fizyolojik toprak derinligi ortalama diiz alandaki topraklarda 98

cm, hafif egim grubundaki topraklarda 95.56 cm, orta egim grubundaki topraklarda 78.89
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cm, dik egim grubundaki topraklarda 98.89 cm, c¢ok dik egim grubundaki topraklarda
101.11 cm, ve sarp egim grubundaki topraklarda 82.78 cm olarak belirlenmistir (Sekil
4.50)

Mutlak toprak derinlikleri ise; ortalamasi diiz alandaki topraklarda 76 cm, hafif
egim smifindaki topraklarda 78.89 cm, orta egim sinifindaki topraklarda 100 cm, dik egim
smifindaki topraklarda 76.67 cm, ¢ok dik egim sinifindaki topraklarda 98.89 cm ve sarp
alandaki topraklarda 84.44 cm olarak belirlenmistir (Sekil 4.50).

¥ Fizyolojik Toprak Derinligi (cm) ¥ Mutlak Toprak Derinligi (cm)
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Sekil 4.50. Arastirma alani topraklarinin farkli egim siniflarina gore ortalama fizyolojik ve
mutlak toprak derinlikleri

Yapilan varyans analizi ve Duncan testine gore; egimin degismesine bagl olarak
topraklarin ortalama fizyolojik ve mutlak toprak derinliklerdeki farkliligin istatistiki olarak

anlamsiz (p<0.05) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6 ve 4.7).

Kantarct (2000) gore topraklar cesitli derinliklerde olabilirler. Olustuklar
anakayanin Ozelliklerine, yerylizii sekline, bitki ortiistine, iklim 6zelliklerine ve canlilarin
etkilerine bagli olarak derinlik degisir. Genellikle yamaglarin {ist kisimlar1 sig, orta
kesimde derin ve alt yamagta daha derindir. Dik egimli yamaclardaki topraklar hafif egimli
yamagclardan daha sigdirlar. Kolay ufalanabilen kayalardan derin giic ayrisan kayalardan
s1g topraklar meydana gelir. Kiregtasi topraklarinin derinligi katik maddesine ve catlak
sistemine onemle bagl baghdir. Gevsek tortul materyallerin topraklar: ana materyalin tane

yapisina bagli olarak farkli derinliklere sahip olurlar.

Karstik sahalarda egimli alanlarda toprak yilizeyde degil, kirectaslarinin ¢atlaklar

ve tabakalasma ylizeyleri boyunca goriiliir. Topragin catlaklar ve tabakalasma boyunca
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olugsmas1 buralarda yagis sularinin tutularak ayrisma olaymnin gerceklesmesi ile ilgilidir.
Topragin en 1iyi gelistigi yerler ayrismanin kolayca gerceklestigi ince tabakali
kirectaslaridir. Tabakalagma sisteminin iyi gelistigi ve tabakalarin kalin olmadig c¢atlakli
ve oldukga saf kiregtaslarinda yiizeyden birka¢ metreye kadar devam eden son derece

zengin bir toprak derinligi goriiliir (Atalay 2006).

Arastirma alanm1 topraklarinin mutlak derinlikleri Kantarct (2000) tarafindan
onerilen derinlik siniflandirmasina gore diiz alanda derin ve sarp egim smifindaki
topraklarda pek derin olarak degim gosterdigi belirlenmistir. Genel olarak egimin
artmasina bagli olarak toprak derinliginin azalmasi beklenen bir durumdur. Fakat arastirma
alanmin karstik yapida olmasi bu genellemeye uymamaktadir. Arastirma alanindan temin
edilen anakaya numunelerinin petrografik analizi sonucunda alanin biiyiik bir kisminin
anakayasinin kirectast oldugu belirlenmistir. Bu kiregtaglarinin ise catlakli yap1 ve
ayrismaya yatkin olduklar1 goriilmiistiir. Kantarct (2000) tarafindan yukarda belirtilen
durumla benzerlik gostermesi karstik alanlarin mutlak derinliklerinin g¢esitlilik gostermesi

dogal bir durumdur.

Fizyolojik toprak derinligi bitkilerin biyolojik aktivitelerini gerceklestirebildikleri
derinlik kademesidir. Karstik alanlarin yiizeyde toprak sig ve tagl olmasina ragmen karstik

catlaklarda bitkilerin yetismesine olanak saglayan toprak mevcuttur (Kantarci 2000).

Aragtirma alaninin fizyolojik toprak derinlikleri farkli egim siniflarina gore derin ve
pek derin olarak degismektedir. Egimin artmasina bagli olarak toprak derinliginde
farkliliklar meydana gelmis olsa da kirectaslarindaki g¢atlakli yapi bitkilerin yetismesine
engel teskil etmedigi belirlenmistir. Bu durum Kantarci (2000) tarafindan ifade edilen

durumla benzerlik gostermektedir.
Baki

Aragtirma alaninin farkli baki gruplarinda yer alan topraklarin ortalama fizyolojik
toprak derinlikleri; giiney bakidaki topraklarda 103.83 cm, kuzey bakida 88.85 cm, dogu
bakida 88.33 cm ve bati1 bakida 86.67 cm olarak bulunmustur (Sekil 4.51).

Baki gruplarina gore topraklarin ortalama mutlak toprak derinlikleri; giiney bakida
103.08 cm, kuzey bakida 76.92 cm, dogu bakida 97.5 ve bat1 bakida 68.33 cm olarak
belirlenmistir (Sekil 4.51).
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Sekil 4.51. Farkli bakilarda yer alan topraklarin ortalama fizyolojik ve mutlak toprak
derinlikleri

Yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonuglarina gore bakinin degigsmesine bagl
olarak topraklarin ortalama mutlak derinlikleri arasindaki farkliliklari istatistiki olarak

anlaml1 (p<0.05) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6 ve 4.7).

Bakinin degismesine bagli olarak farklilik gosteren ortalama fizyolojik toprak
derinlikleri varyans analizi ve Duncan testi sonucu farkliligin istatistiki olarak anlamsiz

oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6 ve 4.7).

Bitkilerin toprak gelisimini etkilemeleri birkag¢ yonde olur. Bu etkilemeler bitki
oOrtiistiniin mikro-klimay1 degistirmesi ve artiklariyla topragi zenginlestirmesi bi¢iminde
gergeklesir. Farkli bitki ortiilerinin toprak gelisimine etkileri farkli bi¢im ve boyutlarda
olur. Bunun baglica nedeni, bitki Ortiilerinin yasam bi¢imlerinde, koklenme derinliginde ve
fizyolojik davranislarinda biiyiik farklarin olmasindandir. Derin kokliiler, s1g kokliilerden
toprak gelisimine daha cok katkida bulunurlar. Derin kokliiler ana materyalin alt
tabakalarda ayrismasini saglarlar. Bitkiler topragin olusumuna en biiytlik etkiyi artiklar ile
yaparlar. Kokler topragin i¢inde, mescereler ise, sonbahardaki yaprak dokiimii ile topragin
iistiinde organik madde birikimini gergeklestirmis olurlar. Kokler ¢liriiyiip ayristiktan sonra
toprakta suyun ve havanin dolasimi i¢in ¢ok 6nemli olan bir kanal sistemi olustururlar. Bu

kanallarin sayisi, boyutu ve ¢aplar1 vejetasyonun tiirtine baghdir (Irmak,1972).

Farkli baki gruplarinda yer alan arastirma alanmi topraklarimin mutlak toprak

derinlikleri bakimindan siraladigimizda; giiney baki >dogu baki>kuzey baki>bati1 baki
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grubu seklinde oldugu goriilmiistiir. Yukarda bulgularda belirtildigi gibi; dogu, bati, kuzey
baki grubunda yer alan topraklarin ortalama mutlak toprak derinlikleri bakimindan
istatistiki anlamda (p<0.05) farkli degil iken, en fazla derinlige sahip olan giiney baki
grubundaki topraklarin ortalama mutlak toprak derinlikleri ise istatistiki anlamda (p<0.05)
diger iic baki grubundan farklidir. Boyle bir durumun olugmasinda yukarda da Irmak
(1972) tarafindan anlatildig1r gibi farkli bitki tlirlerinin farkli kok sistemlerine sahip
olmalar1 yani; giiney baki (giinesli bakilar) grubu ile kuzey baki (golgeli bakilar) grubunda
yer alan bitki tiirleri kok sistemleri bakimindan farkliliklar gosterir. Boyle bir farkliligin
olugsmasinda bitkilerin topraktaki sudan yararlanmak i¢in kok sistemlerini gelistirmeleriyle
alakali bir durumdur. Giiney baki grubunda genelde bitkiler acisindan su sikintisi
yasanmasindan dolay1 bu alanlara derin kok sistemine sahip bitki tiirleri genelde bulunur.
Derin kokliiler, sig kokliilerden toprak gelisimine daha ¢ok katkida bulunurlar. Derin
kokliiler ana materyalin alt tabakalarda ayrigsmasini saglarlar (Irmak, 1972). Bu durum goz
onlinde bulunduruldugunda arastirma alaninin giiney baki grubunda yer alan topraklar
mutlak toprak derinliklerinin diger baki gruplarina oranla derin olmasinin dogal bir durum

oldugunu s6ylemek miinkiindiir.

Fizyolojik toprak derinlikleri farkli baki gruplarinda yer alan topraklarda istatistiki
anlamda bir farklilk olmasa da iizerinde yer alan bitki tiirlerine gore farklilik
gostermektedir. Dogu arastirma alninda giliney bakili alanlarda bulunmazken, agirlikli
olarak kuzey bakili alanlarda yer almaktadir. Fizyolojik toprak derinligi bakimindan
degerlendirildiginde giiney bakili alanlarda genelde kazik kok sistemine sahip bitki
tiirlerinin yer almas1 bu baki grubundaki topraklarin fizyolojik toprak derinligini diger baki

gruplarindan daha derin olmasina neden oldugu sdylenebilir.
Yiikselti

Aragtirma alaninin ortalama fizyolojik toprak derinligi birinci yiikselti grubundaki
(870-1080 m) topraklarda 99.38 cm, ikinci yiikselti grubundaki (1080-1290 m) topraklarda
90.00 cm ve {gilincii yiikselti grubundaki (1290-1500 m) topraklarda 87.35 cm oldugu
belirlenmigtir (Sekil 4.15).

Ortalama mutlak toprak derinlikleri; birinci yiikselti grubundaki (870-1080 m)
topraklarda 101.25 cm, ikinci yiikselti grubundaki (1080-1290 m) topraklarda 76.18 cm ve
ticlincti yiikselti grubundaki (1290-1500 m) topraklarda 83.24 cm olarak tespit edilmistir
(Sekil 4.52).
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Sekil 4.52. Farkli yiikseklik kademelerinde yer alan topraklarin ortalama fizyolojik ve
mutlak toprak derinlikleri

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore farkli yilikseklik gruplarinda yer alan
topraklarin ortalama mutlak ve fizyolojik derinlikleri arasindaki farkliliklarin istatistiki
olarak anlamli (p<0.05) olmadig1 (Cizelge 4.6). Gruplararasi ¢oklu karsilastirma testi
Duncan’a gore ortalama mutlak toprak derinlikleri bakimindan ikinci ve ti¢lincii yiikselti
gruplar1 arasinda fark yok iken iiglincii yiikselti grubuyla aralarinda fark vardir (Cizelge
4.7).

Sirtlarda ve {ist yamaglarda sig, yikanmis ve tasliligi daha fazla olan topraklar
bulunurken, yamacin asagi kisim ve eteklerinde daha derin, ince tekstiirlii ve taslilig1 daha
az topraklar bulunmaktadir (Kalay, 1989). Arastirma alaninda farkli yiikselti gruplarinda
yer alan topraklarin ortalama mutlak toprak derinlikleri birinci yiikselti grubunda bulunan
topraklardan ikinci yiikselti grubunda yer alan topraklara dogru ¢ikildik¢a mutlak toprak
derinligi azalmis fakat ikinci yikselti grubundan Tgiincii yilikselti grubuna dogru
cikildiginda tekrar bir artis oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklar daha 6ncede belirtildigi
tizere ikinci yiikselti grubunda yer alan topraklarla {iglincii yiikselti grubundaki topraklar
arasinda bir fark yok iken, birinci yiikselti grubunda yer alan topraklarin mutlak
derinlikleri diger iki yiikselti grubundakilerden farklidir. Birinci yiikselti grubundan iist
yiikselti gruplarina cikildiginda Kalay (1989) tarafindan yukarda belirtildigi gibi iist
kademedeki topraklar asagilara dogru tasmnarak si1g duruma gelirken alt yiikselti
grubundakiler daha derin hale gelmektedir. Tabi burada ikinci yiikselti grubundaki
topraklar tglincli yiikselti grubundaki topraklar arasindaki farklilik yukarda belirtilen
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duruma zit bir durumun oldugu goriinse de arastirma alaninin karstik yapisindan
kaynaklanan {ist ylikselti grubundaki topraklarin karstik ceplerde olusmasi neden olarak

gosterilebilir.

Fizyolojik toprak derinligi de mutlak toprak derinliginin azaldigi yerlerde artis
gostermesi karstik ekosistemlerde topragin si1g oldugu durumlarda dahi bitkiler kokleriyle
kiregtaglarindaki ~ catlaklar1  zamanla  aynistirarak  kendilerine  yasam  alani

olusturmaktadirlar.

Anakaya

Farkli anakayalar {iizerinde olusmus topraklarin ortalama fizyolojik toprak
derinlikleri; mermer anakayasi iizerinde gelisen topraklarda 93.33 cm, kuvarsitte 73.33 cm,
breste 96.67 cm, diyabazda 72.22 cm ve kiregtasinda 98.91 cm oldugu bulunmustur ( Sekil
4.53).

Ortalama mutlak toprak derinlikleri mermer anakayasi {iizerinde meydana gelmis
topraklarda 51.67 cm, kuvarsitte 76.67 cm, breste 70.00, diyabazda 108.79 cm ve
kiregtaginda 86.09 cm oldugu tespit edilmistir( Sekil 4.53).
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Sekil 4.53. Farkli anakayalar {izerinde bulunan topraklarin ortalama fizyolojik ve mutlak
toprak derinlikleri

Yapilan varyans analizinde ortalama mutlak toprak derinliklerinin anakayalar
bakimindan istatistiki olarak anlamli (p<0.05) bir farkliligin olmadigi. Gruplar arasi ¢oklu
karsilastirma testi Duncan sonucunda ise diyabaz anakayasindan olusan topraklarin mutlak

toprak derinlikleri bakimindan, diger anakayalardan farkli oldugu fizyolojik toprak

140



derinligi bakimindan yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonucunda istatistiki olarak

anlamli (p<0.05) bir farklilik bulunamamustir (Cizelge 4.6 ve 4.7).

Farkli anakayalar lizerinde olusan topraklar mutlak toprak derinlikleri bakimindan
ele alindiginda diyabaz anakayasi tizerinde olusan topraklarin mutlak toprak derinliklerinin
diger anakayalar iizerinden olusan topraklardan daha derin oldugu daha 6ncede belirtildigi
tizere istatistiki olarak da farkli oldugu, diger anakayalarin ise mutlak toprak derinlikleri

bakimindan istatistiki olarak farkli olmadiklar1 belirlenmistir.

Cepel (1988) gore; kirectast kayalarin toprak verme degerleri, bunlarin sertlik
derecelerine, i¢cindeki kat1 maddelerin oranina baglidir. O nedenle i¢inde kil ve toz miktari
cok olan, yani katik maddeler bakimindan zengin olan kalker anakayalarindan derin ve
verimli topraklar meydana gelir. Kuvarsit anakayasindan olusan topraklar; hem sig hem de
bitki besin maddeleri bakimindan fakir topraklar verirler. Bres anakayasindan olusan
topraklar; genellikle sig topraklar meydana getirirler. Mermer anakayasinsan meydana
gelen topraklar ayrismanin yamag¢ pozisyonuna gore; eger ayrisma yavas ise sig topraklar
verirler. Diyabaz anakayasindan olusan topraklar; yamaclarda sig ve tash topraklar
meydana getirir; diizliklerde ayrismanin iyi oldugu kosullarda derin topraklar meydana

gelir.

Arastirma alani topraklarinin ortalama mutlak toprak derinlikleri bakimindan
degerlendirildiginde Cepel (1988) yukarda belirttigi hususlara gore biiyiik 6l¢iide uyumlu
olduklar1 sdylenebilir. Arastirma alaninin topografik yapisi goz 6niinde bulunduruldugunda
baz1 anakayalarin iizerinde olusan mutlak toprak derinliklerin yiiksek ¢ikmasinin baska bir

yerden tasinma ya da birikmeden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Fizyolojik toprak derinlikleri bakimindan degerlendirildiklerinde farkli anakayalar
tizerinde olusan topraklarin derinliklerindeki farkliliklar daha Once belirtildigi gibi
istatistiki olarak anlamli olmasa da, iizerinde gelistikleri anakayalar bakimindan uyumlu
olduklar1 goriilmektedir. Arastirma alanindan temin edilen anakayalarin petrografik
incelemeleri sonucunda elde edilen bulgulara dayanilarak sdylenecek olursa kiregtasi
anakayasinin fizyolojik toprak derinliginin en fazla olmasi; catlakli yapida ve ayrigmaya

yatkin olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.
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4.1.4.4. Organik madde, toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenligin (EC) egim,

bak, yiikselti ve anakaya gore degisimi

Cizelge 4.7. Farkli egim, baki, yiikselti ve anakayaya gore organik madde, pH ve EC
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Toprak Egim Standart 6nem
Ozellikleri | Smiflan | N | Ortalama | = 0 P | seviyesi
Diiz 5 7,28 1,1203
Hafif 9 7,75 0,85979
Organik Madde | Ot 9 4,23 0,41045
%) . 11,062 0
(% Dik 9 4,27 0,82739
Cok Dik | 9 4,13 0,65493
Sarp 9 14 0,27731
Diiz 5 7,63 0,05953
Hafif 9 7,45 0,16406
Orta 9 7,58 0,15312
) o kT_Opfak y 0357 | 0,875
= eaksiyonu (pH) | pik 9 7,53 0,12193
Cok Dik | 9 7,36 0,17882
Sarp 9 7,52 0,14582
Diiz 5 1,49 0,05884
Hafif 9 1,39 0,09718
Orta 9 1,19 0,14905
EC (mm hos /cm) 1,832 0,126
Dik 9 1,21 0,14554
Cok Dik | 9 1,28 0,18828
Sarp 9 1,88 0,33095
Bat1 12 4,52 2,61
Organik Madde Dogu 12 3.75 071 0.98 041
(%) Giney | 13 4,57 1,63 ' ’
Kuzey 13 5,68 0,35
Bati 12 7,66 6,6
2 Toprak Doty | 2] 149 T | 187 | oas0
M | Reaksiyonu (PH) | Giiney | 13 7,33 6,92
Kuzey 13 7,55 6,67
Bati 12 14 0,92
Elektriksel Dogu 12 1,34 05 0.432 0.731
iletkenlikEC) | Giney | 13 129 071 ’ !
Kuzey 13 1,55 0,94
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Cizelge 4,7 nin devami

Toprak Ozellikleri | Egim Siniflari N | Ortalama Star;?:rt F SS\I/liilr:Si
1.Yiikselti Grubu | 16 3,27 0,71
Orga”é;);"adde 2 Yiikselti Grubu | 17 | 5,55 035 |3154| 0,05
3.Yiikselti Grubu | 17 5,04 0,42
= 1.Yiikselti Grubu | 16 7,78 6,92
% Toprak - .
] . 2.Yiikselti Grubu | 17 7,36 6,67 5,792 | 0,006
= Reaksiyonu (pH)
o 3.Yiikselti Grubu | 17 7,39 6,6
1.Yiikselti Grubu | 16 1,17 0,5
EC (mm hos /cm) | 2.Yiikselti Grubu | 17 1,57 0,71 2,09 0,135
3.Yiikselti Grubu | 17 1,45 0,73
Mermer 3 6,71 3,18
Kuvarsit 3 3,25 1,7
Organik Madde
(%) Bres 3 7.4 2,97 1,42 0,243
Diyabaz 9 4,65 0,71
Kiregtasi 32 4,33 0,35
< Mermer 3 7,52 7,38
g Toprak -
= . Kuvarsit 3 7,89 7,81 2,744 0,04
c Reaksiyonu (pH)
< Bres 3 7,57 7,34
Mermer 3 1,23 0,92
Kuvarsit 3 1,35 1,1
EC (mm hos /cm) Bres 3 1,22 0,95 0,521 | 0,721
Diyabaz 9 1,21 0,5
Kiregtasi 32 1,49 0,57

0,05 Yanilma ile 6nemli

Cizelge 4.8. Farkli egim, baki, yiikselti ve anakayaya gore organik madde, pH ve EC
degerlerine ait ¢coklu karsilastirma (Duncan) testi sonuglari

Topragin bazi Egim Siniflan
Ozellikleri Diiz Hafif Orta Dik Cok Dik Sarp
Organik Madde (%) | 7,28 | 7,75° | 423" 4,27 413" 1,40°
EC (mm hos /cm) 1,49 | 1,39* | 1,19 1,21° 1,28° 1,88°
Yiikselti Gruplar1
1.Yiikseklik 2.Yitkseklik 3 Yiikseklik Kademesi
Kademesi Kademesi
Organik Madde (%) 3,27° 5,55° 5,04
pH 7,77° 7,36" 7,39
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Egim

Arastirma alani topraklarmin 0-30 cm derinlik kademesinde ortalama organik
madde igerikleri, diiz alandaki topraklarda %7.28 hafif egim sinifindaki topraklarda %
7.75, orta egim sinifindaki topraklarda % 4.23, dik egim simifindaki topraklarda % 4.27,
cok dik egim sinifindaki topraklarda % 4.13 ve sarp alanda yer alan ise topraklarda % 1.40
olarak belirlenmistir (Sekil 4.54)

Topraklarinin reaksiyonlari ortalama diiz alandaki topraklarda 7.63, hafif egim
siifindaki topraklarda pH degeri 7.45, orta egim sinifindaki topraklarda 7.58, dik egim
simifindaki topraklarda 7.53, ¢ok dik egim sinifindaki topraklarda 7.36 ve sarp alandaki
topraklarda 7.52 olarak belirlenmistir (Sekil 4.54)

Ortalama elektrik iletkenligi degerleri ise; diiz alandaki topraklarda 1.49
mmbhos/cm, hafif egim grubundaki topraklarda 1.39 mmhos/cm, orta egim grubundaki
topraklarda 1.19 mmhos/cm, dik egim grubundaki topraklarda 1.21 mmhos/cm, ¢ok dik
egim grubunda bulunan topraklarda 1.28 mmhos/cm ve sarp egim grubundaki topraklarda

1.88 mmhos/cm olarak belirlenmistir (Sekil 4.54)

Topraklarin EC degerleri ile toprak nemi (higroskopik nem) arasinda pozitif yonlii
anlamli (p<0.01) bir iligkinin oldugu belirlenmistir (Ek tablo 1).

H Organik Madde  EpH M EC (mmhos/cm)

N

Degerler

— o W

Diiz Hafif Orta Dik Cok Dik Sarp

Sekil 4.54. Arastirma alani topraklarinin farkli egim siniflarina gore ortalama organik
madde, pH ve EC degerleri

Ortalama organik madde igerikleri bakimindan yapilan varyans analizleri ve duncan

testi sonuglarina gore; ortalamalarindaki farkliliklarin istatistiki olarak anlamli oldugu
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belirlenmistir (Cizelge 4.8 ve Cizelge 4.9). Ayn1 sekilde egimin degismesine bagli olarak
farklilik gosteren pH ve EC degerlerin istatistiki olarak anlamsiz (p<0.05) oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.8 ve 4.9).

Topragin organik maddesi, toprakta yetisen bitkiler ile toprak i¢inde yasayan
canlilarin artiklarindan olusur. Ormanda topragin organik maddesinin 6nemli bir kismu,
agaclarin yapraklari, meyve ve tohumlari, bunlara ait kozalaklar vb. organlar, kabuklar,
dallardir. Organik madde artiklar1 topragin yiizeyinde bir o6lii ortli halinde serilmis
durumdadirlar. Bu 6lii Ortliniin ayrismasi, ayrisma Uriinleri veya humus halinde topraga
karismas1 topragin fiziksel ve kimyasal ozellikleri tlizerinde oldugu kadar bitkilerin

biiylimesi tizerinde de dnemli etkiler yapar (Kantarci, 1987 ).

Benzer alanda yapilan bir ¢alismada Ozel vd. (2006) makilik alanlarinda yaptiklar:
calismada, alanlarin organik madde diizeylerini % 0.10-19.11 arasinda degistigini
saptamiglardir. Akdeniz bolgesinde yapilan baska bir ¢alismada Atalay (2006) Akdeniz
kirmizi topraklarinin daha fazla organik maddeye sahip olup nemli alanlarda olustugunu

belirmektedir.

Arastirma alan1 topraklarinin ortalama organik madde igerikleri yukarida
bahsedilen ¢aligmalarla elde edilen bulgulara benzerlik gostermektedir. Kantarci (1982)
denize dik inen vadiler boyunca veya giiney batiya agik vadiler boyunca deniz etkisinin
icerlere kadar niifuz etmesi ve daglarin arasinda 6zellikle Andirin ‘da ¢ok yiiksek yagislara
sebep olmakta ve nispi olarak serin olan iklim etkisi olusturmaktadir. Bu durum organik
materyalin ayrismasini hizlandirmaktadir. Ortalama organik madde icerigi bakimindan ¢ok

zengin siniftaki topraklar grubunda yer almaktadir.

Karstik ekosistemlerde topraklarin organik madde igerikleri sarp egim sinifindan
diiz alana dogru inildik¢e arttig1 belirlenmistir. Bu artisa sebep olarak iist yamaglardaki
organik maddenin yagmur sularinin etkisiyle asagilara dogru taginmasinin neden oldugu

diistiniilmektedir.

Toprak ozelliklerinden birisi olan toprak asitligi diger bir ifade ile pH ile bitki
gelisimi arasindaki iligkiler cok yonliidiir. pH sadece bitkilerin degil topraktaki canlilarinda
(mikro ve makro) etkinligini 6nemli oranda etkilemekte ve sinirlamaktadir. Baslica bitki
besin maddelerinin alinmasinda, toksik etkilerin siddetinin ayarlanmasinda, toprak

canhilarinin etkinliginde ve topragin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi {lizerinde 6nemli

145



etkileri oldugundan bitki biiylime ve gelisimini dogrudan etkilemektedir (Irmak, 1966;
Cepel, 1978)

Altun (2008) Akdeniz bolgesinde kirectasi anakayasi iizerinde olusmus kirmizi
Akdeniz topraklar iizerinde yaptigi ¢alismasinda pH’y1 7.10-8.49 arasinda nétr-hafif ve
orta alkali diizeyde belirlemistir. Irmak (1968) tarafindan yapilan bir ¢alismada; topragin
reaksiyonu, kil mineralleri ile humin bilesikleri ve toprak c¢ozeltisindeki anyon ve
katyonlarin igeriklerine baglh oldugunu. Toprakta, suda ¢oziiniir karbonatlarin bulunmasi
toprak reaksiyonunu bazik yapar. CaCO3’in yaygin olarak bulunmasi da reaksiyonunun 8

pH ¢evresinde bazik olmasini neden olacagini bildirmektedir.

Atalay (2006) gore kirecli topraklarda egimin artmasiyla birlikte pH’1n yiikseldigi,
yani alkalen reaksiyona dogru gidisin oldugu, egimin artmasiyla birlikte olusan
yikanmanin pH‘1 diisiliriicii yonde etki yapar. Kiregli topraklarda egim artikca pH‘in
yiikselmesi kirecli ana materyalin yiizeye ¢ikmasiyla ilgilidir. Toprak olusumunda kiregli

ana materyalin 6n plana ¢ikmasi toprakta kirecin artmasina yol agar.

Farkli egim grubunda yer alan arastirma alani topraklarinin ortalama pH degerleri
g6z oniinde bulunduruldugunda hepsinin hafif alkali reaksiyon gdsteren topraklar sinifinda
olduklart belirlenmistir. Elde edilen bulgular Altun (2008) ve Atalay (2006) taraflarindan

yapilan ¢alismalarda elde ettikleri bulgulara da benzerlik gostermektedir.

Ozel vd.(2006), benzer bir alanda yaptiklar1 calismada Akdeniz iklimi etkisi iklimi
etkisi altindaki topraklarda EC degerlerini 0.034-0.967 mm hos/cm arasinda degistigini ve
calisilan tiim topraklarin tuzsuz olduklarini bildirmektedirler. Baska bir calisma da ise
Yilmaz vd. (2008), kirmizi Akdeniz topraklarinda yaptiklar1 analizlerde 6rneklerin

ortalama EC degerlerini 1.00 mm hos/cm diizeyinde saptamislardir.

Farkli egim smiflarinda yer alan arastirma alani topraklarinin EC degerleri 1,19 —
1.88 arasinda degisti ve fazla EC degerinin ise sarp alanda yer alan topraklarda oldugu
belirlenmistir. En yiiksek degerin sarp egim sinifindaki topraklarda goriilmesinin nedent;
bu egim simifinda yer alan topraklarin karstik ceplerde yer almasi ve yagis sulariyla bu
alanlara tasinmalarinin neden oldugu sOylenebilir. Genel olarak bakildiginda arastirma
alam topraklarinin tuzsuz oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeni ise; Akdeniz iklimi
etkisi altindaki kiregtast lizerinde olusmus topraklarin, yeterli diizeydeki yagislar sonucu
tuzlarin yikanmasina ve topragin gelismis yapist ve gozenekliligiyle birlikte olustugu

kayacin ¢atlakli yapisina bagli olarak, iyi bir drenaja sahip olmasiyla aciklanabilir. Ayrica
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bu sonug Ozel vd.(2006) ile Yilmaz vd. (2008) tarafindan elde edilen bulgularla da

desteklenmektedir.

Topraklarin EC degerleri ile toprak nemi arasinda pozitif yonlii bir iligkinin
bulunmasi; beklenen bir durumdur. Ciinkii topraklarin elektrik iletkenlikleri tizerinde etkili

olan faktorlerden biri de toprakta bulunan nem oranidir.
Baki

Farkli baki gruplarinda yer alan topraklarin ortalama organik madde igerikleri;
giiney bakida % 4.57, kuzey bakida % 5.68, dogu bakida % 3.75 ve bat1 bakida % 4.52,
ortalama pH degerleri; giiney bakida 7.33, kuzey bakida 7.55, dogu bakida 7.49 ve bati
bakida 7.66, ortalama EC degerleri; giiney bakida 1.3, kuzey bakida 1.55, dogu bakida
1.34 ve bat1 bakida 1.40 olarak bulunmustur (Sekil 4.55)

M Organik Madde (%) HpH M EC (mmhos/cm)
8
6
g -
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an]
3
)
1 |
0
Giiney Kuzey Dogu Bati

Sekil 4.55. Farkli bakilarda yer alan topraklarin ortalama organik madde, pH, ve EC
degerleri

Yapilan varyans analizi ve Duncan testine gore bakilarin degigsmesine bagl olarak
farklilik gosteren topraklarin organik madde igeriklerindeki farkliliklar istatistiki olarak
anlamli (p<0.05) olmadigi, aym sekilde bakiya gore degisiklik gosteren pH ve EC
degerlerinin de istatistiki olarak anlamli (p<0.05) olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.8 ve
4.9).

Farkli baki gruplarinda yer alan arastirma alani topraklar1 organik madde igerikleri
bakimindan degerlendirildiklerinde; hepsinin organik madde igerigi fazla topraklar

grubuna dahil olduklar1 goriilmektedir. Baki gruplarma gore organik madde igerikleri
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bakimindan topraklar arasinda yukarda da belirtildigi iizere istatistiki agidan Onemli
(p<0.05) olmayan farkliklar bulunmaktadir. Kuzey baki grubunda yer alan topraklarin
organik madde igerikleri bakimindan giiney bakiya oranla daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Irmak ve Cepel (1974) tarafindan Belgrad ormaninda yaptiklari bir ¢alismada mese
tirlerinin agirlikta oldugu giiney bakili alanlarda dokiilen yapraklarin  humusa
dontismesinin 4 yil, kuzey bakida kaymm ve karacamin hakim oldugu alanlarda ise

yapraklarin ise 5 yi1lda humus formuna doniistiigiinti bildirmektedirler.

Topraklarin organik madde igerikleri; nemli ve serin iklim topraklarinda yiiksek,

sicak ve kurak iklim topraklarinda ise daha az bulunmaktadir (Giilgur, 1952)

Kuzey baki grubunda yer alan topraklarin organik madde igeriklerinin en yiiksek
cikmasi; Gililgur (1952) tarafindan belirtilen durumla uyumlu oldugunu sdylemek

miuinkiindur.

Elde edilen pH degerleri bulgular1 degerlendirildiginde giiney baki grubunda yer
alan topraklarin reaksiyonlar1 notr 6zellik gosterirken, kuzey, dogu ve bat1 grubunda yer

alan topraklarin reaksiyonlarin ise, hafif alkalen 6zelikte olduklar1 belirlenmistir.

Atalay (2000) yagisin fazla oldugu Toros daglarinin gliney bakili yamaglarinda ve
Antalya dolaylarinda topraktaki karbonatlarin 6nemli dl¢iide uzaklastigini, bundan dolayi
topraklarin notr ve hafif alkalen reakasiyon gosterir (pH 7.5-7.7) buna karsin yagisin

azaldig yerlerde de alkalen reaksiyon gorsen topraklar vardir.

Atalay (2000) tarafindan yapilan ¢aligsmayla, arastirma alani topraklarina ait toprak

reaksiyonu Ozellikleri karsilastirildiginda benzerlik icerisinde oldugu sdylenebilir.

EC degerleri bakimindan elde edilen bulgulara dayanilarak farkli baki gruplarinda
yer alan aragtirma alani topraklarinin hepsinin tuzsuz smifta yer aldiklar1 belirlenmistir.
Arastirma alnmin yillik ortalama yagist 1450 mm civarinda oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda yagislarla topraktaki tuzlarin tasginmasmin buna neden oldugu

diistiniilmektedir.

Ayrica korelasyon testi neticesinde elde edilen sonuglar degerlendirildiginde
topraktaki nem ile EC degeri arasinda pozitif yonde bir iliski (p<0.01) belirlenmistir. Bu

beklenen bir durumdur, ¢linkii topraklarin elektrik iletkenlikleri topraktaki nem, mineral
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tuzlar ve metalik minerallerden etkilenmektedir. Topragin neminin artmasi dogal olarak

topraklarin EC degerlerinin artmasina neden olmaktadir.

Yiikselti

Arastirma alanini ylizey topraklarinin (0-30 cm) organik madde igerikleri ortalama
birinci yiikselti grubundaki (870-1080 m) topraklarda % 3.27, ikinci yiikselti grubundaki
(1080-1290 m) topraklarda % 5.55 ve lgiincii yiikselti grubundaki (1290-1500 m)
topraklarda % 5.04 olarak belirlenmistir (Sekil 4.56).

Topraklarinin ortalama reaksiyonlari ise; birinci yiikselti grubundaki (870-1080 m)
topraklarda 7.78, ikinci yiikselti grubundaki (1080-1290 m) topraklarda 7.36 ve igiincii
yiikselti grubundaki (1290-1500 m) topraklarda 7.39 oldugu bulunmustur (Sekil 4.56).

Ortalama elektrik iletkenligi degerleri birinci yiikselti grubundaki (870-1080 m)
topraklarda 1.17 mmhos/cm, ikinci yiikselti grubundaki (1080-1290 m) topraklarda 1.57
mmbhos/cm ve tigilincii yiikselti grubundaki (1290-1500 m) topraklarda ise 1.45 mmhos/cm
olarak edilmistir (Sekil 4.56).

M Organik Madde (%) EpH M EC (mmhos/cm)

Degerler

—_— 2w e

1.Yikselti Grubu 2. Yiikselti Grubu 3.Yiikselti Grubu

Sekil 4.56. Farkli yiikseklik kademelerinde yer alan topraklarin ortalama organik madde,
pH ve EC degerleri

Yapilan varyans ve duncan testine gore ortalama organik madde igerikleri ve EC
degerlerindeki farkliliklar istatistiki olarak anlam degil iken pH degerlerindeki farkliligin
ise istatistiki olarak (p<0.05) anlamli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8 ve 4.9).

Yapilan korelasyon testi sonucunda ortalama toprak tashilig: ile topraklarin organik

madde icerikleri arasinda pozitif yonlii bir iligkinin oldugu belirlenmistir (Ek tablo 1).
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Ayrica korelasyon analizinde yiikselti ile topraklarin ortalama pH degerleri arasinda

negatif yonlii bir iliskinin oldugu belirlenmistir (Ek tablo 1)

Farkl1 yiikselti gruplarinda yer alan arastirma alani topraklarinin ortalama organik
madde icerikleri bakimindan istatistiki olarak anlamli (p<0.05) farkliklar vardir. Yapilan
coklu karsilastirma testi (Duncan) sonucunda; ikinci ve {igiincii ylikselti grubunda yer alan
topraklar ayni1 grupta yer alirken, birinci yiikselti grubundaki topraklar farkli grupta yer
almistir. Ug yiikselti grubunda yer alan topraklarda organik madde igerikleri bakimindan

organik madde igerikleri fazla olan topraklar sinifinda yer almaktadirlar.

Bir alanin yiiksekligi arttikca, 6zellikle yiizey tabakasindaki organik madde miktari
artmaktadir. Bunun nedeni, yilikseklerde iklimin serin olmasi nedeniyle mikroorganizma
faaliyetlerinin azalmasidir. Daha alt rakimlara dogru inildikge, yagish olan sonbaharin hem
siiresi uzar hem de sicaklig artar; buna bagli organizma faaliyeti canli ve siirekli olur,

sonug olarak topraktaki organik madde tiiketilerek azalmis olur (Irmak vd, 1962).

Aragtirma alaninin topografik yapisi ve iklim Ozellikleri gbéz Oniinde
bulunduruldugunda yiikseltiyle birlikte organik madde miktarinin artmasi; bitki Ortiistiniin
artmasi, topraktaki ayristiric1 organizmalarin azalmasi ve alt yiikselti kusaklarinda yer alan
topraklarin arastirma alninda tarim alani olarak degerlendirilmesi gosterilebilir. Ayrica
Irmak vd (1962) tarafindan yukarda belirtilen hususlar gbz oniine alindiginda yapilan

tespiti dogrular niteliktedir.

Toprakta bulunan kire¢ kalsit formunda oldugunda pH 7 ile 8,5 arasinda degisim
gostermektedir. Ancak toprakta Na,COj3 (Sodyum karbonat) hakim duruma gegtigi zaman
toprak pH’ s1 8,5’un {lizerine ¢ikmaktadir (Suarez 1995).

Aragtirma alaninin farkli yiikseklik gruplarinda yer alan topraklarinin pH
degerlerine gore tiim yiikseklik grubundaki alanlar hafif alkali topraklar sinifinda yer
almaktadir. Daha 6ncede belirtildigi gibi bu durumun olusmasinda iklimsel etkenlerin ve
alanin kiregtasi anakayasi iizerinde yer almasinin neden oldugunu séylemek miinkiindiir.

Ancak en yiiksek pH degeri birinci ylikselti grubunda yer alan topraklarda
bulunmustur. pH degerinin en yiiksek birinci yiikselti grubunda yer alan topraklarda yer
almasi kireg¢ igeriginin kalsit formunda oldugundan kaynaklandig: sdylenebilir. Bu bulgu

Suarez (1995) tarafindan da desteklenmektedir.

Arastirma alaninin farkli yiikselti gruplarinda yer alan topraklarinin EC degerlerine

ait bulgular degerlendirildiginde; tiim yiikselti grubundaki topraklarinin tuzsuz sinifta yer
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aldig1 belirlenmistir. Daha 6ncede belirtildigi gibi topraklarin tuzsuz olmasinda en biiyiik

etkenin yillik ortalama yagislarin neden oldugu sdylenebilir.

Anakaya

Farkli anakayalar iizerinde gelisen topraklarin ortalama organik madde igerikleri
mermer anakayasi tizerinde gelisen topraklarda; % 6.71, kuvarsitte % 3.25, breste % 7.40,

diyabazda % 4.65 ve kiregtaginda % 4.33 olarak belirlenmistir ( Sekil 4.57).

Ortalama pH degerleri; mermerde 7.52, kuvarsitte 7.89, breste 7.57, diyabazda 7.80
ve kiregtaginda 7.38 oldugu tespit edilmistir ( Sekil 4.57).

Ortalama EC degerleri ise; mermerde 1.23, kuvarsitte 1.35, breste, 1.22, diyabazda
1.21 ve kiregtagindaki topraklarda 1.49 olarak bulunmustur ( Sekil 4.57).

M Organik Madde HpH MEC (mmhos/cm)

Degerler

—_— ke

Mermer Kuvarsit Bres Divabaz Kirectas

Sekil 4.57. Farkli anakayalar lizerinde bulunan topraklarin ortalama organik madde, pH ve
EC degerleri

Yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonucunda farkli anakayalar {izerinde
gelisen topraklarin ortalama organik madde igeriklerindeki farkliliklar istatistiki

bakimindan anlamli olmadigi (p <0.05) belirlenmistir (Cizelge 4.8 ve 4.9).

Farkli anakayalar iizerinde olusmus topraklarin pH degerlerindeki farkliliklarin
varyans analizi sonucunda istatistiki olarak anlamli (p<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.8 ).
Yapilan ¢oklu karsilagtirma testinde (Duncan) anakayalarin hepsi ayn1 grupta yer almistir

(Cizelge 4.9).
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Anakayalar iizerinde olusan topraklarin ortalama EC degerlerindeki farkliliklar
varyans analizi ve Duncan sonucunda istatistiki olarak anlamli olmadigi (p<0.05)

belirlenmistir (Cizelge 4.8ve 4.9 ).

Anakayanin toprak alkalileri (Ca, Mg) bakimindan zenginligi organik maddelerin
ayrisma hizint artirir. Bundan dolayr kirectasi ve bazalt gibi anakayalar tizerindeki
topraklarda organik madde hizla ayrisarak topraga karisir ve bu anakayalar {izerinde olusan

topraklarin organik madde igerikleri genelde yiiksek olur (Cepel,1988).

Farkli anakayalar iizerinde yer alan arastirma alani topraklarinin organik madde
icerikleri bakimindan irdelendiginde; arastirma alanmin biiyilk bir kismimin kiregtas
anakayasi iizerinde yer almasi organik madde miktarlarinin “organik madde icerigi fazla”
topraklar sinifinda yer almasi1 Cepel (1988) tarafindan yukarda belirtilen durumla uyumlu

oldugu sodylenebilir.

Kuvarsit ve diyabaz anakayasi iizerinde olusan topraklar ise organik madde
iceriklerinin ise fazla ¢ikmasinin baslica sebepleri arasinda; Ormanda topragin organik
maddesinin 6nemli bir kismi, agaglarin yapraklari, meyve ve tohumlari, bunlara ait
kozalaklar vb. organlar, kabuklar, dallardir, tarim alanlarinda topragin organik maddesi
genellikle tarim bitkilerinin artiklaridir.  Otlaklarda ise otlarin artiklar1 ve otlak
hayvanlarimin digkilar1 topragin organik maddesinin énemli kismini olusturur (Kantarci,
1987). Tiim bu durumlara gore degerlendirildiginde anakayalar {izerinde olusan topraklarin

organik madde igeriklerinin dogal bir durum oldugu sdylenebilir.

Diger taraftan organik madde igerikleri bakimindan mermer ve bres anakayasi
tizerinde bulunan topraklarin organik madde icerikleri ¢cok fazla organik madde igeren
topraklar sinifinda yer aldiklari. Kiregtasi, kuvarsit ve diyabaz anakayasi iizerinde olusan
topraklar ise organik madde igerikleri bakimindan organik madde igerigi fazla topraklar

sinifinda olduklar da tespit edilmistir.

Makilerin genellikle kiiclik yapraklarindan hasil olan organik maddeler, kizilcam
ibrelerine gore daha hizli ayrisir. Bu nedenle maki alanlarindaki topraklar organik madde
yoniinden daha zengin ve koyu kahverengindedir. Nitekim Karaburun yarimadasinda
kermes meseleri altindaki topraklarda organik maddenin % 10’a kadar ¢iktig1 tespit
edilmistir. Ayn1 yarimadada Kizilgam ormani altindaki Kirmiz1 Akdeniz Topraklarinda bu

oran % 3-4 arasindadir (Atalay 2006).
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Atalay (2006) tarafindan belirtilen durum goz oniinde bulunduruldugunda mermer
anakayas1 ve bres anakayasinin {izerinde yer alan bitki tiirlerinin agirlikli olarak maki
elemanlarindan ibaret olmasi1 bu alandaki topraklarin organik madde igeriklerinin yiiksek

¢ikmasinda etkili olduklar1 sdylenebilir.

Farkli anakayalar {izerinde olusan arastirma alani topraklarinin pH degerlerine ait
bulgular degerlendirildiginde; tiim anakayalar iizerinde olusan topraklarin hafif alkali

reaksiyonda topraklar olduklar1 belirlenmistir.

Cepel (1988) gore; kiregtasi, mermer, bres, diyabaz anakayalarindan olusan
topraklar (bazik) alkalen, kuvarsit anakayasindan olusan topraklar ise asidik reaksiyon

gosterirler.

Arastirma alanindaki anakayalarin gosterdikleri reaksiyonlara bakildiginda; Cepel
(1988) yukarda belirttigi duruma kuvarsit anakayasindan olusan topraklarin uymadig
goriilmektedir. Kantarci (2000) gore; toprak reaksiyonu (pH) topragin kimyasal, fiziksel ve
biyolojik ozellikleri kadar topragin olusum gelisimini etkileyen yeryiizii sekli, iklim,
anakaya ve canlilar gibi bir¢ok faktoriin kontroliindedir. Toprak reaksiyonu bir yandan
topraklarin genetik gelisimi {izerinde bir yandan da topraklarin kimyasal ve fiziksel
Ozellikleri hakkinda bilgi edinmemizi saglamaktadir. Topraktaki bir¢ok kimyasal ve
fiziksel olusum gelisim ve bitki toplumlarinin tiir bilesimi topragin reaksiyonundan énemle
etkilenir. Arastirma alnindaki bitkilerin tiir ve bilesimi gbz onilinde bulunduruldugunda
kuvarsit anakayasindan olusan topraklarin asidik reaksiyon gdstermelerine neden olduklari

sOylenebilir.
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4.1.4.5. Katyon degisim kapasitesi (KDK) ve Kirec¢ iceriginin egim, baki, yiikselti ve

anakaya gore degisimi

Cizelge 4.9. Farkli egim, baki, yiikselti ve anakayaya gore Katyon degisim kapasitesi ve
Kireg igeriklerine ait varyans analiz sonuglari

O-ZreolFl)i;fliri Egim Siniflari N | Ortalama Stﬁ'r:tj:rt F SS\I/liilr:Si
Diiz 5 40,27 5,74459
Hafif 9 39,95 3,90816
KDK Or.ta 9 36,96 1,75679 1649 0.167
Dik 9 33,28 2,55424 | '
Cok Dik 9 30,75 3,12787
g Sarp 9 31,27 2,95238
350 Diiz 5 10,92 2,65863
Hafif 9 10,74 4,12751
Orta 9 10,14 3,00987
Kireg (%) Dik 9 | 1415 | 538321 | 0366 | 0.869
Cok Dik 9 17,15 6,66708
Sarp 9 10,72 3,35817
Bati 12 36,02 21,53
Dogu 12 32,73 21,08
KDK 0,52 0,671
Gtliney 13 37,19 24,19
% Kuzey 13 34,07 19,12
/M Bati 12 17,77 3,92
, Dogu 12| 856 3,41
Kireg (%) 2,232 0,097
Gliney 13 7,16 2,84
Kuzey 13 16,27 3,97
1.Yikselti Grubu | 16 32,36 19,12
KDK 2.Yikselti Grubu | 17 39,15 24,9 2,595 0,085
%m) 3.Yiikselti Grubu | 17 33,42 21,22
é 1.Yiikselti Grubu | 16 22,66 4,03
Kireg (%) 2.Yiikselti Grubu | 17 9,17 2,84 10,182 0
3.Yiikselti Grubu | 17 6,01 3,41
Mermer 3 43,15 36,12
Kuvarsit 3 35,98 29,62
KDK Bres 3 47,79 40,73 2,78 0,038
Diyabaz 9 36,31 21,45
é‘ Kiregtasi 32 32,62 19,12
;Eé‘ Mermer 3| 4163 3,92
Kuvarsit 3 26,14 13,91
Kireg (%) Bres 3 4,43 4,09 2,325 | 0,071
Diyabaz 9 19,09 4,03
Kirectasi 32 10,77 2,84

0,05 Yanilma ile 6nemli
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Cizelge 4.10. Farkli egim, baki, yiikselti ve anakayaya gore katyon degisim kapasitesi
(KDK) ve kirece ait ¢oklu karsilagtirma (Duncan) sonuglart

Yiikselti Gruplari
l.Yﬁksein_k 2 Yiikseklik Kademesi 3.Yiiksekli_k
Kademesi Kademesi
Kireg (%) 22,667 9,17 6,01"
Anakayalar
Mermer Kuvarsit Bres Diyabaz | Kiregtasi

Kireg (%) 4,16° 26,14 4,43 19,09 | 10,77%

KDK (me/100gr) 41,15* 35,98° 47,79° 36,31° 32,62°

Egim

Aragtirma alan1 topraklarinin 0-30 cm katmanindaki ortalama katyon degisim
kapasitesi diiz alandaki topraklarda 40.27 me/100g, hafif egim grubundaki topraklarda
39.95 me/100g, orta egim grubundaki topraklarda 36.96 me/100g, dik egim grubundaki
topraklarda 33.28 me/100g, ¢ok dik egim grubunda bulunan topraklarda 30.75 me/100g ve
sarp egim grubundaki topraklarda 31.27 me/100g olarak bulunmustur (Sekil 4.58).

Ortalama kire¢ igerikleri ise; diiz alandaki topraklarda % 10.92, hafif egim
grubundaki topraklarda % 10.74, orta egim grubundaki topraklarda % 10.14, dik egim
grubundaki topraklarda % 14.15, ¢ok dik egim grubunda bulunan topraklarda % 17.15 ve
sarp egim grubundaki topraklarda % 10.72 olarak belirlenmistir (Sekil 4.58).

H Kirec (%) EKDK (me/100g)

Degerler

Diiz Hafif Orta Dik Cok Dik Sarp

Sekil 4.58. Arastirma alan1 topraklarinin farkli egim siniflarina gore ortalama kireg
icerikleri ve KDK degerleri

Yapilan varyanas analizi ve Duncan testi sonuglarma gore arastirma alani

topraklarinin egim degisimine bagli olarak KDK degerleri ve kire¢ iceriklerindeki
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farkliliklarin istatistiki agidan anlamli (p<0.05) olmadigi bulunmustur (Cizelge 4.10 ve
4.11).

Korelasyon analizi sonucunda topraklarin ortalama KDK degerleriyle egim, kum
arasinda negatif, kil ve organik madde arasinda ise pozitif yonlii anlamli (p<0.01) bir iliski

oldugu tespit edilmistir (Ek tablo 1).

Kireg ile kum ve pH korelasyon analizi sonucunda pozitif yonlii bir iliski oldugu

belirlenmistir (Ek tablo 1).

Katyon degisme kapasitesi (KDK) birim agirliktaki bir topragin katyon absorbe
etme sayisin1 ifade eder. Absorbe edilmis degisebilir katyonlarin toplami, firinda
kurutulmus 100 gram toprak i¢in miliekivalan (me) olarak tarif edilir. Bir miliekivalan
0,001 gram hidrojene esittir. Topraklarin toplam katyon degistirme kapasitesi hem organik
hem de kil mineralleri degisme durumunun toplamidir. Bu durum topraktaki organik

madde igerigine ve kil mineral ¢esitlerine gore degisir (Atalay, 2006).

Seilsepour ve Rashidi (2008) yaptiklar1 ¢calismalarinda KDK’nin toprak tekstiirii ve
organik madde igerigine bagh olarak degiskenlik gosterdigini, kil ve organik maddenin
artmasiyla KDK’ da artar.

KDK degeri; topraklarin topragin olustugu anakayaya, topragin icindeki kil ve
organik maddenin miktarina, iklim 6zelliklerine, topragin genetik gelisim safhasina (toprak
tipi), toprak horizonlarina ve toprak islemesi ile giibrelemelere bagli olarak degisiklik

gosterir (Kantarci, 2000).

Farkli egim siniflarinda yer alan arastirma alani topraklarinin KDK degerlerine ait
bulgulara bakildiginda; KDK degeri ile egim ve kum arasinda negatif yonli, kil ve organik
madde arasinda ise pozitif yonlii iliski oldugu yukarda bulgular kisminda belirtilmistir.
Elde edilen bulgular degerlendirildiginde; egimle birlikte kil ve organik maddenin ve
azalmas1 ve KDK degerini azaltan bir neden olarak gosterilebilir. Pritchett (1979) gore
(toprak kolloidlerinin katyon degisim kapasiteleri organik madde: 200 me/100g,
montmorillonit: 100 me/100g, vermiikulit: 30 me/100g, kaolonit: 8 ve hidroksil igeren
gruplar: 4) toprak kolloidlerinin KDK degerleri dikkate alindiginda, egimle birlikte KDK

degerinin azalmasinin beklenen bir durum oldugunu s6ylemek miinkiindiir.

Dohrmann (2006), degisebilir katyonlarin amonyum asetat yontemi ile
belirlenmesinde kiregli topraklardan kalsiyum karbonatin ¢éziinmesine bagli olarak ortama

Ca++ iyonunun verilmesinin toplam katyonlar igerisinde kalsiyumun oldugundan yiiksek
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cikmasina neden oldugunu rapor etmistir. Konu edilen bu iki sorun bazi durumlarda
degisebilir katyonlarin toplaminin (Na+Ca+Mg+K) katyon degisim kapasitesinden (KDK)
daha yiiksek c¢ikmasina neden oldugu ve Giinal vd. (2008)’nin ¢alismalarinda da rapor

edilmistir.

Dohmann (2006), Giinal vd., (2008)’nin yukarda belirttigi durumun arastirma alani
topraklarinda elde edilen bulgular degerlendirildiginde; tersi bir durumun s6z konusu
oldugu fakat istatistiki olarak anlamli olmadigi (p<0.05) arastirma alaninin biiyiik bir
kisminin kiregtasi anakayasi lizerinde olmasina ragmen kirecin KDK degerinin artmasina
neden olmadigi, aragtirma alaninin fazla yagis almasi nedeniyle topraktaki degisebilir

katyonlarin yikanmasindan kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir.

Farkli egim smniflarinda yer alan arastirma alani topraklarmin ortalama Kkireg
igerikleri irdelendiginde; bulgularda da belirtildigi gibi istatistiki olarak anlamli olmadig,
en yiiksek kireg igerigine sahip topraklarin ise ¢ok dik egim sinifinda yer alan topraklarda
oldugu belirlenmistir. Bu alanda anakayanin yer yer yiizeye yakin olmasi ve topraklarin

karstik ceplerde bulunmasin kireg igerigini artiran bir neden olarak gosterilebilir.
Baki

Farkl1 baki gruplarinda yer alan yiizey topraklarinin (0-30 cm) topraklarin ortalama
KDK degerleri; giiney bakida 37.19, kuzey bakida 34.07, dogu bakida 32.73 ve bat1 bakida
36.01, ortalama kireg icerikleri; gliney bakida 7.16, kuzey bakida 16.27, dogu bakida 8.57
ve bat1 bakida 17.77 oldugu bulunmustur (Sekil 4.59).

HKDK (me/100g) HKireg(%)

Degeler
-2
]

Giiney Kuzey Dogu Bat

Sekil 4.59. Farkli bakilarda yer alan topraklarin ortalama KDK degerleri ve kireg icerigi
degerleri
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Yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonucunda bakiya bagl degisiklik gosteren
topraklarin ortalama kireg icerikleri arasindaki farklilik istatistiki olarak anlamsiz (p<0.05)
oldugu, yine ayni sekilde bakiya bagli degisiklik gorsen KDK degerinin de istatistiki
olarak anlamsiz (p<0.05) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10 ve 4.11).

Farkli baki gruplarinda yer alan arastirma alani topraklarinin KDK degerlerine
bakildiginda; yukarda bulgularda da verildigi iizere KDK degerleri bakimindan anlamli bir
farkliligin olmadigi, fakat en yiiksek KDK degerinin giiney baki grubunda yer alan
topraklarda oldugu goriilmektedir. Diger baki gruplarinda yer alan topraklarin organik
madde ve kil degerleri karsilastirildiginda, giliney baki grubundaki topraklarda organik
madde igerigi diger baki gruplarindakilere oranla diisiik olmasina ragmen kil miktarinin

yiiksek olmas1 KDK degerini artiran bir durum oldugundan s6z edilebilir.

Farkli baki gruplarinda yer alan arastirma alani topraklarinin kire¢ igerikleri
bakimindan irdelendiginde; kuzey ve bati baki grubunda yer alan topraklarin kireg
icerikleri bakimindan smiflandirildiginda; ¢ok kiregli, dogu baki grubunda yer alan
topraklarin kiregli ve giiney baki grubunda yer alan topraklarin ise, orta kiregli topraklar
siifinda yer aldiklar1 saptanmistir. Kuzey ve bat1 baki grubunda yer alan topraklarin kireg
iceriklerinin gliney ve dogu baki grubuna oranla yiiksek c¢ikmasi klimatik etmenlerden
kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir. Kuzey bakili alanlar g6lgeli olduklarindan topragin
nem miktar1 daha yliksektir. Nem miktarimin yiiksek olmasi kiregtasi anakayasinin
ayrismas1 hizlandirmasindan dolay: ortaya ¢ikan kalsiyum kire¢ oranini artmasina neden
oldugu diisiiniilmektedir. Giiney baki grubunda yer alan topraklarda ise bu durumun tam
tersi s6z konusu oldugundan dolay:1 topraklarin kire¢ igerigi diisiik ¢ikmasinda etkili

oldugu sdylenebilir.
Yiikselti

Aragtirma alani topraklarmin 0-30 cm katmaninda ortalama katyon degisim
kapasitesi birinci yiikselti grubundaki (870-1080 m) topraklarda 32.36 me/100g, ikinci
yiikselti grubundaki (1080-1290 m) topraklarda 39.15 me/100g ve tgilinci yiikselti
grubundaki (1290-1500 m) topraklarda 33.42 me/100g olarak bulunmustur (Sekil 4.60).

Yiizey topraklarin (0-30 cm) ortalama kire¢ icerikleri ise; birinci yiikselti
grubundaki (870-1080 m) topraklarda % 22.66, ikinci yiikselti grubundaki (1080-1290 m)
topraklarda % 9.17 ve tglincii yiikselti grubundaki (1290-1500 m) topraklarda ise % 6.01
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.60).
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HKDK (me/100g) ® Kireg(%)

Degerler (%)

1.Yiikselti Grubu 2. Yiikselti Grubu 3. Yiikselti Grubu

Sekil 4.60. Farkl1 yiikseklik kademelerinde yer alan topraklarin ortalama KDK ve kireg
icerigi degerleri
Yapilan varyans ve Duncan testine gore farkli yiikselti gruplarinda yer alan
topraklarin ortalama kirec iceriklerindeki farkliliklarin istatistiki olarak anlamli (p<0.05)

oldugu, KDK degerlerindeki farkliliklarin ise anlamli olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.10
ve 4.11).

Yapilan korelasyon testine gore ylikselti ile topraklarin kire¢ icerikleri arasinda
negatif yonli bir iliski oldugu halde, topraklarin kireg igerikleriyle pH degerleri arasinda
ise pozitif yonlii iligki tespit edilmistir (Ek tablo 1).

Farkl1 yiikselti gruplarinda yer alan arastirma alani topraklarinin elde edilen KDK
degerlerine ait bulgular irdelendiginde; en yiiksek KDK degerinin ikinci ytikselti grubunda
yer alan topraklarda bulundugu, birinci ve ii¢lincii ylikselti grubunda yer alan topraklarin
KDK degerlerinin asag1 yukari birbirine yakin olduklar1 goériilmektedir. Ikinci yiikselti
grubunda yer alan topraklarin KDK degerlerinin diger iki yiikselti grubuna oranla yiiksek
c¢ikmasinda etkili olan faktorlerin basinda topraklarin organik madde igerikleri ve kil

oranlarin yiiksek olmasinin sebep oldugu sdylenebilir.

Kireg igerikleri bakimindan irdelendiginde; farkli yiikseklik gruplarinda yer alan
aragtirma alan1 topraklarinin yukarda bulgularda da belirtildigi gibi yiikselti gruplar
arasinda topraklarin kire¢ icerikleri bakimindan istatistiki olarak (p<0.05) anlaml
farkliliklar vardir. Yiikselti artik¢a topraklarin kireg igerikleri azalmistir. Bu durum yapilan
korelasyon testi sonucunda (p<0.01) diizeyinde anlamli, yiikselti ile topraklarin kireg

icerikleri arasinda negatif yonlii bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Yiikseltinin artmasina
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bagl olarak topraklarin kire¢ iceriklerinin azalmasi; petrografik bulgulara bakildiginda
arastirma alaninin biiyiik bir kismimin kirectast anakayasindan meydana gelmis olmast,
kirectaslarinin catlakli yapida ve bu catlaklarin kalsitle dolu olmasi ayrismaya yatkin
olduklarimi gostermektedir. Arastirma alaninin st yiikselti gruplarindaki kiregtaglarinin
ayrismasi sonucunda ortaya c¢ikan kalsitin yagmur sulariyla alt yiikselti gruplarindaki
topraklara taginmasi buralardaki topraklarin kire¢ igeriginin artmasina neden oldugu

sOylenebilir.

Anakaya

Farkli anakayalar {izerinde olusmus topraklarin ortalama KDK degerleri; mermerde
41.15, kuvarsitte 35.98, breste 47.79, diyabazda 36.31 ve kiregtasinda 32.62 oldugu
belirlenmistir ( Sekil 4.61).

Mermer anakayasi lizerinde olusmus topraklarin ortalama kireg icerikleri % 4.26,
kuvarsitte % 26.14, breste % 4.43 diyabazda % 19.09 ve kiregtasinda % 10.77 olarak
bulunmustur ( Sekil 4.61).

E Kirec (%) EKDK (me/100g)
60

40

30

Degerler

20

10

0
Mermer Kuvarsit Bres Diyabaz Kirectas

Sekil 4.61. Farkli anakayalar iizerinde bulunan topraklarin ortalama kireg icerigi ve KDK
degerleri

Yapilan varyans analizi sonucunda farkli anakayalar iizerinde olugsmus topraklarin
ortalama KDK degerlerindeki farkliliklarin istatistiki olarak anlamli (p<0.05) oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.10). Coklu karsilastirma testi (Duncan) sonucunda; farkl

anakayalar iizerinde yer alan topraklarin ortalama KDK degerleri bakimindan breg
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anakayas1 iizerindeki topraklarin digerlerinden farkli grupta yer aldigi goriilmiistiir

(Cizelge 4.11).

Farkli anakayalar {izerinde olusan topraklarin kire¢ igeriklerindeki farkliliklarin
varyans analizi ve sonucu istatistiki olarak anlamli (p<0.05) olmadigi belirlenmistir
(Cizelge 4.10 ). Coklu karsilastirma testi (Duncan) ile farkli anakayalar {izerinde olusan
topraklar ortalama kireg igerikleri bakimindan iki gruba ayrilmistir; birinci grupta mermer,

bres, kiregtasi, diyabaz, ikinci grupta ise; sadece kuvarsit yer almistir (Cizelge 4.11).

Kire¢ igerikleri bakimindan farkli anakayalar iizerinde yer alan topraklarin
bulgulart irdelendiginde; mermer anakayasi iizerinde olusmus topraklar orta kiregli,
kiregtas1 kirecli, bres orta kiregli, kuvarsit ve diyabaz anakayasindan olusan topraklar ise

cok kirecli topraklar sinifinda bulunmaktadirlar.

Toprakta tiim kalsiyum (Ca) ile degistirilebilir kalsiyum (Ca++) miktar1 anakayanin
mineralojik bilesimine o6nemle baghdir (Kantarct 2000). Kirectasi anakayalarinin
petrografik incelemelerinde elde edilen bulgulara gore; topraklarin kiregli topraklar
siifinda yer almasi beklenen bir durumdur. Petrografik analizler sonucunda elde edilen
bulgularda arastirma alnmi biiylik bir kisminin kirectagi anakayasindan olugmasi ve
kiregtaglarinin catlakli yapida bu ¢atlaklarinda kalsitle dolu olmasi anakayalarin gesitli
sebeplerden dolay1 ayrismasiyla ortaya g¢ikan kalsit topraklarin kire¢li olmasina neden

oldugu sdylenebilir.

Mermer anakayasi iizerinde olusan topraklarin ise orta kiregli olduklar1 dikkat
cekmektedir. Bu durumun mermerin kirectasina oranla daha zor ayrigmasinin
kaynaklanabilecegi ya da topragin icindeki kalsitin yagmur sulariyla yikanmasindan dolay1
diger anakayalar lizerinde olusan topraklarin kireg iceriklerinden diisiik ¢ikmasina sebep

oldugu soylenebilir.

Kuvarsit ve diyabaz anakayasi iizerinde olusan topraklarin ise kire¢ igerikleri ¢ok
yikksek cikmistir. Anakayalarin ayrismasindan daha fazla etkin olan faktoriin burada
kalsitin buralara baska bir yerden taginmasi ve birikmesi sonucunda bdyle bir durumun

ortaya ¢ikmis oldugu diistiniilmektedir.

Farkli anakayalar {lizerinde yer alan arastirma alani topraklarmin KDK degerleri
irdelendiginde; en yiiksek KDK degerinin bres anakayasi iizerinde olusan topraklarda
oldugu yukarda bulgularda da belirtildigi {izere bu farkliligin istatistiki olarak da anlaml
(p<0.05) oldugu belirtilmistir. Bres anakayasi iizerinde olusan topraklarin KDK
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degerlerinin yiiksek c¢ikmasinda etkili olan baslica faktorler topraklarin organik madde
icerikleri ve kil oranlarindaki degerlerin diger anakaya gruplarina oranla daha yiiksek
olmasindan kaynaklandigi soylenebilir. Organik maddenin toprakta negatif yiik kaynagi
olmas1 nedeniyle katyon degisim kapasitesi iizerinde 6nemli etkileri bulunmaktadir (Tan ve

Dowling, 1984).

Mermer, kuvarsit, diyabaz ve kiregtasi anakayasi tizerinde olusan topraklarin KDK
degerleri birbirine yakin degerlerde ve topraklarin KDK siniflandirmasinda ayni siifta yer

almaktadirlar.
4.1.4.6 Faydalamlabilir su kapasitesi ve toprak neminin (Higroskopik nem) egim,

baki, yiikselti ve anakaya gore degisimi

Cizelge 4.11. Farkli egim, baki, yiikselti ve anakayaya gore faydalanilabilir su kapasitesi
ve toprak nemine ait varyans analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri | 8™ | N | Ortalama | Standart | F | O™
Siiflar Seviyesi
Diiz 5 11,24 0,48539
Hafif 9 11,04 0,75537
Faydalanilabilir su Orta 9 11,9 0,3304
kapasitesi Dik 9 11,58 048413 | 066 | 0655
Cok Dik 9 10,91 0,47768
k= Sarp 9 11,77 0,3383
iy Diiz 5 7,85 2,4236
Hafif 9 7,47 0,65889
Toprak Nemi Or_ta 9 6,78 0,40579 061 -
(Higroskopik nem) Dik 9 6,25 0,75708 ' '
Cok Dik 9 6,47 0,9738
Sarp 9 8,08 0,89287
Bati 12 11,17 10,1
. Dogu | 12 11,6 9,1
Fayd;lanllietiblilr su 2251 0,095
apasites Giiney | 13 12,13 9,2
z Kuzey 13 10,78 6,4
<
- Bati 12 6,16 2,79
Toprak Nemi Dogu 12 7,36 3,82
Higroskopik nem) n 0,63 | 0,599
(Hig Giney | 13 7.4 2,76
Kuzey 50 7,09 2,76

162



Cizelge 4.11°in devami

Toprak - Onem
Ozellikleri Egim Siniflari N Ortalama | Standart F Seviyesi
1.Yikselti
Grubu 16 10,72 6,4
Faydalaml.abl}lr 2.Yikselti 17 11,08 10,5 3,542 0,037
su kapasitesi Grubu
= 3.Ykselti
S Grubu 17 11,52 9,2
.;s 1.Yikselti 16 5,82 2.79
. Grubu
Toprak Nemi =50 o
(Higroskopik 'G b 17 7,29 3,06 3,358 | 0,043
ne) rubu
3.Ykselti
Grubu 17 8,1 2,76
Mermer 3 11,3 10,8
- Kuvarsit 3 11,3 10,5
Faydalamiabilir | Bres 3 | 1097 | 107 |o9ss | o424
P Diyabaz 9 | 1066 6.4
S Kiregtasi 32 11,7 7,5
% Mermer 3 6,84 6,27
c
< .
Toprak Nemi Kuvarsit 3 47 2,79
(Higroskopik Bres 3 541 4,38 1,05 0,392
nerm) Diyabaz 9 7,42 4,04
Kiregtasi 32 7,41 2,76

0,05 Yanilma ile 6nemli

Cizelge 4.12. Farkli egim, baki, ylikselti ve anakayaya gore faydalanilabilir su kapasitesi
ve toprak nemine ¢oklu karsilastirma (Duncan) testi sonuglari

YUKSELTI GRUPLARI

1.Yiikseklik Kademesi i;géﬁ:ls(iﬁk 3.Yiikseklik Kademesi
FSK(%) |10,72° 11,98° 11,52
TN(%)  |5,82° 7,29° 8,18"

BAKI GRUPLARI

Kuzey Giliney | Dogu Bati
FSK(%) |10,78° 12,13°  |11,60° [1117°

Ortalama FSK yiizdeleri; diiz alandaki topraklarda % 11.24, hafif egim grubundaki

topraklarda % 11.04, orta egim grubundaki topraklarda % 11.90, dik e§im grubundaki

topraklarda % 11.58, ¢ok dik egim grubunda bulunan topraklarda % 10.91 ve sarp egim
grubundaki topraklarda % 11.77 olarak belirlenmistir (Sekil 4.62).
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Ortalama toprak nemi yiizdeleri; diiz alandaki topraklarda % 7.85, hafif egim
grubundaki topraklarda % 7.47, orta egim grubundaki topraklarda % 6.78, dik egim
grubundaki topraklarda % 6.25, ¢ok dik egim grubunda bulunan topraklarda % 6.47 ve
sarp egim grubundaki topraklarda % 8.08 olarak belirlenmistir (Sekil 4.62).

HFSK (%) # Toprak Nemi (%)

Dgerler (%)

-2

0

Diiz Hafif Orta Dik Cok Dik Sarp

Sekil 4.62. Arastirma alan1 topraklarinin farkli egim siniflarina gore ortalama FSK ve
toprak nemi yiizdelerinin degisimi

Yapilan varyans analizi ve Duncan testi sonucunda ortalama FSK ve toprak

nemindeki farkliliklarin istatistiki olarak anlamli olmadig: tespit edilmistir (Cizelge 4.12 ve

4.13)

Faydali su kapasitesi tarla kapasitesi ile solma noktasi nem miktarlar1 arasinda
kalan ve bitkilerin dogrudan yararlanabilecegi su miktar1 olarak tanimlanmaktadir

(Cepel, 1996; Kantarci, 2000).

Faydalanilabilir su kapasitesi (FSK) bitki beslenmesi, organik madde {iiretimine
katilmas1 ve bir¢cok biyokimyasal olaylarin temelini olusturur. Toprakta depolanan su ile
FSK arasinda dogrudan bir iliskinin oldugu sdylenemez. Topraktaki sudan bitkilerin
yararlanmasi; topragin tane yapisi ve tlirline bagli olmakla beraber kil minerallerinin
cinsine topragin organik madde miktarina, taslili§ina, orman agaglarinin kok derinligine ve

kok sikligina bagli olarak degisim gdstermektedir.

Farkli egim gruplarinda yer alan arastirma alani topraklarinin farkli e§im
gruplarinda yer alan topraklariin egimin degismesiyle FSK anlamli bir farklilik tespit

edilmemistir.
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Baki

Farkl1 baki gruplarinda yer alan topraklarin ortalama FSK yiizdeleri; giiney bakida
% 12.13, kuzey bakida % 10.78. dogu bakida % 11.60 ve bat1 bakida % 11.17, ortalama
toprak nemi (higroskopik nem); giiney bakida % 7.40, kuzey bakida % 7.39. dogu bakida
% 7.36 ve bat1 bakida % 6.16 olarak belirlenmistir (Sekil 4.12)

HFSK (%) HToprakNemi (%)

Degerler (%)

[

Giiney Kuzey Dogu Bati

Sekil 4.63. Farkl1 bakilarda yer alan topraklarin ortalama FSK ve toprak (higroskopik nem)
nemi yiizdelerinin degisimi

Yapilan varyans analizi ve duncan testi sonucunda farkli baki gruplarinda yer alan
aragtirma alani topraklarinin, ortalama FSK ve toprak nem (higroskopik nem) degerleri

bakimindan farkliliklarin istatistiki olarak anlamli (p<0.05) olmadiklar1 belirlenmistir.

FSK iizerinde etkili olan faktorler; topragin tane yapisi, tiirl, kil minerallerinin
cinsine, topragin organik madde igerigine, tashligina, bitkilerin koklerinin sikligina,
topraklarin gozeneklerinin hacmine ve bu goézeneklerin gaplarina gore degismektedir

(Kantarci, 2000).

Farkli baki gruplarinda yer alan aragtirma alani topraklarmin FSK degerleri
bakimindan irdeledigimizde; en yiiksek FSK degerinin gliney baki grubunda yer alan
topraklarda oldugu belirlenmistir. Gliney baki grubunda yer alan topraklarda FSK
degerinin yiiksek ¢ikmasinda etkili olabilecek faktorler degerlendirildiginde; organik
madde igerigi ve kok oranin yiiksek olmasi, kum ve taglilik oranin diisiik olmasimin etkili

oldugu sdylenebilir.
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Yiikselti

Arastirma alaniin ortalama FSK yiizdesi birinci yiikselti grubundaki (870-1080 m)
topraklarda % 10.72, ikinci yiikselti grubundaki (1080-1290 m) topraklarda % 11.98 ve
tiglincii ylikselti grubundaki (1290-1500 m) topraklarda % 11.52, ortalama toprak nemi
yiizdesi birinci yiikselti grubundaki (870-1080 m) topraklarda % 5.82, ikinci yiikselti
grubundaki (1080-1290 m) topraklarda % 7.89 ve ti¢iincii yiikselti grubundaki (1290-1500
m) topraklarda % 8.10 olarak belirlenmistir (Sekil 4.63).

EFSK (%) ® ToprakNemi (%)

,_.
=

—_—
-2

—_
=

[ NN v o]

Degerler (%)

0

1.Yiikselti Grubu 2. Yiikselti Grubu 3. Yiikselti Grubu

Sekil 4.64. Farkli yiikseklik kademelerinde yer alan topraklarin ortalama FSK ve toprak
nemi (higroskopik nem) degerleri

Yapilan varyans analizi ve korelasyon testine gore ortalama FSK ve toprak nemi
(higroskopik nem) yiizdelerindeki farkliliklar istatistiki olarak anlamli (p<0.05) anlaml
bulunmustur (Cizelge 4.12 ve 4.13).

Organik madde hidrofilik 6zellige sahip oldugundan dolay1 topraklarin yarayish su
tutma kapasitesini, hacim agirhgmi ve striiktiiriinii etkiler. Bu nedenle toprakta organik
madde miktarinin artmasi topraklarin yarayisli su tutma kapasitesinin artmasina neden

olmaktadir (Canbolat vd., 2002).

Farkli yiikseklik kademelerinde yer alan aragtirma almi topraklarinin FSK
degerlerinde farkliliklar goriilmektedir. FSK; topragin tane yapisi, tiirii, kil minerallerinin
cinsine, topragin organik madde igerigine, tashiligina, bitkilerin koklerinin sikligina,
topraklarin gozeneklerinin hacmine ve bu gozeneklerin caplarina gore degismektedir

(Kantarci, 2000).
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Ortalama FSK degerleri bakimindan irdelendiginde; ikinci ylikselti grubunda yer
alan topraklarin FSK degerinin en yiiksek oldugu tespit edilmistir. FSK degeri iizerinde
etkili olan toprak ozelliklerine bakildiginda ikinci yiikselti grubunda yer alan topraklarda
organik madde igeriginin diger yiikselti gruplarindakine oranla yiiksek oldugu
belirlenmistir. FSK degeri tizerinde etkili olan diger faktorlerde (taslilik, kok sayisi, kil
oranl) goz Oniinde bulunduruldugunda topraklarin organik madde igeriklerinin ikici
yiikselti grubunda yer alan topraklarda FSK degerinin yiiksek ¢ikmasinda etkili oldugunu

sOylenebilir.

Farkl1 yiikselti gruplarinda yer alan aragtirma alani topraklarinin topraktaki nem
oranlar1 bakimindan ele aldigimizda; yiikseltinin artmasiyla birlikte topraklarin nem
oranlarinda da bir artis s6z konusudur. Toprak neminin yiikseltinin artmasinda etkili olan
faktorler degerlendirildiginde; topraklarin organik madde igeriklerinin ve kil oranlarindaki

artistan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Anakaya

Farkli anakayalar lizerinde meydana gelen topraklarin ortalama FSK yiizdeleri;
mermer anakayasi lizerindeki topraklarda % 11.30, kuvarsitte % 11.30, breste % 10.97,
diyabazda % 10.67 ve kirectaginda % 11.70, ortalama toprak nem oranlari; mermerde %
6.84, kuvarsitte % 4.70, breste % 5.41, diyabazda % 7.42, kirectasinda % 7.41 oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.64).

MFSK(%) #Toprak Nemi (%)
14

10

Degerler (%)

0

Mermer Kuvarsit Bres Diyabaz Kirectas

Sekil 4.65. Farkli anakayalar {izerinde bulunan topraklarin ortalama FSK ve toprak nemi
(Higroskopik nem) degerleri
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Yapilan varyans analizi ve Duncan testine gore farkli ana kayalar iizerinde yer alan
topraklarin ortalama FSK ve toprak nemi (higroskopik nem) yiizdelerindeki farkliliklar
istatistiki olarak anlamli (p<0.05) olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.12 ve 4.13).

Farkl1 anakayalar lizerinde meydana gelen topraklarin ortalama FSK ve toprak nemi
(higroskopik nem) oranlart degerlendirildiginde; istatistiki olarak da anlamli farkliliklar
olmadiklar1 yukarda bulgularda da belirtildigi tizere, bu farkliklarin topraklarin striiktiirel

yapisi, biinyesi, organik madde igeriginden kaynaklandigi s6ylenebilir.

4.1.5. Tekstiir, striiktiir, humus tipi ve toprak rengine ait bulgular
4.1.5.1. Tekstiir

Arastirma alan1 topraklarinda toprak tekstiirii genel olarak; kil, killi balgik, kumlu
balgik ve kumlu killi balgik tiirtindedir (Ek tablo 2).

Genellikle kiregtagi anakayasi iizerinde meydana gelen topraklar killi biinyededir

(Atalay, 2006).

Arastirma topraklarinin biiyiilk bir kismi kiregtagi anakayasi iizerinde olugmalari

killi biinyede olusmalarinda etkili oldugu sdylenebilir.
4.1.5.2. Striiktiir

Arastirma alani topraklarinda genel olarak striiktiir tipi olarak; graniiler striiktiirde

olduklari belirlenmistir (Ek tablo 2).

Toprak taneciklerinin birbirine yapisip ufak pargaciklar halinde bir igyap1

kazanmalarina topragin ufalanmasina denir (Kantarci, 2000).

Arastirma alani topraklarinda graniiler striiktiirin olugsmasinda; tektiiriin ve organik
maddenin etkili oldugu sdylenebilir. Genellikle orman topraklar1 organik madde yoniinden
zengindir. Organik maddece zengin olan {ist topraklarda graniiler yapida striiktiiriin
olusmasi arastirma alani topraklar1 i¢in beklenen bir durumdur. Ozellikle kumlu balgik

tiiriindeki topraklarda striiktiir graniiler (taneli) yapidadir (Atalay, 2006).
4.1.5.3. Humus tipi

Genel olarak humus tipi; Kire¢ mulii tipi humus olarak tespit edilmistir (Ek tablo
2).

Kire¢ mulii kire¢ tasindan veya kiregli anamateryallerden olusmus topraklar

istiinde 1lik ve nemli iklim etkisi altinda, canlilarin yiiksek faaliyeti ile tesekkiil
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etmektedir. Kire¢ mulii ¢ok hizli bir ayrisma siireci sonunda olugmaktadir. Humuslagma
tirtinleri de kisa siirede oksitlenip ayrismaktadir. Bu hizli ayrigma; toprakta ve dolayisiyla
yaprakta kalsiyumun yiliksek miktarda bulunusu ile miimkiin olabilmektedir. Ap-
horizonunda humus miktar1 azdir. Buna karsilik kalsiyum humatlar toprakta daha fazladir

(Kantarci, 2000).

Arastirma alninin anakayasi, bitki ortiisti ve iklim 6zellikleri irdelendiginde; kirecli
anamateryaller {izerindeki organik kalintilar yagisli ve sicak iklimin de etkisiyle

ayrismasinin humus tipinin olusumunda etkili oldugunu séylemek miinkiindiir.
4.1.5.4. Toprak rengi

Aragtirma alani topraklarmin renginin genel olarak kahverengi orman topragi

oldugu belirlenmistir (Ek tablo 2).

Topragin rengi renk veren maddenin cinsine ve miktara oldugu kadar, topragin
tane yapisina ve nem oranina da baghdir. Ayn1 miktarda renkli madde kum topraklarini
daha koyu, kil topraklarint daha agik gosterir. Kum tanelerinin boyutlarinin iriligi nedeni
ile kum topraklarinda yiizey daha azdir. Buna karsilik kil taneleri ¢ok kii¢iik boyutludurlar.
Kil topraklarinin yiizeyi kum topraklarindan daha fazladir. Bu nedenle ayni miktar renk
maddesi ylizeyi daha az olan kum topragini kil topragindan daha koyu renkte gosterir

(Kantarc1 2000).

Aragtirma alan1 topraklarinin renk olusumlari irdelendiginde; kahverengi rengin
olusmasinda organik maddenin ve topragin nemliliginin etkili oldugunu sdylemek

miuinkiindur.
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4.1.6. Farkl yiikseklik kademelerinde yer alan arastirma alam topraklarinda acilmis

temsili profillere ait topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Arastirma alaninda farkli yiikseklik kademelerinden her yiikseklik kademesini

temsilen birer adet toprak profili a¢ilmistir. Tanimlanan toprak profillerindeki topraklarin

bazi1 6zellikleri degerlendirilmistir.

Profil Adi
Lokasyonu
Koordinatlari
Yiikseltisi (Rakim)
Konumu
Topografyasi

Bitki Ortiisii

Egim

Drenaj1 durumu
Gegirgenlik durumu
Tuzluluk

Humus tipi

Kok dagilis

Insan faaliyetleri
Tashilik durumu

Anakaya

Mutlak toprak derinligi

: 1.Yikseklik kademesinden (870-1080 m) agilmis profil
:Sarimsak Dag1

:X=267709, Y=4161961

1003 m

:Alt Yamag

: Engebeli

:Kermes mesesi, defne, sacli mese, ardig, sedir

:Dik egim sinifinda (% 12-20)

Iyi, 45 cm’ye kadar kuru derinlerde nemli

yi

:Tuzsuz (0.97 mmhos/)

:Kiregli mul tipi humus

:35 cm kadar yogun ve ince 75-110 cm zayif ve ince koklerin
mevcut, biyolojik aktivitenin koklerin  yogun oldugu
kisimlarda yiiksektir

:Yogun

% 10

Kirectasi

:120 cm

Fizyolojik toprak derinligi :120 cm

Kok sayist

1% 45
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Horizon
Adi

Derinlik

(cm)

Profil Tanimlamasi

Ay

0-35

Kuru iken kahverengi (10
YR 3/3), nemli iken koyu
kahverengi (10 YR 2/2),
kumlu killi balgik (SCL)
tekstiirtinde; graniiler
striiktiirli; kuru iken gevsek,
nemli iken gevrek, yas iken
plastik ve yapigkan; belirgin
dalgali smurl; 1/3 HCI ile

kopiirme var.

Bt;

35-75

Kuru iken acik kahverengi
(7.5 YR 4/3), nemli iken
koyu kahverengi (7.5 YR
3/4), killi balgik (CL)
tekstiiriinde; zayif kiigiik
yuvarlak koseli blok
stritktiirlii; kuru iken
gevsek, nemli iken gevrek,
yas iken plastik ve yapigkan;
az belirgin girisik sinirly; 1/3

HCl ile az kopiirme var.

Bt,

75-110

Kuru iken agik kahverengi
(10 YR 4/2), nemli iken
koyu kahverengi (10 YR
2/2), kil (C) tekstiiriinde;
kuvvetli kaba koseli blok
striikktiirli; kuru iken ¢ok
sert nemli iken gevrek yas
iken ¢ok plastik ve g¢ok
yapiskan;  belirgin  diiz
sinirli; 1/3 HCl ile az

koptirme var.

Sekil 4.66. Birinci ylikseklik kademesinde( 870-1080 m) yer alan toprak profili
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Cizelge 4.13. Birinci yiikseklik kademesindeki (870-1080 m) toprak profilinin derinlik
kademelerine gore bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri

Horizon Tane Biiyiikliik Dagilim
Tekstiir Smift
Adi Kum(%) Toz(%) Kil(%)
Ay 50.67 16.09 33.24 Kumlu Killi Balgik (SCL)
Bt 44.99 15.87 39.14 Killi Bal¢ik(CL)
Bt, 32.76 16.33 50.19 Killi (C)
H?{LZIO” pH (me};lDO}égr) Ii%g Organik Madde (%) EC (mmbhos/cm)
Ay 6.92 31.52 7.27 6.86 1.26
Bt 7.04 36.96 3.97 4.95 0.88
Bt, 7.48 47.55 4.26 3.53 0.78

Birinci yiikseklik kademesinde yer alan topraklarin bazi fizikisel ve kimyasal

ozelliklerine ait 6zelliklerin profil boyumca degisimleri su sekilde belirlenmistir;

Kum, toz, kil oranlarinin toprak profili boyunca yukardan asagiya dogru; kum orani
azalirken kil oraninda artisin oldugu tespit edilmistir. Ap katmanindaki topraklarin biinye
siniflandirmasinda kumlu killi balgik (SCL), Bt; katmaninda Killi Balgik(CL) ve Btp
Killi (C) sinifta olduklar1 goriilmiistiir.

Organik madde igeriklerinin yukaridan asagi dogru azaldigi goriilmistiir. Ap
katmaninda % 6,86 ile organik madde igerigin ¢ok fazla oldugu, Bt; katmaninda; organik
madde icerigi % 4.95 ve Bt organik madde igerigi 3.53 ile organik madde igerikleri fazla

olduklar1 belirlenmistir.

Kireg icerikleri bakimindan; Ay katmanindan Bt; katmanina dogru kire¢ igerigi
azalmistir. Bt; katmanindan Bt, katmania dogru ise kire¢ igeriinin yeniden artis
gosterdigi goriilmiistiir. Kire¢ siiflandirmasinda A katmanindaki topragin kireg icerigi %

7,27 ile orta kiregli, Bty % 3,97 az kirecli, Bt, % 4,26 orta kirecli oldugu belirlenmistir.

pH degerleri bakimindan; iist katmandan asagiya dogru pH degerinde artis oldugu
gorilmiistiir. Ap katmanindaki topraklarda pH degeri; 6.92 ve Bt; katmaninda 7.04 ile notr

reaksiyon ve Bt, 7,48 ile hafif alkalen reaksiyon gosterdigi belirlenmistir.
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EC degeri bakimindan iist katmandan alt katmana dogru topragin EC degerinde bir

azalmanin oldugu goriilmiistiir. A, katman1 1.26, Bt; 0,88 ve Bt, 0,78 ile tuzsuz topraklar

sinifinda yer aldiklar1 tespit edilmistir.

KDK degerleri bakimindan; toprak iist katmanindan asagiya dogru KDK degerinde

bir artig s6z konusu olmustur. Ay katmaninda KDK degeri; 31.52, Bt; katmaninda 36.96 ve
Bt, 47.55 olarak belirlenmistir.

Profil Adi
Lokasyonu
Koordinatlari
Yiikseltisi (Rakim)
Konumu
Topografyast

Bitki ortiisii

Egim

Drenajt durumu
Gecirgenlik durumu
Tuzluluk

Humus tipi

Kok dagilist

Insan faaliyetleri
Tashilik durumu

Anakaya

Mutlak toprak derinligi
Fizyolojik toprak derinligi

Kok Orani

: 2.Yikseklik kademesinden(1080- 1290 m) agilmis profil
: Sarimsak Dag1

: X=267149 Y=4163066

: 1120 (1080-1290)

: Orta yamag

. Hafif Engebeli

: Sacli mese, sakiz calisi, kermes mesesi, tesbih calisi,

: Hafif Egimli (2-6)

:lyi

Sy

: Yiizey toprak tuzlu (0-30) alt toprak tuzsuz (30-120 cm)
: Kiregli mul tipi humusa sahip

: 65 cm kadar yogun ve ince 65-140 cm zayif ve ince
koklerin mevcut, biyolojik aktivitenin kdoklerin yogun
oldugu kisimlarda yiiksektir

: Yogun

: % 10 az tash

: Kirectasi

:120 cm

:120 cm

1% 90
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Horizon
Adi

Derinlik
(cm)

Profil Tanimlamasi

Ahca

0-20

Kuru iken kahverengi (10 YR 3/4),
nemli iken koyu kahverengi (10 YR
2/3), killi balgik (CL) tekstiiriinde;
graniiler striiktiirlii; kuru iken gevsek,
nemli iken gevrek, yas iken plastik ve
yapiskan; belirgin dalgali smurli;; 1/3

HCl ile fazla kdpiirme var.

Btca

20-65

Kuru iken kirmizimsi kahverengi (5 YR
4/4), nemli iken koyu kirmizimsi
kahverengi (5 YR 3/2), kumlu Kkilli
balgik (SCL) tekstiiriinde; koseli blok
striiktiirlii; kuru iken gevsek, nemli iken
gevrek, yas iken az plastik ve az
yapiskan; belirgin dalgali smirli;; 1/3

HCl ile fazla kdpiirme var.

65-110

Kuru iken agik kahverengi (2.5 Y 4/3),
nemli iken koyu kahverengi (25 Y
3/3), kumlu balgik (SL) tekstiiriinde;
kuvvetli kaba koseli blok striiktiirlii;
kuru iken ¢ok sert nemli iken gevrek
yas iken az plastik ve az yapigkan;
belirgin diiz sinirli; 1/3 HCI ile ¢ok
kopiirme var.

110-140

Kuru iken acik kahverengi (10 YR 4/3),
nemli iken koyu kahverengi (10 YR
3/2), kumlu balgik (SL) tekstiirlinde;
kuvvetli kaba koseli blok striiktiirlii;
kuru iken ¢ok sert, nemli iken gevrek
yas iken plastik ve yapiskan; belirgin
diiz smirli; 1/3 HCI ile ¢ok kopiirme
var.

Sekil 4.67. ikinci yiikseklik kademesinde (1080-1290 m) yer alan toprak profili
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Cizelge 4.14. ikinci yiikseklik kademesindeki (1080-1290 m) toprak profilinin derinlik
kademelerine gore bazi fiziksel ve kimyasal toprak dzellikleri

Horizon Tane Biiyiikliik Dagilimi Tekstir Sum
Adi Kum(%) Toz(%) Kil(%)
A, 43.26 19.71 37.03 Killi Balgik (CL)
B.-B, 51.81 11,53 30.67 Kumlu Killi Balgik (SCL)
B, 75.83 11.55 12.62 Kumlu Balgik (SL)
B, 74.13 7.45 18.42 Kumlu Balgik (SL)
H‘Kidzlon pH KDK (me/100g) K(;;S‘? Organik Madde (%) | EC (mmhos/cm)
A, 7.27 36.92 17.22 6.5 3.16
B.-B, 8.25 18.95 15.90 0.85 1.09
B, 8.1 12.45 17.22 0.85 1.08
B, 8.12 25.00 18.55 2.47 1.08

Ikinci yiikseklik kademesinde yer alan topraklarin bazi fizikisel ve kimyasal

ozelliklerine ait 6zelliklerin profil boyumca degisimleri su sekilde belirlenmistir;

Profil boyunca yukaridan asagiya dogru kum orani artig gosterirken son katmanda
tekrar azalmis, kil orani ise asagiya dogru azalirken son katmanda tekrar artmustir. Ap
katmanindaki topraklar Killi Bal¢ik (CL) smifinda, B;-B; katmani kumlu killi balgik
(SCL), Bz katmani kumlu balgik (SL), B4 katmani kumlu balgik (SL) oldugu belirlenmistir.

Organik madde igerikleri bakimindan yukardan asagi dogru organik maddenin
azaldig1 son katmanda tekrar arttigi goriilmiistir. Ap katman1 % 6.5 ile organik madde
icerigi ¢ok fazla olan, B1-B; ve Bz katmaninda % 0.85 ile organik madde igerigi ¢cok az ve

B4 katmaninda ise % 2.47 ile organik madde igerigi orta topraklar sinifinda bulunmaktadir.

Kire¢ icerigi bakimindan farkli katmanlarda yer alan topraklarda azalis ve artig
gostermistir. Ap ve Bz katmani1 % 17.22 ile B1-B; katman1 % 15.90, B4 katman1 % 18.55 ile

hepsi ¢ok kiregli topraklar sinifinda yer almislardir.

pH degeri bakimindan; horizonlar arasinda azalis ve artis s6z konusudur. A, 7.27 ile

noétr, B1-B, 8.25, B3 8.1 ve B4 8.12 orta derece alkalen, olduklar1 belirlenmistir.

EC degeri bakimindan iist katmandan alt katmana dogru topragin EC degerinde bir
azalmanin oldugu goriilmiistiir. A, katman1 3.16, tuzlu topraklar, B;-B; 1.09 ve B3 ve B,

1.08 ile tuzsuz topraklar sinifinda yer aldiklar tespit edilmistir.
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KDK degerleri bakimindan; toprak iist katmanindan asagiya dogru KDK degerinde

bir azalma ve son katmanda artis goriilmiistiir. Ay, katmaninda KDK degeri; 36.92, B1-B,

katmaninda 18.95, B312.45 ve B4 katmaninda 25.00 olarak belirlenmistir

Profil Ad:

Lokasyonu
Koordinatlar
Yiikseltisi (Rakim)
Konumu
Topografyast

Bitki Ortiisii

Egim

Drenaji durumu
Gegirgenlik durumu
Tuzluluk

Humus tipi

Kok dagilis

Insan faaliyetleri

Tashilik durumu

Anakaya

Kok orani

Fizyolojik toprak derinligi
Mutlak toprak derinligi

: 3.Yiikseklik kademesindeki (1290-1500 m) alanda agilmis
toprak profili

: Sarimsak Dagi

: X =270669 Y = 270669

: 3. Yiikseklik kademesi( 1420 m)

: Ust yamag

: Engebeli

. Sedir, kermes mesesi, sacli mese

: Dik egim simifinda (% 12-20)

:lyi

:lyi

: Ust ve alt toprak tuzsuz

:Kire¢li mul tipi humus

: 50 cm kadar yogun ve ince 50-100 cm zayif ve ince
koklerin mevcut, biyolojik aktivitenin koklerin yogun
oldugu kisimlarda yiiksektir

: Yok

1% 15

: Kiregtast

1% 40

:120cm

:120cm
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Horizon | Derinlik
Adi (cm)

Profil Tanimlamasi

Kuru iken agik kahverengi (2.5 Y |
5/3), nemli iken koyu kahverengi
(25 Y 4/2), kumlu killi balgik
(SCL) tekstiiriinde; graniiler
An 0-15
striiktiirlii; kuru iken gevsek, nemli
iken gevrek, yas iken az plastik ve ||k
az yapiskan; belirgin dalgali sinurly;

1/3 HCl ile az kopiirme var.

Kuru iken agik kahverengi (2.5 Y
5/3), nemli iken koyu kahverengi
(2.5 Y 4/2), kumlu killi balgik
(SCL) tekstiirtinde; yar1 koseli blok
Bt; 15-60
striiktiirlii; kuru iken gevsek, nemli
iken gevrek, yas iken az plastik ve
az yapiskan; az belirgin dalgal

siirlt; 1/3 HCl ile az kdpiirme var.

Kuru iken kahverengi (10 YR 4/3),
nemli iken koyu kahverengi (10 YR
2/2), kumlu killi balgik (SCL)
tekstiiriinde;  kuvvetli kaba koseli
Bt, 60-100 | blok striiktiirlii; kuru iken ¢ok sert

nemli iken gevrek yas iken az

plastik ve az yapiskan; az belirgin
girisik smirl; 1/3 HCl ile az

kopiirme var.

Sekil 4.68. Uciincii yiikseklik kademesindeki (1290-1500 m) acilmis toprak profili
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Cizelge 4.15. Ugiincii yiikseklik kademesindeki (1290-1500m) toprak profilinin
derinlik kademelerine gore bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri

Horizon Tane Biiyiikliik Dagilimi
Tekstiir Sinift
Adi Kum(%) Toz(%) Kil(%)
Ap 59.04 15.18 25.78 Kumlu Killi Balgik (SCL)
B;-B, 60.68 13.45 25.87 Kumlu Killi Balgik (SCL)
B; 66.10 10.06 23.84 Kumlu Killi Balgik (SCL)
Horizon KDK Kireg )
pH Organik Madde (%) EC (mmhos/cm)
Adi (me/100gr) (%)
A, 7.41 34.02 4.09 3.96 0.79
B;-B, 7.17 30.98 4.09 1.77 0.55
B; 7.58 21.23 4.83 1.70 0.45

Ugiincii yiikseklik kademesinde yer alan topraklarin bazi fizikisel ve kimyasal

ozelliklerine ait 6zelliklerin profil boyumca degisimleri su sekilde belirlenmistir;

Profil boyunca yukaridan asagiya dogru kum orani artis gostermistir. Kil orani ise
asagiya artmig ve son katmanda tekrar azalmistir. Toz orani ise profil boyunca azalmistir.

Ay, B1-B; ve B katmani toprak tiirii kumlu killi bal¢ik (SCL) olarak belirlenmistir.

Organik madde igeriklerinin yukaridan asagi dogru azaldigi gorilmistiir. Ap
katmaninda % 3.96 ile organik madde igerigin fazla oldugu, B1-B; katmaninda; organik
madde igerigi % 1.77 ve Bz organik madde icerigi 1.70 ile organik madde icerikleri az

olduklar1 belirlenmistir.

Kireg icerikleri bakimindan; ilk iki katman arasinda degisiklik goriilmez iken son
katmanda azalma meydana geldigi belirlenmistir. Ap, B1-B; ve katmaninin kireg igerikleri

% 4.09 ve B3 4.83 ile orta kiregli topraklar sinifinda yer aldiklart goriilmiistiir.

pH degerleri bakimindan; ilk katmandan ikinci katmana dogru pH degerinde bir
azalma ve ikinci katmandan ii¢lincli katmana dogru bir artis oldugu belirlenmistir. A ve Bs
katmanindaki topraklarin reaksiyonlar1 hafif alkalen iken B;-B, katmaninda nétr oldugu

tespit edilmistir.

EC degeri bakimindan tiim toprak profili tuzsuz topraklar sinifinda yer aldiklar

belirlenmistir.
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Toprak profili boyunca KDK degerinin asag1 dogru azaldig: belirlenmistir

Farkli yiikselti gruplar1 temsilen agilmis toprak profilleri irdelendiginde; birinci
yiikseklik grubundaki profilin horizonlar1 boyunca yukardan asagi kumlu killi balgik, killi
balgik ve killi, ikinci ylikselti grubundaki profilde killi bal¢ik ve kumlu killi balgik, tiglincti
yiikselti grubundaki profilde ise tiim profil boyunca kumlu killi bal¢ik oldugu tespit
edilmistir. Topraklarin killi olmasinda etkili olan faktdriin alanin biiyiik bir kisminin

kirectas1 anakayasi lizerinde yer almasiyla iliskili oldugu séylenebilir.

Ug toprak profilinde de organik madde igerigi iist topraktan asagi dogru genel
olarak azaldigi, genellikle iist toprak katmaninda organik madde igerigi alta katmanlara

oranla ytiksek olur.

Kireg igerikleri ii¢ profil boyunca bazi durumlarda artmis ve bazi1 durumlarda tekrar
artis gostermistir. Kiregtasi anakayasinin ayrigsmasi ve ortaya cikan kalsitin profilin bazi
katmanlarinda birikmesi kire¢ topraklarin kire¢ igerigini artiran bir durumken, yagis
sularinin  kalsit mineralinin tasinmasi sonucunda ise topraklarin kire¢ igeriginin

azalmasinda etkili oldugu sdylenebilir.

Topraklar1 reaksiyonlar1 bakimindan {i¢ yiikselti grubunda yer alan profiller
arasinda; genel itibariyle yiizey toprak notr iken alta dogru hafif alkalen oldugu
belirlenmistir. Toprak yiizeyinde organik ayrigmasi ve kalsitin yikanmas1 pH degerini alt

topraga oranla diisiik olmasinda bir etken oldugu sdylenebilir.

KDK degerleri bakimindan ii¢ profil birbirinden farkliliklar gostermektedir. Birici
yiikselti grubunda yer alan toprak profilinde KDK degeri iist topraktan asagi dogru azalma
egiliminde oldugu, bu durumun olusmasinda artan kil oranindan kaynaklanmis olabilecegi
sdylenebilir. Ikinci yiikselti grubunda yer alan topraklarda agilmis profilde asag1 dogru
azalmis ve son horizonda artmistir. Son horizonda organik madde iceriginin artmasi1 KDK
degerinin artmasina neden olan bir durum olarak gosterilebilir. Ugiincii yiikselti
grubundaki toprak profilinde yukardan asag1 dogru KDK degeri azalmistir. Organik madde
iceriginin azalmasi ve kum orani1 artarken kil oraninin azalmasi KDK degerinin

azalmasinda etkili olduklar1 sdylenebilir.

Ug yiikselti grubunda da agilmus toprak profillerinde EC degeri iist topraktan asag1

dogru azalmistir.
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4.1.7. Orman yetisme ortamm birimlerine ait bulgular

Karstik ekosistem bir biitiin olarak ele alinmistir. Karstik ekosistem icerisinde
sirastyla tarim alanlari, iskan (yerlesim) alanlari, kayalik alanlar, orman topragi (orman igi
aciklik) ve orman alanlar1 olarak ayrim yapilmistir. Bu ¢alismada odak noktayr orman
ekosistemi olusturmustur. Orman yetisme birimlerinin ayrimi materyal metod boliimiinde
anlatilan yonteme gore yapilmistir. Orman yetisme ortami birimleri benzer olanlar bir
araya getirilerek; kuru yetisme ortami, nemli yetisme ortami, taze yetisme ortami ve tazece

yetisme ortami birimi olarak dort yetisme ortami 6zelligine ayrilmistir.

Bu 4 orman yetisme ortaminin 6zellikleri Kantarci (1980 ve 2000) gore su sekilde

acgiklanmaktadir;

1-K (Kuru) Orman Yetisme Ortami; Su eksikligi, kuraklik yaratabilecek
niteliktedir. Yetisme ortami ya ¢ok dik, giiney bakili bir yamactadir veya konumu
dolayistyla baska bir faydalanilabilir su kaynagina sahip degildir. Topraktaki su,
vejetasyon devresinde orman agaglarinin karsilayamayacak kadar azdir. Ancak, bu yetisme
ortamlarinin topraklari, daha derin ve az tashi oldugundan mevsimlik yagisin bir kismini

depolayip bir siire i¢in bitkilerin ihtiyacini karsilayabilirler.

2-Tzc (Tazece) Orman Yetisme Ortami; Tazece yetisme ortamlarinda, ortalama
yagisin az oldugu yillarda su noksani goriilebilir ve su eksigi kuraklik yaratabilecek diizeye
ulagabilir. Bu yetisme ortamlari, FSK bakimindan kuraklik sinirinda olduklar1 halde dik
egimli ve kuzey bakili yamagtadirlar. Lokal konum 6zellikleri nedeniyle komsu yetisme

ortamlarindan su takviyesi (sizint1 suyu) alamazlar.

3-Tz (Taze) Orman Yetisme Ortami; Toprak, yagislardan sonra doygun hale
geldiginden tarla kapasitesindeki su, toprakta tutulmus, suyun fazlasi sizint1 suyu halinde
stiziilmiistiir. Su takviyesi olmayacak konuma sahiptirler. Taze orman yetisme ortami
birimlerinde, topraktaki alinabilir su, vejetasyon devresinin dnemli bir kisminda yetecek

miktardadir.

4-N (Nemli) Orman yetisme Ortami; tazece ve taze orman yetisme ortamlar1 alt
yamag, su toplama hatlari, vadi, taban gibi yerlerde ve sizinti suyu halinde su takviyesi
alabilirlerse nemli orman yetigme ortami adi alirlar. Topragin gozenekleri su tarafindan

tamamen doldurulmustur.
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Sekil 4.69. Arastirma alan1 orman yetisme ortami birimleri haritasi

Cizelge 4.16. Aragtirma alani igerisinde yer alan orman yetisme ortami birimleri, tarim
alanlari, iskan ve kayalik alanlar1 ve oransal dagilimlar

YOB Alan (ha) Alan (%)
Nemli (N) 12,98 0,91
Taze (TZ) 193,74 13,54
Tazece (TZC) 116,19 8,12
Kuru (K) 851,29 58,97
Iskan (IS) 10,65 0,74
Orman Topragi (OT) 8,75 0,61
Tarim Alani (TA) 129,57 9,6
Kayalik Alan (KA) 107,5 7,51
Toplam 1430,67 100

4.1.7.1. Kuru orman yetisme ortami: Arastirma alaninin giiney, giineybati ve giineydogu
baki grubuna giren alanlar giinesli baki olarak ayrilmistir. Kuru yetisme ortami 851.29 ha
alanla arastirma alani topraklarinin % 58.97 ‘sini olusturmaktadir. Bu orman yetisme

ortami tiizerinde tespit edilen odunsu baslica odunu taksonlar sunlardir; kermes mesesi,
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saclt mese, sedir, erguvan, ardig, defne, andiz, mazi1 mesesi, pirnal mesesi, kizilgcam, sakiz

calisi, tesbih calisi, yabani zeytin, boyaci sumagi ve ¢calimsi1 maki tiirleri yer almaktadir.

4.1.7.2. Nemli yetisme ortami: Arastirma alninin kuzey ve kuzeybati baki grubuna giren
golgeli baki grubunda yer almaktadir. Nemli yetisme ortami 12.98 ha alanla aragtirma
alanmin % 0.91 ‘ini olusturmaktadir. Bu yetisme ortami biriminde baslica yer alan tiirler;
Toros goknari, dogu kayini, demircik, defne, ardig, tesbih calisi baglica bu alanda yer alan

turlerdir.

4.1.7.3. Taze yetisme ortami: Arastirma alaninin kuzey, kuzey bat1 ve kuzeydogu baki
grubuna giren alanlar golgeli baki grubunda yer almaktadir. Taze yetisme ortami birimi
193.74 ha alanla arastirma alani topraklarinin % 13.54 ‘liikk kismin1 olusturmaktadir. Bu
alan tlizerinde yer alan baslica odunsu taksonlar; dogu kayini, goknar, kizilagag, disbudak,

defne, sagli mese alanda yer alan baslica tiirlerdir.

4.1.7.4. Tazece yetisme ortami: Arastirma alan1 topraklarimin kuzey, kuzeybati,
kuzeydogu, dogu ve bati kisminda yer agirlikli olarak gdlgeli bakilardan meydana
gelmektedir. Tazece yetisme ortami 116.19 ha alanla arastirma alani topraklarinin % 8.12
‘sini olusturmaktadir. Alanda tespit edilen baslica tiirler; goknar, kayin, sacli mese,

karagam, defne, kermes mesesi yer almaktadir.
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5. SONUC ve ONERILER
5.1 Sonuglar

Karstik ekosistemlerin yetisme ortamlarinin arastirildigi bu g¢alismada; orman
yetisme ortamu faktorleri olan, toprak (anakaya), vejetasyon (bitkiler), topografya (egim,
baki, yiikselti) ve iklim arasindaki iliskileri ortaya koymak amaciyla arazi ¢alismalarinda
ve laboratuar analizleri sonucunda elde edilen verilerin yorumlanmasiyla su sonuglara

varilmgtir.

1- Karstik ekosistemlerin topografyasindaki c¢esitlilik, yer yer ¢cok kisa mesafelerde
dahi yeryiizii seklinin ve toprak yapisinin degismesi bitki ¢esitliligini artiran bir faktordiir.
Nitekim Uygun (2014) Sarimsak Dagi florasi iizerine yaptigi ¢alismasinda; 58 familyaya
ait 238 cins ve bu cinslere ait toplam 411 takson tespit etmistir. Bu taksonlardan 49 ‘unun
endemik oldugunu alanin endemizm oranini da % 11.92 olarak bildirmektedir. Arastirma
alaninin bitki tiiri bakimindan zengin oldugu ve endemik bitki tiirlerin 6nemli sayida

olduklar1 goriilmiistiir.

2- Arastirma alanindan temin edilen anakayalar {izerinde gergeklestirilen
petrografik analizler sonucunda alanda bes farkli tiir anakaya tespit edilmistir. Bu
anakayalar; mermer, kuvarsit, bres, diyabaz ve kiregtagidir. Ayrica petrografik analizler
sonucunda anakayalar hakkinda su tespitler yapilmistir; kirectasi anakayalarinin ayrismaya
yatkin olduklar1 ve catlakli yapida bu catlaklarda bolca kalsit minerali igerdikleri
belirlenmistir. Baz1 kiregtaglarinda fosil kalintilarina rastlanilmistir. Arastirma alanindaki
anakayalarim dagilimini yansitan anakaya haritas1 olusturulmustur. Bu haritaya gore;
kirectas1 1104.86 ha alanla % 77.22, diyabaz 148.60 ha % 10.39, kuvarsit 130.15 ha %
9.10, bres 27.57 ha % 1.93 ve mermer 19.49 ha % 1.36 ‘sini olusturmaktadir.

3- Aragtirma alaninin topraklari; anakaya, toprak tiirii, fizyolojik toprak derinligi ve
toprak taghilik oranina gore siniflandirilarak 39 ekolojik toprak serisi belirlenmis ve

haritalanmstir.

4- Arastirma alan1 yetisme ortami birimlerine ayrilmistir. Yetisme ortami
birimlerinin ayrim1 vejetasyon déneminde su acig1 oldugundan dolay1 hava su ekonomisine
belirlenmistir. Yetisme ortami birimlerinin ayrimi yapilirken kuzey, kuzeybati, kuzeydogu
golgeli bakilar olarak degerlendirilmis, giiney, giineydogu ve gilineybatili alanlar ise

giinesli baki olarak ele alinmistir. Benzer olanlar bir araya getirilmis ve kuru, nemli, taze
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ve tazece olmak tizere 4 adet yetisme ortami 6zelligi belirlenmistir. Alanmin biiyiik bir

kisminin kuru yetisme ortami 6zelliginde oldugu ortaya konulmustur.

5- Aragtirma alani topraklari; kiregtagi, mermer, bres, diyabaz ve kuvarsit anakayasi
tizerinde yer aldiklar1 ve killi, killi bal¢ik, kumlu killi balgik, kumlu bal¢ik, kumlu

tekstiirde olduklari belirlenmistir.

6- En fazla mutlak toprak derinligi giiney baki grubunda yer alan topraklarda
oldugu tespit edilmistir.

7- Egimin artmasia bagli olarak topraklarin organik madde iceriklerinde bir
azalma oldugu belirlenmistir. Diiz ve hafif egim sinifinda yer alan topraklar organik madde
icerikleri bakimindan “cok fazla”, orta, dik, ¢ok dik egim sinifindakiler “fazla” ve sarp
egim sinifinda yer alan topraklarin ise organik madde igerikleri “az” olan topraklar

siifinda yer aldiklar1 goriilmiistiir.

Yiikseltinin artmasiyla birlikte topraklarin organik madde iceriklerinde artis oldugu
belirlenmistir. Tim yiikselti grubunda yer alan topraklar organik madde igerikleri
bakimindan; organik madde icerigi fazla olan topraklar sinifinda yer aldiklar

belirlenmistir.

8- Farkl yiikselti gruplarinda yer alan topraklarin pH degerleri bakimindan birinci
yiikselti grubunda yer alan topraklarin reaksiyonlart notr 6zellik gosterirken, ikici ve
iglincli yiikselti gruplarinda yer alan topraklarin reaksiyonlart hafif alkalen (bazik)

Ozellikte olduklar1 belirlenmistir.

Kiregtasi, mermer, bres, kuvarsit ve diyabaz anakayasi iizerinde olusan topraklarin

timii hafif alkalen (bazik) reaksiyon gosterdikleri tespit edilmistir.

9- Kireg igerikleri bakimindan birinci yiikselti grubunda yer alan topraklarin kireg
icerikleri en yiiksek ve topraklarin kire¢ siniflandirmasinda “cok kiregli topraklar”
siifinda bulunduklari, ikici ytikselti grubunda yer alan topraklarin “ kiregli topraklar” ve
ticlincii yiikselti grubunda yer alan topraklarin ise “orta kiregli topraklar” sinifinda yer

aldiklar1 goriilmiistir.

10- KDK degerleri bakimindan anakayalar; bres anakayasi lizerinde olusan
topraklarin KDK degerlerinin en yiiksek oldugu, mermer, kuvarsit, diyabaz ve kiregtasi
anakayasi iizerinde olusan topraklarin KDK degerleri ise birbirine yakin degerlerde ve

topraklarin KDK degerlerinin istatistiki olarak da ayn1 grupta bulunduklari belirlenmistir.
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11- Yikseltinin degismesine bagli olarak topraklarin FSK degerleri ve nem
iceriklerinde bir artigin yasandigi tespit edilmistir. En yliksek FSK degeri ikinci yiikselti
grubunda yer alan topraklarda ve en diisiik FSK degerinin ise {iciincii ylikselti grubundaki
topraklarda oldugu belirlenmistir. Toprak nemi en yiiksek tigiincii yiikselti grubunda yer

alan topraklarda oldugu, en diisiik ise birinci yiikselti grubundaki topraklarda goriilmiistiir.

12- Topraklarin kum oranlarin artmasina bagli olarak KDK ve FSK degerlerinde

bir diisiis yasandig1 goriilmiistiir.

13- Topraklarin toz oranlarindaki artis bitkilerin kok sayis1 oran1 ve FSK degerini

artirdig tespit edilmistir.

14- Topraklarin organik madde ve kil oranlarindaki artisin KDK degerinin

yiikselmesine neden oldugu goriilmiistiir.

15- Fizyolojik toprak derinliginin artmasi bitkilerin topraktaki kok sayisi

oranlarinda bir artis meydana getirmistir.

5.2 Oneriler

1- Karstik orman ekosistemleri icerisinde barindirdig: bitki ¢esitliligi ve endemizm
acisindan zengin alanlardir. Bu ekosistemlerde yer alan endemik bitki tiirlerinin yetisme

ortamlarinda korunmasina yonelik tedbirler alinmalidir.

2- Aragtirma alaninda yapilacak agaglandirmalar igin tiir se¢iminde; anakaya,
toprak tiirii, fizyolojik toprak derinligi ve tashilik dikkate alinarak olusturulmus ekolojik
toprak siniflar1 dikkate alinarak tiirlerin belirlenmesi agaclandirma ¢alismalarinda basariy1

artiracaktir.

3- Karstik ekosistemlerin yetisme ortamlari ele alindiginda; arastirma alani kuru,
nemli, taze ve tazece olmak {izere dort orman yetisme ortami 6zelligi belirlenmistir. Bu ve
benzeri alanlarda orman planlayicilarinin fonksiyonlar1 belirlerken daha dogru kararlar
almalarinda yardimci olacaktir. Karstik orman ekosistemlerinin yetisme ortamlar1 hakkinda
daha fazla bilgiye sahip olmak ve siirdiiriilebilirlikleri i¢in mutlaka disiplinler aras1 ¢alisma

ile veritabanlar1 olusturulmalidir.

4- Karstik alanlar ekosistemi; anakaya, su, bitki Ortiisli, toprak ve atmosfer
elemanlarinin birbirini tamamlayan dogal sistemlerin bir bilesimidir (IUCN 1996). Tiim
bunlar goz Oniinde bulunduruldugunda herhangi birinde meydana gelecek fonksiyonel

bozukluk tiim ekosistemi etkileyeceginden dolayi, bu alanlarda tas isletmeciliginden,
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hayvan otlatmasindan, yer alti sularmmin bilingsizce kullanilmasindan kagmilmali ve

tarimsal faaliyetlerde toprak koruma 6nlemleri alinmalidir.

5- Arastirma alani odun dis1 orman iiriinleri bakimindan 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Ozellikle alanda defne ve andiz yayilis alani itibariyle ydre halki agisindan tarim

ve hayvanciliga alternatif olabilir.

6- Karstik sahalar ozellikle yer alti sular1 bakimindan zengin alanlardir. Son
zamanlarda yasanan kurakliklar bu alanlarin énemi daha da artirmistir. Bu alanlarin su
rezervlerinde devamliligin saglanmasi ancak iizerindeki bitki oOriisiiniin korunmasiyla
saglanabilir. Alanda bitki Ortiisiine zarar verecek her tiirlii faaliyetten uzak durulmali ve

gerekli tedbirler alinmalidir.
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EKLER

EKk cizelge 1. Arasrirma alani1 topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal toprak analiz

sonuglari
2 ? %/ g g g ; g g §§ %f\a X T %9?: % O ég
X Y4 =
1 | 268856 | 4162704 | 49,58 | 14,47 | 3595 | 80 | 55 | 80 | 30 |11,55]|1150| 6,6 | 2,76 | 4,66 | 2,68 | 27,32
2 | 270599 | 4162508 | 62,04 | 16,09 | 21,87 | 2 | 120 | 60 | 10 | 306 |11,80| 6,7 | 6,43 | 49,96 | 1,01 | 29,47
3 | 269944 | 4163579 | 37,38 | 1859 |4403| 5 | 70 | 120 | 10 | 961 |1260| 6,7 | 219 | 511 | 1,87 |32,16
4 | 270668 | 4162016 | 35,53 | 25,88 |3859| 5 | 60 | 100 | 50 |10,35|12,80| 6,8 | 0,71 | 4,09 | 34 |2490
5 | 267709 | 4161961 | 50,67 | 16,09 | 33,24 | 10 | 120 | 120 | 45 | 6,75 |12,10| 6,9 | 353 | 7,27 | 1,26 | 3152
6 | 2677724161209 | 17,10 | 27,12 |5578| 5 | 120 | 30 | 50 | 929 | 920 | 6,9 |1060| 522 | 1.1 |56,20
7 | 268286 | 4162836 | 39,61 | 23,55 | 36,85 | 10 | 120 | 120 | 60 | 827 |1360| 7 | 537 | 443 | 118 43,12
8 | 270651 | 4161919 | 41,67 | 21,13|37,20| 30 | 30 | 70 | 60 | 914 |1330| 7 | 7,99 | 494 | 159 |36,97
9 |269480 | 4163543 | 44,77 | 28,16 | 27,06 | 5 | 80 | 120 | 50 | 9,10 |12,30| 7.1 | 163 | 511 | 25 |24.19
10 | 267626 | 4162727 | 45,51 | 18,16 | 36,32 | 10 | 1200 | 120 | 40 | 6,40 |11,80| 7,1 | 459 | 534 | 1,12 | 43,75
11 | 267803 | 4162902 | 48,59 | 21,46 | 29,95| 30 | 120 | 120 | 30 | 585 |13,80| 7,1 | 7.63 | 568 | 1,71 | 3550
12 | 266969 | 4161290 | 59,88 | 10,46 [ 2967 | 2 | 120 | 30 | 30 | 6,29 |1040| 7,2 | 353 | 341 | 0,73 |33,26
13 | 269883 | 4163142 | 24,06 | 19,26 | 56,68| 2 | 40 | 80 | 30 | 8,62 |1220] 7,2 | 035 | 471 | 249 | 34,74
14 | 268700 | 4162810 | 70,52 | 16,85 | 12,64 | 30 | 120 | 120 | 60 | 9,78 | 10,60 | 7,3 | 565 | 397 | 1,25 | 22,01
15 | 257547 | 4161976 | 55,07 | 16,28 | 28,65| 5 | 100 | 120 | 60 | 7,85 | 11,50 | 7,3 | 4,24 | 443 | 0,74 |38,37
16 | 268904 | 4162761 | 59,77 | 22,07 |1816| 5 | 50 | 15 | 5 |1301] 940 | 7,3 | 042 | 483 | 3,02 | 21,22
17 | 267906 | 4159639 | 38,00 | 18,88 [43,12| 5 | 70 | 120 | 30 | 6,77 |10,70| 7,3 | 883 | 4,77 | 1,25 | 40,73
18 | 270631 | 4161856 | 34,22 | 19,36 | 46,42 | 50 | 40 | 80 | 30 | 9,09 |11,80| 7,4 | 10,18 4,66 | 149 | 53,26
19 | 270633 | 4162169 | 44,64 | 18,80 3656 | 15 | 50 | 20 | 5 | 427 |1250| 7.4 | 495 | 454 | 086 |36,44
20 | 267897 | 4159679 | 27,84 | 19,27 | 52,89 | 20 | 60 | 90 | 10 | 6,59 |12,00| 7,4 | 318 | 397 | 1,25 | 36,12
21 | 270669 | 4162218 | 59,04 | 15,18 | 25,78 | 15 | 120 | 120 | 40 | 3,82 |11,00| 7,4 | 396 | 409 | 0,79 | 34,02
22 | 267856 | 4159851 | 34,04 | 22,34 [ 4362 | 80 | 20 | 50 | 60 | 509 |10,90| 7,5 | 10,39 | 443 | 145 |56,72
23 | 267448 | 4161493 | 48,78 | 15,05 36,17| 5 | 60 | 120 | 50 | 4,34 |1220| 7,5 | 537 |32,72| 1,77 | 4534
24 | 268714 | 4162774 | 70,53 | 15,80 | 13,67 | 10 | 40 | 120 | 50 | 6,34 |10,20| 7,5 | 516 | 11,92 | 1,433 | 21,99
25 | 270388 | 4162976 | 30,04 | 24,61 4534 | 10 | 40 | 80 | 30 | 7,37 |1220] 75 | 996 | 528 | 1,76 | 44,78
26 | 267940 | 4159802 | 31,08 | 17,28 |5164| 5 | 35 | 70 | 5 | 627 |11,0| 7.6 | 7,77 | 392 | 0,92 |50,12
27 | 257547 | 4161976 | 46,99 | 32,97 [2004| 5 | 100 | 120 | 60 | 7,18 |12,60| 7,6 | 1,20 | 539 | 057 |21,08
28 | 268004 | 4162860 | 40,73 | 17,74 | 4153 | 15 | 100 | 120 | 10 | 7,54 |1160| 7,6 | 2,83 | 2,84 | 0,71 | 39,78
29 | 267280 | 4161526 | 55,72 | 1516 [ 29,12 | 30 | 120 | 80 | 30 |16,90|1290| 7,6 | 7,63 | 511 | 1,33 |3512
30 | 267271 | 4161528 | 33,06 | 19,06 | 47,87 | 50 | 60 | 120 | 30 | 7,67 |1080| 7.6 | 9,19 | 4,60 | 151 |43.21
31 | 269143 | 4159603 | 62,48 | 12,92 | 2459 | 5 | 120 | 60 | 15 | 404 | 910 | 76 | 071 | 403 | 05 |2145
32 | 267885 | 4159627 | 54,61 | 15,77 | 2962| 30 | 90 | 50 | 5 | 615 [1200] 7.6 | 6,22 |17,22| 218 |37,93
33 | 268742 | 4162759 | 63,82 | 17,99 | 18,20 | 20 | 60 | 120 | 30 | 6,59 |13,00| 7.6 | 6,93 |17,88| 14 |2456
34 | 270208 | 4162958 | 46,53 | 16,45 |37,02| 2 | 120 | 120 | 20 | 2,76 |11,00| 7,7 | 311 | 511 | 1,15 |31,32
35 | 267510 | 4163081 | 31,57 | 17,87 | 50,56 | 30 | 120 | 120 | 5 | 823 [12,10| 7.7 | 1,91 | 22,52 | 143 | 36,14
36 | 267746 | 4162959 | 43,41 11,32 | 4528 | 40 | 80 | 120 | 30 | 8,12 |1050| 7,7 | 8,83 | 17,22 | 1,67 |42,30
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EKk cizelge 1 ‘in devami

Aragsrirma alani topraklarina ait fiziksel ve kimyasal toprak analiz sonuglar

s | < Sl g g 5
sl 3| $1¢2 gl 2|z Bl & El: g 2 3
=l £ £ | e| S| S| %l ool 22| B g 2| g gl E
£ 3 S | 2| F| ¥ 7| 5| E| g ¢ | d ¥
N4 ¥ | 8 S 8
-é = 6 N4
37 | 266906 | 4160428 | 28,61 | 20,16 | 51,23 | 30 | 120 | 120 | 30 |2,79 (11,70 | 78 | 438 | 1590 | 157 | 45,23
38 | 267745 | 4162147 | 4957 | 1454 (3590 | 10 | 50 | 120 | 40 |99 (11,30 | 78 |417 | 568 | 1 |39,34
39 | 268012 | 4162825 | 44,62 | 18,89 | 3649 | 5 | 120 | 120 | 60 | 7,91 [12,80 | 78 | 431 6,25 | 103 | 3345
40 | 267046 | 4161886 | 61,19 | 17,32 | 2149 | 50 | 20 | 50 | 12 | 4,15 | 10,50 | 7.9 | 3,68 [4862 | 11 | 2962
41 | 266961 | 4160603 | 59,05 | 1525 | 2570 | 5 | 100 | 120 | 40 | 4,28 | 10,10 | 7.9 | 2,61 [50,08 | 14 | 26,09
42 | 268075 | 4159744 | 46,25 | 1631 | 37,44 | 10 | 120 | 120 | 40 | 4,38 | 11,30 | 7.9 [ 2,97 | 4,09 | 0,95 | 4592
43 | 267755 | 4159545 | 43,44 | 2124|3532 | 10 | 120 | 60 | 25 | 7,70 | 1380 | 7.9 | 261 | 4,43 | 125 | 32,34
44 | 267892 | 4162880 | 66,25 | 14,91 | 1884 | 10 | 80 | 120 | 5 |342|1010| 79 [3.25 [41,07 | 1,26 | 21,53
45 | 269143 | 4159603 | 41,63 | 16,37 | 42,00 | 30 | 90 | 50 | 5 |7,45|11,70| 8 |170 | 1391|137 |33,10
46 | 267318 | 4161510 | 21,28 | 20,15 | 5857 | 20 | 100 | 20 | 15 | 4,73 11,50 | 81 [1,70 31,79 | 1,19 | 40,12
47 | 267264 | 4161953 | 76,54 | 11,73 | 11,73 | 5 | 120 | 100 | 40 | 6,22 | 7,50 | 81 | 2,47 [26,50 | 1,1 | 19,12
48 | 267632 | 4161352 | 28,77 | 15,83 | 5540 | 10 | 120 | 40 | 30 | 6,51 | 10,80 | 83 | 4,24 | 18,55 | 1,44 | 45,76
49 | 267341 | 4163054 | 49,79 | 19,83 | 30,38 | 50 | 120 | 120 | 40 | 7,19 | 11,50 | 83 | 2,05 | 28,48 | 1,26 | 28,19
50 | 267435 | 4161459 | 90,77 | 0,66 | 857 | 5 | 120 | 120 | 0 |899 | 640 | 85 | 636 | 19,87 | 094 | 24,39
MTD: Mutlak Toprak Derinligi, FTD: Fizyolojik Toprak Derinligi, FSK:

Faydalanilabilir Su Kapasitesi, K.D.K Katyon Degisim Kapasitesi, EC Elektriksel

Tletkenlik.
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Ek Cizelge 2: Arastirma alani ekolojik toprak serilerine ait topraklarin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

2 _ g >
SE < Py —- S -
o| S| € E E | = g | g S| z| g
— > < < = <
o | 22| Z ) % v | & E g D £ g g
h| =S| 2 3 g @ = v X 2 | <
=8| = | £ & 2| - 5| -
[ IS X
1 > 100 25-50 Mermer Killi 10,8 | 7,63 9,19 4,6 1,51 43,21 7,79 0,54
2 50-75 <10 Mermer Killi 10,9 7,56 7,77 3,92 0,92 50,12 16,53 1,16
3 > 100 25-50 Kuvarsit Killi 11,1 | 7,81 4,38 15,9 1,57 45,23 8,54 0,6
Kumlu-
4 50-75 50-75 Kuvarsit Killi- 9,3 7,86 3,68 48,62 11 29,62 47,63 3,33
Balgik
5 50-75 25-50 Kuvarsit Killi 12 8 1,7 13,91 1,37 33,1 44,69 3,12
Kumlu-
6 > 100 10--25 Bres Killi 17,2 | 7,87 2,97 4,09 0,95 45,92 27,42 1,92
7 50-75 50-75 Bres Killi 9,4 7,5 10,39 4,43 1,45 56,25 58,34 4,08
8 > 100 <10 Bres Killi 10,9 | 7,34 8,83 4,77 1,25 40,73 31,98 2,24
9 75-100 | 10-25 Bres Killi 139 | 7,38 3,18 3,97 1,25 36,12 37,66 2,63
Kumlu-
10 > 100 <10 Diyabaz Killi- 75 7,86 2,61 50,08 14 26,09 32,96 2,3
Balgik
11 50-75 10-25 Diyabaz };IIIQI:;( 11,7 7,87 2,61 4,43 1,25 32,34 54,7 3,82

12 > 100 <10 Diyabaz Kumlu 122 | 845 6,36 19,87 | 094 | 24,39 58,28 | 4,07

13 | >100 | <10 | Diyabaz ';‘;’12'1‘1*{ 12,9 | 751 | 537 | 3272 | 1,77 | 4534 | 4881 | 341

14 25-50 <10 Diyabaz Killi 119 | 6,93 10,6 5,22 1,1 56,2 32,97 2,3
Kumlu-

15 50-75 <10 Diyabaz Killi- 11,8 | 7,63 0,71 4,03 0,5 21,45 5,97 0,42
Balgik
Kumlu-

16 | 75-100 | 25-50 Diyabaz Killi- 9,1 7,59 7,63 511 1,33 35,12 8,31 0,58
Balgik

17 25-50 10-25 Diyabaz Killi 12,9 8,9 1,7 31,79 1,19 40,12 411 0,29
. Kumlu-

18 > 100 10-25 Kiregtast Balcik 10,4 | 7,53 5,16 11,92 1,43 21,99 91,18 6,37
. Kumlu-

19 > 100 <10 Kiregtast Balgik 12,6 | 8,14 2,47 26,5 1,1 19,12 31,01 2,17

20 | >100 | <10 | Kiregtast ga'l';'lk 138 | 7,82 | 431 6,25 | 1,03 | 3345 | 53,08 | 3,71
Kumlu-

21 > 100 <10 Kiregtast Killi- 79 7,22 3,53 3,41 0,71 33,26 60,78 4,25
Balgik
Kumlu-

22 > 100 10-25 Kiregtast Killi- 11,8 | 6,92 3,96 7,27 1,26 31,52 60,88 4,26
Balgik

FSK: Faydalanilabilir Su Kapasitesi, K.D.K Katyon Degisim Kapasitesi, EC: Elektriksel
Iletkenlik. ETS: Ekolojik Toprak Serisi

200



EK cizelge 2 ‘nin devami

Arastirma alan1 ekolojik toprak serilerine ait

topraklarin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
¥ _ S o
—~ Hei o
ol €5 £ g | E| g g 2 gz | s
Z| x5 ~ 8 £ < - 3 < o ) < S
n = = = < < X S 1S % | S g S
il S = = c g » i~ R N4 = =
L 5> 5 ﬁ < 5] L 'S Y4 a) < <
g 3 s 5 g
L (]
Kumlu-
23 > 100 25-50 Kiregtast Killi- 6,7 8,3 2,05 28,48 1,26 | 28,2 23,64 1,65
Balgik
24 > 100 25-50 Kirectast Killi 7,9 7,73 1,91 22,52 1,43 36,1 38,73 2,71
25 | 50-75 | 25-50 | Kirectasi g;]';'lk 11,8 | 7,02 | 7,99 494 | 159 | 37 81,29 5,68
26 75-100 <10 Kiregtast BKalllcillk 133 | 6,84 0,71 4,09 34 24,9 46,31 3,24
27 <25 10-25 Kirectast };Illélli( 11,8 7,35 4,95 4,54 0,86 36,4 21,1 1,47
Kumlu-
28 50-75 25-50 Kirectast Killi- 12 7,63 6,22 17,22 2,18 37,9 8,48 0,59
Balgik
Kumlu-
29 25-50 <10 Kirectast Killi- 7,9 7,22 3,53 3,41 0,73 33,3 19,24 1,34
Balgik
30 75-100 10-25 Kiregtas Killi 8,4 7,54 9,96 5,28 1,76 | 448 43,31 3,03
Kumlu-
31 50-75 <10 Kiregtast Killi- 9,7 6,67 6,43 49,96 1,01 29,5 21,79 1,52
Balgik
32 > 100 <10 Kiregtast Killi 9,9 6,7 2,19 511 187 | 32,2 2,88 0,2
33 > 100 <10 Kirectast Balgik 11,4 7,57 1,2 5,39 0,57 21,1 9,4 0,66
. Kumlu-
34 <25 10-25 Kiregtast Balcik 9,4 7.3 0,42 4,83 3,02 | 21,2 30,17 2,11
. Kumlu-
35 75-100 | 50-75 Kiregtas Killi 11,5 6,6 2,76 4,66 2,68 | 27,3 2,29 0,16
36 > 100 10-25 Kiregtast Killi 10,1 | 7,58 2,83 2,84 0,71 | 39,8 30,58 2,14
37 > 100 10-25 Kiregtast galllélﬂq 116 | 6,99 5,37 4,43 1,18 | 431 40,94 2,86
38 75-100 25-50 Kiregtas Killi 111 | 7,35 10,08 4,66 149 | 533 26,44 1,85
39 75-100 <10 Kiregtasi Killi 11,9 7,23 0,35 4,71 2,49 34,7 53 3,7
Kayalik Alan 107,47 7,51
Toplam 1430,67 100

FSK: Faydalanilabilir Su Kapasitesi, K.D.K Katyon Degisim Kapasitesi, EC
Elektriksel iletkenlik. ETS: Ekolojik Toprak Serisi
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Ek ¢izelge 3: Arastirma alani topraklarina ait grafik olmayan veriler

— — = =
il s = £ = E 3
S 8 8 5 & ? g
N4 4 = T
1 267046 4161886 Kumlu Killi Balgik 5YR4/3 Graniiler Kire¢ Mul't
2 266906 4160428 Kil 25Y 413 Blok Kire¢ Mul'
3 266961 4160603 Kumlu Killi Balgik 25Y6/2 Stitun Kire¢ Mul't
4 267632 4161352 Kumlu Killi Balgik 25Y5/3 Yar1 Koseli Blok Kire¢ Mul't
5 267940 4159802 Kil 75YR25/3 Graniiler Kire¢ Mul'ii
6 267856 4159851 Kil 75 YR 4/3 Graniiler Kireg Mul'i
7 268075 4159744 Killi Balgik 10 YR 3/4 Graniiler Kire¢ Mul't
8 267897 4159679 Kil 10 YR3/3 Graniiler Kire¢ Mul'i
9 268856 4162704 Kumlu Killi 75YR3/2 Graniiler Kire¢ Mul't
10 268714 4162774 Kumlu Balgik 10 YR 4/3 Graniiler Kire¢ Mul't
11 267892 4162880 Kumlu Balgik 10 YR5/4 Yar1 Koseli Blok Kire¢ Mul'i
12 267745 4162147 Kumlu Balgik 10 YR 4/3 Graniiler Kire¢ Mul't
13 257547 4161976 Balgik 25Y 412 Graniiler Kire¢ Mul't
14 266969 4161290 Kumlu Killi Balgik 25Y6/2 Graniiler Kire¢ Mul'ii
15 267271 4161528 Kumlu Killi Balgik 10 YR 3/3 Graniiler Kire¢ Mul't
16 267341 4163054 Kumlu Killi Balgik 10 YR 4/3 Graniiler Kire¢ Mul't
17 270668 4162016 Killi balgik 10 YR 4/3 Graniiler Kire¢ Mul'i
18 267746 4162959 Kil 75 YR 4/4 Graniiler Kire¢ Mul't
19 269944 4163579 Kil 10 YR 3/3 Graniiler Kire¢ Mul't
20 269143 4159603 Kumlu Killi Balgik 25Y 32 Yar1 Koseli Blok Kire¢ Mul'i
21 267755 4159545 Kumlu Kil 75 YR 4/3 Graniiler Kire¢ Mul't
22 267280 4161526 Kumlu Killi Balgik 10 YR 6/3 Grantiler-Blok Kire¢ Mul't
23 270669 4162218 Kumlu Killi Balgik 25Y5/3 Yar1 Koseli Blok Kire¢ Mul'i
24 270633 4162169 Killi Balgik 25Y4/3 Graniiler Kire¢ Mul't
25 267772 4161209 Kil 10 YR 4/3 Graniiler Kire¢ Mul't
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Ek cizelge 3 ‘iin devami

Aragtirma alani topraklarina ait grafik olmayan veriler

z B B % e 2 e

S 8 8 < & ? 5

X X = T
26 267341 4163054 Kumlu Killi Balgik 10 YR 4/3 Graniiler Kire¢ Mul'ii
27 267626 4162727 Kumlu Balgik 25Y3/3 Graniiler Kire¢ Mul'ii
28 267709 4161961 Kumlu Killi Balgik 10 YR 3/3 Graniiler Kire¢ Mul'i
29 257547 4161976 Kumlu Killi Balgik 10 YR 4/4 Graniiler Kire¢ Mul'i
30 269143 4159603 Kil 10 YR 4/2 Yar1 Koseli Blok Kire¢ Mul'i
31 267803 4162902 Kumlu Killi Balgik 10 YR 3/3 Graniiler Kire¢ Mul'ti
32 268004 4162860 Kil 75 YR 3/4 Graniiler Kire¢ Mul'i
33 268286 4162836 Killi Balgik 25Y3/3 Graniiler Kire¢ Mul'ii
34 269480 4163543 Killi Balgik 10 YR 3/2 Graniiler Kire¢ Mul'ii
35 270651 4161919 Killi Balgik 75YR 2,53 Graniiler Kire¢ Mul'ii
36 270208 4162958 Kumlu Balgik 11YR3/3 Graniiler Kire¢ Mul'ti
37 268012 4162825 Killi Balgik 10 YR 4/2 Graniiler Kire¢ Mul'i
38 267318 4161510 Kil 2,5Y 4/3 Graniiler Kire¢ Mul'ii
39 267435 4161459 Kum 25Y 413 Blok Kire¢ Mul'ii
40 267264 4161953 Kumlu Balgik 25Y5/2 Graniiler Kire¢ Mul'i
41 267448 4161493 Kumlu Balgik 25Y 413 Graniiler Kire¢ Mul'i
42 269883 4163142 Kil 10 YR 4/2 Grantiler Kire¢ Mul'ii
43 267885 4159627 Kil 75 YR 3/3 Graniiler Kire¢ Mul'ii
44 270599 45162508 Kumlu Killi Balgik 10 YR 4/3 Yar1 Koseli Blok Kire¢ Mul'i
45 267906 4159639 Kil 75 YR 3/3 Graniiler Kire¢ Mul'i
46 268904 4162761 Kumlu Balgik 25Y25/1 Graniiler Kire¢ Mul'ii
47 270388 4162976 Kil 10 YR 3/2 Graniiler Kire¢ Mul'ii
48 268700 4162810 Kumlu Balgik 25Y 3/3 Kiibiimsii Kire¢ Mul'ii
49 268742 4162759 Kumlu Balgik 10 YR 4/3 Graniiler Kire¢ Mul'ii
50 270631 4161856 Kil 75YR2,5/3 Graniiler Kire¢ Mul'i
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EKk cizelge 4: Arastirma alani topraklarina ait korelasyon testi sonuglari

Anakaya Egim Baki Yiikselti pH oM Kil Toz Kum Kireg EC KDK | Tashlik KS MTD | FTD | TN | FSK
pH -270 -,079 -,128 -,368** 1

oM -172 -,679%* 174 251 -111 1

Kil -,362%% -,042 -,062 -,028 -,082 172 1

Toz ,026 164 ,025 154 -,366** -,007 ,295* 1

Kum ,300% -,018 044 -,027 1191 -,144 -,049%* | - 5g** 1

Kireg -,048 081 -,044 - 517%* ,363%* -119 -,252 -275 305 1

EC 152 175 ,083 ,189 -,351% -141 125 274 -,197 -,077 1

KDK -,346* -,380** -,016 ,040 -,054 ,608%** [ 751%* ,162 -,692%* -,240 -,126 1

Taslilik -222 -,304* -,206 014 022 315* 147 ,007 -127 021 181 237 1

KO 255 -,138 041 ,150 -241 162 -,091 375%* -,047 -,255 ,007 ,100 024 1

MTD 206 ,092 ,097 -214 1194 -,238 -,162 -,193 202 065 | -390** | -164 | -314* ,052 1

FTD 149 -,042 ,069 -,140 ,030 -,029 -218 -,081 212 -,028 -085 | -175 | -102 344% | 206 1

N 202 -,014 157 ,349% -,259 ,059 ,000 124 -,041 - 428%% | 429%* | .078 133 138 -110 | -,044 1
FSK 142 ,059 -,056 222 -,385%* -,007 330% | 546** | -461%* -,258 ,193 ,194 ,082 207 -090 | ,108 | ,095 1

* (.05 Diizeyinde anlamli, ** 0,01 Diizeyinde anlamli OM: Organik Madde, EC: Elektriksel Iletkenlik, KDK: Katyon Degisim Kapasitesi, KO: Kok
Orani, MTD: Mutlak Toprak Derinligi, FTD: Fizyolojik Toprak Derinligi, TN: Toprak Nemi, FSK: Faydalanilabilir Su Kapasitesi.
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