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BÖLÜM 1: GİRİŞ 

Bugün, Asya ve Afrikada bir çok ülkele rin yeti9tirdi~i 

kaba ve karışık tip yapağı halıcılıkta beniş ölçüde kullanıl­

maktudır . 

Yapagı, dokuma sanayiinin diğer ham maude::3i olan mater­

yallere , özellikle sun 'i elyafa karşı degerini daima muhafaza 

etmi~tir . Çünkü halı yapağısı için arzu edilen özellikler bu 

çeşit elyafa verilememiştir. Bu günün i leri telmiğiııde bile 

yapağıda bulunan bazı fiziksel vasıfların, bilhassa resilyan­

sın sun 'i elyafa kazandırılabilmesi mümkün olamamıştır 

( Utkanlar ve çalıma arkadaşları , 1965 ) . 

Koyun populasyonunun büyük bir kısmını priınitif ırkların 

te~kil ettiği İran'da, bu tip koyunlardan elde edilen yapağı­

nın hemeh hepsi halı endüstrisinde kullanılmaktadır . 

Halı cılık İran'ın milli gelirinde petrol ihracatından 

so!lra ikinci s ırayı almaktadır . Halıcılığın, ihracattaki ye r i 

l962 'de % 24 iken 1968 ' de % 27 ,5'a yükselmiştir ( Azadı,l973 ) . 

İran'ın yıllara ı:!,Öre halı ihracat durumu Tablo ı . de verilmiş­

tir . 

Tablo - 1 

Yıllara Gdre İran'da Halı İhracatı~ 
1 

~ıl Miktar ( Ton ) ı 
Tutarı (Milyon TL. ) 

1 

1932 4647 i .36 , 6 
' 

1942 ı 1615 27,6 
1 

' 

1952 ' 4885 188 , 2 1 
ı 

' 

1962 
1 

7556 i 332,2 
i 

1972 1 12,913 ; 
10~9 , 2 

i 

y Azadı , 1973 
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Tablo l 'deki rakamlar inceleııdiğinde gerek ihraç edilen 

halı ve gerekse bu yolla kazanılan dövizin yıllar itibariyle 

artış göste rdigi anlaşılmaktadır .~/ Özellikle , 1099 ,2 milyon 

TL. dövizin sağland ıgı, 1972 'de İran 12 .913 ton halı ihracatı 

ile Dünyada ilk sırayı almıştır ( Azadı, 1973 ) . 

Halı ihracatının, İran ekonomisi ve tarım sektoründeki 

bu önemli yerini , Iran halılarının Thinya pazarlarında raıi:,bet 

görmesini sağlayan üstUn özellikleri ve son yıllarda fiyat -

larda görülen hızlı artışlar [geçen 15 yılda % 600 artış gö-
-, 

rülmuştür ( Özgirgin , 1972 )j saglamı:;.tır . Nitekim , Dünyaca 

ünlü halılardan ll çeşidi ( Heriz-Tebriz-Kum-Kirman-Nain-İs­

fahan-Hemedan-Meşkin-Bahtiyari-Beluçi ) İran , 5 'i ise (Buha­

ra-Afgan-Kazak-Berberi-Obuson ) diğer ülkelere aittir (Özgir­

gin , 1972 ) . 

Dünya halı pazarlarında her geçen gün artan halı talebi­

ni , yeknesak yer döşe1.JJ.eleriı1deki tüketimin azalu:ı.ası , el halı­

sının ko lleksiyon yapılması , varlık sembolü oluşu , güzellik , 

lüks , zevk , dayanıklık, komşuyu taklit, halı alımının bir ya­

tırım sayılması e;ibi fakterler etkilemektedir . ILJ:emleket içeri­

sınde hal ı pazarlamasının gelişmiş olması halıların eski olduk­

ları ölçüde yüksek değere sahip olmaları, dış piyasada halı 

fiyatlarının düşmesini önleu:ı.ektedir . 

Halılara değer biçilirken halının desen , renk , ilmek sık­

lığı , kullanıldı ğı yer ( halının boyutları ) ~ibi faktörle r 

dikknte alınır . 

Çeşitli bölgele rde dokunan halılar adı geçen faktörlerin 

farklılığı nedeniyle değişik fiyatlarla alıcı bulurlar ( pazar­

lamalar ) . 1967 yılında İran ' ın mul1telif bolgelerinde dokunan 

~/İkinci Dünya Savaşı dolayısiyle , 1942 yılında halı ihraca­
tında bir düşüş görlilmü~tür . 
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halı fiyatları Tablo 2 . verilmiştir . 

Tablo - 2 

1 967 Yıl ında Deği9ik Kalitedeki Halılarda Fiyat Durumu !/ 

-
Yeri Kalitesi Fiyatı ( 2 

m/TL.) 

r. elayer 30 Reci~/ 640 

E rak 30 11 1140 

Ka şan 40 11 1340 

Tebriz 50 11 2400 

İsfahan 50 11 3400 

ı/ Azadı , 1973 . 

Halıların kalite tesbitinde , bu faktörlerin birlikte in­

celenmesi gerekir ( behazin, 1965 ) . 

1973 tarım istatistiklerine göre, Iran 30 milyon baş ko ­

yun varlıgına sahiptir ( harita 1 ) . Bu genig populasyona rag­

men , yerli koyun ırkların verim seviyelerinin düşüklüğü nede ­

ninden dolayı İran , koyunlardan saglanan ürünler, özellikle 

yapağı bakımından beklenen üretim hacmine ulaşamamıf:,:>tır . Örne ­

ğin · İran ' da koyun başına kirli yapağı üretimi 1,6 - 2,0 kg . 

olup ( İranfer , 1964 ), bu miktar koyunculuğu ileri ülkelerin ­

kinden diu~üktür . Bugün için , özellikle hnlı sanayiine ham mad­

de temini bakımından Iran'da yapağı sorunu mevcut deGildir . 

Zira İran • ın , yıllık halı tipi yapa~ı istihsali 16- 18 bin 

ton civarında olup , bu miktar çevre şartlarının uygun olmadığı 

senelerde 13 bin tana ka dar düşmektedir ( Settarı , 1968 ) . Bu­

na rağmen elde edilen yap&Gı halı endüstrisinin ihtiyacını şim­

dilik rahatça karşılamakt&dır . Ancak, günden bÜne hızla gelişen 

~/ Reci 10 cm . ' de bulunan çözgü sayısı . 
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halı endüstri i gelecekte bu sa ayiiye materyal temini bakımın­

dan dışarıdan yapağı ithal tını ve dışarıya dbviz kaybı prob -

lemlerini doğurabilir . Bu sorunun İran'daki koyun sayısını ar­

tırmakla çözülemiyecegi aşikar ır . Zira yeterince zengin ve ka­

liteli olmayan floraya sahip mer'alar a~ırı otlatma problemi i ­

le karşı karçıycı.dır . ı'It!lezleme öuretiyle yapağı veriminin arta­

cağı tabiidir . Ancak Cross-bred ı/ yapağ~larda resilyans ve bo ­

ya çekimi gibi özelliklerin &zalması ( Gbnenç , 1962 ; Anonim 

1972 b ; Hergen , 1970 ) , bu tip yetiştirmeyi avantajlı kılma -

maktadır . O halda , ileride söz konusu olabilecek yapagı öorunu 

için , ırklar arasında y~pılacak seleksiyonla yap ğı veriminin 

arttırılması yoluna gidile ilir . Böylece ithal edilecek yapa -

ğılarda kalite kontrolündeki güçlük sorunu ortadan kaldırılaca­

ğı 5ibi , döviz tasarrufu da saglanmış olacaktır . 

Harita - l 

İran ' da Bölgelere Gbre Koyun Irkları1ın 
Dağılımı 

[TI IOA KU I 

[!] HARKI 

[}] SAH OJABI 

W MOGHAN I 

(TI BA LO UCHI 

(TI KURDI 

[I] GREY SH IRA ZI 

ITJ BAKHI IAR IE l URI 

[!] SA NG SAR I 

OF O I<AN 

ı/ Cross- bred : Et ve yapa5ı verimleri iyi 
uretiyle elde edilen koyun ırklarıdır 

Craplet , 196 ) . 

olan , melezleme 
be lschne r, 19 62; 
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Halı sanayiine ham materyal olabile cek , kaba karışık tip 

yapa~ılarda teknolojik özell i klerin tesbit edilmesi , yapa~ı ve ­

rimi yanında diğe r özellikler bakımından yapılacak seleksiyon­

da da önem taş ımaktadır . bu nedenle , İran 'ın halı tipi yapağı 

veren ırklarından e lde ed ilen yapağıların , teknolojik öze llik­

lerini saptamak , hali sanayiine ham madde temini bakımından ö­

nem taş ımaktadır . 

Bu araştırmanın esas gayesi , halı endüstrisinde kullanı ­

lan 1akui , Kızıl ve Siyah ırk yapağılarının saptanan fiz iksel 

ve kimyasal özell iklerine göre , teknolojik durumlarının açık ­

l ığa kavu~turulmasıdır . 

Araştı rma materyali olarak , Azerbeycan Bölgesinde yetiş­

tirilen 800 ba kızıl, 460 baş siyah ve 00 baş 1'/Iaku i sürüsün­

den şansa bağlı olarak seçilen dişi, ikiz eşi olmayan 12 aylık 

koyunlardan yukarıdaki ırk sırasına göre yan belgeden alınan 

45 , 37 ve 34 adet yapağı brnee;i kullanılmı~tır . 

Bu çalı9mada , adı geçen ırk yapağılarının fıziksel ve 

kimyasal özellikleri saptanırken , halı sanayiine ham madde o ­

lan mate ryallerde aranan vasıı·lar ele alımaı':>'tır . 

Halı endüstrisinde , genellikle kaba karışık tip yapağı­

lar kullanılmaktadır . Bu tip yapağıların , bu sanayi i içiıı ide ­

al olabilmesi , resilyans ( dirilik ) , boya çekimi , elyaf tip 

ve nisbetlerine bağlıdır ( Utkanlar ve çalıçma arkadaşlurı , 

1965 ; Bergen , 1970 ; Anonim , 1972 b ) . Ayrıca , lüle uzunluğu , 

kıvrım sayısı , randıman, bitkisel madde nisbeti , mukavemet , 

elastikiyet, kıl inceliği ve sortirnan gibi yapağıların işlen­

mesinde ve dokuma sanayiindeki yerinin tayininde rol oynayan 

özellikle r de araştırmaya konu teşkil etmi~tir ( Kammlade , 

1955 ; Onıons , 1962 ; Lipson , 1973 ) . 
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Kaba karı şık tip yapağılarda , ele alınan fiziksel özel­

likler üzerinde durulurken , hesaplanan ortalama değe rler ya­

pağının gerçek karakterini belirtmekten uzak olduğu için bizi 

hataya E;Ötür ebilir ( Yarlcın ve Sönmez , 1962 ; Altınbaş , 1964) . 

Bu sebepl e , araştırmadu. ys.pağı örneklerindeki alt ve üst kıl­

lar subjektif metodlarla ayrılarak fiziksel vasıflar elyaf 

cinslerinde ayrı ayrı tesbit edilmiştir ( ~önmez , 1955 ; Al ­

tınbaş , 1964 ) . bulunan neticeler tablolar halinde verilmiş, 

ayrıca incelik , lüle uzunluğu ve resilyans değerlerini daha 

açık ifade etmek için kumülatif testler yapılarak grafikler 

halinde gösterilmiçtir . 

İdeal halı tipi yapa6ılarda alt ve üst kıllaraa , özellik­

le incelik ve uzunluk bakıwından tecanüsun ölçüsu olan vari -

yasyon katsayısının ( Ozcan , 1960 ), belli bir değerden yük­

sek olmaması gerekmektedir ( Utkanlar ve çalı~ma arkadaşları, 

1965 ; Turner , 1971 ) . Bu nedenle , araştırmada ele alınan ya­

pağı örneklerinin , alt ve üst kıllarda incelik ve uzunluk ba­

kımından , ideal halı tipi yapağı özellıgine sahip olabilme ni­

teliğini belirtmek için variyasyon katsayıları dikkate al ınmı ş­

tır . 

Konu ile ilgili çeşitli literatürler özetlenirken , mu ­

kayeselerde gerekli olan bilgiler esas alınmıştır . 

Araştırmanın esas amacı , teknolojik özelliklerin tesbiti 

olduğuı:ı.dan , müşalı delerin taktimi ve yorumunda de skriptif is­

tatistik metodlara daha çok ağırlık verilrui9 olup , bazı özel ­

liklerin saptanmasında da analitik istatistiğin imkanlarından 

faydalanılmıştır . 

Ara~tırmanın netice bolumü , incelenen özelliklerin ışığı 

altında ele alınan yapağı örneklerinin ideal halı tipi olabil­

me olanağının saptandıgı kısımdan i arettir . 



LiTERATÜR bİL İLER 

Daweport ve Ritman (192~); Bosman (1927) ; King ve Hinst 

(l9Jl) Kammlade (1947) ; Pears (1947) Long ve Sche r tchley 

(1955) Chapman ve Short (1964) ; Turner ve Young (1968) 

Downes (1969) ; Tolan (1969) · T~llio6lu (1971 a) ' na göre 

yapağı lülesinin 2 , 54 cm. (l ınch) uzunlugunda bulunan kıvrım 

sayısı ile bu yapağıların incelikleri arasında negatif bir ba­

ğıntı vardır . Diger bir deyimle , lüle uzadıkça lüleyi meydan& 

getiren kılların kalınlıkları artmakta ve lüle üzerınde bulu­

nan kıvrım sayıları azalmaktadır . 

Tinley (1949) , İngiltere'de yetiştirilen beyaz r e nkli 

Herdwich ırkının halı tip i yapağı verdiğini bildirmiştir . Kıl 

incelik ortalaması 40 mikTon olan bu ırkın yapağı gömleğinde 

siyah kıllar % 30 , kempli ely&f ise % 20 nisbetinde bulunmak­

tadır . Sortirnan , koyunlerın ~;, 60 ' ında 28 ' S , % 40 ' ında ise 32 ' S 

olarak saptanmıştır . 

Hilgehlre (1950), Türkiye ' de yeti~tirilen Akkaraman y~pa­

ğılc:ırında kıl incelik ortalama değerlerinin , 31,6 - 38,7 mik­

ron ; Batu (1962) , aynı ırkta yc:ıpağı sertimanının D - E ara­

sında ; Mason (1967) ise, kıl incelik ortalamasının adı Geçen 

ırkta 32 mikron , l u le uzunluğunun 12,8 cm . ve yapağılardaki 

randımanın % 55 olduğunu bildirmektedirler . 

Kornreich (1952), değişik ırklara ait yapağıların bir 

kuvvet karçısında kimyevi ve fiziki yapı özellikleri nedeniy­

le , farklı direnç gösterdiklerini belirtmi9tir . Kuvvet tatbiki 

ile sıkıştırılan yapağıların ilk durumlarını kazanma özellikle ­

rinin ( resilyans ) , çeşitli yapabı tiplerinde başka başka ol­

duğunu ifade eden adı geçen araştırıcıya bÖre fizik i ve kimye ­

vi özellikleri aynı olan de ği9 ik yapağı örneklerinin üzerine 
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konulan farklı a~ırlıklar, bir süre sonra kaldırıldıgıııda , nu­

munelerin ilk dur umunu al~ası, yapa~ı üzerine konulan agırlık 

miktarı ve bekletilme süresi ile ilgılidir . 

Harr i s (1~54) , halı tipi yapagıları incelik ortalama de ­

ğerlerine göre üç ınıfa ayırmıştır . İncelik ortalaması 35 

mikran olan , birinci grup yapağı larda minimum ve maksimum de ­

ğerler 20 - 50 mikrondur . İkinci grup yapağılarda yukarıdaki 

değerler 37 ve 33 - 42 mikran arasındadır . Üçüncü grup kempli 

yapağılarda ise bu değerler sırası ile 1.35 mikran ve 70 - 200 

mikrondur . 

Harris (l954) 'in bildirdiğine göre ; Persian, Bağhdad 

Persian Golf , adlarıyla tanınan İran halı tipi yapağı koyun 

ırklarında , lüle uzunlukları 2 , 5 - 20 cm. arasında deı?;işmekte ­

dir . Bu ırkların yapağılarında randımaıılar % 65 - 85 arasında 

olup ayrıca , yapagıların resilyansları da çok yüksektir . 

Harris (1954), standart çevre 9artlarında yaptı6ı araş ­

tırmada muhtelif sortimanlardaki yapat,ılarda , mutlak mukavemet 

ve elastikiyet değerlerini Tablo 3 . deki g ibi tesbit etmi9tir . 

Tablo - 3 

Değişik Sortimanlardaki Yapagılara Ait Mukaveue t ve Elas tikiyet 

Değerleri 2:../ 

Yapağı r, utlak Elas tikiyet Test Test Konan Ağ . 

kalitesi mukavemet(gr) ( 1 
~o ) uzun . sayısı ( gr) 

64 ' S 5 . 14 + 0 . 24 42 , 5 + 2 . 2 - - ı cm . 25 25 

56 ' S 18 . 8 
+ 

1 . 40 + ll - 42 . 9 - 1 . 5 ll ll 

36 ' S 35 . 1 
+ 3 . 0 29 . 8 - + j . 2 ll ll ll 

ı/ Harris , 1954 . 
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Harris ( 19 54) , ·- _ halı yapagılarında , farklı ağırlık ve 

bekle t me sür elerindeki resilyans değerlerini Tablo 4 . ele ver­

mi9tir . 

İlk 
yüksek . 

~nç 

1 . 10 

1 . 00 

15 

Tablo - 4 

Halı Yapağılarıııda Farklı A_bırlık ve Betletme 

Sürelerindeki Resilyans Ort . Y 

dak . son- 2 saat son- 24 saat son- Baskı 

raki yüksek . rak i yüksek . rak i yüksek . miktarı 

İnç % Inç % İnç % PSİ * 

0 . 44 40 0 . 51 46 0 . 66 60 lO 

o. 31 jl 0 . 42 42 0.52 52 100 

I/ Harris , 1954 . 2 2 
* PSİ . Pouncl / İnç = 453 gr . 1 2,54 cm ' 

Heyn (l954) 1 e göre ; yapağılardan alınan örnekler boya­

ma için teste tabi tutulduhlarında, kullanılacak metilen mavi­

si% 0 . 2 ( Boya/ Sai su ) nisbetinde olmalıdır . Araştırıcı , 

elyafın boz lmaması için boyama süresini 30 dakikayı aşmaması­

nı tavsiye etmektedir . 

Sönmez (1955) , Ceylan Pınar Devl et Üretme Çiftliğinde , 

100 koyunluk bir tecrube sürüsü içinden seçilen 83 İvesi uze ­

rincle yaptıbı araştırmada, bu koyunların yapağılarındaki mut­

lak mukavemet ve elastikiyet değerlerini Tablo 5. cleki gibi 

tesbit etmiçtir . Araştırıcı, bu koyunların yan bölgelerinden 

aldığı yapağı örneklerinde randıman ortalamasını % 76,48 ola­

rak saptamı ştır . Diğer yerli ırklara ait randımanların ise ; 

GUiley Kararnanlarda ~ 75 9 06 , Karayakalarda % 70-7 6 ve Kıvırcım­

larda da % 54- 60 arasında olduğunu bildirmekteclir . 
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Tablo - 5 

İves i Yapağılarında Tesbit Ed ilen Mutlak Muk a veme t 

ve Elas tik iyet Deberl e ri '};./ 

Vücut bölgesi Ivlutlak ınukaveme t( gr) Elastikiyet (%) 

Omuz 
+ 24 . 404 - 0 . 47 + 56 . 25 - 0. 29 

Yan 21 . 08 + - 0 . 46 + 53 . 88 - 0. 32 

But 24 . 08 + - 0 . 55 53 . 43 + - 0 . 35 

};./ Sön mez , 1955 . 

Ensminger (1957 , 1963 ,19 64) gö r e halı tipi yapağılar-

da lüle uzunlukları , 2. 54 - 33 . 02 cıa . ve kıl incelikleri de 

15 - 70 mikron arasında deği~mektedir . Halı endüstrisinde kul­

lanılacak yapağıların kaba ve üze rine konul an ağırlık kaldırıl­

dığında eski ha line dönmes ini sağlayan resilyansın yliksek bir 

değerde olması ge rekıne~ted ir . 

Ensminge r (1957) ; Tellioglu (1970) , do kuma endüstri sin­

de , kullanılan aynı sortimandaki yapağılardan lüle uzu11luğu 

f az l a olanların , kısalara nazaran daha üs tün o lduklarını bil­

dirmiçlerdir . 

Johns t on ve ç&lı~ma arkadaşları (1958), yaptıkları bir 

araştırma ile , yapa~ı içinde bulunan bitkisel madde cins ve 

miktarlarının k oyunun yetiştirildiği çevrenin bitki örtüsüyl e 

ilg ili oldugunu ve yapagı gömleğinde bulunan yabancı madde nis ­

be tlerinin randıman yuzdesine tesir ett iğini bildirmekt ed i r l e r . 

Ara9tırıcılara gör e, bir yapağı gömle 0 inde lüle uzunluğu ve kıl 

çapları arttıkça randımanda yükselir . Ayrıc a bir yapağı gömle ­

ğinde , randımanla o yapa~ır ın 2. 54 cm . ' lik l üle uzunluğu üze r in­

de bulunan kıvrım s&yıları aras ında ters b ir orantı me v cuttur . 
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johnston ve çalı-:.>mb. arkadaşları (1958) , lJew I-.1e xic.o hal ı 

tipi yapağılarının fiziki özelliklerini tesbit etmek için yap­

t ı kları ara9tı rmada , inc6lik ortalamasını J3 . 73 mikran ve ya­

pağı lülelerinin 2 . 54 cm. ' si üzerindeki kıvrım sayısını da 3.2 

olarak tesbit etmi9lerdir . 

Şimçek (l 958) ' e göre Türkiye yerli koyun ırklarından 

Bursa civarında yeti::;;tirilen kıvırcı k yapabılarında sort i rnan ­

lar 60/58 ' S den 36 ' S ' e ke.dar de ğü;;mekte ve kemp kıl ni s be ti 

çok düşük bulunmaktadır. 

Minter ( l 959) ' in bildirdi~ine böre yapa ğı partileri 

( Balya ve gömlek ) taş ıdıkları bitkis ı m~dde miktarlarına 

göre de sınıflandırılırlar . Bir yapağı gömleği ; a~ırlığının 

7o 2 ' si kadar bi tk ise ı madde taşıyor sa bu görııle ğe az , ;,ayet bu 

oran% 3 - 6 arasında ise orta , % 7 - 8 ise çok , % 9 ' dmı fazla 

ise çok faz l a bitkisel mndde li gömlekler denilir . 

Mint er (1~59) ; Mc Eadden ve çalışıncı arkadaşları (1962); 

Be r gen (1963) ; Mc Fedden ve ~edor (1963) , İmeryüz ve ~and ık­

cıo ğlu (1968) , l ule uzın1luğwıun yapagıları de~erlendirmede göz 

önünde bulundurulacak fcıktorleraen biri oldu~unu bildirmişle r­

dir . Speakman ve Coluns (1959) ; jack ve Ruttle (1959) ; Sön­

mez ( 19 63) , kumar:;ı tipi yapE~gılarda s ınıflandırmanın , lüle u­

zunluklarına göre de yapılabileceğini uildirmektedirler . 

Mc Kinney (l959) ' in bildirdiğine göre ; halı tipi yapa@,ı 

gömleğinde iki tip elyaf bulunur . Bunlardcın uzun , kaba olanlar 

gömleğin üst ve ince kısa olanlar ise alt kıllarını te şkil eder­

le~ . Ayrıca geçit ve medullal ı kıllar vardır . Halı tipi oir 

*- : İşleme tabi tutulmamış yapağılar ( Rıw Wool ) sevk ve 
muhafazaları sur esince bozulmamaları için balya yapılır­
lar . Balya yapmada fe.et küpteki yapağı Tiliktarı esas alı ­

nır ve balya büyüklukleri çeşitli memleketle r e güre de ­
ğişiUektedir . Balya içindeki yapağıların sortiına11larının 
ve ait olduğu hayvanın ırk ve cinsiyetinin aynı olmasına 
dikkat edilir (Tellioğlu , 1972) . 
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yapağı gömleğinde ince kılla en kaba kıl arasındaki oranın 

l/7 olmas ı arzu edilir . Kaba yapağılarda lüle uzunluğu 25 -

35 , 5 cm. arasında de~işmektedir . 

Anon i m ( 1 960 ), Australya ' da e l de edilen Merinos ve 

Cr ossbr ed yapağılarını , lüle uzunluğu , lülenin ses verme nite ­

l ikl eri ile taşıd ıkları bitkiöel madde cins ve nisbetlerine 

gö r e Tablo 6 . da gösterildi6i g ibi sınıflandırılmı9tır . 

Tablo - 6 

Australya Yapağılarının Bitkisel Madde Durumlarına 

Göre Sınıflandırılması ~ 

bitkisel madde ( % ) 
Lüle uzunluğu ve öeS verme By c ]_/ D±/ 

niteliği Sınıf 

Or ta uzunlukta ve iyi ses verme a 3 3- 6 6- 12 

Or ta ve kısa lüle , sağlam olma-
b 2 2- 5 5- 10 

yan ( tender ) 

Karın altı yapal;;ıları, lule uzun-
3 4 - 8 8- 1 2 

l ugu, iyi 
c 

ses verme 

Karın altı yapağıları French 
d J 3- 6 6- 10 

Com b ing tipi 5/ 

~ Anonim , 1 960 .. 

Yukarıdaki değe rle r, kUçuk , bir de ğiş iklikle Cro ssbr ed 

yapağıları iç i n de kullanılabilir . 

y B - Hc:fif diken ve çöp . 

3/ C - Orta diken ve çöp . 

±/ D - Ağır diken ve çöp . 

~/ Fr ench Combing tipi : Fransız tarak tip i yapağılar ; 
Clothing Wool ile Combing \/o ol tipi ( en kısa yapağılar­
la, 5 cm . uzunluktaki yapağılar ) arasındaki yapağı ti­
pidi r ( Ensminger~ 1957 ) . 
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Arıtürk ve Özcan (1960) yaptıkları ara9tırmada Boztepe 

inekhanesi ve Çe9me ' de halk elindeki Sakız koyunlarının lüle 

u0unlukları ile kıl inceliklerini yukarıda belirtilen sıraya 

göre 12 , 28 cm . ; 32 , 46 mıKron ; 13 , 5 cm. ve 33 . 32 mikron o­

larak tesbit etmişlerdir . 

Chapman (l960)'ın bildirdiğine göre , yapağılar ihtiva et­

tikleri bitkisel madde miktarlarına göre 5 sınıfa ayrılırlar . 

Bu sınıflar Tablo 7 . de gosterilmi~tir . 

Tablo - 7 

Yapağıların Taşıdıkları Bitkisel Wıadde Miktarlarına 

Göre ~ınıflandırılması ı/ 

s f 
Bitkise l madde 

ı n ı 
nisbeti 

Bitkisel maddesiz yapağılar % 0 , 0 - 0 , 5 

Düşük miktarda bitkisel madde li yapağılar % 0,5 - 2,0 

Orta dere ce de tt " t1 )i> 2 - 4 

Fazla ınıktarda tt tt tt % 4 - 6 

Çok fazla lt tt tt % 6 ' dan fazla 

ı/ Chapman , 1960 . 

Özcan (l960) ' a görey 12 aylık Karayaka koyunlarında lüle 

uzunluk ortalaması 15,97 cm . ve sortirnan i e 32 ' 8 - 50 ' S ara ­

sırıda değişmektedir . Ara .? tırıcı aynı ırkın yapa~ı elyafıııda. 

mutlak mukavemet ve elastikiyeti 52 , 19 gr . ve % 62,4 ; randı­

manı ise % 70,76 olarak bildirmektedir . 

Sandıkcıoglu (1960) , Konya Harasında yeti9tirilen ayrıca 

Cihanbeyli ve Karaman civarından temin edilen Akkaramanların kc::. ­

burga bölgelerinden alınan yapa ~:, ı örneklerinde kıl inceli~ini 

29 , 02 mikron , ltile uzunlugunu ise 10,2 cm . olarak tesbit etmiş­

tir . 
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Utkarılar (1960), yapağı mukavemetini etkilelen faktörleri 

şöyle sıralamaktadır : 

ı- Yemleme durumu . 

2- Ate~li ve parazi ter lıastc:üıklar . 

3- Güneş ışınları . 

4- Hormonlar . 

5- Yağlıtı noksanlığı . 

6- Kırkıra ve depolama 9ekli . 

bu.tu (1962) , Rusya ' nın Tschı ' la ve Burjat - Mongol bölge ­

s irıde yetiştirilen Burjat - Mongol ırkında , hakim ren~in beyaz 

olduğunu , ayrı ca siyah, gri , kahverengi ve alaca olanlara da 

rastlanıldığını bıldirmekteclir , Yapağı göwlekleri , incelik 

bakımından homojen degildir . Gömleği oluşturan kılların% 77,9 1 u 

a lt, % l4,4 1ü geçit , % 7,5 ' u üst ve % 3,5 ' u cla ölü elyaftan i -

arettir . Kıl inceliği, alt kıllarda 18,3 mikron , geçitlerde 

J l,7 mikron , üst kıllarda 66 , 4 mikron ve ölü kıllarda ise 117,7 

ik~on olarak bildirilmiştir . 

Barnard (1962), Onions (1962), halı tipi yapağılarının 

2 ,5 Chl . lüle uzunluğu üzerinde l - 1,5 kıvrımın bulunduğunu 

bildirmektedirler , 

Gönenç (1962) , halıcılıkta kullanılan yapat:Sıların.dik ve 

d iri olması gerektiğini bildirmil'}tir . Bu özelliklere sahip, Af­

yo n civarında kırkımı yapıl8n Akkaraman yap8~ılarından uzun el ­

yaflı yünlerle dokuna11 halıların çok ıyi netice verdığini i!'aa.e 

e tBiştir , Aynı araytırıcıya g öre , N1adolu ' da dokunan ince halı 

t i ~ inin , ham materyalini, PJyon , Kütahya , Trakya Bölgesi yapa­

Lıl&rının 48 ' § kalitedeki harmanı te9kil etmektedir 

Mc r.Tahan (1962), koyunların yapabı gömleğinde bulunan bit­

k isel madde 8iktarının elyaf uzunluğundan ziyade, gömleğin 
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ağırlığı , diğer bir deyimle kıl kesafeti * ile ilgili olduğunu 

bildirmektedir . 

Morton ve Hearle (1962); Aker ve Bostancıoğlu (1970), ya­

pağının protein yapısı dolayısiyle Amphoter** b ir özelliğe sa­

hip oldugunu bildirmektedirler . Bunun için mo rdansız asid veya 

bazik karakterli boyalarla boyanabilirler . Boyama yapıldıltan 

sonra numuneler bakır ve kroın tuzları ile ~uaoele edildiğinde 

ı şık ve yıkamaya karşı haslıkları temin edilir . 

Onions (1962) , İskoçyaının alçak bölgelerinde yeti9tiri­

len Borde r Leicester yapağılarının makina halıcılığında kulla­

nıldığını bildirmektedir . bu yapağıların büyük bir kısmında 

sortimarı 48/46 ' S di r . Nadiren 50 ı 6 olanlara da rastlanılır . Ba­

zı ı.cuyunlarda yapağı sartimanlarının ise 40/44 ı S olduğunu ve 

yapağı lüle uzu- ıluklarının 15 - 20 cm . arasında değiştiğini be­

lirtmektedir . 

Bergen (1963) ı e göre halı tipi yapağı gömleklerinde 2 

tip kıl vard ır . Bunlar, uzun kaba ile ince kısa olanlardır . Bu 

iki t i p kıllar gömleğin esasını teşkil ederler . bu tip göQlek­

lerde kemp kıl oranları debi§iktir . İncelik ortalaması , kaba 

kıllarda 30 - O mi l~ron ( 50 ı S - 36 ı S ) , alt kıllarda ise 

10 - 2 mikron aras ııda ( 110ıs - 6o ı s ) deği~@ektedir . Gömlek 

ağırlığının% 20 - 40 ı ını kaba uzun kıllar te9kil eder . Ko l ay 

kırılan , göz ile diğer kıllardan ayırt edilen kemp kıllar göm­

le~te % 1 - 20 arasında bulunur lar . 

* : Kıl kesafeti , koyunlerın derisi üzerinde 2 . 54 cm
2 

alanda 
bulunan kıl sayısıdır . Priuitif ırklarda inç 2 ı de 5 - 6 
b in kıl olmasına karşılık Merinoslarda 50 - 60 bindir 
( MaBmlade , 1955 ; Tellioğlu , 1975 ) . 

** : Amphoter , hem asit 9 heuı de baz ôzelliği göstert:bilen bir 
IJaddeye denir . 
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Bergen (l963) ' e göre, 44 ' S - 46 ' S e.rasında bulunan yapa­

ğılar 2 .-54 cm. l üle uzunluğunda O - 5 kadar kıvrım ihtiva eder­

le r . 

Altınbaş (1964) , yap:t ığı bir Elraştırmada muhtelif yerli 

yElpağı tiple r inde mutlak mukavemet değerlerini üs t ve alt kıl ­

larda sı ras ıyla Tip Tr akya ' da 33 , 38 , 15,23 ; Hakiki Trakya rda 

35 , 66 , 15 , 61 Eğe yapağısırıda 26 , 22, 10,73 ; İnce Anadolu ' da 

21 , 52 10 , 07 Anadolu I y~pağısında 29,98, 12 , 64 ; Anadolu II 

yap&ğısııda 39 , 15 , 15,24 ; Çark yapağısırıda 33 , 19 , 13 , 82 ; Er­
zur um Kı z ıl yapağısırıda 37,49 , 18,75 gr . olarak tesbit etoiş -

tir . Aynı araştırıcı üst ve alt kıllarda elastikiyet değerleri­

ni yuzde olar ak , yukarıda adı geçen yapağı tiplerinde sırasıyla ; 

51 , 42, 50 , 92 8 , 27 , 47,03 8 , 17 , 46,37 50 , 88 , 49 , 48 

55 , 59 , 51 , 69 57 , 07 , 54 , 95 45 , 55 , 43,50 49 , 69 , 22 , 4 ola­

rak saptamıştır . 

Mc Mahan ve Whiteley (1964) iDownes (1969) , Tendir yapa­

ğılardan alınan örneklerde mutlak mukaveuet ve bu değerlere te ­

kabül eden elastikiyet yüzdelerinin çok du~uk olduğunu tesbit 

etmi şlerdir . Ayrıca yapagı kıllarında tesbit edilen mukavemet 

değerlerinin , koyunun ırk ve cinsiyetiyle de ilgili olduğunu 

bildirmektedir ler . 

·chertchley (l964)'in bildirdiğine göre , halı tipi yape. ­

ğılar pr imitif şartlarda yetiştirilen uzun veya yağlı kuyruklu 

koyun ı rklarından elde edilir . Dünya ' da bu ırkların büyük bir 

kısmı Asya Kıtasındadır. Bu tip ırkların yapağı gör:ılekleriııde 

iki çeşit kıl vardır . Uzun ve kaba olanlar gölllleğin üst ör tüsü­

nü teşkil ederl e r . Bu kılların renkleri beyazdan siyaha kadar 

değişmektedir . Göuıleğin alt örtüsünü teşkil eden hakiki yapağı 

kıllRrı ise incedir . 
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Utkanlar ve çalış a arkadaşları (196 ) , Trakya Bölgesinde 

halk tarafından ye iştirilen Kıvırcık koyunlarının yapağıl rın-

a , lüle uzunluğu, kıl inceliği , uutlak mukavem.et ve elastikiye t 

değerleriıi sırasıyla 10,56 cm. , 33,30 mikron ; 24 ,12 gr . ve 

% 22 53 olarak tesbit e tQişlerdir . Bu ar2~tırıcılnr çeşitli ya­

pağı özellikleri nrasıııdnki korelasyon katsayılarını da şu şe ­

kilde saptaoışlardır . 

Lüle uzunluğu - Kıl inceliği 0 , 27 + 0 , 03 r = + 

Elastikiyet Mukave r:2et o 51 + 0,0 r = 

Elastikiyet - İncelik r = + 0 , 29 

Mukavemet İncelik r + 0,0 

Anderson ve Kiser (1965) , ince yapa~ıların kaba yapağı ­

lardan daha fazla kıvrı ibtiva ettiğini, aneale aynı incelikte ­

ki yapağıların aynı -ayıda kıvrı~a ahip oloayacaklarını bil -

dir~ektedirle r , 2 . 54 cm.' deki kı vrır.1 sayısını ı o - J6 olarak 

bildiren araştırıcılar, ortalahlası 40 mikron olan bir 6öwlekt e 

incelik dağılımının 10 - 70 ikron arasında değiştibini belirt­

mektedirler . 

S uthar d ve Finkner (1965) , yaptıklurı uraştırua a New 

Mexıc • yapağılarının inc0lerinin orta incelikte olanlara naza­

ran boyaı:ıa esnasında daha açık r enge sahip old.ukle;.rını ve boya­

madan sonr a da renkle rinin kısa z~manda soldub~nu tesbit etmiş-

lerdir ~ Aragtırıcılar 50 64 ' ~ kalitedeki yapagı ör ekle rinin 

tabi tutul ukları boyama işleoi sonunda, farı:lı renk nuansları 

gösterdiğini ve bunun önewli olduğunu bildirr:ıişlerdir . 

Utkanlar ve çe.lı ·mc: arke.de.~lurı (1965) , üstün kaliteli 

halı yapağısında hakiki elyafın% 85 , incelik or clauasının 

25 , 4 mikr on ; incelik veriyasyon katsayısının% 20 ' yi geçmame ­

sini , 12 aylık lüle uzunlu&unun 10 cm. . c.9ağı olr:ı.auasını , hete ­

r ip kılın % 15 ' in üstünde ve incel ik ortc.:laı:.:ıasuıın 30 w.ikron , 
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kenp kıl oranının % 2 ' den f2zla olnamcsını , de vaolı me dullalı 

kıl nisbe tinin de az olr.ıasını bildirı:ıektedirle r. 

Araştırıcılar , İne ryüz ' e atfen Pakistan koyını ırkları a ­

rasında halı için en e lverişli olan Bibrik ırkı yapağılarında 

e lyaf nisbetlerini ·şu değerle rde bildirmektedirler : Hakiki e l ­

yaf% 61 , 7 , He t e rotip% 16,5 , Medull alı e lyaf % 13 , 6 ve kempli 

e lyaf ise % 8 , 2 . 

Aynı araştırıcılar , lıabalyhj an ' a atfen de , halı için ide ­

al olan Balbos ırkının yapağı örnekl e rinde · Hak iki elyafı 

% 49 , 2 , Hetero tip e lyafı % 39 , 5 ve ince likle ri de sıra s ıyla 

23 , 55 1 37 , 95 o ikr on olar ak bildirr:ıekte dirle r . 

Anoniw (1967 b) ' e gör e , 33 bin ton civarındaki halı tip i 

yapağı üre timi ile Hi ndistan Dünya halı yapağı toplauının% 10 '­

unu ve r mektedir . Hindistan ' da e lde edilen yc:ı.pağıların % 50 ' sin­

de sortiuan 40 ' 8 iı altındaaır . 40 ' S ile 46 1 8 sartinarıda ulu ­

n a n yapağıların toplamı i se 9513 tondur . bu yapagılar halı do ­

kuuac ılı gında kullanılır . 48 ' 8 ile 56 ' S arası yapağı mikturı 

5889 ton olup , bu Diktarında 2/3 ' ü tekstil endüs tri s~nde kaba 

g i ysilerin dakiunoasında kullanılırlar . l /3 ' üde el sanatlı ile 

değe rlendirilir . Bu yapağılar fazla bitkisel ı~dde ve pislik 

taşıdıklc:ı. rından randı 1.ı1anl2 rı % 40 civarına kadar düşL:Lektedir . 

Ma son (1967) , Portekiz ' in ağır çevre şartlurırın adapte 

ol1.ı1uş ve halı tipi yapağı veren Badana ırkı yapağılarında lüle 

uzunluğunu 17 - 25 cu . , sortiuanı 46 - ~b ' S olarak bildirweK­

ed ir . Irkın % 92 ' si a l a ca , % 8 ' i ise beyaz renge sahiptir . 

St aniszkis (1 967), ya!Jagı gör.1lekle riıün supjek if Lıe tod­

l a rla t e frikinde ; kıl inceligi , ı:ıukave r..ıe t , lüle yapı ve uzun­

luğu , kıvrım , yumuşaklık, r enk , keop kıllbrın nevcudiyeti , r enk­

li kıl nisbeti ve randı wan gibi özellikl erin esas alındığını 

be lirtı:ıe kte dir .. 
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Sandıkç ıoğlu ve çalı~ua arkadaşları (1968) , Orta Anadolu 

bölge sinde ve halk tarafından ye tüştirile:ı:ı Akkarm;:ıan koyunları­

nın ya:pagıları üzerinde yaı)tıkları araştıruada , lüle uzunluk 

ortalanasını 8 ,1 cm. kıl incelik ortal&uasını 30 , 3 ınikron ve ya­

pağılarırda bulunan; ke mp , medull a , heterotip ve hakiki yapağı 

nisbetlerini de sırasıyla , % 7 19 , % 1, 84 , % 12 ,7 5 , % 78 , 22 o­

l arak tesbit etuişle rdir . Bu yapağılardaki elyaf nutlak nukave ­

meti 17 , 7 gr . ve e l ast i kiyet ise % 25 , 3 olarak saptanoıştır . 

Yapağıların incelikleri ile uutlak Qukavemetle ri arasında 

r = + 0 , 35 ~ 0 , 05 şeklinde ko r e lasyon katsayısı esbit 8dilıni -

tir . Ayrı c a mutlak m.ukavenet ile e l astikiyet arasında 

r = + 0 , 2 ~ 0 ,1 5 bir korelasyon katsayı sı ulunuuştur . Araştı­

rıcılar , bu yapağıların halıen~risinde kullanılabileceğini 

ve Akkaraoanlar üzerinde y2pağı inceliğine göre yapılacak selek­

siyonla elde edilecek yapağıların Kaıngarn* tipi kumaş Topsları 

harmanıarına katılabileceklerini de bildiruişlerdir . 

Anonim (1970) ı de Ame rika birleşik Devletlurinde 1598 yı­

lındanberi yetiştirilen Navajo koyunlarının Çin , Hindistan ve 

İskoç koyunları gibi halı tipinde yapağı verdıkleri bildiril -

hlek edir . Yapağı gö8leklerinde uzun kaba ve ince kısa olnak ü ­

ze r e iki tip kıl varuır . Ayrıca göulekte bir Qiktar geçit , we ­

dullalı, keLp kıllarda bulunur . 800 koyun ve 20 koçtan alınan 

yapağı örneklerinde , görn.leğ in ortclaına ol2ral>: ~b 81 ı i alt , % 17 ı­

si üst ve 1{, 2 ı side di~e r kıllardan neydana geluiı:stir . Bu yapa­

ğılarda ortalana olarak randıman% 60 ı tır . E~r yaşlı dişi koyun­

larıı gönleklerinin alt kıllarında incelik 10 - 40 Lükron ve u­

zunluk ortalaması 12 , 2 cm., üst kıllarda incelik 35 - 65 n ikron 
arasında , uzunluk ortalac:.ıas ı ise 20 , 06 co . olarak be lirtiloiştir . 

* : KaQgar n sanayiinde iplik ve kuoaş iuali için uzun elyaflı 
ve müt ecanis ham maddeye iı:ıtiyaç var ır . Bu itibarla iyi 
cins Me r inos ve benzer kültür ırhları ile Crossbred yapa­
gıları Kamgar n tipi iplik ve kuoaş iualatında kullanıl ­

maktadır ( Davaslıgil , 1960 ) . 
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Be rgen (1970) , İran halı tipi yapagılarının incelik de ­

ğerle ri v e kıl t i plerini Tablo 8. de göst~ rildibi gibi bildir­

Lıiş t ir~ 

Tablo - 8 

İran Halı Tipi Yapağılarında I~ı l Incelikleri ve Elyaf Ti.ı;ıleri~/ 

Orijini İnce lik (p ) s (}ll) V . K . (~~) M~d . Kıl (%) K~r:ıp (%) 60 r<% 
da~ılım 

İran 35 , 0 15 ~ 8 45 ~ ı 8~4 ı, 8 , 21 
ll 36 , 5 16~ 5 45 , 3 12,8 0 , 9 8 , 87 

ı/ Be r gen , 1970 . 

Araştırıc ıya gö r e , ha lı t ipi yapağılarının değerlendiril­

mes inde ; r enk , Llukaveme t, r esi l yans g ibi fiziki özellikle rin 

esas alınması bildiril ektedir . Bu yapağılarda lüle uzunlukları 

2 , 5 - 33 cm. arasında ve kıl incelikleri i e 15 - 70 t ikron a ­

ras ında deği~uektedir . 

He r gen ( 1970) , aynı :şartlarda boyauc. ycı. tabi tutulan aynı 

ırka ait yapağılardan üstün sortimanda olanların , duşükle re na­

zaran daha açık r enk tonune sahip oldu~un bildiroi~tir . Di~er 

bir ifade ile , elyaf kalınla~ tıkça boya tutua özell iği de a rt­

maktadır . Eğer ~ boya konsantrasyonunu C , belirli bir renk tonu 

için ( dalga uzunluğu ) boya abso r ue edilme katsayısı ~ ve 

kılların kalınlık ortalaması L ile göste rilirse Optik dansite= 

« . c * . L olur . 

Yukarıda belirtilen formüle göre , araştırma neticesi bu­

lunan yüksek sartimanlı yap&ğıların düşük ortimanlı yapağılar­

la aynı r enk t onu alab il~8le ri için daha yüksek konsantrasyonlu 

* Optik dansite , bir ı ş ıgın absa r be edi l ue ölçüsünden iba­
r~t tir . 
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boyalar ile nunnelesi gerekir . Buradaki Optik dansite~CfLf = 

ıxc tLt fo r nulü ile ifade edil8 t..ıili r. Eş itli ğ in h8r iki tarafın ­

da f ve t ince ve kaba anlauına gelnektedir . Cf/Ct = Lt/Lf 

şeklinde de ifnde edilebilen yukarıdaki eş itlik kıl k2lınlığı 

ile kullanılacak boya konsantrasyonunun ters orantılı olduğunu 

göstermektedir . Şöyle ki, 70 ' S bir yapağıyı ( 19 mikron çapın­

da) 56 ' S bir yapağıyla ( 27 r:likron çu_tJında ) aynı rE:mk tonwıaa 

boyauak ıçin , % O daha fazla boya miktarına ihtiy· ç vardır . 

Aynı araştırıcı tarafındany eşit konsantrusyona sahip boya ile 

boyanan , farklı sortio~nlardaki yapağıların boya çekue de ğe rle ­

ri Tablo 9 . da ve rilmiştir . 

Tablo - 9 

Değişik Sortiwanlardaki Yapağılarda Boya Çt;:;k e Deberleri ı/ 

Yapağı çe ş idi Australya İdaho Idaho Yeni Z8landa 
Illerina su Me rinosu Crossbred Crossbred 

Sortiuan (ASTM) 70 ' S 64 ' S 58 ' S 58 ' S 

Ortalama kıl çapı.(.p) l9y8 2lyl 26 , 2 26 ,3 

Lt/Lf x 100 Boya 100 107 132 lJ3 çekimi 

Gerçek boya çe kiwi% 100 110 1 35 139 

ı/ .Be rgen , 1 970 . 

Tablo 9 ' da da görüldüğ,ü g i'ti 70 ' S kaliteye sahip Austr alya üie ­

rinoslarında boya çekme de r ecesi 100 l~&bul edildiginde , bu de ­

ğe r Y8ni Zelanda yapağıl E:rında 133 ollilaktadır . 

bergen (l970) ' in bildirdigire gör e ) halı tipi yapağılar­

da sortiLlan ~6 ' S den yukarı değildir . Kırkım metoduna gör 8 

( oakina veya yolLla ) , ,ya1JG.gı iki sını1a ayrılır . Bu tip yaııa­

ğılara değer biçerken renk, kıllarda uzaLla ve resilyans esas 

alınır . Halı yapngılarında kıl inc8likleri 15 mikronla 70 mik­

ran ve lüle uzunlukları da 2 , 54 - 33 , 0 cm. ara ında değişuektedir . 
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eşitli ülkelerde elde ediler halı tipi yapa~ılarına ait fiziki 

özellikler Ta lo 10 . da böst~rilniştir . 

Tablo - 10 

ç~şitli Ülkelerde Elde Edilen Halı Tipi Yapagılar 

ve üzellikleri ~ 

Irk Meml8ket 

C ordo va Arjantin 

" tl 

Incelik 
( ) 

31 ' 3 

]0,9 

Siyah baş . Iskoç Kingdouı E 38 , 8 

" l l " ll 

\lelsh Nlountaın ll 

l l ll ll 

İvesi Irak 

" ll 

Bıcanere(beyaz) Hi di tan 

Vıcanere( ll ) ll 

Korra an(super ) Pa~istan 

~/ Bergen, 1970 . 

35 , 3 

32 ,1 

33,7 

30 o 
32 , 0 

31 7 

36 , 3 

31,6 

s V. K. 
(%) 

11,8 37 , 8 

12,0 ]8 , 8 

rved . kıl 

( )~) 

7 3 

9 8 

19 , 7 50 , 9 34 , 9 

15,1 ' 2 9 30 , 2 

12,5 38,9 12 , 8 

12,5 37 , 2 16 6 

13,1 ·3,8 10~1 

13,6 42 7 7 ı 

15,4 48 , 7 11 , 3 

15,1 41,6 40 , 9 

l?,? 1) , 0 ı , 6 

Kerııp 

kıl(%) 

0,2 

0,8 

ll , 

8,7 

.3,1 

2,6 

1,4 

o, 
8,0 

5,2 

7,1 

Grycevicz (1970), Polanya ' da yetiştirilen koyuııların ya­

pağılarını taşıdıkları itkisel uadde ıııöbetin8 ğöre , A1 dan ~ · ­

ye kadar oluak üzere beş sınıfa ayıruıştır . Bu sınıflandırma 

Tablo ll . de gösterilni tir . 

Tablo - ll 
Yapağıların Taşıdıkları Litkisel Madde Miktarına Göre E:ıınıflarıı/ 
bitkisel ı:ı.adde d 
Çok _·az veya hiç 
Az 
Orta 
Fazla 
Çok fazla 

ı/ Gryce ~icz , 1970 . 

Y2pagı sınıfı 

A 
B 
c 
D 

o/o 
f 

~o J 
% 6 
~o 9 

i(A~ . göre) 

~·~ 9 1 dan fazla 
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I cerytiz ( 1970 ) , Rus ya ' da koyun J)OJ,JUlas yonunun ~o 19 - 20 '­

sini yağlı kuyruklu , kaba yapağı ve r e n koyun ırklarının teşkil 

e tti gini bildirt:ıekte dir . Sovye t koyun ye ti.5 t iricileri bu ırklar­

dan yarı ka ba yapağılı, yani ırklnr ge li ş tirnek için ç alı şt:ıakt&­

dırlar . Kazakistan ' ın Gün y Doğusunda bu tip t en iki ırk ge lişti­

ril · i ş tir . Bunlnrdan Kargalın ırkı ya~lı kuyr uklu ye rli Kaza k 

koyunlar ile Edilbai koçlarının ue le zlaw.e sirıden ; Degr es ırkı 

ise bu oele zle rde n e çilen tiple ri ıı kendi aralarında birleşti -

rilille sin den e lde e iluL~ tir . De gre s koçları ye:. rı ka ba ka l i t e de 

yaı)ağı ver r ekte dirle r . Bu yapağılarda o rt c:l at:ıa lül c uzunluğu 

20 - 25 co . ve e lyaf ince lik or al c.:ı.uıa sı 27 - 30 r.:ı ikron ol ar ak 

ildirilt:ıe kte dir . 

İ t:ıe rytiz ve ç alı o;;r:ıa arkada9ları (197 0 ) , bi r ya şlı i ş i Ive ­

sile rden alınan yapağı örneklerinde ; lule uzunluğunu 1 5 , 1 c . , 

kıl ince liğini 33, 8 2 ınikron, oukaver;:ıe ti 28 , 17 gr . , e l as tikiye ti 

ro 32 , 31 ve randı t:ıanı % 78 , 2 olarnk t esbit e tuişle rdir . Ayrıca 

l akiki e lyafı % 80 , 8 , ke~p kılı % 5 ı, oedullalı kılı % 6 , 0 ve 

He teratip elyafı ?~ 8 , ı ol ar ak buluu ':?laraır . Bu tıp yayağılarır 

halıcılık anayiinde ye t e rli bir çekilde dege rle dıri le ceği hük­

wune varoı şlardır . 

AnoniLı (1 971) ' e göre , Türk '· t andartlı: rı Lnsti t ü ü t a r a ­

fından ha zırlanan T" r k yapağı ve ytinleri ta::_;ı ıdıkları itkise l 

madde yU.zde l e rine gör e aşc:ğıclaki şekilde ınıflanır ; 

A - ?ıtıraksız Ynpabı ve Jünle r : Üze r inde , t emi z yün a ­

ğırlı~ına oranl a% l ' dan daha a z pı t ırak bulunan yapağı ve yün­

dür . 

B - Az Pı tıraklı Yape.t,ı ve Yunler : Uze r iude , er:ı.iz yün 

nğırlı i;,ına oranla % ı - 5 nisbet i de 1Jı tırak bulunan yapagı ve 

yündür . 
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C - Orta Pıtıraklı Yapağı ve Yunle r : Üzerinde , teNiz 

yün ağırlığına oranla% 5~1 - lO nisb~tinde pıtı ak bulunan ya­

pağı ve yündür . 

D - Çok Pıtıraklı Ya ağı ve Yünler : Üzerinde , teoiz 

yün ağırlığına oranla % 1091 - 20 nisbetinde ıtırak bulunan 

yapa~ı ve yündür . 

E Sıvai!la Pıtıraklı Üzt:!rirıde , ter.ıiz ylırı ağırlı ğına o-

r anla% 20 ' den çok pıtırak bulunan yapagı ve yündür . 

Tellio~lu (1971 a), yaptı~ı bir araçtırilla ile I~orkaraoan 

koyunlarında yapağı renginin açık kahverenginden koyuya kadar 

değiştiğini ve bazı koyunlarda siyah renge de rastlanıldıgını 

bildirı:;ıekte dir . İlk kırkımları yapılan 1V1orkar arJB diş ilerinin 

yan bölgesinden alınan yapağı örneklerinde lüle uzunluk ortala -
+ 

wasını 10 7 35 - 0 , 299 cı:;ı . , 2 , 54 en . de bulunan kıvrın sayıları 

ortalana değerinin O, 988 ~ O, 04 ve yapağı randımanın da ~{, 72, 37 

olduğunu tesbit etoiştir . Araştırıc ı , bu koyunlarda kıl incelik 
+ 

ortalanasını 31 , 31 - 0 7 52 lliikr on , sortiwanın 48 ' S ve tai!l nedul-

lalı kıl ni sbet inin ise % 4 , 30 ~ 0 , 52 olduğunu buli!luçtur . 

3f ) Pıtırak : Elyafa takıluı9 diken, çöp veya tohui!l gib i 
bitkisel parç~l~rdır . 

3f3f ) Yapağı : Koyunlardan İlkbahar kırkınındaı elde edilen 
ve tulup ( gömlek ) halinde çıkan liflerdir ( T. S. E., 
1971 ) . 

3t*3f ) Yün : Koyunların ikinci ( güz ) kırkıuından kesio için 
iç in beslenen koyunlardan , kt:! s iwdc.m önce kuzulardan ve 

derilerden veya ölmüş hayvanlardan , kırkıo yolu ile ve ­
ya derilerden reaktifler yardımı ile yolunoak suretiy­
l e elde edilen tulu~ tutwauış liflerdir . 
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Tellioğl (1971 b) ' na göre , ya a~ı teknolojisirde çalı;an 

bir çok ara~tırıcılar, kıl incelikleri 35 mikronun üzerinde o­

lan yapa~ıları halı tipi olarak kabul euerle r . Ayrıca halı tipi 

yapağıların yapağı ~ö lekl~rinde al ve ü t ör ÜJ~ t89kil eden 

iki ayrı tip kıl vardır . Bu iki tip kıl ~ aşka, wedullalı ve 

geçi kıllarda bulun r ( Yarkın 1959 ; ~ ions, 1962 ; Popkov, 

196 Kaşaniyan , 1972 ) . Halı tipi yapabılartla , ircelik ve u ­

zunluk bakıhllndan yapağı gbuleklcrirde houojenlik aranmaz . Ba­

zı araçtırıcılar, bu tip yapağılar a en kaba kıl ile eu ince 

kıl arasındaki kalınlık oranının l/7 nisbt.Jtinde oluc:.sını kabul 

ederler ( Mac Kınney, 1959 ) . Şayet yapağılarda kı l inceligi 

veya uzur luğu bakıLıından bir houo jenlik aranıyorsa , bu taktirde 

yapağılarda aranan özellikler bakıoından kümula if bir test 

yapu:ıak lazıtıdır . 

Turne r (19'71) ' in bildirdiğine 5öre, halı endüstrisinde 

kullc.nılacak üstün kal i t el i k& ba ye pa ğı lar '-jo 15 ue ullalı kıl 

ihtiva edebilirler . Bu kılların iı c~Jlik or a2_arıa ı 30 uikrondan 

az oluamak adır . Ara~tırıcıya göre, incelik ortGlaı.ası 25 , 4 mik­

rondan fazla olmauası gereken hakiki elyai i·e gö.ıekte% 85 

ni betirıde bulunoalıdır . 

Turner (1971) çeşitli ülkelerde debiyik ırklrra ait ko -

yunlarclan elde edilen halı tipi ycpc.bılo.rııı cızı fiziksel öze l ­

liklerini Tablo 12 . de bst0roiştir . 

Anonitı (1972 ) ' in bildirdiğine 5 öre yaJ,.;ağı kıllarına 

boyanın nüfuz etme ·i , dengllıaline c: ar , kıllar üzerinde boya. 

konsantrasyonunu de vatal ı olc.rak ar ır,.1c kla c.rtar . Denge l aline 

gelince kılların korteks tc-baka·ı boyanır . nu duru' ,de.n sonra 

boyama işleoi durdurulualıdır . Şayet boy~r~ d~VL · ~ttirilirse, 

zar. an ve cıasraf sarfiyu.tı olduJ;-ru 6i bi, yıku.l.lc da da boyanan tıa­

teryalde lekelikler meydan& gelir . 
3f : Denge durut1u , boya w1:;.ıtlde sinin kılh.ro. uc.ksir.mo eviyede 

ad orbe edilmesine denir ( Anoniu, 1972 ) . 
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Tablo - 12 
Kuz8y .A.ustralya Için G-eli~ tirilı:lesi Uyt_;un Gorulen baz ı J,8yaz Ren.x:li 

1 

Halı Tipi YapaGı Koyun IrKlarının Özl;llikl~ri ~-

I- R- K 0--rij_i.~~--- -'-YaoJl~~j_~~-5~~ -~~~n~ır.~~~-~iu~~~k-~~ -~~;_,%l_;_ ~~-P% j o~J~ ) İnc.- o1r~~~ü~e u._ . 
Israil 1 

A\iA0 SI Surj.ye l - 3 l 60- 85 6':>- 73 2·ı_2c:..! · - c. 1 1 2 'l 1 lO - 20 
(yağlı Lübnan '~ ı - J ~ ~ ~ ~ ,~ 

l::uyruklu)_ _Irak ____ _ ___ -----~-- _ __ ·---· : 

bARKI , 
(yağlı linsır ı, 5 - 2 ~ 4- 75 68 - 91 7-l~ 1 2-ll 
kuyruklu) ! . 
o::..ısnn r.ıısır ______ ı_: ____ 4_0_ ---6-0----9T---. --_ l J - -ı-

(YaJ . kuyruk,) ' ' j lv\... Yu 
' _j_§- 20 

Lİl:Al~ERİ ı Hind-:s·t~~lı , 5 - ~ ~ --L..~--8-5--+~-3-0---10-0--ı-- G-70 j -;---ı- -

ll - 16 35 - -i-3 

33- .f3 lO - 12 

.JU- 34 8 - 13 

CHOKL.A. ll 1 , :::> - 2ı5 
-L-----1-- - - ı .,-J- 95 r ~- 5o+-l o -------+------· 85 - 90 x= 72 x=27 

22 - yı 18 
-

-jJiiSALTIISRI ı ll ı 2 - 3,2 L _-=. __ _j 33 j_ ___ -6-+~---1---- -

. 3~=~~ -~~~~ ı ~=~ı 
ll 1 , 4- - 2,3 'lA GR 

:t;ALUCHI 

- -

26 alt kıl 17 lif 

(Yağ . kuyruk .) 

Iran 
.A.fganistc.:.n 
L . PakistEm 

2 , 0 - 3,0 

7 - + 7 f 5l ·-87 1 0- 8 

x=70 x=2l ı x=7 ~6 üst kıl uzunıugu 

------~-----------+-------+- ------~-----~, ----~-----
bAKETIYARI 
(Yağ . kuyruk . ) İran 

---'-------
6~ 

- -- - 1 'J~ 35 ---- ·---~' ____ ı 
2,0 - 3,0 __ , ___ j_, _ _j_, 25 

~/ Turnor ı ( 1971 b) . 
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AnoniQ (1972 b)'de yapağı kıllarının üstün kalit8de bo­

ya tutsalarının a9ağıdaki faktörlere baelı olduğu bildiril~ek­

tedir 

ı- Boya uıadd8sınin fiziki ve kiuyt.!Vi özellikleri . 

2- Boya banyosunun ısı d8re C8 si. 

3- boya banyosuna ilave edilen yardıt..ıcı ı/ w.ad elerin 

konsantr~syonu . 

- l5oya banyosuna ilave edilen kc tı rJaduelerir (oordan)~/ 
konsantrasyonu . 

5- BoyaLla süresince banyoda bulunan boyc. ve yardıucı 

rı ad delerin hoı.ıo jen bir tarzda dağıluaları . 

5- Kılların çap ve e,eoL'l.etrik şekilleri ( para ve or a­

korteks durutlu ) . 

David (1973) , bitki el Qadde nisbeti fazlu olan yapağı­

larda randırııruıın du uk olduğunu ildiruel::tedir . 

Anonio (l974) ' e gore, Yeni Zelenda ' da yetiytirilen siyah 

başlı İskoç koyun yapa6ıları bir çok özelliklçri bakırından 

iyi bir h2lı yapagısıdır. Bunlarda sortiQan 46/48 ' S olup, ya­

pe.ğıları bıtkisel QRdde bakıoııı an B ]/ sını'ına dc.hıl c::dilir­

ler . Resilyansları çok iJı oları bu yapa6ılar, dı~arıdcn ithal 

çdilen Q8d llalı kıl nisbeti fazla olan halı yapağıları ile 

haruan yapılarak kullanılırlar . 

ı/ Yardıucı r:ıaddeler, asetil asid gibi reaktif ve PH 'ı . 
ayarlayıcı wadd~lerdir . 

~/ ~: ordan , Aoonya ve Sodyuu ~ulfat gibi oyayı elyaf uze­
rine te bit etr..ıeye yarayan atı oc:.ddelerdir . 

]/ b Sınıfı, çok nz bi tkisel Uc..dde ı tiva \Jde 
ne bati oadde kap r.wc.yan yaıJa~ıdır ( ınonüı , 

veya hiç 
19 60 ) . 
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Özgirg in (1974 ) 'in bildirdi ğine gör e , İran ' d a üs t Un 

kalite li hn lıların dokunm2s ında kök boynl ar kull&nılır . İran '­

ın gün(jy i nde bu l un an Şira z yakınlarında bir koy boyahc:mes in­

de kök bo yal E"ır ile boyanmış ol an i plikl e r den alı nan örnekl e r 

Xeno t es t cih&z ı ile standart dçneyl~ re t ab i tu tuluuşlardır . 

Tes t so nucunda , yapagıların kök boya l arl a sent eti k boyal ar -

dan daha iyi boyan ığı görüluüş tür . Ne t ice ol a r ak boyarnada , 

kök boyaların kullanı loas ı İran halılarının üs t ün kal iteli 

o lmas ında r o l oynamaktadır . 

Vanlı (1974), l ült:: uzu11l uk ortal&nas ını , çeş i tli ara::;- ­
+ tırıc ıl o.ra a t fen ;. De cani le r ' de 6,95 - 0 , 23 cm . ( Aubl e ve 

Ar k . , 1967 ) . G-o r k i koyunlarında 7 c ın . ( Labuşca , 1968 ) Nal i 

ve Lohi koyunlarında 7,76 C ı:J. . ve 6 ' 67 cu. ( Chopra , 1972 ) ' 
We l ch ffioun t a i n ' l erde 8,02 :!:. 0 , 98 c G.l . ( Dal t on , 1962 ) ' Tanj -

jan koyunlarında 8 - 9 cm. ( Pe.pko v , 1962 ), Ts i gai yapagı­

larınde. 8 , 4- cm. ( Labuş c E; , 1970 ) , ol a r ak bi l d irmektedir . 

Öz t uncay (1975) , hc-, lı t i pi yapağılarda e l yaf çaplarının 

JO - 60 mikr o11 aras ında , kıvrım sayısının az , mukaveue t ve e -

l as ikiye tle r i ye t erli de r ecede , ayrı ca yapa~ılcrın parl ak 

olwası ge rektiğini b i ld i rwektedi r . Bu özellikl ere haiz yapa­

ğıla r Asya ve Afr ika ' da yetiştir ilen ya~lı kuyr ukl u koyunlar ­

dan elde edi l ir . Anadolu ' da ye tiştirilen pr iı:;ıitif ırklara a ­

i t yap8~ıların haLı endüstrisi ıçin uybun olduklarını , Iran 

yağlı kuyruldu koyun ya:pc.~ılarının çok kaba , r enkl e rinin de 

ma t olduğunu , Kırgı z ve ıVııs ır bslı t ip ı yapağı lc:rının ince -

l ik bakımndmı çok geniş bir var iyasyon a snhi:p bulundukları -

nı, r enkle rinin de çok değişik olduKlarını bil dir i:J.ektedir . 

Adı ı::;eçen araştı rıcı , Balkan ıil k...;le r inde ve Altıanya ' da 

yeti~tirilen kEıba yapağı koyun ırkl&rı ile lllc.:car Zacke l ko ­

yun yapal:?,ı larında l ü l e uzunluğu 2 CLl . de n fazl& olanların 
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hnlı endüstrisinde kullanıla ilece~ini be lirtuektedir . IInlı 

yapağıları11 a , r e ilyansın en oneuli özellik olduğunu ıiade 

e en araştırıcı , u1dwı sonra r erk ve randıLınnın yer al ı~ı ­

nı incelil' ve uzu ıluğun ise ikil ci derecede rol oynn ıgı ı 

bil iruekt0dir . Aynı ara tırıcı halı tipi yapabılarda kali­

tuy~ gör e sınıflan ıruanııı son derec8 güç oldu5unu bu eden­

le , b E:,üne kadnr böyle bir sııııflandıroanın yapılno.adıJını 

bildiruekteciir . 



böl. 3 MATERYAL ve LıETOD 

J . l . Hayvan Mate~alı : 

Bu Çc..lışuanın e sa s uateryalini teşkil t:dl:!n y&pağı nu-

r, unelt: ri İran ' ın Azerbaycan bölge 'ine ait Zt; rrine köyuııde 

yatıştirilen prinitif ırklaruan rtiakui , Kızıl v ~iyah koyun­

larından a ıni.1l 9 tır . 

J . l . l . M&k i Irkı 

Hal k nrasında Akkoyun ve Karabaş olarak adlan ırılan 

bu koyunların yapaJılErında, renk beyaz olup hulı endüstri­

sinde kullanılır ( ~ ii 9 1965 ) . Bu ırk İran l ı lı tipi ya­

pağı koywı ırkları içinde üstün kalitali halı dokuuaya en 

uygun ycıpagıları vermektedirler ( .13ehazi.İl ve IJienii , l965 ) . 

( Rasirn ı.) 

Resio ı . Makui Koyunu Orijini 1972 ~errine . 

3. 1 . 2 . Kızıl Irkı : 

YI.) tL,. tir i c iler arasında Kırr: ı zı koyun olarak a laııuırı­

lan bu ırkın süt veriui 9 di~er veriol~rinin başınaa gelir . 

İlk kırkımda elde adilen yapa0ılarına Güzem isoi v~rilir . Gü­

zem ta ii r enk ~iysilGrin yapıwında ve koy r enge boyanarak 
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3 . 3. W. E T O D 

3 . 3 . 1 . Yapağı Nuuunelt:riniıı Alını:;msı : 

bu araştınıanın ana ı:ıate ryal i olan yapağı nur.ıune leri, 

İran ' ın Doğu Azarbeycan böl ges in e bulunan Zerrine köyünue 

yeti~tirilen üç ayrı riffii tif koyun sürusünuen alınmı~tır . 

Bu sürül erin ırk kou osizyonları ; 800 Kızıl, 460 Siyah ve 

00 de Makui ' den ı:ıeydana e:,elı::üş tir . Ye.pağı örnekleri , 1972 

isan ayırda do~ıuş ikiz eş i bulunuayan ve ilk kırkıQları 

yanlan dişi oklula r uan şansa bağlı aleırak yukarı aki sı­

raya gör e ; 45 , 37 , 34 koyundan alınr..u9 tır 

~eale ve çalı~~a arkad~şlerı 1954 ) . 

2 Örnekler layvanl&rın yan bö l galerinden X = 1 6 cu. 

lik bir alandan nurıw11e a l ma tekniğine uygun ve analizle re 

yetecek ka ar alın · ş tır ( Anonio , 1957 'tanclar ve ·eal e , 

1958 ; Bulgurlu ve Sönmez 1959 ; Yarkı , 1961 ; Anonim ,l966; 

İmeryüz ve !::>andıkcıoblu , 1968) . Alınan r umuneler numar a lar a ­

rak ve ağırlıklarından k2yıp vermemeleri i çin naylon torbala­

ra konularak ar;ızları bag,l o.nını~t ır ( Yalçın ve M""ftuoğlu , 

1~69 ; uoo t , 1970 · Tcllioğlu 1971 a ) . 

Numune aloadan once 12 aylık toklula rda iç par az it 

kontrolu için çene altı, göz k[,pağı ve deri o.uayc: ne l eri ya­

pıl ştır ( Mc Kinney, 19 59 ; Tellio ğlu, 1971 a ) . 

j . 3 . 2 . Yapağılarda Lüle Uzunluğu Tayini 

~tandart ağırlıkta alınan lulelerin uz luKları ' lotte d 

Board ce tveli vasıtasıyla t ayin c:di l ıni ~tir . Standart ağırlık­

t a ki lüle l e ri t e bit etm~k içın her ırk& ait koyun yapagısın­

dan 45 ' e r defa olmak üze r e 4 bin kıl sayılarak ortalama ağır­

lık saptcı.nmı~tır ( Fras8r ve 'hort , 1 960 ; r.~ac kay , 1968 

Ho ldoway, 1~69 ) . 
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Irklarda ta dart ı ·· ıe agırl klnrı ; Kızıl için 0 , 4+ 

5r . , iya için 0 , 51 gr . v~ Makui ırkına~ i se 0,55 gr . ola­

rak t esbit edilmiştir . Ter ılar 0 , 01 grarna kadar duyarlı o­

lan fıettle r t~razisi ile 20 ~ 2°C da ve % 65 Rh ( rutub~te 

haiz olan ) laboratuvar ~artlarında, b2şka bir d~yirnle Can­

ditioning Room için e yc::p ılr.ıı ~ t r ( Anonim , 1962 ; jame s , 

196J · \Vhi t ley - ve Balbuc·rahmanc an 196 lfason , 196 

Anonim 1965 a v~ b ; Mi tchell V "<J F~ughelu:ıan , 1965 ; Finle y 

v~ Detro 1966 - Katz, 1966 ' ba ird ve Filz 1969 ; Maakay 

ve Downes , 1969 ) . 

Yapağı lüle usunlukları ı s apt aw.ak için er bir örnek­

t e n yukarıda belirtil~n abırlı klar dalıılinde 5 ' er a c t lüla 

( Johnstone ve ç~lışma arka a9ları, 1958 ; Arıtürk v~ çalış­

ma arkada>ları , 1969 ; Se lçuk 1969 ; Telliogıu , 1 971 a) ~e ­

kil leri ve uzunlukları bozulmayacak tarzda alınü.Q ~ tır . 

·ıott~d-Board cetve linin oluk kısnına konulan bu lüle ­

l e rin uzunlukları nın . taksimatlı ce tve l ile ( Fras r ve 

Short , 1960 ) ölçül uştür ( I.'ic . Faclden ve Tre at, 1962 ; Te lli ­

o ğlu, 1971 a ) . 

3. 3. 3. Ya ağıda Kıvrım 

L l e uzunluğu dlçümüncle kullanıl2n yapabı lüle l~rinin 

2 , 5 cm . uzunlugu üz~rind ulunan kıvrım adedi , Krimpmetr~ 

veya Duerden ce tve li '--min ~dile .ediğinu n r:Jlı1 . t c:.ksimatlı 

bir ce ve l yardımıyla sayılmak suretiyle sap anmı,tır (Kamm­

l ade , 1955 ; Fr aser ve Short, 1960 ; Iuıeryüz ve andıkcıo etlu, 

1968 ; Alg iye 1 69 ; Emsen , l975 ) . 
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3 . 3 .. Yapağıdaki Kıl Tiplerinin Tesbiti : 

Kaba ve karışık yapağılarda ( halı tipi ) sadece kıl 

incelikleri ortalamasına bakarak yapağının tecanüs ve ince­

liği akkında hüküı vermek yeterlı degildir . Kaba ve zun 

olan üst kılların nisbc ti ortalanayı e kiler ( Yarkın , 1969) . 

Dolayısiyle , ölç· ·len kabA kıllar ile ince alt kılların in­

celikleri bir arada işlenırse yn lış sonuca varılabilinir 

( önmez ,1955 ) . Ayrıc' eği ·ik ti~lcrde ulunan kılların 

çapları ile dagılıru duruLlarını belirtwek gerekir ( Sandık­

cıo6lu ve çalışına arke.daısları , 1968 ) . lit~r nurrıunedeki kıl 

tiplerini t esbit etmek için bir lüle alım ı · tır (nougeo t , 

1963) . Lüleyi ·eydana e;c tiren hakiki, kemp ve üst kılların 

sayısı, her lule için ayrı ayrı tesbit edilmiştir ( Altın­

b~ ' 196 Sche rtchley, 196 ) . Böylece , her örne ten alı­

nan yapağı lülesiııduki kıllar subjektif metodla c:..yrılmıştır 

( Kaşa ym , 1972 ) . Beyaz yepagı lülesinduki kıl tiplerini 

tesbit etmede siyah k&dife ile kaplı bir tabladan istifa e 

ed ilrui9tir . 5aptanan hQkiki ker:ıp vı:: ü t kılların rııil:tarla -

rı ~ olarak de~erlendirilmiştir ( Fraser ve Shor 1960 ) . 

3 . 3 . 5 . Yapağılarda Randıman Tayini 

Ağırlıkları 15 gr . civarın a bulunan örnekler ( Son -

,z 1966 ) , Conditioning Room içinde O Ol grama kadar du­

yErlı alt rnatif akıwla ç&lı~an terazi ile tartıldıktan on­

ra , örneklerin içinde ~ulunan itkisel ve yabancı nadd8ler 

Pens ( orceps ) ile 8Çilerek ayıklanwı ~tır ( 'e r gun 1 63; 

Tullioglu, 1971 a ) . Böyl ce örnekL.!rin ikiuci defa ağırlık­

ları tesbi edil ikten sonra , çama~ır ( La\mdry ) kalemiyl e 

yazılan etikı::tleriyla bırlikte keten torbalar iÇiile konul -

mu~t r ( Anonim , 1968 Goot 1970 Telliot!,lu , 1<;;)71 a ) . 

Yıka ayr h8zır bir urum& getırilen bu örnekler için ayrı 
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kap ha zırla ı.uştır . Bu kaplardaki su sıc aklıkları miktarla­

rı ve t emizleyici ınadde nisbe tle ri il0 birlikte yıkama surc ­

leri Tablo 1 3. de gö s t orilrri 9 ir . 

Tabl o - 13 

Yapağıları YıkmJak İ ç in Hazırlanan Suyun li'I iktnrı , ~ ıc aklığı 

ve Kullanılan Terı.ıizlGyici Madde Nisbe tle ri İ le Yıkana 

~üres i ı/ 

Numune Su ' u Teepol Süre 
Ka p !~ o . a de di uıiktarı ( lt) sıcaklığı ( °C) (%0 ) (dk ) 

ı 15 .:;.o 45 2 15 

2 15 40 4-5 2 15 

3 15 40 4-3 ı 15 

<\. 15 40 15 

~ Te llioglu 1971 a ; Ew e n , 1975. 

Birinci ka r) içinde yıkanan n t:ıune ler sıra sıyla d i~e r 

kaplar içiıde de yıkan~ıktan so nr a s af s udan geç ir.lmiş le r­

dir . Te~izleneıı nuo n0lu r önce açık hava ~artlarınd a ve son-
o 

rada s ıc aklıuı 105 C ' y~ 2 yarlı kur utma dolabında (U t kanlar 

ve; çalı ::,ıua arka aşları , 1964 ; Lurna y ve Mackay , 1965 - Sön­

me z, 1966 ; AnoniL1 1967 ; L nney ve t> incla ir, 1967 ; ba ird, 

1969 ' inclair vu Lunney , 1969 ; Te llioblu 1971 a ) . A~ır-

lıkları s abit oluncay~ kc.!dar tutuluuş l .r ır . Kurutı.m d olabı 

ile yan yana bulunan v~ 0 , 0001 gr ama kcda r duyarlı te razi i ­

le nmmunele r in son agırlıkları saptanoı ~ ır . ~u ağırlığa 

nor1ı1al rutube o ranı olan l" 14 ekl end i k en s onr o ( Jo nston 

ve ç alı m ark~da~ları, 1958 ; Ber ge n, 1963 Önt1e Z 1966 j 

Düzgüne~ ve Pe ke l , 1 68 ) , bulunan dege r ilk tartılan yapa ­

ğının yüz da s i olarak i fc . .ıde e dilı i~ tir (Sönme z , 1966 ; Düz­

g~e9 ve Pu ke l 1968 ; T~ llio ~lu , 1971 n ) . 
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3 . 3. 6 . ~agılarda Bi tkisel ıila de Tayini : 

ur uneler alı tipi olaugu için içlerinde bitkisel mad­

de nis ~ti kurne.9 tipi ye.p""ğılardan dnha azdır ( >'le . .'ıahan , 

1962 · T~llio5lu , 1971 a ) . DU ~denl8 , nuwuneler içi ue bulu­

nan bitkisel maddeler, pens ( forceps ) ile e lyaftan ayıkla-

ak suretiyle t esb i ~dil iştir( b~rgen , l96J ) . Bitkis~ l 

maddele r in ağırlıkları o, ı .mg ' a 

ayin edilı:ıi ştir . 

kadar duyarlı t~r~ zi ile 

3 · 3 ~ 7 . Y n6ıda Kıl İnceli~i Tayini 

Yapağılarda kıl inceliği lananetre alL-ti ile kısa ke ­

sit ne todu ile saptanmıştır ( Be r gen, 1963 · ' onw.ez , 1963 ) • 

Usulüne göre yıkanmış numunelerden ( Müftüoclu , 1969 ) , kı­

sa kes it almak iç in Hardbf aletinin tırı"aklcrı crasına bir 

@ik ar yapağı yerle9tirilui 9tir . Tırnakların arasına sıkı -

ırıl~n yapağı kılları bir jiletle tıra~ edilui~tir ( Telli­

o ğlu 1971 a) . Aletin dıliwle ri rasına sıkı~tırılQlg olan 

elyaf kısa kesitleri, laffi üzerine alınmı·tır . Lao üze rine a ­

lınan kısa kesitler glise rin yaiSı ile houıojen hale 5ı;,; linceye 

kadar iyice karı tırılıp üze rine bir l a el l~patılarak ölç -

uc ye hazır pr ep· r a haline 'e tirilı.ü ~ tir ( Al tıııba , 1964 ) . 

Her yapağı örne ğinde n 100 kıl ke iti ölçulwüştür ( Fraser 

ve "hort 1960 ; Mackay , 1968 ) . inc ~ lik analızleri de ort&­

laoa cieger ve d agılıın tes it ~dil irken ke p kıllar dikkate 

alıııuao.ıştır ( Yarkı ve Çe li ko.le , 1967 ; Euse n , 1975 ) . 

Ka ba ve karışık yaJagılarua ortalaca ince lik e r eeeler i bir 

onna ifa e e taediğinden ( Yarkın 1959 ) 

gı örneklerine ait incelik, alt ve ~st kıllardo. ~yrı ayrı 

sapte.nuıı:;ıtır . Ayrıca hGr koyuna ai t yap2.0ı göLleğinin gene l 

ince lik ortalao.asını t~sbi etue e tartılı ortalo.uadan fay­

dalanılmı9tır . 
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3 . 3 . 8 . Yapağıda Sortir:ıan Tesbiti : 

Yapağılarda sortiwnn t~s · ıti , iki ayrı sist~o~ böre 

ve birbirleriyle mukaye s"li olarak yapılrnştır . 

a- ) Halı tiyi ye.p.c;e,ılar için uygun olan El b~ tara -

fından yapılLllş ve Spotte l tc.rafından da tadil e ilt1iş bu-

lunan sortirnan ta Qin cetvellerinct~n istifade edilerek , 

hayvanlurın yan bölge l erinden alınan ör eklerde sortiuffi lar 

aptanarak tablolar halinde ve rilaişt ir ( Yarkın v..; Ç~ likka­

le 1967 ) . 

G. El be t c.... raf ı dan yap lmş ve pottel ta ra ın dem da 

tc..dil edilui sortiuan anahtarlc:,rına 
.. ı/ go r e-

AA- Kılların % 5 1 i 26 , 4 r..ıikron ve daha kalın olabilir . 

bunlardan da c1. ;o 2 1 si 38,4 - 60 milı:ron are. sı a bulunabilır . 

A- Kıllc:.rın /o 10 1 u Jl , 2 t:ıikron ve daha lcalın olabilir . 

Bunlaruan da % ' ü 33,6 - 60,0 hlikron arasında bulunc..bilir . 

AB- Kılların % 10 1 u J3, 6 · ikron ve daha lca bcı ola ilir . 

Bunların için en l i biri 60 ııikro1 u::ın fazla olar.1az . 

D- Kıllc..rın ~ 25 1 o kad8r jj,6 mikran ve daha kalın ola­

bilir . Sadece ~o 2 1 si 0,8 oikrondan daha kalın olabilir . 

C- Kılların % 10 kadarı 45 6 mikrondan c..ha lmlın ola­

bilir . ~a e ce% 2 1 si 60,0 mikrondan yukarı olabilir . 

D- 62 , uikron ve d lıa kalın kılları % 5 ' i ge çrae z . 

E- 62 , 4 J.Jikron ve Gc.: ha kalın kıllnr% 5 ' den i'c:ızla ola­

bilirler . 
:t 

b- ) Ortalau.ıa ince likleri tcsbi t ed ilen örnekler , ASTIVJ. 

standartlarının belirtilli · olduğu incelik değerlerine ydur­

mak suretiyle bu kılların sortimanları bulunouştur (A'TM, ) . 

y Yarkın ve Çelikkalt-, 1967 . 'ahifa 13 ' den aynen alınr.uş­
tır . 

* American Society for Testing and aterials (Anonim,l969) . 
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3 . 3 . 9 . Yapağıda MG ullalı ve Ker:ıp Kıl Tayini : 

Yapağı kıl ince liklerin i t 8yin esnasında lanane trenin 

ö l çür.ı alanına isa be t Gde n kerp t an ve ke ikli L1edullalı 

kıllar ayrı olarak i şare tlenı:üş ir Yarkın ve Sbntıez , 1962 

Arıtürk ve ç alı~r.ıa arkadaşları , 1963 ; Yarkın ve Ç~ likkale , 

1967 , I/Iüftüo glu , 19 69 ; Özna car, 1971 ) . Beyaz r enkte olan 

yapabı nuoune lerin e kıl inc e l iği t esbitinde , ayrıc a r enkli 

kıll arın da ı::ıiktarı uluncmştur . Bu, ı:ıe dullalı, keupl i ve 

r onkli kılların da he s c-.ııl c.. rı yapılarak yüz de ni sbet l ·ri t a b­

l ol ar ha linde verilui ~ t ir ( Mc Fad en ,l9 55 ; Te llio ~lu , 

1971 a ; Eı.ase n , 197 5 ) • 

3 . 3 . l O. Elyaf Mu t l a k Iı~ukaveo.e t ve E lastikıye tinin 

Tayin i : 

Yapagı örne klerin i n o.ut lak ııukaveue t ve e l as tikiye t a ­

a li zl e ri Bursa 1/Ie rino s :E e:. uri kası Yapağı :E'i z i k l abo r a tuvar ­

larında lıulunan Til . De fr ay ul e i yl e t ayin ed ilw.i ş tir . Al e t, 

a l t e rr a tif akıtı ile çc..lı ~wakta olup üıutl c:..k cuke v8ue t ve ~~~ 

z auayı aynı za11and a t esbi t: t uek t edir . Olçue de al e tin çe ne 

aralıgı ı inç ( 2 , 5 C ' • ) ol a r ak sabit tutulruş tur . Çene l e r 

arasına ye rleştirile n üs t kıllar i ç in 40 ~r ., alt kıllar i ­

çin de 25 gr . cığırl ı ğında , kıl kıvrıwla rıııı ( ge r uene k sur e ­

t iyl e ) gidt: rLıe k için de 30 o.g . ' lık agırl kl a r kullanılaı ş­

tır ( Har ri s 1954 ; Be r be n 1963 ) . uuune l e rde utlak wu­

~avene t ile elastikiye t değerle ri örne kle r e a it alt ve u s t 

kıllardan t e sadüf en seçilen 25 ' e r ade t kıl u ze rinde n t esbit 

8d ilui ş tir ( batu ve çalı 'Lıa arkadaşla rı , 1962 Utkanla r 

ve ça lı 9L1 arkadaş ları , 1964 ; M.üftüo @,l u , 1969 Yal ç ın ve 

I.'lüf tüo ğlu, 196 ; Ozna car 1971 ; ~wsen , 197 5 ) • I.1ukaveoe t 

i çi bulunan r a kalll a r grm.:ı c ins ınden olup , kı lın kopı.;:ıa sı için 

ge r e ke n ağırlığı ; e l ast ikiye t için d;esbit edile n rakao.lar 
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ise kılın ilk uzunluğuna göre % cinsinden kılın uzauasını 

vernektedir ( Batu ve çalı~ua arkadn~l~rı , 1962 ) . 

Her hayvanden toplau olarak 50 k lıı ·utlak L kaveuet 

v~ elastikiyeti tesbit ediluiş olup, örnek ortalc:ma d~ ğerle ­

ri için aşagıda gösterilen forDüllerden istifade edilwi~tir 

( batu ve çalı'irııa arkadc-.şları , 1962 7 Sonuez, 1966 ; Müftü­

oblu , 1969 · Bosen, 1975 ) . 

.Alette okunan değer x Alete connn Ağ . 

I!Iu lal Mukaveue t = 

.LL .. stikiyet = 

Ölçüo sc::yısı x 100 

Is~al2da okunan 
elastikiyet değeri 

Alett~ okullan 
w kaveuet d~ğeri 

ülçü~ sayısı x Çene urası uesaı~ 

3. 3. 11 . Yapagııarda Resily ns ( dirılik ) Te.yini 

Resilyars , halı ti~i yapağılnra ait öz8lliklerin c::~ın­

Ja gelnektedir ( Ens.::ıinger , 1957 , 1963, l 6 · Jjergen 1970) . 

ıialı yapagılarında tesbit aLlilen resilyansın degeri baskı a ­

ğırlııSı ilt! irlikte ortc:L.ın f,>Br larına ba6lıdır Harris , 

1954 ) . Yapağılarda rPsilyansı tayin c w.ek için , Buroa Ne ­

rinos ~abrikc::sı Ara~tır a l"IJoratuvarlarında uygulaııaı neto -

a göre ; uzunlug 5 cu.olan ve 2 gr . E.6ırlıbında örnt:kler, 

resilyans aletinin silindir oşlu~una yerle~tirildıkteıı son­

ra üzerine 500 graruık sabit ağırlık konulBu~tur . .bU ağırlık 

yapağı nuounesinin uze r inde 5 dakika kadar utulduktan sonra 

silindir içindeki örnek yüksekliği cetvel ile tcsbi edil ­

uiştir . 

Ornek üzerinden sabit ağırlık kaldırıldıktan oıra, ı 

dakika bekletilip , tekrar yuksukligi tesbit e ilwi~tir . Aynı 

şekilde örnek 5 dakik2 k&dar ilindır içinde bekletildikten 
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sonra da yüksekliği t ekrc:r t e sbit ed ilwi-:? tir . Örneğin ilk u­

z luk de ğerine ı:; ör~, ze.r:ıa a bağlı (1 . ve 5· dakika ) yükse klik­

leri % olar a k t esbit edilwiş tir . 

3. 3 . 1 2 . Yapağıların boya Çekimi 

N r:ıune lerden Kı zıl ve S iya.tı r en kt e olanl a r eııdü tride 

natur e l uat e ryal yapıoınde. kullanıl dıkları iç in , bunların 

boyanılLın ları düşünül ez . be.z ı lw ll8r de de: bu r enkl e r tJ sahip 

olan ycp&gılar koyu r enkl er e o yunırlar (Te llioğlu , 1973 ) . 

Be ya z yapağılar istenilen r e nkl e r e boyanabil ırle r . Bir ço k 

ara~tırıcılar , be yaz r enkte olan yapagıların boyayı çeki Q 

öze llikle rini t es bit etne de , örnekle r e kr oo ~/ oyaoa usu ­

l ünün uygulandığını bildiro i 9l e r dir ( He yn 1954 · Anonim, 

1961 ) . Kro o boyama usul ünde , 0 , 32 gr. c ivarında lınan ör ­

ne kle r ayrı ayrı behe r gl ass l a r a ko nul &r ak , örnek n~wara s ı 

kabın üzerine yazılı.;uş tır . Böyle ce ner ka1J bir oyc ba ya su­

nu t eo il t mektedir . .boya c. a , ör nek ae5ırlığının he r grauıı 

için 50 cc saf su ve % 10 da na 2so
4 

kullanılmı ş tı r . Banyo ­

nun PH ' sını 3 , 5 - 4 ' e ayarlamak için , ör nek a€;ırlı~ı ııın 

% 3 ' ü kadar da CH
3

COOH ( Aset ik as i d ) konulillu~ tur (Sümerbank , 
o 

19 74 ) . banyonun ısı sı 40 C' a kadar ç ıkartıl ı:ııı:,ı tır ( I er, 

1972 ) . Conditioning Room şar l e rında kaynar suda çözülm'ş 

o lanAlizarın Re in Bl ue ( 2 gr . / lt . ) ' den Llate r yal u gür e% ı 

banyoya ilave e ilmiş tir . 30 dakika i çinde bPnyo ı s ı s ı t ed­

rici olarak 80 - 90°C ' a ıkarılını · tır . böyle ce örnekl e r bo -

yanını :;,. olup bu zamandan so ıra banyo çöze ltisi kayna a de r e ­

ces ine kada r ısıtılmıı;ı ır . bu de r e ceye ulc:ı.[,.tı k t aı sonr a 30 

dakika karı ştırarak kaynatıloı ~ tır ( Hi ne ve IVi c Phee , 1972 ) . 

Daha so ra banyo ısısı 70°C ' e düşürülu ve u ısı a arıyaya 

ör ne k ağırlığının % 0,5 'i kadar K2cr2o
7 

(Potasyum bikrom~t) 

ilave edile r e k ı : 2 ( rie t a l ve boya kompl e ks i )Y me todu ile 

~ Kro m boyaları : Krom tuzları ile kompl ek bileşıkle ri ve ­
r e bilen asit boyalardır . 

2/ : l/2 metodu yıkamaya karş ı d ayanı lı olwası i ç in tu rcih 
e dilmi ştir. Anonim, 1 972 . ) . 
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kromlama yapılmı 9tır ( Hine ve Mc Phee, 1972 ; Anonim , l972 ) . 

Bmıdan sonra çözelti, 30 dakika karı ştırılmak suretiyle t ek­

rar kayna tıluıı ş tır ( Öztuı1cay, 1972 ) . Dala sonra örnt!kle r 

saf su ile iyice yı anarak normal oda Qıcaklıgııda kuru aya 

t e rked ilmi ı;,; ir . K r uyan or nekl erde n kı a kesit me toduııa go re 

hazırlauan pr eparatlar mikroprojeksiyon ile kılların boya 

çekme oranları r enk tonlarına göre, E (l) - A* (? ) kadar de ­

~e rlendirilmiştir ( Durmaz 1974 ) . ~u de~erlendirmc ıra ­

sında kılların incelikle ri de teobit edilmişt ir . aptanan 

r enk tonları ile kıl i ncelikler i erasındaki ba6ıntıda saptan­

mıştır . 

3 . 4 . İ TATICTIK JALİZ LER 

Araı:,tırr:ıanı esas ar;ıacı genet i k ve foııotipik par ame t­

r e leri tahmin veya biyokiuıyasal öze llikl e ri ortaya koymak 

olmadığından m· şahedelerin t aktimi ve yo r umurda d skriptif 

i s t a tistik metodlara de.h::o. fazle. a~ırlık verilrnüştir . Zir a, 

yapaf:tıların teknolojik ozelliklerini bel irtmek , eslcr iptif 

i s ta is ik metodların kullanılocı. ını ge r e ktir me kte dir . Bu 

araştır~da UYb~lanan variyans analizle ri çol:lu karşılaş­

tırma te stleri ve kor e l asyon analizleri Steel ve ~orrie 
' (1960) , Düzgüneş (1963) ve Karataı:, (19 69, 1973, 1973) in 

belirttikleri e saslar a göre yapılını tır . 

* A ( 5) en koyu r enkli ve E (l) ~n açık r enkli boyan­

mış elyaftaki r enk nuansıdır . Re nk tonları, renk ıs­
kalaları ile wUKaye e edil~ reK l'den 5 ' e kadar de ­
~erlendirilip örnekı r için tartılı ort ala alar a ­
lınmı9tır ( Düzgüneş 1963 ) . 
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ARA§TIRMA SONUÇLARI ve M1İNAKA~A 

4 . 1 . Yapağıda Lüle Uzu luğu : 

Değişik genot i plere ait grupların yapağı lüle uzunluk­

ları Tablo 14 ve bu gruplarır lüle uzunlukları ile ilgili 

·raryarıs aı alizleri sonuçları Ta blo 16 . de veriltni f;> tir . 

Tablo - 14 

Değişik Genetiple rde Lüle Uzunlugu Ortalahlaları 

ve Değiş'ın ~ınırları ( cm . ) 

- ------------------------------------------~-------------------, 

-~ R K N x 2= Sx S 7~ V 11ax . \'lin . 

~ız ıl 5 X 45 

Siyah 5 X 37 

5 X 3 

+ 7 , 73 - 0,24 

+ 7,72 - 0 , 2 

8,37 - 0 , 30 

1 , 624 21,01 12 , 38 5,22 

1,511 19 , 56 11,24 5,28 

1,751 20 , 90 12,00 5,20 

- ------~--------~--------------~------L-------~------~------

Tablo 14 ' ü ince ledi~imi de , 12 aylık toklulard , lüle 

''6unluk ortalamasının; Makui grubunda e!l uzun oldub , bu ır­

ı Kızıl ve ·iynl grupların takip ettiği görülmektedir . Kı­

zıl ırktn hayvanların ço~u , lule uzunluğu bakırnındmı 6- 9 cm. 

arc...s ı da oplalllill!ytır . I:ıu değerler arasında % 81 ,10 nisbetin-

e koyun m~vcuttur . 6 cm. ' den kısa% 12,88 ve 9 cm. ' den uzun 

luleli% 15 95 hayvan ulunmaktadır ( ~ekil ı . ) . Lüle uzunlu­

f5U bakır:ıından koyunların% 69,72'sinin 6-9 cm . arasında top­

lE!nd ıgı Siyah ırkta, hayvanların 1~ 12,43'ü 6 cm . ' den kısa , 

~ 17,82 ' si de 9 cm . ' den uzun lüleye sahiptirler ( ~ekil 2 . ) . 

I. akui grubunda hayvanlerın çoğu l " le uzunluğu bakırnın an 

6- 11 cm. arasında toplanmıştır . Bu değerler arasında ~~82, 72 

nisbe tinde koyun bulunmaktadır . cm. 'den kı ·a luleli hayvan-

ların nisbeti% 8 , 81, ll cm. 'den uzun lüleli koyuıılc.rın nis­

be ti ise% 8 , 23 olarak saptanmıştır (Şekil 3. ) . 
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Deği~ ik genotipl e r e a it yapağıların l1luh t e lif uzunl uk 

s ınıfıarına t c: ka bül eden ~~ l u l e n i sbetleri Tablo 15 . de gös ­

te rilmiş tir . 

.Lül e 

( 

Tal.ıl o - 1 5 

Çe~ itli Irkl arde Mclıte lif Uzunluk Sını fl arında 

% Lül e Mikt arları 

uzunluğu Kı zıl bi yah .Iakui 

cm. ) (:Yo ) ( 7~) (%) 

5 2 , 66 1, 08 0 , 58 

6 10 , 22 11, 35 8 23 

7 ]0 , 22 28, 10 19 , 41 

8 22,66 21,08 22 , 35 

9 18 , 22 20 , 54 17 , 64 

ı o 8,00 8 , 64 1 2 , 94 

ll 2 , 66 5, 94 ıo , 58 

12 3,55 3,24 5,88 

13 1 ,77 - 2,35 
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~ruplara a it bulunan ort lam& lül~ uzunluğu değerl~ ri 

literatür bilt:Çiler bdlumunde Harris ( 1 954) ' ın İran halı ti­

p i yap gıları için ve rdiği ortalama l u l e uzunluğu d~g~rıe ­

riı e yakın bulu ınu9tur . Ayrıc a bu değerler En minge r ( l 964 ) '­

ın hali i p i yapağıları nc:.. a it bildirdigi lül~ uzuılugu s ı -

ırları dahilin e ir . A:ı~ıl , "' iyal v..: 1u.akui gruplarında uul ­

uğumuz 7 , 73 cm . 7,72 cm. ye 8 , 37 cm. orta l ema 1 le uzunluk­

ları liter atür bilriler bölü ünde Arıtürk ve Özcan (1960) , 

Özcan (1960), Sandıkcıo~lu ( 1 ~60) , Onions (19 62) , Ut kanl ar 

ve çalı ~ma arka a· ları (1964) ~.'lason (1967) , Ambl e (1968) , 

!Ja dıkçıo 6lu ve ç alı şma c:..rkeı a::,.ları (1968) , Anonim (1 70) , 

Imeryüz (1970) , İueryüz ve çalı ~ma ar adaşları (1970) , Te l ­

lio ~lu (1971 a) , Turne r (197l) ' ın bildirdikleri d~gerler en 

dü~ük , Vanlı (1974) 'nın9 Dalton ( 1 ~62) , Papkov (1962) , Amble 

ve Ark (1967 ), La u~ca (1968) ' ya Rtfen bil irdiği de ~ erle r­

den da a ··stün çıkmıştır . Tesbit ettigiraiz değerler ile yu­

karıda çeşitli araştırıcılar tarcfından s~ptana lule uzun­

lukları arasındaki farklılık , ırk genotiple r inin ve çevre 

şartlarını deği ik olmas ı ile izah edilebilir . berge 

(1970) ' e göre , te bit ettiğimiz ıuı~ uzunluk değerleri halı 

tipi yapağılar için uygun görülmektedir . bu ç&lı şma a , l ü l e 

uzunlukları i çin t esbit ettiğimiz 19,56 - 21 , 0l ' lik variyas­

yon katsayıları Turne r (1971) , U kanlar ve çal ı ı:_,;ma c..;.rkadaş l e ­

rı ( 1 965) ' nın ustün kalite li hal ı ya~a~ıları için bildir dik­

leri lüle uzunluğuna a it 5' 20 var iyasyon katsayı sım:?. yakın 

degerde irler . 
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Tabl o - 16 

L· · ı e Uzunluğu İle I lgili Vnr iyans Annliz Sonuçları 

V ar iyasyan 
Kaynati;ı , . V • K. T. K. O. 

Irkl ar aras ı 2 9 , 6543 4 , 8271 

Irklar içi 113 301 , 2218 2 , 6656 
-

p ) o' 05 

Ta lo 1 6 ' nın i ncelenmesinden de anlaş ıla c. ağı gibi , l ü ­

l e uz l ugu akımından ırklar arasındaki farkın önemli olma­

dığı tesbi t edilmi ~tir . 

Grupl r n a i t yapa€:,ı ı·· le le r i in 2 , 54 cm. uz r lu5unda 

bul unan kıvrım ssyıl8rının ortalama değe rleri Tablo 17 . de 

ve u grupların kıvrıın sayıl~rı i l e ılbili var iyans annliz 

son çları da Tabl o 18. de gö terilmi9tir . 

Tablo - 17 

DeAişik Geno i~lere Ai 2 . 54 cm. Lüle Uzunlu~u Üzerinde 

Bul unan Kıvrım · ayıları Ortalama Değerleri ve De&i~ir:ı 

ınırları 

I R K N - + x - s:x s %V Max . r i 

!Kızıl 5 45 + o 5238 .40 , 29 2 8 0 , 4 X 1 ,300- 0 , 07 

+ o ' 5562 33,30 2 , 8 0,8 ~iyah 5 X 37 1 ,670- 0 , 09 

Ma ku i + 0 , 6515 0 , 4 5 X 34 1, 482- 0 ,10 43 , 95 3 , 2 

. 
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Gruplara ait yapağıların 2 , 54 cm. lüle uzunluğu üz8rin­

de t esbit edilen kıvrımlc;rın sayısı 0~4 - ] , 2 arasında d8ğiş­

mektedir . Bulduğumuz değerler literatür bilgile r bolümiliıde 

halı yapağıları için bildirile n kıvrım sayıl arına yakın de -

ğe rler olduklarından~ Onions (1962), bergen (1963) , Tellioğ­

lu (1971 a) tarafından bu konuda ve rilen bilgile r i doğrula -

maktadır . 

Tablo - 18 

2,54 cm. Lüle Uzunluğu Üzerinde Bulunan Kıvrım 

' ayıları İle Ilgili Variyans Analiz Sonuç l arı 

Variyas yon Kaynağı S. V. K. T. 

Irklar arası 2 2 , 89 4 

Irklar içi ll] 37 ' 376 

* p < 0 , 05 

K. O. 

1 , 447* 

O, ]jO 

Tablo l8 ' i inceledibimızde gruplarllı , 2 . 54 cm. lüle u­

zuıluğu üzerinde bulunan kıvrım sayıları bakımından farklı 

oldukları ( P < 0 , 05 ) t esbit edilmi~ tir . 

Önem kontrolü i çin LSD testi uy~ulanmıştır . Ne t i cede 

Siyah ve Kızıl ırkıarına a it orta l arnalar arasındaki farkın 

önemli olduğu ( p <_ O~ Ol ) , ~iyah ile l'iakui ve Kızıl ile .ia­

kui ortalamaları arasınd&ki farkların önemsiz olduğu saptan­

mı ştır ( P ) O , O 5 ) . 
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4 . 3. Yapağılara Ait Kıl Çeşitle rır in Oranları 

Gruplara ait h2kiki elyaf , üst kıl , cemp kıl ve medul­

lalı kıl ora la rı Talbo 19 . a gbsterilmiştir . 

Tablo - 19 

Değiçik Genotıplcre Ait Kıl Tip ve Ci.nsle r i 

Kıl tipi Kıl cinsi Kızıl Siyah Ma ku i 

Alt kıl (%) 7 3' 200 66 , 489 64 ' 961 
------------ ----- ---1-- ------- ------

l\l[c dul la ·ız kıl 92,733 97 , 091 97 , 911 
of ;o Kesikli medullalı 7,222 2 , 9ıe 2 , 088 

Tam me ullcı lı 0,000 0,000 0 , 000 

U st kıl (%) 2 5' 968 32 , 345 33 , 71 
- ----------- ------ -- f- - ---- --- ---- - -

Medullas l. z kıl 6ly04 93 , 2 3 82 , 70 

% Kesikl i medullalı 29,000 5 , 378 15,794 

Tam medullalı 9,955 1 , 378 1,794 

Keınp kıl (%) - 0,830 ı 164 ı , 567 

T o p ı a m - 99 , 998 99,998 '39,999 

Tablo 19 ' un incelenoe iııden de anla~ılacaJı 6 i i , na­

kiki elyaf ( Alt kıl ) miktarı en fazla Kızıl ırkında sa 

tanmıştır . Bunu sırasıyla iyah ve Makui ırkları takip et­

mi~tir . 

Ele aldığımız yapcgı örnekleri içinue tam ve kesikli 

olmak üze r e iki tip ınedullalı kılların bulurduğu te ·bit e ­

dilmişti~. Incelenen ırkların alt kıll~rında sadece kesikli 

medullalı kıllar bulunmuştur . Ni bet iti ariyle er fazla ke ­

sikli medullalı kıla ; Kızıl ırkı da en azına da raakui ırkın­

da rastlanmı~tır . Üst. kıl örneklerinin hepsinde tam ve kesikl i 
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me llalı kıllar bulunmu tur . bu örneklerde sap anan kesik­

li medullalı kıl ora ının , alt kıllarda tesbit edilen nis­

betten aha büyük olduğu görülmü tür . ~aptadığımız tam ve 

kesikli medullalı kıl nisbetleri , Bergen (1963) , Turner 

(1971) tarafı dar halı tipi ya aclılar içın bildırıle n me -

dullalı kıl oranını do ğrulamaktadır . 

Örnekl erde bulunan üst ve me ullalı kıl nis eti , la­

vajo (Anonim , 1970 ), burJat ro gol koyuıılarınınkinden(Ba­

tu , 1962) daha fazla olarak saptaımı 9 tır . 

Kemp kıl nisbetlerinin , Bergen (1970) tarafııdan Kor-

ova ( Arjantin ) , İ ve si ( Irak ) ırkların a bulunan eleeter­

lerde fazla , ~iya :ı. baıylı İskoç, \/e lshmouıtain , bicanere , 

Vicanere, Khorr a an , ırkları da saptaıilln degerlerden dti~ük 

oldu~u tesbit edilwı~tir . 

' 

20 , 21 ve 22 no.lu tauloları incelediğimizde grupların 

hakiki , üs ve kemp kıl nisbetleri bakımından farklı olduk­

lar ı saptanmı~t ır . 

2.'ablo - 20 

Alt Kıllar İle İlgili Varıyans Analiz ~onuçları 

Varyasyon Raynagı s .v. ı K. T. K. O. 

556,~4** 
1 

Irklar arası 2 1113 , 88 
1 1 

Irklar içi 113 10466,74 1 92,62 
1 

** p < 0,01 
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Tablo - 21 

Üst Kıllar İle İlgili VaryansAnaliz Sonuçları 

-
~aryasyon Kaynabı s .v. ı 

K. T. K. O 

~rklar ara sı 2 914, 25 457 ' 123{:; . 
~rklar i çi 113 9 694 ' 65 85 , 79 

** P ( O, Ol 

Tablo - 22 

Kemp Kıllar İle İlgili Varyans Analiz Sonuçları 

Varyas yon Kaynağı S . V. K . T. K. O. 
-

Irklar arası 2 12 , 79 6,395* 

-
Irklar içi 113 192 , 26 1,7014 

* p 0 , 05 

LSD metoduna gör e brupla r arası önem kont r olünde , ha­

kiki elyaf nisbetleri bakımından ~ı zıl - Siyah ve Kızıl - Ma­

kui bruplarına ait ortalamalar arasındalci farkın önemli 

( P ( O, 05 , P ( O, Ol ) Siyah - r. akui grupları arası farkın i -

se önemsiz ( P ) O, 05 ) olduğu saptanmı§tır . 

Üs t kıl nisbe ti bakımından Kızıl - 'Siyah ve. .Kızıl - Ma­

kui gruplarına ait ortalamalar arasındaki farkın önemli 

( P (O , 05 , P / O, Ol ) , Siyah - l'viakui farkının ise onemsiz ol­

duğu ( P ) 0 , 05 ) t esbit edilmi~tir . 

Kemp kıl bakımından Kızıl grubu ile Siyah ve iyah gru­

bu ile Makui grup ortalamaları arasındaki farkın önemsiz 

( P ) O, 05 ) , Kızıl gr ubu ile rllakui gr ubu ortalamaları arasın­

daki farkın önemli o lduğu ( P ( 0 , 05 ) tesbit edilmi:;ıtir . 
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Maku i grubunda ~st ve alt kıllarda , renkli kıl nisbeti 

s ırasıyla % 4,23 ve % 1,97 olarak saptanmı9 ır . Bu yapag lar­

a üst kı l ör neklerinin l9 ' unda ; alt kıl örneklerinin ise 

l 7 ' sin e re k l i ıla rastl8nılma ı9tır . 

4 . 4 . Yapağılarda Raııdıman : 

Deği~ik genotiplere ait ve ilk kırkımlo.rı yapılan dişi 

koyunların yan böle,elerinden alınan yapaıSı örneklerinde orta­

lama randımal de~erle ri Tablo 23 . ile 5b teril iştir . 

Bu 5rupların randımaıları ile ilbili varyans analiz so ­

nuçları da Tablo 24 . de verilmi9tir . 

ı 

~aulo - 23 

Degi ik enotiplere Ait Ortalama Randıman IJegerleri( ;to) 

I R K I 
- + ,,-
X - X ?~ V. ax . 

ı 
hhn . 

Kı zıl 45 80,7 ~1 , 51 10,20 12 , 6 94 , 92 48,80 

' iyah 37 82,13- 1,48 9,09 11,07 90 , 90 52~44 

Makui 34 
+ 83,82- 0,81 4,82 5,75 90 , 30 71525 

Tablo - 24 

Randıman İle İlgil i Varyans Analiz ~onuçları 

Varyasyon Kaynağı 'u . V. K . T. K. O. 

Irklar arası 2 'll' 68 35 , 84 

Irklar içi 113 2100,05 18,58 

P) ,05 

Tablo 23 ' ü incelediıSimizde L1akui brubur da raı dımanın di­

ğe r gruplardan daha üstün oldugu, bunu iya ve Kızıl grubun 
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iz le d iği gör ü l mekt edir. Ortalama radıman için bulduğumuz de -

ğerle r Harr is (1954 ) 9 Turner ( l 97l) ' in bildirdikleri ege r -

lerden yüksek ve ·onmez (1 955) , Uzcan (1960) , liiason (1967) , 

Anonim (1 970) , İme ryuz ve çalı~ma arkada ları (1970) ve Tel­

lioğlu (1 9 71 a ) ' nun bildirdikler i değe rlerden farklı ç ıkmış­

tır . 

Tabl o 24 incelendiğinde, or talama randıman akımından 

gr upl a r araöı farklılığın, önemsiz ( P ) 0,05 ) çıktığı sap -

tanuıı tır . 

4 . 5 . Yapa~ılarda Bit kisel MaJ e : 

De~iş ik genotiplere ai t koyunların yapaE;ı örnekle r inde 

ul nan bitk i se l madde nisbetle r i Tablo 25 . de ve bu de~erle r 

i le va r yans anal i z sonuç ları ~ablo 26 ile bböteriluıi~tir . 

IR K 

Kız ıl 

Siyah 

.Ma ku i 

Tablo - 25 

Değişik Genotiple r e Ait YapaGılarda Ortalama 

Bitk i sel Madde Miktarı (%) 

N - + x - s:x s % V. Max . 
. 

45 6' 54~0 61 4, 1 63 , 29 23 , 10 

37 
+ 5,66- 0 , 61 4,76 84 , 03 22 , 72 

34 
+ 5 , 20- 0 , 66 3,89 74 , 80 15 , 92 

- -

Ta lo - 26 

Min . 

1,26 

1,02 

0,38 

Bitki sel Tha de Miktarı İle Il6ili Varyans Analiz Sonuçları 

-
Var ya yan Kaynağı s.v. K. T. K. O. 

1 

Irkl ar arası 2 ı 36,9514 18,4757 ı 

I r k l a r içi 113 2072 , 8883 18 , 3441 

p >o ' 05 
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Tablo 25 ı in i n celenmesinden de anleı.:;.ılacagı gibi grup­

larda bi tkisel madde ni etleri 7~ 6,5 - 5 , 20 ar a ·ıuda değiş­

mekt edir. Bi tkise l madde nisbet i oakımır .. dan ırklar ; Kızıl ~ 

Siyah ve Makui şeklinde sıralanmaktadırlar . buldugumuz değer­

l e r e gor e yapağılar bitkısel madde nisbetle r i bakımından or­

ta ·ınıia girmektedir ler . ( in t er 1959 ; Grycewı z , l970 ) . 

ı~akat , (Anonim 1960 ) , (Anoni m, l:J ll) ve (C hapman , 1960) ı a _;b ­

r e de fazl a bi t kise l madde taşıyan yapa6ılar sınıfına dahil 

edilirle r ~ Gr uplarda sapt ruan bitkisel rnad e fazlalığı hay-

vanların me r a önemıilde ol u u ve mer ı anın flo r a tipine bagl ı 

olabilir 'n minge r , 1957) . Irklar arasında müşahede edilen , 

anc a k i sta istik olar ak önemli olmayan bitkisel madde farklı­

lıgı kıl kesafetine atfedile ili r ( Mc I1:ahan , 1962 ) . 

Tablo 26 ince lendiğin e de , bitki el madde bakımııdan 

gr uplar arasındaki farkın önemli olmadı~ı ( P ) O, 05 ) tesbit 

edilmi~ tır . 

4 . 6 . Yapagılarda Incelik : 

Gruplarda al t ve ust kıllara ait incelik ortalama değer­

leri Tablo 27 . ve 28 . de ve r ilmiçtir . Kıl ineeli leri ile ilgi­

li var iyans analiz sonuçları ise 31 . ve 32 . de gösterilmi~tir . 

Tablo - 27 

Üs t - Kl. llar a Ait Ortal ama Incelik Degerl ri ve DeğL,. im Sınırları 

I R K N 
- + x - sx (p ) s % V. I:'ax . Min , 

-
Kızıl 45xl00 + 43,72- 0 , 87 6,5017 14,87 67 , 90 34, 72 

-
Siyah 37xl00 45,87- 0 , 95 5,8574 12 , 76 70,14 38,50 

Ma ku i 34xl00 + 45y88- 0,95 5,5767 12,15 5~,60 34,60 
-
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Tablo - 28 

Alt Kıllara Ait Or t alama İncelik Değerleri ve Değişim Sınırları 

IR K N - + .... x - Sx (p ) s 7~ V. Max . Min . 

·:ız ıl 45xl 00 + 24,12- 0 , 36 2 , 4666 10,22 30,44 19 , 40 

!Siyah . 37xl00 26,40-:0 , 38 2 , 4421 9,24 31,86 21 , 54 

ı 

akui 34xl 00 2 J 9 2 3-:0 ' 50 2 , 9858 11 , 83 33,52 21,26 

Tablo 27 i nce l endibinde , ırkların üst kıllarda incelik 

bakımından Kızıl, Siyah ve Makui ; alt kıllarda ise Kız ı l , 

Makui ve Siyah 9eklinde sıralandı ğı görülmel~tedir . Gruplar da 

çe~itli mikran s ınıfıarına isabet eden alt ve üst kıl yüzde 

nisbetlerini göste r mek maksad ıyla da Tablo 2g . ve 30 . düzen­

lenruişt ir . 

Tablo - 2g 
Kızı l, Si yah , Makui Irklarında lO ' ar Mikran Aralıkıara 

İsabet Eden ~ Kıl Miktarları (tlst kıllarda) 

lineelik (mikr on) Kızıl (%) Siyah (%) Ma ku i (%) 

18 - 20 o , ıı - -

20 - 30 10, 51 5,81 6 , 25 

30 - 40 28,15 2 3' 49 23 , 42 

o - 50 31,26 34,76 32~04 

50 - 60 17,82 23,08 25,80 

60 - 70 7 , 36 8,01 7,77 

70 - 80 2 ,45 2,57 3ı07 

80 - go 0,91 1,13 0,73 

go - 100 0,48 0,44 0 , 36 

100 - 110 0,20 0,20 0 , 23 

T o p ı a m gg,25 gg ,49 gg ' 67 
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Tabl o - 30 

Kızıl , Siyah , MaKuı Irklarında wunt e lif İnce lik De ge rle rin e 

isabet Eden % Kıl Miktarları ( Alt kı llarda ) 

~nce l ik (mikron) Kızıl (% ) S i yah ( ~~) (% ) 
ı 

r,~akui 1 

··- · 

8 0,04 - 0 , 02 

10 0 , 51 0 , 45 0 , 55 

12 2 , 55 1 ,40 1 , 20 

14 3,26 2ı43 3 , 88 

1 6 6~42 3 , 78 6 , 38 

18 7 , 71 5 , 08 7 , 52 

20 11, 97 8 , '::11 11, 47 

22 1 3, 6 10,51 10 , 79 

24 12, 17 10 , 43 10 , 08 

26 11,02 12,67 10 , 70 

28 7,77 9 , 97 7 , 73 

30 8, 62 10, 70 9 , 32 

32 5 ,17 6,86 6 ,11 

34 3 , 04 5 ı 37 4 , 70 

36 2, 37 3,94 3 , 29 

38 1, 28 3,24 2 , 50 

40 1 , 44 2, 13 2 , 26 

42 0 ,51 1,10 . 0 , 85 

44 0 , 22 0 , 48 0 , 41 

46 0, 08 0 , 35 0 , 05 

48 0 , 02 0, 05 0 , 08 



- 64 -

Ta lo 29 incelendi6in e üst kılları incelik bakımından 

Kızıl , ·yah ve Tfıakui grubunda 22 - 60 mikron arasınCia toplan-

dığı görülmektedir . Bu de gerle r arasında Kızıllard~ % 88,30 , 

Siyahlarda ~o 89 63 ve lvakuilerd ise 7o 90 , 83 nısbetiııde elyaf 

mevcuttur . 22 ınikrondan ince kıllar, Kızıllarda % 2 48, ~iyah­

larda% 0 , 56 ve Makuiler e % 0 , 29 ; 60 mikrondan kalın kıllar 

ise yukar aki ırklarda sıra ıyla % 8 , 47 , % 9 , 30 ve % 8,45 

nisbetler ine bulunur ( ~ekil ,5,6 ) . 
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Tablo 30 incelendiğinde , alt kılların incelik bakımın­

dan Kızıl Siyah ve Makui grubunCia 12 - 36 mikror arasırıda 

toplandığı görülmektedir . Bu degerler arasında Yızıl grupta 

~~ 9 5, 71, Siyahlarda % 92,15 ve I akuilerde % 89 , 88 ni b etinde 

elyaf bulunmaktadır . 12 mikrondan ince kıllar Kızıllarda 

o/c 0 , 55 , Siyarlar a% 0,45 ve 11akuilerde % 0 , 57 ; 36 mikrondan 

kalın kıllar yukarı daki ırklarda sırasıyla% 3 , 55 , % 7,35 ye 

<j~ 9 44 nisbetlerine bulunur ( Şekil 7,8 9 ) . 
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Kıl inceliklerinin genel ortalamaları Kızılda 29 , 01, 

Siyahta 32 39 , Makuide ise 31,74 mikron olarak tesbit edil-

rııiçtir . 

Gruplar için buldugumuz incelik ortalamaları , Ensmin6er 

(1957 , 1963 1964 ) veBergen ( 1963 ) tarafından lıalı tipi 

yapağı veren çe~itli ırklar için bildirilen de ğerlere yakın 

çıkmıştır . 

Tesbit ettiğimiz ortalama incelik değerleri Gakız (Arı­

türk ve Özcan , 1 60), Akkaraman (Mason, 1967 , Sandıkçıoğlu ve 

çalı9ma arkadaşları, 1968 ) , Oh d va, Vle ls mountain , Irak İve ­

sileri , Bicane r i , Khorrasan ( Bergen, 1970 ), Çukurova İvesi­

leri ( İmeryüz ve çalışma arkada~ları , 1970 ) ve ~;Iorkaraman 

( Tellioulu 1970 ) yapağılarına ait ortalama incelik değerı -

rine yakın b lunmu ·tur . Ayrıca Herdwich ( Tinley , 1949 ) , ~{­

karaman (Bilge e , 19 50 ) , e Mexico halı tipi (johns t one 

ve çalışma arkadaşları , 19 58 ) , Kıvırcık ( Utkarlar ve çalış­

ma arkada~ları 1964 ), Siyah aşlı İskoç Vicanere (bergen, 

1970 ) Barkı, Ossımi, Be luçi , İsrail İvesileri ( Turner , 

1971 ) koyunlarına ait ortalama incelik değerlerinden dü~ · ·k , 

Akkaraman ( ' andıkç oğlu, 1960) J:3 rjat- Mongol (Batu , l962) , 

Navaj o (Anonim 1970 ), Degres Imeryüz , 1970 ) , Chokla 

(Turner , 1971 ) koyunlarına ait ortalama yapağı inceliklerin­

den yüksek çıkmı ştır. . Balbus koyunlarına ait ortalama incelik 

( Utkanlar ve çalı~ma arkada~ları, 1965 ) , buldugumuz eğerle ­

rin bir kısmından yüksek, dibe r bir kısmından ise dü~ük çık ­

mı9tır. . 
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Tablo - 31 

Üst Kıllar a Ineelikle İlgili Varyans Analiz 

Sonuçları 

Varyasyon Kayhağı s.v. K. T. K. O. 

I r klar arası 2 128 , j6 64 18 
-

I r klar içi 113 020 49 35,57 

p) o ' 05 

Tablo - 32 

Alt Kıllarda Inee likle Ilgili Variyans Maliz 

!:ıonuçları 

:Var i yasyon Kaynağı S. V. K. T. K. O .. 

Irklar arası 2 132 ,12 66 , 6 ** 

Irkla r içi 113 545 ,84 4 , 8.3 
- -- --

xxp O Ol 

2:ablo .31 ve .32 i nce lendiginde, incelik bakımından ırk 

ortalamaları arasındaki fc...rlcın üst kıllarda önemsiz ( P) O, 05) , 

alt kıllarda önemli olduğu ( P ( O, Ol ) gör·· lmüştür . 

önem kon r olu yaptıe,ımızda Kızıl - iyah, Kızıl - :11a -

kui ve ~ iyah - Makui ruplarının incelik ortalamaları arasın-

daki farkın önemli olduğu ( P ( O, Ol , P ( O, 05 P ( 0,05 ) 

sap anmıştır . 
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4 . 7 . Yapağılarda Sortiman : 

İnce lik ortalama değerlerine göre sortimarı, I:ızılda 

50 ' 8 , Siya ve I akuilerde ise 48 ' 8 olarak te bit edilmiştir 

( ATM 1969 ) . 

Kaba ve karı şık tip yapa~ılar a sortimanı incelik or a ­

lama değe ri e göre saptama izi hat<: . .ya t:,ötürebilir ( Yarkın 

ve Sönmez , 1962 ; Altınbaş 196 ) . Üzerinde durduğumuz yapa­

ğılarda kaba üst kıllarl& ince alt kıll&rın bulunması nede -

niyle sortimanı materyel ve metod kısmında belirtti~imiz G. 

Elbe tarafından hazırlanan ve VI . Spottel tarafırdan tadil e ­

dilen sortirnan anahtarlarındaki esasları gözönüne alarak tes-

it etmeye çalı9tıc . 

Alt kıllarda bJtwı 6ruplarda sortirnar değerleri A - C 

ve üst kıllarda ' iyah t:,rrubun a D E, Kızıl ve riıakui ' de ise 

C - E olar ak tesbit e dilllii9tir Tablo 33 . ) . 

Tablo - 3.3 

Gruplara Ai t Yayagı lor timan Yüzde isbetleri 

~~ I r k · Ar" .A}j 7o B % c ~ lo D% E % 

lU st 
Kızıl - - - 6 , 6 53 , 3 40 

Siyah - - - - 64,8 35,1 
.i\: ıl 

Ma ku - - - 2 , 9 52,9 44 ,1 

Al 
Kızıl 44~4 26 , 6 24 ,4 4,4 - -

Kıl 
~iyah 21,5 18,9 51,3 8 ı - -

Makui 29,4 23,5 32 , 3 14 , 7 - -

ASTM (1969) ' a eöre, gruplarda tesbit ettibirniz 50 ' 8 ve 
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48 ' 8 lik sort imanlar , Tellioglu (1971 b ) ' nun halı tipi yapa­

ğılar için il i r igi 36 - 22 ' S ile , ayın ar a':f tırıcının Ame ­

r ika Bir le ik Devle t lerinde halı endüstrisinde kullanılan 

yapağılarda be l i r ttigi 44 ' S lik sortimarı değerinden ü tün 

ç ıkmı c tır . Ayrı ca gruplar a ait yapagıların sortirnan bakımın­

dan He r dwichve fli.ndi tan yerli ırk yapagılarıııdan ( Tinley , 

1949 ; Anonim 1Sl 67 b) d&ha ince olJlli ... ları tesbit edil i§tir . 

Inceledi~imiz yapabıların sortimanları Morkaranan ( Tellio~­

l 1971 a) , Bor de r Leicester ( Onions, 1962 ) ve Yeııi Zelan­

da ' nın siyal ba~lı koyunları ile ( Anonim, 1974 ) Badano ko ­

y nlarının ( M.ason, 1967 ) eortiman deeerleriı~e yakın Türkı .. 

~ Ye ' e üs t ün kalite halı yapımı da Kullerıılan 60/58 ' S - 36 ' 

kalitedeki kıvırcık yapağılarından ( Şimşek , 1958 ) dala dü­

şük buluı mu~ tur . 

4 . 8 . Yapağıda Mulcavemet 

Değişik geno iplere ait yapağı örneklerinde alt ve ü t 

kıllarda mukavemet eğerle r i Tablo 34 ve 35 de gbGterilmi ·t ir . 

Mukavemet dege rle r i ile il~ili variyans. analiz sonuçl a ­

rı Ta lo( 36 - 40 ) da ve rilmiştir . 

Ta lo - 34 

Üst Kıllarda Ortal ama Mutlak Mukavemet Dege r leri (gr . ) 

IR K - + s % V. Jlax . n~ x - sx 

Kızıl 45x25 + 2182 22,10 21,40 14,55- 0,46 3 7 , 12 

iyah 37x25 + 1 6,53- 0 , 60 3 , 8529 23 , 29 25,26 8 80 

Mak i 34x25 + 17 , 05- 0 , 83 4 , 9719 29 , 15 28 , 96 7,50 
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Table - 35 

Alt Kıllar a Orta l ama Iıutlak Mukaveme Değerleri (gr . ) 

- + IR K N x - sx s % V. I1 ax . Min . 

Kızıl 45x25 + 8 , 27- 0 , 24 1,7593 21 , 27 13,02 4,72 

Siyah 37x25 6 47"!:0,22 1 , 39 6 21 , 52 9 79 3,47 

Ma ku i 34x25 7 , 4o"!:o,22 1,5622 21 10 11,10 4,93 

Tablo - 36 

Üsk Kıllar Ile İlgili Variyans Analiz So uçları 
(Mutlak m kavemet bakımından) 

Yariyasyon Kaynağı S . V. K. T. K. O. 

Irklar arası 2 141, 202 70 , Ol 

Irklar içi 113 1850 , 626 16,377 

XP ( 0 , 05 

Tablo - 37 

Alt Kıllar İle Ilgili Variyans illıeliz Soıuçları 
(mut l ak mukavemet akımından) 

V ariyasyon Kayncı.ğı , . V. K. T. K. O. 

Irklar ara ı 2 65 28 8 32 , 6 24 

Irklar içi 113 286 , 7859 2 , JJ79 
- · 

XX P (O , Ol 

* 

** 
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Tablo - 38 

Kızıl Grubunda Alt Kıllar İle Ü t Kıllar .' ın M tlak IJJ.ukavemet 

Değerleri Ile Ilgili Variyans Analiz Sonuçları 

Variyasyon Kaynagı S. V. K. T. K. O. 

Gruplar ı 889 , 886 889 , 886 ** arası 

Gruplar içi 88 5~1 , 893 6 726 
-

xxp(o,oı 

ı 

Tablo - 39 

Siyah Grubunda Alt Kıllur İle Ust Kıllc..r ' ın Mutlak Mukaverue t 

De~erleri İle İlgili Variya s Analiz Sonuçları 

Variya yon Kaynağı S. V. K. T. K. O. 

Gruplar ı 1871 964 1871 , 964 ** arası 

Gruplar içi 7 603 483 8 ,381 

XXp <( 0 , 01 

Ta lo - 40 

Makui Grubunda- Alt Kıllar İle Üst Kıllar ' ın Mutlak Mukaveme 

Değerleri İle İlg"li Variyans Analiz ' onu ç ları 

ı 
Variyasyon Kayna~ı S. V. K. T. K. O. 

Gruplar ı 1584 , 240 158 , 2 o ** arası 

Gr plar içi 66 942 , 038 ı , 273 
- -

x.xp ( O, Ol 
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Tablo .34 ve .35 ' i iı1cele iğimizde, üst kıllarda mutlak 

mukavemet degerinin en fazla Makui grubunda olduğu, bunu Si­

yah ve Kızıl grupların t &kip ettigi görülmektedir . 

Alt kıllardaki mutlak mukavemet b~kımııdan ırkların s ı­

ralanışı Kızıl , Makui ve iyah grup 9 eklinde olmuştur . 

Üst kıllarda buldugumuz mutlaK muKavemet değerleri ~on­

mez (1955) ' in İvesilerde ; Özcan (1960) ' ın Karayakalara 

Altınbaş (1964)In Tip· Tr.akya Hakiki Trakya , Bge yapa6ısı,İn­

ce Ana olu , Anadolu I, Anadolu II , -·ark yaıJağısı , rzurum Kı­

zıl yapağıs ırıda ; an<lıkcıoi:,lu ve çalış a arkada~ları (19C8 )'­

nın Akkaraman yapağılarında tesbit ettikleri mukavemet defl,er­

lerinden d··şük çıkmıştır . 

Halı ti i yapağılarda , kıl inceldikçe mutlak mukaveme ­

tin azald ıgı gör·· şünü ( Barris , 19 54 ) , bu çalı;,mamız doğru­

lamaktadır . Diğer bir deyimle lalı tipi yapağıların a elyaf 

çapı ile bu yapağıların mutlak mukavemet dec;erler i arasında 

doğru bir baGın ı vardır . 

Tablo .36 ve .37 ' i incelendiğin e mutlak mukaveme be.kı ­

mından ırklar arasın aki farklılı6ın önemli oldu5u tes it e ­

dilını~tir . Önem kontrolu yspıldığında ; üst kıllar a Kızıl -

Makui ve Kızıl - Siyah ırkları arasındaki farkın önemli 

( P ( O, Ol ; P ( O 05 ) , Siyah - Makui ırklc.rı arasındaki far­

kı da önemsiz ( P ) 0,05) oldugu saptanrnıı:_,;tır . Alt kıllarda 

ise K zıl - Makui , Siyah - Makui ve Kızıl - ~iyah gruplarına 

ait ortalamalar arasındaki farkın önemli ( P ( 0 , 05 ; P( 0,05; 

P (O, Ol ) olduğu e s bit edilmiştir . 

Tablo .38 , .39 ve 40 ' n incelenınesııden bütün ırklar a 

··ı:;t ve alt kıllara ait mutlak mukavemet ortalama dee?;erleri 

arasındaki farkın önemli oldugu ( P ( O, Ol ) saptant1ı-:.- tır . 
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. 9 . Yapağıl arda El as ikiye t : 

Değişik g rup lara a i a lt ve üs t kıll~rın orta l nma o l a ­

rak e l a s t i kiye t değe rle r i Ta l o 1 ve 42 de ve rilmi şt ir . Kıl­

ların zama l rı ile ilg ili variyans an a liz sonuç ları ise Tab-

lo 43 - 47 ' de g ö te rilmi ~ t i r . 

Tablo - 1 

Deği ~ ik Ge no i p l e r 8 Ai t U Kıllarda Ll ast ıkıye i be tle ri( %) 

IR K N - + 
X - Sx s ~-- V. lilax . Min . 

Kız ıl 5x2 5 + 33 , 18- 0,81 5 , 5179 1 6 , 62 43 , 01 1 9,61 

Siyah 37x25 
+ 

37 , 73- 0, 59 3 6 9 9 , 80 3 79 26 , 27 

Ma k u i 3 x 25 + 38, 1 0- 0 ,59 3 5434 9 , 29 49 27 30 , 05 

Tablo - 2 

De bi ş ik Genotip l e r e Ait Al Kıllarda ~l astikiyet } i sbe tle ri ( ~ ) 

-
I R K x - sx ~~ V. Max . Min . 

-

~ız ıl 4 5x 25 
+ 

31 , 90- 0 , 8 7 5 , 6~00 17 , 83 4J , 6J 16,60 

!Siyah 37x25 
+ 

34 , 24- 0 , 80 4 , 9678 14150 44 , 06 21, 91 

1 aku i 3 x2 5 
+ 

35 , 95- 0 , 78 4 , 61 48 1 2 83 . , 48 27 , 42 

Tablo - 3 

Üst Kıllar a Elas tikiyet İle İlb ili Veriyan s Ana l iz onuçl arı 

Variy a syon Kaynağı S . V. K. L K . O. 

Irklar 2 61 7 , 31 30b ,655 ** arası 

Irk l a r içi 11 3 2578 , 1 4 22 , 815 

xxp ( o , o ı 
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Tablo - 44 

Alt Kıllarda El as t ikiyetle İlgili Variyans Analiz Sonuçları 

Variyasyon Kaynagı 'u . V. K. T. K. O. 

Irklar arası 2 366 , 20 183,ıo** 

Irklar içi 113 2~ 3 , 18 25 , 98 

** p ( 0 , 01 

,aulo - 45 

Alt ve Ü t Kıllarda Llastikiyet İle İl6ili Variyans 

N aliz Sonuçları (Kızıl ırkı ) 

Variyasyon Kayna~ı S. V. ı K. T. K. O. 

Gr upler arası ı 47 , 90 7 , 90 

lrruplar içi 88 3020 , 62 34 ' 32 

p ) 0 , 05 

Tablo - 6 

Alt ve Üs t Kıllarda Elast ikiyet İle İlgili Variyans 
Analiz Sonu ları ( Siyah ırkı ) 

ı 

--
Var iyasyon Kaynağı . V. h. . T. K . O • 

Gr uplar arası ı 225 , 50 225 , 50 

G-r u lar içi 72 lj81 16 19 , 92 

** p ( 0 , 01 

~l:ablo - 47 

Alt ve Üs t Kıllarda Elastikiy t İle İlgili Variyans 

Analiz Sonuçları ( lilakui ırkı ) 

Variyasyon Kaynagı S . V. K. T. K . O. 

Gr uplar arası ı 78 , 96 78 , 96 

Gr uplar içi 66 1112 , 62 16,85 

* P ( 0 , 05 

** 

* 
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Tablo 41 ve 2 incelendiginde, elastıkiyetin en fazla 

Tiakui ırkın a bulund ğu, u grubu iyah ve Kızılların takip 

etti~i görülmektedir . 

Üst kıllar içi elastikiyet degerleri Makuide ~ 38,10 , 

~iyahta ~~ 37 ,7 3 ve Kızıl ~::,rr pta ise % 33 ,18 Alt kıllarda 

ise y karıdaki ıraya gbre ; % 35 95, ~ 34 , 2 ve % 31,90 o­

larak saptanuışt ır . Bulduğu z elautikıyet degerleri , Altın­

baş (l964) 'ın Tip Tr akya, Hakiki Trakya , İnce Anadolu, Ana ­

dolu I ve II .Lge yapağısı ; Sönmez (1955) 1 in İvesi ve Özcan 

(l960) ' ın Karayaka yapauıları için bildirdikleri değerlerden 

dü~ük ; Utkanlar ve çalışma arkadaşları (1964) ' nın Trakya 

Bölgesi Kıvırcık , İme ryuz ve çalı9ma arkadaşları (1968) ' nın 

Ivesi yapa~ılarında tesbit ettikleri de~erlerden ü · tün çık­

mı9tır . 

Tablo 3 ve 44 incelendiginde, ırklara ait ela tikiyet 

ortalamaları arasındaki farkın öneınli ( l' ( O 01 ) olduğu sap­

taıını~tır . Ayrıca er ırhta alt ve Uut kıllar ara ı elastiki­

ye t farkı araştırıldığında Kızıllar a önem iz ( }J ) O, 05 ) , 

I1akui ve ' iyah ırklarında ise önerııli ( P ~O , 05 ; P ( o, Ol ) 

ol uğu esbit edilmi 9 ir. 

Deği9ik genotiplere ait yapağıların resilyens ile ilgi­

li değerleri Tablo 48 - 50 de verilmiştir . Bu de 0 erler ile 

ilbilı variyan analiz son çlörı ise Tablo 51 - 55 de göste ­

rilmi':J'tir . 
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Tablo - '+8 

Baskı Altındaki Ortalama Uzunluk Değerleri ( % ) 

I R K 

Kızıl 

Siyah 

Ma ku i 

I R K 

Kızıl 

;siyah 

Makui 

N 
- + x - sx ' % V. Max . 

45 + 7,55- 1 , 7 12 0143 25,26 76 

37 + 27,11- 0 36 2 ,1268 7 ,8 32 

3 3J, 7~1 5 8321 17 4-2 'T 

Tablo - 9 

Bir Dakika Bekletilme Suresi onundaki Ortalama 

R8silyan Değerleri (~) 

N 
- + x - sx ~o V. l\~ax . 

5 + 86,35- 0 , 64 4 , 3963 5, 09 94 

37 + 82,95- 0 , 8.3 5 ,1 70 6,20 94 

3 83,23~0 , '-t-7 0903 4-,91 go 

Tablo - 50 

Altı Dakika Be kh. til me ü r e si Sonundaki Ortalama 

ResilyEns De~eri ( ~ ) 
-

I R K r - + sx s r V. r. ax . X - / " 

Kızıl 5 90,08~0 63 4- ' .3055 4 , 77 98 

Siyah 37 + 88,81- 0 , 78 , 8812 5 ' . 9 98 
-

fiiakui 34 + 87,52- 0 , 78 4 6203 5 27 96 

1\1in . 

28 

24 

2 

Min . 

76 

70 

76 

Min . 

80 

76 

78 



ı 
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1ablo - 51 

Re ilyans Özellıgi Ile Il~ili Var iyans Jillaliz onuçları 

(Bir dakika bekl8tilille suresi son nda) 

Variyasyon Kaynağı 'b . V. K. T. K. O. 

Irkl ar arası 2 294, 7 ı 7,335** 
-

Irklar içi 113 2351,80 20 , 812 
-

** P( o,oı 

Tablo - 52 

Resilyans Özelliği Ile Ilgili Variyans Analiz Sonuçları 

(Altı dakika bekletilme süresi onuıda) 

V ariyasyon Kayna~ı ~ . V . K . T. K. O. 

Irklar arası 2 127,52 63,76 

Irklar içi 113 2373 ,18 21,00 

p / o 05 

Ta lo - 53 

l . Dakika le 6 . Dakika Bekletilme ·uresi Arasındaki Resilyan 

De~erleri İle İl5ili Variyars Analiz So uçları 

( Kızıl ırkı ) 

Variyasyon Kayna~ı . V. K. T . K. O. 

Süreler ı 313 , 5 313 , 5 ** 
arası 

Süreler içi 88 1666 ' ı 18,93 

** p < 0,01 
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Tablo - 54 

l . Dakika İle 6. Dakika Lekletme ~··resi Arasındaki Re ilyans 

Değerle ri İle IlGili Yariyans Analiz onuçları 

( iyah ırkı) 

Yariyasyon Kayna~ı S. Y. K. T. K. O. 

Süreler ı 633 , 92 633 , 92 *-* 
arası 

Sür ele r i çi 72 1802,28 25,03 

xıf P (O , Ol 

Tablo - 55 

l . Dakika İle 6 . Dak ika bekletme Sure i Arasın aki Resilyans 

Değerleri İle İlgili ariyans Aneliz Sonuçları 

( Makui ırln ) 

Yariyasyon Kaynağı S. Y. K. T. K . O. 

~üre le r ı 315 , 50 315,50 
}f}f 

arası 

Sür eler içi 66 1256 , 6 19 03 

** p 0 , 01 

Tablo 48 ' i iıceledibiuuzde , it uzunlukta deği9ik ge -

notiplere ait örneklerin baskı altında farklı dirençlere sa­

hip oldukları görüluıtjkt~air . En yülcstjk direnç Kızıl ırkıu a 

sapt anmış ve bunu Makui ile Siyan ırkları takip etmi tir . Bu 

de ğerler ~ız ılda % 4 7, 5, 'lakuide % 33,4 ve c iyah ta 1~ 27,1 o­

lar ak bul nmuştur . 

Tablo 9 'da örneklerin bi r dakika bekletilme süresi so ­

nundaki r esilyan def?; rlerini incelediğimizde bu özelli~in 

en fazla Kızıl ırkında oldubu ve bunu ~:.akui ile iyan ırkların 
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takip ettif?;i t)'Orülm'ştür . Bu değe rler sırasıyla ilk uzunlu­

ğun ; % 86 , 35 , % 83,23 ve % 82 , 95' i olarak saptanmıştır . 

Tablo 50 incelendığinde , örnekl erin altı dakikalık bek­

le t ilmeden sonr aki resilyanslarının Kızılda % 90 , 08 , Siyahta 

% 88, 81 ve I'llakuide ı se "fo 87 , 52 old Uı:SU görülmıi ·tür . 

Bulduğ muz de ğe rle r litera "r bil6 iler bolıimunde resil­

yans üze r ine etkisı bulun~n faktö r ler ıle ilgili bilgileri 

doğrulamaktadır . llitekim, Burley ve Spee.kman (1953), Harris 

(195 ) le Roux ve Speah~n (1957) halı tipi yapabılarır r e ­

silyanslarını zamana ba~l ı olarak degi~tillerini bildirmek­

tedirler . Larsen (1962) , Chaudhary ' e atien yapa~ılara ait re ­

silyan de~erle rinin , kıll2rın moleküler yapısı ile ilgili ol­

duğunu ve bu özelligin bir yapağı gomleği ve hatta bir örnek 

içirde kıldan kıla e ğ i tibini ildirmekte dir . Ara~tırıcı , 

ma eryal olar ak kullandığı Arabian ( İvesi )* , Cordova Lanc ­

haw , Supe r Joria , ',/hi t e Dehli , \/hi e Beawar ırkıarına a it ya­

pağılarda resilyans eğerleri i yukarıaLki s ıraya gö r e · 49,4 , 

93 4 , 28 , 28 , 6 , 29,9 ve 36 , 6 olarak saptamıştır . 

Bizim tesbit ttiğiuiz değe rler ise Cordova deger ine 

yakın , diğe r ırklarınkinden de üs ün çıkmı~tır . bu çal ışma a 

esbit edilen r esilyans de ğe rleri Kornrich ' in ildırdi~i de ­

ge rlerden üstün olup, halı endüstrisi için daha uygun bulun­

maktadır . 

Tablo 51 ve 52 ince lenui~ir de ~ resilyan ö zelli ~i bakı­

mından birinci be.kle t i l me;s" r e si sonunda ırkl ar arasın aki 

farkın öneı:uli ( P (O, Ol) olduğ te s it edilmiştir . Onem kont­

rolu ne ticesi ·Kızıl - Siyah ve Kızıl - Makui ırk ort alaınaları 

arasındaki farkın önemli ( P ( 0 , 01 ) , Siyah - ılakui ortalama­

ları arasındaki farkın ise onemiz ( P) 0 , 05 ) oldugu saptan­

mı~tır . Ikinci bekle · ıme sür esi 

* : Arabian i s mi İvesi koyununa verilmiştir (Anoniın,l959) . 
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arkın önems i z oldugu ( P O 05 ) tesbit edil mi 9tir . 

Tablo 5J 5 ve 55 incelendiginde , Kızıl Siyah , Uakui 

yapağılarına ait b i r inc i ve ikiıci bekl etilme süreleri sonun­

daki re i lyans değe rleri ara ındnki farkın öne li ( P / 0,01 ) 

oldugu saptanmış ı r . 

Irklnr a ait r esilyan değerle rini daha açı k ifade et­

mek için Tablo 56 duzenlenmi~tir . 

Tc..ulo - 56 

Birinci ve Altında Daki kalard2 Deği9ik Uenotiplere 

Ait Resilyans DeE?;erleri (;o) 

1 
' ~----Kl~ıl_i~} ___ ----~l a __ i o} _ ~~-M§k~i Res i lyans ol J (ro) 1 .. Dak . 6 . D k . l . Dak . 6 . D k . 1 . Dak . 6.Da 

70 - - - - 2 70 -
72 - - - - - -

7 - - - - 8 , 10 -

76 2,22 - 8,82 - 2,70 2,70 

78 - - 5,88 2,94 5' o 2)7C 

80 11, 11 2 22 17,64 8,82 2 ,70 2,70 

82 11 ,11 4 , 44 20~58 5 , t38 18 , 91 8,10 

8 13 , 33 8 , 88 2,94 8,82 27 02 8ıl0 

86 20,00 6 66 23,52 17 , 6 lj , 51 21,62 

es 8 , 88 15 , 55 ı ,70 ı , 70 8 , 10 P- 8,91 

90 15 , 55 17,77 5,88 2 , 58 8,10 16 , 21 

92 13 33 11,11 - 8 , 82 - 10,81 

94 4 ' 4 24 , 4 - 5 , 88 2 , 70 5' o 

96 - 6 , 66 - 5,t38 - -

88 - 2 , 22 - - - 2, 70 
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Tablo 56 ince lendiğinde , birinc i bekletilme sür esi so ­

n nda saptanan r esilyans degerlerinin % 80 - 90 arasında top­

lan ığı görülmekte dir . Bu değe rler arasın a Rı z ıllarda 

% 79 , 98 , Siyahlar a% 85,26 ve 1akuil erde ise % 78 , 34 nisbet­

le r i de ör nek mevcut tur ( Şekil lO - 12 ) . 

'-;~ 80 1 den u::{· k resilyarıs değerine sahip yapağı örnekl e ­

r i Kızılda% 2 , 22 , Siyaht a% 14 70 ve Hnkuide % 18 , 90 
ük k % 90 1 danftestlyans değerine sahip yapağılar Kızılda % l 7 , 77 , 

M.a kuide )~ 2 , 70 olup, Siyah ırkta ise bulunmamaktadır . 

İkinci bekletilme sur esinin sonunda r esilyans değerleri 

% 82- 94 arasında toplanını tır . Bu değerler arasında Kızı llar­

da% 88 ,85 , Siyahlarda% 82 , 32 ve l akui l erde ise % 89 15 ni -

betlerinde ör nek mevcuttur ( c~ekil 13 - 15 ) . 

% 82 1 den düşük r esilyan Jegerine sahip yapa~ı örnekl e ­

r i Kızılda 1a 2 , 22 , Siyahda% 11 , 76 ve l1akuide % 8 ,10 · 'fo 94 1
-

den yüksek r esilyans değerir e sahip yapağılar ise Kızılda 

')" 8 88 , Siyahda % 5, 88 ve Makuide % 2, 70 nisbet inde bulunmak­

tadır . 
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4 . 11 . Ya ağıda Boya Ç~kimi : 

Kızıl ve ~iyah r enkli yapabılar koyu r enkl e r e oyandık­

tan sonra halı endü-trısınde kullanıluıKları 5 ibi , oyaımauan 

da abiı ( Natural ) r enk halıların yapımında kullanı ırlar. 

~akui gr una ait yaJağılar ise beyaz renkte old klarından 

istenil~n renk ansıarına boyanabilmektedirler . 'iakui yapa-

ğılarında elyaf , Nerinos yapağı ına göre daha kaba oldugun­

dan , boya çekme özelliği ince yapagılarda daha iyidir (Ano ­

nim 1972) . İncelik ortalama ı 35 mikron olan 1akui ya agı 

örnekleri mavi boya ile boyarı ığında, elde edilen ortalama 

renk tonunun C - D arasında ( 2,79 ) olduğu saptanmıştır . 

Kıl çapı ıle oya çekimi arasında mevc t olan korelas­

yon katsayısı r = 0,79 ~ 0 ,1 olarak tesbit edilıp önem kont ­

rolu yapıldığında, r de ğerinin çok önemli ( P . 0 , 001 ) oldu­

ğu bulunmu~tur . Bu ozellikler arasındEıki bağıntıyı gösteren 

re gr esyon denklemi ise y = 1 , 8629 + O,OjlJX olaruk saptan-

mı, ır . 

Iucelik ortalaması 5 8 mikron olc..n .. st kıl örneleleri 

boyandığında el e 8 ilen r enk tonunu ircelik ortalnm2sı 26,4 

mikron olan alt kıllarda da ~lde etmek için )o 7 nisbetinde 

a a fazla boya k llanmak gerekmektedir . 

Netice olar k, yapc:.t__ıların boya çekme ( oyayı tutma ) 

duruuıları, kıl çapları ile oğru orantılı o lcırak defsi':s'mecte ­

dir . Diğer bir d~yimle, kıl çapı ı/art ıkça yapc..gının boya 

ekme özelliği de artmaktc. ır . Hu duru li t eratür ilbiler 

olum .. ı de lle rgen (1970) ,Anonim (1972 ) tarafından verilen 

bilgileri doğr 1 maktadır . 

ı/ Kemp kıllarda kıl Çe.. ı fazla olm& ıı& ra~hlen, kılın 
korteks tabakasınd~ki hücreler öli.ı old ğurınan boya 
çokimi çok az ve sıfıra yakın bir de6erdedir . 



- 92 -

. 12 . Yapağı Özellikleri Arasındaki İl6iler 

teryal olarak kullan ıgımız y~ a6ıların , ralı endüst­

ri i bakımından öne li olan bazı özellikleri arasın aki bagın­

tılar Ta lo 57 e verilıni~ ir . 

Tablo 57 ' yi incaledığimizde 

ı . Mutlak mukavemot ile kıl çapları arasında alt ve u t 

kıllarda da tesbit edilen pozi i korelasyon n ~iyah ırkın üst 

kıllc-:rırda önemli ( P ( O~G5) diğer ırklarda önem iz alt 

kıllarda ise Kızılda ( P ( 0 , 001 ) , Siyahda ( P< 0 , 05 )_ ve Ma­

kuide ( P < O, 001 ) önemli oldu~u ulunm.uştur . l\ utlak mukavemet 

ile kıl çapı arasında , Utka lar ve çalı~mn arkada~ları (1964) , 

Trakya Bölgesi Kıvırcık yapabılarıı da r = 0 , 0 · Sandıkc ıo ~ ­

lu ve çalı ~m~ arkad8şları (1968) , Ort& ID1edolu a halk yetiş 
+ 

yetiş tirmesi Akkarnman yap~g ların a ise r = + 0,35 - 0 , 05 

nisbetinde bir korelu~yoı tesbit et i ı~rdir . 

2 . Değişik genotiplerin yapa 0ı örreklerin e , kıl çap­

ları ile kılların ela tikiyetleri arasındaki kor elasyonun ö­

ne JJ.Siz ( P ) O, 05 ) ol u§;ıı saptanını -:?tır . buldugumuz bu de5er , 

Alekaramanlara ait eğere ( Utkanlar ve çalı<ma ar~:dayları , 

1964 ) ya ın uluımu~tur . 

3 . ö:~neklerde mutlc:k muk vernet ıle elastikiyet de~eri 

arasındaki korelasyon katsayı ı sadece 'iyah ırlca ait alt ve 

Ü'"'t kıllarda ö emli ( P < O 001 ; P < O Ol ) çıkını ır . Bu değer­

le r, Trakya Bölgesi Kıvırcık yapagılarında r = 0 , 51 ~ 0 , 0 

( Utkaı lar ve çalıı:;.ma arkadaşları 1964 ) , Akkarn anlarda 

r = 0,24 + 0yl5 ( 'andıkc ıo61 ve alı · ma arkada9ları , 1968) 

ır . 

4 . Y~pağı örnekleri de te ·bit edılen l~le uzunlukları 

ile re ilyans de~erleri ara ında korelasyon katsayıları(birin­

ci ve altıncı dakika) ' da, Kızıl ırkında ıra0ıyla r = 0,2739 



Tabl o - 57 
Yapa(;ı Öze llikl e ri Arasındal{ i I l t;Çi l e r 

Yapağı öze llıkle ri 

Üst kıl 

M . Mukaveme t-Kıl çap ı 

Alt kıl 

Us t kıl 
Elas t ikiye t-Kıl çapı 

Alt kıl 

.El as t . - I/I. I'Jukave me t 
j::, t kıl 

Alt kıl 

l . Dak . 
Res ilyans - Lüle Uzun . 

6. Dak . 
cm. 

Resilyans-Kıvrım sayısı/2,54 

Boya ç e kimi -Kıl çapı 

---------

X : P ( 0 , 0 5 

xx : P ( O . Ol 

XXX : p ( 0 , 001 

Kızıl 

r = + 0 ,17 + 0 , 1 5 
XXX 

r = + 0 , 56 + 0 , 1 2 

r = + 0 , 0813+ 0 ,1 5 

r = + 0 , 262 + 0 ,14 

r = - 0, 174 + 0 ,1 5 

r = - 0,0407+ 0 ,1 5 

r = + 0,2 739+ 0 ,146 
.X _ 

r = + 0,3321+ 0 , 143 

r = + 0, 11 3 + 0 , 1 5 

-

Si yah 

X 

r = + 0,37 + 0 ,1 5 
-.x._ 

r = + 0 ,4095+ 0 ,1 5 

r = + 0yOJ05+ 0 ,1 6 

r = + 0, 1 67 + 0 ,1 6 
xx_ 

r = + 0,4392+ 0 , 1 5 
-~~-r = + 0 , 705 + O, ll 

r = + 0 ,11 85+ 0 ,1 678 

r = + 0, 1 215+ 0 , 1 677 

r = + O,Ot) + 0 , 1 6 

-

Ma ku i 

r = + 0 , 085 + 0 , 17 
x :X:X 

r = + 0 , 595 + 0 ,14 

r = - 0 , 032 + 0 ,17 

r = + 0 , 201 + 0 . 17 

r = + 0 ,1496+ 0 , 26 

r = + 0 , 3309+ 0 , 1 6 
X 

r = + 0 , 3744+ 0 ,1 639 
xx_ 

r = + 0 , 4833+ 0 , 1 547 
XXX 

r = + 0 ,62 + 0 , 1 3 

XXX _ 

r = + 0,79 + o , ıo 
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ve r = 0 ,3321 ; Siyah ırkında r = 0, 1185 ve r = 0 ,1215 ; Ha­

kui ırkında ise r = 0~3744 ve r= 0~4833 olarak buluımu9tur . 

Lüle uzunluğu - r~ s ılyans araL>..LH <:tk i pozi if korelasyon 

katsayısı ( 6 . dakika bekle ilme s··r~sinde ) Kızıl ırkında ö­

nemli çıkmı~tır . Mak · ırkında bu iki özellik arasındaki ko ­

r elasyon katsayısı, her iki süre zarfında (1 . ve 6 . dakika) 

po zitif yönde önemli, iyat ırkında ise önemsiz olarak sap ­

ta mıştır . 

5 . ruplar a ait yape.[;ı örneklerinin 2 . 54 cm. lüle uzun­

luğu ·· zerinde bulunan kıvrım sayı ı ile , aynı örneklerin r e ­

silyans de ğe rleri arasında te sbi t e ilen korelasyon katsayısı ­

nın Takuide önemli ( P 0,001 ) , di6er gruplarda ise önemsiz 

old ğu ( P ) O, 0 5 ) tesbit e ilmi::;; tir . 

6 . Makui yapağıla.rır1da kıl çapı ile boya Çek· mi arasın­

a çok öne li pozitif ( P .( O, 001 ) bir korelasyon mevcutt r . 



ÖZET ve G.LlTEL O ~UÇLAR 

bu ara~tırmada mate ryal · olarak kullanılan yapağı örnek­

leri , İran ' ın Azarbeycan bölgesine ait Zerrine koytinde yetiş­

tirilen Kızıl, Siyah ve Nıakui koyunlarından alııımıf:,ıtır . 

Bu çalı~ma yukarıda adı geçen ırkların yapagılarının 

halıcılık ve dokumacılık ile ilgili kar akterleriri belirtmek 

için yapılmı c tır . 

ı . Yapagı Örneklerinin Alınması : 

lurnuneler her üç ırka ait 1972 de oğmuş "kiz eşleri 

bulunmayan ilk kırkımları yupılan hastalıllı ve parazitli 

olmayan 12 aylık iı;;i koyunların yan bolgelerinden , analizl e ­

lere yetecek miktar da numune malcasıyla alınmıştır . 

Yapağılarn ai fiziki ve kimyevi analizler Conditio -

ning Room şartlarında ( % 65 ~ 2 Rh ; 21 ~ 2 C0
) yapılmıştır . 

2 . Lüle Uzunlu~u 

Irkla r a ai lule uzunluklarını te' it etmek için , ner 

numuneden O 4 - 0 , 55 gr . ( 000 kıl ) ağırlı 6ında 5 ' er lule 

alınmı 9tır . Bu lulelerin uzınılukları lot ed board cetveli 

vasıta iyle tes it e ilıniştir . Irklaraa esbit e ilen lüle u­

zunluk ortalamaları ; Kız l ırkında 7, 7 3 cm . , · iyah a 7 72 , 

Makui e i e 8 , 37 cm. dir . 

J . Kıvrım Sayısı : 

Lüleleri n 2 . 54 cm. (inç) uzunl kları üzerinde · ul an 

kıvrımların sayısını tasbit e mek için her nuQune en 5 lüle 

alı mıştı r . Lulenin üzerinde 2 5 cm. deki kıvrımlar sayılmak 

sure iyle te ·bit e dilmiş ir . Irklara göre tesbi edılen orta­

lama kıvr m sayıları ; Kızılda 1,3 , Siyaıda 1 , 67 , Mnk ıde i-

e 1 , 48 dir . 
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4. Kıl Çeşitleri ve I i betle ri : 

He r yapağı örneğinden alınan bir lüle içınde bulunan 

alt , üs t , kemp ve medullalı kıllar aşağıdaki tabloda göste ­

rilmiı;;tir . 

Çe~itli Irklarda Elyaf Cins ve isbetleri 

Kıl tipi Kıl cinsi Kızıl 'iyah 'Jlakui 

Alt kıl (%) 73 , 200 66 , 489 6 , :161 
-------1--------r------ -

Me dulla ız kıl 92 733 97 , 081 97 911 

Kesikli medullalı kıl 7 , 222 2,~18 2 , 088 

Tam medullalı kıl 0 , 000 0 , 000 0,000 
-

Üst kıl (ro) 25 968 32 , 3 5 33, 71 
-------ı-- ------1-- -----

Medullasız kıl 61 044 93 , 243 82 , 70 

K e ikli medullalı kıl 29 000 5 , 378 15 , 794 

Tam medullalı kıl 9 ,955 ı , 378 1 , 794 

Kemp kıl(j~) - o 830 1 ,164 ı 567 

Toplam - 99 , 9~8 99 , 998 99 , 999 

Makui yapatılarında renkli kıl nisbeti üst kıllarda 

% 4 , 23 ve alt kıllarda ise % 1 97 olarak te bit edilıni~tir . 

Üs t kıl örnekleriıli 19 ve alt kıl Huu.ıunelerinin ise 1 7 ' sırı­

de r e kli kıla rastlanmamıştır . 

5. Randıman 

Ağırlıkları 15 gr . civarı da bulur an yapağı num naleri 

0 , 01 grama kadar d yarlı terazi ile tartılmışlardır . Ağırlı k­

ları tesbit edilen örnekler keten tarbalara onulmu9tur . Bu 
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orbaları içine umunenin ait oldu~u koyunun nuhlarasını ta­

şıyan bir e bez etiket konulmuştur . 

Numuneler Teepol ve çamaşır sadası ilave e ilen sıcak­

lık ve mik arıarı belirtilen sularda usullerine uygun bir şe -

kil e yıkandıkta 
o 

sonra 105 C ' a ayarlı kurutma dolabınua ku-

rutulmuşlar . Kurutulan numunele r ir a6ırlıkları esbit edil -

ik an sonra Sönmez (1~66) , Düzgüneş ve Peke l (1968) ' in gos­

erdiği formule göre randımanları saptarımıştır . Irklara göre 

ranuımanlar · Kızılda % 80 , 7 4 , Siyahda ~o 82 , 13 ve I/Iakuide i ­

se % 83 , C32 ir . 

6 . Bitkisel MaJde : 

Yapağıda bulunan bitkisel ma e ni' etleri , el ile seç­

me metoduna göre yapılmıştır . Her numunede buluna bitkisel 

maddeler , ir pens (Fcrceps ) yardımı ile yapağılardan al ın­

mıştır . Ağırlıkları tesbit edilen bitkisel ma de ni betleri; 

Kızılda% 6 5 , Siyahda% 5 ,6 e Makuide % 5 , 25 ir . 

7 . Incelik : 

Yapağılarda kıl incelikleri ayini , Lanometre aleti va­

sıtasiyle yayılmıştır . Her numunede bulunan alt ve ust kıllar­

dan ayrı ayrı 1 00 ' er kıl kısa kesit iüeto una göre öl ulmü~tür . 

Tesbit edilen or alama kıl incelik değerleri · üst kıllarda 

:ızıl<.ia 43 , 72 mikron, Siyahda 45 , 87 mikran ve Malmide i'e 

45 88 mikrond r . Alt kıllar için bu değerler yukarıuaki sı­

raya gör e 24 , 1 2 , 26,40, 25 , 23 mikrondur . 

8 . ortiman : 

ASTIVI standartlarına göre incelik ortalama deE?;erleri 

dikkate alııdığında, sortimanlar Kızıl ırkında 50 1 S, iyah ve 

Maku ide 48 1 8 dir . G. Elbetarafınan hazırlaımı~ ve 'pottel 



- 98 -

tarafından , kaba ve karışık tip yapağılar için düzeltilmiş 

sortima anahtarıarına göre her ü ırkta, a lt kılların sor­

tirnan degı:yim sınırları A - C , us t- kıllarda i·e Kızıl ve Ma­

kui ırkları da C - E ve .._·yah aD - E arasında ır . 

9 . Iı'lutlak M !kaveınet : 

Üs t ve a l kıl örneklerin en rastgele seçilen 25 ' e r 

e lyafın , M. Defraine ale tinde mukavemetleri tesbit edile rek 

örnek ortalama dege rleri içi ge re li formül en fay alarııl­

mıştır . Elde edilen ortalama mukavemet değe rleri ; ü · t kıl ­

larda Kızılda 14 55 , Siyahda 16 53 ve 1akuide 17 , 0 5 gr . Al t 

kıllarda i ·e yukarıdaki sıraya bdre 8,27 6 , 74 ve 7 40 b T · 

dır . 

10 . Elas ıkiyet : 

Örneklerde al ve ü t kıllurda mukavemet ile i rlikte 

kılların e las ikiyet nisbetleride ö lçülmüştür . Tesbit edilen 

dege rler alt kıllar için Kızıl a % 31 , 90 , ~iya da ~ 34 ,24 

ve Makuide % 35 , 95 ; üst kıllarda ise yukarıdaki s ıraya göre 

~~ 33 ,18, '}h 37 73 ve /o 38 1 10 olarak bulurmuş ur . 

l l. Res ilyans 

Irklara ai t yapabıların resilyansları Me rinos EL,itim 

ve Araştırma Ens itüsü tarafından gel i::;. irilerı aletle tesbi t 

e ilmi~tir . 2 g r . a~ırlığında alınan numunele r ~ ' e r cm . zun­

luğunda ke sildikten sonra a letin oşluuuna konulmm;;tur . Yap -

gı örneği üze rine 0,5 kg . abırlık ) akika müade ile konul -

uktın soıra kaldırılarak l . ve 6 . ncı dakikalarda , ÖTilli ğin re ­

silyan yüzdesi tesbit Gdilmi~tir . Örneklere ait re ilyarısıa­

rın ortalama değe rleri~ i rinci bekletr:ıe süre .. 3i son nda 

Kızıl ırkında 7~ 85 ,35 1 Siyahda % 82,95 ve I'l.akuide 5o 83, 23 ; 
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ikinci bekletme süresi sonu da i ·e yukarıdaki · ıraya göre 

% 90 , 08 % 88 81 ve % 87,52 dir . 

12 . Boya Çe krne 

mkui ırkında11 ctlınan ör ekler, krom boyamasına tabi 

tutul uktan sonra mikroprojeksiyon ile kıll~rın çapları öl­

çülmüştür . Renk onları A - E ( 5 - ı ) kadar e6erlen ıril­

miştir . 

N munelerde boya çekme ile kıl çcıpı arası ncia 

r = 0 ,7993 - o ,ıo pozitif ir korelasyoı lratsayısı bulunmuş­

ur . 

13 . Yapagı Üzellikleri Arasındaki İlgiler 

Araş ırmanın materyalini teşkil eden çe9itli ırklara a­

it yapağılarda çeşitli özellikler arasın aki ilgiler Taulo 

57 e ve rilmişt ir . 

Yukarıdaki onuçlc:ı.rci n Kızıl, Si ah ve I·.~ aku i ırk yc..J!s. ­

gılarının 5österdikleri üzellikleri ile, "stün kaliteli halı 

ipligi yapımında k llanılabilecegi anlaşılmaktadır . 



SillVIMARY AND THE G.C::I BRAL RE 'ULTS 

This r esearch as aioed at examining the structure of 

wool in Kı zıl Siyah and ıv.akui Sheep grown in Ze rrine villa­

ge of Azerbaijan Iran and investiguting the possibilities 

of using the ·e ool in ceı.rpet o.anufucturing . 

In this work the wool ·amples of 5 Kızıl , 37 0iyah, 34 

rraku i yearling sl eep, all tvvelve months old and hich are 

ingle borned have been used . 

In the wool sau:ıple taken f ro m the rib of eve staple 

length ıumber of Crimps per inch, fi er types yıeld vege ­

table matter finenes , or imert reaking strengtr ela·­

ticity , re iliency , tne ability of ye abso rption have been 

determined . In addition ~ correlations between the peculia­

rities of wool have een o tained . 

The results o t~ineu a r e giveı t:lOW : 

l) Sta le length : G-enerally it is 7,77 c 

7 , 72 cm . in Siyah and 8 . 32 c . in r. ukui sheep . 

in Kızıl, 

2) Nurn er of crimps : The nura er of crimps o ·erved on 

each 2 , 54 cm . of staples is 1,3 in Kızıl 1 . 67 in 'iyah and 

ı. 8 in I!Iaku i. 

3) Fiber types and tl~ir proyertie : Types and pro per­

tior s of fibers obtained in a staple oı each ool sample is• 

shown in the following table : 
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Types and Proportion of fiber in eac lı breed 

rrype of fibe r Variety of fi e r Kızıl Siyah Mak u i 
-

Unde r - coat(%) 73 200 66 489 64 '9 61 
- - ---- - ------- ---------ı onmedulla ed fi e r 92 , 733 97 081 97,911 

ı 
In errupted Med . ll 7 , 222 2 , 918 2 , 088 

M:edullated fibe r 0 ,000 0 , 000 0,000 

Out~c oa t (;o) 25 ' 968 32 , 3 5 33 , 471 
- ----- - ---- --- ---- ---- -

Nonmedullated fiber 61 , 044 93 243 82,470 

Interrupted Med . ll 29 , 000 5,378 15,794 

Hedull ated fiber 9 , 955 1 , 378 ı ıı794 

tcemp (50 - o 830 1 ,1 64 ı' 567 

~o t al - 99 , 998 99 , 998 99,999 

In white ool of Makui sheep the pr oportion of co ou-

r e fibers is % 23 in ou - coat and % ı ,·97 in under-coa 

there ha not een any black fıber absorved in 19 of unde r 

coat and 17 of ou - coat samples . 

4) Yield : It is generally% 80 ,74 in Kızıl % 82 , 3 in 

Siyah and % 83 , 82 in akui . 

5) Vegetalıle at t er: .. Proportions of vegetable Matter 

chosen with Forceps from ool sa ples are % 6 , 5 in Kızıl 

% 5 , 6 i n Siyah an ro 5, 25 in .Makui. 

6)Fiııne ss In out coat amples i is 43 72 microns in 

Kızıl 45 , 87 in iyah and 5 , 88 in r!Takui. For unde r-eaat sarnp­

le , t hese values ar e 24 ,1 2 , 26 , 40 and 2) , 23 micron respec ­

tivly . Fibe r d i amete r varies between 8- 108 in Kız ıl 8- 106 in 

Siyah and 8- 108 microns in Makui . 
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7) Sortimer t : According o AST.f/1 standards , when avera­

ge fineness values a r e conside re , sortiruents i 50 ' 0 in Kı­

z ıl , 48 ' S in '' iyah and .tvlakui. 

According to the sortiment Key de veloped by l' pöttel, 

sor ime nt variation limits are A(58 ' S) - C(50 ' S) in under co ­

at sampl es of each re ed . In ou - coat sampl es , tl:ıere values 

are C (50 ' S) - E (46 ' ) in Kızıl an l':ikü , D ( .. r8 f ._:) -

E (46 ' S ) "in Siy r- h . 

8 ) Breaking s trength : Br eaking str ength value in gr ams 

is l , 55 in Kızıl , 16, 53 in Siyah and 17 , 05 in Makui.in out 

coat amples and 8 ,27, 6 ,74 and 7,40 in ·.aıde r cout snı. Lpl~s 

r es e c tivoly . 

9 ) Elasticity : The 5e val es are ~ 31 , 90 in Kızıl , 

% 3 , 24 in Siyah and % 35,95 in Makui in unde r - eaat sample 

and in out- coat respectively as above '7-- 33,18, Yo 37 , 7J aııu 

5b ]8 , 10 . 

10) Re silieııcy . Resi liency values are % 85 , 35 in rızıl, 

% 82 , 95 in iyah and ~ 83,23 ir fuaku i af er the first period 

of resting (after the first one minute) and% 90 , 08 , /; 88,81 

and ~& 87 52 respective l y afte r the secound period ( after 

tle first six minutes ) . 

ll) The abili y of dye absorption : Tne white lJ'akui 

samples have ha about A - E (5-l) c olour tones after he 

procedure of dying . 

12 ) Some correlations betwee ı the wool characteri tics: 

The relation h ip be tween the same of the characteristics were 

obtained . These are shown in the fallawing ta le : 
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\v' ool proye rties 
-

B. Str ength- Fib . Diame t er O. Coat 

u . cout 

Elasticity- }ib . Diameter O. Coat 

U. Coat 

O. Coat 
E1asticity- b . Strength 

U. Coat 
-

Resi1iency- Staple length 
ı . Dak . 

6 . Dak . 

Resi1iency- Crimp pe r inch 

Dye absorption - Fibe r Diameter 

X : p 0 , 05 

xx : P o , oı 

xxx : P o.oo1 

'l'he corrclations b~:' twe e ıı v:ool prop~rties 

Kı zıl Siyan l'l!akui 
--

.X. 

r = + 0 ,17 + 0 ,1 5 r = + O, 37 + 0 ,1 5 r = + 0;085 + 0 , 17 
XXX X XXX 

r = + 0 , 56 + 0, 1 2 ~ = + 0,4095+ 0 ,1 5 r = + 0 , 595 + 0 ,14 

r = + 0 , 0813+ 0,15 r = + 0 , 030 5+ 0 ,16 r = - 0 ,032 + 0 ,17 

r = + 0 , 262 + 0 ,1 ~ r = + 0, 167 + 0 , 16 r = + 0 , 201 + 0 , 17 

xx 
r = - 0 ,174 + 0, 15 r = + 0 ,4392+ 0 , 15 r = + 0 ,149 6+ 0 , 26 

XXX 

r = - 0 , 0407+ 0,15 r = + 0 ,705 + 0,11 r = + 0 , 3309+ 0 , 16 
X 

r = + 0 , 2739+ 0, 146 r = + 0 ,1185+ 0 , 1678 r = + 0 , 3744+ 0 , 1639 

X xx 
r = + 0 , 3321+ 0 ,143 r = + 0,1215+ 0 , 1677 r = + 0 , 483 3+ 0 , 1547 

XXX 

r = + 0 , 113 + 0 ,15 r = + 0 ,08 + 0 , 16 r = + 0 , 62 + 0 , 1 3 

XXX 
- - r = + 0 , 79 + 0 , 10 

ı 
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